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Bu kitap, Japon HikUmeti adina faaliyet gésteren GFDRR (Kiresel Afet Azaltma ve Yeniden
Yapilanma Kurumu)'in dogrudan destegi ve Dinya Bankasi’'nin finansmani ile Cevre Sehircilik
ve Iklim Degisikligi Bakanligi, Yapi isleri Genel Mudurliig, Uluslararasi Finans Kaynakli
Sismik Guglendirme Daire Bagkanh@i tarafindan yonetilen “WB/CS-TA-02" kodlu “ileri
Muahendislik Uygulamalari ve Kapasite Gelistirme icin Teknik Destek Danismanlhk
Hizmetleri* projesi kapsaminda ARUP tarafindan hazirlanmistir.

Bu kitapta yer alan bilgiler danisman firmanin arastirmalari ve glvenilir kaynaklardan
derlenmistir. Bu bilgiler genel rehber niteligi tasimakta olup, bina 06zelinde yapilacak
¢ozumlerde dogrudan kullaniimadan ©nce gerekli muhendislik hizmetinin alinmasi
gerekmektedir.

Kitabin icerigi, yasal, akademik veya mali tavsiye niteligi tasimaz. Kitapta yer alan goérisler
uzman gorisleridir ve kurumlari baglamaz.

Bu kitapta kullanilan kaynaklar ve gorseller ilgili sahiplerine aittir. Telif hakki ihlali durumunda,
lutfen bizimle iletisime geginiz.

Bu galisma telif hakkina tabidir. Dunya Bankasi, bilgi yayilimini tesvik ettigi icin, bu galisma
ticari olmayan amaglarla, kaynak gosterildigi surece, kismen veya tamamen cogaltilabilir.

Lutfen bu calismaya su sekilde atifta bulunun: Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhgi.
(2025). Turkiye’de Bina Giglendirme Ve Enerji Verimliligi Alaninda Kullanilan Gincel
Uygulamalar. Ankara.
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Calistay Sonuc¢ Bildirgesi

e 2000 yilh oncesi yapilan kamu binalari tim yapi stogumuzun yaklasik %62’sini
olusturmaktadir (bkz. “Glncel Uygulamalar’ Raporu). 2000 yili éncesi yapilan
binalarda mevcut malzeme ve isgilik kalitesindeki eksiklikler bilinmektedir. Yenilikgi
uygulamalarin bina glglendirilmesinde segimi yapilirken mevcut malzeme ve isgilik
kalitesi gbz onunde bulundurulmalidir.

e Belediyelerin guglendirme projelerine ruhsat vermeme egiliminde olduklarina dair
birtakim elestiriler dile getirilmistir. Bdyle bir durumda belediyelerin 6zel projelerde
yenilik¢gi yontemler ve teknik yetersizlikler sebebi ile glglendirmeye daha ihtiyath
yaklagsmasi olasidir. Tum toplumu ilgilendiren ve kamusal bir mesele olarak
degderlendiriimesi gereken “yapilarin deprem guvenligi” ile ilgili, devlet kurumlarinin
belediyeleri bilgilendirici ve yénlendirici editim ve seminerler dizenleyerek gerek
geleneksel gerekse de yenilikgi yontemlerle binalarin guglendiriimesini tesvik

etmesi beklenmektedir.

e Binalarin guglendirme ihtiyaglari degerlendirilirken 6ncelikle dusey yuk guvenliginin
mevcut yonetmeliklerde belirtilen seviyede olup olmadigi kontrol edilmelidir. Eger
uygun degilse, geleneksel guglendirme yontemlerinin kullaniimasi gerekebilir.
Bdyle durumlarda, binalarin depreme karsi yenilikgi yontemlerle glglendirilmesinin
avantajlari azalabilir; ancak, hibrit gozimler de uygulanabilir.

e Calistay sonucunda, farkli tirde sonumleyiciler ve burkulmasi 6nlenmis ¢apraz
elemanlar gibi yenilikgi yapi bilesenlerinin yani sira, yapiya 6zel gelistirilen diger
tekniklerin  kullanildigi  distan guglendirme yontemlerinin  oncelikli olarak
degerlendiriimesi gerektigi yontunde gorus birligine variimistir.

e Disaridan guglendirme ydntemleri, binanin kullanim ve fonksiyonunu en az
duzeyde etkileyecek ¢ozimler sunmasi nedeniyle, Ozellikle kamu binalar
acisindan kritik Gneme sahiptir. Ayrica disaridan guglendirme ydntemleri binalarin
enerji verimliligini artirmak amaciyla birlikte degerlendirilebilecek pasif yontemlerin
cesitliligi ve uygulama kolayhgi agisindan da belirgin avantajlar saglamaktadir.

e Digsaridan guglendirme segenekleri mimari agidan dikkatlice degerlendirilmelidir.
Mevcut yapinin yeni bir kabuk tasarimi sonrasi ¢evresiyle uyumlu ve gorsel olarak
farkli bir yapiya donusmesi avantaj saglayabilir. Ancak, fikri mulkiyet haklari
nedeniyle binanin mimarinin onayi gerekebilir. Konuyla ilgili yasal dizenlemeler
yaplilabilir; her kosulda kent estetigini dikkate alacak sekilde mimar onayl aranmasi
Onerilmektedir.

e Disaridan guglendirme ile ilgili en blyuk sorun yapi oturum alanlarinda artisa
neden olmasi ve belediyeler tarafindan belirlenen yapi sinirlarinin asildigi
degerlendirilerek gerekli izinlerin veriimemesidir. Kentsel direnglilik ve insanlarin
can guvenligi endigeleri dikkate alinarak bu konuda bir kanun ¢ikartilmak sureti ile
belirli ve kabul edilebilir dlgulerde guglendirme maksadiyla yapilacak bu tip
uygulamalara izin verilmesinin altyapisi hazirlanmalidir.



Her binanin gu¢lendirme gereksinimi kendine 6zgudur. Bu nedenle, 6nerilecek en
uygun ¢6zim yontemleri de ilgili binanin 6zel kosullarina goére belirlenmektedir.
Tum binalarda uygulanabilecek ve her agidan diger yontemlere Ustunlik saglayan
evrensel bir guclendirme yontemi mevcut degildir.

Yapilan degerlendirmeler dogrultusunda incelenen binalar igin Onerilen
guglendirme yontemleri dikkate alinarak, projenin sonraki asamasinda érnek bina
guglendirme analizlerinde kullanilmak Uzere asagidaki U¢ yontemin 6ne ciktigi
sonucuna varimistir:

o Burkulmasi 6nlenmig ¢aprazlar ile guglendirme
o Disaridan betonarme ile giglendirme
o Sonumleyiciler kullanilarak gug¢lendirme

Ote yandan, yenilikgi ydntem ve driinlerin tek baslarina degil, binanin 6zgin
kosullari degerlendirilerek gerek diger yenilik¢i ydontemlerle gerekse de geleneksel
yontemlerle birlikte hibrit kullanimlarinin bir¢gok bina i¢in daha faydali olabileceqi
degerlendirilmigtir.

Geleneksel ve yenilik¢i guclendirme yontemlerine dair analiz ve tasarim kriterleri
ile tipik guglendirme detaylarinin tanimlanacagi, ABD’de kullanilanlar gibi bagimsiz
bir guclendirme yonetmeliginin hazirlanmasi gerekmektedir. Yoénetmeliklerin
olusturulma surecinde, akademisyenlerin yani sira tasarim, Uretim ve uygulama
alanlarinda deneyime sahip 6zel sektér uzmanlarinin da yer aldigi komisyonlarin
gOrev almasi 6nem arz etmektedir.

Guclendirme gerekliliklerinin dogru sekilde tespitinde mikro bolgeleme galismasi
ile belirlenebilecek deterministik deprem tehlikelerinin g6z o6nune alinmasi
degerlendiriimelidir.

Binalarin degerlendiriimesi ve deprem guvenliginin belirlenmesi sureglerinde
sigorta sirketleriyle etkin is birligi gerceklestiriimelidir. Bu ig birligi, binalar icin uygun
risk primlerinin tespit edilmesine olanak tanirken; ayni zamanda kat malikleri ve
kullanicilarin  tercihlerini  etkileyerek kentsel direngliligin artinlmasi, bina
glglendirme ve doénusim calismalarinin hizlandiriimasi agisindan da 6énemli
katkilar saglayacaktir.

Uzman ya da yetkin muahendislige iligkin bir yasanin hazirlanmasinin ulke
acisindan énemli oldugu belirtiimektedir. Bilim ve teknolojideki gelismelerle birlikte,
yapi ve deprem muhendisligi alaninda ortaya g¢ikan yeni uygulamalarin, yalnizca
dort yilhk lisans egitimi sirasinda edinilmesinin yeterli olmayabilecegi ifade
edilmektedir. Bu duruma 6Ornek olarak, bu raporun da pargasi oldugu "yenilikgi
yontemler arastirma projesi" gosteriimektedir. Yetkin muhendislik yasasinin,
binalarin depreme dayanikli tasarimi ve guglendiriimesi ile kentsel deprem
direncliligi (Community Resilience) agisindan 6énemli oldugu vurgulanmaktadir.
Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhigi'nin (CSIDB), bu konuda kamudaki
yetkili kurum olarak sorumluluk Ustlenmesi gerektigi ifade edilmektedir.



Tasarim muhendislerinin guglendirme uygulamalari, kabuli ve bakim gerektiren
yenilikgi uygulamalar igin hizmet slresi icerisindeki bakimlarindan da sorumlu
olmalar gerekmektedir. Sahadaki uygulamanin kontroli yalnizca yenilikgi
yontemler igin degil geleneksel yontemler icin de dnemlidir. Kamu otoritesinin bu
alanda calisacak muhendisleri ve ustalari egitmesi, bu alanda sahada galisacak
personelin de yetkin olmasi gerekmektedir.

o iy

“Tasarim Gozetmenligi” uygulamasi yenilikgi yontemler ile guglendirme alanini da
icerecek sekilde genisletiimelidir. Tasarim gézetmenleri glglendirme tasariminda
ullanilacak analiz yontemleri, yaziimlar ve uygulama detaylari hakkinda tasarim
mihendisini yénlendirmelidir. Ote yandan tasarim gdzetmenligi gecici bir
¢6zUmdur. Esas ¢6zum hem tasarim hem de uygulama asamasinda
degerlendirilecek “Yetkin Miihendislik’tir.

“Yetkin Miihendislik YasasI’ ¢ikana kadar bu konuda uygulanabilecek bir bagka
¢6zUm de igverenlerin ihale sarthamelerinde tasarim ve uygulama iglerinde
calisacak kisilerin yetkinlikleri ile ilgili kriterleri tanimlamasidir. Projede galisacak
anahtar personeller vyenilikgi yontemler konusunda vyaptiklari c¢alismalar
belgelemek sureti ile isveren tarafindan gerek egitim bilgileri gerek bu uzmanlik
alanindaki yil tecrubesi gerekse de tamamlanan proje sayisi bazl yetkinliklerini
belgelemek sureti ile ihalelere katilabileceklerdir.

Yenilikgi yontemlerin en dogru sekilde uygulanmasi igin musavirlik sistemi
degerlendiriimelidir. Sahada yapilacak islerin isveren adina onay ve kabulinde
yine yetkin mihendislerin kontroli aranmalidir.

Yenilik¢i guglendirme yontemleri ile birlikte kullanilabilecek enerji verimliligini
artirici pasif yontemler olarak 6zellikle cephe uygulamalari 6ne ¢ikmigtir. Klasik
mantolama, yansitici cephe boyasi, cephede dogal bitkilendirme, mevcut camlarin
film ile kaplanmasi ya da reflektif cam ile degisimi, mimkun oldugu durumlarda
gunes Kkiricilar yapiimasi gibi 6zellikle disaridan guglendirme ile birlikte de
degerlendirilebilecek 6nlemler 6nerilmistir. Bunun disinda catida yapilabilecek
yesil cati uygulamasi ve gunes panelleri eklenmesi de mevcut guglendirme
opsiyonlari igerisinde degerlendirilerek kullanilabilecek yontemlerdir.
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1. Giris

Ulkemiz aktif bir deprem Ulkesidir. Ozellikle eski binalarimizin énemli bir bélimi hem
g6rdigu muhendislik hizmetindeki eksiklikler hem de malzeme ve isgilik kalitesindeki
yetersizlikler nedeniyle afetlere karsi kirilgandir.

Bu nedenle, kamu otoritesi Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi (CSIDB)
tarafindan "Kamu Binalarinda Deprem Dayanimi ve Enerji Verimliligi (KADEV)” projesi
geligtirilmigtir. Projenin U¢ ana bileseni bulunmaktadir:

i. Kamu binalarinda deprem dayanikhligi ve enerji verimliligi iyilestirmelerine
yonelik yatirnmlar

i. Gelismis teknik yardim ve kapasite gelistirme
iii. Proje uygulama destegi

ikinci bilesen kapsaminda gelistirilen ve Arup tarafindan ydriitiilen "illeri Miihendislik
Uygulamalari ve Kapasite Gelistirme igin Teknik Destek Danigsmanlik (WB/CS-TA-02)"
projesi ile 6zellikle mevcut binalarin yenilikgi yontemler ile depremlere kargi guvenli
hale getirilmesi ve bununla birlikte enerji verimliliklerinin artiriimasi amaglanmaktadir.

Proje temel olarak G¢ asamadan olugsmaktadir:

e Arastirma Asamasi: Bu agsamada alt basliklar halinde asagidaki konularda
arastirma yapilmis ve sonuglari raporlanmigtir:

o Turkiye’de binalarin guglendiriimesi ve enerji verimliliginin artiriimasi
alanlarindaki glincel uygulamalar

o Dunyada binalarin guglendiriimesi ve enerji verimliliginin artiriimasi
alanlarindaki yenilikgi uygulamalar

o Deprem sonrasi agir hasar almis binalarin gegici ve kisa sureli kullanimi
icin geligtiriimig pratik ve esnek uygulamalar

o Sdurdurulebilir, afetlere kargi dayanikli ve enerji verimli yeni bina tasarimi
icin yenilikgi yaklagimlar

o Binalarin deprem guvenliginin hizli ve duguk maliyetle belirlenebilmesi
amaciyla kullanilabilecek kuresel en iyi uygulamalar

Arastirma asamasl sonunda bir galistay organize edilerek arastirma bulgularinin
degerlendiriimesi planlanmigtir.

e Geligtirme asamasi: Bu asamada asagidaki gorevlerin tamamlanmasi
hedeflenmektedir:

o Calistay sonucu Turkiye'deki kamu bina stogunda kullanilmaya en
elverigli minimum Ug¢ yenilikgi guglendirme yonteminin bes farkli binanin
detayl analizlerinde kullanilarak degerlendiriimesi



o Degerlendirme sonucu 6ne c¢ikan iki farkli yenilikgi guglendirme
yonteminin iki farkli kamu binasinda uygulanmasi amaci ile detayl
projelerinin hazirlanmasi (Arup bu asamada tasarimci firmaya Bakanlik
adina danigmanlik yapacaktir)

o Uygulama projeleri hazirlanan bu iki binanin gu¢lendirme tasarimlarinin
yerinde uygulanmasi (Arup bu asamada yuklenici firmaya Bakanlik
adina teknik destek verecektir)

e Paylasim Asamasi: Bu asamada proje gergevesinde yapilan arastirma ve
gelistirme calismalari sonucundaki bulgularin genis kitlelere yayilmasi amaci
ile seminerler ve egitimler dizenlemesi, kitaplar ve kilavuzlar hazirlanmasi
planlanmaktadir.

Projenin arastirma asamalari tamamlanmis ve sonuglar “Glncel Uygulamalar
(296413_TA-02_Rep_002_03_Guncel Uygulamalar)” ve “Yenilikgi Yontemler
(296413 _TA-02_Rep_003_04 Yenilikgi Yontemler)” raporlarinda sunulmustur.

Bu raporun da konusu olan galistayda, binalarin guglendirilmesi ve enerji verimliliginin
artinimasi konularinda belirlenen yenilik¢gi yontemler icerisinden, elimizdeki kamu bina
stoguna en uygun olanlarini belirlemek amaglanmistir.

Cahgtay 20, 21 ve 22 Mayis 2024 tarihlerinde Ankara’da duzenlenmistir. Deprem
muahendisligi, yenilik¢i yontemler, binalarin guglendiriimesi ve enerji verimli hale
getiriimesi konularinda tecrubeli ulusal ve uluslararasi uzmanlarin davet edildigi
calistayda ele alinan konular, getirilen 6neriler, degerlendirmeler ve varilan sonuglar
bu rapor ile ilgililere sunulmustur.



2. Calistay Organizasyonu

Calistay, Ankara’da ve Ug¢ gun surecek sekilde planlanmigtir. Calistayin ilk glinu
seminer seklinde organize edilmistir. Paydas olarak 250’nin Uzerinde davetlinin
belirlendigi seminerde, davet ettigimiz yedi uluslararasi uzmanin yenilikgi yontemler
ile ilgili kendi birikimlerini aktarmalari ve dinyada bu alandaki gelismeleri kendi
perspektiflerinden sunmalari istenmigtir. Sunumlarini gergeklestirmek Uzere davet
edilen uluslararasi uzmanlar ile gérev yaptiklari kurum ve Ulkeler asagida belirtiimigtir:

e Prof. Dr. Akira Wada —Japon Sismik izolasyon Dernegi Bagkani- Japonya
e ins. Yik. Mih. Atila Zekioglu — Degenkolb Eng. Tasarim Alani Lideri- ABD
e Prof. Dr. Roberto Nascimbene — IUSS Pavia / EU Center — italya

e Rudi Schuermann - ARUP Avrupa Boélgesi Teknik Uzmanhk Hizmetleri Lideri —
Almanya

e Dr. Katsuhide Murakami —Nikken Sekkei — Japonya
e Prof. Dr. Yoshikazu Araki— Kyoto Universitesi- Japonya
e Dr. Ali SUmer —HCAI Sismik Uygunluk Programi Muduarta — ABD

Calistay Oncesinde genis bir saha calismasi ile sektérde bilgi ve tecribesi olan
paydaslarla gorus aligveriglerinde bulunulmus, galistay organizasyonu igin mumkun
olabilecek en buyuk fayday! saglayacak planlamanin yapilmasi amaclanmigtir. Bu
gorusmeler proje cergevesinde galistay calismalarindan daha 6nce hazirlanan ve
yayinlanan “Glncel Uygulamalar” ve “Yenilikgi Yontemler” raporlari ile baslamistir.
Sektordeki uzmanlar ile gérugmeler sirasinda gahgtay ile ilgili bilgi paylasimlari da
yapilmis ve paydaslardan gorus ve Onerileri de bu vesile ile alinmistir. Sunum konulari,
atolye caligsmalarinda izlenecek yontem ve igerik ile ilgili detaylar, Arup
Universitesinden aldigimiz destek ile birlikte bu gdriis alisverisleri neticesinde
olgunlastiriimistir. Bu kapsamda 6zellikle Universiteler ve ilgili akademisyenler, bilgi ve
goruslerine bagvurdugumuz en onemli proje paydaglarindandir. Calistay oncesinde
birebir ve toplu gorismeler yoluyla iTU, ODTU, Bogazi¢ci Universitesi, Gazi
Universitesi, Hacettepe Universitesi, Yildiz Teknik Universitesi, istanbul Universitesi
gibi bircok degerli Universitemizden akademisyenler ile bir araya gelinmistir. Bu
gorusmelerde bilgilendirmelerde bulunulmus; projenin amaglari, agsamalari, giktilari ve
onemi aktarilmigtir. Ayrica galigstay hakkinda bilgi verilmis ve katilimcilarin onerileri
alinmigtir.

Bu kapsamda yapilan gorusmelerde Ozellikle Ulkemizde deprem muhendisliginin
gelismesinde blyuk katkilari olan duayen akademisyenlerle de gdrusmeler
gerceklestiriimig, onlarin da proje ile ilgili gorus ve dusunceleri alinmig, ¢caligtay ile ilgili
Onerilerinin yani sira Turkiye’de bu alanda yillar igerisinde atilan adimlar hakkinda
daha kapsamli bilgiler edinilmigtir. Buradan yola c¢ikarak c¢alistayda bu birikimin
mutlaka katilimcilara aktariimasi gerektigi duslncesi ile seminer programina duayen
akademisyenlerin katilimiyla deprem muhendisliginin gelisimi ve gelecegdi uzerine bir



roportaj yapilmasi fikri olusmustur. Bdylece kendilerinden gorus aldigimiz G¢ duayen
akademisyen ile gerceklestirdigimiz roportajlarla hem yerli hem de yabanci
katihmcilarin, Glkemizin en yetkin isimlerince bilgilendiriimesi amacglanmistir. Yaklasik
12 dakikalik roportaj videolarinda U¢ duayen akademisyenimize de ayni sorular
sorulmustur. Calistayda video roportajlarina yer verilen akademisyenler listesi asagida
sunulmustur:

e Prof. Dr. Ugur Ersoy
e Prof. Dr. Nuray Aydinoglu
e Prof. Dr. Zekai Celep

Calistay hazirliklari gergevesinde, isimleri bu kitapgikta tek tek sayllmayacak birgok
akademisyen ile gorusulmustur. Ayrica Prof. Dr. Haluk Sucuoglu’nun Turkiye'deki
sismik glglendirmenin gelisimi, yonetmelik ve yasal mevzuattaki gelismeler, yenilikgi
yontemlerin Tarkiye sartlarina uyumu ve hizli degerlendirme yontemleri hakkinda
paylasimlarinin da roéportaj konulari 6zelinde galistay iceriginin zenginlestirimesinde
onemli katkisi olmustur. Bununla birlikte paylastigr bilgiler yayinlanan rapor
iceriklerinde de kullaniimigtir.

Calistayin hazirhk asamasinda yenilikgi yontemler Uzerine Urunler gelistiren Uretici
firmalar ile de gorigmeler gergeklestirilmistir. Bu gérusmeler ve bilgi paylagimlarinin
calistay oOncesinde katilimcilar ile paylasilan “Yenilikgi Yontemler” raporunun
(296413_TA-02_Rep_003_04_Yenilikci Yontemler) geligtiriimesinde onemli katkilari
olmustur. Bununla birlikte ¢alistaya katkida bulunmak isteyen uretici firmalar ilk gtn
seminerine katilmis ve pek ¢gogu ayni zamanda stant agmislardir. Bu stantlarda kendi
artnleri Gzerinden katilimcilari yenilikgi ydontemler hakkinda bilgilendirerek sektérdeki
birikimin artiriimasina katkida bulunmuslardir.

ilk glin seminerine tamami davetli 250’nin (zerinde izleyici katilmistir. Katilimci
profilinin genis tutulmasi ve boylece sektorel paylagimin daha genis kitlelere yayiimasi
hedeflenmistir. Davet edilen ¢ok sayida kurum, kurulug, firma ve uzman igerisinden
katihm gosterenler asagidakiler ile sinirli olmamak Uzere su ana gruplardan olmustur:

e Kamu Kurum ve Kuruluslari: Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhg,
istanbul Valiligi IPKB, Ankara Valiligi, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg,
Saghk Bakanligi, Milli Egitim Bakanhgi, Cumhurbagkanligi Strateji ve Bultge
Baskanhgi, Emlak Konut, Ankara Bilyiiksehir Belediyesi, ILBANK

o Uluslararasi Kurum ve Kurulusglar: Diinya Bankasi, JICA, Fransiz Kalkinma
Ajansi, Alman Kalkinma Bankasi, Avrupa Birligi Turkiye Delegasyonu

. Qniversiteler: iTU, OQTU, Bogazici Universitesi, Hacettepe Universitesi, TED
Universitesi, Baskent Universitesi, Eskisehir Teknik Universitesi, Dokuz Eylul
Universitesi

o Ureticiler: Damptech, Dynamic Engineering, Fago, Masterframe, OTS,
Kawakin, Paisdamp, Progetto Sisma, Senqcia, Emke, Mageba, TIS, Corebrace,
lzomas, Maurer



Tasarnimcilar: Tumas, Baytec, Ural Muhendislik, Kozca Mimarlik, Atak
Muahendislik, Rénesans Insaat, Prokon, Temsan, Su Yapi

Mimarlik ve Enerji Verimliligi Firmalari: HGB Enerji, Eltemtek, Norm Mimarlik,
GAD Mimarlik

Meslek Odalari, Dernekler: Deprem izolasyon Dernegi, iIMO, DEGUDER

Calistayin ikinci ve Gglncu gunleri atolye ¢calismasina ayrilmistir. Atdlye ¢alismalarina
ayni zamanda seminer davetlisi olarak 75 uzman davet edilmistir. Bu uzmanlar
birbirine denk bes ayri gruba ayrilmis ve her bir grup seminerin ikinci gininde kendisi
icin Ozel olarak hazirlanmig toplanti odalarinda, belirlenen konularda tartisarak
degerlendirmelerde bulunmustur. Her bir grupta su alanlarda uzmanliklari olan
katihmcilar belirlenmistir:

Proje Ekibi: Projenin kapsamini, ¢iktilarini ve amagclarini bilen, projede bilfiil
calismis Arup ve Bakanlik personelinden segcilmistir. Grup igerisinde yapilan
tartisma ve degerlendirmeleri yonlendirmek, tartisilan konulari ve sonuglari not
etmek ve ayni zamanda grup igerisindeki esgudimu saglamakla
gorevlendirilmiglerdir. Ayni zamanda tartismalara aktif olarak katilmalari ve
Oneriler getirmeleri de istenmisgtir.

Uluslararasi Uzmanlar: Seminerde sunum yapan uluslararasi uzmanlarin ayni
zamanda atOlye calismalarina da katilarak birikimlerini somut Ornekler
Uzerinden diger katilimcilarla da paylasmasi hedeflenmistir. Bununla birlikte
seminerde sunum gergeklestirmemis uluslararasi uzmanlar da atolye
calismalarina katilmiglardir. Grup dagilimlari her bir ekipte en az bir uluslararasi
uzman bulunacak sekilde duzenlenmistir.

Akademisyenler: Ulkemizin seckin Universitelerinden yenilikgi yéntemler
hakkinda ¢alismalari olan akademisyenler davet edilmistir. Grup dagilimlari her
bir galisma grubunda en az iki akademisyen olacak sekilde dizenlenmistir.

Tasarim Goézetmenleri: Ulkemizde, dogrusal olmayan bina tasarimi, yiiksek
bina tasarimi ve deprem yalitimli bina tasarimi alanlarinda CSIDB tarafindan
verilen tasarim goézetmenligi uzmanligina sahip kigiler arasindan belirlenmigtir.
Grup dagilimlari her bir galisma grubunda iki tasarim gézetmeni olacak sekilde
dizenlenmistir.

Enerji Verimliligi Uzmanlari: Her grupta tartisilacak binalarla ilgili giglendirme
Onerileri ile birlikte kullanilabilecek enerji verimliligini artirici yontemler hakkinda
degerlendirme ve dnerilerde bulunabilecek en az bir enerji verimliligi uzmani
bulunmaktadir.

Mimarlar: Yapilacak glglendirme ve enerji verimliligi dnerilerinin binalarin
mimari Ozelliklerine olan etkilerinin de degerlendiriimesi amaclanmigtir. Bu
amagla her bir grupta en az bir mimar bulunmasi hedeflenmisgtir.

Kamu Kurum ve Kuruluslarindan Uzmanlar: Guglendirme ve eneriji verimliligi
alanlarinda tecrubeli kamu kurum ve kuruluglarindan uzmanlarin katilimi



hedeflenmistir. Bununla birlikte yapilacak degerlendirmelerin yasal mevzuat ve
uygulanabilirlikleri agisindan énemli katkilari olabilecegi degerlendirilmistir. Ote
yandan Onerileri ile yenilikgi yaklagimlarin kamu kurumlarina daha erken ve ilk
agizdan iletiimesi agisindan bu gruptaki uzmanlarin katihmi 6zellikle kiymetlidir.

Atdlye calismalarina, bu ana gruplar altinda belirlenen uzman katilimcilarin tam listesi
“21 Mayis Sali Atolye Calismalari Degerlendirmesi” baglidi altinda her bir grup igin ayri
ayri verilmistir.

Belirlenen her bir grubun incelemesi ve en uygun yenilikgi glglendirme yontemlerinin
belirlenmesi i¢in U¢ farklh kamu binasi secilmistir. Bu secimler yapilirken elimizdeki
kamu binasi stogunu en ¢ok yansitan binalarin secgilmesine 6zen gosterilmistir.
Toplamda dokuz adet gercek kamu binasi Uzerinde fikir dizeyinde hangi yenilikgi
yontemlerin daha uygun olabilecegine dair tum katihmcilarin gorus vermeleri ve
sonucunda ortak bir kaniya varilmasi amaglanmigtir. Proje ¢ergevesinde hazirlanan
ve cgaligtay Oncesi katilimcilar ile paylasilan Turkiye'deki guclendirme ve ener;i
verimliligi alanindaki glncel uygulamalar raporunda (296413_TA-
02_Rep_002_04_Guncel Uygulamalar) detaylari ile belirtildigi gibi, yapilan envanter
calismalarinda kamu bina stogumuzun yaklasik %36’s1 okul, yurt, Universite binasi gibi
egitim yapilarindan olugsmaktadir. Secilen binalarin dordu Universite binasidir. Egitim
binalari da kendi igerisinde farkh kullanim amagclarina sahip olacak sekilde secilmis
boylece daha genis bir yelpazede yenilikgi yontemlerin uygulanabilirliginin
degerlendiriimesi amacglanmistir. Bu binalar ayni zamanda deprem ydnetmeliklerince
deprem performansinin standart binalara gore daha yuksek olarak belirlendigi
binalardir. Yine yluksek performans hedefine sahip olan ancak egitim yapisi olmayan
kamu binalarina 6rnek olarak da Tunceli Kaltur Merkezi ve Tunceli Hozat Hikumet
Konagi incelenecek binalar olarak segilmistir.

Standart performans hedefine sahip kamu binalarini temsilen Firat Universitesi
Misafirhanesi ve Tunceli CSIDB Il Mudurligd binalari incelenecek binalar arasina
eklenmistir.

Yine guncel uygulamalar raporunda (296413_TA-02_Rep_002_04_ Guncel
Uygulamalar) Turkiye’deki kamu bina stodunun yaklasik %41’inin yigma tasiyici
sisteme sahip oldugu ve bunlarin ezici gogunlugunun tek veya iki katli oldugu ve yine
¢ok dnemli bir kisminin da egitim yapisi oldugu tespiti Uzerine atdlye ¢alismalarinda
degerlendirilmek lzere yigma tasiyici sisteme sahip iTU Gimissuyu Kiz Ogrenci
Yurdu da degerlendirilecek binalar arasina eklenmistir.

Binalarin se¢ciminde hem binalarin eneriji ihtiyaclari hem de mimari 6zellikleri ve yapim
kaliteleri gibi kriterlerin de degerlendirmelere katilabilmesi amaci ile yurdumuzun farkh
bolgelerinden segilmesine dikkat edilmistir.

Secilen binalar tagiyici sistemleri agisindan da farkllik gostermektedir. Dokuz binadan
birinin yigma olmasi diginda, betonarme binalarin bir kismi perdeli bir kismi ise sadece
betonarme g¢erceve sisteme sahip binalardir.

Yapim yillari agisindan gerek kamu bina stogunun buyuk kismini olugturmasi gerekse
de guclendirme ihtiyaglarinin birgok sebeple 2000 sonrasi yapilara gére daha fazla
olmasi sebebi ile incelenecek yapilarin gogunlugu 2000 6ncesi yapilardir.



Calistay atdlye calismalarinda incelenen binalarin listesi su sekildedir:
e iTU Vadi Yurdu
e MKU Fen Fakiiltesi
e [TU Mustafa inan Kitiiphanesi
e Tunceli Kultur Merkezi
e Firat Universitesi Yabanci Diller Yiiksek Okulu
e Tunceli Hozat Hikimet Konagi
e Firat Universitesi Misafirhanesi
e Tunceli Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi il Mudirligu
e ITU Gimussuyu Kiz Ogrenci Yurdu

Asagidaki tabloda bu binalarin seg¢iminde géz éninde bulundurulan bazi kriterler
acisindan binalarin 6zellikleri yer almaktadir. Binalarin genel olarak ylksek ve gok
yuksek depremsellie sahip bdlgelerde bulunmasi, bu agidan can kaybi riskinin
yuksek ve guglendirme ihtiyaglarinin da nispeten fazla olmalari gézetilmistir.

Tablo 1: Atdlye Calismalarinda incelenen Binalar ve Tipik Ozellikleri

FO
Yabanci
Diller
Yiiksek
Okulu

iTo
Gumiissuyu
Kiz Ogrenci
Yurdu

_ Frat Tunceli
Universitesi cSBIl
Misafirhanesi Mudiirligi

Tunceli Hozat
Hikiimet
Konagi

iTO Mustafa
Inan
Kutiiphanesi

Tunceli
Kiltiir
Merkezi

MKU Fen
Fakiiltesi

iTO Vadi
Yurdu

Egitim Egitim O - Egitim S
LSHIEry Binasi / Binasi / Eg't..mf Binasi / Kultur. Binasi/ | Kaymakamlik Otel isyeri Egitim Binasi
Amaci . . Kutlphane Merkezi | - . . / Yurt
Yurt Universite Universite
Ta3§|y|C| Betonarme Betonarme| Betonarme Betonarme Betonarme Betonarme Betonarme Betonarme N
ST GG Cerceve + Perdeli Perdeli Yigma
Tiiri Perde Cerceve Cergeve Cerceve | Cerceve Cerceve Cerceve Cerceve
Yapim
Yili 1994 1996 2000 2007 2012 1976 1970 1982 1989

Atdlye calismalarinda her grup U¢ farkh bina Uzerinde degerlendirme calismalari
yapmigtir. Listedeki binalarin gruplara dagihmi ise su sekilde belirlenmistir:

Tablo 2: incelenecek Binalarin Galigma Gruplarina Dagilimi

2. Bina

3. Bina

Firat Universitesi Yabanci Diller

‘ Grup-1

ITU Vadi Yurdu MKU Fen Fakiiltesi Yiiksek Okulu
(el 02738 MKU Fen Fakiiltesi ITU Mustafa Inan Firat Universitesi Misafirhanesi
Katiphanesi
iTU Gimisgsuyu Kiz iTU Mustafa inan . - 3
Grup-3 Orenci Yurdu Kiitiiphanesi Tunceli Hozat Hikiimet Konagi

Firat Universitesi Yabanci
Diller Yuksek Okulu

iTU Mustafa inan
Kutiphanesi

iTU Gimisgsuyu Kiz
Ogrenci Yurdu

Grup-4 Tunceli CSB Il Miidiirliigii

Grup-5

Tunceli Kiltir Merkezi Firat Universitesi Misafirhanesi
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Yukarida verilen tabloda goértldugu gibi bu dagilimda incelenecek binalarin bir kismi
farkli gruplar ile ortaktir. Bdylece ayni bina igin farkli gruplardan gelebilecek farkli
guclendirme O&nerilerinin tartisilarak bina igin en uygun olabilecek ¢6zimlerin
belirlenmesi hedeflenmistir.

ikinci giin atdlye galismalarinda her bir bina igin ¢alisma féyleri hazirlanmis ve bu
foyler katilimcilara dagitilarak bina ile ilgili yazili bilgileri istedikleri zaman kontrol
edebilmeleri amacglanmigtir. Ayrica toplanti odalarinda bulunan yansiticilar vasitasi ile
bina ile ilgili yapisal ve mimari planlar ile bina gorselleri gosterilerek binalar tim grup
uyelerine tanitilmigtir.

Grup Uyelerine dagitilan foylerin basinda, incelenecek bina ile ilgili temel bilgilerin ve
binanin tipik dis goértints fotograflarinin oldugu bina kiinyesi bulunmaktadir.

| BINANIN KUNYESI / BUILDING INFO

|Konum iLocation): ITU Avazaga Kampiisii/lstanbul
K ullanim Amacy i Type of Oecupancy): Egitim Binasi-Kitiphane { Library)
I‘Fapim Yili (Vear of Construction): 20040

IMeveut Beton Davanim i Existing Conerete Strength): 11 Mpa

|Mt1rcnl [ronan kalitesi (Existing Reinforcement Qualiry): SU-100 (fy = 420 MPa)

Lemin Sl {Soil Class): ZC

Temel Tipi (Foundation Type): Radye (Mat Foundation)

Tasivier Sistem Tipd (Structural System): Belonarme Cergeve (RC Frame)
|Depremsellik (Seismicity) -PLGA-475-: 0.298p

[Performans Hedefi {Target Performance): D=1 (2% in 50 Years): KH (LS}

Kolon ve perdelerde giliglendinme gereklidir.

Moevcul elemanlarda dinmelerin ve

|Performans Analizi Sonucu (Result of Performance Analvsis): . . " s -
N kesmelenn performans sevivesi knterlenim

saflamadif tespit edilmigiir.

Tipik Acikliklar (Typical Spanj: bm x Hhm
Tipik Kat Yiiksekligi (Tvpical Story Height): BK: 3.75m

i i NK:4.25 m
|Kat Savisi { Number of Storics): 5

Sekil 1: Ornek Tipik Bina Kiinyesi

GALISTAY RAPORU



Bununla birlikte tipik yapisal ve mimari kat planlarinin ¢iktilari da katilimcilarin elinde
bulunmaktadir. Baski olarak alinan gizimlerin yetersiz kaldigi veya suphe uyandirdigi
durumlarda, binanin ilgili ¢izim ve goérunusleri bilgisayar ortaminda agilarak ve
yansitici vasitasi ile tim grup uyelerinin daha detayli incelemesi saglanmigtir.
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Sekil 2: Ornek Tipik Kat Plani Foyii

Yapilarin depremselligi ile ilgili olarak yururlikteki yonetmelige gore belirlenen
standart tasarim spektrumunun yani sira, binanin tasarlandigi donemdeki tasarim
spektrumu da karsilastirma maksadi ile ayni grafik Gzerinde gdsterilmistir. 2018
deprem yonetmeligine gore binadan beklenen performans hedefi de bu foy icerisinde
belirtiimistir. Bununla birlikte 1975, 1998 ve 2018 deprem yodnetmeliklerine goére
binanin tasarim taban kesme kuvvetlerinin degisimi de yine kargilagstirma amaci ile bu
foyde gosterilmigtir.

Bu bilgiler 1siginda katilimcilardan, binada deprem guvenligi agisindan ortaya
cikabilecek muhtemel zafiyetleri tespit etmeleri istenmigtir. Calisma sirasinda bu
zafiyetlerin ortak olarak tespit edilmesi bir sonraki degerlendirme adiminda
kullanilacak olan yenilikgi guc¢lendirme yonteminin dogru sekilde tespitini mimkun
kilacaktir. Katihmcilar ile asagidaki foy Uzerinden tartisilan “hangi yenilikgi
guclendirme yontemlerinin ilgili bina igin uygun olabilecegi?” sorusu atdlye
calismasinin cevap aradigi esas sorudur. Bu soruya verilecek cevap ayni zamanda
ilgili  yontemin nasil uygulanabilecegi konusunun vyani guglendirme sistemi
dizenlenmesinin de degerlendiriimesini gerektirir.



E3
Deprem Parametreleri / Seismic Parameters

|zemin sinifi ZC |
Deprem Seviyesi PGA Sos Sor
DD-1 {MCE) 0.52 1.54 0.54
DD-2 (DBE) 0.30 0.87 0.31
DD-3 {SLE) 0.12 0.37 0.13
1
0.8 Comparison of Elastic Design Spectra
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Taban Kesme Kuvveti v 0.23
Base Shear Coefficient (TBDY-2018 - DD2) )
Deprem Performans Hedefi DD-1 (2% in 50 Years): KH (LS)
(Seismic Performance Objective): DD-3 (50% in 50 Years): SH (100

Bu soru Uzerinden gruplarda tartismanin genisletiimesi amacglanmig ve Onerilen
yontemler Uzerinden katihmcilara dagitiimayan ancak yoénlendirici elinde bulunan
asagidaki ornek degerlendirme formundaki cevaplarin arastirilmasi amaglanmistir.
Onerilen ydéntemler, bu tipik sorular cergevesinde somutlastirilarak, yéntemin
uygulamasi ile ilgili genel ¢gerceve tamamlanacaktir.

Son olarak énerilen guglendirme yontemi ile birlikte kullanilabilecek, pasif ve yenilikgi
enerji verimliligini arttirici uygulamalarin neler olabilecegi tartisiimistir. Bu konu bashgi
da yine atdlye calismasinin hedef konu basliklarindan biridir. Zira glglendirme
uygulamalari yapilirken ayni zamanda yapilan uygulama ile uyumlu, dagsuk maliyetli
ve etkili ¢ozumler arastirimaktadir. Bu anlamda atdlye gruplarinda onerilen enerji
verimliligini arttirici yontemin binaya en uygun yontem olmasindan daha ziyade
yapilacak yenilik¢i gl¢lendirme uygulamasi ile birlikte bina i¢in uygulanmasi en uygun
olan ¢ozumler degerlendirilmigtir.



Bir diger tartisma basligi da hem oénerilen yenilik¢i glglendirme yontemleri hem de
enerji verimliligi uygulamalarinin binanin mevcut mimarisine etkisidir. Yapilan
Onerilerin, bu anlamda da deg@erlendiriimesi atdlye gruplarindaki mimarlar tarafindan
yapilmisgtir. Yapilan Onerilerin  mimari agidan uygunluklarinin degerlendiriimesi
konusunda gruplardaki mimar katilimcilarin katkisi buyuaktir.

Yiintem Deprem Yalitinm

Uygulanmasi i¢in Gerekli Genel Diizenlemeler

On Degerlendirme Sonucu
ideallestirme
Yintemin Uvgulanacaf Bilge

lave Bir Giiglendirme Gereklilii

O Elastomerik lzolatder

Hangi tip izolatirlerin kullammina uygundur? O Yay Tigi lzolatérler
Hangisini tercih edersiniz?
O Kayma Tipi lzolatérler

izolatiirleri bina tasiyici sistem plamnda konumlandirir
misiniz?

Giiglendirme sonunda kesinlikle hedef performansa
ulasabilecegini siylevebilir miviz?
zolatiirlerin yaklasik toplam maliyeti ne kadar
olacaktir?

Toplam insaat maliyetinin, izolatér maliyetinin kac kat

olabilecegini degerlendirirsiniz?
Bu yintemin binamn meveut mimari dig goriiniigiine
etkisi olacak mdir?
Bu yintemin binamn meveut kullammina etkisi olacak
midir?
Yintemin uygulanmasi sirasinda bina kullamlmaya
devam edebilir mi?

Evet

O vansitic Cephe Boyas:
O Cepheye Uygulanan Folyo Glnes Panelleri
Bu yintem ile birlikte kullamlabilecek ve ilave minimum| = ot Usti Gaigeleme veya Vikseltimis GES Kurulumu
imalat gercktireeek enerji verimliligini arttiner pasif | O Pasif Havalandirma

yvintemler hangileri olabilir? O Is: Geri Kazanimi Taze Hava Cihazian

O Enerji Verimli Di |skedet Sisterberi ya da Dig |skelete Bagh Giines Kinclar

O Diger

Atolye calismalarinda 6rnek binalara yonelik yapilan detayl guglendirme ve enerji
verimliligi onerilerinin disinda, yapilacak bu guglendirmeler ile ilgili hem mevcut
mevzuatta gerekli dizenlemeler hem de yenilikgi yontemlerin kullanimi ile ilgili gerekli
ilavelerin neler olmasi gerektigi de tartisiimigtir. Bu konuda cevap aranan sorular su
ana bagliklar altinda 6zetlenebilir:

e Yenilikgi guclendirme yontemlerinin tasarim asamasinda hangi analiz
yontemleri kullaniimahdir?

e Tasarimda ve uygulamada hangi yonetmelik ve sartnameler kullaniimahdir?



e Yonetmelige ilave edilecek bolumler veya referans verilecek kilavuzlara gerek
var midir?

o lsverenler igin tasarm ve uygulama asamasinda kullanilmak (zere
hazirlanacak tipik sartnamelere ihtiyag var midir?

e Tasarimi ve uygulamayi yapacak muhendislerde ne tip yetkinlikler aranmalidir?
e Tasarim ve uygulamada yasal sorumluluk nasil belirlenmelidir?
e Uygulama ve test kontrolu nasil yapiimahdir?

Bu soru basliklari Gzerinden grup icerisinde yapilan tartismalar galistayin tglncu
gununde yapilan son oturum ile topluca tartigiimis ve degerlendirme sonuglari raporun
basinda verilen Calistay Sonug Bildirgesi’nde verilmistir.

Calistayin Gguncli gununde, atdlye calismalarinin tim katihmcilar ile birlikte toplu
sekilde degerlendiriimesi amaglanmigtir. Bu amagla oncelikle tim gruplarin incelenen
binalar ile ilgili degerlendirmelerinin, her grubun moderatériniin yapacagi sunumlar ile
paylasiimasi planlanmistir. Sonrasinda katilimcilarin yapilan degerlendirmeleri ile ilgili
elestirileri Uzerinden tartismanin derinlestirilerek ortak bir kanaate variimasi
hedeflenmigtir.

Son oturumda ise yenilik¢i yontemlerin tasarim ve uygulamasi alaninda karsilasilan
yasal zorluklar ve gerekli mevzuat dliizenlemeleri tartisilarak ¢alistay sonug raporunda
bu konuda 6neriler getiriimesi hedeflenmistir. Son olarak galistayin genel bir 6zetinin
yapllarak sonu¢ de@erlendirmelerinin yapilmasi ve sonrasinda da tesekkilr
konusmalari ile galistayin tamamlanmasi planlanmigtir.



3. 20 Mayis Pazartesi Seminer
Degerlendirmesi

ilk giin semineri Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakan Yardimcisi Sayin Refik
TUZCUOGLU, Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi, Yapi isleri Genel Midiiri
Sayin Banu ASLAN ve Dunya Bankasi Turkiye Altyapi Program Lideri Sayin Stephan
GARNIER’in konusmalari ile aciimistir.

Fotograf 1: Calistay Agilis Konugsmalarindan Bir Enstantane

Sonrasinda Arup proje ekibi liderleri tarafindan yapilan sunumlar ile katiimcilar
projenin amaglari, kapsami ve bulgulari hakkinda bilgilendirilmigtir.

Seminer seklinde organize edilen galistayin ilk gininde 250’nin Uzerinde katilimci
hazir bulunmustur. Seminer konusmacisi olarak davet ettigimiz yedi uluslararasi
uzman yenilikgi yontemler ile ilgili kendi birikimlerini yaptiklari sunumlar ile
katihmcilarla paylagsmiglardir. Sunum gergeklestiren uluslararasi uzmanlar ve sunum
Ozetleri ile ilgili bilgilere asagidaki bolimlerde yer verilmistir.
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Fotograf 2: Arup Proje Liderleri Sunumundan Bir Kare



3.1 Prof. Dr. Akira Wada’nin Sunumu: “Dort Farkli Bina Ornegi
Uzerinden Yenilikgi Deprem Gug¢lendirme Uygulamalari”

Prof. Dr. Wada, sunumunda Japonya’daki dort binada uygulanan gulglendirme
calismalar Uzerinden yenilikci yontemleri anlatmistir. ik bina 11 katli bir Gniversite
binasidir. Bu bélumde ozellikle binalarin tagiyici sistemindeki yatay rijitlik surekliliginin
oneminden ve bu konudaki eksiklerden kaynakli katlar arasi goreli 6teleme farklarinin
yaratabilecegi hasarlardan bahsetmistir.

Japonya’da modern anlamda yenilenen deprem yonetmeligi 1981 yilinda
yayinlanmistir. incelenen bina ise 1977 yilinda tasarlanmistir. Bu binada disaridan
guclendirmelerin digli tipte bir akma sonumleyici ile hibrit sekilde kullanildigi bir
guglendirme sistemi uygulanmistir.

Fotograf 4: Universite Binasini Giiglendirmek igin Kullanilan Digli Tip Esnek Akma Soniimleyici

Ornek uygulama olarak sunulan ikinci yapi ise Kumamoto Kalesi'dir. Tarihi bir Japon
yapisi olan bu binada geleneksel ¢elik gaprazlarin sénimleyiciler ile birlikte kullanildigi
bir gozlimle binanin restorasyonu ve guglendirmesi gergeklestirilmistir.

Uclincli Bina bir kamu yapisi olan Kagawa Bolge Binasr’dir. Bu binada kullanilan
yenilik¢i guglendirme yontemi ise taban yalitimidir. Taban yalitimi sistemi gegici gelik
kaziklar ile binanin mevcut temeli altinda askiya alinan binanin izolatorler kullanilarak
deprem taleplerinin azaltildigi bir 6rnektir.

CALISTAY RAPORU
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Sekil 5: Kumumuto Kalesi Giiglendirme Taslagi (Prof Wada’nin Sunumundan)
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Sekil 6: Kagawa Bolge Binasi Giiglendirme Taslagi (Prof Wada’nin Sunumundan)

Son bina ise yine bir Gniversite binasidir. “Yenilikgi Yontemler” raporunda da detaylica
bahsedilen Prof. Dr. Toru Takeuchi vd. tarafindan gelistirilen bu gugclendirme
projesinde mevcut bina disaridan burkulmasi énlenmis ¢elik capraz elemanlari (BRB)
ile guglendirilmig, bu uygulamanin binanin dis gorunuge etkisini en aza indirmek ve
ayni zamanda binanin enerji verimliligini artirmak igin de binanin cephelerinde gunes
kirict uygulamasi yapilimistir.

Fotograf 5: BRB ile Distan Giiglendirilen ve Giines Kiricilar Eklenen Japonya'daki Universite Binasi (Prof.
Wada’nin Sunumundan Toru Takeuchi’den Alinti ile)
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3.2 ing. Yiik. Miih. Atila Zekioglu’nun Sunumu: “Yenilikgi
Guglendirme ve Sismik Tasarim Yontemleri”

Zekioglu etkileyici sunumunda deprem muihendisligi yaklasimina temel anlamda bir
bakis acisi sunduktan sonra ABD’deki yapisal deprem muhendisligi tasarim
yaklagsiminin yillar igerisindeki gelisimini temel kavramlar Gzerinden agiklamistir.

" Existing Buildings - A global challenge with no magic solutions! Key Issues?
Existing Buildings have been built over many decades with vastly different
seismic hazards, different engineering knowledge/approaches & quality of construction.
1927 1935 1951 1961 1974 1997 Current

F=0.075W or Fcw vecw v=zkew VZIKCSW Veouw V=_smw
F=0.1W c=0.02xZ0r €=0.015/T €=005/(T7/3) | | c=1/115Tm05) RT (R/)T
=004 x7 Cv=1(Z,5, Near Field Effects) site specific Maps
1994 Northridge Note: K= 1/R

Key Challenges for Existing Buildings:
System Vulnerabilities (i.e. non-ductile concrete)
Seismic Design Forces (Base Shear: Code Base Shear vs Reality)

a

Connections (i.e. weak column splices or connections)
Local Vulnerabilities (weak-story/soft-story)
Construction quality issues

Underestimated Demand (Elastic vs Nonlinear Analyses)

Lack of Redundancy (one shear wall! one-bay Frame)
Renovations introducing additional vulnerabilities

Cost/Financing? Individual Building vs Community cost vs benefit
y Retrofit Requir Patchy at best!
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There are no Absolutes, every Patient is different!

May 20, 2024 Innovative Seismic Retrofit and Seismic Design Methods in USA ‘ Degenkolb
Image credits: Prof. KC Tsai / National Taiwan University - NCREE © Degenkolb Engineers -

Sekil 7: Sismik Tasarimin ABD'deki Gelisimi (Zekioglu'nun Sunumundan)

Sonrasinda yapisal analiz ydntemlerinin bina gugclendirmeleri acgisindan karar
vermedeki 6nemini Ozellikle yuksek bina guclendirmeleri dérnekleri Gzerinden
aciklamistir.

Building 1: 23-Story Steel Moment Frame Building: Seismic Analysis & Retrofit

A retrofit which can occur while the building is occupied will be the most cost-effective approach

Seismic Evaluation of the 1970s Existing Building based on Nonlinear Response History Analyses

¢
3
1
1
+
I
4
J

May 20, 2024 Innovative Seismic Retrofit and Seismic Design Methods in USA “ Degenkolb
© Degenkolb Engineers

Sekil 8: Yapisal Analiz Yontemlerinin Degerlendirmeye Etkisi (Zekioglu'nun Sunumundan)
Gulglendirme ¢ézimlerinin agsamali sekilde uygulanmasinin avantajlarindan, asamal

¢6zUmlerin bina i¢in en uygun glglendirme segeneginin belirlenmesindeki etkisini
ornek bir yliksek bina analizi Gzerinden anlatmistir.

GALISTAY RAPORU 2



II Building 1: Steel Moment Frame Building: Seismic Analysis & Retrofit w/Dampers

A retrofit which can occur while the building is occupied will be the most cost-effective approach

How Do You Retrofit a 23-Story Building w/Occupancy of >90%? Phased Retrofitting?

PHASE 1, 2a & 3a COMPLETED.

Modified & Implemented Phases 4a & 5a

Average Drift
prior to Retrofit

R T

Z=
! \Q e L —- =~
= £ & Average Drift @
Phase 2a Phase 3a Phase 4a Retrofit completion
Floors 9,10,12 Floors 6,11,14,15 Floors 4 & 5
== T
Start at the Bottom
and Move up?
May 20, 2024 Innovative Seismic Retrofit and Seismic Design Methods in USA .‘ Degenkolb

Degenkolb Engineers

Bina guglendirmesinde en etkili gozUmlerin binanin kullaniimaya devam etmesine
olanak taniyan ¢ézimler oldugunu vurgulamistir. Sismik yalitim ve sonumleyiciler ile
guglendirme secgeneklerini geleneksel yontemler ile karsilastirarak ve onlarla kombine
ederek en etkili sonuglarin neler olabilecegini tasarlanmis oOrnekler Uzerinden
gostermigtir.

“ Building 4: 8 Story Nonductile Concrete Moment Frame Building (1975)

Retrofit Comparison: Classic Solution “Add Concrete Walls” vs “Add a few of Walls + Dampers” [swum | vbase | [ toca |

[z

REATAL ALY

&y

May 20, 2024 Innovative Seismic Retrofit and Seismic Design Methods in USA -‘ Degenk0|b
© Degenkolb Engineers

Son olarak belirli bir bodlge veya bina stogu uUzerinde deprem guvenligi
degerlendirmesinin makine 6grenmesi kullanilarak nasil yapilabilecegini genel hatlari
ile aciklamistir.
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“ Approach to Portfolio Seismic Risk Assessment/Retrofitting + Effective Prioritization

...Yes & Yes. Degenkolb’s Approach using Al to predict Expected ASCE 41 Performance & FEMA P-58 Evaluations.
Leveraging Degenkolb’s Database with 1000’s of Buildings + ML Algorithms.

M7.6 San Andreas (Scenario)

— : Methodol - - -
5000+ Buildings in Portfolio ethodology 5.
Code Design Earthquake ox —
H E q E M6.9 Loma Prieta (10/17/1989 P

ﬁ/\ﬁﬁﬁ\

Scenario Eartt ke based

Test “As Is” and “with different Levels of Retrofit” to
get to Lower Risk Position!

Generate & Train Data Set to represent
geography/location specific building characteristics

130 High Risk Buildings

May 20, 2024 Innovative Seismic Retrofit and Seismic Design Methods in USA “ Degenkolb
1© Degenkolb Engineers

Sekil 11: Bolgesel Risk Analizleri (Zekioglu'nun Sunumundan)

3.3 Prof. Dr. Roberto Nascimbene: “italya’da Yeni Bina ve
Guglendirme Uygulamalarindaki Yenilik¢i Yontemler ve
Yasal Mevzuat”

Prof. Dr. Nascimbene, italya’daki depremler hakkinda tarihsel bilgiler vermenin
yaninda, depremlerin Ozellikle yapisal olmayan elemanlar Uzerindeki etkilerinden
bahsetmigstir. Yapisal hasar anlaminda 6Ozellikle yigma yapi hasarlari Uzerine EU
Centre’de yapilan calismalari ve deprem sonrasi yaptiklari saha incelemelerini
anlatmistir.

Dolgu duvarli c¢ercevelerin geleneksel ve vyenilikgi yontemlerle guglendirme
kargilagtirmalarini, yapilan deneyler Uzerinden agiklamistir. Yapilan deneyler
sonucunda O6zellikle prekast dolgu duvarlarin deprem sirasinda yasanan yapisal
olmayan hasarlarnn azaltmadaki etkinliklerini uygulamali Ornekler Uzerinden
gOstermigtir.

6. Possible traditional and innovative solutions

Possible solutions:
* Enhancement of in-plane/

I out-of-plane resistance

Horizontal gap
. e Vertical gap
* Uncoupling of infill from the frame
I I I I « Sliding/weak plane joints e -
in-plane. -,

infills with sliging
018
e

¢

tion for
nttps://doi org/10.1016/j ens

nes G., (2020). Out-of-plane respon: sliding loints
823 (2020). httes://doi.0rg/10. 108K
el approach for the evaluation of actions on RC buildings with masonry infills. Seil

Dynamics and Earthquake Enginesring, Volume, 145 (2021}, 106722, ISSN 0267-7261, https://doi ore/10 1016/} soildyn 2021106722

Sekil 12: Yigma Duvarlarda Bazi Geleneksel ve Yenilikci Gliglendirme Yontemleri (Prof. Dr.
Nascimbene'nin Sunumundan)
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3.4 Rudi  Scheuermann: “Binalarin  Enerji  Verimliligi
Uygulamalarinda Diunyadaki Yenilikgi Yontemler”

Scheuermann enerji verimliligi uygulamalarini 6zellikle pasif anlamda ele almis ve
cephe tasarimlarinin enerji verimliligindeki 6nemli etkisine vurgu yapmistir. Sunumda
verdigi érneklerin gergcekte uygulanmis binalar olmasi ve bu binalarin diinyanin gesitli
bdlgelerinden modern gérunuimlu cephelere ve mimarilere sahip olmasi sunumu gekici
kilmistir.

Cephelerde gunes kiricilar veya perdelerin mekanik olarak yénlendirilmesi ile binalarin
sogutma ve aydinlatmada kullanilan enerji ihtiyacini azaltabilecek ¢dztumlerin
etkisinden bahsetmistir.

Office Tower Warsaw, O
Hybrid Double Facad

‘with'Séhmidy Hamsher T Assen /

[Performance with cultiral 4

|

meaning/

Fotograf 7: Acgilir-Kapanir Giines Kirici Perde Sistemleri (Scheuermann’in Sunumundan)

Bina isitmasinda jeotermal eneriji, biokltle ve biyogazlar ile bina 1sitma kullaniminin
Ozellikle Avrupa’da arttigini ve bu alanda ¢ok derin jeotermal kuyularinin acgildigini
ornekler tGzerinden anlatmistir.

Enerji verimliligini artirmada bir bagka secenek olarak, geri donusturiimus
malzemelerin kullanimi hem binanin karbon ayak izini azaltmada hem de enerji
verimliligini artirmada etkili olabilecegi belirtiimigtir. Bu alanda Ozellikle Avrupa’da
“‘Dongusel Evler”’ tasarlanmaya bagslandidi bilgisi verilmigtir.

CALISTAY RAPORU 2



£ Student Service Centre University
RWTH Aachen/Germany

Geothermally heated
and cooled building for
the University of
Aachen

Deepest Geothermal
borehole in Europe
with 2500m

Dogal malzemelerin bina tasarimlarinda kullanimui ile ilgili Arup’un da igerisinde oldugu
BioBuild girisiminden bahsetmistir.

= Build

F7-EU funded project
« International consortium
15 Partners
+ 7.5 M € overall budget

ARUP

“Yesil Sehir” yaklasimindan bahsedilmig, sehirlerin ntfuslar arttikga 1s1 adasi etkisi ile
cevresine gore sicakliklarinin da arttigi ve bunda binalarin roliinin ¢ok buylk oldugu
vurgulanmistir.

Yesil ¢ati ve cephe tasarimlarinin hem 1si1 adasi etkisini hem de binalarin eneriji
ihtiyaclarini azaltmadaki etkisi ve 6nemi vurgulanmigtir.

Urban Heat Island

Five Global Case Studies - Morphology

Potential change in air temperature due to green facades, correlates with H/W ratio (in °C) T
a0m

1 4 310 11
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Sekil 16: Yesil Cephe ve Cati Tasarimi (Scheuermann’in Sunumundan)

3.5 Dr. Katsuhide Murakami: Japonya’daki Yenilik¢i Yontemler
ile llgili Uygulama Ornekleri, Sartnameler ve Yasal Mevzuat

Dr. Murakami 6zellikle Japonya’da yapisal deprem muhendisligi yaklasimini genel
hatlar ile agiklamigtir. Deprem kuvveti hesap formulleri, deplasman sinirlari ve hasar
limitlerinden bahsetmistir. Sonrasinda ise deprem yalitiminin yapisal davranisa
etkisini anlatmistir. Deprem yaltiminin 6zellikle deprem talebini azaltmasinin ve
bunun sonucunda katlarda hissedilen ivmelerin dusmesinin, yapisal olmayan
elemanlardaki hasarlari en aza indirgemesi ve binanin kullanim devamliligina izin
vermesi Ozelligine vurgu yapmistir. Bu acgidan Ozellikle ifade ettigi hastane
uygulamalari orneklerinde, deprem sonrasi hastanelerde yapisal hasar olusmadigi
gibi yapisal olmayan elemanlarda 6zellikle de hastane ekipmanlarinda deprem
kaynakli hasarlarin olusmadigi bilgisi aktariimigtir.

ADVANTAGES OF SEISMIC ISOLATED BUILDING

Deformation of seismic-isolated stqry }
Building Building deformation
=1 deformation —=f

0
0
i
0

/:/ Dampers
1 Isolation

t / devices

Seismic Isolated Building Seismic Resistance Building

Long natural period is induced by isolators
— Less seismic energy input — Less damage in the frame
— Oscillation mode consolidation — Less story drift in the frame

NIKKEN NIKKEN SEKKEI ITD 12
Sekil 17: Sismik izolasyonun Bina Deprem Davranigina Etkisi (Dr. Murakami'nin Sunumundan)

Dr. Murakami verdigi guglendirme érneklerinde sismik yalitim kullanimi én plandadir.
Asama asama mevcut bir binaya sismik yalitim elemanlari eklenmesi ornekler
Uzerinden katihmcilar ile paylasiimistir.

Sismik yalitim birimlerinin mevcut yigma yapilarda ve tarihi yapilardaki uygulamalari
da yapilmis 6rnekler Gzerinden anlatiimistir.
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Nagano Government Office

& Removal Temporary Structul

Sk

NIKKEN NIKKEN SEKKEIITD 35

Fotograf 8: Deprem Yalitim Biriminin Mevcut Bina Kolonu Uzerine Yerlesimi- Son Adim (Dr. Murakami'nin
Sunumundan)

International Library of Children'’s Literature

WILT A5,

NIKKEN NIKKEN SEKKEI 1D a2

Fotograf 9: Sismik Yalitim ile Giiclendirmenin Mevcut Bir Yigma Binada Uygulanmasi (Dr. Murakami'nin
Sunumundan)

Son olarak yigma binalarda ard germe sistemi ile yapilabilecek gulglendirme
Onerilerine dair yapiimis laboratuvar ve saha ¢alismalari hakkinda bilgi vermigtir.

* Full-scale test
(In-plane force test)

2500
2000 +
1500 +
1000 +
s00 |
04
500 +
1000 +
-1500 +
2000 +
2500 |

LateralLoad Q (kN)

Lateral Drift Ratio R (1/1000)
Figure 3 Lateral force-lateral drift ratio diagram
under in-plane loading

Status after testing

Sekil 18: Yigma Duvarlarin Ard Germe ile Giiglendiriimesi Konusunda Yapilmis Laboratuvar Deneyleri
(Dr. Murakami'nin Sunumundan)
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3.6 Prof. Dr. Yoshikazu Araki’nin Sunumu: Yeni Nesil Sekil
Hafizali Alasimlarin Bina Giug¢lendirme Uygulamalarinda
Kullanimi

Profesor Araki sunumunu spesifik bir arastirma konusu Uzerine yapmistir. Bakir,
aluminyum, nikel titanyum, zirkonyum ve mangan gibi metallerden yapilan ve “super
elastik” 06zellik gosteren alasimlarin ¢ok yuksek deplasmanlarda bile plastik
deformasyon yapmama 6zelliginin binalarin guglendirme uygulamalarinda nasil
kullanilabilecegine iliskin calismalardan drnekler vermistir.

Ozellikle gelik elemanlarda akma sonrasi yasanan uzamalardan kaynakli deplasman
artiglarinin super elastik malzemelerde akma gerilmesinin ¢ok yuksek olmasi sebebi
ile yasanmayacagini deneyler Uzerinden vurgulamigtir.

THRHRS!
X Y
HREFIC
WOTHE SMA

ai8!

during earthquake after earthquake

- -
HEDEN

Sekil 19: Suiper Elastik Malzemelerin Deprem Guvenligine Etkisi (Prof. Araki'nin Sunumundan)

Son olarak super elastik malzemelerin kullanilabilecegi alanlar hakkinda deneysel
calismalardan bahsetmistir.

Research Program in Progress toward
Resilient and Sustainable Buildings

Crushing of RC connection,
and splitting of timber beam

sy Failure of shear

),/’ " bolts in shear
A o

Y1 X1

Fig. 19. Crushing of reinforced concrete and splitting of glulam timber
Fig. 18. Damage location of Specimen 3 beam

Isoda et al., J. Struct. Eng., 2017, 143(1): 04016152

Workshop on “Innovative Seismic Retrofit and Energy

May:20th, 2024 Efficiency Improvement Methods for Public Buildings"

17

Sekil 20: Siiper Elastik Malzemelerin Kullanilabilecegi Yapi1 Elemanlar (Prof. Araki'nin Sunumundan)
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3.7 Dr. Ali Simer’in Sunumu: “ABD’de Yenilik¢i Yontemler ile
Tasarim, Yonetmelik Sartlar ve Uygulamalar”

Uluslararasi uzmanlar igerisinde Dr. Ali SUmer c¢aligstaya gelme konusunda yasanan
kurum igi izin prosedurleri nedeni ile sunumunu galistay katilimcilarina uzaktan
baglanti yontemi araciligiyla yapmistir.

Dr. SUmer sunumunda ABD’de ¢alistigi kurum olan HCAI'nin sorumluluk alanlarindan
ve bu kapsamda gerek yeni hastanelerin deprem guvenligi onay prosedurleri, gerekse
de mevcut hastanelerin glglendiriimesi ile ilgili ¢alismalardan ve guglendirmede
kullanilan yenilikgi ydontemlerden bahsetmistir.

3.8 Video Roportajlar

Uluslararasi uzmanlarin yenilikgi yontemler ile ilgili yaptiklari sunumlar ile birlikte
ulkemizden U¢ duayen akademisyen ile gergeklestirilen video réportajlar da salonda
yayinlanmigtir. Sirasi ile Prof. Dr. Ugur Ersoy, Prof. Dr. Nuray Aydinoglu ve Prof. Dr.
Zekai Celep ile yapilan roportajlarda ayni sorular sorulmustur.

Roéportajda sorulan sorular sunlardir:

1. Turkiye’de guglendirme uygulamalari ne zaman ve nasil basladi? Kisaca
tarihgesini anlatabilir misiniz?

2. Tasarim veya uygulama surecinde yer aldiginiz bir guglendirme projesi
sonrasinda hi¢ siddetli bir deprem gegirdi mi?

3. Bu soruyu hem olumlu hem de olumsuz anlamda cevaplamanizi rica ediyorum:
Sizce hangi binalar icin degerlendirme ve gulglendirme ile vakit kaybetmeye
gerek yoktur? Ornegin beton kalitesi belirli bir degerden dusiik binalar veya
ruhsati bile olmayan, hi¢ muihendislik hizmeti gérmeyen binalar igin
degerlendirme ve guglendirme bir kaynak kaybi midir? Ya da 1998 Deprem
Yonetmeligi'ne uygun tasarlanip uygulanan binalarin arzu edilen deprem
performansini saglayacagi pesinen soylenebilir mi?

4. Binalarin deprem guvenliginin hizli yontemlerle degerlendiriimesi hususunun
deprem yonetmeligine girmesi gerektigi konusunda ne dusinlyorsunuz?

5. Binalarin guglendirmesinde inovatif yontemler denilince akliniza ilk olarak ne
geliyor?

6. Mevcut binalardan beklenen deprem performans hedefini, yeni binalardan farkh
olarak dusurmek ya da binanin kalan dmrine gore daha dusuk bir deprem
tehlikesi ile degerlendirmek hususunda fikirleriniz neler? Sizce bu tip bir
yaklagima tum binalar i¢in gidilebilir mi yoksa bazi istisnalari olmali mi?

7. Guglendirme projelendirme ve detaylandiriimasinda nasil bir onay ve
denetleme mekanizmasi olmal?

Bu sorular ile dncelikle Turkiye’'deki guglendirmenin gegmisini bu konuda en tecrubeli
uzmanlardan dinlenmek istenmistir. Sonrasinda Turkiye’deki bina stogunun
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kirilganhgi g6z énunde bulundurularak gt¢lendirmede izlenmesi gereken yontemlerle
alakali onemli noktalar uUzerinden degerlendirmeleri alinmigtir. Ayrica uzmanlarin
yenilikgi yontemlere bakis acilari sorulmustur. Son olarak da bu alanda gerekli
mevzuat duzenlemeleri ile ilgili gorugleri sorulmustur.

e E——

20~ Tahoy HANCARA | 20- 2wy oA sIARS,

8. Fotograf 10: Prof. Dr. Ugur Ersoy'un Sunumundan Bir Kare

Verilen cevaplar degerli uzmanlarin hem ortak hem de farkli yaklagimlarini bir arada
goérmek ve katilimcilara tlkemizin igerisinden bir bakis sunmak acgisindan oldukga
degerlidir.

3.9 Seminer Programindaki Diger Faaliyetler
Seminer ve galistaya katilan diger uluslararasi uzmanlar:

e Prof. Dr. Shuichi Fujikura — Utsunomiya Universitesi — Japonya

e ins. Yik. Mih. Maurizio Teoro — ARUP Universitesi Avrupa Bélgesi Lideri-
Hollanda

e ins. Yik. Mih. Kubilay Higyllmaz — ARUP Direktérii — Birlesik Krallik

Seminer salonu lobisinde katilimcilarin yenilikgi guglendirme yontemleri Uzerine
artinler dreten bazi gonullla firmalarin stantlarn acilmistir. Bu stantlarda katilimcilar
uretici firmalarin UrGnleri hakkinda detayl bilgilere ilk agizdan ulagabilmis ayrica
gerekli belge ve kataloglarini, Grin numunelerini inceleme firsati bulabilmislerdir.

Seminerde stant agan Uretici firmalar sunlardir:

e Corebrace

¢ Dinamik Muhendislik
e Emke

e Fago

e [zomas
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Mageba
MasterFrame
Maurer

OTS PaisDamp
OTS-Kawakin
Progetto Sisma
Senqcia

TIS

Fotograf 11: Stant Alanindan Bir Fotograf
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4. 21 Mayis Sali Atolye Calismalari
Degerlendirmesi

Raporun bu boéluminde atdlye calismalarina katilan uzmanlarin her bir ¢alisma
grubunun inceledidi binalar, getirdigi yenilik¢i gliclendirme ve enerji verimliligini artirici
¢6zum Onerileri ile diger degerlendirmelerine yer verilmistir.

4.1 Grup-1 Atolye Calismalari Genel Degerlendirmesi

Grup-1, moderatorle birlikte 13 kiginin katihmi ile olusturulmus dinamik bir tartisma
grubudur. Aktif olarak gorus aligverisinde bulunulan tartisma grubunda mevcut
yaplilarla ilgili degerlendirmeler yapilmig ve incelenen yapilar ile ilgili ¢esitli baghklar
Uzerine tartismalar gerceklestiriimistir. Raporun ilerleyen kisimlarinda incelenen
binalar, tespit edilen zafiyetler ve Onerilen guglendirme yontemleri ile ilgili bilgiler
basliklar halinde sunulmustur.

411 1. Galisma Grubu Uyeleri

Calisma gruplari olusturulurken katilimcilarin farkli uzmanlik alanlari ve tecribelere
sahip olmasina 0zen goOsterilerek grup igerisindeki ¢esitliligin saglanmasi
hedeflenmistir. Bu baglamda, Arup Muhendislik ekibiyle birlikte bakanlik yetkilileri,
sektorde deneyimli muhendisler ve akademisyenler ile enerji uzmanlari bir araya
getirilmistir. Asagidaki tabloda atdlye grubunda bulunan kigilerin isimleri, temsil ettikleri
kurum, kurulug ya da sirket ile uzmanliklari verilmistir.

Tablo 3: Galisma Grubu-1 Katilimci Listesi
Eyiup Emre OZTURK (Moderatér-Arup-ins.Miih.)
Timurhan TIMUR (Arup- Dr. ins.Miih.)
Duygu OZKIR (CSIDB- Dr. P. Mimari)
Zeynep UNSAL (CSIDB- Ins. Yiik. Miih.)
Atila ZEKIOGLU (Degenkolp- ins.Yiik. Miih.)
Sevket OZDEN (EBYU Deprem Arastirma Enst.- Prof. Dr.)
Baki OZTURK (Hacettepe Uni.- Prof. Dr.)
Cuneyt TUZUN (Tasarim Gézetmeni — Dr. ins. Miih.)
Nejat BAYULKE (Arti Proje — ins. Miih.)
Suat YILDIRIM (YLD Miih. — ins. Miih.)
Gorkem YILDIZ (Sismodinamik - ins. Miih.)
Giilsiim Nilay TEKER (Setas - Elk. Miih.)
Atilla ERENLER (CSIDB- Ins. Miih.)

Calistayin ikinci gintinde yapilan atélye ¢alismalari kapsaminda 1.¢alisma grubunda
tic farkli oturumda (i¢ adet kamu binasi incelenmistir. Bu binalardan ilki istanbul Teknik
Universitesi Ayazaga kampusi icerisinde bulunan Vadi Ogrenci Yurt Binasi, ikincisi
Hatay Mustafa Kemal Universitesi'ne bagh fakilte binasi ve lglincisi Elazig Firat
Universitesi Yabanci Diller Yiiksek Okulu binasidir.
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Fotograf 12: Grup-1 Atdlye Calismalarindan Bir Kare

4.1.2 ITU Ayazaga Vadi Yurt Binasi

ilk oturumda incelenen, yapim yili 1994 olan ve dilatasyonlarla ayrilmis 2 bloktan
olusan iTU Ayazaga Vadi Yurt binasinin beton basing dayanimi 15 MPa, donati
kalitesi St-1ll ve yapisal tasiyici sistemi betonarme perdeli ¢gergceve sistemdir. Yapida
radye temel sistemi bulunmaktadir ve zemin sinifi ZC'dir. Bina, yapildigi tarih itibariyle
gecerli olan 1975 deprem yonetmeligine gore ingsa edilmis ve guncel TBDY-2018
yonetmeligi ile kiyaslandiginda tasarim depremi kuvvetlerinde yaklasik %90 oraninda
artis tespit edilmigtir.

Oncelikle binaya ait kalip planlari, kesitler ve bir kisim yapisal detaylar tim
katihmcilarin incelemesine sunulmustur. Ardindan yapisal sistem, binanin komsu
bloklarla iligkisi, yapi fonksiyonu ve malzeme kalitesi gibi baslklar altinda yapinin
genel durumu degerlendirilmistir. Grup icerisindeki katilimcilarin tespitleri ve
degerlendirmeleri sonucunda binadaki olasi zafiyetler tartisiimis ve kararlastiriimigtir.

Sekil 21°de érnek yapisal kalip plani sunulan yapida tespit edilen zafiyetler;
o Ddusuk beton basing dayanimina bagli olarak dayanim eksikligi,

o Ddusey tasiyici elemanlardaki yetersiz sargi donatisi miktari sebebiyle suneklik
eksikligi,

o Mevcut sargl elemanlarindaki detaylandirma eksikligi olarak ortaya ¢ikmigtir.

Sekil 21: ITU Ayazaga Vadi Yurt Binasi Tipik Kat Plani
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Calisma grubu igerisindeki katilimcilarla yapilan istisareler ve degerlendirmeler
sonucunda, yapinin tumundeki zafiyetler detayl bir sekilde goéz 6nune alinmis ve
yaplya uygulanabilecek en uygun gulglendirme ydntemlerinin bina dis cephesine
eklenecek burkulmasi onlenmis c¢elik caprazli cergeveler ile guclendirme ve/veya
yaplya betonarme perde eklenmesi oldugu kararlastirimistir. Bu baglamda yapi
fonksiyonuna minimum mudahale olacak sekilde guglendirme elemanlarinin olasi
yerlesimleri Sekil 22’de sunuldugu sekliyle belirlenmistir.
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Yapinin sismik guvenligiyle birlikte enerji verimliligi artirici ydontemler de ele alinmistir.
Enerji uzmanlarini da yorumlar ile galisma grubunda ortaya ¢ikan sonuglara gore
yapida uygulanabilir gérilen enerji verimliligi artirici énlemler;

e Yansitici cephe boyasi kullanimi,
e Yapi igerisindeki aydinlatma armaturlerinin LED ampullerle degistiriimesi,
e Radyatorlerin arkasina yansitici paneller eklenmesi,

¢ Mekanik boru hatlarinin izolasyonu olarak ortaya ¢ikmistir.

413 Mustafa Kemal Universitesi Fen Fakiiltesi Binasi

ikinci oturumda incelenen, yapim yili 1996 olan ve dilatasyonlarla ayrilmis 11 bloktan
olusan Hatay MKU Fen Fakiiltesi Binasi’'nin beton basing dayanimi 25 MPa, donati
kalitesi St-1ll ve yapisal tasiyici sistemi betonarme cergevedir. Yapida radye temel
sistemi bulunmaktadir ve zemin sinifi ZC’ dir. Bina, yapildigi tarih itibariyle gegerli olan
1975 deprem yonetmeligi kosullarinda insa edilmis ve guncel TBDY-2018 yonetmeligi
ile kiyaslandiginda tasarim depremi kuvvetlerinde yaklasik %246 oraninda artis tespit
edilmistir.

Oncelikle binaya ait kalip planlari, kesitler ve bir kisim yapisal detaylar tim
katilmcilarin incelemesine sunulmustur. Ardindan yapisal sistem, binanin komsu
bloklarla iligkisi, yapi fonksiyonu ve malzeme kalitesi gibi baslklar altinda yapinin
genel durumu degerlendirilmistir. Grup icerisindeki katilimcilarin tespitleri ve
degerlendirmeleri sonucunda binadaki olasi zafiyetler tartigiimig ve kararlastirilmigtir.
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Sekil 23: Hatay MKU Fakiilte Binasi Tipik Kat Plani

Sekil 23’te 6rnek yapisal kalip plani sunulan yapida tespit edilen zafiyetler;
o Rijitlik Eksikligi,
o Suneklik Eksikligi,
o Yapisal Sistem Duzenindeki Uygunsuzluklar,
o Kisa Kolon Etkisi,
o Sismik Detaylandirma Eksikligi olarak ortaya ¢ikmigtir.

Calisma grubu igerisindeki katilimcilarla yapilan istisareler ve degerlendirmeler
sonucunda, yapinin tumundeki zafiyetler detayl bir sekilde goéz 6nune alinmis ve
yaplya uygulanabilecek en optimum gulglendirme yontemlerinin bina dis cephesine
eklenecek burkulmasi 6nlenmis celik gaprazli cerceveler ile guglendirme, yapiya
betonarme perde eklenmesi veya sismik sénlimleyici damperlerin kullanimi oldugu
kararlastiriimistir. Bu baglamda yapi fonksiyonuna minimum mudahale olacak sekilde

glglendirme elemanlarinin olasi yerlesimleri Sekil 24’de sunuldugu sekliyle
belirlenmistir.
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Sekil 24: Hatay MKU Fakiilte Binasi Giiglendirme Elemanlari Yerlesim Plani
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Yapinin sismik guvenligiyle birlikte enerji verimliligi artirici ydontemler de ele alinmistir.
Enerji uzmanlarini da i¢ceren galigma grubunda ortaya ¢ikan sonuglara gore yapida
uygulanabilirligi uygun goérilen enerji verimliligi artirici énlemler;

e Yansitici cephe boyasi kullanimi,

¢ Bina cephesindeki camlarin yansitici camlarla degistiriimesi,
e Cati Uzerinde kurulacak yukseltiimis PV panel sistemi,

e Pasif havalandirma,

e Bina cephesine eklenecek gunes kiricilar olarak ortaya ¢ikmistir.

41.4 Firat Universitesi Yabanci Diller Yiiksek Okulu Binasi

Uclincii oturumda incelenen, yapim yili 2012 olan ve dilatasyonlarla ayrilmis 3 bloktan
olusan Elazi§ Firat Universitesi Fakilte Binasi'nin beton basing dayanimi 7 MPa,
donati kalitesi St-1ll ve yapisal tasiyici sistemi betonarme perdeli ¢gergevedir. Yapida
radye temel sistemi bulunmaktadir ve zemin sinifi ZD’ dir. Bina, yapildigi tarih itibariyle
gecerli olan DBYBHY-2007 deprem ydnetmeligine bagli olarak insa edilmis ve glincel
TBDY-2018 yonetmeligi ile kiyaslandiginda tasarim depremi kuvvetlerinde
yaklasik %146 oraninda artis tespit edilmistir.

Oncelikle binaya ait kalip planlari, kesitler ve bir kisim yapisal detaylar tim
katihmcilarin incelemesine sunulmustur. Ardindan yapisal sistem, binanin komsu
bloklarla iligkisi, yapi fonksiyonu ve malzeme kalitesi gibi baslklar altinda yapinin
genel durumu degerlendirilmistir. Grup icerisindeki katilimcilarin tespitleri ve
degerlendirmeleri sonucunda binadaki olasi zafiyetler tartisiimis ve kararlastiriimigtir.

Sekil 25’'da érnek yapisal kalip plani sunulan yapida tespit edilen zafiyetler;
o Dusuk beton basing dayanimina bagh olarak dayanim eksikligi,

o Suneklik eksikligi olarak ortaya ¢ikmistir.

T e e e S

Calisma grubu igerisindeki katilimcilarla yapilan istisareler ve degerlendirmeler
sonucunda, yapinin tumundeki zafiyetler detayl bir sekilde goéz 6nune alinmis ve
yaplya uygulanabilecek en optimum gulglendirme yontemlerinin bina dis cephesine
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eklenecek burkulmasi dnlenmis ¢elik caprazli ¢cergceveler veya disaridan betonarme
perde eklenmesi oldugu kararlagtiriimigtir. Bu baglamda yapi fonksiyonuna minimum
mudahale olacak sekilde guglendirme elemanlarinin olasi yerlesimleri Sekil 26’da
sunuldugu sekliyle belirlenmigtir.

Yapinin sismik guvenligiyle birlikte enerji verimliligi artirici ydontemler de ele alinmistir.
Enerji uzmanlarini da i¢ceren galisma grubunda ortaya ¢ikan sonuglara gore yapida
uygulanabilirligi uygun goérilen enerji verimliligi artirici énlemler;

e Cati Uzerinde kurulacak yukseltiimis PV panel sistemi,

e Enerji verimliligini artirici yeni cephe sistemleri olarak ortaya ¢ikmistir.

4.2 Grup-2 Atolye Calismalari Genel Degerlendirmesi

Bu bolimde, 21 Mayis 2024 Sali gunu gergeklestirilen atdlye ¢alismasinda 2. ¢alisma
grubu Uyeleri, incelenen mevcut binalar, bu binalar hakkinda yapilan degerlendirmeler
ve Onerilen yapisal guclendirme yontemleriyle birlikte kullanilabilecek enerii
verimliligini artirici ydontemler anlatiimigtir.

4.2.1 2. Calisma Grubu Uyeleri

Grup 2 ekip Uyeleri moderator ile birlikte toplam 13 kisi olarak g¢alismalarini
tamamlamistir. Asagidaki listede calisma grubuna dahil olan katihmcilarin isimleri,
temsil ettikleri firma ve pozisyonlari ile listelenmistir. Katilimcilarin grup ici dagilimi,
mevcut yapilarin degerlendiriimesi ve guglendirilmesi, enerji verimliligi, strdurebilirlik
konularinda ¢alisma gostermis tecribeli isimlerden olusmaktadir.

GUn boyu slUren galismada ele alinan 3 yapi hakkinda degerlendirmelere, mevcut
proje ile ilgili hazirlanan veriler 1g1ginda karsilikh tartigmalar sonucunda varilmistir.
Moderatorin yonlendirmesi ile binalar 6zelinde agiga c¢ikan fikirler, alinan notlar,
yapilan soru cevap ve degerlendirme foyleri Gzerinden elde edilen sonuglar 3. gin tim
katilimcilara sunulmustur.

3. grubun inceleme listesinde yer alan mevcut yapilar gsunlardir:
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> MKU Fen Fakiiltesi
> ITU Mustafa inan Kitiphanesi

» Firat Universitesi Misafirhane

Tablo 4: Calisma Grubu-2 Katilimci Listesi

Cem HAYDAROGLU (Dr. ins. Miih. - Arup)

Bur¢c GUNERI (Mak. Miih.- Enerji Uzmani- Arup)

Utku OZDEN (CSIDB-Ins. Yiik.Mih)

Yoshikazu ARAKI (Prof. Dr. — Kyoto Universitesi)

Kubilay HICYILMAZ (ins. Yiik. Miih. -Arup)

Serkan NARIN (CSiDB-ing.Miih)

Oguz Cem CELIK (Prof. Dr.ins.Yiik.Miih.- ITU)

Kaan KAATSIZ (Dr. Ogr. Uyesi- Baskent Universitesi)

Eren VURAN (Dr. Ogr. Uyesi- Tasarim Gézetmeni-Yeditepe Universitesi)
Sinan TURKKAN (Ins. Mih. - Artyol Mdh. Mim. Ins. Tah. Ltd. Sti. - DEGUDER)
Fatih YESILSELVI (ins. Yiik. Miih.-Tasarim Gézetmeni - Biirostatik Miih. Ins. San.
Tic. Ltd. Sti.)

Omer Faruk OZTURK ( ins. Miih.- Saglik Bakanligi)

Sinan EVKAYA ( Elek.-Elektro. Miih. — Enerji Uzmani — Atlas Sertifikasyon)

Fotograf 13: Grup-2 Atdlye Calismalarindan Bir Kare

4.2.2 Mustafa Kemal Universitesi Fen Fakiiltesi Binasi
Birinci oturumda MKU Fen Fakiiltesi Binasi incelenmistir. Binaya ait bilgiler raporun
daha 6nceki bolimlerinde verildidi icin burada tekrara dismek adina verilmeyecektir.

Binaya ait kalip planlari, kesitler ve bir kisim yapisal detaylar katihmcilar tarafindan
incelenmigtir.Ardindan yapisal sistem, binanin komsu bloklarla iligkisi, yapi fonksiyonu
ve malzeme kalitesi gibi bagliklar altinda yapinin genel durumu degerlendirilmigtir.
Katilimcilarin tespitleri ve degerlendirmeleri sonucunda binadaki olasi zafiyetler
tartisilmis ve kararlastiriimistir.

Yapida tespit edilen zafiyetler;

o Kisa Kolon Etkisi,
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o Rijitlik Eksikligi: 6teleme limitlerinin asilabilecedi dustnulmektedir,
o Olasi Cergeve Zafiyeti,

o Dusey Elemanlarda Olasi Yetersizlik,

o Suneklik Eksikligi olarak ortaya ¢ikmistir.

Calisma grubu iginde yapilan fikir aligverisi ve deneyim paylagsimi sonucunda oy
birligiyle iki yontem belirlenmistir. Bunlar, burkulmasi dnlenmis ¢apraz veya binaya
disardan gergeve eklenmesidir. Yapilan ¢alisma sonunda yontem teke indirilerek uzun
dogrultuda dis akslara kisa dogrultuda ise burkulmasi énlenmis cerceve eklenmesi
onerilmistir. Yapilan guglendirme sonrasinda temellerinde glglendirmeye ihtiyacinin
olabilecegi dustnulmektedir.

Bu baglamda yapi fonksiyonuna minimum mudahale olacak sekilde guglendirme
elemanlarinin olasi yerlesimleri Sekil 24’te sunuldugu sekliyle belirlenmistir.
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Yapinin sismik guvenligiyle birlikte enerji verimliligi artirici yontemler de ele alinmistir.
Enerji uzmanlarini katihmi ile tartigmalar sonucunda ¢alisma grubunda varilan
sonuglara gore yapida uygulanabilirligi uygun gorulen enerji verimliligi artirict dnlemler
sunlardir:

v Cati lzerinde kurulacak ylkseltiimis PV panel sistemi,
v Bina cephesine eklenecek glines kiricilardir.

Yapilan degerlendirmelere gore PV panellerin yillik yaklagik 114MW-sa enerji
Uretece@i buna karsin binanin enerji ihtiyacinin yillik yaklasik 110MW-sa olacagi
hesaplanmistir. Bu yontemle binanin enerji ihtiyacinin tamaminin PV panellerle
karsilanabilecegi ongoriimustir.

4.2.3 ITU Mustafa inan Kiitiiphanesi

ikinci oturumda ele alinan yapi iTU Mustafa inan Kitiiphanesi'dir. Tasiyici sistemi
betonarme gergeve olan yapinin kinye bilgileri agagidaki tabloda verilmektedir.
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Tablo 5: iTU Mustafa inan Kiitiiphanesi Bina Bilgileri

Konum (Location): iTU Ayazaga Kampiisii/istanbul
Kullanim Amaci (Type of Occupancy): Egitim Binasi-Kutuphane (Library)
Yapim Yih (Year of Construction): 2000

Mevcut Beton Dayanimi (Existing Concrete 11 Mpa

Strength):

Moot o " St (y = 420 e

Zemin Sinifi (Soil Class): ZC

Temel Tipi (Foundation Type): Radye (Mat Foundation)

Tasiyici Sistem Tipi (Structural System): Betonarme Cergeve (RC Frame)
Depremsellik (Seismicity) -PGA-475-: 0.298g

Performans Hedefi (Target Performance): DD-1 (2% in 50 Years): KH (LS)

Kolon ve perdelerde gl¢glendirme
gereklidir. Mevcut elemanlarda
donmelerin ve kesmelerin performans
seviyesi kriterlerini saglamadigi tespit

Performans Analizi Sonucu (Result of
Performance Analysis):

edilmistir.
Tipik Acikliklar (Typical Span): 6m x 6m
- .. . . . . | BK: 3.75m
Tipik Kat Yuksekligi (Typical Story Height): NK: 4.25 m
Kat Sayisi (Number of Stories): 5

iTU Mustafa inan Kitiphanesi'ne ait kat planlari asagida verilmistir.
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Sekil 28: iTU Mustafa inan Kiitiiphanesi Bodrum Kat Plani
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Sekil 29: ITU Mustafa inan Kiitiiphanesi Zemin Kat Plani
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Sekil 30: iTU Mustafa inan Kiitiiphanesi 1. Kat Plani

Grup igerisinde yapilan tartismalar ile yapinin herhangi bir dilatasyon derzi ile
ayrilmamis olmasi, planda geometrik olarak dizensizlik icermesi ile zafiyetler bes ana
baslik altinda toplanmigtir.

@)

O

O

O

@)

Rijitlik eksikligi,

Malzeme dayanimindaki yetersizlik,

Kesmenin kritik oldugu yapisal elemanlarin bulunmasi,
Geometrik duzensizlikler,

Yetersiz perde / gerceve sistemi

Yapinin yatay rijitliginin ve yatay yuk tasima kapasitesinin artirilmasi igin yenilikgi
yontem olarak burkulmasi énlenmis gaprazli ¢ergevelerin eklenmesi dngoralmustar.
Malzeme dayanimi degerlendirildiginde, c¢aprazlarin baglandigi kolonlarin gelik

GALISTAY RAPORU
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elemanlarla gugclendiriimesinin  gerekebilecegi dusunudlmustir. Ayrica kesme
kapasitesi yetersiz kolonlarda lifli polimerle sargi yapiimasi dnerilmistir.

Sekil 31°de sematik olarak burkulmasi onlenmis celik caprazli gergeve yerlesimi
gosterilmistir. Eklenecek c¢ercevelerin konumlarina ve sarilacak kolonlara detayl
hesap sonrasi karar verilmelidir. Bu gluglendirme sonrasinda temelde de guglendirme
¢ikacagi dustnulmektedir.
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Sekil 31: iITU Mustafa inan Kiitiiphanesi Olasi Giiglendirme Onerisi

Cati terasinda i1si yalitiminin gu¢lendiriimesi 6nerilmistir. Ayrica ¢atiya PV panellerinin
de eklenmesi Onerilmistir. Yapisal guglendirme sirasinda gatiya gelebilecek PV panel
gibi ekstra yukler hesaba katilmalidir.

424 Firat Universitesi Misafirhanesi

3.oturumda ele alinan ve betonarme tasiyici sisteme sahip olan Firat Universitesi
Misafirhane Binasi’nin kiinyesi Tablo 6’da verilmigtir.

Misafirhane Binasi’na ait tipik kat plani asagida verilmistir.
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Sekil 32: Firat Universitesi Misafirhanesi Tipik Kat Plani
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Tablo 6: Firat Universitesi Misafirhanesi Bina Bilgileri

‘ BINANIN KUNYESI / BUILDING INFO

Konum (Location): Firat Universitesi/Elaziy
Kullanim Amaci (Type of Occupancy): Fakulte Binasi (Faculty Building)
Yapim Yil (Year of Construction): 2012

Mevcut Beton Dayanimi (Existing Concrete 7 Mpa

Strength):

e o Sty =420 uPe)

Zemin Sinifi (Soil Class): ZD

Temel Tipi (Foundation Type): Radye (Mat Foundations)

Perdeli Cerceveli Betonarme (RC Frame
with shear walls)

Depremsellik (Seismicity) -PGA-475-: 0.377g

- o i -
Performans Hedefi (Target Performance): BB_; Egé‘(’%: nin5g(;( \e(z;sé)f(;_ﬁ%)

Tasiyici Sistem Tipi (Structural System):

Performans Analizi Sonucu (Result of Glclendirme ihtiyaci var. FRP
Performance Analysis): sargilanmasi dnerilmigtir.
Tipik Acikliklar (Typical Span): 3.5m x 7.8m

- .. . . . .1 ZK:4.6m
Tipik Kat Yiiksekligi (Typical Story Height): NK: 3.5 m
Kat Sayisi (Number of Stories): 4

Katihmcilarla yapilan detayli degerlendirme sonucunda binada tespit edilen
yetersizlikler asagida siralanmigtir.

o Malzemenin yetersiz olmasi,

o Dayanim yetersizligi,

o Yapisal detay sorunlarinin bulunmasi,

o Suneklik yetersizligi,

o Kisa kolon etkisi,

o Geometrik dizensizliklerin bulunmasi,

o Binalar arasinda yetersiz dilatasyon bulunmasi,
o Binalar arasinda kat kotlarinda farkhlik olmasi.

Yapilan grup calismasinda uzun dogrultuda dis c¢erceve eklenmesine ve kisa
dogrultuda ise mimari yerlesimde duzenli sekilde yer alan dolgu duvarlarin lifli polimer
capraz seritlerle guglendirilmesi 6nerilmistir.

Sekil 33’te gucglendirme o6nerisi gortulmektedir. Kirmizilar eklenmesi Onerilen dig
cerceveleri, yesiller ise lifli polimerle guglendirilecek dolgu duvarlari gostermektedir.

GALISTAY RAPORU 42



i

5 | |\-|
I
S i %
| | s [
25 |
3 = - — ] |
O—H— |1'e‘_ ‘1 e
S0 1 A NN A SR A W S— - ! %h -
A
-
o) b b b é § .0 6 ,, 6 @ &
4.2.5 Gerekli Mevzuat Diizenlemeleri Hakkinda Yapilan Degerlendirmeler

Grup calismalarinin son boliminde gerek yenilikgi yontemlerin tasarimi ve
onaylanmasi gerekse de sarthame, yonetmelik ve uygulamaya donik mevzuat
duzenlemeleri hakkinda katilimcilarin goras ve dusunceleri alinmistir.

Katilimcilarin en ¢ok kargilastiklari durumun ruhsat verecek olan belediyelerin
‘guclendirmeye karsiyiz” yaklasimlari oldugu ogrenilmistir. Bu ylzden de birgok
guglendirme projesinin projeden ileri gidemeyip uygulanamadigi gérulmustur.

Binalara distan payanda / destek seklinde uygulanan gugclendirmeler belediyeler
tarafindan binada alan artisi olarak degerlendirimekte ve reddedilmektedir.
Katilimcilar tarafindan bu konunun mevzuatla ¢ézulmesi gerektigi ve bu guclendirme
yonteminin kullaniimasinin 6nuinun agiimasi gerektigi belirtilmigtir.

Guglendirme projelerinin de “Tasarim Gozetmeni’nin olmasi gerektigi katilimcilar
tarafindan ortak gorus olarak belirtiimistir. Glglendirme uygulamasi yapildiktan sonra
da binanin ancak gozetmenin saha kontrollerini yapip onay vermesiyle kullanilmasina
izin verilecek bir mevzuat gelistirilmelidir.

Guclendirme projelerinde kullanilacak bilgisayar programlarinin bakanhk tarafindan
sertifikalandiriimasina iligkin oneri gelistiriimistir. Bu sayede muhendislerin yerel
programlar  yerine uluslararasi kabul gérmus programlarin  kullanimina
yonlendirilebilecegi dusunulmektedir.

Orta hasarli binalarin gt¢lendiriimesinin sadece kat malikleri tarafindan degil, belediye,

yaptirilmasi gerektigi ifade edilmigtir.
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Yenilikgi yontemlerle glglendirilen yapilarin sigorta yuktmlaltklerinde dizenlemeler
yapilarak bu sekilde yapilan guglendirmelerin daha cazip hale getirilebilecegine de
deginilmigtir.

4.3 Grup-3 Atolye Calismalari Genel Degerlendirmesi

Bu bdlimde, 21 Mayis 2024 Sal ginu gerceklestirilen atdlye ¢alismasinda 3. ¢alisma
grubu uyeleri, incelenen mevcut binalar, bu binalar hakkinda yapilan degerlendirmeler
ve Onerilen yapisal guglendirme yontemleriyle birlikte enerji verimliligi yontemleri
anlatilmistir.

4.3.1 3. Calisma Grubu Uyeleri

Grup 3 ekip uUyeleri moderator ile birlikte toplam 11 kisi olarak g¢alismalarini
tamamlamistir. Asagidaki listede calisma grubuna dahil olan katilimcilarin isimleri,
temsil ettikleri firma ve pozisyonlari ile listelenmistir. Katilimcilarin grup ici dagilimi,
mevcut yapilarin degerlendiriimesi ve gugclendiriimesi, enerji verimliligi, strdurebilirlik
konularinda ¢alisma gostermis tecrubeli isimlerden olusmaktadir.

GuUn boyu suren galismada ele alinan ug¢ yapi hakkinda degerlendirmelere, mevcut
proje ile ilgili hazirlanan veriler 1g1ginda kargilikh tartigmalar sonucunda variimistir.
Moderatorun yonlendirmesi ile binalar 6zelinde agiga ¢ikan fikirler, alinan notlar,
yapilan soru cevap ve degerlendirme foyleri Uzerinden elde edilen sonuglar 3. gun
tum katilimcilara sunulmustur.

3. grubun inceleme listesinde yer alan mevcut yapilar gsunlardir:
» Tunceli Hozat Hikiumet Konagi
> ITU Mustafa inan Kitiiphanesi
> ITU Giimissuyu Yurt Binasi

Tablo 7: Calisma Grubu-3 Katilimci Listesi

Caner SOYDAS (Moderatér-Arup-ing.Miih.)

Onder YURDAKUL (CSIDB-Daire Bgsk.)

Sebla CINAR (Arup-ins.Miih)

Ozlem YUKSEL (CSIDB-Elek.Mih)

Maurizio TEORA (Arup-ins Miih.)

Rudi SCHUERMANN (Arup-Enerji Uzmani)

Serdar SOYOZ (Prof. Dr.-Bogazigi Uni.)

Neslihan KAMACI (MEB-ins. Miih)

Murat Alper OZEL (istanbul Valiligi.-Enerji Uzmani)
Can GOKOGUZ (Cylon Mimariik - Mimar)

Baris SAHIN (Tasarim Gézetmeni — ins. Miih.)
Fikret KURAN (Promer Miih. Ve Miis. A.S. — ins. Miih.)
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Fotograf 14: Grup-3 Atolye Calismalarindan Bir Kare

4.3.2 Tunceli Hozat Hiikiimet Konagi

Ug oturum seklinde yurGtiilen galismada, ilk oturum ve degerlendirme Hozat/Tunceli
Hozat HUkumet Konagi icin yapilmistir. Tasiyici sistemi betonarme perdeli ¢cerceve
olan yapinin kianye bilgileri agagidaki tabloda verilmektedir.

Tablo 8: Tunceli Hozat Hiikiimet Konagi Bina Bilgileri

BiNANIN KUNYESi / BUILDING INFO

Konum (Location):

Hozat/Tunceli

Kullanim Amaci (Type of Occupancy):

Hikimet Konagi (Government Office)

Yapim Yil (Year of Construction):

1976

Mevcut Beton Dayanimi (Existing Concrete
Strength):

9 Mpa

Mevcut Donati Kalitesi (Existing
Reinforcement Quality):

BC-I (fy = 220 MPa)

Zemin Sinifi (Soil Class):

ZC

Temel Tipi (Foundation Type):

Kirisli Radye (Mat Foundation with Strips)

Tasiyici Sistem Tipi (Structural System):

Betonarme Perdeli Cergeve (RC Dual)

Depremsellik (Seismicity) -PGA-475-:

0,2699

Performans Hedefi (Target Performance):

DD-1 (2% in 50 Years): KH (LS)
DD-3 (50% in 50 Years): SH (10)

Performans Analizi Sonucu (Result of
Performance Analysis):

Yapida guclendirme ihtiyaci vardir.
(The building needs to be strengthened.)

Tipik Acikliklar (Typical Span):

3m x 5.2m

Tipik Kat Yiiksekligi (Typical Story Height): Ellé ggg”r;
Kat Sayisi (Number of Stories): 5

GALISTAY RAPORU
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Hukimet Konagi kat planlari asagida sirasiyla bodrum kat, zemin kat ve 1. kat olarak
paylasiimigtir.
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Sekil 34: Tunceli Hozat Hiikiimet Konagi Bodrum Kat Plani
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Sekil 35: Tunceli Hozat Hilkiimet Konagi Zemin Kat Plani

Bina, 1976 yilinda ingsa edilmistir. Zamanin malzeme degerleri, ddnemin uygulama
kosullari ile birlikte degerlendirildiginde, 2018 Turkiye Deprem Yonetmeligi geregince
mevcut yapilarin saglamasi gereken performans seviyesinin altinda kalacagi grup
olarak ongorulmustar.

GALISTAY RAPORU 6
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Sekil 36: Tunceli Hozat Hilkiimet Konagi 1. Kat Plani

Beton basing degerinin duslk olmasi, donati kalitesinin BC | — diz demir olmasi,
tecrubeler geregince yapida etriye siklastirmasinin da yeterli olmayacagi kanisi ile
birlikte belirlenen zafiyetler:

o Dayanimda yetersizlik
o Suneklik seviyesinde yetersizlik
o Betonarme detaylarinda yetersizlik

Taslyici sistem agisindan mevcut perde elemanlarin plan Uzerinde yerlesimi, kesit
kalinligi ve sayisi yeterli oldugu kanisina varilsa da beton basing dayaniminin 9 Mpa
olmasi, binanin deprem performansinin iyilestiriimesi gerektigini distindirmektedir.

w231 1] ;1' r
Deprem Yaltvm Yapilacak i

Kat Seviyes:
svner LT, ! |

= '.;-’I =

Sekil 37: Tunceli Hozat Hiikiimet Konagi Deprem Yalitim Seviyesi

Grup i¢i yapilan tartismalar neticesinde yapiya uygulanacak klasik guglendirme
metotlari olan kolon mantolama, perde ekleme, karbon fiber sarilmasi gibi ¢ézimlerin
tasiyici sistemi dizgun olan bu yapi igin ilave yuk ve uygulama zorlugu getirecegine
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kanaat getirilmistir. Bu sebeple yenilik¢i guclendirme metodu olarak, yapiya gelen
deprem talebini azaltma yonunde fikir birligine variimistir.

Bu sebeple yapiya bodrum kat Ust seviyesinde deprem yalitimi uygulamasi yapiimasi
uygun gorulmastur.

Superstructure

Substructure

Sekil 38: Bina Deprem Yalitimi Temsili Lokasyon

Binanin bulundugu cografik kosullar, etrafinda baska bitisik nizam bina olmayisi, yan
cephe duvarinin tamamen bos ve duz olmasi goz onunde bulundurularak ener;ji
verimliligi agisindan binada uygulanabilecek yontemler ayrica ele alinmigtir. Yenilikgi
guclendirme yontemleri ile birlikte kullanilabilecek enerji verimliligini artirici dnlemler
asagidaki sekilde belirlenmigtir.

o Bina icin uygun olabilecek cephe veya cephelerin, yesil bitki Ortlisu ile
kaplanmasi hem bina gorinisuni hem de gece gunduz sicaklik farkindan
dogabilecek kayiplari engelleyen dogal bir ¢ézim olarak kabul edilmistir.

o Ayrica catl seviyesinde vyerlegtirilecek gunes kiricilar ve cephelerde PV
panellerin eklenmesi de alternatif diger enerji verimliligini artirici yontemler
olarak belirlenmistir.

= Self-clinging plants
attach directly to
the building facade

Twining and tendril
climbers can be grown
to cover 3 building
facade on a cable or
trellis suppart

Sekil 39: Tunceli Hozat Hiikiimet Konag igin Yesil Bitki Ortiisii ile Cephe Kaplama Onerisi ve Uygulama
Ornegi

4.3.3 ITU Mustafa inan Kiitiiphanesi
ikinci oturumda ele alinan yapi iITU Mustafa inan Kiitiiphanesi'dir. Binaya ait bilgiler

raporun daha onceki bdlimlerinde verildigi icin burada tekrara dismek adina
verilmeyecektir.
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Grup igerisinde yapilan tartismalar ile yapinin herhangi bir dilatasyon derzi ile
ayrilmamig olmasi, planda geometrik olarak diuzensizlik icermesi ile zafiyetler G¢ ana
baslik altinda toplanmistir.

o Rijitlik eksikligi,
o Dayanim yetersizligi
o Planda tasiyici sistem yerlesiminde hatalar, duzensizlikler

Yapinin sahip oldugu cephenin cam ve kaplama detaylari dusunulerek dilatasyonun
olusturulmasi, sistemin yeniden kurulmasi bakimindan zor olacagi kanaatine
variimigtir.

Bu sebeple yenilikgi guglendirme metotlarindan uygun olanlar ve hibrit ¢6zum tercihine
gidilmistir. Ana binanin orta ¢ekirdek bolgesinde yer alan bosluklarin degerlendirilerek
sonumleyicilerin eklenmesi oy birligi ile kabul gormustur. Ayrica yine ayni ¢ekirdek
bdlgesine burkulmasi énlenmis ¢aprazlarin eklenmesi de dayanim ve rijitligi artirirken
sonume de katki saglayacaktir.

Bina teknik bilgilerine goére sahip olunan zemin sinifi ve beton basing degeri ile olasi
kesme kuvvetlerine karsi mevcut kolon elemanlarin kesme kapasitesini artirmak
amaglh karbon fiber sargi ile sarilanmasi da uygun bulunmustur.

,,,,,,,,,,,,

i |
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Sekil 41: iITU Mustafa inan Kiitiiphanesi Olasi Giiglendirme Onerisi
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Yapilacak guglendirme g¢alismalari ile eszamanh yurutilebilecek olan
o Yesil cati eklenmesi
o PV panellerin eklenmesi

enerji verimliligini artiracak yontemler olarak belirlenmistir. Ayrica binanin katiphane
olmasi ve bir cephesinin tamamen cam olmasi sebebi ile bu cepheye glines kiricilarin
eklenmesi, bina i¢i sogutma ihtiyacini buyuk ol¢lde azaltacaktir.

4.3.4 iITUO Giimiissuyu Kiz Ogrenci Yurdu
Tablo 9: iTU Giimiigsuyu Kiz Ogrenci Yurdu

BiNANIN KUNYESi / BUILDING INFO

Konum (Location): iTU Guimiissuyu Kampiisii/istanbul
Kullanim Amaci (Type of Occupancy): Egitim Binasi-Yurt (Dormitory)
Yapim Yili (Year of Construction): 1960

Yaklasgik Yigma Duvar Kayma Dayanimi

(Masonry Wall Shear Strength): 0.2 Mpa

Zemin Sinifi (Soil Class): ZD

Temel Tipi (Foundation Type): Bilinmiyor (Unknown)
Tasiyici Sistem Tipi (Structural System): Yigma (Masonry)
Depremsellik (Seismicity) -PGA-475-: 0.355¢g

DD-1 (2% in 50 Years): KH (LS)
DD-3 (50% in 50 Years): SH (10)

Mevcut elemanlarda kayma gerilmelerinin
Performans Analizi Sonucu (Result of hedef performans kriterlerini
Performance Analysis): saglamadiklari belirlenmistir.
Guglendirme gerekliligi tespit edilmigtir.

Performans Hedefi (Target Performance):

Tipik Acikliklar (Typical Span):

Tipik Kat Yiiksekligi (Typical Story ZK: 3.35m
Height): NK: 3.00 m
Kat Sayisi (Number of Stories): 3

Uglincii grup son oturum galismasinda iTU Giimissuyu’'nda yer alan ve yigma tasiyic
sisteme sahip olan kiz 6grenci yurdu binasini incelemistir. Asagidaki tabloda yer alan
bilgiler 1g1ginda yapinin tagiyici sistemi ve geometrisi Uzerinde gorusler sunulmus ve
ileriki paragraflarda anlatilan sonugclar elde edilmistir.

Yapi tek bloklu ve 2 katlidir.Bina ¢evresi yigma tas duvarlarla gevrilidir. Binada bodrum
kat bulunmamaktadir. i¢ akslarda betonarme kolonlar mevcuttur. Yapim yilinin 1960
oldugu binada i¢ akslarda yer alan betonarme Kkirisler ¢evre duvar elemanlarina
oturmaktadir. Grup igerisinde yapilan gézlem ve yorumlarla tas duvarlarin yeterli
kesme dayanimina sahip olmadiklari, tag elemanlari bir arada tutan harcin da
dayaniminin énemli oldugu vurgusu yapilarak belirlenen zafiyetler sunlardir:
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o Yetersiz rijitlik
o Yetersiz stineklik

o Dig yigma duvarlarin duzlem disi hareketini 6nleyecek herhangi bir sistem

olmayisi
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Sekil 43: ITU Giimiissuyu Kiz Ogrenci Yurdu 2.Kat Plani

Yapilan istisareler sonucu yapinin digaridan cgelik bir sistem ile takviye edilmesi,
yapida belirlenen tim zafiyetlerin giderilmesini saglayabilir. Celik caprazli sistem ile
yaplya etkiyen yuklerin kat seviyesinde baglanan celik elemanlara aktarimi ile
guglendirilmesi uygun bulunmustur.
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Disaridan celik ile guglendirmeler bina cephelerine mantolama yapacak ilave bir
kalinlik kazandirdidi icin bu glc¢lendirme yontemi ile birlikte kullanilabilecek en uygun
enerji verimliligini artirici ydontem bina cephelerinde 1s1 yalitimi yapmak olacaktir.

4.3.5 Gerekli Mevzuat Diizenlemeleri Hakkinda Yapilan Degerlendirmeler

Grup calismalarinin son boéluminde gerek yenilikgi ydntemlerin tasarimi ve
onaylanmasi gerekse de sartname, yonetmelik ve uygulamaya donuk mevzuat
dizenlemeleri hakkinda katilimcilarin géris ve dusunceleri alinmistir.

ilk olarak yenilikgi ydntemler ile tasarim ve glglendirmede kullanilacak analiz
yontemlerinin neler olacagi konugsulmustur. Katilimcilarin goruas birligi icerisindeki
degerlendirmesi 6zellikle davranigi birgok dinamik parametreye gore degisken
olabilen sonumleyici, deprem vyaltimi, BRB gibi elemanlarin tasarimin ve
degerlendirmesinde ileri analiz yéntemlerinin kullaniimasi seklinde olmustur. Ozellikle
bilgisayar programlarinin ve donanimlarinin geldigi teknolojik seviye g6z onunde
bulunduruldugunda bunun uygulanmasi artik ¢agin bir geregidir. Katilimcilar genel
olarak dogrusal olmayan zaman tanim alaninda analizleri bu tip yontemlerin
kullaniminda tercih etmektedirler. Ancak her hallkarda bu yontemlerin dogrusal
olmayan analizler ile kullaniimasinin gerekliligini vurgulamislardir.

Ote yandan yigma yapilarda disaridan celik destek sistemleri ile gliglendirilmesi gibi
birtakim basit ancak yeni yéntemlerin tasariminda dogrusal analiz yontemleri de
kullanilabilir.

Bu noktada dogrusal olmayan analiz gibi aslinda karmasik ve insaat muhendisligi
egitiminin lisans duzeyinde zorunlu ders olarak verilmeyen, se¢cmeli ders olarak da
sinirli Universitede verilen yontemlerin hangi muhendisler tarafindan kullanilacagi
tartisilmigtir. Calisma grubu Gyeleri bu tip yontemlerin kullanilmasi konusunda bir
yetkinlik aranmasi gerektigi hususunda fikir birligi icerisindedir. Ote yandan bu
yetkinligin nasil belirlenecedi Uzerinde gorus ayriliklari mevcuttur. Grup igerisindeki
yabanci uzmanlar kendi Ulkelerinde bu konudaki dizenlemelerden bahsetmiglerdir.
Buna gdre Almanya ve italya’ da miihendislerin yetkinlikleri kamu otoritesi ya da onun
yetkilendirdigi kurum ve odalar vasitasi ile élgtldugu, bu tip ileri muhendislik bilgisi
gereken yontemlerin yetkin muhendisler tarafindan kullanimina izin verildigi ifade
edilmistir.
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Tarkiye’'de yetkin muhendislik ile ilgili 2000’li yillarin basinda bir yasa ¢ikmis ancak
sonrasinda iptal edilmistir. 2022 yilinda ise “Tasarim Gozetmenligi” ile ilgili bir yasa
yururltige girmistir. Bu yasaya gore 6zellik arz eden bazi binalarin tasarimi bir uzman
tarafindan kontrol edilip onaylanacaktir. Bu yasa ve uygulamasi ile ilgili grup igerisinde
elestiriler olmustur. Ozellikle binalarin hem tasarim uzmanhigi almis kisiler tarafindan
tasarlanip hem de ayni kigiler tarafindan onaylandigi bu nedenle igverenlerin
yonlendirildigi yénunde goragler ileri surGlmastir. Ayni  zamanda tasarim
gOzetmenlerinin yasal sorumlulugu da sorgulanmistir. Mevcut durumda tasarim
g6zetmenleri, tasarimcilari ydnlendirme, uyarma ve yapilan tasarimi degerlendirme
noktasinda yetkilidir. Ancak yasal sorumluluk tasarimcida goriunmektedir. Bu durumda
“Tasarim Gozetmeninin” yasal sorumlulugu ile beraber tasarima etkisi azaldigindan
yapilan denetimin zayiflayacagi endisesi dile getirilmistir. Bu durumda yetkin olmayan
bir tasarimcinin yanhg tasariminin uygulanmasi riski halen mevcuttur. Bu tip
elestirilerin 6nune gegebilecek en emin yolun yetkin muhendislik yasasi ile
¢ozllebilecegi degerlendirilmistir.

Gruptaki bir diger gorus de bu tip tasarimlarin ancak 6zellikli yapilar igin uzman
muhendisler tarafindan yapilabilecegi, bu gergekten yola c¢ikarak da igverenlerin
secimlerinde serbest olmasi gerektigidir. Yetkinlik ve kaliteyi isveren kendisi arayip
bulmalidir. Bu anlamda 6zellikle son yillarda yabanci finansl kamu ihalelerinde aranan
anahtar personel gerekliligi bir 6rnek olarak gdsterilebilir. Buna goére isveren yetkinlik
seviyesini kendisinin belirledigi uygun muhendislerin projesini yapmasini isteyebilir.
Ornegin heniiz teklif asamasinda projesinde calisacak miihendislerin; binalarin
deprem performansinin degerlendiriimesi ve guglendirmesi konularinda 10 yil bilfiil
tasarimci olarak galismis, bu alanda en az g farkh yapinin yenilik¢i yontemler ile
guglendirmig, belirli Gniversitelerden en az yuksek lisans derecesi olan muhendislerin
tecrubelerini belgelendirmelerini isteyebilir.

Yetkinlik konusunda konusulan bir diger husus da yapilan projelerin kimler tarafindan
denetlenecegidir. Mevcut denetleme mekanizmasi olan “Tasarim Gozetmenligi” ile
ilgili yukarida 6zetlenen kaygilar nedeni ile gruptaki katilimcilar yetkin mihendisligin
genel olarak yeterli olabilecedini, ancak gok dnemli projelerde yurtdisindakine benzer

“Peer Review” panelleri diizenlenebilecegini not etmiglerdir.

Bagka bir 6nemli husus ise tasarimlar disinda uygulamadaki denetimdir. Uygulama
sirasinda bu tip yenilikgi yontemlerin dogrulugunu kim denetleyecektir. Her seyden
once santiye sefinin bu alanda bir tecrubesinin mutlaka aranmasi gerektigi gorugunde
mutabik kalinmistir. Bu yetkinlik ilk asamada daha 6nce tasarimcilar igin de zikredildigi
sekli ile “aranan minimum deneyim sartlarinin” belirlenmesi seklinde olabilir. Yapi
denetim firmalarinin bu tip konularda bir kontrol mekanizmasi olarak gértlmesinin gok
tehlikeli oldugu vurgulanmistir. Tasarimcinin ayni zamanda uygulama asamasinda da
sorumlulugu ve gérevi olmasi gerekliligi goriisii dile getiriimistir. Ote yandan Tiirkiye'de
henlz gelismemis olan musavirlik sistemi bu agama igin en dogru ¢6zum olacaktir. Bu
konularda deneyimli bagimsiz Gglncu bir firma tarafindan gergeklestirilecek kontroller
ayni zamanda test, devreye alma ve kalite kontroll agsamalarinda en etkili gozumddr.

Tartisilan konulardan bir digeri ise yenilik¢i guglendirme yontemleri ile ilgili tasarim
kurallarinin mevcut deprem yonetmeligine eklenilmesinin gerekliligi Uzerinedir.
Katilimcilar hali hazirda deprem yalitimi ve burkulmasi dnlenmis caprazlar ile ilgili
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deprem ydnetmeliginde bolumler oldugunu ancak bunlarin geligtirilerek mevcut
binalarin guclendirilmesi ile ilgili bolime de diger yontemler ile birlikte ileriki yillarda
eklenmesi gerekliligini belirtmiglerdir. Ancak o zamana kadar bu yontemler ile ilgili
tasarim esaslarinin ikincil kaynaklarda o6rnegin kilavuz ve el kitaplarinda
olgunlastiriimasini dnermislerdir. Alternatif olarak Deprem Ydnetmeligi'nin belirli
kisimlarinda yapildigi gibi gegici bir stre i¢in bu tip yenilikgi yontemler ile ilgili yabanci
kaynaklara da referans verilebilir. Hali hazirda kullanilan yabanci kaynaklar bu alanda
calisanlar tarafindan bilinmektedir.

Tasarimin sonrasinda hazirlanan projelerin nasil ihale edilecegi, ihale icin teknik
sartnamede ne gibi gereklilikler aranacagi, malzeme kabul, yapim sirasi ve
sonrasindaki testler ile bakim ve kontrol gerekliliklerinin nasil ifade edilecegi ise su
anda en ¢ok eksikligin bulundugu konu gibi gériinmektedir. Bununla ilgili muhakkak
surette bir taslak sarthame hazirlanmali bu sartname ilk asamada bu tip yenilikgi
yontemlerin uygulanacagi tUm kamu kuruluglari ile ihale agsamasinda kullaniimak
Uzere paylagiimalidir. Sektorde bu agidan ciddi bir bilgi eksikligi s6z konusudur.
Tasarimcilar da bu konuda yeterli bilgiye sahip degillerdir. Ozellikle uygulama ve
uretici firmalardan bu konuda ciddi destek alinmalidir.

Yenilikgi yontemler ile ilgili geleneksel yontemlerden farklilastigi en dnemli noktalardan
birisi de bakim gereksinimleridir. Ozellikle yasadigimiz son 6 Subat depremleri
gOstermigtir ki deprem yalitimli hastane binalarinda ingaat sonrasi yapilmis yanls
uygulamalar bu yenilikci teknolojilerin dogru ve etkili sekilde ¢calismasini engellemis ve
sonugta binalarin istenmeyen sekilde hasar almasina sebep olmustur. Bu nedenle
binalarin yapim sonrasi igin bakim ve kontrol planlarinin olmasi ve bu planlar
dogrultusunda wuzman ekipler tarafindan duzenli sekilde kontrol edilmeleri
gerekmektedir.

4.4 Grup-4 Atolye Caligsmalari Genel Degerlendirmesi

Bu bolimde, 21 Mayis 2024 Sali gunu gergeklestirilen atolye ¢calismasinda 4. Calisma
grubu Uyeleri, incelenen mevcut binalar, bu binalar hakkinda yapilan degerlendirmeler
ve Onerilen yapisal guglendirme yontemleri ile birlikte enerji verimliligi yontemleri
anlatiimigtir.

4.4.1 4. Calisma Grubu Uyeleri

Grup-4, moderatorle birlikte 12 kisinin katihmiyla olusturulmus dinamik bir tartisma
grubudur. Aktif olarak gorus aligverisinde bulunulmus ve mevcut yapilarla ilgili konular
Uzerine tartismalar gergeklestirilmistir. Katihmcilarin farkli bilgi ve becerilere sahip
olmasina O6zen gosterilerek, grup icindeki ¢esitliligin saglanmasi hedeflenmigtir. Bu
baglamda, Arup Muhendislik ekibiyle birlikte Bakanlik vyetkilileri, deneyimli
akademisyenler ve enerji uzmanlar bir araya getirilmistir. Asagidaki tabloda atolye
grubunda bulunan kigilerin isimleri, temsil ettikleri kurum, kurulus ya da sirket ile
uzmanliklari verilmigtir.

21 Mayis 2024 Sali gunu yapilan atdlye calismasinda Grup-4 tarafindan 3 farkl
mevcut yapi degerlendirilmigtir.
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Tablo 10: Calisma Grubu-4 Katilimci Listesi

Samet ERDEN (M-Arup-ins.Miih.)

Emine KAZANC (Arup-Enerji Uzmani)

Serdar KARAHASANOGLU (Arup-ins.Miih.)

Giray Samil YILDIRIM (CSIDB-ins.Miih.)

Katsuhide MURAKAMI (Nikken Sekkei Ltd. Dr. ins. Miih.)
Nuray AYDINOGLU (Prof. Dr. — Bogazici Uni.)

Murat Altug ERBERIK (Prof. Dr. — ODTU)

Ahmet BINBUGA (HGB Enerji — Enerji Uzmani)

Mehtap CAN KUMDAKCI (CSIDB. — Mimar)

Nuri Berk SAGDIC (Ankara Valiligi — Elk. Miih.)

Bahadir SADAN (Deprem izolasyon Dernedi — Dr. ins. Miih.)

Fotograf 15: Grup-4 Atdlye Calismalarindan Bir Kare

4.4.2 ITU Mustafa inan Kiitiiphanesi

Birinci oturumda listanbul Teknik Universitesindeki Mustafa inan Kitiiphanesi
incelenmigtir. Mustafa Inan Kitlphanesi'ne ait bina bilgileri raporun daha &énceki
bélumlerinde verildidi i¢in burada tekrara dismek adina verilmeyecektir.

Binada 30 cm kalinhginda kirissiz déseme ve bu désemelerin iginde seritler oldugu
gorulmustar.

Genel itibariyle binada tespit edilen zafiyetler;
o Rijitlik eksikligi,
o Detaylandirma yetersizligi,
o Taslyici sistem duzenlenmesindeki hatalar,

o Ddusuk malzeme dayanimi olarak degerlendirilmigtir.
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Atdlye gcalismasi sirasinda yuratilen fikir alisverisi ve tartismalar sonucunda, binaya
her iki yonde belirli araliklarla burkulmasi 6nlenmis ¢apraz elemanlar eklenmesi
kararlagtirlmigtir. Ayrica, betonarme kolonlarin ¢elik ile mantolanmasi, elemanlarin
dayanimini artirirken burkulmasi dnlenmis ¢apraz uygulamasinin detaylandiriimasini
da kolaylagtiracaktir.

Burkulmasi 6nlenmis ¢caprazlarin taslak yerlesim Sekil 45°te verilmigtir.
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Yapinin sismik guvenligiyle birlikte enerji verimliligi artirici ydontemler de ele alinmistir.
Enerji uzmanlarini katihmi ile tartismalar sonucunda calisma grubunda varilan
sonuglara gore yapida uygulanabilirligi uygun goérulen enerji verimliligi artirici dnlemler
sunlardir:

v Cati lzerinde kurulacak yiikseltiimis PV panel sistemi
v Pasif havalandirma
v Bina cephesine eklenecek glines kiricilar

443 Firat Universitesi Yabanci Diller Yiiksek Okulu

ikinci oturumda Firat Universitesi'nde bulunan Yabanci Diller Yiksek Okulu binasi
incelenmigtir. Binaya ait bilgiler raporun daha dnceki bolumlerinde verildigi i¢in burada
tekrara dismek adina verilmeyecektir.

Genel itibariyle binada tespit edilen zafiyetler sunlardir:
o Rijitlik eksikligi,
o Sineklik eksikligi,
o Detaylandirma yetersizligi,

o Ddulsuk malzeme dayanimi.
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Atdlye gcalismasi sirasinda yuratilen fikir alisverisi ve tartismalar sonucunda, binaya
ait her bir perde elemanin lifli polimer (FRP) ile sarilmasi Onerilmistir. Perde
elemanlarin lifli polimerler ile sarilimasiyla hem eleman dayanimlarinda hem de bina
genelinde sunekligin artacagi dusunulmustar.

Yapinin sismik guvenligiyle birlikte enerji verimliligi artirici yontemler de ele alinmistir.
Enerji uzmanlarinin katihmi ile tartismalar sonucunda c¢aligma grubunda varilan
sonuglara gore yapida uygulanabilirligi uygun gorulen enerji verimliligi artirici dnlemler
sunlardir:

v" Yansitici cephe boyasi uygulanmasi,
v Cati lzerinde kurulacak yikseltiimis PV panel sistemi,
v Pasif havalandirma.

4.4.4 Tunceli Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhg: il Madiirligi
Binasi

Uglinci oturumda Gevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligr'na ait hizmet binasi
incelenmigtir. CSIDB Hizmet Binasi’na ait bina bilgileri Tablo 11°de verildigi gibidir.

Tablo 11: Firat Universitesi — Yabanci Diller Yiiksek Okulu Bina Bilgileri

BINANIN KUNYESI / BUILDING INFO

Konum (Location): CSB il Midurliigi/Tunceli

Kullanim Amaci (Type of Occupancy): CSB il Miidirliigi idari Bina (Library)
Yapim Yih (Year of Construction): 1982

Mevcut Beton Dayanimi (Existing Concrete 8 Mpa

Strength):

Mevcut Donati Kalitesi (Existing

Reinforcement Quality): St (fy = 220 MPa)

Zemin Sinifi (Soil Class): ZC

Temel Tipi (Foundation Type): Tekil Temel (Column Footing)
Taslyici Sistem Tipi (Structural System): Betonarme Cergeve (RC Frame)
Depremsellik (Seismicity) -PGA-475-: 0.345¢g

Performans Hedefi (Target Performance): |DD-2 (10% in 50 Years): KH (LS)

Gluclendirilmesi gerektigi belirtilmistir.
Mevcut elemanlarda dénmelerin ve

Performans Analizi Sonucu (Result of kesmelerin, performans kriterlerini

Performance Analysis): saglamadigi tespit edilmistir. Kolonlarin
mantolanmasi ve/veya FRP sariimasi
Onerilmigtir.

Tipik Acikliklar (Typical Span): 6m x 6m

. . .. . . . .|ZK:4.00 m
Tipik Kat Yiiksekligi (Typical Story Height): NK: 3.10 m
Kat Sayisi (Number of Stories): 5
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Binanin tipik kat plani asagida verilmigtir.
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Sekil 46: Tunceli GSIDB Hizmet Binasi Tipik Kat Plani
Genel itibariyle binada tespit edilen zafiyetler sunlardir:
o Rijitlik eksikligi,
o Suneklik eksikligi,
o Detaylandirma yetersizligi,
o Dusuk malzeme dayanimi.

Atdlye calismasi sirasinda yuratulen fikir aligverisi ve tartismalar sonucunda, binaya
her iki yonde yeterli rijitligi saglayacak sekilde betonarme perde eklenmesi dnerilmistir.
Perde eklenmesiyle birlikte yeterli miktarda kolon mantolamasi da binadaki eleman
dayanimini ve rijitlik eksikligini gidermek i¢in disunulmustar.

Yapinin sismik guvenligiyle birlikte enerji verimliligi artirici yontemler de ele alinmistir.
Enerji uzmanlarinin katihmi ile tartismalar sonucunda caligma grubunda varilan

sonuglara gore yapida uygulanabilirligi uygun gorulen enerji verimliligi artirici dnlemler
sunlardir:

v" Yansitici cephe boyasi uygulanmasi,

v Cati lzerinde kurulacak ylkseltiimis PV panel sistemi,

v" Pasif havalandirma.
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Sekil 47: Tunceli GSIDB Hizmet Binasi — ilave Betonarme Perdelerin ve Mantolanacak Kolonlarin Konsept
Yerlesimi

4.5 Grup-5 Atolye Calismalari Genel Degerlendirmesi

Bu bdlimde, 21 Mayis 2024 Sal ginu gerceklestirilen atdlye ¢alismasinda 5. ¢alisma
grubu uyeleri, incelenen mevcut binalar, bu binalar hakkinda yapilan degerlendirmeler
ve Onerilen yapisal guglendirme yontemleriyle birlikte enerji verimliligi ydontemleri
anlatilmistir.

4.5.1 5. Calisma Grubu Uyeleri

Grup 5 ekip Uyeleri moderator ile birlikte toplam 13 kisi olarak g¢alismalarini
tamamlamistir. Asagidaki listede calisma grubuna dahil olan katihmcilarin isimleri,
temsil ettikleri firma ve pozisyonlari ile listelenmistir. Katilimcilarin grup ici dagilimi,
mevcut yapilarin degerlendiriimesi ve guglendirilmesi, enerji verimliligi, strdurebilirlik
konularinda ¢alisma gostermis tecribeli isimlerden olusmaktadir.

GuUn boyu slren calismada ele alinan 3 yapi hakkinda degerlendirmelere, mevcut
proje ile ilgili hazirlanan veriler 1g1ginda karsilikli tartismalar sonucunda varilmigtir.
Moderatériin yénlendirmesi ile binalar 6zelinde aciga ¢ikan fikirler, alinan notlar,
yapilan soru cevap ve degerlendirme foyleri Uzerinden elde edilen sonuglar 3. gun tum
katilimcilara sunulmustur.

Besinci grubun inceleme listesinde yer alan mevcut yapilar sunlardir:
> ITU Giimissuyu Yurt Binasi
» Tunceli Kiltur Merkezi

» Firat Universitesi Misafirhane Binasi
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4.5.2

Tablo 12: Calisma Grubu-5 Katilimci Listesi

Celal Ogun KARASU (Moderatér-Arup-ins.Miih)

Selcuk CEBECI (Arup-ins.Miih)

Elif MINUR (Arup-Mimar)

Ozan DEMIREL (CSIDB-Dr. Ins. Miih.)

Akari WADA (Prof. Dr.- Japon Sismik [zolasyon Dernegi Baskani)

Ercan YUKSEL (Prof. Dr.- ITU)

Alper ALDEMIR (Dog. Dr. — Hacettepe Universitesi)

Ramazan LIVOGLU (Prof. Dr.-Uludag Universitesi)

Onur ERTAS (OTS Proje Miisavirlik- Dr.ing.Miih)

Caglar GOZUACIK (Meinhardt Group- ing.Miih)

Duran BINBUGA (Enerji Uzmani — Mak. Miih.)

M. Kemal VARCIN (CSIDB-ins.Miih)

Emre ILBEY (CSIDB-ing.Miih.)

Cigdem VARCIN (Kiiltiir Bakanlidi-ing.Miih.)

Fotograf 16: Grup-5 Atdlye Calismalarindan Bir Kare

ITU Giimiissuyu Kiz Ogrenci Yurdu

Birinci oturumda istanbul Teknik Universitesi Gliimiissuyu Kampiisi'ndeki Kiz Ogrenci
Yurdu incelenmistir. Binaya ait bilgiler raporun daha énceki bélimlerinde verildigi igin
burada tekrara dusmek adina verilmeyecektir.

Grup icerisinde yapilan gozlem ve yorumlarla tas duvarlarin yeterli dizlem disi
dayanima sahip olmadiklari, as elemanlari bir arada tutan harcin da dayaniminin
onemli oldugu vurgusu yapilarak belirlenen zafiyetler sunlardir:

O

Yigma duvarlarda yerel gogmeler

Zemin katta diyafram sureksizligi

GALISTAY RAPORU

Dis yigma duvarlarin dizlem disi hareketini dnleyecek herhangi bir sistem
olmayisi
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Yapilan istisareler sonucunda yapinin tasiyici yigma dig duvarlarinin donatil
puskurtme beton ile hem diuzlem i¢i hem de duzlem digi dayaniminin artiriimasi,
tasiyici olmayan i¢ bdlme duvarlarin dis duvarlara uygun baglantilarla yatay yuk
tasiyici sisteme katkida bulunmasi ve zemin katta teskil edilmis ¢elik kirigli ddgsemenin
uygun baglanti elemanlari ile tagiyici duvarlara destek saglamasiyla yapida belirlenen
tum zafiyetlerin giderilmesi mumkun olabilir.
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Yapinin sismik guvenligiyle birlikte enerji verimliligi artirici ydontemler de ele alinmistir.
Enerji uzmanlarini da i¢ceren galisma grubunda ortaya ¢ikan sonuglara gore yapida
uygulanabilirligi uygun goérilen enerji verimliligi artirici énlemler;

e Cati Uzerinde kurulacak yukseltiimis PV panel sistemi,
e Cephe yalitimi,

¢ Yansitici boya.

4.5.3 Tunceli Kultiir Merkezi

ikinci oturumda incelenen, yapim yilit 1970’ler olan Tunceli Kultir Merkezi Binasi, biri
bodrum olmak Uzere 4 kath betonarme bir yapidir. Yapinin ortalama beton basing
dayanimi 8.6 Mpa olup, donati kalitesi St-I'dir. Yapinin tasgiyici sistemi betonarme
perdeli gergevedir. Yapinin temel sistemi ile ilgili bilgi bulunmamaktadir. Yerel zemin
sinift ZC’dir. Bina, yapildigi tarih itibariyle gegerli olan 1975 tarihli deprem
yonetmeligine bagl olarak insa ediimis ve glncel TBDY-2018 yonetmeligi ile
kiyaslandiginda tasarim depremi kuvvetlerinde yaklagik 2 kat oraninda artis tespit
edilmistir.

Oncelikle binaya ait kalip planlari, kesitler ve varsa yapisal detaylar tiim katiimcilarin
incelemesine sunulmus yapisal sistem, yapi fonksiyonu ve malzeme kalitesi gibi
basliklar altinda yapinin genel durumu incelenmigtir. Grup igerisindeki katilimcilarin
tespitleri ve degerlendirmeleri sonucunda binadaki olasi zafiyetler tartisiimis ve
kararlastiriimistir.
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Sekil 49: Tunceli Kiiltir Merkezi Binasi Tipik Kat Plani
Sekil 49°’da o6rnek yapisal kalip plani sunulan yapida tespit edilen zafiyetler;

o Rijitlik ve Dayanim Eksikligi,

o Sineklik eksikligi,

o Uygun olmayan betonarme donati detaylari,

o Yapisal sistem dizenlemesinin uygun olmamasi,
o Diyafram sureksizligi olarak ortaya ¢ikmistir.

Calisma grubu igerisindeki katilimcilarla yapilan istisareler ve degerlendirmeler
sonucunda, yapinin oldukga disik beton dayanimi nedeniyle performans hedefini
saglamaktan uzak oldugu ve oOncelikle kolonlarin mantolanmasi uzerinde karar
kihnmistir. Bunun yaninda bina dig cephesine eklenecek celik cgerceveler ile
guclendirmesi kararlastiriimigtir. Bu baglamda yapi fonksiyonuna minimum mudahale
olacak sekilde gliclendirme elemanlarinin olasi yerlesimleri Sekil 50’de gosterildigi gibi
belirlenmistir.

Yapinin sismik guvenligiyle birlikte enerji verimliligi artirici yontemler de ele alinmistir.
Enerji uzmanlarini da igeren ¢alisma grubunda ortaya ¢ikan sonuglara gore yapida
uygulanabilirligi uygun gorulen enerji verimliligi artirici 6nlemler;

e Cati Uzerinde kurulacak yukseltiimis PV panel sistemi,
e Pasif havalandirma,

e IsI pompasi.
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4.5.4 Firat Universitesi Misafirhanesi

Uglincli oturumda ele alinan yapi, Elazig Firat Universitesi Misafirhane binasidir.
Binaya ait bilgiler raporun daha onceki bélimlerinde verildigi icin burada tekrara
dugsmek adina verilmeyecektir.

Grup igerisinde yapilan tartismalar ile yapinin herhangi bir dilatasyon derzi ile
ayrilmamis olmasi, planda geometrik olarak dizensizlik igermesi ile zafiyetler dort ana
baslik altinda toplanmigtir.

o Rijitlik eksikligi,

o Dayanim yetersizligi

o Suneklik eksikligi

o Uygun olmayan betonarme donati detaylari

Calisma grubu igerisindeki katilimcilarla yapilan istisareler ve degerlendirmeler
sonucunda, yapinin oldukga disik beton dayanimi nedeniyle performans hedefini
saglamaktan uzak oldugu ve oOncelikle kolonlarin mantolanmasi uzerinde karar
kihnmistir. Hatta ¢alisma grubundan bazi katilimcilar, bu ve benzeri yapilar igin en
uygun yontemin konvansiyonel bir metot olan i¢ bolme duvarlarin betonarme veya lifli
polimerler ile guglendiriimesi oldugunu ifade etmigtir.

Yine de calistaya katkida bulunma amaciyla yapiya uygun olabilecek yenilikgi
yontemler tartisiimistir. Sonug olarak kolonlarin mantolanmasinin yani sira yapinin
uzun dogrultusunda dis aksta burkulmasi énlenmis ¢aprazlar ve kisa dogrultuda ise
sonumleyici kullaniimasi uygun bulunmustur. Son olarak gerekli gérilmesi durumunda
cerceve kiriglerinin de lifli polimer ile sargilanmasi uygulanabilir. Tim bu glglendirme
metotlarinin yapinin tipik kat plani Gzerinde asagidaki sekilde gosteriimektedir.
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4.5.5 Gerekli Mevzuat Diizenlemeleri Hakkinda Yapilan Degerlendirmeler

Grup calismalarinin son boéluminde gerek yenilikgi ydntemlerin tasarimi ve
onaylanmasi gerekse de sartname, yonetmelik ve uygulamaya donuk mevzuat
dizenlemeleri hakkinda katilimcilarin géris ve dusunceleri alinmistir.

ilk olarak, mevcut deprem ydnetmeliginin yigma yapilar icin gerek tasarim gerekse de
deprem guvenligi degerlendirme c¢alismalari acgisindan oldukg¢a yetersiz oldugu
gorusune varilmistir. Mevcut yonetmelikte yigma yapilar igin dikkate alinan tek gégme
modunun duzlem igin kayma oldugu bilinmektedir. Ancak 6zellikle gcalisma grubunda
tartisilan yliksek yigma duvarlarda dizlem disi devrilme ¢ok daha kritik bir gégcme
modu olacaktir. Bunu yani sira, basin¢ ezilmesi, diyagonal kesme veya sallanma
(rocking) gibi yine duzlem i¢i gd¢gme modlari da yonetmelikte dikkate alinmamaktadir.

Calistayin da konu ettigi, “Yenilikgi Metotlar” ile ilgili mevcut deprem ydnetmeligi ¢ok
sinirl bilgi icermektedir. Bu durum, bu tip yontemlerin tasariminda uluslararasi
yonetmeliklerin ve/veya tasarim kilavuzlarinin kullanimi bir zorunluluk haline
getirmektedir. Bu tip bir durumda tasarimcinin karsisina ¢ikacak sorun; olusacak bir
problemin kanuni agidan degerlendiriimesinde ydururlikte olan ydnetmeligin esas
alinmasidir. Olusan bu yasal bosluk, tasarimin uygunluguna karar verilmesini
guglestirmekte; mahkemelerin ve dolayisiyla bilirkisilerin yenilik¢i metotlar konusunda
bilgi sahibi ya da en azindan farkindalik sahibi olmasini gerektirmektedir.

Son olarak, érnek binalarda yaygin bir sorun olan disuk malzeme dayanimi konusu
Uzerinde tartisiimistir. Bu denli duguk malzeme dayanimina sahip yapilarin yenilikgi
veya konvansiyonel metotlar ile glglendiriimesinin maliyet etkin olmadigi konusunda
fikir birligine varilmistir. Bir yapinin guglendirme tasarimi agamasina gelebilmesi igin,
herhangi bir 6zel durum (tarihi yapi olmasi, imar mevzuati vb.) yoksa, asgari malzeme
dayanimi kriteri koyulmasinin uygun olacagi dugunulmustur.
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5.

22 Mayis Carsamba, Son Gun Ortak
Oturum Degerlendirmesi

Son gun oturumunda g¢alisma gruplari bir araya gelmis ve her bir grubun belirlenen
binalar ile ilgili gi¢lendirme ve enerji verimliligini artirici ydontem degerlendirmeleri tim
katihmcilarla birlikte ele alinmistir.

ilk olarak her bir grubun moderatérii, detaylari bu raporun 4. Boéliimiinde verilen
detaylar ile belirlenen yontem onerilerini sunmuslardir. ikinci oturumda ise 6zellikle
calisma gruplarinin ortak binalari hakkinda farkl degerlendirmeler tartigiimis ve ortak
bir dneri gelistiriimesi amaclanmigtir.

'=., == "y =

Fotograf 17: Calistay Son Oturumundan Bir Kare

Tartismalardan once 6zellikle ikinci gun atdlye calismalari sirasinda katilimcilardan
gelen elestiriler degerlendirilmigtir:

Uzmanlar, secilen binalarin bir kisminin ¢ok dustk mevcut beton kalitesine
sahip oldugundan hareketle, bu tip binalar i¢in nasil bir yenilikgi gl¢lendirme
yontemi kullanilabilecegi hakkinda endiselerini dile getirmiglerdir.

Oncelikle tim uzmanlarimizin da hak verecegi gibi 2000 yili dncesi yapi
stogumuzun malzeme ve isgilik kalitesi duguktur. 2000 yili sonrasi yapilmis
binalarimizda hem malzeme ve iscilik kalitesi agisindan hissedilir derecede bir
iyilesme hem de tasarim gereksinimleri ve deprem etkilerinin hesabinda
buglnin sartlarina yakin bir yaklagim s6z konusudur. Dolayisi ile genel olarak
2000 yilh sonrasi yapilan binalardaki guglendirme ihtiyacimizin daha az
oldugunu bilinmektedir.

Calistayda mumkuan oldugunca Turkiye’deki mevcut kamu binasi stogumuzu
yansitacak ornekler secilmeye calisiimistir. Burada amag¢ sadece yenilikgi
guglendirme yontemleri uygulanabilecek binalar se¢gmek dedgildir. Ayni
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zamanda yenilikci yontemler ile gug¢lendirmenin &nerilmeyecegi bina
Ozelliklerini de belirlemektir.

Dolayist ile elimizde, yenilikgi yontemler ile gozim arayacagimiz sorunlu binalar
stogunu hep birlikte degerlendirmek Gzere bu binalar segilmistir.

e ikinci bir konu da dnerilen enerji verimliligi yontemleri ile ilgilidir. Calisma
gruplarinda uygulanacak yapisal guglendirme yontemlerinden bagimsiz enerji
verimliligi yontemleri dnerilmemesi 6zellikle istenmigstir. Projenin esas amaci
kamu binalarinin deprem kirilganhgini azaltmak igin kullanilabilecek en uygun
yenilikgi glglendirme yontemlerini belirlemek ve ayni zamanda ilgili yontemler
ile en iyi entegre olabilecek, diguk maliyetli ama ayni zamanda etkin enerji
verimliligini artirici ydontemleri de ortaya koymaktir.

o Degerlendirmeler sonunda farkli gruplardan farkli guglendirme Onerileri
gelmistir. Bu aslinda beklenen ama ayni zamanda da arzulanan bir durumdur.
Nitekim bu Oneriler son gun oturumunda birlikte degerlendirimek ve hatta
gelisgtiriimek Uzere ele alinmak amaci ile son gun oturumu dizenlenmistir.

Farkl gruplar tarafindan degerlendirilen ilk bina Hatay MKU Fen Fakdiltesi Binasidir.
Her iki grup da sonug olarak bina igin disaridan glglendirme ve bunu yaparken de
tercihen BRB kullanimi 6nermigtir. Bununla uyumlu olarak da cephede gunes kirici
uygulamasi ile binanin enerji verimliliginin artirlmasi konusunda bir goérus birligine
variimigtir.

iTU Mustafa inan Kiitiphanesi (i farkli grup tarafindan incelenmistir. Grup-2 ve Grup
3’Un binayi iceriden BRB’ler ile guglendirme Onerileri ortaktir. Farkli bir 6neri olarak
Grup-3’Un icerideki galeri bosluklarina rijit kuleler koyarak binayl bu kulelerle
sonumleyiciler kullanilarak istenilen dlgide destekleme fikri tartisiimigtir. Fikir olarak
degerli bulunmakla birlikte binanin guclendirme ihtiyacini karsilamayabilecegi
degerlendirmeleri yapilmistir. S6nimleyici kulelerin disarida teskil edilerek sayilarinin
artirilabileceg@i onerilmig, bununla birlikte BRB’ler ya da geleneksel perde eklenmesi
gibi ydntemlerde hibrit bir cozim aranabilecegi degerlendirilmistir.

BRB’lerin kullanimi ile ilgili su hususlar vurgulanmistir:

e imalatlar yurtdisinda yapildigi i¢in gliclendirme uygulamasi oldukgca uzun
surmektedir.

e Ayrica tam Olgusunde bir imalat yapiimasi gerekmektedir. Bunun igin
baglantilarinin tamamen hazirlanmasi ve sonrasinda O&lgld alinmasi
gerekmektedir.

e Plakalarin montaji ve dugum noktasinda betonun ezilme sorunu nedeni ile
mevcut beton dayanimi kritik olabilmektedir. Bu nedenle 6zellikle 12 MPa beton
dayaniminin altinda ama tercihen 20 MPa mevcut beton dayanimdan dusik
binalarda kullaniimasi sakinca yaratabilir.

Bunun disinda BRB’ler tek baslarina oldukga agir elemanlardir. Bina igerisinde
kullanilmalar tagima ve montaj sikintilarini beraberinde getirmektedir. Bunun yerine
genellikle geleneksel perde eklenmesi yontemi tercih edilebilmektedir.
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Uglincli bina Elazi§ Firat Universitesi Yabanci Diller Yiiksekokulu Binasrdir. Bu
binada da Grup-1 tarafindan disaridan gug¢lendirme ve kolonlara FRP sargilama,
Grup-4 tarafindan da kolonlara FRP sargilama ydntemleri énerilmistir.

Elazi§ Firat Universitesi binasi diisiik mevcut malzeme kalitesi sebebi ile geleneksel
yontemlerin daha ¢ok tercih edilmesi konusunda uyarilarin yapildigi bir binadir. Bu tip
binalar i¢in disey yuk guvenliginin dncelikle muhakkak kontrol edilmesi ve gerekiyorsa
kolon sargilamasinin yapilmasi ve bununla iligkilendirilebilecek uygun guglendirme
yontemlerinin oncelikle degerlendiriimesi 6nerilmigtir. Dusey yuklerin glvenle
tasinmasi ile ilgili bir endige yoksa disaridan betonarme gergeve eklenmesi yolu ile
guglendirilebilecekleri degerlendirilmistir.

Son olarak yigma tasiyici sisteme sahip iTU Giimiissuyu Kiz Ogrenci Yurdu binasi,
disaridan celik karkas ile guglendirmelerin hem binanin deprem guvenligini artirici
hem de enerji verimliligini artirici mantolama uygulamasini da beraber yapmaya
olanak verecek sekilde yenilik¢i bir yontem olarak degerlendirilebilecegi sonucuna
variimistir.

Tablo 13’te ¢alisma gruplari tarafindan atolye galismalarinda incelenen tum binalar
icin farkh gruplar tarafindan 6nerilen farkli giglendirme ve enerji verimliligini artirici
uygulamalar bir tablo i¢erisinde birlikte gosterilmistir.

Sonug olarak bina 6zelinde bir takim yenilikgi yontemler Onerilebilmek ile birlikte
bunlarin yenilik¢i yontemlere gore avantaj ve dezavantajlarinin farkli degerlendirme
kriterleri altinda dogru degerlendiriimesi ve bu yontemler ile birlikte kullanilabilecek
geleneksel ydntemlerin de hibrit bir ¢ézum igin degerlendiriimesini énerilmistir.

Calistayin son oturumunda ise yenilikgi yontemlerin uygulanabilmesi igin gerekli
mevzuat dizenlemeleri tartigiimigtir.

Tartisilan konulardan birisi “Mevcut binalarda deterministik ydntemler ile daha
gercekci deprem tahminlerinde bulunularak, guglendirme ihtiyaci daha dogru
belirlenebilir mi?” sorusu Uzerinedir. Mevcut yonetmelikte deterministik yontemler ile
deprem tehlike analizi yapilmasina izin verilirken yapilabilecek hatalari da dnlemek
icin daha muhafazakar bir yaklagsim ile belirlenen spektral ivmelerin, deprem
yonetmeligi ile belirlenen degerlerin %90’Indan az olamayacag:r hukum altina
alinmistir. Bu durum aslinda sahaya 6zgu ¢ok daha detayli analizler ile elde edilmis
sonuglarin, binanin depremselligi agisindan yeterince lehte kullanilamamasina sebep
olmaktadir. Bu konu ile ilgili yonetmelikte yeni bir dizenleme yapilarak binalarin
mevcut performanslarinin, bir guc¢lendirmeye gerek kalmadan yeterli olabilmesinin
yolunu acabilir.

Mevcut uygulamada 6zellik arz eden binalar igin Tasarim Gdzetmenligi hizmetine
ihtiya¢c duyulacagi belirtiimistir. Tasarim gozetmenligi sisteminin yetersizligi Uzerine
elestiriler yapilmistir. Bu yontemlerin ayri bir alandaki uzmanlar tarafindan kontrol
edilmesi gerektigi gorusu verilmis olup, tartismalardaki genel egilim Yetkin
Muhendislik yasasinin bir an énce hazirlanmasi ve bu tip 6zel uzmanlik gerektiren
konularda tasarimlarin bu “Yetkin Muhendisler” tarafindan yapilmasi yodnunde
olmustur.
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Bu agidan cgalistay katilimcilarindan Atila Zekioglu ABD’deki uygulama hakkinda bilgi
vermig, ABD’de bu tip bir glglendirme yapmak hatta siradan olan bir¢ok binayi
tasarlamak i¢in dahi ingsaat mihendisligi diplomasinin yeterli olmadigini, profesyonel
muhendis (PE) olmak igin insaat muhendisligi mezunu olmak, sektérde 2 yil bagka bir
muhendislik firmasinda calisarak usta-girak iligkisi igerisinde kendini gelistirmek ve
talep edilen uzmanlik ile ilgili oldukga zorlu ve yazili sekilde cevaplanan 8 saatlik
sinavlari gegmek gerektigi ifade etmistir. Ozel yéntemlerle giiclendirme ve hastane-
okul vb. yapilarin tasarimlarini yapmak igin ise struktirel muhendislik (Yapi
Muhendisligi- SE) lisansi almak gerektigi, bunun icin ise iki gunlik (16 saatlik sinavi)
yazili sinavi gegcmek ve fazladan 3 yillik profesyonel mihendislik (PE muhendis)
olarak ¢alismis olunmasi gerektigi belirtilmistir.

Yine ABD’deki projelerde tasarimci ile birlikte 6zel yapilar igin “Peer Review” sarti
aranmaktadir. Turkiye’deki tasarim gozetmenligi sistemi biraz da bu sisteme
benzemektedir. Ancak ABD’de bu panel i¢in 3 farkh kurumdan PE seviyesinde
uzmanlar atanarak bilirkisi olarak tasarimin ilk basindan itibaren surecin igerisinde
olmalari beklenmekte, analizlerde kullanilacak yontemler ve yazilimlar igin de onaylari
gerekmektedir. Yasal sorumluluk ise her zaman muhrl vuran esas tasarimci SE veya
PE sahibinin olmaktadir. Bu kisiler sahadaki uygulamadan da belirli bir oranda sorumlu
olmaktadirlar. Bu noktada yapilan imalatlar hakkinda uygunluk raporlari yazip, proje
bitince belediye onay igin sahaya gitme sorumluluklari bulunmaktadir. Ayrica muellif
imza atmadan yapiya baskalarinin girmesine izin verilmemektedir.

Son oturumda degerlendirilen bir baska konu ise sahadaki uygulamanin tasarimci
tarafindan kontrollinun, guclendirme projelerinde ve 6zellikle de yenilik¢i glglendirme
yontemlerindeki 6neminden bahsedilmistir. Bu noktada ise bakim konusunda
yapillmasi gerekli olan hususlarin da o6zellikle yenilikgi yontemlerin  kullanildigi
projelerde, sartnamelerde bir sart olarak belirtiimesi gerekliligi not edildi.

Mevcut yapilarin glglendirilmesi igin ayri  bir “Guglendirme Ydnetmeligi”
hazirlanmasinin hem hacim olarak oldukg¢a buyuyen mevcut deprem yonetmeliginin
sadelesmesi agisindan hem de yonetmelige eklenmesi gereken yenilikgi yontemler ile
ilgili kisimlarin daha genis bir uzman grubu tarafindan etraflica ele alinmasi agisindan
faydali olabilecegi Onerisi getirilmisti. Bu husustaki ydnetmelik ¢alismalarinin
akademisyenler veya bir devlet kurumlar tarafindan yurGtulmesi yerine Bakanlik
koordinesinde bu konuda uzman kadrolari olan bir firma tarafindan organize edilmesi
onerisi getirilmistir.

Sigorta sisteminin hem mevcut binalarin kontrolu ve guglendiriimesinde hem de yeni
binalarin yapiminda devreye girmesi gerekliligi dile getirilmistir. Boylece gerekli teknik
bazi kontrollerin sigorta sirketleri araciligi ile de kontrol ettirilecegi ve mali kargiligi
sebebi ile bu tip bir strecin binalarin deprem glvenligini saglamak agisindan olumlu
sonug verecegi ifade edilmigtir. Hatta sigorta dosyalarinin projelerin ve uygulamanin
ruhsat almasinda da kullanilabilecegi belirtilmigtir.

Yetkin muhendisligin de tek basina yeterli olmayacagdi, Universitelerde tasarim ve
kontrolin daha etkin bir sekilde belki ylksek lisans asamasinda dersler ile
desteklenmesi gerektigi gorusu dile getirilmistir.
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Tarkiye’'de guglendiriimesi gereken yapi stogunun fazla olmasi ve olasi depremler
oncesinde zamanin kisith olmasi sebebiyle en basit, en az masrafli, en kolay
uygulanabilir degerlendirme ve glglendirme ydntemlerinin segilmesi gerekliligi ifade
edilmigtir. Deprem muhendisligi konusunda uzman muhendis sayimizin yetersiz
oldugu vurgulandi. Bu uzmanligin kisa vadede artiriimasi ¢ok zor oldugu belirtildi.
Tasarimi konunun uzmanlari yapiyor olsa da sahadaki iki milyonu agkin yapim ekibinin
de egitilmesinin 6nemi not edildi.

Yenilik¢i guglendirme yontemleri ile birlikte kullanilabilecek enerji verimliligini artirici
pasif yontemler olarak 6zellikle cephe uygulamalari 6ne gikmistir. Klasik mantolama,
yansitici cephe boyasi, cephede dogal bitkilendirme, mevcut camlarin film ile
kaplanmasi ya da reflektif cam ile degisimi, mimkun oldugu durumlarda gunes kiricilar
yapillmasi gibi 6zellikle disaridan guglendirme ile birlikte de degerlendirilebilecek
onlemler Onerilmistir. Bunun diginda c¢atida yapilabilecek yesil ¢ati uygulamasi ve
glines panelleri eklenmesi de mevcut guglendirme opsiyonlari icerisinde
degerlendirilerek kullanilabilecek yontemlerdir.
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Kullanim
Amaci

Taslyici Sistem
Tari

Yapim yili

Uygun Goériilen
Depreme Karsi
Guglendirme
Yontemleri

Uygun Goriilen
Enerji
Verimliligi
Yontemleri

CALISTAY RAPORU

Tablo 13: Calisma Gruplarinin Atélye Galismalarinda Degerlendirilen Binalar ile ilgili Onerileri Ozet Tablosu

Tunceli GSB il
Mudirligu

iTU Vadi
Yurdu

MKU Fen
Fakiiltesi

iTO Mustafa
Inan
Kutiiphanesi

Tunceli Kiiltiir
Merkezi

FU Yabanci
Diller Yiiksek
Okulu

Tunceli Hozat
Hiikiimet
Konagi

I_=_|rat
Universitesi
Misafirhane

iTo
Giumiissuyu
Kiz Ogrenci
Yurdu

Egitim Binasi / | Egitim Binasi / Egitim Binasi / Kdiltur Merkezi Egitim Binasi / Kaymakamlik Otel isyeri Egitim Binasi /
Yurt Universite Kitiiphane Universite Yurt
Betonarme Betonarme Betonarme Betonarme Betonarme Betonarme Betonarme Betonarme Yigma
Cergeve + Cerceve Cerceve Perdeli Cerceve | Perdeli Cerceve | Cergeve Cerceve Cerceve
Perde
1994 1996 2000 2007 2012 1976 1970 1982 1989
Distan Celik Distan Celik icten ve Distan BRB Eklenmesi Distan Celik Deprem Yalitimi | Hibrit- Betonarme Distan Beton
Caprazlh Caprazh (BRB) Celik Caprazh Caprazli (BRB) Soénlimleyiciler / Perde Puskurterek
(BRB) Cerceve (BRB) Disardan Celik Cerceve BRB / Kolon Eklenmesi ve Mantolama
Cerceve Cerceve Mantolama / FRP | Kolon
Digtan BA Cergeve ve Digtan BA Sargilama Mantolama ic Duvar-Dig
Digtan BA Perde ve Celik Perde ve Duvar
Perde ve Cerceve Mantolama Cerceve Disaridan Celik Baglantisi
Cerceve FRP Sargilama Disaridan Diyafram -
Sonumleyici Celik Cergeve Betonarme Duvar
Ekleme ve Sonumleyici Baglantilan
FRP Sargilama
Distan Celik
Cerceve
Eklenmesi
Yansitici Boya | Solar Duvar Catida PV Panel | Catida PV Panel | Catida PV Panel | Duvara Dogal Catida PV Panel Catida PV Panel | Yansitici Boya

Cephede
Folyo PV
Panel

Ist Yalitimi
Aydinlatma
Armaturleri-
LED
Radyatoér
Arkasi
Yansitici
Tesisat
Borularinin
Yalitimi

Yansitici Boya
Reflektif Cam ile
Degisim

Catida PV Panel
Pasif
Havalandirma
Glnes Kiricilar

Pasif
Havalandirma
Gunes Kiricilar

Pasif
Havalandirma
Isi Pompasi

Yeni Cephe
Sistemi
Yagmur Suyu
Depolama
Yansitici Cephe
Boyasi

Pasif
Havalandirma

Bitki Ortiisii
Cati PV
Panelleri

Yansitici Cephe
Boyasi

Pasif
Havalandirma

Catida PV
Panel

Ist Yalitimi
Cephede PV
Panel
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