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[bookmark: _Toc336500232]Bölüm 1. Sonuç Özeti – TS EN 14181 Uyum Raporu 
1.A 

	Tesis Adı:
Gölbaşı Enerji A.Ş.

	Adres:
Karşıyaka Mahallesi 538. Sokak No:17 
Gölbaşı / Ankara
	Yetkili: 
Adı Soyadı

	
	Telefon Numarası: 
0(312) 498 21 50

	
	Email:
xyz@golbası.com

	Rapor Numarası:
26………001
	Baca İsmi:
06-GÖLBAŞI ENERJİ – ANA BACA

	Örnekleme Tarihi:
01.01.2026 – 04.01.2026
	Rapor Tarihi:
01.02.2026

	Test Laboratuvarı:
XYZ Laboratuvarı
	Akreditasyon No:
AB-0.….-T
Bakanlık Yetki No:
Y-06/…./2025

	Adres:
xxxx Ankara
	Yetkili:
Adı Soyadı

	
	Telefon Numarası:
0(312) 123 45 67

	
	Email: 
abc@xyz.com

	Ölçümü Yapan:
	
Adı Soyadı                                   Adı Soyadı


e-imza                                              e-imza

	Raporu Hazırlayan:
	

Adı Soyadı 

e-imza

	Raporu Onaylayan:
	

Adı Soyadı 

e-imza 









1.B Sonuç Özeti
	TS EN 14181 Test Tipi
	[bookmark: _Toc336500233]Yıllık Geçerlilik Testi (YGT)

	Baca Adı
	06-GÖLBAŞI ENERJİ – ANA BACA

	Ölçüm Parametresi
	Doğrusallık Yapıldı mı?
	Oluşturulan Kalibrasyon Fonksiyonu (yi)
	Geçerli Kalibrasyon Aralığı
	Değişkenlik Testi
	KGS2 Kalibrasyon Fonksiyonu Testi

	CO
	E/H
	yi = 0 + 1 xi
	0 – 1000 mg/Nm3
	GEÇERLİ/KALDI
	GEÇTİ/KALDI

	NOX
	E/H
	yi = 0 + 1 xi
	0 – 1000 mg/Nm3
	GEÇERLİ/KALDI
	GEÇTİ/KALDI

	SO2
	E/H
	yi = 0 + 1 xi
	0 – 1000 mg/Nm3
	GEÇERLİ/KALDI
	GEÇTİ/KALDI

	N2O
	E/H
	yi = 0 + 1 xi
	0 – 1000 mg/Nm3
	GEÇERLİ/KALDI
	GEÇTİ/KALDI

	TOC
	E/H
	yi = 0 + 1 xi
	0 – 1000 mg/Nm3
	GEÇERLİ/KALDI
	GEÇTİ/KALDI

	HF
	E/H
	yi = 0 + 1 xi
	0 – 1000 mg/Nm3
	GEÇERLİ/KALDI
	GEÇTİ/KALDI

	HCl
	E/H
	yi = 0 + 1 xi
	0 – 1000 mg/Nm3
	GEÇERLİ/KALDI
	GEÇTİ/KALDI

	H2S
	E/H
	yi = 0 + 1 xi
	0 – 1000 mg/Nm3
	GEÇERLİ/KALDI
	GEÇTİ/KALDI

	NH3
	E/H
	yi = 0 + 1 xi
	0 – 1000 mg/Nm3
	GEÇERLİ/KALDI
	GEÇTİ/KALDI

	TOZ
	E/H
	yi = 0 + 1 xi
	0 – 1000 mg/Nm3
	GEÇERLİ/KALDI
	GEÇTİ/KALDI

	O2
	E/H
	yi = 0 + 1 xi
	0 – 20 %Vol.
	GEÇERLİ/KALDI
	GEÇTİ/KALDI

	DEBİ
	H
	yi = 0 + 1 xi
	0 – 1000 Nm3/h
	GEÇERLİ/KALDI
	GEÇTİ/KALDI





	YGT SRM Tarihleri
	03.05.2025  09:58 –  03.05.2025 15:58

	
	

	Son KGS 2 Tarihi 
	06.05.2024 – ABC Çevre Laboratuvarı

	
	




Kalibrasyon Fonksiyonunun Geçerliliği

Yukarıda belirlenen kalibrasyon fonksiyonları sadece SEÖS üzerinde sıfır ve span değerlerinde bir değişiklik yapılmadığı şartlar altında geçerlidir. 

-Diğer notlar.

1.C Sapmalar
	SRM Sapmaları
	Var/Yok

	Sapmanın Nedeni
	Var/Yok

	TS EN 14181 Sapmaları
	Var/Yok

	Sapmanın Nedeni
	Var/Yok

	Alınması Gereken Önlemler
	Var/Yok


[bookmark: _Toc336500240]
Bölüm 2. Tesis Ve Donanım Hakkında Genel Bilgiler
2.1 Firma Bilgileri
	Yetkili Adı
	x

	Tesis Adı
	x

	Tesis Adresi
	x

	Tesis Faaliyet Alanı
	x

	İlk KGS 2 Tarihi 
	x



Emisyon Sınır Değerleri
	Parametre
	İlgili Yönetmelik
	Emisyon Limit Değeri 
	Belirsizlik Gereksinimi

	O2
	SKHKKY
	x
	ELD’nin % 10’u

	CO
	
	x
	ELD’nin % 10’si

	NO
	
	x
	ELD’nin % 20’si

	SO2
	
	x
	ELD’nin % 20’si

	TOZ
	
	x
	ELD’nin % 30’si

	DEBİ
	
	x
	ELD’nin % 10’si


Not 1: ELD’ler 273,15K, 101.3kPa, 10 % kuru oksijen gazı referans koşullarında alınmıştır.
Not 2: ELD’leri SKHKKY-(AYİY) EK-5/xx’e göre alınmıştır.
Not 3 : O2 için ELD değeri olmadığından emisyon limit değeri %21 olarak alınmıştır.
Not 4 : Debi için ELD değeri olmadığından emisyon limit değeri sertifika değeri yada en büyük srm değerinin %20 fazlası alınmıştır.

2.2 İşletme Koşulları
2.2.1 Proses Türü ve Emisyon Değişkenlikleri
	Proses Türü
	Sürekli veya kesikli proses - çalışma aşamalarını açıklayın. Normal çalışma yük yüzdesini ve beklenen emisyon değişimlerini belirtin

	Proses Değişkenlikleri
	Temsili bir örnek kümesi elde etmek için beklenen emisyonların ve emisyonlardaki değişimlerin örnekleme zamanlarını ve süresini nasıl etkilediğini açıklayın

	Beklenen Emisyon Değişkenlikleri
	

	1 Karbon monoksit
	146,14 – 1130,34 mg/Nm3 – Değişken

	2 Azot oksit
	632,26 – 772,15 mg/Nm3 – Değişken

	3 Oksijen
	7,08 – 9,49 % – Sabit

	4 Kükürt dioksit
	2,28 – 307,40 mg/Nm3 – Değişken

	5 Partikül Madde
	0,74 – 67,36 mg/Nm3 –  Sabit

	Düşük emisyon seviyesi
	SEÖS sıfır değerini gösteriyorsa, SEÖS 'ün çalıştığından emin olmak için inceleme yapın. Müşteri ile, sonuçların anlaşıldığı ve bu görüşmelerin ve bulguların belgelendirileceği konusunda bir anlaşma yapılması

	Düşük emisyon kümesinin yoğunluğundaki önlemler
	Kontrol sonucunda emisyonların sıfır veya sıfıra yakın olduğu ortaya çıkarsa, bu düşük emisyonlarla başa çıkmak için önlemler alınmasının açıklanması

	Ölçüm Sonuçlarını Etkileyen Diğer Faktörler
	İzleme sonuçlarını etkileyebilecek diğer faktörleri de ekleyin, örneğin otomatik sıfırlama ve aralık işlemleri veya düşük emisyon değerleri.









2.2.2 Yakıt Tipi
	Test Sırasında Kullanılan Yakıt Türü
	KGS2 / YGT sırasında ve normal bir çalışma yılı boyunca kullanılan yakıt türlerini ve oranlarını açıklayın; ayrıca birden fazla kalibrasyon fonksiyonunun gerekli olup olmadığını da belirtin.

	Yakma Tesisinde Kullanılan Yakıt Oranı ve Tipi
	Süreç ortak yakma ise, hangi tür ve oranlarda yakıtlar kullanıldığını belirtin.



2.2.3 Azaltım
	Azaltım Tipi / Emisyon Üzerine Etkisi
	Tesisinin azaltma türünü ve bunun emisyonlara etkisini belirtin



2.3 Baca Özellikleri

2.3.1 Baca ve Örnekleme Portu

	Baça Çapı
	Kesit Alanı
	Baca Tipi
	Platformun Yerden Yüksekliği
	Mevcut Örnekleme Portları / Kullanılan
	Düzlem Başına Örnekleme Pozisyonu
	Standart

	4,00
	12,56 m2
	Dairesel
	79,45 m
	6/6
	8
	TS EN 15259




Numune Alma Platformu Krokisi
[image: diyagram, daire, metin içeren bir resim

Açıklama otomatik olarak oluşturuldu]



FOTOĞRAFLAR

1- Baca Genel Görünüm Fotoğraf(lar)ı
2- SEÖS Kabini Genel Görünüm Fotoğraf(lar)ı (iç-dış)
3- Tüm Analizörlerin Etiketleri (seri nolar görünür) ve Ekranların (birimler görünür) Fotoğrafı
4- NO2/NO Konvertörü Etiketi/Ekranı Fotoğrafı
5- Gaz Soğutucu Etiketi/Ekranı Fotoğrafı
6- Isıtmalı Hattın; Prob ve Analizöre Bağlantı Fotoğrafı ve Etiket Fotoğrafı
7- Isıtmalı Prob Etiket Fotoğrafı

NOT: Tüm Fotoğraflar Renkli ve Okunaklı Olmalıdır.























2.3.2 Numune Alma Platformu ve Saha Şartları

	Gereklilikler
	Uyum
	Notlar

	· Yeterli çalışma alanı ve kötü hava koşullarına karşı korumalı, güvenli ve temiz bir çalışma alanı var mı?
	· 
	Yeterli çalışma alanı mevcut olup, kötü hava koşullarına karşı korumalı alan bulunmaktadır.  

	· SEÖS’e kolay ve güvenli erişim sağlanıyor mu?
	· 
	Kolay ve güvenli erişim sağlanmaktadır. Baca platformu yanındadır.

	· Referans malzemelerden, ekipmanlardan ve yedek parçalardan yeterli miktarda mevcut mu?
	· 
	Referans malzemeler ve yedek parçalar mevcuttur. 

	· SEÖS girişinden referans malzeme beslemesi mümkün mü? Besleme hattı mevcut mu?
	· 
	SEÖS girişinden referans malzeme beslemesi mümkün olup, besleme hattı mevcut.

	· TS EN 15259’a göre uyum?
	· 
	Platform genişliği 2,50 m. Güvenli bir şekilde tüm noktalardan örnekleme yapılabilmektedir. 



2.3.3 Numune Alma Platformu ve Saha Şartları

	Gereklilikler
	Uyum
	Notlar

	TS EN 15259 uygun mu? Baca gazı homojen mi?
	· 
	Tesisin TS EN 15259 'a göre homojenlik değerlendirmesi yapılıp yapılmadığını, ne zaman ve nerede raporlandığını belirtin.

	En düşük akış hızının en yüksek akış hızına oranı
	· 
	1,21 ≤ 3,00 




2.4 Sürekli Emisyon Ölçüm Sistemleri

2.4.1 SEÖS Özelleri

	Gereklilik
	CO
	NOcx
	SO2
	O2
Diğer gazlar varsa sütun çoğaltılmalıdır.
	NO2/NO Kon.
	TOZ
	Debi

	Tip
	Ekstraktif kuru gaz,
	Diğer
	İn-sitü
	İn-sitü

	Üretici
	XYZ
	XYZ
	XYZ
	XYZ

	Model
	XYZ
	XYZ
	XYZ
	XYZ

	Seri Numarası
	1234567
	1234567
	1234567
	1234567

	Sertifika Aralığı
	0 – 25 %
	0 – 15 mg/m3
	0 – 200 mg/m3
	0 – 75 mg/m3
	-
	0 – 15 mg/m3
	0 – 40 
m/sn

	Çalışma Aralığı
	0 – 25  %
	0 – 200 mg/m3
	0 – 2000 mg/m3
	0 – 200 mg/m3
	-
	0 – 200 mg/m3
	0 – 40 
m/sn

	Çalışma Prensibi
	Elketrokimyasal/Paramagnetic/Zirkonyum
	NDIR/FTIR vb.
	NDIR/FTIR vb.
	NDIR/FTIR vb.
	Katalitik Katalizör
	Optik/Scater Light/Tribo vb.
	Fark Basınç/Ultrosonik

	Ham Veri Birimi
	%Vol, kuru/yaş
	ppm-mg/m3 – mg/Nm3 (kuru/yaş)
	ppm-mg/m3 – mg/Nm3 (kuru/yaş)
	ppm-mg/m3 – mg/Nm3 (kuru/yaş)
	Alarm kontak
	mg/m3, kuru/yaş
	m/sn, yaş

	Ham Verilerin Referans Koşulları
	Oksijen (Ref. Değer varsa)
	Oksijen (Ref. Değer varsa)
	Oksijen (Ref. Değer varsa)
	O2yaş ise NEM-
	–
	Oksijen-Sıcaklık-Basınç-Nem
	Sıcaklık-Basınç-Nem

	Nem Ölçümü
	
	Nem ölçümü veya hesaplaması ile ilgili açıklama Not: Nem için SEÖS 'ler varsa, nemin nasıl ölçüldüğünü belirtin, örneğin kızılötesi ölçümler veya ıslak/kuru oksijen ölçümleri belirtiniz.

	Sinyal Çıkışı
	
	Digital ( MB/RS232 vb.), Analog 4-20 mA / 0-10 V

	Veriler Kayıt Ediliyor mu?
	
	Data verileri XYZ yazılımı ile  

	Örnekleme yeri
	
	SEÖS örnekleme probu 1,5 m, SRM örnekleme probu SEÖS örnekleme probunun 150 yanındadır

	SEÖS Konumu
	
	Baca platformunun yanında 76 m’de bulunmaktadır. Gaz ısıtmalı (15m) hat ile analizöre taşınmaktadır.



2.4.2 Bacada Ölçülen Çevresel Parametreler

	
	O2
	Nem
	Sıcaklık
	Basınç 

	Kayıt
	· / YOK
	· / YOK
	· / YOK
	· / YOK


· 

[bookmark: _Toc336500241]Bölüm 3. Laboratuvar Personel ve SRM Bilgileri
Tablo 3.1. Ölçüm Ekibi Personel Bilgileri

	Saha Sorumlusu
	Görevi
	Unvanı

	XXX
	Ölçüm Personeli
	xxxxxx Mühendisi

	
Raporu Hazırlayan
	Görevi
	

	YYY
	Raporlama Personeli
	xxxxxx Mühendisi


[bookmark: _Toc312826079][bookmark: _Toc312826189][bookmark: _Toc312826268][bookmark: _Toc336500242]
Tablo 3.2. Ölçüm Laboratuvarı SRM Özellikleri

	Emisyon Parametresi
	Standart  Metot No
	Standart / Metot Adı
	Beklenen Belirsizlik 

	Oksijen
(O2)
	TS EN 14789:2017
	Sabit kaynak emisyonları - Oksijenin kütle derişiminin tayini - Referans metot - Paramanyetik
	± % 3,23

	Karbon monoksit
 (CO)
	TS EN 15058:2017
	Sabit kaynak emisyonları - Karbon monoksit (CO) kütle derişiminin tayini - Referans metot: Yayılma özelliği olmayan kızıl ötesi spektrometri
	± % 4,23

	Azot Oksit 
( NOx)
	TS EN 14792:2017
	Sabit kaynak emisyonları - Azot oksitlerin (NOx) kütle derişiminin tayini - Referans metot - Kemiluminesans
	± % 3,63

	Kükürtdioksit (SO2)
	TS EN 14791:2017
	Sabit kaynak emisyonları - Kükürt dioksit kütle derişiminin tayini - Referans metodu
	± % 11,20

	Toz
	TS EN 13284-1:2018
	Sabit Kaynak Emisyonları - Tozun Düşük Aralıktaki Kütle Derişiminin Tayini - 
Bölüm 1:Manuel Gravimetrik Metot
	± % 16,16

	Debi
	TS ISO 10780:1999
	Nokta Kaynak Emisyonları – borulardaki gaz akışlarının hız ve debisinin ölçülmesi 
	± % 5,42

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	




Tablo 3.3. SRM Özellikleri ve Çalışma Prensibi
	Emisyon Parametresi
	Analiz Tekniği
	Analizör
	Çalışma Aralığı
	Ölçüm Hassasiyeti
	Çalışma Prensibi

	Oksijen
	Paramanyetik
	Cihaz Adı Modeli / SN:………..
	0 – 25 %
	0,01 %
	PG-350 taşınabilir gaz analizörü,  direk olarak paramanyetik ölçüm hücresinden geçmekte ve sabitlenmiş koşullarda örnek gaz benzeyen ve etrafını çevreleyen bir gaza sahip bir detektöre girmektedir. Oksijen oldukça kuvvetli paramanyetik bir madde olduğu için manyetik bir alan içine çekilir. Bu özellik oksijene özgü bir analizi yapmak için kullanılır. 

	Karbon
Monoksit
 (CO)
	Yayılma Özelliği Olmayan Kızıl Ötesi Spektrometrik
	Cihaz Adı Modeli / SN:………..
	0 – 200  ppm
	± 0,1 ppm
	PG-350 taşınabilir gaz analizörü, kızılötesi kaynaktan yayılan kızılötesi ışınlar, direk olarak ölçüm hücresinden geçmekte ve sabitlenmiş koşullarda örnek gaz benzeyen ve etrafını çevreleyen bir gaza sahip bir detektöre girmektedir. Kızılötesi ışınlardan oluşan enerji referans gaz akıp detektöre ulaştığında ölçüm hücresine direk olarak girmektedir. Buna karşın, örnek gaz var olduğunda, bu enerji örnek gaz tarafından emilmekte ve detektöre ulaşan ve içine işleyen ışık miktarı kısılmaktadır. Bundan dolayı, detektöre giren kızılötesi enerjinin miktarı, örnek gazın içerisinde bulunan bileşenlerin yayılan miktarını belirleme prensibine dayanır.

	Azotoksit
 (NOx)
	Kimyasal Işıma Yöntemi 
	Cihaz Adı Modeli / SN:………..
	0 – 500 ppm
	± 0,1 ppm
	PG-350 ortamdan havayı O3 çevirerek örnek gaz içerisinde bulunan NO ile reaksiyona girerek NO2 ye dönüşmesi amaçlanır. Elde edilen NO2’nin bir kısmı eksite durumda (NO2*) bulunmaktadır ve bu bileşik normal duruma geri döndüğünde, ışık yaymaktadır. Bu olay kimyasal ışıldama olarak adlandırılmaktadır. 
Bu reaksiyon son derece hızlıdır ve mevcut diğer gazlar tarafından etkilenmemiş olurken sadece mevcut NO molekülleri iştirak etmektedir. Eğer NO gaz konsantrasyonu çok düşükse, üretilecek olan ışık miktarı da daha düşük olacaktır. NO konsantrasyonu ölçümüne dayanan bu reaksiyona kimyasal ışıldama metodu denmektedir
PG-250 taşınabilir gaz analizörü iki bölüme ayrılır. Bir bölüm NOX dönüştürücü tarafından NO2 ve NO olarak deokside olmakta ve NOX  (NO2+NO) ölçümünde kullanılmaktadır. Diğer parça ise, olduğu gibi, NO örnek gazı olarak kullanılmaktadır

	Kükürtdioksit 
( SO2 )
	Yaş kimyasal Yöntemle Absorbsiyon
	Cihaz Adı Modeli / SN:………..
	0,1 – 3,0 lt/dk
	± 0,1 lt/dk
	Bacadan izokinetik koşullarda yada izokinetik olmayan sabit bir akış ile baca gazındaki SO2 miktarını yaş kimyasal yöntem kullanarak yıkama şişelerinde bulunan Hidrojen peroksit çözeltisinden geçirilerek absorb edilmesi ve thorin metodu kullanılarak analiz edilerek miktarının tayin edilmesidir.

	Partikül Madde
	Gravimetrik yöntem
	Environ Cihaz Adı Modeli / SN:………..
	5 – 50 lt/dk
	± %2 
	Bacadan izokinetik koşullarda partikül maddelerin alınarak filtre üzerinde toplanması ve çekilen hacim içerisinde bulunan partikül madde miktarının tespit edilmesidir.

	Debi
	Pitot tüpü
	Cihaz Adı Modeli / SN:………..
	5 – 240 mmH2O
	± % 1 
	Baca gazı hızının hesaplamak için S tipi pitot tüpü yardımı ile baca gazı basıncının hesaplanarak gaz yoğunluğunu da katarak baca gazı hızının hesaplanmasının sağlamaktadır. 





Bölüm 4 – Veriler ve Hesaplamalar – YGT

Tablo 4.1.1 SEÖS ve SRM Ham Ölçüm Değerleri 
• Her veri çiftinin başlangıç ve bitiş zamanları
• Ham SEÖS sonuçları
• Sıcaklık, basınç, oksijen ve nem için yığın / SEÖS çevresel parametreler (ölçülmüşse)
• Ham SRM sonuçları
• Sıcaklık, basınç, oksijen ve nem için SRM çevresel parametreler
• SEÖS sonuçlarıyla aynı koşullar altında ifade edilen SRM sonuçları

Tablo 4.1.2 Standartlaştırılmış Ölçüm Değerleri

• Standartlaştırılmış SEÖS sonuçları (yani standart koşullarda, kuru ve referans O2 konsantrasyonuna göre)
• Standartlaştırılmış SRM sonuçları (yani standart koşullarda, kuru ve referans O2 konsantrasyonuna göre) 

Grafik 1. Standartlaştırılmış SEÖS ve SRM Verilerinin Zamana Göre Dağılımı

Standartlaştırılmış SEÖS ile standartlaştırılmış SRM verilerinin zaman serisi 

Tablo 4.1.3 Testlerin Geçerliliğinin Hesaplanması

• Aykırı değerler, ortalama ham veri setinde açıkça belirtilmelidir.
Not: M20, bölüm 3.5.13 (ii) 'de açıklanan prosedür kullanılmalıdır. Genel bir kılavuz olarak, ham SRM ve ham SEÖS verilerini grafikle gösterirken, doğrusal regresyon çizgisinin R2 değeri 0,9'a eşit veya daha fazla ise, normalde dışarda kalan testi yapmak gerekli değildir. 

Tablo 4.1.4  Kalibre Edilmiş Değerleri Hesaplamak İçin Kullanılan Veriler

• Ham SEÖS değerleri
• Önceki QAL2'den alınan orijinal kalibrasyon fonksiyonu
• SEÖS koşullarında kalibre edilmiş SEÖS değerleri
• SEÖS için çevresel parametreler
• Kalibre edilmiş SEÖS değerleri, standartlaştırılmış

Tablo 4.1.5 Değişkenlik Testi İçin Kullanılan Veriler

• Kalibre edilmiş SEÖS değerleri, standartlaştırılmış
• SRM değerleri, standartlaştırılmış
• Her bir değer çifti arasındaki fark
• Farkın ortalamasından farkın çıkarılması
• Farkın ortalamasından farkın çıkarılmasının karesi


Tablo 4.1.6 Değişkenlik Testi Hesaplamaları

• EN 14181'de belirtilen hesaplamalar
• Değişkenlik testi
• Geçerlilik kabul testi
• Sonuçların beyanı
Grafik 2. Geçerli Kalibrasyon Aralığını İçeren Paralel Ölçümlerin X-Y Grafik Çizelgesi 
• Kalibre edilmiş, standartlaştırılmış CEM verilerinin standartlaştırılmış SRM verilerine karşı x-y grafiği
• Geçerli kalibrasyon aralığının gösterimi
• Kalibre edilmiş, standartlaştırılmış SEÖS değerleri ve standartlaştırılmış SRM değerleri üzerinden regresyon çizgisinin üstünde ve altında paralel çizgiler. Paralel çizgiler, ELD 'nin izin verilen %95 güven aralığının türetilmiş belirsizliğini (σo) göstermelidir.
• Geçerli kalibrasyon aralığının, uygulanmışsa, ikameler kullanılarak ekstrapolasyonu

Aşağıda örnek bir hesaplama için tablolar verilmiştir.




































4.1 Karbonmonoksit İçin Veriler ve Hesaplamalar - (CO)
Tablo 4.1.1 SEÖS ve SRM Ham Ölçüm Değerleri – Karbonmonoksit
	Test No
	Tarih
	Örnekleme Başlangıç 
	Örnekleme Bitiş 
	SEÖS Ham Değeri,
( xi )
	SEÖS Oksijen Değeri
	SRM Ham Değeri, (yi)
	SRM Oksijen Değeri
	SEÖS Ham Koşullarında SRM Değeri, (yi)

	
	
	Zaman
	(mg/m3)
	(%)
	(ppm)
	(%)
	(mg/m3)

	1
	03.05.2025
	9:58
	10:28
	308,64
	7,76
	254,47
	8,14
	318,09

	2
	03.05.2025
	11:08
	11:38
	235,14
	7,90
	179,84
	8,25
	224,81

	3
	03.05.2025
	12:13
	12:43
	220,33
	7,97
	166,09
	8,30
	207,62

	4
	03.05.2025
	14:20
	14:50
	226,17
	8,02
	176,81
	8,35
	221,02

	5
	03.05.2025
	15:28
	15:58
	161,41
	8,31
	121,16
	8,72
	151,45




Tablo 4.1.2 Standartlaştırılmış Ölçüm Değerleri – Karbonmonoksit
	Test No
	Tarih
	Örnekleme Başlangıç 
	Örnekleme Bitiş 
	SEÖS Standartlaştırılmış Değeri
(xi,s)
	SRM Standartlaştırılmış Değeri, ( yi,s )
	SRM Belirsizliği

	
	
	Zaman
	(mg/Nm3)
	(mg/Nm3)
	(%)

	1
	03.05.2025
	9:58
	10:28
	256,34
	272,17
	4,15

	2
	03.05.2025
	11:08
	11:38
	197,52
	193,93
	4,15

	3
	03.05.2025
	12:13
	12:43
	186,01
	179,79
	4,15

	4
	03.05.2025
	14:20
	14:50
	191,65
	192,24
	4,15

	5
	03.05.2025
	15:28
	15:58
	139,86
	135,62
	4,15



*  Referans koşullar 0 0C, 101.3kPa, % 10 O2 düzeltmeli

Grafik 1. Standartlaştırılmış SEÖS ve SRM Verilerinin Zamana Göre Dağılımı – Karbonmonoksit




Tablo 4.1.3 Testlerin Geçerliliğinin Hesaplanması – Karbonmonoksit

	Test No
	Tarih
	Örnekleme Başlangıç 
	Örnekleme Bitiş
	SEÖS Kalibre Edilmiş Standartlaştırılmış Değeri
(ŷi,s)
	SRM Standartlaştırılmış Değeri, ( yi,s )
	Fark 

( Di )
	Fark 
        _
( Di – D ) 
	Sonuca Göre Test Geçerliliği
       _
( Di-D )< 2SD

	 
	 
	Zaman
	(mg/Nm3)
	(mg/Nm3)
	
	
	 

	1
	03.05.2025
	09:58
	10:28
	256,34
	272,17
	15,84
	15,36
	Geçti

	2
	03.05.2025
	11:08
	11:38
	197,52
	193,93
	-3,59
	-4,07
	Geçti

	3
	03.05.2025
	12:13
	12:43
	186,01
	179,79
	-6,22
	-6,69
	Geçti

	4
	03.05.2025
	14:20
	14:50
	191,65
	192,24
	0,59
	0,11
	Geçti

	5
	03.05.2025
	15:28
	15:58
	139,86
	135,62
	-4,24
	-4,72
	Geçti

	
	
	
	
	                  _                                                                  Ortalama ( D )
	0,47
	
	 

	
	
	
	
	Standart Sapma (SD )
	8,94
	
	

	
	
	
	
	SD x 2
	17,87
	
	



* Di = yi,s - xi,s  
Tablo 4.1.4  Kalibrasyon Fonksiyonunun Belirlenmesi İçin Metot Seçimi – Karbonmonoksit

	Test No
	Tarih
	Örnekleme Başlangıç 
	Örnekleme Bitiş 
	SEÖS Ham Değeri,
( xi )
	SEÖS Kalibre Edilmiş Değeri,
( ŷi ) 
	SEÖS Oksijen Değeri
	SEÖS Kalibre Edilmiş Standartlaştırılmış Değeri,
( ŷi,s )

	 
	 
	Zaman
	(mg/m3)
	(mg/m3)
	(%)
	(mg/Nm3)

	1
	03.05.2025
	09:58
	10:28
	308,64
	308,64
	7,76
	256,34

	2
	03.05.2025
	11:08
	11:38
	235,14
	235,14
	7,90
	197,52

	3
	03.05.2025
	12:13
	12:43
	220,33
	220,33
	7,97
	186,01

	4
	03.05.2025
	14:20
	14:50
	226,17
	226,17
	8,02
	191,65

	5
	03.05.2025
	15:28
	15:58
	161,41
	161,41
	8,31
	139,86















	Kalibrasyon Fonksiyonu = yi = 2,915 + 0,961 xi



Not: Yazılım içindeki ham kanallara fonksiyonlar tanımlandığı için SEÖS kalibre edilmiş ham verilere dönüştürmek 
için yukarıdaki kalibrasyon fonksiyonu tekrardan uygulanmamıştır.


Tablo 4.1.5 Değişkenlik Testi İçin Kullanılan Veriler – Karbonmonoksit

	Test No
	Tarih
	Örnekleme Başlangıç
	Örnekleme Bitiş 
	SEÖS Kalibre Edilmiş Standartlştırılmış Değeri
(ŷi,s)
	SRM Standartlaştırılmış  Değeri
(yi,s )
	Fark

 Di = yi,s- ŷi,s
	Fark
        _
(Di – D)
	Farkın Karesi
       _
(Di – D)2

	 
	 
	Zaman
	(mg/Nm3)
	(mg/Nm3)
	
	
	 

	1
	03.05.2025
	09:58
	10:28
	256,34
	272,17
	15,84
	15,36
	235,95

	2
	03.05.2025
	11:08
	11:38
	197,52
	193,93
	-3,59
	-4,07
	16,53

	3
	03.05.2025
	12:13
	12:43
	186,01
	179,79
	-6,22
	-6,69
	44,75

	4
	03.05.2025
	14:20
	14:50
	191,65
	192,24
	0,59
	0,11
	0,01

	5
	03.05.2025
	15:28
	15:58
	139,86
	135,62
	-4,24
	-4,72
	22,25

	Ortalama ( Ḋ )
	0,47
	

	Toplam
	319,50


[image: ]
[image: ]  
Tablo 4.1.6 Değişkenlik Testi Hesaplamaları – Karbonmonoksit

	Standart Sapma=            [image: ]      formülü ile          SD  = 8,94 mg/Nm3, % 10

	Belirsizlik gereksinimi %95 güven aralığında ELD 'nin % 10 'udur. 
	 
	 

	O0 böylece aşağıdaki şekilde hesaplanır:
	 
	 
	 
	 

	                                                                     O0  =0,1 * 1500 / 1,96  ise    O0 = 76,53 mg/Nm3

	N=5 örnekleme için,  kv değeri  kv= 0,9161
	 

	   [image: ]     ile Değişkenlik Testi    =  8,94 1,5 * 76,53 * 0,9161

	                                                                         8,94  105,16

	Sonuç doğrudur ve SEÖS testi geçmiştir.



	SEÖS’ ün kalibrasyon Geçerliliği  =
	[image: ]

	  [image: ]
	=  0,47

	5 örnekleme için t 0,95 (N-1) = 
	2,132
	

	Kalibrasyon Testi Sonucu    = 
	0,47  ≤  2,132 * (8,94 / √5) + 76,53

	
	0,47  ≤  85,05
	

	Kalibrasyon Testi Sonucu doğru olduğundan fonksiyon geçerlidir.





Grafik 2. Geçerli Kalibrasyon Aralığını İçeren Paralel Ölçümlerin X-Y Grafik Çizelgesi – Karbonmonoksit
 

Bölüm 5. İşlevsellik Testi Sonuçları
Tablo 5.1 - İşlevsellik Testinin TS EN 14181 ile Uyumu

	Gereklilikler
	Uyum
	Notlar

	1 – Partikül Madde Analizörü Kontrolleri

· Optik Yüzeylerin Temizliği 

· Hava temininde kaçak olup olmadığının kontrolü

· SEÖS iç kontrolü

· Ölçüm cihazının hizalaması ve kontrolü

· Optik yüzeylerde birikim kontrolü


	

Evet


Evet


Evet


Evet

Evet
	Sürekli emisyon ölçüm sisteminde partikül madde için ölçüm kabini bulunmamaktadır. Cihaz iç temizliği, geri besleme havasıyla sağlanmaktadır. 

Örnekleme sistemi ekstraktif olmayan  yöntem ile ölçüm yapmaktadır.

Ölçüm kalitesinin devamlılığını sağlamak için cihaz geri besleme havasıyla temizlenmektedir.

SEÖS optik üzerinde birikim gözlenmemiştir.

	2 – Ölçüm Kabininin Düzeni ve Temizliği

3 – Örnekleme Sistemi

Örnekleme sisteminde aşağıdaki bileşenlerin gözle kontrolu yapılır ve gerekli notlar alınır.
· örnekleme probu;
· bütün bağlantılar;
· örnekleme hattı;
· elektrik kabloları;
· 
Örnekleme sistemi, iyi durumda mı ve ölçüm kalitesini düşürebilecek görünür hatalar mevcut mu?
	Evet

Evet
	Ölçüm kabini temiz, Analizör odasında klima mevcut. Rahat bir çalışma ortamı vardır. Aydınlatma mevcuttur. 
Örnekleme probu ısıtmalı, Prob filtre temizliği için geri hava beslemesi mevcut değil, filtreler periyodik olarak temizlenmektedir.
Tüm bağlantılar normal. Örnekleme hattı yaklaşık 10 m ve ısıtmalı (180 0C). Pano üzerinde bulunan elektrik bağlantıları ve göstergeler normal gözüküyor. 
Örnekleme sistemi normal ve ölçüm kalitesini etkileyecek hatalar gözükmemektedir.

	4 – Sızıntı Testi

Sızıntı testi SEÖS kullanım kılavuzuna uygun olarak yapılacaktır. Test, örnekleme hattının bütününü kapsayacaktır.
	Evet

	Sızıntı testi tüm sistemi kapsayacak şekilde yapılmıştır.


	5 -  Sıfır ve Span Kontrolü

SEÖS’ ün ilgili okumalarını doğrulamak için referans sıfır ve span materyali kullanılacaktır.
	Evet
	SEÖS doğrulamalarını yapmak için Referans 17025 sertifikalı gaz kullanılmıştır.




Tablo 5.1 - İşlevsellik Testinin TS EN 14181 ile Uyumu (Devam)

	Gereklilikler
	Uyum
	Notlar

	6 - Doğrusallık

Analizörlerin doğrusallığı, sıfır konsantrasyonu da içeren 5 değişik referans materyal ile kontrol edilecektir.

Sıfır konsantrasyondaki referans materyal ve farklı konsantrasyonlardaki diğer 4 referans materyal, doğrulanabilir miktarda ve kalitede olacaktır.

Referans malzeme konsantrasyon, emisyon sınır değerinin 2 katının 20%, 40%, 60% ve 80% olarak kullanılmış mı?


	

Evet



Evet




Evet

	

Analizör doğrusallığı 5 farklı gaz konsantrasyonu ile yapılmıştır.


Sıfır ve span kontrolleri 17025 gazlar ile yapılmıştır.



Doğrusallık testi ELD nin 2 katının %20, %40, %60 ve %80 i olarak alınmıştır.


	Her konsantrasyon değişiminden sonra, ilk okumalar Seös’ün tepki süresinin en az 3 katı kadar süre geçtikten sonra yapılacaktır. Her referans malzeme konsantrasyonunda 3 okuma yapılacaktır. Okumalar arasında tepki süresinin en az 4 katı kadar zaman bulunmalıdır.

	Evet

	Her konsantrasyon arası geçişlerde tepki süresinin 3 katı kadar beklenilmiştir. Her okuma arasında da SEÖS testi süresinin 4 katı kadar zamanda kaydedilmiştir.

	7 – Girişim
	Hayır 
	Girişim kontrolü doğrusallık testinde %80 gaz okuması sırasında çapraz kontroller ile yapılmıştır. Girişim % 4 ‘ün altında çıkmıştır.


	8 – Sıfır ve Span Sapması
	Hayır
	Zero ve span sapması gözlenmemiştir.


	9– Tepki Süresi

SEÖS’ün tepkisi kontrol edilir.Bu işlem, eğer mümkünse referans malzemenin probun  sonundan besleme ile gerçekleştirilir. Tepki süreleri KGS 1’de tanımlanan ölçüm süresini geçmemelidir.
	Evet
	Tepki süresi tüm sistemden yapılmıştır. QAL1 sertifika değerlerini karşılamaktadır.

	10 – Servis Raporu
	Evet
	Servis raporları bir dosyada tutulmaktadır. Cihaz bakımları Servis tarafından yapılmaktadır.




Tablo 5.1. - İşlevsellik Testinin TS EN 14181 ile Uyumu (Devam)

	Gereklilikler
	Uyum
	Notlar

	11 – Kayıtların Belgelendirilmesi

Aşağıdaki belgeler kontrol edilir, güncel ve kolay erişilebilir bir yerde tutulur.:

· SEÖS planı;



· Bütün kullanım kılavuzları (bakım, kullanıcı vb.);

	




Evet



Evet


	




SEÖS planı ve kullanım kitapları çevre biriminde bulunmaktadır. 


Bakım planları, kullanım kılavuzları, çevre biriminde tutulmaktadır.

	· Kontrol dışı durumlar sonucu alınan önlemlerle ilgili KGS 3 belgeleri;
	Evet
	KGS 3 aylık olarak yapılmaktadır.

	12 – Bakım, kalibrasyon ve eğitim için yönetim sistemi prosedürleri;


	Bakım
Evet

Kalibrasyon
Evet 

Eğitim
Evet
	Bakım ve kalibrasyon için bir yönetim sistemi prosedürü mevcut. 









	13 – Eğitim kayıtları / sertifikaları;
	Evet
	SEÖS ile ilgilenen teknik personellerin eğitim kayıtları mevcuttur.

	14 – Periyodik bakım planı;
	Evet
	Prosedürü göre yapılmaktadır.

	15 – Denetim Planları ve Kayıtları – Operatörün SEÖS yönetimini, yönetim sistemi içindeki denetim döngüsü dahilinde gerçekleştirdiğinin belgelendirilmesi.
	Evet
	Yönetim sistemine dahil edilmiştir. 




Tablo 5.2. TS EN 14181 Analizör İşlevsellik Testleri

Ölçüm Yeri: GÖLBAŞI ENERJİ  A.Ş.
Baca            : 06-GÖLBAŞI  - ANA BACA

	Analizör Sıfır ve Span Kontrolü
	Sıfır Okuma
	Span Okuma

	Parametre : O2 – 10,0
Hedeflenen Konsantrasyon: %
	-0,10
	9,20

	Parametre : CO – 1500,0
Hedeflenen Konsantrasyon: mg/m3
	0,6
	1485

	Parametre : NO – 848,0
Hedeflenen Konsantrasyon: mg/m3
	1,5
	810

	Parametre : SO2 – 300,0
Hedeflenen Konsantrasyon: mg/m3
	-5,4
	293,1

	Parametre : TOC – 150,0
Hedeflenen Konsantrasyon: mg/m3
	-0,2
	146,2

	Tüm Sistem Sıfır ve Span Kontrolü
	Sıfır Okuma
	Span Okuma

	Parametre : O2 – 10,0
Hedeflenen Konsantrasyon: %
	-0,04
	9,21

	Parametre : CO – 1500,0
Hedeflenen Konsantrasyon: mg/m3
	1,0
	1486

	Parametre : NO – 848,0
Hedeflenen Konsantrasyon: mg/m3
	1,0
	812

	Parametre : SO2 – 300,0
Hedeflenen Konsantrasyon: mg/m3
	-3,0
	293,5

	Parametre : TOC – 150,0
Hedeflenen Konsantrasyon: mg/m3
	0,2
	146,5

	Sızıntı Testi
23.03.2018
	Geçerlilik Kriteri
	Mutlak Okuma
(span %)

	Kullanılan Gaz: Azot (99,9999)
Hedeflenen Konsantrasyon: 10.00 % O2
	< 2 % span
	0,02 (%)

	Tepki Süresi
23.03.2018
	Geçerlilik Kriteri Sertifika/Analizör
	T90 Tepkisi (sn) 
 4 Testin Ortalaması

	Parametre : O2
	< 200sn
	60 sn

	Parametre : CO
	< 200sn
	85 sn

	Parametre : NOX
	< 200sn
	95 sn

	Parametre : SO2
	< 200sn
	88 sn

	Parametre : TOC
	< 200sn
	70 sn




5.2 Doğrusallık Testi Sonuçları
[image: ]


5.A SRM Kalibrasyon Verileri
Tablo A1.1– Sahadaki SRM Kalibrasyonları

	Örnekleme Tarihi
	Ekipman Adı
	Ekipman Seri No.
	Span Gaz Tipi
	Span Gazı Karıştırılmış Konsantrasyonu
	Örnekleme Öncesi Sonuç*
	Örnekleme Sonrası Sonuç*

	
	
	
	
	
	Sıfır
	Span
	Sıfır
	Span

	03.05.2025
	x
	x
	O2
	x ppm
	0,1
	204,3
	0,0
	206,7

	
	
	
	CO
	x ppm
	0,4
	109,2
	0,2
	105,5

	
	
	
	NO
	x %
	-0,01
	20,94
	0,03
	20,96

	
	x
	x
	C3H8
	x ppm
	0,3
	105,6
	0,5
	104,4



Notlar
· Kalibrasyon değerleri, tüm örnekleme sistemi için geçerlidir.
· Sıfır gazı 99.999% N2



Örnek’te; CO-SO2 için hesaplama tabloları ve bilgileri gösterilmiştir.
İşlem yapılan her bir parametre için, Doğrusallık ve YGT tabloları ayrı ayrı olacak şekilde yapılmalıdır.









	
0	256.33797687632864	197.52157794686485	186.00571506048908	191.65024571090802	139.85776755265351	0	272.17324996663581	193.93031183431361	179.79035748747768	192.23614807223481	135.61570877413112	lower	10	1500	-71.397912244897967	1470.1560877551019	upper	10	1500	81.663312244897966	1623.217312244898	ELD	1500	1500	0	2000	Range	505.96	505.96	0	2000	extr range	1485	1500	EXTR TR UP	1500	2000	1584.9520061224489	2102.2520061224491	EXTR TR LOW	1500	2000	1508.4213938775511	2025.721393877551	ETRA RANGE	1485	1485	0	2000	SEÖS (mg/Nm3)

SRM (mg/Nm3)


Bölüm 1 SEÖS ve SRM Standartlaştırılmış Verileri, 28 Mart 2018. Referans koşullar ifade edilen 273K, 101.3kPa, %10 O2 düzeltmeli, kuru gaz,
SEÖS	256.33797687632864	197.52157794686485	186.00571506048908	191.65024571090802	139.85776755265351	SRM	272.17324996663581	193.93031183431361	179.79035748747768	192.23614807223481	135.61570877413112	Test Sayısı

Konsantrasyon (mg/Nm3)




image3.emf

image4.emf

image5.emf

image6.emf

image7.emf

image8.emf

image9.png
8L°0 L6°0 9%°0 ¢ - 01°1
w/sua

009 00§ 00¥ 00¢ 00¢ 001 0

0°001
0°00¢C
0 p)
=
&
ocoos 2
) 0009LS 8V6L79
] Ov11 0v91 0TLI
,w SISyl | o1svrl | 9sTyvl
ﬁ 00919 09609 08219
0°00¥ 9€S6 086 7156
S188- 7€88- pT88-
0201 0811 0911
0°‘00S
1Zer) IS JB.DfI .,
1,08 % uruney| ¢ uu,q1d
I o/ UIUI}e urua
0000 09 % uuney 7 ur,q1dq

L0 % utuney] ¢ uiu,d'1d
IS ,0T % utuney g uta, 14
1Ze5) JIJIS

_0'soLE | 0000z

81¢C
06¢

009

qi[esnigoq 7OS




image2.png
Sekil 3- Numune Alma Noktalari Plan Gértiniis




