ÇEVRE VE ŞEHİRCİLİK BAKANLIĞI

Çevresel Etki Değerlendirmesi 
ve Denetim Genel 

EK-1

1) SEÖS Standart Referans Metotlar (SRM) tablosu
	Standard No
	Ölçülen Parametre
	Yöntem
	Standard Adı / Açıklama

	TS EN 14790
	Su Buharı (Nem)
	Gravimetrik 
	Sabit kaynak emisyonları - Bacalarda su buharı tayini - Standart referans yöntem.

(Sahada örnekleme ve gravimetrik analiz içeren referans metottur.) 

	TS EN 13284-1
	Toz 
	Gravimetrik 
	Sabit kaynak emisyonları-Tozun düşük aralıktaki kütle derişiminin tayini -Bölüm 1:Manuel gravimetrik metot.
(Ölçüm tekniği; düşük konsantrasyonlu toz bulunan bacalarda izokinetik örnekleme ve gravimetrik analizdir.) 

	TS ISO 9096
	Toz 
	Gravimetrik 
	Sabit kaynak emisyonları - Tanecikli maddenin kütle derişiminin elle tayini

(Ölçüm tekniği; düşük konsantrasyonlu toz bulunan bacalarda izokinetik örnekleme ve gravimetrik analizdir.)

	TS EN ISO 16911-1
	Hız
	· S tipi pitot tüpü

· 2D Pitot tüpü

· 3D Pitot tüpü
	Sabit kaynak emisyonları – Kanallardaki hızın ve debinin elle ve otomatik tayini – Bölüm 1: Elle yapılan referans yöntem.
(L, S, 2D veya 3D pitot tüpleri ile hız ölçüm yöntemidir. Bu metot daha çok ölçüm yöntemi içermesi, performans kriterleri ve belirsizlik hesaplamaları konularında daha açıklayıcı olması nedeniyle tercih edilmelidir.)

	TS ISO 10780
	Hız
	S tipi pitot tüpü


	Nokta kaynak emisyonları - borulardaki gaz akışlarının hız ve debisinin ölçülmesi.
(L, S, pitot tüpleri ile hız ölçüm yöntemidir.)


	CEN/TS 17405
	Karbon dioksit (CO2)
	NDIR
	Sabit kaynak emisyonları. Karbondioksitin hacimsel konsantrasyonunun belirlenmesi. Referans yöntemi: kızılötesi spektrometri.
(Karbondioksit tayini NDIR ölçüm yöntemi ile çalışan bir analizör ile yapılmaktadır.)

	TS EN 14789
	Oksijen (O2)
	Paramanyetik Oksijen 
	Sabit kaynak emisyonları - Oksijenin hacim derişiminin tayini – Standart referans yöntem: Paramanyetiklik.

(Oksijen tayini paramgnetik oksijen ölçüm yöntemi ile çalışan bir analizör ile yapılmaktadır.)  

	TS EN 14791
	Kükürt dioksit (SO2)
	· Titirmetrik 

· Iyon 

· Kromotografi 
	Sabit kaynak emisyonları - Kükürt oksitlerin kütle derişiminin tayini –Standart referans yöntem.
(Ölçüm tekniği; sabit akış örnekleme ve titrimetrik veya iyon kromotografik yöntem ile analizdir. Bu yöntem uygulanırken bacadaki kükürtdioksit konsantrasyonuna ve absorbans emicilik verimine dikkat edilmesi gerekmektedir. Örneklemede sırasında yeterli miktarda yada konsantrasyonda absorbans belirlenmemesi, örnekleme debisinin yüksek olması vb. nedenler ile bacadaki kükürt dioksitin tamamının tutulamaması gibi durumlarda çok düşük katsayılı kalibrasyon fonksiyonları çıkabilmektedir. SEÖS ölçümleri öncesi yapılan doğrusallık testlerinde SEÖS’ün verilen referans gaza yakın değerler okumasına rağmen kalibrasyon fonksiyonunda (y = bx ± a) katsayı çarpanının (b) çok düşük çıkması örnekleme yada analiz sırasında hata yapıldığını göstermektedir. Bu gibi durumlarda SEÖS (KGS2 veya YGT) ölçümlerinin tekrarı gerekmektedir.)

	TSE CEN/TS 17021 

(Alternatif Metot)
	Kükürt dioksit (SO2)
	NDIR 
	Sabit kaynak emisyonları – Enstrümantal tekniklerle kükürt dioksitin kütle derişiminin tayini (Alternatif Metot).
(Ölçüm tekniği; yayılma özelliği olmayan kızıl ötesi spektrometri (NDIR) yöntemi ile ölçümdür. CEN TS 17021, performans gereksinimlerini karşılamak şartı ile alternatif bir yöntem olarak kullanılabilir. Fakat toplu girişim değerinin sıfır veya yayılma noktasında sertifikasyon aralığının %4'ünden fazla olmaması gerekmektedir. Bu yöntemin standart bir referans yöntemine alternatif olarak kullanılması durumunda, kuru bazda ve oksijen referans konsantrasyonunda düzeltme yapılmadan önce hesaplanan nispi genişletilmiş belirsizlik, günlük emisyon sınır değerinin (ELV) %15'ini geçmemelidir. Gaz soğutma sisteminin yetersiz kaldığı ve veriminin % 95’in altına düştüğü çok nemli bacalarda, TS EN 14791’e göre ıslak metot ile ölçüm yapılmalı ya da gaz şartlandırma sistemi nemi alacak şekilde önlemler alınarak ölçümler yapılmalıdır.

	TS EN 14792
	Azot oksitler (NOx)
	Kemiluminesans 
	Sabit kaynak emisyonları - Azot oksitlerin kütle derişiminin tayini – Standart referans metot: Kemiluminesans.

	TS EN 14792

(EN 14793 Metodu ile Valide Edilmiş Alternatif Metot)
	Azot oksitler (NOx)
	NDIR 
	Sabit kaynak emisyonları - Azot oksitlerin kütle derişiminin tayini - Alternatif bir yöntemin bir referans yöntemle eşdeğerliğinin gösterilmesi yöntemi ile valide edilmiş NDIR yöntemi.

(Ölçüm tekniği; TS EN 15267-4 Standardına göre sertifikalandırılmış NDIR Yöntemi ile ölçüm yapan analizördür.)

	TS EN 12619
	Toplam Organik Karbon (TOC)
	FID
	Sabit kaynak emisyonları- Baca gazlarında düşük derişimlerde bulunan gaz halindeki toplam organik karbonun kütle derişiminin tayini- Alev iyonlaştırma detektörü kullanılan sürekli metot.


	ISO 15713


	Hidrojen Florür (HF)
	İyon Seçici Elektrot 


	Sabit kaynak emisyonları - Gaz halindeki florür içeriğinin örneklenmesi ve kütle konsantrasyonlarının belirlenmesi.
(Bu yöntem ile örneklenen gaz İyon Seçici Elektrot yöntemi ile analiz edilmektedir.)

	CEN/TS 17340
	Hidrojen Florür (HF)
	· İyon Seçici Elektrot

· Spektrofotometri 

· İyon Kromotografi
	Sabit kaynak emisyonları - HF olarak ifade edilen florlu bileşiklerin kütle konsantrasyonunun belirlenmesi - Standart referans yöntemi.
(Bu yöntem ile örneklenen gaz İyon Seçici Elektrot, Spektrofotometri veya İyon Kromotografi analiz yöntemlerinden biri ile analiz edilmektedir.) 

	TS EN 1911
	Hidrojen Klorür (HCl)
	· Titrimetrik

· Spektrofotometri 

· İyon Kromotografi
	Sabit kaynak emisyonları -HCl olarak tanımlanan gaz halindeki klorürlerin kütle konsantrasyonunun tayini - Standard referans yöntem.
(Bu yöntem ile örneklenen gaz Titrimetrik, Spektrofotometri veya İyon Kromotografi analiz yöntemlerinden biri ile analiz edilmektedir.)

	TS EN ISO 21877
	Amonyak (NH3)
	· Spektrofotometri

· İyon Kromotografi
	Sabit kaynak emisyonları - Amonyak kütle derişiminin belirlenmesi -Manuel yöntem.
(Bu yöntem ile örneklenen gaz Spektrofotometri veya İyon Kromotografi analiz yöntemlerinden biri ile analiz edilmektedir.)

	EPA CTM 027
	Amonyak (NH3)
	İyon Kromotografi
	Sabit Kaynaklarda Amonyak Örneklenmesi Ve Analizi.
(Bu yöntem EPA tarafından yayımlanmış koşullu test yöntemi ( Conditional Test Methods - CTM) olup laboratuvarlar TS EN ISO 21877 metodundan yetki alana kadar kullanımına izin verilecektir. Bu yöntem ile SEÖS kapsamında amonyak ölçümü yapan Yetkili laboratuvarların belge süreleri bitimine kadar bu metot ile ölçüm yapabilirler. Belge yenileme sürecinde TS EN ISO 21877 metodundan yetki alarak amonyak ölçümlerinde TS EN ISO 21877 metoduna geçiş yapmaları gerekmektedir. SEÖS kapsamında yetkili laboratuvarlar belge süreleri içerisinde kapsam genişletme yaparak da TS EN ISO 21877 metoduna geçiş yapabilirler.)

	EPA Metot 11 
	Hidrojen sülfür (H2S)
	Titrimetrik
	Baca Gazında Hidrojen sülfür içeriğinin belirlenmesi.

(1- Bu metot ile Baca gazında örneklenen H2S titrimetlik yöntem ile analiz edilmektedir. 

2- Jeotermal Enerji Santrallerinde (JES) H2S parametresinin KGS2-YGT ölçümleri, Bakanlık kararınca TÜBİTAK-MAM tarafından yapılacaktır.

3- Bu husus ile ilgili bir değişiklik olması halinde bilgilendirme duyuru ile yapılır.) 



	CEN TS 17337 
	· Karbondioksit (CO2)

· Karbonmonoksit (CO)

· Halojenler (HF, HCl)

· Azot oksitler (NOx=NO ve NO2 ayrı ayrı)

· Kükürtdioksit (SO2)

· Su buharı (Nem)

· Amonyak (NH3)
· Uçucu Organik Bileşikler (VOC)
· Formaldehit (CH2O)
· Metan (CH4)
· Nitröz oksit (N2O)
	FTIR
	Sabit kaynak emisyonları - Çoklu gaz türlerinin kütle konsantrasyonunun belirlenmesi - Fourier dönüşümü kızılötesi spektroskopisi.
(Ölçüm Tekniği; Bu metot ile ölçülen parametrelerin tayini FTIR ölçüm yöntemi ile çalışan bir analizör ile yapılmaktadır.)  




2) Ölçüm, numune alma, analizlerde dikkat edilecek ve diğer hususlar 

2.1  Uçucu Organik Bileşikler (VOC), Formaldehit (CH2O), Metan (CH4), Nitröz oksit (N2O), Amonyak (NH3), Civa (Hg) parametreleri SEÖS ile izlenebilen parametrelerdir. Tesisin sorumlu olduğu ilgili yönetmeliklerce bu parametrelerin SEÖS ile izlenmesi zorunluluğu bulunmamaktadır. Ancak dayanak mevzuatlarda meydana gelebilecek bir değişiklik ile söz konusu parametrelerin SEÖS ile izlenmesine yönelik bir hüküm getirilmesi halinde emisyon kapsamında bu parametrelerden yetkisi olan yetkili SEÖS laboratuvarları, aksi belirtilmedikçe yetkili olduğu standardı SRM olarak kullanarak söz konusu parametrelerin KGS2-YGT ölçümlerini gerçekleştirebilir ve raporlayabilirler. 
2.2 Her ölçüm öncesi;
a) Bu yönetmelik hükümlerince belirlenmiş işlevsellik testi sonuçları, kurulum kriterleri, toz cihazlarındaki kalibrasyon kat sayısının etkisiz değerde olması, analizörlerin negatif verileri okuyabilmesi ve sonucu SİM’e gönderiyor olması, SİM bağlantısı vb. mutlaka uygun olmalıdır.
b) Ölçüm öncesi ve sonrası kaçak testi yapılmalıdır. Sonuçları raporlanmalıdır.
c) Gaz grubu işlemlerinde (toz hariç), TS EN 15259 standardının 6.2 maddesi ve Ek-E’ sine göre atık gaz profili homojenlik testi yapılmalıdır. Ölçümlerde tespit edilen bu nokta kullanılmalıdır.
ç) Toz ölçümü, kararlaştırılan SRM süresinin, bacada belirlenen travers noktası sayısına bölümü sonucuyla, her travers noktasında eşit sürede numune alınması yapılmalıdır.
2.3  Oksijen (O2) için, KGS2-YGT işlemi yapılacak olan tüm tesislerde, belirlenmiş referans O2 değeri olsa dahi ELD için, %21 Vol. O2 esas alınarak işlemler yapılacaktır. Doğrusallık esnasındaki %20-%40-%60-%80 değeri işlem adımları %21 Vol. O2’ye direkt olarak uygulanacaktır.

2.4  Debi için ELD; KGS1 sertifika aralığı alınmalıdır.  Sertifikası olmayan cihazlar için en büyük SRM ölçüm değerinin %20 fazlası alınır.
2.5  Anlık ölçüm sonucu verebilen SRM cihazlarının ısıtmalı hat/prob ekipmanı olmadan veya uygun olarak çalıştırılmadan ölçüm yapılmaz. Gaz soğutucu üniteleri, NO2/NO konvertörleri de ölçüm anında mutlaka çalışır olası şarttır. SRM analizörünün ölçüm öncesi NO2/NO konvertör testi mutlaka yapılmalıdır.
2.6 NO ve NO2 parametrelerini ayrı ayrı ölçen, NOcx olarak toplan NO ölçen SEÖS’lerde ölçüm işlemlerine gerekli hassasiyet gösterilmelidir.

2.7 TOC için, SEÖS analizörünün metan ya da propan’a göre kalibrasyonu incelenmelidir. SRM cihazında ve/veya raporlamada bu hususa dikkat edilmelidir.
2.8  ELD’sinden düşük değerler ile çalışan bir SEÖS’de, KGS2 ölçümlerinde beklenen hedef paralel ölçümler esnasında birkaç ölçüm dahi olsa ELD değerlerinde bir ölçüm almaktır. Bu durum gerek geçerli kalibrasyon aralığı değeri, gerekse R2 değerinin ≥0,90 olması önemlidir. Bu durumun hassasiyeti tesise mutlaka anlatılmalı, tesis bu hususun sağlanması için kötü yakıt kullanımı, filtrelerin devre dışı kalması vb. yüksek bir değerde emisyon elde edilmesine yönelik azami gayreti göstermelidir. KGS2-YGT işlemleri emisyon ölçüm işi değildir.
2.9  KGS2 ölçümlerinde yapılan doğrusallık testlerinde SEÖS’den okunan değerlerin referans değere yakın çıktığı halde ölçümler sonrası kalibrasyon fonksiyonunun y = bx ± a katsayısının “b” çarpanının çok düşük hesaplanması, buna bağlı olarak R2 değerinin ˂0,90 olması ölçüm sürecinde bir hata yapıldığının göstergesidir. Bu durumda ölçümler tekrarlanmalı gerekiyor ise metot değiştirilmelidir. Özellikle bacadan numune alınıp laboratuvarda analizi yapılan toz, HF, HCl, NH3, H2S ve SO2 parametrelerinin ölçümlerinde ortaya çıkmaktadır. Bu parametrelerin ölçümünde bahsi geçen durum olduğunda hatanın nereden kaynaklandığına dair kök sebep analizi yapılmalıdır. 
2.10  YGT ölçümlerinde yapılan doğrusallık testlerinde SEÖS’den okunan değerlerin referans değere yakın çıktığı halde kalibrasyon fonksiyonunun y = bx ± a katsayısının “b” çarpanının çok düşük hesaplanması KGS2 ölçüm sürecinde bir hata yapıldığının göstergesidir. Bu durum YGT raporunda belirtilmelidir. Bakanlık söz konusu bir durumda işletmeden KGS2 ölçümünü yenilemesini isteyebilir.
2.11  SO2 için; TS EN 14791 metodu ile yapılan KGS2 veya YGT ölçümlerinde beklenen konsantrasyona göre absorbans derişimi belirlenmelidir. (Standart metot 5.2.). Ayrıca örnekleme debisi ve örnekleme hacmi beklenen konsantrasyona göre belirlenmelidir. Örnekleme debisi ve örnekleme hacmi Standart metot Tablo 3’e göre belirlenmelidir. 
Tablo-1: TS EN 14791 Standardında “Tablo-3” olarak yer alan Tipik SO2 konsantrasyonları için örnekleme parametreleri ve analitik çözelti gerekliliklerinin örneği
	Beklenen kükürt dioksit kütle konsantrasyonu
                mg/m3
	Emicilerin kapasitesi
               ml
	Her bir emiciye eklenecek emilim çözeltisinin hacmi
ml
	Örnekleme düzeneğinden geçecek numune gazının hacmi
m3
	Ön işleme tabi tutulmuş numune çözeltisinin hacmi
ml
	Titre edilecek ön işleme tabi tutulmuş numune çözeltisinin bölüntüsü
ml
	Titrasyon için kullanılan Ba(ClO4)2
çözeltisinin bölüntü hacmi
                             ml

	30 ila 100
	100
	40
	0,100
	100
	20
	1,875 ila 6,5

	100 ila 500
	100
	40
	0,060
	100
	20
	3,75 ila 18,75

	500 ila 1.000
	250
	80
	0,060
	250
	20
	7,5 ila 15

	1.000 ila 2.000
	250
	80
	0,030
	250
	20
	7,5 ila 15

	2.000 ila 5.000
	250
	80
	0,030
	250
	20
	15 la 37,5


2.12  Baca gazında SO2 ölçümlerinde TSE CEN/TS 17021: Sabit kaynak emisyonları – Enstrümantal tekniklerle kükürt dioksitin kütle derişiminin tayini (Alternatif Metot) tercih edilmelidir. Bu metot ile yapılan çalışmada nem girişimini engellemek için cihazın KGS1 sertifika çalışmasında kullanıldığı belirtilen şartlandırma ünitesi kullanılmalı ya da yüksek verimliliğe sahip permation dryer şartlandırma sistemleri kullanılmalıdır.
2.13  Sıvı absorbanslara örneklenen HF, HCl, NH3, H2S ve SO2 parametrelerinin tayininde absorbans verimliliği kontrol edilmelidir. Bu parametrelerin titrimetrik veya enstrümantal analizlerinde absorbsiyon verimlilikleri ilk impinger için % 95’den büyük olmalıdır. Absorbsiyon verimliliği ile ilgili standart metotlarda ek bir hüküm varsa söz konusu hükümlere uygunluk da kontrol edilmelidir.
2.14  Tüm KGS2-YGT ölçümlerinde metot performans kriterlerinin sağlanıp sağlanmadığı kontrol edilmelidir.
2.15  SEÖS yetkili laboratuvarları, KGS2-YGT ölçümlerini, bu yönetmeliğin Ek-1, 1 inci maddesinde belirtilen tüm standart metotların en güncel hallerine göre yapmakla yükümlüdür. 

3) Kapsam genişletmeler ile ilgili hususlar

3.1 SEÖS yetkili laboratuvarlar;

a) SO2 parametresi, TS EN 14791 standardındaki yetkisi haricinde, TSE CEN/TS 17021 (Alternatif Metot) ile de SO2 parametresinin KGS2-YGT ölçümlerini yapabilmeleri için uygun şartlandırma ünitelerini temin etmiş olmaları şartıyla,
b)  HF parametresi, ISO 15713 standardındaki yetkisi haricinde, CEN/TS 17340 metodu ile de HF parametresinden, 
c) Amonyak (NH3) parametresi, TS EN ISO 21877 metodu için,
ç) Hız parametresi, yetkili tüm SEÖS laboratuvarları TS EN ISO 16911-1 metodu ile hız ölçümünden KGS2-YGT ölçümlerini yapabilmeleri için bakanlıktan yetki almaları gerekmektedir.
3.2 Envanterinde baca gazı ölçümlerine uygun KGS1 sertifikalı FTIR analizörü bulunan ya da temin eden yetkili SEÖS laboratuvarları CEN TS 17337 metodu yetkisi almaları halinde KGS2-YGT ölçümlerini çoklu gazlar için yapabilirler. 

3.3 EPA 11 metodu ile H2S parametresi KGS2-YGT ölçümlerinde yetkili SEÖS laboratuvarlarının bakanlıktan yetki almaları gerekmektedir. Ancak Jeotermal Enerji Santrallerinin (JES) KGS2-YGT dahil ölçümlerinden bakanlık kararınca TUBİTAK-MAM tek yetkilidir. Bu husus ile ilgili bir değişiklik olması halinde bilgilendirme duyuru ile yapılır.
3.4 SEÖS kapsamında yetkili laboratuvarların yukarıda belirtilen hususlara göre 2 yıl içinde akreditasyon sürecini tamamlayıp bakanlığa kapsam genişletme başvurusu yapmaları gerekmektedir. 
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