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OZET

insan ve c¢evre saglhifinin Kkorunmasi icin tesis veya faaliyetlerin calismaya
baslamasindan, sona erdirilmesine kadar olan siirecte 2872 Sayil1 Cevre Kanunu ve
bu Kanuna dayanilarak yayinlanan yonetmeliklere uyulup uyulmadigini denetleme
yetkisi Cevre ve Sehircilik Bakanligi'na verilmistir. Buradan hareketle, 10.09.2014
tarih ve 29115 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren Cevre izin ve
Lisans Yonetmeligi'nde yer alan sektorler i¢in “Cevre Denetimi icin Sanayi Tesisleri

Sektorel Rehberi” hazirlanmistir.

Cevre Denetimi icin Sanayi Tesisleri Sektérel Rehberi Hazirlama Projesi kapsaminda
degerlendirilen sektorlerden kaynaklanabilecek kati, sivi ve gaz emisyonlar ve
ozellikleri, kirletici parametreler ve aritma alternatifleri degerlendirilerek, atiksularin
kontrolii, endiistriyel ve tehlikeli atiklarin kontrolii, hava kirleticilerinin kontrolii ve
gurilti kontrolii ile ilgili bilgiler ile incelenen sektorlerin tabi olduklar1 yasal mevzuat
incelenmistir. Bu kapsamda, sanayi tesisleri ile ilgili mevzuat 6zetlenmis, incelenen
sanayi tesislerine ait genel bilgiler ile hava, su, toprak ve atik konulu kirleticiler
tanimlanmis, Kkirletici kaynaklar1 ve cevreye etkileri agiklanmis, sektorel bazda
cikmast muhtemel atiklarin ¢evre mevzuati kapsaminda bertaraf yontemleri
incelenmistir. Ayrica, sektorlerden ¢ikan atiklarin ve Kkirlilik parametrelerinin
mevzuat cercevesinde degerlendirilmesi ve mevzuata tam uyum icin Oneriler

sunulmustur.
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BOLUM 1

GIRiS

Sanayi devriminin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan teknolojik gelismislik diizeyi ve hizli
nifus artigl, madde ve enerji ihtiyacin1 da arttirmistir. Bu ihtiyaci karsilamak i¢in
faaliyette olan ve bu projeye konu olan enerji endiistrisi, madencilik ve yap1
malzemeleri endiistrisi, metal endtstrisi, kimya ve petrokimya endiistrisi, ylizey
kaplama endtstrisi, orman Uurtinleri ve seliiloz endiistrisi ile gida, tarim ve hayvancilik
endustrileri yaymis olduklart kati, sivi ve gaz emisyonlarla gevresel acidan risk
olusturmaktadir. Bu sanayi tesislerinden yayillan emisyonlar kontrol altina
alinmadiklar1 takdirde, kirleticiler kabul edilebilir limitlerin tizerine ¢ikarak cevre
kirliligini olusturmaktadir. Endistri kaynakli kirliligin 6énlenmesi ve kontroliine
yonelik olarak tilkemizde; gelismis tllkelerde oldugu gibi kirlilik énleme ve kontrol
stratejileri kapsaminda mevcut en iyi teknikler tanimlanmis ve bu kapsamda
endustriyel kirlilik 6nlemede ara¢ ve metotlar belirlenerek degerlendirme ve

denetleme ilkeleri ortaya konmustur.

1.1. Endiistriyel Kirlenme

Cevrenin canh oOgelerinin hayati aktivitelerini olumsuz yoénde etkileyen, cansiz
Ogelerin Uizerinde ise yapisal zararlar meydana getiren ve niteliklerini bozan yabanci
maddelerin hava, su ve topraga yogun bir sekilde karismasi olayina "cevre kirliligi"
adi1 verilmektedir. Hizla artan ntfus ihtiyaglar1 arttirmakta, insan eliyle olusan
kirliligin tabiata ve ¢evreye verdigi zararin boyutu her gecen giin artmaktadir. Yasami
daha mukemmel hale getirmek, daha saglikh ve uzun bir 6miir saglayabilmek
amacina doniik baz gelismelerin, kirsal ve kentsel alanlarda dogal kaynaklarin
kirlenmesine yol actigi, bitki ve hayvan varligina ve saghgina zarar verdigi acikca
gorulebilen bir gergek haline gelmistir. Bu kirlenmeler toprak kirliligi, hava kirliligi,

su kirliligi, guriiltu kirliligi ve radyoaktif kirlenme olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

1



1.1.1. Toprak kirliligi

Topragin kimyasal maddelerle veya atiklarla kirlenmesidir. Toprak kirlenmesi, hava
ve sulari kirleten maddeler tarafindan meydana gelir. Ornegin, kiikiirt dioksit orani
yiksek olan bir atmosfer tabakasindan gegen yagmur damlaciklar “asit yagmurlar”
halinde topraga gelir. Toprak igine giren bu asitli sular aga¢ koklerine, bitkisel ve
hayvansal toprak canlilarina zarar verir. Toprakta meydana gelen reaksiyonlar
etkileyerek besin maddesi dengesini bozar ve yeralti sularini igilmez hale getirir. Ayni
sekilde ¢6p sizinti sulari, sulama sulari, suni giibreler, radyoaktif maddeler, ucucu
killer, agir metaller, sanayi atiklar1 topragi kirleten madde ve kaynaklar arasinda yer

almaktadir.

1.1.2. HavaKkirliligi

Atmosferde toz, duman ve saf olmayan su buhari seklinde bulunabilecek kirletici
konsantrasyonlarinin, insanlar ve diger canlilar ile esyaya zarar verebilecek
miktarlara yiikselmesi, “Hava Kirliligi” olarak tanimlanmaktadir. Havay:1 kirleten
maddelerin sinir degerleri, her tilkenin ilgili kuruluslar1 tarafindan yonetmeliklerle
belirlenir. Kirletici maddelerin niteligine gore, canhlara verecegi zarar sekil ve
dereceleri de degisir. Hava kirliligine kars1 alinabilecek 6nlemler, kirlilik kaynagina

gore (fabrika, termik santral, konutlar, tasit araclari, vb.) degisiklik gostermektedir.
1.1.3. SuKkirliligi

Su kirliligi, istenmeyen zararli maddelerin, suyun niteligini 6lgililebilecek oranda
bozmasina sebep olacak miktarda suya karismasi olayidir. insani, endiistriyel ve zirai
faaliyetler gibi strecler su kirliligini meydana getiren baslica kaynaklardir. Bunlarin

hepsi dogrudan veya dolayh olarak canl ve cansiz varliklara zarar vermektedir.

1.1.4. Girilti Kirliligi

Yogun sehir yasaminda 6zellikle istirahat vakitlerinde yayilan motorlu arag, makina
sesleri, ingsaat ve eglence gibi aktiviteler insanlarin yasamlarini olumsuz yoénde

etkileyebilecek girtltii kaynaklarndirlar.



1.1.5. Radyoaktif kirlenme

Niikleer enerji santralleri, niikleer silah tireten fabrikalar, radyoaktif madde artiklar
radyoaktif kirlenme olusturan baslica kaynaklardir. Radyoaktif maddeler yaymis
olduklarn elektronlarla hava, su, toprak ve bitkilere zarar verir. Radyoaktif madde
iceren (radyasyonlu) hayvansal uriinler (et, balik, siit, vb.) ve bitkiler, bu zararh

maddeyi besin zinciri ile insanlara ve diger canlilara tasir.

1.2. Endiistriyel Kirlilik Onleme Yaklagim

Alicl ortamlarin kirlilik 6zlimseme kapasitesinin asilma riski veya asilmasi; kirletici
emisyonlarin desarj limitlerinin altinda dahi kanalizasyon sistemine veya alic1 ortama
verilmesine alternatif yeni stratejilerin gelistirilmesine yol a¢mistir. Halihazirda
olusan endustriyel emisyonlarin alict ortamlara verilmeden o6nce cesitli aritma
yontemleri ile uzaklastirilmasi, genellikle endiistriyel kirlenmeye sebep olan bu
unsurlarin  ortadan  kaldirilmasi  degil sadece bir fazdan diger faza
dontstiurilmesinden olusan bir yaklagimdir. Bu yéntemle bir yandan alici ortama
verilen emisyonlar desarj limitlerine indirilirken alici ortamin kirlilik 6ztimseme
kapasitesi dikkate alinmamakta 6te yandan bir ¢ogu tehlikeli atik sinifinda olan
“endlstriyel aritma ¢amurlar1’” nin miktarini ciddi dizeyde arttirmaktadir. Bunun
yanisira son yillarin ileri aritma teknolojileri arasinda yerini alan membran
teknolojileri ile yliksek kalitede ve yeniden kullanilabilecek bir ¢ikis suyu elde edilse
dahi bu sistemlerde olusan konsantre akimi kirlilik yiki ac¢isindan
degerlendirildiginde alici ortam i¢in ciddi sorunlardan biri olarak karsimiza
cikmaktadir. Bu olumsuzluklar ¢evre bilincinin artmasiyla tretim, kullanim ve
kullanim sonrasi stire¢lerde tiiketicilerin ¢evreye daha az zarar veren turtinleri tercih
etmelerine sebep olmustur. Buna bagl olarak atik azaltma, geri doniisiim, yeniden
kullanim, trtn ve hizmetlerin ¢evreye daha duyarl tasarimi ve bunun gibi konular
lizerinde yapilan aragtirmalar hizla artarak “Kirlilik Onleme” veya “Temiz Uretim”

kavramlarini ortaya ¢ikarmistir.

Kirlilik 6nleme kavrami, kaynakta azaltma, daha az miktarda tehlikeli madde
kullanimi, enerji kullaniminin azaltilmasi ve ¢evreye duyarli tasarim gibi
yaklasimlarla hayata gecirilmelidir. Sekil 1.1'de kirlilik 6nleme yaklasim stratejileri

verilmistir.



Cevreye
Duyarh |
Tasarim /

Daha Az » /

Tehlikeli
Hammadde
Kullanimi

Kaynaginda
Azaltma

Daha Az
Enerji
Kullanimi

-
v
Risklerin Azaltilmas1 & Rekabet icin Avantaj Saglanmasi
|
KIRLILIK ONLEME

Sekil 1.1 Endtstriyel kirlilik 6nleme yaklasimi

Endiistriyel Kirlilik Onlemenin temel prensipleri en iyi secenekten baglayarak

asagidaki gibi siralanabilir (Sekil 1.2).

1)

2)

3)

4)

Kirlilik Onleme: Cevre yénetiminde oncelikli olan bu siireg, liretim siireci
boyunca atigin olusmasini 6nleyen kirlilik 6nleme yontemlerini icermektedir.
Bu yontemler tretim strecinde degisiklikler gerektirse de, cevresel ve
ekonomik anlamda kazanimlari diger yéntemlere gore ¢cok daha ytiksektir.
Geri Déniisiim: Uretim sirasinda atigin  olusumu  dénlenemiyorsa,
aritilacak/bertaraf edilecek atik miktarini miimkiin oldugunca en aza indirmek
icin ‘geri déniislim’ ve ‘yeniden kullanim’ gibi yéntemler uygulanmahdir.
Arntma: Atk olusumunun o6nlenemedigi ya da miktarinin azaltilamadig
durumlarda, hacmini ya da toksik icerigini azaltmak amaciyla arittim yapilr.
Aritma yontemleri her ne kadar atik miktarlarinda azaltim saghyorlarsa da
Kirlilik Onleme kadar verimli/etkin yéntemler arasinda yer almamaktadir.
Bertaraf Etme: Bertaraf etme atik yonetiminde en son diisiiniilmesi gereken
bir secenektir. Etkin atik bertarafi cevre yonetiminin 6nemli bir bileseni

olmasina ragmen, cevresel acidan en son diistiniilmesi gereken bir yontemdir.



Aritma

Bertaraf

Sekil 1.2 Endistriyel kirlilik 6nlemenin temel prensipleri

Ulkemizde, “Kirlilik Onleme” veya “Temiz Uretim” kavrami enerji verimliligi boyutu
disinda yeterince uygulanamamaktadir. Halihazirda sanayi tesislerinin 6énemli bir
¢ogunlugu emisyonlar ortaya ciktiktan sonra aritim ve bertaraf seceneklerini

kullanarak kirlilik kontrolii ve atik azaltimi yoluna gitmektedirler.

1.3. Mevzuat Altyapisi

Cevre ve Sehircilik Bakanhginin kurulus, gérev, yetki ve sorumluluklarini diizenlemek
amaciyla 04.07.2011 tarih ve 27984 miikerrer sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yururliige giren 644 Sayili Cevre ve Sehircilik Bakanhigi'min Teskilat ve Gorevleri
Hakkinda Kanun Hiikmiinde Kararname ile; a) Cevre kirliligini énleme ve cevre
kalitesini iyilestirmeye yonelik her tirli faaliyet ve tesisi izlemek, gerekli tedbirleri
almak ve aldirmak, denetlemek, ¢evre izni ve lisansi vermek, b) Cevre kirliligine
neden olan faaliyet ve tesislerin emisyon, desarj ve atiklar ile aritma ve bertaraf
sistemlerini izlemek ve denetlemek, c) Serbest bolgeler dahil olmak tizere, lilke
genelinde cevreye olumsuz etkileri olan atik ve kimyasallar ile hava kirliligi, giiruilti,
titresim ve iyonlastirici olmayan radyasyon ile ilgili faaliyetleri izlemek, yeralti ve
yeristi sularina, denizlere ve topraga olumsuz etkileri olan her tirli faaliyeti
belirlemek, denetlemek, tehlikeli hallerde veya gerekli durumlarda faaliyetleri
durdurmak gorevleri Cevresel Etki Degerlendirmesi, izin ve Denetim Genel

Miudirligii'ne verilmistir.

2872 sayih Cevre Kanunu uyarinca alinmasi gereken ¢evre izin ve lisansi siirecinde
uyulacak usul ve esaslari diizenlemek amaciyla 10.09.2014 tarih ve 29115 sayih
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Resmi Gazete'de yayimlanarak yirirliige giren Cevre Izin ve Lisans Yénetmeligi
cercevesinde c¢evresel etkilerine gore yonetmeligin Ek-1 ve Ek-2 listelerinde
siniflandirilan isletmelerin faaliyette bulunabilmeleri icin, dncelikle gecici faaliyet

belgesi almalar: gerektigi ifade edilmigtir.

21.11.2008 tarih ve 27061 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak ytrurliige giren ve
cevrenin korunmasi i¢in tesis veya faaliyetin ¢alismaya baslamasindan sona
erdirilmesine kadar olan siirecte ¢evre denetiminin usul ve esaslarini; denetim
yapacak personelin, ¢evre yoOnetim birimi/gcevre gorevlisinin, c¢evre hizmeti
konusunda yetkilendirilmis firmalarin nitelikleri ile yilikiimltliiklerini diizenlemek
amaciyla hazirlanan Cevre Denetimi Yonetmeligi'nin Denetime Tabi Tesisler konulu
5. Maddesine gore “Tiirkiye Cumhuriyeti sinirlari icerisinde kalan serbest ve miinhasir
ekonomik bélgeler dahil egemenlik ve yargilama sahalari icerisindeki ttim kara ve deniz
alanlarinda 2872 sayili Cevre Kanunu ve ilgili mevzuat hiiktimleri kapsamindaki her
tirlii kirlilik kaynagir ve ihlaller denetime tabidir” denilmektedir. S6z konusu

yonetmelik cercevesinde Cevre denetim gorevlisinin gorev ve sorumluluklar ise;

a) Denetim 6ncesinde ¢cevre bas denetim gorevlisinin koordinasyon ¢alismalarina
destek olmak,

b) Denetlenecek tesis veya faaliyetin prosesini incelemek, daha 6nce yapilan
denetim varsa bulgular1 toplamak, degerlendirmek ve sonucunu g¢evre
basdenetim gorevlisine sunmak,

c) Denetim esnasinda yapilan isbolimii kapsaminda kendisine verilen gorevi
tarafsiz, etkin ve verimli bir sekilde planlayip gerceklestirmek,

d) Denetim sirasinda etkin goriisme, gozlem ve kayitlar da dahil olmak tlizere
dokliimanlarin gézden gecirilmesi yoluyla bilgi toplamak,

e) Denetim sonunda kendi goreviyle ilgili denetim bulgularini cevre bas denetim
gorevlisine sunmak ve denetim tutanaginin diizenlenmesinde c¢evre bas
denetim gorevlisine yardimci olmak,

f) Denetim raporunda yer alacak goruslerini denetim tarihinden sonra on is
gunl icinde ¢evre bas denetim gorevlisine vermek,

g) Denetimini gercgeklestirecegi kamu, 6zel sektér kurumlar: veya tizel kisilik ile

kisisel iliskisi bulunmamak.

seklinde ifade edilmektedir.



2872 Sayili Cevre Kanunu ve bu Kanuna dayanilarak yurirliige giren hava, su, toprak
ve atik konulu tim yonetmelikler kapsaminda yapilan tesis veya faaliyet
denetimlerinin daha verimli olmasi ve kurumsal performansin artirilmasi géz éniinde
bulundurularak merkez ve tasra teskilatinda gorev yapan denetim gorevlilerine
yonelik rehber doékiiman hazirlanmistir. Bu raporda; sanayi tesislerinin atik ve
emisyon liretim noktalar1 proses akim semasi lizerinde belirlenerek “Kirlilik Onleme”

calismalarina katki yapilacagi distintilmektedir. Bu raporda;

o Sektorler icin Cevre Denetimlerinde kilavuz olarak kullanilacak “Sektorel
Rehberler” hazirlanmigtir.

e Belirlenen sektoérler i¢in hazirlanan rehberlerde tiretim yontemlerine gore is
akim semalari, atik kaynaklari, atik tirleri ve bertaraf alternatiflerine ait

bilgilere yer verilmistir.



BOLUM 2

SANAYI TESISLERINDE CEVRE DENETIMI iCIN YASAL MEVZUAT

Ulkemizde dogal ortamlarin korunmasi ve cevre Kkirliliginin énlenmesi ile ilgili ilk
yasal diizenleme 1983 yilinda yurirlige giren 2872 sayili Cevre Kanunu olup, sz
konusu kanun zaman igerisinde cevre kirliligi ve kontrolii konularindaki hassasiyetin
artmasiyla birlikte ortaya cikan ihtiyac¢lar dogrultusunda 2006 yilinda revize edilerek
5491 sayili kanun cikartilmistir. Cevre Kanununun amaci “Biitiin canlilarin ortak
varligi olan c¢evrenin, strdtrilebilir g¢evre ve stirdirtlebilir kalkinma ilkeleri
dogrultusunda korunmasini saglamaktir.” seklinde ifade edilmektedir. Cevre
Kanununda ¢evrenin korunmasi, iyilestirilmesi ve kirliligin 6nlenmesi ile ilgili olarak
“herkes, cevrenin korunmasi ve Kkirliligin 6nlenmesi ile gorevli olup bu konuda

alinacak tedbirlere ve belirlenen esaslara uymakla” yiikiimlendirilmistir.

Cevre Kanununun Kirletme Yasagi baslikh 8. Maddesinde, her tiirlii atik ve artigi,
cevreye zarar verecek sekilde, ilgili yonetmeliklerde belirlenen standartlara ve
yontemlere aykiri olarak dogrudan ve dolayli bicimde alict ortama vermek, depolamak,
tastmak, wuzaklastirmak ve benzeri faaliyetlerde bulunmanin yasak oldugu

belirtilmektedir.

Ayni1 kanunda kirlenme ihtimalinin bulundugu durumlarda ilgililerin kirlenmeyi
onlemekle; kirlenmenin meydana geldigi hallerde kirleten, kirlenmeyi durdurmak,
kirlenmenin etkilerini gidermek veya azaltmak icin gerekli tedbirleri almakla ytikiimlii
oldugu htikmii yer almaktadir. Buna gore cevre Kkirliliginin en 6nemli kaynaklarindan
biri olan endiistriyel faaliyetler sonucunda ortaya ¢ikacak atik ve artiklarin ilgili
yonetmelikler cercevesinde toplanmasi, tasinmasi, aritilmasi ve bertarafi konusunda
sanayi tesislerinin isletmecilerine 6nemli gorevler diismektedir. Bu béliimde; Cevre

Kanununun yukarida ifade edilen maddelerine dayanilarak insan ve ¢evre saghginin



korunmasi ve cevre Kkirliliginin 6nlenmesi ile ilgili ¢ikartilmis olan ydnetmelikler

Ozetlenmistir.

2.1. Atiksularin Aritilmasi ve Kontrolii Ile Ilgili Yasal Mevzuat
Kentsel Atiksu Aritimi Yéonetmeligi

08.01.2006 tarih ve 26047 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yirirliige giren
Kentsel Atiksu Arntimi Yonetmeligi'nin amact kentsel atiksularin toplanmasi,
aritilmasi ve desariji ile belirli endiistriyel sektorlerden kaynaklanan atiksu desarjinin
olumsuz etkilerine karsi ¢evreyi korumaktir. Yonetmelik, kanalizasyon sistemlerine
bosaltilan kentsel ve belirli endiistriyel atiksularin toplanmasi, aritilmasi ve desariji,
atiksu desarjinin izlenmesi, raporlanmasi ve denetlenmesi ile ilgili teknik ve idari

esaslar1 kapsamaktadir.

Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi

Ulkenin yeralti ve yeriistii su kaynaklari potansiyelinin korunmasi ve en iyi bir
bicimde kullaniminin saglanmasi icin, su kirlenmesinin 6nlenmesini stirdirtlebilir
kalkinma hedefleriyle uyumlu bir sekilde gerceklestirmek tzere gerekli olan hukuki
ve teknik esaslar1 belirlemek amaciyla 31.12.2004 tarih ve 25687 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanarak yiurirlige giren Su Kirliligi Kontroli Yoénetmeligi, su
ortamlarinin kalite siniflandirmalar1 ve kullanim amaglarini, su kalitesinin
korunmasina iliskin planlama esaslari ve yasaklarini, atiksularin bosaltim ilkelerini ve
bosaltim izni esaslarini, atiksu altyapi tesisleri ile ilgili esaslar1 ve su kirliliginin

onlenmesi amaciyla yapilacak izleme ve denetleme usul ve esaslarini kapsamaktadir.

Yonetmeligi

26.11.2005 tarih ve 26005 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiriirlige giren
yOnetmeligin amaci; su ve ¢evresinde tehlikeli maddelerden kaynaklanan kirliligin
tespiti, onlenmesi ve kademeli olarak azaltilmasi olup, ylzeysel sularda, halig
sularinda, bélgesel sularda kirlilige neden olan tehlikeli maddelerin belirlenmesi,
kirlilik azaltma programlarinin olusturulmasi, kirliligin 6nlenmesi ve izlenmesi, suya
desarj edilen tehlikeli maddelerin envanterinin yapilmasi, desarj standartlari ve kalite

kriterlerinin belirlenmesi ile ilgili teknik ve idari esaslar1 kapsamaktadir.



Atiksu Aritma Tesisleri Teknik Usuller Tebligi

20.03.2010 tarih ve 27527 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiriirlige giren
teblig, yerlesim birimlerinden kaynaklanan atiksularin aritilmasi ile ilgili atiksu
aritma tesislerinin teknoloji sec¢imi, tasarim kriterleri, aritilmis atiksularin
dezenfeksiyonu, yeniden kullanimi ve derin deniz desarji ile aritma faaliyetleri
esnasinda ortaya c¢ikan camurun bertarafi i¢in kullanilacak temel teknik usul ve
uygulamalart diizenlemek amaci ile hazirlanmistir. Teblig, atiksu aritimi i¢in
uygulanabilir oldugu genelde kabul edilmis metodlar, atiksu aritma tesisi
kapasitesinin belirlenmesi ve projelendirilmesine esas teskil edecek bilgileri, atiksu
toplama sistemi bulunmayan yerlesim yerlerinin atiksu uzaklastirmada uygulayacagi
teknik esaslari, atiksu toplama sistemi bulunan yerlesim yerlerinde ise degisik niifus
araliklarina gore uygulanabilecek teknik esaslari, dezenfeksiyon yontemlerini, derin
deniz desarj sistemlerini, aritma ¢amurlarinin islenmesi ve bertarafi ile aritilmis

atiksularin geri kazanimi ve yeniden kullanimu ile ilgili teknik esaslarini icermektedir.

Denizlerde Balik Ciftliklerinin Kurulamayvacagi Hassas Alan Niteligindeki Kapali
Koy ve Korfez Alanlarinin Belirlenmesine I'Iigkin Teblig

24.01.2007 tarih ve 26413 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yirirltiige giren
tebligin amaci; denizlerde yapilacak balik ciftliklerinin kurulamayacagi 6trofikasyon
riski yliksek olan hassas alan niteligindeki kapali koy ve korfez alanlarinin

belirlenmesine yonelik ilke ve esaslarin olusturulmasidir.

Denizlerde Kurulan Balik Yetistiriciligi Tesislerinin Izlenmesine I'Iigkin Teblig

Tebligin amaci, denizlerde yapilacak balik yetistiriciligi faaliyetlerinden kaynaklanan
veya kaynaklanabilecek Kkirliligin izlenmesine yonelik ilke ve esaslarin
belirlenmesidir. 13.06.2009 tarih ve 27257 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yururliige giren tebligin 4. Maddesine gore yetistiricilik tesislerinden kaynaklanan
atiklar, tiiketim fazlasi olarak kalan yemler, diskilar ve bosaltim {riinlerinin
olusturdugu c¢oziinmeyen veya c¢Ozilebilir karakterde olan maddelerdir. Bunlar,
organik karbon, azot ve fosfor fraksiyonlaridir. Cevreye etkileri ciftligin buiytklugu ve
ortamin hidrografisine bagh olarak degismektedir. Organik atigin mikrobiyal
bozunmasi; amonyak, nitrat, nitrit, fosfat ve diger inorganik maddelerin acgiga

¢cikmasinin baslica nedenleridir. Atiklarin denizel ortama girisi sadece su kalite
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parametrelerini degistirmekle kalmayip bentik canlilar1 etkilemekte habitat
degisimine neden olmakta ve 6trofikasyon riskini artirmaktadir. Bu nedenler dikkate

alinarak yetistiricilik alanlarinda kirlilik izlemesinin yapilmasi esastir.

Kentsel Atiksu Aritimi Yonetmeligi Hassas ve Az Hassas Su Alanlari Tebligi

27.06.2009 tarih ve 27271 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yirirliige giren
teblig, 08.01.2006 tarihli ve 26047 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Kentsel Atiksu
Arntimi1 Yonetmeligi uyarinca hassas su alanlar1 ve az hassas su alanlarinin tespiti,
izlenmesi ile bu alanlara yapilacak kentsel atiksu desarjlarinin tabi olacagi usul ve

esaslari belirlemek amaciyla hazirlanmistir.

Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi Idari Usuller Tebligi

10.10.2009 tarih ve 27372 sayih Resmi Gazete’de yayimlanan tebligin amaci
31.12.2004 tarihli ve 25687 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Su Kirliligi Kontroli
Yonetmeliginin 6ngoérdiugii sorumluluk, izin alma esaslan ile ilgili idari usul ve
uygulamalart diizenlemek olup, alict ortama her tirli kentsel, evsel ve/veya
endistriyel nitelikli atiksularin dogrudan desarji igin izin alma esaslarini

kapsamaktadir.

Tekstil Sektoriinde Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Tebligi

14.12.2011 tarih ve 28142 sayih Resmi Gazete’de yayimlanarak yuriirliige giren
Tebligin amaci, tekstil sektérii faaliyetlerinin ¢evreye olabilecek olumsuz etkilerinin
en aza indirilmesine, cevreyle uyumlu yénetiminin saglanmasi i¢in lretim sirasinda
suya, havaya ve topraga verilecek her tiirlii emisyon, desarj ve atiklarin kontrolii ile
hammadde ve enerjinin etkin kullanimina ve temiz iretim teknolojilerinin
kullanimina iligkin usul ve esaslar1 diizenlemek olup, Kurulu kapasitesi 10 ton/giin
tzerinde olan yikama, agartma, merserizasyon, hasillama, baski, hasil s6kme ve
benzeri 6n islem, boyama ve son islemlerinin gergeklestirildigi tekstil tesislerini

kapsamaktadir.

2.2. Endiistriyel ve Tehlikeli AtiKklar ile ilgili Yasal Mevzuat
Ambalaj Atiklarimmin Kontrolii Yonetmeligi

Cevresel agidan belirli dlciitlere, temel sart ve 6zelliklere sahip ambalajlarin tiretimi;

Ambalaj atiklarinin olusumunun 6nlenmesi, énlenemeyen ambalaj atiklarinin tekrar

11



kullanim, geri doénlisim ve geri kazanim yolu ile bertaraf edilecek miktarinin
azaltilmasi; Ambalaj atiklarinin ¢evreye zarar verecek sekilde dogrudan ve dolayl
olarak alici ortama verilmesinin 6nlenmesi; Ambalaj atiklarinin belirli bir yénetim
sistemi icinde, kaynaginda ayri toplanmasi, tasinmasi, ayrilmasina iliskin teknik ve
idari standartlarin olusturulmasina yonelik prensip, politika ve programlar ile
hukuki, idari ve teknik esaslarin belirlenmesi amaciyla 24.08.2011 tarih ve 28035

say1li Resmi Gazete’de yayimlanarak yiirtrlige girmistir.

Yonetmelik; piyasaya striilen bitiin ambalajlari ve bu ambalajlarin atiklarini
kapsamaktadir. Defolu Uurtinler, fireler, piyasaya siirtilmemis ambalajlar ve benzeri
tretim artiklari ile ambalaj ati§i tanimina girmeyen boru, sac levha, demir-gelik
hurdalari, kumas atiklar1 ve benzeri ambalaj disi atiklar bu Yénetmelik kapsami
disinda tutulmustur. 22.07.2005 tarihli ve 25883 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi kapsamindaki ambalaj atiklarinin, 14.03.2005
tarihli ve 25755 sayili Resm. Gazete’de yayimlanan Tehlikeli Atiklarin Kontroli
Yoénetmeligi (02.04.2015 tarih ve 29314 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Atik
Yonetimi Yonetmeligi ile yurirlikten kaldirnlmistir) kapsamindaki ambalaj
atiklarinin ve 30.07.2008 tarihli ve 26952 sayili Atik Yaglarin Kontrolii Yénetmeligi
kapsamindaki ambalaj atiklarinin toplanmasi, tasinmasi, ayrilmasi, geri donisimd,
geri kazanimi ve bertarafi yukarida belirtilen ilgili mevzuat hiikiimlerine gore

yapilmaktadir.

Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi

30.07.2008 tarih ve 26952 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yirtrlige giren Atik

Yaglarin Kontrolti Yonetmeligi'nin amaci atik yaglarin tiretiminden bertarafina kadar;

a) Cevreye zarar verecek sekilde dogrudan veya dolayl bir bicimde alici ortama
verilmesinin 6nlenmesine;

b) Cevre ve insan saghgina zarar vermeden gecici depolanmasina, tasinmasina,
bertaraf edilmesine,

c) Atukyaglarin yonetiminde gerekli teknik ve idari standartlarin olusturulmasina,

d) Gegici depolama, isleme ve bertaraf tesislerinin kurulmasi ile bu tesislerin
cevreyle uyumlu yoénetimi amaciyla gerekli prensip ve programlarin

belirlenmesine,
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dair usul ve esaslari belirlemektir. Yonetmelik, EK-1'de belirtilen L, II. ve IIl. kategori
atik yaglarin tretimi, gecici depolanmasi, toplanmasi, tasinmasi, islenmesi, bertarafi,
ithalat ve ihracati ile transit gecisine iliskin yasak, sinirlama ve yukiimliliikleri,

alinacak 6nlemleri, yapilacak denetimleri kapsamaktadir.

Atiklarin Yakilmasina I'Iigkin Yonetmelik

06.10.2010 tarih ve 27721 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yirirliige giren
Atiklarin Yakilmasina iliskin Yénetmeligin amac atiklarin yakilmasinin gevre iizerine
olabilecek olumsuz etkilerini, 6zellikle hava, toprak, yiizey sular1 ve yeralti sularinda
emisyonlar sonucu olusan Kkirliligi ve insan saghg icin ortaya ¢ikabilecek riskleri
uygulanabilir yontemlerle 6nlemek ve sinirlandirmaktir. Yonetmelik atik yakma ve

beraber yakma tesisleri i¢in gerekli asgari sartlar1 kapsamaktadir.

Ancak, asagida belirtilen atiklar bertaraf eden yakma ve beraber yakma tesisleri bu

Yonetmeligin kapsami disindadir;
a) Tarim ve ormancilik kaynakl bitkisel atiklar,

b) Is1 geri kazanimi1 maksadiyla tesisin kendi biinyesinde yakilan gida sanayi kaynakl

bitkisel atiklar,

c) Ham kagit hamuru ve kagit tiretiminden kaynaklanan 1s1 geri kazaniminin yapildigi

lifli bitkisel veya organik atiklar,

¢) Ozellikle insaat ve yikim atiklarindan c¢ikan halojenli organik bilesiklerin

kullanildig: tahta atiklar,

d) Cam siseler vb. yerlerde kullanilan mantar tipalar,
e) Radyoaktif atiklar,

f) Hayvan kadavralari ve hayvan atiklari,

g) Petrol ve gaz kaynaklarinin aranmasindan, isletilmesinden kaynaklanan ve tesis

icinde yakilan atiklar.

Ayrica, yakma islemini iyilestirmek amaci ile arastirma, gelistirme, test amacgh
kullanilan ve yilda 50 tondan az atik bertaraf eden pilot tesisler, bu Yénetmeligin

kapsami disindadir.
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Atk Elektrikli ve Elektronik Esyalarin Kontrolu Yénetmeligi

Bu Yonetmeligin amaci; elektrikli ve elektronik esyalarin Uretiminden nihai
bertarafina kadar cevre ve insan saghginin korunmasi amaciyla elektrikli ve
elektronik esyalarda baz zararli maddelerin kullaniminin sinirlandirilmasi, bu
sinirlandirmalardan muaf tutulacak uygulamalarin belirlenmesi, elektrikli ve
elektronik egyalarin ithalatinin kontrol altina alinmasi, elektrikli ve elektronik
atiklarin olusumunun ve bertaraf edilecek atik miktarinin azaltilmasi i¢in yeniden
kullanim, geri donlisiim, geri kazanim yontem ve hedeflerine iliskin hukuki ve teknik
esaslart diizenlemektir. 22.05.2012 tarih ve 28300 sayilh Resmi Gazete'de
yayimlanarak yuriirliige giren yonetmelik; Ek-1/A’da yer alan kategorilere dahil olan
ve Ek-1/B’de verilen listedeki triinleri kapsamaktadir. Yonetmelik, Ek-1/A’da yeralan
kategorilere dahil olup bu YoOnetmeligin kapsaminda olmayan bir ekipmanin
parcasini olusturacak sekilde monte edilmis elektrikli ve elektronik esyalari
kapsamamaktadir. Ayrica, Yonetmelige gére 30.05.2009 tarihinden Once piyasaya
sunulmus olan trlnler i¢cin Uretilen tamir ve yeniden kullanim amagh yedek

pargalarda, 5 inci maddenin birinci fikrasinin (a) bendi uygulanmaz.

Standart dis1 veya hatali olarak tiretilen ve Ureticisi tarafindan trin olarak
degerlendirilemeyen esyalar, 15 ve 16 nc1 maddede belirtilen hedefler hari¢, bu
Yoénetmelik hiikiimlerine tabidir. Ozel olarak askeri amac tasimayan triinler haric,
tlke guvenliginin korunmasina yonelik ekipman, silah, muhimmat ve savas
gereclerinde bulunan elektrikli ve elektronik esyalar bu Yonetmeligin kapsami
disindadir. Malzemelerin askeri amag tasiyip tasimadigi, Milli Savunma Bakanhg ve
Genelkurmay Bagkanliginca miistereken tespit edilir. Saglk ve giivenlikle ilgili kanuni

yuktmliliikler ve atik yonetimi mevzuati hiikiimleri sakhdir.

Atk Pil ve Akiimiilatorlerin Kontrolii Yonetmeligi

31.08.2004 tarih ve 25569 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yirirlige giren Atik
Pil ve Akimiilatérlerin Kontrolii Yonetmeligi'nin amaci pil ve aklimilatorlerin
Uretiminden baslayarak nihai bertarafina kadar (1) c¢evresel agidan belirli kriter,
temel kosul ve 6zelliklere sahip pil ve akiimiilatorlerin tiretiminin saglanmasina, (2)
insan sagliina ve gevreye zarar verecek sekilde dogrudan veya dolayl olarak alici
ortama verilmesinin énlenmesine, (3) etiketleme ve isaretleme ile pil ve akiimiilatér

trunlerinin kalite kontroliintn, ithalatinin kontroliniin ve icerdigi zararli madde
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miktarinin kontroliinlin saglanmasina, (4) ithalat, ihracat ve transit gecislerine iliskin
esaslarin belirlenmesine, (5) yonetiminde gerekli teknik ve idari standartlarin
saglanmasina, (6) zararli madde iceren pil ve akimiilatérlerin tretilmesinin,
ihracatinin, ithalatinin ve satisinin 6nlenmesine, (7) atik pil ve akiimiilatorlerin geri
kazanim veya nihai bertarafi i¢cin toplama sisteminin kurulmasina ve yoOnetim
planinin olusturulmasina yonelik prensip, politika ve programlarin belirlenmesi i¢in
hukuki ve teknik esaslar diizenlemektir. Yonetmelik pil ve akiimiilatér trinlerinin
etiketlenmesi ve isaretlenmesi, liretilmesinde zararli madde miktarinin azaltilmasi,
kullanildiktan sonra atiklarinin evsel ve diger atiklardan ayri olarak toplanmasi,
tasinmasi, bertarafi ile ithalat, transit ge¢is ve ihracatina iliskin yasak, sinirlama ve
yuktmlilikleri, alinacak 6nlemleri, yapilacak denetimleri, tabi olunacak

sorumluluklan dizenlemektedir.

Endiistriyel kullanim amacina bagh olarak kalici olarak yerlestirilmis pillerin
bulundugu aletler, bilimsel ve mesleki alanda kullanilan, hayati 6nemi haiz tibbi
aygitlara yerlestirilmis piller, kalp pilleri, sadece uzman Kkisiler tarafindan
uzaklastirilmasi gereken, kesintisiz olarak siirekli calismasi gereken aletler i¢indeki

pil veya akiimtlatorler bu Yonetmelik kapsami disindadir.

Pil veya akiimilatér Uretim ve bertaraf tesislerinden kaynaklanan tiretim atiklarinin
yonetimi de bu Yonetmelik kapsami disindadir. S6z konusu atiklar sahip olduklar:
ozelliklere gore Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi veya Kati Atiklarin Kontrolii
Yoénetmeligi (02.04.2015 tarih ve 29314 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Atik
Yonetimi Yonetmeligi ile her iki yonetmelik yiuirtrliikkten kaldirilmigtir) hiikiimlerine

tabidir.

Atik Yonetimi Yonetmeligi

Atklarin olusumlarindan bertaraflarina kadar cevre ve insan saghgina zarar
vermeden yoOnetimlerinin saglanmasina; atik olusumunun azaltilmasi, atiklarin
yeniden kullanimi, geri donlistimu, geri kazanimi gibi yollar ile dogal kaynak
kullaniminin azaltilmasi ve atik yonetiminin saglanmasina; Cevre ve insan sagligi
acisindan belirli Olgitlere, temel sart ve oOzelliklere sahip, bu Yonetmeligin
kapsamindaki tirtinlerin tretimi ile piyasa gozetimi ve denetimine iliskin genel usul
ve esaslarin belirlenmesi amaciyla 02.04.2015 tarih ve 29314 sayili Resmi Gazete'de

yayimlanarak yururliige giren Atik Yonetimi Yonetmeligi, Ek-4 atik listesinde verilen
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atiklar ile genisletilmis tiretici sorumlulugu ¢ergevesinde yonetimi saglanan elektrikli

ve elektronik esya, ambalaj, arag, pil ve akiimiilator tGrtinlerini kapsamaktadir.

Atmosfere salinan gaz emisyonlari, radyoaktif atiklar, atiksular, kullanilamaz
durumdaki patlayicilar ve atiklari, kontamine olmamis hafriyat topragi, kazilmamis
kirlenmis (yerinde) toprak, hayvan kadavralari, tarimsal amacgh kullanilan hayvansal
diski, biyogaz ya da kompost gibi geri kazanim tesisleri ile beraber yakma, yakma
veya duzenli depolama tesislerine gonderilen hayvansal atiklar hari¢ diger hayvansal
yan Uurunler, tarim ormancilik faaliyetlerinde veya dogaya zarar vermeyen ve insan
saghgini tehdit etmeyen prosesler ya da metotlar aracihgiyla biyokttleden enerji
tretiminde kullanilan diger dogal ve zararsiz tarimsal veya ormancilik madde ve
malzemeleri, Tiirkiye'nin deniz yetki alanlarinda bulunan gemilerin tirettigi atiklar ile
yuk artiklarinin, limanlarda kurulu bulunan atik kabul tesislerine ve/veya atik alma

gemilerine verilmesi bu yonetmeligin kapsami disindadir.

Ayrica, madenlerin aranmasi, ¢ikarilmasi, isleme tabi tutulmasi veya depolanmasi
sonucu olusan atiklar ile insaat ve yikim atiklarinin tanimlanmasinda Ek-4 atik listesi,
tehlikelilik 6zelliklerinin belirlenmesinde Ek-3-A’da verilen tehlikelilik 6zellikleri ve
Ek-3-B’de verilen sinir degerler ile bu atiklarin yénetiminde Ek-2-A ve Ek-2-B’de
belirtilen atik isleme yontemleri kullanilir; ancak bu Yonetmeligin diger hiikiimleri

uygulanmaz.

Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik

Atklarin dizenli depolama yodntemi ile bertarafl siirecinde a) Olusabilecek sizinti
sularinin ve depo gazlarinin toprak, hava, yeralti sulari ve ylizeysel sularin tizerindeki
olumsuz etkilerinin asgari diizeye indirilerek ¢evre Kkirliliginin 6nlenmesine, b)
Atiklarin tiriine goére uygun depo tabani teknik tasarimlarinin yapilmasi ve diizenli
depolama tesislerinin insa edilmesine, c) Duzenli depolama tesislerine atik kabuli
islemlerine, ¢) Duzenli depolama tesislerinin isletilmesi, kapatilmas: ile kapatma
sonrasi kontrol ve bakim siireglerine, d) Isletme, kapatma ve kapatma sonras1 bakim
strecglerinde sera etkisi de dahil olmak tizere cevre ve insan saghgi acisindan risk
teskil edebilecek olumsuzluklarin 6nlenmesine, e) Mevcut diizenli depolama
tesislerinin 1slahi, kapatilmasi ve kapatma sonrasi bakim stireclerine iliskin teknik ve
idari hususlar ile uyulmasi gereken genel kurallar1 belirlemek amaciyla 26.03.2010

tarih ve 27533 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiirtirlige girmistir. Yonetmelik,
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dizenli depolama tesislerine iliskin teknik esaslar ile atiklarin diizenli depolama
tesislerine kabulii ve atiklarin diizenli depolanmasina iliskin usul ve esaslar ile
alinacak oOnlemleri, yapilacak denetimleri ve tabi olunacak sorumluluklar

kapsamaktadir.
Ancak;

a) 31.05.2005 tarihli ve 25831 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Toprak Kirliliginin
Kontrolii Yonetmeliginin tctinci bélimtnde yer alan ham camur, stabilize aritma
camuru ve kompostun giibreleme veya toprak iyilestirme amaciyla topraga

uygulanmasinda,

b) Inert atiklarin alan 1slahi, restorasyon veya dolgu amach ve diizenli depolama

tesislerinde insaat amacl kullaniminda,

¢) Su kanallar1 a¢ilirken ¢ikarilan tehlikesiz dip gamuru ile yatak ve alt katman topragi
da dahil olmak uzere yuzeysel sulardaki tehlikesiz nitelikli ¢camurlarin, ¢ikarildig

yere doldurulmasinda,

¢) Sadece hizmet verdigi adanin atiklarinin kabul edilmesi ve bu tesiste depolanan
atiklarin tirlerini ve miktarlarini gosteren kayitlarin tutularak bu kayitlarin
Bakanliga yillik olarak sunulmasi kayd ile, adalarda bulunan ve sadece bulundugu
adada olusan tehlikesiz ve inert atiklarin bertarafi amaciyla kullanilan tek diizenli
depolama tesisi olma 6zelligine sahip, toplam kapasitesi 15000 tonu asmayan veya

depolanan atik miktar1 1000 ton/y1l'1 asmayan dizenli depolama tesislerinde,

d) Sadece hizmet verdigi izole yerlesim yerinin atiklarinin kabul edilmesi ve bu
tesiste depolanan atiklarin tiirlerini ve miktarlarini gésteren kayitlarin tutularak bu
kayitlarin Bakanhga yillik olarak sunulmasi kaydi ile, izole yerlesimlerde bulunan ve
sadece bu yerlesimlerde olusan tehlikesiz ve inert atiklarin bertarafi amaciyla

kullanilan dizenli depolama tesislerinde,
e) Yeralti depolama sahalarinda,

f) Tas ocagi faaliyetleri ile mineral kaynaklarin aranmasi, ¢ikarilmasi ve islenmesi
sonucu olusan inert atiklarin depolanmasinda 05.07.2008 tarihli ve 26927 sayih

Resmi Gazete’de yayimlanan Atik Yonetimi Genel Esaslarina iliskin Yonetmeligine
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(02.04.2015 tarih ve 29314 sayih Resmi Gazete’de yayimlanan Atik Yénetimi

Yonetmeligi) aykirt olmamak kaydi ile bu Yonetmelik hiikiimleri uygulanmaz.

Ayrica 03.07.2005 tarihli ve 5393 sayili Belediye Kanununda yer alan atiklarin

diuizenli depolanmasina iliskin hiikimler sakhdir.

Bitkisel Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi

Bitkisel Atik Yaglarin Kontroli Yonetmeligi bitkisel atik yaglarin tretiminden
bertarafina kadar, ¢gevreye zarar verecek sekilde dogrudan veya dolayh bir bicimde
alici ortama verilmesinin 6nlenmesini, bu atik yaglarin yonetiminde gerekli teknik ve
idari standartlarin olusturulmasini, gecici depolama, geri kazanim ve bertaraf
tesislerinin ¢evreyle uyumlu yonetimi i¢cin buna yo&nelik prensip, politika ve
programlarin belirlenmesi amaciyla hukuki ve teknik esaslarin diizenlenmesini
saglamak amaciyla 19.04.2005 tarih ve 25791 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yururliige girmistir. Yonetmelik bitkisel atik yaglarin gecici depolanmasi, toplanmasi,
tasinmasi, geri kazanilmasi, bertarafl, ticareti, ithalat ve ihracati ile transit gecisine
iliskin yasak, sinirlama ve yukimlulikleri, ahnacak 6nlemleri, yapilacak denetimleri,
tabi olunacak hukuki ve cezai sorumluluklarn diizenlemektedir. Ancak, yemlik

yaglarin kullanimina iliskin esaslar, bu Yonetmeligin kapsami disindadir.

Biiyiik Endiistrivel Kazalarmn Onlenmesi _ve Etkilerinin Azaltilmasi Hakkinda
Yonetmelik

Tehlikeli maddeler bulunduran kuruluslarda buyiik endustriyel kazalarin énlenmesi
ve muhtemel kazalarin insanlara ve cevreye olan zararlarinin en aza indirilmesi
amaciyla, yluksek seviyede, etkili ve stirekli korumay: saglamak icin alinmasi gerekli
onlemler ile ilgili usul ve esaslar1 belirlemek amaciyla 30.12.2013 tarih ve 28867
sayil Resmi Gazete’de yayimlanarak yirurlige girmistir. Yonetmelik; mevcut,
bulundurulmasi muhtemel, endistriyel bir kimyasal prosesin kontrol kaybi esnasinda
olusmasi beklenen tehlikeli maddeleri Ek-1'in B6lim 1 ve Bélim 2’sinde belirtilen
sinir degerlere esit veya tuzerindeki miktarlarda bulunduran alt ve Ust seviyeli
kuruluslara uygulanir. Ancak; 11 inci, 12 nci, 13 tinct, 14 tnci, 15 inci, 16 nci ve 17

nci maddeler sadece Ust seviyeli kuruluslara uygulanir.
Bu Yonetmelik;

a) Turk Silahl1 Kuvvetlerindeki kita, karargah ve kurumlara,
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b) Iyonlastirici radyasyon faaliyetlerine,

c) Ek-1 Bolim 1 ve Bolim 2’de belirtilen miktarda ve cinste tehlikeli madde
bulundursalar dahi; 1) Tehlikeli maddelerin bu Yénetmelikle kapsanan kuruluslarin
sinirlarinin disinda karayolu, demiryolu, kita ici suyolu, deniz veya hava yoluyla
tasinmasina, 2) Tehlikeli maddelerin kurulus sinirlar1 disinda bir boru hattiyla

tasinmasina,

¢) Madenlerde, tas ocaklarinda ve sondaj kuyusu vasitasiyla minerallerin ve

hidrokarbon bazli dogal maddelerin aranmasi ve ¢ikarilmasi faaliyetlerine,

d) Denizde, minerallerin ve hidrokarbon bazli dogal maddelerin aranmasi, ¢ikarilmasi

ve islenmesi ile ilgili faaliyetlere,
e) Diizenli atik depolama sahalarina, uygulanmaz.
Ancak bu Yonetmelik;

a) Birinci fikranin (c¢) bendinin (2) numarali alt bendi kapsaminda tehlikeli

maddelerin pompalama istasyonlarindaki depolama faaliyetlerine,

b) Ek-1'de tanimlanan tehlikeli maddelerin kullanildig), birinci fikranin (¢) bendi
kapsamindaki minerallerin ve hidrokarbon bazlh dogal maddelerin islenmesi ile ilgili

faaliyetlere ve bu islemlere iliskin depolama faaliyetlerine,
uygulanir.
Evsel ve Kentsel Aritma Camurlarinin Toprakta Kullanilmasina Dair Yonetmelik

Arntma ¢amurlarinin toprakta kullaniminda gerekli tedbirlerin alinmasi esaslarini
surdurilebilir kalkinma hedefleriyle uyumlu bir sekilde belirlemek amaciyla
03.08.2010 tarih ve 27661 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak ytrirlige girmistir.
Yonetmelik, evsel ve kentsel atiksularin aritilmasi sonucu ortaya c¢ikan aritma
camurlarinin topraga, bitkiye, hayvana ve insana zarar vermeyecek sekilde, toprakta

kontrolli kullanimina iliskin teknik ve idari esaslar1 kapsamaktadir.

Kimyasallarin Envanteri ve Kontrolii Hakkinda Yéonetmelik

26.12.2008 tarih ve 27092 Mikerrer sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yuriirlige
giren yonetmeligin amaci, kimyasallarin insan saghigi ve ¢evre tizerinde yaratabilecegi

olumsuz etkilere karsi etkin koruma saglamak tlizere envanter olusturulmasina ve
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kontroliine iliskin idari ve teknik usul ve esaslar1 diizenlemektir. Yonetmelik,
maddelere iliskin bilgi toplanmasini, sunulmasini ve erisebilirligini, ve maddelerin
insan sagligl ve ¢evre Uzerine olabilecek muhtemel risklerinin kontroli ilkelerini

kapsamaktadir.

Bu Yonetmelik, a) Herhangi bir isleme veya slrece girmemesi kosuluyla transit
gecisteki gimriik denetimine tabi maddeleri, b) Askeri amag¢h kullanim i¢in lretilen

veya ithal edilen maddeleri kapsamamaktadir.

Madencilik Faaliyetleri ile Bozulan Arazilerin Dogaya Yeniden Kazandirilmasi

Yonetmeligi

Yonetmeligin amaci; madencilik faaliyetleri, malzeme ve toprak temini icin arazide
yapilan kazilar, dokiimler ve dogaya birakilan atiklarla bozulan dogal yapinin yeniden
kazanilmasina iliskin usul ve esaslar1 belirlemektir. Orman sayilan alanlar, tarim veya
mera alanlari, su kaynaklarinin korunmasi ile ilgili mevzuata uyulmasi sarti ile baraj
ve golet projelerinde rezervuar altinda kalacak alanlar disindaki madencilik
faaliyetleri, malzeme ve toprak temini icin arazide yapilan kazilar, dokiimler ve
dogaya birakilan atiklarla bozulan dogal yapinin yeniden kazanilmasina iliskin usul
ve esaslar1 kapsayan yonetmelik 23.01.2010 tarih ve 27471 sayilh Resmi Gazete'de

yayimlanarak yurirlige girmistir.

Omriinii Tamamlamis Araclarin Kontrolii Hakkinda Yonetmelik

30.12.2009 tarih ve 27448 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak ytrurliige giren
yOnetmeligin amaci, ¢evre ve insan sagliginin korunmasi icin araglardan kaynaklanan
atiklarin olusumunu engellemek, 6mriinii tamamlamis araglar ve bunlara ait
parcalarin yeniden kullanim, geri doniisim ve geri kazanim islemleri ile bertaraf
edilecek atik miktarin1 azaltmak, ekonomik operatorlerin ve gecici depolama
alanlarinin tabi olacaklari standartlar ve yiikiimlultkleri belirlemektir. Yonetmelik;
18.07.1997 tarihli ve 23053 miikerrer sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Karayollari
Trafik Yonetmeliginin 3 lincti maddesinin birinci fikrasinin (d) bendinin 2.1 ve 3.1
numaral alt bentlerinde belirtilen M1, N1 kategorisindeki araclari, motosiklet ve
motorlu bisiklet haricindeki ti¢c tekerlekli araclari, bu kategorilerdeki Omriini
tamamlamis araglar ile bunlara ait aksam pargalar1 ve malzemeleri kapsamaktadir.

Bu Yoénetmelik araclarin kullanim 6miirleri stiresince ne sekilde bakim gordiiklerine
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veya onarildiklarina ve bu islemler sirasinda degistirilen aksam pargalarin ve yedek
parcalarin ilgili mevzuata uygun olup olmadigina bakilmaksizin, 6zellikle giivenlik
standartlari, hava emisyonlari, giirtlti kontroli ile toprak ve suyun korunmasiyla

ilgili ulusal mevzuat hiikiimleri sakli kalmak kaydiyla uygulanir.
Yonetmelikte yer alan kisitlamalar asagida verilmigtir.

e Tirk Silahli Kuvvetleri envanterinde kayith bulunan arac¢lar Makina ve Kimya
Endistrisi Kurumuna teslim edilir. 30.05.1985 tarihli ve 3212 sayili Silahh
Kuvvetler Ihtiya¢ Fazlasi Mal ve Hizmetlerinin Satis, Hibe, Devir ve Elden
Cikarilmasi; Diger Devletler Adina Yurt Disi ve Yurt I¢i Almlarin Yapilmas: ve
Egitim Gorecek Yabanca Personel Hakkinda Kanun, 17.12.1937 tarihli ve 3284
sayilll Bazi Maden Hurdalarinin Disar1 Cikarilmasinin Yasak Edilmesi ve Satin
Alinmasi Hakkinda Kanun ile 20.03.1971 tarihli ve 7/2156 sayili Bakanlar Kurulu
Karar1 kapsamindaki uygulama esaslar1 saklhh kalmak kaydiyla, Tirk
SilahliKuvvetleri ve bu kuruma ait araglar bu Yonetmeligin 12, 13, 16, 18 ve 20
nci maddelerinden muaftir.

e 28.06.2009 tarihli ve 27272 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Motorlu Araglar
ve Romorklar1 Tip Onay1 Yonetmeligi eki Ek XII A'ya gore onay almis araglar, bu
Yonetmeligin 16, 18, 19 ve 20 nci maddelerinden, s6z konusu Yonetmelik eki Ek
XI'de belirtilen Ozel Amach Araclar bu Yénetmeligin 16 nci maddesinden, 1970
yil1 ve Oncesinde lretilmis araclar bu Yonetmeligin 16 ve18 inci maddelerinden
muaftir.

e 23.12.2004 tarihli ve 25679 sayih Resmi Gazete'de yayimlanan Iki veya Ug
Tekerlekli Motorlu Araglarin Tip Onayr Yonetmeligi kapsaminda yer alan
motosiklet ve motorlu bisiklet haricindeki ti¢ tekerlekli araglara bu Yonetmeligin
12, 13, 14 ve 15 inci maddeleri uygulanir.

Omriinii Tamamlamis Lastiklerin Kontrolii Yonetmeligi

Yonetmeligin amaci, émrinlii tamamlamis lastiklerin; a) Cevreye zarar verecek
sekilde dogrudan veya dolayli olarak alic1 ortama verilmesinin 6nlenmesine, b) Geri
kazanim veya bertarafl icin toplama ve tasima sisteminin kurulmasi, ydonetim planinin
olusturulmasi ve émriinli tamamlamis lastiklerin yonetiminde gerekli diizenlemelerin
ve standartlarin saglanmasina, c) Ithalat, ihracati ile transit gecisine iliskin sinirlama
ve ylikiimliliiklere, yonelik idari ve teknik esaslar1 belirlemektir. 25.11.2006 tarih ve
26357 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yirirlige giren yonetmelik, bisiklet ve
dolgu lastikleri hari¢, 6mriinii tamamlamis diger tiim lastiklerin atiklardan ayri olarak
toplanmasi, taginmasi, gecici depolanmasi, geri kazanilmasi, bertarafi, ithalaty, ihracati
ile transit gecisine iliskin yasal sinirlama ve yukiumlulikleri, alinacak énlemleri,

yapilacak denetimleri, tabi olunacak hukuki ve cezai sorumluluklar: kapsamaktadir.
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Poliklorlu Bifenil ve Poliklorlu Terfenillerin Kontrolii Hakkinda Yonetmelik

Kullanilmis poliklorlu bifenil (PCB) ve poliklorlu bifenil iceren madde ve
ekipmanlarin ¢evre ve insan saghgina zarar vermeden tamamen ortadan
kaldirilmasinin saglanmasina yonelik idari ve teknik usul ve esaslar diizenlemek
amaciyla 27.12.2007 tarih ve 26739 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yuriltge
giren yonetmelik kullanilmis poliklorlu bifenil (PCB) ve poliklorlu bifenil igeren
madde ve ekipmanlarin envanterinin hazirlanmasini, gecici depolanmasini,
tasinmasini, arindirilmasini ve bertaraf edilmesini, ithalat ve ihracata iliskin
sinirlamalan ve yukumlilikleri, alinacak 6nlemleri, yapilacak denetimleri ve tabi

olunacak hukuki ve cezai sorumluluklar: kapsamaktadir.

Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi

22.07.2005 tarih ve 25883 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiriirlige giren
yOonetmeligin amaci, tibbi atiklarin tretiminden bertarafina kadar; a) Cevreye ve
insan sagligina zarar verecek sekilde dogrudan veya dolayl bir bicimde alic1 ortama
verilmesinin 6nlenmesine, b) Cevreye ve insan sagligina zarar vermeden kaynaginda
ayr1 olarak toplanmasi, tnite i¢cinde tasinmasi, gecici depolanmasi, tasinmasi ve
bertaraf edilmesine yonelik prensip, politika ve programlar ile hukuki, idari ve teknik
esaslarin belirlenerek uygulanmasina iliskin usul ve esaslar1 diizenlemek amaciyla
hazirlanmistir. Yonetmelik EK-1'de belirtilen saglik kuruluslarinin faaliyetleri sonucu
olusan ve EK-2’de detayh olarak belirtlilen atiklar ile bu atiklarin tretildikleri
yerlerde ayr1 toplanmasi, gecici depolanmasi, tasinmasi ve bertaraf edilmesine iliskin

esaslar1 kapsamaktadir.

Toprak Kirliliginin Kontrolii ve Noktasal Kaynakli Kirlenmis Sahalara Dair
Yonetmelik

Yonetmeligin amaci; alict ortam olarak topragin kirlenmesinin 6nlenmesi,
kirlenmenin mevcut oldugu veya olmasi muhtemel sahalari ve sektorleri tespit etmek,
kirlenmis topraklarin ve sahalarin temizlenmesi ve izlenmesi esaslarini strduriilebilir
kalkinma hedefleriyle uyumlu bir sekilde belirlemektir. 08.06.2010 tarih ve 27605
saylll Resmi Gazete’de yayimlanarak yirurliige giren yonetmelik, toprak kirliliginin

onlenmesi, kirlenmenin mevcut oldugu veya olmasi muhtemel sahalarin ve
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sektorlerin tespiti, kayit altina alinmasi, kirlenmis topraklarin ve sahalarin

temizlenmesi ve izlenmesine iliskin teknik ve idari usul ve esaslar1 kapsamaktadir.

Atik Ara Depolama Tesisleri Tebligi

26.04.2011 tarih ve 27916 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yirirlige giren
tebligin amaci 05.07.2008 tarih ve 26927 sayili Resmi Gazete'de yayimlanarak
yirirlige giren Atk Yénetimi Genel Esaslarina Iliskin Yonetmelik (02.04.2015 tarih
ve 29314 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Atik Yonetimi Yonetmeligi) Ek-1V’te yer
alan atiklara uygulanacak ara depolama islemlerini ve ara depolama tesislerinde
bulunmasi gereken asgari sartlar1 belirlemektir. Teblig, Atik Yonetimi Genel
Esaslarina Iliskin Yénetmelik (02.04.2015 tarih ve 29314 sayil Resmi Gazete'de
yayimlanan Atik Yonetimi Yonetmeligi) Ek-1I/A’da siralanan bertaraf tesisleri ile Ek-
[I/B’de siralanan ve maddesel geri kazanim yapan veya Enerji Piyasas1 Diizenleme
Kurumu’ndan enerji Uretim lisansi olan geri kazanim tesislerine ulastiritlmalarindan
once giivenli ve cevreye duyarl bir sekilde depolanmasini kapsamaktadir. Bagka bir
mevzuatla ara depolanmasi yasaklanmis atiklar ile diuzenlemesi baska mevzuatla
yapilmis gecici depolama alanlar1 ve toplama ayirma tesisleri bu Teblig kapsami

disindadir.
Atiktan Tiiretilmis Yakit, Ek Yakit ve Alternatif Hommadde Tebligi

20.06.2014 tarih ve 29036 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiirtrliige giren
Tebligin amaci atiklarin alternatif hammadde olarak kullanilmasi, atiktan tiliretilmis
yakit hazirlanmasi ve bu hazirlama tesislerinde bulunmasi gereken asgari sartlara
iliskin teknik, idari ve uyulmasi gereken genel kurallar ile atiktan tiiretilmis yakit
kullanimi ve beraber yakma tesislerinde ek yakit olarak kullanilacak atiklara iliskin
esaslar belirlemektir. Teblig, Ek-4 atik listesinde ilgili stitunda yer alan; a) Atiktan
tiretilmis yakit hazirlanmasi ve bu yakiti hazirlayacak tesislerin teknik ve idari
gereksinimlerini, b) Atiktan tiiretilmis yakit kullanim sartlarini, c) Atiklarin beraber
yakma tesislerinde ek yakit olarak kullanim sartlarini, ¢) Atiklarin alternatif
hammadde olarak proseste kullanimina iliskin sartlar1 kapsamaktadir. Biyokiitlenin

ek yakit olarak beraber yakma tesislerinde kullanilmasi bu Teblig kapsami disindadir.
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Bazi Tehlikesiz Atiklarin Geri Kazanimi Tebligi

Bir faaliyet sonucunda ortaya c¢ikan bazi tehlikesiz atiklarin ¢evreye olabilecek
olumsuz etkilerinin en aza indirilmesi, atik miktarinin azaltilmasi, gegici depolanmasi,
geri kazanim tesislerinin kurulmasi ve bu tesislerin ¢evreyle uyumlu y6netiminin
saglanmasina yonelik prensip, politika ve programlarin belirlenmesi i¢in gerekli idari
ve teknik esaslarin diizenlenmesi amaciyla 17.06.2011 tarih ve 27967 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanarak yururliige giren teblig, sinai ve ticari faaliyetlerden, liretim
tesislerinden ve driinlerin kullanimindan kaynaklanan ve Atik Yonetimi Genel
Esaslarina iliskin Yénetmeligin (02.04.2015 tarih ve 29314 sayih Resmi Gazete'de
yayimlanan Atik Yonetimi Yonetmeligi) EK-IV’'iinde sunulan Atik Listesinde yer alan
baz1 tehlikesiz atiklarin toplanmasi, ayrilmasi, gecici depolanmasi, geri kazanilmasi,
yeniden kullanilmasi ve degerlendirilmesine iliskin esaslar1 kapsamaktadir. Ancak bu
Teblig hiiktimleri; a) Tebligin Ek-2" sinde yer alan tehlikesiz atiklari, b) Madenlerin
aranmasi, ¢ikarilmasi, isletilmesi, fiziki ve kimyasal isleme tabi tutulmasi sirasinda

ortaya ¢ikan atiklari, kapsamamaktadir.

2.3. HavaKirleticileri ile ilgili Yasal Mevzuat
Bazi Akaryakit Tiirlerindeki Kiikiirt Oraninin Azaltilmasina I'Iigkin Yonetmelik

Insan ve cevreyi zararh etkilerden korumak i¢in baz akaryakit tiirlerinin yakilmasi
sonucunda olusan kiikiirt dioksit emisyonlarinin azaltilmasina iliskin usul ve esaslari
belirlemek amaciyla 06.10.2009 tarih 27368 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yururliige girmistir. Yonetmelik, Tirkiye Cumbhuriyeti topraklarinda, deniz yetki
alanlarinda ya da belirlenen kirlilik kontrol alanlarinda, bazi akaryakit tiirlerinin
kikiirt igeriginin sinirlandirilmasi veya kiikiirt dioksit emisyonlarinin azaltilmasi ile
baz1 akaryakit tirlerinin denetimini, numune alinmasini ve raporlanmasini

kapsamaktadir.

Yonetmelikte belirtilen bazi petrol esash akaryakit tiirlerinin kiikiirt miktarindaki

sinirlamalar;
a) Arastirma ve deney amaciyla kullanilacak olan yakitlar icin,
b) Son yakilmadan 6nce islenmesi amaclanan yakitlar igin,

c) Rafineri endustrisinde islenen yakitlar igin,
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¢) Savas gemileri ile askeri amach diger gemiler tarafindan kullanilan yakitlar icin,

d) Bir geminin emniyetini temin etmeye veya denizde can kurtarmaya yonelik 6zel

amaglarla bir gemide herhangi bir yakit tiirtintin kullanilmasi gerektiginde,

e) Gemide veya geminin techizatindaki bir hasar nedeniyle, hasarin olusmasini
miiteakip hasardan kaynaklanan fazla emisyonu engellemek veya azaltmak amaciyla
ve en kisa siirede hasar1 gidermek Uzere makul tedbirlerin alindigi durumlarda

kullanilmasi gereken tiim yakitlarda,

f) 8 inci maddeye uygun olarak onaylanmis emisyon azaltim teknolojilerini

bulunduran gemilerde kullanilan yakitlar igin,
uygulanmamaktadir.

Ayrica, ikinci fikranin (e) bendi gemi donataminin veya kaptanin kasten veya
tedbirsizlik sonucu hasara sebebiyet verdigi hallerde bu yoOnetmelik

uygulanmamaktadir.

Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi

Hava kirliliginin ¢evre ve insan sagligl tizerindeki zararl etkilerini 6nlemek veya
azaltmak icin hava kalitesi hedeflerini tanimlamak ve olusturmak, tanimlanmis
metotlar: ve kriterleri esas alarak hava kalitesini degerlendirmek, hava kalitesinin iyi
oldugu yerlerde mevcut durumu korumak ve diger durumlarda iyilestirmek, hava
kalitesi ile ilgili yeterli bilgi toplamak ve uyar1 esikleri araciligi ile halkin
bilgilendirilmesini saglamak amaciyla 06.06.2008 tarih ve 26898 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanarak yurtrlige girmistir. Yonetmelik, hava kalitesi standartlarini
ve hava kalitesinin degerlendirilmesini, "bolge"ler ve "alt bolge"lerin olusturulmasini
ve tim bolgelerde iyi hava kalitesinin saglanmasi icin alinmasi gerekli 6nlemleri
kapsar. Bu Yonetmelik, isci saghgi ve glivenligi mevzuati kapsamina giren is yerleri i¢

ortamlarinda uygulanmaz.

Isnmadan Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi

13.01.2005 tarih ve 25699 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiriirliige giren
yOonetmeligin amac1 konut, toplu konut, kooperatif, site, okul, liniversite, hastane,
resmi daireler, isyerleri, sosyal dinlenme tesisleri, sanayide ve benzeri yerlerde

1sinma amach kullanilan yakma tesislerinden kaynaklanan is, duman, toz, gaz, buhar
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ve aerosol halinde dis havaya atilan Kkirleticilerin hava kalitesi tizerindeki olumsuz
etkilerini azaltmak ve denetlemektir. Yonetmelik 1sinmada kullanilacak yakma
tesislerinin 6zelliklerini ve isletilme esaslarini, yakma tesislerinde kullanilacak kati,
sivi ve gaz yakitlarin kalite kriterlerini ve uyulmasi gereken emisyon sinirlarini

kapsamaktadir.

Bu Yonetmelik; a) Kizilétesi 1sinimla 1sitma yapan yakma tesisleri basta olmak lizere
mevcut teknik gelismeler sonucunda atik gaz atma tertibati olmadan ¢alisan yakma
tesislerini, b) Icindekini sicak atik gaza dogrudan temas etmek suretiyle kurutmak,
yiyecekleri sicak atik gaza dogrudan temas etmek suretiyle pisirmek ve benzer
yollarla hazirlamak tizere dustintliip tasarlanmis yakma tesislerini, c) Kosullara gore,
ilk calistirmanin ardindan gececek tii¢ aydan daha uzun bir slre ayni yerde
calistirllmasi beklenmeyen yakma tesislerini, d) 07.10.2004 tarihli ve 25606 sayih
Resmi Gazete’de yayimlanan Endistriyel Kaynakh Hava Kirliliginin Kontroli
Yonetmeligi kapsamina giren ve 1sinma amaci ile kullanilan ve 1si1l giici >1000 kW
olan yakma tesislerini, e) Bu Yonetmeligin 16 ve 17 nci maddelerinde belirtilen yetki
belgesine sahip gercek ve tiizel kisilerin gérevleri, Tlirk Silahli Kuvvetlerine ait 1sinma

amach yakma tesislerini, kapsamamaktadir.

Koku Olusturan Emisyonlarin Kontrolii Hakkinda Yénetmelik

Yonetmeligin amaci, kokuya sebep olan emisyonlarin kontroliine ve azaltilmasina
yoOnelik idari ve teknik usul ve esaslar1 dizenlemektir. 19.07.2013 tarih ve 28712
say1i Resmi Gazete’de yayimlanarak ytrtrltige giren yonetmelik 29.04.2009 tarih ve
27214 sayil Resmi Gazete’de yayimlanan Cevre Kanununca Alinmasi Gereken izin ve
Lisanslar Hakkindaki Yonetmeligin Ek-1 ve Ek-2 listesinde yer alan faaliyet ve
tesislerin; a) Cevresel etki degerlendirilmesi mevzuati kapsaminda, b) Cevre denetim
mevzuati kapsaminda, c) Sikayetin degerlendirilmesi kapsaminda, koku sorunlarinin
belirlenmesi ve c¢ozimi ile ilgili islemleri ve yaptirimlar1 kapsamaktadir. Bu
Yonetmelik, acik ortam hari¢ olmak tzere is saghg: ve giivenligi mevzuati kapsamina

giren igyeri i¢ ortam havasi i¢in uygulanmaz.

0zon Tabakasini Incelten Maddelerin Azaltilmasina I'Iigkin Yonetmelik

Ulkemizin taraf oldugu Ozon Tabakasini incelten Maddelere Dair Montreal Protokolii

ve degisiklikleri ile kontrol altina alinan maddelerin kullanilmasina ve bazilarinin
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tiketiminin bir takvim c¢ercevesinde azaltilarak kullanimdan kaldirilmasina iligkin
usul ve esaslari belirleme amaciyla 12.11.2008 tarih ve 27052 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak yurirlige giren yonetmelik; kontrol altina alinan maddelerin ve bu
maddeleri iceren Uriin ve ekipmanin dis ticaretini, kullanimini, piyasaya sunulmasini,
toplanip yeniden islenmesini, 1slahin1 ve bertaraf edilmesini, bu maddelere iligkin

bilgilerin rapor edilmesini ve kamuoyunun bilgilendirilmesini kapsamaktadir.

Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi

03.07.2009 tarih ve 27277 sayilli Resmi Gazete’de yayimlanarak yirtirlige giren
yOnetmelik sanayi ve enerji Uretim tesislerinin faaliyeti sonucu atmosfere yayilan is,
duman, toz, gaz, buhar ve aerosol halindeki emisyonlari kontrol altina almak; insani
ve cevresini hava alici ortamindaki kirlenmelerden dogacak tehlikelerden korumak;
hava kirlenmeleri sebebiyle c¢evrede ortaya ¢ikan umuma ve komsuluk
miinasebetlerine 6nemli zararlar veren olumsuz etkileri gidermek ve bu etkilerin
ortaya c¢ikmamasini saglamak amaciyla hazirlanmistir. Yonetmelik isletmelerin
kurulmasi ve isletilmesi icin gerekli esaslari, isletmeden ¢ikan hava emisyonlar ve
isletmenin etki alani igerisinde hava kirliliginin énlenmesinin tetkik ve tespiti ile,
yakitlarin, ham maddelerin ve triinlerin tretilmesi, kullanilmasi, depolanmasi ve

tasinmasina iliskin usul ve esaslar1 kapsamaktadir.
Bu yonetmelik;

1) 09.07.1982 tarihli ve 2690 sayili Tirkiye Atom Enerjisi Kurumu Kanunu ile
Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumuna verilen yetki alanina giren, insan saghgi ve cevrenin
niikleer yakit ve diger radyoaktif maddelerin radyasyonundan korunmasinda; ilgili

tesis, alet ve diizenekleri.

2) Acik ortam hari¢ olmak lizere is sagligl ve glvenligi mevzuati kapsamina giren

isyeri ortam havasini.

3) (Degisik:RG-30.03.2010-27537) (1) Isletme, 29.04.2009 tarihli ve 27214 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanan Cevre Kanununca Alinmasi Gereken Izin ve Lisanslar
Hakkinda Yonetmeligin 4 tncii maddesi kapsaminda yer almiyorsa, isletmeyi
olusturan tesis/tesislerin i¢ ortaminda hi¢bir emisyonun olusmadigi durumlarda ve

bu kapsamda hava alici ortamina baca, kapi, pencere ya da benzeri agikliklardan
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herhangi bir emisyonun séz konusu olmadigi tesis, alet ve diizenekleri ve alan

kaynakl emisyonlarin olusmadig faaliyetleri kapsamamaktadir.

Sera Gazi Emisyonlarmin Takibi Hakkinda Yonetmelik

Yonetmeligin amaci; EK-1'deki listede yer alan faaliyetlerden kaynaklanan sera gazi
emisyonlarinin izlenmesine, raporlanmasina ve dogrulanmasina dair usul ve esaslari
diizenlemektir. 17.05.2014 tarih ve 29003 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yururliige giren yonetmelik EK-1'deki listede yer alan faaliyetlerden kaynaklanan
sera gazi emisyonlarinin izlenmesi, raporlanmasi ve dogrulanmasi is ve islemleri ile
dogrulayic1 kuruluslarin ve isletmelerin miikellefiyetlerinin belirlenmesine dair usul
ve esaslar1 kapsamaktadir. Arastirma, yeni triin ve proseslerin gelistirildigi ve test
edildigi tesisler ve tesis boliimleri ile miinhasir olarak biyoktitle kullanan tesisler bu

Yonetmeligin kapsami disindadir.

Sera Gazi Emisyonlarinin Izlenmesi ve Raporlanmasi Hakkinda Teblig

Tebligin amaci; 17.05.2014 tarihli ve 29003 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Sera
Gazi Emisyonlarinin Takibi Hakkinda Yo&netmelik kapsaminda sera gazi
emisyonlarinin ve ilgili faaliyet verilerinin izlenmesi ve raporlanmasina dair usul ve
esaslar1 duzenlemek maksadiyla 22.07.2014 tarih ve 29068 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanarak yiurirlige girmistir. Teblig; Sera Gaz1 Emisyonlarinin Takibi Hakkinda
Yonetmeligin Ek-1'inde yer alan faaliyetlerden kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin
ve ilgili faaliyet verilerinin izlenmesi ve raporlanmasina dair usul ve esaslar

kapsamaktadir.

Siirekli Emisyon 0Igiim Sistemleri Tebligi

12.10.2011 tarih ve 28082 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yuriirliige giren
tebligin amaci stirekli emisyon 6l¢iim sistemlerinin kurulmasi, isletilmesi ve kalite
givence sisteminin olusturulmas: ile ilgili uyulmasi gereken usul ve esaslar
dizenlemektir. Teblig, 09.08.1983 tarih ve 2872 sayil Cevre Kanununa dayanilarak
cikarilan yonetmelikler ve Mahalli Cevre Kurulu kararlarina gore stirekli emisyon
Olcim cihaz1 kurulmasi zorunlu olan tesislerde tabi olunacak hukuki ve teknik

sorumluluklar kapsamaktadir.
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2.4. Giriiltii Kontrolii ile ilgili Yasal Mevzuat

Cevresel giirtltiye maruz kalinmasi sonucu Kkisilerin huzur ve siikiinunun, beden ve
ruh saghginin bozulmamasi icin gerekli tedbirlerin alinmasini saglamak ve kademeli
olarak uygulamaya konulmak tlizere; degerlendirme yontemleri kullanilarak cevresel
guriltilye maruz kalma seviyelerinin, hazirlanacak gtiriilti haritalari, akustik rapor ve
cevresel girultlu seviyesi degerlendirme raporu ile belirlenmesi, gevresel girtltii ve
etkileri hakkinda kamuoyunun bilgilendirilmesi, giirtltii haritalari, akustik rapor ve
cevresel girultii seviyesi degerlendirme raporu sonuglar1 esas alinarak; 6zellikle
cevresel girtiltiye maruz kalma seviyelerinin insan saglig tizerinde zararh etkilere
sebep olabilecegi ve cevresel giirtilti kalitesini korumanin gerekli oldugu yerlerde,
guriltiyli oOnleme ve azaltmaya yonelik eylem planlarinin hazirlanmasi ve bu
planlarin uygulanmasi ile ilgili usul ve esaslar1 belirlemek amaciyla 04.06.2010 tarih
ve 27601 sayillh Resmi Gazete’de yayimlanarak yiirtrlige girmistir. Yonetmelik;
ozellikle niifusun yogun oldugu alanlarda, parklarda veya yerlesim bdélgelerindeki
diger sessiz alanlarda, agik arazideki sessiz alanlarda, okul, hastane ve diger
guriltiye hassas alanlar da dahil olmak tizere insanlarin maruz kaldig1 ¢evresel

gurtltiler ile ¢cevresel titresime yonelik esas ve usulleri kapsamaktadir.

Bu Yonetmelik kisinin kendisinden dolayr maruz kaldigi giriiltiyti, 26 nci maddede
belirtilen ev faaliyetleri disindaki giriltuler ile komgularin olusturdugu giirtltiyd,
22.05.2003 tarihli ve 4857 sayilh Is Kanunu kapsamindaki isyerlerinde calisan
iscilerin maruz kaldigr giiriltiyt, ulasim araglarinin i¢ girultisini ve askeri

alanlardaki askeri faaliyetlere bagh giirtiltiiyti kapsamaz.
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BOLUM 3

KIRLETiCi TURLERI VE CEVREYE ZARARLI ETKILERI

3.1. Atiksuda Kirleticileri ve Aritma Yéntemleri
Atiksular fiziksel, kimyasal ve biyolojik olarak bir¢cok bilesen icermektedir. Atiksularin

bu 6zellikleri ve ana bilegenler Tablo 3.1'de verilmistir.

Tablo 3.1 Atiksuyun 6nemli fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri.

Fiziksel Kimyasal bilesenler Biyolojik
ozellikler Organikler inorganikler Gazlar bilesenler
Renk Karbonhidratlar Alkalinite Metan Canli hiicreler
Koku Yag ve gres Kloriir Oksijen Bitkiler
Kati maddeler Pestisidler Agir metaller Hidrojen Tek hiicreliler
Sicaklik Fenoller Azot sulfiir Virtisler

Proteinler pH

Yiizey aktif Fosforlar

maddeler Stilfiir

Toksik bilesenler

3.1.1. Atiksularin ézellikleri ve cevresel etkileri
3.1.1.1. Fiziksel karakteristikler

Sicaklik

Biyolojik ve fizikokimyasal Unitelere etki eden ¢nemli bir parametre olup, aritim
islemlerindeki bir¢ok reaksiyonda etkili olmaktadir. Endiistrilerde ¢esitli proseslerden
gelen sogutma sular1 atiksularin sicakhigini arttirmaktadir. Ahc ortamlara desarj

edilecek sicak sular ise 6nemli ekolojik etkiler olusturmaktadir.

Koku

Bir ¢cok organik ve bazi inorganik kimyasallar sularda kendine has koku ve tat
olusturmaktadir. Bazi koku maddeleri, birkac nanogram seviyelerinde dahi
hissedilebilirler. Anaerobik sartlarda sulfat varliginda organik maddelerin ayrismasi
sonucu olusan hidrojen stlfiir gaz1 énemli bir koku kaynagidir. Aerobik tesislerde ise
koti kokunun hissedilmesi tesisin iyi ¢alistirilmadigini gostermektedir.
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Renk ve Bulaniklik

Cozinmiis organik maddelerden kaynaklanan renk “gercek renk” ve askida katilarin
katkisi ile olusan renk ise “gbriinen renk” olarak adlandirilmaktadir. Sularda bulunan
¢oziinmis ve kolloidal maddeler suya renk verebilir. Endistriyel atiklarda ise atik
ozelliklerine bagh olarak cok cesitli renkler gériilebilir. Ozellikle tekstil, kagit, deri, metal

kaplama ve et endstrisi atiklari suya ¢esitli renk verebilmektedir.

Toplam Kati Madde (TKM

Birim hacimdeki su numunesinin 103-105 °C’de buharlastirilmasi sonucu elde edilen
madde agirhgina toplam kati madde denir. Bu maddelerin bir kismi filtrasyon ile
tutulabilirken (askidaki madde), bir kismi ise filtrasyon ile tutulamaz (¢6ziinmius
madde). Kati maddelerin 0.45 pm gozenek capindaki filtreden gecemeyen kismi askida
ve filtreden gecebilen kismi ise kolloidal kati maddeleri olugturmaktadir. Céziinmis
maddeler, atiksularin membran filtrelerden gecirilmesinden sonra atik stiziintiide kalan

maddelerdir. C6zlinmus maddelerin ¢aplar: 0.001 pm’den kui¢tiktiir.

TKM sularda askida veya ¢6zlinmiis halde bulunan biitiin maddeleri icermektedir. Kati
maddeler su kalitesini olumsuz yonde etkiler ve icme sularinda istenmeyen tad veya
koku meydana getirebilir. Bu sebeplerden dolayi, TKM tayini su kalitesini belirleyen
onemli parametrelerden biridir. Ayni zamanda atiksu ariiminda biyolojik ve fiziksel
aritma proseslerinin verimliligini ve atiksu c¢ikis degerlerinin standartlara uygunlugunu

belirlemek a¢isindan da 6nemlidir.

Kati maddeler agirhk olarak atiksularda bir kirletici olarak degerlendirilse de aritma
proseslerinde énemli sorunlarin olusmasina sebep olabilir. Kati maddelerin bir kismi

organik bir kismi ise inorganiktir.

Organik Katilar: Bunlar mikroorganizmalar, bitkiler ve sentetik organik bilesiklerden
olusur. Esas itibariyle C, H ve O ihtiva eden bu maddelerin bir kismi N, S veya P ile bilesik
halindedir. Ayn1 zamanda bu maddeler bakteri ve diger canli mikroorganizmalar ile

parcalanabilirler.

Inorganik Katilar: Bunlar inert maddelerdir. Silfatlar gibi baz1 inorganikler daha basit
bilesiklerine ayrilmaktadir. Kum, cakil, silt ve mineral tuzlar inorganik katilara érnek

olarak belirtilebilir.
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Askidaki Kati Madde (AKM)

Bunlar sularda siispansiyon halinde bulunan, gozle farkedilen, ¢okeltme veya filtrasyon
gibi fiziksel veya mekanik yolla atiksudan ayrilabilen kati maddelerdir. AKM'ler, ¢ok
kiiciik boyutlarda ve bir elektrik ytikiine sahip olmalari sebebi ile askida kalirlar. Askida
maddeler 6zellikle sularda bulaniklik ile 151k gecirgenligini azaltici etki ve alic1 ortamda

taban birikintilerine yol agarak su canlilarini etkilemektedirler.

Cokebilen Kati Maddeler
Cokebilen Kati Madde (CKM), belirli bir siirede askidaki kati maddelerden ayrilarak

¢oken maddelerdir. Hacim cinsinden (mL/L) veya agirlik cinsinden (mg/L) birimler ile

ifade edilmektedir.

Cokebilen kati maddenin hacimce belirlenebilmesi i¢in, Imhoff hunisine doldurulan
atiksu, icerisindeki kati maddelerin ¢okmesi i¢in 60 dakika bekletilir. C6kebilen kismin

miktar1 Imhoff hunisinin tabanindan okunarak mL/L olarak kaydedilir.

Agirlikca ¢okebilen kati maddenin tayin edilebilmesi icin, iyice karigtirilmis numunede
askida kati madde (AKM) tayini yapilir. Imhoff konisine 1 litre su numunesi doldurulup
(tercihen bu kisim 9 cm’den biiylik ¢capta ve en az 20 cm derinlikte bir cam kapta
yapilmalidir) 1 saat dinlendirilir. Bu siirenin sonunda su yiiksekliginin tam ortasindan
sifon ile numune alarak AKM analizi yapilir. Analiz sonucu Cokemeyen Kati Madde

Miktari olarak kaydedilir.

Coziinmiis Kati Maddeler (CKM)

Filtreleme islemi sonucu filtreden gecebilen maddeleri ifade eder. lIyice kanstirilmis
numune, filtre kagidindan siiziilur, filtrat darasi alinmis bir kapsiilde kuruyuncaya kadar
buharlastirilir ve 180 °C’de sabit tartima kadar kurutulur. Kapstuldeki agirlik artisi

¢ozlinmiis madde miktarini verir.

Sabit ve Ucucu Kati Madde
TKM, AKM, CKM’den elde edilen bakiyeler 550 °C’de yakilir. Ucucu maddelerin kaybi

sonucu geriye kalan katilar, sabit toplam, ¢6ziinmiis ve askida kati maddeleri temsil
eder. Toplam agirliktan, kalan sabit maddelerin agirhg c¢ikartilarak ugucu kati

maddelerin miktari da belirlenir.

Sabit ve ugucu kati madde tayini, atiksu aritma tesislerinin kontroli icin 6nemlidir.
Cinkt aktif camur ve endistriyel atiksularin kati kisimlarinda mevcut olan organik

maddelerin miktarlar1 hakkinda kabaca bilgi verir.
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3.1.1.2. Biyokimyasal parametreler

Bivokimyasal Oksijen Ihtivaci (BOI)

Bu parametre, 20°C sicakliktaki belirli bir siire icinde biyolojik olarak parcalanabilen
organik madde miktarinin gostergesi olarak kullanihir. Atiksularda mevcut 6lglim
parametreleri ile saptanamayacak miktarda ve degisik konsantrasyonlarda organik
maddeler bulunmaktadir. Bunlar teker teker élgmek yerine, BOI deneyi ile, aerobik
ortamda biyokimyasal yollarla ayrismalari sonucunda ihtiya¢ duyduklar: oksijen miktari
belirlenir ve bu miktar kollektif bir parametre olarak kullanilir. Bu yéntemde, organik
maddeyi Ol¢gmek yerine tiiketilen oksijen konsantrasyonunu belirlemek yoluna
gidilmektedir. BOI kavrami su kaynaklarinin kirlenme derecelerinin ve atiklarin
kirletme potansiyelinin belirlenmesi ile aritma sistemlerinin tasarimi, isletilmesi ve

verimliliginin belirlenmesinde yaygin olarak kullanilmaktadir.

Numuneler +4 °C’de en fazla 48 saat korunabilir. Bu nedenle BOI deneyi, numune alinir

alinmaz hemen yapilmalidir.

Kimyasal Oksijen Ihtivaci (KOI)

Bir suyun veya atiksuyun igerisindeki organik maddelerin kimyasal olarak
oksitlenebilmesi icin gerekli olan oksijen miktarinin esdeger 6l¢lisiine denir. Bir suyun
KOI miktarinin tayini sonucu, BOI’ den farkli olarak biyolojik yollarla ayrismayan baz
maddeleri de icerebilir. KOI tayini, tiim organik maddelerin kuvvetli oksitleyici
maddelerle asidik ortamda oksitlenmesi esasina dayanmaktadir. KOI, endiistriyel
atiklarin incelenmesi ¢alismalarinda 6énemli ve hizli sonu¢ veren bir parametredir.
Atiklarin toksik madde igermemesi ve sadece kolaylikla ayrisabilecek organik maddeleri

icermesi halinde bulunan KOI yaklasik olarak nihai BOI degerine esittir.

Tayin yonteminde numune siilfiirik asitli ve glimiis katalizli bir ortamda kaynatilarak
organik maddelerin ayrismasi saglanir. Bu islemler esnasinda indirgenen dikromatin
geriye kalan miktar 6l¢ulir. Yikseltgenme sonucu karbonlu organik maddeler CO; ve

H20’ya, azotlu organik maddeler ise NHz'a dontsir.

Olctilen KOI degeri BOI den daha fazladir. BOIs sadece mikrobiyal faaliyet sonucu
oksitlenen organik maddeleri gésterirken, KOI degeri tam oksitlenmeyi ifade eder. KOI

deneyleri BOIs’e gére cok kisa zamanda (birkag saat) sonug vermektedir.
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Azot (N)

Azot sularda cesitli formlarda bulunur. Sularda bulunan azot formlari;

- Organik azot

- Amonyum azotu (hem amonyum iyonu hem de serbest amonyak)
- Nitrit azotu

- Nitrat azotu

seklindedir.

Bu dért azot formunun toplami “Toplam Azotu” vermektedir. Bu azot formlar1 ve azot
gaz1 (N2) azot ¢cevriminde yer almaktadir ve biyokimyasal olarak bir ¢esitten digerine
dontsebilmektedir. Organik azot, eksi li¢ degerlikli oksidasyon kademesinde organik
olarak bagh azottur. Analitik olarak (analiz yoluyla) organik azot ve amonyak birlikte
belirlenebilir ve Kjeldahl Azotu olarak adlandirilir. Organik azot, proteinler, peptidler,
niikleik asit (hiicre yapisinda bulunan madde), tre gibi dogal ve cesitli sentetik organik
maddeleri icermektedir. Toplam oksitlenmis azot, nitrat ve nitritin toplamdir. Igme
sularinda nitratin asirni miktari, bebeklerde methemoglobinemia hastalifina sebep
olmaktadir. Amonyak, ylzey sularinda ve atiksularda dogal olarak bulunur. Amonyak
cogunlukla organik azotun deaminasyonu ve lrenin hidrolizinden meydana

gelmektedir.

Coziinmiis Gazlar

Atiksularda cesitli konsantrasyonda ¢6ziinmiis gazlar bulunur. Oksijen en
onemlilerinden birisi olup ytizeysel havalanma sonucu suya ge¢cmektedir. Cézlinmiis
oksijen olarak tarif edilen bu parametrenin sularin aritilmasinda 6nemli bir yeri vardir.
Cozinmiis oksijene ilave olarak atiksularda baska gazlar da bulunmaktadir. Organik
maddelerin parcalanmasindan karbondioksit, organik maddelerle bazi inorganik stlfir

bilesiklerinin pargalanmasindan hidrojen siilfiir gazlar olusmaktadir.

pH

pH sudaki asitliligin veya bazikligin bir élcistidiir. Ozellikle diisilk pH’a sahip sular
korozyona sebep olmaktadir. Sudaki canli yasami i¢in pH 6nemli bir parametredir. Ani
pH degisimleri zararh etkilere ve balik 6limlerine yol acabilir. pH, bunun yaninda, bir

cok maddenin zehirlilik derecesini de etkilemektedir.

Fosfor (P
Fosfat (PO43), dogal sularda ve atiksularda ¢ogunlukla cesitli fosfat bilesikleri halinde
bulunur. Bu bilesikler, ortofosfatlar, kondanse fosfatlar (piro, meta ve polifosfatlar) ile

organik bagh fosfatlar olarak gruplandirlabilir. Fosfat, atiksulara cesitli kaynaklardan
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ulasabilmektedir. Temizlik yerlerinde kullanilan sularla ¢cok miktarda fosfat bilesikleri
atiksulara karismaktadir. Yine fosfatlar kazan sularinin aritilmasinda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Zirai alanlara giibre olarak verilen ortofosfatlar da yagmurlarla
yikanma sonucu ylizeysel sulara tasinmaktadir. Organik fosfatlar ise biyolojik prosesler

sonucu olusmaktadir.

Fosfor, organizmalarin biiyiimesinde esas olan niitrientlerden birisidir ve genellikle su
kutlelerinde tretimi kisitlayan bilesik olarak bilinmektedir. Cogu endustriyel atiksu ise
fosfor icermedigi i¢cin bunlarin biyolojik olarak aritilmasi icin anorganik fosfat bilesikleri

atiksuya ilave edilerek BOI:N:P oraninin ayarlanmasi gerekmektedir.

Atiksularda daha ¢ok organik halde veya poli veya ortofosfatlar olarak bulundugunda
zehirli etki ancak ¢ok yiiksek konsantrasyonlarda olusmaktadir. Fosforun cevre
sularinda en 6nemli etkisi bir temel besin maddesi olmasi sebebiyle alg gelisimini

desteklemesi ve 6trofikasyona yol agmasidir.

Fosfat tayini genellikle iki islem kademesinden olusmaktadir. ilk asamada analiz
edilecek fosfor formlar1 pargalama islemiyle ¢éziinen ortofosfata dontstiiriilir ve daha

sonra kolorimetrik yontemle ortofosfatin tayini yapilir.

Yag ve Gres
Yag ve gres terimi, hidrokarbonlari, yag asitlerini, hayvansal yaglar, bitkisel yaglar ve

asitli bir numuneden ¢6ziicii vasitasiyla cikarilan ve test sirasinda ug¢gmayan diger
maddeleri kapsamaktadir. Yag ve gresler, anaerobik parcalanmaya o6zellikle
direnclidirler. Bu maddeler atiksular igerisine veya aritilmis atiksular igerisine
bosaltildiklarinda, ¢ogu zaman ylzeyde film tabakasinin ve kiyilarda birikimlerin

olusmasina sebep olmaktadir.

Yiizey Aktif Maddeler

Ylzey aktif maddeler veya deterjanlar bilesimlerinde esas olarak sentetik ytizey aktif
madde bulunduran temizlik maddeleridir. Sularda kopiik olusturma ve temizleme
ozelliklerinden dolayi, eski temizlik maddeleri olan soda ve sabunun yerini cok ¢abuk
almiglardir. Deterjanlara temizleme 06zelliklerini alkil benzen siilfonatlar (ABS)
vermektedir. Teknolojinin ilerlemesi ile biyolojik olarak daha ¢abuk ayrisabilen duz
zincirli lineer alkil aril siilfonat (LAS) lretimine gecilmistir. Deterjanlar hem hidrofilik,
hem de hidrofobik 6zellik gbsteren molekillerin bir kombinasyonudur. Bu ylizden hava-

su ve yag-su arakesitlerinde rahatlikla kalabilirler.
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3.1.1.3. Agir metaller ve diger Kirleticilerin etkileri

Mangan (Mn)

Dogada bol miktarda bulunur. Mangan bir ¢cok enzimi aktivite eder. Mangan, insanlarin,
bitkilerin ve hayvanlarin fonksiyonlarinin saghikh islemesi (pek ¢ok hiicresel enzimlerin
calismast ve pek cogunun da aktive olabilmesi) icin gerekli bir elementtir. Mangan

magnezyum, fosfat ve karboksilat gruplariyla baglar olusturur.

0,1 mg/L degerini asan konsantrasyonlarda istenmeyen tat ile borularda ve
camagsirlarda lekelere sebep olmaktadir. Mangan dusiik konsantrasyonlarda su

borularinda tabaka olusturabilir.

Demir (Fe)

Dogada en ¢ok bulunan metaldir. Demirin formu ortamdaki Oz ve CO; bilangosuna baglh
olarak degisebilir. 2 degerlikli demir karbondioksitli su ile bir araya geldiginde demir
bikarbonat olarak ¢6zeltiye girmektedir. Oksijenli ortamlarda suda ¢éziinmeyen demir

(I1T) hidroksil olugur ve ¢oker. Bu olaylarda pH ve Oz 6nemlidir.

0,2 mg/L. degerini asan konsantrasyonlarda istenmeyen tat ile borularda ve ¢amagirlarda

lekelere sebep olmaktadir. Demir su borularinda tabaka olusturabilir.

Nikel (Ni)

Nikel parlak beyaz, sert ve ferromanyetik bir metaldir. Dogada genellikle saf metal
halinde degil, silfitler, arsenitler, antimonitler, oksitler ve silikatlar halinde bulunur.
Oksidasyona olan dayanikliligi sebebiyle paslanmaz c¢elik kaplamada ve nikel

alasimlarinin tiretiminde kullanilir.

Nikel, Cu ve Fe ile birlikte bulunur. Nikelin kullanim alanlar ¢ok genistir (Elektronik
esya para, aki, celik alasim, gida vb. sanayi dallarinda.). Sindirim yoluyla nikel alinirsa
cogu diskiyla ve solunum yoluyla alinirsa énemli bir kismi idrarla viicuttan atilir. Nikel
tuzlarinin cogu toksik ve tahris edicidir. Nikel zehirlenmesine maruz kalan kiside kasinti
gorulir. Atmosferdeki konsantrasyonu (NiCO)s 30 mg/L’yi asinca 20 dakikada 6lime
sebep olur. Nikel su yasamui icin zehirli etki yapar. Sudaki zehirliligi, pH ve diger metaller
ile organik maddelerin varligina baghdir. Nikel, suda yasayan ¢ogu canlinin ¢ogalmasini

etkiler.

Bakir (Cu)

Toksik karakterde bir elementtir. Bakir ve kloriir ortamda birlikte bulunmalariyla daha

toksik olurlar. Cu** iyonik halde en toksik maddedir. Zehirlilik ortamin fiziksel ve
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kimyasal 6zelliklerine baghdir. Ancak insan viicudunda enzimatik reaksiyonlara girmesi

sebebiyle son derece 6nemlidir. Yetiskin bir insan’da 100-150 mg kadar bakir bulunur.

Cinko (Zn)

Cinko, hemen hemen tiim yiyecek ve i¢me sularinda tuz ve organik bilesik formunda
bulunabilen gerekli bir iz elementtir. Cinkonun toksik etki yapip yapmadig Uzerine
farkh gorusler vardir. Cinko memeliler ve insan viicudunda en bol bulunan elementtir.
Bir ¢cok enzim sisteminde bulunmaktadir. Cinko azalmasi prostat, sag, kemik, karaciger,
bobrek, kaslar, pankreas, mide, bagirsak, traktiisii, dalak ve kan dokularinda kendini
gosterir. Asirt dozunun kanserojen, mutajenik ve terajenik 6zellikler gosterdigine dair
deliller pek yoktur. Ancak hayvanlar lizerindeki testler, mineral ve enzim biit¢elerinin
cinko fazlasindan etkilendigini gostermistir. Cinko, su yasaminda zehirli etki
yapmaktadir. Cinkonun sudaki zehirli etkisi, sertlik, ¢6zlinmiis oksijen, sicaklik ve diger
metallerin varligina baglh olarak degismektedir. Cinko baliklarda morfolojik ve fizyolojik
degisimlere sebep olmakta, kronik olarak pek cok doku ve hiicrelerde hasarlara yol

acmaktadir.

Kursun (Pb)

Kursun mavi-giimiis rengi karisimi bir elementtir. Kolay islenebilen ve yaygin bir
metaldir. Ergime derecesinin diisikligi (327.5 °C) sebebiyle is yasaminda ¢ok yaygin

olarak kullanilmaktadir.

Kursun, insan ve diger canhlarin dokularinda birikme 6zelligine sahip zehirli bir
metaldir. Insanlar besinlerde, sularda ve havada bulunan kursuna maruz
kalabilmektedir. Cocuklar, yetiskinlere nazaran daha kolay kursun zehirlenmesinden
etkilenmektedir. Insanin giinde 0.6 mg'dan fazla kursuna maruz kalmasi beyinde hasar,
kansizlik, bobregin zarar gérmesi ve norolojik fonksiyonsuzluklara sebep olmaktadir.
Kursunun suda ¢oziilen bilesiklerinin, deniz canlilarina ¢ok zehirli etki gosterdigi kabul

edilmektedir.

Kolloidal veya organik kursun bilegiklerinin balik solungaclarinda adsorblandigl ve
solungag ylzeylerinde kursunun ¢6zlinerek dokuya gectigi sanilmaktadir. Kursun tuzlari

ise deniz suyunun pH’sinda genellikle ¢6zlinmemis haldedir.

Aliiminyum (Al)

Aliminyum element formunda dogal olarak bulunmamakla birlikte, yerytziinde en ¢ok

bulunan tg¢lincli metaldir. Doza endeksli olarak toksik 6zellik gosterir. Aliminyumun
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kullanim alanlari oldukca yaygindir. Insan metabolizmasina cesitli etkilerle olumsuz etki

yaptig1 bilinmektedir.

Kadmiyvum (Cd)

Yumusak, mavi-beyaz metalik bir elementtir. Kadmiyum biyolojik kullanimi olmayan
zararl ve cesitli dokularda birikim yapabilen bir elementtir. insanlarda baslica kemik
hastaliklari ve bobrek hasar1 olmak tizere cesitli hastaliklara yol agan kadmiyum birikici
ozelligi de dikkate alininca insan saghg i¢cin 6nemli bir tehlike olusturmaktadir. Suda
yasayan canlilara kadmiyumun etki derecesi sicaklik, pH, alkalinite, su sertligi ve diger

metallerin mevcudiyetine bagh olarak degismektedir.

Krom (Cr)

Krom; grimsi-beyaz renkte, kristal yapida, ¢ok sert, metalik bir kimyasal elementtir.
Dogada krom (III) ve krom (VI) olarak bulunur ve krom (VI) formu daha ¢6ziiniir olmasi
sebebiyle hareketli ve degiskendir. Insanlar kroma, soluma yoluyla, yeme veya icme ve
deri temasi ile maruz kalmaktadirlar. insanlar genellikle tiiketikleri gidalarla viicutlarina
kromu almaktadir. Sebzede, meyvede, ette, mayada ve tahilda dogal olarak
bulunmaktadir. Gida hazirlama ve depolamanin cesitli yollar1 gidanin krom iceriklerini
degistirebilir. Krom insanlar i¢in elzem bir besin 6gesidir ve eksikliginde kalp sorunlari,
deri dokintileri, metabolizma aksakliklar1 ve diyabete, burun tahrislerine ve burun
kanamalarina sebep olabilir. Kromun suda yasayan canlilar i¢in zehirli etkisi sicaklik, pH
ve kromun degerligi ile degismektedir. Kromun fotosentez tizerinde etkili oldugu ve

fitoplanktonlar ile su bitkilerine zararh etki yaptig1 bilinmektedir.

Glimiis (Ag)

Biyolojik olarak kullanimi olmayan bir metal olan glimiis su hayati icin ¢ok kiiciik
konsantrasyonlarda zehirli etki yapmaktadir. Bakteri dldurticii etkisi de olan giimis
dezenfektan olarak kullanilmaktadir. Su canhlarinin i¢ organlarinda birikmektedir. Su

yasaminin korunmasi i¢in verilen kalite 6lgttl 96 saatlik LCso degerinde %1'dir.

Glimusgun sivi ya da buhar formu insan cildini, gozlerini, bogazini ya da cigerlerini tahris
edebilir. Yiksek konsantrasyonlarda giimiise maruz kalmak insanlarda uyusukluk,

sendeleme, bilin¢ kaybi, koma ve 6liime sebep olabilir.

Bor (B)

Bor bir yari metaldir. Yeryiiziinde disik miktarda bulunan bir elementtir. Ancak,

dogada rastlanan bilesiklerinin (borat minerallerinin) suda ¢ozintrligi nedeniyle belli
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yerlerde ytiksek yogunlukta bulunabilir. Bor éncelikli olarak, borat ve borosilikat iceren

kayalar ve topraklardan stiziilme gibi dogal yollarla yeralti sularinda goriilebilmektedir.

Bor bilesikleri ¢amasir tozunda beyazlatici, 1s1 yalitminda kullanilan cam elyafinin
boraks bileseni, yiiksek kuvvetli diisiik agirlikli yapisal malzeme tlretiminde, cam ve
seramiklerin 1s1 sokuna dayanikh olmasi ve bazi ilaglarin yapiminda ara uriin olarak
kullanilmaktadir. Son yillarda, yliksek sicakliklarda duzgiin, yapiskan, koruyucu ve
capaksiz sivi olusturma 6zellikleri nedeniyle demir dis1 metal sanayinde koruyucu ciruf

olusturucu ve ergitmeyi hizlandirici madde olarak da bor bilesenleri kullanilmaktadir.

Boratlar memelilere distik dizeyde toksiktir (sofra tuzu kadar) ama eklem bacaklilarda
cok daha etkilidirler. Boron iceren dogal bir antibiyotik bilinmektedir. Bitkilerde az
miktarda boron hiicre duvarinin sertlesmesi icin gereklidir, bu ylizden toprakta boronun
varhgi bitki biiytimesi i¢in gereklidir. Deneylerde boronun hayvanlarda da eser seviyede
dahi olsa gerekli bir element oldugu bulunmustur, ama hayvan fizyolojisindeki roli

bilinmemektedir.

Arsenik (As)

Arsenik giimiis-beyaz renkte, kirilgan, kristal yapida, yari-metal kati bir kimyasal
elementtir. Yerklrenin kabugunda ¢ok az bulunan ve genis olarak dagilmis bir
elementtir. Yer kabugunda kalay ve antimon kadar bulunmaktadir. Bakir, kursun, ¢inko,
demir, mangan, uranyum ve altin madenlerinde yapilan islemler neticesinde ortaya
¢ikabilir. Kursunsuz pil, seramik, boya, ilag, cam ve elektronik ekipmanlar i¢in alasim
yapimi ile meyve bahcelerinin ve pamuk tarlalarinda pestisit olarak kullanilmis olup,
giinimiizde yalnizca organik arsenigin pamuk i¢in kullanimina izin verilmektedir.
Arsenigin en yaygin kullanimi (% 90) ise ahsap koruyucularin tiretimi i¢indir. Dogada
genel olarak -3, 0, +3, +5 oksidasyon formunda ve ¢ogunlukla stlfiirler, metal arsenitler

ya da arsenatlar halinde bulunur.

Sivaniir (CN-)

Siyantir (CN-), karbon atomunun ticlii bag ile azot atomuna baglanarak olusan ve siyano
grubu olarak adlandirilan bilesiklerdir. Organik, inorganik ya da sentetik cesitleri

mevcuttur.

Siyaniir su hayatina ve insanlara énemli zehirli etkisi olan bir maddedir. Su hayatina
etkisi pH, ¢6zinmiis oksijen ve cesitli minerallerin konsantrasyonuna bagh olarak

degismektedir. Siyantriin HCN (hidrosiyanik asit) olarak zehirli etkisi siyantr iyonlarina

39



gore cok daha yuksektir. Zehirli etki sicakhgin artmasiyla artmaktadir. Nikel gibi bazi

metaller siyaniirtin zehirliligini azaltirken, cinko ve kadmiyum arttirmaktadir.

Floriir (F-

Floriir, korozif, acik yesilimsi sar1 renkte, gaz halinde bulunan ve bilinen en reaktif
ametal elementtir. Yiiksek reaktivitesi sebebiyle element halinde degil florir bilesikleri
seklinde dogada yaygin olarak bulunur. Floriir canh yasami i¢cin gerekli bir madde
olmakla birlikte yiiksek konsantrasyonlarda zehirli olmaktadir. Floriirler zehirli etkileri

disinda baliklarin dis yapisini bozarlar.

Iletkenlik

Iletkenlik, su kalitesi icin gésterge bir parametre olup, suyun elektrik akimini iletme
kabiliyetinin bir 6lgiistidir. Sudaki iyonlarin derigsimi arttik¢a elektriksel iletkenlik de
artar, dolayisiyla elektriksel iletkenlik dlctiimleri sudaki toplam iyon derisimi hakkinda

iyi bir gostergedir. Iletkenlik yaygin olarak kirlilik izlemesinde kullanilmaktadir.

Fenol, alkol ve seker gibi organik bilesikler elektrik akimini iyi iletmezler. Bunlar sularda
yiksek konsantrasyonlarda bulunsalar bile genellikle diigiik iletkenlik olustururlar.
Ancak, klor, nitrat, stlfat ve fosfat anyonlari ya da sodyum magnezyum, kalsiyum, demir
ve aliminyum katyonlar gibi inorganik ¢6ziinmiis katilarin varhginda suyun iletkenligi

artmaktadir.

Siilfat (SO4%)

Silfat, inorganik kimya'da sulftirik asit'in bir tuzu yada esteri halidir. Siilfat iyonu,
poliatomik bir anyondur. Siilfiriin en ¢ok tretilen kimyasal formudur. Dogal olarak pek
¢ok mineralde bulunur. Silfatlar ve siilflirik asit trtinleri gibre, kimyasal, boya, cam,
kagit, sabun, tekstil, fungusit, insektisit ve ila¢ yapimi ile madencilikte, odun hamurunda,
metal ve kaplama endiistrilerinde, atiksu aritiminda ve deri islemede kullanilmaktadir.

Yuksek stlfat konsantrasyonun insanlarda ishal etkisi yaptig1 bilinmektedir.

Kloriir (CI)

Kloriir, nétr haldeki klor atomunun, bir elektron alarak iyon (anyon) haline gectiginde
aldig1 isimdir. Dogada en fazla miktarlarda bulunan halojen olarak bilinir. Yer alt
sularina ¢ozlinme yoluyla ya da tuzlu su - tath su girisimleri sonucu katilabilir. Sularda

NaCl seklinde, ayrica CaClz ve MgCl; olarak bilesikler halinde bulunur.

Kloriir, suda tat ve asindirma problemine sebep olmaktadir. Fazlasi tuzluluk hissi

vermektedir. Sebeke sistemini, sofbenleri, ¢amasir ve bulagik makinelerini olumsuz
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yonde etkilemektedir. Siirekli icimi halinde bobrek ve ylksek tansiyon problemleri

ortaya ¢ikabilir.

Fenol

Fenoller, aromatik halkaya bir ya da daha fazla hidroksil grubunun baglandig1 aromatik
bilesiklerdir. Saf halde, renksiz veya beyazdan hafifce pembeye calan renkte kristal kati
seklindedir. Plastiklerin en 6nemli bilesenlerinden olan fenoller, en ¢ok fenolik regine
tretiminde, kauguk isleme, izolasyon ve yiliksek sirtiinmeye dayanikli malzemelerin

Uretiminde, ilag, boya ve pestisitlerde de ham madde olarak kullanilmaktadir.

Endiistriyel atiksularda fenol ve tiirevlerine sikca rastlanmaktadir. Ozellikle kémiir
isletmelerinin komir distilasyon ve organik sentezlerin atik akimlar1 bol miktarda fenol
ve tirevlerinin kirliligini icermektedir. Fenolik bilesikler ayrica kagit hamuru ve kagit
agartma tesisleri, recgine, pestisit, boya ¢6zlci endustrilerinin atiksularinda yer

almaktadir.

Toplam Zehirli Organik Madde
Bu parametre ¢ok sayida organik maddenin toplamindan olusmaktadir. Bu organik

maddeler bazen mikrogram mertebesinde bazen daha da diisiik konsantrasyonlarda
canli yasami i¢in zehirli etkiye sahiptir ve bu maddeler genellikle sentetiktir. Bunlarin
insanlar tizerine baslica etkileri solunum, dolagim ve sinir sistemlerini ve genel olarak
metabolizmay etkileyerek fonksiyon bozukluklarina neden olmak, zehirli etki yapmalk,
dokularda birikme, kanser yapici etkiler, teratojenik ve mutajenik etkiler olarak
ozetlenebilir. Insan disindaki diger canli yasami da bu maddelerden bezer sekilde

etkilenmektedir.

3.1.2. Atiksulardan numune alma islemleri
3.1.2.1. Numune alma ve koruma esaslari

Atiksu karakterinin tespiti, ariilmis ve aritilmamis sanayi atiksularinin 6zelliklerinin
tespiti, kullanilmis sularin alici ortam tizerindeki etkisi, uygulanan herhangi bir aritma
yOonteminin veriminin belirlenmesi gibi hususlar ancak su analizleri vasitasiyla mimkiin

olabilmektedir.

Ayrica, su analizlerin de her gecen giin yeni gelismeler olmakta, analizlerden zaman alici,
zor ve hassas olmayanlarin yerini daha kisa siirede yapilabilen, kolay ve hassas
yontemler almakta, bunun i¢in gerekli calismalar devaml olarak stirdiirtilmektedir. Bu

sebeple analizlerin uygulanmasinda en son yayinlanan standart metodlara uyulmahdir.
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3.1.2.2. Numune almanin amaci

Numune almanin amaci, numunesi alinan maddeyi (su, atiksu, vs.) en uygun sekilde temsil
edebilecek bir miktarda almak ve bunu uygun sartlarda muhafaza edip analiz igin
laboratuvara ulastirmaktir. Yani alinan numune istenilen biitiin parametrelerde temsil edici
olabilmeli ve laboratuvarda yapilacak analize kadar bu icerigini korumahdir. Standartlarin
ve cezalarin daha genis aralikta uygulanmasi ile gittikce daha fazla 6nem kazanan
numunenin temsil ediciligi ve dogrulugu oncelikle numunenin dogru alinmasi ve iyi

muhafaza edilmesine baghdir.

3.1.2.3. Numune aliminda dikkat edilmesi gereken hususlar

Mevcut kosullarda alinan numuneyi gercek¢i bir sekilde temsil eden numunelerin,
laboratuvara ulasmadan 6nce tasidigl 6zellikleri kaybetmemesine ve alinip tasinmasi

esnasinda kirletilmemesine 6zen gosterilmelidir.

Numunelerin alindigi ve saklandigl Kaplarin secimi énemli bir husustur. Olcimii
yapilacak numune bileseninin, numune kabi ile reaksiyon vermesi istenmediginden,
numuneyi cam veya plastik kaplarda tasiyip saklamak gereklidir. Mikrobiyolojik
analizlerde numune alma kaplari, 1s1 ile steril hale getirilmeli ve koyu renkli cam sise
kullanilmalidir. Su numunesi aliminda, numune sisesinin (siseye herhangi bir koruyu
madde konulmamissa) doldurulmadan 6nce bu su ile 2-3 defa ¢alkalanip dékiilmesi
gerekmektedir. Iclerinde birikimlerin ve biyolojik bilylimelerin olusmasini énlemek icin

numune alma arag gerecleri ve siseleri her glin temizlenmelidir.

Istenen analizin tiiriine gére her bir numune ayr1 saklama ve koruma islemlerine tabi
tutulmahdir. Cogunlukla, volumetrik veya gravimetrik testlerde girisim yapmayan, az
miktardaki bulanikhigin suda bulunmasina miusaade edilir. Numune sisesi (organik
maddelerin analizi gibi durumlarda) agzina kadar numune ile doldurulur. Sicak havalarda

ve uzun sureli yolculuklarda genlesme dikkate alinarak %?1’lik bir hacim bog birakilir.

Numune bilesimini ve dolayisiyla analiz sonucunu etkileyen 6nemli faktorler; bulaniklik
veya askida maddelerin mevcudiyeti ve onlarin giderim ydntemleri ile numunenin
saklanmasi veya havalandirilmasi ile meydana gelen fiziksel ve kimyasal degisikliklerdir.
Aksi gerekmedigi siirece numune, kaba maddelerden; ¢oktliirme, santrifiij veya uygun bir
filtrasyon yontemi ile arindirilmahdir. Eger analiz yontemi az miktarda bulanikliktan
etkilenmiyorsa numune bu haliyle siselenebilir. Filtreleme yapilmasi durumunda ise bu

hususun belirtilmesi gerekmektedir. Bir bilesigin toplam miktar: belirlenmek isteniyorsa
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askida maddeler uzaklastirlmamahdir. Metal analizleri icin filtre edilmemis ve filtre
edilmis numuneler ile ¢alisihp ¢6ziinmuis ve toplam metal tayinlerinin yapilmasi daha

uygundur.

Numunelerin asitlendirilmesi gerektiginde (pH<2) once ayr1 bir kapta uygun asit
miktarinin tayin edilmesi uygun olacaktir. Asit ilavesinde seyrelmenin ihmal edilebilecek
seviyede olmasina veya seyrelme faktorintin bilinebilecek bir oranda yapilmasina dikkat

edilmelidir. Ayrica, filtreleme isleminin asitlendirmeden 6nce yapilmasi gerekmektedir.

Numune almaya baslamadan 6nce kontrole esas olusturacak parametreler icin gerekli
olan ¢ozeltiler dncelikle hazirlanmis olmahdir. Numune siseleri miimkiin mertebe temiz
olmahdir. Kullanilacak malzemenin temizligi analizler agisindan biytik 6nem
tasimaktadir. Deterjanlar pek ¢cok maksat icin uygun temizleyicilerdir. Plastik malzemenin

temizlenmesinde de deterjanlar veya derisik HCI kullanilabilir.

Toplanan her bir numune i¢in, numune sisesi veya kabi tizerinde gerekli aciklamalarin
yazilacag) bir etiket olmahdir. Her bir numune kabinin tizerinde daha sonraki bir tarihte

numuneyi taniyabilecek bilgiler yer almaldir. Bu maksatla etiketin tizerinde miimkiinse;

¢ Numuneyi alan kisinin adi-soyada,

e Alindigi tarih ve saat,

¢ Numunenin alindigi yer,

e Hava kosullar,

e Alindigi andaki suyun sicaklhgi,

e Debi,

e pH
ve benzeri gibi gerekli hususlar belirtilmelidir. Ayrica, numunelerin alindigi noktalar
belirlenmeli ve bir plan Ulizerine isaretlenerek daha sonraki 6l¢im ve kontrollerde ayni

veya farkl kisilerin kullanabilecegi sekilde muhafaza edilmelidir.

Baz bilesenler i¢cin numune alma noktasi ¢ok 6nem tasiyabilir. Mesela, asir tirbtiilansh
bolgeler, ucucu maddelerde kayba veya zehirli bilesiklerin buharlagmasina sebep
olabilecegi i¢in tercih edilmez. Savaklara yakin noktalar da askida maddeler
birikebileceginden tercih edilmemelidir. Numuneler genellikle sakin bolgelerden ve

yuzeyde biriken maddelerin kacisini 6nlemek icin ylzeyin biraz altindan alinmalidir.

Istenilen analizin tiiriine gére saklama ve koruma islemleri her bir numune icin ayr ayr

uygulanmalidir. Cogunlukla, volumetrik veya gravimetrik testlerde girisim yapmayan,
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diustk bulanikligin suda bulunmasina miisaade edilir. Bu sebeple suda dusiik bulaniklik

ve az miktarda askida kati madde mevcut oldugunda numune filtre edilmemelidir.

Numunelerin alinmasi, korunmasi ve analizlerinde 10 Ekim 2009 tarih ve 27372 sayili
Resmi Gazete’de yayinlanan “Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi Numune Alma ve Analiz
Metodlar1 Tebligi” hiikiimleri ile TS EN ISO 5667-3 “Su Kalitesi-Numune Alma-Bélim 3:
Su Numunelerinin Muhafaza, Tasima ve Depolanmasi icin Kilavuz” standard: dikkate

alinmalidir.
3.1.2.4. Numune tiirleri
Tekil ve kompozit numune alma seklinde iki numune alma metodu vardir.

Numune alinacak ortam ve numune alma maksadina bagh olarak ¢ok sayida teknik ve
yontem kullanilmaktadir. Bunlarin bazilar1 6nemli 6&l¢lide enstriimantasyona
dayanmaktadir. Tekil numune bir kaynaktan herhangi bir anda alinan ve kaynagin
alindig1 andaki kalitesini temsil eden numunedir. Kompozit numune bir kaynagin cesitli
zamanlardaki kalitesini alinma sekline gore ortalama bir deger cinsinden ifade eden

numunedir.

3.1.2.5. Numune alma yerleri

Acik kanaldan numune alinmasi, kanal ¢ok derin ve genis degil ise ve su akimi yavas
olup kanal dibinde ¢okelti bulunmuyorsa kolayca, ylizeyin hemen altindan ve kanal
ortasindan numune alinarak gerceklestirilir. Genis kanal halinde su hiz1 fazla ise yine
orta kisimdan numune alinir. Yavas hizlarda kesitte birka¢ noktadan numune alinarak

birlestirilir.

Kanalizasyon kanallarinda ve desarj borularinda numune alimi numune alma
bacalarindan yapilir. Numune bacasinin disimi fazla ve bekletme siiresi fazla
olmamalhdir. Baca ¢ikis kotu dipten fazla yiiksekse dipte camur birikimi olur ve

numuneye karisarak hatal sonu¢ alinmasina sebep olur.

Numunenin bir dengeleme tankindan alinmasinda ¢ogu zaman yarar gortilmektedir. Ancak
dengeleme tanki karistirllmiyorsa askida madde, yag gibi sudan ayrilan maddelerin 6l¢iimii
buna bagh olarak diger parametrelerin de belirlenmesinde hata yapilabilir. Ayrica
karnsimin yetersiz oldugu zamanlarda dipte biriken ¢amur yine numune alma sirasinda

karakter degisimine sebep olur.

Numune alinan yerin, yerinde 6l¢timler ve diger belirlemeler icin de uygun olmasi arzu

edilir.
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3.1.2.6. Numunelerin korunmasi

Numune aliminda 6nem tasiyan asamalar:

Numune sisesinin doldurulmasi
Numune sisesinin cinsi
Numune sisesinin etiketlenmesi
Numunenin hacmi

Numunenin korunmasi

seklinde belirlenebilir.

Su numunesi ile alakali olarak tiim analizleri ayn1 anda hemen yapmak giic oldugundan
onleyici tedbirler uygulanir. Onleyici madde ilavesinin maksadi, numuneler kaynaktan
uzaklastirildiktan sonra numunede tabii olarak devam etmesi muhtemel kimyasal ve

biyolojik degisimleri geciktirmektir.

Numunenin korunmasi, numunede O&lglilecek parametrenin numunenin alinmasindan
Olcimiine kadar gececek siirede degisimini minimize etmeyi amac¢lamaktadir. Koruma

yontemleri baglica;

e Ucuculugu azaltma,

e Biyolojik faaliyeti durdurma,

e (Cozunurlugu ve hidrolizi azaltma,

e Isikile bozunmayi énleme
mekanizmalarina dayanir. Bu mekanizmalar pH degisimi, sogutma, dondurma, kimyasal
madde ilavesi ve koyu renk numune kabi kullanimi gibi yontemlerle her parametre i¢in en
etkin olacak sekilde uygulanmaktadir. Bazi parametreler icin birka¢c yontem birlikte
uygulanmaktadir. Cozinmis bilesenlerin korunmasi i¢in slizme gibi ©6n islemler
uygulanabilir. Baz1 agir metaller i¢in ortak koruma y6ntemleri olabildigi gibi, cogu zaman
parametrelerin koruma yontemleri c¢elisebilmektedir. Bu durumda her parametre veya
parametre grubu icin ayri bir kapta koruma uygulanir. Baz1 parametreler érnegin askida

madde tayini i¢in uygun koruma yontemi yoktur.

Bu halde analiz hemen gercgeklestirilmelidir. Prensip olarak koruma, degisimi ortadan
kaldirmaz en aza indirir. Bu nedenle numunelerin korunsa dahi koruma yontemi ile
belirtilen maksimum stireleri gegmeden ve tercihen en kisa slrede analiz edilmesi

gerekmektedir.
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Biyolojik analizler icin toplanmis numuneler toplandiktan hemen sonra buzdolabina
konmalidir. Analiz yapilacagl yere getirilinceye kadar +4 °Cnin altinda tutulmal veya

tasinmalidir.

Mikrobiyolojik analizler i¢in su numunesi 6 saatten fazla bekletilemez. Bu siire igerisinde

numune toplama isi yapilamiyorsa, yerinde inceleme diigtintilmelidir.

Ozellikle sicakhk, pH, ¢éziinmiis gazlar (CO2, 02) gibi cabuk degismeye ugramasi muhtemel

parametreler muhakkak numunenin alindigl yerde tayin edilmelidir.

Su numunesi ne kadar kisa siirede analiz edilirse o nisbette dogru sonuglar alinabilir. Sayet

numune ertesi giin analiz edilecekse en fazla +4 °C’de ve karanlikta bekletilmelidir.

3.1.3. Atiksu aritma yontemleri

Atiksu biinyesinde Kkirlilige neden olan yabanci maddeler, tane boyutlarina gore
¢cokebilir, askida, kolloidal ve ¢6ziinmtus halde bulunabilirler. Her madde grubu degisik

metotlarla atiksudan uzaklagtirilabilir.

Atiksu aritiminda uygulanan metotlar fiziksel, kimyasal ve biyolojik olmak tlzere li¢c ana
grupta toplamak mimkiindtr. Bunlardan fiziksel aritmada ¢oékeltim ve flotasyon
islemleriyle c¢okebilen veya ylzebilen tanecikler ayrilmakta; kimyasal aritmada
¢ozlinmis ya da kolloidal boyuttaki tanecikler pihtilastirilip yumaklastirilarak ¢ékebilir
hale getirilmekte; biyolojik aritmada ise ¢6ziinmiis maddeler kismen biyolojik kiitlelerin
biraraya gelerek olusturdugu kolay ¢ékebilen yumaklara, kismen de karbon dioksit gibi

gazlara ve diger stabilize olmusg son trtinlere déntsglr.

Biyolojik ve kimyasal aritma tinitelerinin ytikiini azaltmak i¢in, oncelikle fiziksel 6n
islemler uygulanir. Mekanik aritma olarak isimlendirilen ve genellikle 1zgara, kum
tutucu ve On ¢okeltim Unitelerinden meydana gelen 6n islemlerden sonra, biyolojik
ve/veya kimyasal aritma uygulanabilir. Biyolojik ya da kimyasal aritmada olusan

yumaklar, mekanik islemlerle sudan uzaklastirilir.

3.1.3.1. Fiziksel aritma

Aritma tesislerinde uygulanan fiziksel aritma tiniteleri 1zgaralar, elekler; kum tutucular,

yuzer madde tutucular, dengeleme, ¢okeltim ve ytizdiirme havuzlaridir.

Izgaralar
Su igerisinde bulunan kaba maddelerin pompa, boru ve techizata zarar vermemesi; diger

aritma kisimlarina gelen yiikiin hafifletilmesi veya ytlziici kaba maddelerin sudan
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ayrilmasi gibi amaclarla 1zgaralar kullanilir. Izgara yapilari ¢ubuk araliklarina gére ince
ve kaba 1zgaralar; temizleme sekline gore ise, elle veya mekanik yolla temizlenen
1zgaralar olarak siniflandirilir. Cubuk araliklar1 ince 1zgaralarda 15-30 mm, kaba
1zgaralarda 40-100 mm’dir. Izgara kanallarindaki hizlarin minimum kurak hava
debisinde 0.5 m/sn degerinin altina diismemesi, 1zgara ¢ubuklari arasindaki hizlarin ise

hicbir kosulda 1.2 m/sn’yi asmamasi uygundur.

Izgaralarda tutulan maddeler aritma tesisi sahasinda depolanamazlar. Evsel kat1 atiklar

ile birlikte yakma, depolama kompostlastirma ve benzeri metotlarla bertaraf edilirler.

Elekler

Elekler, atiksu tesislerinde 6zellikle elyafli maddelerle, askidaki tanecikleri tutmak igin
kullanilmaktadir. Bu Uniteler tutulan maddelerin boyutlarina gore kaba ve ince elekler
olarak siniflandirilmaktadir. Elek aralig1 kaba eleklerde 5-15 mm, ince eleklerde 0.25-5
mm, mikro eleklerde 0.020-0.035 mm’dir.

Eleklerden toplanan atiklar da 1zgara atiklari i¢in uygulanan metotlarla bertaraf

edilirler.

Kum Tutucular

Kum, cakil gibi anorganik maddeleri atiksudan ayirmak, aritma tesislerindeki pompa ve
benzeri techizatin asinmasina ve c¢okeltim havuzlarinda tikanma tehlikesine engel
olabilmek i¢cin kum tutucular kullanilmaktadir. Kum ve benzeri madde icermeyen
endistriyel atiksularin uzaklastirilmasinda bu yapilara gerek duyulmayabilir. Bunlar,
yogunlugu 2650 kg/m3 ve tane ¢aplari 0.1-0.2 mm’den daha biiylik olan kati maddelerin
tutulmasini saglamak icin kullanilir. Kum tutucular, belli buytikliikteki kati maddeleri
tutmak ve daha ilerideki Unitelerde aritilmasi amaglanan kiglik taneli maddelerin
c6kmesini engellemek icin gerekli yiizey alanina sahip olmalidir. Unitedeki suyun yatay
hiz1 tesise gelecek tiim debiler i¢cin 0.3 m/sn olacak sekilde tasarlanmis olmalidir. Kum
tutucular, dikdortgen planh-uzun paralel akish veya dairesel planli-radyal akish
olabilirler. Ayrica bircok uygulamada havalandirmali kum tutucular da basariyla

kullanilmaktadir.

Kum tutucularda toplanan kum ve g¢akil, biiyik tesislerde basin¢ch hava ile g¢alisan
pompalar veya bantl, kovali ve helezonlu mekanizmalar ile strekli olarak, kii¢iik

tesislerde ise kiirek ile zaman zaman temizlenirler.
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Kum tutucu tabaninda biriken maddeler az da olsa bir miktar organik madde ve patojen
mikroorganizma ihtiva ettiginden bunlarin gelisigtizel atilmalar sakincahdir. Bunlar da

1zgara atiklarinda oldugu gibi evsel kat1 atiklarla beraber bertaraf edilirler.

Yiizer Madde Tutucular (Yag Tutucular)

Atiksuda bulunan ve yogunlugu sudan kiiciik olan yag, gres, solvent ve benzeri yiizen
maddeleri sudan ayirmak icin ylizer madde tutucular (yag tutucular) kullanilmaktadir.
On ¢ékeltim havuzunun olmamasi veya bu gibi maddelerin oraninin ¢ok yiiksek olmasi
halinde, gerek bu maddeleri geri kazanmak, gerekse aritma verimini artirmak amaciyla

yuzer madde tutucular yapilmaldir.

Yuzebilenler disindaki diger kati maddelerin tabana ¢dkelmeleri s6zkonusu oldugunda
yluzer madde tutucular, gamur hazneli olarak yapilir. Bunlar, ¢6kelen gamurun ve yiizen
maddelerin kolayca alinabilecekleri bir diizende insa edilirler. Emiilsiyon halindeki
ylzer maddeleri ayirmak icin ise, disperse hava flotasyonu ya da, ¢6ziinmiis hava
flotasyonu gibi tuniteler kullanilir. Kentsel atiksu aritma tesisleri icin en uygun ¢6ziim,
kombine c¢alisan havalandirmali kum ve yilizer madde tutuculardir. Yizer madde

tutucularda toplanan atiklar yakma ve degerlendirme tesislerine iletilirler.

Biiyiik tesislerde mekanik siyirma sistemleri gelistirilmistir. Hafif sivilar ve yuzici

maddeler tamamen alinabilir.

Dengeleme Havuzlari
Dengeleme havuzlar, atiksularda debi, bilesim ve kirlilik yiikiinlin zaman ig¢indeki

degisimlerinin dengelenmesini ve aritma tesisine giden atiksu debisinin dizenli
olmasini saglar. Dengeleme havuzlarinda bilesimin homojenlestirilmesi ve askidaki kati

maddelerin ¢okelmesinin engellenmesi i¢in karistirma uygulanir.

Cokeltim Havuzlari

Cokelme islemi, sudan daha yogun olan askida kati maddelerin veya kimyasal ve
biyolojik islemlerle ¢okebilir hale getirilen kati maddelerin yercekimi etkisiyle
cokeltilmesi suretiyle sudan ayrilmasidir. Boylece s6z konusu kirleticiler ¢ékebilir kati

maddeler halinde sudan uzaklastirillarak diger aritma tinitelerine gecisleri engellenir.

Kendiliginden ¢okelebilen askida kati maddelerin giderilmesi 6n ¢dkeltim havuzunda;
biyolojik aritma sirasinda olusan biyolojik yumaklarin giderilmesi son ¢okeltim
havuzunda; kimyasal pihtilastirma ve yumaklastirma kullanildiginda olusan kimyasal

yumaklarin ¢okeltilmesi ise kimyasal ¢okeltim havuzlarinda saglanir. Cokeltmede amacg,
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kat1i maddeleri yeterince uzaklastirllmis aritilmis atiksu ve kolayca islenebilecek kadar
yiksek kati madde konsantrasyonuna sahip bir aritma ¢amuru elde etmektir. Cokeltim
havuzlarinda siniflandirma akis sekli esas alinarak yapilabilir. Buna goére, ¢okeltim
havuzlarn ti¢ grupta toplanabilir. Bunlar; 1) Yatay ve paralel akimh 2) Yatay ve radyal

akimli 3) Diigey ve radyal akimh ¢ékeltme havuzlardir.

Cokeltim havuzlar: suyun tiniform dagihmini ve akimini saglayacak giris-¢ikis yapilari ile
techiz edilmis olmahdir. Yuzeydeki kopiik ve tabandaki ¢amur birikintilerinin
uzaklastirilmasi icin uygun bir siyirma tertibati bulunmalidir. Camur haznesinin

buytikliigii camurun 6zelliklerine ve camur bosaltma araliklarina uygun olmalidir.

Flotasyon (Yiizdiirme)

Flotasyon, atiksularda bulunan gerek sivi gerek kati maddelerin ytizdiiriilerek su
yuzeyinde toplanmasi ve siyrilmasini saglayan bir islemdir. Flotasyon islemi sivi ortama
verilen gaz (genellikle hava) kabarciklarinin, ytizdiiriilen tanelere tutunarak bunlar
yukariya dogru birlikte hareket ettirmeleri seklinde olur. Flotasyonu kolaylastirmak
tizere bazi durumlarda suya uygun kimyasal maddelerin de eklenmesi mimkiindir.
Ylzeyde toplanan képiik halindeki yiuizdiiriilmis maddeler bir yiizey siyirma tertibati ile
toplanarak uzaklastirilir.

3.1.3.2. Kimyasal aritma

Su ve atiksu aritiminda suyun tasidig ¢6ziinmiis ve askida bulunan ¢ok kiiciik maddelerin
giderilmesi i¢cin suya kimyasal maddeler ilave edilir. Bu maddelere kimyasal pihtilastiric
veya koagtilant denir. Koagiilasyonda koagiilantlarin suya ilave edilmesi ve etkili hale
getirilmesi icin kimyasal ve mekanik islemler uygulanir. Bu islemler pihtilagtirma ve

yumaklastirma olarak iki kisimdan meydana gelmektedir.

Su ve atiksularda ¢6ziinmiis, askida ve siispansiyon olmak tlizere (i¢ grup danecik bulunur.
Bunlarin ¢aplart 107 mm ile 0.1 mm arasindadir. C6ziinmis maddelerin ¢aplar1 0.001
um’den (1 um=10-3 mm) kiiguktir. iyon halinde bulunan Cut?, Znt2, As*3, Na*, Cl- ve O3 ile
N2 ¢6ziinmiis maddelere 6rnek olarak verilebilir. Kolloidlerin ¢aplar1 0.001 pum ile 1 um
arasindadir. Stispansiyon maddelerin caplart ise 1 um’den buytiktur. Kolloidlere, kil, SiO,
Fe(OH)s ve viriisler, siispansiyon maddelere (askidaki) bakteriler (1-10 um) kil, kum, bitki

ve hayvan artiklar 6rnek olarak verilebilir.

Herhangi bir sivi icerisinde bulunan danecigin ¢6kelme hizina, danenin yogunluguy,

danenin c¢ap1 ve swinin vizkozitesi etkilidir. Dane capi kiigildlik¢ce c¢okelme hizi
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azalmaktadir. Tablo 3.2’de cesitli yogunluk ve captaki danelere ait ¢okelme hizlar

verilmistir.
Tablo 3.2 Cokelme hizlari
Sinifi Capi, d Cokelme hizi, m/saat (@20 °C)
(pm)
ps=1002 kg/m3 p,=2000kg/m3 ps=2600 kg/m3

Siispansiyon 1000 4 2000 3200
danecik 100 0.04 20 32

10 4 x104 0.2 0.3
Kolloid danecik 1 4x10¢ 2x103 3x103

Tablo 3.2'den anlasilacagi tizere ¢Okeltim havuzlarinda stispansiyon maddelerin
¢cokeltilmesi miimkiin olup ancak kolloid daneciklerin ¢okelmesi ¢cok uzun bekleme stiresi
gerektirmektedir. Kolloidlerin ¢6kelmelerini saglamak icin yumaklastirma islemi

yapilmaktadir.

Yumaklastirma metodu ile, suya renk ve bulaniklik veren maddelerin floklara tutunmasi
ve sonraki kademede giderilebilmesi saglanabilir. Cesitli inorganik maddeler, organik

maddeler, viriisler, bakteriler ve alglerin giderilmesinde yumaklastirma etkilidir.

Koagiilasyon
Koagiilasyon, kimyasal aritma prosesinin ilk adimidir ve hizli karistirma olarak da

adlandirilir. Iyi dizayn edilen bir izl karistirma prosesi, gerekli olan kimyasal miktarinimn
azalmasina ve flokiilasyon tlinitesinin veriminin artmasina katki saglayacaktir. Etkili bir
koagitilasyon yapabilmek i¢in, su kiitlesi boyunca tiniform olarak koagiilantin hizli dagilimi
gereklidir. Boylece koagiilantin sudaki butiin askida kati maddelerle temasi saglanir.
Koagtilasyon-flokiilasyon prosesinde, partikiillerin bir digerini yakalamak ve kontak
kurmak icin kabiliyeti, 1z gradyan ile tesbit edilebilir. Uygulamada hiz gradyan1 300-

1000 s-1 arasinda se¢ilmektedir.

Verimli bir flokilasyon i¢in hizhh karistirma adimindaki hiz gradyani yaninda, hizh
karistirma stresi de etkilidir. Hizli karistirma stresi; optimum dozu, olusacak olan flok
¢apini ve flogun olusma stiresini etkilemektedir. Hizli karigtirma tankinda, genellikle 30-

60 s'lik karistirma stireleri kullanilir.

Flokiilasyon
Flokiilasyon (yumaklastirma) veya yavas karigtirma havuzlari, hizli karistirmay:

miiteakip teskil edilir. Yavas karistirmada destabilize olmus kolloidlerin birleserek

yumaklar meydana getirmesi saglanir. Bu islem icin en cok mekanik yumaklastiricilar
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kullanilir. Bunlar diisey milli pedalli karistiricilar veya yatay milli veya kanath
karistiricilar olabilir. Bu yumaklastirma havuzlarinin projelendirilmesinde bekleme
stresi hiz gradyani ve hiz gradyani ile bekleme stiresi carpiminin belirli sinirlar arasinda
kalmasi istenir. Bekleme siiresinin 15-45 dakika, hiz gradyaninin 10-100 st ve G.t

degerinin de 2.104-2.105 arasinda olmasi genellikle uygun kabul edilmektedir.

3.1.3.3. Biyolojik aritma

Atiksuda bulunan organik kirleticilerin, mikroorganizmalar tarafindan besin ve enerji
kaynag olarak kullanilmak suretiyle atiksudan uzaklastirilmalar esasina dayanan

aritma sistemleridir. Biyolojik aritmanin amaglari asagida 6zetlenmistir.

e Temel olarak ¢ozinmiis ve partikiler organik maddelerin biyolojik olarak
parcalanabilen bilesenlerini kabul edilebilir son lrtnlere dénlstiirmek veya

okside etmek (H20, HzS, CO2, CHa),

e Askida ve ¢Okelemeyen kolloidal katilarin biyolojik bir floga ya da biyofilme

tutunmasini veya bir araya gelmesini saglamak,
e Azotve fosfor gibi nitrientleri donlstiirmek ve uzaklastirmak,

e Baz1 durumlarda spesifik iz (eser) organik bilesenleri ve bilesikleri

uzaklastirmaktir.

Biyolojik aritmada aerobik, anoksik ve anaerobik aritma sistemleri kullanilmaktadir.

Aerobik Biyolojik Aritma
Aerobik biyolojik aritmadan amag, atiksulardaki mekanik {tniteler ile giderilemeyen

kolloidal ve ¢6ziinmus maddeleri uzaklagtirmak ve organik maddeyi stabil hale getirmektir.
Aerobik aritmada mikroorganizmalar besi maddesi olarak organik maddeyi ve enerji
kaynag olarak oksijeni kullanmaktadir. Mikroorganizmalar tarafindan kullanilan organik
maddenin bir kismi cesitli gazlara dontstirken diger bir kismi ise hiicre maddesi haline
gelmektedir. Meydana gelen hiicreler yumaklar teskil eder ve son c¢cokeltim havuzunda
coktirtlerek camur olarak sistemden uzaklastirilir. Organik maddeye ilaveten, azot (N) ve
fosfor (P) gibi besi maddesi olarak bilinen kirleticiler kismi olarak bu sistemlerde

giderilebilir.

Aerobik prosesler, biyolojik aritmada yaygin olarak kullanilmaktadir ve aritmanin oksijenli
ortamda gerceklestigi proseslerdir. Bu prosesler, mikroorganizmalarin konumuna gore

askida biiylime, bagh biiyime ve ikisinin birlikte uygulandigi kombine sistemler olarak
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siniflandirilmaktadir. Klasik, piston akimli, kademeli beslemeli, temas stabilizasyonlu ve
uzun havalandirmal aktif camur sistemleri ile stabilizasyon havuzlan ve oksidasyon
hendegi gibi askida buytliyen, damlatmah ve biyodiskler gibi ylzeyde blyliyen sistemler
aerobik biyolojik aritmada kullanilmaktadir. Sekil 3.1’de aktif camur, damlatmali filtre ve

biyodisk sistemlerine ait akim semalar gérilmektedir.

Aktif camur sisteminde, mekanik aritmadan ge¢mis sivi, havalandirma havuzlarinda
havalandirilarak homojen karisimi saglanir. Boylece hava igerisindeki oksijen, sivi
icerisine diftizyon yolu ile gecer ve mikroorganizmalar icin ¢6ziinmis oksijen temin
edilir. Askida bulunan mikroorganizmalar oksijen ve organik maddeyi kullanarak yeni
hiicreler ve son turilinler olusturur. Buna karsilik, damlatmal filtrede, filtre malzemesi
tzerinde ince bir biyolojik film tabakas1 teskil eder. Bu film tabakasinda tutunan
mikroorganizmalar tarafindan aritma islemi gerceklestirilir. Biyodisklerde ise,
mikroorganizmalar biyodiski olusturan malzemeye tutunmaktadir. Diskin bir kismi su
icerisinde ve bir kismi da suyun disindadir. Disk donmesi ile atmosferden gerekli oksijen

transfer edilmekte ve organik madde son tirtinlere donustirtilmektedir.

Aktif Camur Sistemi

Organik kirliligin, askida bulunan mikroorganizmalar yardimiyla giderildigi bir aritma
sistemidir. Aktif ¢camur havuzu icindeki karisik sivida mikroorganizmalarin askida
tutulmasi esastir. Bu amagla, genellikle difiizorler veya yiizeysel havalandiricilarin
kullanimi yeterli olmaktadir. Tam karisimh veya piston akimh olarak yapilan aktif camur
tesislerinde atiksu biyolojik tUniteyi takiben bir ¢okeltim havuzuna gecer. Burada bliyiik
oranda mikroorganizmalardan olusan c¢cokeltim o6zelligi arttirilmis biyolojik yumaklar
sudan ayrilir. Yumaklar ile ¢okebilen kirleticileri ayrilmis atiksu, son ¢okeltim tankini
terk eder. Coken ¢amurun bir kismi havalandirma havuzunda istenen mikroorganizma
konsantrasyonunu korumak tizere geri gonderilir, artan fazla ¢gamur ise camur isleme
Unitelerine gonderilerek bertaraf edilir. Biyolojik kitlenin aktif gamur sisteminde kalis
slresi (¢amur yasi), organik madde yiiklenme miktari ve atiksuyun sistemdeki bekleme
slresine gore cesitli aktif camur sistemleri kullanilabilir. Bunlarin baslicalan klasik,

yuksek hizli ve uzun havalandirmali aktif camur sistemleridir.
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Havalandirma Sistemleri

Aerobik biyolojik aritmada havalandirma sistemlerine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Atiksularin aritilmasinda genel olarak iki tip havalandirma sistemi kullanilmaktadir.
Birincisi basingh havanin suya batmis gézenekli diftizérler yardimi ile atiksuya verildigi
havalandirmadir. Bu tip havalandirmaya kabarcikli havalandiricilar da denir. ikincisi ise
yuzeysel havalandirma yapan yatay veya diisey milli mekanik karistiricilarin atiksuyu
karistirmasi ile atmosferden oksijenin transfer edildigi havalandirmadir. Bu tip

havalandiricilara mekanik havalandiricilar denir.

Havuz tabanina yerlestirilen delikli borular veya gézenekli diftizérlerden atiksu icerisine
basingl hava verilir. G6zeneklerden suya gecen hava, kabarciklar halinde tabandan su
yluzeyine dogru ylikselir. Kabarcik ¢aplari kii¢tildtiik¢e, kabarciklarin toplam ytizey alani
ve havalandirma verimi artar. Ancak belirli ¢aptan kiglik kabarciklar elde etmek
zordur. Ince kabarcik caplar1 2-5 mm ve biiyiik kabarcik caplar ise 5-20 mm arasinda
degisir. Diftizorler veya borulardaki delikler atiksudaki kirleticiler ile tikanabilir. Metalik
malzemeden imal edilen diftizérlerde ayrica zamanla paslama ve benzeri olumsuzluklar
olabilir. Kabarcikli havalandiricilarda yeterli hava basinci temin edilmedigi durumda

gozeneklerden istenilen miktarda hava atiksuya transfer edilemez.

Mekanik havalandirma, yatay veya dusey safth ya tam batmis veya kismen batmis
pedallar yardimi ile yapilir. Mekanik havalandiricilar suyu yiizeyden karistirir, ylizeyden
dalgalandirip kabartarak su kiitlesinin hava ile temasini saglar. Boylece hava ile temas

eden su yiizeyi artar havanin i¢inde bulunan oksijen diflizyon yolu ile suya ge¢mis olur.

Baz1 endistriyel sivi artiklar yiiksek BOI'ye sahip olduklarinda kabarcikl
havalandiricilar ile saf oksijen verilerek havalandirilir. Genellikle bu tip havalandirmada
kapali sistemler igerisine saf oksijen verilerek nitrifikasyon meydana gelmesi de

saglanir.

Nitrifikasyon Sistemleri

Aktif camur tesislerinde temel amag, karbonlu organik maddelerin giderilmesidir. Ancak
BOI miktarina katki saglayan azotlu maddelerinde oksidasyonu istenebilir. S6z konusu
azotlu maddelerin en  Onemlisi amonyumdur. Nitrifikasyon  islemiyle

amonyum/amonyak biyolojik olarak nitrata ytiikseltgenir.

Pratikte nitrifikasyon islemi organik karbonlu maddenin giderilmesi icin kullanilan
reaktorde gerceklestirilebilecegi gibi, onu izleyen ayr bir reaktérde de

saglanabilmektedir.
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Stabilizasyon Havuzlari
Bu aritma sistemleri atiksularin agirhkh olarak dogal aritima tabi tutuldugu, biyiik

hacimli, genis alanh, uzun bekletme siireli aritma sistemleridir. Bu sistemler aritimi
gerceklestiren biyokimyasal faaliyetlerin 6zelliklerine gore ¢esitli siniflara ayrilabilirler.
So6z konusu faaliyetler sicaklik ve glines radyasyonu gibi ortam 6zelliklerine bagimh
olduklar gibi, havuzlarin hacimsel kirlilik ytiklemeleri ve geometrik 6zelliklerine de
bagimlidir. Genellikle toprak yapilar seklinde insa edilirler. Bu takdirde bu havuzlar
laglin olarak ta adlandirilmaktadir. Stabilizasyon havuzlari baslica asagidaki gruplara

ayrilir:

e Anaerobik stabilizasyon havuzlari
e Fakltatif stabilizasyon havuzlar
e Aerobik stabilizasyon havuzlar

e Olgunlastirma havuzlar

Anaerobik Stabilizasyon Havuzlari
Fazla miktarda organik madde ve kati madde igeren atiksularin aritiminda kullanilirlar.

Hacimsel organik madde yiikii yliksek olan bu havuzlar, tipik olarak derin toprak yapilar
olup, 1s1 kaybin1 6nlemek ve anaerobik reaksiyon sartlarini saglamak amaciyla 6 m
derinlige kadar insa edilebilirler. Havuzlarda askidaki maddeler dibe ¢okelerek stabilize
olurlar. Bu tir havuzlarin hacimsel kirlilik yiki 100-400 g BOIls/m3.giin
mertebesindedir. Anaerobik havuzlarda atiksularin ortalama bekleme siiresi 5 giinden

azdir.

Fakiiltatif Stabilizasvon Havuzlari

Fakiltatif havuzlarda aerobik bakterilerin ve alglerin bulundugu bir yiizey tabaka ile dip
kisimda anaerobik bakterilerin faaliyet gosterdigi bir alt anaerobik tabaka vardir. Bu iki
tabaka arasinda ise kismen anaerobik bir ortam ile her iki ortama da adaptasyon
gosterebilen fakiltatif bakteriler bulunur. Fakiiltatif stabilizasyon havuzlarinin derinligi
1-2.5 m kadar, bekleme siiresi ise 7-20 giin arasindadir. Bekleme siiresi iklim sartlarina
bagh olarak 100 giine kadar cikabilir. Alansal kirlilik yiikii 50-280 kg BOi/ha. giin

mertebesindedir.

Aerobik Stabilizasyon Havuzlari
Aerobik stabilizasyon havuzuna gelen organik maddelerin ayristirilmasi, bakteriler ve

alglerin yardimi ile olur. Algler fotosentez sirasinda, glines enerjisini de kullanarak,
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anorganik besin maddeleri ve karbondioksitle hiicre sentezi yaparken oksijen aciga
cikarirlar. Agiga cikan oksijen, heterotrof bakteriler tarafindan kullanilir. Bakteriler

atiksuda bulunan organik maddeyi enerji kaynagi olarak kullanirlar.

Aerobik stabilizasyon havuzlari genellikle diisiik hacimsel organik madde yiikiine sahip,
1.5 metreden sig havuzlardir. Bdylece, havuzun tiim derinligi boyunca oksijen
saglanmasi1 miimkiin olur. Bekleme stiresi 10-40 giin olup, ylzeysel kirlilik ytiki 40-120

kg BOls/ha.giin kadardir.

Olgunlastirma Havuzlari
Olgunlastirma havuzlarinin amaci, aritilmis atiksularin kalitesinin iyilestirilmesi,

tesislerin toplam organik madde giderim veriminin ytkseltilmesi ve bakteri gideriminin
saglanmasidir. Bu tur sistemler fakiiltatif veya aerobik stabilizasyon islemlerinden sonra
kullanilabilecekleri gibi, klasik biyolojik aritma sistemlerini takiben de kullanilabilirler.
Atiksularin bu sistemlerdeki bekleme stireleri 5-20 giin arasinda degisebilir. Alansal
kirlilik yiikii 15 kg BOis/ha.giin’den kiiciik olmalidir. Olgunlastirma havuz veya
laglinlerinde cesitli su bitkilerinin yetistirilmesi ve /veya balik tiretimi bu sistemlerdeki
aritma verimlerini arttirabilecegi gibi, tretilen bitkisel veya hayvansal protein de

ekonomik olarak degerlendirilebilir. Bu havuzlar 1.5 m’den sig havuzlardir.

Havalandirmali Lagiinler
Bu tiir sistemlerde oksijen temini digaridan suni olarak verilenin yanisira, sistemdeki

fotosentez reaksiyonlariyla da gerceklesir. Havalandirmah lagiinlerde havuz hacmi
basina verilen organik madde, diger aktif camur sistemlerine kiyasla ¢ok digsuktir.
Havalandirmali laglinlerden sonra bir ¢ékeltme islemi yer alir. Bu lagiinlerin derinlikleri
genellikle 3-5 m arasindadir. Havalandirma islemleri sonucunda tiim lagiin derinligi
boyunca oksijenli bir ortam olusturulmasi durumunda bu tir lagiinlere tam aerobik
havalandirmali lagtinler denir. Sadece yiizeye yakin tabakalar1 oksijenli, dip tabakalari

ise oksijensiz olan sistemlere fakultatif havalandirmali laglin adi verilir.

Damlatmali Filtre

Mekanik bir aritma sonrasi atiksulardaki ¢6ziinmiis ve askidaki organik maddeleri
gidermek i¢cin damlatmal filtre sistemi kullanilabilmektedir. Damlatmal filtreler
silindirik yapilardir ve filtre mazlemesi olarak kirmatas veya iri taneli malzemeler
kullanilir. On ¢éktiirme tankindan gelen atiksu filtre malzemesinin istiine dagitilir. Su

asagl dogru akarken, asagidan yukar veya yukardan asagi hava akimi meydana gelir.
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Hava icerisindeki oksijen diflizyon yolu ile filtre malzemesi ytizeyinden ince bir tabaka

halinde akan suya gecer ve atiksuyun ¢6ziinmis oksijen igerigi artar.

Damlatmali filtrelerde havalandirma tabii olarak gergeklestirilir ve aktif camur geri
devri yapilmaz. Sistemde olusan biyokiitle miktarinin hesabi olduk¢a zordur. Ancak
projelendirme ampirik formiillere gore yapilir. Damlatmal filtrelerin camur verimi aktif

camur sistemlerine nazaran daha dugtktur.

Damlatmali filtreler ikiye ayrilir. Bunlar; diisiik hizh ve yiiksek hizli damlatmali
filtrelerdir. Duigtik hizli filtrelerde bekleme siiresi uzundur. Tam nitrifikasyon ve camur

stabilizasyonu olur. Cikis suyu kalitesi ¢cok iyidir.

Isletilmeleri kolay olup cok az atik camur olusur. Yiikleri arttifi zaman tikanirlar ve
anaerobik ortam meydana gelir. Diisiik hizhh damlatmal filtrelerin maliyeti ytliksektir.

Yuksek hizli filtrelerde biyolojik yumak hizlica olusur. Camur stabilizasyonu olmaz.

Biyvodisk ve Bivokafes Sistemleri

Biyodisk sistemleri, bakterilerin tutunmasi icin uygun yilizey sahip, gelen atiksuyun
muhtemel korozif o6zelliginden etkilenmeyecek, plastik (stropor gibi) ve benzeri
malzemelerin diskler halinde doner bir saft lzerine yerlestirildigi veya ic¢ci dolgu
malzemesi ile dolu tambur seklindeki silindirik bir yapidan olusur. Bu silindirlerin
genelde uygulanabilir ¢aplar1 1.5-3.0 metredir. Saftin her 1 metresine 2 cm araliklarla
20-30 adet disk yerlestirilebilir. Saftin uzunlugu 6 m’ye kadar olabilir. Dolgulu tambur
tiplerinde ise istenen toplam yiizey saglanacak sekilde boyutlandirma yapilir. Bunlarin
her biri ayr bir silindir haznesine %45’i su icinde batik olacak tarzda monte edilir.
Diskin bir kismi atiksu disinda ve bir kismida atiksu igerisindedir. Diskin dénmesi ile

atmosferden oksijen temin edilir.

Dolgu Yatakli Reaktorler
Dolgu yatakh reaktorler, mikroorganizmalarin tutunmasi i¢in bir dolgu maddesi igeren

biyofilm sistemleridir. Tipik bir dolgu yatakli reaktérde hava alt kismindan

havalandiricilar yardimiyla verilir.

Anoksik Sistemler

Anoksik sistemler, ¢oziinmiis oksijenin bulunmadigl1 ve bagh oksijenin bulundugu
sistemlerdir. Nitrata bagh olan oksijenlerin mikroorganizmalar tarafindan kullanilmasi
ile azot gazi ortaya c¢ikmaktadir ve bu islem anoksik ortmada gerceklesmektedir.

Nitratin azot gazina doniismesi islemi denitrifikasyon olarak tanimlanmaktadir. Anoksik
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kosullar askida ya da ylzeyde cogalan sistemlerde saglanabilir. Ancak, denitrifikasyon
veriminin yliksek olmasi, proses stabilitesi ve proses kontroliniin kolayligi acisindan
anoksik kosullar askida ¢ogalan sistemlerde kolaylikla saglanmaktadir. Denitrifikasyon
prosesinin verimi anoksik reaktére giren organik madde miktari, aerobik tinitelerden
geri devrettirilen nitrat miktar1 ve ortamdaki oksijen konsantrasyonuna baglidir.

Biyolojik olarak karbon ve azot giderim yéntemine ait 6rnekler Sekil 3.2’de verilmistir.

Nitrat Geri devri Nitrat geri deved
e T — 2. kademe Son ¢éktirme
[ Son Ckeltme Tanks = o havabreaktdr  ypy
&D Havalandirma l 1. kademe B |
tanky | o havah reaktor ¢
7 ¢ 2 ¢ & 2 & r 1 s 2 8 B S S e
Anoksik (CEEEEEEE ancksie (LTI ancksix o G
Hava iflevici Hava tfleyici Hava iflevici
Gamur geri devri
Camur Geri Devri l Bivolojik Bivoloitk
Camur Camur

a) Onde denitrifikasyonlu aktif camur sistemi  b) Bardenpho tipi aktif camur sistemi

Bivolojik Reaktor Son Cikeltme
Tanki

- S N Guis
Hava iflevici

Gamur geri devri Bivolojik
camur

c) Simiiltane Nitrifikasyon Denitrifikasyon tipi aktif camur sistemi

Sekil 3.2 Biyolojik karbon ve azot giderimi yéntemleri

Anaerobik Aritma

Anaerobik (havasiz) aritma, organik atiklarin oksijensiz ortamda biyolojik stireglerle
ayristirllarak metan (CH4) ve karbondioksite (COz) dontstiriilmesi olarak
tanimlanmaktadir. Cogunlukla aritma ¢amurlar ve yiiksek konsantrasyonda organik
madde iceren endistriyel atiksular i¢in uygulanan bu aritma sistemi son yillarda kentsel
atiksularin aritilmasinda da yaygin olarak kullanilmaktadir. Olusan biyolojik camur
miktarinin disiik olmasi, aerobik sistemlere gore daha az alan kaplamasi, metan gibi
biyoenerji eldesi, mekanik-ekipman maliyetinin disik olmasi, reaktérlerin
beslenmeksizin aktivitelerini uzun stire koruyabilmeleri anaerobik aritma sistemlerinin
Ustlin taraflaridir. Ancak bu aritma sistemleri ile alici ortama desarj kriterlerinin
saglanmasi miimkin degildir. Bu sebeple anaerobik ve aerobik aritmanin birlikte

uygulanmasi daha uygun olabilir.
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Organik maddelerin mikroorganizmalarca anaerobik ayrisma prosesi baslica dort
safhada gerceklesmektedir. Bunlar: (1) hidroliz, (2) asit Uretimi, (3) asetat Uretimi, (4)

metan tiretimi kademeleridir.

Anaerobik aritmayi gerceklestiren mikroorganizma toplulugunun kapasitesinden
yiksek oranda yararlanabilmek icin reaktérde uygun ¢evre sartlarinin saglanmasi
gereklidir. Bunlardan en énemlisi sicakhktir. Uc¢ farkli sicaklik sinifina gére anaerobik
sistemler isletilebilir. Bunlar sakrofilik (<20°C), mezofilik (25-40°C) ve termofilik
(>45°C)’tir. Evsel atiksularin KOI konsantrasyonu nisbeten diisiikk oldugu icin bu
sistemlerden elde edilen metan gazi miktarlarn kugiik tesislerde ekonomik olarak
degerlendirilemeyecek miktarda olabilir. Bu sebeple reaktér isletme sicakhg secilirken
1s1itma icin disaridan enerji kaynagina ihtiya¢ duyulacag géz 6niinde bulundurulmahdir.
Enerji gereksinimini azaltmak i¢in anaerobik aritma hava sicakhiginin ytiksek ve gece ile
gindliz arasindaki sicaklik degisiminin diisiik oldugu yerlesim yerlerinde tercih

edilebilir.

Mikroorganizmalar reaktér tipine bagh olarak askida veya ylzeyde cogalirlar.
Anaerobik filtreler, doner biyodiskler, genisletilmis yatak reaktorler, tam karisimh
reaktorler, temas prosesleri ve yukari akish anaerobik ¢amur yatakli reaktorler

anarobik aritimda kullanilmaktadir.

Anaerobik Filtreler:

Anaerobik filtre sistemlerinde atiksu genellikle reaktérden diisey akis (asag1 veya yukari
akis) ile gecer. Yukar akish reaktorlerde biyokiitle mikrobiyal flok olarak birikir. Oysa
asag akish sistemde biyokitle, tamamen reaktdér duvarlar: ve inert maddeler lizerinde

bir film olarak alikonulur.

Anaerobik filtrelerde, biyogaz Ustte toplanir. Reaktor ¢evre sicakliginda calisabilir veya
1s1tilabilir. Cesitli filtre malzemeleri, asagl ve yukar akisli anaerobik filtrelerde kullanilir.
Filtre malzemeleri 0.2 mm. ile 6.0 cm arasinda ¢apa sahip olan gozenekli veya
gozeneksiz yapilardir. Asagi akish filtreler, kiiciik ebata sahip filtre malzemelerin

kullanilmasi durumunda tikanmalarla karsi karsiya kalabilir.

Déner Biyolojik DisKkler:

Doner diskte, inert plastik ve benzeri diske tutunan anaerobik mikroorganizmalar
biyolojik reaksiyonlarin gerceklesmesini saglar. Disk, kismen veya tamamen suya
daldirilir ve yatay eksen etrafinda yavasca doner. Atiksu i¢gindeki dénme hiz1 biyofilm

kalinlig: izerinde kontrolii saglar. Disk yaklasik 1-7 devir/dakika hizinda dondiirtlir.
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Genelde, piston akim sartlar1 hakimdir ve asir1 ¢cogalan camurun reaktérden ayrilmasi
aritilmis su ile olur. Gaz tretimi disk tizerindeki filmin pul pul d6kiilmesine yardimci
olur ve biyofilm kalinligini kontrol eder. Doéner diskte, disk yatay bir mil Uzerine
yerlestirilmistir. iki plaka arasindaki mesafe yaklasik 20 mm’dir. Disk cap1 2-3 m ve
plaka kalinhigi 10-20 mm arasinda degismektedir.

Genisletilmis Yatak Reaktoérler:
Anaerobik sabit film yatakli genisletilmis camur yatak oda sicakliginda seyreltik sulari

aritma kapasitesi olan bir sistem olarak diisintlmiuigtir.

Anaerobik sabit film genisletilmis camur yatakli reaktérler silindirik bir yapiya sahiptir
ve hacminin %10’u kadar inert maddeler icerir. Ortam kum, ¢akil, antrasit ve plastikten
olusabilir. Anaerobik reaktdér yatagin genisletilmesinin en 6nemli avantaji tikanma
probleminin minimize edilmesidir. Buna karsilik ortamin genislemesi i¢cin enerjiye
ihtiya¢ vardir. Enerji ihtiyacim1 azaltmak icin tasiyict tanecik bilesenlerinin
yogunlugunun miimkun oldugu kadar digstk olmasi gerekir. Tasiyici tizerinde buyiliyen
biyokttle partikiil yogunlugunu da arttirir. Bunun icin gozenekli aliimina (aliminyum
oksit), polivinil kloriir, plastik maddeler ve iyon degistirici re¢ineler reaktér ortami i¢in

kullanilabilir.

Akiskan Yatakli Reaktérler:

Tipik akiskan yatakli reaktérlerde giris akimi reaktér tabanindandir. Akiskan yatakli
sistemlerde bakteriler kum, aktif karbon veya cam boncuklardan olusan kiiciik ¢aph
maddelerin ¢ap1 0.5-0.7 mm’dir. Kii¢iik inert maddelerin kullanilmasiyla daha genis bir
yuzey alan saglanabilir. Akiskan yatakli reaktérlerde tipik yiizey alan1 300 m2/m3’tir.
Akigkan yatakh reaktorlerde destekleyeci partiklllerin kiiresel yada yari kiiresel
formlarda olmasi istenir. Clinkii bu durum akiskanlig1 ve kullanilan malzemenin kinetik
karakterlerini anlamay1 kolaylastirir. Farkh ytikleme hizlarinda ve sicakliklarda akigkan

yatakli reaktorler kullanilmaktadir.

Tam Karisimli Tank Reaktérler:
Tam karisimh reaktorler, evsel atiklarin aritilmasi i¢cin uygulanan ilk basit anaerobik
reaktordur. Bu reaktorlerin hidrolik veya camur bekleme stireleri biyolojik dénlisme

reaksiyonlarinin olmasi i¢in yeterince ytiksek olmahdir.

Tam karisimli reaktorlerde karistirma genelde pedal veya ¢ark sistemleri yada taban
yakinina yerlestirilen gaz diftizorleri vasitasiyla temin edilir. Camur bekleme siiresi ve

hidrolik bekleme siiresi bu tip reaktorlerde birbirine esittir.
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Temas Prosesleri:

Temas veya geri devirli flok prosesler, sturekli beslemeli tam karisimli reaktor ile kati-
swvi ayrimini gerceklestiren bir ¢okeltim tankini ihtiva eder. Temash proseslere, tam
karisimh reaktorlerden farkh olarak bir ¢oktiirme havuzu yerlestirilmistir. Cikis suyu
¢coktiirme tankindan desarj edilir. Temas reaktériin icindeki bakteriler askida halde flok
olarak bulunur ve mekanik karistirma, gaz kabarciklari veya geri devir ile askida halde

tutulur.

Yukar1 Akish Anaerobik Camur Yatakl Reaktor:

Biyokiitlelerin sabit bir yiizeye tutunmadan askida halde faaliyet gésterdigi karisimli bir
reaktor sistemi olan yukari akish anaerobik ¢amur yatakh reaktorler, evsel ve
endistriyel atiksu ariiminda oldukca basarii sonuglar vermektedir. Yukar1 akish
anaerobik camur yatakh reaktoriin prensibi iyi bir ¢okelme 6zelligine sahip ve 6zgiil
aktivitesi yiiksek camurun gelismesini saglamaktir. Reaktoriin alt kisminda mevcut olan
anaerobik camur, organik maddeleri etkili bir sekilde ayristirmakta, askidaki kati madde

ve kolloidal maddenin tutunarak ¢ékelmesini saglamaktadir.

Reaktor Tiplerinin Karsilastiriimasi
Asir1 Yiklemeye Gore: Anaerobik atiksu aritiminda kisa stireli hidrolik asir1 ytkleme,

aritma verimini disiiren, 6nlenmesi gii¢ bir problemdir. Bu durumu 6nlemek i¢in uygun
bir reaksiyon stiresi gerekir. Hidrolik asir ytik, bagli olmayan biyokiitlenin yikanmasina
sebep olabilir. Geri devir imkanlarinin olmadig1 hallerde bu problem siddetlenir ve
sonraki islemlerin basarisiz olmasina sebep olur. Sabit filmli reaktorler, o6zellikle
genisletilmis ve akiskanlastirilmis yataklar cesitli asir1 hidrolik ytiklere karsi uygun

olabilir.

Bekletme Siirelerine Goére: Hidrolik bekletme siiresi, biyokiitleler ve atiksu arasindaki

temasin ortalama zamanidir ve sistemdeki biyokiitle bekletme siiresi metanojenlerin
biiylimesine izin vermesi bakimindan yeterince uzun olmalidir. Tablo 3.3'de gesitli

reaktor tipleri icin hidrolik ve camur bekleme stireleri verilmistir.

Organik Yiikleme Oranina Gore: Genisletilmis yatak ve akiskan yatakh filtre reaktorler,
sabit yataklilara gore anaerobik biyolojik ayrisma i¢in daha verimlidir. Yiiksek organik
yiklemelerde en buyiik besi maddesi giderme verimi uzun ve dar reaktorlerde
basarilmistir. Kullanilan reaktor tipine bagh olarak uygulanan organik yiikleme oranlari

Tablo 3.4’de verilmistir.
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Tablo 3.3 Cesitli reaktor tiplerinin hidrolik ve camur bekleme siireleri

Reaktor Tipi Hidrglik l.)ek.l.emesi Camur bek.l.eme siiresi
siiresi (giin) (giin)
Tam karisimh 10-60 10 - 60 giin
Temas tipi 12-15 20
Yukar1 akigh camur yatakli Oki=F 20
Anaerobik filtre 2= 12 20
Déner disk bit 30
Yardimci tagiyicili temaslh L 20
Genisletilmis bagh film -3 30
Akiskan yatakli Q&5 30

Tablo 3.4 Reaktor tiplerine gore organik ytikleme oranlari

Reaktor Tipi Yiikleme orani % KOI giderimi
(kg KOI/m3-giin)

Tam karisimh 0.25-3.0 80
Temas tipi 0.25- 4.0 80-90
Yukar1 akigh camur yatakli 10.0-30.0 65-95
Anaerobik filtre 4.0-5.0 90
Doner disk 0.005-0.02 96
Yardimci tagiyicili temaslh 1.0-40.0 65-85
Genisletilmis bagh film 10-50.0 90
Akiskan yatakli 1.0- 1000 90

*Yiikleme oram (kg BOI/m2-giin ) olarak verilmistir

3.1.3.4. Yapay sulak alan sistemleri

Yapay sulak alanlar, atiksuyun dogal kosullarda fiziksel, kimyasal ve biyolojik proseslerle
genellikle derinligi 1 m’den daha az olan havuz, yatak veya kanallarda, sucul bitkilerin
biytitiilmesi ile antilmasi esasina dayanmaktadir. Yapay sulak alanlar gecirimsiz kil
tabakasi veya sentetik tabakalar ile izole edilen hacimlerin icine tas, ¢akil ve kum gibi
gozenekli maddelerin yerlestirilmesi ile olusturulan, atiksu akisinin, bekletme siiresinin ve

atiksu seviyesinin kontrol edildigi yapilardir.
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Yiizen kaba partikiillerin giderilmesi icin 1zgara, askida partikiillerin giderilmesi ve organik
yuklemenin azaltilmasi i¢in imhoff tanki veya septik tanklar, stabilizasyon havuzlari veya 6n
¢oktiirme havuzu yapay sulak alanlar 6ncesinde uygulanabilir. Atiksu aritildiktan sonra
uygulanacak nihai uzaklastirmaya bagh olarak yapay sulak alan sistemlerinden 6nce veya
sonra diger aritma sistemleri eklenerek basarili bir aritma saglanabilir. Yapay sulak alanlar
ozellikle evsel yerlesimlerde yer alan septik tanklardan gelen atiksular ile havalandirmali
lagtinler veya aktif camur sistemlerinden ¢ikan atiksularin tictinci kademe aritilmalar igin

kullanilabilir.

Yapay sulak alanlar, arazinin ucuz oldugu ve yetiskin personelin mevcut olmadig
yerlesimler icin uygun bir teknolojidir. Hedeflenen aritma ihtiyact dogrultusunda cesitli
aritma alternatifleri ile beraber uygulanabilir. Yapay sulak alanlarin ham atiksu igin
kullanilmasi tavsiye edilmemektedir. Aritma veriminin iyilestirilmesi icin uygun bir 6n
aritmanin ardindan ikincil aritma alternatifi olarak kullanilmasi yapay sulak alanin verimini

artirmaktadir.

Yiizey akish ve ylizey alti akish olmak Uzere iki tip yapay sulak alan sistemi mevcuttur.
Yiizey akish yapay sulak alanlarda atiksu akisi, toprak tabakasinin altina dogru kok salmis
su bitkilerinin govdesi ve yapraklar arasindan gegerek, ylizey alti yapay sulak alanlarda ise
akis, tas, cakil ve kum gibi malzemelerin igerisinde yetistirilmis bitkilerin gévdesi ve kokleri

ile atiksu temas ettirilerek saglanmaktadir.

3.1.3.5. llerive son aritma yéntemleri

lleri ve/veya son aritma genelde, klasik biyolojik aritmadan c¢ikan atiksuyun kalitesini
daha fazla iyilestirmek icin uygulanan aritma olup, bu amagla, azot ve fosfor giderme,
filtrasyon, adsorpsiyon, dezenfeksiyon, iyon degistirme, membran prosesler ve kimyasal

¢coktlirme metodlar uygulanmaktadir.

Fosfor Giderme

Atiksularda bulunan fosfor bilesiklerini aritmak i¢in kimyasal ve biyolojik metotlar ayri
ayr1 veya birlikte kullanilir. Fosfor bilesiklerinin kimyasal olarak ariilmasinda aliiminyum
tuzlar, demir tuzlari ya da kire¢ kullanilabilir. Bu islemlerde fosfor, yiksek pH
degerlerinde fosfat tuzlari halinde ¢okturiiliir. Biyolojik metotlarla fosfor aritimi, biyolojik
aritma sirasinda fosfatin mikroorganizmalarca alinmasi ile olur. Aktif ¢camur islemi ile
atiksudan 2-3 mg/L fosfat fosforu uzaklastirilabilmektedir. Diger bir metot da kimyasal

aritmanin biyolojik aritma ile birlikte kullanilmasidir. Ileri fosfor aritimi icin alglerin
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yogun olarak Uretilerek hasat edildigi sig alg lagtnleri de kullanilabilir. Hasat edilen algler,

hayvan yemi veya biyogaz Uiretiminde hammadde olarak degerlendirilebilir.

Filtrasyon
Biyolojik ve kimyasal aritma islemlerini takip eden c¢dkeltim havuzlarinda yeterince

giderilemeyen askida kati maddelerin ve kolloidlerin tutulmasi i¢in uygulanan bir
islemdir. Graniile (taneli) filtre yatag: icinde biriken askida kati maddelerin giderilmesi

icin, filtre geri yikama islemine tabi tutulur.

Atiksu aritiminda son islem olarak kullanilan filtreler akis dogrultusuna gére asag akish
ve yukan akish olarak; kullanilan filtre malzemesine gore tabakall veya tek tip
malzemeden olusan filtreler olarak; hidrolik sartlara gore serbest yiizeyli ve basin¢h

filtreler olarak siniflandirilirlar.

Filtrelerde kum, cakil, graniet (lal tasi), antrasit ve benzeri tiirden dolgu malzemeleri
kullanilir. Diger bir filtrasyon metodu ise, aritilacak atiksuyu sentetik veya metal elyafli
dokuma elek ytizeylerinden gecirilmesidir. Mikroelek olarak anilan bu tambur eleklerde

tutulan kati maddeler stirekli olarak uzaklastirilabilirler.

Membran Bivoreaktérler
Membran biyoreaktoérler (MBR), klasik aktif camur sistemlerinin gelistirilmis sekli olup,

biyolojik reaktorler ile membran teknolojisinin birlegtirilmis halidir. Biyolojik aritmadan
sonra, ¢Oktlirme havuzu yerine ultrafiltrasyon (UF) veya mikrofiltrasyon (MF)

membranlari kullanilarak, kati/sivi ayirma islemi gerceklestirilmektedir.

Membran biyoreaktorlerde elde edilen stuzintii suyu, askidaki maddelerden ve
bakterilerden arindirilmis, geri kullanilabilecek mertebede temiz sulardir. Membran
biyoreaktorler iki farkh tarzda tertip edilebilir. Bunlardan birincisinde, ayrisma ve ayirma
islemi aynmi tankda, ikincisinde ise ayr tanklarda gerceklesmektedir. Sekil 3.3-a’da
goruldugu uzere, iki islemin ayn1 tankda gerceklestigi birlesik sistemde, plaka ve gerceve
veya bosluklu membranlar kullanilmaktadir. Bu sistemlerde, siiziintii akimi vakum ile
cekilmektedir. Ayrik sistemde, tiibular, spiral sargili veya bosluklu membranlar
kullanilmaktadir. Biyolojik sistemden ¢ikan atiksu bir pompa ile membranlara
gonderilmektedir. Membranda akim ikiye ayrilmakta, siiziinti kisim uzaklastirilmakta,
konsantre akimi ise biyolojik reaktore geri devir ettirilmektedir (Sekil 3.3-b). Evsel
atiksularin arittiminda son yillarda, birlesik MBR sistemleri yaygin hale gelmistir. Ayrik

sistem ise daha ¢ok endiistriyel atiksularin aritiminda kullanilabilmektedir.
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Sekil 3.3 Membran biyoreaktorlerde uygulanan degisik tertip tarzlar

Membran biyoreaktorlerin en  6nemli  6zelligi, yuksek organik yiikleri
karsilayabilmesidir (10 kg KOI/ m3. giin’e kadar). Membranin tipine bagl olarak,
havalandirma havuzunda biyokitle miktari, 40000 mg/L mertebesine ¢cikabilmektedir.
Bundan dolayi, havalandirma havuzunun hacmi ile olusan ¢amur miktar1 ¢ok azalir.
Biyokiitleye déniisiim orani, klasik aktif camur sistemlerinde 0.5 kg AKM /kg KOlgiderilen
mertebesinde iken, membran biyoreaktérlerde bu deger, 0.05-0.2 kg AKM /kg KOl giderilen

civarindadir.
Aerobik MBR sistemlerinde oksijen transferi 6nem arz etmektedir.

Oksijen transfer katsayisi, biyokiitle konsantrasyonu arttikca azalmakta, enerji ihtiyaci
ise artmaktadir. Enerji ihtiyaci, 15000 mg/L biyokiitle konsantrasyonuna kadar sabit

kalmakta, 15000 mg/L'nin tizerindeki biyokiitle konsantrasyonlarinda ise artmaktadir.

MBR sistemlerinde, azot giderimi de yapilabilmektedir. Aerobik reaktér oncesinde,
anoksik bolme ilave edilebilmektedir. Anoksik bolme olmadan bile, aerobik reaktérdeki
yiksek biyokiitle konsantrasyonlarindan dolayi, aerobik reaktér icerisinde yer yer
anoksik bélmeler olusabilmekte ve klasik aktif camur sistemlerine gore daha yiiksek

azot giderimleri meydana gelebilmektedir.

MBR sistemlerinin boyutlandirilmasinda kullanilan en 6nemli parametre akidir. MBR
sistemlerinde kullanilacak membranin aki degeri belirlenmeli ve debi, belirlenen bu aki
degerine oranlanarak gerekli membran alani hesaplanabilir. Hesaplanan membran alani
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kullanilacak membranlarin paketleme alanina oranlanarak membran modul sayisi

belirlenir.

Adsorpsiyon:
Adsorpsiyon islemi, klasik aritma ile aritilmasi gl¢ olan ve zehirlilik, renk, koku kirliligi

olusturan kimyasal maddelerin adsorplayict bir kati madde (adsorban) ylizeyinde
kimyasal ve fiziksel baglarla tutunmasidir. Bazi durumlarda istenen bir c¢ikis suyu
kalitesinin saglanabilmesi icin; biyolojik ve/veya kimyasal aritmadan ¢ikan su, bir aktif
karbon ortamindan gegirilerek suda kalan kirletici maddeler giderilebilir. Yerine gore

adsorpsiyon bir ara kademe islemi de olabilir.

Aktif karbon toz veya taneli (grantl) olarak kullanilir. Taneli aktif karbonla iyi bir temas
saglamak i¢in, atiksu, ya sabit yatakl bir kolona yukaridan asagiya, ya da sabit veya
akigskan bir yataga asagidan yukariya verilir. Asagi akish kolonlarda biriken maddelerin
neden oldugu asin yiik kaybim1 énlemek amaciyla, geri yikama islemi yapilir, akiskan
yatakta tikanma soézkonusu olmadig i¢cin geri yikama gerekmemektedir. Ekonomik
kullanim icin adsorplama kapasitesi tiikenen taneli aktif karbonun rejenere edilmesi
gerekir. Cikis suyu kalitesinde belli bir sinir degere ulasildiginda kolon bosaltilarak, aktif

karbon rejenerasyona alinir.

Toz haldeki aktif karbon kullanimi ise bir temas havuzunda olur. Biyolojik veya
fiziko-kimyasal aritmadan ¢ikan suya toz aktif karbon ilave edilir, yeterli temas siiresi
sonucunda karbonun havuzun dibine ¢6kmesi saglanir, ariilmis su havuzdan
uzaklastirilir. Baz1 6zel uygulamalarda, toz aktif karbonun biyolojik Uniteye ilave

edilmesi de miimkiindir. Toz aktif karbonun rejenerasyonu mimkiin degildir.

Dezenfeksivon

Hastalik yapan patojen mikroorganizmalarin etkisiz hale getirilmesi islemidir. Iyi bir

dezenfeksiyon icin yeterli temas siiresi saglanmaldir.

Dezenfektan olarak kullanilan kimyasal maddeler: klor ve bilesikleri, brom, iyot, ozon,
fenol ve fenolik bilesikler, alkoller, agir metaller ve tuzlari, boyalar, sabunlar ve sentetik
maddeler, kuaterner amonyum bilesikleri, hidrojen peroksit, ultraviole 1sinlari,
kaynatma, ¢esitli asitler ve alkalilerdir. Bu maddelerin icinde gerek icme suyu aritiminda
gerekse atiksu aritiminda en ¢ok kullanilani klor ve bilesikleridir. Ozon ¢ok etkili fakat
pahali bir dezenfektandir. pH > 11 ve pH < 3 sartlar bakterilere toksik etki yaptigindan
bazi asitler ve bazlar da patojenik bakterilerin yok edilmesinde etkilidir. Dezenfeksiyon

isleminden sonra atiksu normal pH durumuna getirilmelidir.
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Fiziksel metotlarda ise su pastérizasyon noktasina kadar (67 °C) 1sitilarak spor teskil
etmeyen patojen bakterilerin biiytik kismi etkisiz hale getirilir. Morétesi 1sinlar ve giines

15181 da iyi bir dezenfeksiyon aracidir.

Ivon Degistirme Metodu:
Ozel durumlarda endiistriyel atiksu aritiminda ve endiistriyel proses sularinin

hazirlanmasinda kullanilan bir ileri aritma metodudur.

Sistemin prensibi, su veya atiksu blinyesindeki istenmeyen anyon veya katyonlarin
uygun bir anyon veya katyon tipi iyon degistirici kolonda tutulmasidir. Iyon degisimi
saglayan maddeler: aliminyum silikatlar, zeolit, sentetik recineler ve siilfolanmis

karbonlu maddelerdir.

Iyon degistirici ortaminin faydali émrii, degistirilen iyon miktarina, gecen atiksu
debisine ve bu ortami rejenere etmek icin gerekli ¢ozeltinin konsantrasyonuna baghdir.
Cogunlukla anyon ve katyon degistiriciler ayr1 ayr kullanilirlar. Sularin bulanik olmasi

ve kolloid icermesi, recinenin aktif ylizeyini azalttigi icin sakincalidir.

Membranlar:
Membran, iki farkl faz1 veya ortami birbirinden ayiran ve belirli tlirlerin gecisine izin
veren yarigecirgen bir yapidir (Sekil 3.4). Karisim halindeki pek ¢ok maddenin ayrilmasi

amacilyla membranlar kullanilabilmektedir (gaz ayirimi, kati\sivi ve sivi\sivi ayirimi

gibi).

I Faz Il.Faz

o ©O

O -
o) o °
.g)o > )

® > © o

O

Siiriicii Kuvvetler (AC, AP, AT, AE)

Sekil 3.4 Membran proseslerle ayirma isleminin sematik gosterimi
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I. Faz besleme, II. Faz ise, stizliintll (temiz su) fazi olarak adlandirilmaktadir. I. faz yada
besleme ¢ozeltisi icerisinde bulunan baz tiirler membran tarafindan alikonulmaktadir.
Alikonulan tiirler konsantre hale gelmekte ve konsantre akimini olusturmaktadir. Sekil

3.5’de besleme, stizlintili ve konsantre akiminin sematik gésterimi verilmistir.

Faz 1 Faz 2
b Yed Ve
Besleme Temiz Su

N Membran S

Konsantre

Sekil 3.5 Membran proses akis diyagrami

Ozellikle tath su kaynaklarimin siirh oldugu yerlerde, deniz suyundan icmesuyu
temininde, atiksuyun yeniden kullanilabilmesini saglamak ve/veya yiiksek kalitede su
elde etmek ve kirlenme kontrolii gibi amaglarla ¢ogunlukla endistriyel atiksularin
aritilmasinda uygulanan bir ileri aritma metodudur. Basing siirticiili membranlarin su
ve atiksu artiminda kullanimi yaygindir. Basing siirticiilii ve yaygin kullanilan membran
prosesler ve ayirma 6zellikleri asagida verilmis ve bu membranlarin farkli amaglar icin

kullaniminda muhtemel isletme basinglari da Tablo 3.5'de gériilmektedir.

Mikrofiltrasyon (MF): Nominal gézenek ¢ap1 0.1 ila 0.5 pm aralhigindadir. Su ve atiksu
aritiminda genellikle partikiller ve kismen kolloidal maddelerin giderimi icin

kullanilmaktadir. Bakteri ve protozoalari gidererek nihai dezenfektan ihtiyacini azaltir.

Ultrafiltrasyon (UF): Gézenek ¢ap1 0.005 ila 0.1 um veya MWCO’su 10.000 ila 200.000
Dalton (Da) araligindaki membranlarla en az 1 log (%90 oraninda) virls
giderebilmektedir. Su ve atiksu ariiminda genellikle partikiiler, kolloidal maddeler ile
makromolekiillerin giderimi i¢in kullanilmaktadir. Bakteri ve virtsleri giderdigi icin

nihai dezenfektan ihtiyacini minimuma indirger.

Nanofiltrasyon (NF): Coziinmus organikler, renk, kalsiyum, magnezyum ve diger iyonlari
sudan ayirabilmektedir. MWCO degeri 200 Da’da biyiik ve 500 Da’dan kigiktir.
Sodyum Kklortr giderimi 0 ila %95 araligindadir. Ters Osmoz (RO)’a gére sodyum klortr
giderimi daha dusiiktiir. NF membrani genellikle tek degerli iyonlar gegirirken ¢ok

degerli iyonlar ise alikoymaktadir. Su ve atiksuda bulunan *2 ve daha biiytik degerlikli
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iyonlarin gideriminde etkilidir. Kismen tuz giderimi de yapabilmektedir. Nihai

dezenfektan ihtiyacini minimuma indirger.

Ters osmoz (RO): ¢oziinmis organikler, renk, dezenfeksiyon yan trtni 6nciileri, sertlik
ve diger ¢6zinmis iyonlar veya ¢Ozinmiis katilar1 sudan ayirabilmektedir. RO
membranlart MWCO’su 200 Da’dan kigiiktiir. Sodyum Kloriirii %95’'in {izerinde
giderebilmektedir. Su ve atiksuda bulunan tiim iyonlarin giderimini saglayabilir. Su ve
atiksu o6zelligine uygun membran segilerek ylksek verimler elde edilebilir. Nihai
dezenfektan ihtiyacint minimuma indirger. Cikis sular1 deiyonize karakterde oldugu i¢in

gerekli durumlarda pH dengelenmeli ve istenen iyonlar ilave edilmelidir.

Tablo 3.5 Basing stirticiilii membranlarda tipik besleme basinglari

Membran proses Tipik besleme basing araligi
psi kPa
Ters osmoz
e Acisu uygulamalari
o Distik basing 125-300 860-2.070
o Standart basing 350-600 2.410-4.140
e Deniz suyu uygulamasi 800-1.200 5.520-8.270
Nanofiltrasyon 50-150 340-1.030
Ultrafiltrasyon ve mikrofiltrasyon
e Basing 3-50 21-340
e Vakum (-1)- (-12) (-7)- (-83)

Aritma amaglarina uygun en diisilk maliyetli membran prosesler secilmelidir. Ilk
asamada projenin hedefleri ve amaclari ortaya konmalidir. Farkl kirleticilerin giderim
oranlarinin belirlenmesi icin ham su kalitesi ile membran siiziintii suyu kalite hedefleri
karsilagtirilmahdir. Membran proseslere ilaveten 6n aritma veya ileri aritma prosesleri
ile giderim degerlendirilmelidir. Membran proses se¢iminde asagidaki faktorler dikkate

alinmalidir:

e Ham suyun 6zellikleri, degiskenligi ve mevcudiyeti

e Membran prosesinin 6n aritma ve ileri aritma gereksinimi

Ozellikle 6n artima icin kullanilmayan membran 6ncesi prosesler, érnek olarak
oksidant, toz aktif karbon, koagitilantlar ve polimerlerin kullanimi

Suziintii suyu kalite ve miktar gereksinimi ile karistirma secenegi (pagallama)
Atik kalintilarin uzaklastirilmasi

Kesikli veya pilot test ihtiyaci

[k yatirim, isletme ve bakim maliyetleri
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3.1.3.6. Aritma tesislerinde koku ve giderilmesi

Uzun bekletme siireleri, sicak hava ve anaerobik sartlar organik madde igeren
atiksularda koku olusmasina sebep olmaktadir. Atiksularda bulunan organik maddelerin
ayrismasi sonucu amonyak, hidrojen siilfiir, amin, aldehit, alkol, karbonil merkeptan ve
yag asitleri gibi organik olarak osmogen (kotiu koku yayan) maddeler olugturmaktadir.

Bu koku yayan gazlar yliksek konsantrasyonda zehirlilik etkisi gosterebilmektedir.

Aritma tesislerinin giris yapisindan ¢camur bertaraf tiniteleri de dahil tiim proseslerinde
koku problemi ile karsilasilabilir. Aritma tesislerinde ayrisan organik maddelere bagh
olarak farklh kokular olusabilir. Ornek olarak hidrojen siilfiir ¢iirik yumurta kokusu,
amonyak keskin bir koku, metil merkaptan ¢lirimis lahana kokusu, bifenil siilfit yanmig
kaucuk kokusu ve dimetil siilfit ¢liriimus sebze kokusu olusmasina sebep olur. Hidrojen
sulfiir, yiiksek konsantrasyonlarda koku alma hissini yok eder ve ani 6liimlere sebep

olabilmektedir.

Atiksu aritma tesislerinde olusan kokular kimyasal oksidasyon, termal oksidasyon ve
biyolojik aritma ile giderilebilmektedir. Kokuya genellikle ytiksek molekiler agirliga
sahip maddelerin sebep oldugu belirtilmektedir. Yiikksek molekiiler agirhga sahip

maddelerin parcalanmasi ile koku giderilmektedir.
3.1.3.7. Aritma prosesleri 6zeti

Yukarida 6zetlenen prosesler ile giderilebilecek kirleticiler Tablo 3.6 ve Tablo 3.7 ile

Sekil 3.6’da 6zetlenmisgtir.
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Tablo 3.6 Atiksu geri kazanimi icin uygulanan aritma teknolojileri ve giderdikleri kirleticiler

g 3 :
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= = o = =
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= = = = 2 S = = ] = 3
=< = = N =] 7 ) = =< 1) E
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Ikincil aritma . .
Niitrient giderimi . . .
Filtrasyon oo . .
Yiizey filtrasyonu o . . .
Mikrofiltrasyon . . . . .
Ultrafiltrasyon . . . . . .
Flotasyon . . . . .
Nanofiltrasyon . . . . . . .
Ters osmoz . . o . . . . .
Elektrodiyaliz . .
Karbon . .
adsorpsiyonu
Iyon degistirme . . .
lleri oksidasyon . . . . . .
Dezenfeksiyon . . . .

Tablo 3.7 Degisik aritma sistemlerinin logaritmik mikroorganizma giderme verimleri

Aritma sistemleri

Birincil ikincil aritma Ugiinciil aritma ileri
aritma aritma
On Aktif  Damlatmali Ters
¢oktiirme camur filtre Filtrasyon  Mikrofiltrasyon osmoz
Fekal koliform <0.1-0.1 0-2 0.8-2 0-1 1-4 4-7
Salmonella <0.1-2 0.5-2 0.8-2 0-1 1-4 4-7
Cyryptosporidium 0.1-1 1 0-3 1-4 4-7
Giardia <1 2 0-3 2-6 >7
Enterik virus <0.1 0.6-2 0-0.8 0-1 0-2 4-7
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Girig

On aritma

Birincil aritma

Karbon giderimi

Nitrifikasyon ve
denitrifikasyon
igeren azot
giderimi

Fosfor giderimi

Askida katt
maddelerin
giderimi

Koloidal
maddelerin

giderimi
Cézunmilg

iyonlarin
giderimi

Kalic1 ve ézel
maddelerin
giderimi

Dezenfeksiyon

Cikig

Sekil 3.6 Su ve atiksularin aritimi icin muhtelif aritma konfigiirasyonlar:

3:2.

Bir endiistriyel tesiste kati atiklar; tekrar kullanimi miimkin olmayan ve lretim
esnasinda ag¢iga cikan atiklar (organik, inorganik veya tehlikeli 6zellikte), atiksu ve atik
gaz aritma tesisleri neticesinde ac¢iga ¢ikan aritma ¢amuru ve filtre tozlar gibi bircok
proses neticesinde olusmaktadir ve bu atiklarin bertarafinin en kolay yolu atiklarin
kaynaginda azaltilmasidir. Fakat ekonomik olarak geri déniisiim, kaynakta atik azaltimi
ile ilgili pratik olarak uygulanabilecek yontemlerin mimkin olmadigi durumlarda
atiklarin bertaraf edilmesi gerekir. Atiklarin bertarafinda, belli bir atik yénetim amaci ve

hedefine yonelik olarak gerekli uygun yodntem, teknoloji ve yonetim programlarinin

Ham rt]ksu

Y
Membran Aktif camur Damlatmali Biyodisk
biyoreaktérler (AC) filtre
(MBR) l l
Azot giderimli Arzot giderimli
MBR AC
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Kimyasal Biyolojik

fosfor giderimi

fosfor giderimi

v
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Endiistriyel Atiklar
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secilmesi ve uygulanmasi, ayni zamanda ilgili mevzuatta o6ngoérilen hususlarin
saglanmasi, atiklarin ekonomik ve verimli bir sekilde bertaraf edilmesinde 6nem arz

etmektedir.

Atk bertarafl agisindan incelendiginde atiklar tehlikelilik durumuna gore tehlikeli ve
tehlikeli olmayan atiklar ve belediye atiklar olarak ti¢ sinifta incelenebilir. Bu atiklarin
etkili bertaraf yontemleri, atik bertaraf sistemleri ve teknolojileri bu bélimde 06zet

olarak verilmistir.

Sanayi ve lretim tesislerinde bir islem sirasinda veya sonrasinda ortaya ¢ikan atiklara
“endiistriyel atiklar” denir. Endistriyel atiklarin isleme ve uzaklastirma yaklagimlari
evsel atiklardan farkhdir. Evsel atiklarin 6zellikleri genelde benzer iken, sadece ayni
Uretimi ve atig1 olusturan endiistriyel tesis atiklarinin o6zelliklerinde benzerlik
olabilmektedir. Evsel atiklarin bertarafi icin uygulanan atik isleme yoéntemleri ¢ogu
yerlesim birimlerinde ya ayni ya da benzerdir. Bir endiistriyel tesisten alinan atigin
ozelligi ile diger bir endistriyel tesisten alinan atigin 6zelligi farklihk gosterdiginden
benzer atik isleme prosesleri tiim endiistriyel atiklar icin kullanilamamaktadir. Bazi
durumlarda benzer bertaraf yontemleri kullanilsa bile farkli isletim sartlari

gerektirmektedir.

Endiistriden kaynaklanan atiklar genelde g farkh sinifa ayrilmaktadir. Bunlar sivi, kati
ve hava kirletici atiklardir. Her bir atik sinifinin aritimi ya da bertarafi farkli birimler
tarafindan denetlenmekte ve gerceklestirilmektedir. Bu ti¢ farkh atik sinifi i¢in farkh
mevzuat bulunmaktadir. Gergcekte bu Ug¢ farkhi atik sinifi ¢evreyi etkilemekte olup;
siirekli olarak birbiriyle etkilesim icindedir. Ornegin; uygun yontemlerle
uzaklastirilmayan kati atiklarin sizinti sular yer alti ve yiizey sularini kirletmektedir. Su
icerisinde bulunan ucucu organikler hava kirliligine, hava kirleticileri de yagislarla ya da
cokelme ile ylzey ve yer alti sularina ulasarak sularin kirlenmesine sebep
olabilmektedir. Sekil 3.7’de bir endiistriyel sistem doéngiisi ve atik olusumu

gorilmektedir.
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Sekil 3.7 Endstriyel sistem donglisii ve atik olusumu

Atiklarin aritilmasi neticesinde de bir atik sinifindan digerine gecis olabilmektedir. Bazi
gaz karisimlar1 icerisinde bulunan Kkirleticiler bazen su ile absorplanarak
temizlenmektedir. Boylece hava Kkirleticileri suya gecmektedir. Hava kirletici
partikillerin filtrelerle tutulmasiyla kirleticiler kati forma ge¢mektedir. Aktif camur
sistemi atiksuda bulunan ugucu kirleticilerin havaya karismasina sebep olmaktadir.
Hatal insa edilen ya da isletilen kati atik diizenli depolar su ve hava kirliligine yol
acmaktadir. Boylece atik isleme ya da uzaklastirma sistemleri ile belirli atiklar
uzaklastirilirken diger atik formuna gegen yeni bazi atiklarin da olusumu s6z konusu
olmaktadir. Yeni olusan bu atiklar hava, su ve toprak tizerinde olumsuz etkilere sahip
olabilir. Sonucta, birbiriyle etkilesim icinde olan sistemler dikkate alinarak endistriyel
atiklar yonetilmelidir. Endistriyel atiklarin yonetilmesinde kiitle dengesi mutlaka

izlenmelidir ve toplam atik isleme maliyeti dikkate alinmalidir.
3.2.1. Atikazaltma ve atik karakterizasyonu

Endiistriyel tiretim tesisine ve olusan tirtine baglh olarak sivi, kati ya da gaz atik olusumu
s6z konusudur. Olusan bu atiklar uygun sekilde bertaraf edilmez ise cevresel
problemlere sebep olabilmektedir. Uretimden kaynaklanan Kirliligi 6nlemek icin
ilaveten insan gilicli, materyal ve enerji harcamak gerekmektedir. Her gecen giin yasal
diizenlemelerle sikilasan degarj limitleri ve yliksek atik bertaraf maliyetleri atik azaltimi

ve geri kazanim tartismalarina sebep olmaktadir.

Atk azaltimi, endistrilerin kirlilik kontrolii Uzerinde yogunlasmaktansa c¢evresel
yOnetim araglarinin saglanmasinda énemli hale gelmistir. Atik azaltimi hem endtstriye
ekonomik yararlar saglamakta ve hem de Uretim atigindan kaynaklanan cevresel
problemleri azaltmaktadir. Atik azaltim teknikleri basit bir toplu igne tretiminden

kompleks bir uzay mekigi tiretimine kadar olan tim Uretim proseslerine uygulanabilir.
74



Mevcut teknikler basit isletme ile ilgili degisikliklerden ekipman degisimine kadar
olabilmektedir. Bu teknikler uygulanirken isletim maliyetlerinin azaltilmas1 da biuyiik
onem arz etmektedir. Atik azaltimi yéntemleri Tablo 3.8’de 6zetlenmistir. Tablo 3.8'de
goruldigi uzere atik azaltim ydntemleri dort ana grupta incelenmektedir. Atiksu
aritiminda atik azaltimi atik isleme faaliyetinden 6nce uygulanmalidir. Hammaddelerin
kullanilmaya baslandigi prosesten son tirtiniin olustugu proses dahil olmak tizere olusan
atiklarin dogru kontrolii 6nemli bir atik azaltim y6ntemidir. Bu basit yéntemle ¢ogu
durumda son kullanma tarihi ge¢mis yada kirlenmis hammaddeler ve dokiilme sonucu

olusan kalintilar en aza indirilerek atik isleme tesisine gelecek yiik miktari azaltilir.

Tablo 3.8 Atik azaltim yontemleri

Envanter Uretim prosesi degisimi  Miktar azaltilmasi Geri kazanim
yonetimi
» Envanter » [sletme prosediirleri » Kaynakta ayirma » [sletme ici geri
kontrolii » Bakim programi * Yogunlastirma kazanim
= Materyal = Materyal degisimi » [sletme dist
kontrolii » Proses  ekipmanlari geri kazanim
degisimi

3.2.1.1. Endiistriyel atik yénetimi

Endiistriyel atiklarin yénetiminde “Tesis I¢i Atik Yénetim Planlar” nin yapilmas: ve
sanayi tesislerinden kaynaklanan atiklarin, istenmeyen yan irini olusturan ve

maliyetleri arttiran hammadde kaybinin en aza indirilmesi gerekmektedir.

Sanayide atik yonetimi tesis icinde atik olusturan tretim birimlerinde atik azaltma,
atiklar1 6zelliklerine gore ayr1 toplama veya tekrar kullanma-geri kazanma

uygulamalarinin etkinlegtirilmesine yonelik olmahdir.
Sanayide atik yonetiminin etkinlestirilmesi i¢in;

o Tesislerdeki tiretim hatlarinda ortaya ¢ikan atiklarin sistematik gézlemlerle
takibi ve mikro diizeyde, atik tirti ve miktarlar1 olarak bir envanterinin
hazirlanmasi,

e Her bir atik kaynagi icin, atik tir ve miktarlarin1 azaltmak i¢cin miihendislik
degerlendirmesinin yapilmasi,

o Tesis icinde, atiklarin sistematik gruplandirma ile birbirine karistirilmadan
toplanmasi i¢in bir ydontem gelistirilmesi,

e Auklarin tiretim tinitelerinden ayrilmis olarak toplanmasi igin, tesis calisanlarinin
egitilmesi ve uygulamanin baslatilmasi,

e Toplanan atiklarin, uygun kaplarda ambalajlanip etiketlenerek, tesiste
olusturulacak bir gecici depolama sahasinda belirli siireler i¢in stoklanmasi,
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e Auklarin geri kazanim ve/veya lisanshh bertaraf tesislerine, lisansh ara¢ ve
suruciilerle nakliyesi saglanmalidir.

Endiistriyel atik yonetiminde “Geri Kazanim ve Bertaraf” islemlerinin de atik
yonetimine dahil edilmesi gerekmektedir. Evsel atiklarin toplanma ve bertaraf
hizmetleri mevcut yasalara gore belediyelerin gorevleri arasinda olmakla birlikte 6zel
atik yonetim uygulamalarini gerektiren durumlarda, belediyeler sanayicilerin atiklari

icin yeterli olamamakta ve baz tiir sanayi atiklarini kabul etmemektedir.

Tehlikeli atiklarin bertarafi konusundaki yonetmeligin de yururliige girmesinden sonra,
yeni diizenli depolama sahalar1 yapilana kadar, sanayiciler tehlikeli atiklarini yasal
olarak bertaraf edememe durumuna diismiislerdir. Bu durumda sanayiciler atiklarini

yasal olarak sadece tesislerinde gecici olarak depolamak durumundadirlar.

Cevre koruma agisindan, Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligine (02.04.2015 tarih
ve 29314 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Atik Yonetimi Yonetmeligi ile ytrtrlikten
kaldirilmistir) uygun geri kazanim ve duzenli depolama tesislerinin kurulmasina

gereksinim vardir.

Endiistriyel tesislerin yol actifl en énemli sorun kati atiklardir. Ozellikle endiistriyel
kokenli atiklarin icerdikleri agir metal ve zehirli maddelerin ytizey ve yer alti sulari icin
olusturduklar: tehlike insan yasami ile yakindan ilgilidir. Endiistriyel kati atiklar evsel,

tehlikeli olmayan endiistriyel ve tehlikeli kat1 atiklar olarak tg¢ sinifa ayrilmaktadir.

Atiklar hangi sinifa girerse girsin atigin inert ve tehlikeli olup olmadiginin belirlenmesi
endustriyel atik yonetiminde en 6nemli hususlardan biridir. Atigin inert olabilmesi i¢in;
fiziksel, kimyasal veya biyolojik olarak 6nemli derecede herhangi bir degisime
ugramayan, ¢6ziinmeyen, yanmayan, fiziksel veya kimyasal olarak reaksiyona girmeyen,
biyolojik bozulmaya ugramayan veya temas ettigi maddeleri ¢evreye veya insan
hayatina zarar verecek sekilde etkilemeyen ve toplam sizinti kabiliyeti ve ekotoksisitesi
onemsiz miktarda olan, 6zellikle ylizey ve yeralti suyu kirliligi tehlikesi yaratmayan

ozelliklere sahip olmasi gerekir.

Beledive atiklari

Belediye atiklari, 02.04.2015 tarih ve 29314 sayili Resmi Gazetede yayimlanan Atik
Yonetimi Yonetmeligi'nin Ek-4'tintin 20 kodlu boliimiinde tanimlanan ve yénetiminden
belediyenin sorumlu oldugu, evlerden kaynaklanan ya da icerik veya yapisal olarak

benzer olan ticari, endiistriyel ve kurumsal atiklari ifade etmektedir. Belediye atiklarinin
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yOnetimi, iklim, niifus, attk miktari, cografi kosullar, optimum tasima mesafesi goz
onltinde bulundurularak en genis bolgenin faydalanabilecegi sekilde bolgesel diizeyde
saglanir. Belediye atiklarinin hacminin azaltilmasi, kismen enerji veya maddesel geri
kazaniminin saglanmasi ve nihai bertarafi amaciyla cevre ile uyumlu fiziksel, kimyasal,

biyolojik veya termal teknolojilerin kullanilmasi esastir.

Tehlikeli olmayan endiistriyvel atiklar

Evsel atiklarla birlikte uzaklastirilmasi istenmeyen ve tehlikeli olmayan tretimden
kaynaklanan atiklardir. Tabakhane deri kirintilari, kiitmes hayvanlarinin tiiyleri, tehlikeli
olmayan camurlar bu atiklara 6rnektir. Bu atiklar siki standartlara sahip endustriyel
dizenli depo alanlarina iletilerek uzaklastirihrlar. Endustriyel diizenli depolama
alanlarina atiklar kabul edilmeden o6nce analizlerinin yapilmasi gerekmektedir.
Endiistriyel atiklar icin yerel oOlcekte de duzenlemeler yapilabilmektedir. Bazi
endistriyel atik tirlerinin bertarafti icin lisans ve 06zel izin almig firmalar

bulunmaktadir.
Tehlikeli atiklar

Tehlikeli atiklar; patlayici, parlayici, kendiliginden yanmaya miisait, suyla temas halinde
parlayici gazlar ¢ikaran, oksitleyici, organik peroksit igerikli, zehirli, korozif, hava ve
suyla temasinda toksik gaz ¢ikaran, toksik ve eko-toksik 6zellikler tasiyan atiklardir.
Endiistriyel tehlikeli atik kaynaklarinin biyiik bir bélimiini ise kimyasal madde
tretimlerinin ve bunlarla iligkili endustrilerin olusturdugu goriilmektedir. Ayrica 6zel
atiklar kapsaminda yer alan ve nihai bertarafi/geri kazanimi 6zel kosullar gerektiren
tibbi atiklar, piller, akiiler, atik yaglar, PCB, PCT’li atiklar gibi atiklar da bu gruba
girmektedir. Temelde tehlikeli atiklar dort ana tiire ayrilmaktadir. Bunlar (1) toksik, (2)
korozif, (3) yanici-parlayici ve (4) reaktif atiklardir. Bu atiklara ait bilgiler Tablo 3.9’da

Ozetlenmistir.

Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi'nin (02.04.2015 tarih ve 29314 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanan Atik Yonetimi Yonetmeligi ile yurtrlikten kaldirilmistir)
dérdiincii béliminde “Atiklarin Geri Kazamimi ve Bertarafina Iliskin Hiitkiimler” yer

almaktadir. Bu boliimde yer alan hiikiimlere gore;

Atiklarin geri kazanilmasi ve tekrar kullanilmasi esastir. Atiklarin geri kazanilmasinin ve
tekrar kullanilmasinin miimkiin olmadig1 durumlarda atiklar, ¢evre ve insan sagligina

zarar vermeden bertaraf edilir. Bertaraf sistemleri Atik Yonetimi Genel Esaslarina lliskin
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Yénetmeligin (02.04.2015 tarih ve 29314 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Atik
Yonetimi Yonetmeligi) ekinde yer alan (EK-III A) tehlikeli kabul edilen atiklarin
ozelliklerine ve uygun teknolojilere gore secilir.

Tablo 3.9 Tehlikeli atik tiirleri ve tanimlari

Tehlikeli atik tiirii Tanimi

Toksik atiklar Diisiik dozlarda dahi insan icin éldiirticti, geri doniisiimii olmayan bir
hastaliga sebep olan ya da belirgin bir katkisi olan, iyilesebilecek
hastaliklar1 olumsuz yéne déniistiiren kimyasallari iceren atiklardir.
Belirli konsantrasyonlarin asilmasi durumunda zehirli 6zellik gosteren
ornek atiklar:

Arsenik, Baryum, Kadmiyum, Krom, Selenyum, Benzen, Civa, Giimtis,
Kursun, Metil etil keton, Kloroform, Tetrakloretilen, Trikloretilen

Korozif atiklar pH<2 olan asitler ve pH>12.5 olan bazlar. Celigi yilda 6 mm’den fazla
asindiran kimyasal maddeler
Ornek maddeler:
Asitler, Bazlar, Kazan temizleme kimyasallar1 gibi

Yanici - parlayici Oksitleyici olan maddeler, parlama noktasi 50°C'den az olan, siirtiinme
atiklar ile alev alabilen, nemi absorblayarak alev alabilen, kendiliginden
kimyasal degisimlere ugrayarak alev alabilen maddelerdir.
Ornek maddeler:
Alkol, Aseton, Asetik asit, Xylen, Yagh boya, Tiner, Coéziiciiler ve
karisimlari, Benzin, Kismen dolu sprey kutulari

Reaktif atiklar Kararsiz ve su ile hizla reaksiyona girerek parlayict karisimlar
olusturan, 1sitildig1 zaman bozunan veya carpmalara karsi hassas olan
maddelerdir.

Ornek maddeler:
Patlayicilar, Pikrik asit, Etil eterler, Stilfiir iceren atiklar

Patlayicl : Alev etkisi altinda patlayabilen ya da dinitrobenzenden daha fazla sekilde
soklara ve siirttinmeye hassas olan maddeler ve preparatlar, kendi basina kimyasal
reaksiyon yolu ile belli bir sicaklik ve basingta hizla gaz olusmasina neden olabilecek

madde veya atiklar.

Oksitleyici: Diger maddelerle, 6zellikle de yanict maddelerle temas halinde iken yiiksek

oranda ekzotermik reaksiyonlar gisteren maddeler ve preparatliar.
Yiiksek oranda Tutusabilenler:

a) 21 °C’nin altinda parlama noktasina sahip sivi maddeler ve preparatlar (asir
tutusabilen svilar dahil),
b) Herhangi bir enerji kaynagi uygulamasi olmaksizin ortam sicakligindaki hava ile

temas ettiginde i1sinabilen ve sonug olarak tutusabilen maddeler ve preparatlar,
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¢) Bir atesleme kaynagi ile kisa stire temas ettiginde kolayca tutusabilen ve atesleme
kaynagi uzaklastirildiktan sonra yanmaya ve tiikenmeye devam eden kati maddeler
ve preparatlar,

d) Normal basingta, havada tutusabilen gazli maddeler ve preparatiar,

e) Su veya nemli hava ile temas ettiginde, tehlikeli miktarda yiiksek oranda yanici

gazlara doniisen maddeler ve preparatlar.

Tutusabilen: 21 °C ye esit veya daha yiiksek ya da 55 °C'ye esit ya da daha diistik parlama

noktasina sahip olan sivi maddeler ve preparatiar.

Tahris edici: Deri ile ya da balgam membrani ile ani, uzun stireli ya da tekrar eden

temaslar halinde yaniga sebebiyet verebilen, korozif olmayan maddeler ve preparatlar.

Zararle: Solundugu veya yenildiginde ya da deriye niifuz ettiginde belirli bir saghk riski

iceren maddeler ve preparatiar.

Toksik: Solundugunda veya yenildiginde ya da deriye niifuz ettiginde, saghk yéniinden

ciddi, akut veya kronik risk olusturan ve hatta 6liime neden olan madde ve preparatliar.

Kanserojen: Solundugunda veya yenildiginde ya da deriye niifuz ettiginde, kansere yol

agan veya etkisinin artmasina neden olan madde ve preparatlar.
Korozif: Temas halinde canl dokulari tahrip eden madde ve preparatlar.

Erifeksiyon yapici: Insan veya diger canli organizmalarda hastaliga neden oldugu bilinen
veya gecerli nedenler dolayisiyla gtivenli olarak inanilan varliginin stirdtirebilen

mikroorganizmalari veya toksinleri iceren maddeler.

Ureme yetisini azaltict: Solundugunda, yenildiginde veya deriye niifuz ettiginde,
dogustan gelen kalitimsal olmayan sakatliklara yol agan veya yol agma riskini artiran

madde ve preparatlar.

Mutajenik: Solundugunda, yendiginde veya deriye niifuz ettiginde, kalitsal genetik

bozukluklara yol agcan veya yol agma riskini artiran madde ve preparatlar.

Ekotoksik: Cevrenin bir veya daha fazla kesimi tizerinde ani veya gecikmeli zararli etkiler

gosteren veya gosterme riski tasiyan madde ve preparatlar.

Ayrica, havayla, suyla veya bir asitle temas etmesi sonucu zehirli veya ¢ok zehirli gazlari
serbest birakan madde veya preparatlar ve yukarida listelenen karakterlerden herhangi
birine sahip olan atiklarin bertarafi esnasinda ortaya ¢ikan madde ve preparatlar da bu
sinifta yer almaktadir.
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Tehlikeli atiklarin aritilmasi konvansiyonel ydntemlerden daha farkhh ve yiiksek
maliyetlidir. Tehlikeli atiklar hicbir suretle evsel ya da tehlikeli olmayan diger
endistriyel atiklarla birlikte uzaklastirilmaz. Bu atiklar belirlenen mevzuat ve yéntemler
cercevesinde uzaklastirilir. 2008 yilinda Cevre Yonetimi Genel Miudurligu tarafindan
yayinlanan “Atik Yonetimi Eylem Plani”nda bu atiklarin uzaklastirilmasi icin ti¢ agsamal

bir ydontem 6nerilmistir. Bunlar;

1) Tehlikeli atiklarin minimizasyonu ve kaynakta énlenmesi,
2) Olusan atiklarin yeniden kullanimi, geri doniisiimii ve atiklardan enerji geri
kazanimi,

3) Atklarin giivenli bir sekilde nihai bertarafidir (yakma ya da diizenli

depolama).

Atk minimizasyonu kapsaminda ¢esitli 6n islemler ile ya da paket bertaraf sistemler
kullanarak tesis i¢inde tehlikeli atik bertarafi/gerikazanimi yapilabilecek atiklara érnek

olarak asagidakiler verilebilir:

e Kullanilmis Yag-Yakit filtreleri
e Amalgam atiklari
e Formaldehit-Gluteraldehit atiklar
e Laboratuvar kimyasallari (toluen-ksilen-asitler-bazlar
¢ Kullanilmis floresanlar (civa iceren lambalar)
e Antifreeze atiklari
e Yagli metal talaslar
¢ Kumlama Atiklari
e Yagh hurdalar
e Hidrolik Yaglar
e Bor Yaglari
e Kontamine ambalajlar ( Varil, Bidon, Teneke vb.)
e Kablolar
e Auk Boya Camurlari
Bu atiklar dogrudan ya da gesitli 6n islemler sonucu bertaraf edilebilir ya da geri

kazanilabilir.
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3.2.2. Endiistriyel atik siniflar

Genel olarak atik bertaraf yontemleri, atiklarin kaynagi ve kimyasal 6zelliklerine gore
degisebilir. Bu nedenle ilk olarak atigin karakteristik 6zelliklerinin belirlenmesi gerekir.
Genel anlamda atiklar su sekilde siniflandirilabilir;

1) Yasal mevzuat tarafindan belirlenmis tehlikeli atik 6zelliklerini tasiyan tehlikeli

kat1 atiklar
2) Tehlikeli olmayan kati atiklar

Tehlikeli olmayan kati atiklar endiistriyel veya 6zel kati atiklar olarak siniflandirilabilir.
Endiistriyel veya 6zel kat1 atiklar tehlikeli atik kategorisine girmemekte fakat fiziksel ve
kimyasal Ozellikleri nedeniyle evsel kati atik depolama alanlarinda depolanamayan

atiklardir.
3.2.2.1. Tehlikeli atiklar

Teknige uygun olmayan yontemlerle, gecici depolandigi, nakledildigi, nihai depolandigi
veya cevreye birakildiginda c¢evre ve insan sagligi agisindan, patlayici, oksitleyici,
tutusabilir, tahris edici, zararli, toksik, kanserojen, korozif, enfeksiyon yapici,
teratojenik, mutajenik ve ekotoksik etkilerden birini veya bir ka¢in1 gésteren atiklara
tehlikeli atiklar denmektedir. Tehlikeli atiklar; bircok tilke mevzuatinda zararli, tehlikeli,
kimyasal, 6zel, zehirli hatta baz1 lilkelerde (Kanada-Alberta Eyaleti, Kazakistan vb.)
endistriyel atik olarak da ifade edilmistir. Bir atigin tehlikeli olmasina neden olan en
belirgin 6zelligin ilk yaklasim olarak atigin toksisitesi olacagi diistiniilebilir. Ciinkii son
derece zehirli bilesikler insan ve diger canlilar i¢in 6nemli bir risk olusturabilir. Atik
Yoénetiminin Genel Esaslarina iliskin Yonetmelikte (02.04.2015 tarih ve 29314 sayih
Resmi Gazete’de yayimlanan Atik Yonetimi Yonetmeligi) tehlikeli atiklar siniflanmigtir.
Buna gore genel olarak atiklar;

e Madenlerin aranmasi, ¢ikarilmasi, isletilmesi, fiziki ve kimyasal isleme tabi

tutulmasi sirasinda ortaya ¢ikan atiklar,

e Tarim, bahg¢ivanlik, su kiltiirt, ormancilik, avcilik ve balikgilik, gida tiretimi ve
islemesi sonucu ortaya ¢ikan atiklar,

e Ahsap isleme ve kagt, karton, kagit hamuru, panel (sunta) ve mobilya
tretiminden kaynaklanan atiklar,

e Deri, kiirk ve tekstil endustrilerinden kaynaklanan atiklar,

e Petrol rafinasyonu, dogal gaz saflastirma ve kémirtn pirolitik islenmesinden
kaynaklanan atiklar,
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e Anorganik kimyasal islemlerden kaynaklanan atiklar,
e Organik kimyasal islemlerden kaynaklanan atiklar,

e Astarlar (boyalar, vernikler ve vitrifiye emayeler), yapiskanlar, yaliticilar ve baski
mirekkeplerinin imalat, formiilasyon tedarik ve kullanimindan (iFTK)
kaynaklanan atiklar,

e Fotograf endiistrisinden kaynaklanan atiklar,
e Isil islemlerden kaynaklanan atiklar,

o Metal ve diger malzemelerin kimyasal ytizey islemi ve kaplanmasi islemlerinden
kaynaklanan atiklar;

o Metallerin ve plastiklerin fiziki ve mekanik ylzey islemlerinden ve
sekillendirilmesinden kaynaklanan atiklar,

e Yag atiklar ve sivi yakit atiklari (yenilebilir yaglar, 05 ve 12 haric),
e Atk organik ¢oziiciiler, sogutucular ve itici gazlar (07 ve 08 harig),

o Atk ambalajlar; baska bir sekilde belirtilmemis emiciler, silme bezleri, filtre
malzemeleri ve koruyucu giysiler,

e Listede bagka bir sekilde belirtilmemis atiklar,
e Insaatve yikim atiklan (kirlenmis alanlardan ¢ikartilan hafriyat dahil),

e Insan ve hayvan saghg ve/veya bu konulardaki arastirmalardan kaynaklanan
atiklar (dogrudan saghga iliskin olmayan mutfak ve restoran atiklar: harig)

o AtukyoOnetim tesislerinden, tesis disi atiksu aritma tesislerinden ve insan tiiketimi
ve endustriyel kullanim i¢in su hazirlama tesislerinden kaynaklanan atiklar,

e Ayn toplanmis fraksiyonlar dahil belediye atiklari (evsel atiklar ve benzer ticari,
endstriyel ve kurumsal atiklar) seklindedir.

3.2.2.2. Tehlikeli olmayan endiistriyel ve 6zel atiklar

Cogu zaman endiistriyel atiklar tehlikeli atik o6zelligi gostermemekte fakat atigin
kompozisyonu neticesinde yasal engellere ugramaktadir. Insaat, yikinti atiklari, tehlikeli
olmayan c¢amurlar, deri isleme endistrisi deri artiklar1 veya kiimes hayvanciliginda
dokilen tiiyler bu 6zel atiklara 6érnek olarak verilebilir. Bu tiir atiklar yasal mevzuatlarca
kentsel atik depolama alanlarindan ayrilmistir ve endiistriyel atik depolama sahalarinda
depolanmalidir. Ozel Atk kapsaminda degerlendirilen tehlikesiz atiklara, émriinii
tamamlamig lastikler, 6mrini tamamlamis ara¢ par¢alamadan kaynaklanan tehlikesiz

atiklar, kullanim 6mri dolmus kizartmalik yaglar, vb. atiklar érnek olarak verilebilir.
3.2.2.3. Tehlikeli olmayan kati1 atiklar

Belediye atiklari ile tehlikeli olarak nitelendirilmeyen liretim veya proses neticesi olugsan

kati atiklar tehlikeli olmayan kati atiklardir. Bu atiklar normal olarak ¢6p
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konteynerlerinde toplanir, ¢op araglariyla tasinir ve kentsel atik depolama tesislerinde

depolanir.

3.2.3.

Endiistriyel atiklarin bertarafi

02.04.2015 tarih ve 29314 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Atik Yonetimi Yonetmeligi

ekinde de yer alan bertaraf yontemlerine gore tiim geri kazanim ve bertaraf islemleri

gerceklestirilmektedir. Bertaraf yontemleri arasinda;

Topragin altinda veya Ustiinde diizenli depolama (6rnegin, diizenli depolama ve
benzeri),

Arazi 1slahi (6rnegin, sivi veya ¢amur atiklarin toprakta biyolojik bozulmaya
ugramasi ve benzeri),

Derine enjeksiyon (6rnegin, pompalanabilir atiklarin kuyulara, tuz kayalarina
veya dogal olarak bulunan bosluklara enjeksiyonu ve benzeri),

Yluzey doldurma (6rnegin, sivi ya da ¢amur atiklarin kovuklara, havuzlara ve
laglinlere doldurulmasi ve benzeri),

Ozel miihendislik gerektiren diizenli depolama (¢evreden ve herbiri ayri olarak
izole edilmis ve értilmiis hilicresel depolama ve benzeri),

Deniz/okyanus hari¢ bir su kiitlesine bosaltim
Deniz yataklar1 dahil deniz/okyanuslara bosaltim
Biyolojik islemler,

Fiziksel-kimyasal islemler (6rnegin, buharlastirma, kurutma, kalsinasyon ve
benzeri),

Yakma (Karada)

Yakma (Deniz tstiinde)

Suirekli depolama (bir madende konteynerlarin yerlestirilmesi ve benzeri),
Harmanlama veya karistirma,

Ambalajlama,

Gegici depolama (atigin tiretildigi alan icinde gecici depolama, toplama harig)

yer almaktadir.

02.04.2015 tarih ve 29314 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Yonetmeligi'nde (Atik

Yénetimi Yénetmeligi'nde bahsedilen tehlikeli atiklarin Geri Kazanim Islemleri ise;

Enerji tiretimi amaciyla baslica yakit olarak veya baska sekillerde kullanma,
Solvent (¢oziicii) 1slah1/yeniden lretimi,

Solvent olarak kullanilmayan organik maddelerin 1slahi/geri dénilisimu
(kompostve diger biyolojik dénlistim prosesleri dahil),

Metallerin ve metal bilesiklerinin islahi/geri déntstim{,
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e Diger anorganik malzemelerin 1slahi/geri dontisim,

¢ Asitlerin veya bazlarin yeniden tiretimi,

¢ Kirliligin azaltilmasi i¢in kullanilan parcalarin (bilesenlerin) geri kazanimi,
e Katalizor pargalarinin (bilesenlerinin) geri kazanimi,

e Yaglarin yeniden rafine edilmesi veya diger tekrar kullanimlari,

e Ekolojik iyilestirme veya tarimcilik yararina sonug verecek arazi 1slahi,

olarak siralanabilir.
3.2.3.1. Endiistriyel atiklarin stabilizasyon ve solidifikasyonu (S/S)

S/S prosesi, agir metal ve organik madde muhtevasi yiiksek ve kalorifik degeri diisiik
tehlikeli ve endiistriyel atiklarin fosfat, silikat, siilfiir gibi stabilize edici maddelerle
stabilizasyonu ve sonrasinda da c¢imento, kire¢ ve ugucu kil gibi gig¢li baglayic
maddelerle kat1 hale getirilerek mukavemetlerinin artirilmasini saglayan ve dogada ¢ok
uzun yillar bozunmayan bir forma dénlismesini saglayan bir prosestir. S/S prosesleri ile
genel olarak, yanma curuflari, ugucu baca gazi kiilleri, aritma ¢amurlar, fitre kekleri,
doékim kumlari, dokim kahplari, seramik pargaciklari, asbest iceren maddeler,

kontamine olmus toprak ve kayalar gibi atiklar stabilize ve solidifiye edilmektedir.

Stabilizasyon kelimesi, doga icin tehlikeli 6zellik gosteren atiklarin kimyasal ajanlar
kullanilarak ¢evre ve insan saghgina zararsiz duruma getirilmesi olarak ag¢iklanabilir. Bu

isleme kimyasal sabitleme de denilmektedir. Stabilizasyonda;

o Augn fiziksel 6zelliklerini iyilestiren,

e Kirletici transferinin meydana geldigi ylizey alanini azaltan,

e Aukicindeki herhangi bir kirleticinin ¢ézlintirligiini sinirlayan,

e Kirleticinin toksisitesini azaltan kimyasal maddeler ilave edilir.
Solidifikasyon kelimesinin karsihigi ise katilastirmadir. Sulu veya ¢camur kivaminda olan
atiklarin dagilmasi ¢evreye zarar verebilir. Bu malzemelerin katilastirilmasi icin,

tehlikeli atiga katilastirict madde ilavesi yapilir. Katilastirma atigin;

e Mukavemetini arttirir,
o Sikisabilirligini azaltir,
e Gegirimliligini azaltir.

Bu sayede atigin ¢cevreye olmasi muhtemel zararh etkileri minimize edilmis olur.
Endiistriyel atiklar genellikle agir metal ve inorganik tuz muhtevalarindan dolay1 S/S

prosesine tabi tutulmak istenmektedir. Kalorifik degeri digstk olan tehlikeli atiklarin

stabilize edilmeleri atiga tehlikeli 6zellik kazandiran agir metallerin ¢oktiiriilmesi
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esasina dayanir. Stabilizasyon prosesinde tehlikeli bilesenlerin c¢oktlriilmesi icin
genellikle karbonat, silikat, fosfat, siilfat ve sulfiir gibi ¢ékmeye yardimci maddeler

kullanilir.

S/S islemine tabi tutulacak atik tirleri icin en énemli 6zelliklerden bir tanesi de atigin
kalorifik degeridir. Clinki kalorifik deger bakimindan 2.500 kj/kg degerinden fazla 1sil
icerigi olan atiklar yakma prosesinde degerlendirilebilmekte ve /veya ilave yakit olarak
cimento ve kire¢ gibi enerji yogun tesislerde kullanilabilmektedir. Dolayisiyla S/S
prosesi agir metal ve inorganik tuz muhtevasi ytiksek, kalorifik degeri diisiik atiklar icin

uygulanan bir islemdir.

Solidifikasyon sistemleri organik ve inorganik sistemler olmak Ttlzere iki genel
kategoride incelenir. Bu kategoriler atik kompozisyonuna gore degil, kullanilan

solidifikasyon katkilari baz alinarak belirlenir. Bu prosesler Sekil 3.8'de 6zetlenmistir.

SOLIDIFIKASYON-STABILIZASYON

l v

Inorganik Sistemler Organik sistemler
l J l l l ] Termosetting l
Kireg Kil Termoplastik  (org polimerizasyon) Makro
Cimento Puzolan Silikat kapsiil

Sekil 3.8 Solidifikasyon/stabilizasyon teknolojilerinin genel kategorileri

3.2.3.2. Endiistriyel atiklarin diizenli depolama ile bertarafi

Diizenli depolama, kati ve tehlikeli atiklarin ¢evreye zarar vermeden arazide bertarafi
icin gelistirilen bir mithendislik ¢6ziim yontemidir. Diizenli depolama tesisi blinyesinde
gerceklesen fiziksel ve biyokimyasal siireclerle, biyolojik olarak parcalanabilir organik
kat1 atiklarin ayristirilmasi sonucu sizinti suyu ve depo gazi agiga cikar. Depolama
tesisleri planlanirken asagida belirtilen hususlar ve bunlarin bazilan ile ilgili
uygulanabilecek alternatifler géz 6niine alinarak mevcut ¢evresel sartlara uyumlu ve

cevreye daha duyarli bir diizenli depolama projesi gerceklestirilebilir.

26/03/2010 tarih ve 27533 sayili Resmi Gazete’de yayinlanan Atiklarin Diizenli
Depolanmasina Dair Yonetmelik’te diizenli depolama tesisleri asagidaki sekilde

siniflandirilmaktadir:
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a) I. sinif duzenli depolama tesisi: Tehlikeli atiklarin depolanmasi i¢in gereken altyapiya

sahip tesis.

b) II. sinif diizenli depolama tesisi: Belediye atiklar ile tehlikesiz atiklarin depolanmasi

icin gereken altyapiya sahip tesis.

c) I smnif diizenli depolama tesisi: inert atiklarin depolanmasi icin gereken altyapiya

sahip tesis.

Endiistriyel Atiklarin Depolama icin Uygunlugu

Teknige uygun atik yonetim hiyerarsisi agisindan diizenli depolama atik bertarafi i¢in en
son diisintilmesi gerekli yontemdir. Atiklarin, Ozellikle tehlikeli atiklarin siirekli
depolanarak bertaraf edilmeleri fizibil ve teknik acidan uygun degildir. Tekrar
kullanilamayan, geri kazanilamayan, enerjiye dontistirtlme alternatifleri olmayan
atiklar i¢in duzenli depolama alternatifi diistiniilebilir. Atiklarin depolama i¢in uygun
olup olmadigina ise atigin fiziksel ve kimyasal karakteristigine, sizinti suyu

karakteristigine ve sizinti suyunun tehlikeli bilesenler icerip icermedigine bakilmalidir.
Depo Tabaninin Sizdirmazlik Kaplamasi

26/03/2010 tarih ve 27533 sayili Resmi Gazete’de yayinlanan Atiklarin Diizenli
Depolanmasina Dair Yonetmelik'te depo tabaninin teskili hakkinda asagidaki hususlar

yer almaktadir.

Diizenli depolama tesisinin tabani ve yan ylizeylerinde, sizinti suyunun yeralti suyuna
karismasini 6nleyecek sekilde bir gecirimsizlik tabakasi teskil edilir. Bunun i¢in kil veya
esdegeri malzemeden olusturulmus gecirimsizlik tabakas1 serilir. Gegirimsizlik
tabakasinin fiziksel, kimyasal, mekanik ve hidrolik 6zellikleri depolama tesisinin toprak
ve yeralti sular icin olusturacagl potansiyel riskleri Onleyecek nitelikte olmak
zorundadir. Duzenli depolama tesisi siniflarina gére depo tabaninin asgari asagida

belirtilen gecirgenlik ve kalinlik 6zelliklerine sahip olmasi gerekir:

a) . sinif diizenli depolama tesisi: K< 1,0 x 10-9 m/sn; kalinlik > 5 m veya esdegeri,

b) II. sinif diizenli depolama tesisi: K < 1,0 x 10-9 m/sn; kalinlik > 1 m veya esdegeri,
c) IlI. sinif diizenli depolama tesisi: K< 1,0 x 10-7 m/sn; kalinlik > 1 m veya esdegeri.

Jeolojik gecirimsizlik tabakasinin ge¢irimsizligi saglayamamasi halinde; bu tabaka yapay

olarak olusturulur ve jeomembran kullanilarak giiclendirilir. Gec¢irimsiz mineral
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malzeme ile yapay olarak olusturulacak gecirimsizlik tabakasinin toplam kalinhgl 0,5

metreden az olamaz.

Sizinti sularinin toprak ve yeralti sular1 icin olusturacagi potansiyel risklerin
engellenmesi icin diizenli depolama tesislerinde dogal ge¢irimsizlik tabakasina ilave
olarak asagida verilen teknik 6zelliklerde sizinti suyu toplama ve drenaj sistemi insa

edilir. Buna gore;

I. simif ve II. sinif diizenli depolama tesislerinde jeolojik gecirimsizlik tabakasi yapay
gecirimsizlik malzemesi ile olusturulur. Yapay gecirimsizlik malzemeleri mevzuatta yer
alan teknik 6zelliklere haiz olmahdir. Yapay gecirimsizlik tabakasinin korunmasi

amaciyla koruyucu 6rtii malzemesi kullanilir.

I. sinif ve II. simif diizenli depolama tesislerinde yapay gecirimsizlik kaplamasi tizerine
asgari 0,5 metre kalinliga ve en az K 2 1,0 x 10-4 m/s gecirgenlige sahip drenaj tabakasi

uygulanir.

Drenaj katmaninin iginde drenaj borulari bulunur. Boru c¢api, yapilacak kontrol ve
temizlemelere imkan verebilecek genislikte olur. Depo tabaninda sizinti suyuna
dayanikli bir malzemeden imal edilmis yeterli sayida drenaj borusu, ana toplayicilar ve
bacalar bulunur. Si1zint1 suyu toplama ve drenaj sistemi sizint1 suyu toplama havuzu ile
son bulur. S1zinti suyu toplama havuzu tesisin kurulacagi yerin meteorolojik kosullari ve
depolanacak atiklarin su igerigi g6z oniinde bulundurularak herhangi bir olumsuzluga
mahal vermeyecek sekilde tasarlanir ve insa edilir. Depo tabaninin boyuna egimi %

3'den az olamaz.

III. smif diizenli depolama tesislerinde, sahada sel, taskin gibi yagis sularindan ve
yuzeysel sulardan kaynakli olumsuzluklar engelleyecek 6nlemlerin alinmasi kaydiyla
bu maddenin dordunci fikrasi uygulanmaz. Ancak Bakanlik¢a gerekli gérilmesi halinde
bu tesislerde, yeralti suyunun kontrolii ve izlenmesi i¢in gerekli tedbirler alinir ve bu

maddenin doérdiinci fikrasina uygun sekilde sistem kurulur.

II. sinif diizenli depolama alani ¢6p s1zinti suyu toplama sistemi ve depolama tesisinin
boy kesiti Sekil 3.9'da verilmistir. Sekil 3.10’da drenaj tabakasinin sematik gésterimi yer

almaktadir.
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Sekil 3.9 II. sinif diizenli depolama alani ¢6p sizinti suyu toplama sistemi ve depolama
tesisinin boy kesiti
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Drenaj Tabakast (Gakil 16/32 k=10-4 m/s
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Tesviye edilmig, sikigtinlmig zemin

Sekil 3.10 Drenaj tabakasinin sematik gosterimi
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Diizenli Depolama Tesisi Ortii Tabakalari

Atk depolama islemi tamamen bittikten sonra depolama alaninda st ortiu tegkil
edilmeden Once, alan normal kaz topragi ortiisi ile tesviye edilir. Kapatma islemine
baslamadan 6nce; atiklarin veya yapinin kayma ve ¢okme riskine karsi depolanan atik

kitlesinin yeterince oturdugu tespit edilir.

Diizenli depolama tesisi siniflarina gore, tesisin kuruldugu bdlgenin yagis
Ozelliklerinden dolayr kapatma sonrasi sliregte sizinti suyunun olusumunun
engellenmesi ve depoda olusacak gazlarin toplanmasi icin depo ust Ortiisi asgari

asagida verilen sartlari saglayacak sekilde tegkil edilir:

e Yalnizca gaz olusumu beklenen II. sinif diizenli depolama tesislerinde; depo
gazlarinin olusturacagi potansiyel risklerin engellenmesi amaciyla gaz drenaj
katmani insa edilir.

e Yapay gecirimsizlik kaplamasinin [. sinif diizenli depolama tesislerinde
uygulanmasi mecburidir.

e Mineral gecirimsizlik tabakasi en az 25 cm kalinliginda iki tabaka halinde
uygulanir. Drenaj tabakasinin en az 50 cm kalinliginda olmasi ve en az K 2 1.0 x
104 m/s gecirgenlige sahip olmasi gereKkir.

e Ust ortii topragl daha sonradan bitkilerin yetistirilmesini saglayabilecek sekilde
yetistirilecek bitki tiiriine bagh olarak en az 50 cm kalinliginda olmasi gereKkir.

o I sinif diizenli depolama tesisleri i¢in bu hiikiimler uygulanmamakla birlikte bu
sahalarda atik depolama islemi tamamen bittikten sonra sahanin Ustiiniin

kapatilmasi ve yesillendirilmesi zorunludur.

Depo Gazi YonetimiDepolama tesisindeki gazlarin toplanmasi, islenmesi ve kullanilmasi
islemleri cevre ve insan saghgina zarar vermeyecek sekilde yapilir. Biyobozunur atiklari
kabul eden tiim diizenli depolama tesislerinde gazlar toplanip dogrudan veya islenerek
enerji liretiminde kullanilir. Elde edilen depo gazinin, enerji tiretiminde kullanilmasinin

ekonomik olmamasi halinde depo gazi mesalelerde yakilir.

Pasif gaz toplama sisteminde depolama sahasinda olusan gaz, diisey gaz toplama
kuyularinda toplanir. Depo gazi toplama kuyular1 1 metre genisliginde imal edilir ve
ortasindaki delikli HDPE boru depo gévdesi boyunca ytkselir. Gaz toplama borusunun

cevresi cakil taglari ile doldurulur. Gaz toplama bacalar1 50 m ara ile sahaya yerlestirilir.
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Sekil 3.11°de pasif gaz toplama sistemi verilmistir. Kati atik depolama a olusan depo gazi

pasif gaz toplama sistemi ile toplanacak ve serbest olarak atmosfere verilecektir.
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Sekil 3.11 Pasif gaz toplama sistemi tip kesiti

Si1zint1 Suyu Yonetimi

Diizenli depolama tesisinin yer se¢imi ve tasarimi, topragin, yiizeysel sularin ve yeralti
sularinin kirlenmesini 6nleyecek sekilde yapilir. I. sinif ve II. sinif diizenli depolama

tesisleri icin sahanin 6zellikleri ve meteorolojik sartlar dikkate alinarak;

e Depolama sahasina yagistan kaynaklanan ytizeysel sularin girmesini engellemek,
e Sizinti suyu toplama sistemine yagis suyu girmesini asgari diizeye indirmek,
e Yizeysel sularin ve/veya yeralti sularinin depolanmis atiga temasini engellemek,

e Kirlenmis sulari ve sizinti suyunu toplamak,
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e Depolama sahasinda toplanmis kirlenmis sular1 ve sizinti suyunu 31/12/2004
tarihli ve 25687 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Su Kirliligi Kontroli
Yonetmeligi dogrultusunda desarj standartlarina uygun hale getirmek ic¢in

aritmak
amaciyla dnlemler alinir.

3.2.3.3. Atik yakma sistemleri

Endiistriyel atiklar1 yakarak bertaraf etmek icin bircok ¢6p yakma firini tipi mevcuttur.
Bunlardan ilki “kiitlesel yakma” olarak tabir edilen dogrudan yakma sistemleri olup bir
digeri “birlikte yakma” ismiyle anilir. Birlikte yakma sistemleri, "atiktan tiiretilmis yakit
(ATY)” olarak tabir edilen yakitin kullanildigi yakma sistemleridir. Kiitlesel yakma
sistemi yanabilen maddeleri "miimkiin oldugu kadar yakma" seklinde yakilmasini
hedefler. ATY sistemleri Oncelikle yakitin organik kismin1 buharlastirma ile kati atik
akiminin igerisinden ayristirmayi hedefler. Kalan kismi ise diisiik orta ve hatta yiiksek
kalitede yakit ile yakilir. Bu asamadan sonra kalan kisim (kiil ve kémiir haline gelmis

maddeler) bertaraf edilir ve daha ileri seviyede aritilarak bertaraf edilir.

Asagida bazi atik yakma sistemleri ilgili 6zet bilgilere yer verilmistir.

Akiskan Yatakli Yakma Teknolojisi

Akigkan yatakli yakma sistemlerinde, yatak malzemesi olarak kum veya benzeri
materyaller kullanilmaktadir. Yatak malzemesi hava veya diger gazlar tarafindan
akiskan hale getirilir. Sekil 3.12°de akiskan yatakh bir yakma sitemi verilmistir. Bu tip
sistemlerde oncelikle akiskan yatak yakma sicakligina (650 °C - 1200 °C) getirilir.
Genellikle kumdan olusan akiskan yatagin sicakligl, sisteme verilecek olan yeni atiklarin
yakilmasi i¢cin olduk¢a énemli olan sicaklik miktarini rezerve etmekte kullanilir. Akiskan

yatak teknolojisi hem tehlikeli hem de geleneksel atik yakma isleminde kullanilabilir.

Akigkan yatakli yakma teknolojisi, endstriyel atiklarin yakma ile bertarafinda ytiksek
verik ve diisiik hava emisyonlar sebebiyle tercih edilmektedir. Akiskan yatakli yakma
sistemleri 1s1 geri kazanimi i¢in uygun olup, bu sistemlerde atik 1sinin enerjiye ¢evrimi

miumkindiir.
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Sekil 3.12 Akigkan yatakli yakma sistemi

Akiskan yatak teknolojisi ile ilgili yapilan ¢ok sayida arastirma ve uygulama calismalari

neticesinde elde edilen veriler 1siginda sistemin avantaj ve dezavantajlar1 agsagida

Ozetlenmistir.
Avantajlary;
e Hava emisyonlarinin nispeten diisiik olmasi,
e Distlik azot oksit (NOx) emisyonu,
e Distik karbon monoksit (CO) salinimi,
e Kati, swv1 ve gazlarin es zamanli yanmasi,
e Bakim maliyetlerinin nispeten disiik olmasi.
e Yatak malzemesi ve atik parcaciklarin biiytk ylzey alani olugsturmasi,
e Yatagin yiiksek 1s1 kapasitesi sayesinde yliksek kati atik besleme oraninda
calisabilmesi,
e Tesisin boyutunun nispeten kiiciik olmasi.
Dezavantajlary;
e Biiytik hacimli atiklar1 yakmaya uygun degildir.
¢ Kum yataginda topaklanma olabilir.
e Atk maddeler akiskan yatak icerisindeki kumlardan daha hafif ise bunlar

sistemin disarisina ¢ikarmak zorlagir.
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Déner Firin Yakma Teknolojisi

Doéner firinlarda yanma odasi olarak egimli bir silindir kullanilir. Malzemelerin
karismasini saglamak ve odanin i¢indeki tiim maddelerin oksijenle temas etmesi i¢cin bu
sistem diigiik bir hizla doner. Hava ile karistirilan yardimci yakit, enjeksiyon ile déner
firina verilir. Déner firinlar tehlikeli atiklarin digsinda, kati ve yar1 kati camurlarin
bertarafinda da yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Firin sicakliklarinin istenilen
dizeyde tutulabilmesi i¢in briilérden agir yag ve fuel oil ile beslenmektedir. Doner
firinda atiklar, 1000-1300 °C sicaklik araliginda yaklasik olarak 2.5 saat kalir. Déner
firindan c¢ikan gazlar 1250-1300 °C'deki 2. yanma odasina alinir ve burada 3 saniyeden
fazla kalir. ikinci yanma odasindan gelen 1250-1300°C sicakligindaki atk gaz ise
radyasyon, kizdirici ve ekonomizer boéliimlerinden olusan atik 1s1 kazanina (boyler)
gecer ve burada yaklasik olarak 1000 °C'lik bir 1s1 birakir. Sicaklig yaklasik olarak 180-
200°C’ye dusen atik gaz, % 99 verimli partikil tutucudan gegirilerek etkili partikiil
ayrimi saglanir. Sekil 3.13’de tipik bir doner firin yakma tUnitesi, Sekil 3.14’de ise

tehlikeli atik yakma tinitesi verilmistir.
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a) Doner firin déniis ekseni b) Sistem i¢erisindeki terimlerin tanimlanmasi c) Sicakligin firin uzunluguna bagh olarak degisimi

Sekil 3.13 Doéner firinh yakma tinitesi
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Sekil 3.14 Tehlikeli atik yakma Unitesi

Coklu yakma firinlari

Bu sistemlerde atik malzemeler bir yatay ylizeye yayilir ve gerekli goriilmesi halinde
istenen sicakligi korumak icin baslangicta yardimc yakit kullanilirak yakma islemleri
gerceklestirilir. Bazi durumlarda sisteme verilen hava, yanma odalarindaki asiri
1sinmay1 6nlemek i¢in kullanilir. Yaygin olarak kullanilan ¢oklu yakma firini Sekil 3.15'da

verilmistir.

Havasiz Yakma Teknolojileri

Piroliz adiyla anilan havasiz yakma teknolojileri, tehlikeli ve endiistriyel kati atiklarin
islenmesinde iki asamali bir sistemin ilk adimi olarak kullanilmaktadir. Birinci
basamakta kati atiklar, komiir ve kiil disinda bilesenlerinin buharlagsmasini saglamak
icin diisiik oksijenli ortamda 1sitilir, daha sonra ugucu maddeler yakma firininda yakilir.
Baz1 tesislerde, u¢ucu maddelerden kaynaklanan toz veya diger bilesenler geri
kazanilmak Uzere islenir. Piroliz, farkli kaynaklardan gelen atiklar ile kati atiklar icin
uygulanabilecek bir kati atik teknolojisidir. Yakma gibi ¢ok yaygin bir uygulama alani
yoktur. Piroliz reaksiyonunda kuru maddeler 450 °C -750 °C sicaklik araliginda
yakilmaktadir. Yaygin olarak kullanilan Battell gazifikasyon prosesi Sekil 3.16'da

gosterilmistir.
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3.3. HavaKirleticileri

Modern yasamin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan hava kirliligi icin cesitli tanimlar
verilmistir. Bu tanimlarin hig¢biri yeterli acgiklikta olmamakla beraber en yaygin
tanimlardan birisi su sekildedir; “Hava kirliligi, havada kati, sivi ve gaz seklindeki
yabanci maddelerin insan sagligina, canh hayatina ve ekolojik dengeye zararh olabilecek
derisim ve silirede bulunmasidir”. Bu tanimda dikkati ¢eken 6nemli nokta, “zararh
olabilecek” ifadesidir. Bu ifade zarar kavraminin hava kirlenmesinde yeterli aciklikta ve
kesin olarak belirlenememesinin bir sonucudur. Hava kirliliginin etki sekli ve derecesi;
yas, dayaniklhilik gibi kisisel faktérlere baglidir. Tanimda kullanilan diger 6nemli terim
ise stiredir. Hava kirlenmesinde kirleticilere maruz kalma stiresi oldukga biiytik 6nem
tasimaktadir. Bazi kirleticilere diisiik derisimlerde ¢ok uzun siirede maruz kalinma ile
olumsuz etki olusurken, diger bazi Kkirleticilerin diigiik derisimleri, uzun siirede

insanlarda 6ltimcil sonu¢ dogurabilmektedir.

Normal hava icerisinde %0.033 (hacimce) olan karbondioksit, yanma olaylarinin bir
uruntdir ve kirletici bilesen sayilmamaktadir. Ancak karbondioksitin atmosfer i¢indeki
yuzdesinin artmakta oldugu ve buna bagh olarak yerytizliniin radyasyon bilancosunda
degismeler meydana geldigi ortaya konmustur. Teoriye gore atmosferde CO2'nin blyiik
6lclide artisi, atmosfer tarafindan tutulan glines enerjisi miktarini artirmaktadir. Sera

etkisi olarak adlandirilan bu 1sinma ile kutup buzullarinin eriyecegi endisesi vardir.

Hava kirleticiler, havanin tabii bilesimini degistiren, gaz, sivi veya kati halde olabilen
kimyasal maddelerdir. Gaz hali disinda bulunan kirleticiler havada aerosol halinde olup,

bazilari sis, mist, duman gibi 6zel adlar ile adlandirilir.

Hava kirleticileri cesitli 6zellikleri gézoniine alinarak siniflandirilirlar. Fiziksel duruma
gore ve partikiler madde seklinde siniflandirma yapilir. Diger bir siniflandirma ise
kimyasal yapiya bagh olarak yapilir. Buna gore Kkirleticiler; organik ve inorganik
kirleticiler olarak ayrilirlar. Organik kirleticilerin de kendi iclerinde ¢ok sayida sinifa
ayrilmasi s6z konusudur. Genel bir siralama ile havayi kirleten maddeleri;

a) Partikiller (tozlar),

b) Kikirtlii maddeler,

c) Organik maddeler,

d) Azotlu maddeler,

e) Karbonmonoksit,

f) Halojenler ve
g) Radyoaktif maddeler

seklinde siiflandirmak mimkiindiir.
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Kirleticilerin kontrolt, diger bir deyimle hava kalitesi yonetimi bakimindan kirleticiler,

konvansiyonel ve spesifik kirleticiler olmak tizere ikiye ayrilmaktadir.

Konvansiyonel Kirleticiler

Genellikle kati, sivi ve gaz yakitlarin yanmasiyla ve tasitlarin ekzozlarindan olusan
kirleticiler, konvansiyonel Kkirleticiler olarak isimlendirilmektedir. Konvansiyonel
kirleticiler, karbonmonoksit hari¢ birden fazla kirletici maddeleri iceren gruplar
seklinde anilmakta ve bu gruplar birer kollektif parametre olarak tanimlanmaktadirlar.
Ornegin NO, NO2 ve diger azot oksitleri, toplam azot oksitler (NOx) seklinde bir kirletici
parametre olarak ifade edilmektedir. Konvansiyonel kirleticilerin baslicalar1 asagida

verilmistir.

Partikiiler Maddeler (PM)

Ortalama gaz molekiil buytikligi 0.0002 pm ¢aptan iri olan ve havada bir siire askida
kalabilen kat1 veya sivi her tirlii madde partikiil sinifina girer. Bu tanima gére maddenin
yogunluguna bagh olmakla birlikte en iri partikiiliin 500 um kadar ¢apta olmasi gereKkir.
Partikil seklindeki kirletici emisyonlar iriliklerine, yogunluklarina ve kimyasal

yapilarina bagh olarak aerosol, duman, is ve toz seklinde isimlendirilmektedir.

Tozluluk ister dogal, ister yapay nedenlerden kaynaklansin goris mesafesini kisaltan,
glines 1sinlarinin absorblandig1 banti degistiren, insan, hayvan ve bitki sagligina olumsuz
etki yapan bir kirlilik tirtudir. Tozlar olusturan maddenin kendisi kimyasal bakimdan
aktif olabildigi ve c¢esitli sekillerde insan saghgini etkileyebildigi gibi, Uzerine
adsorbladig: diger kirletici gazlar da havada bulunan derisimlerinden ¢ok daha yogun
olarak hassas canli dokulara ulagsmasina sebep olabilir ve ylksek derecede tahribat

yapmasina yol acar.

Tozluluk derisimi ve etki iliskilerini kriterlere baglamak giictiir. Boyle bir ¢alismada
tozluluk 6ncelikle; maddenin tiird, taneciklerin irilikleri ve havada bulunan diger gaz ve
su buhar1 gibi maddelerin varhgiyla iliskilendirilmelidir. Tozluluga maruz kalma siiresi

6nemli bir faktordiir.

Kiikiirt Oksitler (SOx)

Kukurtli maddeler en ¢ok malzemelere ve bitkilere verdikleri zararlarla taninirlar.
Ornegin, yagli boyalarin kuruma siiresini arttirir ve boyanin émriinii azaltir, metal

yuzeylerin korozyonla asinmasina yol acar. Ayrica kireg, mermer ve siva gibi yapi
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malzemesini de kisa siirede tahrip ederler. Hatta naylon tiirti plastik esyanin bile

kukiirtli gaz ve asit zerrelerinden zarar gordigi belirlenmistir.

Kukurtli gazlarin insan saghgi ile iliskilendirilmesi ¢ok sayida arastirmaya konu
olmustur. Bu calismalar sonunda havadaki SO; seviyeleri ile toplum saghginin iliskide
oldugu bilinmekle beraber, dikkate deger husus SO;'nin atmosferde her zaman

partikiillerle beraber degerlendirilmesi zorunlulugu olmustur.

Bu ylizden ¢ok yiiksek derisimler hari¢ olmak tizere atmosferde bulunabilen seviyelerde
SO, partikillerle beraber bir hava kirliligi indeksi kavrami icerisinde saglik etkisi
olusturur. SOz'nin solunum yolu rahatsizliklari olusturdugu, 6zellikle akciger yetmezligi
ve solunum sistemi hastalar i¢in oOldurtci olabildigi dustinilmektedir. Kikirtli

gazlarin en 6nemli etkisi asit yagmurlarina sebep olmasidir.

Azot Oksitler (NOy)

Azotun gaz halindeki oksitleri iki sekildedir; kararh oksitler ve kararsiz oksitler. Diazot
monoksit (N20), azot monoksit (NO), azot dioksit (NO2), diazot trioksit (N203) ve diazot
pentaoksit (N20s) azotun gaz halindeki oksitleridir. Azot trioksit (NOs) ise kararsiz bir
oksittir. Bu oksitlerden NO ve NOz en 6nemli kirletici gazlardandir. Azot oksitler de
kukiirt oksitler gibi asit yagmurlarina sebep olur. Ayrica fotokimyasal sisin olusumunda
baslica etkenlerden sayilirlar. NO; gerek insan saghgi ve gerekse bitki ortiisiinde zehir

etkisi bulunan bir gazdir.

Hidrokarbonlar (HC)

Gaz halindeki hidrokarbonlarin dogrudan etkileri yerine atmosferdeki fotokimyasal
reaksiyon tirtinleri biiytik énem tasir. Dogrudan etkisi bilinen tek organik gaz, kirletici
etilendir. Etilenin bitki biiylimesini durdurdugu belirlenmistir. Daha biiylik molekiiller
halinde bulunan ve katran ile zift gibi sivi-kat1 fazlarda olan (yanmamis) hidrokarbonlar
ise kanser yapicl olduklarnt kuskusuyla tizerinde ¢ok sayida arastirma yapilan
kirleticilerdir. Petrol veya komir kaynakh kirleticiler olan poliniikleer aromatik
hidrokarbonlar ise ¢ok az miktarlarda havada bulunsalar bile, siddetli kanserojen

olmalari sebebi ile tizerlerinde dikkatle durulmalari gerekir.

Karbon Monoksit (CO)

Renksiz, kokusuz ve havanin ortalama mol agirhgina esit mol agirhginda bir gaz olan

karbonmonoksit (CO), bu ylizden hem kaynaklandig1 nokta etrafinda iyi dagilmayan ve
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hem de varlig1 kolay farkedilmeyen zehirli bir gazdir. Atmosferde kolay kolay yok olmaz

ve 6mri 2-4 ay kadardir.

Insan saghg bakimindan bilinen en eski gaz zehirlenmeleri, tam yanmamis atik gazlarin
bulunmasi dolayisi ile karbon monoksit yiiziinden meydana gelmistir. Bu zehirlenme,
kandaki hemoglobinin karbon monoksitle tercihli olarak bir kompleks (COHb = karboksi
hemoglobin) yapip, dokulara oksijen sevkini engellemesi ile kendini gosterir. Karboksi
hemoglobinin, ayrica dokulara ulagabilen oksijenin de hicrelerde serbest hale gelmesini

engelledigi belirlenmistir.

Fotokimyasal Oksidantlar

Havanin oksitlenme giiclinii gbsteren ve genelde ozon, peroksi bilegikleri ve radikallerin
olusturdugu oksitleyici maddelerin toplamidir. inorganik oksitleyiciler de bu gruba
dahildir. Ultraviyole fotometrisi ve oksitlenebilen iyot cinsinden olgtliirler. Olugumlari

atmosferdeki fotokimyasal reaksiyonlara dayanir.

Spesifik Kirleticiler

Spesifik parametreler genelde tek bir madde veya bazi hallerde spesifik bir yapiya sahip
madde grubu olarak ele alinirlar. Spesifik kirleticiler ¢zellikle insan saghgi agisindan
6nem tasiyan ve etkilerini ¢ok diisiik konsantrasyonlarda dahi gosteren kirleticilerdir.
Kati, sivi veya gaz halinde olabilirler. Kanser yapici maddeler spesifik kirleticilerin
onemli bir grubunu olusturur. Spesifik kirletici olarak iki yiiziin Ustiinde madde
belirlenmistir. Spesifik kirleticilerin sayilar1 ve bu parametrelerle ilgili kontrol ihtiyaci,

yapilan strekli arastirmalarla glin gectik¢e artmaktadir.
3.3.1. HavaKkirliligi kaynaklari

Gerek gaz, gerekse partikil halindeki kirleticinin yayinlandig yere kirletici kaynak adi
verilir. Kaynak; orman yangini, volkan vb. dogal veya evsel isinma araglari, sanayi
kuruluslari, tasit araclar1 gibi yapay olabilir. Hava kirleticiler atmosferde meteorolojik
sartlara gore bir slre tasindiktan sonra ¢okelme, seyrelme, fotokimyasal reaksiyona
ugrama yolu ile kaybolur veya baska maddelere donitstirler. Bir kirletici maddenin
kaynaktan c¢iktiktan sonraki seyrelmesinin en iyi Olglisi yarilanma oOmrudir. Bir
kirleticinin atmosferdeki yarilanma 6mru, kaynaktan ¢ciktigi andaki miktarinin yariya
dismesine kadar gecen zamandir. Hava kirliligi kaynaklar “dogal kaynaklar” ve “yapay

kaynaklar” olmak tizere iki grupta toplanmaktadir.
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a) Dogal Kaynaklar: Volkan faaliyetlerini, orman yanginlarini, a¢ik arazide hayvan ve

bitkilerinin bozunmasini kapsar.

b) Yapay kaynaklar: Bu kaynaklar, hammaddeleri insanlarin kullanimina sunabilmek
icin gereken silirecler sonucunda olusur. Yani insanlar tarafindan meydana getirilen
kaynaklardir. Yapay kaynaklar “sabit kaynaklar” ve “hareketli kaynaklar” olmak tizere
ikiye ayrilir. Sabit kaynaklar; kati, sivi ve gaz yakitlarin yakilmasi ile veya herhangi bir
Uretim prosesi esnasinda olusan kirleticilerin bir baca yoluyla atmosfere emisyonunun
yapildigl kaynaklar icermektedir. Hareketli kaynaklar ise; kara, deniz ve hava
tasitlarinin egzozlaridir. Kara, deniz ve hava tasitlarinda mazot, benzin veya jet yakit
gibi yakitlar tiiketilmekte ve tasitlarin egzozlarindan atmosfere verilen hava kirleticiler,
kati, sivi ve gaz yakitlarin yakilmasiyla olusan yanma trtinlerinin benzerleridir. Konut
1sitma, endlstride sicak su veya buhar Uretimi ve elektrik enerjisi liretimi (termik
santraller) icin kullanilan kati, sivi veya gaz yakitlarin yanma Ulrlnlerinin atmosfere

atildig1 bacalar en 6nemli hava kirliligi kaynaklarini olusturmaktadir.
Katy, sivi ve gaz yakitlarin yanmasi sonucu olusan kirleticiler sunlardir.

e Partikul seklindeki kirletici emisyonlar
o Kiikiirt oksitleri ve hidrojen siilfir

e Azot oksitler,

e Karbon monoksit,

e Hidrokarbonlar,

e Klor gazi ve halojenli bilesenler ve

e Polisiklik organik hidrokarbonlar (PAH).

Yanma sonucu ortaya ¢ikan 6nemli hava kirleticiler ve etkileri Tablo 3.10’da verilmistir.

Yanma haricinde ticari 6lgekte liretim yapan endiistrilerin faaliyetleri sonucunda olusan
cesitli hava kirleticilerin atmosfere emisyon verdigi bacalar “endistriyel kaynaklar”
olarak tammlanmaktadir. Onemli derecede hava Kirlili§i olusturan endiistriyel

kaynaklar sunlardir:

a) Minerallerin islenmesi: Kémir iretimi, asbest lretimi, ¢imento fabrikalari,
asfaltyapim Uniteleri cam ve seramik fabrikalari,

b) Metalurjik islemler: Demir-¢elik tiretimi, hurda demirin islenmesi (ark ocaklari),
demirdisi metal tiretimi (bakir, aliminyum, kursun, ¢inko vb.), dékiimhaneler,

) Inorganik kimyasal islemler: Asit {iretim tesisleri (HCI, H2S04, HNOs, HF, vb.),
halojenler, kireg, soda, sudkostik fabrikalari, suni giibre tesisleri,

d) Organik kimyasal islemler: Petrol rafinerileri, petrokimya tesisleri,
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e) Kagitve kagit hamuru tretim tesisleri,
f) Sunta ve agag urtinleri tesisleri,
g) Auklarin bertaraf edildigi tesisler,

h) Niikleer islemler.

Tablo 3.10 Yanmadan kaynaklanan Kkirleticiler

Kirletici Emisyon derecesi  Etkileri
Azot oksitleri (NO, NO3) Orta Solunum yolu rahatsizhiklar,
bitkilerde hasar korozyon,

Hidrojen Siilfiir (H.S)

Karbon monoksit (CO)
Kiikiirtdioksit (S02)

Halojen bilesikleri
Hidrokarbonlar (HC)

Polisiklik organik maddeler
(6zellikle PAH)

Taneciker (PM)

Az

Orta
Yogun

Az
Yogun

Orta

Yogun

fotokimyasal duman olusumu

Goz tahrisi, solunum yolu tahrisi,
bas agrisi, carpinti, sindirim sistemi
bozukluklar1

Kanda oksijen azalmasi

Asit yagmuru, kalp hastaliklar,
solunum enfeksiyonlan

Korozyon
Bitkilerde hasar, bazilari kanserojen
Kanserojen

Metallerin, binalarin korozyonu,
bitkilerde hasar, akcigerlerde ve
bronslarda tahris, bronsit, anfizemi

Diger Kaynaklar

Yanmadan, tasit egzozlarindan ve endiistriden kaynaklanan hava kirliliginin yanisira
bazi hava kirletici kaynaklar vardir ki, bunlar “diger kaynaklar” diye adlandirilmaktadir.
Bu kaynaklar, yakitlarin yanmasi sonucunda olusan yanma iirtinleri ve endistriyel

kaynaklar kadar 6nemli olabilmektedirler. Ancak cogunlukla gézardi edilen hava kirliligi

kaynaklardir.

Hava kirliligine neden olan “diger kirletici kaynaklar” sunlardir:

a) Coplerin Yanmasi: Coplerin yanmasi, insanlar tarafindan ¢6p yakilmasi ve
copliklerde c¢oplerin kendiliginden tutusmasi olarak iki sekilde meydana
gelmektedir. Ozellikle plansiz bilyliime gosteren tiim sehirlerin ortak sorunu
olan c¢oplikler, hava kirliliginde 6énemli yer tutmaktadir. Coplerin anaerobik
sartlarda yavas olarak bozunmasi sonucu metan, karbondioksit ve H2S meydana
gelmektedir. Metan gazi yanici oldugu icin ¢oplerin icinde bulunan plastik, kagit,

deri, kumas gibi yanabilen maddelerin tutusmasina neden olmaktadir.

b) Kirli Su Kiitleleri: icerisinde fazla miktarda organik Kkirleticiler iceren su

kitleleri anaerobik bozusma sonucu atmosfere pis kokular (H2S ve diger gazlar)

birakmaktadir.
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¢) Insaat Faaliyetleri: Bina yikma, kum-¢cimento gibi toz madde bosaltma, yol
insaat1 gibi faaliyetlerin sonucunda o6zellikle partikiiler maddelerin havayi
kirlettigi bilinmektedir.

3.3.2. Hava Kkirleticileri aritim yéntemleri

Hava kirlenmesi “bir veya daha fazla kirleticinin atmosferde veya ortam havasinda insan
saghgina, miilkiyete, hayvan ve bitkilere, tarihi eserlere zararl olacak bir siire ve miktarda
bulunmasi” olarak tanimlanabilir. Bu bir zaman ve konsantrasyon bagmntisidir ve
konsantrasyonun indirgenmesi ve temas siiresinin indirgenmesi ile veya her ikisinin

birlikte indirgenmesi ile kontrol edilebilir.

Hava kirlenmesinin kontrolii yontemleri, ortam havasi kalitesinin korunmasi amacina
hizmet etmelidir. Bir kirlenme probleminin ti¢ elemani; kirlenmeyi yaratan kaynak,
etkilenen alici ve kaynaktan alciya kirleticinin transferidir. Bu nedenle meteorolojik
kosullarin uygun oldugu bir yerde uzun bir baca yeterli bir kontrol saglayabilir. Ama daha
iyi bir yaklagim kirleticiyi kaynaginda kontrol etmektir. Kirleticiler; gazlar, partikiiler veya

koku verici maddeler olabilir.

Emisyon indirgenmesinde ilk akla gelen bir cihazin konulmasidir. Bu her zaman en iyi yol
olmayabilir. Ornegin proseste yapilacak degisikliklerle emisyonlar indirgenebilir veya
dustuik kiikiirt igerikli yakitlar kullanilmakla kiiktrt dioksit emisyonlan azaltilabilir. Diigiik

sicaklik isletmeleriyle NOx emisyonlar1 azaltilabilir.

Bir kontrol cihazinin seciminde gaz miktar1 ve kirletici konsantrasyonu bilinmelidir.
Absorpsiyon veya adsorpsiyon cihazlarinin secimi istenilen verime gore yapilabilir. Yiiksek
verim istenmesi dogal olarak maliyeti arttiracaktir. Cevredeki hava kalitesi, kirleticinin
getirecegi ek ylk, insanlara, diger canli varhklara ve bitkilere etkisi gézonlne alinarak
ekonomik bir se¢im yapilmaldir. Geri kazanilan maddelerin kullanilabilirligi dikkate

alinmali, eger miimkiinse kirletici maddeler satilabilir maddeler haline dontistiirtilmelidir.

Gaz halindeki emisyonlarin kontrolundaki bes yéntem; absorpsiyon, adsorpsiyon, yogusma,
kimyasal reaksiyon ve yakma (insinerasyon)’dur. Yiiksek bir bacadan atmosfere dagitma da

bazi durumlarda altinc1 bir yéntem olarak kabul edilebilir.

Absorpsiyon, 6zellikle ytiksek konsantrasyondaki kirleticiler icin uygun bir yéntemdir. Bu
ayni zamanda seyreltik ve suda ¢ok ¢oziinen maddelere de uygulanir. Sudaki ¢oziintrligi

dusiik olan maddeler icin sulu olmayan absorblama ¢ozeltileri kullanilabilir.

Adsorpsiyon ise 6zellikle cok seyrettik (1 ppm’den az) ve buyiik miktardaki gaz hacimleri
icin uygun bir yéntemdir.
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Yogusma, oldukca yiiksek buhar basincina sahip buharlar igin iyi bir yontemdir. Son
yogusma islemi icin asir1 sogutmanin gerekli oldugu yerlerde yogusmayan seyrelticileri

onceden ayirmak iyi bir yoldur.

Insinerasyon ise yalnizca yanici olan maddeler icin uygundur ve organik buharlarin

kontrolii ile kii¢iik miktarlardaki H2S ve NH3'in giderilmesinde kullanilir.

Absorbsiyon
Eger gaz, partikuller igeriyorsa gaz akimi yukaridan puiskurtiiliir ve birikmis katilar icin

dolgunun ilk 300 mm’lik kisminda sivi hizi L= 13.56 kg/s-m? ye c¢ikartilir. 11 g/m3’e
kadar kat1 yiikler bu sistemle tutulabilmektedir. Ama katilarin mevcudiyetinde bos
siyiricl kuleler kullanmak daha uygundur. Bunlar yatay veya dikey olabilirler. Siklonik
olanlar daha iyi bir ayirma saglarlar. Sekil 3.17°de ¢esitli siyiric1 kuleler verilmistir. HCI,
HF ve SiF4 gibi asidik gazlarin absorbsiyonunda su en c¢ok kullanilan absorbsiyon
maddesidir ve bu durumda genellikle son kademe alkali pH’da bir sudur. Bunun tersi
olarak NHs'da su ile tutulabilir. Fakat son kademe asidik pH’da bir sudur. Daha az
¢cozlinen SOz, Clz, H2S gibi gazlarin tutulmasi ise alkali ¢ézelti ile yapilir. Organik sivilar,
ornegin dialkilanilin, mono, di ve trietanolamin ve metildietanolamin asidik gazlarin
absorbsiyonunda kullanilir. Bunlar, ayrilmasi giic ¢amurlarin olusmamasi icin kati

icermeyen ortamlarda uygulanir.
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a) diisey piiskiirtmeli kolon, b) siklonik piiskiirtme kolonu, Pease-Anhtony tipi, c) siklonik piiskiirtme kolonu, harici piiskiirtiiciiler

Sekil 3.17 Cesitli tipte siyirici kolonlar
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Burada gozonilinde tutulmasi gereken bir husus da, geri kazanilan gaz halindeki
kirleticinin de bir problem olabilecegidir. Bu kirletici kire¢ veya diger reaktifler
ilavesiyle ¢6zlinmeyen bir ¢amur haline getirilebilir. Bu camur c¢okeltme ile Once
koyulastirtlir, daha sonra santriflij ve filtrasyon ile suyu giderilir. Buna ragmen bazi
durumlarda %70 su iceren ¢amurlarla Kkarsilasilabilmektedir. Nehirlere atilmasi
genellikle uygun degildir. Araziye ve havuzlara kontrollii bosaltma da daha az kabul
edilebilir bir uygulama haline gelmektedir. Izlenecek en iyi yol miimkiinse satilabilir bir

Urun haline getirilmesidir.

Adsorpsiyon
Adsorpsiyon 6zellikle 1 ppm gibi disik konsantrasyonlardaki kirleticileri ayirmak igin

ideal bir yoldur. Tek basina kullanilabildigi gibi diger ayirma y&ntemleri ile bir arada da
kullanilabilir. Diger yontemlerle birlikte kullanildiginda genellikle son kademeyi

olusturur.

Adsorpsiyon 6zellikle biiytik gaz hacimlerini diisiik konsantrasyondaki kirleticilerden
temizlemek i¢in idealdir. Adsorpsiyon genellikle ekzotermik oldugundan kapasite
kaybini 6nlemek icin gazin 6n sogutmasi yapilir. Adsorplayict maddeler aktif karbon gibi
genel olabildigi gibi spesifik adsorplayicilar da kullanilir. Su buhar1 gibi polar bir
molekiil yaninda her tiirli organik karbonu adsorplamakta aktif karbon ¢ok iyi is gorur.
Su buhar1 da adsorplanacagi icin yatagin kapasitesini dusiiriir, ancak karbon nemli
ortamlarda iyi calisir. Diger adsorbanlar tipik olarak basit veya kompleks metal
oksitlerdir. Karbondan daha fazla secicilikleri vardir ve kuvvetli polar molekilleri
tercihen adsorblarlar. Nemli sistemden kirlilik kontrolu i¢in kullanilamazlar. Karbon
iceren 0zel kimyevi maddelere emprenye edilmis adsorbentler 6zel kirleticilerin
giderilmesinde kullanilirlar. Bunlara érnek olarak %10-20 brom’la emprenye edilmis
karbon olefinlerin giderilmesinde, iyotla emprenye edilmis karbon civa buharlarinin
giderilmesinde ve kursun asetatla emprenye edilmis karbonun H2S’'in giderilmesinde

kullanilmasi gosterilebilir.

Desorbsiyon
Kirleticiler adsorbe edildikten sonra doymus adsorbent ya rejenerasyonla temizlenir

veya atilir. Doymus adsorbantin atilmasi ¢ok diisik miktardaki kirliliklerin
temizlenmesinde veya adsorbentin fiyati rejenerasyon maliyetine gére énemsiz oldugu

durumlarda yapilir.
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Arazi doldurma (landfill) bazi durumlarda yapilabilir fakat adsorbent ve adsorbe edilen
madde yanici oldugu zaman en iyi ¢6ziim insinerasyondur. Adsorbent rejenerasyonunun
ekonomik olmasi durumunda, desorpsiyon 1sitma ile vakum uygulamasi ile bir inert
gazla siyirma ile veya adsorbe olan maddenin daha kolay adsorbe olan bir madde ile yer
degistirmesi ile yapilir. Bazen vakum ile 1sinin beraber uygulanmasi gibi

kombinasyonlar uygulanabilir.

Genellikle herhangi bir yéntemin se¢imi geri kazanilacak kirleticinin istenilen formuna
baghdir. Yatagin adsorbe edilen kirleticinin kismi basincinin bir atmosfer tizerinde
olacak sekilde 1sitilmasi ile seyreltilmemis kirletici kaynar ve daha sonra tekrar kullanim
veya atma amaci ile kondense edilebilir. Isi ve vakumun birlikte uygulanmasi
seyreltilmemis kirleticinin daha diisiik sicakliklarda ayrilmasini saglar. Inert gazla
styirmada kirletici konsantrasyonu orijinal temizlenecek gazdan daha konsantre olabilir
fakat inert gazdan ayirma hala bir problem olusturabilir. Bu yaklasim gaz halinde
insinerasyon s6z konusu olmasi durumunda fizibil olabilir. Bdylece adsorbsiyon
insinerasyon icin Kkirletici konsantrasyonunun arttirilmasi teknigi haline gelmis olur.
Buharla yikama baska bir madde ile yer degistirmeye 6rnektir. Fakat bu durumda ikinci
bir rejenerasyonla suyun da uzaklastirilmasi gerekir. Desorpsiyon islemi hi¢ bir zaman
tam bir islem degildir ve kullanilmis bir adsorbentin kapasitesi daima orjinal

adsorbentten daha dustk olur.

Yogusma
Ucucu gaz ve buharlar 6zellikle konsantre olduklari zaman yogusma ile azaltilabilir veya

kontrol edilebilir. Bu yontem 6zellikle organik bilesikler icin gecerlidir. Oldukca disiik
buhar basingli maddeler su veya hava ile sogutulan bir yogusturucuda sogutma ile yeteri
kadar kontrol edilebilirler. Daha ugucu olan solventler iki kademeli bir sogutmaya

gereksinim gosterebilirler (6rnegin su ile sogutmanin refrigerasyon’la izlenmesi vb.).

Yogusmayan gazlarin en aza indirilmesi oldukca diisiik ¢iglenme noktalarina kadar
sogutma ihtiyacin1 ortadan kaldiracaktir. Tasiyici gaz prosese geri dondiigu taktirde
kismi yogusma yeterli olabilir. Yogusma gaz insinerasyonu veya adsorpsiyon gibi son bir
temizleme isleminden Onceki 6n temizleme islemi olarak 6nemli olabilir. Yiizey
kondenserleri veya direkt temash kondenserler kullanilabilir. Atmosferik
kondensasyondan veya gortinir bir buhar olusumundan kaginmak gerektigi zaman, gaz
atmosferde bunu izleyen bir kondensasyonun olmamasi icin kondenserde yeteri kadar

sogutulmahdir.
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Kimyasal Reaksiyon
Gaz kirleticilerin reaksiyonu onlar1 daha kolay temizlenebilir bir hale getirebilir. Ornegin

azot oksitleri katalitik bir cihazda N2 ve 02'ne ayrilabilir. Pek ¢ok koku ve organik
bilesikler; KMnO4, HNOs, H202, 03 ve hipoklorit c¢ozeltileri gibi kuvvetli oksitleyici
maddelerle giderilebilirler. Reaktif ve siispansiyon halinde katilarin gaz ortamina
atilmasi ile gaz-kati reaksiyonlari olusabilir. Ornegin SO; iceren yanma gazlarina hidrat
kire¢ atilmasi ile SOz tutulabilir. Ama maalesef %100 fazla kirecle bile bu tutmanin
verimi %50’dir. Ugucu bir solvent érnegin klorinasyon gibi bir prosesle daha az ugucu
bir hale getirilebilir. Alkali yikama ortamlar1 asidik gazlarin absorpsiyon prosesi ile

tutulmasinda bir yoldur.

Insinerasyon
%Z25’'inden daha konsantre olmayan seyreltik gazlar insineratérlerde yakilir. Yanmay1

destekleyecek yeteri kadar konsantre gazlar atik 1s1 kazanlarinda veya flare’larda
yakilabilirler. Tipik gaz insineratorleri yanmayi baslatmak i¢in direkt alevle veya
katalitik oksidasyonla calisirlar. Gaz insineratdérleri yakit giderlerini en aza indirmek icin

genellikle i¢ 1s1 degistiriciler igerirler.
3.3.2.1. Yaygin olan hava Kirletici gazlar ve giderilmeleri

Yaygin olan hava kirletici gazlar kiikiirt dioksit, azot oksitleri ve otomobil egzoz
gazlaridir. Kikirt dioksidin ana kaynaklar kukurt iceren gaz, sivi ve kati haldeki
yakitlarin yanmasi, siilfirik asit tiretimi, sulfiir geri kazanma tesisleri, demir icermeyen

metallerin ergitildigi firinlar ve kagit tiretimidir.

Yanma emisyonlarini kontrol etmek i¢in ti¢ yontem vardir. Bunlar; dusiik kiikirt icerikli
yakitlarin kullanilmasi, yakitin kiikiirdiiniin giderilmesi veya yanma gazlarindan kiikiirt

giderilmesidir.

Azot oksit emisyonlarinin ana kaynaklari ise ytiksek sicaklikta yanma, nitrik asit tiretimi

ve konsantre edilmesi ve organik nitrolama islemleridir.

Yanma Gazlarindan Kiikiirt Dioksitin Giderilmesi

Kuru Prosesler

Yanma gazlarina bir absorbsiyon maddesi enjekte etmek ve bu suretle kat1 bir tiriin elde
ederek bunu izleyen kademelerde toz tutma cihazlarinda tutma konusunda ¢ok sayida
arastirma yapilmistir. Kukiirt dioksit bilesikleri yanma gazlar yolunda elektrostatik

cokturticiilerde veya torbal flltrelerde ugucu kiil ile birlikte tutulur ve bu olayda SO2
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tutulmasinin ucuz olmasina neden olur. Ciinkii bu toz cihazlarina zaten ucgucu kiil i¢in

ihtiyac¢ vardir.

Temel problem yiiksek bir kukurt dioksit tutma verimine ulasmak icin ¢ok fazla
absorbent gerekmesi ve bununda maliyeti arttirarak prosesi ekonomik olmayan

boyutlara getirmesidir. En uygun absorbentler sodyum bikarbonat, amonyak ve kirectir.

Yari Kuru Prosesler

Kuru absorbentlerle yeteri kadar verim elde edilememesi ve Kkarsilasilan cesitli
problemleri nedeniyle piiskiirtmeli kurutma prosesleri gelistirilmistir. Burada absorbent
bir nozuldan puskurtilir ve damlacik gazin sicakligi ile evapore olup kuruyuncaya kadar

¢ozelti halindedir.

Bu nedenle kuru enjeksiyon proseslerine nazaran absorbentin temas stresi daha

fazladir. Bu prosesle daha yliksek verim elde edilmektedir.

Puskulrtmeli kurutucu prosesleri yeni proseslerdir ve sinirl temas stiresi nedeniyle aktif
bir absorbende ihtiya¢ vardir. Bu nedenle daha ¢ok sodyum karbonat (Na2CO3) ve kireg
absorbent olarak secilmektedir. Kirectasi daha az reaktif olmasi nedeniyle piiskiirtmeli

kurutucularda kullanilmamaktadir.

Bu prosesin avantajlarindan bazilari:

a) Prosesin basitligi: Yas yikamada oldugu gibi biiyik ¢amur pompalarina,
damlacik gidericilerine, yeniden 1siticilara ve ¢amur susuzlastirma tesislerine
ihtiyac yoktur.

b) Daha diistik fiyat: isletme ve bakim giderleri daha diistiktiir.

c) Diistik enerji ihtiyact: Yas yikamaya gore %20-50 daha az enerjiye ihtiya¢ vardir.

d) Diistik su ihtiyaci: Yas yikamaya nazaran %50 daha az suya ihtiya¢ vardir.

e) Kabuk tesekkiilii olmamasi: Reaksiyon itrlnleri puskirtmeli kurutucu
cidarlarina ulasmadan 6nce kuru hale geger.

Prosesin bazi dezavantajlari ise su sekilde 6zetlenebilir;

Gaz ve absorbent arasindaki kisitli temas stiresi nedeniyle yas sistemle ulasilan %98-99
verimlere ulasilamamaktadir. Bundan bagka proses kontrolunda giicliikk vardir. Ornegin
su miktarinin ayarlanamamasi sistemin yas hale gelmesine neden olur, bu da ilerideki
toz tutma aparatlarinda problemler yaratir. Kire¢ ilavesinin kontrolunda pH
kullanilamaz, giris ve ¢ikis SOz miktarlar: stirekli olarak 6l¢tilmelidir. Diigtik ylkte daha
az 1s1 oldugundan ayni verimi tutturmak icin ya daha fazla gazi by-pass etmek gerekir
veya kirecin asirisint kullanmak gerekir. Kire¢ fiyatinin kire¢ tasindan daha ytksek

olmasi da bir dezavantaj olarak kabul edilebilir. Kiikiirdii yiiksek kémiirlerde ayni
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verimi tutturabilmek i¢in kire¢-su orani1 ¢ok yiiksektir ve basmak i¢cin ¢ok koyu bir

besleme ¢ozeltisi olusur.

Yas Yikama Ile Yanma Gazlarindan Kiikiirt Dioksit Giderilmesi

Simdiye kadar kullanilan en eski ve yaygin yontem yas yikama yontemidir. Burada ana
problem yikanacak gaz hacimlerinin ¢ok biyiik olmasi dolayisiyla bunu yikayacak ve
pompalanacak ¢oézelti miktarlarinin da ¢ok biiytik olmasidir. Simdiye kadar cesitli
absorbentler kullanilmistir. Bunlar arasinda su, kireg, kirectasi, magnezyum, sodyum,
amonyum stulfit gibi alkali bilesikler sayilabilirler. Teknoloji son reaksiyon trtintiniin
kullanilabilir ve satilabilir olmasina veya atilmasina gore atma veya geri kazanma
prosesleri olarak smniflandirilabilir. Bu ikisinden daha poptler olani genellikle atma
prosesleridir. Bunlar daha basittir, daha ekonomiktir ve 6zellikle enerji lireten firmalari

kimyasal liriin satma isine sokmaz.

Kullanilan cihazlar ve son Uriiniin benzerligi agisindan kire¢ ve kiregtasi prosesleri
arasinda biuiytk bir benzerlik vardir. Secim genellikle adsorbentin fiyatina, kolay elde
edilebilir olmasina ve kiregtasini kirece ¢evirmek igin gerekli enerjinin fiyatina baghdir.
Bununla birlikte kirecin bazi isletim kolayliklar1 oldugunu da séylemek gerekir. Kirec¢ ve
kirectasinin ana dezavantaji her ikisinin de suda az ¢6zinir olmasidir. Bu da

sirkiilasyonda bazi isletme problemleri yaratir.

Korozyon, erozyon, gazin uygun olmayan dagitimi, kabuk tutma, nozullarin tikanmasi,
damlacik tutucularin tikanmasi, proses kontrolunun zayifligi, sirekli izleyicilerdeki
hatalar kaplamalarin bozulmasi, mekanik arizalar ve kire¢ veya kirectasinin zamaninda
hazir olmamasi gibi pek ¢ok neden sistemin giivenilirligini azaltirken gecen yillar icinde

yapilan tasarim ¢alismalariyla bunlarin tistesinden gelinmeye ¢alisiimistir.

Kireg¢ ve kirectas: prosesleri esas olarak kalsiyum siilfit iceren bir kat1 atik uiretirler. Bu
atigin suyundan ayrilmasi zordur ve atik alanlarina dokiildiginde fazla agirlik

tastyamazlar.

Bu nedenle yeni yikayici tasarimlarinda yikayicidan hava kabarciklar gegilerek
kalsiyum fit kalsiyum stlfata oksitlenir. Kalsiyum stulfat kristalleri daha buyuktir,

suyundan daha kolay ayrilir ve arazi doldurulmasi icin kullanildiginda daha dayanikhdir.

Cift Alkali Prosesleri
Bu proseste kiikiirt dioksitin %95’i sodyum hidroksit ile tutulur ve bu ¢ézelti baska bir

kapta kirecle rejenere edilir. Bu sistemde bir 6n yikayicl ile ugucu kil ve HCI
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tutuldugundan bundan sonraki kademede katilarin olmamasi tikanma ve kabuk tutma
problemlerini minimuma indirmistir. Atik ¢amur yikanabilir sodyum tuzlarini ve
reaksiyona girmeyen Kkireci icerdiginden bir havuzda toplanmalidir. Bu proses i¢in daha
dogru bir isimlendirme indirekt Kirec-Kirecgtasi yontemi olabilirdi. Ornegin Japonya’da
Chiyoda prosesi birinci kademede seyreltik (%2-3) siilftirik asit ¢ozeltisi ve Dowa

prosesinde bazik aliminyum stlfat kullanir.

Azot Oksitlerin Giderilmesi

Kazanlarda yanma ile olugan NOyx'lerin %95’i NO formundadir ve atmosferde oksidasyonla
NOz'ye okside olur. Fosil yakitlarin yanmasi ile olusan NOx genellikle iki mekanizma ile olusur.
Bunlardan birincisi yanma havasi icindeki atmosferik azotun Yiiksek sicakliklardaki yanma
olayinda azot oksitlere déniismesidir. Buna termal NOy de denir. ikincisi ise yakitta bulunan
bagh azotun bir kisminin oksidasyonla yanmasidir. Buna da yakit NOx'i denir. Bu ikinci olusum
sicakliktan daha ¢ok yakitin azot oranina, yakitin 6zelliklerine ve yakmanin stokiometrik
kosullarina baghdir. Genelde yiiksek azot icerikli fuel-oil ve komtrlerin yakilmasinda NOx'in
kaynaginin cogunlugunu yakit azotu olustururken, digtk azotlu yakitlar veya gaz

yakilmasinda termal NOy asil mekanizmayi olusturur.

Yakit NOy'lerinin olusumunda yakit alev bolgesine girdiginde pirolize ugrar ve kugctik, reaktif
azot iceren molekiller oksijen ile reaksiyona girerek NO olusturur. Eger oksijen miktar az ise
bu molekiiler parcaciklar birbiri ile reaksiyona girerek elementel azotu Nz'ye ¢evirir. Bu da

yakmanin iyilestirilmesi ile NOx azaltma teknolojileri prensibini olusturur.

NOx Emisyonlarinin Azaltilmasi
Burada Ug¢ yol tanimlanabilir; yanma 6ncesi kontrol teknikleri, yanmanin iyilestirilmesi ve

yanma sonrasinda yanma gazlarindan NOx giderilmesi.

Yanma Oncesi Kontrol Teknikleri

Daha diisiik azot igerikli yakitlara donts genel olarak ekonomik olmayan bir yoldur. Sadece
NOx kontrolii i¢in yakitin azotunun giderilmesi de ekonomik degildir. Ayrica dogal gaz, diisiik
azotlu fuel-oil'ler gibi yakitlar yakilirken NOx olusumu da genellikle 1siya bagh bir olaydir. Bu
nedenle yakma oncesi kontrol teknikleri bize ¢ok fazla se¢imli olanaklar sunmamaktadir ve

daha ¢ok yakmanin iyilestirilmesi teknolojileri tizerinde durmak gerekir.

Yanma Sonrasinda Yanma Gazlarindan NOx Giderilmesi
NOx'lerin indirgenmesi icin yanmadaki olusumdan sonra uygulanabilecek cesitli yontemler
vardir. Bunlar ekonomi yonilinden yanmanin iyilestirilmesi prosesleri ile karsilastirldiginda

ilk yatirim maliyetlerinin yliksek olmasi, yiiksek isletme giderleri ve muhtemel atik atma
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maliyeti nedeni ile ekonomik degildirler. Fakat pek c¢ok iilkede, ¢ok siki olan
yonetmeliklerdeki degerlere ulasabilme a¢isindan bu yontemler uygulanmaktadir. Yanma
gazlarinin muamele edildigi prosesler genel olarak kuru ve yas yontemler olarak ikiye
ayrilabilir. Kuru prosesler se¢ici indirgeme prosesleri (selective reduction) ve segici olmayan

indirgeme prosesleri (non-selective reduction) olmak tizere ikiye ayrilabilir.

Secici indirgeme prosesleri secici katalitik indirgeme (selective catalytic reduction, SCR),
katalitik olmayan segici indirgeme prosesleri ve NOy ile SO2'nin ayni anda giderildigi prosesler
olarak iice ayrilabilir. Segici katalitik indirgemede 300-450 °C’de Al;03, Fe203 bazh veya TiO:
bazli katalizatorler tizerinde NOx'in NHzile N2 ve H20’ya indirgenmesi gerceklestirilir. Katalitik
olmayan secici indirgemede iki proses vardir. Bunlardan birincisi Exxon tarafindan gelistirilen
DENOX prosesidir. indirgen olarak yine amonyak icerir. Fakat katalizér kullanmak yerine
yiiksek sicaklikta indirgeme gerceklestirilir. Ikinci proses EPRI tarafindan gelistirilmis benzer

bir prosestir ve indirgeyici olarak amonyak yerine tre kullanir.

Secici olmayan indirgemede secici bir indirgen kullanilmaksizin katalitik indirgeme yapihr.
Kullanilan katalizatorler platin gibi soy metallerdir. NOx ve SOz giderilmesinin ayni anda
yapilmasi proseslerinin bazilarinda, SO; bakir oksit ile reaksiyona girerken, NOx'lerde
amonyak ile indirgenir, bazilarinda ise alkali alliminaya adsorbe edilir veya elektron iginlar
ile bombalanir. Prosesler timit verici olmakla birlikte 6rnegin A.B.D.de ticari o6lglde
uygulanmamistir. Yas Prosesler ise ashnda SO: igin gelistirilmis olup, NOxlere de
uygulanmaya ¢ahisilmaktadir. Ancak bunlar hentiz gelisme asamasinda olup teknik bir temel

olusturulmamistir.

Toz Gidericiler

Gaz ortamlardaki tozlarin uzaklastirllmasina yarayan diizenekler toz gidericiler olarak
adlandinhrlar. Uretim tesislerinin bir birimi olan toz gidericiler uzun zamandan beri
bilinmektedirler. Onceleri ¢ogunlukla iiriin gazda bulunan tozlarin giderilmesinde
kullanilmiglardir  (6rnegin, yiiksek firn gazlarinin daha sonra endustriyel olarak
kullanilmalarindan énce temizlenmelerinde). Endiistrinin yayginlasmasi sonucu artan hava

kirliligi nedeniyle toz gidericilerin kullanimi artarak devam etmektedir.

Toz giderme amacina uygun cihazlarin geligtirilmesi énemli oranda 1890-1930 yillarn
arasinda, 6zellikle demir-celik endiistrisinde, gaz temizleme sorunlarinin ¢ézimii i¢in
gerceklestirilmistir. Buglin ¢ok cesitli tipleri bilinen ve kullanilan toz gidericiler, yukarida
belirtilen zaman arahiginda gelistirilmis olanlardan islevleri acisindan ilke olarak ¢ok az
ayrihirlar.
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Bugitin bilinen toz gidericiler 4 grupta siniflandirilirlar (Tablo 3.11).

1) Kitle etkili toz gidericiler
2) Filtre eden toz gidericiler
3) Elektriksel toz gidericiler
4) Islak galisan toz gidericiler

Tablo 3.11 Toz gidericilerin siniflandirilmasi

Tanim Kiitle etkili toz Filtre eden toz Elektriksel Islak ¢alisan toz
gidericiler gidericiler toz gidericiler gidericiler

Toz ayirma kiitlesel gozenekli tabaka elektriksel tozlarin bir

yOntemi kuvvetler yada diger kuvvetler yikama c¢ozeltisi
(agirlik, atalet, malzemeden tarafindan
santrifiij) slizme tutulmasi

Temel atalet toz tekstil toz Kuru yikayicilar,

yapilar gidericiler, gidericiler, dolgu elektrofiltreler, girdaph
santrifiij tabakal gidericiler, yas yikayicilar,
gidericiler patron filtreler elektrofiltreler venturi
(siklonlar) yikayicilar, ddénme

etkili yikayicilar
Ayirma etkisi az - orta orta - ¢ok yiiksek orta - ¢cok orta - gok ytiksek
ytiksek

Ayrilan Kuru Kuru kuru yada islak 1slak

tozun

durumu

Bir toz gidericinin hangi grupta oldugu cihazla beraber toz gidermede temel etkinin ne
olduguna baghdir. Ancak burada, bir¢cok toz gidericide, birden fazla kuvvetin birlikte toz
giderme etkisine katkida bulunduklarinin bilinmesi gerekir. Bu gibi cihazlarda her zaman
hangi kuvvetin ayirma etkisine en biiyiik katkida bulundugu bilinmeyebilir. Bu nedenle s6z

konusu cihazin hangi grupta oldugu tartisilabilir.

Kiitle etkili toz gidericilerde, toz giderme yalnizca agirlik, atalet ve santrifiij kuvvetleri
gibi, kiitlesel kuvvetlerin etkisiyle saglanmaktadir. Degisik tiplerde iiretilen cihazlarda buna
gore agirhk etkili, atalet etkili ve santriftij etkili toz gidericiler olarak adlandirilirlar. Tutulan

toz ise gidericiden kuru olarak alinir.

Filtre eden toz gidericilerde, tozlarin gazdan ayrilmasi icin tekstil filtre bezleri yada
dolgulu tabakalar gérev yapar. Endistriyel olarak ¢cogunlukla filtre bezli toz gidericiler, az
da olsa bazen de dolgu tabakal toz gidericiler kullanilir. Bir énceki grupta oldugu gibi bu

grupta da toz kuru olarak gazdan ayrlr.
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Elektriksel toz gidericilerde, gaz icinde dagilmis olan toz tanecikleri bir elektrik alaninin
etkisiyle cokturtlirler. Coktirme elektrot ylizeylerinin temizlenme yontemine bagh olarak
tutulan toz 1slak yada kuru olabilir. Buna bagh olarak kuru yada yas elektrofiltrelerden sz

edilir.

Islak calisan toz gidericilerde, kati tanecikler bir yikama ¢6zeltisi tarafindan tutulur ve
ikisi birlikte gaz ortamindan uzaklastirilir. Bu grup icindeki toz gidericilerin kaba olarak
basit yikayicilar, girdaph yikayicilar, venturi yikayicilar ve dénme etkili yikayicilar seklinde

yapisal tipleri bulunur.

Filtre eden, elektriksel ve 1slak ¢alisan toz gidericilerin ayirma etkisi gaz ve toz durumuna,
cihazin tipine ve boyutlarina” bagh olarak orta dereceden ¢ok yliksek dereceye kadar

degisir. Kiitle etkili toz gidericilerde ise az ila orta derecede ayirma elde edilebilir.

Asagida her bir gruptaki alt tipler incelenecek, ancak her bir cihazin ayrintih

tanimlanmasindan kaginilarak genel bilgiler verilecektir.

Kiitle Etkili Toz Gidericiler

Kiitle etkili toz gidericilerde; agirhk, atalet ve santrifiij kuvvetleri, tek tek yada birlikte gaz
icinde dagilmis bulunan tanecikleri etkileyip ayrilmalarina neden olur. Tozlarin ayrilmasina
neden olan kuvvetler ve etkileyis sekilleri nisbeten bellidir. Tablo 3.12'de kiitle etkili toz
gidericilerin calisma prensipleri (¢esitli tiplerin, baskin olan kuvvete gore ayrilarak)
verilmistir. Sekilde ayrica tozun ayrilmasinda etkin olan diger kuvvetler, cihazlardaki basing¢
dususti ve etkinlikleri belirtilmis ve kullanim alanlart agiklanmistir. Kiitle etkili toz
gidericilerin en basit tipi agirhk etkili toz gidericilerdir. Bunlarda gazlardan buyiik
miktarlarda tozlarin ayrilmasi icin cihazlarin yeteri kadar biiytik yapilmas1 ve gaz gegis
hizinin diisiik olmasi gerekmektedir. Cogu uygulamada bu tip toz gidericiler orta derecede
bir ayirma saglarlar. Bu nedenle nisbeten agir tanecikler i¢cin 6n ¢oéktirtici olarak

kullanilirlar.

Toz giderici iginde gaz-toz karisiminin bir yada birden fazla sasirtma perdesiyle yoni
degistirilirse daha ytiksek bir ayirma verimi elde edilir. Bu prensiple calisan toz gidericiler
atalet etkili toz gidericiler olarak adlandirilir. Yon degisimleri sirasinda atalet kuvvetlerinin
yanisira az da olsa santrifiij kuvvetleri de tanecikleri etkiler ve verim daha da artar. Ancak
verimin artmasina karsilik basin¢ kaybini karsilayacak enerji gereksinimi de, agirlik etkili
toz gidericilere gore, daha yiiksek olur. Atalet etkili toz gidericiler de genelde 6n ¢oktiriici

olarak kullanihrlar.
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Tablo 3.12 Kiitle etkili toz gidericiler

Temiz
! gaz

Ham

I_glgec“iirzn 1 ;:;”IZ Ham i e lEMIZ gaz 4 e
Sema H L% ] i gaz

Adlandirma Agirhik etkili gidericiler Atalet etkili gidericiler Santrifiij etkili gidericiler
Temel etkili Agirhik Atalet kuvveti Santrifiij kuvveti
kuvvet (Atalet kuvveti) (Santriftj kuvveti) (Atalet kuvveti)

Toz gidermeye  biyiik tanecik kutlesi, kiiciik diisme

etki eden wiileseklisi B bk poloms paumiuga L, biiytik tanecik kiitlesi, degisken  biiytlik tanecik kiitlesi,

bityiiklikler dilstik gaz huz: gaz ve toz hizi biiytik cevresel hiz
Basing kaybi [Pa] yaklasik 100-500 yaklasik 100-500 yaklagik 700 - 3000
Etkinlik Cogunlukla orta derece Enerji gereksinimi arttik¢a artan ayirma etkisi

On ¢oktiirme ( bazi 6zel

On ¢oktiirme
Kullanma alani ¢ durumlarda son ¢éktiirme)
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Kiitle etkili toz gidericilerin en verimlisi santriftij kuvvetli toz gidericilerdir. Yiiksek toz
konsantrasyonlarinda ve toz giderici igindeki yiliksek cevre hizlarinda oldukea ileri
derecede toz giderme saglanabilir. Buna karsilik bu tip toz gidericilerde enerji tiiketimi
de daha yiiksek olur. Giniimizde hava kalitesinin korunmasinin getirdigi gittikce
zorlayia sartlarda bile bircok 6zel durumda gazlarin tozlardan temizlenmesi agisindan
yegane kullanilabilecek toz giderici olarak goziikmektedir. Basit yapilar: nedeniyle kiitle
etkili toz gidericiler, isletme gideri ve bakim a¢isindan da diger toz gidericilerden daha
avantajlidir. Bu ylzden eger belirli durumlarda yeteri kadar bir toz tutma
saglayabiliyorsa kullanilmasi caziptir. Bu nedenle son birka¢ on yilda 6zellikle santrifiij
gidericilerin verimliliginin artirllmasina ¢alisilmistir. Bunun sonucu olarak, glinimuzde

farkh yapida cok sayida agirlik etkili toz giderici ticari olarak piyasada bulunmaktadir.

Toz Giderici Filtreler

Gaz icinde dagilmis toz tanecikleri, gaz-toz karisimi yeterli gecirgenligi olan bir
tabakadan emilerek yada basilarak gecirilirse verimli bir sekilde tutulur. Bu tip toz
giderme ¢ok farkli cihazlarda gergeklestirilebilir. Pratik olarak da daha ¢ok filtre bezli

ve dolgu tabakali toz gidericilerin énemi vardir.

Tablo 3.13’de goruldiigi gibi filtre eden toz gidericiler baslhca iki grupta toplanirlar :
tekstil toz gidericiler ve dolgu tabakali toz gidericiler. Kati taneciklerin filtre
ortaminda tutulmasini saglayan fiziksel kuvvetler nitel ve nicel olarak gayet iyi
bilinmektedir. Bu acidan bu cihazlardaki filtreleme, dolgu tabakanin gézenek cap1
yada tekstilin elyaf agikligina bagh olarak yalnizca basit bir stiizme islemi degildir.
Kitlesel kuvvetler, elektrostatik kuvvetler ve diflizyon etkileri gibi c¢esitli baska
fiziksel olaylar tozun filtrede ayrilmasini saglar. Van der Waals kuvvetleri,
elektrostatik kuvvetler ve ytizey kuvvetleri gibi zayif kuvvetler de filtre ortamina
gelen toz taneciklerinin burada yapisip kalmasina ve tekstil filtrelerde bir filtre keki
olusturmalarina neden olurlar. Bu filtre keki kalinlastik¢a filtreleme islemine
yardimci olur ve verim artar. Toz miktar, tozun fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ve
ayrilan tozun tane iriligi dagilim gibi spesifik toz verilerinin yaninda filtre keki
olusumu, filtreye giris hizi, filtre malzemesinin 6zellikleri ve filtre icine yerlestirilisi
bu tip toz gidericilerin toz giderme verimini 6nemli derecede etkiler. Filtreleme

amaciyla kullanilan tekstil malzeme elyaflardan dokunmustur.
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Tablo 3.13 Filtre eden toz giderici tipleri

Sema FHam gaz
I gy P i i e . (B N T ) . :
Ay o s . e e o e = | "": F -y O
e S e .r-f.ﬁ.?,,.w e 33 ==
e e e » e, S s 5 !a--l'*cup’ o]
= - (‘ L ko4 i !q'n .qul’- 2% Q
Temiz gaz Temiz gaz
Adlandirma Tekstil toz gidericiler Dolgu tabakal toz gidericiler
Temel etkili slizme etKisi, diftizyon, elektrostatik
kuvvet kiitlesel kuvvetler, kuvvetler,

Toz gidermeye

yapisma kuvvetleri
toz igerigi, toz cinsi ve tane

toz igerigi, toz cinsi ve tane

etki eden buyuklugi, filtre keki olusumu,  buyuklig, filtre keki olugumu,

buytklikler yaklasim hizi, elyaf 6zellikleri, yaklasim hizi, dolgu malzemesi
filtre ortaminin yapilisi (tane buytuklugu, tane sekli, tane
(dokuma, sikistirma) dagilimi), yliksekligi ve dolgu

gozenekliligi

Basing kaybi yaklasik 100 - 3000 yaklagik 1000 - 5000

[Pa]

Etkinlik Yiksek - cok yliiksek Orta - yliiksek

Kullanma alani

Yuksek verimli ¢oktiirme, son
coktiirme

Ancak 6zel durumlarda son

coktiirme

Tekstil toz gidericiler glinliimiizde 350 °C'ye kadar ¢ikan gaz sicakliklarinda teknik
olarak buyiik 6lcekte kullanilabilmektedir. Temel olarak ¢ok daha ytiksek sicakliklara
dayanikli elyaf ve dokumasi da bilinmektedir. Metal elyaftan dokunan filtreler buna
ornektir. Ancak bu malzemeler ya ¢ok pahalidir ya da filtrasyon 6zellikleri hentiz tam

olarak incelenmemistir.

Yapilarina ve islevlerine gore tekstil toz gidericiler farkh alt gruplara ayrilirlar. Filtre
malzemesinin boru yada diiz bez seklinde yerlestirilmesine bagh olarak torbal filtre
yada duz filtreden bahsedilir. Bunlar dairesel diizende yada pespese dizilebilirler. Gaz

faninin bulundugu konuma goére basing¢h yada emigsli filtrelerden bahsedilir.

Dolgu tabakal toz gidericiler de bir yada birden fazla tabaka sabit yada hareketli olarak
yerlestirilir. Filtre ortami olarak cesitli biliytikliiklerde, tip ve sekillerde ¢akil, kum, kok,
plastik ya da seramik malzeme kullanilir, ilke olarak tekstil filtrelerde oldugu gibi tozdan
arindinlacak gaz dolgu tabakasi icindeki gézeneklerden gecerken devamh yon degistirir ve

bu sirada gazdaki kati tanecikler dolgu malzemesine yapisir. Tekstil filtrelerin aksine dolgu
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tabakal filtrelerde ¢ogunlukla filtre keki olusmaz. Toz tanecikleri biitiin dolgu yatagin
icinde toplanirlar. Bu durumda bir derinlik filtrasyonundan bahsedilir, buna karsilik tekstil

filtrelerde yiizey filtrasyonu s6z konusudur.

Tekstil toz gidericilerin aksine dolgu tabakali toz gidericilerin ¢alismasi kullanilan
malzemeye baghdir, gazin sicaklik ve basincindan ise pek etkilenmez. Ayrica, drnegin
gazdaki asit yada baz miktan gibi baska 6zellikler de cok énemli degildir. Onemli olan
dolgu tabakali filtrelerde gazdaki toz konsantrasyonunun diisebilmesi ve filtre
malzemesinin daha sonra temizlenebilmesidir. Bu da genelde ¢cok zahmetli oldugundan ve
enerji tiikettiginden dolgu tabakali toz gidericiler ancak 6zel durumlarda kullanilir ve

tekstil filtrelere nazaran daha az kullanmlirlar.

Elektriksel Toz Gidericiler

Filtre eden toz gidericiler gibi elektriksel toz gidericiler de cok verimli gaz temizleme
cihazlarindan sayilirlar, islevleri fiziksel ve kimyasal etkilere baghdir. Genel olarak,
elektriksel toz gidericilerde cok ince tozlarin da tutulabildigi ve ¢ok ytliksek ayirma verimi

elde edilebildigi sdylenebilir. Her elektrofiltre tesisi iki ana kisimdan olusur:

e Tasiyic1 gazdan kati yada sivi taneciklerin ayrildig: elektrofiltre,

e Toz tutma olayi i¢in gerekli elektrik enerjisini saglayan yliksek gerilim tesisi.
Toz giderici icinde, ¢oktiirme elektrotlan tarafindan yollar olusturulur. Bu yollarin ortasina
cubuk elektrotlar yerlestirilmistir. Cubuk elektrotlar negatif yuklidiir. Elektrofiltrenin

verimliligi dort asamadan etkilenir :

e Elektrik alaninda tanenin elektriksel yiiklenmesi,
e Tanenin ¢c6kme elektroduna (anoda) hareketi,
e Tanenin anoda ¢arpmasi ve burada kalmas;,

e (oken tozun temizlenmesi ve toz toplama bunkerine gidisi.

Toz tanesinin elektriksel olarak yiiklenmesi herseyden 6nce fiziksel bir olaydir ve bunun
icin cok yiiksek bir elektrik alani olusturan yiiksek bir gerilim gereklidir. Bir ¢ubuk
elektrodun c¢ok yakinlarinda birka¢ milimetre ¢ap yada sivri kenar yada uglar nedeniyle
elektrik alan siddeti o kadar ytlksek olur ki, mevcut gaz icin karakteristik bir degeri gecer
ve gaz iyonlasir. Gaz icindeki toz tanecikleri negatif ytklii gaz iyonlarinin artmasi sonucu
yuklenirler. Elektrik alaninin etkisiyle yuikli tanecikler pozitif yiikli ¢okme elektroduna

hareket ederler. Burada tanecik ytikiinii verir ve anoda yapisir. Kuru elektrofiltrede ¢ékme
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elektrotlarinin mekanik hareketiyle, yas elektrofiltrelerde ise yikama etkisiyle tanecikler

anottan uzaklagtinhir ve bunkere gonderilir.

Tablo 3.14'de kuru ve yas elektrofiltrelerin karakteristik 6zellikleri verilmistir.
Yukarida anlatildig: gibi toz ayrilmasi, cogunlukla elektriksel kuvvetler, sinirli olarak
da kiitle kuvvetleriyle saglanir. Toz giderme verimine elektrofiltrelerin yapisal
ozellikleri ve geometrik Olclilerinden ve akim-gerilim karakteristiklerinden baska
tozun fiziksel, kimyasal ve elektriksel 6zellikleri ile toz miktar1 ve toz tane dagilimi

etkili olur. Ayrica gazin durumu ve filtre icindeki hiz1 da toz giderilmesini etkiler.

Tablo 3.14 Elektriksel toz giderici tipleri

Cokme Temlz az St
CIeKIOGk « — s e — J C?kkrtne Temiz gaz Puskirtme
s elekirod 7 -3——~ e
Sema hr—ra <A .
Cubuk | / | t
elektrod] : 1 '
e — T 4
Ham gaz e — - L
Ham qaz
Adlandirma Kuru elektrofiltre Yas elektrofiltre
Temel etkili elektriksel kuvvetler kiitle kuvvetleri
kuvvet
Toz gidermeye toz miktari, toz cinsi ve tane
etki eden iriligi, tozun elektriksel gaz hizi, gazin durumu, cubuk ve
biiytiklikler ozellikleri, akim-gerilim coktiirme elektrotlarinin yapisi
karakteristigi,
Toz. durum kuru yas
][3;;]1“9 kaybl Klasik 100 - 600 yaklasik 100 - 400
Etkinlik orta - cok yuksek yuksek - cok yiiksek
Kullanma alan1 yiiksek verimli toz gidericiler (son ¢oktiirme)

Toz giderme etkinligi agisindan yas elektrofiltre kuru elektrofiltreden tistiindir,
cunku yas elektrofiltrelerdeki digsik gaz sicakliklar1 ve daha yiiksek nem orani toz
gidermeye olumlu katkida bulunur. Ancak yas elektrofiltre gerek ilk yatirnm gerek
isletme masrafl agisindan daha masraflidir. Su temini ve suyun hazirlanmasi 6zel itina

ister.
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Teorik incelemelere ve pratik deneyimlere dayanarak elektrofiltrelerin &zellikleri

soyle siralanabilir :

e Filtre yeteri kadar biiylk yapildiginda istenen toz tutma verimi elde edilebilir.
e Verim tane iriligine pek bagh degildir. En kii¢lik taneler bile tutulabilir.

e (Gaz yukiindeki oynamalar belirli sinirlar arasinda verime pek etki etmez. Yiik
azaldiginda verim biraz artar, arttiginda ise azalir.

o Filtreler genelde kapal ¢alisirlar. Cok uzun c¢alisma siirelerinde bile fazla
bakim istemezler.

o Elektrik enerijisi tiketimi ¢cok azdir.
e Kati tanecikler yaninda damlalar da tutulabilir.

e Ozellikle modem redresérler kullanildiginda elektrofiltrelerin bakimi cok az
masraf ister.

Islak Calisan Toz Gidericiler

Gazlardan tozlarin 1slatilarak uzaklastirilmasi en yaygin toz giderme yontemidir ve yuz
yildan fazla bir stiredir ¢ok ¢esitli tipleri kullanilmaktadir. Islak ¢alisan toz gidericilerde
tozlar gazdan yine agirlik etkisiyle uzaklastirilirlar. Cogu durumda toz tanecikleri kiigiik
oldugundan normal sartlarda etki altinda bulundugu agirlik kuvvetleri kendilerini gaz
akimindan ayirmaya yetmez. Bu ylzden bu taneciklerin, agirhklarim artirarak
¢okmelerini saglamak dustintlebilir. Kutleyi artirma yollarindan biri, kat1 taneciklere
gaz akimiyla temas ettirilen yikama sivisini emdirmektir. Yikama sivisiyla kati
taneciklerin, toz gidericinin yikama bdlmesinde cogunlukla gaz i¢cinde dagilmis su
damlaciklari, bazen de hareket eden siv1 yiizeyleri yada sivi ile 1slatilmis yiizeylerle
temasi saglanir. Yikama sivisi olarak genellikle su kullanilir. Béylece 1slanmis olan toz
tanecikleri gazdan ¢ogunlukla agirlik kuvvetleriyle ayrilir. Islak ¢alisan toz gidericilerin
verimini etkileyen en 6nemli faktorler sunlardir :

Yikama boélmesinde damla buytkliikleri ve damla dagilim,

Damla ve toz taneleri arasindaki hiz farkj,

Toz-gaz karisimi ile yikama sivisinin yikama bélmesinde oyalanma streleri,
Uzaklastirilacak kati toz taneciklerinin cinsi, sekli, biiytikliigi ve kiitlesi.

Bunlardan son olarak s6z edilen faktor ilgili prosesten kaynaklanir. Her uygulamada
toz taneciginin yikama sivisi tarafindan islatilmasi beklenmemelidir. Islak ¢alisan toz

gidericilerin boyutlandirilmasinda deneyim olduk¢a énemlidir. Bu boyutlandirmada
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ozellikle toz gidericideki basin¢g dusiisiiniin, yikama suyu debisinin ve toz-gaz
karisiminin yikama bdélmesinde oyalanma stiresinin toz gidericinin verimine etkisi

gozoniinde bulundurulur.

Islak calisan toz gidericiler ¢ok farkh yapilarda olabilirlerse de ilk olarak 4 tipte
gruplandirilabilirler (Tablo 3.15).

Basit yikayicilar,
Girdaph yikayicilar,
Venturi yikayicilar,
Donme etkili yikayicilar.

Islak calisan toz gidericiler arasindaki 6nemli bir fark da, basit ve girdaph
yikayicilarda toz-gaz karisiminin yikama bélmesinde bekleme siliresinin artmasi ve
dusuk hiz farklari, nisbeten kii¢iik basing diisiislerinde, verimi olumlu yénde etkiler.

Bu 6zellikler venturi ve dénme etkili yikayicilarda ters yonde etki eder.

Tablo 3.15 Islak calisan toz giderici tipleri

Sema Temiz gaz  Ham gaz Temiz Ham gaz Temiz gaz
! g
bk 5
!Y:kama ﬁ Ykama
Suyu Y! kana £ Suyu
“%"‘r—" suyu -
Ham gaz
Temiz gaz
Adlandirma Basit Girdaph Venturi Dénme etkili
Yikayici Yikayici Yikayici Yikayici
Temel etkili Tozun yikama suyu tarafindan yakalanmasi
kuvvet
Toz gidermeye damla toz taneciklerive  toz taneciklerive tozun, yikama
etki eden buiytikligii ve yikama s1visinin damlalar s1visinin
biiytikliikler dagilimi yikama arasindaki hiz ozellikleri
bélmesinde farki
bekleme siiresi
Basing yaklasik yaklasik yaklasik yaklasik
kaybi[Pa] 100-1000 1500 - 3000 2000 - 14000 5000 - 14000
Etkinlik kaba tozlardaaz orta derecede kiictk taneler icin bile ytiksek
derecede derecede

Kullanma On coktiirme kaba tanelerde Yiiksek verimli gidericiler (son
alani gaz sogutma son ¢oktlirme ¢oktiirme)
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Ozellikle basit yikayicilarda gaz-toz karisiminin yikama bolmesinde bekleme siiresi
buytktir. Ancak sivi damlaciklart ve toz tanecikleri arasindaki hiz farki diigiik
oldugundan cogunlukla ileri derecede bir giderme elde edilemez. Bu nedenle bu tip
1slak calisan toz gidericiler genellikle 6n c¢coktirme yada gaz sogutma amaciyla
kullanilir. Girdaph yikayicillar olarak adlandirilan grup toz gidericilerde, basit
yikayicillara gore daha az bekleme siiresi vardir. Yikama bdélgesine girdap yada
puskiirtme memesi seklinde yerlestirilen ¢esitli diizenekler yardimiyla 6ncelikle daha
iyi bir yikama sivisi dagilimi ve daha biyiik ve degisken bir hiz farki saglanir. Béylece
toz tutma etkinligi basit yikayicilara gore artirilmis olur, ancak bu arada basing
disusu ve enerji gereksinimi de artar. Kural olarak basit ve girdaph yikayicilar kolay

¢cokebilen, yani nisbeten iri pargaciklar durumunda uygulanabilir.

Venturi yikayicilarda ve dénme etkili yikayicilarda sartlar daha degisiktir. Kiigtiik
damlaciklar durumunda biiytik hiz farklarinda ¢ok daha iyi derecede bir toz tutma
elde edilir. Gazlarin yikama bélmesinde bekleme stireleri ¢cok azdir. Venturi yikayicida
yuksek hiz farki, gaz-toz karisiminin yikayicinin boyun kisminda ¢ok yiliksek hizlara
ulasmasiyla saglanir ve burada yikama sivisiyla karisir. Donme etkili yikayicilarda
yikama boélgesinde olusan degisken hiz farklar1 ve ¢ok iyi bir yikama sivisi dagilimi

cok iyi bir 1slatmaya ve tozun biiyiik bir verimlilikle tutulmasina neden olur.

Islak calisan toz giderici tipinin segimiyle istenen toz tutma verimi elde edilmis olur.
Basit ve girdaph yikayicilarda toz tutma verimi az ile orta arasinda degisir. Buna
karsilik venturi ve donme etkili yikayicilarda tekstil filtre ve elektrofiltrelerde

rastlanabilen en yiiksek toz tutma verimi elde edilebilir.

Daha 6nce anlatilan ti¢ tip toz giderme sisteminin aksine 1slak ¢alisan toz gidericilerde
tozlarin tutulmasindan baska tasiyici gazdaki kirletici gazlar da tutulabilir. Boylece
bir tek cihazda iki gaz temizleme sisteminin islevini birlestirmek miimkiin olur. Bu da
bazi durumlarda gaz temizleme sistemi ile toz tutma sisteminin seri halde
yerlestirilmelerinden daha az masrafli olabilir. Cogunlukla ytiksek olan enerji ihtiyaci
ve yikama suyu gereksinimi nedeniyle tiim olarak bakildiginda islak calisan toz
gidericilerin isletme masrafi tekstil ve elektrofiltreninkinden daha ytiksektir. Ancak

ilk yatirim masraflari cogunlukla daha dugtik olur.
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BOLUM 4

SONUC VE DEGERLENDIRMELER

“Cevre kirliligini 6nleme ve cevre kalitesini iyilestirmeye yonelik her tiirlt faaliyet ve
tesisi izlemek, gerekli tedbirleri almak ve aldirmak, denetlemek, cevre izni ve lisansi
vermek gorevi ile cevre kirliligine sebep olan faaliyet ve tesislerin emisyon, desarj ve
atiklar ile atik isleme ve bertaraf sistemlerini izlemek ve denetlemek” gorevleri 644 sayil

Cevre ve Sehircilik Bakanligimin Tegkilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun Hiikmiinde

Kararname ile Cevresel Etki Dederlendirmesi Izin ve Denetim Genel Miidiirliidiine

verilmigtir. Bu amaca yénelik olarak, Cevresel Etki Degerlendirmesi Izin ve Denetim Genel

Miidiirliigi'niin merkez ve tasra teskilatlarinda gorev yapan denetim elemanlarinin
gorevlerini ifas1 sirasinda kullanmasi gayesiyle, “Sanayi Tesisleri I¢in Cevre Denetimi
Sektorel Rehberi” isimli bir proje gerceklestirilmistir. Buna gore, ytirtrliikte bulunan ilgili
mevzuat c¢ercevesinde yapilan tesis veya faaliyet denetimlerinin daha etkin olmasina
yonelik denetim kilavuzlart hazirlanmasi amaclanmistir. Gergeklestirilen proje ile;
degerlendirilmeye tabi tutulan sanayi tesislerinin yukimli oldugu c¢evre mevzuati
incelenerek Ozetlenmistir. Ayrica, sanayi tesislerinden ortaya cikabilecek cevresel
kirleticiler tanimlanmis, endustriyel kirletici kaynaklar: ve cevreye olan etkileri hakkinda
bilgiler verilmis; olusmast muhtemel kirlilik parametrelerinin Cevre Mevzuat
cercevesinde degerlendirilmesi ile endistriyel atiklanin bertaraf yontemleri izah

edilmistir.

Hazirlanmis olan “Nihai Rapor”da, Tablo 4.1’de verilen sektorler icin cevre
denetimlerinde kullanilmak tizere “Sektérel Rehberler” hazirlanmistir. S6z konusu
Sektorel Rehber Dékiimani’'nda; tiretim yontemlerine gére 6rnek tesislerin is akim
semalari, atik kaynaklari, olusacak muhtemel kirleticileri ve parametreleri ile sektorle
ilgili 6nemli mevzuatlar verilmistir. Bu rehber dékiimanda, akim semalar1 verilen

sektorlerde farkli hammadde ve teknoloji kullanilmasi halinde tanimlanan kirleticiler
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ve parametreler farkliik arz edebilir. Ayrica, bu rehber kitapgikta incelenen
sektorlerin tabi oldugu énemli mevzutlara ilave olarak diger mevzuatlarin da dikkate

alinmasi gerekmektedir.
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Tablo 4.1 Sektorel Rehber Dékiimaninda incelenecek endiistriler

Sektor

Alt Sektor

1. Enerji Endiistrisi

1.1 Termik ve 1s1 santralleri.
1.1.1 Kati, siv1 ve gaz yakith tesisler.
1.2 Kah, gaz, biyokiitle yakitlari yakan tesisler, belirtilen yakitlar disindaki, yakit tanimina
girmeyen kati ve sivi yanici maddelerle ¢alisan yakma tesisleri.
1.3 Kombine gevrim, birlesik 1s1 gli¢c santralleri, icten yanmali motorlar ve gaz tiirbinleri
(Mobil santrallerde kullanilan igten yanmali motorlar ve gaz tiirbinleri dahil).
1.4 Katran, katran turiinleri, katran suyu veya gazi damitma ve islenmesiyle ilgili tesisler.
1.5 Pargalama yoluyla hidrokarbonlardan gaz yakit elde edilen tesisler.
1.6 Rafineriler:
1.6.1 Ham petrol rafinerileri
1.6.2 Tagkomiirii ve bitiimlii maddelerin gazlastirilmasi ve sivilastirilma tesisleri.
1.6.3 Dogalgaz sivilastirma ve gazlastirma tesisleri.
1.7 Kok firmlar1.
1.8 Hidroelektrik santralleri
1.9 Riizgar enerji Santralleri
1.10 Giines enerjisi santralleri

2. Madencilik ve Yap1 Malzemeleri Endiistrisi

2.1 Cimento klinkeri ve/veya entegre cimento iiretim tesisleri.

2.2 Yakit olarak petrol koku kullanan ve sénmemis lirtin ve dolomit, kiregtasi veya
magnezit pisirme tesisleri.

2.3 Asbest ve asbest iceren uriinleri cikarma, liretme, isleme, doniisiim tesisleri.

2.4 Cam elyaf dahil cam tretim tesisleri (Haberlesme ve medikal alaninda kullanilan
tirtinleri hazir cam c¢ubuk, bilye ve kiitiikten Ureten tesisler, hazir cam ¢ubuk, bilye ve
kiitiikten elyaf cekme yoluyla cam elyaf iireten tesisler harigtir).

2.5 Seramik veya porselen liretiminin yapildig tesisler.

2.6 Ates tuglasi, ¢cat1 kiremitleri, tugla, yassi kiremit tlirtinlerin imalatinin yapildigi tesisler.
2.7 Madenlerin ve ciiruf ve molozlarin kirilmasi, dgiitiilmesi, elenmesi, yikanmasi igin
kurulan tesisler ile cevher hazirlama tesisleri.

2.8 Acik ve Kapali Sistem Maden Ocaklari

2.9 Mermer isleme tesisleri.

2.10 Cevher zenginlestirme tesisleri ve/veya bu zenginlestirme tesislerine iliskin atik
tesisleri.

2.11 Manyezit isleme tesisleri

2.12 Kireg fabrikalar1 ve/veya al¢1 fabrikalari

2.13 Boksit, dolomit, algi, kiregtasi, kiselgur, magnezit, kuvars veya samot pisirme tesisleri.

3. Metal Endiistrisi

3.1 Silfiir cevheri dahil metal cevherleri kavuran (oksit haline getirmek i¢in hava altinda
1sitilmasi), ergiten ve sinterleyen (ince taneli maddelerin 1sitma yoluyla bir araya
baglanmasi) tesisler.

3.2 Cevherden demir ve celik Ureten tesisler.

3.3 Cevherden, konsantreden ya da ikincil hammaddelerden metaliirjik, kimyasal veya
elektrolitik prosesler ile demir icermeyen ham metal iiretim tesisleri.

3.4 Ham demir iiretim tesisi(Kupol Ocaklari dahil).

3.5 Hurda demir gelikten celik lireten tesisler

3.6 Demir dis1 metallerin ergitildigi ve/veya dokiildigii tesisler (Vakumlu ergitme
tesisleri ve basingli dékiim veya kokilli dokiim makinalarinin bir pargasi olan ergitme
tesisleri harig).

3.7 Sicak ve Soguk Haddeleme Tesisleri .

3.8 Demir, temper veya celik dokiimhaneleri.

3.9 Pil ve/veya akii liretim tesisleri.
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Sektor

Alt Sektor

4. Kimya ve Petrokimya Endiistrisi

4.1 Entegre kimya tesisleri.
4.1.1 Asitler, bazlar veya tuzlar gibi inorganik kimyasal maddelerin iiretildigi tesisler.

4.1.2 Amonyak, klor ya da hidrojen kloriir, flor ya da hidrojen flortir, karbon oksitler,
kiikiirt ve bilesikleri, azot oksitler, hidrojen, kukiirt dioksit, karbonil klorir gibi
inorganik gazlarin uretildigi tesisler.
4.1.3 Hammadde asamasindan baslamak suretiyle fosfor, azot ya da potasyum bazlh
glibre liretimi (basit bilesik giibreler).
4.1.4 Basit hidrokarbon (lineer veya dongiisel, doymus veya doymamuis, alifatik veya
aromatik) tireten tesisler.
4.1.5 Organik kimyasal ¢6ziicii maddelerin (alkoller, aldehitler, aromatikler, ketonlar,
asitler, esterler, asetatlar eterler ve benzeri) tliretildigi tesisler.
4.2 Organik kimyasal ¢oziici maddelerin (alkoller, aldehitler, aromatikler, ketonlar,
asitler, esterler, asetatlar eterler ve benzeri) hammadde olarak kullanildig tesisler.
4.3 Petrol ve petrol lirinlerinin destilasyon ve rafinasyon islemlerinin
gerceklestirildigi tesisler.
4.4 Terbiye islemlerinden kasar (hasil, sokme, agartma, merserizasyon, kostikleme ve
benzeri) ve boyama birimlerini birlikte iceren, iplik, kumas veya hal fabrikalar1.
4.5 Hammadde Uretim Unitesini igeren sabun ve/veya deterjan liretimi yapan tesisler

4.6 Patlayici ve/veya parlayict maddelerin uiretildigi tesisler
4.7 Tarmm ilaglarinin ve/veya farmasétik tirtinlerin etken maddelerinin iiretildigi tesisler.

4.8 Lastik Uretim ve lastik kaplama (soguk kaplama harig) tesisleri

5.Yiizey Kaplama Endiistrisi

5.1 Maddelerin, profil ve tabaka bigcimindeki malzemelerin cilalandig), kurutuldugu
tesisler
5.2 Profil ve tabaka bigimindeki malzemelerin doner baski makinalar ile basildigi ve
kurutuldugu tesisler.

5.2.1 Boya ve Cila maddeleri: Organik ¢6ziicli olarak yalmz etanol ihtiva eden tesisler.

5.2.2 Boya ve Cila maddeleri: Diger organik ¢oziiciileri kullanan tesisler.

5.3 Motorlu tasitlarin tlretimi, (kara tasitlar1 ( otomobil, kamyon vb), tarim makinalar
(traktor, bicerdover vb.), is makinalar1 (dozer, ekskavator vb.), savunma sanayi tasitlari
(tank, zirhli arag vb.) boyandigl ve verniklendigi tesisler.

5.4 Demiryolu tasitlarinin tiretiminin yapildig tesisler (Tim pargalarin sadece montajinin
yapildigi tesisler haric)

5.5. Ahsap veya metal ylizeylerin organik ¢ézucu kullanilarak boyandig tesisler.

6. 0rman Uriinleri ve

Seliill6z Tesisleri

6.1 Seliiloz liretim tesisleri

6.2 Kereste veya benzeri lifli maddelerden kagit hamuru iiretim tesisleri

6.3 Hazir selillozdan ve /veya atik kagittan her ¢esit karton, kagit veya mukavva lretimi
yapan tesisler

124



Sektor

Alt Sektor

7. Gida Endiistrisi, Tarim ve Hayvancilik

7.1 Seker Fabrikalar1.
7.2 Zeytin isleme tesisleri.
7.3 Bitkisel triinlerden ham yag liretimi veya rafinasyon isleminin yapildig tesisler.
7.4 Maya Uretim tesisleri.
7.5 Suma ve malttan alkollii igecek lireten yerler
7.6 Ham deri isleme tesisleri (konfeksiyon iirtinleri harig)
7.7 Hayvan Yetistirme Tesisleri
7.7.1 5000 bas ve tizeri biiyiikbas yetistirme tesisleri.
7.7.2 25000 bas ve uizeri kiiciikbas yetistirme tesisleri
7.7.3 Biiyukbas ve kiiciikbas hayvanlarin birlikte yetistirilmesi.
7.7.4 Kanath yetistirme tesisleri.
7.7.5 Domuz besi tesisleri
7.8 Hayvan Kesim Tesisleri
7.8.1 Biiyiikbas ve/veya kiigiikbas hayvan kesiminin yapildig tesisler.
7.8.2 Kanath hayvanlarin kesiminin yapildigi tesisler.
7.9 Siitisleme tesisleri.
7.10 Alkolsiiz icecek tlireten tesisler.
7.11 Kemik, kil, yiin, boynuz, tirnak ve kan gibi kesim artiklarindan yem, giibre veya teknik
yaglarin Uretildigi tesisler (Rendering tesisleri ve benzeri).
7.12 Balik kuluckahaneleri ve kultiir balik¢ilig: projeleri
7.13 Nisasta liretimi veya nisasta tilirevlerinin tiretildigi tesisler
7.14 Salga, marmelat, konserve vb. iiretim tesisleri.
7.15 Etisleme tesisleri.
7.16 Su iirlinleri isleme tesisleri.

8. Atik Yonetimi

8.1 Atik ara depolama, geri kazanim ve bertaraf tesisleri

8.2 Hurda parcalama tesisleri dahil hurdalarin veya Omriinii tamamlamis araglarin
depolama alanlar1 ve/veya isleme tesisleri, atik elektrikli ve elektronik esya isleme
tesisleri ile tanker temizleme tesisleri

8.3 Gemi geri doniisiim tesisleri

8.4 Ileri Termal islem Tesisleri(Piroliz, Gazlastirma)

8.5 Atiktan Tiiretilmis Yakit (ATY) Hazirlama Tesisi

8.6 Tibbi atik sterilizasyon, yakma tesisleri

8.7 Atik lastik geri kazanmim tesisleri

8.8 Hurda akii ve pil geri kazanim tesisleri

8.9 Atik yag geri kazanimu icin projelendirilen tesisler,

8.10 Hayvan yetistiriciliginden kaynakh diskilarin yakildigi, geri kazanildigr ve/veya
bertaraf edildigi tesisler,

8.11 Tehlikeli ve/veya 0Ozel isleme tabi atiklarin fiziksel yontemlerle geri kazanildig
tesisler.
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Sektor

Alt Sektor

9. Maddelerin Depolanmasi, Doldurma ve

Bosaltilmasi

9.1 Yaniqy, parlayic veya patlayic gazlar i¢in depolama ve dolum tesisleri.
9.1.1 Swvilastirllmis petrol gazlan icin toplam depolama tesisleri (Isnma amagh
kullanilan depolama tanklar1 harigtir).
9.1.2 Dogalgaz/LNG (swvilastirilmis dogalgaz) ve benzeri gazlar icin toplam depolama
tesisleri. (Isinma amagh kullanilan depolama tanklari harig).
9.1.3 Swilastirllmis petrol gazlarindan tiip dolum islemlerinin gergeklestirildigi
tesisler.
9.2 Ham petrol, petrol iirtiinleri ve petrokimyasal ve kimyasal iiriinler icin depolama
tesisleri.
9.2.1 Ham petrol i¢in toplam depolama tesisleri.
9.2.2 Benzin, nafta, motorin, fuel-oil ve benzeri akaryakitlar depolama tesisleri (Isinma
amagch kullanilan depolama tanklar1 harictir).
9.2.3 Organik kimyasal ¢ozlicii maddeler icin (alkoller, aldehitler, aromatikler, aminler,
ketonlar, asitler, esterler, asetatlar, eterler ve benzeri) toplam depolama tesisleri.
9.3 Metanol i¢in toplam depolama tesisleri.
9.4 Akrilonitril igin toplam depolama tesisleri.
9.5 Kat1 Atiklarin Diizenli depolandigl ve/veya nihai bertarafinin yapildig tesisler.

10. Diger Tesisler

10.1 Sanayilerin toplu olarak yer aldig1 bolgelere ait atik su aritma tesisleri.

10.2 Kentsel ve/veya evsel nitelikli atik su aritma tesisleri.

10.3 Tersaneler

10.4 Hazir beton tesisleri, cimento veya diger baglayici maddeler kullanilarak
sekillendirilmis malzeme iireten tesisler, 6n gerilimli beton elemani, gaz beton, betopan ve
benzeri Uretim yapan tesisler

10.5 Sigara ve ¢ay fabrikalar.
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GRUP-1

ENERJi ENDUSTRISI

Cevre denetimi sektérel rehberlerinin bu béliminde, 1. Grup Sektor olarak incelenen
“Enerji Endustrisi”nin, Tablo 1.1’de verilen alt sektérlerinin iliretim akim semalarsi,
kati, siv1 ve gaz emisyonlari ile cevresel giirtiltii kaynaklari, atik tiirleri ve sektorler
icin 6nemli kirletici parametreleri ile sektdrlerin tabi oldugu 6nemli mevzuatlar

verilmistir.

“Bu rehber dokiimanda incelenen tesislerden olusabilecek kirleticiler;
endiistrilerin iiretim akim semalari, kullanilan hammadde ve uygulanan
teknolojiye bagh olarak farkhilik gésterebilecektir. Ayrica, bu tesislerin
denetiminde dikkate alman mevzuatin da zaman icerisinde degisebilecegi g6z

onitinde bulundurulmalidir.”

Tablo 1.1 Enerji endiistrisi sektoriinde yer alan alt sektorler

Grup Sektor/Alt Sektor
1 Enerji Endiistrisi

1.1 Termik ve 1s1 santralleri

1.1.1 | Katy, sv1 ve gaz yakitl tesisler

1.2 Kati, gaz, biyokiitle yakitlar1 yakan tesisler, belirtilen yakitlar disindaki, yakit tanimina
girmeyen kati ve sivi yanict maddelerle ¢alisan yakma tesisleri

1.3 Kombine ¢evrim, birlesik 1s1 gli¢ santralleri, icten yanmali motorlar ve gaz tiirbinleri
(Mobil santrallerde kullanilan icten yanmali motorlar ve gaz tiirbinleri dahil)

1.4 Katran, katran tiriinleri, katran suyu veya gazi damitma ve islenmesiyle ilgili tesisler

1.5 Pargalama yoluyla hidrokarbonlardan gaz yakit elde edilen tesisler.

1.6 Rafineriler:
1.6.1 | Ham petrol rafinerileri
1.6.2 | Taskomiiru ve bitlimlii maddelerin gazlastirilmasi ve sivilagtirilma tesisleri.

1.6.3 | Dogalgaz sivilastirma ve gazlastirma tesisleri.

1.7 Kok firmlari.
1.8 Hidroelektrik santralleri
1.9 Ruzgar enerji Santralleri

1.10 Glnes enerjisi santralleri
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1.1. Sektoriin Genel Tanitimi ve Onemli Cevresel Etkileri

Insan ihtiyaclarinin siirdiiriilebilir sekilde karsilanabilmesi icin sanayide, konutlarda
ve ulastirma araglarinda enerji kullanilmaktadir. Sanayideki hizli gelisme, niifus ve
ulastirma araglarindaki artis her gecen giin enerjiye olan ihtiyaci artirmaktadir. insan
ihtiyaclarinin kargilanmasi i¢in gerekli olan enerji ayni zamanda her iilke i¢cin zorunlu
temel ekonomik girdilerden biridir. Ekonominin siirdiirtilebilmesi icin tlkeler
genellikle farkli enerji kaynaklarindan enerji temin etmeye ve ekonomi tlizerinde
enerji kaynakli baskiy1 azaltmaya calismaktadir. Bu sebeple, bircok iilke enerji
kaynaklarini ¢esitlendirmektedir. Enerji kaynaklarinin cesitlendirilmesi amaciyla
yenilenemez ve yenilenebilir kaynaklar kullanilmaktadir. Yenilenemeyen enerji
kaynaklarn fosil yakitlar ve niikleer enerjidir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 hidrolik,

riizgar, giines, jeotermal ve biyokitle olarak verilebilir.

Insan yasaminda vazgecilemez faydalarinin yani sira enerji iiretimi, cevrimi, tasinimi
ve tiketimi esnasinda c¢evre Kkirlenmesi olmaktadir. Cevre kirliliginin azaltilmasi
amaciyla temiz enerji kaynaklarinin kullanimi 6nerilmektedir. Halihazirda temiz
enerji Uretim kaynaklari, ihtiyaci karsilamaktan oldukc¢a uzaktir. Bu sebeple, cevre

kirliligine sebep olan enerji tiretim kaynaklari halen baskin olarak kullanilmaktadir.

Glinimiizde en yaygin kullanilan enerji kaynagi komir, petrol, dogal gaz ve benzeri
fosil yakitlardir. Bu fosil yakitlar, yanma ve benzeri proseslerle enerjiye
dontsturilmektedir. Fosil yakitlar enerjiye donustirulirken hava, su ve topraga
yonelik ¢cevre lizerinde 6nemli etkilere sebep olmaktadir. Fosil yakitlarin yakilmasi ile
enerji Uretilen bir tesiste yayillan maddeler, kaynaklar1 ve farkli ¢evresel ortamlar

tzerindeki etkileri Tablo 1.2’de verilmistir.

Fosil yakitlarin tagsinmasi ve bu yakitlardan elektrik Uretilmesi asamalarinda
kullanilan tasima araclari, makine ve cihazlardan giirtltii kaynaklanabilir. Gurultt
seviyesi kullanilan hammaddeye ve enerji liretim teknolojisine bagh olarak farklilik

gostermektedir.

Enerji tretimi amaciyla kulllanilan hammaddeye bagh olarak koku da olusabilir.
Ornek olarak biyokiitleden enerji iretilen ve ek yakit olarak aritma ¢camuru gibi

kaynaklarin kullanildigi tesislerde koku problemi olmasi muhtemeldir.

Ruzgar, hidrolik ve giines enerjisi gibi temiz enerji tesislerinden hava, su ve toprak
kirliligine sebep olabilecek kirletici olusumu yok denecek kadar azdir. Bu tesislerde

2
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de makine ve cihazlarin calismasindan kaynaklanan girtlti kirliligi olabilir. Gurulti

seviyesi makine ve cihazlara bagh olarak farkhlik gosterebilir.
1.1.1. Kat, siv1ve gaz yakith tesisler

Kati, sivi, gaz halinde bulunan yakit kaynaginin uygun sartlarda ve uygun ortamda
yakilarak verdigi 1s1 enerjisinden ve genlesmeden faydalanilarak elde edilen mekanik
enerjiden, alternatdrler yardimi ile elektrik enerjisi lireten santrallere, termik
santraller denir. Komiir, bitimli sistler (1sitilmasi ile 6nemli 6l¢tide organik yag elde
edilen, basin¢ sonucu yapraklasmis kayaclar), asfaltit (petroliin ayrismasi ile olusan,
kalori degeri yiiksek yari1 kati ve siyah madde) ve benzeri kati yakitlar, petrol,
sivilastirilmis dogal gaz (LNG), swvilastirilmis petrol gazi (LPG) ve benzeri sivi
yakitlar ve dogal gaz, biyogaz (organik maddelerin anaerobik ortamda fermantasonu
ile elde edilen yanici gaz) ve benzeri gaz yakitlar, termik ve 1s1 santrallerinde

hammadde olarak kullanilmaktadir.

Termik ve 1s1 santrallerinde farkli yakit kaynaklart ve yakma teknolojileri
kullanilmaktadir. Bu sebeple, bu enerji alt sektoriinde olusan kirleticilerin ve atiklarin
ozellikleri farklhhklar gosterebilmektedir. Termik santrallerde sogutma, buhar elde
etme ve temizleme gibi ¢esitli amaclarla su kullanmakta ve bu sularin bir kismi atiksu
olarak proseslerden disar1 atilmaktadir. Bu tesislerde yakit igerigine bagh olarak
yakma sonrasi kikirt dioksit (SO:), azot oksitler (NOx), karbonmonoksit (CO),
partikiiller madde (PM), toz ve hidrokarbonlar (HC) gibi hava kirletici emisyonlarin
olusumu s6z konusudur. Termik ve 1s1 santrallerinde kiikiirt oksit ve azot oksitler
giderilme tniteleri genellikle bulunmaktadir. Azot oksit giderme Unitesinde kiil ve
kikiirt oksit giderme tinitelerinde de jips olusmaktadir. Ayrica, komur ve benzeri
yakitlarin kullanimi sonucu yakma kazanlarinda atik olarak kiil olusmaktadir.

1.1.2. Kat, gaz, biyoKkiitle yakitlari yakan tesisler, belirtilen yakitlar disindaki,
yakit tanimina girmeyen kati ve si1vi yanici maddelerle ¢alisan yakma tesisleri
Kati, gaz, biyokitle yakitlar1 yakan tesisler, belirtilen yakitlar disindaki, yakit
tanimina girmeyen kati ve sivi yanict maddelerle ¢alisan yakma tesislerinde atiktan
tiretilmis yakitlar (RDF) kullanilabilmektedir. Cesitli sanayi ve ticaret faaliyetlerinde
bulunan tesislerden temin edilen atiklar (kalorilik degeri ytliksek tehlikeli, tehlikesiz
atiklar, plastik vb. atiklar), geri dontisimii mimkiin olmayan ambalaj atiklari,

omrinl tamamlamis lastik atiklari ile tasit araglarinin ve makinelerin motorlarinin
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bakimlari sirasinda kontamine bez, tistiipii vb. tehlikeli atiklar kiricilardan gegirilerek
kiicliik pargalara ayrilmakta ve kat1 yakit kaynagi olarak kullanilmaktadir. Ayrica, atik
yaglarda sivi yakit kaynagi olarak yeniden kullanilabilmektedir.

Atiktan tiiretilmis yakitlarin (RDF) depolandigi alan veya tanklarin temizliginden
atiksular, RDF’lerin yakilmasi ile toz, SO2, NOx, CO, PM ve hidrokarbonlar gibi hava

kirleticiler, ve RDF’in icerigine bagh olarak kiil olusmaktadir.
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Tablo 1.2 Kirletici kaynak, kirletici tirt ve etkileri (hava, su ve topraga etkisi)
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Yakit depolama ve tasima Hava Su Hava
Su aritma Su
Egzoz gazi Hava = Hava Hava Hava Hava Hava = Hava Hava Hava | Hava @ Hava
Egzoz gaz1 aritma Su Su Su-Toprak Su
Yagmur suyu da dahil saha drenaji Su Su
Atik su aritimu Su Su Su
Sogutma suyu akintisi Su Su Su Su Su
Sogutma suyu egzozu Hava
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1.1.3. Kombine ¢evrim, birlesik 1s1 gii¢ santralleri, icten yanmali1 motorlar ve
gaz tiirbinleri (Mobil santrallerde kullanilan i¢cten yanmali motorlar ve gaz
tiirbinleri dahil)

Kombine ¢evrim, birlesik 1s1 giic santralleri, icten yanmali motorlar ve gaz
tirbinlerinde siv1 ve gaz yakitlar kullanilmaktadir (Mobil santrallerde kullanilan icten
yanmali motorlar ve gaz tirbinleri dahil). Bu santrallerde dogal gaz kullanimi genelde
yaygindir. Kombine cevrim santrallerinde gaz tiirbinleri ve buhar tiirbinleri birlikte
kullanilmaktadir. Enerji, gaz ve buhar tiirbinlerinin ddnmesi ile mekanik enerjiye ve
sonrasinda ise jenaratdrler vasitasiyla elektrik enerjisine dontstirtlmektedir.
Dogalgazin yakilmasi gaz tirbinlerinin dénmesini saglamakta ve gaz tlrbinlerinin
atik 1s1s1 ile su buharlastirilarak buhar tiirbinlerinin dénmesi saglanmaktadir. Gaz
santrallerinin tek basina verimleri diisiktir ama kombine ¢evrim oldugunda
verimleri daha da artmaktadir. Kombine ¢evrim santrallerinde genellikle gaz ve
buhar tiirbini, hava sogutmali kondenser, geri doniisiim kazani ve sogutma sistemi

(hava sogutmali) tiniteleri bulunmaktadir.

Kombine ¢evrim santrallerinde demineralizasyon sistemi rejenerasyonundan, atik 1s1
kazan1 bloéflinden ve yagh su seperatorlerinden atiksular ile yanma sonrasinda ise
NOx ve CO gibi hava kirleticiler olusmaktadir.

1.1.4. Katran, katran iiriinleri, katran suyu veya gazi damitma ve islenmesiyle
ilgili tesisler

Katran, organik maddenin yikici damitimindan elde edilen akismaz siyah bir sividir.
Katranin ¢ogu kok tliretiminin bir yan tirtinii olarak kémiirden elde edilir, ancak ayni
zamanda petrolden, servi, ardi¢ gibi bazi agac¢larin govdelerinde 6zsulardan da elde
edilmektedir. Katranin bilesiminde, yaglar, serbest karbon, zift, fenol, naftalin ve su
vardir. Katran ve katran iriinlerinin damitma ve temizlik islemleri sonrasinda
atiksular olusmaktadir. Katran isleyen tesislerde zift ve antrasen gibi atik ile firin ve
evaporatorlerden NOy, SOy CO, amonyak, u¢ucu organik karbon ve HC emisyonu

olusmaktadir.

1.1.5. Parcalama yoluyla hidrokarbonlardan gaz yakit elde edilen tesisler

Pargalama yoluyla hidrokarbonlardan gaz yakit elde edilen tesislerde kati icerigi
yiksek fosil komiir ve yenilenebilir yakitlar (zirai atiklar, orman atiklari, deri ve

tekstil endistrisi atiklari, kagit endiistrisi atiklari, gida endustrisi atiklari, sebze,
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meyve, tahil ve yag endustrisi atiklari, bahge atiklari, hayvancilik atiklari, evsel kati
atiklar, atiksu aritma tesisi camur kekleri vb.) kullanilmaktadir. Tesise gelen atiklar
depolanmakta ve mekanik parcalayicilar yardimiyla uygun partikil boyutuna
getirilmektedir. Gerekli goriuldiugi takdirde yakitlar sicak hava ile gazlastirma
odasina girmeden 6nce kurutma islemine tabi tutulmaktadir. Gazlastirma reaktort,
termo-kimyasal reaksiyonun gerceklestigi alandir ve sentez gazi burada
olusmaktadir. Yakit reaktore piiskirtilir ve ilk yanma gerceklesir. Devam eden
slrecte hava pompalanmasi kontrol edilmesiyle ortamdaki oksijen miktar1 dengelenir
ve yanma reaksiyonu gazlasma reaksiyonuna dontgsturulir. Yiksek sicakhgin
etkisiyle molekiler baglar ¢oziilir ve sentez gazi olusur. Sentetik gazin igeriginde

yiksek oranda hidrojen ve karbonmonoksit ile bazi eser diger gazlarda mevcuttur.

Gazlastirma tesislerinde, gaz yikama sisteminden kaynaklanan atiksular ¢oktiirme
prosesi sonrasi proseste yeniden kullanilabilmektedir. Gazlastirma tesisi bacasindan
CO2, N2 ve SOz emisyonlart atmosfere verilmektedir. Ayrica, gazlastirma islemi

sonucunda gazlastirma reaktoriinde kul atig1 olusmaktadir.
1.1.6. Ham petrol rafinerileri

Ham petroliin islenip, benzin ve dizel gibi daha kullanish petrol iriinlerine
dontgsturuldugi tesislere ham petrol rafinerileri denilmektedir. Rafineride belirli
urun spesifikasyonlarini elde etmek i¢in karbondioksit, su, azot, hidrojen siilfit veya
merkaptanlarin uzaklastirilmasi i¢in amin ve kostik yikama islemleri, vakum ve

atmosferik distilasyon islemleri uygulanmaktadir.

Ham petrol rafinerilerinde proses atiksulari, yagmur suyu ile birlikte sahada yagisa
bagh veya yikanma sonucunda yiizey drenajindan gelen kontamine atiksular ve
sogutma sular1 olugsmaktadir. Tuzsuzlastirma, su ile yikama, ayirma ve temizleme gibi
aktivitelerde kullanilan proses suyu ya ham petrol ile ya da hidrokarbon ve diger
maddelerin fraksiyonlar1 ile dogrudan temas halindedir. Bu sebeple, rafineri
atiksularinda petrol ve petrol tiirevleri, fenol, siyaniir ve diger organik bilesikler
olabilir.

1.1.7. Taskomiirii ve bitiimlii maddelerin gazlastirilmasi ve sivilastirilma
tesisleri

Polimerizasyon yolu ile zincir seklinde, bagh cok buyiik molekiiller meydana

getirerek sertlesen maddelere bitiim denir. Organik maddelerin, oksijensiz ortamda
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sicaklik etkisiyle bozulmasi islemi “Piroliz” olarak tanimlanmaktadir. Piroliz
sonucunda sivi, kat1 ve gaz yakitlar olusmaktadir. Olusan sivi yakitlara pirolitik yag ve
gazlara da pirolitik gaz denilmektedir. Piroliz islemi ile taskomiirti ve bitiimli
maddeler inert ortamda 1sil parcalanmaya wugratilarak sivi ve gaz {Urilnlere
dontsturilmektedir. Tagkdmiiri ve bitimli maddelerden olusan pirolitik yag ve
gazlar yakilarak enerji elde edilebilir. Piroliz prosesinin 1sitilmasi amaciyla pirolitik
gazlar genellikle tesiste yakilmakta ve 1s1 enerjisi elde edilmektedir. Piroliz islemi
sonucunda, reaktorinde tagkémiuri ve bitiimlii malzemelerin atiklari (karbon icerigi
artirllmis atiklar ve zift) bulunmaktadir. Tesiste temizlik islerinden atiksu
olusmaktadir. Ayrica, sogutma amaciyla da sular kullanilmaktadir. Piroliz
reaktoriinden ve pirolitik gazin yakilmasi sonrasinda emisyon olugsmaktadir. Tagima

ve islemlerden toz kaynaklanmaktadir.
1.1.8. Dogalgaz sivilastirma ve gazlastirma tesisleri

Dogal gazin, atmosfer basincinda -162°ye kadar sogutulmasi ile sivilastirilmis dogal
gaz (LNG) elde edilmektedir. LNG dogal haliyle kokusuz, renksiz, korozif olmayan ve
zehirleyici bir 6zelligi bulunmayan bir sividir. Dogal gazin hacmi, gaz fazindan sivi
faza gecerken yaklasik 600 kat kiigtliir. Dogal gaz, genellikle metan (%90 ve Uzeri) ve
daha diisiik oranlarda etan, propan ve daha agir hidrokarbonlar, azot, oksijen, karbon
dioksit, kiikiirtlii bilesikler ve su gibi kirleticileri igerebilir. Dogal gazin sivilastirma
sirasinda bu kirleticiler uzaklastirilir ve Uretilen LNG dogal gaz ile kiyaslandiginda
daha temizdir. Gaz aritimi ve sivilagtirma proseslerinden atiksu, atik ile SO2, NOx, CO
ve CO; gibi hava kirletici emisyonlar ortaya ¢ikar. Yogusma ve proseslerin temizlik

islemlerinden atiksular kaynaklanir.
1.1.9. Kok firmlar:

Baz1 yagh taskomirlerinin havasiz ortamda tiim ugucu bilesenleri uzaklastirilana
kadar 1siilmasindan sonra kalan kati artiga kok komiirt denilmektedir. Kok kémiiri
basta karbon olmak lizere az miktarda hidrojen, azot, kikiirt ve oksijenden olusur.
Kok firinlarinda, gaz aritma sisteminden, kok firinindaki kémiiriin neminden ve
kémirtin termal dekompozisyonundan atiksular olusmaktadir. Ayrica, kok gazi
aritma sisteminde indirekt sogutma icin su kullanilmaktadir. PM, CHs, alifatik HC,
Benzen, poli aromatik hidrokarbonlar (PAH), CO, SO, H:S, NH3 ve NOx gibi hava

kirleticiler kok firinlarinda olusmaktadir.
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1.1.10. Hidroelektrik santralleri

Nehirlere kurulan barajlar sayesinde suyun hareketinden yararlanarak elektrik
tretilir. Bu sekilde tiretim yapilan tesislere hidroelektrik santraller denir. Baraj veya
gol gibi yapilarda suyun yiiksekligi artirilarak potansiyel enerji kazanmasi saglanir.
Suyun potansiyel enerjisinden yararlanarak elektrik uretilir. Santralin mekanik

ekipmanlarindan kaynakh sivi ve atiklar olusabilir. Hava kirliligi séz konusu degildir.

1.1.11. Riizgar enerji Santralleri

Rizgarin hareket enerjisinden ge¢miste yel degirmenleri ile yararlanilirds,
ginimiizde ise rizgar jeneratorleri ile elektrik enerjisi tretilmektedir. Riizgar
Santrallerinde bulunan pervaneler riizgarin (havanin) hareketiyle bagh olduklar safti
dondirmektedir ve bir jeneratér ile de bu hareket enerjisi elektrik enerjisine

dontsturulmektedir. Su, kati ve hava kirligi s6z konusu degildir.

1.1.12. Giines enerjisi santralleri

Gilines diger yenilenebilir enerji kaynaklarinin da temelini olugsturmaktadir.
Diinyadaki hayatin temel enerji kaynagi da glinestir. Glines isinlarindan yararlanmak
icin pek cok teknoloji gelistirilmistir. Bu teknolojilerin bir kismi glines enerjisini 151k
ya da 1s1 enerjisi seklinde direk olarak kullanirken, diger teknolojiler glines
enerjisinden elektrik elde etmek seklinde kullanilmaktadir. Giines enerjili sicak
su sistemleri, suyu 1sitmak i¢in glines isinlarindan yararlanmaktadir. Bu sistemler

evsel sicak su ya da bir alani isitmak icin kullanilabilir.

Gilines panelleri vasitasiyla su kiltesi 1sitilarak buhar elde edilir. Buhar tirbtinleri
dondirir ve jenarator vasitasi ile elektrik enerjisi elde edilir. Ayrica, giines pilleri ya
da fotovoltaik piller diye anilan cihazlar, yari iletkenlerin fotovoltaik etki 6zelligini
kullanarak, gilines 1s18indan elektrik enerjisi tretilebilmektedir. Giines pilleri 151k
enerjisini sogurarak elektrik enerjisine donustiiriir. Glines panellerinin temizlenmesi

islemi sirasinda tehlikeli atiklar olusur. Su, kati ve hava kirliligi s6z konusu degildir.

1.2. Sektorden Kaynaklanan Atiklar

Fosil yakitlar kullanilarak enerji tliretiminde 6nemli miktarda emisyon, atiksu ve
atiklar olusmaktadir. Giines, riizgar ve hidrolik gibi yenilenebilir enerji kaynaklari,
fosil yakitlara gore oldukca cevre dostudur ve proseslerden atik
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kaynaklanmamaktadir. Enerji Endiistrisi alt sektorlerinde olusan atiklar ve aritma
tesisinden kaynaklanan aritma camurlar1 “AYY”de verilen “Atik listesi: (05) Petrol
Rafinasyonu, Dogal Gaz Saflastirma ve Kémiiriin Pirolitik Islenmesinden Kaynaklanan
Atuklar ve (10) Isil Islemlerden Kaynaklanan Auklar” kapsaminda
degerlendirilmektedir. Mevzuatta yer alan bu sektére ait atik siniflar1 Tablo 1.3'de
verilmistir. Mevzuatin atik listesinde yer alan (A) isaretli atiklar, tehlikeli atik
konsantrasyonuna bakilmaksizin tehlikeli atik sinifina girer. (M) isaretli atiklarin
tehlikelilik  6zelliklerinin ~ belirlenmesi  amaciyla  yapilacak calismalarda,
konsantrasyon degerleri esas alinarak yapilir. Bu sektordeki atik listesinde “Tehlikeli
maddeler iceren zirai kimyasal atiklar”, “M” koduyla tehlikelilik 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yapilacak calismalarda, konsantrasyon degerleri esas alinmasi

gerektigi seklinde tanimlanmistir.

Tablo 1.3 Enerji endustrisi alt sektorleri atik listesi

Sektor Adi Atiklar
Tuz arindirma(tuz giderici) camurlari A
Tank dibi gamurlar1 A
Asit alkil gamurlan A
Petrol dokiintiileri A
Isletme ya da ekipman bakim calismalarindan kaynaklanan A
yagh ¢camurlar
Asit ziftleri A
Diger ziftler A
Saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli madde M

] iceren camurlar

Petrol Rafinasyon

Atiklari 05 01 09 disindaki saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan
camurlar
Yakatlarin bazlar ile temizlemesi sonucu olusan atiklar A
Yag iceren asitler M
Kazan besleme suyu ¢amurlari
Sogutma kolonlarindan kaynaklanan atiklar
Kullanilmus filtre killeri A
Petrol desiilflirizasyonu sonucu olusan kiikiirt iceren atiklar
Bitliim
Baska bir sekilde tamimlanmamis atiklar

Kémiiriin Pirolitik | it Ziftleri .

Islenmesinden Diger ziftler A
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Sektor Adi Atiklar
Kaynaklanan Atiklar Sogutma kolonlarindan kaynaklanan atiklar
Baska bir sekilde tanimlanmayan atiklar
Civai tikl M
Dogal Gaz Saflastirma pinkssaanense
ve Nakliyesinde Olusan | Kiikiirt iceren atiklar
Atiklar : :
Baska bir sekilde tamimlanmamis atiklar

(10 01 04’tin altindaki kazan tozu harig) dip kiilii, ciiruf ve
kazan tozu

Ucucu kémiir kil
Turba ve islenmenmis odundan kaynaklanan ucucu kiil
Ucucu yag kiilii ve kazan tozu A

Baca gaz1 kiikiirt giderme isleminden (desiilfrizasyon) ¢ikan
kalsiyum bazh kat1 atiklar

Baca gaz1 kiikiirt giderme isleminden (desiilfrizasyon) ¢ikan
kalsiyum bazh camurlar

Siilfiirik asit A
Yalkat olarak kullanilan emiilsifiye hidrokarbonlarin ucucu A
kiilleri

Atiklarin birlikte yakilmasindan (co-incineration) M
kaynaklanan ve tehlikeli maddeler iceren dip kiilii, ciiruf ve

kazan tozu

10 01 14 disindaki birlikte yakilmadan (co-incineration)

kaynaklanan dip kiilii, ciiruf ve kazan tozu

Enerji  Santrallerinden
Ve Diger Yakma | Atiklarin birlikte yakilmasindan (co-incineration) M

Tesislerinden kaynaklanan ve tehlikeli maddeler iceren ugucu kiil

Kaynaklanan Atiklar (19 | 19 01 16 digindaki birlikte yakilmadan (co-incineration)

Haric) kaynaklanan ugucu kiil
Tehlikeli maddeler iceren gaz temizleme atiklar M
10 01 05, 10 01 07 ve 10 01 18 disindaki gaz temizleme
atiklar
Saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler M

iceren camurlar

10 01 20 disindaki saha igi atiksu aritimindan kaynaklanan
camurlar

Kazan temizlemesi sonucu ¢ikan tehlikeli maddeler iceren M
sulu gamurlar

10 01 22 disindaki kazan temizlemesi sonucu c¢ikan sulu
camurlar

Akiskan yatak kumlar

Termik santrallerin yakit depolama ve hazirlama
islemlerinden ¢ikan atiklar

Sogutma suyu islemlerinden ¢ikan atiklar

Baska bir sekilde tanmimlanmamis atiklar
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Enerji Endustrisi'nde fosil yakitlarinin yakilmasi sonucu farkl tortu ve yan triinler
olusabilmektedir. Yan Uriin terimi genelde piyasada satilabilen materyaller igin
kullanilmaktadir (6rnek olarak baca gazi kiikiirdiiniin giderilmesinden kaynaklanan
alc1 vb.). Kokenlerine gore yakma tesisinden kaynaklanan tortular yakma prosesiyle
dogrudan ilgili olan atiga veya kémir haddehanesi veya su aritma tesisleri gibi tesis
ve ekipmanlan ile tretilen atiga ayrilabilir. Fosil yakitlarin yakilmasi prosesiyle
dogrudan ilgili olan tortular baca gaz kiikiirdiiniin giderilmesinden kaynaklanan kiil

(ugucu kiil ve kazanalti kulil) ve tortulardir.

Kazanalti kili buhar kazaninin tabanina yerlesen ve konsolide olmayan kiil
biciminde kalan yanmaz bir materyaldir. Yakma sicakliklarinin kil fizyon sicakhigini
asmasi halinde, kiil buhar kazani ctirufu olarak buhar kazani tabanindan akana kadar
erimis durumda ciiruf olarak kalir.

Kémir gibi kati yakitlara ve ayrica biyokiitle ve turba yakma islemine yonelik akiskan
yatak yakma tesisininde yatak materyali kullanilmaktadir. Bu tesislerde olusan kil,
akiskan yatak yakma odasi tabanindan sokiilir.

Ucucu kiiller baca gazi ile buhar kazani disina tasinan yanmaz malzeme kismini temsil
etmektedir. Ugucu kiiller elektrostatik ¢oktiirticiiler veya bez filtre gibi partikiil
kontrol ekipmanindan, ekonomizer ve hava 6n isiticis1 gibi buhar kazaninin farkh
kisimlarindan toplanir. En fazla kiil miktar1 kémir ve linyit yakma isleminde tretilir
ve bunu turba ve biyokiitle yakma islemleri takip eder. Gaz ile ¢alisan tesisler ¢ok az
miktarda kil tiretmektedir. Likit yakit ile calisan bir tesiste tretilen kil miktar: gaz ile
calisandan ¢ok daha fazladir. Likit ve gaz ile ¢alisan tesislerin kiil miktarlar1 kémiir ile
isletilen tesisler ile mukayese edildiginde oldukca azdir.

Kémir, turba ve petrol gibi fosil yakitlar degisen miktarlarda silflir icerirler.
Atmosfere ylksek silftir dioksit emisyonunu 6nlemek amaciyla yakma tesisleri
(6zellikle 100 MW’dan daha yiiksek tesisler) genellikle baca gazi kiikiirt giderme
tesisleri ile donatilmektadir. Halihazirda kullanilmakta olan farkh kiikiirt giderme
teknikleri bir dizi tortu ve yan iriin liretimine sebep olmaktadir. Ornegin 1slak
kire¢/kirectas1 temizleyicileri yan iriin olarak algi Uretirken kuru temizleyici
sistemler tortu olarak tepkimeye girmemis sorbent (6rnegin kirec, kirectasi, sodyum
karbonat ve kalsiyum karbonat), siilfiir tuzlar1 ve ucucu kil karisimi tiretmektedir.
Hava 6n 1s1tic1, ekonomizer, kizdirici, baca, kondansator ve yardimci ekipman da dahil

olmak tuzere buhar kazaninin su ile gaz kisminin bakimi sirasinda tortular
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tretilmektedir. Gaz tarafinda is ve ucucu kiil gibi yakma tortular1 ekipman ytlizeyinde
birikir ve bunlarin belli zaman araliklar ile temizlenmeleri gerekir. Su tarafinda ise
boru kireci ve korozyon tirtinleri buhar kazaninda birikir ve bunlarin asit veya alkalin
cozeltileri kullanilarak zaman zaman temizlenmeleri gerekir.

Kémir ve linyit gibi kati yakitlarinin buhar kazanina striiklenebilmeleri i¢in
normalde boyutlar kiictltiliir. Kémir frezesi sirasinda kaya ve pritlerin (demir bazh
bir mineral) ayiklanmasi gerekir. Bu kati tortular kazanalti kiilii ile birlikte tahliye
edilebilir.

Buhar doénglstine yonelik ilave suyun aritilmasindan atiklar kaynaklanir. Buhar
kazani ilave suyunun aritilmasi durultma, yumaklastirma, yumusatma, filtreleme ve
membran prosesler gibi farkli prosesler kullanilabilir. Bu aritma prosesleri ile aritim
sonucu aritma ¢amurlari olusur. Su hazirlama i¢in kullanilan iyon rec¢ineleri émriint

tamamladiginda atik olarak dikkate alinmaktadir.

1.3. Sektorden Kaynaklanan Hava Emisyonlari

Fosil yakitlarin yakilmasindan kaynaklanan en 6nemli hava emisyonlari SO2, NOx, CO,
partikill madde (PM veya toz) ile CO; gibi sera gazlaridir. Agir metal, hidrojen klortir
ve floriir, yanmamis hidrokarbonlar, metal olmayan ugucu organik bilesikler ve
dioksinler gibi diger maddeler daha kiiciik miktarlarda yayilirlar ancak zehirli
olmalart ve uzun siire kalmalar sebebiyle cevre tlizerinde 6nemli olumsuz etki
yapabilirler. Ucucu kiil emisyonlari, PM10’dan daha az aerodinamik ¢aph partikiil
maddeler arasina dahil edilebilir. Kémiir, turba ve biyokiitle gibi yakitlarin yakma
islemleri sirasinda mineral parcalanmasindan toz kaynaklanir. Kiiciik oranda toz
miktar1 yakma islemi sirasinda gaz haline gelen bilegiklerin yogunlasmasi ile olusan

cok kii¢tik partikiillerden de tesekkiil edebilir.

Azot fosil yakitlarin yapisinda bulunur ve yakitlarin yakilmasi islemi sirasinda yayilan
temel azot oksitleri nitrik oksit (NO), nitrojen dioksit (NO2) ve nitro oksittir (N20).
Amonyak (NH3) emisyonu fosil yakitlarin yakilmasindan ortaya c¢ikmaz ve
denitrifikasyon prosesinde amonyagin uygun gideriminin saglanmamasindan

kaynaklanir.

Sulfir oksit emisyonlar1 temel olarak yakittaki siilfiir varhigindan kaynaklanmaktadir.
Fosil yakit inorganik siilfit veya organik bilesik olarak siilfiir icermektedir. Ornek

olarak sulfiir kémirde piritik stlfiir, organik sulftir, stlfir tuzlar ve saf stlfiir olarak

13



CEVRE DENETIMi SEKTOREL REHBERI GRUP - 1 ENERJi ENDUSTRISI

ortaya cikabilmektedir. Yakma islemi sirasinda siilflir oksitlerin ¢ogunlugu kiikiirt

dioksit (S0O2) formundadir.

Karbon monoksit (CO) o6zellikle stokiyometrik yakma kosullar1 altinda her zaman
yakma prosesinin ara urlni olarak ortaya ¢ikar. CO korozyon riski ve yanmamis
yakitin bir gostergesidir. Bu sebeplerle, isletmenlerde her zaman CO olusumunun en

aza indirilmesi icin caba harcanmaktadir.

Kloriir ve flortr fosil yakitlarinda bulunan dogal elementlerdir. Kémiir gibi fosil
yakitlar kullanildiginda kloriir ve floriir serbest kalir ve baca gazina salinir. Salinan
klortirtin bir miktar1 hidrojen klorir olusturmak tizere hidrojen ile birlesir. Havadaki
nem ile birlikte hidrojen klortr asidifikasyon sorunlarina katkida bulunan hidroklorik
asit dumanina dontisiir. Bu duman atmosferde hareket ettikce daha seyrek hale gelir.
Flortir hidrojen ile birleserek hidroflorik asit olusturur. Hidrojen floriiriir déner 1s1

degistirici ile yakma hava 6n 1siticilarindan tasinim yoluyla yayilabilir.

Fosil yakit yakma islemi sirasinda yayillmasi muhtemel kalici organik bilesikler
arasinda poliaromatik hidrokarbonlar (PAH"lar), poliklorodibenzo-dioksinler

(PCDD"ler) ile poliklorodibenzo-furanlar (PCDF"ler)"lerden s6z edilebilir.

Iz metaller olarak da bilinen agir metaller, fosil yakitlar bulunan dogal bir bilesendir.
Fosil yakitlarin yakilmasi ile agir metal emisyonlari olusabilir. Agir metallerin cogu
(As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Se, V, Zn) partikiiller ile iliskili olarak normalde bilesik
olarak (6rnegin; oksit, kloriir) serbest kalirlar. Sadece Hg ve Se en azindan kismen
buhar evresinde bulunur. Ozellikle Hg emisyon kaynagindan cok uzak alanlarda
kirlilik sorunlar1 olusturabilecek uzun menzilli sinir o6tesi kirletici madde olarak
bilinir.

Enerji tiretiminde kullanilacak hammaddeye bagh olarak koku da olusabilir. Atiklarin
anaerobik cirutiilmesi, tesislerinde ¢amur ve benzeri maddelerin yakit olarak

kullanilmasi ve koklastirma (amonyak) gibi asamalarda koku olusabilir.

1.4. Sektorden Kaynaklanan Cevresel Giiriiltii

Enerji tesislerinde glriiltii miktar1 ve olusumu yakit tirt, kullanilan makine ve
cihazlara bagh olarak énemli farkhiliklar gosterebilmektedir. Ornek olarak gaz
tirbinleri yiiksek giiriiltii emisyonu potansiyeline sahiptir. En O6nemli girulti

kaynaklar yakit, tortu ve yan urtinlerin nakil ve tasinmasi; biiyiik pompa ve fanlarin

14



CEVRE DENETIMi SEKTOREL REHBERI GRUP - 1 ENERJi ENDUSTRISI

kullanilmasi; emniyet subaplari; sogutma teknigi ve buhar kazanlar ile buhar ve gaz
tirbinleri veya sabit motorlardir. Enerji tesisinden yayilan giiriiltiniin etkisi tesis
civarina nispeten yakin alanla simirlidir. Ozellikle gece vakitlerinde en sik rastlanan
sorun tesise yakin bolgede yasayan insanlara yonelik guiriilti rahatsizhgr olabilir. Bu

sebeple bazi llkelerde glriiltii seviyesi kurallar gece vakitleri i¢in daha sikidir.

1.5. Sektdrden Kaynaklanan Atiksu Bilesenleri

Hava kirliligi olusturmasinin yani sira, buyiik yakma tesisleri ayrica nehir, gol ve
deniz gevreleri icin 6nemli bir atiksu desarj1 (sogutma ve atik su) kaynagidir. Desarj
edilen atiksu miktari fosil yakit tiirtine bagh farklilik gosterebilir. Atiksular, sogutma
Unitesiden, kiikiirt giderme tinitesinden, clriif ve komir temizlemeden, demineralize
ve kondensat tinitelerinin rejenerasyonundan, buhar kazani, hava 6n 1sitict ve kil
coktiruculerden, buhar kazani asit yikamalarindan, yakit depolama alanlarindan ve
benzeri Unitelerden kaynaklanmaktadir. Bu atiksulara bazen kii¢iik miktarlarda

proses ve ekipmalarda kullanilan yaglarda karisabilmektedir.

Enerji endistrisi alt sektorlerinde olusan atiksularda bulunan kirletici parametreler
Tablo 1.4'de verilmistir (Kullanilan hammadde ve iiretim teknolojilerine bagh
olarak bu Tabloda verilen kirletici parametrelerin degisiklik gosterebilecegi

dikkate alinmalidir).
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Gr.

11

1.1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.6.1

1.6.2

Sektor/Alt Sektor

Enerji Endistrisi
Termik ve 1s1 santralleri

Katy, siv1 ve gaz yakith tesisler

Kati, gaz, biyokiitle yakitlar1 yakan
tesisler, belirtilen yakitlar disindaki,
yakit tanimina girmeyen kati ve sivi
yanict maddelerle c¢alisan yakma
tesisleri

Kombine ¢evrim, birlesik 1s1 gii¢
santralleri, icten yanmali motorlar ve
gaz tiirbinleri (Mobil santrallerde
kullanilan i¢ten yanmali motorlar ve
gaz tiirbinleri dahil)

Katran, katran iiriinleri, katran suyu
veya gazl damitma ve islenmesiyle
ilgili tesisler

Pargalama yoluyla
hidrokarbonlardan gaz yakit elde
edilen tesisler

Rafineriler

Ham petrol rafinerileri

Taskomiirii ve bitiimli maddelerin
gazlastirllmast  ve  sivilastirilma
tesisleri

Renk

AKM

Yag ve gres

BOIs

Amonyum azotu

Fosfor

GRUP - 1 ENERJi ENDUSTRISI

Krom

Siyantr

16

Bakir

Demir

Cinko

Fenoller

KOI

Kloritirler

Sulfat

Kalay

Civa

Benzen

Alkalinite

Sicaklik

Amin bilesikleri

Serbest klor

Florir

pH

PAH

Silfit
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Gr.

1.6.3

1.7
1.8

1.9

1.10

Sektor/Alt Sektor

Dogalgaz sivilastirma ve gazlastirma
tesisleri

Kok firinlari
Hidroelektrik santralleri

Riizgar enerji Santralleri

Gilines enerjisi santralleri

Renk

e AKM

Yag ve gres

BOIs

Amonyum azotu

Fosfor

GRUP - 1 ENERJi ENDUSTRISI

Krom

Siyantr

17

Bakir

Demir

Cinko

Fenoller

e KOI

Klortirler

Stulfat

Kalay

Civa

Benzen

Alkalinite

Sicaklik

Amin bilesikleri

Serbest klor

Florir

pH

PAH

Silfit
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1.6. Sektoriin Onemli Uretim Akim Semalari, Atik Tiirleri ve Onemli Goriilen
Yonetmelikleri

Enerji Endistrisinin kontrolii ve denetimi sirasinda 6nemli goriilen yonetmelikler

olarak;

e Atk Ara Depolama Tesisleri Tebligi (AADTT)

e Auklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik (ADDDY)

o Atk Yonetimi Yonetmeligi (AYY)

e Atiklarin Yakilmasina lliskin Yénetmelik (AYIY)

e Auktan Turetilmis Ek Yakit ve Alternatif Hammadde Tebligi

e (Cevre Denetimi Yonetmeligi (CDY)

e (Cevresel Guriltiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi (CGDYY)
e Cevre Izin ve Lisans Yoénetmeligi (CILY)

e Koku Olusturan Emisyonlarin Kontrolti Yonetmeligi (KOEKY)

e Sanayi Kaynakl Hava Kirliliginin Kontrolii Yénetmeligi (SKHKKY)
e SuKirliligi Kontrolii Yonetmeligi (SKKY)

e Toprak Kirliliginin Kontrolii ve Noktasal Kaynakli Kirlenmis Sahalara Dair
Yonetmelik (TKKNKKSDY)

hiikiimlerinin dikkate alinmasi 6nerilmektedir.

Bu bélimde, Enerji Endistrisi alt sektorlerine ait érnek proses akim diyagrami,
atik olusum noktalar1 ve cevre denetimlerinde tabi olduklar1 6nemli bazi

mevzuatlar verilmistir.

Incelenen tesislerden olusabilecek kirleticiler; endiistrilerin iiretim akim
semalari, kullanilan hammadde ve uygulanan teknolojiye bagh olarak
farklilik goésterebilecektir. Ayrica, bu tesislerin denetiminde dikkate alinan

mevzuatin da zaman icerisinde degisebilecegi g6z éniinde bulundurulmalidir.
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GRUP : 1

NO : 111

SEKTOR : Katy, sivi1ve gaz yakith tesisler
SEKTOR VE AKIM SEMASI

Kémir araglarla kémir bunkerine taginmaktadir. Bunkerden komiirler, kémir

kiriciya ve kémur kiricidan da yakilmak tizere kdmiir kazanina alinmaktadir. Kazanda

kémir yandiginda ac¢iga ¢ikan 1s1 enerjisi ile kazandaki su 1sitilir ve elde edilen su

buhari, buhar kazanlarinda toplanarak basinci arttirilir. Yiiksek basin¢gh su buhari

tirbinlere puskirtiilir ve tirbinleri doéndtrtr. Tirbinler doniince tiirbinlere bagh

olan jeneratorler doner ve elektrik enerjisi (alternatif akim) iretilir.

Termik

santrallerde gaz veya sivi yakit kullanildiginda da yine buhar itretilir ve kémiire

benzer sekilde elektrik iiretimi gerceklestirilir. Uretilen elektrik yiiksek gerilim

hatlari vasitasi ile dagitima sunulur.

Toz Toz
[ )

Emisyon

Emisyon

Azot Oksit Gider
II\’OmUr BunkeriH Komur Kiricis I—’l Kazan }—’ - U:itm]i —

| |
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h

Auk

Su Hazirlama

v

Atk

Sofutma Sistemije

. Atiksu I

Atiksu
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OLUSACAK MUHTEMEL KIiRLETICILER VE PARAMETRELERI:

ATIKLAR: Kiil, jips, aritma ¢camuru
ATIKSU: pH, KOi, AKM, ¢6kebilir kati madde, yag ve gres, toplam fosfor, toplam
siyantr, sicaklik, ¢inko, demir, hidrazin, vanadium, serbest klor

EMISYON: SOy, NO4, CO, kati partikiiller, toz ve hidrokarbonlar

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

Asagida sektorle ilgili belirtilen 6nemli bazi mevzuatlara haricinde hammadde,
tretim prosesi ve teknolojiye bagh olarak ilave mevzuatlarinda dikkate alinmasi
gerekebilir.

ADDDY

AYY Ek-1V: Atik Listesi Bolim 10: Isil islemlerden kaynaklanan atiklar, 10 01: Enerji
Santrallerinden ve Diger Yakma Tesislerinden Kaynaklanan Atiklar - 10 01 01; 10 01
02; 10 01 05; 10 01 07; 10 01 09; 10 01 13; 10 01 14; 10 01 20; 10 01 21; 10 01 22;
10 01 25; 10 01 26; 10 01 99.

CDY

CGDYY
CILY: Ek-1 (1.1.1-1.1.2) ve Ek-2 (1.1.1-1.1.2)

IKHKKY

KOEKY

SKHKKY: Ek 1: Isletmeler icin Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri; Ek 5: Kirletici
Vasfi Yiiksek Tesisler Igin Ozel Emisyon Sinirlari; Ek 7: Inorganik ve Organik Toz
Emisyonlari, Inorganik ve Organik Buhar ve Gazlar, Kanserojen Maddeler; Ek-9: Ek
Diizenlemeler

SKKY: Tablo 9.3: Kémiir Hazirlama, Isleme ve Enerji Uretme Tesisleri (Termik
Santraller ve Benzerleri) , Tablo 9.6: Kémiir Hazirlama, isleme ve Enerji Uretme
Tesisleri (Sogutma Suyu ve Benzerleri), 9.7: Kémiir Hazirlama, Isleme ve Enerji
Uretme Tesisleri (Kapal Devre Calisan Endiistriyel Sogutma Sulari), 9.8: Kémiir
Hazirlama, Isleme ve Enerji Uretme Tesisleri (Fuel-Oil ve Kémiirle Calisan Buhar
Kazanlar1 Sogutma Sulari)

TKKNKKSDY: Ek-2: Kirlilik Gosterge Parametreleri Listesi, Potansiyel Toprak

Kirletici Faaliyetler ve Faaliyete Ozel Kirlilik Gosterge Parametreleri- Tablo 2:
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Potansiyel Toprak Kirletici Faaliyetler ve Faaliyete Ozel Kirlilik Gosterge

Parametreleri Listesi 3511.

21



CEVRE DENETIMi SEKTOREL REHBERI

GRUP - 1 ENERJi ENDUSTRISI

GRUP 1

NO 1.2

SEKTOR Kati, gaz, biyokiitle yakitlar1 yakan tesisler, belirtilen yakitlar
disindaki, yakit tanimina girmeyen Kkati ve siv1 yanicl
maddelerle calisan yakma tesisleri

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Atiktan tiiretilmis yakitlarin (RDF) depolandigl alandan yakma firinina alinir. Yakma

sonrasl aciga cikan 1s1 enerjisi ile kazandaki su 1sitilir ve elde edilen su buhari buhar

kazanlarinda toplanarak basinct arttirihir. Yiiksek basin¢hi su buhar tirbinlere

puskurtilir ve tirbinleri dondiirtir. Tirbinler doéniince tirbinlere bagh olan

jeneratorler doner ve elektrik enerjisi (alternatif akim) tiretilir.

Yakma sonrasi olusan yanma gazlarinin bertarafi icin ilave tnitelere ihtiyac

duyulmaktadir. Genellikle azot ve kiikiirt giderme tiniteleri kullanilmaktadir.

Su hazirlama

Sogutma sistemi

Atk

Emisyon Emisyon
[ [
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OLUSACAK MUHTEMEL KIiRLETICILER VE PARAMETRELERI:

ATIKLAR: Kiil, jips, aritma ¢camuru
ATIKSU: pH, KOi, AKM, yag ve gres, toplam fosfor, toplam siyantr, sicaklik, pH, ¢inko,
serbest klor

EMISYON: SO, NO4, CO, partikiiller madde, toz ve hidrokarbonlar

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

Asagida sektorle ilgili belirtilen 6nemli bazi mevzuatlara haricinde hammadde,
Uretim prosesi ve teknolojiye bagh olarak ilave mevzuatlarinda dikkate alinmasi
gerekebilir.

AADTT

ADDDY

AYIY

AYY Ek-1V: Atik Listesi Bolim 10: Isil islemlerden kaynaklanan atiklar, 10 01: Enerji
Santrallerinden ve Diger Yakma Tesislerinden Kaynaklanan Atiklar - 10 01 01; 10 01
02; 10 01 05; 10 01 07; 10 01 09; 10 01 13; 10 01 14; 10 01 15; 10 01 16; 10 01 17;
1001 18;100119; 10 01 20; 1001 21; 10 01 22; 10 01 25; 10 01 26; 10 01 99.
CGDYY

CILY: Ek-1 (1.2.4) ve Ek-2 (1.2.4)

KOEKY

SKHKKY: Ek 1: Isletmeler icin Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri; Ek 5: Kirletici
Vasfi Yiiksek Tesisler Igin Ozel Emisyon Sinirlari; Ek 7: Inorganik ve Organik Toz
Emisyonlari, Inorganik ve Organik Buhar ve Gazlar, Kanserojen Maddeler; Ek-9: Ek
Diizenlemeler

SKKY Tablo 9.3: Kémiir Hazirlama, Isleme ve Enerji Uretme Tesisleri (Termik
Santraller ve Benzerleri) , Tablo 9.6: Kémiir Hazirlama, isleme ve Enerji Uretme
Tesisleri (Sogutma Suyu ve Benzerleri), 9.7: Kémiir Hazirlama, Isleme ve Enerji
Uretme Tesisleri (Kapali Devre Calisan Endiistriyel Sogutma Sulari)

TKKNKKSDY: Ek-2: Kirlilik Gosterge Parametreleri Listesi, Potansiyel Toprak
Kirletici Faaliyetler ve Faaliyete Ozel Kirlilik Gosterge Parametreleri- Tablo 2:
Potansiyel Toprak Kirletici Faaliyetler ve Faaliyete Ozel Kirlilik Gosterge

Parametreleri Listesi 3511.
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GRUP 1
NO : 1.3
SEKTOR : Kombine cevrim, birlesik 1s1 gii¢ santralleri, icten yanmal

motorlar ve gaz tiirbinleri (Mobil santrallerde kullanilan icten
yanmalil motorlar ve gaz tiirbinleri dahil)

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Kombine ¢evrim santrallerinde gaz tirbinleri ve buhar tirbinleri birlikte
kullanilmaktadir. Yakit olarak dogal gaz kullanilan gaz tirbinlerinden elde edilen
elektrik enerjisinin yan1 sira tirbin egzozundan ylksek sicaklifga sahip egzoz
gazlarinin atik 1s1sinin kazana verilmesiyle elde edilen buhar ile buhar tlirbinlerinden

de ek elektrik Gretimi saglanmaktadir.

Dogalgaz, gaz, tirbininde bulundugu yanma odasina alinir. Yanma odasinda gaz
yanarken gaz turbinleri donmeye baslar ve tirbinler déniince tirbinlere bagh olan
jeneratorler doner ve elektrik enerjisi (alternatif akim) duretilir. Gaz tiirbin
egzozundan cikan sicak hava ile kazandaki su 1sitilir ve elde edilen su buhari buhar
kazanlarinda toplanarak basinct arttirihir. Yiiksek basin¢hi su buhar tirbinlere
puskurtiliir ve tirbinleri dondiirtir. Tirbinler dontlince tirbinlere bagh olan
jeneratorler doner ve elektrik enerjisi (alternatif akim) tretilir. Boylece hem gazin

yanmasinda hem de atik 1si1sindan yararlanilarak enerji tiretilir.

Yiiksek Gerilim Hatti |Y1’.’1ksek Gerilim Hatti
r Y 7'y
Trafo | Trafo

F Y r Y
Kompresor - | Jeneratér
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+ A ,—b- Buhar tiirbini

Yanma odasi *  Gagz tiirbini » Kazan " Kondansetér
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A 4 v v k4
Dogal gaz Atik Atiksu Atk Sogutma kulesi
F 3
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OLUSACAK MUHTEMEL KIiRLETICILER VE PARAMETRELERI:

ATIKLAR: Kiil, aritma camuru
ATIKSU: pH, KOi, AKM, yag ve gres, toplam fosfor, toplam siyantir, sicaklik, pH, cinko,
serbest klor

EMISYON: NO, CO ve hidrokarbonlar

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

Asagida sektorle ilgili belirtilen 6nemli bazi mevzuatlara haricinde hammadde,
tretim prosesi ve teknolojiye bagh olarak ilave mevzuatlarinda dikkate alinmasi
gerekebilir.

AYY Ek-1V: Atik Listesi Boliim 10: Isil islemlerden kaynaklanan atiklar, 10 01: Enerji
Santrallerinden ve Diger Yakma Tesislerinden Kaynaklanan Atiklar -10 01 20; 10 01
21;100122; 1001 23; 10 01 26; 10 01 99.

CDY

CGDYY

CILY: Ek-1 (1.3) ve Ek-2 (1.3)

SKHKKY: Ek 1: Isletmeler icin Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri; Ek 5: Kirletici
Vasfi Yiiksek Tesisler Igin Ozel Emisyon Sinirlari; Ek 7: Inorganik ve Organik Toz
Emisyonlari, Inorganik ve Organik Buhar ve Gazlar, Kanserojen Maddeler; Ek-9: Ek
Diizenlemeler

SKKY- Tablo 9.3: Kémiir Hazirlama, Isleme ve Enerji Uretme Tesisleri (Termik
Santraller ve Benzerleri) , Tablo 9.6: Kémiir Hazirlama, isleme ve Enerji Uretme
Tesisleri (Sogutma Suyu ve Benzerleri), 9.7: Kémiir Hazirlama, Isleme ve Enerji

Uretme Tesisleri (Kapali Devre Calisan Endiistriyel Sogutma Sulari)
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GRUP 11
NO d
SEKTOR

1.4
Katran, Katran iiriinleri, katran suyu veya gazi damitma ve

islenmesiyle ilgili tesisler

SEKTOR VE AKIM SEMASI

115-130 °C’de I. evaporator ve 380-400 °C’de II. evaporatérde islem géren katrandan,

hafif yag, fenol, naftalin, yikama yag1 ve antrasen lretimini saglanir. Bu trtinler farkh

amaglar icin kullanilmaktadir. Dekantor ile islem sonrasi atiksu ve firinlar ile

evaporatorde 1sitma sonrasi ise emisyon olusur. Evaporatérden c¢ikan buharin

yogusturulmasi ile hafif yag ve atiksu olusmaktadir.

Soda tozu soliisyonu (%8)

Atik Atik
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Atiksul Ayirict
Yogunlastiric »AyIric *
A
¥ . Yogunlastirici
Dekantor |»|Atiksul| [Emisyon tiksu :
4 Emisyon
f |
i o
Evaporator 1 AtikEvaporator 2 o 110-120 (.:; Feniol
X yY
& = =
A 4 2 A 4 S £ |160-180°C -
Filtrasyon ®© [|Emisyon| |Bekleme < ||Emisyon E »|Naftalin
0 Tanki S & =
o = &= g
_ 8 | 190-200°C[—————
Pistonlu Pompa Firin 1 Firin 2 Lsmia 1ap
7 Y
230-240°C
v
Pistonlu *
Pompa <«——] Buharkazam
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CEVRE DENETIMi SEKTOREL REHBERI GRUP - 1 ENERJi ENDUSTRISI

OLUSACAK MUHTEMEL KIiRLETICILER VE PARAMETRELERI:

ATIKLAR: Zift, antrasen, hafif yag

ATIKSU: pH, KOIi, AKM, amonyum, siyaniir bilesikleri, stlfitler, fenoller, PAH, yag ve
gres
EMISYON: SO, NO4, CO, ucucu organik karbonlar, amonyak ve hidrokarbonlar

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

Asagida sektorle ilgili belirtilen 6nemli bazi mevzuatlara haricinde hammadde,
tretim prosesi ve teknolojiye bagh olarak ilave mevzuatlarinda dikkate alinmasi

gerekebilir.

AADTT

AYY Ek-IV: Atik Listesi B6lim 17: in$aat ve Yikim Atiklary, 17 03: Komiir Katrani ve
Katranli Uriinler - 17 03 01; 17 03 03.

CDY

CGDYY

CILY: Ek 1 (1.6)

KOEKY

SKHKKY: Ek 1: Isletmeler icin Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri; Ek 5: Kirletici
Vasfi Yiiksek Tesisler I¢cin Ozel Emisyon Sinirlari; Ek 7: Inorganik ve Organik Toz
Emisyonlari, Inorganik ve Organik Buhar ve Gazlar, Kanserojen Maddeler; Ek-9: Ek
Diizenlemeler

SKKY-Tablo 11.1: Petrol Sanayii (Petrol Rafinerileri ve Benzerleri)

TKKNKKSDY
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CEVRE DENETIMi SEKTOREL REHBERI GRUP - 1 ENERJi ENDUSTRISI

GRUP 1 1

NO : 1.5

SEKTOR : Parcalama yoluyla hidrokarbonlardan gaz yakit elde edilen
tesisler

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Pargalama yoluyla hidrokarbonlardan gaz yakit elde edilen tesislerde kati icerigi
yiksek fosil komiir ve yenilenebilir yakitlar kullanilmaktadir. Atiklar mekanik
parcalayicilar yardimiyla uygun partikiill boyutuna getirilmektedir. Hidrokarbon
iceren komiur ve benzeri yakitlar gazlastiriciya beslenir ve reaktére hava verilerek
ortamdaki oksijen miktar1 dengelenir ve yanma reaksiyonu gazlasma reaksiyonuna
dontgsturiliir. Reaktor icerisinde termo-kimyasal reaksiyon gerceklesir ve yiiksek
sicakhigin etkisiyle molekiiler baglar coziiliir ve sentez gazi olusur. Sentetik gazin
iceriginde yiiksek oranda hidrojen ve karbonmonoksit ile baz1 eser diger gazlarda

mevcuttur. Gazlagtirma sonrasi hidrokarbon olmayan kisimlar atik olarak

uzaklastirilir.

Partikiilden
Arindirilmis

— o HavaAyirma Buhar Singaz

Unitesi 7y A
e : Emisyon
! Oksijen Emisyon F
# Y T I . G
Su/Buhar »  Gazlastirma > AI?QZLS:IESTI i Temi;llzeme
Besleme P Realtor]
Atk A Y
Atik Atiksu
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CEVRE DENETIMi SEKTOREL REHBERI GRUP - 1 ENERJi ENDUSTRISI

OLUSACAK MUHTEMEL KIiRLETICILER VE PARAMETRELERI:

ATIKLAR: Kiil/cliruf, stlfiir, aritma ¢camuru
ATIKSU: pH, KOi, AKM, yag ve gres, toplam siyantir, fenol, sicaklik
EMISYON: SOz, N3, CO ve CO;

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

Asagida sektorle ilgili belirtilen 6nemli bazi mevzuatlara haricinde hammadde,
tretim prosesi ve teknolojiye bagh olarak ilave mevzuatlarinda dikkate alinmasi
gerekebilir.

AYY Ek-1V: Atik Listesi Bolim 10: Isil islemlerden kaynaklanan atiklar, 10 01: Enerji
Santrallerinden ve Diger Yakma Tesislerinden Kaynaklanan Atiklar - 10 01 01; 10 01
05;10 01 07; 10 01 09; 10 01 18; 10 01 19; 10 01 20; 10 01 21; 10 01 22; 10 01 23;
10 01 26; 10 01 99.

ADDDY

CDY

CGDYY

CILY: Ek 1 (1.7)

KOEKY

SKHKKY: Ek 1: Isletmeler icin Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri; Ek 5: Kirletici
Vasfi Yiiksek Tesisler I¢cin Ozel Emisyon Sinirlari; Ek 7: Inorganik ve Organik Toz
Emisyonlari, Inorganik ve Organik Buhar ve Gazlar, Kanserojen Maddeler; Ek-9: Ek
Diizenlemeler

SKKY-Tablo 9.2: Kémiir Hazirlama, isleme ve Enerji Uretme Tesisleri (Kok ve
Havagazi Uretimi ve Benzerleri)

TKKNKKSDY
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CEVRE DENETIMi SEKTOREL REHBERI GRUP - 1 ENERJi ENDUSTRISI

GRUP 11

NO : 1.6.1

SEKTOR : Ham petrol rafinerileri
SEKTOR VE AKIM SEMASI

Ham petrol rafinerilerde, farkli distilasyon asamalari bulunmaktadir. Bu distilasyon
asamalarinin ilkinde tuz giderimi gerceklestirilir. Daha sonra atmosferik ve vakum
distilasyonu ile benzin, mazot, sivilagtirilmis petrol gazi ve benzeri trlnler tretilir.
Atmosferik distilasyon, ham petroliin 1sitilmasini, buharlastirilmasini,
fraksiyonlanmasini, yogunlastirilmasini ve sogutulmasini kapsar. Tuzu giderilmis
ham petrol yaklasik 300 - 400 °C'ye 1sitilir ve atmosferik basing altinda bir dikey
distilasyon kolonuna gonderilir; ardindan biiytik bir miktari buharlasir ve sayilar1 30
ile 50 arasinda degisen fraksiyonlama tepsileri lizerinde yogunlasarak her biri farkh
bir yogunlasma sicakligina karsilik gelen cesitli fraksiyonlarina ayrilir. Atmosferik
rezid 400 °C'ye kadar 1sitilir, kismi olarak buharlastirilir (agirlik¢ca %30 - 70 kadari)
ve 40 ile 100 mbar (0.04 ile 0.1 kg/cm?) arasindaki bir basin¢ta vakum kolonunun
tabanina flas edilir. Fraksiyonlayicinin icindeki vakum; buhar enjektort, vakum
pompalari, barometrik yogunlastiricilar veya ylzey yogunlastiricilar araciligiyla
korunur. Vakum distilasyonkolonunun tabanindaki kizdirilmis buhar enjeksiyonu,
kolondaki hidrokarbonlarin kismi basincini daha da diigiirerek buharlasma ve

ayirmay1 kolaylastirir.
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI

GRUP - 1 ENERJi ENDUSTRISI
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CEVRE DENETIMi SEKTOREL REHBERI GRUP - 1 ENERJi ENDUSTRISI

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIKLAR: Petrollii gamurlar(tank dipleri, biyoaritma camurlari, interseptér ¢amur

atiklari, atik su aritma ¢amurlari, kirlenmis toprak, desalter (tuz giderici)¢amurlari),

kat1i maddeler (kirlenmis toprak, petrol dokiim debrizi, filtre kil asidi, ziftli bezler,

filtre materyaller, paketler, aktif karbon kalintisi)

ATIKSU: pH, KOi, AKM, yag ve gres, amonyum, stlftr, fenol, krom (VI), toplam
siyaniir ve amin bilesikleri

EMISYON: SOy, NO, NO», N20, CO, CO>, partikiiller madde ve ugucu organik karbonlar
SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

Asagida sektorle ilgili belirtilen 6nemli bazi mevzuatlara haricinde hammadde,
tretim prosesi ve teknolojiye bagh olarak ilave mevzuatlarinda dikkate alinmasi
gerekebilir.

AADTT

AYY Ek-1V: Atik Listesi Bolim 05: Petrol Rafinasyonu, Dogal Gaz Saflastirma Ve
Kémiiriin Pirolitik islenmesinden Kaynaklanan Atiklar, 05 01: Petrol rafinasyon
atiklar1 - 0501 02; 0501 03; 0501 04; 0501 05; 05 01 06; 0501 07; 05 01 08; 05 01
09; 0501 10; 0501 11; 0501 12; 0501 13; 0501 14; 05 01 15; 0501 16; 0501 17;
050199.

ADDDY

CDY

CGDYY

CILY: Ek 1 (1.8.1)

KOEKY

SKHKKY: Ek 1: Isletmeler icin Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri; Ek 5: Kirletici
Vasfi Yiiksek Tesisler I¢cin Ozel Emisyon Sinirlari; Ek 7: Inorganik ve Organik Toz
Emisyonlari, Inorganik ve Organik Buhar ve Gazlar, Kanserojen Maddeler; Ek-9: Ek
Diizenlemeler

SKKY-Tablo 11.1: Petrol Sanayii (Petrol Rafinerileri ve Benzerlerti)

TKKNKKSDY: Ek-2: Kirlilik Gosterge Parametreleri Listesi, Potansiyel Toprak

Kirletici Faaliyetler ve Faaliyete Ozel Kirlilik Gosterge Parametreleri- Tablo 2:
Potansiyel Toprak Kirletici Faaliyetler ve Faaliyete Ozel Kirlilik Gosterge
Parametreleri Listesi, NACE Kodu: 1920
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CEVRE DENETIMi SEKTOREL REHBERI GRUP - 1 ENERJi ENDUSTRISI

GRUP 1

NO : 1.6.2

SEKTOR : Taskdomiirii ve bitiimlii maddelerin gazlastirilmasi1 ve
sivilastirilma tesisleri

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Tas komiirti ve bitiimli maddelerin gazlastirilmasi ve sivilagtirilmasi amaciyla piroliz
reaktorleri kullanilmaktadir. 550 °C’de piroliz reaktériine tas kémiirli veya bitlimli
malzemeler doldurulmaktadir. Piroliz reaktériinde reaksiyon sonrasi sivi ve gaz
yakitlar olugmaktadir. Gazlarin yakilmasi sonrasi piroliz reaktériiniin 1s1 ihtiyaci

kismi olarak karsilanabilir.

Hidrojen icin Katalitik Donisim
E”";f"c’" » (istege bagh)
Taskomiirii/ Piroliz Reaktorii Buhar - SviYakit  Enerji
; . —> s B »  Yogunlastirma T
Bitiimli Malzeme 550°C Uretimi
| ]
Is1
Atk Yakma

Gazlar (H,, CO,CH,vb.)

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIKLAR: Karbon icerigi artirilmis atiklar ve zift
ATIKSU: pH, KOIi, yag ve gres, fenol, renk, sicaklik
EMISYON: SOy, NOy, CO, Hy, CH4 ve ucucu organik karbon

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

Asagida sektorle ilgili belirtilen 6nemli bazi mevzuatlara haricinde hammadde,
tretim prosesi ve teknolojiye bagh olarak ilave mevzuatlarinda dikkate alinmasi
gerekebilir.

AADTT
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CEVRE DENETIMi SEKTOREL REHBERI GRUP - 1 ENERJi ENDUSTRISI

AYY Ek-1V: Atik Listesi Bolim 05: Petrol Rafinasyonu, Dogal Gaz Saflastirma ve
Kémiiriin Pirolitik Islenmesinden Kaynaklanan Atiklar, 05 06: Kémiiriin Pirolitik
i$lenmesinden Kaynaklanan Atiklar - 0506 01; 05 06 03; 05 06 04; 05 06 99.

CDY

CGDYY
CILY: Ek 1 (1.8.2) ve Ek 2 (1.5)

KOEKY

SKHKKY: Ek 1: Isletmeler icin Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri; Ek 5: Kirletici
Vasfi Yiiksek Tesisler I¢cin Ozel Emisyon Sinirlari; Ek 7: Inorganik ve Organik Toz
Emisyonlari, Inorganik ve Organik Buhar ve Gazlar, Kanserojen Maddeler; Ek-9: Ek
Diizenlemeler

SKKY-Tablo 9.1: Kémiir Hazirlama, isleme ve Enerji Uretme Tesisleri (Taskémiirii ve
Linyit Kémiirii Hazirlama); Tablo 9.2: Kémiir Hazirlama, isleme ve Enerji Uretme

Tesisleri(Kok ve Havagazi Uretimi ve Benzerleri)
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CEVRE DENETIMi SEKTOREL REHBERI

GRUP - 1 ENERJi ENDUSTRISI

GRUP 1

NO 1.6.3

SEKTOR Dogalgaz sivilastirma ve gazlastirma tesisleri
SEKTOR VE AKIM SEMASI

Dogal gazin, atmosfer basincinda -162°ye kadar sogutulmasi ile sivilastirilmis dogal

gaz (LNG) elde edilmektedir. LNG dogal haliyle kokusuz, renksiz, korozif olmayan ve

zehirleyici bir 6zelligi bulunmayan bir sividir. Kuyulardan cekilen dogal gaz, gaz

alama tinitesine alnir. Sivi kismi ayrilarak yogunlastiriciya gonderilir. Gaz alma

Unitesinden c¢ikan gazlardan asit ve civa gibi kirleticilerin ayrimi yapilir. Kirleticlerin

ayrimi sonrasinda LNG tiretimi gerceklestirir.

Atik

Emisyon

T

T

Asit Gaz1 Aritim

|
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CEVRE DENETIMi SEKTOREL REHBERI GRUP - 1 ENERJi ENDUSTRISI

OLUSACAK MUHTEMEL KIiRLETICILER VE PARAMETRELERI:

ATIKLAR: Civa iceren atiklar, kiiktrt iceren atiklar
ATIKSU: pH, KOi, AKM, yag ve gres, civa, siilftrlu bilesikler
EMISYON: SOy, NO, CO, toz ve hidrokarbonlar

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

Asagida sektorle ilgili belirtilen 6nemli bazi mevzuatlara haricinde hammadde,
tretim prosesi ve teknolojiye bagh olarak ilave mevzuatlarinda dikkate alinmasi
gerekebilir.

AYY Ek-1V: Atik Listesi Bolim 05: Petrol Rafinasyonu, Dogal Gaz Saflastirma Ve
Kémiiriin Pirolitik Islenmesinden Kaynaklanan Atiklar, 05 07: Dogal Gaz Saflastirma
ve Nakliyesinde Olusan Atiklar - 0507 01; 05 07 02; 05 07 99.

CDY

CGDYY

CILY: Ek 1 (1.8.3)

KOEKY

SKHKKY: Ek 1: Isletmeler icin Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri; Ek 5: Kirletici
Vasfi Yiiksek Tesisler Igin Ozel Emisyon Sinirlari; Ek 7: Inorganik ve Organik Toz
Emisyonlari, Inorganik ve Organik Buhar ve Gazlar, Kanserojen Maddeler; Ek-9: Ek
Diizenlemeler

SKKY-Tablo 11.1: Petrol Sanayii (Petrol Rafinerileri ve Benzerleri)
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CEVRE DENETIMi SEKTOREL REHBERI GRUP - 1 ENERJi ENDUSTRISI

GRUP : 1
NO : 1.7
SEKTOR : Kok firinlari

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Tagkdémiirii iki tarafinda bulunan yanma kamaralarinda yanan gazin (kok gazi, yiiksek
firin gazi veya zenginlestirilmis gaz olarak adlandirilan kok gazi ve yliksek firin gazi
karisimi) verdigi 1s1 ile koklasir. Tagkémiri sarj edilmeden 6nce bir seri islemden
gecer. Kok fabrikasinin bir pargasi olan komiir hazirlama tesisinde kémiirlerin
alinmasi, depolanmasi, oranlanmasi, kirilmasi, karistirilmasi ve kok bataryalarina
gonderilmesi islemleri yapilir. Kok firinlarina sarj edilecek kémirin %85-90"1 0-3
mm c¢apl olacak sekilde hazirlanmasi icin kémiir hazirlama tesisi tarafindan kirilir ve

harmanlanir. Bataryalar komiir sarj arabalar tarafindan sarj edilir.

Kémiriin kamara igerisindeki sicakligl yavas yavas ylikselir. 14-36 saat sonra komur
tamamen koklasir. Bu stire boyunca ugucu bilegikler kdmiirtin biinyesinden ayrilir. Bu
firindan ¢ikan ucgucu bilesikler daha sonra aritilmak tizere yan Uriinler fabrikasina

gonderilir. Firin igerisindeki geride kalan kati karbon yapi1 koktur.
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 1 ENERJi ENDUSTRISI
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 1 ENERJi ENDUSTRISI

OLUSACAK MUHTEMEL KIiRLETICILER VE PARAMETRELERI:

ATIKLAR: Katran, toluen ve ksilen (BTX) ve aritma ¢camuru

ATIKSU: pH, KOi, AKM, amonyak/amonyum, siyantr, sulfitler, benzen, PAH, yag ve
gres, sicaklik

EMISYON: Ucucu organik karbon (UOK), CH4, H.S, NH3, HCN, SO, Hg, PAH, NOy, CO,

kat1 partikiiller ve toz

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

Asagida sektorle ilgili belirtilen 6nemli bazi mevzuatlara haricinde hammadde,
tretim prosesi ve teknolojiye bagh olarak ilave mevzuatlarinda dikkate alinmasi
gerekebilir.

AADTT

AYY AYY Ek-1V: Atk Listesi Bolim 10: Isil islemlerden kaynaklanan atiklar, 10 01:
Enerji Santrallerinden ve Diger Yakma Tesislerinden Kaynaklanan Atiklar - 10 01 01;
1001 05;100107; 1001 09; 10 01 18; 10 01 19; 10 01 20; 1001 21; 10 01 22; 10 01
23;1001 26; 10 01 99.

CDY

CGDYY

CILY: Ek 1 (1.9)

KOEKY

SKHKKY: Ek 1: Isletmeler icin Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri; Ek 5: Kirletici
Vasfi Yiiksek Tesisler Igin Ozel Emisyon Sinirlari; Ek 7: Inorganik ve Organik Toz
Emisyonlari, Inorganik ve Organik Buhar ve Gazlar, Kanserojen Maddeler; Ek-9: Ek
Diizenlemeler

SKKY-Tablo 9.1: Kémiir Hazirlama, Isleme ve Enerji Uretme Tesisleri (Taskémiiri ve
Linyit Kémiirti Hazirlama) ;Tablo 9.2: Kémiir Hazirlama, isleme ve Enerji Uretme
Tesisleri(Kok ve Havagazi Uretimi ve Benzerleri))

TKKNKKSDY: Ek-2: Kirlilik Gosterge Parametreleri Listesi, Potansiyel Toprak
Kirletici Faaliyetler ve Faaliyete Ozel Kirlilik Gosterge Parametreleri- Tablo 2:
Potansiyel Toprak Kirletici Faaliyetler ve Faaliyete Ozel Kirlilik Gosterge
Parametreleri Listesi, NACE Kodu:1910
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 1 ENERJi ENDUSTRISI

GRUP ol

NO : 1.8

SEKTOR : Hidroelektrik santralleri
SEKTOR VE AKIM SEMASI

Akis halindeki suyun (nehir,¢ay,akarsu vb.) lizerine biiylik beton bloklarla setler
cekilerek birikmesi saglanir. Belli yiikseklige varan birikmis su potansiyel enerjiye
sahiptir. Bu potansiyel enerji baraj bilinyesindeki cesitli diizeneklerle enerjinin
dontisimii prensibine goére Once turbinler vasitasiyla kinetik enerjiye (mekanik
enerjiye ) daha sonra da tiirbin carkina bagh jeneratér motorun dénmesi ile elektrik
enerjisine cevrilir. Hidroelektrik enerji santralinde proses kaynakli su, kati ve hava

kirligi s6z konusu degildir.

Glic Odasi
* Enerji Hatt1
Transformator
Jenerator
F 3
Rezervuar #  Giris # Su Olugu Tirbin *  Tasma odasi

OLUSACAK MUHTEMEL KIiRLETICILER VE PARAMETRELERI:

ATIKLAR: -

ATIKSU: -

EMIiSYON: -

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

Asagida sektorle ilgili belirtilen 6nemli bazi mevzuatlara haricinde hammadde,
tretim prosesi ve teknolojiye bagh olarak ilave mevzuatlarinda dikkate alinmasi

gerekebilir.

EEEE
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 1 ENERJi ENDUSTRISI

GRUP : 1

NO : 1.9

SEKTOR : Riizgar Enerji Santralleri
SEKTOR VE AKIM SEMASI

Rizgar estigi zaman pervanenin kanatlarina ¢arparak onu déndiirmeye baslar. Bu
sayede ruizgar enerjisi ile kinetik(hareket) enerjisi elde edilmis olur. Pervaneler
riizgar estiginde aynm1 yonde donecek sekilde tasarlanmislardir. Parvenelerin
dénmesiyle ona bagh olan saft da donmeye baslar. Saftin dénmesiyle de motor i¢inde
hareket olusur ve motorun ¢ikisinda elektrik enerji saglanmis olur. Rizgar enerji

santralinde proses kaynakli su, kat1 ve hava kirligi so6z konusu degildir.

Pervane

| Muhafaza
Kanadi

L

Pervane .'_ Dislik Hizh _| Sanziman |_| Fren Yiuksek Hizh _E
Gobegi ‘ Saft i © | Saft eneralén

Gibek

Kule

Trafo |=
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 1 ENERJi ENDUSTRISI

OLUSACAK MUHTEMEL KIiRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIKLAR: -
ATIKSU: -
EMISYON: -

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT
Asagida sektorle ilgili belirtilen 6nemli bazi mevzuatlara haricinde hammadde,
Uretim prosesi ve teknolojiye bagh olarak ilave mevzuatlarinda dikkate alinmasi

gerekebilir.

EgEE
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 1 ENERJi ENDUSTRISI

GRUP : 1

NO : 1.10

SEKTOR : Gilnes enerjisi santralleri
SEKTOR VE AKIM SEMASI

Giines toplayicilar (aynalar) ile glines isinin bir siviy1 buharlastirilmasi sonucu ve
klasik termik santrallere benzer bicimde buhar tirbininin dondiiriilmesi ve
sonrasinda jeneratorle elektrik elde edilmektedir Glines enerji santralinde proses

kaynakl su, kat1 ve hava kirligi s6z konusu degildir.

Giines
Is1 Transferi
-

r
Giines Aynalar
Koletor -
( ) Have Isitma Tank
[Gerekirse)

— Tiirbin = Jenerator

Sofuk ™ Sogutma
Su le—| Kulesi

OLUSACAK MUHTEMEL KIiRLETICILER VE PARAMETRELERI:

ATIKLAR: -
ATIKSU: -
EMIiSYON: -

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT
Asagida sektorle ilgili belirtilen 6nemli bazi mevzuatlara haricinde hammadde,
Uretim prosesi ve teknolojiye bagh olarak ilave mevzuatlarinda dikkate alinmasi

gerekebilir.

EEEE
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GEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

GRUP-2

MADENCILIK VE YAPI MALZEMELERI ENDUSTRISI

CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI

Grup Sektor/Alt Sektor

2. Madencilik ve yap1 malzemeleri endiistrisi
2.1 Cimento klinkeri ve/veya entegre cimento liretim tesisleri
29 Yakit olarak petrol koku kullanan ve sénmemis iirtin ve dolomit, kirectasi veya
) magnezit pisirme tesisleri
2.3 Asbest ve asbest iceren lirtinleri cikarma, liretme, isleme, dontlistim tesisleri
Cam elyaf dahil cam lretim tesisleri (Haberlesme ve medikal alaninda kullanilan triinleri
24 hazir cam ¢ubuk, bilye ve kiitiikten iireten tesisler, hazir cam ¢ubuk, bilye ve kiitiikten elyaf
cekme yoluyla cam elyaf iireten tesisler harictir)
2.5 Seramik veya porselen Uretiminin yapildig tesisler.
2.6 Ates tuglasi, cat1 kiremitleri, tugla, yassi kiremit trtinlerin imalatinin yapildig tesisler.
2.7 Madenlerin ve ciiruf ve molozlarin kirilmasi, 6gutiilmesi, elenmesi, yikanmasi i¢in kurulan
tesisler ile cevher hazirlama tesisleri.
2.8 Acik ve Kapali Sistem Maden Ocaklari
2.9 Mermer isleme tesisleri.
2.10 Cevher zenginlestirme tesisleri ve/veya bu zenginlestirme tesislerine iliskin atik tesisleri.
211 Manyezit isleme tesisleri
212 Kirec fabrikalar1 ve/veya alci fabrikalari
2.13 Boksit, dolomit, algi, kirectasi, kiselgur, magnezit, kuvars veya samot pisirme tesisleri
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 2 MADENCILIK VE YAPI MALZEMELERI
ENDUSTRISI

GRUP-2

MADENCILIK VE YAPI MALZEMELERi ENDUSTRISI

Cevre denetimi sektdrel rehberlerinin bu béliminde, 2. Grup Sektor olarak incelenen
“Madencilik ve Yap1 Malzemeleri Endistrisi”nin, Tablo 2.1’de verilen alt sektérlerinin
tretim akim semalari, kati, sivi ve gaz emisyonlari ile ¢cevresel girilti kaynaklari, atik
tirleri ve sektorler i¢cin 6nemli kirletici parametreleri ile sektorlerin tabi oldugu

6nemli mevzuat verilmistir.

“Bu rehber dokiimanda incelenen tesislerden olusabilecek kirleticiler;
endiistrilerin iiretim akim semalari, kullanilan hammadde ve uygulanan
teknolojiye bagh olarak farkliik gosterebilecektir. Ayrica, bu tesislerin
denetiminde dikkate alman mevzuatin da zaman icerisinde degisebilecegi g6z

onitinde bulundurulmalidir.”

Tablo 2.1 Madencilik ve Yapi Malzemeleri Endistrisi alt sektoérleri

Grup Sektor/Alt Sektor

2. Madencilik ve yap1 malzemeleri endiistrisi
21 Cimento klinkeri ve/veya entegre ¢cimento liretim tesisleri
29 Yakit olarak petrol koku kullanan ve sénmemis iiriin ve dolomit, Kkirectasi veya

magnezit pisirme tesisleri
2.3 Asbest ve asbest igeren uirtinleri ¢ikarma, tiretme, isleme, doniisiim tesisleri

Cam elyaf dahil cam iiretim tesisleri (Haberlesme ve medikal alaninda kullanilan iirtinleri
2.4 hazir cam cubuk, bilye ve kiitlikten iireten tesisler, hazir cam gubuk, bilye ve kiitiikten
elyaf cekme yoluyla cam elyaf lireten tesisler harictir)

2.5 Seramik veya porselen tiretiminin yapildigi tesisler.

2.6 Ates tuglasi, ¢cat1 kiremitleri, tugla, yassi kiremit tliriinlerin imalatinin yapildig tesisler.

Madenlerin ve ciiruf ve molozlarin kirilmasi, 6gutiilmesi, elenmesi, yikanmasi i¢in kurulan
tesisler ile cevher hazirlama tesisleri.

2.8 Acik ve Kapali Sistem Maden Ocaklari

2.7

2.9 Mermer isleme tesisleri.
2.10 Cevher zenginlestirme tesisleri ve/veya bu zenginlestirme tesislerine iliskin atik tesisleri.
211 Manyezit isleme tesisleri
212 Kireg fabrikalari ve/veya al¢1 fabrikalar:

213 Boksit, dolomit, algy, kiregtasi, kiselgur, magnezit, kuvars veya samot pisirme tesisleri.



CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 2 MADENCILIK VE YAPI MALZEMELERI
ENDUSTRISI

2.1  Sektériin Genel Tamitimi ve Onemli Cevresel Etkileri

Madencilik ve yap1 malzemeleri sektoriu teknolojik gelismeye paralel olarak gelisim
gostermektedir. Elektrik, yap1 malzemesi, endiistriyel proses ve c¢ok sayida alt
sektorde tretim icin madenlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Kémir, krom, kursun, bakir,
demir, mermer, granit ve benzeri maddelere olan ihtiya¢ sebebiyle madenler
cikarilmaktadir.  Madenlerin c¢ikarilmasi sirasinda ocaklarda ve madenlerin
yikanmas1 sonrasinda atiksular olusabilmektedir. Ayrica, maden ¢ikarma

islemlerinde toz ve maden yataklarinda biriken gazlar ortaya ¢ikabilmektedir.

Her turlii yapi islerinde veya bu islerin herhangi bir kisminda kalici olarak
kullanilmak Uzere tiretilen ve piyasaya arz edilen ve yapi islerinin temel gereklerine
iliskin performansini etkileyen malzemeler, yap1 malzemesi olarak tanimlanmaktadir.
Yap1 malzemeleri sektori teknolojik gelismeye paralel olarak gelisim gostermektedir.
Glinimiuizde enerji korunumu, deprem riski vb. faktorler dikkate alinarak yapi
malzemeleri imal edilmektedir. Yapi malzemeleri saglik ve giivenlik a¢isindan risk
teskil etmemelidir. Cimento, cam, seramik, tugla vb. yapi malzemeleri yaygin
kullanima sahiptir. Bu malzemelerin tretimi ile ¢evreye olumsuz etkileri olan atiksu,
hava Kkirleticiler ve atiklar olusmaktadir. Madencilik ve yapr malzemeleri
endlstrisinde c¢evre Kkirleticilerin uygun bertaraf yontemleri ile zararsiz hale

getirilmesi gerekmektedir.

Maden sektoriinde kazilarda maden disinda toprak ve benzeri maddelerde
cikmaktadir. Madenleri temizlenmesi sonrasi olusan toprak ve diger atiklar,
ozellikleri dikkate alinarak uygun yontemlerle berataraf edilmektedir. Baz1 kémur
ocaklarinda metan ve benzeri gazlar ocaklarda kazi sirasinda ortaya ¢ikabilmektedir.
Madenler bazi 6n islemlerden sonra kullanima hazir hale getirilmektedir. Bu 6n
islemlerde temizleme ve yikama adimlar1 yer almaktadir. Boylece atik ve atiksu

olusumu s6z konusudur.

Yapt malzemeleri tUretimleri sirasinda olusan atiklar genellikle yeniden
kullanilmaktadir. Ozellikle cam ve benzeri sektorlerde atiklar tekrar hammadde
olarak kullanilmaktadir. Yap: malzemelerinin islenmesi genellikle 1s1l kosullar altinda
olmaktadir. Isil kosullarin saglanmasi i¢in kullanilan yakitlardan kiil ve benzeri atiklar

ile emisyon olusmaktadir.
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2.1.1. Cimento Klinkeri ve/veya entegre ¢cimento iiretim tesisleri

Cimento, insaat ve insaat mithendisligi yapilari i¢in kullanilan temel bir malzemedir.
Hammaddenin madenden ¢ikarilmasi, kirtlmasi, ogutilmesi ve
homojenlegtirilmesinden sonra ¢imento Uretimi icin ilk adim, kalsiyum karbonatin
kalsinasyonunun ardindan ortaya c¢ikan kalsiyum oksitin klinker olusturmak icin
yuksek sicakliklarda silika, alimina ve demir oksit ile birlikte reaksiyona girmesidir.
Klinker bu islemin ardindan ¢imento tiretmek icin al¢i ve diger bilesenler ile birlikte
kirilir veya ogitilir. Dogal olarak olusan kirectasi, marn ve tebesir gibi kalkerli
cokelekler, kalsiyum karbonat i¢in kaynak saglar. Cesitli cevherler ve mineraller

icerisinde silis, demir oksit ve alimina bulunur.

Cimento tretiminde kullanilan kuru, yari-kuru, yari-yas ve yas olmak tizere dért ana
proses vardir:

e Kuru proseste, hammaddeler akici toz seklindeki farini olusturmak tizere
ogutilir ve kurutulur.

e Kuru farin 6n 1siticiya veya prekalsinasyon firinina veya nadiren uzun kuru
firina beslenir. Yari-kuru proseste farin su ile pelet haline getirilir ve firindan
once 1zgarali 6n 1siticiya veya istavroz ile donatilmis uzun firina beslenir.

e Yari-yas proseste ilk 6nce ¢imento harci filtre preslerinde susuzlastirilir. Filtre
pastasi pelet haline getirilerek farin tlretimi i¢in 1zgarali 6n 1siticiya veya
dogrudan filtre pastasi kurutucusuna beslenir.

e Yas proseste, hammaddeler (genellikle yliksek nem igerikli) pompalanabilir
cimento harci olusturmak amaciyla suda oégutiliur. Cimento harct dogrudan

firina veya once bir ¢cimento harci kurutucusuna beslenir.

Cimento Uretim tesisleri enerji tiketiminin yogun oldugu sektérlerden biridir. Enerji
lretme amaciyla yakit olarak kémiir gibi kiil olusturabilen ve dogalgaz gibi kalinti
birakmayan kaynaklar kullanilabilmektedir. Fosil yakitlara ilave olarak ek yakit
olarak atiktan tiiretilmis yakitlar (RDF), aritma ¢amurlari, 6mrini tamamlamis
lastikler ve benzerleri de kullanilmaktadir. Klinker yakma siireci, enerji kullanimi ve
hava emisyonlari konusunda en 6nemli ¢evre sorunlar1 olusturdugundan, ¢imento
liretimi siirecinde en énemli béliimdiir. Ozel {iretim siireclerine bagh olarak, cimento
fabrikalar hava ve toprak (atik olarak) emisyonuna sebep olmaktadir. Belirli nadir

durumlarda, su emisyonlari meydana gelebilir. Ayrica c¢evre, girilti ve kokular
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tarafindan etkilenebilir. Havaya yayilan temel Kkirletici maddeler, toz, NOx, SO; ve
CO7'dir.

2.1.2. Yakit olarak petrol koku kullanan ve sénmemis iiriin ve dolomit,

Kirectasi veya magnezit pisirme tesisleri

Yakit olarak petrol koku kullanan ve sénmemis lrlin ve dolomit, kirectasi veya
magnezit pisirme tesislerinde, petrol koku bunkerlerinden alinarak belirli oranlarda
karistirllan kalker ile firina yiiklenir. Ocaktan alinan kire¢ tasi ve petrol koku
makinelerinin yardimiyla firinin kapagindan firinin icine bosaltlmaktadir. Kirecgtasi
pisirilmesi firinin ortasinin biraz lizerinde gerceklesmektedir. Asagilara inildikce
mamul kireg ile karsilasilir ve bu kisimda artik yanacak yakit olmadig: gibi, kitlenin

sicakhigl da normal sicakliga kadar diismektedir. Petrol koku kalsinasyon bdlgesinde

900-1000 °C’de kalmaktadir.

Dolomit, kirectasi veya magnezit pisirme tesislerinde petrol koku kullanilmasi
halinde proses kaynakh atiksu ve atik olusmamaktadir. Ancak, tesiste mevcut
ekipmanlardan atik yaglar olugsmaktadir. Proseslerden CO2, SOz, N2 ve toz gibi hava
kirleticiler olugsmaktadir.
2.1.3. Asbest ve asbest iceren iiriinleri ¢ikarma, iiretme, isleme, déniisiim
tesisleri
Asbest fiberli yapiya sahip minerallere verilen isimdir. Asbest atese ve 1siya dayanikl,
mukavemetli ve esnekligi sebebi ile cimento tiretiminden izolasyon sektériine, plastik
tretiminden tekstil Uriinlerine ve contalardan fren sistemlerinin yapimina kadar bir
cok sektorde kullanilmaktadir. Asbeste solunum yolu ile maruz kalma sonrasi 6nemli
saglik sorunlari ortaya c¢ikmaktadir. Bu sebeple asbest fiberleri iceren atiklar
genellikle tehlikeli atik yakma tesislerinde berataraf edilmektedir. Asbest fiberleri
iceren bilesenlerin 6zelliklerine bagli olarak emisyon, atiksu ve atik olugsabilmektedir.
2.1.4. Cam elyaf dahil cam iiretim tesisleri (Haberlesme ve medikal alaninda
Kullanilan iiriinleri hazir cam c¢ubuk, bilye ve kiitiikten iireten tesisler,
hazir cam cubuk, bilye ve Kiitiikten elyaf cekme yoluyla cam elyaf iireten
tesisler harictir)
Cam tretim tesisleri cam ambalaj, diiz cam, sonsuz filament cam elyafi, cam ev
trtnleri, 6zel cam (su cami da dahil), madeni yiin (iki alt sektorle beraber: cam ytini

ve tas yunu), seramik elyaf ve cam hamurlar seklinde siralanmaktadir. Cam
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sanayiinde genelde islemlerin ¢ogu, bes temel asamaya bdllinebilir. Bunlar;
malzemenin islenmesi, eritme, sekil verme, hammadde isleme ve paketlemedir. Cam
sanayinin  degiskenligi, bircok farkli hammadde kullanimini beraberinde
getirmektedir. Cam sanayii hammaddeleri, cogunlukla ya dogada varolan mineraller
veya insan yapimi Urlnler olan kati inorganik bilesenlerdir. Hammadeler ¢ok kaba
trunlerden ince boélinmis tozlara kadar degismektedir. Malzemenin islenmesinde
kullanilan teknikler bircok sanayi ile ortaktir. Cam yapimi, yogun enerji gerektiren bir
aktivitedir ve enerji kaynaginin secimi, 1sitma teknigi ve 1sinin geri kazanilmasi
yontemleri, firinin tasariminda 6nemlidir. Ergitme islemleri i¢in enerji verimlililigi ve
cevre kosullar1 6nemli unsurlardandir. Cam yapiminda kullanilan li¢ ana enerji

kaynagi, dogal gaz, akaryakit ve elektriktir.

Cam tretim tesisinde ilk asama harmanlamadir. Fiziksel ve kimyasal analizleri
yapilarak, uygunlugu kabul edilmis cam hammaddeleri (kum, soda, dolomit, kalker,
sodyum siilfat, kémiir) stoklandiklari sahalardan alinir ve homojen bir karisim elde
edilmesi icin harmanlanir. Harmanlanmis hammadeler, konveyoérlerle firina
nakledilir, bu sirada ayni konveyore, cam kirig1 binasindan yine konveyorlerle gelen
cam kirgi tartilarak ilave edilir. Sekillendirme sirasinda olusan kenar hatalari ve
kalite speklerine uymayan hatali camlarin hat tstii kiricilarinda kirilmasiyla olusan
cam kirigl, cam kompozisyona uygun oranlarda harmana ilave edilir. Boylece tliretim

kaynakl cam kiriginin tamami prosese geri dondiirtilmektedir.

Harman hazirlama tnitesinden gelen uygun fiziksel ve kimyasal o6zelliklerdeki
harman, bir bunkerden firina beslenmektedir. Firin boyun bdlgesinde, cam
homojenitesine yardimci olmak amaciyla karistiricilar bulunmaktadir. Firina verilen
harmanin ergimesi icin gerekli enerji, yakma sistemi ile karsilanmaktadir. Firinin
icindeki sicaklik1.550-1.600 °C'lere ulagsmaktadir. Firin c¢ikisinda, kalay banyosuna

girmeden Once, ergimis cam, hava ile 1.000-1.100°C'ye kadar sogutulmaktadir.

1.000-1.100 °C sicakliktaki ergimis cam, briit ¢ekise bagh olarak degisen akis hizinda,
icinde ergimis kalay bulunan iiniteye aktarilmakta ve ¢zgil agirlik farkindan dolay:
cam kalay TUzerinde ylizmektedir. Camin istenilen genislik ve kalinhkta
sekillendirilebilmesi, tinite yanlarindaki makineler ile saglanmaktadir. Kalayin, banyo
atmosferindeki oksijen ile birlesmesini ve camda hata veren kalay oksit olusumunu

onlemek icin, atmosfer azot ile doyurulmaktadir. Ayrica, herhangi bir sekilde banyo
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atmosferine karisabilecek oksijenin olumsuz bir etkiye neden olmamasi icin ortama
hidrojen gaz1 da verilmektedir. Banyo icerisindeki camin sicaklig, gerektiginde
(diustik tonajh tretimlerde) elektrikli 1sitic1 takviyesi ile kontrol altinda tutulmakta,
cam 600°C'de banyoyu terk etmektedir. Kalay banyosundan serit plaka halinde ¢ikan
cam, bir sogutma tiinelinde kontrollii bir sekilde sogutularak, mekanik mukavemet

kazanmasi i¢in tavlanmaktadir.

Sogutma tiinelinden ¢ikan cam seridi, ytlizey gerilimlerini gidermek ve cam
ylzeylerinin temizlenmesini saglamak amaci ile yumusak suyla yikanmakta ve daha
sonra buhar esanjoru ile 1siilmis hava ile kurutulmaktadir. Yikamadan ¢ikan cam,
manuel veya otomatik gézlem sistemleri tarafindan gozlenerek ylzeyde olusabilecek
hatalar isaretlenip hat sonunda hatalh plakalar kirilmaktadir. Camin genel serit
kalitesi ise belirli zamanlarda alinan numuneler tzerinde kalite kontrol elemanlar:

tarafindan yapilan ¢esitli testler neticesinde belirlenmektedir.

Yikama ve manuel gozlemden ¢ikan serit halindeki cam gelen siparisler
dogrultusunda enine ve boyuna kesimlerle plaka haline getirilir ve cam plakalar
arasina miusteri talebine gore kagit yada toz konarak cam plakalarin birbirlerine

paketicerisinde yapismasi engellenir.

Cam sanayii i¢in belli bashi cevre sorunlari, havaya yapilan salimlar ve enerji
tiketimidir. Cam yapimi; ylksek sicaklikli ve enerji-yogun bir aktivitedir. SO2, CO, HF,
HCI, NOx ve toz gibi hava kirleticiler ile buhar kazani bléfii, sogutma suyu blofi,
yumusak su lnitesi rejenerasyonu, yiizey kaplama islemi cam yikama, iyon degistirici
Uniteleri ters yikama + rejenerasyonu ve ters osmoz Unitelerde atiksular

olusmaktadir.
2.1.5. Seramik veya porselen iiretiminin yapildigi tesisler

Metalik olmayan bilesiklerden olusan ve pisirme siireciyle kalict hale getirilen
inorganik materyaller icin seramik kavrami kullanilmaktadir. Kil bazli materyallere
ek olarak, seramikler az miktarda kil iceren ya da hi¢ icermeyen ¢ok cesitli tirtinleri
de kapsamaktadir. Seramikler sirli ya da sirsiz, gézenekli ya da vitrifiye olabilir.
Seramik veya porselen liretiminin yapildigi tesislerde ham maddeler karistirilir,
kaliplara dokilir, preslenir ya da kaliptan gekilir. Karistirma ve sekil vermenin en
dizgiin sekilde gerceklesmesi icin diizenli olarak su kullanilmaktadir. Bu su,

kurutucularda buharlagtirilir. Uriinler periyodik olarak calistirilan mekik firinlara ya
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da siirekli isleyen tlnel firinlarin igerisinden gecen tasiyicilara yerlestirilir. Ayrica,

genlestirilmis kil agregalarinin imalati icin doner firinlar da kullanilmaktadir.

Imalat ve ekipmanlarin temizlemesi sonrasinda atiksular olusmaktadir. Kurutma ve
pisirme sirasinda ortaya ¢ikan gaz halindeki bilesikler genellikle ham maddelerden
kaynaklanmaktadir. Ancak yakitlar da gaz halindeki kirleticilerin olusumuna katki
saglamaktadir. Bu kirleticiler 6zellikle SOx, NOx, HF, HCI, ucucu organik karbon ve agir
metallerdir.

2.1.6. Ates tuglasi, cat1 kKiremitleri, tugla, yass1 Kiremit iiriinlerin imalatinin

yapildigi tesisler

Ates tuglasi, ¢ati kiremitleri, tugla, yassi kiremit trlnlerin imalatinin yapildig
tesislerde uygun hammadde olan kil toprak, kil ocaklarindan temin edilir. Homojen
bir kil hamuru elde etmek icin, kilin yeterli miktarda su ile birlikte ezilmesi ve
karistirilmasi gerekmektedir. Kile azar azar su ilave edildiginde plastikligi bir miktar
artmaktadir. Islenmis, hazirlanmis, harmanlanmis hammadde olarak kullanilacak kil
toprak iyice ezilir ve ¢amur olusturulur. Bu camur vakum prensine gonderilir.
Malzemenin havasi alinir ve sikistirthr. Uygun kivama gelen ¢amur, makineler
aracilig) ile tugla sekillerini alabilmesi i¢in kaliplarla dékulerek kurutma odalarina

alinir.

Tugla ve kiremit Uretiminde proseslerde su kullanimindan kaynakli atiksu
olusmamaktadir. Prosesten kaynakli ciiruf ile hatali triinlerden kati atiklar
olusmaktadir. Hava kirletici olarak yanma gazlari, toz, klor, flor vb.'ler olugsmaktadir.

2.1.7. Madenlerin ve ciiruf ve molozlarin Kirilmasi, 6giitiillmesi, elenmesi,

yikanmasi i¢in kurulan tesisler ile cevher hazirlama tesisleri

Madenlerin ve clruf ve molozlarin kirilmasi, 6gitilmesi, elenmesi, yikanmasi icin
kurulan tesisler ile cevher hazirlama tesislerinde kati maddelerin pargalanmasi veya
yikanmasi s6z konusudur. Genellikle toz emisyonlar1 olusmaktadir. Tozlarin
coktirilmesi islemlerinde kullanilan sular ise genellikle atmosfere ac¢ik ortamda
buharlasmaktadir. Cevherlerin ve tasima vasitalarinin temizlenmesi amaciyla su
kullanilmakta ve atiksu olusmaktadir. Atiksularin aritilmasi sonrasi uzaklastirilmasi

gereken camur olusmaktadir
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2.1.8. Acik ve kapal1 sistem maden ocaklari

Yer altinda bulundugu saptanmis ya da mostra vermis madenin ekonomik olarak, yer
altina inilmeden tzerindeki 6rtii tabakasinin kaldirilarak ¢ikarilmasina acik ocak ve
yeraltina galeriler a¢gilarak madenin c¢ikarilmasina ise kapali olacak denilmektedir.
Ocaklardaki stok alanlarinda, ocaklarla tesis arasindaki yol, tesis ile atik depolama
alan1 arasi yolda tozlanmayir 6nlemek amac¢h su kullanilmaktadir. Bu amac¢ i¢in
kullanilan suyun bir kism1 buharlasarak, geri kalan kismi ise malzemeye tutunarak
atiksu olusmamaktadir. Maden ocaklarindan ¢ikacak kirli sular ile atiksu olusabilir.
Ayrica, ¢ikarilan madenlerin yikanmasi ile atiksu olugsmaktadir. Patlatma ve kirma
islemleri ile toz olugsmaktadir. Ayrica, madenler arasinda sikismis olan gazlar ortama

yayilabilir. Atik madenler ise kati atik olarak degerlendirilmektedir.
2.1.9. Mermer isleme tesisleri

Mermer isleme tesisleri, mermerin kesilmesi ve yiizeyinin islenmesi islemlerinin
yapildigi tesislerdir. Mermer kesimi esnasinda toz olusumuna karsi kullanilacak su,
proses atik suyu aritma tesisinde aritildiktan sonra genellikle geri devir yaptirilarak
tekrar kullanilmaktadir. Kullanim esnasinda olusan su kayiplari besleme yapilarak
tamamlanmaktadir. Mermerlerin tasinmasindan kaynaklanan toz ve PM olusumu s6z
konusudur. Ayrica, atik mermer parcalarindan kati atiklar olusmaktadir.

2.1.10. Cevher zenginlestirme tesisleri ve/veya bu zenginlestirme

tesislerine iliskin atik tesisleri

Cevher zenginlestirme tesisleri ve/veya bu zenginlestirme tesislerine iliskin atik
tesislerinde cevherlerin kirilmasi, kurutulmasi ve 1s1l islem altinda cevherdeki baz
maddelerin ayrilmasi ile zenginlestirme yapilmaktadir. Firinlarda kullanilan sogutma
sular1 tekrar kullanilmaktadir ve eksilmesi halinde su ilavesi yapilmaktadir. Bu
tesislerde proseslerden kaynaklanan atiksular olusmamaktadir. PM, CO, NOz ve SO;
hava kirletici emisyonlar yayilmaktadir. Kati atik olarak proseslerden serpantinin
(gang minerali) olusmaktadir. Bu mineral dolgu malzemesi olarak

kullanilabilmektedir.
2.1.11. Manyezit isleme tesisleri

Manyezit; formili MgCOs olup, teorik olarak bilesiminde % 52.3 CO2, % 47.7 MgO ve
¢ok az miktarda Fe203 bulunan, sertligi 3.4-4.5 arasinda, 6zgil agirhgi 2.9-3.1 olan
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mineraldir. Rengi beyaz, sar1 veya gri ve kahverengi arasinda degismektedir. Tabiatta
Kriptokristalin (jel/amorf) ve Kristalen (iri kristalli) olmak tzere iki sekilde tesekkiil
eder. Sert ve kompleks bir mineral olup, serpantin veya benzeri kayaclarin
alterasyonu veya dolomitlerin kontakt metamorfizmasi sonucu tesekkiil eder.
Sedimanter olusumlu manyezit yataklar1 da vardir. Kriptokristalen manyezit,
genellikle saf olarak bulunmakla beraber, bir miktar demir, kireg, aliimin ve pek az
serbest silis karismig olabilir. Cevherin kalitesi de icerdigi bilesiklerin miktarlarina

gore artar yada azalir.

Manyezit 1sitilinca COz icerigini kaybetmektedir. 700 ile 1000 °C arasinda isitilarak
kostik kalsine manyezit, 1450-1750 °C arasinda yapilan 1s1l islem ile % 0.5 CO; ihtiva
eden olduk¢a yogun ve sert sinter manyezit, % 0.1'in altinda demir igeren saf
manyezit elektrik firinlarinda 1700 ©°C'nin ustiinde 1s1l isleme tabi tutularak
cakmaktasina benzer yogun bir madde olan ergitilmis magnezyum oksit (fused

manyezit) elde edilir. Fused manyezit ¢ok yliksek sicakliklara dayanabilmektedir.

Magnezit pisirme tesislerinde proses kaynakli atiksu ve atik olusmamaktadir. Ancak,
tesiste mevcut ekipmanlardan atik yaglar olusmaktadir. Proseslerden CO2, SOz, N2 ve

toz gibi hava kirleticiler olusmaktadir.

Z.1.12Z. Kirec¢ fabrikalari ve /veya al¢1 fabrikalar

Kireg trtinleri, 6rnegin ¢elik rafinerisinde eritken ajan olarak, yapi ve ingaat alaninda
bir baglayici olarak ve su aritma islemlerinde kirlilikleri ¢cokeltme amach olarak genis
bir yelpazede kullanilmaktadir. Kire¢, ayn1 zamanda endiistriyel su atiklarinda ve
baca gazlarinda asidik bilesenleri ndtralize etmek icin yaygin olarak kullanilmaktadir.
“Kire¢” terimi sonmemis kire¢ ve sonmis kireci de icerir ve “kireg tirtinleri” terimi ile
esanlamhidir. S6nmemis, ya da yanan kireg, kalsiyum oksittir (CaO). Sonmiis kireg
temel olarak kalsiyum hidroksitten (Ca(OH):) ibarettir ve sénmiis kire¢ (kuru
kalsiyum hidroksit tozu), kire¢ siti ve kire¢c kaymagi (kalsiyum hidroksit
parcaciklarin su dispersiyonlar1) da icermektedir. Kire¢ liretme stireci, karbon
dioksiti aciga ¢ikarmak ve buradan oksit (CaCOs3 — CaO + CO2) elde etmek icin
kalsiyum ve/veya magnezyum karbonatlarin yakilmasi islemidir. Firin triint olarak
elde edilen kalsiyum oksit genellikle silo depolama alanlarina iletilmeden énce kirilir,

ogutilir ve/veya elenir. Silodan alinan kire¢ yanmis kire¢ veya s6nmemis Kkirec
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seklinde kullanmak i¢in son kullaniciya teslim edilir ya da sonmiis kire¢ elde etmek

tizere su ile reaksiyona girmesi icin bir hidratlama fabrikasina gonderilir.

Kire¢ tretimi ile ilgili 6nemli ¢evre sorunlari, hava kirliligi ve enerji kullanimidir.
Kire¢ yakma islemi, emisyonlarin ana kaynagi ve ayni zamanda ana enerji kullanan
strectir. Kire¢ sondirme ve 6giitme gibi ikincil islemler de 6nemli olabilir. Kireg
fabrikalarindan havaya yayilan 6nemli kirleticiler toz, NOx, SOz ve CO’tir.

Z.1.13. Boksit, dolomit, al¢y, Kirectasi, Kiselgur, magnezit, kuvars veya

samot pisirme tesisleri

Manyezit; formiilii MgCOs olup, teorik olarak bilesiminde % 52.3 CO2, % 47.7 MgO ve
¢ok az miktarda Fe203 bulunan, sertligi 3.4-4.5 arasinda, 6zgil agirhgi 2.9-3.1 olan
mineraldir. Rengi beyaz, sar1 veya gri ve kahverengi arasinda degismektedir. Tabiatta
Kriptokristalin (jel/amorf) ve Kristalen (iri kristalli) olmak tzere iki sekilde tesekkiil
eder. Sert ve kompleks bir mineral olup, serpantin veya benzeri kayaglarin
alterasyonu veya dolomitlerin kontakt metamorfizmasi sonucu tesekkiil eder.
Sedimanter olusumlu manyezit yataklart da vardir. Kriptokristalen manyezit,
genellikle saf olarak bulunmakla beraber, bir miktar demir, kireg, aliimin ve pek az
serbest silis karismis olabilir. Cevherin kalitesi de icerdigi bilesiklerin miktarlarina

gore artar yada azalir.

Manyezit 1sitilinca COz i¢erigini kaybetmektedir. 700 ile 1000 °C arasinda isitilarak
kostik kalsine manyezit, 1450-1750 °C arasinda yapilan is1l islemi ile % 0.5 COz ihtiva
eden oldukc¢a yogun ve sert sinter manyezit, % 0.1'in altinda Fe igeren saf manyezit
elektrik firinlarinda 1700 °C’nin Ustiinde 1s1l isleme tabi tutularak cakmaktasina
benzer yogun bir madde olan ergitilmis magnezyum oksit (fused manyezit) elde

edilir. Fused manyezit ¢ok yliksek sicakliklara dayanabilmektedir.

Magnezit pisirme tesislerinde proses kaynakh atiksu ve kati atik olusmamaktadir.
Ancak, tesiste mevcut ekipmanlardan atik yaglar olusmaktadir. Proseslerden COz, SO2,

N2 ve toz gibi hava kirleticiler olusmaktadir.

2.2  Sektorden Kaynaklanan Atiklar
Madencilik ve yap1 malzemeleri endsttrisi alt sektorlerinde emisyon ile atiksu ve kati
atiklar olusmaktadir. Isil islem gerektiren alt sektérlerde enerji kaynagi olarak fosil

yakitlar kullanilmaktadir ve bu yakitlardan atiklarda ortaya ¢ikmaktadir. Cam sanayi
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gibi baz alt sektorlerde imalat ve benzeri hatalardan kaynakh atiklar tretimde
yeniden kullanilabilmektedir. Madencilik ve yap1 malzemeleri endistrisi alt
sektorlerinde olusan atiklar ve aritma tesisinden kaynaklanan aritma camurlari
“AYY”de verilen “Atik listesi: (01) Madenlerin Aranmasi, Cikarilmas, Isletilmesi, Fiziki
ve Kimyasal Isleme Tabi Tutulmasi Sirasinda Ortaya Cikan Atiklar ve (10) Isil
Islemlerden Kaynaklanan Atiklar” kapsaminda degerlendirilmektedir. Mevzuatta yer
alan bu sektore ait atik siniflar1 Tablo 2.2’de verilmistir. Mevzuatin atik listesinde yer
alan (A) isaretli atiklar, tehlikeli atik konsantrasyonuna bakilmaksizin tehlikeli atik
sinifina girer. (M) isaretli atiklarin tehlikelilik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla
yapilacak ¢alismalarda, konsantrasyon degerleri esas alinarak yapilir. Bu sektordeki
atik listesinde “Tehlikeli maddeler igeren zirai kimyasal atiklar”, “M” koduyla
tehlikelilik  6zelliklerinin  belirlenmesi  amaciyla  yapilacak ¢alismalarda,

konsantrasyon degerleri esas alinmasi gerektigi seklinde tanimlanmistir.

Tablo 2.2 Madencilik ve yap1 malzemeleri endiistrisi alt sektorleri atik listesi

Sektor Adi Atiklar
Maden kazilarmdan | Metalik maden kazilarindan kaynaklanan atiklar
kaynaklanan atiklar = Metalik olmayan maden kazilarindan kaynaklanan atiklar

Silfurlti cevherlerin islenmesinden kaynaklanan asit iiretici A
maden atiklar
Tehlikeli madde iceren diger maden atiklar1 M
Metalik Minerallerin | 01 03 04 ve 01 03 05 disindaki diger maden atiklar
Fiziki ve Kimyasal Metalik minerallerin  fiziki ve kimyasal islenmesinden M

Olarak islenmesinden = kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren diger atiklar
Kaynaklanan Atiklar = 01 03 07 disindaki diger tozumsu ve pudramsi atiklar

01 03 07 disindaki alliminyum oksit iiretiminden ¢ikan kirmizi
camur
Baska bir sekilde tanimlanmamis atiklar
Metalik olmayan minerallerin fiziki ve kimyasal islenmesinden M
kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren atiklar
01 04 07 disindaki atik kaya ve ¢akil tasi atiklari

Atik kum ve Killer
Metalik Olmayan 01 04 07 disindaki tozumsu ve pudramsi atiklar
Minerallerin Fizikive = 01 04 07 disindaki potas ve kaya tuzu islemesinden kaynaklanan
Kimyasal atiklar
Islemlerinden 01 04 07 ve 01 04 11 disindaki minerallerin yikanmasi ve
Kaynaklanan Atiklar | temizlenmesinden kaynaklanan ince taneli atiklar ve diger
atiklar

01 04 07 disindaki tas yontma ve Kkesme islemlerinden
kaynaklanan atiklar
Baska bir sekilde tanimlanmamis atiklar

Sondaj Camurlarive | Temizsu sondaj camurlari ve atiklari

Diger Sondaj Atiklar1 = Yag iceren sondaj camurlari ve atiklar M
Tehlikeli maddeler iceren sondaj camurlarn ve diger sondaj M
atiklarn
01 05 05 ve 01 05 06 disindaki barit iceren sondaj camurlar: ve
atiklar
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Sektor Adi Atiklar
01 05 05 ve 01 05 06 disindaki kloriir iceren sondaj gamurlari ve
atiklar
Baska bir sekilde tamimlanmamis atiklar
Camve Cam Uriinleri = Cam elyaf atiklar1
Uretim Atiklar Partikiiller ve toz
Is1l islemden once hazirlanan tehlikeli maddeler iceren harman M
atig
10 11 09 disindasil islemden 6nce hazirlanan harman atigi
Agir metaller iceren kiiciik parcaciklar ve cam tozu halinde atik M
cam(0Ornegin katot 1s1n tiiplerinden)
1011 11 disindaki atik camlar
Tehlikeli maddeler iceren cam parlatma ve 6glitme camuru M
10 11 13 disindaki cam parlatma ve 6giitme ¢camuru
Baca gaz aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren kati M
atiklar
10 11 15 disinda baca gaz1 aritimindan kaynaklanan kat1 atiklar
Baca gaz aritimindan kaynaklanan ve tehlikeli maddeler iceren M
camurlar ve filtre kekleri
10 11 17 disindaki baca gazi ariimindan kaynaklanan ¢amurlar
ve filtre kekleri
Saha ici atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren M
kat1 atiklar
10 11 19 disindaki saha i¢i atik su aritimindan kaynaklanan kati
atiklar
Baska bir sekilde tamimlanmamis atiklar
Seramik Uriinler, Is1l islem 6ncesi karisim hazirlama atiklar
Tuglalar, Fayanslar ve = Partikiiller ve toz
Ingaat Malzemelerinin = Gaz artimimdan kaynaklanan camurlar ve filtre kekleri
Uretiminden Iskarta kaliplar
Kaynaklanan Atiklar | Atik seramikler, tuglalar, fayanslar ve ingaat malzemeleri (1s1l
islem sonrasi)
Gaz antimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler igeren kati M
atiklar
10 12 09 disindaki gaz aritma kati atiklari
Agir metaller iceren sirlama atiklar: M
1012 11 disindaki sirlama atiklar:
Saha ici atik su aritimindan kaynaklanan camur
Baska bir sekilde tanmimlanmamis atiklar
Is1l islem 6ncesi karisim hazirlama atiklari
Kirecin kalsinasyon ve hidratasyonundan kaynaklanan atiklar
Partikiiller ve toz (10 13 12 ve 10 13 13 haric)
Gaz aritma camuru ve filtre kekleri
Cimenits, Kiresve Aol Asbestli cimento liretiminden kaynaklanan asbest iceren atiklar M
ve Bunla{r dan Yapilan 10 13 09 disindaki asbestli cimento iiretimi atiklari
. e 10 13 09 ve 10 13 10 disindaki ¢imento bazli kompozit malzeme
Uriinlerin Uretim P
Atklart tiretim atiklar
Gaz antimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler igeren kati M

atiklar

10 13 12 disindaki gaz aritma kati atiklari
Atik beton ve beton camurlari

Baska bir sekilde tamimlanmamis atiklar

16



CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 2 MADENCILIK VE YAPI MALZEMELERI
ENDUSTRISI

Ozellikle yap1 malzemeleri iiretiminde 1s1l islem gerekmektedir ve bu tesislerde 1s1l
islemin saglanmasi amaciyla fosil yakitlar yaygin olarak kullanilmaktadir. Fosil
yakitlarin yakilmasi sonucu farkh tortu ve yan triinler olugsabilmektedir. Yan tirtin
terimi genelde piyasada satilabilen materyaller i¢in kullanilmaktadir (6rnek olarak
baca gaz1 kiikiirdiintin giderilmesinden kaynaklanan al¢i vb.). Fosil yakitlarin i1sitma
amacgh yakilmasi prosesiyle dogrudan ilgili olan tortular baca gazi kiikiirdiiniin

giderilmesinden kaynaklanan kil (u¢ucu kil ve kazanalti kiilti) ve tortulardir.

Maden cevherlerinin yikanmasi ve temizlenmesi ile toprak ve benzeri malzemelerden
kaynakh atiklar olusabilir. Yap1 malzemeleri alt sektorlerinde tugla, kiremit, seramik
ve porselen gibi tiretim tesislerinin hatall imalatlardan ve kirilmalardan kaynakl
atiklar olusmaktadir. Cam gibi yap1 malzemeleri sektdériinde hatal tiretim ve benzeri
atiklar yeniden hammadde olarak kullanilabilmektedir. Atiksu aritma tesislerinden

kaynaklanan aritma ¢amurlar1 da atik miktarina katkida bulunmaktadir.

2.3  Sektorden Kaynaklanan Hava Emisyonlari

Madencilik ve Yapi Malzemeleri Endistrisi alt sektorlerinde 1sitma amaciyla fosil
yakitlar da enerji kaynag olarak kullanilmaktadir. Fosil yakitlarin yakilmasindan
kaynaklanan en 6nemli hava emisyonlar1 SOz, NOx, CO, partikill madde (PM veya toz)
ile CO2 gibi sera gazlarndir. Agir metal, hidrojen klortir ve floriir, yanmamis
hidrokarbonlar, metal olmayan ugucu organik bilesikler ve dioksinler gibi diger
maddeler daha kiiciik miktarlarda yayilirlar ancak zehirli olmalar1 ve uzun siire
kalmalar1 sebebiyle cevre ilizerinde 6nemli olumsuz etki yapabilirler. Ugucu kul
emisyonlari, PM10’dan daha az aerodinamik ¢aplh partikiil maddeler arasina dahil
edilebilir. Kémir, turba ve biyokiitle gibi yakitlarin yakma islemleri sirasinda mineral
parcalanmasindan toz kaynaklanir. Kligiik oranda toz miktari yakma islemi sirasinda
gaz haline gelen bilesiklerin yogunlasmasi ile olusan c¢ok kiiciik partikiillerden de

tesekkiil edebilir.

Azot fosil yakitlarin yapisinda bulunur ve yakitlarin yakilmasi islemi sirasinda yayilan
temel azot oksitleri nitrik oksit (NO), nitrojen dioksit (NO2) ve nitro oksittir (N20).
Amonyak (NH3) emisyonu fosil yakitlarin yakilmasindan ortaya c¢ikmaz ve
denitrifikasyon prosesinde amonyagin uygun gideriminin saglanmamasindan

kaynaklanir.
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Sulfir oksit emisyonlar1 temel olarak yakittaki siilfiir varhgindan kaynaklanmaktadir.
Fosil yakit inorganik siilfit veya organik bilesik olarak siilfiir icermektedir. Ornek
olarak sulfiir kémirde piritik stlfiir, organik sulftir, stlfir tuzlar ve saf stlfiir olarak
ortaya cikabilmektedir. Yakma islemi sirasinda siilftir oksitlerin ¢ogunlugu kiikiirt

dioksit (SO2) formundadir.

Karbon monoksit (CO) o6zellikle stokiyometrik yakma kosullar1 altinda her zaman
yakma prosesinin ara urlni olarak ortaya ¢ikar. CO korozyon riski ve yanmamis
yakitin bir gostergesidir. Bu sebeplerle, isletmenlerde her zaman CO olusumunun en

aza indirilmesi icin caba harcanmaktadir.

Kloriir ve flortr fosil yakitlarinda bulunan dogal elementlerdir. Kémiir gibi fosil
yakitlar kullanildiginda kloriir ve flortr serbest kalir ve baca gazina salinir. Salinan
klortirtin bir miktar1 hidrojen klorir olusturmak tizere hidrojen ile birlesir. Havadaki
nem ile birlikte hidrojen klortr asidifikasyon sorunlarina katkida bulunan hidroklorik
asit dumanina dontisiir. Bu duman atmosferde hareket ettikge daha seyrek hale gelir.
Flortir hidrojen ile birleserek hidroflorik asit olusturur. Hidrojen floriiriir déner 1s1

degistirici ile yakma hava 6n 1siticilarindan tasinim yoluyla yayilabilir.

Fosil yakit yakma islemi sirasinda yayillmasi muhtemel kalici organik bilesikler
arasinda poliaromatik hidrokarbonlar (PAH"lar), poliklorodibenzo-dioksinler

(PCDD"ler) ile poliklorodibenzo-furanlar (PCDF"ler)"lerden séz edilebilir.

Iz metaller olarak da bilinen agir metaller, fosil yakitlar bulunan dogal bir bilesendir.
Fosil yakitlarin yakilmasi ile agir metal emisyonlari olusabilir. Agir metallerin cogu
(As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Se, V, Zn) partikiiller ile iliskili olarak normalde bilesik
olarak (6rnegin; oksit, kloriir) serbest kalirlar. Sadece Hg ve Se en azindan kismen
buhar evresinde bulunur. Ozellikle Hg emisyon kaynagindan cok uzak alanlarda
kirlilik sorunlar1 olusturabilecek uzun menzilli sinir o6tesi kirletici madde olarak
bilinir.

Iz metaller olarak da bilinen agir metallerin emisyonlan fosil yakitlarinda dogal bir
bilesen olarak bulunmalarindan kaynaklanir. Agir metallerin ¢ogu (As, Cd, Cr, Cu, Hg,
Ni, Pb, Se, V, Zn) partikuller ile iligkili olarak normalde bilesik olarak (6rnegin; oksit,
kloriir) serbest kalirlar. Sadece Hg ve Se en azindan kismen buhar evresinde bulunur.
Ozellikle Hg emisyon kaynagindan ¢ok uzak alanlarda kirlilik sorunlari yaratabilecek

uzun menzilli sinir 6tesi Kirletici madde olarak bilinir.

18



CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 2 MADENCILIK VE YAPI MALZEMELERI
ENDUSTRISI

Yapi malzemelerinin ylizeylerinin islenmesi amaciyla kimyasallar kullanilabilir ve bu

kimysallardan emisyonlarda kaynaklanabilmektedir.

2.4  Sektorden Kaynaklanan Cevresel Giiriiltii

Madencilik ve yapr malzemeler endiistrisi alt sektdrlerinde giriilti miktar1 ve
olusumu 1sitma amaciyla kullanilan yakitin tiirti, kullanilan makine ve cihazlara bagh
olarak 6nemli farkliliklar gosterebilmektedir. En 6nemli giriilti kaynaklar yakit,
hammadde, tortu ve yan urtinlerin nakil ve tasinmasi; hammaddelerin kirilmasi gibi
on islemleri; bluylk pompa ve fanlarin kullanilmasi; emniyet subaplary; sogutma
teknigi ve buhar kazanlardir. Madencilik ve yapi malzemeleri endiistrisi alt
sektorlerinden kaynaklanan giirtiltiiniin etkisi tesis civarina nispeten yakin alanla
siirhdir. Ozellikle gece vakitlerinde en sik rastlanan sorun tesise yakin bélgede
yasayan insanlara yonelik giriilti rahatsizlig1 olabilir. Bu nedenle bazi tilkelerde

gurulti seviyesi kurallar: gece vakitleri icin daha sikidir.

2.5 Sektorden Kaynaklanan Atiksu Bilesenleri

Madencilik ve yap1 malzemeleri endiistrisi alt sektoérlerinde su kullanimi olmakta ve
bu sularin 6nemli bir kismi1 buhar olarak atmosfere verilmektedir. Atiksu
olusumunun ¢ok fazla olmadifi bir endiistri koludur. Ornek olarak c¢imento
fabrikalarinda proseslerden kaynaklanan dogrudan bir atiksu olusumu s6z konusu
degildir ve benzer sekilde magnezit isleme/pisirme tesislerinde kullanilan sular
buhar olarak sistemden uzaklastirlmaktadir. Atiksular genellikle yikama ve
temizleme islemlerinden kaynaklanmaktadir. Sektérde 1sitma amaciyla kullanilan
yakma tlnitelerinden ¢ikan emisyonlarin bertarafinda prosese baglh olarak bir miktar
atiksu olusabilir. Yakma tesislerinin sogutma tnitesiden, kiikulrt giderme Unitesinden,
ciurif ve kOomiir temizlemeden, demineralize ve Lkondensat tnitelerinin
rejenerasyonundan, buhar kazani, hava 6n 1sitict ve kil ¢oktirtciilerden, buhar
kazani1 asit yikamalarindan, yakit depolama alanlarindan ve benzeri tlinitelerden
atiksu kaynaklanmaktadir. Bu atiksulara bazen kiicik miktarlarda proses ve

ekipmalarda kullanilan yaglarda karisabilmektedir.

Madencilik ve yapi malzemesi endiistrisi alt sektérlerinde olusan atiksularda bulunan

kirletici parametreler Tablo 2.3de verilmistir (Kullanilan hammadde ve iiretim
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teknolojilerine bagh olarak bu Tabloda verilen kirletici parametrelerin degisiklik

gosterebilecegi dikkate alinmalidir)..
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Tablo 2.3 Sektoriin atiksularinda bulunabilecek 6nemli bazi kirletici parametreler

Sektor/Alt Sektor

Madencilik ve yap1 malzemeleri
endlistrisi

Cimento klinkeri ve/veya entegre
cimento liretim tesisleri

Yakat olarak petrol koku kullanan ve
sonmemis lriin ve dolomit, kirectasi
veya magnezit pisirme tesisleri
Asbest ve asbest igeren lriinleri
cikarma, uretme, isleme, déntsiim
tesisleri

Cam elyaf dahil cam lretim tesisleri
(Haberlesme ve medikal alaninda
kullanilan triinleri hazir cam gubuk,
bilye ve kiitiikten Ureten tesisler,
hazir cam cubuk, bilye ve kiitiikten
elyaf cekme yoluyla cam elyaf lireten
tesisler harictir)

Seramik veya porselen {lretiminin
yapildigi tesisler.

Ates tuglasi, cati kiremitleri, tugla,
yassl kiremit fUriinlerin imalatinin

yapildigi tesisler.
Madenlerin ve cliruf ve molozlarmm
kirlmasi,  6giitiilmesi,  elenmesi,

yikanmasi icin kurulan tesisler ile
cevher hazirlama tesisleri.

Acik ve Kapali Sistem Maden Ocaklari

Mermer isleme tesisleri.

Renk

AKM

Yag ve gres

BOIs

Amonyum azotu

Fosfor

Krom

Siyantir

Bakir
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tesislerine iliskin atik tesisleri.

Manyezit isleme tesisleri

Kire¢ fabrikalarn ve/veya ala
fabrikalarn

Boksit, dolomit, algi, Kkirectasi,
kiselgur, magnezit, kuvars veya

samot pisirme tesisleri.
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2.6  Sektériin Onemli Uretim AKim Semalari, Atik Tiirleri ve Onemli Gériilen
Yonetmelikleri

Madencilik ve Yap1 Malzemeleri Endistrisi'nin kontrolii ve denetimi sirasinda énemli

gorilen yonetmelikler asagida verilmistir.

e Atk Ara Depolama Tesisleri Tebligi (AADTT)

e Auklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik (ADDDY)

o Atk Yonetimi Yonetmeligi (AYY)

e Atiklarin Yakilmasina lliskin Yénetmelik (AYIY)

o (Cevre Denetimi Yonetmeligi (CDY)

e (Cevresel Guriltiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi (CGDYY)
e Cevre Izin ve Lisans Yoénetmeligi (CILY)

e Koku Olusturan Emisyonlarin Kontrolti Yonetmeligi (KOEKY)

e Sanayi Kaynaklh Hava Kirliliginin Kontrolii Yénetmeligi (SKHKKY)

o Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi (SKKY)

e Toprak Kirliliginin Kontrolii ve Noktasal Kaynakh Kirlenmis Sahalara Dair
Yoénetmelik (TKKNKKSDY)

hiikiimlerinin dikkate alinmasi 6nerilmektedir.

Bu bélimde, Madencilik ve Yap1 Malzemeleri Endistrisi alt sektorlerine ait 6rnek
proses akim diyagrami, atik olusum noktalar1 ve ¢evre denetimlerinde tabi

olduklar1 6nemli bazi mevzuatlar verilmistir.

Incelenen tesislerden olusabilecek kirleticiler; endiistrilerin iiretim akim
semalari, kullanilan hammadde ve uygulanan teknolojiye bagh olarak
farklilik goésterebilecektir. Ayrica, bu tesislerin denetiminde dikkate alinan

mevzuatin da zaman icerisinde degisebilecegi gz éniinde bulundurulmalidir.
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GRUP = 2
NO : 2.1
SEKTOR : Cimento Klinkeri ve/veya entegre cimento iiretim tesisleri
SEKTOR VE AKIM SEMASI

Kalker, kil ve marn hammadde olarak ocak bdélgesinden araclara tasinir. Ocaktan
getirilen hammaddelerin boyutlar: tozsuzlastirma lnitesi ile 25x25 mm’ye diisirilir
ve kirtlan hammaddeler cesitlerine gore stoklanir. Tozlar transfer noktalarindaki
torbal filtrelerle geri kazanilir. Alinan hammaddeler degirmende &gitilerek farin
haline getirilir. Cimento hammaddelerinin dikkatle orantilanmis bir karisimi olan

farinin ana bilesenleri kirec ve silistir.

Farin, firinda piserken hammadde igerisindeki oksitler 6énce serbest hale gelirler ve
sonra sicaklik yiikseldikce aralarinda yeni bilesikler olustururlar. On 1siticidan gelen
farin doner firinda 1500 °C’de pisirilerek kalsine edilebilmesi icin graniile hale
getirilir ve bu islem diisey degirmenlerde veya bilyali degirmenlerde gergeklestirilir.
Cikan tUriine ise klinker denir. 1300 °C’'de firindan ¢ikan klinker sogutularak sicakhgi
100 °Cye dugturilir ve Ogiitme sirasinda degirmen i¢ine basingli su verilerek
sicaklhigin artmasi énlenmis olur. Daha sonra bu klinker, klinker stokholtinde toplanir.
Sogutucudan ¢ikan klinker ¢imento tretiminde bir ara urtin olarak kabul edilir ve
¢imento klinkerin bir miktar kalsiyum stlfat ile 6gttiilmesi sonucu elde edilir. Klinker
ve algmin o6gitilmesinde daha ¢ok bilyali degirmenler kullanilir. Yaklasik 3m
capindaki gelik silindir seklindeki degirmenlerde hacimlerinin tligte birine kadar ¢elik
silindir seklindeki degirmenlerde hacimlerinin ticte birine kadar c¢elik ezici bilyalarla
doldurulmus bélmeler bulunur. Silindir donerken bilyalar klinker tanelerine ¢arparak

onlar ufalarlar.

Son bodlmede istenilen incelik elde edilmis olur. Klinkere 6glitme sirasinda agirlik¢a
%3-5 arasi kalsiyum siilfat katilir. Bu islem ¢imentonun su ile karistirildiginda
kimyasal reaksiyonlarin ve katilasma stirecinin kontroli bakimindan zorunludur ve

bu trtn silolara génderilir. Silolardan alinan ¢imentolar paketlenerek satisa sunulur.

Enerji tiketiminin fazla oldugu sektorlerden biridir. Bu sebeple, enerji lUretme

amaciyla kullanilan yakitlardan emisyon ve/veya atik olusabilmektedir. Sektoriin
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cesitli proseslerinden toz olusumu olmaktadir. Proseslerden dogrudan atiksu

olusumu pek olmamaktadir.

I Hammadde Dcag I—D[ Konkasor-2 [EKirma) |—l~ Stokhol
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Degirmeni

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIKLAR: Kil (komir vb. yakit kullaniminda), asbestli ¢imento Uretiminden

kaynaklanan asbestli atiklar, gaz ariimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren

kat1 atiklar, 1s1l islem 6ncesi karisim hazirlama atiklari

ATIKSU: pH, AKM, krom (+VI), yag ve gress (temizlik ve benzeri islemlerden

kaynaklanmaktadir)
EMISYON: NOy, SO, CO3 ve toz

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

Asagida sektorle ilgili belirtilen 6nemli bazi mevzuatlara haricinde hammadde,

Uretim prosesi ve teknolojiye bagh olarak ilave mevzuatlarinda dikkate alinmasi

gerekebilir.
AYIY
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AYY Ek-IV: Auk Listesi Bolim 10: Isil islemlerden kaynaklanan atiklar, 10 13:
Cimento Uretim atiklari - 10 13 01; 10 13 04;10 13 06; 10 13 07; 10 13 09; 10 13 10;
101311;101312; 1013 13; 10 13 99.

CYD

CGDYY

CILY: Ek-1 (2.1) ve Ek-2 (2.1)

KOEKY

SKHKKY: Ek 1: Isletmeler icin Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri; Ek 5: Kirletici
Vasfi Yiiksek Tesisler I¢cin Ozel Emisyon Sinirlari; Ek 7: Inorganik ve Organik Toz
Emisyonlari, Inorganik ve Organik Buhar ve Gazlar, Kanserojen Maddeler; Ek-9: Ek
Diizenlemeler

SKKY Tablo 7.5: Maden Sanayii (Cimento, Tas Kirma, Karo, Plaka Imalati, Mermer
Isleme, Toprak Sanayi, ve Benzerleri)

TKKNKKSDY: Ek-2: Kirlilik Gosterge Parametreleri Listesi, Potansiyel Toprak
Kirletici Faaliyetler ve Faaliyete Ozel Kirlilik Gosterge Parametreleri- Tablo 2:
Potansiyel Toprak Kirletici Faaliyetler ve Faaliyete Ozel Kirlilik Gosterge

Parametreleri Listesi 2351.

26



CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI

GRUP - 2 MADENCILIK VE YAPI MALZEMELERI

ENDUSTRISI

GRUP Z

NO 2.2

SEKTOR Yakit olarak petrol koku Kkullanan ve sénmemis iiriin ve
dolomit, kirectasi veya magnezit pisirme tesisleri

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Yakit olarak petrol koku kullanan ve sénmemis Uriin ve dolomit, kirectas1 veya

magnezit pisirme tesislerinde, petrol koku bunkerlerinden alinarak belirli oranlarda

karistirllan kalker ile firina ytiklenir. Ocaktan alinan kire¢ tasi ve petrol koku

makinelerinin yardimiyla firinin kapagindan firinin icine bosaltilmaktadir. Kirecgtasi

pisirilmesi firinin ortasinin biraz tizerinde gerceklesmektedir. Asagilara inildikce

mamul kireg ile karsilasilir ve bu kisimda artik yanacak yakit olmadig: gibi, kiitlenin

sicakhigl da normal sicakliga kadar diismektedir. Petrol koku kalsinasyon bélgesinde

900-1000 °C’de kalmaktadir.
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OLUSACAK MUHTEMEL KIiRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIKLAR: Gaz aritma ¢amuru ve filtre kekleri, gaz aritma kati atiklart
ATIKSU: -
EMISYON: CO2, SO2, N2 ve toz

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

Asagida sektorle ilgili belirtilen 6nemli bazi mevzuatlara haricinde hammadde,
Uretim prosesi ve teknolojiye bagh olarak ilave mevzuatlarinda dikkate alinmasi
gerekebilir.

AYY Ek-1V: Atik Listesi Boliim 10: Isil islemlerden kaynaklanan atiklar, 10 13: Kireg
tretim atiklar1 -10 13 01; 10 13 04; 10 13 06; 10 13 07; 10 13 12; 10 13 13; 10 13 99.
CDY

CGDYY

CILY: Ek-1 (2.2) ve Ek-2 (2.2)

KOEKY

SKHKKY: Ek 1: Isletmeler icin Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri; Ek 5: Kirletici
Vasfi Yiiksek Tesisler Igin Ozel Emisyon Sinirlari; Ek 7: Inorganik ve Organik Toz
Emisyonlari, Inorganik ve Organik Buhar ve Gazlar, Kanserojen Maddeler; Ek-9: Ek

Diizenlemeler
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GRUP 2

NO 23

SEKTOR Asbest ve asbest iceren iiriinleri ¢ikarma, tliretme, isleme,
doniisiim tesisleri

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Asbest atese ve 1siya dayanikli, mukavemetli ve esnekligi sebebi ile cimento

tretiminden

izolasyon sektoriine, plastik tretiminden tekstil fUrilinlerine ve

contalardan fren sistemlerinin yapimina kadar bir ¢ok sektérde kullanilmaktadir.

Asbest iceren plastik triinler genellikle 1s1l islem ile bertaraf edilmektedir. Yakma,

piroliz ve gazifikasyon bu amagla kullanilan proseslerdir. Asbest lifleri 1s1l islem

sonucunda doénltgsmektedir. Asbestin birlikte bulundugu malzemenin 6zelliklerine

bagl olarak atik ve emisyon olusabilmektedir
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—> >
/'Y Filtresi kan Baca
7y
LPG Baca G l y
i Sicak Hava S Atk Emisyon
Asbest Iceren
Atiklar, Plastikler
¢ Emisyon Piroliz Gazi
A
Besleme |
.. v
Mot Disardan Isitmal ¥
1sar .
Besleyici > Doner Firin ez Temulerie >
v
Atik

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIKLAR: Kiil ve kurum (Asbest iceren kirleticinin icerigine bagh)
ATIKSU: -
EMISYON: SO, NOy, CO, CO; (Asbest iceren kirleticinin icerigine bagh)
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 2 MADENCILIK VE YAPI MALZEMELERI
ENDUSTRISI

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

Asagida sektorle ilgili belirtilen 6nemli bazi mevzuatlara haricinde hammadde,
tretim prosesi ve teknolojiye bagh olarak ilave mevzuatlarinda dikkate alinmasi
gerekebilir.

AYIY

AYY Ek-IV: Auk Listesi Bolim 6: Anorganik kimyasal islemlerden kaynaklanan
atiklar, 6 07: Halojenli kimyasal islemlerden kaynaklanan atiklar-06 07 01; 06 13:
Bagka bir sekilde tanimlanmamis anorganik kimyasal islemlerden kaynaklanan
atiklar- 06 13 04; Bolum 10: Isil islemlerden kaynaklanan atiklar- 10 13: Cimento
tretim atiklar1 -10 13 09; 10 13 10; B6lim 15: Atik ambalajlar ilebaska bir sekilde
belirtilmemis emiciler, silme bezleri, filtre malzemeleri ve koruyucu giysiler- 15 01:
Ambalaj -15 01 11; Béliim 16: Listede bagka bir sekilde belirtilmemis atiklar- 16 01:
Cesitli tasima tlrlerindeki (is makineleri dahil) émriinti tamamlamis araclar ve
Omrinl tamamlamis arag¢larin sékiilmesi ile ara¢ bakimindan (13, 14, 16 06 ve 16 08
hari¢) kaynaklanan atiklar- 16 01 11; 16 02: Elektrikli ve elektronik ekipman atiklari-
16 02 12; Béliim 17: insaat ve yikim atiklari- 17 06: Yahtim malzemeleri ve asbest
iceren insaat malzemeleri- 17 06 01; 17 06 05.

CDY

CGDYY

CILY: Ek-1 (2.3)

KOEKY

SKHKKY: Ek 1: Isletmeler icin Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri; Ek 5: Kirletici
Vasfi Yiiksek Tesisler I¢cin Ozel Emisyon Sinirlari; Ek 7: Inorganik ve Organik Toz
Emisyonlari, Inorganik ve Organik Buhar ve Gazlar, Kanserojen Maddeler; Ek-9: Ek

Diizenlemeler
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 2 MADENCILIK VE YAPI MALZEMELERI

ENDUSTRISI
GRUP = 2
NO : 24
SEKTOR : Cam elyaf dahil cam iiretim tesisleri (Haberlesme ve medikal

alaninda kullanilan iriinleri hazir cam c¢ubuk, bilye ve
Kiitiikten tireten tesisler, hazir cam ¢ubuk, bilye ve Kkiitiikten
elyaf cekme yoluyla cam elyaf iireten tesisler harictir)

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Fiziksel ve kimyasal analizleri yapilarak, uygunlugu kabul edilmis cam hammaddeleri
(kum, soda, dolomit, kalker, sodyum siilfat, komiir) stoklandiklari sahalardan alinir ve
homojen bir karisim elde edilmesi i¢cin harmanlanir. Harmanlanmis hammadeler,
konveydrlerle firina nakledilir, bu sirada ayni1 konveyére cam kiriklarida ilave edilir.
Firinin igindeki sicaklik1.550-1.600 °C'lere ulasmaktadir. Firin ¢ikisinda, kalay
banyosuna girmeden Once, ergimis cam, hava ile 1.000-1.100°C'ye kadar
sogutulmaktadir. Camin istenilen genislik ve kalinlikta sekillendirilebilmesi, tnite
yanlarindaki makineler ile saglanmaktadir. Kalay banyosundan serit plaka halinde
¢ikan cam, bir sogutma tiinelinde kontrollii bir gsekilde sogutularak, mekanik
mukavemet kazanmasi icin tavlanmaktadir.Yiizey gerilimlerini gidermek ve cam
ylzeylerinin temizlenmesini saglamak amaci ile yumusak suyla yikanmakta ve daha
sonra buhar esanjori ile 1sitilmis hava ile kurutulmaktadir. Yikamamis camlar enine

ve boyuna kesimlerle plaka haline getirilerek satisa sunulur.
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI

GRUP - 2 MADENCILIK VE YAPI MALZEMELERI

ENDUSTRISI
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 2 MADENCILIK VE YAPI MALZEMELERI
ENDUSTRISI

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIKLAR: Cam kiriklari, elyaf dis1 atiklar ve aritma ¢amurlari
ATIKSU: pH, KOI, floriir, nikel, glimus, kursun, stlfat
EMISYON: SO, CO, HF, HCI, NOx ve toz

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

Asagida sektorle ilgili belirtilen 6nemli bazi mevzuatlara haricinde hammadde,
tretim prosesi ve teknolojiye bagh olarak ilave mevzuatlarinda dikkate alinmasi

gerekebilir.
AADTT

AYY Ek-1V: Atk Listesi Bolim 10: Is1l islemlerden kaynaklanan atiklar, 10 11: Cam ve
cam Urunleri Gretim atiklar1i - 1011 03; 1011 05; 1011 09; 1011 10; 1011 11; 10 11
12;10 11 13; 10 11 14; 10 11 15; 10 11 16; 10 11 17; 10 11 18; 10 11 19; 10 11 20;
10 11 99.

DY
CGDYY

CILY: Ek-1 (2.4)
KOEKY

SKHKKY: Ek 1: Isletmeler icin Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri; Ek 5: Kirletici
Vasfi Yiiksek Tesisler I¢cin Ozel Emisyon Sinirlari; Ek 7: Inorganik ve Organik Toz
Emisyonlari, Inorganik ve Organik Buhar ve Gazlar, Kanserojen Maddeler; Ek-9: Ek

Diizenlemeler
SKKY Tablo 8: Cam Sanayii Atik Sularinin Alici Ortama Desarj Standartlari

TKKNKKSDY: Ek-2: Kirlilik Gosterge Parametreleri Listesi, Potansiyel Toprak
Kirletici Faaliyetler ve Faaliyete Ozel Kirlilik Gosterge Parametreleri- Tablo 2:
Potansiyel Toprak Kirletici Faaliyetler ve Faaliyete Ozel Kirlilik Gosterge
Parametreleri Listesi 2311, 2312, 2313, 2314, 2319.

33



CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI

GRUP - 2 MADENCILIK VE YAPI MALZEMELERI

ENDUSTRISI

GRUP Z

NO 2.5

SEKTOR Seramik veya porselen iiretiminin yapildigi tesisler
SEKTOR VE AKIM SEMASI

Seramik veya porselen liretiminin yapildigl tesislerde ham maddeler karistirilir,

kaliplara dokiliir, preslenir ya da kaliptan ¢ekilir. Karistirma ve sekil vermenin en

dizgiin sekilde gerceklesmesi igin diizenli olarak su kullanilmaktadir. Bu su,

kurutucularda buharlastirilir ve trtnler ya elle firinlara konur - 6zellikle periyodik

olarak calistirilan mekik firinlara ya da stirekli isleyen tiinel firinlarin igerisinden

gecen tasiyicilara yerlestirilir. Seramik veya porselen elektrik yogun bir sektordiir.
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 2 MADENCILIK VE YAPI MALZEMELERI
ENDUSTRISI

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIKLAR: Proses atiklar1 ve kirik seramikler, 1skarta kaliplar, sirflama atiklar
ATIKSU: pH, KOi, AKM, kursun, kadminyum, ¢inko
EMISYON: SOx, NOx, HF, HCI, ucucu organik karbon ve agir metaller

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

Asagida sektorle ilgili belirtilen 6nemli bazi mevzuatlara haricinde hammadde,
tretim prosesi ve teknolojiye bagh olarak ilave mevzuatlarinda dikkate alinmasi
gerekebilir.

AYY Ek-IV: Auk Listesi Bolim 10: Isil islemlerden kaynaklanan atiklar, 10 12:
Seramik iirtinlerin... retiminden kaynaklanan atiklar - 10 12 01; 10 12 03; 10 12 05;
1012 06;101208;101209;101210; 1012 11; 1012 12; 10 12 13; 10 12 99.

CDY

CGDYY

CILY: Ek-1 (2.5) ve Ek 2 (2.11)

KOEKY

SKHKKY: Ek 1: Isletmeler icin Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri; Ek 5: Kirletici
Vasfi Yiiksek Tesisler Igin Ozel Emisyon Sinirlari; Ek 7: Inorganik ve Organik Toz
Emisyonlari, Inorganik ve Organik Buhar ve Gazlar, Kanserojen Maddeler; Ek-9: Ek
Diizenlemeler

SKKY Tablo 7.4: Maden Sanayii (Seramik ve Topraktan Canak-Cémlek Yapimi ve
Benzerleri)

TKKNKKSDY: Ek-2: Kirlilik Gosterge Parametreleri Listesi, Potansiyel Toprak
Kirletici Faaliyetler ve Faaliyete Ozel Kirlilik Gosterge Parametreleri- Tablo 2:
Potansiyel Toprak Kirletici Faaliyetler ve Faaliyete Ozel Kirlilik Gosterge
Parametreleri Listesi 2331, 2341, 2344.
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI

GRUP - 2 MADENCILIK VE YAPI MALZEMELERI

ENDUSTRISI

GRUP 2
NO 2.6
SEKTOR Ates tuglasi, ¢cat1 Kiremitleri, tugla, yass1 kiremit iiriinlerin
imalatinin yapildig tesisler
SEKTOR VE AKIM SEMASI

Ates tuglasi, ¢ati kiremitleri, tugla, yassi kiremit trlnlerin imalatinin yapildig

tesislerde uygun hammadde olan kil toprak, kil ocaklarindan temin edilir. Homojen

bir kil hamuru elde etmek icin, kilin yeterli miktarda su ile birlikte ezilmesi ve

karistirilmasi gerekmektedir. Kile azar azar su ilave edildiginde plastikligi bir miktar

artmaktadir. Islenmis, hazirlanmis, harmanlanmis hammadde olarak kullanilacak kil

toprak iyice ezilir ve camur olusturulur. Bu ¢amur vakum presine gonderilir.

Malzemenin havasi alinir ve sikistirthr. Uygun kivama gelen ¢amur, makineler

aracilig) ile tugla sekillerini alabilmesi i¢in kaliplarla dékulerek kurutma odalarina

aliir.
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 2 MADENCILIK VE YAPI MALZEMELERI
ENDUSTRISI

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIKLAR: Curuf (yakit turtine bagh olarak olusur), tiretim kiriklari ile hatali tirtinler
ATIKSU: pH, AKM, krom, yag ve gress (temizlik islemlerinden kaynaklanabilir)
EMISYON: SOy, NOy, CO, hidrokarbonlar ve toz

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

Asagida sektorle ilgili belirtilen 6nemli bazi mevzuatlara haricinde hammadde,
tretim prosesi ve teknolojiye bagh olarak ilave mevzuatlarinda dikkate alinmasi

gerekebilir.

AYY Ek-1V: Auk Listesi Bolim 10: Isil islemlerden kaynaklanan atiklar, 10 12:
Tuglalarin... iretiminden kaynaklanan atiklar - 10 12 01; 10 12 03; 10 12 05; 10 12
06;101208;101209;101210; 1012 13; 10 12 99.

CDY

CGDYY

CILY: Ek-1 (2.10)

KOEKY

SKHKKY: Ek 1: Isletmeler icin Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri; Ek 5: Kirletici
Vasfi Yiiksek Tesisler I¢cin Ozel Emisyon Sinirlari; Ek 7: Inorganik ve Organik Toz
Emisyonlari, Inorganik ve Organik Buhar ve Gazlar, Kanserojen Maddeler; Ek-9: Ek
Diizenlemeler

SKKY Tablo 7.5: Maden Sanayii (Cimento, Tas Kirma, Karo, Plaka imalati, Mermer
Isleme, Toprak Sanayi, ve Benzerleri)

TKKNKKSDY: Ek-2: Kirlilik Gosterge Parametreleri Listesi, Potansiyel Toprak
Kirletici Faaliyetler ve Faaliyete Ozel Kirlilik Gosterge Parametreleri- Tablo 2:
Potansiyel Toprak Kirletici Faaliyetler ve Faaliyete Ozel Kirlilik Gosterge

Parametreleri Listesi 2332.
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 2 MADENCILIK VE YAPI MALZEMELERI

ENDUSTRISI
GRUP : 2
NO : 2.7
SEKTOR : Madenlerin ve ciiruf ve molozlarin kirilmasi, o6giitiilmesi,
elenmesi, yikanmasi icin kurulan tesisler ile cevher hazirlama
tesisleri
SEKTOR VE AKIM SEMASI

Madenlerin ve clruf ve molozlarin kirilmasi, 6gitiilmesi, elenmesi, yikanmasi icin
kurulan tesisler ile cevher hazirlama tesislerinde kati maddelerin pargalanmasi veya
yikanmasi1 s6z konusudur. Genellikle toz emisyonlar1 olusmaktadir. Tozlarin
coktirilmesi ve tasima vasitalarinin temizlenmesi islemlerinde kullanilan sular ise

atmosfere acik ortamda buharlasmaktadir.
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 2 MADENCILIK VE YAPI MALZEMELERI
ENDUSTRISI

OLUSACAK MUHTEMEL KIiRLETICILER VE PARAMETRELERI:

ATIKLAR: Toprak ve benzeri maden sahasindan ¢ikabilecek atiklar
ATIKSU: pH, AKM, krom (+VI), yag ve gress
EMIiSYON: Toz

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

Asagida sektorle ilgili belirtilen 6nemli bazi mevzuatlara haricinde hammadde,
tretim prosesi ve teknolojiye bagh olarak ilave mevzuatlarinda dikkate alinmasi
gerekebilir.

AYY Ek-1V: Atik Listesi Bolim 01: Madenlerin Aranmasi, Cikarilmasi, i$letilmesi,
Fiziki Ve Kimyasal Isleme Tabi Tutulmasi Sirasinda Ortaya Cikan Atiklar, 01 03:
Metalik minerallerin fiziki ve kimyasal olarak islenmesinden kaynaklanan atiklar -
01 03 04; 0103 05;01 03 06; 0103 07;0103 08; 01 0309; 010399, 01 04: Metalik
olmayan minerallerin fiziki ve kimyasal islemlerinden kaynaklanan atiklar - 01 04 07;
010408;010409;010410;010411;010412;0104 13; 01 04 99.

CDY

CGDYY

CILY: Ek-1(2.18)

SKHKKY: Ek 1: isletmeler Igin Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri;

SKKY Tablo 7.5: Maden Sanayii (Cimento, Tas Kirma, Karo, Plaka Imalati, Mermer

Isleme, Toprak Sanayi, ve Benzerleri)

TKKNKKSDY: Ek-2: Kirlilik Gosterge Parametreleri Listesi, Potansiyel Toprak
Kirletici Faaliyetler ve Faaliyete Ozel Kirlilik Gosterge Parametreleri- Tablo 2:
Potansiyel Toprak Kirletici Faaliyetler ve Faaliyete Ozel Kirlilik Gosterge

Parametreleri Listesi 990.
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 2 MADENCILIK VE YAPI MALZEMELERI
ENDUSTRISI

GRUP : 2

NO : 2.8

SEKTOR : Acik ve Kapali Sistem Maden Ocaklar:
SEKTOR VE AKIM SEMASI

Ocaklardan madenin ¢ikatilmasi kirma veya patlatma ile olmaktadir. Ocakta buyiik
parcaciklar/kiitleler hali olan madenler araglarla kirma o6giitme (iinitesine
tasinmaktadir. Kirilan ve 6giitiillen madenler tizerlerinde muhtemel bulunacak toprak
ve diger atiklardan arindirilmasi amaciyla yikanmaktadir. Yikanmis madenler
paketlenerek satisa sunulmaktadir. Maden c¢ikarma ve tasima esnasinda toz
olusabilmektedir. Bazi maden sahalarinda madenler arasinda sikisan gazlarin ortaya

¢ikmasi muhtemeldir.
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v
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 2 MADENCILIK VE YAPI MALZEMELERI
ENDUSTRISI

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIKLAR: Artik madenler ve yikama camurlari

ATIKSU: pH, KOi, AKM, kursun, siyaniir, demir, cinko, kiikiirt, civa, kadminyum, bakiri
krom (¢ikarilan maden tiirtine bagh olarak bu parametreler degisim gostermektedir.
SKKY Tablo 7 dikkate alinmahidir.)

EMISYON: Toz ve gazlar (maden cikarilmasi sirasinda maden yataginda biriken)

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT
Asagida sektorle ilgili belirtilen 6nemli bazi mevzuatlara haricinde hammadde,
tretim prosesi ve teknolojiye bagh olarak ilave mevzuatlarinda dikkate alinmasi

gerekebilir.

AYY Ek-1V: Atik Listesi Bolim 01: Madenlerin Aranmasi, Cikarilmasi, i$letilmesi,
Fiziki Ve Kimyasal Isleme Tabi Tutulmasi Sirasinda Ortaya Cikan Atiklar, 01 01:
Maden kazilarindan kaynaklanan atiklar - 01 01 01; 01 01 02, 01 03: Metalik
minerallerin fiziki ve kimyasal olarak islenmesinden kaynaklanan atiklar - 01 03 04;
01 03 05; 01 03 06; 01 03 07; 01 03 08; 01 03 09; 01 03 99, 01 04: Metalik olmayan
minerallerin fiziki ve kimyasal islemlerinden kaynaklanan atiklar - 01 04 07; 01 04
08;010409; 0104 10;010411;010412;0104 13;01 04 99.

CDY

CGDYY

CILY: Ek-1(2.17)

SKHKKY: Ek 1: isletmeler I¢in Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri;

SKKY: Tablo 7: Maden Sanayii Atik Sularinin Alici Ortama Desarj Standartlari
TKKNKKSDY: Ek-2: Kirlilik Gosterge Parametreleri Listesi, Potansiyel Toprak
Kirletici Faaliyetler ve Faaliyete Ozel Kirlilik Gosterge Parametreleri- Tablo 2:
Potansiyel Toprak Kirletici Faaliyetler ve Faaliyete Ozel Kirlilik Gosterge
Parametreleri Listesi 710, 729, 990.
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI

GRUP - 2 MADENCILIK VE YAPI MALZEMELERI

ENDUSTRISI

GRUP 2

NO 2.9

SEKTOR Mermer isleme tesisleri
SEKTOR VE AKIM SEMASI

Mermer isleme tesisleri mermerin kesilmesi ve ylizeyinin islenmesi islemlerinin

yapildigi tesislerdir. Mermer kesimi esnasinda toz olusumuna karsi kullanilacak su,

genellikle aritma

sonrasinda geri

devir

edilerek yeniden kullanilmaktadir.

Mermerlerin islenmesi amaciyla kimyasallar ve 1s1l islemler de kullanilaniimaktadir.

Atk
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 2 MADENCILIK VE YAPI MALZEMELERI
ENDUSTRISI

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIKLAR: Mermer ve pasa atiklari ile aritma ¢amuru

ATIKSU: pH, AKM, yag ve gres, krom

EMISYON: SOy, NO, CO, toz ve hidrokarbonlar

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

Asagida sektorle ilgili belirtilen 6nemli bazi mevzuatlara haricinde hammadde,
tretim prosesi ve teknolojiye bagh olarak ilave mevzuatlarinda dikkate alinmasi
gerekebilir.

AYY

ADDDY

CGDYY

CILY: Ek-1(2.19)

SKHKKY: Ek 1: isletmeler I¢cin Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri;

SKKY: Tablo 7.5: Maden Sanayii (Cimento, Tas Kirma, Karo, Plaka Imalati, Mermer
Isleme, Toprak Sanayi, ve Benzerleri)

TKKNKKSDY: Ek-2: Kirlilik Gosterge Parametreleri Listesi, Potansiyel Toprak
Kirletici Faaliyetler ve Faaliyete Ozel Kirlilik Gosterge Parametreleri- Tablo 2:
Potansiyel Toprak Kirletici Faaliyetler ve Faaliyete Ozel Kirlilik Gosterge

Parametreleri Listesi 2370.
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 2 MADENCILIK VE YAPI MALZEMELERI
ENDUSTRISI

GRUP =2

NO : 2.10

SEKTOR : Cevher zenginlestirme tesisleri ve/veya bu zenginlestirme
tesislerine iliskin atik tesisleri

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Cevher zenginlestirme tesisleri ve/veya bu zenginlestirme tesislerine iliskin atik
tesislerinde cevherlerin kirilmasi, kurutulmasi, yikanmasi veya 1sil islem altinda
cevherdeki bazi maddelerin ayrilmasi ile zenginlestirme yapilmaktadir. Islem tiiriine
baglh olarak atiksu ile atik veya emisyonlarda olusabilir. Ornek olarak farkh

yikamalar neticesinde bakir zenginlestirme islemi gerceklestirilebilmektedir.

Toz
Besleme n Bakir
Girisi Kondisyoner —®Bakir Kaba » [Bakir Siipiirme [ Atik
Tanki

")
<%

Y

Atiksu (¢ Bakl.rTemizleme —| Bakir Temizleme-1 [—>}Atiksu
Kondisyoner Tanki

r 3 v

v
Atiksu
P Atik -

A 4

Bakir Temizleme-2 [«

Tesis Suyu Geri Besleme Y Atiksu
Bakir Temizleme-3

Koyulastirici
(Yogunlastirici)

Fress Filtre 4—'

Bakir Konsantresi
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 2 MADENCILIK VE YAPI MALZEMELERI
ENDUSTRISI

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIKLAR: Cevherden uzaklastirilan toprak veya diger mineraller

ATIKSU: pH, AKM, KOI, bakir

EMIiSYON: Toz

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

Asagida sektorle ilgili belirtilen 6nemli bazi mevzuatlara haricinde hammadde,
Uretim prosesi ve teknolojiye bagh olarak ilave mevzuatlarinda dikkate alinmasi
gerekebilir.

AYY IV: Atik Listesi B6lim 01: Madenlerin Aranmasi, Cikarilmasi, i$letilmesi, Fiziki Ve
Kimyasal Isleme Tabi Tutulmasi Sirasinda Ortaya Cikan Atiklar, 01 03: Metalik
minerallerin fiziki ve kimyasal olarak islenmesinden kaynaklanan atiklar - 01 03 04;
01 03 05; 01 03 06; 01 03 07; 01 03 08; 01 03 09; 01 03 99, 01 04: Metalik olmayan
minerallerin fiziki ve kimyasal islemlerinden kaynaklanan atiklar - 01 04 07; 01 04
08;010409; 0104 10;010411; 0104 12;01 04 13; 01 04 99.

CDY

CGDYY

CILY: Ek-1 (2.20)

SKHKKY: Ek 1: isletmeler Igin Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri

SKKY: Tablo 7.5: Maden Sanayii (Cimento, Tas Kirma, Karo, Plaka Imalati, Mermer
Isleme, Toprak Sanayi, ve Benzerleri)

TKKNKKSDY: Ek-2: Kirlilik Gosterge Parametreleri Listesi, Potansiyel Toprak
Kirletici Faaliyetler ve Faaliyete Ozel Kirlilik Gosterge Parametreleri- Tablo 2:
Potansiyel Toprak Kirletici Faaliyetler ve Faaliyete Ozel Kirlilik Gosterge

Parametreleri Listesi 990.
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 2 MADENCILIK VE YAPI MALZEMELERI
ENDUSTRISI

GRUP =2

NO : 211

SEKTOR : Manyezit isleme tesisleri
SEKTOR VE AKIM SEMASI

700 ile 1000 °C arasinda manyezit 1sitilarak kostik kalsine manyezit, 1450-1750 °C
arasinda yapilan 1sil islem ile % 0.5 CO2 ihtiva eden olduk¢a yogun ve sert sinter
manyezit, % 0.1'in altinda Fe iceren saf manyezit elektrik firinlarinda 1700 °C’'nin
tstiinde 1s1l isleme tabi tutularak cakmaktasina benzer yogun bir madde olan
ergitilmis magnezyum oksit (fused manyezit) elde edilir. Manyezit isleme veya
pisirme tesislerinde kullanilan su buharlasma ile atmosfere verilmektedir. Yiksek
sicakliklara ulasilabilmesi i¢in enerji kullanilmaktadir. Enerji yakit tiriine bagh olarak

farkli emisyonlar ve atiklar olusabilir.

Ham Cevher e
Hazirlama Tesisi g
v
Ham Cevher Deposu
A 4
On Isitma )
Atk [« .. »| Emisyon
Tesisi
A 4
Atik |« Doner Firin » Emisyon

Y

Doner Firin
Uriin Ambari

Y

Harg Tesisi

Stok Sahasi

Ambalajlama Ve Sevkiyat
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 2 MADENCILIK VE YAPI MALZEMELERI
ENDUSTRISI

OLUSACAK MUHTEMEL KiRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIKLAR: Enerji kaynag olarak kullanilabilecek yakit tlriine bagh degisim
gosterebilir.

ATIKSU: -

EMISYON: CO2, SO2, N2 ve toz

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

Asagida sektorle ilgili belirtilen 6nemli bazi mevzuatlara haricinde hammadde,
tretim prosesi ve teknolojiye bagh olarak ilave mevzuatlarinda dikkate alinmasi
gerekebilir.

AYY

CDY

CGDYY

CILY: Ek 2 (2.3)

KOEKY

SKHKKY: Ek 1: Isletmeler icin Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri; Ek 5: Kirletici
Vasfi Yiiksek Tesisler Igin Ozel Emisyon Sinirlari; Ek 7: Inorganik ve Organik Toz
Emisyonlari, Inorganik ve Organik Buhar ve Gazlar, Kanserojen Maddeler; Ek-9: Ek
Diizenlemeler

SKHKKY
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 2 MADENCILIK VE YAPI MALZEMELERI
ENDUSTRISI

GRUP : 2

NO : 212

SEKTOR : Kirec fabrikalari ve/veya al¢1 fabrikalar:
SEKTOR VE AKIM SEMASI

Kullanilan firinin cinsine goére normalde 5 ila 200 mm arasinda degisen uygun
Olctilerde kireg tasi kirilir. Ana kiricilar ocaktan ¢ikma bir metre ¢apa kadar irilikte
kayalari alir ve bunlari 100 — 250 mm ebatlarda kirar. Ana kiricidan ¢ikan kirilmis
taslar konveyérler araciligiyla titresimli eleklere tasinir ve burada iri pargalar
ayiklanarak geri gonderilirken, eleklerden gecen malzeme kisimlar firin ytikii olarak
kullanilir yada siire¢ hattinda daha da kugultilmek tlizere tali kiricilarin besleme
hatlarina alinabilir. Kirilan ve 6giitiilen kirec taslar: firina beslenir. Firin tirtinii olarak
elde edilen kalsiyum oksit genellikle silo depolama alanlarina iletilmeden énce kirilir,
ogutilir ve/veya elenir. Silodan alinan kire¢ yanmis kire¢ veya s6nmemis Kkirec
seklinde kullanmak i¢in son kullaniciya teslim edilir ya da sonmiis kire¢ elde etmek

tizere su ile reaksiyona girmesi i¢in bir hidratlama fabrikasina transfer edilir.
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¥ ¥
[ Tag silasu | | Toz I'—| Kimiir
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 2 MADENCILIK VE YAPI MALZEMELERI
ENDUSTRISI

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIKLAR: Enerji kaynagi olarak kullanilacak yakit tiirtine bagh degisim gosterebilir.
ATIKSU: -

EMISYON: SOx, NOx, CO, toz ve hidrokarbonlar

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY Ek IV: Atk Listesi Bolum 10: Isil islemlerden kaynaklanan atiklar, 10 13:
Cimento tretim atiklar1 -10 13 01; 10 13 04; 10 13 06; 10 13 07; 10 13 12; 10 13 13;
10 13 99.

CDY

CGDYY

CILY: Ek 2 (2.2-2.3-2.4)

KOEKY

SKHKKY: Ek 1: Isletmeler icin Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri; Ek 5: Kirletici
Vasfi Yiiksek Tesisler I¢cin Ozel Emisyon Sinirlari; Ek 7: Inorganik ve Organik Toz
Emisyonlari, Inorganik ve Organik Buhar ve Gazlar, Kanserojen Maddeler; Ek-9: Ek

Diizenlemeler
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 2 MADENCILIK VE YAPI MALZEMELERI

ENDUSTRISI
GRUP 2
NO : 2.13
SEKTOR : Boksit, dolomit, al¢i, Kkirectasi, Kiselgur, magnezit, kuvars
veya samot pisirme tesisleri.

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Boksit, dolomit, algi, kirectasi, kiselgur, magnezit, kuvars veya samot pisirme
tesislerinde cevherlerin 6n islemleri sonrasinda yiliksek 1siya maruz birakilmasi
islemlerini icermektedir. Ornek olarak manyezit pirsirme tesislerinde 6n islemlerden
sonra manyezit, 700 ile 1000 °C arasinda 1sitilarak kostik kalsine manyezit, 1450-
1750 °C arasinda yapilan 1sil islemi ile % 0.5 CO: ihtiva eden olduke¢a yogun ve sert
sinter manyezit, % 0.1'in altinda Fe igeren saf manyezit elektrik firinlarinda 1700
°C’'nin Ustiinde 1s1l isleme tabi tutularak cakmaktasina benzer yogun bir madde olan
ergitilmis magnezyum oksit (fused manyezit) elde edilir. Manyezit isleme veya
pisirme tesislerinde kullanilan su buharlasma ile atmosfere verilmektedir. Yiksek
sicakliklara ulasilabilmesi i¢in enerji kullanilmaktadir. Enerji yakit tiirtine bagh olarak

farkli emisyonlar ve atiklar olusabilir.
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 2 MADENCILIK VE YAPI MALZEMELERI
ENDUSTRISI

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIKLAR: Enerji kaynag olarak kullanilabilecek yakit tlriine bagh degisim
gosterebilir.

ATIKSU: -

EMISYON: CO2, SO2, N2 ve toz

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

Asagida sektorle ilgili belirtilen 6nemli bazi mevzuatlara haricinde hammadde,
tretim prosesi ve teknolojiye bagh olarak ilave mevzuatlarinda dikkate alinmasi
gerekebilir.

AYY

CDY

CGDYY

CILY : Ek 2 (2.3)

KOEKY

SKHKKY: Ek 1: Isletmeler icin Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri; Ek 5: Kirletici
Vasfi Yiiksek Tesisler Igin Ozel Emisyon Sinirlari; Ek 7: Inorganik ve Organik Toz
Emisyonlari, Inorganik ve Organik Buhar ve Gazlar, Kanserojen Maddeler; Ek-9: Ek

Diizenlemeler
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CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

GRUP-3

METAL ENDUSTRISI SEKTORU

CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI

3 Metal Endustrisi

3.1 Sulftr cevheri dahil metal cevherleri kavuran (oksit haline getirmek icin
hava altinda 1sitilmasi), ergiten ve sinterleyen (ince taneli maddelerin
1sitma yoluyla bir araya baglanmasi) tesisler,

3.2 Cevherden demir ve celik ilireten tesisler

3.3 Cevherden, konsantreden ya da ikincil hammaddelerden metaliirjik,
kimyasal veya elektrolitik prosesler ile demir icermeyen ham metal
Uretim tesisleri

3.4 Ham demir tiretim tesisi (Kupol ocaklari dahil)
3.5 Hurda demir celik iireten tesisler
3.6 Demir dis1 metallerin ergitildigi ve/veya dokildugi tesisler (Vakumlu

ergitme tesisleri ve basingh dékiim veya kokilli d6kiim makinalarinin bir
parcasiolan ergitme tesisleri haric)

3.7 Sicak ve soguk haddeleme tesisleri
3.8 Demir, temper veya celik dokiimhaneleri
3.9 Pil ve/veya akii liretim tesisleri

NISAN 2015
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: Atk Yonetimi Genel Esaslarina iliskin Yonetmelik

: Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi
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iii



CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 3 METAL ENDUSTRISI SEKTORU

GRUP-3

METAL ENDUSTRISI SEKTORU

Cevre denetimi sektdrel rehberlerinin bu boéliimiinde, 3. Grup Sektor olarak incelenen
“Metal Endiistrisi’nin, Tablo 3. 1'de verilen alt sektérlerinin tiretim akim semalari, kati,
sivi ve gaz emisyonlar ile girulti kaynaklari, atik tiirleri, bertaraf teknolojileri ve

sektorlerin uymasi gereken degarj standartlari incelenmistir.

“Bu rehber dokiimanda incelenen tesislerden olusabilecek kirleticiler; endiistrilerin
tiretim akim semalari, kullanilan hammadde ve uygulanan teknolojiye bagh olarak
farklilik gosterebilecektir. Ayrica, bu tesislerin denetiminde dikkate alinan

mevzuatin da zaman icerisinde degisebilecegi g6z éniinde bulundurulmalidir.”

Tablo 3. 1 Metal Endiistrisi Sektoriinde yer alan alt sektorler

Grup Sektor /Alt Sektor
3 Metal Endiistrisi
31 Siilfur cevheri dahil metal cevherleri kavuran (oksit haline getirmek i¢in hava altinda
1sitilmasi), ergiten ve sinterleyen (ince taneli maddelerin 1sitma yoluyla bir araya
baglanmasi) tesisler,

3.2 Cevherden demir ve cgelik lireten tesisler

33 Cevherden, konsantreden ya da ikincil hammaddelerden metaliirjik, kimyasal veya
elektrolitik prosesler ile demir icermeyen ham metal iiretim tesisleri

3.4 Ham demir iiretim tesisi (Kupol ocaklari dahil)

3.5 Hurda demir gelik lireten tesisler

3.6 Demir dis1 metallerin ergitildigi ve/veya dokiildiigii tesisler (Vakumlu ergitme tesisleri
ve basingh dékiim veya kokilli dékiim makinalarinin bir pargasi olan ergitme tesisleri
haric)

3.7 Sicak ve soguk haddeleme tesisleri

3.8 Demir, temper veya celik dokiimhaneleri

3.9 Pil ve/veya akii Uretim tesisleri

3.1. Sektoriin Genel Tanitimi ve Onemli Cevresel Etkileri

Metal sanayi ozellikle insaat, otomotiv ve alt yapi1 yatirnmlarina hammadde girdisi
saglayan bir sektordiir. Sektoriin en 6nemli alt sektorleri demir gelik tirtinleri, dokiim
tiriinleri ve demir disi metaller olusturmaktadir. Ozellikle lilkemizde hurda demir
celikten celik lireten tesisler cevre acgisindan detayl bir sekilde degerlendirilmesi

gereken bir alt sektordir.



CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 3 METAL ENDUSTRISI SEKTORU

3.1.1. Siilfiir cevheri dahil metal cevherleri kavuran (oksit haline getirmek icin
hava altinda 1sitilmasi), ergiten ve sinterleyen (ince taneli maddelerin 1sitma
yoluyla bir araya baglanmasi) tesisler

AB'ne lye tilkelerdeki sinter tesislerinden kaynaklanan baca gazindaki SOz, NOx, CO ve VOC
iceriklerinin oldugu dikkat cekmektedir. En fazla toz ¢ikisi, sinter bosaltma bdlgesi ve

sogutma bolgelerinde gorilmektedir.

Sinter tesislerinden agir metal emisyonlari, 6zellikle kursun icin olduk¢a yiiksektir.
Sinterleme prosesi siiresince kursun; PbO-PbCl;, PbCl; ve muhtemelen ayrica PbCl;
formlarinda bulunur. Bu kursun bilesikleri nispeten ucucudur ve gaz fazina gecerler. lyi
dizayn edilmis yaygin ESP’'nin uzaklastirma etkinligi ¢ok kiiclik partikiller icin yliksek
degildir. Bu nedenle kursunun icin ESP’den sonra gazin yliksek verimlilikte 1slak
yikayicilardan gegirilmesiyle emisyonlar minimize edilmis olsa da sinter tesislerinin ¢cevre

havasina yapmis oldugu etki diger tesislerin yaptig1 etkiden oldukea fazladir (EC, 2001).
3.1.2. Cevherden demir ve celik iireten tesisler

Demir ve celik sanayi hammadde ve enerji tiiketimi yiiksek olan sektérlerden bir tanesidir.
Ark ocaklan ile birlikte yiiksek firinlar, bazik oksijen c¢elikhanesi, kok firinlar1 toz
emisyonlarinin dikkate alinabilir relatif ylzdelerine sahiptir. Hava Kkirlilik kontroli
dogrultusunda ilk tedbirler toz toplama ve giderme olarak alinmistir. Seksenli ve doksanh
yillarda toz giderme artarak etkili olmustur (6zellikle ikincil tozsuzlastirma). Bu dogrudan
civa gibi yiliksek buhar basinci verilmesi halinde gazlasan metaller disinda diger agir metal
emisyonlarini azaltmistir. Ayni zamanda SO2 ve NOx emisyonlarini minimize etmek icin
cabalar sarf edilmistir. Ayrica, poliaromatik hidrokarbonlar (PAH) ve monosilik aromatik
hidrokarbonlar, 6zellikle benzenle birlikte poliklorine olmus dibenzo-p-dioksinler ve
furanlar (PCDD/F), heksaklorobenzen (HCB) ve poliklorine olmus bifeniller (PCB) gibi
organohalojen birlesiklerin emisyonlari artarak 6nemli olmuslardir. Tesislerden bahsi gecen
emisyonlarla diger a¢ik saha malzeme depolama sahalarindan ¢ikan emisyonlar da kontrole
tabi olmustur. AB’de havaya verilen Kkirleticilerdeki en biliylik pay demir ve ¢elik sanayisine
aittir. Kirlilik daha ¢cok agir metaller ve PCDD/F emisyonlarina yoéneliktir. NOx ve SO2
emisyonlarinin etkisi daha azdir (EC, 2001). Avrupa Birligi'ndeki elektrik ark ocaklarinin %
90'inda, ¢atiya monte edilmis davlumbaz sistemi de kullanmaktadir. Bu sekilde sarj, dokiim
alma ve ergitme sirasinda elektrik ark ocaginda olusan kacaklar yakalanabilmektedir. Eger
ayni bina igerisinde ikincil metallrji islemleri uygulaniyorsa ayni sekilde kacaklar
toplanabilir. Siklikla birincil ve ikincil emisyonlardan olusan gazlarin aritilmasi, torbal filtre

ad1 verilen ayn1 donanimda yapilmaktadir (EC, 2001).
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3.1.3. Cevherden konsantreden ya da ikincil hammaddelerden metaliirjik,
kimyasal veya elektrolitik prosesler ile demir icermeyen ham metal iiretim
tesisleri

Tesislerde ana sorun hava emisyonudur. Ozellikle 1s1l islem nedeni ile olusan emisyonlar
da yanma gazlarinin sinir degerler icerisinde kalmasi 6nemlidir. Bunun icin uygun
yakma teknigi ve vyakitlarin kullanilmasi gerekmektedir. Uretim asamasinda
havalandirma vasitalar1 ile toplanan emisyonlarin hammaddenin tipine gore

irdelenmesi gerekmektedir.

3.1.4. Ham demir iiretim tesisi (Kupol ocaklari dahil)

Yiksek firin, demir cevherinden pik demir iiretmeye yarayan en énemli prosestir. Bu proses, basta
kok ve komir hammaddesi olmak tizere entegre demir gelik isletmelerinin en ¢ok enerji tiikketen
proseslerinden de birisidir. Proses olarak gevreye emisyonlar yayilir. Bu nedenle emisyonlarin
azaltilmasinda en etkin yontemin enerjinin minimizasyonudur. Yiksek firin gazinin yikamasindan
¢ikan atik suyun arntimi, dokim holinden ¢ikan tozun azaltilmasi curuf, toz veya ¢amurun
yeniden kullanilmast ve nihai olarak enerji girisinin azaltilmasi ve yiksek firin gazinin yeniden

kullanilmast ile ilgilidir.
3.1.5. Hurda demir ¢elikten ¢elik iireten tesisler

Birincil demir celik tiretimi, cevher, hurda, komiir, kireg, kirec tasi (bazi durumlarda da agir
yag ve plastik) gibi ham maddeler, katkilar ve yardimci maddelerin kullanimini igerir. Bu
malzemeler genellikle kara yolu, demir yolu veya deniz yolu ile dokme ytk tasiyicilarinda
tesise transfer edilir. Hem bunlar hem de ara mamuller (kok ve sinter gibi) depolarda ve
silolarda depolanmali ve genellikle konveyor bantlar: ile bireysel prosesleme tesislerine
nakledilmelidir. Transfer noktalar1 dahil, depo ve konveyor bantlarindan riizgarla dagilan
toz emisyonunun 6nemli bir kaynagi olabilir. Hadde skali veya hurdasindan hidrokarbonlar
ve filtre edilebilir birlesikler dahil malzemeler gec¢irimsizligi saglanmamis alanlara

depolandiginda, kati atik olusumuna ve yer Ustii sularinin kirlenmesine neden olur.

Bu islemler sirasinda demir celik kutiikleri sogutmak ve onlara mukavemet kazandirmak
amacgh temash yada temassiz sogutma suyu bulunmaktadir. Temas eden sogutma sulari
fiziksel aritmaya tabi tutularak yeniden kullanimi s6z konusudur. Tesiste ¢elik kiitiik, hadde
mamilleri ve nemi alinmis antrasit tozu imalati faaliyetinden kaynakli, proses atik suyu

olusmamaktadir (EC, 2001).
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3.1.6. Demir dis1 metallerin ergitildigi ve/veya dokiildiigii tesisler (Vakumlu
ergitme tesisleri ve basin¢ghh dékiim veya Kokilli déokiim makinalarmminin bir
parcasi olan ergitme tesisleri haric)

Havaya yapilan salimlar muhafaza, tasima, 6n islem, 1s1 metaltrjisi ve hidrometaliirjik
islem asamalarindan kaynaklanmaktadir. Maddelerin aktarilmasi buyik 6nem
tasimaktadir. Mevcut veriler bir ¢ok islem sirasinda kacaklardan kaynaklanan salimlarin
cok yliksek diizeyde oldugunu ve kacgaklardan kaynaklanan salimlarin toplanip azaltilan
salimlardan ¢ok daha fazla oldugunu ortaya koymaktadir. Bu durumda malzeme
depolama ve tasima islemlerinde, reaktérlerde, firinlarda ve malzeme aktarma
noktalarinda gaz toplama teknikleri hiyerarsisi izlenerek bu kacaklarin ¢evre tizerindeki
etkileri azaltilabilmektedir. islem tasarim ve gelistirme asamalarinin tiimiinde olasi
kacaklardan kaynaklanan salimlarinin dikkate alinmasi sarttir. Tim islem

asamalarindan gaz toplama hiyearsisi asagida yer almaktadir:

e Islem optimizasyonu ve salimlarin azaltilmasi;
e Kapali reaktorler ve firinlar kullanilmasi;

¢ Dumanlarin kaynaginda toplanmasi;

Dumanlarin tavanda toplanmasi fazla enerji tiikketen bir islem oldugundan en son

care olarak basvurulmalidir (EC, 2001).

3.1.7. Sicak ve soguk haddeleme tesisleri

Demir haddeleme prosesinin sicak ve soguk sekillendirme boliimii, sicak haddeleme, soguk
haddeleme ve ¢eligin ¢ekilmesi gibi farkli proseslerden olusmaktadir. Farkl tiretim hatlari
bir ¢ok yari-iiriin ve iriinler iiretilmektedir. Uriinler; sicak ve soguk haddelenmis levhalar,
sicak haddelenmis uzun {Urlnler, c¢ekilmis uzun Triinler, boru ve teller olarak
siralanabilmektedir. Sicak haddelemenin temel ¢evresel sorunu havaya verilen emisyonlar,
ozellikle NOx ve SOx emisyonlary, firinlardaki yliksek enerji tiiketimi, Uriinlerin
maniplasyonu sirasinda veya ylizey temizlemesi sirasinda ortama yayilan toz emisyonlari,
yag ve tufal iceren atiksu cikislar1 ve yagh atiklardir. Sicak haddeleme prosesinde suya
verilen Kirlilik yag ve konsantrasyonu askida kati maddeden olusur. Atik suyun hidrokarbon
icerigi de oldukca onemlidir. Soguk haddelemede, sicak haddelenmis serit Uriinlerin,
kalinlik, mekanik ve teknik 6zellikleri malzeme (girdi) énceden 1sitilmadan, haddeleme -
presleme islemi ile degistirilir. Girdi; sicak haddeleme fabrikalarindan bobin formunda gelir.
Proses basamaklar1 ve soguk haddeleme fabrikasinda proses islemleri, ele alinan celigin
kalitesine baghdir. Bahsedilen proses basamaklar1 diisiik alasim ve karbon celik igin

kullanilmistir. Soguk haddelemedeki asit emisyonu; asitleme ve asit rejenerasyon

4
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prosesinden kaynaklanir. Tel Uretimi ile ilgili temel ¢evresel sorunlar; asitleme prosesi
sonrasi c¢cikan emisyonlar ve atiksular, deterjanla temizleme hatlarindan ¢ikan tozlar,
harcanan yag ve olusan yagh atiklar, firinlardan ¢ikan yakma gazlari ve Kkursun

banyolarindan gelen kursun iceren emisyonlardir (EC, 2001).
3.1.8. Demir, temper veya celik dokiimhaneleri

Demir ve alasimlar eritir ve bir kaliba dékme ve erimis metal veya alasimi katilagtirma
yoluyla onlar1 yeniden sekillendirerek bitmis sekline veya son sekline yakin bir sekle
dontsturur. Metalin tipi, seriye ait boyutlar ve Uriin tipine bagh olarak, ¢esitli siirec¢
secenekleri ele alinabilir. Genel olarak, sektor icindeki ana boéliinme, ve dokiimde
kullanilan kahp tirtne (gecgici kalip veya kalici kaliplar) dayanir. Herhangi bir
kombinasyon mumkiin olsa da genellikle demir disi dékiimhanelerde kalici kaliplar

(yani kalip dékiim) kullanir.

Dokiimhanelerin en muhtemel olumsuz ¢evresel etkileri, termal bir siirecin varligi ve
mineral katki maddelerinin kullanimi ile ilgilidir. Cevresel etkiler bu nedenle agirlikli
olarak atik gaz cikisi ve ¢ikan gazlar ve maden artiklarinin yeniden kullanim veya
bertarafi ile ilgilidir. Hava emisyonlar1 en 6énemli ¢evresel sorun kaynagidir. Dokiim
islemi mineral tozlar (metal ytiki), asidik bilesikler, eksik yanma triinleri ve ugucu
organik karbonlar tretir. Toz, tim islem adimlarinda olusan ve degisen tir ve
kompozisyonlara sahip olan 6énemli bir konudur. Tozlar, metal eritme, kum kaliplama,
dékiim ve bitirme islemlerinde yayilir. Uretilen her tiirlii toz metal ve metal oksitleri
icerebilir. Yakit olarak koklarin kullanimi, ya da potalar ve firinlarin isitilmasi icin gaz ya
da s yakith brilérlerin kullanimi, NOx ve SO gibi yanma iirtinlerinin emisyonuna
neden olabilir. Ayrica, koklarin kullanimi ve hurda i¢erisinde kirliliklerin (yag ve boya
gibi) varligl, eksik yanma veya rekombinasyon (PCDD/F gibi) ile baz1 toz trlnlerin
tretimine neden olabilir. Kalip ve cekirdek yapiminda kumu baglamak i¢in cesitli katki
maddeleri kullanilir. Kumu baglama ve metal dokme islemlerinde reaksiyon ve bozunma
trunleri uretilir. Bunlar, organik ve inorganik (aminler ve VOC gibi) bilesikleri icerir.
Bozunma {Uriinlerinin olusmasi1 (6zellikle VOC), dékim sogutma ve kalip ayirma
islemleri sirasinda da devam eder. Bu tlrtinler ayni zamanda rahatsiz edici kokuya da
neden olabilir. Dékiim isleminde, hava emisyonlari, genellikle sinirh bir veya birkag
noktada sabitlenmez. Bu stireg, cesitli emisyon kaynaklarini icermektedir (sicak dokiim,
kum ve sicak metal gibi). Emisyon azaltma ag¢isindan 6nemli bir konu gaz ¢ikisi ve gaz

trtnlerinin temizlenmesi icin degil, ayn1 zamanda onlar1 alikoymaktir (EC, 2001).
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3.1.9. Pil ve /veya akii iiretim tesisleri

Tesise hammadde olarak getirilen kursun kiilgeler belli sicaklikta bulunan
potalara atilarak uygun kalplar kullanilmasi sonucunda istenilen cinste 1zgara dékimu
belirli aralhklar ile mantar puskirtilmesi ile gerceklestirilir. Pota Ustii gaz, pota
tzerinden oksitli kursunun alinmasi esnasinda brulérden ¢ikan dumanin ve ergitme
firinindan c¢ikan toz ve gazin toplanmasi gerekmektedir. Sicaklik distriilerek gaz ve toz

aritimi yapilmalidir.

3.2. Sektorden Kaynaklanan Atiklar

Sektdérden kaynaklanan atiklar (i¢ ana sinif altinda incelenebilir:

e Prosese ait 6zel atiklar
e Yan proseslerden kaynaklanan atiklar
e Proses digi atiklar

Prosese 6zel atiklar asagida listelenmistir.
v Isil islemlerden kaynaklanan atiklar

o Demir ve gelik endiistrisinden kaynaklanan atiklar

o Tehlikeli maddeler iceren ve gaz aritimi sonucu ortaya ¢ikan kati atiklar

o Sogutma suyunun aritilmasindan kaynaklanan yag icerikli atiklar

o Gaz aritimi sonucu olusan ve tehlikeli maddeler iceren ¢amurlar ve filtre

kekleri

v Petrol rafinasyonu, dogal gaz saflagtirma ve kémiiriin pirolitik islenmesinden

kaynaklanan atiklar

o Komiirin pirolitik islenmesinden kaynaklanan atiklar

o Asitziftleri ve diger ziftler

Tehlikeli maddeler iceren ve gaz aritimi sonucu ortaya c¢ikan kati atiklar, entegre demir
celik tesislerinde, yliksek firin, sinterleme ve c¢elikhaneden; elektrikli ark firiniyla tiretim
yapan tesislerden baca gazlarinin kuru tutulmasi sonucu ortaya cikan baca tozlaridir.
Benzer sekilde baca gazlar 1slak tutucu ile temizleniyorsa, gaz aritimi sonucu olusan ve
tehlikeli maddeler iceren camurlar ve filtre kekleri bashkl atik ortaya cikabilmektedir.
Gerek baca tozlar1 gerek baca gazi aritma ¢camurlarinin tehlikelilik 6zellikleri icerdikleri

alkaliler, asitler, yag bilesikleri, dioksin ve furanlar ve metallerden kaynaklanmaktadir.
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Sogutma suyunun aritilmasindan kaynaklanan yag icerikli atiklar demir celik
tesislerinde “yagh tufal” olarak anilmaktadirlar ve tehlikelilik 6zelligi bu atik icindeki
yag miktarina gore degismektedir. Bu atik, sahada kaba tufal olarak ge¢en ve “Atiklarin
Yonetimi Genel Esaslari”na iliskin yonetmelik Ek 4’te tehlikesiz olarak siniflandirilan
haddehane tufali ile karistirlmamalidir. Tufal stirekli dokim ve haddehanelerde
temizleme ve sogutma islemi sonucu olusmaktadir. Sogutma suyu hadde makinelerinin
arasindan aktig1 ve yaglandig i¢in buradan ¢ikan tufal de yag ve suyla karismaktadir.
Tufal ayirma islemi icin tufalli yagh su havuzlarda bekletilmektedir. Dibe ¢éken
yagindan ayrilmis tufal tehlikesiz “haddehane tufalini” olusturmaktadir. i1k etapta askida
kati madde seklinde oldugu icin ayrilamayan ve ikinci bir ayirma islemi sonucu ayrilan
tufal ile tehlikeli “sogutma suyunun aritilmasindan kaynaklanan yag igerikli atiklar”
olusturmaktadir. Eger tufal ayirma islemi strekli dékim {tnitesi c¢ikisinda yani
haddeleme isleminden Once gerceklestiriliyorsa ayrilan tufal yine tehlikesiz olarak

siniflandirilmalidir.

Kémiriin pirolitik islenmesinden (yani komiiriin koklastirllmasindan) kaynaklanan “asit
ziftleri” ve “diger ziftler” mutlak tehlikeli atiklardir. Gazlastirma islemleri sirasinda kok

kémirtnin i¢inde bulunan katran (zift) kok gazina ge¢gmektedir.

Metal endustrisi sektoriindeki alt sektorlerinde olusan atiklar “Atik Yo6netimi
Yonetmelik”te verilen 1sil islemlerden kaynaklanan atiklar kapsaminda sektorler
degerlendirilerek yapilmaktadir. Mevzuatta yer alan bu sektére ait atik siniflar1 Tablo 3.
2’'de verilmigtir. Mevzuatin atik listesinde yer alan (A) isaretli atiklar, tehlikeli atik
konsantrasyonuna bakilmaksizin tehlikeli atik sinifina girer. (M) isaretli atiklarin
tehlikelilik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilacak ¢alismalarda, konsantrasyon
degerleri esas alinarak yapilir. Bu sektordeki atik listesinde “Tehlikeli maddeler iceren
zirai kimyasal atiklar”, “M” koduyla tehlikelilik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla
yapilacak calismalarda, konsantrasyon degerleri esas alinmasi gerektigi seklinde

tanimlanmistir.

Tablo 3. 2 Metal Endiistrisi Sektori atik listesi

Sektor Ad1 Atiklar

Ciiruf isleme atiklari

Islenmemis ciiruf

Tehlikeli maddeler iceren gazlarin aritimi sonucu ortaya ¢cikan = M
kat1 atiklar

10 02 07 disinda gaz aritimi sonucu ortaya ¢ikan kati atiklar
Haddehane tufali

Sogutma suyunun aritilmasindan kaynaklanan yag icerikli M

Demir ve Celik Endiistrisinden
Kaynaklanan Atiklar
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Sektor Adr Atiklar

atiklar
10 02 11 disindaki sogutma suyu aritma atiklari -
Gaz artimi sonucu olusan ve tehlikeli maddeler igceren M
camurlar ve filtre kekleri

10 02 13 disindaki gaz aritimi sonucu olusan ¢amurlar ve filtre | -
kekleri

Diger camurlar ve filtre kekleri -
Bagka bir sekilde tanimlanmamis atiklar -
Anot hurdalari

Birincil iiretim ciiruflar:

Atik aliiminyum oksit

ikincil iiretimden kaynaklanan tuz ciiruflari
ikincil iiretimden kaynaklanan kara ciiruflar

>

ieiie

Suyla temas halinde tehlikeli miktarlarda alevlenebilir gazlar
cikaran yanici veya yayilabilir képukler
10 03 15 disindaki képtikler -
Anot iiretiminden kaynaklanan katranh atiklar A
10 03 17 disindaki anot tretiminden kaynaklanan karbon | -
icerikli atiklar
Tehlikeli maddeler iceren baca gazi tozu M
10 03 19 disindaki baca gazi tozu -
Aliiminyum Isil Tehlikeli maddeler iceren diger partikiiller ve tozlar (6gutiici = M
Metalurjisinden Kaynaklanan | degirmen tozu dahil)
Atiklar 10 03 21 disindaki partikiller ve tozlar (6giitiicii degirmen | -
tozu dahil)
Tehlikeli maddeler igceren gaz aritimi kati atiklari M
10 03 23 disindaki gaz aritimi kati atiklar: -
Tehlikeli maddeler iceren gaz aritimi camurlari ve filtre kekleri = M
10 03 25 disindaki gaz aritimi camurlar ve filtre kekleri -
Sogutma suyunun aritilmasindan kaynaklanan yag igerikli M
atiklar
10 03 27 disindaki sogutma suyu aritma atiklari -
Tehlikeli maddeler igeren tuz ciiruflar1 ve kara ciiruflarm M
islenmesinden cikan atiklar
10 03 29 disindaki tuz curuflar1 ve kara ciruflarin @ -
islenmesinden ¢ikan atiklar
Bagka bir sekilde tanimlanmamis atiklar

Birincil ve ikincil tiretim ciiruflari

Birincil ve ikincil tiretimden kaynaklanan ctiruf ve képukler
Kalsiyum arsenat

Baca gaz1 tozu

Dig tikiill t
Kursun Isil Metalurjisinden EEL PAItIKILIET vetoz

Kaynaklanan Atiklar Gaz arttimindan kaynaklanan kati atiklar

Gaz aritim camurlar ve filtre kekleri

2 | | 3 |

Sogutma suyunun aritilmasindan kaynaklanan yag igerikli
atiklar
10 04 09 disindaki sogutma suyu aritma atiklari .

Bagka bir sekilde tanimlanmanus atiklar

Birincil ve ikincil tiretim ciiruflari
Baca gazi tozu

Bakar Isil Metalurjisinden Diger partikiiller ve toz

Kaynaklanan Atiklar Gaz arttimindan kaynaklanan kat atiklar
Gaz artim camurlari ve filtre kekleri
Sogutma suyunun aritilmasindan kaynaklanan yag icerikli = -

x>

o>
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Sektor Adr Atiklar

atiklar

10 05 08 disindaki sogutma suyu aritma atiklari -
Suyla temas halinde tehlikeli miktarlarda alevlenebilir gazlar -
cikaran yanici veya yayilabilir ciiruf ve koptikler

10 05 10 disindaki ciiruf ve koptikler -
Baska bir sekilde tanimlanmanus atiklar -
Birincil ve ikincil tiretim ciiruflari -
Birincil ve ikincil tiretimden kaynaklanan ctiruf ve képukler -
Gaz aritimindan kaynaklanan kati atiklar -

Gumiis, Altin ve Platin Isil Diger partikiiller ve toz -

Metalurjisinden Kaynaklanan | Gaz aritimindan kaynaklanan camurlar ve filtre kekleri .

Atiklar Sogutma suyunun aritilmasindan kaynaklanan yag iceren M
atiklar

10 07 07 disindaki sogutma suyu aritma atiklari -
Baska bir sekilde tanimlanmamuis atiklar -
Partikiiller ve toz
Birincil ve ikincil iiretimden kaynaklanan tuz cilirufu
Diger ciiruflar -
Suyla temas halinde tehlikeli miktarlarda alevlenebilir gazlar
cikaran yanici veya yayilabilir ciiruf ve koptikler
10 08 10 disindaki ciiruf, toz ve kirpintilar
Anot liretiminden kaynaklanan katran igeren atiklar
10 08 12 disindaki anot tiretiminden kaynaklanan karbon | -
Demir Dis1 Is1l Metalurjisinden | igerikli atiklar
Kaynaklanan Atiklar Anot hurdasi
Tehlikeli maddeler iceren baca gazi tozu
10 08 15 disindaki baca gazi tozu -
Baca gaz1 arttimindan kaynaklanan ve tehlikeli maddeler
iceren camurlar ve filtre kekleri
10 08 17 disindaki gaz aritma ¢amurlari ve filtre kekleri -
Sogutma suyunun aritilmasindan kaynaklanan yag iceren M
atiklar
10 08 19 disindaki sogutma suyu aritma atiklari -
Baska bir sekilde tanimlanmanus atiklar
Ocak ciiruflar -
Heniiz dokiim yapilamamus, tehlikeli madde iceren maga ve | M
kum dokiim kaliplar:
10 09 05 disinda henuz doékiim yapillamamis maga ve kum | -

=\ = = |

=

dokium kahiplar
Dékiim yapilmis tehlikeli madde igeren maca ve kum dokiim | M
kaliplari
10 09 07 disinda dokim yapilmis maga ve kum dokim | -
Demir Dokiim isleminden kaliplari
Kaynaklanan Atiklar Tehlikeli maddeler iceren baca gazi tozu M
10 09 09 disindaki baca gazi tozu -
Tehlikeli maddeler iceren diger partikiiller M
10 09 11 disindaki diger partikiiller -
Tehlikeli maddeler iceren atik baglayicilar M
10 09 13 disindaki atik baglayicilar -
Tehlikeli madde iceren catlak belirleme kimyasallar1 atigi M

10 09 15 disindaki catlak belirleme kimyasallar1 atig1 -
Bagka bir sekilde tanimlanmamus atiklar -
Ocak ciiruflar -
Heniiz dokiim yapilamamus, tehlikeli madde iceren maga ve | M
kum dokiim kaliplar:

10 10 05 disindaki heniiz dokiim yapilamamis maga ve kum | -
dokium kahplar

Dékiim yapilmis tehlikeli madde igeren maca ve kum dokiim | M

Demir Dis1 Dékiim Atiklari

9
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Sektor Adr Atiklar

kaliplari
10 10 07 disindaki dokiim yapilmis maca ve kum dokim | -
kaliplar
Tehlikeli maddeler iceren baca gazi tozu
10 10 09 disindaki baca gazi tozu
Tehlikeli maddeler iceren diger partikiiller
1010 11 disindaki diger partikiiller
Tehlikeli maddeler iceren baglayici atiklar
10 10 13 disindaki baglayici atiklari -
Tehlikeli madde iceren gatlak belirleme kimyasallar1 atig
10 10 15 disindaki catlak belirleme kimyasallar1 atig1 -
Baska bir sekilde tanimlanmanus atiklar
Cinko hidrometalurjisi (jarosid ve jeotid dahil) camurlari
Sulu elektrolitik islemleri i¢in liretilen anot liretim atiklari -

Demir Disindaki Madenlerin Bakir hidrometalurjisi islemlerinden kaynaklanan tehlikeli

Hidrometalurjik islenmesinin = maddeler igeren atiklar

Atiklan 11 02 05 disindaki bakir hidrometalurjisi atiklari
Tehlikeli maddeler iceren diger atiklar
Bagka bir sekilde tanimlanmamus atiklar

Tavlama islemleri Camurlari Siyaniir iceren atiklar

ve Kat1 Maddeleri Diger atiklar

Kati ¢cinko

Cinko kilu

Gaz arttimindan kaynaklanan kati atiklar

Iskarta flaks malzemeler

Baska bir sekilde tanimlanmanus atiklar -

= 2o = > = (= =

Sicak Galvanizleme islemleri
Atiklan

=

3.3. Sektorden Kaynaklanan Hava Emisyonlari

Metal endistrisinde toz sorunu birinci hava emisyonu sorunudur. Dokiim, hadde
faaliyetlerinde ciddi olarak a¢iga ¢ikan dékiim emisyonunun yani sira organik buhar ve
gazlar 6zellikle hurda dékiimden atmosfere yayillmaktadir. Metal endistrisinde en ¢ok
dikkat edilmesi gereken konu hava toplanmasina yoneliktir. Bunun i¢in Uretimlerde
toplama sistemi dizaynlarinin iyi yapilmis olmasi gerekmektedir. Toplama sistemleri
sorasinda baca sonu aritim teknolojileri ile emisyonlarin minumuma indirilmesi

amacglanmalidir.

3.4. Sektorden Kaynaklanan Cevresel Giiriiltii

Sicak haddehanede asir1 ses, éncelikle dahili bir mesleki saglik konusudur. Onlemler
normal olarak pratikte sesin kaynagini kesme veya azaltmanin mimkin olmadig:
yerlerde calisan1 korumak seklinde alinmaktadir. Bazi 6rneklerde, prosesin yerine
(6rnegin oturma yerlerine yakin) ve ses karakterlerine (aralikli, gii¢cli ve/veya yiiksek
frekansh ses diisiik frekansh strekli sese gore daha cok sikayet konusudur) bagh
olmasina ragmen bu durum ses seviyesinin temeli ve diger ses kaynaklarina bagh

olmaktadir.
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 3 METAL ENDUSTRISI SEKTORU

3.5. Sektérden Kaynaklanan Atiksu Bilesenleri

Genellikle, aritilmamis metal endustrisi atik suyu, farkli karakterizasyonlara sahip olup
degisik konsantrasyonlarda KOI ve AKM degerlerine sahiptir. Bu raporda incelenen
sektorlerin atiksularinda 31.12.2004 Tarih ve 25687 Sayili RG’'de yayinlanan Su Kirliligi
Kontrolii Yonetmeligi'nde verilen Kkirlilik parametreleri Tablo 3. 3’te verilmistir
(Kullanilan hammadde ve iiretim teknolojilerine bagh olarak bu Tabloda verilen

kirletici parametrelerin degisiklik gosterebilecegi dikkate alinmalidir).
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CEVRE DENETIMi SEKTOREL REHBERI

GRUP - 3 METAL ENDUSTRISI SEKTORU

Tablo 3. 3 Sektoriin atiksularinda incelenmesi gereken kirlilik parametreleri

2
S
@ N s E
Gr. |Sektor/Alt Sektor £ £ 5| o Ele 5| = =
. :JD E’:- = — E %"—: g.b'Eéggt;h ?EE
= e | o | =] © | = = - N =l |==] ol. = =)
21zl e|g|E|E|E|2|5|2|8|=|5|E|E|5|2|5|5|5 88 |2|5| |52
s 2| F|o|E| 8|8l =|Z2lo|E8|5|ec|lS|lE2|l5|wm|l=2|s8|=2lc|le=|5|l8(=z|E|loD
gl >=|mo| <l | |l Z2 | A|lCln| M| M| Z M| ¥X| X[l |=0|v 0| o] <=M
Sulftir cevheri dahil metal cevherleri
kavuran (oksit haline getirmek icin
hava altinda 1sitilmasi), ergiten ve
31 . y 4 . o | o ° o | o |0 |0 | o ° o | o o | o
sinterleyen (ince taneli maddelerin
1sitma yoluyla bir araya baglanmasi)
tesisler,
Cevherden demir ve cgelik treten
3.2 . o | o o | o ° . .
tesisler
Cevherden, konsantreden ya da
ikincil hammaddelerden metaliirjik,
3.3 kimyasal veya elektrolitik prosesler o | o o | o |0 |0 | e ° °
ile demir icermeyen ham metal
iiretim tesisleri
Ham demir liretim tesisi (Kupol
34 . o | o ° o | o |0 |0 | o ° o | o o | o
ocaklari dahil)
3.5 Hurda demir celik lireten tesisler o | o o | o |0 |0 |0 @ ° o | o o | o
Demir dis1 metallerin ergitildigi
ve/veya dokiildiigii tesisler
36 (Vakumlu ergitme tesisleri ve ol e . ol olele R .
' basin¢h dékiim veya kokilli dokiim
makinalarinin bir pargasi olan
ergitme tesisleri harig)
3.7 Sicak ve soguk haddeleme tesisleri o | o ° o (e |0 e o0 ° o | o o | o
3.8 D.(.an?.lr, temper.veya gelik o | o ° o | o o | o ° e | o °
dokumhaneleri
3.9 Pil ve/veya akii Uretim tesisleri o | o e | e |eo @ ° o | e °
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CEVRE DENETIMi SEKTOREL REHBERI GRUP - 3 METAL ENDUSTRISI SEKTORU

3.6. Sektériin Uretim AKim Semalari, Atik Tiirleri ve Uymasi Gereken Desarj
Standartlar:

Metal endiistrisi sektortintin  kontrolii ve denetimi sirasinda Onemli goriilen

yonetmelikler olarak;
e Atk Yonetimi Genel Esaslarina lliskin Yénetmelik (AYGEIY),
e SuKirliligi Kontrolii Yonetmeligi (SKKY),
e Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi (HKDYY),
e Koku Olusturan Emisyonlarin Kontrolii Hakkinda Yoénetmelik (KOEKHY),
e Tehlikeli Atuklarin Kontrolii Yonetmeligi (TAKY),
e Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi (KAKY),
e (Cevresel Guriltiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi (CGDYY),
e (Cevre Denetimi Yonetmeligi (CDY),
e Cevre Izin ve Lisans Yoénetmeligi (CILY)

hiikiimlerinin g6z énlinde bulundurulmasi gerekmektedir. Bu b6liimde, metal endiistrisi
sektoriiniin alt sektorlere ait ayrintili proses akim diyagrami, atik olusum noktalar: ve

cevre denetimlerinde tabi olduklari mevzuat verilmistir.

Incelenen tesislerden olusabilecek kirleticiler; endiistrilerin iiretim akim semalari,
kullanilan hammadde ve uygulanan teknolojiye bagh olarak farklihik
gosterebilecektir. Ayrica, bu tesislerin denetiminde dikkate alinan mevzuatin da

zaman icerisinde degisebilecegi géz oniinde bulundurulmalidir.
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 3 METAL ENDUSTRISI SEKTORU

GRUP =3
NO =31
SEKTOR : :Siilfiir Cevheri Dahil Metal Cevherleri Kavuran (OKksit Haline

Getirmek icin Hava Altinda Isitilmasi), Ergiten ve Sinterleyen (Iince Taneli

Maddelerin Isitma Yoluyla Bir Araya Baglanmasi) Tesisler

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Bu proseslerde sert madenlerin karisimindan ve baglayici malzemelerden olusan toz
karisimi olan hammaddeler mekanik veya hidrolik sikistirmali preslerde basing
altinda sikistirillarak soguk 6n sekillendirme islemine tabii tutulur. Preslerde 6n
sekillendirilmis yar1 mamuller talash imalat islemine tabi tutulurlar. Daha sonra
sinterlesme prosesine girer. Sinterlemeden sonra ¢ikan Uriin lepleme prosesine girer.
Bu prosesin amaci referans bir yiizey elde etmektir. iki dékiim disk arasinda hidrolik
basing altinda déndtriilerek asindirici sivi yardimi ile yart mamiiller uygun kalinliga
getirilirler. Yar1 mamuller cesitli talas kaldirma islemlerine tabii tutulurlar. Cikan
irtin son yikama islemi gerceklesir. Sert metal uglarin tlizerine birtakim ilave
ozellikler kazandirmak icin diigiik basing altinda kaplama yapilir. Kaplama sonrasinda
mamdillerin 6n ve arka ylzeyleri yas (su ile) kumlama islemine tabi tutulurlar. Sulu

kumlama ytizey kalitesini iyilestirmek icin yapilir ve nihai tirtin elde edilir.
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EVRE DENETIMi SEKTOREL REHBERI GRUP - 3 METAL ENDUSTRISI SEKTORU

Hammadde
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Sekillendirme
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E
= —_—
B
h E Kumlama
Urim

15



CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 3 METAL ENDUSTRISI SEKTORU

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICiLER VE PARAMETRELERI

ATIK: Partikiiller ve toz, Birincil ve ikincil tretimden kaynaklanan tuz ctrufu, Diger
curuflar, Suyla temas halinde tehlikeli miktarlarda alevlenebilir gazlar ¢ikaran yanici veya
yayilabilir ciiruf ve kopukler, 10 08 10 disindaki ciruf, toz ve kirpintilar, Anot iiretiminden
kaynaklanan katran i¢eren atiklar, 10 08 12 digindaki anot tiretiminden kaynaklanan karbon
icerikli atiklar, Anot hurdasi ,Tehlikeli maddeler i¢eren baca gazi tozu ,10 08 15 digindaki
baca gazi tozu, Baca gazi aritimindan kaynaklanan ve tehlikeli maddeler igeren ¢amurlar
ve filtre kekleri, 10 08 17 disindaki gaz aritma camurlart ve filtre kekleri, Sogutma
suyunun arttilmasindan kaynaklanan yag igeren atiklar, 10 08 19 disindaki sogutma suyu

aritma atiklari, Bagka bir gekilde tanimlanmamig atiklar

ATIKSU: KOI, Yag ve Gres, Cokelebilir Kati Madde, Kursun (Pb), Demir (Fe), Cinko
(Zn), Ph, AKM, Amonyum Azotu (NH3s-N), Nitrit Azotu (NO2-N), Aktif Klor Silfiir (572),
Toplam Krom, Krom (Cr*¢), Kursun (Pb), Toplam Siyaniir (CN7), Civa (Hg), Kadmiyum
(Cd), Aliminyum (Al), Floriir (F), Bakir (Cu), Nikel (Ni), Cinko (Zn), Gimtus (Ag),
Balik Biyodeneyi (ZSF)

EMISYON: SO, CO, NO, NO2, Toz, VO, Islilik, Ozel Tozlar, TOC, Agir Metaller

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY: Ek-1V: Atk Listesi, B6liim-10: Isil i$lemlerden Kaynaklanan Atiklar, 10 08:
Demir Disi Isil Metalurjisinden Kaynaklanan Atiklar - 10 08 04, 10 08 08, 10 08 09. 10
0810,100811,1008 12,1008 13, 10 08 14, 10 08 15, 10 08 16, 10 08 17, 10 08 18,
100819, 10 08 20, 10 0899

CDY:

CGDYY:

CILY: EK-1 (3.1)

SKHKKY: Ek-I: isletmeler Icin Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri Ek-IV BESINCI
GRUP TESISLER

SKKY: Tablo 15.2: Sektér: Metal Sanayii (Genelde Metal Hazirlama ve isleme)
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 3 METAL ENDUSTRISI SEKTORU

GRUP 23
NO 23.2

SEKTOR : Cevherden Demir ve Celik Ureten Tesisler

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Demir cevherinin indirgeme ve ergitme asamalarindan sonra elde edilen sivi demirin
kaliplara dokiilerek yart mamul olarak kullanima sunuldugu ilk yart mamul ham
demirdir. Demir iretim asamasindan sonra elde edilen sivi halde veya pik olarak
liretilmis demir ham celige doénistirilir. Uretilen ham celik nihai mamule
dontsturilmek tizere, yart mamul olarak dékulir (bloom, billet, slab) ve haddelenip
sekillendirilerek, insaat demiri, profil, takim celigi, sicak haddelenmis sac, soguk
haddelenmis sac, teneke, galvanizli sac, boyali sac v.b. temel endiistriyel triinler elde
edilir. Entegre tesislerde demir cevheri yliksek firinda indirgenir. Yakit ve indirgeyici
olarak kok kémuru kullanilmaktadir. Kok, sinter, pelet ve kirectas: ytiksek firinin tist
kismindan beslenir. Firinin igerisinde gazlasan koktan hem indirgeyici (CO), hem de
firin icerisindeki reaksiyonlar icin gerekli 1s1 elde edilir. Yiiksek firin isletmeciligi
acisindan kok, komiirden daha iyi fiziksel 6zelliklere sahiptir. Bu nedenle firina sarjda

kémire tercih edilir.
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Cevher
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 3 METAL ENDUSTRISI SEKTORU

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Ciruf isleme atiklar, Islenmemis ciiruf, Tehlikeli maddeler igeren gazlarin aritimi
sonucu ortaya ¢ikan kat1 atiklar, 10 02 07 diginda gaz aritimi sonucu ortaya ¢ikan kati
atiklar, Haddehane tufali, Sogutma suyunun aritilmasindan kaynaklanan yag igerikli
atiklar, 10 02 11 digindaki sogutma suyu artma atiklari, Gaz aritimi sonucu olusan ve
tehlikeli maddeler iceren ¢camurlar ve filtre kekleri, 10 02 13 disindaki gaz aritim1 sonucu
olusan c¢amurlar ve filtre kekleri, Diger ¢amurlar ve filtre kekleri, Bagka bir sekilde

tanimlanmamis atiklar

ATIKSU: KOI, Yag ve Gres, C6kebilir Kati Madde, Kursun (Pb), Demir (Fe), Cinko (Zn),
pH

EMISYON: TOC,Toz, CO, Coken Toz, SOz, CO, NO, NO2, Agir Metaller, VOC
SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY: Ek-1V: Atk Listesi, Bliim 10: Isil Islemlerden Kaynaklanan Atiklar 10 02: Demir
ve Celik Endustrisinden Kaynaklanan Atiklar - 10 02 01, 10 02 02, 10 02 07, 10 02 08,
1002 10,1002 11,1002 12,1002 13, 10 02 14, 10 02 15, 10 02 99
CDY:

GDYY:

ILY:
SKHKKY: Ek-I: Isletmeler icin Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri Ek-IV
DORDUNCU GRUP TESISLER

SKKY: Tablo 15: Metal Sanayii Atik Sularinin Alici Ortama Desarj Standartlar1 Tablo
15.1: Sektér: Metal Sanayii (Demir-Celik Uretimi) 15.1.a: Genelde Demir-Celik Uretimi
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 3 METAL ENDUSTRISI SEKTORU

GRUP =3
NO :3.3
SEKTOR : Cevherden, Konsantreden ya da Ikincil Hammaddelerden

Metaliirjik, Kimyasal veya Elektrolitik Prosesler ile Demir icermeyen Ham

Metal Uretim Tesisleri

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Hammadde firinlarda eritilir ve dékiimi haline yapilarak anot haline getirilir. Sicak
malzeme sogutma islemi yapildiktan sonra elektroliz i¢in uygun havuzlarda
bekletilerek katod haline déntstiirtiiliir. Bu islemlerden sonra istenilen mamule gore

ergitme islemlerinden sonra muamele edilir.

Saf Oksijen

Bister Ategle Rafinasyon Hurda Metal
o (Anod) =

Balar
= -
Sofutma Havuzu - _
E—

I

Elekiralitik Rafinasyon
[Hatod)

’ I
. o=

Havuz
Tel Celimne Ddkim
. — - [imien |
Tal 5u fle Sogutma

L

Ktk
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 3 METAL ENDUSTRISI SEKTORU

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Partiktller ve toz, Birincil ve ikincil Gretimden kaynaklanan tuz ciirufu, Diger

curuflar, Suyla temas halinde tehlikeli miktarlarda alevlenebilir gazlar ¢ikaran yanici veya
yayilabilir ciiruf ve kopukler, 10 08 10 disindaki ciiruf, toz ve kirpintilar, Anot iiretiminden
kaynaklanan katran i¢eren atiklar, 10 08 12 digindaki anot iiretiminden kaynaklanan karbon
icerikli atiklar , Anot hurdasi, Tehlikeli maddeler igeren baca gazi tozu, 10 08 15 digindaki
baca gazi tozu, Baca gazi aritimindan kaynaklanan ve tehlikeli maddeler igeren ¢gamurlar
ve filtre kekleri, 10 08 17 disindaki gaz aritma c¢amurlart ve filtre kekleri, Sogutma
suyunun arttilmasindan kaynaklanan yag igeren atiklar, 10 08 19 disindaki sogutma suyu

aritma atiklari, Bagka bir sekilde tanimlanmamis atiklar

ATIKSU: KOI, Yag ve Gres, pH, Askida Kati Madde (AKM), Bakir (Cu), Cinko (Zn), Civa
(Hg), Demir (Fe), Toplam Krom, Krom (Cr*¢), Arsenik, Nikel (Ni), Toplam Siyaniir
(CN)

EMISYON: SO, CO, NO, NO2, Toz, VOC, H2S04, HF, Islikik, Ozel Tozlar, HCl, Cevhere
bagli olarak agir metal, TOC

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY: Ek-IV: Atk Listesi, B6liim-10: Isil i$lemlerden Kaynaklanan Atiklar, 10 08:
Demir Disi Isil Metalurjisinden Kaynaklanan Atiklar - 10 08 04, 10 08 08, 10 08 09, 10
08 10,10 08 11, 10 08 12, 10 08 13, 10 08 14, 10 08 15, 10 08 16, 10 08 17, 10 08 18, 10
08 19, 10 08 20, 10 08 99

CDY:

CGDYY:

CILY: EK-1 (3.3) veya EK-2 (3.1)

SKHKKY: Ek-I: Isletmeler Igin Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri Ek-IV F
ALTINCI GRUP TESISLER

SKKY: Tablo 15: Metal Sanayii Atik Sularinin Alici Ortama Degarj Standartlar: Tablo
Tablo 15.15: Sektér: Metal Sanayii (Aliiminyum Hari¢ Olmak Uzere Demir Dis1 Metal

Uretimi
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 3 METAL ENDUSTRISI SEKTORU

GRUP 23
NO :3.4

SEKTOR : Ham Demir Uretim Tesisleri ( Kupol Ocaklar: Dahil )

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Yiksek firinda iiretilen ve hentiz hicbir islem yapilmamis demir ham demirdir.
Dogrudan dogruya dokiim nadir hallerde yapilir. Yiksek firinda bir tabaka kok
kémirt, bir tabaka demir filizi ve ayrica bir miktar kirectasi konur. Demir oksit
bilesimindeki cevher, firinin ocak kisminda kor halinde bulunan, kok ile temasta
rediiksiyona ugrar. Ham demir tiretiminde genel olarak bulunan tniteler kalsinasyon

doner firini, sogutucu, kurutucu firin, reaktér ve smelterdir.

Yiicsek

’ Sinterleme

L -

Finnlar

Pik (Haen

-

Kbnviir ‘

. Sinterlerne -

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Ciruf isleme atiklar, Islenmemis ciiruf, Tehlikeli maddeler igeren gazlarin arttimi

sonucu ortaya ¢ikan kat1 atiklar, 10 02 07 diginda gaz aritimi sonucu ortaya ¢ikan kati
atiklar, Haddehane tufali, Sogutma suyunun aritilmasindan kaynaklanan yag igerikli
atiklar, 10 02 11 digindaki sogutma suyu aritma atiklari, Gaz aritimi sonucu olusan ve

tehlikeli maddeler igceren ¢camurlar ve filtre kekleri, 10 02 13 disindaki gaz aritim1 sonucu
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 3 METAL ENDUSTRISI SEKTORU

olugsan camurlar ve filtre kekleri, Diger ¢camurlar ve filtre kekleri, Bagka bir sekilde

tanimlanmamis atiklar

ATIKSU: KOI, Yag ve Gres, Cékebilir Kati Madde, Kursun (Pb), Demir (Fe), Cinko (Zn),
pH

EMISYON: TOC,Toz, CO, Coken Toz, SOz, CO, NO, NO2, Agir Metaller, VOC
SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY: Ek-1V: Atk Listesi, B6liim-10: Isil i$lemlerden Kaynaklanan Atiklar, 10 02:
Demir ve Celik Endiistrisinden Kaynaklanan Atiklar - 10 02 01, 10 02 02, 10 02 07, 10
02 08,1002 10,1002 11,1002 12,1002 13,1002 14, 10 02 15, 10 02 99
CDY:

GDYY:

ILY:
SKHKKY: Ek-I: isletmeler Icin Hava Emisyonu Esas ve Simir Degerleri, Ek-IV
DORDUNCU GRUP TESISLER

SKKY: Tablo 15: Metal Sanayii Atik Sularinin Alici Ortama Desarj Standartlar1 Tablo
15.1: Sektér: Metal Sanayii (Demir-Celik Uretimi) 15.1.a: Genelde Demir-Celik Uretimi
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GRUP 23
NO 23.5

SEKTOR : Hurda Demir Celikten Celik Ureten Tesisler

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Tesislerde demir celik Uretiminin ana hammaddesini hurdalar olusturmaktadir.
Tesisler hurdanin daha kisa stirede ergitilmesi ve saf hale getirilmesi icin kullanilan
oksijen icin oksijen tretim tesisi, ¢elikhane ve haddehaneden olusmaktadir.
Celikhanelerde yar1 mamiil haline getirilen hurdalar tavlama, haddeleme ve sekil
verme islemlerine tabi tutulduktan sonra farkl sektorlerde kullanilmak tizere ¢esitli
boy ve ebatlarda demirler, teller ve profiller tretilmektedir. Celikhane tesislerinde
bahsi gecen islemler i¢in elektrikli ark ocagi, pota ocaklari, stirekli dékiim tiniteleri ve
filtreleme tiniteleri bulunmaktadir. Elektrikli ark ocaklarinda eritilen hurda demirler
pota ocaklarina alinmakta, burada istenilen kalite 6zelliklerinin saglanmasi i¢in
alasimlandirilmaktadir. Pota ocaklarinda kalitesi arttirilan sivi c¢elik dékim

tnitelerinde dokitilerek nihai triinler elde edilmektedir.
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Hurda
Stok
Sahasi
Karbon Elektrik
e
Ferroalasimlar Elektriki, AdkDeaga Enexjisi
S Celik

v

} Pota Firinlan > - Atik Depolama
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 3 METAL ENDUSTRISI SEKTORU

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Ciruf isleme atiklar, Islenmemis ciiruf, Tehlikeli maddeler igeren gazlarin aritimi
sonucu ortaya ¢ikan katt atiklar, 10 02 07 diginda gaz aritimi sonucu ortaya ¢ikan kati
atiklar, Haddehane tufali, Sogutma suyunun aritilmasindan kaynaklanan yag igerikli
atiklar, 10 02 11 digindaki sogutma suyu aritma atiklari, Gaz aritimi sonucu olusan ve
tehlikeli maddeler igeren ¢amurlar ve filtre kekleri, 10 02 13 digindaki gaz aritim1 sonucu
olugsan c¢amurlar ve filtre kekleri, Diger ¢camurlar ve filtre kekleri, Bagka bir sekilde

tanimlanmamis atiklar

ATIKSU: KOI, Yag ve Gres, Kursun (Pb), Demir (Fe), Cinko (Zn), pH, Askida Kati
Madde (AKM), Toplam Krom, Krom (Cr+), Toplam Siyanir, Civa, Kadmiyum,
Aliminyum, Bakir (Cu), Nikel, Toplam Siyantr

EMISYON: TOC,Toz, CO, Coken Toz, SO; CO, NO, NO Flor-Klor-Amonyak,
PCDDDs/PCDFs, Agir Metaller, PAH, VOC

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY: Ek-1V: Atk Listesi, B6liim-10: Isil i$lemlerden Kaynaklanan Atiklar, 10 02:
Demir ve Celik Endiistrisinden Kaynaklanan Atiklar - 10 02 01, 10 02 02, 10 02 07, 10
02 08,1002 10,1002 11,1002 12,1002 13, 10 02 14, 10 02 15, 10 02 99

CDY:

CGDYY:

CILY: EK-1 (3.5) veya EK-2 (3.3)

SKHKKY: EK-1 : Isletmeler Icin Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri EK-5 F
ALTINCI GRUP TESISLER

SKKY: Tablo 15: Metal Sanayii Atik Sularinin Alict Ortama Desarj Standartlar1 Tablo
15.17: Sektér: Metal Sanayii (Demir ve Demir Disi Dékiimhane ve Metal
Sekillendirme)
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 3 METAL ENDUSTRISI SEKTORU

GRUP 3
NO :3.6
SEKTOR : Demir Dis1 Metallerin Ergitildigi ve/veya Ddokiildiigii Tesisler

(Vakumlu Ergitme Tesisleri ve Basin¢gh Dékiim veya Kokili Dékiim
Makinalarinin Bir Parcasi Olan Ergitme Tesisleri Haric).

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Genel olarak dokiimde kullanilan gecici kalip veya kalicl kaliplar kullanilir. Demir disi
doékiimhanelerde kahc1 kaliplar (yani kalip dékiim) kullanir. Hammadeler ergitme
firininda ergitilir ve dékiim initelerinde dokiiliir. Uriin istege gére haddeleme

islemine tabi tutulur.
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Ham maddeler. kimyasallar, desenler. kaliplar
[ [
Eritme Gegici kalip yapim
Kalici kalip
Lhemir iges = Desen = Kum kalip
elmayan: haks
111 - ahsap,
B = indiiksiyon plastik,
- Saft metal * Kum gibek
=
= FPota Kayip medeli 1
= Yansimal
= recine. mum = flawveler
El ile dékiim —[ Eae
Otomatik dékiim
N i
Metal igleme
N
Dokiim F—
= (Cazibe ile dokme = Yiiksek basinc
= Bilikerek dokme =  Santrifiij ile
= Diigiik basing =  Strekli
\#‘
Eogutma |
=) Kum hazirlama
alip sékme /Kaliptan alma | \|/ T
Bitirove Kumun geri kazamlmas:
= Dékim sisteminin gikarilmas:

= Capak giderme

| Humiama ]

= Isiliglem

A

Eitmis dékiim

Actklama: Kum

OLUSACAK MUHTEMEL KIiRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Ocak curuflar;, Hentiz dokiim yapilamamis, tehlikeli madde iceren maca ve
kum dékiim kaliplari , 10 10 05 disindaki heniiz dékiim yapilamamis maga ve kum
dokim kaliplar, Dokiim yapilmis tehlikeli madde iceren maca ve kum dokiim
kaliplari, 10 10 07 disindaki dékiim yapilmis maca ve kum dékiim kaliplari, Tehlikeli
maddeler iceren baca gazi tozu, 10 10 09 disindaki baca gaz1 tozu, Tehlikeli maddeler

iceren diger partikiller, 10 10 11 disindaki diger partikiiller, Tehlikeli maddeler
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iceren baglayic1 atiklari, 10 10 13 disindaki baglayici atiklari, Tehlikeli madde iceren
catlak belirleme kimyasallar1 atigl, 10 10 15 disindaki ¢atlak belirleme kimyasallar:
atig1, Baska bir sekilde tanimlanmamisg atiklar

ATIKSU: pH, KOI, Yag Gres, Askida Kati Madde, Kadmiyum(Cd), Civa (Hg), Cinko(Zn),
Kursun(Pb), Bakir(Cu), Demir (Fe), Toplam Krom, Krom (Cr*¢), Arsenik, Aluminyum,
Nikel (Ni), Toplam Siyantr (CN-)

EMISYON: Toz, Klor, NOx, CO,VOC, TOC, SO2, Aminler

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY: Ek-IV: Atk Listesi, B6liim-10: Isil i$lemlerden Kaynaklanan Atiklar, 10 10:
Demir Dis1 Dékiim Atiklart - 10 10 03, 10 10 05, 10 10 06, 10 10 08, 10 10 09,10 10
10,101011,101012,1010 13,10 10 14,10 10 15,1010 16,10 10 99

CDY:

CGDYY:

CILY: EK-1 (3.6) veya EK-2 (3.4)

SKHKKY: EK-1: Isletmeler icin Hava Emisyonu Esas ve Smir Degerleri EK-5 F
YEDINCI GRUP TESISLER

SKKY: Tablo 15: Metal Sanayii Atik Sularinin Alici Ortama Degarj Standartlar: Tablo
Tablo 15.17: Sektér: Metal Sanayii (Demir ve Demir Digi Dékiimhane ve Metal
Sekillendirme)
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 3 METAL ENDUSTRISI SEKTORU

GRUP 23
NO :3.7

SEKTOR : Sicak ve Soguk Haddeleme Tesisleri

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Bu tesisler demir ve ¢eligin veya demir dis1 metallerin sicak veya soguk haddelendigi
tesisler olabilmektedir. Haddeleme islemleri icin gerekli olan enerji farkh yakitlarin
kullanimi ile elde edilebilmektedir. Haddeleme islemi ergitilen malzemenin sekil
vermek i¢cin merdanelerin arasindan gegirilmesi ile gerceklestirilir. Sicak haddeleme
tesisleri girdinin alevle ytlizey temizligi ve taslama, haddeleme sicakhigina kadar
1sitma, tufal giderme, haddeleme, kesme, dilme olarak dizayn edilebilir. Yassi
trtnlerin, uzun Urinlerin haddelenmesi islemleri sonucunda metal sac, profiller,
raylar vb. seklinde olabilir. Sarj malzemesi ve sicak haddeleme tesisinin prosesine
baglh olarak tavlama islemleri farkl tip firinlarda yapilir. Soguk haddelenmis trtinler
genellikle serit ve levhalardir. Bu tesislerde sicak haddeleme esnasinda olusan tabaka
olusturulan asit tabakasinda giderilir. Soguk haddeleme islemi yapilir, soguk
haddeleme esnasinda levhanin stinekligini yeniden kazanmasi i¢in tavlama uygulanir.

Son haddeleme islemi sonrasi tufal giderme islemi uygulanir tirtin elde edilir.
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| Pasivasyo

\
Finisleme

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Ciiruf isleme atiklari, islenmemis ciiruf, Tehlikeli maddeler iceren gazlarin

aritimi sonucu ortaya ¢ikan kati atiklar, 10 02 07 disinda gaz aritimi sonucu ortaya
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 3 METAL ENDUSTRISI SEKTORU

¢cikan kati atiklar, Haddehane tufali, Sogutma suyunun aritilmasindan kaynaklanan
yag icerikli atiklar, 10 02 11 disindaki sogutma suyu aritma atiklari, Gaz aritimi
sonucu olusan ve tehlikeli maddeler iceren camurlar ve filtre kekleri, 10 02 13
disindaki gaz aritimi sonucu olusan ¢amurlar ve filtre kekleri, Diger camurlar ve filtre
kekleri, Baska bir sekilde tanimlanmamis atiklar, Partikiiller ve toz, Birincil ve ikincil
tretimden kaynaklanan tuz clrufu, Diger ciiruflar, Suyla temas halinde tehlikeli
miktarlarda alevlenebilir gazlar ¢ikaran yanici veya yayilabilir ciiruf ve képtkler, 10
08 10 disindaki ciiruf, toz ve kirpintilar, Anot tiretiminden kaynaklanan katran iceren
atiklar, 10 08 12 disindaki anot Gretiminden kaynaklanan karbon icerikli atiklar, Anot
hurdasi, Tehlikeli maddeler iceren baca gazi tozu, 10 08 15 disindaki baca gazi tozu

Baca gaz1 aritimindan kaynaklanan ve tehlikeli maddeler iceren camurlar ve filtre
kekleri, 10 08 17 disindaki gaz aritma ¢camurlar ve filtre kekleri, Sogutma suyunun
aritilmasindan kaynaklanan yag iceren atiklar, 10 08 19 disindaki sogutma suyu
aritma atiklari, Bagka bir sekilde tanimlanmamis atiklar

ATIKSU: KOI, Yag ve Gres, Cokebilir Kati Madde, Kursun (Pb), Demir (Fe), Cinko (Zn),
pH

EMISYON: TOC, Toz, CO, SOz, CO, NO2, VOC, TOC
SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY: Ek-IV: Atk Listesi, B6liim-10: Isil i$lemlerden Kaynaklanan Atiklar, 10 02:
Demir ve Celik Endustrisinden Kaynaklanan Atiklar veya 10 08 Demir Disi Isil
Metalurjisinden Kaynaklanan Atiklar _ 10 08 04, 08 10 08, 10 08 09, 10 08 10, 10 08
11,1008 12,10 08 1, 10 08 19, 10 02 01, 10 02 02, 10 02 07, 10 02 08, 10 02 10, 10
0211,1002 12,1002 13,10 02 14,1002 15,1002 99

CDY:

CGDYY:

CILY: EK-1 (3.7) veya EK-2 (3.5 veya 3.6)

SKHKKY: EK-1 : Isletmeler Icin Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri EK-5 F
ALTINCI GRUP TESISLER

SKKY: Tablo 15: Metal Sanayii Atik Sularinin Alici Ortama Degarj Standartlar1 Tablo
15.1: Sektér: Metal Sanayii (Demir-Celik Uretimi) 15.1.a: Genelde Demir-Celik Uretimi
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 3 METAL ENDUSTRISI SEKTORU

GRUP 23
NO :3.8

SEKTOR : Demir, Temper veya Celik Déokiimhaneleri

SEKTOR VE AKIM SEMASI
Genellikle demir dokiimhaneler, esas olarak blyiik 6lciide gecici kaliplar (yani kum
dokiim) kullanir. Hammaddeler ergitme firininda ergitilir ve dékiim Unitelerinde

dokiilir. Uriin istege gére haddeleme islemine tabi tutulur.
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CEVRE DENETIiMi SEKTOREL REHBERI GRUP - 3 METAL ENDUSTRISI SEKTORU
|
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 3 METAL ENDUSTRISI SEKTORU

OLUSACAK MUHTEMEL KIiRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Ocak ciiruflari, Hentiz dokiim yapilamamis, tehlikeli madde iceren maca ve
kum dékim kaliplari, 10 09 05 disindaki heniiz dékiim yapilamamis maga ve kum
dokim kaliplar, Dékiim yapilmis tehlikeli madde iceren maca ve kum dékim
kaliplari, 10 09 07 disindaki d6kiim yapilmis maca ve kum dokim kaliplari, Tehlikeli
maddeler iceren baca gazi tozu, 10 09 09 disindaki baca gazi tozu, Tehlikeli maddeler
iceren diger partikiller, 10 09 11 disindaki diger partikiiller, Tehlikeli maddeler
iceren baglayic1 atiklari, 10 09 13 disindaki baglayici atiklari, Tehlikeli madde iceren
catlak belirleme kimyasallar1 atigl, 10 09 15 disindaki ¢atlak belirleme kimyasallar:
atig1, Bagka bir sekilde tanimlanmamis atiklar

ATIKSU: pH, KOI, Yag Gres, Askida Kati Madde, Kadmiyum(Cd), Civa (Hg), Cinko(Zn),
Kursun(Pb), Bakir(Cu), Demir (Fe), Toplam Krom, Krom (Cr*6), Arsenik, Aluminyum,
Nikel (Ni), Toplam Siyantr (CN-)

EMISYON: Toz, Klor, NOx, CO,VOC, TOC, SO2, Aminler

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY: Ek-IV: Atk Listesi, B6liim-10: Isil i$lemlerden Kaynaklanan Atiklar, 10 09:
Demir Dis1 Dékiim Atiklart - 10 10 03, 10 10 05, 10 10 06, 10 10 08, 10 10 09,10 10
10,101011,101012,101013,1010 14,1010 15,10 10 16,10 1099

CDY:

CGDYY:

CILY: EK-1 (3.8) veya EK-2 (3.7)

SKHKKY: EK-1: Isletmeler icin Hava Emisyonu Esas ve Smir Degerleri EK-5 F
YEDINCI GRUP TESISLER

SKKY: Tablo 15: Metal Sanayii Atik Sularinin Alici Ortama Desarj Standartlar1 Tablo

Tablo 15.17: Sektér: Metal Sanayii (Demir ve Demir Disi Dokiimhane ve Metal
Sekillendirme)
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 3 METAL ENDUSTRISI SEKTORU

GRUP 23
NO :3.9

SEKTOR : Pil ve/veya AKii Uretim Tesisleri

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Akt tesislerinde ilk asamada rulo halindeki kursun, haddeden gecirilip otomatik
baski ile genisletme ve sekil verme islemlerine tabi tutularak i1zgara plakalar elde
edilir. Bu asamadan sonra pozitif ve negatif plakalar sivama proseslerinden gecgerek,
plaka tiretimi yapilir. Plakalar firinlarda ktrlenir. Plakalar polietilen zarf seperatorleri
olarak akii kutusu icerisinde yer alan kutulara gruplar halinde yerlestirilmektedir.
Kisa devre kontroliinden sonra kapatilip sizdirmazhk testi yapilarak sulu sarj
Unitelerine gonderilir ve sarj lnitelerinde sarj edilir. Bu stlirec¢ bittikten sonra asit
seviyeleri kontrol edilir ve otomatik asit dolum makinesiyle bitin goézler ayni
seviyeye getirilir. Tim kalite kontrol noktalarindan gecen akiiler yikanip, kutup

bagslari firgalandiktan sonra greslenir, test edilir ve sevkiyata hazir hale getirilir.

36



CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 3 METAL ENDUSTRISI SEKTORU
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 3 METAL ENDUSTRISI SEKTORU

LUSACAK MUHTEMEL KiRLETiCILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Partikiiller ve toz, Birincil ve ikincil liretimden kaynaklanan tuz ctirufu, Diger
curuflar, Suyla temas halinde tehlikeli miktarlarda alevlenebilir gazlar ¢ikaran yanici
veya yayllabilir ctruf ve kopiikler, 10 08 10 disindaki ciiruf, toz ve kirpintilar, Anot
tretiminden kaynaklanan katran iceren atiklar, 10 08 12 disindaki anot liretiminden
kaynaklanan karbon igerikli atiklar, Anot hurdasi, Tehlikeli maddeler igeren baca gazi
tozu, 10 08 15 disindaki baca gaz tozu, Baca gazi ariimindan kaynaklanan ve
tehlikeli maddeler igceren ¢amurlar ve filtre kekleri, 10 08 17 disindaki gaz aritma
camurlar ve filtre kekleri, Sogutma suyunun aritilmasindan kaynaklanan yag iceren
atiklar, 10 08 19 disindaki sogutma suyu aritma atiklari, Baska bir sekilde
tanimlanmamis atiklar

ATIKSU: KOI AKM, Yag ve Gres Amonyum Azotu (NHs-N) Siilfir (S2) Kursun (Pb)
Civa (Hg) Kadmiyum (Cd) Demir (Fe) Bakir (Cu) Nikel (Ni) Cinko (Zn) Gumis (Ag)
Balik Biyodeneyi (ZSF) pH

EMISYON: TOC,Toz, CO, SOz, CO2, NO, NO2, Agir Metaller, PAH, VOC

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY: Ek-1V: Atik Listesi, B6liim-10: Isil i$lemlerden Kaynaklanan Atiklar, 10 08 Demir
Dis1 Is1l Metalurjisinden Kaynaklanan Atiklar 10 10: Demir Dis1 Dékiim Atiklar: - 10
02 01,1002 02,1002 07,1002 08,10 02 10,1002 11,1002 12,10 02 13, 10 02 14,
1002 15,1002 99

CGDYY:

CILY: EK-1 (3.9) veya EK-2 (3.10)

SKHKKY: EK-1 : Isletmeler Icin Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri EK-5 F
YEDINCI GRUP TESISLER

SKKY: Tablo 15: Metal Sanayii Atik Sularinin Alict Ortama Desarj Standartlar1 Tablo
15.10: Sektor: Metal Sanayii (Akii Imalat:, Stabilizator Imali, Birincil ve Ikincil

Akiimiilator, Batarya ve Pil Imalat: ve Benzeri)
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CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

CEVRESEL ETKi DEGERLENDIRMESI, iZIN VE DENETIM GENEL MUDURLUGU

GRUP-4
KIMYA ve PETROKIMYA ENDUSTRISI

CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI
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CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

GRUP-4

KIMYA VE PETROKIMYA ENDUSTRISI

CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI

4 Kimya ve Petrokimya Endiistrisi
4.1 Entegre kimya tesisleri
4.1.1. Asitler, bazlar veya tuzlar gibi inorganik kimyasal maddelerin
tretildigi
4.1.2 Amonyak klor ya da hidrojen kloriir, flor yada hidrojen floriir, karbon

oksitler, kiikiirt ve bilesikleri, azot oksitler, hidrojen, kiikiirt dioksit,
karbonil klorir gibi inorganik gazlarin tiretildigi tesisler

4.1.3 Ham madde asamasindan baslamak suretiyle fosfor, azot ya da
potasyum bazli glibre tretimi (basit bilesik glibreler)

4.1.4 Basit hidrokarbon (lineer veya doéngiisel, doymus veya doymamius,
alifatik veya aromatik) treten tesisler

4.1.5 Organik kimyasal ¢6zici —maddelerin (alkoller, aldehitler,

aromatikler, ketonlar, asitler, esterler, asetatlar,eterler ve benzeri)
tretildigi tesisler

4.2 Organik kimyasal ¢6ziici maddelerin (alkoller, aldehitler, aromatikler,
ketonlar, asitler, esterler, asetatlar ,eterler ve benzeri) tiretildigi tesisler

4.3 Petrol ve petrol iirtinlerinin destilasyon ve rafinasyon islemlerinin
gerceklestigi tesisler

4.4 Terbiye islemlerinden (kasar hasil, sékme, agartma, merserizasyon,

ostikleme ve benzeri) ve boyama birimlerini birlikte iceren, iplik,
kumas veya hali fabrikalari

4.5 /' Hammadde iiretim initesini iceren sabun ve/veya deterjan Uretimi
/ yapan tesisler
4.6 / Patlayici ve /veya parlayict maddelerin tiretildigi tesisler
4-.7/ Tarim ilaglarinin ve/veya farmasoétik trlnlerin etken maddelrinin
uretildigi tesisler
4-.ﬁ Lastik tiretim ve latik kaplama (soguk kaplama haric) tesisleri
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GRUP-4

KiMYA VE PETROKIMYA ENDUSTRISi SEKTORU

Cevre denetimi sektdrel rehberlerinin bu boéliimiinde, 4. Grup Sektor olarak incelenen
“Kimya ve Petrokimya Endistrisi”nin, Tablo 4.1’de verilen alt sektérlerinin liretim akim
semalari, kati, sivi ve gaz emisyonlar: ile gurilti kaynaklari, atik tirleri, bertaraf

teknolojileri ve sektorlerin uymasi gereken desarj standartlari incelenmistir.

“Bu rehber dokiimanda incelenen tesislerden olusabilecek kirleticiler; endiistrilerin
tiretim akim semalari, kullanilan hammadde ve uygulanan teknolojiye bagh olarak
farklilik gosterebilecektir. Ayrica, bu tesislerin denetiminde dikkate alinan

mevzuatm da zaman icerisinde degisebilecegi g6z éniinde bulundurulmahdir.”

Tablo 4. 1 Kimya ve Petrokimya Endtstrisi Sektoriinde yer alan alt sektorler

Grup Sektor/Alt Sektor

4 Kimya ve Petrokimya Endustrisi
4.1 Entegre kimya tesisleri
4.1.1. Asitler, bazlar veya tuzlar gibi inorganik kimyasal maddelerin tretildigi
41.2 Amonyak klor ya da hidrojen Klortir, flor yada hidrojen flortir, karbon oksitler, kiikiirt ve

bilesikleri, azot oksitler, hidrojen, kukiirt dioksit, karbonil klortir gibi inorganik gazlarin
iiretildigi tesisler

41.3 Ham madde asamasindan baslamak suretiyle fosfor, azot ya da potasyum bazh giibre
tretimi (basit bilesik glibreler)
4.1.4 Basit hidrokarbon (lineer veya déngilisel, doymus veya doymamus, alifatik veya aromatik)
iireten tesisler
4.1.5 Organik kimyasal ¢6zliclii maddelerin (alkoller, aldehitler, aromatikler, ketonlar, asitler,
esterler, asetatlar, eterler ve benzeri) tiretildigi tesisler
4.2 Organik kimyasal ¢oziicii maddelerin (alkoller, aldehitler, aromatikler, ketonlar, asitler,
esterler, asetatlar, eterler ve benzeri) uretildigi tesisler
4.3 Petrol ve petrol iirtinlerinin destilasyon ve rafinasyon islemlerinin gerceklestigi tesisler
4.4 Terbiye islemlerinden (kasar hasil, sokme, agartma, merserizasyon, kostikleme ve benzeri)
ve boyama birimlerini birlikte iceren, iplik, kumas veya hali fabrikalar
4.5 Hammadde liretim Unitesini iceren sabun ve/veya deterjan iiretimi yapan tesisler
4.6 Patlayici ve/veya parlayict maddelerin iiretildigi tesisler
4.7 Tarim ilaglarinin ve/veya farmasotik iirtinlerin etken maddelrinin tiretildigi tesisler
4.8 Lastik iiretim ve latik kaplama (soguk kaplama haric) tesisleri

4.1. Sektoriin Genel Tanitimi ve Onemli Cevresel Etkileri

Kimya ve petrokimya endiistrisi, diinya ve Tiirkiye ekonomisi igerisinde ¢ok énemli bir
yere sahiptir. Petrokimya sanayi; petrol rafineri Urtinleri ve dogal gazdan baslayarak
tarim ilaclari, sentetik giibreler, veteriner ilaclari, sentetik elyaflar, sabun, deterjan,
temizleyiciler, plastik hammaddeleri, beseri ila¢ sanayi, kozmetik sanayi, boya, yardimci

maddeler, deri, tekstil, insaat (boru, levha, kapi, pencere vb.), yapistirici, derz, dolgu
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maddeleri, izolasyon malzemeleri, fotograf malzemeleri, barut ve patlayicilar gibi bircok

sektore girdi saglayan bir sanayi dalidir.

Petrokimya endistrisi, petrol uriinlerinin daha degerli uriinlere doéntstirilmesini
saglamaktadir ve katma degeri yliksek tiriin yelpazesine sahiptir. Saglik, hijyen, barinma
ve gida gibi temel insani ihtiya¢larimizin karsilanmasinda 6énemli rol oynayan bir alan
olan petrol sanayi, ayn1 zamanda yiiksek teknoloji, ulasim ve eglence sektorleri gibi

kritik alanlarda da uygulama alani bulmustur.
4.1.1. Entegre Kimya Tesisler

4.1.1.1. Asitler ve Bazlar veya tuzlar gibi inorganik kimyasal maddelerin iiretildigi
tesisler

Klor-alkali sanayii tuz ¢ozeltisinin elektrolizi yontemiyle klor (Clz) ve alkali, sodyum
hidroksit (NaOH) veya potasyum hidroksit (KOH) tireten bir sanayi koludur. Klor-alkali
Uretiminde uygulanan en 6énemli teknolojiler potasyum hidroksit tiretimi icin cogunlukla
sodyum klortir (NaCl) veya daha az olmak kaydiyla potasyum klortir (KCI) kullanilan
civa, diyafram ve membran hiicreli elektroliz yontemleridir (EC, 2006).

4.1.1.2. Amonyak ,klor ya da hidrojen Kloriir, flor yada hidrojen floriir, karbon
oksitler, kiikiirt ve bilesikleri, azot oksitler, hidrojen, Kiikiirt dioksit, karbonil
Kloriir gibi inorganik gazlarin tiretildigi tesisler

Amonyak Uretiminde cevresel acidan en avantajlisi geleneksel doéniistirici ya da
azaltilmis birincil donustiiriicii ya da 1s1 degistirici ototermal dontistiirticii uygulamaktir.
NOx konsantrasyonu emisyon seviyelerini elde etmek icin, birincil dontstiirticide SNCR
(Selective non catalytic reduction - Katalitik olmayan segici azaltim) teknikleri gibi (eger
firin gerekli sicaklik/alikonma siiresi durumlarini saghyorsa), diisik NOx briilérleri,
cikis gazlarindan ve atik gazlardan amonyak uzaklastirilmasi veya diigiik sicaklik
destilfiirizasyonu icin ototermal 1s1 degistirici dontstiricii uygulanmalidir. Terbiye
boliimlerinde ¢evresel performansi artirmak icin secenekler, plaka siral triin sogutma
kullanmak, sicak havay1 geri kazanmak, érnegin merdane veya zincirli égttiiciiler gibi
uygun Olciilerde elek ve o6giitiicli secimi, graniilasyon geri kazanim kontroli i¢in
dalgalanma hazneleri uygulamak veya tirtin boyut dagilimi 6l¢iim ve kontrol sistemi

uygulamaktir (EC, 2006).
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4.1.1.3. Ham madde asamasindan baslamak suretiyle fosfor, azot ya da potasyum
bazl giibre iiretimi (basit bilesik giibreler)

Giibre sanayi esas olarak ti¢c 6nemli fabrika beslemesinin - azot, fosfor ve potasyum - bir
fabrika formunda birlestirilmis seklidir. Azot elementel formda, N olarak ifade edilir,
fakat fosfor ve potasyum gerek oksitler (P20s, K20) gerekse de element (P, K) olarak
ifade edilebilir. Kiikiirt kismen stperfosfat ve amonyum stlfat gibi triinlerde genellikle
stilfatlar seklinde biiyiik miktarlarda tedarik edilir. Ikincil girdi maddeleri (kalsiyum,
magnezyum, sodyum ve kiikirt) hammadde iretim silirecinin bir sonucu olarak
yanliglikla beslenebilir. Mikro girdiler (bor, kobalt, bakir, demir, manganez, molibden ve
cinko), temel giibrelere dahil edilir veya 6zel Urtnler olarak temin edilebilir. Azotlu
gibrelerin %97’si amonyaktan tiretilmistir ve fosfath giibrelerin %70'i fosforik asitten
elde edilmektedir. NHz, HNO3, H2SO4 ve H3PO4 kantitatif olarak en 6nemli endistriyel
kimyasallardir ve agirhkh olarak giibre tiretimi i¢in kullanilir. Ayrica cesitli stireglerde
de (kimya sanayi gibi) kullanilabilir. Ancak, HF Uretimi genellikle glibre tiretimi ile
iligkili degildir ve temel uygulamalar florokarbon tretimi, celik, cam ve kimya

endustrileri icin hammadde olarak kullanilmasidir.

Enerji kayiplarinin en aza indirilmesi, genellikle enerji kullanmadan buhar basinci
azaltma isleminden kaginmak yoluyla veya asir1 buhar tiretimi en aza indirmek i¢in tim
buhar sistemini ayarlayarak gerceklestirilir. Asir1 termal enerji, yerinde ya da isletme
disinda kullanilmalhdir, ancak, yerel faktérler bu durumu 6nltiyorsa buhar, son segcenek

olarak sadece elektrik giict tiretmek i¢in kullanilmalidir.

4.1.1.4. Basit hidrokarbon (lineer veya dongiisel, doymus veya doymamis, alifatik
veya aromatik) lireten tesisler

Bu sektoriin 6nemli ¢evresel sorunlari, ugucu organik bilesik emisyonlar1 ve yiiksek
miktarda parcalanamayan organik bilesikler, nispeten bliylik miktarlarda kullanilmig
¢ozlcliler ve yiiksek oranda geri dontisiimi olmayan atiklardan olusan ytliksek yiikler
icin potansiyel ihtiva eden atik sulardir (EC, 2005).

4.1.2. Organik Kimyasal ¢6ziicii maddelerin (alkoller, aldehitler,
aromatikler,ketonlar,asitler,esterler,asetatlar,eterler ve benzeri) iiretildigi
tesisler

Organik 6zel kimyasal tireticileri, 6zellikle cok amach tesislerde kesikli is strecleri ile
uretilen, genellikle yliksek bir katma degere sahip ve diisiik hacimlerde flretilen

kimyasal maddelerden genis ¢capta liretmektedir.
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4.1.3. Petrol ve petrol iiriinlerinin destilasyon ve rafinasyon islemlerinin
gerceklestigi tesisler

Cok buyiik oranlarda enerji tiiketen rafineriler ayn1 zamanda pek ¢ok prosese yonelik
enerjinin Uretim merkezi oldugu icin havaya karisan emisyonun biiyiik bir kismindan da
sorumludur. Yanma prosesleri de karbon monoksit (CO), karbon dioksit (COz), nitrojen
oksit (NOx) ve kukirt oksit emisyonlar (SOx) kaynagi olup emisyona neden olmaktadir.
Enerji verimliligi 6nlemleri ciddi oranda artmis olsa da trlnlerin 6zelliklerinden dolay1

rafineri enerjisine olan talep de artmigtir.

Atmosfer kirliligine neden olan diger tuniteler sulfiir geri kazanimi, flare, katalizor
degistirme, koklastirma, yakit/su ayrimi, Uriin yiikleme ve isleme (pagallama, dolum,

tasima vb.) yapildig tesislerdir.

Su, rafinerilerde proses suyu olarak kullanilabildigi gibi sogutma amacina da hizmet
eder ve oldukga ¢ok tiiketilir. Desalting (Tuz giderme), su ile yikama, ayirma, temizleme,
porcetme gibi aktivitelerde kullanilan proses suyu ya ham petrol ile ya da hidro-karbon
ve diger maddelerin fraksiyonlar1 ile dogrudan temas halindedir. Buradaki temel
kirletici parametreler toplam hidrokarbon igerigi (THC), biyokimyasal oksijen ihtiyaci
(BOI), kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI), amonyak nitrojen, total nitrojen, askida
katimadde (AKM) ve tim metallerdir (CSB, 2012).

4.1.4. Terbiye islemlerinden (kasar hasil, s6kme, agartma, merserizasyon,
kostikleme ve benzeri) ve boyama birimlerini birlikte iceren, iplik, kumas veya
hali fabrikalari

Tekstil sektoriinde temel ¢evresel sorunlar desarj edilen su ve bunun tasidig1 kimyasal
yuk miktar ile ilgilidir. Diger énemli konular ise, belirli aritma islemlerinde 6nemli bir

sikinti olabilen hava emisyonlari, kati atiklar ve kokular ve enerji tiiketimidir.

Hava emisyonlari, genellikle geldikleri noktada toplanir. Farkh tilkelerde uzun siiredir
kontrol altinda olmasi nedeniyle, belirli siireclerden hava emisyonlari hakkinda iyi
tarihsel veriler mevcuttur. Bu durum su emisyonlar1 icin gecerli degildir. Farkh
streclerden gelen cesitli akimlar, karakteristigi liflerin tirleri ve makyajlama islemleri,
uygulanan teknikler ve kimyasallar ve kullanilan yardimcilar gibi faktérlerin karmasik
bir bilesimi sonucu ortaya ¢ikan bir nihai atik tiretmek icin birlikte karistirilir. Belirli
streclerden su atik su ile ilgili mevcut veriler cok kotii oldugundan, tekstil fabrikalarina
ait dar kategorileri belirlemek ve ayni1 kategoriye ait fabrikalar arasinda genel bir kiitle

akisini karsilastirmanin daha uygun oldugu kanitlanmistir. Bu yaklasim aym kategori

4
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icinde, 6zel tiiketim ve imalathanelerin emisyon seviyelerini karsilastirarak, verilen
verileri dogrulamak ve farkli faaliyetler arasindaki makroskopik farkliliklar: tespit
etmek miimkiin oldugu icin bir kaba 6n degerlendirme saglar (EC, 2009).

4.1.5. Hammadde iiretim iinitesini iceren sabun ve/veya deterjan iiretimi yapan
tesisler

Deterjan uretimi yapan tesislerde kulede toz emisyonlarina ve SO, emisyonlarina dikkat
etmek gerekmektedir. Sillfonasyonlarda emisyon azaltic1 tedbir kullanarak gazdan SO; ve
SOz’lin noétralize edilerek temizlenmesi gerekir. Dikkat edilecek husus gazin ¢ozelti ile
muamelesinin uzun siire olmasi ve ylzey alan arttirici malzeme kullanilmasidir. Bu
sayede gaz/sv1 temasinin optimum olmasi saglanmalidir. Ayrica toz icin baca sonu
aritim teknolojileri kullanmak uygundur. Genellikle kullanilan ESP’lerdir. Kuleden
kaynaklarin 6nlenmesi icin de yine baca sonu aritim teknolojisini kullanmak uygun

olacaktir.

4.1.6. Patlayic1 ve/veya parlayici maddelerin tiretildigi tesisler

Patlayict ve parlayici maddelerin Uretildigi ve/veya depolandigl tesislerin cevreye

olabilecek 6nemli etkileri s6yle siralanabilir:

e Parlayic1 ve patlayici madde tretiminde kullanilan hammadde ve kimyasallar
yapilarindan dolay1 siirtiinme, darbeye, 1siya maruz kaldiginda patlama riski
olusmaktadir.

e Hammadde ve iirtin depolarinda, Gretim binalarinda, ayrica triin ve hammadde
sevkiyat isleminin gerceklesecegi alan ve tasitlarda olusabilecek sizinti 6nemli
cevresel etkiler olusturmaktadir.

e Parlayici ve patlayict madde tliretiminde olusan atiksu

4.1.7. Tarim ilaglarmnin ve/veya farmaso6tik tiriinlerin etken maddelerinin
iiretildigi tesisler
Tarim ilaglan ve/veya farmasoétik trtnlerin etken maddelerinin tretildigi tesislerinin

cevreye olabilecek 6nemli etkilerti;

e Farmasotik Urtinlerin  tretiminde kullanilan  kimyasallarin  taginmalari,
depolanmalari sirasinda olusabilecek sizinty, risk durumlari

e Proses kaynakl atiksu (bertaraf i¢in aritma tesisi yapilabilir)

e Emisyon

e Proses atiklari
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4.1.8. Lastik iiretim ve latik kaplama (soguk kaplama haric) tesisleri

Lastik Uretiminden kaynaklanan hava emisyonlarinin en basinda pisirmeler
gelmektedir. Karisimin yapildig1 alanda olusacak tozlar i¢in bir toplama bulunmasi da
onemlidir. Lastikler pisirildikten sonra sogutulmalari sirasinda ortama yayilan
emisyonlarin da toplanarak baca sonu aritim gerceklestirmek gerekmektedir. Bu tiretim
dalinda ayrica koku olusumu da s6z konusudur. Ayrica banbury Unitesinde de toz

toplama sistemi sonrasi baca sonu aritim teknolojisine ihtiya¢ duyulur.

4.2. Sektérden Kaynaklanan Atiklar

Kimya ve petrokimya endiistrisi sektoriindeki alt sektorlerinde olusan atiklar “Atik
Yonetimi Yonetmelik”te verilen atiklar kapsaminda sektorler degerlendirilerek
yapilmaktadir. Mevzuatta yer alan bu sektére ait atik siniflar1 Tablo 4.2’de verilmistir.
Mevzuatin atik listesinde yer alan (A) isaretli atiklar, tehlikeli atik konsantrasyonuna
bakilmaksizin tehlikeli atik sinifina girer. (M) isaretli atiklarin tehlikelilik 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yapilacak calismalarda, konsantrasyon degerleri esas alinarak
yapilir. Bu sektérdeki atik listesinde “Tehlikeli maddeler iceren zirai kimyasal atiklar”,
“M” koduyla tehlikelilik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilacak ¢alismalarda,

konsantrasyon degerleri esas alinmasi gerektigi seklinde tanimlanmistir.

Tablo 4. 2 Kimya ve Petrokimya Endiistrisi Sektori atik listesi

Sektor Ad1 Atiklar

Tuz arindirma (tuz giderici) camurlari -
Tank dibi camurlar: -
Asit alkil camurlari -
Petrol dokiintiileri -
Isletme ya da ekipman bakim ¢alismalarindan kaynaklanan | -
yagh camurlar
Asit ziftleri -
Diger ziftler -
Saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli madde | -
Petrol Rafinasyon Atiklar iceren camurlar
05 01 09 disindaki saha i¢i atiksu artimindan kaynaklanan | -
camurlar
Yalatlarin bazlar ile temizlenmesi sonucu olusan atiklar -
Yag iceren asitler -
Kazan besleme suyu ¢camurlari -
Sogutma kolonlarindan kaynaklanan atiklar -
Kullanilmas filtre killeri -
Petrol desiilflirizasyonu sonucu olusan kiikiirt iceren atiklar -
Bitliim -
Bagka bir sekilde tanimlanmanus atiklar

. . . Siilfiirik asit ve silfliréz asit A
Asitlerin Imalat, Formiilasyon, . . .
. Hidroklorik asit A
Tedarik ve Kullamimindan . - -
(IFTK) Kaynaklanan Atiklar Ly il A
Fosforik ve fosforoz asit A

6
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Nitrik asit ve nitroz asit A

Diger asitler A
Baska bir sekilde tamimlanmanus atiklar -

Bagka agir metaller iceren atiklar M
Baska bir sekilde tanimlanmanus atiklar -
Isletme sahasi icerisindeki atiksu artimindan kaynaklanan | -
camurlar

Tuzlarin ve Cozeltilerinin ve Saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler ¥ M

Metalik Oksitlerin imalat, iceren camurlar

Formiilasyon, Tedarik ve 06 05 02 disindaki saha i¢i atiksu artimindan kaynaklanan | -

Kullaninindan (IFTK) camurlar

Kaynaklanan Atiklar Kiikiirtlii Kimyasallardan, Kiikiirtleyici Kimyasal islemlerinin | -
Imalat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan (iFTK)
Kaynaklanan Atiklar
Tehlikeli kiikiirt bilesenleri iceren atiklar M
06 06 02 disindaki kiikiirt bilesenlerini iceren atiklar -
Bagka bir sekilde tanimlanmamis atiklar -
Elektrolizden kaynaklanan asbest iceren atiklar M

Halojenlerin imalat, Klor tiretiminden kaynaklanan aktif karbon A

Formiilasyon, Tedarik ve Civaiceren baryum siilfat camuru M

Kullammindan (iFTK) ve Cozeltiler ve asitler, 6rnegin kontakt asidi A

Halojenli Kimyasal Baska bir sekilde tanmimlanmanus atiklar -

Islemlerden Kaynaklanan Silikon ve silikon tiirevlerinin imalat, formiilasyon, tedarik ve | -

Atiklar kullanimindan (iFTK) kaynaklanan atiklar
Zarar silikonlar igeren atiklar M
Baska bir sekilde tanimlanmamis atiklar -

Fosforlu Kimyasallarin imalat, @ Fosforlu ciiruf -

Formiilasyon, Tedarik ve Tehlikeli maddeler iceren ya da tehlikeli maddelerle M

Kullamimindan (IFTK) ve kontamine olmus kalsiyum bazh reaksiyon atiklari

Fosforlu Kimyasal 06 09 03 disindaki kalsiyum bazli reaksiyon atiklari -

letimesinden Kagnaklanar Bagka bir sekilde tanimlanmamis atiklar )

Atiklar

Giibre Uretimi ve Azotlu Tehlikeli maddeler iceren atiklar M

Kimyasallarin Islenmesi ve Baska bir sekilde tamimlanmamus atiklar -

Azot Kimyasallar1 Imalat,

Formiilasyon, Tedarik ve

Kullammindan (IFTK)

Kaynaklanan Atiklar

Anorganik Pigmentlerin ve Tltanyum dioksit Uretiminden kaynaklanan kalsiyum bazh | -

; reaksiyon atiklari

Opaklastiricilarin Imalatindan : :

Kaynaklanan Atiklar Bagka bir sekilde tanimlanmamuis atiklar -
Anorganik bitki koruma ftritinleri, ahsap koruma firtinleri ve | A
diger biyositler

. ) Kullanilmis aktif karbon (06 07 02 haric) A

Baska Bir Sekilde .

Tammlanmamis Anorganik Karbon siyah -

Kimyasal Islemlerden Asbest islenmesinden kaynaklanan atiklar A

Kaynaklanan Atiklar
Kurum A
Bagka bir sekilde tanimlanmanus atiklar -

Temel Organik Kimyasal Su bazli yikama sivilar1 ve ana ¢ozeltiler A

Maddelerin imalat, e T T ] r—— A

Formillasyon, Tedarik ve alojenli organik ¢oziicliler, yikama sivilar1 ve ana ¢ozeltiler

Kullamumndzan ([FTK] Diger organik ¢oziiciiler, yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler A

Kaynaklanan Atiklar



CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 4 KIMYA VE PETROKIMYA ENDUSTRISI
SEKTORU

Halojenli dip tortusu ve reaksiyon kalintilar
Diger dip tortusu ve reaksiyon kalintilar
Halojenli filtre keki ve kullanilmis absorbanlar

Diger filtre kekleri ve kullanilmis absorbanlar

z > » = >

Saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler
iceren camurlar

07 01 11 disindaki saha i¢i atiksu artimindan kaynaklanan | -
camurlar

Bagka sekilde tanimlanmayan atiklar

Su bazl yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler

Halojenli organik ¢oziiciiler, yikama sivilar1 ve ana ¢ozeltiler
Diger organik ¢oziiciiler, yikama sivilar1 ve ana ¢ozeltiler
Halojenli dip tortusu ve reaksiyon kalintilar

Diger dip tortusu ve reaksiyon kalintilari

Halojenli filtre kekleri ve kullanilmis absorbanlar

Plastiklerin, Sentetik Kauguk Diger filtre kekleri ve kullanilmis absorbanlar

ve Yapay Elyaflarin imalat,
Formiilasyon, Tedarik ve
Kullammindan (IFTK)
Kaynaklanan Atiklar

- -

Saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler
iceren camurlar

07 02 11 disindaki saha i¢i atiksu artimindan kaynaklanan | -
camurlar

Atik plastik -

Tehlikeli maddeler igceren katki maddelerinin atiklari M
07 02 14 disindaki katki maddelerinin atiklari -
Zararh silikonlar iceren atiklar M

07 02 16 disinda silikon igeren atiklar -

Bagka bir sekilde tanimlanmanus atiklar

Su bazl yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler

Halojenli organik ¢oziiciiler, yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler
Diger organik ¢oziiciiler, yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler

Halojenli dip tortusu ve reaksiyon kalintilar
Organik Boyalarin ve
Pigmentlerin imalat, Diger dip tortusu ve reaksiyon kalintilar1
Formiilasyon, Tedarik ve
Kullammindan (iFTK) Halojenli filtre kekleri ve kullanilmis absorbanlar

Kaynaklanan Atiklar(06 11 — .
disindaki) Diger filtre kekleri ve kullanilmis absorbanlar

I -

Saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler
iceren camurlar

07 03 11 disindaki saha i¢i atiksu artimindan kaynaklanan | -
camurlar

Bagka bir sekilde tanimlanmanus atiklar -
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI

GRUP - 4 KIMYA VE PETROKIMYA ENDUSTRISI

SEKTORU
Su bazlh yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler A
Organik Bitki Koruma Halojenli organik ¢oziiciiler, yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler -
Uriinlerinin (02 01 08 ve 02 Halojenli dip tortusu ve reaksiyon kalintilar A
01 09 harig), Ahsap Koruyucu Diger dip tortusu ve reaksiyon kahntilar: A
Olarak Kullanilan Maddelerin = Halojenli filtre kekleri ve kullanilmis absorbanlar A
( Ajanlarimin) (03 02 Hari¢) ve = Diger filtre kekleri ve kullanilmig absorbanlar -
Diger Biyositlerin imalat, Saha ici atiksu aritimidan kaynaklanan tehlikeli maddeler | -
Formiilasyon, Tedarik ve iceren camurlar
Kullaninundan (IFTK) 07 04 11 disindaki saha i¢i atiksu arittimindan kaynaklanan @ -
Kaynaklanan Atiklar camurlar
Tehlikeli madde iceren kati atiklar M
Bagka bir sekilde tanimlanmamis atiklar -
Su bazlh yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler A
Halojenli organik ¢oziiciiler, yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler A
Diger organik ¢oziicller, yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler A
Halojenli dip tortusu ve reaksiyon kalintilari A
Diger dip tortusu ve reaksiyon kalintilari A
flaglan [l Bormblasion Halojenli filtre kekleri ve kullanilmis absorbanlar A
Tedarik Kull’anlmln dan " | Diger filtre tabakalar1 kekleri, kullamilmis absorbanlar A
edarik ve — P
(iFTK) Kaynaklanan Atiklar .Saha ici atiksu artimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler | M
iceren camurlar
07 05 11 disindaki saha i¢i atiksu artimindan kaynaklanan | -
camurlar
Tehlikeli madde iceren kati atiklar M
07 05 13 disindaki kat1 atiklar -
Bagka bir sekilde tanimlanmamis atiklar -
Su bazlh yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler A
Halojenli organik ¢oziiciiler, yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler A
Diger organik coziiciiler, yikama sivilar1 ve ana ¢ozeltiler A
Yap, Gres, Sabun, Deterjan, Hf';lvlojen.li dip tortular1 ve re.aksiyon kalintilar A
Dezenfektan ve Kozmetiklerin Dlgel." le t.ortularl ve .reak51yon kalintilar1 A
imalat, Formiilasyon, Tedarik Hf';lv101en11 filtre kelflerl ve kullanilmis absorbanlar A
ve Kullanimindan (iFTK) Diger .ﬁl.tre kekleri ve kullanilmis absorbanlar . A
Kaynaklanan Atiklar .Saha ici atiksu artimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler | M
iceren camurlar
07 06 11 disindaki saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan | -
camurlar
Baska bir sekilde tanimlanmamus atiklar -
Su bazlh yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler A
Halojenli organik ¢oziiciiler, yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler A
Diger organik ¢oziiciiler, yikama sivilar1 ve ana ¢ozeltiler A
Bagka Bir Sekilde Halojenli dip tortusu ve reaksiyon kalmtilar: A
Tanimlanmamis Kimyasal ve Diger dip tortusu ve reaksiyon kalintilar1 A
Kimyasal Uriinlerinin imalat, Halojenli filtre kekleri ve kullanilmis absorbanlar A
Formiilasyon, Tedarik ve Diger filtre kekleri ve kullanilmis absorbanlar A
Kullanimindan (IFTK) Saha ic¢i atiksu artimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler ¥ M

Kaynaklanan Atiklar

iceren camurlar

07 07 11 disindaki saha i¢i atiksu artimindan kaynaklanan
camurlar

Baska bir sekilde tanimlanmanus atiklar



CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 4 KIMYA VE PETROKIMYA ENDUSTRISI
SEKTORU

4.3. Sektérden Kaynaklanan Hava Emisyonlari

Kimya ve petrokimya endtstrisi ¢evreyi kirleten en énemli sanayi dallarini icermektedir.
Sektérden kaynaklanan ana hava emisyonu VOC'dir. Ozellikle iiretim esnasinda
kullanilan hamamddelerin doldurulmasi, bosaltilmas1 ve tahliyesinde olusan kagak

emisyonlar icin 6nlemler alinmasi gerekmektedir.

4.4. Sektérden Kaynaklanan Cevresel Giiriiltii
Sektorde giirtiltii problemi isletmedeki makinalerden kaynaklanmaktadir. Makinalardan
kaynaklanan guriltii i¢in kapilarin kapali tutulmasi cevresel giiriiltiiyii 6nleyici tedbirler

olabilmektedir.

4.5. Sektéorden Kaynaklanan Atiksu Bilesenleri

Genellikle, aritilmamis kimya ve petrokimya endiistrisi atik suyu, yiiksek KOI
degerlerine sahiptir. Askida kati madde (AKM) konsantrasyonu ihmal edilebilir
degerlerden oldukc¢a ylksek bir degere kadar degiskenlik gosterebilir. Bu raporda
incelenen sektérlerin atiksularinda 31.12.2004 Tarih ve 25687 Sayili RG’'de yayinlanan
Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi'nde verilen kirlilik parametreleri Tablo 4.3’te
verilmistir (Kullanilan hammadde ve iiretim teknolojilerine bagl olarak bu Tabloda

verilen kirletici parametrelerin degisiklik gosterebilecegi dikkate alinmalidir).
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CEVRE DENETIMi SEKTOREL REHBERI

GRUP - 4 KIMYA VE PETROKIMYA ENDUSTRISI
SEKTORU

Tablo 4.3 Sektoriin atiksularinda incelenmesi gereken kirlilik parametreleri

Gr.

Sektor/Alt Sektor

Fosfor
Krom
Siyanur
Bakar
Nikel
Demir
Cinko
Fenoller

Kloriirler

Nitratlar

Siilfat

Kalay

Kursun

Kadmiyum

Toksik

bilesikler

Serbest klor

Floriir

Aliiminyum

Toplam
koliform

4.1

Entegre kimya tesisleri

® Renk

o |AKM

® Yagve gres

® BOi;

¢ /Amonyum azotu

® [KOi

® |Alkalinite

® Sicakhik

OpH

4.1.1.

Asitler, bazlar veya tuzlar gibi inorganik
kimyasal maddelerin iiretildigi

4.1.2

Amonyak klor ya da hidrojen kloriir, flor
yada hidrojen flortr, karbon oksitler,
kiikiirt ve ilesikleri, azot oksitler, hidrojen,
kiikiirt dioksit, karbonil kloriir gibi
inorganik gazlarn iiretildigi tesisler

4.1.3

Ham madde asamasindan baslamak
suretiyle fosfor, azot ya da potasyum bazh
glibre liretimi (basit bilesik giibreler)

4.1.4

Basit hidrokarbon (lineer veya dongiisel,
doymus veya doymamus, alifatik veya
aromatik) lireten tesisler

4.1.5

Organik kimyasal ¢6ziicii maddelerin
(alkoller, aldehitler, aromatikler, ketonlar,
asitler, esterler, asetatlar, eterler ve
benzeri) iiretildigi tesisler

4.2

Organik kimyasal ¢6ziicii maddelerin
(alkoller, aldehitler, aromatikler, ketonlar,
asitler, esterler, asetatlar, eterler ve
benzeri) liretildigi tesisler

4.3

Petrol ve petrol iirlinlerinin destilasyon ve
rafinasyon islemlerinin gerceklestigi
tesisler

4.4

Terbiye islemlerinden (kasar hasil, sékme,
agartma, merserizasyon, kostikleme ve
benzeri) ve boyama birimlerini birlikte
iceren, iplik, kumas veya hali fabrikalar

11




CEVRE DENETIMi SEKTOREL REHBERI GRUP - 4 KIMYA VE PETROKIMYA ENDUSTRISI

SEKTORU
2
S
3 = gl o S £
N m = Bt R 7
Gr. |Sektor/Alt Sektor % S| = _ = 3 5 - ; 2 x xﬁ S| = EE
= = =] Bl o= S| B 2| = 2| gl==Z2|5%] @: = | & O
- E > in ) e E % =i ) E i (=) = E “CE = (723 el - 2 R = E —
— — _ 3] = : =
S|l |2 B|E|l8|8|2| 5| 2| 5|=2|5|3| 8| E8|l5|=|5|%8|2|8|62|%|2|l=z|=2|8%
gl >l Ml Al zlolo|lo| M| 2|l Z|p| ]| | |l €| A|=0|vn|w| ol <=4
Hammadde liretim Unitesini igeren sabun
4.5 N . . oo |0 | o ° °
ve/veya deterjan liretimi yapan tesisler
46 Patlayici ve/veya parlayici maddelerin
' iiretildigi tesisler
Tarim ilaglarimin ve/veya farmasoétik
4.7 | liriinlerin etken maddelrinin tiretildigi ® o | o |0 | @ ° °
tesisler
48 Lastik turetim ve latik kaplama (soguk
' kaplama haric) tesisleri
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 4 KIMYA VE PETROKIMYA ENDUSTRISI
SEKTORU

4.6. Sektoriin Uretim AKim Semalari, Atik Tiirleri ve Uymas1 Gereken Desarj
Standartlar

Kimya ve petkimya sektortiiniin kontrolii ve denetimi sirasinda 6nemli goriilen

yonetmelikler olarak;
e Atk Yonetimi Genel Esaslarina Iliskin Yénetmelik (AYGEIY),
e Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi (SKKY),
e Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi (HKDYY),
e Koku Olusturan Emisyonlarin Kontrolii Hakkinda Yonetmelik (KOEKHY),
e Tehlikeli Atuklarin Kontrolii Yonetmeligi (TAKY),
e Kati Atiklarin Kontrolil Yonetmeligi (KAKY),
e (Cevresel Guriltiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi (CGDYY),
e (Cevre Denetimi Yonetmeligi (CDY),
e Cevre Izin ve Lisans Yoénetmeligi (CILY)

hiikiimlerinin g6z o6ntinde bulundurulmasi gerekmektedir. Bu boéliimde, kimya ve
petrokimya sektoriiniin alt sektorlere ait ayrintili proses akim diyagrami, atik olusum

noktalari ve ¢cevre denetimlerinde tabi olduklar1 mevzuat verilmistir.

Incelenen tesislerden olusabilecek kirleticiler; endiistrilerin iiretim akim semalari,
kullanilan hammadde ve uygulanan teknolojiye bagh olarak farkhiik
gosterebilecektir. Ayrica, bu tesislerin denetiminde dikkate alinan mevzuatin da

zaman icerisinde degisebilecegi géz éniinde bulundurulmalidir.
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 4 KIMYA VE PETROKIMYA ENDUSTRISI
SEKTORU

GRUP 14
NO :4.1.1

SEKTOR : Asitler, Bazlar veya Tuzlar Gibi inorganik Kimyasal Maddelerin
Uretildigi Tesisler

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Kukdurt diisiik erime noktasina sahiptir ve 114°C’de 1sitilarak eritilen kiiklrtten yabanci
maddeler ayrilarak atilir. Saflagtirilan erimis kiikiirt depolama tankina verilir ve yanma
firin1 beslenir. Burada kiikiirt SOz gazina dénerken elde edilen 1sida eritilen kiikiirt
1sitmada kullanilir. SO; gaz1 vanadyum oksit kristalinin esliginde ¢evrim kulelerinde SO3
gazina donustirilir. Sogutulan SOz gazi su veya sulfiirik asit ile absorplanarak istenilen

konsantrasyona getirilir.

1
¥
l* —_— SO; Sogutucu

Havs | 3
—et $0, Sogutucu

Ah w Kales ro— » - Gr— sorbsiyon Kulesi ‘

- == : .
. HO Fs I —_H o= _HS0.80;
I szyon Ta ‘ ’ Sirkillasyom Tank: i
| Depolama Tan pr— - —_— — Depolama Tank: ’

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Sulfiirik asit ve silfiiréz asit, Hidroklorik asit, Hidroflorik asit, Fosforik ve fosforéz
asit, Nitrik asit ve nitroz asit, Diger asitler, Baska bir sekilde tanimlanmamis atiklar,
Kalsiyum hidroksit, Amonyum hidroksit, Sodyum ve potasyum hidroksit, Diger bazlar, Bagka

bir sekilde tanimlanmamug atiklar
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 4 KIMYA VE PETROKIMYA ENDUSTRISI
SEKTORU

ATIKSU: KOI, Yag ve Gres, Kursun (Pb), Demir (Fe), Cinko (Zn), pH, Askida Kati Madde
(AKM), Amonyum Azotu, Hidrokarbonlar, Silfat, Sulfiir, Toplam Siyaniir, Civa,
Kadmiyum, Cinko, Kursun, Fenoller, Bakir, Krom, Balik Biyodeneyi, Renk

EMIiSYON: Toz, TOC, VOC, CO, CO2, NO, NO2, SO

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY: Ek-IV: Auk Listesi, B6liim 6: Anorganik Kimyasal islemlerden Kaynaklanan Atiklar,
06 01: Asitlerin imalat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan (IFTK) Kaynaklanan
Atiklar - 06 01 01,06 01 02, 06 01 03, 06 01 04, 06 01 05,06 01 06, 06 01 99

CDY:

CGDYY:

CILY: EK-1 (4.1.1) veya EK-2 (4.1.1)

SKHKKY: Ek-I: Isletmeler icin Hava Emisyonu Esas ve Siir Degerleri, EK-5 G
YIRMIALTINCI GRUP

SKKY:
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 4 KIMYA VE PETROKIMYA ENDUSTRISI
SEKTORU

GRUP 14
NO :4.1.2

SEKTOR : Amonyak ,Klor ya da Hidrojen Kloriir, Flor ya da Hidrojen Floriir,
Karbon Oksitler, Kiikiirt Ve Bilesikleri, Azot Oksitler, Hidrojen, Kiikiirt Dioksit,

Karbonil Kloriir Gibi inorganik Gazlarin Uretildigi Tesisler

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Klor-alkali sanayii tuz ¢ozeltisinin elektrolizi yontemiyle klor (Clz) ve alkali, sodyum
hidroksit (NaOH), veya potasyum hidroksit (KOH) tireten bir sanayii koludur. Klor-alkali
tretiminde uygulanan en énemli teknolojiler potasyum hidroksit tiretimi i¢in cogunlukla
sodyum klortir (NaCl) veya daha az olmak kaydiyla potasyum klortir (KCI) kullanilan
civa, diyafram ve membran hiicreli elektroliz yontemleridir. Bu islemlerin her birinde,
anotta Uretilen klorun, dogrudan veya dolayh olarak katotta tretilen kostik sodadan ve
hidrojenden ayr tutulmasi icin farkli yontemler kullanilmaktadir. Giintimiizde klor

tretiminin %95’i klor-alkali islemi ile elde edilmektedir.

Klor Artma Hipaoklorit
Sistemi Cozelrisi
cly
o
Tuzlu su |
L Saflastrma | |2 Klorgaz Klor gazm Sn Klor S Klor R
Filtrazsyonu — sikugtirma sivilastirma Depolama Buharlasurma | = tlor
l ‘L Klor
o | o ] —
e —
T— Durulama ve
[ =] cobcurme Hiora Fidioren
= ilgili ileili
islemler islemler
Tuz
Depolama Tuzlu su
veEleme Doygunlastirma
Ancolit Klor Memran
Giderme Elektroliz
Hipeklorit

Cozelrisi | l
Klorat
[ o]

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK:
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 4 KIMYA VE PETROKIMYA ENDUSTRISI
SEKTORU

ATIKSU: KOI, Yag ve Gres, Kursun (Pb), Demir (Fe), Cinko (Zn), pH, Askida Kati Madde
(AKM), Amonyum Azotu, Hidrokarbonlar, Silfat, Sulfiir, Toplam Siyaniir, Civa,
Kadmiyum, Cinko, Kursun, Fenoller, Bakir, Krom, Balik Biyodeneyi, Renk

EMIiSYON: Toz, TOC, VOC, CO, CO2, NO, NO2, SO

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY:

CDY:

CGDYY:

CILY: EK-1 (4.1.2)

SKHKKY: Ek-I: isletmeler I¢in Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri, EK-5] ONUNCU
GRUP TESISLER

SKKY:

17



CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 4 KIMYA VE PETROKIMYA ENDUSTRISI
SEKTORU

GRUP 14
NO :4.1.3
SEKTOR : Hommadde Asamasindan Baslamak Suretiyle Fosfor, Azot ya da

Potasyum Bazh Giibre Uretimi (Basit Bilesik Giibreler)

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Giibre sanayi esas olarak ti¢ 6nemli fabrika beslemesinin - azot, fosfor ve potasyum - bir
fabrika formunda birlestirilmis seklidir. Azot elementel formda, N olarak ifade edilir,
fakat fosfor ve potasyum gerek oksitler (P20s, K20) gerekse de element (P, K) olarak
ifade edilebilir. Kiikiirt kismen siiperfosfat ve amonyum siilfat gibi tirtinlerde genellikle
stilfatlar seklinde biiyiik miktarlarda tedarik edilir. Ikincil girdi maddeleri (kalsiyum,
magnezyum, sodyum ve kukirt) hammadde tretim stlirecinin bir sonucu olarak
yanlislikla beslenebilir. Mikro girdiler (bor, kobalt, bakir, demir, manganez, molibden ve
¢cinko), temel giibrelere dahil edilir veya 6zel Uriinler olarak temin edilebilir. Azotlu
giibrelerin %97’si amonyaktan tiiretilmistir ve fosfath giibrelerin %70'i fosforik asitten

elde edilmektedir.

|

COz
— Amonyak Metanal
idrokarbonlar | —| NH
3

El EX

- NH
| Nitrik asit :

[ro}o| "o
AN
CAN
Fosfat e
Kayaa | Kayag &ftitme
Melamin
NPK
[ ax ] b 2
Kirectas:
veya
SSP/TSP Dolomit
il ==
Hidroflorik asit
Fosforik asit HF -
|
o]
Stlfiirik asit
—
—| HpS04 Elorsﬁar
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 4 KIMYA VE PETROKIMYA ENDUSTRISI
SEKTORU

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Tehlikeli maddeler igeren atiklar, Bagka bir sekilde tanimlanmamis atiklar

ATIKSU: KOi, AKM, Toplam Kadmiyum, Amonyum Azotu, Nitrat Azotu, Fosfat Azotu,
Flortr, pH, Fosfat Fosforu

EMISYON: SO», H2S04, HF, N2O NOx, SO», HF, NHs, Toz, Ozel tozlar

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY: Ek-1V: Atk Listesi: B6liim-6: Anorganik Kimyasal Islemlerden Kaynaklanan Atiklar;
06 10: Giibre Uretimi ve Azotlu Kimyasallarin islenmesi ve Azot Kimyasallarn Imalat,
Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan (iFTK) Kaynaklanan Atiklar - 06 10 02, 06 10 99
CDY:

CGDYY:

CILY: EK-1 (4.1.3) veya EK-2 (4.1.19)

SKHKKY: Ek-I: Isletmeler I¢cin Hava Emisyonu Esas ve Simr Degerleri, Ek- IV R)
ONYEDINCI GRUP TESISLER

SKKY: Tablo 14.7: Sektor: Kimya Sanayii (Giibre Uretimi ve Benzerleri)
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 4 KIMYA VE PETROKIMYA ENDUSTRISI
SEKTORU

GRUP 14
NO :4.1.4

SEKTOR : Basit Hidrokarbon (Lineer veya Dongiisel, Doymus veya Doymamis,

Alifatik veya Aromatik) Ureten Tesisler

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Bu proseslerde propan ve bitanlardan (n-biitan, iso-butan), surekli katalitik
aromatizasyon reaksiyonuyla aromatiklerin tretilmektedir. Elde edilen baslica trtinler
benzen, toluen ve ksilenlerdir. Benzen, basit fraksiyonlama islemi ile saf halde elde
edilir. Proseste ayrica, yliksek saflikta hidrojen de tretilir. Proseste aktif ve secici bir
katalizor kullanilir; sistem, katalitik reform hidrokarbonlarin, yiiksek-oktanh benzine
dontgsturuldiugi UOP stirekli katalizor rejenerasyon teknolojisine gore ¢alisir. Taze ham
madde, geri-donen reaksiyona girmemis akimla birlesir, reaktér akimiyla 1s1 ahigverisi
yapar ve bir yigin-reaktor sisteminde reaksiyona girer. Geri-kazanma bolimi, reaktoér
akimini sivi Urin, reaksiyona girmemis kisim, hafif yan trtinler (fuel gas) ve ytksek-

saflikta hidrojen adsorbsiyon yéntemleriyle geri-kazanilr.

> | Hidrojen

Hammadde " Gaz Kazanma }—*’

1
Fuel Gax |

——
Sar| ve lntscalar
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 4 KIMYA VE PETROKIMYA ENDUSTRISI
SEKTORU

OLUSACAK MUHTEMEL KIiRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Su bazh yikama sivilar1 ve ana ¢ozeltiler, Halojenli organik ¢éziiciiler, yikama
swvilar1 ve ana ¢ozeltiler, Diger organik ¢oziiciiler, yikama sivilar1 ve ana c¢ozeltiler,
Halojenli dip tortusu ve reaksiyon kalintilari, Diger dip tortusu ve reaksiyon kalintilari,
Halojenli filtre keki ve kullanilmis absorbanlar, Diger filtre kekleri ve kullanilmis
absorbanlar, Saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren
camurlar, 07 01 11 disindaki saha ici atiksu aritimindan kaynaklanan ¢amurlar , Bagka

sekilde tanimlanmayan atiklar

ATIKSU: KOI, Yag ve Gres, Kursun (Pb), Demir (Fe), Cinko (Zn), pH, Askida Kati Madde
(AKM), Amonyum Azotu, Hidrokarbonlar, Siilfat, Silfiir, Toplam Siyantr, Civa,
Kadmiyum, Cinko, Kursun, Fenoller, Bakir, Krom, Balik Biyodeneyi, Renk

EMISYON: VOC, TOC, CO, CO2, NO, NO2, SO2, Toz
SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY: Ek-1V: Atk Listesi: Bélim-7: Organik Kimyasal Islemlerden Kaynaklanan Atiklar;
07 01: Temel Organik Kimyasal Maddelerin Imalat, Formiilasyon, Tedarik ve
Kullanimindan (iFTK) Kaynaklanan Atiklar - 07 01 01, 07 01 03, 07 01 04, 07 01 07, 07
0108,070109,07 01 10,07 0111,070112,070199

CDY:

CGDYY:

CILY: EK-1 (4.1.4) veya EK-2 (4.1.7)

SKHKKY: Ek-I: Isletmeler I¢cin Hava Emisyonu Esas ve Simir Degerleri ,EK-5 R)
YIRMIIKINCI GRUP TESISLER, EK 12 (c)

SKKY: Tablo 14. 12: Sektoér: Kimya Sanayii (Petrokimya ve Hidrokarbon Uretim

Tesisleri)
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 4 KIMYA VE PETROKIMYA ENDUSTRISI
SEKTORU

GRUP 14
NO :4.1.5

SEKTOR :0rganik Kimyasal Coziicii Maddelerin (Alkoller, Aldehitler,
Aromatikler, Ketonlar, Asitler, Esterler, Asetatlar, Eterler ve Benzeri) Uretildigi

Tesisler

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Bu sektérden tanimlanan maddelere giren ve bu tarz tesislerde fermantasyon
sonucunda olusan, icinde hacimce % 5-7 alkol ihtiva eden siviya mayal alkollii mayse
(mash) denilir. Bu, 6nce seperatérden gecirilerek, mayasindan ayrilir, ayrilan maya,
fermantore geri gonderilerek, tekrar fermantasyonda kullanilir. Mayasiz alkollii mayse
(ki icinde bir miktar maya kalmaktadir.) Destilasyon tinitesinde alkol derecesi kademeli
olarak yiikseltilir, sonunda ham alkol (% hacmen 95.0 derecelik) ve saf alkol (% hacmen
min.96.0 derece) elde edilir. Bu islem esnasinda, mayse kolonu (wash column)
tabanindan, atilan siviya silempe denilir, oldukga kirli olan bu atik, silempe koyulastirma

tesisinde islenerek, konsantre silempe ve potasyum siilfat elde edilir.

v _—
Ham Alkol
/’/ /‘-—\
g N .




CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 4 KIMYA VE PETROKIMYA ENDUSTRISI
SEKTORU

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Su bazli yikama sivilart ve ana ¢ozeltiler, Halojenli organik ¢oziictler, Yikama sivilar
ve ana cozeltiler, Diger organik ¢oziciiler, Yikama sivilart ve ana ¢ozeltiler, Halojenli dip
tortusu ve reaksiyon kalintilari, Diger dip tortusu ve reaksiyon kalintilari, Halojenli filtre
kekleri ve kullanilmig absorbanlar, Diger filtre kekleri ve kullanilmig absorbanlar, Saha igi
atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler i¢eren ¢amurlar, 07 07 11 digindaki saha igi

atiksu artimindan kaynaklanan ¢camurlar, Baska bir gekilde tanimlanmamig atiklar

ATIKSU: KOI, Yag ve Gres, Kursun (Pb), Demir (Fe), Cinko (Zn), pH, Askida Kati Madde
(AKM), Amonyum Azotu, Hidrokarbonlar, Silfat, Sulfiir, Toplam Siyaniir, Civa,
Kadmiyum, Cinko, Kursun, Fenoller, Bakir, Krom, Balik Biyodeneyi, Renk

EMISYON: VOC, TOC, CO, CO2, SOz, Toz, NO, NO;
SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY: Ek-IV: Auk Listesi, B6liim-7: Organik Kimyasal Islemlerden Kaynaklanan Atiklar;
07 07: Baska Bir Sekilde Tanimlanmamis Kimyasal ve Kimyasal Uriinlerinin Imalat,
Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan (IFTK) Kaynaklanan Atiklar - 07 07 01, 07 07
03,07 07 04,07 07 07,07 07 08,07 07 09,07 07 10,07 07 11,07 07 12,07 07 99

CDY:

CGDYY:

CILY: EK-1 (4.1.5) veya EK-2 (4.1.6)

SKHKKY: Ek-I: Isletmeler I¢cin Hava Emisyonu Esas ve Simir Degerleri, EK -5
YIRMIIKINCI GRUP TESISLER

SKKY:
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 4 KIMYA VE PETROKIMYA ENDUSTRISI

SEKTORU
GRUP 14
NO 14.2
SEKTOR : Organik Kimyasal Coziicii Maddelerin (Alkoller, Aldehitler,
Aromatikler, Ketonlar, Asitler, Esterler, Asetatlar, Eterler ve Benzeri) Uretildigi
Tesisler
SEKTOR VE AKIM SEMASI

Organik kimyasal ¢o6ziicii maddelerin hammadde olarak kullanildigi bir ¢cok alan
bulunmaktadir. Ancak organik kimyasal ¢6zlici maddelerin hammadde olarak
kullanildig: tiretimlerde genellikle maddelerin depolanmasi ve sonrasinda elleglenerek
mikserlerde karistirilmasi sonucunda nihai lriin eldesi s6z konusudur. Uretimlerin

bazilarinda toz hammadde ilavesi de mevcuttur.

; Lo

Organik Coztich
Depelama Tania

(0.CDT)

Organik Céxdci
Depolama Tank:
(0.£LDT)

Organik Coxlcd i’

Kangtino (Mikser) '—‘9-
[emiryen - 2 [ o ]

njog

|
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 4 KIMYA VE PETROKIMYA ENDUSTRISI
SEKTORU

OLUSACAK MUHTEMEL KIiRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Yag iceren atiklar, Diger tehlikeli maddeler iceren atiklar, Bagka bir sekilde

tanimlanmamis atiklar
ATIKSU: pH, KOIi, Askida Kat1i Madde, ZSF, Renk
EMIiSYON: VOC, TOC, Toz

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY: Ek-1V: Atk Listesi, Bolim-16: Listede Baska Sekilde Belirtilmemis Atiklar, 16 07:
Nakliye Tanki, Depolama Tanki ve Varil Temizleme Islemlerinden Kaynaklanan Atiklar
(05 ve 13 hari¢) - 16 07 08, 16 07 09, 16 07 99

CDY:

CGDYY:

CILY: EK-1 (4.1.5) veya EK-2 (4.1.6)

SKHKKY: Ek-I: Isletmeler icin Hava Emisyonu Esas ve Smir Degerleri, Ek-IV Y)
YIRMIIKINCI GRUP TESISLER, EK 12

SKKY:
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 4 KIMYA VE PETROKIMYA ENDUSTRISI

SEKTORU
GRUP 14
NO :4.3
SEKTOR : Petrol ve Petrol Uriinlerinin Destilasyon ve Rafinasyon Islemlerinin

Gergeklestigi Tesisler

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Rafineri prosesleri genel olarak ti¢ bélimde incelenebilir. Birinci boliimde rafineride
islenen ham petroliin ana tirtin katmanlarina distilasyon yontemiyle ayrildigi ham petrol
ve vakum tniteleridir. Bu bélimde rafineri ham petrol sarji fuel gaz, tail gaz, LPG, hafif
nafta, agir nafta, kerosen, hafif dizel, agir dizel ve fuel-oil olmak lizere ana katmalarina
ayrilir.  Bu urlnlerden fuel-oil disindaki diger durtinler beyaz f{riin olarak
isimlendirilebilir. Ham petrol iinitelerinden elde edilen beyaz urtinler degerli trtinler
olmakla birlikte hentiz tirtin satis 6zelliklerine sahip degildir. Bu nedenle rafineride ilave
prosesler yardimiyla iiriin kalitelerinin artirilmasi gereklidir. Ikinci béliim, ham petrol
ve vakum tnitelerinde elde edilen ara urtinlerin reaksiyonlar yardimiyla kalitelerinin
artirlldig1 déniisiim tinitelerinden olusur. Uclincii béliim ise rafineride tretilen gaz, LPG,
nafta gibi Uriinlerin tathlastirlldigi veya temizlendigi Unitelerdir. Bir rafinerinin
calisabilmesi icin yardimci tesislere ihtiyaci vardir. Bu tesisler rafineri proses
Unitelerinin buhar, elektrik ve yakit ihtiyacin1 saglayan sistemler oldugu gibi, lretilen
trunlerin depolandigy, satis icin tankerlere ytiklendigi, ham petroliin depolandig, tasima
araclarindan rafineriye transfer edildigi sistemlerdir. Sonug¢ olarak rafinerinin bagimsiz
olarak calisabilmesi i¢in gerekli olan altyapi tesisleridir. Bu tesisler dolum tinitesi, tank

sahasi, elektrik ve buhar tiretim tiniteleridir.
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 4 KIMYA VE PETROKIMYA ENDUSTRISI
SEKTORU

DAMITMA ve VAKUM
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Ham
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¥ ¥ &
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OLUSACAK MUHTEMEL KIiRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Tuz Arindirma (Tuz Giderici) Camurlar,, Tank Dibi Camurlari, Asit Alkil
Camurlari, Petrol Dékiintiileri, Isletme Ya Da Ekipman Bakim Calismalarindan
Kaynaklanan Yagh Camurlar, Asit Ziftleri, Diger Ziftler, Saha Ici Atiksu Artimindan
Kaynaklanan Tehlikeli Madde iceren Camurlar, 05 01 09 Disindaki Saha I¢i Atiksu
Arntmindan Kaynaklanan Camurlar, Yakitlarin Bazlar ile Temizlemesi Sonucu Olusan
Atiklar, Yag iceren Asitler, Kazan Besleme Suyu Camurlari, Sogutma Kolonlarindan
Kaynaklanan Atiklar, Kullanilmis Filtre Killeri, Petrol Desiilfirizasyonu Sonucu Olusan

Kikiirt iceren Atiklar, Bitiim, Bagka Bir Sekilde Tanimlanmamis Atiklar

ATIKSU: Askida Kati Madde(AKM), Yag Ve Gres, Amonyum Azotu (NH4N),
Hidrokarbonlar, Stlftir (S2), Fenol, Krom (Cr+¢), Toplam Siyantir (CN7) pH

EMISYON: Toz, Hidrokarbonlar, PAH, TOC, VOC, CO, CO2, NO, NO>
SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY: Ek-IV: Atik Listesi, Bolim-5: Petrol Rafinasyonu, Dogal Gaz Saflastirma ve
Kémiiriin Pirolitik islenmesinden Kaynaklanan Atiklar, 05 01: Petrol Rafinasyon Atiklar
-0501 02,0501 03,0501 04, 0501 05,0501 06,0501 07,0501 08, 0501 09, 0501
10,050111,0501 12,0501 13,0501 14,0501 15,0501 16,0501 17,0501 99
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 4 KIMYA VE PETROKIMYA ENDUSTRISI
SEKTORU

CDY:

CGDYY:

CILY: EK-1 (4.3)

SKHKKY: Ek-I: Isletmeler Igin Hava Emisyonu Esas ve Sir Degerleri , Ek-IV L)
ONIKINCI GRUP TESISLER, Ek 12 (a)

SKKY: Tablo 11.1, Petrol Sanayii Atik Sularinin Alic1 Ortama Degarj Standartlar1 Tablo
11.1: Sektor: Petrol Sanayii (Petrol Rafinerileri ve Benzerleri) Tablo 11.2 Sektor: Petrol

Sanayii (Petrol Dolum Tesisleri ve Benzerleri)
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 4 KIMYA VE PETROKIMYA ENDUSTRISI
SEKTORU

GRUP 14
NO 144
SEKTOR : Terbiye Islemlerinden Kasar (Hasill, Sokme, Agartma,

Merserizasyon, Kostikleme ve Benzeri) ve Boyama Birimlerini Birlikte Iceren,

Iplik, Kumas veya Hali Fabrikalari

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Bu tip uretim islemi yapilan tesislerde kumas boyama, kasar ve apre islemleri yapilr.
Boyahanelerde hasil sékme islemi ile ham kumasin iistiindeki hasil (nisasta) enzimli
cozelti ile isleme tabi tutulur. Istege gore agartma islemi yapilir. Hagil sékiimii ve
agartmadan ge¢mis olan kumaslar temiz sudan gecirilerek Uzerindeki kimyasallar

uzaklastirilir. Kasari alinan tirtin bayanir ve kurutularak yumusatma islemi yapilir.

'—\ Ham Kumas ‘

W
Bask Alt: Terbiye ¢ On Fikse ‘
[Kasar,Beyaz,Boya)

]

v

Ram Kurutma

(Kenar Kesme Kola ‘—‘-
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! |
o
S
1
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- np I* — % Sardon }A Ram
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 4 KIMYA VE PETROKIMYA ENDUSTRISI
SEKTORU

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Kompozit malzeme atiklar1 (emprenye edilmis tekstil, elastomer, plastomer),
Dogal triinlerden olusan organik maddeler (yag ve mum gibi), Organik ¢oziicliler iceren
perdah atiklari, 04 02 14 disindaki perdah atiklari, Tehlikeli maddeler iceren boya
maddeleri ve pigmentler, 04 02 16 disindaki boya maddeleri ve pigmentler, Saha ici
atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler igeren ¢amurlar, 04 02 19 disindaki
saha ici atiksu aritimindan kaynaklanan camurlar, Islenmemis tekstil elyafi atiklar,

[slenmis tekstil elyafi atiklari, Bagka bir sekilde tanimlanmamis atiklar

ATIKSU: KOi, Yag ve Gres, Askida Kat1 Madde, Cinko (Zn), pH, Amonyum Azotu, Serbest
Klor, Siilftir, Stlfit,, Balik Biyodeneyi, Fenol

EMIiSYON: TOC,Toz, CO, SOz, CO, NO, NO2, VOC
SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY: Ek-IV: Atik Listesi, Boliim-4: Deri, Kiirk ve Tekstil Endiistrilerinden Kaynaklanan
Atiklar, 04 02: Tekstil Endustrisinden Kaynaklanan Atiklar - 04 02 09, 04 02 10, 04 02 14,
04 02 15,04 02 16,04 02 17,04 02 19, 04 02 20, 04 02 21, 04 02 22, 04 02 99

CDY:

CGDYY:

CILY: EK-1 (4.4) ve EK-2 (4)

SKHKKY: Ek-I: Isletmeler Igin Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri Ek-5- Y)
YIRMIALTINCI GRUP TESISLER

SKKY: Tablo 10: Sektoér: Tekstil Sanayii Atik Sularinin Alict Ortama Desarj Standartlari
(Gretime gore 10.1,1.2,10.3,10.4,10.5,10.6,10.7), Tablo 10.2: Sektér: Tekstil Sanayii

(Dokunmus Kumas Terbiyesi ve Benzerleri)

TSEKOKT: Tiim hiikiimlere uyulmal.
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 4 KIMYA VE PETROKIMYA ENDUSTRISI

SEKTORU
GRUP 14
NO :4.5
SEKTOR : Hammadde Uretim Unitesini iceren Sabun ve/veya Deterjan

Uretimi Yapan Tesisler

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Bu sektore giren toz deterjan Uretim tesislerinde kati ve sivi hammaddeler
kullanilmaktadir.Kati hammaddeler silo ve jumbo ile depolanmakta ve lretim tesisine
elavator,caraskal ve havali tasima sistemleri tasinmaktadir. Slurry yapimi ilk adimdir.
Likit hammaddeler ve toz hammaddelerde turbo miksere aktarilir. Ayrica bu tarz
tesislerde bulunan atomizasyon {Unitelerinde kule bulunmaktadir. Bu kulelere
puskirtiilen slluryin kurutulmasi yapilir. Sonrasinda Atomizasyonda liretilen ana toz bu
bolimde farkli farmiillerle diger toz hammaddelerle karistirilarak uriin gesitliligi

artirilir ve paketleme yapilir.

Proseslerde ayrica siilfanasyon initesi bulunmaktadir. Unitede hammadde olarak LAB
(Lineer Alkil Benzen) kullanilmaktadir. Depolama tanklarina hava saglanarak LAB
hammadesi pompalar vasitasi ile sisteme verilir. Ayrica tesilerde kiikiirt eritme kikirt
yakma firin1 bulunmaktadir. Sulfonasyon prosesinin temel prensibi, sulfolanacak olan
hammaddenin SOs gazi ile stokiyometrik oranlarda karistirilmasidir.LABSA (Lineer Alkil

Benzen Sulfonat) tiretimi gerceklesir.

31




CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 4 KIMYA VE PETROKIMYA ENDUSTRISI
SEKTORU

‘ v_‘{ Ham icncie —

- “[ Stuery Yapon Tesisi <
 — | Atomizasyca }-——

Dogal Gax F —’{ Sicak Hava fenermbell  f———
[ .

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Su bazl yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler, Halojenli organik ¢oziictiler, yikama
swvilar1 ve ana ¢ozeltiler, Diger organik ¢oziiciiler, yikama sivilar1 ve ana c¢ozeltiler,
Halojenli dip tortular1 ve reaksiyon kalintilari, Diger dip tortular1 ve reaksiyon
kalintilari, Halojenli filtre kekleri ve kullanilmis absorbanlar, Diger filtre kekleri ve
kullanilmis absorbanlar, Saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler
iceren camurlar, 07 06 11 disindaki saha i¢i atiksu aritmindan kaynaklanan ¢amurlar,

Bagka bir sekilde tanimlanmamis atiklar

ATIKSU: KOI, Yizey Aktif Madde, Toplam Fosfor, pH
EMIiSYON: VOC, TOC, CO, CO2, SO, Toz

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY: Ek-IV: Auk Listesi, Béliim-7: Organik Kimyasal Islemlerden Kaynaklanan Atiklar,
07 06: Yag, Gres, Sabun, Deterjan, Dezenfektan ve Kozmetiklerin imalat, Formiilasyon,
Tedarik ve Kullanimindan (IFTK) Kaynaklanan Atiklar - 07 06 01, 07 06 03, 07 06 04, 07
06 07, 07 06 08, 07 06 09, 07 06 10, 07 06 11, 07 06 12, 07 06 99
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 4 KIMYA VE PETROKIMYA ENDUSTRISI
SEKTORU

CDY:

CGDYY:

CILY: EK-2 (4.1.17)

SKHKKY: : Ek-I: isletmeler icin Hava Emisyonu Esas ve Simr Degerleri, Ek-IV Y)
YIRMIALTINCI GRUP TESISLER

SKKY: Tablo 14.10: Sektor: Kimya Sanayii (Deterjan Uretimi ve Benzerleri)
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 4 KIMYA VE PETROKIMYA ENDUSTRISI
SEKTORU

GRUP 14
NO :4.6

SEKTOR : Patlayic1 ve /veya Parlayicit Maddelerin Uretildigi Tesisler

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Kapsiile duyarh patlayict madde Uretiminde disardan hazir olarak getirilen hammadde
ve yardimci maddeler karistirilir. Baska bir tankta diger hammaddeler karistirilr.
Karistirma islemi sirasinda proses tankina 1s1 verilir. 80°C’de karistirma islemi devam
eder. Bu iki karisim ayr bir tiretim tankina alinarak hassaslastirici eklenerek ve tanka 1s1
verilerek karistirma islemi devam eder. Bu karisim daha sonra kartuslama makinesine
alinarak istenilen ebatlarda sekillendirilerek ambalajlanir. Ambalajlanan kartus sogutma

havuzunda sogutulur. Sogutulma islemi tamamlandiginda nihai triin olusur.
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CEVRE DENETIMi SEKTOREL REHBERI

GRUP - 4 KIMYA VE PETROKIMYA ENDUSTRISI

35
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 4 KIMYA VE PETROKIMYA ENDUSTRISI
SEKTORU

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Mihimmat Atgi, Havai fisek atiklari, Diger patlayic atiklar

ATIKSU: KOI, Yag ve Gres, Kursun (Pb), Demir (Fe), Cinko (Zn), pH, Askida Kati
Madde (AKM), Amonyum Azotu, Hidrokarbonlar, Stlfat, Sulftur, Toplam Siyantr, Civa,
Kadmiyum, Cinko, Kursun, Fenoller, Bakir, Krom, Balik Biyodeneyi, Renk

EMIiSYON: VOC, TOC, CO, CO2, SOz, NO, NO2, Toz
SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY: Ek-1V: Atk Listesi, Boliim 16: Listede Baska Bir Sekilde Belirtiimemis Atiklar, 16
04: Patlayic1 Atiklar - 16 04 01, 16 04 02, 16 04 03

CDY:

CGDYY:

CILY: EK-2 (10.1)

SKHKKY: Ek-I: Isletmeler icin Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri, Ek-IV Y)
YIRMIALTINCI GRUP TESISLER

SKKY:
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 4 KIMYA VE PETROKIMYA ENDUSTRISI

SEKTORU
GRUP 14
NO :4.7
SEKTOR : Tarmm Ilaglarinin ve/veya Farmasotik Uriinlerin Etken

Maddelerinin Uretildigi Tesisler

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Pestisit iiretiminde iki temel adim mevcuttur. ilk adim petrokimyasallar, inorganik
asitler, klor gibi gazlar ve diger kimyasallar1 kullanarak konsantre pestisit imalatidir.
Bu islem pestisiti olugsturur ancak kullanima hazir formda degildir. Tarim ilaglar1 saf
olarak degil bazi yardimci maddeler ve dolgu malzemeleri ile karistirilarak hazir hale
gelir. Pestisit liretimi yapan tesisler aktif maddelerin sentezlendigi tesisler veya

disaridan hazir aktif madde alarak formiilasyon islemi gerceklestiren treticilerdir.
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SEKTORU
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SEKTORU

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICiLER VE PARAMETRELERI

ATIK: Su bazli yikama sivilart ve ana ¢ozeltiler, Halojenli organik ¢oziictler, yikama
stvilart ve ana c¢ozeltiler, Diger organik ¢oziiciler, yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler,
Halojenli dip tortusu ve reaksiyon kalintilari, Diger dip tortusu ve reaksiyon kalintilari,
Halojenli filtre kekleri ve kullanilmig absorbanlar, Diger filtre kekleri ve kullanilmig
absorbanlar, Saha i¢i atiksu arittmindan kaynaklanan tehlikeli maddeler igeren ¢amurlar,
07 07 11 disindaki saha i¢i atiksu antimindan kaynaklanan ¢amurlar, Bagka bir sekilde

tanimlanmamis atiklar

ATIKSU: Kimyasal Oksijen ihtiyac (KOI), Balik Biyodeneyi (ZSF), pH
EMISYON: SO», CO, NO, NO», Toz, VOC, islilik, Ozel Tozlar, TOC
SEKTORLE ILGILi ONEMLi MEVZUAT

AYY: Ek-IV: Atk Listesi, Béliim 7 Organik Kimyasal Islemlerden Kaynaklanan Atklar:
07 07 : Baska Bir Sekilde Tanmimlanmamis Kimyasal ve Kimyasal Uriinlerinin imalat,
Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan (iFTK) Kaynaklanan Atiklar - 07 07 01, 07 07
03,07 07 04,07 07 07,07 07 08,07 07 09,07 07 10,07 07 11,07 07 12,07 07 99
CDY:

CGDYY:

CILY: EK-2 (4.3) veya EK-2 (4.4)

SKHKKY: Ek-I: isletmeler icin Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri, Ek-IV U)
YIRMINCI GRUP

SKKY:
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 4 KIMYA VE PETROKIMYA ENDUSTRISI
SEKTORU

GRUP 14
NO :4.8

SEKTOR : Lastik Uretim ve Latik Kaplama (Soguk Kaplama Haric) Tesisleri

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Lastik Uretimi hamur hazirlanmasi ile baglar. Kullanilan hammaddeler banbury adi
verilen karisim (mixer) makinalarinda karistirilarak hamur elde edilir. Celik teller
kaucuklanir, kusaklar kesilir, extruderlerde lastigin sirt ve yanak kisimlar
olusturulur. Tel Cember celik tel ve lizerine sarilmis hamurdan olusan ve dairesel
sekil verilen trindiir. Lastigin janta oturan bélimlni meydana getirir. Tel Cember
Hazirlama Unitesi kendine ait bir extruder ve cember hazirlama iinitelerinden
olusmaktadir. Bead Extruder’de ¢elik telin tizerine hamur kaplanir ve kaplanmis bu
tel extruder’den ¢iktiktan hemen sonra ¢ember linitesine girer ve burada dairesel bir
sekil alinir. Uretilmekte olan lastik cesitleri icin iiretilen cemberlere ‘apex’ ad1 verilen
bir baska yart mamul triiniin eklenmesi gerekir. Bu durumda tel cemberler bir diger
makina olan Bead Apexing makinasina gonderilir ve burada apex islendikten sonra
lastik imalatina gonderilir. Lastik imalatinda yaygin olarak iki kademeli imalat
kullanilir. Bu tretim biciminde lastigin 6nce karkas adi verilen birinci asamasi ilk
asamada gergeklestirilmekte daha sonra karkas, ikinci asamaya gelmekte ve burada
da lastik tamamlanmaktadir. Lastik lretiminde &nceden hazirlanan mamuller ile
birlestirilerek lastik tiretilir ve pisirmeye gonderilir. Pisirmeden sonra son iirtin elde

edilir.
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 4 KIMYA VE PETROKIMYA ENDUSTRISI
SEKTORU

OLUSACAK MUHTEMEL KIiRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Su bazh yikama sivilar1 ve ana c¢ozeltiler , Halojenli organik ¢éztctiler, yikama

swvilar1 ve ana c¢ozeltiler, Diger organik ¢oziciler, yikama sivilar1 ve ana ¢ozeltiler,
Halojenli dip tortusu ve reaksiyon kalintilari, Diger dip tortusu ve reaksiyon
kalintilari, Halojenli filtre kekleri ve kullanilmis absorbanlar, Diger filtre kekleri ve
kullanilmig absorbanlar, Saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler
iceren camurlar, 07 02 11 disindaki saha i¢ci atiksu aritimindan kaynaklanan
camurlar, Atik plastik, Tehlikeli maddeler iceren katki maddelerinin atiklari, 07 02 14
disindaki katki maddelerinin atiklari, Zararh silikonlar iceren atiklar, 07 02 16

disinda silikon iceren atiklar, Baska bir sekilde tanimlanmamis atiklar
ATIKSU: KOI, AKM, pH

EMISYON: PAH, PCDDs/PCDFs, PCB, Agir Metaller (Arsenik, Kadmiyum, Nikel, Cinko,
Civa, Vanadyum vb.), VOC, TOC, CO, CO2, SOz, NO, NO2, Toz, Aminler

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY: Ek-IV: Auk Listesi, Bélim-7: Organik Kimyasal Islemlerden Kaynaklanan
Atklar; 07 06: Yag, Gres, Sabun, Deterjan, Dezenfektan ve Kozmetiklerin imalat,
Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan (IFTK) Kaynaklanan Atiklar - 07 06 01, 07 06
03,07 06 04, 07 06 07, 07 06 08, 07 06 09, 07 06 10, 07 06 11, 07 06 12, 07 06 99

CDY:

CGDYY:

CILY: EK-2 (4.1.14)

SKHKKY:, Ek-I: Isletmeler icin Hava Emisyonu Esas ve Simir Degerleri, EK-IV Y)
YIRMIALTINCI GRUP TESISLER

SKKY: Tablo:14.11: Sektér: Kimya Sanayii (Kauguk Uretimi ve Benzerleri)
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 5 YUZEY KAPLAMA ENDUSTRISI

GRUP-5

YUZEY KAPLAMA ENDUSTRISI

Cevre denetimi sektorel rehberlerinin bu béliimiinde, 5. Grup Sektdr olarak incelenen
“Yizey Kaplama Endiistrisi”"nin, Tablo 5.1’de verilen alt sektérlerinin iiretim akim
semalari, kati, sivi ve gaz emisyonlan ile girulti kaynaklari, atik tirleri, bertaraf

teknolojileri ve sektdrlerin uymasi gereken desarj standartlari incelenmistir.

“Bu rehber dokiimanda incelenen tesislerden olusabilecek kirleticiler; endiistrilerin
tiretim akim semalari, kullanilan hammadde ve uygulanan teknolojiye bagh olarak
farklilik gosterebilecektir. Ayrica, bu tesislerin denetiminde dikkate alinan

mevzuatin da zaman icerisinde degisebilecegi g6z éniinde bulundurulmalidir.”
Tablo 5. 1 Yiizey Kaplama Endiistrisi Sektdriinde yer alan alt sektorler

Grup Sektor /Alt Sektor

5 Yuzey kaplama endiistrisi
5.1 Maddelerin, profil ve tabaka bicimindeki malzemelerin cilalandig, kurutuldugu tesisler
5.2 Profil ve tabaka bigcimindeki malzemelerin doner baski makinalarn ile basildig1 ve
kurutuldugu tesisler
531 Boya ve cila maddeleri: Organik ¢oziicui olarak yalniz etenol ihtiva eden tesisler
8. Boya ve cila maddeleri: Diger organik ¢ozliciileri kullanan tesisler
5.3 Motorlu tasitlarin tretimi, (kara tasitlar1 (otomobil, kamyon vb.), tarim makinalari

(traktor, bicerddver vb.) is makinalar (dozer, ekskavator vb.) savunma sanayi tasitlari
(tank zirhh arac¢ vb.) boyandigi ve verniklendigi tesisler

5.4 Demiryolu tasitlarinin lretiminin yapildig) tesisler (Tim pargalarin sadece montajinin
yapildigi tesisler haric)

55 Ahsap veya metal ylizeylerin organik ¢éziicii kullanilarak boyandig tesisler

5.1. Sektériin Genel Tanitimi ve Onemli Cevresel EtKileri

Ylzey kaplama endiistrisi genellikle organik c¢oéziiciilerin kullanimi ile metal, iyon
kaynaklar plastik, kagit gibi malzemelerin boyanmasi ile iliskilendirilir. Entegre Kirlilik
Onleme ve Kontrol (IPPC) direktifinde, tanimlanan endiistriler ¢ok cesitli aktiviteler icin
yuzey islemlerde solventleri kullanmaktadir. Solventler islem yapilacak ytlizeyleri
temizlemek i¢cin ve islemin tasiyicisi olarak (miirekkep, boya, koruyucu, izolasyon,
yapiskan gibi) kullanilmaktadir. Endustriler bu islemleri, asagidakilerden biri ya da

bunlardan olusan bir kombinasyon i¢in kullanmaktadir:
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e Iletisim (baski)
e Dekorasyon
e Yizeylerin ya da uirtinlerin korozyonunun ve /veya ciirimesinin énlenmesi

e Uriiniin korunmasi ve dagitim (yiyecek ve icecek kutulari, yiyecek ambalajlari,
aerosol kutulari, tuvalet malzemeleri (sabun, dis macunu, kolonya vs.), variller
vs.)

e Ozel bir fonksiyonlu bir tabakanin uygulamasi (elektrik izolasyonu, agindirma ve
yapisma vb.)

Burada ana emisyon kaynaklari boyama sebebiyle ortama yayilan ucucu organik
bilesikler ve buharlardir. Kullanilan ¢éziiciilerin miktarina bagh olarak depolanmalari ve
kullanima hazir hale getirilmeleri maksadiyla yapilan 6n isemler ve ylizey kaplama
sirasinda olusan emisyonlar ana cevresel Kirleticilerdir. Ozellikle kullanilan ¢éziiciilerin
degistirilmesi sureti ile yapilacak iyilestirmeler bu sektérde ¢evresel agidan yapilacak

kaynaginda kirliligi 6nleme ¢alismalaridir.

Metal ve plastik maddelerin yiizey islemesi endiistrisi, otomobil govdeleri ve insaat
malzemeleri gibi metallerin 6mriinii uzatmada 6nemli bir rol oynamaktadir. Ayrica diger
ham maddelerin glivenligini artiran veya tiketimini azaltan techizatta (havacilik ve
otomobil fren ve siispansiyon sistemlerinin kaplanmasi, yakit tiketimini azaltmak icin
otomobil motorlarina ait hassas yakit enjektorlerinin kaplanmasi, gida maddelerini
korumak i¢cin konserve kaplama malzemeleri vb.). Baglica ¢evresel etkiler, enerji ve su
tiketimi, ham madde tiiketimi, ylizey ve yer alti sularina yonelik emisyonlar, kati ve siv1

atiklar ile faaliyetlerin durdurulmasi tizerine alan kosullari ile ilgilidir (EC, 2005).

5.1.1. Maddelerin, profil ve tabaka bi¢cimindeki malzemelerin cilalandi8i, kurutuldugu
tesisler

Profil ve tabaka halindeki malzemelerin kurutulmasi islemlerinde kullanilan kimyasalin
niteligine goére kurutma esnasinda hava emisyonu olusumu s6z konusu olmaktadir. Bu
kapsamda hava emisyonlari icin yapilan degerlendirmelerin kullanilan cilanin igerigi ile
yakindan iliskisi vardir. Ayrica kurutmanin yapilabilmesi i¢in kullanilan yakma
sistemine bagh olarak da hava emisyonlarinin degerlendirilmesi yapilmahdir.

5.1.2. Profil ve tabaka bicimindeki malzemelerin déoner baski makinalari ile
basildigi ve kurutuldugu tesisler

Profil ve tabaka halindeki malzemelerin déner baski makinalari ile basildig: islemlerde
kullanilan kimyasalin niteligine gore baski esnasinda hava emisyonu olusumu s6z

konusu olmaktadir. Bu kapsamda hava emisyonlar i¢in yapilan degerlendirmelerin
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kullanilan baski malzemesinin icerigi ile yakindan iliskisi vardir. Bu kapsamda kullanilan
hammaddelerin degerlendirmeye alinmasi ve kullanilan hammaddenin degistirilmesi ile
cevresel Onlemler almak mimkiin olabildigi gibi baca sonu aritim teknolojileri
kullanilarak hava emisyonlarini azaltmak miimkiin olabilmektedir.

5.1.2.1. Boya ve cila maddeleri: Organik ¢oziicii olarak yalniz etanol ihtiva eden
tesisler

Boya ve cila malzemesi olarak yalnizca etanol kullanilmasi durumunda depolamanin
yapildigi kisimlarda kacak emisyonlarin 6nlenmesi 6nemli olmaktadir. Bu ac¢idan
bakildiginda tesilerde kullanilan etanol miktarlari ile hava emisyon konsantrasyonlari

arasinda yakin bir iliski s6z konusudur.

5.1.2.2. Boya ve cila maddeleri: Diger organik c¢oziiciileri kullanan tesisler

Boya ve cila maddeleri i¢in etanol haricinde diger organik ¢ézicilerin kullaniminda da
etanole benzer durum s06z konusudur. Ancak kullanilan organik ¢6zicilerin
degerlendirilmesi ve daha az kirletici ¢oziiclilerin kullanimi hava emisyonu i¢in baca
sonu aritim teknolojilerinden 6nce degerlendirilmesi gereken 6ncelikli kirlilik azaltma

¢alismasidir.

5.1.3. Motorlu tasitlarin iiretimi, (kara tasitlar1 (otomobil, kamyon vb.), tarim
makinalar1 (traktér, bicerdéver vb.) is makinalar1 (dozer, ekskavatér vb.)

savunma sanayi tasitlar: ( tank, zirhli arag vb.) boyandigi ve verniklendigi tesisler

Tasit imalat endistrisinde boya prosesi, birbirine bagh bircok adimdan olusan, olduk¢a
karmasik ve tam anlamiyla entegre bir operasyondur. Her bir adim diger tiim adimlari
etkilediginden, bir adimla ilgili verilebilecek bir karar prosesin diger tiim adimlarini da
etkileyebilir. Ayn1 sekilde bazi teknik kombinasyonlar1 birbiriyle uyumlu olmayabilir.
Boyama, kuruma/kurutma ve atik gaz azaltma sistemlerinin se¢imi olduk¢a 6énemlidir.
Boya ve kurutma sistemlerinin se¢imiyle solvent emisyonlarinin, enerji ve hammadde
tiiketiminin minimum seviyeye indirilmesi saglanabilmektedir. Prosesin farkl béltimleri
icin uygulanacak teknikler arasinda uyumsuzluk olmamasi i¢in, tim boyama sistemi bir
biitiin olarak ele alinmalhdir. Boya kabini atik gaz aritiminin uygulandigi durumlarda,
tanimlanan 6n aritma tekniklerinden birinin kullanilmasi suretiyle VOC’'nin konsantre
hale getirilmesi saglanabilmektedir. Temel ama¢ emisyonlarin kaynaginda minimum
seviyeye indirilmesi, emisyondaki solventin geri kazanilmasi veya atik gazdaki solventin

bertaraf edilmesidir (EC, 2007).



CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 5 YUZEY KAPLAMA ENDUSTRISI

5.1.4. Demiryolu tasitlarinin iiretiminin yapildigi tesisler (tiim parc¢alarin sadece
montajinin yapildigi tesisler haric)

Trenlerin boya kaplamalarinda epoksi esasli 2 bilesenli kromatsiz su bazli boyalar;
zemin katta, astar/cilada ve bazen de son katta kullanilmaktadir. Su bazli boyalar ayni
zamanda govde alti korumasi i¢in de kullanilmaktadir. Toz boya kaplamalar giintimtizde
ucaklarin, gemilerin, trenlerin, otobislerin, kamyonlarin ve ticari araglarin boya
kaplamalarinda kullanilmamakta, ancak bu araglarin parcalarinda kullanilmaktadir (EC,

2007).
5.1.5. Ahsap veya metal yiizeylerin organik ¢éziicii kullanilarak boyandigi tesisler

Mobilya ve ahsap malzemelerde 2 bilesenli ve UV kurutmal su bazli boyalar genellikle
montajdan 6nce bazi diiz ytizeylere uygulanr. Ancak boyanin uygulandig: alt tabakaya
gore, liflerin kabarmasi gibi teknik sinirlamalar bulunmaktadir. Su bazh boyalarda daha
fazla boyama ve kurutma asamasi oldugu, ek ara zimparalama ve parlatma yapilmasi
gerektigi icin, bu boyalara gecis yapildiginda kurutulmasi gereken toplam tirtin hacmi
artar. Hem zimparalama hem de ek kurutma yapilmasi, daha fazla enerji, hammadde ve
is glcli kullanimini beraberinde getirir. Alternatif olarak diger kurutma sistemleri
kullanilabilir. Bu da iyilestirme c¢alismalarini gerektirmekte ve maliyetleri
arttirmaktadir. Montajlanmis mobilyalara UV ile son islem yapilmasi mimkiin degildir

(EC, 2007).

5.2. Sektorden Kaynaklanan Atiklar

Solventler yanici olmalari, calisanlarin saghgi ve giivenligi tizerindeki potansiyel etkileri
ve rahatsiz edici kokulari nedeniyle yillardir kontrol edilmekte ve proseslerden
cikarilmaktadir (ekstraksiyon). Endistriler uyguladiklar1 proseslerde o6zellikle
spreyleme ve zimparalama yoluyla partikiil ¢ikarabilir. Partikiill ekstraksiyonu,
solventlerin ve partikillerin aritilmasi ¢ok biuiytik girulti kaynagi olabilen buytk
fanlarin ve diger ekipmanlarin kullanimini gerektirir. Bircok tesiste, ayni zamanda
yapilar geregi girultili cahsan tretim ekipmanlart da kullanilmaktadir. Solventler
yalnizca alt tabakalarin degil ayn1 zamanda ekipmanlarin temizliginde de kullanilabilir.
Bu da geri kazanma ve bertaraf etme konusunda 6zel olarak yonetilmesi gereken solvent
icerikli atik miktarimi arttirir. Sektér hem tiretim proseslerinde ve boru sonu atik gazi

toplamada hem de operasyonlarda biiyiik oranda enerji kullanir.
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Kadmiyum, kursun, krom ve nikel gibi toksik metaller su bazli 6n islemlerde, miirekkep
ve boya pigmentlerinde bulunmaktadir. S6z konusu metaller genellikle organik solvent
kullanimi1 ile yapilan bilyik o6lgekli ylzey islemlerinde ve baski proseslerinde

kullanilmamaktadir.

Organotin bilegikleri ve diger toksik bilesikler elektro kaplama boya sistemlerinde

katalizor olarak kullanilabilir.

Cinko ya da ¢inko alagimh yiizeylerin veya ugak goévdelerinin boyanmasindan 6nce
yapilan su bazli dinlendirme, uygun ikame bulunmasinin zorlugu nedeniyle hekzavalent

kromun siiregelen kullanim alanlarindan biridir.

Bakir, krom ve arsenik tuzlar1 su bazli ahsap korumada kullanilmaktadir. Az miktarda

bakir, miirekkeplerdeki bakir ftalosiyanin mavi pigmentlerinde kullanilmaktadir.

Ylzey kaplama endustrisi sektoriindeki alt sektorlerinde olusan atiklar “Atik Yénetimi
Genel Esaslarina iliskin Yonetmelik” astarlar (boyalar, vernikler ve vitrifiye emayeler),
yapiskanlar, macunlar ve baski mirekkeplerinin tiretim, formiilasyon, tedarik ve
kullanimindan (iFTK) kaynaklanan atiklar kisminda verilen tablo kapsaminda sektorler
degerlendirilerek yapilmaktadir. Mevzuatta yer alan bu sektore ait atik siniflar
Tablo 5. 2’de verilmistir. Mevzuatin atik listesinde yer alan (A) isaretli atiklar, tehlikeli
atik konsantrasyonuna bakilmaksizin tehlikeli atik sinifina girer. (M) isaretli atiklarin
tehlikelilik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilacak calismalarda, konsantrasyon
degerleri esas alinarak yapilir. Bu sektordeki atik listesinde “Tehlikeli maddeler iceren
kimyasal atiklar”, “M” koduyla tehlikelilik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilacak
calismalarda, konsantrasyon degerleri esas alinmasi gerektigi seklinde tanimlanmistir.

Tablo 5. 2 Yiizey Kaplama Endiistrisi Sektori atik listesi

Sektor Adr Atiklar

Su bazl yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler
Halojenli organik ¢oziiciiler, yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler
Diger organik ¢ézliciiler, yikama sivilari ve ana ¢ézeltiler

Temel Svsanik Kinyasal Halojenli dip tortusu ve reaksiyon kalintilari
Maddelerin imalat, Diger dip tortusu ve reaksiyon kalintilari
Formiilasyon, Tedarik ve
Kullammindan (IFTK)

Kaynaklanan Atiklar Diger filtre kekleri ve kullanilmis absorbanlar

Halojenli filtre keki ve kullanilmis absorbanlar

S S S S S

Saha i¢i atiksu artimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler
iceren camurlar

07 01 11 disindaki saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan | -
camurlar
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Sektor Adr

Organik Boyalarin ve
Pigmentlerin imalat,
Formiilasyon, Tedarik ve
Kullammindan (IFTK)
Kaynaklanan Atiklar(06 11
disindaki)

Boya ve Vernigin imalat,
Formiilasyon, Tedarik ve
Kullammindan (iFTK) ve
Sokiilmesinden Kaynaklanan
Atiklar

Baski Miirekkeplerinin imalat,
Formiilasyon, Tedarik ve
Kullammindan (IFTK)
Kaynaklanan Atiklar

Atiklar

Baska sekilde tanimlanmayan atiklar

Su bazli yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler

Halojenli organik ¢oziiciiler, yikama sivilar1 ve ana ¢ozeltiler
Diger organik ¢ézliciiler, yikama sivilari ve ana ¢ézeltiler
Halojenli dip tortusu ve reaksiyon kalintilar

Diger dip tortusu ve reaksiyon kalintilari

Halojenli filtre kekleri ve kullanilmis absorbanlar

Diger filtre kekleri ve kullanilmis absorbanlar

Saha i¢i atiksu artimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler
iceren camurlar

07 04 11 disindaki saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan
camurlar

Tehlikeli madde iceren kati atiklar

Bagka bir sekilde tanimlanmamuis atiklar

Organik c¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler iceren atik
boya ve vernikler

08 01 11 disindaki atik boya ve vernikler

Organik ¢dziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler iceren boya
ve vernik camurlari

08 01 13 disindaki boya ve vernik camurlari

Organik ¢oziicliler ya da diger tehlikeli maddeler iceren boya
ve vernikli sulu camurlar

08 01 15 disindaki boya ve vernik iceren sulu gamurlar

Organik ¢dziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler iceren boya
ve vernigin sokiilmesinden kaynaklanan atiklar

08 01 17 disindaki boya ve vernik sokiilmesinden kaynaklanan
atiklar

Organik ¢dziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler iceren boya
ve vernik sokiilmesinden kaynaklanan sulu siispansiyonlar

08 01 19 disindaki sulu boya ya da vernik iceren sulu
slispansiyonlar

Boya ya da vernik sékiicii atiklari

Baska bir sekilde tanimlanmanus atiklar
Miirekkep iceren sulu camurlar

Miirekkep iceren sulu sivi atiklar

Tehlikeli maddeler iceren miirekkep atiklar
08 03 12 disindaki miirekkep atiklari

Tehlikeli maddeler iceren murekkep camurlari
08 05 14 disindaki miirekkep camurlari

Atik asindirma solusyonlari

Tehlikeli maddeler iceren atik baski tonerleri

S S S S S
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Sektor Adi Atiklar
08 03 17 disindaki atik baski tonerleri
Dagitic1 yag A
Baska bir sekilde tanimlanmanus atiklar
5.3.Sektérden Kaynaklanan Hava Emisyonlari
Yizey kaplama endiistrisinde temel emisyon kaynagi kaplamada kullanilan
hammadelerdir. Kaplamada kullanilan hammadelerin miktarlar1 ile emisyonlar
iliskilendir iliskilek miimkiindir. Baca sonu teknolojiden ziyade kullanilan kaplama
maddesinin degistirilmesi veya cevre dostu olmasi (6rnegin subazli boya) 6ncelikli

emisyon azaltc1 6nlemdir.

5.4. Sektorden Kaynaklanan Cevresel Giirtiltii

Onemli giiriilti kaynaklarinin ve ortamdaki potansiyel hassas reseptérlerin tespit
edilmesidir. Gurultiniin etki edebilecegi durumlarda ara kapilarin kapatilmasi, blytk

fanlara susturucularin takilmasi gibi iyi uygulama tekniklerinin kullanilmasidir.

5.5. Sektorden Kaynaklanan Atiksu Bilesenleri

Genellikle, bu sektérde olusan atiksuyu KOI, AKM ve metal icermektedir. Bu raporda
incelenen sektérlerin atiksularinda 31.12.2004 Tarih ve 25687 Sayilh RG’de yayinlanan
Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi'nde verilen Kkirlilik parametreleri Tablo 5. 3’te
verilmistir (Kullanilan hammadde ve iiretim teknolojilerine bagl olarak bu Tabloda

verilen kirletici parametrelerin degisiklik gésterebilecegi dikkate alinmalidir).
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Tablo 5. 3 Sektoriin atiksularinda incelenmesi gereken kirlilik parametreleri

=
S
@ N S £
G Sektd - 2 =i 2 £ © _ E g
I. ektor/Alt Sektor :o = = g 3 = k- = ; 2| gﬁ 2| = 2 EE
AR EHEEEH BRI HE R EEH R E
o | Y| F|C|E| 8|2 |2|®|=Z2|c|E|S|C|8|E2|l53|x|=2ls|=Z2Sle=|5|8|lz| E| B
gl| |l |lm( |l | BlzlA|lSm|d[L|Z| || L|Z|l| AS| v |[w]| o €|~
Maddelerin, profil ve tabaka
5.1 bicimindeki malzemelerin cilalandigy, o o ° o o ° o | o
kurutuldugu tesisler
Boya ve cila maddeleri: Organik
5.21 |c¢oziicii olarak yalmz etanol ihtiva| e [ e | e ° o | o |0 |0 ° o | o o | o
eden tesisler
599 B.(.)y.g\./.e ci.lamaddeleri:.Diger organik ol ele . ol olele . o | o ol o
¢ozlciileri kullanan tesisler
Motorlu tasitlarin iiretimi, (kara
tagitlar1  (otomobil, kamyon vb.),
tarim makinalan (traktor, bicerdéver
5.3 |vb.) is makinalar1 (dozer, ekskavator| e | e ° o | o o |o | o ° ° o | o o | o
vb.) savunma sanayi tasitlar1 (tank
zirhh  ara¢ vb.) boyandig1 ve
verniklendigi tesisler
5.4 | Demiryolu tasitlarinin liretiminin
yapildig te51§ler (tiim Iv)ar(;al.arln ol o o ol o N R o o o | o o | o
sadece montajinin yapildig: tesisler
haric)
5.5 | Ahsap veya metal yiizeylerin organik
¢oziici  kullamlarak  boyandigi| e | e | e ° o | o | o | o ° o | o o | o
tesisler
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5.6. Sektériin Uretim AKim Semalari, Atik Tiirleri ve Uymasi Gereken Desarj
Standartlar

Ylzey kaplama endiistrisi sektortntiin kontrolli ve denetimi sirasinda énemli gériilen

yonetmelikler olarak;
e Atk Yonetimi Genel Esaslarina Iliskin Yénetmelik (AYGEIY),
e Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi (SKKY),
e Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi (HKDYY),
e Koku Olusturan Emisyonlarin Kontrolii Hakkinda Yénetmelik (KOEKHY),
e Tehlikeli Atuklarin Kontrolii Yonetmeligi (TAKY),
e Kati Atiklarin Kontrolil Yonetmeligi (KAKY),
e (Cevresel Guriltiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi (CGDYY),
e (Cevre Denetimi Yonetmeligi (CDY),
e Cevre Izin ve Lisans Yoénetmeligi (CILY)
hiiklimlerinin g6z oOniinde bulundurulmasi gerekmektedir. Bu bdlimde, yiizey

kaplama endiistrisi sektoriintin alt sektorlere ait ayrintili proses akim diyagrami, atik

olusum noktalari ve ¢evre denetimlerinde tabi olduklari mevzuat verilmistir.

Incelenen tesislerden olusabilecek kirleticiler; endiistrilerin iiretim akim
semalari, kullanilan hammadde ve uygulanan teknolojiye bagh olarak farklilik
gosterebilecektir. Ayrica, bu tesislerin denetiminde dikkate alinan mevzuatin da

zaman icerisinde degisebilecegi goz oniinde bulundurulmalidir.
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GRUP 25

NO =251

SEKTOR : Maddelerin, Profil ve Tabaka Bicimindeki Malzemelerin
Cilalandigi, Kurutuldugu Tesisler

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Is akis1 depoya malzeme girisi ile baslar. Teneke kutu iiretiminde baskisiz teneke,
baskili teneke, elektrolitik bakir tel, kova kapak contasi, darex conta, tutkal, kulp,
cember, strec, palet, vernik vb. malzemeler kullanilmaktadir. Baskili ve baskisiz
tenekeler makaslara alinir ve élciilere uygun olarak kesilir. Yart mamiil tiretimi i¢in
kesilen tenekeler preslere gonderilir. Yarimamiil ve mamiil tiretimi sirasinda porseste
kontroller yapilir uygun olmayanlar hurdaya ayrilir. Kiigiik hacimli yuvarlak kutular
ise kesilen tenekeler ve gerekli yar1 mamiiller hatlara sevk edilir. Hatlarda ilk islem
kaynak islemidir. Kaynak isleminde kutu govdesi yuvarlak sekilde olusturulur, daha
sonra koseli hale getirilir ve sonra kenar a¢gma, alt kapak kapatma ve st kapak

kapatma isleri gerceklestirilir.

10
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Malzeme Girisi
Kontrol

J

Hammadde Stok
Teneke Levha

Baski/
Bask: Kontrol

Hammadde Stok
Teneke Levha

Baskif -
Baszki Kontrol -

Stok

" Son o U
Makas islem Merkezi Kontrol — Paketleme }%‘ Nihai Uriin
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OLUSACAK MUHTEMEL KIiRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Ana c¢ozeltiler, Halojenli organik ¢oziiciiler, Diger organik ¢oziictiler, Halojenli
dip tortusu ve reaksiyon kalintilari, Diger dip tortusu ve reaksiyon kalintilari,
Halojenli filtre keki ve kullanilmis absorbanlar, Diger filtre kekleri ve kullanilmis
absorbanlar, Saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler igeren
camurlar, 07 01 11 disindaki saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan ¢amurlar, Baska

sekilde tanimlanmayan atiklar

ATIKSU: pH, KOI, Askida Kati Madde, Balik Biyodeneyi, Renk, Yag ve Gres,
Aliminyum(Al) Demir (Fe) Bakir (Cu) Cinko (Zn)

EMIiSYON: TOC, VOC, Toz

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT
AYY: Ek-1V: Atk Listesi, Boliim-7: Organik Kimyasal Islemlerden Kaynaklanan Atiklar,

07 01: Temel Organik Kimyasal Maddelerin imalat, Formiilasyon, Tedarik ve
Kullanimindan (iFTK) Kaynaklanan Atiklar - 07 01 01, 07 01 03, 07 01 04, 07 01 07,
070108,070109,070110,0701 11,0701 12,07 0199

CDY:

CGDYY:

CILY: EK 1 (5.1) veya EK-2 (5.1)

SKHKKY: Ek-I: Isletmeler Icin Hava Emisyonu Esas ve Siir Degerleri, Ek-V V)
YIRMIBIRINCI GRUP TESISLER, Tablo 12 (c)

SKKY: Tablo 15.13: Sektér: Metal Sanayii (Metal Cilalama ve Vernikleme Tesisleri)

12
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GRUP 25

NO =521

SEKTOR : Boya ve Cila Maddeleri: Organik Céziicii Olarak Yalmiz Etanol
ihtiva Eden Tesisler

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Bu Uretimi yapan tesislerde genellikle plastik filmler, kagit, aliminyum folyo gibi
malzemelerin déner baski makinalarinda miurekkep, lak, tutkal kullanarak basilmasi
islemi gerceklestirilir. Boya hazir hale getirilir ve déner baski makinasina alinir.
Laminasyon islemi iirtintin boyayla temasinin énlenmesi, gerekli durumlarda oksijen
gecirgenliginin azaltilmasi, 1s18a duyarh tirtinlerde 1s1k temasinin kesilmesi amaciyla

uygulanmaktadir. Dilme isleminden sonra lirtin son haline gelir.

13
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OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Ana c¢ozeltiler, Halojenli organik ¢oziiciiler, Diger organik ¢oéziciler, Halojenli
dip tortusu ve reaksiyon kalintilari, Diger dip tortusu ve reaksiyon kalintilari,
Halojenli filtre keki ve kullanilmis absorbanlar, Diger filtre kekleri ve kullanilmis
absorbanlar, Saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren
¢amurlar, 07 01 11 disindaki saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan ¢amurlar, Baska

sekilde tanimlanmayan atiklar

ATIKSU: pH, KOI, Askida Kati Madde, Balik Biyodeneyi, Renk , Yag ve Gres, Toplam
Krom, Krom (Cr*¢), Kursun (Pb), Kadmiyum (Cd), Aliminyum (Al), Demir (Fe, Bakir
(Cu), Nikel (Ni), Cinko (Zn), Renk

EMIiSYON: TOC, VOC, Toz

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY: Ek-1V: Atk Listesi, Boliim-7: Organik Kimyasal islemlerden Kaynaklanan Atiklar,
07 01: Temel Organik Kimyasal Maddelerin imalat, Formiilasyon, Tedarik ve
Kullanimindan (iFTK) Kaynaklanan Atiklar - 07 01 01, 07 01 03, 07 01 04, 07 01 07,
070108,070109,070110,0701 11,0701 12,07 0199

CDY:

CGDYY:

CILY: EK-1 (5.2.1) veya EK-2 (5.2.1)

SKHKKY: Ek-I: Isletmeler Igin Hava Emisyonu Esas ve Simir Degerleri, Ek-V V)
YIRMIBIRINCI GRUP TESISLER, Tablo 12 ile verilen baca disi kaynaklara yénelik
calisma

SKKY: Tablo 15.14: Sektor: Metal Sanayii (Laklama/Boyama)

15
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GRUP 25

NO =5.2.2

SEKTOR : Boya ve Cila Maddeleri: Diger Organik Coziiciileri Kullanan
Tesisler

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Bu lretimi yapan tesislerde genellikle plastik filmler, kagit, aliminyum folyo gibi
malzemelerin doner baski makinalarinda miirekkep, lak, tutkal kullanarak basilmast iglemi
gerceklestirilir. Boya hazir hale getirilir ve doner baski makinasina alinir. Laminasyon
islemi Uriiniin boyayla temasinin 6nlenmesi, gerekli durumlarda oksijen gecirgenliginin
azaltilmasi, 1518a duyarli trinlerde 11k temasinin kesilmesi amaciyla uygulanmaktadir.

Dilme igleminden sonra trtin son haline gelir.

16
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OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Su bazli yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler, Halojenli organik ¢oziictiler, yikama
swvilar1 ve ana c¢ozeltiler, Diger organik ¢ozuciler, Yikama sivilar1 ve ana ¢ozeltiler,
Halojenli dip tortusu ve reaksiyon kalntilari, Diger dip tortusu ve reaksiyon
kalintilari, Halojenli filtre keki ve kullanilmis absorbanlar, Diger filtre kekleri ve
kullanilmis absorbanlar, Saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler
iceren camurlar, 07 01 11 disindaki saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan camurlar

Baska sekilde tanimlanmayan atiklar
ATIKSU: pH, KOI, Askida Kati Madde, Balik Biyodeneyi, Renk

EMIiSYON: TOC, VOC, Toz

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY: Ek-1V: Atk Listesi, Boliim-7: Organik Kimyasal islemlerden Kaynaklanan Atiklar,
07 01: Temel Organik Kimyasal Maddelerin imalat, Formiilasyon, Tedarik ve
Kullanimindan (iFTK) Kaynaklanan Atiklar - 07 01 01, 07 01 03, 07 01 04, 07 01 07,
070108,070109,070110,0701 11,0701 12,07 0199

CDY:

CGDYY:

CILY: EK-1 (5.2.2) veya EK-2 (5.2.2)

SKHKKY: Ek-I: [sletmeler Igin Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri, Ek-V V)
YIRMIBIRINCI GRUP TESISLER, Tablo 12 ile verilen baca disi kaynaklara yénelik
calisma

SKKY: Tablo 15.14: Sektor: Metal Sanayii (Laklama/Boyama)

18
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GRUP 25
NO 5.5
SEKTOR : Motorlu Tasitlarin Uretimi, (Kara Tasitlar1 (Otomobil, Kamyon

vb.), Tarim Makinalar1 (Traktér, Bicerdéver vb.) Is Makinalar1 (Dozer,
Ekskavator vb.) Savunma Sanayi Tasitlar1 (Tank Zirhli Arag¢ vb.) Boyandig: ve

Verniklendigi Tesisler

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Fabrikada iiretim kaynak bolimiinde baslar, tedarikcilerden gelen sa¢ parcalar
kaynak béliminde punto kaynag ve mig kaynagi ile birlestirilir, araglarin gévdesi
olusturulur. Daha sonra boyanmak tlizere boyahane boéliimiine giden ara¢ govdesi
burada 6nce yagdan ve tozdan temizlenir ve ylzey islemlerden gecirilir. Boyahane
boliimiinde arag lizerine astar, boya, son kat ve vernik uygulamasi yapildiktan sonra
montaj bélimine gonderilir. Montaj boliimiinde araca par¢a montaji yapilir, motor
montaji bélimiinden ¢ikan motorun da eklenmesiyle arag kalite gelistirme béltimiine
gider. Bu bélimde son kontrolleri yapilir ve génderilmeye hazir bir sekilde sevkiyat

sahasinda bekletilir.
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 5 YUZEY KAPLAMA ENDUSTRISI

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Su bazli yikama sivilar1 ve ana ¢ozeltiler, Halojenli organik ¢ézuctler, Yikama
swvilar1 ve ana ¢ozeltiler, Diger organik ¢oziiciiler, Halojenli dip tortusu ve reaksiyon
kalintilar;, Diger dip tortusu ve reaksiyon kalintilari, Halojenli filtre keki ve
kullanilmig absorbanlar, Diger filtre kekleri ve kullanilmis absorbanlar, Saha ici atiksu
aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren camurlar, 07 01 11 disindaki saha

ici atiksu aritimindan kaynaklanan ¢amurlar Baska sekilde tanimlanmayan atiklar

ATIKSU: Kimyasal Oksijen Ihtiyaci (KOI), Askida Kati Madde (AKM), Yag ve Gres,
Amonyum Azotu (NH4-N), Nitrit Azotu (NO2-N), Serbest Siyantir (CN7), Toplam Krom,
Krom (Cr*6), Nikel (Ni), Kadmiyum (Cd), Demir (Fe), Aliminyum (Al), Kursun (Pb),
Bakir (Cu), Cinko (Zn), Civa (Hg), Flortir (F7), Balik Biyodeneyi (Zsf), pH, Renk

EMISYON: VOC, TOC, CO, CO2, SOz, NO, NO2, Toz

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY: Ek-1V: Atk Listesi, Boliim-7: Organik Kimyasal islemlerden Kaynaklanan Atiklar,
07 01: Temel Organik Kimyasal Maddelerin imalat, Formiilasyon, Tedarik ve
Kullanimindan (iFTK) Kaynaklanan Atiklar - 07 01 01, 07 01 03, 07 01 04, 07 01 07,
070108,070109,070110,0701 11,0701 12,07 0199

CDY:

CGDYY:

CILY: EK-1 (5.3) veya EK-2 (5.4)

SKHKKY: Ek-I: [sletmeler I¢cin Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri, Ek-V V)
YIRMIBIRINCI GRUP TESISLER

SKKY: Tablo 18.2: Sektor: Tasit Fabrikalar1 (Otomobil, Kamyon, Traktér, Minibts,

Bisiklet, Motosiklet ve Benzeri Tasit Araci Ureten Fabrikalar)
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GRUP 25
NO :5.4
SEKTOR : Demiryolu Tasitlarinin Uretiminin Yapildigi Tesisler (Tiim

Parc¢alarin Sadece Montajinin Yapildigi Tesisler Haric)

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Tesise hammadde olarak alinan sac levha plazma kesme tezgahinda kesim islemine
tabi tutulur. Hammadde plazma kesim isleminden sonra pres islemine gecmektedir.
Pres isleminden gecen malzemeler biikiim prosesine gelmektedir. Biikiim prosesinde
malzemeler belirlenen o6lgllerde bilikiime tabi tutulur. Biikiim isleminden gecen
trtnler 6énce kaynak sonrada zimpara islemine tabi tutulmaktadir. Kaynak ve taslama
isleminden sonra boya Unitesine gelen Uriinler boyama kabinlerine alinir. Boya
kabinleri 6zellikle boji karkas komple boya ve astar prosesi i¢in hazirlanmistir.
Boyama kabininde boyamasi tamamlanan tirtinler stoklama sahasina taginir. Boyama
prosesinde ¢ikan iiriinler son seklini almis, sevkiyata hazir iriinlerdir. Uriinler

ambalajlanarak sevkiyati saglanmaktadir.
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OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Su bazh yikama sivilar ve ana ¢ozeltiler, Halojenli organik ¢oziiciiler, Diger
organik ¢oziictiler, Yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler, Halojenli dip tortusu ve reaksiyon
kalintilar;, Diger dip tortusu ve reaksiyon kalintilari, Halojenli filtre keki ve
kullanilmisg absorbanlar, Diger filtre kekleri ve kullanilmis absorbanlar, Saha ici atiksu
arittimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren camurlar, 07 01 11 disindaki saha

ici atiksu aritimindan kaynaklanan ¢amurlar Baska sekilde tanimlanmayan atiklar

ATIKSU: Kimyasal Oksijen Ihtiyaci (KOI), Askida Kati Madde (AKM), Yag ve Gres,
Amonyum Azotu (NH4-N), Nitrit Azotu (NO2-N), Serbest Siyantir (CN7), Toplam Krom,
Krom (Cr*6), Nikel (Ni), Kadmiyum (Cd), Demir (Fe), Aliminyum (Al), Kursun (Pb),
Bakir (Cu), Cinko (Zn), Civa (Hg), Flortr (F7), Balik Biyodeneyi (Zsf), pH, Renk

EMISYON: SO», CO, NO, NO», Toz, VOC, islilik, Ozel Tozlar, TOC

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY: Ek-1V: Atk Listesi, Boliim-7: Organik Kimyasal islemlerden Kaynaklanan Atiklar,
07 01: Temel Organik Kimyasal Maddelerin imalat, Formiilasyon, Tedarik ve
Kullanimindan (iFTK) Kaynaklanan Atiklar - 07 01 01, 07 01 03, 07 01 04, 07 01 07,
070108,070109,070110,0701 11,0701 12,07 0199

CDY:

CGDYY:

CILY: EK-1 (5.4) veya EK-2 (5.5)

SKHKKY: Ek-I: Isletmeler Icin Hava Emisyonu Esas ve Simir Degerleri, Ek- V)
YIRMIBIRINCI GRUP TESISLER

SKKY: Tablo 18.2: Sektor: Tasit Fabrikalar1 (Otomobil, Kamyon, Traktor, Minibiis,
Bisiklet, Motosiklet ve Benzeri Tasit Araci Ureten Fabrikalar)
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GRUP 25
NO :5.5
SEKTOR : Ahsap veya Metal Yiizeylerin Organik Céziicii Kullanilarak

Boyandigi Tesisler

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Bu sektorlerde ahsap boyama ve metal ytlizeylerin boyandigi tesisleri ayri
degerlendirmek gerekmektedir. Metal boyama faaliyetinde 6n islemler kumlama
islemi ile yapilabildigi gibi ylizey temizleme havuzlarinda da yapilabilmektedir.

Boyama islemi sonrasi kurutma yapilmaktadir.
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|
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OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Su bazli yikama sivilar ve ana ¢ozeltiler, Halojenli organik ¢oziiciiler, Yikama
swvilar1 ve ana ¢ozeltiler, Diger organik ¢oziiciiler, Halojenli dip tortusu ve reaksiyon
kalintilar;, Diger dip tortusu ve reaksiyon kalintilari, Halojenli filtre keki ve

kullanilmig absorbanlar, Diger filtre kekleri ve kullanilmis absorbanlar, Saha ici atiksu
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aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren camurlar, 07 01 11 disindaki saha

ici atiksu aritimindan kaynaklanan ¢amurlar, Bagka sekilde tanimlanmayan atiklar

ATIKSU: pH, KOI, Askida Kat1 Madde, Balik Biyodeneyi, Renk , Yag ve Gres, Toplam
Krom, Krom (Cr+¢), Kursun (Pb), Kadmiyum (Cd), Aliminyum (Al), Demir (Fe, Bakir
(Cu), Nikel (Ni), Cinko (Zn), Renk

EMISYON: VOC, TOC, CO, CO2, SOz, NO, NO2, Toz

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT
AYY: Ek-1V: Atk Listesi, Boliim-7: Organik Kimyasal islemlerden Kaynaklanan Atiklar,
07 01: Temel Organik Kimyasal Maddelerin imalat, Formiilasyon, Tedarik ve
Kullanimindan (iFTK) Kaynaklanan Atiklar - 07 01 01, 07 01 03, 07 01 04, 07 01 07,
070108,070109,070110,0701 11,0701 12,07 0199
CDY:

GDYY:
CILY: EK-1 (5.6) veya EK-2 (5.7)
SKHKKY: Ek-I: [sletmeler Igin Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri, Ek-V V)
YIRMIBIRINCI GRUP TESISLER
SKKY: Tablo 15.14: Sektor: Metal Sanayii (Laklama/Boyama)
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GRUP-6

ORMAN URUNLERI VE SELULOZ TESISLERI SEKTORU

Cevre denetimi sektorel rehberlerinin bu boéliimiinde, 6. Grup Sektor olarak incelenen
“Orman Uriinleri ve Seliiloz Tesisleri’nin, Tablo 6. 1’de verilen alt sektérlerinin iiretim
akim semalari, kati, sivi ve gaz emisyonlar ile giirtilti kaynaklari, atik turleri, bertaraf

teknolojileri ve sektorlerin uymasi gereken degsarj standartlari incelenmistir.

“Bu rehber dokiimanda incelenen tesislerden olusabilecek kirleticiler; endiistrilerin
tiretim akim semalari, kullanilan hammadde ve uygulanan teknolojiye bagh olarak
farklilik gosterebilecektir. Ayrica, bu tesislerin denetiminde dikkate alinan

mevzuatin da zaman icerisinde degisebilecegi g6z éniinde bulundurulmahdir.”

Tablo 6. 1 Orman Uriinleri ve Seliiloz Tesisleri Sektériinde yer alan alt sektérler

Grup Sektor/Alt Sektor

6 Orman Uriinleri ve Seliiloz Tesisleri sektoriinde Yer Alan Alt Sektorler
6.1 Seliiloz Uretim Tesisleri
6.2 Kereste veya Benzeri Lifli Maddelerden Kagit Hamuru Uretim Tesisleri
6.3 Hazir Seliilozdan ve/veya Atik Kagittan Her Cesit Karton, Kagit veya Mukavva Uretimi Yapan
Tesisler

6.1. Sektoriin Genel Tanitimi ve Onemli Cevresel Etkileri

Orman Urtnleri endustrisini, yuvarlak odunlarin yapisini bozmadan isleyen,
dayanikliligini ve direncini artiran bunlara sekil veren kereste ve parke fabrikalari;
odunu ince levhalar halinde bigme, kesme, soyma ve yongalama suretiyle materyal
saglayan ve bunlar cesitli ara madde ve stireclerde birlestirerek olumlu &zellikleri
iceren Urlnlere dontistiiren kaplama, kontrplak ve yonga levha fabrikalar;; odunun
fiziksel yontemlerle yapisin1 degistiren lif levha ve odun hamuru yapan fabrikalar;
kimyasal yontemlerle odunun yapisini degistiren seliiloz ve kagit fabrikalari; islenmis
materyali kullanan ve cesitli esyalar lireten mobilya, ambalaj, karoseri, kursunkalem,
kibrit, oyuncak vb. fabrikalar ile orman yan iirtinlerini isleyen ve degerlendiren fabrika
ve tesisler olusturmaktadir. Giiniimtzde ¢ogu endiistride oldugu gibi, orman trtnleri
endstrisi de hizli bir degisim i¢indedir. Birbiriyle ilgili bircok gelisme, diinyadaki orman
trinleri endustrisinin degisimini belirlemektedir. Bu gelismeler, strduriilebilir

kalkinma, ¢cevre koruma, geleneksel hammadde kaynaklarinin azalmasi, rasyonel kaynak
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kullanimi, alternatif malzemelerin rekabeti ve itretim teknolojilerinde hizh

ilerlemelerdir.

Bu sektérde kimyasal maddelerin nakliyesi ve muhafaza edilmesi, is giivenligi ve
riskleri, 1s1 ve enerji Uretim tesisleri, sogutma ve vakum sistemleri ve taze suyun
islenmesi gibi dogrudan seliiloz ve kagit lretimi ile ilgili olmayan ancak c¢evreyi
etkileyebilecek konular bulunmakla birlikte; temel olarak ormancilik yonetimi,
kullanilan kimyasal maddelerin tesis disinda tiretilmesi ve hammaddelerin degirmene
nakledilmesi gibi liretim 6ncesi islemler hem de kagidin dontistiirtilmesi ve basilmasi

gibi tiretimle ilgili islemlerden ortaya c¢ikan kirleticiler 6nem arz etmektedir.

Kagit esas itibari ile liflerden olusan bir yaprak ile bu yapragin 6zelliklerini ve kalitesini
etkileyen cesitli kimyasal maddelerden olusan bir trtndir. Kagit hamuru ve kagit
tretiminde lifler ve kimyasal maddeler disinda buyiik miktarda su ile buhar ve elektrik
enerjisi kullanilmaktadir. Dolayisiyla kagit hamuru ve kagit tiretiminde gevre ile ilgili en
onemli hususlar, suya ve havaya yapilan salimlar ve enerji tiiketimdir (EC, 2001). Kagit
hamuru ve kagit sanayiinde cok farkl ebatlarda yardimc kazanlar kullanilmaktadir.

Burda dustik kiikiirtli yakitlar kullanimi bir kontrol 6nlemi olabilmektedir.
6.1.1. Seliiloz iiretim tesileri

Silfat ya da kraft islemi, hamura Ustiin bir dayanikhlik kazandirmasi ve tiim agac
tirlerine uygulanabilirligi nedeniyle tiim diinyada en ¢ok kullanilan yéntemdir. Kraft
hamuru Uretim isleminde cevre ile ilgili en 6énemli sorunlar atik sular, pis kokulu gazlar
da dahil olmak tizere havaya yapilan salimlar ve enerji tiiketimi konularidir. Bazi
tilkelerde atiklarin da giin gectikce artan cevresel bir sorun olacag tahmin edilmektedir.
Kullanilan temel hammaddeler yenilenebilir kaynaklar (odun ve su) ile pisirme ve
agartma islemlerinde kullanilan kimyasal maddelerdir. Suya yapilan sahimlarda organik
maddeler 6n sirada yer almaktadir. Klor iceren agartma maddelerinin kullanildig
agartma tesislerinde olusan atik sular AOX olarak &lciilen organik olarak bagh klor
bilesikleri icermektedir. Degirmenlerden bosaltilan baz bilesikler suda yasayan
organizmalar tzerinde toksik etkiler gostermektedir. Renkli madde salimlari,
bosaltmanin yapildig1 ortamda yasayan canlilar1 olumsuz sekilde etkileyebilmektedir.
Besleyici madde (nitrojen ve fosfor) salimlari, bosaltmanin yapildigi ortamda
yaslanmaya neden olabilmektedir. Ahsaptan c¢ikartilan metallerin  diisiik
konsantrasyonlarda bosaltilmalarina ragmen yiiksek akis miktar1 nedeniyle ortaya ¢cikan

etkiler 6nemli diizeylere ulasabilmektedir. Islem ici énlemler seliiloz degirmenlerinden
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salinan atik sularin icerdigi klorlu ve klorsuz organik madde miktarin1 6nemli dlciide

azaltmaktadir (EC, 2001).
6.1.2. Kereste ve benzeri lifli maddelerden kagit iiretim tesisleri

Mekanik ve kimyasal-mekanik kagit hamuru tliretiminde en 6nemli hususlar atik sular ile
Oglitme taglar ve ezici merdaneler icin gereken elektrik enerjisi tiiketimidir. Kullanilan
temel hammaddeler yenilenebilir kaynaklar (odun ve su) ile pisirme ve agartma
islemlerinde kullanilan kimyasal maddelerdir (CTMP ve yongalarin kimyasal 6n isleme
tabi tutulmasi icin). Uretim islemine yardimci olmak ve irin 6zelliklerinin
iyilestirilmesini saglamak amaci ile lUretim sirasinda cesitli katkilar uygulanmaktadir.
Suya yapilan salimlarda, su icerisinde ¢6zlinen veya dagilan organik maddeler 6n sirada
yer almaktadir. Mekanik kagit hamurunun bir veya iki alkalin peroksit islemine tabi
tutularak agartilmasi halinde organik kirletici madde salimi énemli 6l¢iide artmaktadir.
Peroksitle yapilan agartma, islem éncesi yaklasik 30 kg 0z/adet miktarinda ilave KOI
yikiine neden olmaktadir. Degirmenlerden bogaltilan baz1 bilesikler suda yasayan
organizmalar uzerinde toksik etkiler gostermektedir. Besleyici madde (nitrojen ve
fosfor) salimlari, bosaltmanin yapildigi ortamda yaslanmaya neden olabilmektedir.
Ahsaptan cikartilan metallerin diigiik konsantrasyonlarda bosaltilmalarina ragmen
yuksek akis miktari nedeniyle ortaya cikan etkiler 6nemli diizeylere ulasabilmektedir

(EC, 2001).

6.1.3. Hazir seliillozdan ve/veya atik kagittan her ¢esit karton, kagit veya mukavva
iiretimi yapan tesisler

Karton ¢ok katli bir materyal olup, karton tiretiminin agirhkli hammaddesi degisik agac
tirlerinden elde edilen seliiloz, odun hamuru ve/veya eski kdgittir. Kartonun safihasi,
degisik 6zelliklerdeki liflerden olusan birden fazla tabakanin tist tiste gelmesiyle olusur.
Yeniden kazanilan hurda lifler, ayn1 kalitede ham hamurdan daha disiik maliyeti ve
birgok Avrupa lilkesinde geri déntstimli kagit kullaniminin tesvik edilmesi nedeniyle
kagit tretim sanayiinin vazgecilemez hammaddelerinden biri olmustur. Geri kazanilan
kagidin islenme sistemleri iiretilecek kagidin kalitesine, 6rnegin ambalaj kagidi, gazete
kagidi, oluklu ambalaj kagidi ve temizlik kagidi, ve kullanilan lif yapisina gore farklilik
gostermektedir. Geri doniisimlu liflerin (RCF) isleme yontemleri genel olarak iki ana
gruba ayrilmaktadir:

e Mirekkepten arindirmayan 6zel mekanik temizleme islemleri. Bu islemler oluklu

ambalaj kagidi, oluklu mukavva, mukavva ve karton tiretiminde kullanilmaktadir.

6
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e Mirekkepten arindiran mekanik ve kimyasal linitelerde gerceklestirilen islemler. Bu
islemler gazete kagidi, temizlik kagidi, baski ve kopya kagitlary, dergi kagitlar
(SC/LWC), belirli kalitede kartonlar ve piyasa DIP’i tiretiminde kullanilmaktadir.

RCF bazli kagit Gretiminde kullanilan hammaddeler ¢ogunlukla geri kazanilan kagit, su,
kimyasal katki maddeleri ile buhar ve elektrik enerjisinden olusmaktadir. Uretim ve
sogutma islemleri icin biiyiik miktarlarda su kullanilmaktadir. Uretim islemine yardimci
olmak ve Urtin 6zelliklerinin iyilestirilmesini saglamak amaci ile kagit tiretimi sirasinda
cesitli katkilar uygulanmaktadir. Geri kazanilan kagidin islenmesi siirecinin cevresel
etkileri suya yapilan salimlar, kati atiklar (6zellikle, temizlik kagidi degirmenlerinde
oldugu gibi yikama yodntemiyle miurekkepten arindirildigi takdirde) ve atmosfere
yapilan salimlardan olusmaktadir. Atmosfere yapilan salimlar ¢ogunlukla enerji

santrallerinde yakilan fosil yakitlarindan kaynaklanmaktadir (EC, 2001).

6.2. Sektorden Kaynaklanan Atiklar

Orman trtinleri ve selilloz lretim tesislerinden kaynaklanan atiklar i¢in yapilmasi
gerekenler atiklarin azaltilmasi, kati atik olusumunun asgari diizeyde tutulmasi ve bu
maddelerin mimkiin oldugu o6l¢iide geri kazanilmasi, geri doniisiml ve yeniden
kullanilmasidir. Atik pargaciklarinin kaynaginda ayr bir sekilde toplanip depolanmasi
bu amaca ulasilmasini kolaylastirmaktadir. Toplanan atiklarin tretim islemlerinde
kullanilamamasi durumunda, artiklarin/atiklarin ikame madde olarak haricen
kullanilmasi veya organik maddelerin enerjinin geri kazanilmasini saglayan, uygun bir
tasarima sahip kazanlarda yakilmasi mevcut en iyi tekniklerde deginilen bir konudur
(EC, 2001). Orman {urunleri ve seliiloz tesisleri alt sektorlerinde olusan atiklar “Atik
Yonetimi Genel Esaslarina Iliskin Yénetmelik”te verilen “Atik listesi: Ahsap Isleme ve
Kagit, Karton, Kagit Hamuru, Panel (Sunta) ve Mobilya Uretiminden Kaynaklanan Atiklar”
kapsaminda degerlendirilmektedir. Mevzuatta yer alan bu sektore ait atik siniflar1 Tablo

6. 2’de verilmigtir.
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Tablo 6. 2 Orman Uriinleri ve Seliiloz Tesisleri Sektorii atik listesi

Sektor Ad1 Atiklar

Agac kabugu ve odun atiklar1 (@
Yesil sivi camuru (pisirme sivisi geri kazanimindan)

Kagit geri kazanim isleminden kaynaklanan miirekkep giderme
camurlari

Atik kagit ve kartonun hamur haline getirilmesi sirasinda mekanik

EACIENAUIT, kT ve olarak ayrilan 1skartalar

kagit karton liretim ve
islenmesinden Geri donlisiime gitmek tlizere siniflandirilan kagit ve kartondan
kaynaklanan atiklar kaynaklanan atiklar

Kire¢ camuru atig1

Mekanik ayirma sonucu olusan elyafiskartalari, elyaf, dolgu ve
yiizey kaplama maddesi camuru

03 03 10 disindaki saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan
camurlar

@ Bu atiklarin TS EN ISO 17225-1 standardinda verilen teknik kriterlere uygun oldugunun ve igerisinde halojenli organik
bilesik icermediginin belgelenmesi halinde, bu atiklar biyokiitle olarak degerlendirilir ve yakilmasinda Sanayi Kaynakli Hava
Kirliliginin Kontrolii Yoénetmeligi hiikiimleri uygulanir.

6.3. Sektorden Kaynaklanan Hava Emisyonlari

Atmosfere yapilan salimlar geri kazanim kazani, kire¢ ocagi, aga¢ kabugu firini, yonga
muhafaza deposu, pisirme kazani, hamur yikama, agartma tesisi, agartma isleminde
kullanilan kimyasal maddelerin hazirlanmasi, buharlastirma, elekten gecirme, yikama,
agartma suyunun hazirlanmast ve cesitli tanklar gibi cesitli noktalardan
kaynaklanmaktadir. Bu salimlarin bir kismi islemler sirasinda cesitli noktalardan sizan
daginik salimlardan olusmaktadir. Ana kagak noktalar1 geri kazanim kazani, kire¢ ocagi
ve yardimci kazanlardir. Salimlar ¢ogunlukla nitrojen oksitleri, kiikiirt dioksit gibi
kikirt iceren bilesik ve pis kokulu indirgenmis kiikiirt iceren bilesik icermektedir.

Bunlara ilaveten madde parcacigl salimlar1 da mevcuttur.

Havaya yapilan salimlar1 azaltmak amaci ile kullanilabilecek en iyi teknikler asagida yer

almaktadir:

e Derisik pis kokulu gazlarin toplanip yakilmasi ve bu islem sirasinda ortaya ¢ikan SO-
salimlarinin kontrol altinda tutulmasi. Zengin gazlar geri kazanim kazaninda, kireg
ocaginda veya diisiik NOx salimli ayr bir firinda yakilabilmektedir. Bu firindan ¢ikan
baca gazlarinin icerisinde bulunan yiiksek SOz derisigi yikama tesislerinde geri

kazanilmaktadir.
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e C(Cesitli kaynaklar tarafindan salinan sulandirilmis pis kokulu gazlar da toplanip
yakilmakta, bu islem sirasinda ortaya ¢ikan SOz salimlar1 kontrol altinda
tutulmaktadir.

e Geri kazanim kazanindan yapilan TRS salimlar1i yanma isleminin etkili bir sekilde
kontrol altinda tutulmasi ve CO 6l¢ctim ile azaltilmaktadir.

e Kire¢ ocagindan yapilan TRS salimlari ise oksijen fazlasinin kontrol altinda tutulmas;,
diusuk-S yakit kullanilmasi ve ocaga gonderilen kire¢ camurunun icinde bulunan
¢ozlnebilir artik sodyumun kontrol altinda tutulmasi ile azaltilmaktadir.

e Geri kazanim kazanlarindan yapilan SOz salimlari, geri kazanim kazaninda ylksek
kuru kati madde derisigine sahip siyah eriyik yakilmasi ve/veya baca gaz yikama
cihazi kullanilmasi ile kontrol altinda tutulmaktadir.

e Geri kazanim kazanindan (6rnegin havanin kazan igerisinde uygun bir sekilde
karistirilmasi ve dagitilmasi), kire¢ ocagindan ve yardimc firinlardan yapilan NOx
salimlarinin, atesleme kosullarinin kontrol altinda tutulmasi ve yeni ya da tadilat
goren tesislerde uygun tasarimlar kullanilmasi sayesinde daha da distriilmesi, BAT
olarak degerlendirilmektedir.

e Yardimca kazanlardan yapilan SO; salimlar1 aga¢ kabugu gazi, diisiik oranda kiikiirt
iceren yag veya komir kullanilmasi veya S salimlarinin yikama cihazi yardimiyla
kontrol altinda tutulmasi sayesinde azaltilmaktadir.

e Geri kazanim kazanlarinin, yardimci kazanlarin (diger biyolojik yakitlarin ve/veya
fosil yakitlarinin yakildig firinlar) ve kire¢ ocaginin baca gazlan etkili elektrostatik

cokelticilerle temizlenerek toz salimlar1 azaltilmaktadir (EC, 2001).

6.4. Sektorden Kaynaklanan Cevresel Giiriiltii
Sektordeki en O©nemli gurilti problemi hizar makinelerinden ve preslerden

kaynaklanmaktadir.

6.5. Sektorden Kaynaklanan Atiksu Bilesenleri

Bu raporda incelenen sektérlerin atiksularinda 31.12.2004 Tarih ve 25687 Sayili RG’'de
yayinlanan Su Kirliligi Kontroli Yonetmeligi'nde verilen kirlilik parametreleri Tablo 6.
3’te verilmistir (Kullanllan hammadde ve iiretim teknolojilerine bagl olarak bu
Tabloda verilen kirletici parametrelerin degisiklik gdsterebilecegi dikkate

alinmalidir).
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Tablo 6. 3 Sektoriin atiksularinda incelenmesi gereken kirlilik parametreleri

GRUP - 6 ORMAN URUNLERI VE SELULOZ TESISLERI
SEKTORU

i« .. 3 g ot £ ] ot § 5
Gr. |Sektor/Alt Sektor ED S| . 5 3 = o 2| xﬁ ; } > EE
; — | = = ! = S| El=|BkE= : =
gle|l>|Blc|la|l2| G alZa|lE|a|2|E|IZ| G2 Z|Z2|F|FES|A|a|a|l= =
6.1 Seluloz tiretim tesisleri o | o °
Kereste veya benzeri lifli
6.2 maddeleriden kagit hamuru tiretim o | o °
tesisleri
Hazir seliilozdan ve/veya atik
6.3 kagittan her gesit karton, kagit veya o | o °

mukavva liretimi yapan tesisler
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6.6. Sektoriin Uretim AKim Semalari, Atik Tiirleri ve Uymasi1 Gereken Desarj
Standartlar

Orman Uriinleri ve seliiloz tesisleri sektoriiniin kontrold ve denetimi sirasinda 6nemli

gorilen yonetmelikler olarak;

e Atk Yonetimi Yonetmeligi (AYY),

Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi (SKKY),

e Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi (HKDYY),

e Koku Olusturan Emisyonlarin Kontrolii Hakkinda Yénetmelik (KOEKHY),
e (Cevresel Guriltiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi (CGDYY),
e (Cevre Denetimi Yonetmeligi (CDY),

e Cevre Izin ve Lisans Yonetmeligi (CILY)

hiikiimlerinin g6z Oniinde bulundurulmasi gerekmektedir. Bu bdélimde, orman
trtnleri ve selilloz tesisleri sektoriiniin alt sektoérlere ait ayrintili proses akim
diyagrami, atik olusum noktalar1 ve cevre denetimlerinde tabi olduklari mevzuat

verilmistir.

Incelenen tesislerden olusabilecek kirleticiler; endiistrilerin iiretim akim
semalari, kullanilan hammadde ve uygulanan teknolojiye bagh olarak farklilik
gosterebilecektir. Ayrica, bu tesislerin denetiminde dikkate allnan mevzuatin da

zaman icerisinde degisebilecegi goz oniinde bulundurulmalidir.
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GRUP :6
NO :6.1
SEKTOR : Seliiloz Uretim Tesisleri

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Kagidin yapiminda kullanilan baslica hammaddeler ladin, kéknar, ¢cam, kayin, kavak,
okaliptiis gibi orman tUrtinleri ile saman , kendir, keten, jiit kamisi gibi yillik bitkiler
olup, atik kagitlar, keten, kendir eskileri ve pamuklu pagavralar da hammadde olarak
kullanilmaktadir. Odunlar yongalama makineleri, saman, kendir, kamis gibi yilhk
bitkiler ise kesme makineleri ile ufak pargalara ayrilirlar. Yongalar daha ziyade
kalsiyum bistlfit, sodyum hidroksit, sodyum silfiir karisimi, bitkiler ise sodyum
hidroksit, sodyum mono siilfit, sodyum sulfiir gibi ¢esitli kimyasal madde ¢6zeltileri
ile pisirme kazanlarinda 135-180°C’de 4-7 atii’liik basing altinda pisirilir. Bitkideki
seliiloz liflerini birbirine baglayan lignin ve diger baz1 kimyasal maddelerin biiytik bir
kismi bu islem sirasinda ¢oézeltiye gecer ve hamur halinde seliiloz elde edilmis olur.
Esmer renkli olan seliiloz yikanarak igindeki yabanci maddelerden ve az pismis

kisimlardan temizlenir.

¥ ayif Likd
SN R Tk - - F Tan
Kesif Siyab Likor Tank > Soda Kazan - Corme s "
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SEKTORU

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Aga¢ kabugu ve odun atiklari, Yesil sivi camuru (pisirme sivisi geri
kazanimindan), Kire¢c camuru atigi

ATIKSU: KOi, AKM, Balik Biyodeneyi, Cokelebilir Kati Madde, Renk

EMISYON: VOC, TOC, CO, CO», SO2, NO, NO2, Toz, Tozda 6zel maddeler

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY: Ek-1V: Atk Listesi, Béliim-3: Ahsap Isleme ve Kagit, Karton, Kagit Hamuru, Panel
(Sunta) ve Mobilya Uretiminden Kaynaklanan Atiklar, 03 03: Kagit hamuru, kagit ve
kagit karton Uretim ve islenmesinden kaynaklanan atiklar - 03 03 01, 03 03 02, 03 03
09

CDY:

CGDYY:

CILY: EK-1 (6.1)

SKHKKY: Ek-I: isletmeler Icin Hava Emisyonu Esas ve Simir Degerleri, Ek-IV
YIRMIALTINCI GRUP TESISLER

SKKY: Tablo 13: Seltiloz, Kagit, Karton ve Benzeri Sanayileri

13
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SEKTORU
GRUP 16
NO 16.2
SEKTOR : Kereste veya Benzeri Lifli Maddelerden Kagit Hamuru Uretim
Tesisleri
SEKTOR VE AKIM SEMASI

Kagidin yapiminda kullanilan baslica hammaddeler ladin, k6knar, ¢cam, kayin, kavak,
okaliptiis gibi orman tUrtinleri ile saman , kendir, keten, jiit kamisi gibi yillik bitkiler
olup, atik kagitlar, keten, kendir eskileri ve pamuklu pagavralar da hammadde olarak
kullanilmaktadir. Odunlar yongalama makineleri, saman, kendir, kamis gibi yillik
bitkiler ise kesme makineleri ile ufak pargalara ayrilirlar. Yongalar daha ziyade
kalsiyum bistlfit, sodyum hidroksit, sodyum silfiir karigimi, bitkiler ise sodyum
hidroksit, sodyum mono siilfit, sodyum stlftir gibi ¢esitli kimyasal madde ¢ozeltileri
ile pisirme kazanlarinda 135-180°C’de 4-7 atii’lik basing altinda pisirilir. Bitkideki
seliiloz liflerini birbirine baglayan lignin ve diger bazi kimyasal maddelerin biiytik bir
kismi bu islem sirasinda ¢ozeltiye gecer ve hamur halinde seliiloz elde edilmis olur.
Esmer renkli olan seliiloz yikanarak igindeki yabanci maddelerden ve az pismis
kisimlardan temizlenir.Seltloz iretildikten sonra hamur hazirlama bélimiinde

hamur elde edilir.
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Camuar

Yongalama ’
Yikayien

Ralmlagnne

.

Kireg
Finn

Bogaltma Tanka

Yikama Elekiert

ayif Siyah

. Yikayic
Evaparatieler
*-— 4
- ] S —————
i Zayif Likor Stok

¥ ayif o
o R " . " Tank
Kesif Siyab Likor Tank: - > Soda Kazan 3 Corme o -

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI
ATIK: Aga¢ kabugu ve odun atiklari, Yesil sivi camuru (pisirme sivisi geri

kazanimindan), Kire¢c camuru atigi

ATIKSU: KOi, AKM, Balik Biyodeneyi, Cokelebilir Kati Madde, pH, Renk
EMISYON: VOC, TOC, CO, CO», SO2, NO, NO2, Toz, Tozda 6zel maddeler

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT
AYY: Ek-1V: Atk Listesi, Béliim-3: Ahsap Isleme ve Kagit, Karton, Kagit Hamuru, Panel
(Sunta) ve Mobilya Uretiminden Kaynaklanan Atiklar, 03 03: Kagit hamuru, kagit ve
kagit karton Uretim ve islenmesinden kaynaklanan atiklar - 03 03 01, 03 03 02, 03 03
09
CDY:

GDYY:
CILY: EK-1 (6.2)
SKHKKY: Ek-I: isletmeler Icin Hava Emisyonu Esas ve Simir Degerleri, Ek-IV
YIRMIALTINCI GRUP TESISLER

SKKY: Tablo 13: Seliiloz, Kagit, Karton ve Benzeri Sanayileri
15
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SEKTORU
GRUP 16
NO 16.3
SEKTOR : Hazir Seliillozdan ve /veya Atik Kagittan Her Cesit Karton, Kagit veya

Mukavva Uretimi Yapan Tesisler

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Tesise gelen kagit hamur ya da 6ncesinde hazirlanan hamur, yatay tutkal kullanarak
tretim perdahlanir. Perdah, kartonun sicak silindir ile temas ettirilerek yiizey
dizgiinliginin saglanmasi islemi i¢in kullanilmaktadir. Perdahlama isleminden
sonra karton son kurutma partisine alinarak nihai kuru madde oranina ulasmasi

saglanir. Uretimin icinde ayrica kurutma béliimii de bulunmaktadir.

Yarduna

Maddeler

Hammadde

- H]Xhzr KJT;“‘

v

" Harima
’ Hazirlama
"* Uretim f« ’
| —
&

!

Nihal Uriin Uretimi

" Yardima Madde ’

N Ambalajlama
|

Sevkiyat

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Kire¢ camuru atig1, Kagit geri kazanim isleminden kaynaklanan murekkep giderme
camurlar;, Atik kagit ve kartonun hamur haline getirilmesi sirasinda mekanik olarak
ayrilan 1skartalar, Geri donisime gitmek Uzere siniflandinlan kagit ve kartondan
kaynaklanan atiklar

ATIKSU: KOi, AKM, Balik Biyodeneyi, Cokelebilir Kati Madde, pH, Renk
16
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EMISYON: VOC, TOC, CO, CO2, SOz, NO, NO2, Toz

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY: Ek-1V: Atk Listesi, B6lim-3: Ahsap Isleme ve Kagit, Karton, Kagit Hamuru, Panel
(Sunta) ve Mobilya Uretiminden Kaynaklanan Atiklar, 03 03: Kagit hamuru, kagit ve
kagit karton iiretim ve islenmesinden kaynaklanan atiklar - 03 03 05, 03 03 07, 03 03
08

CDY:

CGDYY:

CILY: EK-1 (6.3) veya EK-2 (6.5)

SKHKKY: Ek-I: isletmeler Icin Hava Emisyonu Esas ve Siir Degerleri, Ek-IV
YIRMIALTINCI GRUP TESISLER

SKKY: Tablo 13: Seltiloz, Kagit, Karton ve Benzeri Sanayileri
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CEVRESEL ETKi DEGERLENDIRMESI, iZIN VE DENETIM GENEL MUDURLUGU

GRUP-7
GIDA ENDUSTRISI, TARIM VE HAYVANCILIK SEKTORU

CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI
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GCEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

CEVRESEL ETKi DEGERLENDIRMESI, iZIN VE DENETIiM GENEL MUDURLUGU

GRUP-7

GIDA ENDUSTRISI, TARIM VE HAYVANCILIK SEKTORU

CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI

7 Gida Endiistrisi, Tarim ve Hayvancilik Sektort
7.1 Seker Fabrikalari
7.2 Zeytin isleme tesisleri
7.3 Bitkisel tiriinlerden ham yag tiretimi veya rafinasyon isleminin yapildigi tesisler
7.4 Maya liretim tesisleri
7.5 Suma ve malttan alkollii icecek lireten yerler
7.6 Ham deri isleme tesisleri (konfeksiyon iirtinleri haric)
7.7 Hayvan Yetistirme Tesisleri
7.7.1 5000 bas ve lizeri bliylikbas yetistirme tesisleri
772 25000 bas ve lizeri kiiclikbas yetistirme tesisleri
7.7:3 Biiylikbas ve kiiciikbas hayvanlarin birlikte yetistirilmesi
7.7.4 Kanatl yetistirme tesisleri
7.7.5 Domuz besi tesisleri
7.8 Hayvan Kesim Tesisleri
7.8.1 Biiyiikbas ve/veya kiiciikbas hayvan kesiminin yapildig tesisler.
7.8.2 Kanatl hayvanlarin kesiminin yapildig tesisler
7.9 Siit isleme tesisleri
7.10 Alkolsliz icecek lireten tesisler
711 Kemik, kil, yiin, boynuz, tirnak ve kan gibi kesim artiklarindan yem, giibre veya
teknik yaglarin iiretildigi tesisler (Rendering tesisleri ve benzerti)
7.12 Balik kuluckahaneleri ve kiltiir balikciligi projeleri
7.13 N/iéasta uretimi veya nisasta tiirevlerinin tiretildigi tesisler
7.14 /éalga, marmelat, konserve vb. liretim tesisleri
7.15 / Etisleme tesisleri
/' Su iiriinleri isleme tesisleri
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GRUP-7

GIDA ENDUSTRISI, TARIM VE HAYVANCILIK SEKTORU

Cevre denetimi sektdrel rehberlerinin bu boéliimiinde, 7. Grup Sektor olarak incelenen
“Gida Endustrisi, Tarim ve Hayvancilik Sektoérii”niin, Tablo 7.1'de verilen alt
sektorlerinin liretim akim semalar, kati, sivi ve gaz emisyonlari ile ¢evresel girtlti
kaynaklari, atik turleri ve sektorler i¢cin 6nemli kirletici parametreleri ile sektorlerin tabi

oldugu 6nemli mevzuat verilmistir.

“Bu rehber dokiimanda incelenen tesislerden olusabilecek kirleticiler; endiistrilerin
tiretim akim semalari, kullanilan hammadde ve uygulanan teknolojiye bagl olarak
farklilik gosterebilecektir. Ayrica, bu tesislerin denetiminde dikkate alinan

mevzuatin da zaman icerisinde degisebilecegi g6z éniinde bulundurulmahdir.”

Tablo 7.1 Gida endiistrisi, tarim ve hayvancilik sektériinde yer alan alt sektorler

Grup Sektor /Alt Sektor

7 Gida Endustrisi, Tarim ve Hayvancilik Sektori
7.1 Seker Fabrikalar:
7.2 Zeytin isleme tesisleri
7.3 Bitkisel tirtinlerden ham yag iiretimi veya rafinasyon isleminin yapildig tesisler
7.4 Maya uiretim tesisleri
7.5 Suma ve malttan alkollii icecek lireten yerler
7.6 Ham deri isleme tesisleri (konfeksiyon iiriinleri haric)
1.7 Hayvan Yetistirme Tesisleri
7.7.1 5000 bas ve lizeri buyiikbas yetistirme tesisleri
7.7.2 25000 bas ve lizeri kiigiikbas yetistirme tesisleri
7.7.3 Bliyiikbas ve kiiciikbas hayvanlarin birlikte yetistirilmesi
7.7.4 Kanath yetistirme tesisleri
7.7.5 Domuz besi tesisleri
7.8 Hayvan Kesim Tesisleri
7.8.1 Biiylikbas ve/veya kiiciikbas hayvan kesiminin yapildigi tesisler.
7.8.2 Kanath hayvanlarin kesiminin yapildig tesisler
7.9 Siit isleme tesisleri
7.10 Alkolsiiz icecek iireten tesisler
7.11 Kemik, kil, yiin, boynuz, tirnak ve kan gibi kesim artiklarindan yem, giibre veya teknik
yaglarin lretildigi tesisler (Rendering tesisleri ve benzeri)
7.12 Balik kuluckahaneleri ve kultiir balik¢iligl projeleri
7.13 Nisasta iiretimi veya nisasta tiirevlerinin tiretildigi tesisler
7.14 Salca, marmelat, konserve vb. tiretim tesisleri
7.15 Et isleme tesisleri
7.16 Su triinleri isleme tesisleri
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7.1. Sektériin Genel Tanitimi ve Onemli Cevresel EtKileri
Gida icecek ve st endiistrisi sektort, tiiketim amagh bitmis trlnler ve daha fazla islem
yapilmak lizere lretilen ara Uriinleri tretir. Gida endiistrisinde lretim, hazirlama ve

tiketim sirasinda ¢ok miktarda kati ve sivi atik tiretilir.

Gida icecek ve sut endiistrisi sektort, siirecleri icindeki temel hava kirleticileri toz ve
kokudur. Koku, atik tirtinlerin, yan Urtinlerin ya da hammaddenin depolanmasi veya

strecin kendisi ile ilgili yerel bir sorundur.

Gida ve igecek endistrisinin Urtin yelpazesi diger endustri sektorlerine nazaran oldukca
genistir. Gida ve icecek endistrileri arasinda yaygin olarak gida, icecek ve sut/sit
trlnleri tretimi yapan endistriler yer almaktadir. Tirkiye’de gida ve icecek
endustrisindeki 6nemli sektorler et ve et lritinleri, unlu mamuller, siit lirtinleri, sebze ve
meyveler, yaglar, sekerli ve cikolatali urtinler, alkolli ve alkolstiz icecekler, hazir

yemekler ve bebek mamalarindan olusmaktadir (EC, 2006).

Gida icecek ve siit endiistrisi tesisleri ile ilgili en 6nemli ¢evre sorunlari, su tiiketimi ve

kirlenme, enerji tiikketimi ve atik minimizasyonudur.

Gida ve icecek endiistrilerinde su tiiketimi ¢evresel sorunlarin basinda gelmektedir. Bu
endustrilerde ¢ok farkli amach su tiiketimi gerceklesmektedir. Endiistri proseslerinde
su, en ¢ok gida maddesi tlretiminde, temizlemede ve proseslere besleme olarak
kullanilmaktadir. Sektérlerdeki su tiiketiminin yapildigi asamalar genel olarak asagida

belirtilmistir (EC,2006);

e Sogutma ve temizleme asamalarinda,

e Hammadde olarak kullanilmasi (6zellikle icecek tiretimi amach),

e Proses suyu olarak kullanilmasi (hammaddelerin, trin ve ara irtnlerin
yikanmasi amagli),

e Pisirme, ¢6zme ve aktarma asamalarinda,

e Yardimcl su kullanimi (buhar tretimi ve vakum saglamak amaciyla).

Gida ve icecek endistrilerinde atiksu karakteri daha ¢ok lretime ve temizleme sekline
baghdir. Gida ve icecek endiistrilerinde olusan atiksular glinliik, haftalik veya mevsimsel
bazda degisiklik gostermektedir. Seker pancar1 ve zeytinyag: liretimi yapan sektorler
gibi baz sektorler donemsel ¢alismaktadirlar. Bu ytizden yilin belli bir déneminde bu

sektorlerde atiksu Uretimi oldukca diisiik diizeyde veya hi¢ atiksu olusmamaktadir. Cok
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cesitli gida ve igecek endiistrisi olmasina ragmen endistrinin atiksu kaynaklar1 genel

olarak asagidaki sekilde siralanabilir (EC,2006).

e Hammaddelerin yikanmasi,

¢ Hammaddelerin suda bekletilmesi,

e Hammaddelerin veya atiklarin su kanallar1 yardimiyla taginmasi sirasinda su
kullanimi,

e Proses hattinin, ekipmanlarin ve proses alaninin temizlenmesi,

e Urin konteynirlarin temizlenmesi,

e Buhar kazanlarinin bogaltilmasi,

e Acik devre sogutma suyu veya kapali devre sogutma sistemlerinden olusan
sizintilar,

e Dondurma ve ¢ézme suyu,

e AATlerinin rejenerasyonu i¢in geri yikama.

Asagida verilen alt baghklarda “Gida endiistrisi, tarim ve hayvancilik” sektériinde 6nemli

cevresel etkileri olan tesislere yer verilmistir.

7.1.1. Seker endiistrisi

Bu sektordeki atiklar, seker fabrikalarinda seker tlretimi sirasinda kristallesmeyen
melasi olustururlar. Melas, seker fabrikalarinin en énemli atiklarindan biridir. Melasin
seker igerigi % 60 civarindadir. Seker fabrikalarinda atik olarak kalan melas; etanol,
ekmek mayasi lretiminde, tek hiicre proteini ve laktik asit tiretiminde kullanilabilir.
Prosesten olusacak atiklar kiispe, toprak camuru, filtre c¢amuru, melas gseklinde

siralanabilir.

7.1.2. Zeytin isleme tesisi

Gida icecek ve siit endustrisi sektoriintin en 6énemli sektdrlerinden biri olan zeytin
isleme tesisleri, sektoriinde li¢ faz ve iki faz zeytinyagi tiretme teknigi olmak tizere iki
teknik bulunmaktadir. Ug faz zeytinyagl iiretme tekniginde, yikama ve seperatér sulari
dahil 1/1 oraninda karasu olusmaktadir. Bu atiksuyun bilinen en iyi tekniklerle aritimi
miumkiin olmamaktadir. Zeytinyagi sikim tesislerinde U¢ faz tretim tekniginin
kullanilmasi durumunda karasu, %50 nemlilikte prina ve yag olarak li¢ irlin ortaya
cikmaktadir. Uc faz tekniginde ortaya cikan atiksular organik madde muhtevasi yiiksek,
fenolik bilesikler acisindan zengin, asidik ve yag icerigi zengin olan atiksulardir. Bu

atiksularin bilinen yontemlerle aritimi miimkiin degildir. Iki faz zeytinyag {retim

3
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tekniginde, sikilan zeytine bagh olarak ilave proses suyu kullanilmamakta ya da zeytin
hamurunun yogunluguna gére gerektiginde 1/10 oraninda az su kullanilmaktadir. Bu
bakimdan iki faz zeytinyag Uretim teknigi ti¢ faza gore cevresel acidan daha uygun bir

tekniktir.

7.1.3. Meyve ve sebze isleme endiistrisi

Meyve sebze isleme teknolojisinde ©n islemler icinde dUriinlerin segilmesi,
siniflandirilmasi, haslanmasi gibi 6n islemlerde atik olusumu s6z konusudur. Ayni
hammadde gibi taze olan atiklarda degisme ve bozulmalara oldukg¢a yatkindir. Bunlar da
kisa stirede degerlendirilemediginde kolayca bozunurlar, koku yayarlar ve
degerlendirilemez hale gelirler. Meyve sebze isleme sanayinde mevsimsel dagilim i¢inde
farkli yapi ve bilesimdeki meyve sebzeler veya cesitli hayvansal tirtinler isletmelere
gelirler ve islenirler. Bu durumda degisik hammadde atiklar1 olugur. Meyve sebzelerin
tasinmasinda, yikanmasi ve haslanmasinda icilebilir nitelikte su kullanilmalidir. Bu su
genellikle dogranmis ve boyutlandirilmis meyve sebzelerde kullanildigindan, bu islemler
sirasinda suda ¢Oziiniir tiim bilesikler ve mikroorganizmalar suya gecerek su kirliligine

sebep olurlar.

7.1.4. Maya iiretim tesisleri

Maya besi maddeleri yardimi ile yapay ortamda kontrollii olarak ¢ogaltilir. Bu tireme
icin seker, nitriientler, vitaminler, besi maddeleri, hava ve uygun 1s1 gerekmektedir.
Ekmek katki maddesi dogrudan gida sektdrtiinde kullanilacag icin tretim, depolama ve
sevkiyat sartlarinin insan saghgna uygun olmasi gerekmektedir. Isletmede iiretime
bagl olusan atiksu melas ve katki maddelerinin tUretimde kullanilamayan kisimlarini
icermektedir. Bu atiklarin organik yitik icerigi yiiksektir. Bu atik tarimsal amach
kullanilan vinas Uretimi icin degerlendirilebilir. Vinas Uretimi, organik yukli proses
atiksuyunun evaparatorden gecirilerek kivamlh hale gelmesi seklinde yapilmaktadir. Bu

Uretim icin evaparator kurulmasi disinda ek bir yapi ve islem gerekmemektedir.

Maya tiretimi siiresince hammadde olarak kullanilan melasin temizlenmesinde, sterilize
edilmesinde, fermentasyon prosesinin her asamasinda ve sonrasinda, filtreleme,
karistirma, ekstrliizyon-kesme asamalarinda ve dUretim alanlarinin, donanimin
temizliginde 6nemli Olclide ve yiiksek kalitede su kullanilmaktadir. Dolayisiyla, biiyliik
miktarlarda su tiiketimine bagh olarak gida ve icecek endustrilerinde 6zellikle de maya

endistrisinde bliylik miktarlarda atiksu olusmaktadir. Maya tiretimi yapan fabrikalar
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yiksek ve dugtuk kirlilik yiikiine sahip iki tipte atiksu tretmektedir. Yiiksek kirlilik
yiikiine sahip olan atiksudaki baslica kirlilik bilesenleri KOI ve renktir. Bu endiistride
hammadde olarak kullanilan seker pancari melaslar1 yliksek molekiler agirlikl,
melanoidin tipinde, koyu kahverengi renkli, biyolojik olarak zor pargalanabilir

organikleri icermektedir.

7.1.5. Alkollii icecek iiretim endiistrisi

Alkolli icecek liretimi yapan fabrikalarda su tiiketimleri en fazla maya hazirlama, melas
seyreltme ve sise yikama gibi asamalarda olusmaktadir. Bu fabrikalardaki atiksu,
fermantér ve kondansér sogutma sularindan ve fermantér atiksularindan
kaynaklanmaktadir. Endistriyel alkol tiretimi sirasinda olusan sivi atiklar seker kamisi
yikama suyundan, kondansoérlerden gelen sulardan ve ekipmanlarin yikanmasindan
olusmaktadir. Alkollii icecek iiretimi yapan fabrikalarin atiksular oldukca yiiksek BOIis
ve KOl icerigine, yiiksek renk ve diisiik pH degerine sahiptir. Seker iiretim proseslerinde
yan Urln olarak olugsan melas diisiik maliyetli olmasindan dolay1 alkollii icecek tiretimi
yapan fabrikalarda hammadde olarak kullanilmaktadir. Bu fabrikalarin atiksular

genelde kahverengi gortiniimli organik maddeler icermektedir.

7.1.6. Kesimhane endiistrisi (mezbahane)

Gida guvenligi ile ilgili artan endiseler, artan temizlik ve sterilizasyon faaliyetlerinde
hayvan pargalar1 atiga c¢ikarildigi ve buna bagh olarak da su, enerji ve kimyasal
tiketimine sebep olundugu i¢in bu alt sektérde daha fazla atigin ortaya cikmasiyla
sonuglanabilir. Koku emisyonlarinin 6n plana ¢iktigi bu alt sektérde koku 6nleme gibi
cevresel itici giiclere dayanan baska egilimler de vardir. Kesimhanelerin en 6nemli
cevresel problemlerinden biri de kan ve diger yan iirtinlerdir. Kanin ve diger yan
trunlerin (yalmzca kullanilmasi planlanan kisimlarin degil, ayni zamanda bertaraf
edilmesi planlanan kisimlarin) sogutulmasi bu endistride yaygin olarak kullanilir hale
gelmektedir. Bu urtnler icin yapilan sogutma islemi, 6nemli miktarda enerji kullanimi
gerektirir, fakat daha iyi triinler, daha az hava ve su kirliligi gibi baska avantajlar saglar.
Mezbaha faaliyetleriyle baglantili en 6nemli ¢evre sorunlar1 genel anlamda su tiiketimi,
yiksek organik dayaniml sivilarin suya emisyonu ve sogutma ve 1sitma suyuyla ilgili
enerji tiketimidir. Kan, hem buyilik hayvan hem de kiimes hayvani mezbahalarindan
kaynaklanan her tiirlii sivi atik arasindan en yiiksek Kimyasal Oksijen ihtiyac giiciine
sahip olup, toplanmasi, saklanmasi ve tasinmasi O6lgme ve degerlendirme ag¢isindan

temel bir sorundur. Birgok mezbahada sogutma tesisi en buytik elektrik tiiketicidir. Gida

5
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ve veterinerlik mevzuati, mezbahalarda icme suyunun kullanilmasini gerektirmektedir;
bu ylizden suyun geri kullanilmasi i¢in neredeyse hicbir imkan kalmaz. Bu ise su
tiketimi ve kirlilik sonuclarinin yani sira su 1sitildiginda enerji ile ilgili sonuclar dogurur.
Kanin saklanmasi, taginmasi ve atiksu aritma tesislerinden kaynaklanan koku emisyonu
en sorunlu giinliik cevre sorunu olabilir. Ornegin bosaltma ve toplama sirasinda ortaya
¢ikan hayvan giirtltileri ve kompresodrlerden ortaya ¢ikan giirtltiler gibi girtltiiler de

yerel sorunlara yol agabilir.
7.1.7. Hayvansal yan iiriin isletmeleri

Et, balik, st ve bitkisel yag lretimi yapan endistrilerin ariilmamis atiksularinda
yiksek miktarda yag ve grese rastlanmaktadir. Gida ve icecek endiistrisi atiksularinin
pH degeri farklilik gosterebilmektedir. Patojenik organizmalar da gida ve icecek
endiistrisi atiksularinda bulunabilmektedir. Ozellikle et ve balik tiretimi proseslerinden
kaynaklanan atiksularda patojenik organizmalara daha sik rastlanmaktadir. Bitkisel yag
Uretimi yapan endustrilerin atiksularinda ayrica fosforik asitin kullanimindan
kaynaklanan ytiksek miktarlarda fosfora rastlanir. Nitrik asitin kullanilmasi da atiksuda

nitrat seviyesinin artmasina sebep olmaktadir (EC,2006).

Bu sektdrdeki temel cevresel sorunlar, tiim hayvansal yan tiriin isletmeleri potansiyel
olarak suya yiiksek organik dayanimh sivilar atabilir ve 6énemli yerel koku sorunlarina
neden olabilir. Hayvansal yan Uriinlerin kesim isleminden hemen sonra ve c¢ilirtime
kokusu ve/veya kalite sorunlarina ve sonrasinda atiksu ile ilgili sorunlara yol agmadan
once islenmemesi halinde bu yan iirtinler ¢liiriimeyi en aza indirmek icin sogutulabilirler.
Bu enerji tiiketen bir islemdir. Koku, taze yan urtnler isleniyor olsa dahi rendering ve
balik unu ile balik yag tiretimi sirasinda karsilasilan temel bir ¢gevresel sorundur. Enerji
tiketimi ayni zamanda yag eritme, rendering, balik unu ve balik yagi tiretme, kan isleme,
jelatin imalati ve tutkal imalati gibi kurutma faaliyetleri listlenen isletmeler icin de Kkilit
bir sorundur. Yanan gaz halindeki tirtinlerin havaya emisyonlari, yakma firinlari i¢in bir
sorundur. Patojenlerin yok edilmesiyle ilgili infektivitenin ise kompostlama icin ve yan
Urintlin veya bir islemden ortaya ¢ikan yan triiniin veya atigin araziye doldurulabildigi,
yayilabildigi veya enjekte edilebildigi durumlarda géz 6ntinde bulundurulmasi gerekir.
Bocek, kemirgen ve kus istilasi, hayvansal yan iirtinlerin depolanmasi ve kullanilmasi

sirasinda bir sorun olabilir. Su tiiketimi, jelatin imalati agisindan 6nemlidir.
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7.1.8. Deri tabaklama sektorii

Bu sektér hammadde ve iscilik agisindan yogun bir sanayi koludur. Deri tabaklama
sanayii kirliligi yogun bir is kolu olma potansiyeline sahiptir. Dikkate alinmasi gereken
cevre sorunlari sadece klasik kirletici maddelerin miktar1 ve derisimi ile sinirh olmayip
drnegin biyositler, ylizey aktif maddeler ve organik ¢éziiciiler gibi belirli bazi kimyasal
maddelerin kullanimint da kapsamaktadir. Atiksularin1 kanalizasyon sebekesine
bosaltan deri tabaklama isletmelerinin ¢cogunda 6n islemeden biyolojik islemeye kadar

cesitli seviyelerde atiksu aritma tesisleri mevcuttur.

Deri endiistrisinde tlretim sonucu biiyiik hacimlerde atiksu meydana gelmektedir.
Atiksular; kiiciik deri pargalari, ¢6ziinmus proteinler, killar, kan, cok miktarda kireg,
sodyum stilfat, sodyum hidroksit, krom bilesikleri, seker, nisasta, ¢esitli glisitler, fenolli
maddeler ve biitlin bu maddelerin ayrisma trunleri, alifatik asitler, gliserinler, boya
maddeleri ve pigment gibi maddeleri igerirler. Tim bu maddeler suda ¢6ziinmis
ve/veya kolloidal halde bulunurlar. Hacim olarak c¢ok fazladirlar ve geri dénlstim
olanaklar kisithidir. Deri endistrisi atiksularindaki en 6nemli kirletici parametreler ise
organik maddeler (KOI ve BOIs), AKM, yag ve gres, pH, azot tiirleri (TKN, NHs-N), stilfiir
ve kromdur. Deri endiistrisindeki atiklarin 6zellikleri uygulanan islemin tiriine, islem
slresine ve isleme giren kimyasal maddelerin 6zelliklerine goére degismektedir. Bu
endiistride su kullanimi ve atiksu olusumu bakimindan 6nemli prosesler asagida
verilmistir. Ham derileri 1slatma ve yikama: Prosesin amaci derideki tuzun giderimini
saglamak ve derinin kaybetmis oldugu nemi geri vermek, toprak gibi maddeleri deriden
uzaklastirmaktir. Bu proseste alkali maddeler, enzimler, yiizey aktif maddeler ve
bakterisitler kullanilmakta olup islem sonucunda olusan kirleticiler ise BOIis, KOI, AKM,

tuz, bakterisitler ile ¢6zlinmiis maddelerdir.

Bu sektoérde, kavaleta (Les alma) denilen proseste, doner spiral bigakli makineler
yardimiyla veya makinesiz olarak derilerin i¢ ylizeyindeki fazlalik olan yag ve etin
temizlenmesi islemi gerceklestirilmektedir. Bu proses sonucu et ve yag kirleticileri aciga

cikmaktadir.

Bu sektorde, eritilerek kil gidermede yiiksek konsantrasyonlarda kire¢ ve zirnik
kullanildigl i¢cin bu proses sonucu olusan atiksular kuvvetli alkali karakterdedir ve
yiksek konsantrasyonlar da ¢6ziinmtus ve askida kati madde, siilfiir ve organik madde

icermektedir. Bu proseste sodyum stlfiir ve sénmius kire¢ kullanilmakta olup islem
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sonucunda olusan kirleticiler ise hidrojen siilfiir (H2S) gaz, kil, kireg, camur, BOIs, KOI,

alkali maddeler, NHs-N, organik azot, AKM ve stlftrdir.

Bu sektoriin kire¢ giderme itnitesinde, kireci gidermek i¢in amonyum tuzlari
kullanildigindan bu prosesin atiksuyunda azot yiikii fazladir, ayrica BOIs, KOI, alkali

maddeler, AKM ve siilfiir de mevcuttur.

Kigikbas hayvan derilerinde bulunan doymus yag asitlerinden olusmus natiirel yaglarin
giderilmesi icin sepileme 6ncesi uygulanan bir prosestir. Deterjan ve alkaliler ile veya
gazyagl gibi coziiciiler kullanilarak yiiritilen bu islemde, geri kazanma uygulanmadigi
zaman atiksulara 6nemli miktarda yag karisabilmektedir. Yag gidermede c¢oziict
yeniden kullanilmak tlizere geri kazanilmiyorsa c¢oziicliniin kendisi de 6énemli bir atik
bileseni haline gelir. Yag gidermede atiksulardaki énemli kirletici parametreler ise yag,

KOi ve AKM’dir.

Bu sektorde, piklaj prosesinin amaci, kromun deri ilizerine ¢okelmesini 6nlemektir. Bu
proseste sodyum klortir (NaCl), asitler (6zellikle formik asit ve siilfirik asit), mantar
oldurtciiler ve tuzlar kullanilir ve islemin sonucunda olusan atiksuda ise sonucu ise

siilfiirik asit, tuz, BOIs, KOI, mantar oéldiirtciiler ve ¢o6zlinmis protein bulunmaktadir.

Deri islemede kullanilan kimyasal maddelerin ¢ogu toksik bilesenler icermektedir. En
¢ok kullanilan toksik kirletici ise krom (III)’tiir. Deri tabaklamada kullanilan krom yerine
baska bir kimyasal kullanilarak ayni kalitede deri elde etmek miimkiin olmamaktadir.

Bu nedenle krom kullaniminin deri endstrisinde 6nemli bir yeri vardir.

Deri endiistrisi proses atiksulari yiiksek konsantrasyonlarda krom igermektedirler.
Krom geri kazanimi 6zellikle atiksuyun aritilmasi sonucu elde edilen ¢camurun niteligini
degistirebileceginden 6nemlidir. Krom atiksu aritimi sonucu olusan atik camurda yogun

bir sekilde bulunacagindan; atik camur tehlikeli atik sinifina dahil edilmektedir.

Deri endustrisinden kaynaklanan atiklar, jelatin, i¢ yagi, yag, kolajenler, kil ve tiyler deri
endistrisine ait kati1 atiklardan baslicalaridir. Bu kati atiklar icin sinirli sayida tesiste,

tesis i¢i geri kazanim Uniteleri bulunmaktadir (EC, 2003).
7.1.9. Siit isleme tesisleri

Bu sektdriin temel amaci, artan talebi karsilamak igin tretim yaparak ¢ok sayida ve
cesitte Urtinli uretmektir. Her endustrinin tliretim turu, Uretim miktar1 ve tiretim

teknolojisi farkh oldugundan, atiksularinin kalitatif ve kantitatif 6zellikleri de biyiik
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farkhiliklar gostermektedir. Bu nedenle aritma teknolojilerinin belirlenmesinde ve
seceneklerin ortaya konmasinda her endiistrinin ayr1 ayr ele alinmasi gerekmektedir.
Sut ve sut urinleri endistrisi tlilkemizde 6nemli bir paya sahiptir. Gerek devlet

sektoriinde, gerekse 6zel sektorde siit isleyen isletmelerin sayisi oldukca fazladir.

7.1.10. Suiiriinleri isleme tesisleri

Su drlnlerinin hammaddeden baslayarak, siniflandirma, isleme, degerlendirme,
tiketime veya pazarlamaya elverigli hale getirme islemlerinin yapildig), satis yerlerine
gonderilmek veya ihra¢ edilmek tizere depolandig: (fabrika gemileri dahil) tesisler ile bu
tesislerin tamamlayici tnitelerini ihtiva eden yerlerdir. Baliklarin islenmesi sonucu
prosesten kaynaklanan evsel nitelikli olmayan kati artiklar (balik pulu, kafa, kil¢ik,
yuzgec, i¢ organ vs.) tehlikeli olmamas1 halinde sogutuculu, sizdirmasiz alanlarda
toplanacak ve burada gegici olarak depolanmalidir. Depolanan artiklar, balik unu, balik

yemi yapan 0zel firmalarinda degerlendirilebilir.

7.2. Sektorden Kaynaklanan Atiklar

Gida ve icecek endiistrisinden kaynaklanan kati atiklar daha ¢ok dékiilmeler, sizmalar,
tasmalar ve hatal Urtinlerden kaynaklanmaktadir (EC, 2006). Gida Endiistrisi, Tarim ve
Hayvancilik Sektoériindeki Alt Sektorlerinde olusan atiklar ve aritma tesisinden
kaynaklanan aritma ¢amurlar1 “Atik Yonetimi YOonetmeligi” nde verilen “Atik listesi:
Tarim, bah¢ivanlik, su kultiri, ormancilik, avcilik ve balikgilik, gida tiretimi ve islemesi
sonucu ortaya ¢ikan atiklar” kapsaminda degerlendirilmektedir. Mevzuatta yer alan bu
sektore ait atik siniflar1 Tablo 7.2’de verilmistir. Mevzuatin atik listesinde yer alan (A)
isaretli atiklar, tehlikeli atik konsantrasyonuna bakilmaksizin tehlikeli atik sinifina girer.
(M) isaretli atiklarin tehlikelilik o6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilacak
calismalarda, konsantrasyon degerleri esas alinarak yapilir. Bu sektérdeki atik listesinde
“Tehlikeli maddeler iceren zirai kimyasal atiklar”, “M” koduyla tehlikelilik 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yapilacak calismalarda, konsantrasyon degerleri esas alinmasi

gerektigi seklinde tanimlanmistir.
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Tablo 7.2 Gida Endiistrisi, Tarim ve Hayvancilik Sektoru atik listesi

Sektor Ad1

Tarim, Bahgivanlik, Su
Urtinleri Uretimi, Ormancilik,
Avcilik ve Balikgiliktan
Kaynaklanan Atiklar

Et, balik ve diger hayvansal
kokenli gida maddelerinin
hazirlanmasindan ve
islenmesinden kaynaklanan
atiklar

Meyve, sebze, tahil, yenilebilir
yaglar, kakao, kahve, cay ve
tiitlinlin hazirlanmasindan ve
islenmesinden; konserve
liretiminden, maya ve maya
ozlitl liretiminden, molas
hazirlanmasi ve
fermantasyonundan
kaynaklanan atiklar

Seker uretiminden
kaynaklanan atiklar

Siit tirtinleri endiistrisinden
kaynaklanan atiklar

Unlu mamuller ve sekerleme
endiistrisinden kaynaklanan
atiklar

Alkollii ve alkolsuiz igeceklerin
(kahve, cay ve kakao haric)
liretiminden kaynaklanan
atiklar

Deri ve Kirk Endiistrisinden
Kaynaklanan Atiklar

Atiklar

Yikama ve temizleme islemlerinden kaynaklanan ¢camurlar
Hayvan dokusu atiklari

Bitki dokusu atiklar1

Atik plastikler (ambalajlar haric)

Ayri toplanmis ve saha disinda islem gorecek hayvan pislikleri,
idrar ve tezek (pisletilmis saman dahil), akan sivilar
Ormancilik atiklar1

Tehlikeli maddeler i¢ceren zirai kimyasal atiklar

Tehlikeli maddeler iceren zirai kimyasal atiklar disindaki zirai
kimyasal atiklar1

Atik metal

Baska bir sekilde tanimlanmamis atiklar

Yikama ve temizlemeden kaynaklanan camurlar

Hayvan dokusu atig1

Tulketime ya da islenmeye uygun olmayan maddeler

Isletme sahasi icerisindeki atiksu aritimi camurlar

Baska bir sekilde tamimlanmamis atiklar

Yikama, temizleme, soyma, santrifiij, ayirma kaynakli camurlar
Koruyucu katki maddelerinden kaynaklanan atiklar

Coziicii ekstraksiyonundan kaynaklanan atiklar

Tiliketime ya da islenmeye uygun olmayan maddeler

Isletme sahasi icerisindeki atiksu arrttimi atiklari

Bagka bir sekilde tanimlanmamisg atiklar

Seker pancarinin temizleme/yikanma atiklari

Standart dis1 kalsiyum karbonat

Isletme sahasi icerisindeki atiksu aritma camurlari
Baska bir sekilde tanimlanmamus atiklar

Tulketime ya da islenmeye uygun olmayan maddeler
Isletme sahasi icerisindeki atiksu aritma camurlari
Bagka bir sekilde tanimlanmamus atiklar

Tuketime ve islenmeye uygun olmayan maddeler
Koruyucu katki maddelerinden kaynaklanan atiklar
Isletme sahasi icerisindeki atiksu aritma camurlari
Baska bir sekilde tanimlanmanus atiklar
Hammaddelerin = yikanmasindan, temizlenmesinden
mekanik olarak sikilmasindan kaynaklanan atiklar

Alkol damitilmasidan kaynaklanan atiklar

Kimyasal islem atiklari

Tiiketime ya da islenmeye uygun olmayan maddeler
Isletme sahasi icerisindeki atiksu aritma camurlari
Baska bir sekilde tanmimlanmayan atiklar

Deriden et siyirma isleminden kaynaklanan atiklar
Kirecleme atiklari

Siv1 halde olmayan c¢oéziiciiler iceren yag giderme atiklari
Krom iceren sepi serbeti

Krom icermeyen sepi serbeti

Saha ici atiksu aritimindan kaynaklanan krom igeren camurlar
Saha ici atiksu aritimindan kaynakli krom icermeyen camurlar
Krom igeren tabaklanmms atik deri (givitli pargalar,
tiraslamalar, kesmeler, parlatma tozu)

Perdah ve boyama atiklari

Baska bir sekilde tanimlanmanus atiklar

ve
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7.3. Sektorden Kaynaklanan Hava Emisyonlari

Gida ve igecek endustrilerinden gelen hava emisyonlari; toz, ugucu organik bilegikler
(VOQC), koku, sogutucularin icerdigi amonyak ve halojenler ve yanma sonucu olugan CO-,
NOx ve SO?’'dir. Gida ve icecek endistrilerindeki koku problemi prosesle iliskili olabilir.
Ayrica hammaddelerin saklanmasindan, proseslerde olusan yan flrilinlerden veya
atiklardan da koku problemi meydana gelmektedir (EC,2006). Sektoriin 6nemli ¢gevresel
etkileri olan deri endiistrisinden kaynaklanan hava emisyonlari, geleneksel deri
endlistrisi tesislerinde gaz emisyonlart organik solvent icermelerinden dolayr ciddi
kirlenmeye sebep olsa da koku problemi bu tesislerin en biliyiik problemidir. Modern
deri endistrisi tesislerinde belirgin bir koku ve emisyon problemi yasanmamaktadir.
Deri endustirisinde kullanilan proseslere goére hava emisyonlarinda; kati partikiil,

organik solvent, hidrojen stlfiir, amonyak ve koku olusabilmektedir (EC, 2011).

7.4. Sektorden Kaynaklanan Cevresel Giiriiltii

Gida ve icecek endistrilerindeki giirtiltii problemi; evaporasyon prosesinde ve kurutma,
sogutma, paketleme ve doldurma sirasinda olusmaktadir. Giirtiltiiyi olugturan etmenler
arasinda endustrilerde kullanilan termal ve mekanik kompresorler, fanlar, buhar
ejektorler ve tesisat icindeki sivinin akis hizi gosterilebilir. Bu sektérden kaynaklanan
gurulti, fabrikalarda makinalarin c¢ikardigr guriltiler bolgesel olarak etki

edebilmektedir (EC, 2006).

7.5. Sektorden Kaynaklanan Atiksu Bilesenleri

Genellikle, aritilmamis gida icecek ve siit endiistrisi atiksuyu, yiiksek KOI ve BOI
degerlerine sahiptir. Bu atiksu icindeki degerleri evsel atiksulardan 10-100 kat daha
fazla olabilir. Askida kati madde (AKM) konsantrasyonu ihmal edilebilir degerlerden
oldukca yiiksek bir degere kadar degiskenlik goOsterebilir. Bu raporda incelenen
sektorlerin atiksularinda 31.12.2004 Tarih ve 25687 Sayili RG’de yayinlanan Su Kirliligi
Kontrolii Yonetmeligi'nde verilen kirlilik parametreleri Tablo 7.3’de verilmistir
(Kullanilan hammadde ve iiretim teknolojilerine bagh olarak bu Tabloda verilen

kirletici parametrelerin degisiklik gosterebilecegi dikkate alinmalidir).
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Gr.

7.1
7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

7.7
7.7.1

7.7.2

7.7.3

7.7.4

7.7.5

7.8
7.8.1

Sektor/Alt
Sektor

® Renk
® AKM
Yag ve gres

Seker Fabrikalar:
Zeytin isleme
tesisleri

Bitkisel ham yag
uretimi

Maya tliretim
tesisleri

Suma ve malttan
alkollti icecek ° °
iireten yerler
Ham deri isleme

Hayvan yetistirme tesisleri
5000 ve lizeri

b.bas yetistirme

25000 ve lizeri

k.bas yetistirme
Biiytlikbas ve kbas
hayvanlar birlikte
yetistirilmesi

Kanath

yetistirme

Domuz besi

tesisleri

Hayvan Kesim Tesisleri
Biiytlikbas
ve/veya
kiiglikbas hayvan
kesim tesisleri

Tablo 7.3 Sektoriin atiksularinda incelenmesi gereken kirlilik parametreleri

® BOIi:

Amonyum azotu

Fosfor

Krom

Siyaniir

Bakir

Nikel

Demir

Cinko

12

Fenoller

E
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[ ]
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e Alkalinite

e Sicaklik

® Toksisite

Serbest klor

Floriir

.pH

Aliiminyum

e T. koliform
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Gr.

7.8.2

7.9

7.10

7.11

7.12

7.13

7.14

7.15
7.16

Sektor/Alt
Sektor

Kanath
hayvanlarin
kesiminin
yapildig tesisler
Sut isleme
tesisleri

Alkolsuz igecek
iireten tesisler
Kesim
artiklarindan
yem, giibre veya
teknik yaglarin
uretildigi tesisler
Balik
kulugkahaneleri
ve kiiltiir
balikcihig
Nisasta tiretimi
veya nisasta
tiirevlerinin
uretildigi tesisler
Salga, marmelat,
konserve vb.
liretim tesisleri
Et isleme tesisleri

Su tiriinleri
isleme tesisleri

Renk

AKM

Yag ve gres

BOis

Amonyum azotu

Fosfor

Krom

Siyaniir

Bakir

Nikel

Demir

Cinko

13

Fenoller

KOI

Kloriirler

Nitratlar

Siilfat

Kalay

Kursun

Kadmiyum

Alkalinite

Sicaklik

Toksisite

Serbest klor

Floriir

pH

Aliiminyum

T. koliform
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7.6. Sektériin Uretim AKim Semalari, Atik Tiirleri ve Uymasi Gereken Desarj
Standartlar

Gida Endiistrisi, Tarim ve Hayvancilik sektoériiniin kontrolii ve denetimi sirasinda énemli

gorulen yonetmelikler olarak;

o Atk Yonetimi Yonetmeligi (AYY),

e (Cevre Denetimi Yonetmeligi (CDY),

e Cevre Izin ve Lisans Yoénetmeligi (CILY)

e (Cevresel Guriltiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi (CGDYY),
e Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi (HKDYY),

e Koku Olusturan Emisyonlarin Kontrolii Hakkinda Yénetmelik (KOEKHY),
¢ Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi (SKHKKY),

e Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi (SKKY),

hiikiimlerinin g6z 6niinde bulundurulmasi gerekmektedir.

Bu boliimde, Gida Endtstrisi, Tarim ve Hayvancilik sektériiniin alt sektorlere ait ayrintil
proses akim diyagrami, atik olusum noktalar1 ve ¢evre denetimlerinde tabi olduklar

mevzuat verilmistir.

Incelenen tesislerden olusabilecek kirleticiler; endiistrilerin iiretim akim semalari,
kullanilan hammadde ve uygulanan teknolojiye bagh olarak farklilik
gosterebilecektir. Ayrica, bu tesislerin denetiminde dikkate alinan mevzuatin da

zaman icerisinde degisebilecegi géz oniinde bulundurulmalidir.
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GRUP 27
NO 171
SEKTOR : Seker Fabrikalari

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Seker Uretimi icin seker fabrikalarina gelen pancar, tas ve otlardan ayiklandiktan sonra
yikama ve kiyim tnitesine yonlendirilir. Kiyim Unitesinden sonra serbet Uretimi
gerceklestirilir. Serbet aritimi Unitesinden sonra serbet koyulastirma islemi
gerceklestirilir. Daha sonra kristallestirme islemiyle elde edilen seker ambalajlanarak
depolanir ve satisa génderilir.

Kiisge Sikilmis
Atiksu i
&Koku(\ Presleme > I-II(;?;H
Atik Unitesi ik
T T Yemi
S — Bo$‘e}Ltma Tas Ve Ot Pancar Pancar Serbet Serbet
Pancar | Unitesi Silolama Ayiklama » Yikama » Kiyim » Uretim » Aritim ——
Bttt Unitesi Unitesi Unitesi Unitesi Unitesi
A
b K
o | [We%] e
Durultma |€— 4 » P < Hazirlama
s Tutma Hayvan s
Unitesi A ; Unitesi
Unitesi Yemi
A
Auk |« Durulfma » Atiksu
Havuzlan
Serbet Wagg
Serbet Serbet Serbet Vakum Sogutma Santriftijleme
Filtreleri ™ Isiticilan KO}E}lrll?z::i‘ma ™ Filtre Kristalizatorleri Kristalizatorleri Unitesi
Unitesi
Atk & Atiksu Atk & Atiksu
Seker Seker
Kurutma » Se?{:‘iil:ime » Ambalajlama » Depolama ! 4 Satis
Unitesi Unitesi
Y A 4

Emisyon Emisyon
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OLUSACAK MUHTEMEL KIiRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Seker pancarinin temizlenmesinden ve yikanmasindan kaynaklanan toprak,
standart disi kalsiyum karbonat, isletme sahasi igerisindeki atiksu aritimindan
kaynaklanan ¢gamurlar

ATIKSU: KOI, AKM, ZSF

EMISYON: CO, SO, NOy, Toz ve koku

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY: Ek-1V: Atik Listesi, B6lim-02: Tarim, bah¢ivanlik, su kiiltiirt, ormancilik, avcilik ve
balikeilik, gida tiretimi ve islemesi sonucu ortaya ¢ikan atiklar, 02 04: Seker tUretiminden
kaynaklanan atiklar - 02 04 01, 02 04 02, 02 04 03, 02 04 99

CDY

CGDYY

CILY: Ek-1(7.1)

SKHKKY: Ek-I: isletmeler I¢in Hava Emisyonu Esas ve Siir Degerleri (Kiispe kurutma
tesisi varsa)

SKKY: Tablo 5.11: Sektér: Gida Sanayii (Seker Uretimi ve Benzerleri), Tablo 5.11.a:

Kondenzasyon Sular1 Ile Seyrelme Yok ise; Tablo 5.11.b: Kondenzasyon Sulan Ile

Seyrelme Var Ise
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SEKTORU
GRUP 27
NO 2 7.2
SEKTOR : Zeytin isleme tesisleri
SEKTOR VE AKIM SEMASI

Hammadde ve kabul Unitesine gelen zeytin yaprak, ot vb. atiklardan ayristirihir. Zeytin
bunkerine alinan iirtin zeytin yikama tinitesine sevkedilir. Bu iiniteden sonra zeytin
kirma ve malaksor tinitesine gelen islenmis iirtin yag c¢ikarma Unitesine (dekantor)
gonderilir. Elde edilen zeytinyag) seperatorlerden gecirilerek stoklanir ve satisa sunulur.

Hammadde Kabul ve
Teslim Alma

Atik <

A 4

Zeytin Bunkeri

A 4

Atiksu

h 4

Zeytin Yikama

A 4

Zeytin Kirma

Yag Cikarma Unitesi
(Dekantor)

Atiksu <

A 4
ZEYTINYAGI

h 4

ZEYTINYAGI

A 4

Seperator

A 4

Stoklama

A 4

Satis

OLUSACAK MUHTEMEL KIiRLETICILER VE PARAMETRELERI
ATIK: Hammadde ve kabul tesisinde ortaya ¢ikan atiklar
ATIKSU: KOi, Yag-Gres, pH, Renk

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT
SKKY: Tablo 5.5: Sektér:Gida Sanayii (Zeytinyagi ve Sabun Uretimi, Kati Yag

Rafinasyonu)

CGDYY

CDY
CILY: Ek-1 (7.2); Ek-2 (7.15)
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SEKTORU
GRUP 27
NO :7.3
SEKTOR : Bitkisel iiriinlerden ham yag iiretimi veya rafinasyon isleminin
yapildigi tesisler
SEKTOR VE AKIM SEMASI

Depolanmis yagli tohumlar ¢6p eleme tlinitesinden gecerek kirma islemine tabi tutulur.
Sirasiyla yapilan pullama (vals) ve pisirme islemlerinden sonra elde edilen islenmis
urin presleme tinitesine gonderilir. Presleme lnitesinin iki ana tirtinii ham yag ve yagh
kiispedir. Bu islemde elde edilen ham yag filtreleme islemine tabi tutulduktan sonra elde
edilen yag ham yag depolama tinitesine gonderilir. Presleme linitesinin bir diger uriini
olan yagh kiispe ektraksiyon islemine tabi tutulur. Bu islem sonrasinda olusan kiispe
kiispe deposuna sevkedilirken tiretilen ham yag depolama Unitesine sevk edilir.

Depolanmis Yagl
Tohum

!

Atik o — Cop Elegi

!

Kirma

Pullama (VALS)

\ 4
Pisirme —» Emisyon
=z —>
Presleme Atiksu
Ham Yag Yagh Kiispe
Filtreleme Atik Ekstraksiyon —» Atiksu
I
Kiispe Ham Yag

|

Kiispe Deposu

Ham Yag
>
Depolama
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 7 GIDA ENDUSTRISI, TARIM VE HAYVANCILIK
SEKTORU

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI
ATIK: Hammadde ve kabul tesisinde ortaya ¢ikan atiklar
ATIKSU: KOI, Yag-Gres, pH

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

CGDYY, CDY

CILY: Ek-1 (7.2); Ek-2 (7.15)

SKKY: Tablo 5.4: Sektdr: Gida Sanayi (Yaghh Tohumlardan Yag Cikarilmasi ve Sivi Yag
Rafinasyonu-Zeytinyag: Harig)
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 7 GIDA ENDUSTRISI, TARIM VE HAYVANCILIK

SEKTORU
GRUP 27
NO 174
SEKTOR : Maya iiretim tesisleri
SEKTOR VE AKIM SEMASI

Hammadde hazirhiklar: ve kontroliinden sonra fermentasyon Unitesinde saf kiiltiirle ilk
asilama islemi gerceklestirilir. Ikinci asamada ana maya ile asilanan {riin Ggiinci
asamada ticari maya ile asilanarak fermentasyon islemi gerceklestirilir. Seperasyon
isleminde olusan atiksudan asagida proses akim semasi verilen vinas liretimi
gerceklestirilebilir. Bu islem sonucu tretilen krem ve mayanin, paketleme ve sogutma
isleminden sonra sevkiyati yapilir.

Ekmek katki maddesi iiretimi: Maya endistrisinde ekmek katki maddesinin de
tretimi gerceklestirilebilir. Bu proseste, hammadde formiilasyona gore karistirilarak
ekmek katki maddesi elde edilerek depolanir ve sevk edilir.

Vinas iiretimi: Vinas ekstresi, maya lretiminin seperasyon islemi esnasinda
tretilebilen evaporasyon prosesinin Urtintdir. Yiiksek potasyum igerir ve kristal
yapidadir. Ekmek mayasi fermentasyon prosesi ve krem ekmek mayasi lretiminden
gelen hammadde seperasyon islemine tabi tutulur. Maya hicrelerinden arindirilmig
fermentasyon sivisi vinas konsantrasyon islemi tinitesine (evaporasyon) sevk edilir. Bu
islem sonucunda tiretilen vinas depolanir ve satisa sunulur.

Laboratuvar Ham Madde Kazan Ak
Girisi Kontrolleri Dairesi
7
Ekipman Y,E;g?r;sa Ko'i"l;ll:l')l * Bammadde WS Proses Suyu LRORES
.p < P » Hazirliklari ve < Hazirlama Y Havasi
Temizlikler | Malzeme Formlari ) e Hazirlama
Kontrolleri Sterilizasyon Hazirlama
Hazirhiklar1 | Hazirliklar:
(————=—=- i ***** i lirtiltii
| Safkiiltiir | | MBIAs ﬁ
(E™ g |
—» Fermentasyon i< Dozail
> jlari, Hava
Sicaklik, pH, | (ilk Asama) ] Dozajlart
Konsantrasyon ! } <
Takip ve ) ! Proses Suyu
; i Anamaya I Dozajlari,
Kontraljed ¥ Fermentasyon & Fermentasyon
icin Numune s =yonl € 4
I (Ikinci Asama} | ! Yardimel
Alinmasi ve ! |
Dozajlarin ! — ! Maddeley
RontallaE ; Ticarimaya ; Dozajlari,
i |y | Fermentasyon | | Vitamin
! Uglincii | Dozajlart
| e ]
b e —— i Uretimi

Vinas
Atk 3> P .
Seperasyon g Atiksy " Uretimi

i Atiksu
—— >
Krem 'Ma a \Ko—ku[ ZEMIN vb. v
Ure"cimiy TEMIZLIK Aritma
vy ATIKSULARI
Kanalizasyon
Krem Maya T Camur | »  (Aritlmis
Depolama ve Atiksu i

Sogutma (Evsel
Nitelikli)
ATIKSULARI

Paketleme ve
Soguk
Depolama

v

Sevkiyat
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 7 GIDA ENDUSTRISI, TARIM VE HAYVANCILIK
SEKTORU

Hammadde Temin ve Tesise Kabul Ekmek Mayas Seperasyonlsiem Krem Ekmek
Fermentasyon i i Mayasi Uretimi
A 4
Hammadde Formiilasyonuna Gére Ma;a
Karigtirilmast Hiicrelerinden
Arindirilmig
Fermentasyon
A 4 Svis1 (Atiksu)
Ekmek Katki Maddesi l
¢ Isiticilar, Buhar Vinas
. 4| Konsantrasyon
yada Giines slemi
Ekmek Katki Mad. Paketlenmesi ve Depo Enerjisi Kaynakh e plarteyon)
Edilmesi
l
y
VINAS
Sevkiyat (Depolama ve
Satig)

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Tiiketime ya da islenmeye uygun olmayan maddeler, Isletme sahas icerisindeki

atiksu aritimindan kaynaklanan atiklar, C6ziicii ekstraksiyonundan kaynaklanan atiklar
ATIKSU: KOI, AKM, Yag-gres, pH, Renk
EMISYON: Atik gazlardaki gaz ve buhar emisyonlarindaki toplam karbon, koku

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT
AYY: Ek-1V: Atk Listesi, Bolim-02: Tarim, bah¢ivanlik, su kiiltiirti, ormancilik, avcilik ve

balikeilik, gida tiretimi ve islemesi sonucu ortaya ¢ikan atiklar, 02 03: ..maya ve maya
ozuti uretiminden, molas hazirlanmasi ve fermantasyonundan kaynaklanan atiklar - 02
03 03;02 03 04; 02 03 05; 02 03 99.

CDY

CGDYY

CGDYY

CILY: Ek-1 (7.4); Ek-2 (7.17)

KOEKHY

SKHKKY: Ek-I: Isletmeler Icin Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri (Maya Uretim
Tesislerinde Toplam karbon olarak organik madde emisyonu Ek-1’in (h: Atik gazlardaki
gaz ve buhar emisyonlari) bendindeki degerleri gecmemelidir).

SKKY: Tablo 5.2: Sektor: Gida Sanayii (Maya Uretimi)
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 7 GIDA ENDUSTRISI, TARIM VE HAYVANCILIK
SEKTORU

GRUP 27

NO :7.5

SEKTOR : Suma ve malttan alkollii icecek iireten yerler
SEKTOR VE AKIM SEMASI

Suma ve malttan alkolliicecek iireten tesislere ait iki temel proses akim semasi
verilmistir. Bu akim semalarinin birincisinde taze uziimden alkol lretimi ve raki
Uretimine ait proses akim semasi verilmistir. Bu tesislerde, taze tiziim mayse hazirlama
Unitesinden sonra fermentasyona tabi tutulmakta ve bu islemden sonra distilasyon
islemiyle alkol Uretimi gerceklestirilmektedir. Daha sonra alkol ve anasondan raki
tiretimi gerceklestirilir. ikinci proses akim semasinda ise tahil ve malt éncelikle pisirme
islemine tabi tutulur. Filtreleme isleminden sonra sirasiyla 1sitma, sogutma ve filtreleme
islemlerine tabi tutulur. Bu islemi fermentasyon islemi takip eder. Fermente edilen
islenmis trun filtrelendikten sonra siselenerek sevk edilir.
1 11

- N

. j Pi;iTrme —> Fltreieme — 151ina —servets ot

Mayse Hazirlama H Uziim Posas1

. ‘ Atik Tahil ‘ ‘ Sogutma ‘
v v

Atk H Presleme ‘ —‘ Filtreleme ‘
v v

prmmm e dr e | ‘ Kurutucu ‘ ‘ Fermentasyon’—P{ Koku
i
! i
i i ¢ ¢
! } Hayvan
i Yemi Imali
|

Filtreleme

Tanki
‘ Coktiirme —‘ Filtreleme H Siseleme

‘ Atk ‘ ‘ Atiksu ‘

Alkol Stok

T
|
|
|
i
|

/ |

} Raki Uretim !

! |

) |

| I

) I

i |
i

| |

! Raki Seyreltme i

! |

Raki Dinlendirme

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

Atk

ATIK: Hammaddelerin yikanmasindan, temizlenmesinden ve mekanik olarak
sikilmasindan kaynaklanan atiklar, Alkol damitilmasindan kaynaklanan atiklar,
Kimyasal islem atiklar, Tiiketime ya da islenmeye uygun olmayan maddeler, Isletme
sahasi icerisindeki atiksu ariimindan kaynaklanan camurlar

ATIKSU: KOI, CKM, pH, Renk

EMISYON: CO, NOy, SO2, Toz

SEKTORLE iLGILI ONEMLI MEVZUAT
AYY: Ek-1V: Atk Listesi, Bolim-02: Tarim, bah¢ivanlik, su kiiltiirti, ormancilik, avcilik ve

balikeilik, gida tiretimi ve islemesi sonucu ortaya ¢ikan atiklar, 02 07: Alkollii ve alkolsiiz

2.2



CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 7 GIDA ENDUSTRISI, TARIM VE HAYVANCILIK
SEKTORU

iceceklerin (kahve, cay ve kakao harig) tiretiminden kaynaklanan atiklar- 02 07 01; 02
07 02;02 07 03; 0207 04; 02 07 05; 02 07 99.

CDY

CGDYY

CGDYY,

CILY: Ek-1 (7.5); Ek-2 (7.3)

KOEKHY

SKHKKY

SKKY: Tablo 6.3: Sektér: icki Sanayii (Malt Uretimi, Bira Imali ve Benzerleri), Tablo 6.4:
Sektor: Icki Sanayii (Melastan Alkol Uretimi)
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 7 GIDA ENDUSTRISI, TARIM VE HAYVANCILIK

SEKTORU
GRUP =7
NO :7.6
SEKTOR : Ham deri isleme tesisleri (konfeksiyon iiriinleri haric)
SEKTOR VE AKIM SEMASI

Ham deri, ilk énce temel bir islem olan kire¢cleme ve daha sonra madeni debagat veya
nebati debagat islemlerinden gecer. Fabrikalarda kireglik islemlerinden gecen deriler
yuzlik deri olacaksa krom debagat, pesting kurutma ve krom finisaj dairelerinde
koselelik olacaksa nebati debagat ve kosele finisaj dairelerinde islem gormektedir.
Deriye uygulanan ilk islemlerde, derideki istenmeyen kisimlar uzaklagtirilir. Boylece
deri debagatta kullanilan tanen veya kromu absorbe edebilecek hale gelir. Yagh dokular
mekanik olarak kazinarak veya yag coziciiler kullanilarak giderilir. Derinin suyu
alinarak, proteolitik enzimlerin ayrismasi durdurulmus, béylece kokusmasi 6nlenmis
olur. Kil giderme, kire¢ ¢ozeltisi (sodyum silfiirlii ve sodyum siilfiirsiiz) kullanarak
yapilir. Sama, pH y1 diisirmek ve protein ayrisma trlnlerini uzaklastirmak suretiyle
deriyi debagata hazir hale getirme islemidir. Bu islem genellikle amonyum tuzlari ile ve
enzim soltsyonlari ile yapilir. Piklaj islemi genellikle debagattan 6nce yapilir ve derinin
tuz ve asitle muamelesine dayanir. Krom debagat genellikle hafif deriler i¢gin, nebati
debagatise kosele gibi agir deriler icin kullanilir.
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CEVRE DENETIMi SEKTOREL REHBERI

GRUP - 7 GIDA ENDUSTRISI, TARIM VE HAYVANCILIK

SEKTORU
Ham deri »  Yikama » Kavalata Kiregle kil giderme » Sama ™  Piklaj Yag giderme ® Debagat F———>—
I — T ! I ! ! _
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI

GRUP - 7 GIDA ENDUSTRISI, TARIM VE HAYVANCILIK

SEKTORU
.I-I Retanaj Il »| Finisaj
Islak Islemeler ey
Krom Retenaj Boyama Yaglama Y Kk
- Cr2(S04)3 Yikama (elde veya i l? ke
; : dolapta) MruanA
NiazCOg ile Asitleme Nebat De- p -Pestil kur.  |——>
ABartma Nétralizasyon | | | pagat bazik -Sikma Islenmis
Seyreltik H$0, ,|Nebati Debagat|[ | sboya Sw1yaglar Finiea] Dezi
ile calkalama- : ile yaglama
: Nebagat e 15 ve cilalama
: Nétralizasyonul| | | [rom depe-
— : i| |gaticin reta ]
Zirkonyum Bazik boya
veya Sintanlar Yikama
— i1l Nétralizasyon
: ve Yikama
Nebati De-
g gz_itgaﬁ —»
: 8 itanyum ]
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giderme | e Yikama
: <i Bogoa . Su Akim
! @ i
i B E i
: %’ g
%] — i
- E i
: @ i
R £t
b3 S
i<t o' Tasfiye Tesisine
My -

ATIK CINSLERI & CIKIS YERLERI (Si131r Derisi Islenmesinde Atik Cikis Noktalari)

KIiRECLIiK
——p Proteinler
—p Tuzlar
Islatma Siilfit
Kazima Kireg
Kil Giderme Kati1 Atklar (Kirpints, Kil,
deri, et parcalari)
DEBAGAT
y

Kire¢ Giderme

——Kromlu Bilegikler

Sama |—p Tanenler

Piklaj Tuz

Debagat (Krom veya Asitler

Nebati) Kati Atk
2.DEBAGAT
A

Retenaj _>€0¥]a Maddeleri

Boyama —p Yaglar

Yaglama Tanenler

Kromlu Atiklar

FINisAJ

Kurutma — Dabaklanmig Atiklar

Piketaj

Perdahlama ) .

Cilalama Perdah Copleri
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI

GRUP - 7 GIDA ENDUSTRISI, TARIM VE HAYVANCILIK
SEKTORU

ATIK CINSLERI VE CIKIS YELERI (Koyun Derisi islemesinde Atik Cikis Noktalari)

KIiREGLIiK
—p-Asitler
, ——p Tuzlar
Islatma Stilfir
Kazima Kireg
Yininii Alma Kat1 Atiklar (Yin ve et
—®parcalari)
»Tuz
Piklaj sitler
, Stilfiir, Kireg
YAG GIDERME v Asit
Vilkamia Yag (kat1 atik)
Yag giderme Aclvent
Tuz
Yaglar
DEBAGAT v
Krom veya Nebati Bl e
Debagat 1
) Tanenler
2. DEBAGAT +
Retenaj —®Boyali atik
Boyama —Yag
Yaglama pNebati veya sentetik
tanenler
FiNisA]
v

Kurutma
Perdahlama
fkmal

— Kirpintilar

Perdah Copleri

OLUSACAK MUHTEMEL KIiRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Sivi halde olmayan c¢oziicliler iceren yag giderme atiklari* (AYY'de “M” kodu ile

tanimlanir: Tehlikelilik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilacak calismalarda,

konsantrasyon degerleri esas alinarak yapilir). Siyirma ve kirecleme ile deriden et

siyirma isleminden kaynaklanan atiklar, Kirecleme atiklari, Krom igeren sepi serbeti,

Krom icermeyen sepi serbeti, Saha ici atiksu aritimindan kaynaklanan krom iceren

camurlar, Saha ici atiksu aritimindan kaynaklanan krom icermeyen ¢amurlar, Krom

iceren tabaklanmis atik deri (¢ivitli pargalar, tiraglamalar, kesmeler, parlatma tozu),

Perdah ve boyama atiklari.

ATIKSU: KOi, AKM, TKN, Yag ve Gres, Sulfir, Krom (Cr¢*), Toplam krom, ZSF, pH,

Renk
EMISYON: SOx, NOx, CO, Toz, Koku
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 7 GIDA ENDUSTRISI, TARIM VE HAYVANCILIK
SEKTORU

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY: Ek-1V: Atk Listesi, Boliim-04: Deri ve Kiirk Endiistrisinden Kaynaklanan Atiklar,
04 01: Deri ve Kirk Endiistrisinden Kaynaklanan Atiklar - 04 01 01; 04 01 02; 04 01
03* (M kodlu); 04 01 04; 04 01 05; 04 01 06; 0401 07; 04 01 08; 04 01 09; 04 01 99.
CDY

CGDYY

CGDYY

CILY: Ek-1 (7.6); Ek-2 (7.11)

KOEKHY

SKHKKY

SKKY: Tablo 12: Deri, Deri Mamulleri ve Benzeri Sanayilerin Atik Sularinin Alic

Ortama Desarj Standartlari
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 7 GIDA ENDUSTRISI, TARIM VE HAYVANCILIK

SEKTORU
GRUP : 7
NO :7.7.1
SEKTOR : Hayvan Yetistirme Tesisleri-5000 bas ve iizeri biiyiikbas
yetistirme tesisleri

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Hayvan yetistirme tesisine getirilen buyiikbas hayvanlar besi ahirlarina yerlestirilir.
Beslenme ve bakim siirecinde hastalanan hayvanlar miisaadeye alinir. Bu esnada besi
slireci tamamlanmis hayvanlarin satisi yapilir. Besi yerlerinde yetistirilen hayvanlarin
idrarlarinin ve diskilar1 biriktirme cukurlarinda biriktirilir. Yem tesisinde bugday,
misir ve arpa gibi yem bitkileri hasat edilerek depo alanina getirilir. Yem
hammaddeleri belirli oranlarda karistirihir. Bu karisim depolanarak hazir olan yem
hayvanlara verilir.

Hayvan vetistirme tesisi

Besiye Alinacak
Biiylkbas
Hayvanlarin Tesise
Getirilmesi

Bf.iyE kbas
Hayvanlarin Besi
Ahirlarma
Yerlestirilmesi

T .
Besi Slireci

Tamamlpmmis; € Be51en;ieir\§:iBaklm * —'—‘ Yemleme ‘:
Hayvanlarin Satisi :

v —‘ Sulama ‘ :

Idrann Izgara Hastalanan :

e Sistemi [le <« Hayvanlarin < .
: Toplanmasi Miisaadeye Alinmasi Havalandirma ‘ .

Diskinin Toplanmasi [«

Y
Biriktirme Cukuru »  Giibre
\ 4
> Atiksu
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 7 GIDA ENDUSTRISI, TARIM VE HAYVANCILIK
SEKTORU

Yem tesisi

Tarlanin Hazirlanmasi (siirme, | Traktér Kaynakh
ilaglama vb.) d Glrilti

Bugday, misir, arpa gibi yem
bitkilerinin yetistirilmesi

v

Yem bitkilerinin hasat edilmesi
ve depo alanina getirilmesi

¢ . | Isleme Kaynakl
Yem hammaddelerinin a Guraltd
belirtilen oranlarda —
karistirilmasi
- Emisyon
¢ . Kaynag

Karisimin depolanmasi

h 4

Yemin hayvanlara verilmesi

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Ayn toplanmis ve saha disinda islem gorecek hayvan pislikleri, idrar ve tezek
(pisletilmis saman dahil), akan sivilar, baska bir sekilde tanimlanmamis atiklar.
ATIKSU: KOi, AKM, NHs-N, PO4-P, pH

EMIiSYON: Koku

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY: Ek-IV: Atk Listesi, Bolim-02: Tarim, Bahg¢ivanhk, Su Kiltirt, Ormancilik,
Avcilik ve Balikgilik, Gida Hazirlama ve i$lemeden Kaynaklanan Atiklar, 02 01: Tarim,
Bahg¢ivanlik, Su Uriinleri Uretimi, Ormancilik, Avcilik ve Balikgilhiktan Kaynaklanan
Atiklar- 02 01 06; 02 01 99.

CDY

CGDYY
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 7 GIDA ENDUSTRISI, TARIM VE HAYVANCILIK
SEKTORU

CGDYY

CILY: Ek-1(7.7.1)

KOEKHY

KOEKHY: Yonetmelikteki asgari mesafe egrisi ve tesisin yerlesim yerlerine uzaklik
kriteri dikkate alinir. Tesiste koku yayan maddeleri iceren atik gazlar toplanmal ve
bir atik gaz temizleme tesisine génderilmelidir.

SKKY: Tablo 5.15 : Gida Sanayi ( Biyilikbas, Kii¢giikbas Hayvan Besiciligi ve

Tavukhaneler)

31



CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 7 GIDA ENDUSTRISI, TARIM VE HAYVANCILIK

SEKTORU
GRUP : 7
NO 27.7.2
SEKTOR : Hayvan Yetistirme Tesisleri-25000 bas ve iizeri Kkiiciikbas

yetistirme tesisleri

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Yetistirilecek olan kiiclikbas hayvanlar, hayvan agilina alinir. Hayvan agilinda
beslenen kiiciikbas hayvanlar besi c¢iftligine alinarak beslenen hayvanlar satisa
sunulur.

BESI
CIFTLIGI
Kuzu
. \—V HAYVAN o BEBLEMIE 7
ACILI —> Kesimlik Koyun SAHASI ~
—_) > Atiksu
Yem
\ 4

Atik

OLUSACAK MUHTEMEL KIiRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Ayn toplanmis ve saha disinda islem gorecek hayvan pislikleri, idrar ve tezek
(pisletilmis saman dahil), akan sivilar, bagka bir sekilde tanimlanmamis atiklar.
ATIKSU: KOi, AKM, NHs-N, PO4-P, pH

EMIiSYON: Koku

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY: Ek-IV: Atk Listesi, Bolim-02: Tarim, Bahg¢ivanhk, Su Kiltirti, Ormanclik,
Avcilik ve Balikcilik, Gida Hazirlama ve i$lemeden Kaynaklanan Atiklar, 02 01: Tarim,
Bahgivanlik, Su Uriinleri Uretimi, Ormancilik, Avcilik ve Balik¢iliktan Kaynaklanan
Atiklar - 02 01 06; 02 01 99.

CGDYY, CDY

CILY: Ek-1(7.7.2)

KOEKHY: Yonetmelikteki asgari mesafe egrisi ve tesisin yerlesim yerlerine uzaklik
kriteri dikkate alinir. Tesiste koku yayan maddeleri iceren atik gazlar toplanmal ve
bir atik gaz temizleme tesisine génderilmelidir.

SKKY: Tablo 5.15 : Gida Sanayi (Biylikbas, Kii¢likbas Hayvan Besiciligi ve

Tavukhaneler)
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 7 GIDA ENDUSTRISI, TARIM VE HAYVANCILIK
SEKTORU

GRUP : 7

NO :7.7.3

SEKTOR : Hayvan Yetistirme Tesisleri-Bilyiikkbas ve Kiiciikbas
hayvanlarin birlikte yetistirilmesi

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Siit ve besiye alinacak buyiikbas ve kiiciikbas hayvanlar tesise getirilir. Beslenme ve
bakim siirecinden sonra erkek hayvanlar satisa sunulurken, disi hayvanlar siit
Uretimi i¢in sagmal ahira alinir.

Siit ve Besiye Alinacak Kii¢likbas ve Buyiikbas Hayvanlarin Tesise
Getirilmesi

\ 4
Kiictikbas ve Biiyiikbas Hayvanlarin Siit ve Besi Ahirlarina Yerlestirilmesi

Besleme ve v
Bakim Siirecini| Besl T —"
Tamamlamis esleme ve Bakim Siireci Vemleme
Erkek
Hayvanlarin h 4
Satisy, Disi | Hastalanan Hayvanlarin Tevalandinma
Hayvanlarin Misaadeye Alinmasi
Siit Uretimi
I¢in Sagmal A
Ahira Alinmasi Olen Hayvanlarin Uzerlerinin
Kirecle Ortillerek Topraga
Gémilmesi
h 4 \ 4
Diskinin Siyirma Bantlari veya Traktér Hayvanlarin Sagimhaneye
ile Styrilmasi Alinmasi
h 4 h 4
Siyrilan Giibrenin Kamyon, Traktér vb. Sagim Islemi
Araclarla Giibre Depolama Cukuruna
Gonderilmesi
h 4
v Siittin Depolanmasi
Guibrenin Elektrik Uretimi
veya Bah(;elerdfe Kullanilmasi v
Amaciyla 3 Ay Glibre Depolama L ]
Cukurunda Depolanmasi Stttn Sevkiyati
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 7 GIDA ENDUSTRISI, TARIM VE HAYVANCILIK
SEKTORU

OLUSACAK MUHTEMEL KIiRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Ayn toplanmis ve saha disinda islem gorecek hayvan pislikleri, idrar ve tezek
(pisletilmis saman dahil), akan sivilar, bagka bir sekilde tanimlanmamis atiklar.
ATIKSU: KOi, AKM, NHs-N, PO4-P, pH

EMISYON: Koku

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY: Ek-IV: Auk Listesi, Bolim-02: Tarim, Bahg¢ivanhk, Su Kiiltiirti, Ormanclik,
Avcilik ve Balikcilik, Gida Hazirlama ve i$lemeden Kaynaklanan Atiklar, 02 01: Tarim,
Bahg¢ivanlik, Su Uriinleri Uretimi, Ormancilik, Avcilik ve Balik¢iliktan Kaynaklanan
Atiklar - 02 01 06; 02 01 99.

CDY

CGDYY

CILY: Ek-1(7.7.3); Ek-2 (7.26.3)

KAKY

KOEKHY: Yonetmelikteki asgari mesafe egrisi ve tesisin yerlesim yerlerine uzaklik
kriteri dikkate alinir. Tesiste koku yayan maddeleri iceren atik gazlar toplanmal ve
bir atik gaz temizleme tesisine gonderilmelidir.

SKKY: Tablo 5.15 : Gida Sanayi (Biiylikbas, Kiiciikbas Hayvan Besiciligi ve

Tavukhaneler)
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 7 GIDA ENDUSTRISI, TARIM VE HAYVANCILIK
SEKTORU

GRUP : 7
NO :7.7.4
SEKTOR : Hayvan Yetistirme Tesisleri-Kanath yetistirme tesisleri

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Kanatli yetistirme tesislerinde civciv girisi 6ncesi kiimes althginin uzaklastirilmasi, su
ile 6n yikama ve dezenfeksiyon, dumanlama, yeni althgin serilmesi, yem temini ve
ekipmanlarin hazirlanmasi, 1s1/1s1k ve nem ayari, havalandirma islemleri ile kiimes
hazirlanir. Bu hazirliktan sonra civcivler kiimese yerlestirilir ve ciciv sayimi yapilir.
Uretim asamasinda as1 isleminden sonra civciv-pilic yemi programi uygulanir ve
haftalik tartimlar yapilir. Daha sonra kesim programi yapilir. Kesim 6ncesi yem
programi yapilarak saglik kontrolii yapilan etlik pilicler ortalama 45 giin sonra
kesimhaneye gonderilir.

civciv GiRisi ONCESI KUMESIN HAZIRLANMASI

‘ Althigin Uzaklastirilmasi ‘

Atiksu

Suile On Yikama ve Dezenfeksiyon ‘

Tehlikeli ¢
Atk Dumanlama (Fumigasyon) ‘
Althk Teminive Serilmesi ‘
v
Yem Temini ‘
v
Ekipmanlarin bakinun Hazirlanmasi ve Yerlestirilmesi ‘
v
‘ Koku ‘ Kiimes Kosullarinin Ayarlanmasi ‘
‘ Is1 Ayari ‘ ‘ Isik Ayari ‘ ‘ Nem Ayari ‘ ‘ Havalandlrma‘

CIVCIVLERIN KUMESE YERLESTiRiLMESI

Civcivlerin Temin Edilmesi ‘

v

Kumese Girecek Civeiv Sayisinin Belirlenmesi ‘

v

Civciv Sayimmi ‘

ve (—‘ Civcivlerin Kiimese Yerlestirilmesi ‘

Kiimes Ile 1gili Kayit Islemleri ‘

Koku ¢
Toz ¢

URETIM ASAMASI

Tibbi | |
‘ As1 Programlnil Uygulanmast ‘
‘ Civciv-Pili¢ Yemi Programinin Uygulanmasi ‘

|
|
|
|
|
m—{ ‘ Haftalik Tartimlarin Yapilmasi ‘
|

|

|

|

|

I

|

|

I

¢ i

I

|

|

| v |

I |

Koku, 3 ‘ Kesim Programinin Yapilmast ‘ i
Tozve €—— }
Gurulta | ‘ Kesim Oncesi Yem Programimin Yapilmasi ‘ }
| |

| v |

| ‘ Saglhk Kontrollerinin Yapilmasi ‘ !

| i |

| |

|| Ortalama 45 Giin Sonunda Etlik Pili¢lerin Kesimhaneye }

! Gonderilmesi ;

| |




CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 7 GIDA ENDUSTRISI, TARIM VE HAYVANCILIK
SEKTORU

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Ayn toplanmis ve saha disinda islem gorecek hayvan pislikleri, idrar ve tezek
(pisletilmis saman dahil), akan sivilar, bagka bir sekilde tanimlanmamis atiklar.
ATIKSU: KOi, AKM, NHs-N, PO4-P, pH

EMIiSYON: Koku

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY: Ek-IV: Auk Listesi, Bolim-02: Tarim, Bahg¢ivanhk, Su Kiiltiirti, Ormanclik,
Avcilik ve Balikcilik, Gida Hazirlama ve i$lemeden Kaynaklanan Atiklar, 02 01: Tarim,
Bahg¢ivanlik, Su Uriinleri Uretimi, Ormancilik, Avcilik ve Balik¢iliktan Kaynaklanan
Atiklar - 02 01 06; 02 01 99.

KOEKHY: Yonetmelikteki asgari mesafe egrisi ve tesisin yerlesim yerlerine uzaklik
kriteri dikkate alinir. Tesiste koku yayan maddeleri iceren atik gazlar toplanmal ve
bir atik gaz temizleme tesisine génderilmelidir.

SKKY: Tablo 5.15 : Gida Sanayi (Biiylikbas, Kiiglikbas Hayvan Besiciligi ve
Tavukhaneler)

CGDYY

CDY
CILY: Ek-1 (7.7.5); Ek-2 (7.26.5)
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 7 GIDA ENDUSTRISI, TARIM VE HAYVANCILIK
SEKTORU

GRUP : 7

NO :7.7.5

SEKTOR : Hayvan Yetistirme Tesisleri-Domuz besi tesisleri
SEKTOR VE AKIM SEMASI

Hayvan yetistirme tesisine getirilen hayvanlar besi ahirlarina yerlestirilir. Beslenme
ve bakim stlrecinde hastalanan hayvanlar miisaadeye alinir. Bu esnada besi stireci
tamamlanmis hayvanlarin satisi yapilir. Besi yerlerinde yetistirilen hayvanlarin
idrarlarinin ve diskilari biriktirme gukurlarinda biriktirilir.

Besiye Alinacak
Hayvanlarin Tesise
Getirilmesi
Koku ¢
Hayvanlarin Besi
Ahirlarina
Yerlestirilmesi
I -
Besi Siireci :
Tamamlanmis (< Besleme Ve Bakim 1— :
Hayvanlar :
' :
: Idrarin Izgara Hastalanan -
. Sistemi [le P Hayvanlarin < .
Toplanmasi Miisaadeye Alinmasi Havalandirma :
Digkinin Toplanmasi|[€—
: h 4 .
: Biriktirme Cukuru
=g Atiksu

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI
ATIK: Ayr toplanmis ve saha disinda islem gorecek hayvan pislikleri, idrar ve tezek

(pisletilmis saman dahil), akan sivilar, bagka bir sekilde tanimlanmamis atiklar.

ATIKSU: KOi, AKM, NHs-N, PO4-P, pH
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 7 GIDA ENDUSTRISI, TARIM VE HAYVANCILIK
SEKTORU

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY: Ek-IV: Atk Listesi, Bolim-02: Tarim, Bahg¢ivanhk, Su Kiltirti, Ormanclik,
Avcilik ve Balikcilik, Gida Hazirlama ve i$lemeden Kaynaklanan Atiklar, 02 01: Tarim,
Bahg¢ivanlik, Su Uriinleri Uretimi, Ormancilik, Avcilik ve Balik¢iliktan Kaynaklanan
Atiklar- 02 01 06; 02 01 99.

CDY

CGDYY

CILY: Ek-1 (7.7.4); Ek-2 (7.26.4)

EMISYON: Koku

KOEKHY: Yonetmelikteki asgari mesafe egrisi ve tesisin yerlesim yerlerine uzaklik
kriteri dikkate alinir. Tesiste koku yayan maddeleri iceren atik gazlar toplanmal ve
bir atik gaz temizleme tesisine génderilmelidir.

SKKY: Tablo 5.15 : Gida Sanayi (Biyiikbas, Kii¢iikbas Hayvan Besiciligi ve

Tavukhaneler)
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 7 GIDA ENDUSTRISI, TARIM VE HAYVANCILIK
SEKTORU

GRUP : 7

NO :7.8.1

SEKTOR : Hayvan Kesim Tesisleri- Biiyiikbas ve/veya Kkiiciikbas hayvan
kesiminin yapildigi tesisler

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Kesimi yapilacak hayvanlar muayene edildikten sonra asili halde bogazlama ve kesim
islemleri yapilir. Kesimi yapilan hayvanlarin deri ayrilmasi ve i¢ organlarinin alinmasi
islemlerini takiben 6n sogutma ve soklama islemleri gerceklestirilir. -18 °C de
muhafaza edilen etler, 0-4 °C sicakliklarda dinlendirilir ve satiga sunulur.

Rampa-Muayene Padoklarina Getirilen
Hayvanlarin Muayenesi

y

‘ Asih Halde Bogazlama ve Kesim

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|
| l

v |

Koku ‘ Deri Ayirmasi ve i¢ Oranlarin Alinmasi ’—f—) Atik

|

|

|

‘ |

|

|

|

|

|

|

v

‘ Triming

1

‘ Kantara Alinma ve Yikama

‘ On Sogutma (12 saat, -7 °C) ‘

v

‘ Soklama (24 saat, -32 °C) ‘

‘ Muhafaza (-18 °C)

v

| EtDinlendirme (8-24 saat, 0-4 °C)

v

‘ Satis ‘

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Yikama ve temizlemeden kaynaklanan ¢amurlar, Hayvan dokusu atig,
Tiiketime ya da islenmeye uygun olmayan maddeler, Isletme sahasi igerisindeki
atiksu aritimindan kaynaklanan camurlar

ATIKSU: KOI, Yag-Gres, pH, renk

EMIiSYON: Koku
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 7 GIDA ENDUSTRISI, TARIM VE HAYVANCILIK
SEKTORU

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY: Ek-IV: Atk Listesi, Bolim-02: Tarim, Bahg¢ivanhk, Su Kiltirti, Ormanclik,
Avcilik ve Balikgilik, Gida Hazirlama ve i$lemeden Kaynaklanan Atiklar, 02 02: Et,
balik ve diger hayvansal koékenli gida maddelerinin  hazirlanmasindan ve
islenmesinden kaynaklanan atiklar; 02 02 01; 02 02 02; 02 02 03; 02 02 04; 02 02 99.
CDY

CGDYY

CILY: Ek-2 (7.28.2)

KOEKHY: Yonetmelikteki asgari mesafe egrisi ve tesisin yerlesim yerlerine uzaklik
kriteri dikkate alinir. Tesiste koku yayan maddeleri iceren atik gazlar toplanmali ve
bir atik gaz temizleme tesisine génderilmelidir.

SKKY: Tablo 5.6: Sektor: Gida Sanayii (Mezbahalar ve Entegre Et Tesislerti)
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI

GRUP - 7 GIDA ENDUSTRISI, TARIM VE HAYVANCILIK

SEKTORU

GRUP : 7

NO :7.8.2

SEKTOR Hayvan Kesim Tesisleri-Kanatli Hayvanlarin Kesiminin
Yapildig: Tesisler

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Damizhik civcivler kulucka déneminden sonra kesimhaneye alinmakta ve kesimi
yapildiktan sonra, ayak kesimi, i¢ ¢ikartma, tiitsiileme, yikama, vb. islemlerden sonra
tartilarak satisa hazir hale getirilmektedir.

ila

Damizlik

Civciv

Damizlik

Yetistirme

Atik

Kulugka

Broyler

Yetistirme

Kesimhaneye
Giris

Hammadde
(Pili¢}
Kontrol

Rampaya

Indirme

‘ [sitma H Islatma ‘

Klorlama
10 ppm

Atiksu

‘ Kasaﬁ Kirli Kasa H Banta Verme
Yikama

A 4

Araca
Yiikleme

Elektrik ile
Sakinlestirme

Tamamlayicl
Kesim

Koparma
Ayak Kesimi

f¢ Cikartma
Boliimtne
Transfer

v

f¢ Cikartma
Asim Kontrol

Atk

F} Kan Akitma H Kan }/—‘ﬂ

Atik

Ank

Makinede
Penge Derisi
Yolma islemi

v

Vakumla Penge
Boliimiine
Transfer

’

Atiksu

| |
| |
‘ } Koku
+ |
| |
| 1
|
Klorlama | Antis Delme- —>» Atiksu
10 ppm i "| Karm Yarma | |
| :
|
I |
L
| |
| |
| |
| |
| |
I |
| |
|
| |
| e | S ————| |
i¢ Kontrol
Atiksu
Ciger ve Kati * ;
Alma, Banta ve Ciger Pompa il
Atiksu € i —> —» Giblets’e
Kanala Atma ve Kati ..
; - Goénderme
¢ islemi
v
Koku ]
I¢ Kontrol
A4 +
&y
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 7 GIDA ENDUSTRISI, TARIM VE HAYVANCILIK
SEKTORU

© T

| |
Klorlama | | Kursak Alma ve },7 Atik
> 10 ppm ] ig-D1$ Yikama | |
| |
| |
| | B
: I Pompa ile
! ‘ Bogu, klrma H Boyun ’—} Giblets'e
i alma | Génd
! I 6nderme
| |
|
N Klorlama ; Dus L% Atiksu
10 ppm (Eski-Yeni Hat) !
| e—
Kursak Kontrol
Pili¢ Diislirme
Bantla
Chillinge
Transfer
Klorlama On yikama ve
>
100 ppm Sogutma Atiksu
| Klorlama Yikama ve
100 ppm Sogutma A
Bosaltma ve
Transfer
Kalite Ayrimi
Klorlama
—* 10 ppm
Posetleme Pargalama
Béliimtiine Boliimiine
Diisiirme Diisiirme

Ambalajlama ’frgam‘

7 L 7
‘ Kartona Dizme ‘ |—‘ Ambalajlama ‘

Soguk Depoya
Génderme

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Yikama ve temizlemeden kaynaklanan ¢amurlar, Hayvan dokusu atigi,
Tiikketime ya da islenmeye uygun olmayan maddeler, Isletme sahasi icerisindeki
atiksu aritimindan kaynaklanan camurlar

ATIKSU: KOi, AKM, NHs-N, PO4-P, pH

EMIiSYON: Koku
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 7 GIDA ENDUSTRISI, TARIM VE HAYVANCILIK
SEKTORU

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY: Ek-IV: Auk Listesi, Bolim-02: Tarim, Bahg¢ivanhk, Su Kiiltiirti, Ormanclik,
Avcilik ve Balikgilik, Gida Hazirlama ve i$lemeden Kaynaklanan Atiklar, 02 02: Et,
balik ve diger hayvansal koékenli gida maddelerinin  hazirlanmasindan ve
islenmesinden kaynaklanan atiklar; 02 02 01; 02 02 02; 02 02 03; 02 02 04; 02 02 99.
KOEKHY: Yonetmelikteki asgari mesafe egrisi ve tesisin yerlesim yerlerine uzaklik
kriteri dikkate alinir. Tesiste koku yayan maddeleri iceren atik gazlar toplanmal ve
bir atik gaz temizleme tesisine génderilmelidir.

SKKY: Tablo 5.15 : Gida Sanayi (Biyilikbas, Kiiglikbas Hayvan Besiciligi ve

Tavukhaneler)

CGDYY

E

ILY:
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 7 GIDA ENDUSTRISI, TARIM VE HAYVANCILIK
SEKTORU

GRUP 27
NO :7.9
SEKTOR : Siit Isleme Tesisleri

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Siit isleme tesislerine gelen siit filtrelenip sogutulduktan sonra pastérizasyon islemi
yapilir. Bu islemlerden sonra sterilize siit tiretimi, yogurt tiretimi, ayran tretimi, stit
tozu uretimi gergeklestirilerek satisa sunulur.

‘ Siit Al ‘

v

‘ Araclarla Tesise Tasima ‘

Siit Alim Unitesinde Test
Edilmesi

v

Filtreleme

v

= Emisyon
—' Sogutma (+4 °C) ‘ A

v

‘ Pastorizasyona Gonderme ’—){ Buhar Kazani

. | Cig Stit Depolama Tankina
] s
Gonderme
1 v _ v v 2
i ‘ Sterilize Siit Uretimi ‘ ‘ Yogurt Uretimi ‘ ‘ Ayran Uretimi ‘ ‘ Stit Tozu Uretimi ‘

|
J } ‘

Dolum Yapilmasi Atiksu
v ’
‘ Depolama ‘ Koku
v
‘ Sevkiyat ‘
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 7 GIDA ENDUSTRISI, TARIM VE HAYVANCILIK

SEKTORU
YOGURT URETIMI
‘ Yogurt Suti ‘
h 4
‘ Evaporasyon ‘
v
—J Pastorizasyon *—
) 4 \ 4
‘ Kaymakli Yogurt Uretimi ‘ ‘ Homojenizasyon ‘
‘ Proses Tanki ‘ ‘ Proses Tanki ‘
Inkiibasyon Odasi Dolum (otomasyon) Gurilta
| i | | —>
‘ Dolum (manuel) ’—> Girultu ‘ Inkiibasyon Odasi ‘
‘ Sogutma Odasi ‘ ‘ Sogutma Odasl ‘
v v
‘ Depolama ‘ ‘ Depolama ‘
SUT ALIM UNITESI UHT (STERILIZE SUT) URETiMIi
iz Stit Otomasyon Siit Gelis Hatt1
\ Gig \ | |

v

‘ Kalite Kontrol ‘ ‘ BalaniTank ‘
¢ Pastorize Siit Kimy. Analiz
‘ Filtre ‘ — _Buhar Kazani

{ v
‘ Rejenerasyon ‘

‘ Sogutucu ’—} Giirtilti ¢

$ ‘ Dearator ‘

‘ Depolama ‘
‘ Homojenizator ‘—bm

‘ Sterilizator

|
v
‘ Aseptik Hat ‘—*

¢ ‘ Aseptik Tank ‘
‘ Dolum Makinesi
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 7 GIDA ENDUSTRISI, TARIM VE HAYVANCILIK
SEKTORU

AYRAN URETIiMi SUT TOZU URETIMi

Otomasyon Standardize ‘ Cig Siit ‘

Sit ¢

Nem Uzaklastirma

v

‘ Kurutucu Kule ‘

v

Proses Tanki

v

Kuru Madde Ve Yag
Standardizasyonu

v

Pastorizasyon ‘ Paketleme ‘
Homojenizasyon ¢
Depolama
‘ Kiiltiirleme ‘
‘ inkiibasyon ‘

v

Sogutma Esanjorii ile
Sogutma

v

‘ Dolum Tankina Transfer ‘

v
olum urulti
Y —

‘ Shrinkleme ‘

‘ Sevkiyat/Depo ‘

OLUSACAK MUHTEMEL KIiRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Tiiketime ya da islenmeye uygun olmayan maddeler, isletme sahasi
icerisindeki atiksu aritimindan kaynaklanan camurlar.

ATIKSU: KOI, Yag-Gres, pH

EMIiSYON: SOx, NOx, CO, Toz

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY: Ek-IV: Auk Listesi, Bolim-02: Tarim, Bahg¢ivanhk, Su Kiiltiirti, Ormanclik,
Avcilik ve Balikaihk, Gida Hazirlama ve Islemeden Kaynaklanan Atiklar, 02 05: Siit
Uriinleri endiistrisinden kaynaklanan atiklar, 02 05 01; 02 05 02; 02 05 99.

SKKY: Tablo 5.3: Sektér: Gida Sanayii (Siit ve Siit Uriinleri)

CGDYY

CDY
CILY: : Ek-1 (7.9); Ek-2 (7.1)
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 7 GIDA ENDUSTRISI, TARIM VE HAYVANCILIK
SEKTORU

GRUP 27
NO :7.10
SEKTOR : AlKolsiiz icecek Ureten Tesisler

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Sektorin genel akim semasina gore tesise gelen hammadde recetelere gore tartilir ve
tretime hazirlanir. Hammadde su ile karistirilarak karbonayon isleminden sonra
dolum islemi geceklestirilir. Bu kapsamda meyve suyu iiretimi, meyve suyu
konsantresi tretimi, dogal maden suyu ve dogal meyve aromal mineralli icecek
tesislerine ait akim semalar1 incelenmisgtir.

Hammaddenin Tesise Gelisi

y

Hammadde Depolama

v

Recetelere Gére Hammadde Tartimi Ve
Uretime Hazirlik

v

Karisim
(hammadde+su)

h 4

Karbonasyon Dozajlama

A 4
Dolum L 3
Y
Ambalajlama
MEYVE SUYU URETIiMi MEYVE SUYU KONSANTRESI URETiMi

Koensantre Cekme ‘ ‘ Hammaddenin Tesise Geligi ‘ ‘ Ayiklama
[ 7 I l
Ut Hazirlama Tanka ‘ ——
Fastorizasyon ‘ Siniflama ‘

l B— —

l
I I
‘ Dolum ‘ ) !
I Sap Ayirma, Cekirdek Cikarma |
I
! I
l ! l :
|
[ | ‘
l I ‘ Meyvenin Pargalanmasi ‘ !
| |
L |
: l !
‘ Kolileme ‘ i !
i
! ‘ Presleme ‘ i
l L,,,,,,,,,,,,,,,i,,,,,,,,,,,,,,,J
‘ Paletleme ‘ (77777777777777777 77777777777777777}
l ! ‘ Durultma ‘ i
|
| |
|
| l ""( Atiksu
Depolama ! |
|
|
|
I
|

‘ Filtrasyon ‘ 3
l ,,,,,,,,,,,,,,,,,, $
‘ Sevkiyat Ambalaj Atiklan
‘ Pastorizasyon
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 7 GIDA ENDUSTRISI, TARIM VE HAYVANCILIK
SEKTORU

DOGAL MADEN SUYU DOGAL MEYVE AROMALI
MINERALLI iCECEK

Maden Suyu
Deposu

Maden Suyu Tanki
<

Sogutma <

Maden Suyu Tanki
Kartus Filtre

Deorasyon

Kartus Filtrasyon

Karbon Filtre

‘ Dolum H Atk ‘
‘ Ters Osmoz H Atiksu ‘

‘ Kapaklama H Atik ‘
Uv Sterilizasyon
Réntgenleme
Seviye Kontrol

Kum Filtrasyon

‘ Calkalama ’—P{ Atiksu ‘

Tarih Ve Saat
Kodlama

Shrinkleme

6'll Ambalaj

Shrinkleme
24'lii Ambalaj

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Hammaddelerin yikanmasindan, temizlenmesinden ve mekanik olarak
sikilmasindan kaynaklanan atiklar, Alkol damitilmasindan kaynaklanan atiklar,
Kimyasal islem atiklari, Tiiketime ya da islenmeye uygun olmayan maddeler, isletme
sahasi icerisindeki atiksu ariimindan kaynaklanan camurlar

ATIKSU: KOI, pH, renk
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 7 GIDA ENDUSTRISI, TARIM VE HAYVANCILIK
SEKTORU

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY: Ek-IV: Atk Listesi, Bolim-02: Tarim, Bahg¢ivanhk, Su Kiltirti, Ormanclik,
Avcilik ve Balikgilik, Gida Hazirlama ve islemeden Kaynaklanan Atiklar, 02 07: Alkollii
ve alkolsiiz iceceklerin (kahve, cay ve kakao haric) liretiminden kaynaklanan atiklar;
0207 01; 0207 02; 0207 03; 02 07 04; 02 07 05; 02 07 99.

CGDYY

CDY

CILY: Ek-2 (7.4)

SKKY: Tablo 6.1: Sektoér: Icki Sanayii (Alkolsiiz Igkiler Mesrubat Uretimi ve

Benzerleri)
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 7 GIDA ENDUSTRISI, TARIM VE HAYVANCILIK

SEKTORU
GRUP 27
NO :7.11
SEKTOR : Kemik, kil, yiin, boynuz, tirnak ve kan gibi kesim artiklarindan
yem, giibre veya teknik yaglarin iiretildigi tesisler (Rendering
tesisleri ve benzeri)

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Tiiy bunkeri, kan tanki ve atik bunkerinden gelen hammadde rendering kaznina
alinindiktan sonra yag presi islemi ile kat1 yem ve yag elde edilmektedir.

Tiiy Bunkeri Kan Tanki Artik Bunkeri
Ren(;::rin Hana
% ——p  Sogutmal > Koku
Kazam Ciirtik
Buhar Kondanser
Y
Mamul Madde
Bunkeri
Y 5
Sogutma LG N . Yag Coktlirme .| . - .
Bunkeri < Yag Presi > Tanks » Ana Yag Tanki »  Sevkiyat
A 4 H
" Atk Atiksu Atiksu
Degirmen
A\ 4
Sevkiyat

OLUSACAK MUHTEMEL KIiRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Yikama ve temizlemeden kaynaklanan ¢amurlar, Hayvan dokusu atigi,
Tiiketime ya da islenmeye uygun olmayan maddeler

ATIKSU: KOI, AKM, Yag ve Gres, pH, Renk

EMIiSYON: Koku

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY: Ek-IV: Atk Listesi, Bolim-02: Tarim, Bahg¢ivanhk, Su Kiltirti, Ormanclik,
Avcilik ve Balikgilik, Gida Hazirlama ve i$lemeden Kaynaklanan Atiklar, 02 02: Et,
balik ve diger hayvansal kokenli gida maddelerinin hazirlanmasindan ve

islenmesinden kaynaklanan atiklar; 02 02 01; 02 02 02; 02 02 03; 02 02 04; 02 02 99
CGDYY, CDY
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 7 GIDA ENDUSTRISI, TARIM VE HAYVANCILIK
SEKTORU

CILY: Ek-2 (78)
KOEKHY

SKKY: Tablo 5.8: Sektor: Gida Sanayii (Hayvan Kesimi Yan Uriinleri isleme ve Benzeri

Tesisler)
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 7 GIDA ENDUSTRISI, TARIM VE HAYVANCILIK
SEKTORU

GRUP : 7

NO :7.12

SEKTOR : Balik kuluckahaneleri ve Kiiltiir balik¢ilig: projeleri
SEKTOR VE AKIM SEMASI

Tath su veya tuzlu suda yetistirilecek olan kultir baliklari uygun bir beslenme
ortamina alinir. Buraya balik yumurtalari, vitamin ve ilaclar, balik yemi ve balik yagi
eklenerek baliklar yetistirilir.

Balik yumurtasi
Vitamin ve ‘ Balik Yemi

ilaglar Balik yagi

Balik Yetistirme Ortami
(Tath veya tuzlu su)

Atik Atiksu

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI
ATIK: Yetistirme ortaminin tabanina biriken yem ve muhtelif kalintilar

ATIKSU: KOi, AKM

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT
AYY
SKKY: Tablo 5.13: Sektoér: Gida Sanayii (Tarla Balik¢ilig)

>
<
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI

GRUP - 7 GIDA ENDUSTRISI, TARIM VE HAYVANCILIK

SEKTORU

GRUP : 7

NO :7.13

SEKTOR : Nisasta iiretimi veya nisasta tiirevlerinin iiretildigi tesisler
SEKTOR VE AKIM SEMASI

Misir silolarindan alinan hammadde masarasyon isleminden sonra ilk kirma ve 6z
kirma Unitelerinden gecerek ikinci ve tl¢iinci kirma islemlerine tabi tutulur. Bu
islemlerden sonra kepek eleklerinden gecen islenmis {Uriinden nisasta elde
edilmektedir. Nisasta tiirevlerinin TUretildigi tesislere 6rnek olarak dekstrin ve
modifiye Unitesi, glikoz ve tirevleri, sorbitol tlretimi ve nisastanin kismen
parcalanmasi sonucu elde edilen bir tirtin olan maltodekstrin lretimine iliskin akim
semasi 0rnek olarak verilmigtir.

Misir Silolart Emisyon
A
4
. »| Masarasyon
Msarasyon Evaporator
4 A 4
1.Kirma Atiksu
r \
Oz Elekleri 1.0z Ayirma
A y
Oz Presi 2.Kirma Atk
A 4
Oz 2.0z Ayirma
4
4
' ' ' s
Kepek Elekleri » Kepek Presi —» Kt Emisyon
Yy A 4
. - Gluten
Nisasta T — Kepek
4 A
Hidrosiklonlar Dekanter Kepek Dolum
4 b
Nisasta Sttt Gluten
A 4
Gluten Dolum

\ 7 v

Nisasta Ve Tiirevleri

Nisasta Bazli Seker
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 7 GIDA ENDUSTRISI, TARIM VE HAYVANCILIK

SEKTORU
DEKSTRIN VE MODIFIYE UNITESI GLIKOZ VE TUREVLERI
Nisasta Siitii »  Modifiye ‘ Glikoz | ‘ Ly |
| |
Y

v v v

Nigasta, Modifiye ‘ Emisyon ‘ ‘ Reaktdr ‘

Su; Kurutma Dolum
e | ][R 3
—)’ﬁsyon Sakkarifikasyon
Tanki

A 4
Dekstrin
Hazirlama

[yon Degistirici

[zomer Kolonlari

[yon Degistirici

Dolum
MODIFIYE NiSASTA PROSESI

Tanker Ve Teneke

Dolum
Nisasta Siitil »{ Yikama Unitesi
Reaktor Rotary Vakum
(baslama) Filtre i
Reaktor .
(sonlandirma) [ Mixer e ER—— Tanker \qe Teneke
Strecleme Dolum
v
Flash Kurutucu
SORBITOL URETIMI
. . . Katalitik
Nisasta Stitii » Sakkarifikasyon > » Evaporasyon
Hidrojenasyon
\ 4 h 4 h 4 ) 4
Rotary Vakum Depolama
Konversiyon . Filtrasyon
Y Filtre y Tanklar!
Y A 4 \ 4 4
Liquefaction — Deminerizasyon — Deminerizasyon Swvi Dolum
Y A 4 Y 4
Enzim D95 Mixbed
. i — — — Stok
Inaktivasyonu Evaporasyon Kolonlari
\ 4

» Atiksu
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 7 GIDA ENDUSTRISI, TARIM VE HAYVANCILIK
SEKTORU

MALTODEKSTRIN UNITESI
Nisasta Sttii —» Mixbed Kolonlar1 » Atiksu
i \ 4
Konversiyon Evaporasyon
h 4 ) 4
Liquefaction Spraydryer
A 4 \ 4
~ Enzim Agglomeration
Inaktivasyonu
v v
Rotary Vakum Stok Tanklar: Ve
Auk € Filtre Dolum
v
Atiksu |[€— Deminerizasyon —

OLUSACAK MUHTEMEL KIiRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Tulketime ve islenmeye wuygun olmayan maddeler, Koruyucu katki
maddelerinden kaynaklanan atiklar, Isletme sahasi icerisindeki atiksu aritimindan
kaynaklanan ¢gamurlar

ATIKSU: KOI, AKM, pH

EMIiSYON: SOx, NOx, CO, Toz

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY: Ek-IV: Auk Listesi, Bolim-02: Tarim, Bahg¢ivanhk, Su Kiltiirti, Ormancilik,
Avcilik ve Balikcihik, Gida Hazirlama ve Islemeden Kaynaklanan Atiklar, 02 06: Unlu
mamuller ve sekerleme endiistrisinden kaynaklanan atiklar; 02 06 01; 02 06 02; 02
06 03; 02 06 99

SKHKKY

CGDYY
CDY

SKKY: Tablo 5.1: Sektér: Gida Sanayii (Un ve Makarna Uretimi)
CILY: Ek-2 (7.20)
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 7 GIDA ENDUSTRISI, TARIM VE HAYVANCILIK
SEKTORU

GRUP ¢ 7

NO :7.14

SEKTOR : Salca, marmelat, konserve vb. iiretim tesisleri
SEKTOR VE AKIM SEMASI

Salga, marmelat, konserve vb. Uretim tesisleri kapsaminda salg¢a tiretimi, regel ve
marmelat tretimi ve dondurulmus gida iretimine ait proses akim semalari
verilmistir.

SALCA URETIMI

‘ Hammadde ‘

v
‘ Yikama ’—> Atiksu
v
‘ Ayiklama ’—V Atk
v

‘ Parcalama ‘

‘ On Isitma ‘

v

|
|
|
|
: ‘ Inceltme (Finiser) ‘ » Emisyon <€—
|
|
|
|
|

|

v i T
‘ Evaporasyon ‘ :
|

————————— Fe————! A

v v 4

‘ Sterilizasyon ‘ ‘ Pastorizasyon ’— ‘ Pastorizasyon ‘

‘ Sogutma ‘ ‘ Kutu Dolum ‘ ‘ Kavanoz Dolum ‘
v v v

‘ Aseptik Dolum ‘ ‘ Sogutma ‘ ‘ Kazan Dizme ‘
v v v

‘ Paletleme ‘ ‘ Paletleme ‘ ‘ Pastorizasyon ‘
v v v

‘ Depolama ‘ ‘ Depolama ‘ ‘ Paletleme ‘
v v v

‘ Sevkiyat ‘ ‘ Sevkiyat ‘ ‘ Depolama ‘
2

‘ Sevkiyat ‘
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 7 GIDA ENDUSTRISI, TARIM VE HAYVANCILIK

SEKTORU
RECEL MARMELAT URETIMI DONDURULMUS GIDA URETIMI
S —
‘ Depolama ‘
‘ Yikama H Atiksu ‘ ¢
i ‘ Yikama Atiksu
= I
i ‘ Sap Koparma ‘ !
|
% : -
‘ Gekirdek Cikarma }(—H Ayiklama ‘ i
b= T = i
v
‘ Ayiklama }—P{ Tasnif ‘
v
‘ Dondurma ‘
:
‘ Metal Dedektorlii Bantta Ayiklama ‘
‘ Pigirme H Emisyon ‘ ¢
‘ Dolum ‘
‘ Dondurulmug Depolama ‘
v
——
‘ Isil islem H Emisyon ‘ ‘ Dondurulmf Bepolams ‘
e

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Yikama, temizleme, soyma, santriflij ve ayirma islemlerinden kaynaklanan
camurlar, Tiiketime ya da islenmeye uygun olmayan maddeler, isletme sahas
icerisindeki atiksu ariitmindan kaynaklanan atiklar.

ATIKSU: KOI, AKM, pH

EMISYON: SOx, NOx, CO, Toz

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY: Ek-IV: Atik Listesi, B6lim-02: Tarim, bah¢ivanlik, su kiltirt, ormancilik, avcilik
ve balik¢ilik, gida lretimi ve islemesi sonucu ortaya ¢ikan atiklar, 02 03: Meyve,
sebze, tahil, yenilebilir yaglar, kakao, kahve, ¢ay ve titiinlin hazirlanmasindan ve
islenmesinden; konserve lretiminden, maya ve maya o0zltl Uretiminden, molas
hazirlanmasi ve fermantasyonundan kaynaklanan atiklar- 02 03 01; 02 03 04; 02 03
05; 02 03 99.

SKHKKY
CGDYY, CDY, CILY

SKKY: Tablo 5.9: Sektér: Gida Sanayii (Sebze, Meyva Yikama ve Isleme Tesisleri)
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI

GRUP - 7 GIDA ENDUSTRISI, TARIM VE HAYVANCILIK

SEKTORU

GRUP i 7
NO :7.15
SEKTOR

: Et isleme tesisleri

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Et isleme tesisleri kapsaminda sosis-salam iiretimi, sucuk tretimi, pastirma tretimi

ve kavurma liretimi 6rnek
SOSIS-SALAM

olarak verilmistir.
SUCUK URETIMi

PASTIRMA URETIiMi

URETIiMi ‘

Hammadde Se¢imi
(etyag vb.)

‘ Et Se¢imi ‘

A

’ |

Hammaddelerin Hazirlanmasi

Sokiim (Biyik Etlerin Kitleler
Halinde Kemiklerinden
Ayrilmast)

¥

Agim (etlerin Lenf Yumrular,
Fazla Yaglan, Damar Ve Sinirleri
Armdirihp Sekil Verilmesi)

‘ Par¢alama Ve Karigtirma ‘

v

|

Emiilsifikasyon

Sucuk Hamurunun Hazirlanmasi

v

|

Tuzlama-Cevirme-Dsndiirme

‘ Bagirsaklara Doldurma

Bekletme Dinlendirme ‘

Y’

v

‘ On Kurutma ‘

i |

Hamurun Kiliflara Doldurulmasi
{Dolumdan Once Sucuk Kiliflar:
Yikanir)

‘ Dumanlama ‘

' |

Olgunlagtirma
(Fermentasyon Ve Kurutma)

‘ Haglama-Pisirme ‘

v

Yikama (Tuzunu Tamamen Almis
Olan Etler Otomatik Yikama
Makinelerinde Yikanir)

2. Kurutma

' |

Ambalajlama ‘

(el o
‘ Ambalajlama ‘ ‘ Depolama ‘ 3. Kurutma
Cemende Bekletme Ve
Cemenleme

—){ Koku

Ambalajlama

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

KAVURMA
URETIiMI

Kugbas1 Makinesi

Kugshbags1 Et

H Emisyon ‘

‘ Pisirme Kazan1

Cevirme-Dinlendirme

Muhafaza (2-4 Derece)

ATIK: Tiketime ya da islenmeye uygun olmayan maddeler, isletme sahasi

icerisindeki atiksu ariimindan kaynaklanan camurlar

ATIKSU: KOI, Yag-Gres, pH

EMISYON: Koku

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT
AYY: Ek-IV: Atk Listesi, Bolim-02: Tarim, Bahc¢ivanlik, Su Kiltirt, Ormancilik,

Avcilik ve Balikgilik, Gida Hazirlama ve i$lemeden Kaynaklanan Atiklar, 02 02: Et,

balik ve diger hayvansal

kokenli

islenmesinden kaynaklanan atiklar; 02 02 03; 02 02 04; 02 02 99.

cDY
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 7 GIDA ENDUSTRISI, TARIM VE HAYVANCILIK
SEKTORU

GDYY

CILY
KOEKHY

SKKY: Tablo 5.6: Sektor: Gida Sanayii (Mezbahalar ve Entegre Et Tesislerti)
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI

GRUP - 7 GIDA ENDUSTRISI, TARIM VE HAYVANCILIK

SEKTORU

GRUP : 7

NO :7.16

SEKTOR : Su iiriinleri isleme tesisleri
SEKTOR VE AKIM SEMASI

Tesise getirilen su Urtinleri i¢ organlarinin ve solungaclarinin temizlenmesinden
sonra, yitkama, kasalama ve dinlendirme islemlerine tabi tutulur. Fleto yapilacak
trunler fletolanarak torbalanarak vakumlanir. Vakumlanmis tirtinler dondurma ve
depolama isleminden sonra sevkedilir.

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

Tesise Getirilen
Su Uriinlerinin
On Depolama
Yapilmasi

Paketleme Ve
Ambalajlama

4

Ambalajh Su
Uriinlerinin
Depolanmasi

4

Uriinlerin
Alandan
Nakledilmesi

Su Uriinleri i¢
Organlarinin
Ve
Solungaglarinin
Temizlenmesi

4

Yikama,
Kasalama, Ve
Dinlendirme

Atik

»

4

Fleto Cikartma

y

Torbalama,
Vakumlama,
Dondurma Ve
Depolama

4

Uriinlerin
Alandan
Nakledilmesi

Atiksu

ATIK: Yikama ve temizlemeden kaynaklanan c¢amurlar, Hayvan dokusu atigi,

Tiiketime ya da islenmeye uygun olmayan maddeler, Isletme sahasi igerisindeki

atiksu aritimindan kaynaklanan camurlar
ATIKSU: KOI, Yag-Gres, pH
EMIiSYON: Koku
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 7 GIDA ENDUSTRISI, TARIM VE HAYVANCILIK
SEKTORU

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY: Ek-IV: Atk Listesi, Bolim-02: Tarim, Bahg¢ivanhk, Su Kiltirti, Ormanclik,
Avcilik ve Balikgilik, Gida Hazirlama ve i$lemeden Kaynaklanan Atiklar, 02 02: Et,
balik ve diger hayvansal koékenli gida maddelerinin  hazirlanmasindan ve

islenmesinden kaynaklanan atiklar; 02 02 01; 02 02 02; 02 02 03; 02 02 04; 02 02 99.

GDYY, CDY

SKKY: Tablo 5.14: Sektér: Gida Sanayii (Su Uriinleri Degerlendirme)
CILY: Ek-2 (7.27)
KOEKHY
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CEVRE VE $EHIRCILIK
BAKANLIGI

CEVRESEL ETKi DEGERLENDIRMESI, iZIN VE DENETIM GENEL MUDURLUGU

GRUP-8
ATIK YONETIMI SEKTORU

CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI

-----

NISAN 2015




T\.'./

CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

GRUP-8

ATIK YONETIMI SEKTORU

CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI

8 Atik Yonetimi

8.1 Atik ara depolama, geri kazanim ve bertaraf tesisleri

8.2 Hurda parcalama tesisleri dahil hurdalarin veya émriinii tamamlamis arac¢larin
depolama alanlar ve/veya isleme tesisleri, atik elektrikli ve elektronik esya
isleme tesisleri ile tanker temizleme tesisleri

8.3 Gemi geri doniisiim tesisleri

8.4 Ileri termal islem tesisleri(Piroliz, Gazlastirma)

8.5 Atiktan tiiretilmis yakit (ATY) hazirlama tesisi

8.6 Tibbi atik sterilizasyon, yakma tesisleri

8.7 Atik lastik geri kazanim tesisleri

8.8 Hurda akii ve pil geri kazanim tesisleri

8.9 Atik yag geri kazanimi icin projelendirilen tesisler

8.10 Hayvan yetistiriciliginden kaynakh diskilarin yakildigi, geri kazanildig1 ve/veya
bertaraf edildigi tesisler

8.11 Tehlikeli ve/veya 6zel isleme tabi atiklarin fiziksel ydntemlerle geri kazanildigi
tesisler

NISAN 2015
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KISALTMA LISTESI

AADTT : Atik Ara Depolama Tesisleri Tebligi

ADDDY : Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik

AEEEKY : Atk Elektrikli ve Elektronik Esyalarin Kontrolu Yonetmeligi

AKM : Askida Kat1 Madde

APAKY : Atik Pil ve Aktimiilatérlerin Kontrolii Yonetmeligi

ATEYAHT : Atiktan Tiretilmis Yakit, Ek Yakit ve Alternatif Hammadde Tebligi

AYIY : Atiklarin Yakilmasina Iliskin Yonetmelik

AYY : Atk Yonetimi Yonetmeligi

BOIs : Biyokimyasal Oksijen Ihtiyac

BTAGKT : Baz1 Tehlikesiz Atiklarin Geri Kazanimi Tebligi

Co : Karbon Monoksit

CO; : Karbon Dioksit

CDY : Cevre Denetimi Yonetmeligi

CGDYY : Cevresel Giirtilltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi

CILY : Cevre Izin ve Lisans Yénetmeligi

GSY : Gemi S6kiim Yonetmeligi

H2S : Hidrojen Sulftir

HCI : Hidro Klorik Asit

HKDYY : Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi

KOEKHY : Koku Olusturan Emisyonlarin Kontrolii Hakkinda Yonetmelik

KOIi : Kimyasal Oksijen Ihtiyaci

NHs-N : Amonyak Azotu

NO : Azot Oksit

NOx : Azot Oksitler

OTAKHY : Omriinii Tamamlamis Araglarin Kontrolii Hakkinda Yénetmelik

OTLKY : Omriinii Tamamlamis Lastiklerin Kontrolii Yénetmeligi

PAH : Poliaromatik Hidrokarbon

PCDD/PCDF : Dioksin ve Furan

SKHKKY : Sanayi Kaynakh Hava Kirliliginin Kontrolil Yonetmeligi

SKKY : Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi

SOz : Kuikiirt Dioksit

TKKNKKSDY : Toprak Kirliliginin Kontrolii ve Noktasal Kaynakli Kirlenmis Sahalara
Dair Yonetmelik

TKN : Toplam Kjeldahl Azotu

TN : Toplam Azot

TP : Toplam Fosfor

VOC : Ugucu Organik Bilegikler

ZSF : Zehirlilik Seyrelme Faktoru (Balik Biyodeneyi)

iii
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GRUP-8

ATIK YONETIMi SEKTORU

Cevre denetimi sektdrel rehberlerinin bu boéliimiinde, 8. Grup Sektor olarak incelenen
“Atik Yonetimi Sektori”ntlin, Tablo 8.1'de verilen alt sektorlerinin liretim akim semalarsi,
kati, sivi ve gaz emisyonlar ile giriilti kaynaklari, atik tiirleri, bertaraf teknolojileri ve

sektorlerin uymasi gereken desarj standartlari incelenmistir.

“Bu rehber dokiimanda incelenen tesislerden olusabilecek kirleticiler; endiistrilerin
tiretim akim semalari, kullanilan hammadde ve uygulanan teknolojiye baglh olarak
farklilik gosterebilecektir. Ayrica, bu tesislerin denetiminde dikkate alinan

mevzuatin da zaman icerisinde degisebilecegi g6z éniinde bulundurulmalidir.”

Tablo 8.1 Atik yonetimi sektériinde yer alan alt sektorler

Grup Sektor/Alt Sektor

8 Atik Yonetimi
8.1 Atik ara depolama, geri kazanim ve bertaraf tesisleri
8.2 Hurda pargalama tesisleri dahil hurdalarin veya oOmriinii tamamlamis araglarin

depolama alanlar1 ve/veya isleme tesisleri, atik elektrikli ve elektronik esya isleme
tesisleri ile tanker temizleme tesisleri

8.3 Gemi geri donlisiim tesisleri

8.4 ileri termal islem tesisleri (Piroliz, Gazlastirma)

8.5 Atiktan tiiretilmis yakit (ATY) hazirlama tesisi

8.6 Tibbi atik sterilizasyon, yakma tesisleri

8.7 Atik lastik geri kazanim tesisleri

8.8 Hurda akii ve pil geri kazanim tesisleri

8.9 Atik yag geri kazanimi icin projelendirilen tesisler

8.10 Hayvan yetistiriciliginden kaynakh diskilarin yakildigi, geri kazanildigi ve/veya bertaraf
edildigi tesisler

8.11 Tehlikeli ve/veya 6zel isleme tabi atiklarin fiziksel yontemlerle geri kazanildigi tesisler
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8.1. Sektériin Genel Tanitimi ve Onemli Cevresel EtKileri
Hizli ekonomik bliyiime, sehirlesme, niifus artisi ve refah seviyesinin yiikselmesi atik
tirleri ve miktarindaki artis, her bir atik tirt icin ayr1 yonetim sistemi kurmak yerine

tim atiklari icine alan strdtriilebilir entegre bir yaklasimi gerekli kilmaktadir.

Cevre tUizerinde blyuk bir baski olusturan ve giin gectikce artan atik sorununun ¢ézimii
icin tek bir yaklasim yeterli degildir. Ancak tim yéntemlerin kombinasyonu ile etkin bir
atitk yo6netiminin saglanmasi miimkiindir. Uluslararasi diizeyde kabul géren bu

yaklasim, “Entegre Atik Yonetimi” anlayisinin benimsenmesine yol agmistir.

Entegre atik yoOnetiminde, atik yonetiminin tim unsurlar1 bir bitin olarak
degerlendirilerek hem cevresel hem de ekonomik a¢idan strdiirebilirligin saglanmasi
amaclanir. Bu cergevede, entegre atik yonetiminin yalnizca tek bir atik tiriine yada tek
bir kaynaga yonelik olmasi1 beklenemez. Entegre atik yonetimi hiyerarsisine gore; atik
Uretiminin ve atigin zararhliginin kaynaginda énlenmesi ve azaltilmasi esas olup, atik
tretiminin kac¢inilmaz oldugu durumlarda tekrar kullanim, geri déniisim ve ikincil
hammadde elde etme amacgh diger islemler ile atigin geri kazanilmasi veya enerji
kaynag1 olarak kullanilmas1 esastir.Bahsi gecen yontemler ile islenemeyen, geri
kazanilamayan bakiye atiklar ile bu adimlarin uygulanamadigi durumlarda ise atiklarin

en yakin diizenli depolama tesisinde bertaraf edilmesi gerekmektedir.

8.1.1. Atikara depolama, geri kazanim ve bertaraf tesisleri

Ara Depolama Tesislerinde, kodlari tesisin ¢evre izin ve lisans belgesi kapsaminda olan
ve Atk Yonetimi YOonetmeligi Ek-4’te tanimh atiklarin Atik Ara Depolama Tesisleri
Tebligi'ne (26.04.2011 tarih ve 27916 sayili R.G.) goére depolanmasi1 islemi
yapilmaktadir. Ara Depolama Tesislerinde, geri kazanilabilir, fiziksel ve kimyasal 6n
isleme tabi tutulabilir ve yakilabilir nitelikteki atiklar biriktirilip siniflandirildiktan

sonra yurtici ve yurtdisindaki lisansh firmalara gonderilmektedir.

Atk ara depolama tesislerinde, tesise kabul edilen atiklar tartilr, kayda alinir ve
numuneleri alinip analizleri yapilarak evraklarin onaylanmasi ile, ilgili ara depolama
alanlarina gonderilirler. Bu tesislerde, cesitli sanayi faaliyetlerinden kaynaklanan
atiklarin belirli hacimlere ulasincaya kadar uygun kosullar altinda depolanmasi

saglanmaktadir. Atik ara depolama tesislerinde atiklar, miktarina bakilmaksizin en fazla
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bir y1l siire ile depolanabilmektedir. Ara depolama tesislerinde atiklarin toprak, yeralti

suyu ve yuzeysel sular kirletmesini 6nleyecek tedbirlerin alinmasi gerekmektedir.

8.1.2. Hurda parcalama tesisleri dahil hurdalarin veya émriinii tamamlamis
araclarin depolama alanlar1 ve/veya isleme tesisleri, atik elektrikli ve
elektronik esya isleme tesisleri ile tanker temizleme tesisleri

Sanayi kuruluslari, organize sanayi boélgeleri, kamu kurum ve kuruluslar1 vb. gibi

yerlerde olusan tehlikesiz atiklar toplama araclari ve personel vasitasiyla kaynaginda

diger atiklardan ayr toplanarak tesise karisik olarak, radyasyon 6l¢iimi yapilarak kabul
edilmektedirler. S6z konusu atiklar kantarda tartimi yapilarak ayirma alanina
alinmaktadir. Tesise kabul edilecek tehlikesiz atiklar cinslerine gére ayirma islemine
tabi tutulduktan sonra olusacak degerlendirilemeyen tehlikesiz atiklar duzenli
depolama tesislerine sevk edilmektedir. Cinslerine gore ayrilan tehlikesiz atiklar kirma,
parcalama, presleme kesme gibi islemlere tabi tutularak hacimleri kigtltilmekte ve
gerekirse eleme islemine tabi tutulmaktadir. Bu islemler sonucunda hammadde veya
yart hammadde vasfina kavusan malzemeler cinslerine goére ayr ayr1 olarak

stoklanmakta ve geri kazanim tesislerine veya Unitesine sevk edilmektedir.

I[sletme asamasinda atiklarin yikanmasinda, arindirilmasinda, proseslerde kullanilan
ekipmanlarin yikanmasi ve zemin temizliginde su kullanimi séz konusu olup tesiste
olusan atiksular bu islemler sonucunda ortaya c¢ikmaktadir. Tesisin isletme
asamalarinda atiklarin bertarafindan kaynaklanan endistriyel nitelikli tehlikeli atiklarin
ve endustriyel nitelikli kati atiklarin olusmasi muhtemeldir. Bunun disinda tesiste
1sinma, enerji Uretimi ve araglarda kullanilan yakitlardan kaynaklanan gaz
emisyonlarinin olusmasi beklenmektedir. Ayrica, isletme sirasinda is makinelerinden

kaynaklanan giiriiltii olusumu s6z konusu olmaktadir.
8.1.3. Gemi geri doniisiim tesisleri

Gemi geri doniisim endustrisi; ekonomik émriinii tamamlamis gemilerin seferlerden
cekilmesi, yerlerine yeni tonajda ve teknolojide ¢evreye duyarli ve daha fazla isletme
verimligi olan gemilerin getirilmesi islemlerinde, denizcilik risklerini daha aza indiren
tabii bir teknolojik siirectir. Dénlistim stireci, isletme 6mriiniin sonuna erisen gemilerin
bertarafinin ¢evreye duyarl yolu olup gemi biinyesinde bulunan hemen her malzeme

geri dontuistirulebilir veya oldugu gibi ya da elden gecirilerek yeniden kullanilabilir.
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Gemi geri déniisimu, gemi ingasi isleminin tersidir. Hurda geminin sokiimii esnasinda
direkt olarak metal malzemeler degerlendirilir ya da haddehanelere gonderilir. Gemi
geri donlisim{, bu islevi ile hurday:1 degerli mala ¢eviren ve kullanilan dogal kaynaklari
geri doOntustiren bir tretim olup c¢evreyi koruyan endustri c¢esitlerindendir. Dogal
kaynaklarin etkin ve verimli kullanimi amaciyla sokiilen hurda gemiler islemlere tabi

tutularak cesitli tirtinler elde edilir.
8.1.4. Illeritermal islem tesisleri (Piroliz, Gazlastirma)

Yeniden degerlendirilme imkani olan atiklarin ¢esitli fiziksel ve/veya kimyasal
islemlerden gecirilerek ikincil hammaddeye donitstiriilerek tekrar tretim stlrecine
dahil edilmesine geri doniisiim denir. Buna gore; dogal kaynaklarin korunmasi, enerji
tasarrufu saglanmasi, attk miktarinin azaltilmasi ve ekonomiye yatirnm yapilmasi
amaciyla, atiklardan enerji elde edilmesini saglamak igin piroliz ve gazlastirma
yontemleri gibi ileri termal islemler uygulanabilir. Piroliz, oksijensiz ortamda kontrollii

endirekt yiiksek is1 ile malzemeyi yakmadan termal pargalamaya tabi tutan bir prosestir.

Hammadde, piroliz reaktoriinde, 1s1 altinda (380-420 °C) karbon siyahi, pirolitik yag
buhari ve gaz olarak pargalanmaktadir. Piroliz reaksiyonu esnasinda ytiksek 1s1 altinda
cikacak diger tiriin ise gaz ve yag buhar karisimi olmaktadir. Gaz formunda c¢ikacak bu
irin, esanjorler ve kondansatorler icinden gecirilerek 6nce gaz ve yag buharn
ayristirilmaktadir. Yag buhar, gazdan ayristirildiktan sonra kondansatorlerde
yogunlastirilarak pirolitik yaga dontisiimii saglanmaktadir. Tesiste olusan pirolitik yag,
sizdirmasiz zemin iizerine yerlestirilen tanklarda depolanarak, analizleri yaptirildiktan
sonra ¢ikan sonuglar dogrultusunda Atik Kategorisine gore Geri Dontisiim Tesislerine

gonderilmektedir.

Piroliz tesislerinde isletme sirasinda evsel atiksu ve kondensasyon sularinin olusmasi
beklenmektedir. isletme asamasinda, tesiste kullanilacak reaktorlerdeki briilérlerde

yakilan pirolitik yag ve pirolitik gazdan kaynaklanacak yanma gazlari olugsmaktadir.
8.1.5. Atiktan tiiretilmis yakit (ATY) hazirlama tesisi

Bu tesislerde kalorifik degeri yiiksek olan tehlikeli ve tehlikesiz atiklar atik ayristirma,
tasnif ve isleme islemleri neticesinde belirli formulasyonlar dogrultusunda tesiste
bulunan ekipmanlar tarafindan fiziksel olarak islenerek atiktan yakit iiretimi

saglanmaktadir. ATY Unitesine alinan atiklar kaba 6gutiicii olan kiricilarda kirilarak,
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bant sisteminde bulunan miknatis ile atiklarin icindeki metal ayrildiktan sonra stok
alanina (tehlikeli ve tehlikesiz atik ara depolama tesis alanina) alinmaktadir. ATY
kiricisinda tutulan metal atiklar gecici depolama alanina alinarak, geri déntiglimde
degerlendirilmek tizere mevzuata uygun sekilde lisansli geri dontisim firmalarina

gonderilmektedir.

ATY tesislerinde atik hazirlama ve isleme kademelerinde kullanilan makinalardan
kaynaklanan giiriiltii ve toz olusumu s6z konusu olabilir. Ayrica tesiste islenmek tlizere
gecici olarak depolacak tehlikeli ve tehlikesiz atiklar ile ambalaj atiklarinin olusumu s6z
konusu olmaktadir. ATY tesislerinde ¢alisanlardan kaynaklanan evsel nitelikli atiksu ile
saha temizliginden kaynaklanan sivi atik olusumu s6z konusudur. Tesiste kullanilan is
makinalarindan kaynaklanacak atik yaglar ve 6mriinii tamamlamis lastiklerin bulunmasi

mumkiindr.
8.1.6. Tibbi atik sterilizasyon, yakma tesisleri

Bu tesisler atigin kontrollii bir sekilde yakilarak daha az hacim kaplayan ve daha
zararsiz bir forma donustirilmesi islemini kapsar. Evsel, endiistriyel, tehlikeli ve tibbi
atiklarin bertarafl icin kullanilabilir. Ancak, bu islem sonucunda diger ydntemler
kullanilarak (genelde diizenli depolama) bertaraf edilmesi gereken baska bir atigin (kiil)
olusmasi s6z konusudur. Yakma tesisleri bolgesel olarak hava kirliligi, toprak kirliligi,
gurulti ve gorinti kirliligi yaratarak cevresel yasam sartlarina ve halk saghgina etki

edebilmektedir.

Coken toz ve diger gaz emisyonlarn ile kil ve ciiruf ile kirlenen alanlardan siiziilen
yagmur sularinin toprak ve yeralti suyunun kirlenmesine yol agmasi s6z konusudur.
Ayrica, tesiste hem proses hem de evsel kaynakli atiksu olusacaktir. Bunlarin ahci
ortama desarj edilmeden 6nce uygun bir aritima tabi tutulmalarn gerekmektedir. Yakma
tesisleriyle ilgili en o6nemli etki hava kirliligi ile ilgilidir. Bunlar; toz olusumu,
karbonmonoksit, siilfiirdioksit ve azot-oksit emisyonu, hidroklorik asit ve hidrojen florit,
PCDDler, PCDFler, PAHlarin ag¢iga ¢ikmasi, ve toplam hidrokarbon olusumudur. Ayrica

yakilan atik tlirtine bagh olarak koku olusumu da s6z konusu olabilir.

Sterilizasyon her tiirlii mikrobiyal yasamin fiziksel, kimyasal, mekanik metotlar veya
radyasyon yoluyla tamamen yok edilmesi veya bu mikroorganizmalarin seviyesinin

azaltilmasidir.



CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 8 ATIK YONETIMIi SEKTORU

Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi ile tibbi atiklarin bertarafinda sterilizasyon islemi
ile enfeksiyoz atiklar ile kesici delici atiklar, zararsiz hdle getirilebilmekte ve risksiz hale

gelen bu atiklar, evsel atik depolama alanlarinda depolanarak bertaraf edilebilmektedir.

Sterilizasyon tesislerinde bir gecici atik deposunun bulunmasi, sistemin atik parcalama
mekanizmasina sahip olmasi, islem sirasinda ve sonrasinda hava ve su ortaminda hig¢bir
kontaminasyon ve toksisitenin olmamasi gerekir. Miktar, basing, sicaklik ve atigin isleme
maruz kalma siiresi olmak tizere biitiin islemlerin elektronik olarak kayit altina alinmasi
ve sterilizasyon islemine tabi tutulan enfeksiy6z atiklarin zararsiz héle getirilip
getirilmediginin kimyasal ve biyolojik indikatérler kullanilarak test edilmesi

gerekmektedir.

Sterilizasyon tesislerinde gecici depolama yeri ve atik parcalama (shredding)
mekanizmasinin bulunmasi zorunludur, Sterilizasyon tesislerinin mekanik giivenlik ve
sterilizasyon performansi acisindan uluslararasi standartlara (ISO, CE) uygunlugu
belgelendirilmelidir. Sterilizasyon islemine tabi tutulacak atiklar iginde patolojik atiklar
ile basta ucgucu ve yari ugucu organik maddeler ve civa olmak tizere kimyasal maddeler,
genotoksik/sitotoksik ajanlar, radyolojik atiklar ve basin¢h kaplar bulunmamal, atik su

ve hava aritilarak/sterilize edilerek alic1 ortama verilmelidir.

8.1.7. Atiklastik geri kazanim tesisleri

Faydal émriinii tamamladig belirlenerek araclardan sékiilen orijinal veya kaplanmis,
bir daha ara¢ tUuzerinde lastik olarak kullanilamayacak durumda olan ve tUretim
esnasinda ortaya ¢ikan 1skarta lastiklere Omriinii Tamamlamis Lastik (OTL) denir. Geri
déntisiimle tekrar ekonomiye kazandirilabilecek olan Omriinii Tamamlamis Lastiklerin
Tiirkiye’'de yillik olarak ortaya cikan miktar1 180.000 ton civarinda olup geri déniisim

orani ise bilinmemektedir.

Tesise gelecek 6mrinit tamamlamis lastikler, ilk islem olarak 6n kirma tnitesinde
parcalanmaktadir. Parcalama sirasinda lastigin biinyesinde serit halinde ve ¢ok ince
olarak bulunan teller de parcalanmaktadir. On parcalayicida Kesilen lastikler, piroliz
isleminin gerceklesecegi reaktorlere konveyor bant araciligl ile tasinmaktadir. Reaktor
icinde yiiksek sicakliklarda 1s1l isleme tabii tutularak lastiklerin erimesi saglanmaktadir.
Piroliz islemi sirasinda pirolitik gaz meydana gelmekte, olusan gaz, yogunlastirma

tanklarina alinarak yogunlasmasi saglanmaktadir. Gazlarin yogunlagsmasi neticesinde
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pirolitik yag meydana gelmektedir. Yogunlastirma islemi sirasinda 1simnan su ise,
sogutma  sisteminde verilerek  sogutulmaktadir. = Yogunlastirma isleminde,
yogunlastirllamayan gazlar ise, gaz deposuna alinmakta ve bu gazlar tesiste yakma
isleminde kullanilmaktadir. Piroliz isleminin diger trint ise karbon siyahidir.
Sistemden alinan karbon siyahi ayirma ve 6giitme islemine tabii tutularak, mikronize
hale getirilmekte ve paketlenerek satisa sunulmaktadir. Ayirma islemi manyetik
ayiricilar vasitasiyla yapilmaktadir. Bu islem sirasinda karbon siyahi i¢cinde bulunan

celik tel ayrilarak ayr olarak satisa sunulmaktadir.

Atk lastik geri kazanim tesislerinde isletme sirasinda evsel atiksu ve kondensasyon
sularinin olusmasi1 beklenmektedir. Ayrica, tesiste kullanilacak reaktorlerdeki
brildrlerde yakilan pirolitik yag ve pirolitik gazdan kaynaklanacak yanma gazlarn

olusmaktadir.
8.1.8. Hurda akii ve pil geri kazanim tesisleri

Atik hale gelen akiilerin giivenli bir geri donilistim siirecinden gegirilmesi gerekmektedir.
Bu sayede Akilerin geri donlisimi, sadece enerji tasarrufu ve dogal kaynaklarin
korunmasi hususunda degil insan ve ¢evre saghgi riskini de azaltmasi yéniinden 6nemli
bir prosestir. Hurda akii geri kazanim tesislerinde verimli kullanim émriinii tamamlamis
akiimiilatorler plastik kismindan kirma islemi ile ayrilarak icerisinde yer alan plakalar
firinda eritilmektedir. Erime islemi sonucu elde edilen kursun kaliplara dékiilerek
soguma islemine tabi tutulmaktadir. Kaliplarin sogumasi sonucu olusan kursun kiilgeleri
depolanarak piyasadan gelecek talepler dogrultusunda satilmaktadir. Kirma isleminde

ayrilan plastik kisimlar ise lisansh geri doniisiim tesislerinde degerlendirilmektedir.

Hurda akii geri kazanim tesislerinde, tesis i¢i yikama sulari, ara¢ tekerlek yikama sulari
ve kirma islemi sonucu olusan atiksular beklenmekte olup bu sular nétralizasyon
havuzunda toplanmaktadir. Notralizasyon islemi sonrasinda gerceklestirilen ¢éktiirme
isleminde kursun icerikli camur olusumu s6z konusudur. Firinda ergitme islemleri
sonucunda ciiruf aciga cikmaktadir. Kirma islemleri sonucunda ise plastik atiklarin agiga

¢ikmasi beklenmektedir.
8.1.9. Atikyag geri kazanimi icin projelendirilen tesisler

Atik yag geri kazanim tesisinde amag; ¢evre ve insan sagligini tehdit eden ve ¢agimizin

en onemli problemlerinden biri olan atik yaglarin, geri kazanim teknolojisi ile baz yaga
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dontsturilmesidir. Giinimiizde ekonominin ve teknolojinin gelismesi, atik madeni
yaglarin geri kazaniminda baz yag tiretim teknolojilerinin kullanimini stirdiirtilebilir bir
yontem olarak 6ne c¢ikarmistir. Bu teknolojilerde atik yaglar bilinyelerinde bulunan
kirleticiler ve parcalanmis katki maddelerinden arindirilarak uluslararasi standartlarda
baz yaglara dontstirtilmekte ve amacglanan son kullanim alanina goére gerekli katki
maddeleri ilave edilerek piyasaya stirtlebilmektedir. Béylece atik yaglardan bircok kez
yararlanilarak, dogal kaynaklarin etkin kullanimi saglanmis olup, bilingsiz kullanim ve
buna bagh ortaya ¢ikan problemlerin ¢6ziimii icin alinmasi gereken Onlemler de

azaltilmaktadir.

Atk yag geri kazanim tesislerinden c¢ikan atiksu distilasyon sonucu elde edilen ve
icerisinde kati madde bulunmayan ve diisiik miktarda hafif hidrokarbon igerigi olan bir
sudur. Geri kazanim prosesinde meydana gelen atik dip tirtin; kullanilan katalizorler,
kimyasallar ve yardimci maddelerin kalintilarini iceren bir nevi camur niteligindedir.
Bunun yani sira proseste kullanilacak katalizorler, kimyasallar ve yardimcr maddelerin
kullanilmis ambalajlar1 ve kaplar1 tehlikeli atik ile kontamine olmus atiklardandir.
Ayrica, tesisin isletilmesi sirasinda prosesten kaynakli baca gazlari ve tozlarinin
olusumu s6z konusu olmaktadir.

8.1.10. Hayvan yetistiriciliginden kaynakli diskilarin yakildigi, geri kazanildig:

ve/veya bertaraf edildigi tesisler

Ulkemizde hayvansal ve bitkisel atiklar, cogunlukla ya dogrudan dogruya yakilmakta
veya tarim topraklarina gibre olarak verilmektedir. Bu sekilde istenilen 6zellikte 1s1
tretilemedigi gibi, 1s1 tiretiminden sonra atiklarin gilibre olarak kullanilmasi da miimkiin
olmamaktadir. Biyogaz teknolojisi ise organik kékenli atiklardan hem enerji eldesine
hem de atiklarin topraga kazandirilmasina imkan vermektedir. Bitkisel, hayvansal,
kentsel ve endiistriyel atiklarin anaerobik fermantasyonu sonucu elde edilen biyogaz,
icerigindeki metan gazindan dolayr yanabilme 06zelligine sahiptir. Biyogaz fosil
yakitlardan farkh olarak karbondioksit emisyonunu artirmamakta ve sera etkisinin

azaltilmasina katkida bulunmaktadir.

Hayvan yetistiricilig§inden kaynakh digkilarin geri kazanildigi tesislerde en 6nemli

problemlerin basinda gaz emisyonlar1 ve koku olusumu gelmektedir. Bunun disinda
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tesiste atiksu olusumu ve c¢lritme sonrasi kalan artik drinlerin olusmasi
beklenmektedir.

8.1.11. Tehlikeli ve/veya 6zel isleme tabi atiklarin fiziksel yéntemlerle geri

kazanildig tesisler

Tehlikeli ve Ozel Isleme Tabi Atiklarin Fiziksel Yontemlerle Geri Kazanilmasinin temel
amaci, bu atiklarin cevreye zarar vermeyecek bicimde depolanmasi, islenmesi ve tekrar
degerlendirilmesini saglamak amaciyla ilgili tesislere gonderilmesidir. Tesis tabani
betonarme ve sivi gecirmez yapida ve atikla temasa dayanikli olarak hazirlanmahdir.
Boylece, sizinti olarak tehlikeli atigin topraga veya yilizey suyuna karigsmasi
engellenmektedir. Tehlikeli atigin yiikleme ve bogaltma islemleri 6zellikle bu amag i¢in
donatilmis alanlarda gercgeklestirilmelidir. Depolama, geri doniisim gibi islemlerin

yapildigi alanin zemini tamamen sivilara karsi gecirimsiz bir yapida olmalidir.

Tehlikeli atik geri dontisim faaliyetlerinde meydana gelecek atiklar, prosesten
kaynaklanacak atik yag ile tesise gelen atiklar icerisindeki her tiirlii yabanci cisim ve
nesneler, calisan personelden kaynaklanacak evsel nitelikli kat1 atiklar ile evsel nitelikli
atiksular olacaktir. Faaliyet sirasinda meydana gelebilecek giirtilti seviyesi tesiste

kullanilan makine-ekipman kaynakl olacaktir.

8.2. Sektérden Kaynaklanan Atiklar

Atik Yonetimi Yonetmeligi (02.04.2015 tarih ve 29314 sayili Resmi Gazete) Ek-4
listesinde verilen Atik Listesi'nde Atik YOnetimi sektdriine ait atik smiflandirmalar:
farkh basiklar altinda degerlendirilmektedir. Atik Yonetimi sektdriine ait atik siniflar
Tablo 8.2’de verilmigtir. Listede yer alan (A) isaretli atiklar, tehlikeli atik
konsantrasyonuna bakilmaksizin tehlikeli atik sinifinda degerlendirilmekte, (M) isaretli
atiklar ise Ek-3B’de verilen tehlikeli atik esik konsantrasyonlarina bagh olarak

siniflandirilmaktadir.
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Tablo 8.2 Atik Yonetimi Sektori atik listesi

Sektor Ad1 Atiklar

Atik ara depolama, geri Su bazl yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler
kazanim ve bertaraf tesisleri Halojenli organik ¢éziiciiler, yikama sivilar1 ve ana ¢ozeltiler
Diger organik ¢oziiciiler, yikama sivilar1 ve ana ¢ozeltiler
Halojenli dip tortusu ve reaksiyon kalintilar
Diger dip tortusu ve reaksiyon kalintilari
Halojenli filtre keki ve kullanilmis absorbanlar
Diger filtre kekleri ve kullanilmis absorbanlar
Saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler
iceren camurlar
07 01 11 disindaki saha i¢i atiksu arntimindan kaynaklanan | -
camurlar
Taban kiiliinden ayrilan demir igerikli maddeler -
Gaz arittimindan kaynaklanan filtre kekleri
Gaz artimindan kaynaklanan sulu siv1 atiklar ile diger sulu sivi
atiklar
Gaz aritimindan kaynaklanan kat atiklar
Baca gaz1 aritimindan kaynaklanan kullanilmis aktif karbon
Tehlikeli maddeler iceren taban kiilti ve ciiruf
19 01 11 disindaki taban kiilt ve cliruf
Tehlikeli maddeler iceren ucucu kiil
19 01 13 disindaki ugucu kil
Tehlikeli maddeler iceren kazan tozu
19 01 15 disindaki kazan tozu -
Tehlikeli maddeler iceren piroliz atiklar
19 01 17 disindaki piroliz atiklar: -
Akiskan yatak kumlari -
Hurda pargalama tesisleri Omriinii tamamlamis lastikler
dahil hurdalarin veya émriinit = Omriinii tamamlamus araclar
tamamlamig araclarin Siv1 ya da tehlikeli maddeler igermeyen dmriinii tamamlamis = -
depolama alanlari ve/veya araclar
isleme tesisleri, atik elektrikli Yag filtreleri
ve elektronik esya isleme Civa igeren parcalar
tesisleri ile tanker temizleme
tesisleri

e Rl oo s e Qe

2R (=R e

=

>

PCB igeren parcalar
Patlayici pargalar (6rnegin hava yastiklar)

=22 ER

Asbest igeren fren balatalari
16 01 11 disindaki fren balatalari -
Fren siilan

= >

Tehlikeli maddeler igeren antifriz sivilar
16 01 14 disindaki antifriz sivilar -
Sivilastirilmis gaz tanklari -
Demir metaller -
Demir olmayan metaller -
Plastik -
Cam -

16 01 07’'den 16 01 11’e ve 16 01 13 ile 16 01 14 disindaki | M
tehlikeli parcalar

PCPB'ler iceren transformatorler ve kapasitorler A
16 02 09 disindaki PCB iceren ya da PCB ile kontamine olmus | A
1skarta ekipmanlar

Kloroflorokarbon, HCFC, HFC iceren 1skarta ekipmanlar A

10
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Sektor Adi Atiklar
Serbest asbest igeren 1skarta ekipman A

16 02 09'dan 16 02 12’'ye kadar olanlarin disindaki tehlikeli = A
pargalar (3) iceren 1skarta ekipmanlar

16 02 09'dan 16 02 13’e kadar olanlarin disindaki iskarta | -
ekipmanlar

Iskarta ekipmanlardan ¢ikartilmis tehlikeli pargalar A

16 02 15 disindaki 1skarta ekipmanlardan gikartilmis pargalar -

Gemi geri donusum tesisleri 08.03.2004 tarih ve 25396 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan | -
Gemi Sokiim Yonetmeligi cercevesinde belirtilen atiklar
ileri termal islem tesisleri Taban kiiliinden ayrilan demir icerikli maddeler -
(Piroliz, Gazlastirma) Gaz arttimindan kaynaklanan filtre kekleri
Gaz artimidan kaynaklanan sulu siv1 atiklar ile diger sulu sivi
atiklar
Gaz aritimindan kaynaklanan kati atiklar
Baca gaz1 aritimindan kaynaklanan kullanilmis aktif karbon
Tehlikeli maddeler iceren taban kiilt ve ciiruf
19 01 11 disindaki taban kiilt ve cliruf
Tehlikeli maddeler iceren ucucu kiil
19 01 13 disindaki ucucu kiil
Tehlikeli maddeler iceren kazan tozu
19 01 15 disindaki kazan tozu
Tehlikeli maddeler iceren piroliz atiklari
19 01 17 disindaki piroliz atiklari
Akiskan yatak kumlar -
Atiktan tiiretilmis yakit (ATY) | Kagit ve karton -
hazirlama tesisi Demir metali -
Demir dis1 metal -
Plastik ve lastik -
Cam -
Tehlikeli maddeler iceren ahsap M
19 12 06 disindaki ahsap -
Tekstil malzemeleri -
Mineraller (0rnegin kum, taslar) -
Yanabilir atiklar (atiktan tiiretilmis yakit) -
Atiklarin mekanik islenmesinden kaynaklanan tehlikeli M
maddeler iceren diger atiklar (karisik malzemeler dahil)
19 12 11 disinda atiklarin mekanik islenmesinden | -
kaynaklanan diger atiklar (karisik malzemeler dahil)
Tibbi atik sterilizasyon, yakma = Taban kiliinden ayrilan demir icerikli maddeler
tesisleri Gaz aritimindan kaynaklanan filtre kekleri
Gaz artimindan kaynaklanan sulu siv1 atiklar ile diger sulu sivi
atiklar
Gaz arittimindan kaynaklanan kati atiklar
Baca gaz1 artimindan kaynaklanan kullanilmis aktif karbon
Tehlikeli maddeler iceren taban kiilii ve ciiruf
19 01 11 disindaki taban kiilt ve cliruf
Tehlikeli maddeler iceren ucucu kiil
19 01 13 disindaki ugucu kul
Tehlikeli maddeler iceren kazan tozu
19 01 15 disindaki kazan tozu
Tehlikeli maddeler iceren piroliz atiklar
19 01 17 disindaki piroliz atiklari
Akiskan yatak kumlari -
Kesiciler (18 01 03 harig)

TETREEe
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Sektor Adi Atiklar
Kan torbalart ve kan yedekleri dahil viicut pargalar1 ve
organlari (18 01 03 haric)
Enfeksiyonu énlemek amaci ile toplanmalar: ve bertarafi 6zel = A
isleme tabi olan atiklar
Enfeksiyonu énlemek amac ile toplanmalari ve bertarafi 6zel
isleme tabi olmayan atiklar (6rnegin sargilar, viicut al¢ilari, tek
kullanimlik giysiler, alt bezleri)
Tehlikeli maddeler iceren ya da tehlikeli maddelerden olusan M
kimyasallar
18 01 06 disindaki kimyasallar
Kesiciler (18 02 02 harig)
Enfeksiyonu énlemek amac ile toplanmalari ve bertarafi 6zel = A
isleme tabi olan atiklar
Enfeksiyonu énlemek amac ile toplanmalari ve bertarafi 6zel
isleme tabi olmayan atiklar
Tehlikeli maddeler iceren ya da tehlikeli maddelerden olusan M
kimyasallar
18 02 05 disindaki kimyasallar
Sitotoksik ve sitostatik ilaglar A
Atik lastik geri kazamim Omriinii tamamlams lastikler -
tesisleri Plastik ve lastik =
Hurda akii ve pil geri kazamim | Kursunlu piller ve akiimiilatorler
tesisleri Nikel kadmiyum piller
Civaiceren piller
Alkali piller (16 06 03 haric) -
Diger piller ve akiimiilatorler
Piller ve akiimiilatorlerden ayr1 toplanmis elektrolitler
16 06 01, 16 06 02 veya 16 06 03’un altinda gegen pil ve
akiimiilatorler ve bu pilleri iceren smiflandirilmamis karisik
pil ve akiimiilatorler
20 01 33 disindaki pil ve akiimiilatorler
Atik yag geri kazanimu igin | PCB (?) iceren hidrolik yaglar
projelendirilen tesisler Klor iceren emiilsiyonlar
Klor icermeyen emiilsiyonlar
Mineral esash klor iceren hidrolik yaglar
Mineral esash klor icermeyen hidrolik yaglar
Sentetik hidrolik yaglar
Kolayca biyolojik olarak bozunabilir hidrolik yaglar
Diger hidrolik yaglar
Mineral esash klor iceren motor, sanziman ve yaglama yaglari
Mineral esash klor icermeyen motor, sanziman ve yaglama
yaglari
Sentetik motor, sanziman ve yaglama yaglari
Kolayca biyolojik olarak bozunabilir motor, sanziman ve
yaglama yaglari
Diger motor, sanziman ve yaglama yaglari
PCPB’ler iceren yalitim ya da 1s1 iletim yaglari
13 03 01 disindaki mineral esash klor igeren yahitim ve 1s1
iletim yaglari
Mineral esash klor icermeyen yalitim ve 1s1 iletim yaglari
Sentetik yalitim ve 1s1 iletim yaglar1
Kolayca biyolojik olarak bozunabilir yalitim ve 1s1 iletim yaglari
Diger yalitim ve 1s1 iletim yaglar1
Nehir ve gol seyriiseferinden (i¢ su yolu denizciliginden)
kaynaklanan sintine yaglari

' =

= |
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Sektor Ad1 Atiklar

Iskele  kanalizasyonlarindan(mendirekten)  kaynaklanan
sintine yaglari
Diger denizcilik seyriiseferinden kaynaklanan sintine yaglari
Kum odacigindan ve yag/su ayiricisindan ¢ikan katilar
Yag/su ayiricisindan ¢ikan camurlar
Yakalayici (interseptor) camurlari
Yag/su ayiricilarindan ¢ikan yag
Yag/su ayiricilarindan cikan yagh su
Kum odacigindan ve yag/su ayiricillarindan cikan karisik
atiklar
Tuz giderim camurlar1 ya da emtilsiyonlari
Diger emiilsiyonlar
Hayvan yetistiriciliginden = Taban kiiliinden ayrilan demir icerikli maddeler
kaynakh diskilarm yakildigl, = Gaz aritimindan kaynaklanan filtre kekleri
geri  kazanildigi  ve/veya
bertaraf edildigi tesisler

= > =

B

=

Gaz artimidan kaynaklanan sulu siv1 atiklar ile diger sulu sivi
atiklar
Gaz arttimindan kaynaklanan kati atiklar

A
Baca gaz1 aritimindan kaynaklanan kullanilmis aktif karbon A
Tehlikeli maddeler igeren taban kiilti ve ctiruf M
19 01 11 disindaki taban kiilt ve cliruf -
Tehlikeli maddeler igeren ucucu kiil M
19 01 13 disindaki ugucu kul -
Tehlikeli maddeler igeren kazan tozu M
19 01 15 disindaki kazan tozu -
Tehlikeli maddeler iceren piroliz atiklar M
19 01 17 disindaki piroliz atiklari -
Akiskan yatak kumlari -
Belediye ve benzeri atiklarinin kompostlanmamis fraksiyonlari
Hayvansal ve  bitkisel atiklarimin  kompostlanmanis

fraksiyonlari
Standart dis1 kompost

Tehlikeli ve/veya 0zel isleme @ Tehlikeli olmayan atiklarin dnceden karistirilmasi ile olusmus | -
tabi atiklarin fiziksel @ atiklar
yontemlerle geri kazamldigl = En az bir tehlikeli atik ile 6nceden karistirilmasi ile olusmus | A
tesisler atiklar
Fiziksel ve kimyasal islemlerden kaynaklanan tehlikeli | M
maddeler iceren camurlari
19 02 05 disindaki fiziksel ve kimyasal islemlerden | -
kaynaklanan camurlari

Ayrismadan olusan yag ve konsantrasyonlar A
Tehlikeli maddeler iceren sivi yanabilir atiklar M
Tehlikeli maddeler iceren kat1 yanabilir atiklar M
19 02 08 ve 19 02 09 disinda yanabilir atiklar

Tehlikeli maddeler iceren diger atiklar M

13
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8.3. Sektérden Kaynaklanan Hava Emisyonlari

Atik Yonetimi endistrilerinden kaynaklanan hava emisyonlari; Toz, Organik Buhar ve
Gazlar, VOC, Toz, SOz, NO, CO, COz NO, Islilik, Ozel Tozlar, HCI, HF, Agir Metaller,
PCDD/PCDF, PAH, H:S olabilmektedir. Proses ve atik tlriine bagh olarak koku problemi
ortaya ¢ikabilmektedir.

8.4. Sektoérden Kaynaklanan Cevresel Giiriiltii
Atk Yonetimi endustrilerinden kaynaklanan guriltii problemi genellikle kullanilan is
makinelerinden ve proseste kullanilabilecek kirma, eleme, 6glitme islemlerinden

kaynaklanmaktadir.

8.5. Sektorden Kaynaklanan Atiksu Bilesenleri

Atk Yonetimi sektoriinde yer alan atik geri donlstiim, ara depolama ve bertaraf
faaliyetleri sirasinda genellikle atiksu olusmamaktadir. Onemli atiksu kaynag olan
sektorler i¢cin 31.12.2004 Tarih ve 25687 Sayili RG’'de yayinlanan Su Kirliligi Kontroli
Yonetmeligi'nin ilgili hiikiimleri uygulanmaktadir. Bu raporda incelenen sektérlerin

atiksularinda ortaya cikabilecek kirlilik parametreleri Tablo 8.3'de verilmistir

(Kullanilan hammadde ve iiretim teknolojilerine bagh olarak bu Tabloda verilen

kirletici parametrelerin degisiklik gosterebilecegi dikkate alinmalidir).
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Tablo 8.3 Sektortin atiksularinda incelenmesi gereken kirlilik parametreleri

g
=
N
o 5 g i
Gr.  Sektdr/Alt Sektor g 2 5 2
§> = = © = < =
g = s £ 5 § & E E 8§ % ® =|E | &
S £S5 55 5835 ¢85 Ex §558EE
T = 2@ 5 5 a2 £& 2 2 ¥ ¥ 2 Z23hA 288 &F
8.1 Atik ara depolama, geri kazanim ve bertaraf . o | o
tesisleri
8.2 Hurda pargalama tesisleri dahil hurdalarin
veya Omrini tamamlamis araglarin
depolama alanlar1 ve/veya isleme tesisleri,
atik elektrikli ve elektronik esya isleme
tesisleri ile tanker temizleme tesisleri
8.3 Gemi geri donusiim tesisleri
[ ] [ ] [ ] [ ]
8.4 lleri termal islem tesisleri (Piroliz,
Gazlastirma)
8.5 Atiktan tiiretilmis yakit (ATY) hazirlama
tesisi ® [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
8.6 Tibbi atik sterilizasyon, yakma tesisleri
8.7 Atik lastik geri kazanmim tesisleri
8.8 Hurda akii ve pil geri kazanim tesisleri
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
8.9 Atik yag geri kazanimi i¢in projelendirilen
tesis]er ® [ ] [ ] ® [ ] ® [ ] [ ] ® [ ] [ ] [ ] [ ] ® [ ] [ ]
8.10 | Hayvan yetistiriciliginden kaynaklh
diskilarin yakildigy, geri kazanildigi ve/veya | o | o e o e o e e

bertaraf edildigi tesisler
8.11 | Tehlikeli ve/veya 6zel isleme tabi atiklarin
fiziksel yontemlerle geri kazanldig tesisler
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8.6. Sektoriin Uretim Akim Semalari, Atik Tiirleri ve Uymasi Gereken Desarj
Standartlar

Atk Yonetimi sektortinlin kontrolii ve denetimi sirasinda 6nemli goriilen yonetmelikler

olarak;

e Atk Ara Depolama Tesisleri Tebligi (AADTT),

o Atk Getirme Merkezi Tebligi (AGMT),

e Auk Elektrikli ve Elektronik Esyalarin Kontrolu Yonetmeligi (AEEEKY),

e Atk Pil ve Aktimiilatorlerin Kontrolii Yonetmeligi (APAKY),

o Atk Yonetimi Yonetmeligi (AYY),

e Auklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik (ADDDY),

e Atiklarin Yakilmasina lliskin Yénetmelik (AYIY),

e Auktan Turetilmis Yakit, Ek Yakit ve Alternatif Hammadde Tebligi (ATYEYAHT),
e Baz Tehlikesiz Atiklarin Geri Kazanimi Tebligi (BTAGKT),

e (Cevre Denetimi Yonetmeligi (CDY),

e Cevre Izin ve Lisans Yénetmeligi (CILY),

e (Cevresel Guriltiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi (CGDYY),
e Gemi Sokiim Yonetmeligi (GSY),

e Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi (HKDYY),

e Koku Olusturan Emisyonlarin Kontrolii Hakkinda Yénetmelik (KOEKHY),
e Kompost Tebligi (KT),

e Omriinii Tamamlamis Araclarin Kontrolii Hakkinda Yénetmelik (OTAKHY),
e Omriinii Tamamlamis Lastiklerin Kontrolii Yonetmeligi (OTLKY),

e Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi (SKKY)

¢ Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi (SKHKKY),

e Tibbi Atiklarin Kontrolt Yénetmelgi (TAKY),

e Toprak Kirliliginin Kontrolii ve Noktasal Kaynaklh Kirlenmis Sahalara Dair
Yonetmelik (TKKNKKSDY),

hiikiimlerinin g6z 6nlinde bulundurulmasi gerekmektedir. Bu bélimde, Atik Yonetimi

sektoriinde yer alan alt sektorlere ait ayrintili proses akis semasi, atik olusum noktalar:

ve cevre denetimlerinde tabi olduklar:i 6nemli mevzuat verilmistir.
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Incelenen tesislerden olusabilecek kirleticiler; endiistrilerin iiretim akim semalari,
kullanilan hammadde ve uygulanan teknolojiye bagh olarak farklilik
gosterebilecektir. Ayrica, bu tesislerin denetiminde dikkate alinan mevzuatin da

zaman icerisinde degisebilecegi géz oniinde bulundurulmalidir.
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GRUP :8

NO :8.1

SEKTOR : Atik Ara Depolama, Geri Kazanim ve Bertaraf Tesisleri
(Atik Ara Depolama Tesisleri)

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Entegre atik yonetiminin temeli; atik 6nleme, atik azaltma, yeniden kullanim, geri
dontislim, enerji geri kazanma, bertaraf hiyerarsisine dayanmaktadir. Bu hiyerarsinin
onemli bir kismi atik Ureticisi tarafindan gergeklestirilmektedir. Atik tireticisinden sonra
ise genellikle ara depolama tesisleri tarafindan yapilan yoénlendirmeler ile atik
hiyerarsisinin diger basamaklar1 olan geri dontiglim, enerji kazanimi ve bertaraf
islemleri saglanmaktadir. Bu noktada ara depolama tesislerinin sektérdeki 6nemi 6n
plana ¢ikmaktadir.

Atk ara depolama tesislerinde, tesise kabul edilen atiklar tartilir, kayda alinir ve
numuneleri alinip analizleri yapilarak evraklarin onaylanmasi ile ilgili ara depolama
alanlarina gonderilirler. Bu tesislerde, c¢esitli sanayi faaliyetlerinden kaynaklanan
atiklarin belirli hacimlere ulasincaya kadar uygun kosullar altinda depolanmasi
saglanmaktadir. Atik ara depolama tesislerinde atiklar, miktarina bakilmaksizin en fazla
bir y1l siire ile depolanabilmektedir. Ara depolama tesislerinde atiklarin toprak, yeralti
suyu ve yuzeysel sular kirletmesini 6nleyecek tedbirlerin alinmasi gerekmektedir.

Bu sektdérde depolama islemleri ana faaliyeti olusturdugundan herhangi bir tretim
prosesi yoktur. Sizinti ve kaza ile dékiilme seklinde kirletici olusumu s6z konusudur.
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 8 ATIK YONETIMi SEKTORU

Atik Tagiyan Arac

1L

Radyasyon Panell

Yukleme | Atiksu |

Bosaltma

Laboratuvar

A

Kantar ve Atilk
Kabul Bélumii

y

Reaksiyona girecek atiklann ayn
ayri depolandigl, tabam sizdirmaz Atiksu Aritma
malzeme ile kaph olan minimum
1000 m2 alana sahip agik ve kapali
depolama alam

Yikleme | Atiksu |

Bosaltma

v

Tesis

h 4

Atk tiiriine gore

geri kazamim yada

bertaraf

OLUSACAK MUHTEMEL KIiRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Tehlikeli maddelerin kalintilarini igeren ya da tehlikeli maddelerle kontamine
olmus ambalajlar, diger ambalaj atiklar:

ATIKSU:

EMIiSYON:

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY: Ek-IV: Atik Listesi, Bolim-15: Atk ambalajlar ile baska bir sekilde belirtilmemis
emiciler, silme bezleri, filtre malzemeleri ve koruyucu giysiler, 15 01: Ambalaj
(belediyenin ayri toplanmis ambalaj atiklar1 dahil) - 1501 10, 1501 11

CDY

CGDYY

CILY: Ek-2 (8.1)

SKHKKY: Ek-I: [sletmeler I¢in Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri

SKKY

TKKNKKSDY
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 8 ATIK YONETIMi SEKTORU

GRUP :8

NO :8.1

SEKTOR : Atik Ara Depolama, Geri Kazanim ve Bertaraf Tesisleri
(Solvent Geri Kazanimi)

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Ulkemizde geri kazanim faaliyeti solvent (¢éziicii) 1slahi/yeniden iiretimi ve Kirliligin
azaltilmas1 Uzerine yogunlasmistir. Solvent geri kazanimi destilasyon islemi ile
yapilmaktadir. Bu islem karisim halindeki sivilarin buhar basing¢lar1 farklarindan
yararlanilarak ayrim ve saflastirma islemlerini kapsamaktadir. Diisiik kaynama
noktasina sahip olanlar buharlastirilip yogunlastirilarak tanklara verilir. Farkli kaynama
noktasina sahip olanlar uygun sicakliklarda buharlastirilip birbirinden ayrilir.

Atik Solvent Cozeltisi

Y

Reaktor L » | Emisyon

h 4

Destilasyon — » | Emisyon Atk
Cokelti

A 4

A4

Geri Kazanilmis

Solvent Tanklar
I }
Dolum » [ Emsyon Boya Hurdas1 Uretimi
(Anti Pas vb.)
A 4
Uriin
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 8 ATIK YONETIMi SEKTORU

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Dip tortusu ve reaksiyon kalintilari, filtre keki ve kullanilmis absorbanlar, saha i¢i
atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren camurlar

ATIKSU:

EMISYON: VOC, Toz, SO2, NO, CO, CO

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY: Ek-IV: Atk Listesi, Bolim-07: Organik kimyasal islemlerden kaynaklanan atiklar,
07 01: Temel organik kimyasal maddelerin imalat, formiilasyon, tedarik ve
kullanimindan (iFTK) kaynaklanan atiklar - 07 01 01, 07 01 03, 07 01 04, 07 01 07, 07
0108,070109,07 01 10,07 0111,070112,070199

CDY

CGDYY

CILY: Ek-2 (8.1)

SKHKKY: Ek-I: Isletmeler Icin Hava Emisyonu Esas ve Simir Degerleri, Ek-5: ikinci Grup
Tesisler

SKKY

TKKNKKSDY
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 8 ATIK YONETIMi SEKTORU

GRUP :8

NO :8.1

SEKTOR : Atik Ara Depolama, Geri Kazanim ve Bertaraf Tesisleri
(Kablo Geri Kazanimi)

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Atk kablolar demir disi metal igerigi bakimindan ¢ok énemli bir hammadde kaynagidir.
Ekonomik ve ekolojik nedenlerle, dogal kaynaklarin korunmasi icin, atik kablolarin
icerisinde bulunan maddelerin tekrar degerlendirilmesi gerekmektedir. Cesit ve
iceriklerine gore ayrilip siniflandirilan kablolar, geri dontiglim siirecinden sonra; bakir,
aliminyum, kursun ve plastik gibi hammaddelere ayrilarak ekonomiye geri
kazandirilmaktadir.

Tehlikeli
Tehlikesiz Atk Kabiilii AR RIR
r Gegict Atk Depolama
Gegici Atk Depalama
L

Ayirma- Soyma

h

Ayarmi- Sayma Ank Deterjanla Temizleme

Kurtma
¥
Bakar Lizansh Gerl
Kirma veya Presleme - Kazanim r

Tesislerine _—

L Lizangh Ger

Eazanim
Tesislerine

K veyva Preslems

f
Plastik ‘

L4

Lizansh Geri
Kazamnim
Tesislerine Lisansh Geri

AN
Tesislerine
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 8 ATIK YONETIMi SEKTORU

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK:
ATIKSU: pH, KOI, AKM, ZSF, Renk
EMIiSYON:

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY

CDY

CGDYY

CILY: Ek-2 (8.1)

SKHKKY: Ek-I: Isletmeler icin Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri, Ek-5: ikinci Grup
Tesisler

SKKY: Tablo 14 Kimya Sanayii Atik Sularinin Alict Ortama Desarj Standartlari
TKKNKKSDY: Ek-2: Kirlilik Gosterge Parametreleri Listesi, Potansiyel Toprak Kirletici
Faaliyetler ve Faaliyete Ozel Kirlilik Gosterge Parametreleri, Tablo 2. Potansiyel Toprak
Kirletici Faaliyetler ve Faaliyete Ozel Kirlilik Gosterge Parametreleri Listesi, Tasnif

edilmis materyallerin geri kazanimi NACE Kodu: 3832
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 8 ATIK YONETIMi SEKTORU

GRUP :8

NO :8.1

SEKTOR : Atik Ara Depolama, Geri Kazanim ve Bertaraf Tesisleri (Yakma)
SEKTOR VE AKIM SEMASI

Yakma islemi ¢ok genis bir yelpazede yer alan atiklar i¢in bir isleme sekli olarak
kullanilir. Atk yakimi temelde atik icerisinde bulunan yanici maddelerin
oksidasyonudur. Atik, 6zlinde organik maddeler, mineraller, metaller ve sudan olusan
yiksek oranda heterojen bir materyaldir. Yanma esnasinda 1s1 olarak kullanilacak yakit
enerjisinin biiyiilk cogunlugunu icerecek baca gazlar ortaya cikar. Atikta bulunan
organik maddeler gerekli atesleme seviyesine ulastiginda ve oksijenle temas ettiginde
yanar. Gergek yanma prosesi gaz evresinde saniyeler icinde gerceklesir ve ayni anda da
enerji yayar.

Yakit Depolan Ozel _*;w.; Atk Konteyner Tank Ciftligi
Istasyonu
L
. :
Diéner Firin » Emisyon
Atk
b
————* Emisyon
Son Yakma
p———
Atk
L4
Ank Is1 Kazam —> Emisyon
+- = Emisyon
Filtre Gruplan
| Ank
L4
Enerji
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 8 ATIK YONETIMi SEKTORU

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Taban kiilli, gaz aritimindan kaynaklanan atiklar, ugucu kiil ve kazan tozu
ATIKSU:

EMISYON: SO, CO, NO, NO,, Toz, VOC, Islilik, Ozel Tozlar, HCI, HF, Agir Metaller,
PCDD/PCDF, PAH

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYIY

AYY: Ek-1V: Auk Listesi, Boliim-19: Atik yonetim tesislerinden, tesis dig1 atiksu aritma
tesislerinden ve insan tiiketimi ve endiistriyel kullanim i¢in su hazirlama tesislerinden
kaynaklanan atiklar, 19 01: Atik yakma veya pirolizden kaynaklanan atiklar - 19 01 02,
19 01 05,19 01 06,19 01 07,1901 10,1901 11,1901 12,19 01 13,19 01 14, 19 01 15,
190116,190117,1901 18,1901 19,1901 99

CDY

CGDYY

CILY: Ek-1 (8.1)

SKHKKY: Ek-I: Isletmeler I¢in Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri, Ek-5 Birinci Grup
Tesisler

SKKY

TKKNKKSDY: Ek-2: Kirlilik Gosterge Parametreleri Listesi, Potansiyel Toprak Kirletici
Faaliyetler ve Faaliyete Ozel Kirlilik Gosterge Parametreleri, Tablo 2. Potansiyel Toprak
Kirletici Faaliyetler ve Faaliyete Ozel Kirlilik Gésterge Parametreleri Listesi, Tehlikesiz
atiklarin 1slah1 ve bertaraf edilmesi NACE Kodu: 3821, Tehlikeli atiklarin i1slahi ve
bertaraf edilmesi NACE Kodu: 3822.
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 8 ATIK YONETIMi SEKTORU

GRUP :8
NO :8.2
SEKTOR : Hurda Parcalama Tesisleri Dahil Hurdalarin veya Omriinii

Tamamlamis Araglarin Depolama Alanlar1 ve/veya Isleme
Tesisleri, Atik Elektrikli ve Elektronik Esya Isleme Tesisleri ile
Tanker Temizleme Tesisleri

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Bu sektdr icin her bir tesisi ayri degerlendirmek uygun olacaktir. Elektronik atiklarin
islenmesi fiziksel islemler ile yapilmaktadir. Ayristirilan malzemeler siniflandirilarak
uygun geri Kkazanim tesislerine yonlendirilir. Omriinii tamamlamis araglar isleme
tesislerinde ise tesise gelen Omriinii Tamamlamis Araclarin (OTA) 6nce akiisii ¢ikarilir,
yakittan arindirilan ara¢ hava yastiklarinin ¢ikarilmasi ve zararh bilesenlerin ¢ikarilmasi
ile demontaj hattina alinarak ayristirilir. Ayristirllan malzemeler tiirtine gore
degerlendirilir.

ATIK ELEKTRIKLI VE ELEKTRONIK ESYA ISLEME TESISLERI AKIM SEMASI

[ ATIK KABUL ALANI

DEMONTA] DEMONTA] DEMONTA]
(Buytk Esya-Otomat [Kucik Ev Aletleri vh) (Bilestm Grubu
t Bilgisayar, TV vb

. ' ' . .
CRT Metal Elektronik Kartus Atk Plastik Geri
Isleme Hurdalar Kart 2] Donikgn

Imay
* T A * falze
Metal Atik Sahas Atk Atk S
Hurdalar ) Sahasy Sahasi " ) I | ‘
L 4 |hracat Kirilmusg Karbon Atk Sahas
Atk TAF Cam Filtre = T Atk Sabsn
| ——
Sahasi

l—A"k | Dilzenll Ank

Ii—l Tehlikeli Atk Bertaraf
Bertaraf Tesisine Sevikiyat Oepotama
erta isine f' o
l Tohlikell | Tehlikesiz
’{ Tehlikell H Atk Sahas I‘ [ Tehfikell }‘ ¥ ¥
Atk Sahasi 1k Sahas

_-l hlikesiz | Atk Tehlikesiz |t— SETNESE
Tehlikesi l — - — Tehleel Tehlikeli

* Atk Geri Atk Geri
Metal Kirma '.(-i.'.llul-n luuu!m
Unites Unstesine Dnitesine

T Sevigyat Seviayat

Lranuluzasyon

v Urtin Stok Sahas: & 4 l

Satig
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 8 ATIK YONETIMi SEKTORU

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Elektrikli ve elektronik atiklardan kaynaklanan transférmatorler; kapasitorler;
PCB, kloroflorokarbon ve asbest iceren veya bunlarla kontamine olmus 1skarta atiklar
ATIKSU:

EMISYON: SO, CO, NO, NO,, Toz, VOC, Islilik, Ozel Tozlar, HCl, HF, Agir Metaller,
PCDD/PCDF, PAH

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AEEEKY: Bu tiretim konusuna 6zel yonetmeliktir. Tim hiiktimleri saglamalidir.

AYY: Ek-1V: Atik Listesi, B6liim-16: Listede baska bir sekilde belirtilmemis atiklar, 16 02:
Elektrikli ve elektronik ekipman atiklar1 - 16 02 09, 16 02 10, 16 02 11, 16 02 12, 16 02
13,1602 14,16 02 15,16 02 16

CDY

CGDYY

CILY: Ek-1 (8.2)

SKHKKY: Ek-I: Isletmeler icin Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri, Ek-5: ikinci Grup
Tesisler

SKKY

TKKNKKSDY: Ek-2: Kirlilik Gosterge Parametreleri Listesi, Potansiyel Toprak Kirletici
Faaliyetler ve Faaliyete Ozel Kirlilik Gosterge Parametreleri, Tablo 2. Potansiyel Toprak
Kirletici Faaliyetler ve Faaliyete Ozel Kirlilik Gosterge Parametreleri Listesi, Hurdalarin

parcalara ayrilmasi NACE Kodu: 3831
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 8 ATIK YONETIMi SEKTORU

GRUP :8
NO :8.2
SEKTOR : Hurda Parcalama Tesisleri Dahil Hurdalarin veya Omriinii

Tamamlamis Araglarin Depolama Alanlar1 ve/veya Isleme
Tesisleri, Atik Elektrikli ve Elektronik Esya Isleme Tesisleri ile
Tanker Temizleme Tesisleri

OMRUNU TAMAMLAMIS ARAC DEPOLAMA TESISLERI AKIM SEMASI

Arae Kabul

Hurda Arag | Atk

Kaynttan Misme

¥ Deperlendirilecek

Ydek Malzeme

Akii Cakarma

- Geri
_4 Hosd |_b Daniigiim
Anndirma

Yakst(Ip, Yakit Tanks Vh.] Demontaj # Blotor Sanzician Ve Akslar 1
[epa

L | —* Lastik jant Vi u
Hawa Yasuklarinn
Cikarilmas
Patlayan Komponentlerin
Patlatiimas
L 4

Arap Kurutma

tararh Komponentlerin
Cikarilmast
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 8 ATIK YONETIMi SEKTORU

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Omriinii tamamlamis araglar, sivi ya da tehlikeli maddeler icermeyen émriinii
tamamlamig araglar, bunlardan kaynaklanabilecek diger atiklar

ATIKSU:

EMIiSYON:

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY: Ek-1V: Atik Listesi, B6liim-16: Listede baska bir sekilde belirtilmemis atiklar, 16 01:
Cesitli tasima tlrlerindeki (is makineleri dahil) 6mrini tamamlamis araclar ve émriint
tamamlamis araglarin sokiilmesi ile ara¢ bakimindan (13, 14, 16 06 ve 16 08 haric)
kaynaklanan atiklar - 16 01 03, 16 01 04, 16 01 07, 16 01 08, 16 01 09, 16 01 10, 16 01
11,16 0112,16 01 13,16 01 14, 16 01 15,16 01 16,16 01 17, 16 01 18, 16 01 19, 16 01
20,1601 21,1601 22,1601 99

CDY

CGDYY

CILY: Ek-1 (8.2)

OTAKHY: Bu iiretim konusuna 6zel ydénetmeliktir. Tiim hiikiimleri saglamahdir.
SKHKKY: Ek-I: Isletmeler icin Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri, Ek-5: ikinci Grup
Tesisler

SKKY

TKKNKKSDY: Ek-2: Kirlilik Gosterge Parametreleri Listesi, Potansiyel Toprak Kirletici
Faaliyetler ve Faaliyete Ozel Kirlilik Gosterge Parametreleri, Tablo 2. Potansiyel Toprak
Kirletici Faaliyetler ve Faaliyete Ozel Kirlilik Gosterge Parametreleri Listesi, Hurdalarin

parcalara ayrilmasi NACE Kodu: 3831

29



CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 8 ATIK YONETIMi SEKTORU

GRUP :8
NO :8.3
SEKTOR : Gemi Geri Déniisiim Tesisleri

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Tesislere gelen hurda gemiler, yasal kontrolleri ve izinleri alindiktan sonra atik yonetim
merkezi tarafindan radyasyon kontroli, tiim tank ve kapali alanlarinda patlayici, yanici
ve oksijen kontrolleri yapilir. Agikta bulunan atiklarin toplanmasi islemleri yapilir. Bu
islemlerin ardindan atik envanteri bolimiinde tehlikeli ve tehlikesiz tim atiklar
cikartilir. Atik yonetim merkezi serbest halde bulunan atiklar1 gemi disina alir, asbest
varsa sOkiimi, diger atiklarin periyodik olarak gemi disina alimi1 ve atiklarin gecici
depolama alanina alinmasi ve lisansh firmaya sevki ve raporlama islemleri
gerceklestirilir. Bu islemler tamamlandiktan sonra sékiim islemi baslatilir ve c¢ikan
hurda metal lisansh geri doniisiim merkezlerine gonderilir.
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 8 ATIK YONETIMi SEKTORU

Hurda Geminin Tesise Gelisi

y
ilk Kontroller
Yasal izinler

Y
Atik Yonetim Merkezi
(Radyasyon, Yanici, Patlayici Gaz Ve
Oksijen Kontrolii, Tehlikeli Atik
Envanteri, Atiklarin Toplanmasi)

Y

Atik Envanteri
(PCB, Tibbi Atiklar, Akiiler, Freon GaziVb.)

Y

Atik Yonetim Merkezi
» Atiklar1 Disar1 Almak

* Asbest Varsa Sokiim Islemi -
* Diger Atiklar1 Periyodik Disar1 Alma " Atk
» Atiklarin Gegici Depolama Alanina Alinmasi
* Lisansh Bertaraf Tesislerine Sevk
v
Sokiim Islemi ’ Emisyon
Hurda Metal > Emisyon

Geri Kazamim Tesisine
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 8 ATIK YONETIMi SEKTORU

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK:

ATIKSU: Kimyasal Oksijen ihtiyac1 (KOI), Yag ve Gres, Toplam Siyaniir (CN7), Toplam
Krom, Balik Biyodeneyi (ZSF), pH

EMIiSYON: Toz

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY

CDY

CGDYY

CILY: Ek-1 (8.3)

GSY: Bu tiretim konusuna 6zel yonetmeliktir. Tim htiktimleri saglamalidir.

SKHKKY: Ek-I: [sletmeler I¢in Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri

SKKY: Tablo 18.3: Tersaneler ve Gemi S6kiim Tesisleri

TKKNKKSDY: Ek-2: Kirlilik Gosterge Parametreleri Listesi, Potansiyel Toprak Kirletici
Faaliyetler ve Faaliyete Ozel Kirlilik Gosterge Parametreleri, Tablo 2. Potansiyel Toprak
Kirletici Faaliyetler ve Faaliyete Ozel Kirlilik Gosterge Parametreleri Listesi, Hurdalarin

parcalara ayrilmasi NACE Kodu: 3831
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 8 ATIK YONETIMi SEKTORU

GRUP :8

NO :84

SEKTOR : Ileri Termal Islem Tesisleri (Piroliz, Gazlastirma)
SEKTOR VE AKIM SEMASI

Tesise gelen atiklar tasiyici konveydrler ile piroliz reaktériine beslenir. Reaktorde,
atiklarin oksijensiz ortamda 1sitilmasi ile gazlasmasi saglanir. Daha sonra olusan gaz,
kondenser Unitesinden gecer ve yogusmasi saglanir. Yogusma sonucu pirolitik yag ve
proses sonunda kati Uriin olarak karbon siyahi elde edilir. Olusan yaglar pirolitik yag
tanklarina oradan da stok tanklarina alimir. Olugsan karbon siyahi, karbon siyahi
Unitesine gonderilir. Olusan gaz ise gaz yikama tinitesine génderilmektedir.

Atik Giris » Emisyon

Y

Emisyon
A

Piroliz Reaktori

— >
l Karbon
Atk Siyahi
A J
Kondenser
Y
Yag Tanki »| Gaz Yikama Ve
Stok Tanklan
Atik
Y

Pirolitik Yag Stok Tanklar1

— | Emisyon
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 8 ATIK YONETIMi SEKTORU

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Piroliz isleminden sonra ortaya ¢ikan artik maddeler
ATIKSU:
EMISYON: SO, CO, NO, NO2 Toz, Ozel Tozlar, VOC, PAH

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYIY

AYY: Ek-IV: Atik Listesi, Bolim-19: Atik yonetim tesislerinden, tesis dis1 atiksu aritma
tesislerinden ve insan tiiketimi ve endistriyel kullanim i¢in su hazirlama tesislerinden
kaynaklanan atiklar, 19 01: Atik yakma veya pirolizden kaynaklanan atiklar - 19 01 17,
190118

CDY

CGDYY

CILY: Ek-1 (8.4)

SKHKKY: Ek-I: Isletmeler icin Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri, Ek-5: ikinci Grup
Tesisler

SKKY

TKKNKKSDY: Ek-2: Kirlilik Gosterge Parametreleri Listesi, Potansiyel Toprak Kirletici
Faaliyetler ve Faaliyete Ozel Kirlilik Gosterge Parametreleri, Tablo 2. Potansiyel Toprak
Kirletici Faaliyetler ve Faaliyete Ozel Kirlilik Gosterge Parametreleri Listesi, Tehlikesiz
atiklarin 1slah1 ve bertaraf edilmesi NACE Kodu: 3821, Tehlikeli atiklarin i1slahi ve
bertaraf edilmesi NACE Kodu: 3822,
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 8 ATIK YONETIMi SEKTORU

GRUP :8
NO :8.5
SEKTOR : Atiktan Tiiretilmis Yakit (ATY) Hazirlama Tesisi

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Bu tesislerde kalorifik degeri yiiksek olan tehlikeli ve tehlikesiz atiklar atik ayristirma,
tasnif ve isleme islemleri neticesinde belirli formulasyonlar dogrultusunda tesiste
bulunan ekipmanlar tarafindan fiziksel olarak islenerek atiktan yakit iiretimi
saglanmaktadir. Tesise kabulili uygun bulunan atiklar radyasyon cihazindan gecirildikten
sonra tartilarak kaba 6giitiicii olan kiricilara alinir. Laboratuvarda hazirlanan mentye
uygun olarak atiktan tiretilmis yakit hazirlanir ve uygun yerlere lisansh tasima araglari
ile taginir.

Atk

Y

Radyasyon Cihazi

Y

Y

Kantar Laboratuvar

Y

Kiric

l

Menii Hazirlama

A

Atiksu

A 4
Emisyon Magnet
Konveyor

Atk l

Kiria
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 8 ATIK YONETIMi SEKTORU

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Augin hazirlanmasi sirasinda ortaya cikan yanamayan malzemeler ve artik

Urtinler

ATIKSU: Kimyasal Oksijen ihtiyac1 (KOI), Askida Katt Madde (AKM), Yag ve Gres,
Toplam Fosfor, Toplam Krom, Krom (Cr*¢), Kursun (Pb), Toplam Siyaniir (CN7),
Kadmiyum (Cd), Demir (Fe), Flortr (F7), Bakir (Cu), Cinko (Zn), Civa (Hg), Sulfat (SO4),
Toplam Kjeldahl-Azotu, Balik Biyodeneyi (ZSF), pH, Renk

EMISYON: Toz, VOC, SO2, NO3, CO, CO

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

ATYEYAHT
AYY: Ek-1V: Auk Listesi, Boliim-19: Atik yonetim tesislerinden, tesis dig1 atiksu aritma

tesislerinden ve insan tiiketimi ve endiistriyel kullanim i¢in su hazirlama tesislerinden
kaynaklanan atiklar, 19 12: Baska bir sekilde tanimlanmamis atiklarin mekanik
aritimindan (O6rnegin ayristirilmasi, ezilmesi, sikistirilmasi, topak haline getirilmesi)
kaynaklanan atiklar - 19 12 10

CDY

CGDYY

CILY: Ek-1 (8.5)

SKHKKY: Ek-I: Isletmeler icin Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri, Ek-5: ikinci Grup
Tesisler

SKKY: Tablo 19: Karisik Endistriyel Atik Sularin Alici Ortama Desarj Standartlari
TKKNKKSDY: Ek-2: Kirlilik Gosterge Parametreleri Listesi, Potansiyel Toprak Kirletici
Faaliyetler ve Faaliyete Ozel Kirlilik Gosterge Parametreleri, Tablo 2. Potansiyel Toprak
Kirletici Faaliyetler ve Faaliyete Ozel Kirlilik Gosterge Parametreleri Listesi, Tasnif

edilmis materyallerin geri kazanimi NACE Kodu: 3822.
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 8 ATIK YONETIMi SEKTORU

GRUP :8
NO :8.6
SEKTOR : Tibbi Atk Sterilizasyon, Yakma Tesisleri (Sterilizasyon
Tesisleri)
SEKTOR VE AKIM SEMASI

Kontamine atiklar sterilizasyon reaktorii olan otoklav tankinin icgersine yerlestirilir.
Sterilazyon islemi 45 dakika stire ile 5 bar ve 150-160 °C de gergeklestirilir. Daha sonra
sogutulan tibbi atiklar disar1 alinarak pargalama bdélimine gonderilir. Kirma ve

parcalama islemi gerceklestirilen steril atiklarin nihai bertarafi diizenli depolama
alaninda gergeklestirilir.

37



CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 8 ATIK YONETIMi SEKTORU
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 8 ATIK YONETIMi SEKTORU

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Sterilize edilmis tibbi atiklar
ATIKSU:
EMISYON: SO, CO, NO, NO2, Ozel Tozlar,vVOC

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

CDY

CGDYY

CILY: Ek-1 (8.6)

SKHKKY: Ek-I: Isletmeler icin Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri, Ek-5: ikinci Grup
Tesisler

SKKY

TAKY

TKKNKKSDY: Ek-2: Kirlilik Gosterge Parametreleri Listesi, Potansiyel Toprak Kirletici
Faaliyetler ve Faaliyete Ozel Kirlilik Gosterge Parametreleri, Tablo 2. Potansiyel Toprak
Kirletici Faaliyetler ve Faaliyete Ozel Kirlilik Gosterge Parametreleri Listesi, Tehlikeli

atiklarin islahi ve bertaraf edilmesi NACE Kodu: 3822.
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 8 ATIK YONETIMi SEKTORU

GRUP :8

NO :8.6
SEKTOR : Tibbi Atik Sterilizasyon, Yakma Tesisleri (Yakma Tesisleri)

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Atk kabulii ve yonetimi cercevesinde tesise kabul edilen atiklar; tartilarak
kaydedilmekte, numuneleri alinmakta ve analizleri yapilarak ilgili ara depolama
alanlarina sevk edilmektedir.

Laboratuvar gilinliik yakma meniileri dogrultusunda, déner firinda 921 °C - 1150 °C
sicaklik araliginda ve ortalama 95 - 120 dakika kalis siiresinde; son yakma odasinda ise
923 °C - 1250 °C sicaklik araliginda ve minimum 2,5 saniye kalis siiresinde
yakilmaktadir. Son yakma prosesinden sonra atik 1s1 kazaninda enerji geri kazanimi
yapilmakta daha sonrasinda filtre gruplari sonrasinda tibbi atiklar bertaraf edilir.

Yakit Depolar Ozel Stv1 Atk Konteymer Tank Ciftligi
Istasyonu .
L
- :
Déner Firmn — Emisyon
Atk
k.
- * Emisyon
Son Yakma
EEEE—
Atk
¥
Atk Is1 Kazam —¥ Emisyon
* * Emisyon
Filtre Gruplan
» Ank
¥
Enerji
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 8 ATIK YONETIMi SEKTORU

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Taban kiilli, gaz aritimindan kaynaklanan atiklar, ugucu kiil ve kazan tozu
ATIKSU:

EMISYON: SO, CO, NO, NO,, Toz, VOC, Islilik, Ozel Tozlar, HCI, HF, Agir Metaller,
PCDD/PCDF, PAH

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

CGDYY
CILY: Ek-1 (8.6)

SKHKKY: Ek-I: Isletmeler icin Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri, Ek-5: ikinci Grup
Tesisler

SKKY

TAKY

TKKNKKSDY: Ek-2: Kirlilik Gosterge Parametreleri Listesi, Potansiyel Toprak Kirletici
Faaliyetler ve Faaliyete Ozel Kirlilik Gosterge Parametreleri, Tablo 2. Potansiyel Toprak
Kirletici Faaliyetler ve Faaliyete Ozel Kirlilik Gosterge Parametreleri Listesi, Tehlikeli

atiklarin islahi ve bertaraf edilmesi NACE Kodu: 3822.
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 8 ATIK YONETIMi SEKTORU

GRUP : 8
NO :8.7
SEKTOR : Atik Lastik Geri Kazanim Tesisleri

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Atk lastikler proses baslangicina Konteyner vasitasiyla getirilir. On islem olarak
lastiklerden tel cekme islemi gerceklestirilerek celigin lastikten ayrilmasi islemi
gerceklestirilir. Daha sonra parcalama islemine tabi tutularak belirli boyutlara indirilen
lastik parcalari konveyorler yardimi ile graniil tesisine gonderilir. Burada grantil haline
getirilen atik lastik seperatér yardimi ile kortbezi, iplik ve kalan kirpinti cgelik
parcalarindan ayrilmasi saglanir. Daha sonra granitil halindeki pargalar boyutlandirma
ve paketleme islemine tabi tutulur ve nihai tirtin elde edilir.

Atk Lastik

Tel Cekme
(Lastigi celik kusaktan ayirma)

3

Parcalama
(Lastikler parcalamr)

‘ Atk
Grantil Tesisi
(Toz haline getirilir)
¥ v
Emisyon

‘ ' m

Separator " Atk

(Graniilden ¢elik ve iplikler aymihr)

L
Bovutlandirma,/Paketleme
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 8 ATIK YONETIMi SEKTORU

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Omriinii tamamlamis lastikler ve bunlarin artiklari
ATIKSU:
EMISYON: Toz Ozel Tozlar

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY: Ek-1V: Atik Listesi, B6liim-16: Listede baska bir sekilde belirtilmemis atiklar, 16 01:
Cesitli tasima turlerindeki (is makineleri dahil) 6mriinti tamamlamis araglar ve 6mriini
tamamlamis araglarin sokiilmesi ile ara¢ bakimindan (13, 14, 16 06 ve 16 08 haric)
kaynaklanan atiklar - 16 01 03

CDY

CGDYY

CILY: Ek-1 (8.1)

OTLKY: Bu iiretim konusuna 6zel yénetmeliktir. Tiim hiikiimleri saglamahdur.

SKHKKY: Ek-I: Isletmeler icin Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri, Ek-5: ikinci Grup
Tesisler

SKKY

TKKNKKSDY: Ek-2: Kirlilik Gosterge Parametreleri Listesi, Potansiyel Toprak Kirletici
Faaliyetler ve Faaliyete Ozel Kirlilik Gosterge Parametreleri, Tablo 2. Potansiyel Toprak
Kirletici Faaliyetler ve Faaliyete Ozel Kirlilik Gosterge Parametreleri Listesi, Hurdalarin

parcalara ayrilmasi NACE Kodu: 3831.
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 8 ATIK YONETIMi SEKTORU

GRUP : 8
NO :8.8
SEKTOR : Hurda AKii ve Pil Geri Kazanim Tesisleri

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Hurda aktimilatorler elektrikli kesicide kesilerek plastik kismi ayrilir ve icerisindeki
kursun plakalar cikartilir. Daha sonra plakalar firinda eritilerek elde edilen kursun
kaliplara dokiltr. Akiimilatoériin, sulu akiimiilatér olmasi durumunda, igindeki asitin
bosatilmasindan sonra temizleme bdélimiine aktarilir. Su ile temizlendikten sonra
akiimulatorler elektrikli testere ile Kkesilir. Sulu akiimiilatér alinmasi durumunda
olusacak olan asitli sular bir tankta toplanir ve nétralizasyon islemine tabi tutulur.
Yikama suyu igerisinde kalmasi muhtemel kursun parcaciklar1 yeniden firina verilerek
eritilir. Kesim isleminden sonra akii igerisindeki kursun levhalar ve plastikler ayrilir geri
dontisime gonderilir. Firinda yakma sonucu olusan ciiruf geri déntisime gonderilir.
Firinlardan alinan kursun kaliplara ddékiilerek ktilge haline getirilir. Kaliplara dékilen
kursunlarin sogumasindan sonra kaliplardan c¢ikarilir ve satisa hazir tiriin elde edilir.
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 8 ATIK YONETIMi SEKTORU
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 8 ATIK YONETIMi SEKTORU

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Piller ve akiimilatorlerden ayr1 toplanmis elektrolitler, gaz aritimindan
kaynaklanan atiklar

ATIKSU: Kimyasal Oksijen Ihtiyac (KOI), Askida Kati Madde (AKM), Yag Ve Gres,
Amonyum Azotu (NH4N), Stlfir (52), Kursun (Pb), Civa (Hg), Kadmiyum (Cd, Demir
(Fe), Bakir (Cu), Nikel (Ni), Cinko (Zn), Gimis (Ag), Balik Biyodeneyi (ZSF), pH
EMISYON: SO, CO, NO, NO2 Toz, Ozel Tozlar,VOC, PAH, Islilik

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

APAKY: Bu lretim konusuna 6zel yonetmeliktir. Tim hiikiimleri saglamalidir.

AYIY

AYY: Ek-1V: Atik Listesi, Boltim-16: Listede baska bir sekilde belirtilmemis atiklar, 16 06:
Piller ve akiimiilatérler - 16 06 01, 16 06 02, 16 06 03, 16 06 04, 16 06 05, 16 06 06

Ek-IV: Atk Listesi, B6lim-20: Ayn toplanmis fraksiyonlar dahil belediye atiklar
(evlerden kaynaklanan ve benzer ticari, endistriyel ve kurumsal atiklar), 20 01: Ayn
Toplanan Fraksiyonlar (15 01 Harig) - 20 01 33, 20 01 34

CDY

CGDYY

CILY: Ek-1 (8.1)

SKHKKY: Ek-I: Isletmeler icin Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri, Ek-5: ikinci Grup
Tesisler

SKKY: Tablo 19: Karisik Endistriyel Atik Sularin Alici Ortama Desarj Standartlari
TKKNKKSDY: Ek-2: Kirlilik Gosterge Parametreleri Listesi, Potansiyel Toprak Kirletici
Faaliyetler ve Faaliyete Ozel Kirlilik Gosterge Parametreleri, Tablo 2. Potansiyel Toprak
Kirletici Faaliyetler ve Faaliyete Ozel Kirlilik Gosterge Parametreleri Listesi, Hurdalarin

parcalara ayrilmasi NACE Kodu: 3831.
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 8 ATIK YONETIMi SEKTORU

GRUP :8
NO :8.9

SEKTOR : Atik Yag Geri Kazanimi icin Projelendirilen Tesisler

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Atk madeni yag islenmeden 6nce hammadde tankinda depolanir. Tesise gelen yag
laboratuvarda incelendikten sonra ¢alisma sicakhigi baz alinarak 6ncelikli olarak atik yag
besleme alanina oradan geri kazanim prosesine goénderilir. Geri kazanim distilasyon
prosesi esasina gore ¢ahsir. Uriinler, atik ve atiksu ayrilir. Atiksu kimyasal aritmaya, kati

olan atiklar yakma tesislerine génderilir.

47

Atk Yag
L]
Omsitma
Emisyon
'y
I51 h 4
> Reaktir
i Atk
Akctif
Toprak
Emisyon
- Y
o
_‘5
-
hJ
PO r
Filtre Pres
Emisvon Kondenser
Yakma - L Atiksu
Uriin Tank:
L 4
. Dekantér
(Urin
r
Atk T
Sofutma Unitesi




CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 8 ATIK YONETIMi SEKTORU

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Atik yaglar ve bunlarla kontamine olmus ambalajlar, gaz aritma tnitesinden ¢ikan
atiklar

ATIKSU: Kimyasal Oksijen Ihtiyac1 (KOI), Askida Kati Madde (AKM), Yag Ve Gres,
Amonyum Azotu (NH4N), Stlfir (52), Kursun (Pb), Civa (Hg), Kadmiyum (Cd, Demir
(Fe), Bakir (Cu), Nikel (Ni), Cinko (Zn), Giimiis (Ag), Balik Biyodeneyi (ZSF), pH
EMISYON: SO, CO, NO, NO2 Toz, Ozel Tozlar, VOC, Islilik

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYIY

AYKY: Bu tretim konusuna 6zel yénetmeliktir. Tim hiikiimleri saglamahdir.

AYY: Atik Yonetimi YoOnetmeligi Ek-4'de 13 - Yag Auklari ve Sivi Yakit Atiklari
(Yenilebilir Yaglar, 05 ve 12 Haric) baglig1 altinda listelenen atik yaglar

CDY

CGDYY

CILY: Ek-1 (8.1)

SKHKKY: Ek-I: Isletmeler icin Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri, Ek-5: ikinci Grup
Tesisler

SKKY: Tablo 19: Karisik Endistriyel Atik Sularin Alici Ortama Desarj Standartlari
TKKNKKSDY: Ek-2: Kirlilik Gosterge Parametreleri Listesi, Potansiyel Toprak Kirletici
Faaliyetler ve Faaliyete Ozel Kirlilik Gosterge Parametreleri, Tablo 2. Potansiyel Toprak
Kirletici Faaliyetler ve Faaliyete Ozel Kirlilik Gosterge Parametreleri Listesi, Tehlikeli

atiklarin islahi ve bertaraf edilmesi NACE Kodu: 3822.
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 8 ATIK YONETIMi SEKTORU

GRUP :8

NO :8.10

SEKTOR : Hayvan Yetistiriciliginden Kaynakli Diskilarin Yakildigi, Geri
Kazanildigi ve /veya Bertaraf Edildigi Tesisler (Biyogaz Tesisleri)

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Hayvanlardan kaynaklanan sivi materyal ve diski proses baslangicinda bir besleme
Unitesi vasitasi ile fermantor reaktoriine beslenir. Reaktériin tist kisminda biyogaz
birikirken alt kisminda kati-sivi karisimhi giibre olusur. Su buhari iceren biyogaz
kondenser yardimi ile birbirinden ayrilir. Su buharindan arindirilan biyogaz 6ncelikle
depolanir. Daha sonra gaz yakma, elektrik santraline ve biyogaz aritmaya gonderilerek
enerji elde edilir. Kati-siv1 giibre kismi 6ncelikle dekantére gonderilir ve susuzlastirma
islemi gerceklestirilir. Ayrilan fazlar sivi glibre tanki ile kati giibre tankina goénderilir.

Gaz
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&
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Deposu
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(diska) ve Sivn Gaz
Materyal Yakma [—*
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- Reaktdr
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 8 ATIK YONETIMi SEKTORU

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Kat1 glibre kalintis1 ve artiklar

ATIKSU: Kimyasal Oksijen Ihtiyaci (KOI), Askida Katt Madde (AKM), Toplam Kadmiyum,
Amonyum Azotu (NHs-N),Nitrat Azotu (NO3-N), Fosfat Fosforu (PO4-P), Flortr (F7), pH
EMISYON: : SO2, H2S,C0,C02, NO, NO2 Toz, Ozel Tozlar, VOC, PAH, Islilik

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYIY

AYY

CDY

CGDYY

CILY: Ek-1 (8.1)

KOEKHY

SKHKKY: Ek-I: isletmeler icin Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri, Ek-5: Birinci Grup
Tesisler

SKKY: Tablo 14.7: Kimya Sanayii (Giibre Uretimi ve Benzerleri)

TKKNKKSDY: Ek-2: Kirlilik Gosterge Parametreleri Listesi, Potansiyel Toprak Kirletici
Faaliyetler ve Faaliyete Ozel Kirlilik Gosterge Parametreleri, Tablo 2. Potansiyel Toprak
Kirletici Faaliyetler ve Faaliyete Ozel Kirlilik Gésterge Parametreleri Listesi, lyilestirme

faaliyetleri ve diger atik yonetimi hizmetleri NACE Kodu: 3900.
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 8 ATIK YONETIMi SEKTORU

GRUP :8
NO :8.10
SEKTOR : Hayvan Yetistiriciliginden Kaynakli Diskilarin Yakildigi, Geri
Kazanildig1 ve/veya Bertaraf Edildigi Tesisler (Kompost
Tesisleri)
SEKTOR VE AKIM SEMASI

Tesise gelen hayvanlardan kaynaklanan sivi materyal ve digki 6ncelikle atik kabul
Unitesine alnir. Buradan konveyorler yardimi ile  déner elek prosesine gelir
materyalleri tam karisimi saglanir ve fermantdr tnitesine gonderilir. Fermantasyon
prosesinde olusan sizinti suyu toplama havuzlarinda toplanir. Fermantasyon
prosesinden sonra tekrar doner elek prosesine verilen kompost boyuta goére ayrilmasi
saglanir.

Uretilen kompostlar bir kismi azot ve fosfor ile karigtirilarak tarim, park ve bahgeler gibi
alanlarda iyilestirici giibre olarak kullanilir

Blateryal

‘ Hapwansal Atik [Dagka] we S ‘

Atk Eabul

Komveyr

¥
Daner Elek

¥

| Fermantasyon Unitesi

Ank F - Atikcsu
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 8 ATIK YONETIMi SEKTORU

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Kat1 glibre kalintis1 ve artiklar

ATIKSU: Kimyasal Oksijen Ihtiyaci (KOI), Askida Katt Madde (AKM), Toplam Kadmiyum,
Amonyum Azotu (NHs-N),Nitrat Azotu (NO3-N), Fosfat Fosforu (PO4-P), Flortr (F7), pH
EMISYON: : SO, H2S,C0,C02, NO, NO2,VOC

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY

CDY

CGDYY

CILY: Ek-1 (8.1)

KOEKHY

SKHKKY: Ek-I: [sletmeler I¢in Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri

SKKY: Tablo 20.6: Kati Artik Degerlendirme ve Bertaraf Tesisleri

TKKNKKSDY: Ek-2: Kirlilik Gosterge Parametreleri Listesi, Potansiyel Toprak Kirletici
Faaliyetler ve Faaliyete Ozel Kirlilik Gosterge Parametreleri, Tablo 2. Potansiyel Toprak
Kirletici Faaliyetler ve Faaliyete Ozel Kirlilik Gosterge Parametreleri Listesi, Iyilestirme

faaliyetleri ve diger atik yonetimi hizmetleri NACE Kodu: 3900.
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 8 ATIK YONETIMi SEKTORU

GRUP :8

NO :8.11

SEKTOR : Tehlikeli ve /veya Ozel Isleme Tabi Atiklarin Fiziksel
Yontemlerle Geri Kazanildig: Tesisler

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Atk floresanlar tesise kabul edilir ve én islemler yapilir. ilk 6nce floresanlarin
kirllmamasi icin koruyucu ekipmanlar ayrilir. Geri kazanimi yapilmak tizere; atik
floresanlar, floresan geri kazanim tUnitesinin ilgili béliminden atilir. Kapali sistemde
kirilan floresanlarin igerisindeki civa gazi ve fosfor cekilir. Daha sonra déner tambur
tzerine gelen cam kiriklari tizerinde bulunan fosfor tozunun ayrilmasi saglanir. Cam,
bakir, aliiminyum ve proses tozlar olarak 4 farkh uriin ¢ikisi elde edilerek, ilgili geri
kazanim tesislerine gonderimi saglanir.

Floresan Atik Kabuli

l

Tartim ve
Ik Ekipmanlarin Ayrilmas

¥

Kapal Sistem Florasan
Kirma Balimi

Y

Civa ve Fosfor Cekilmesi

L

Diger Ekipman ve o Atk
Fosforun Ayrilmas:
v w L L 4
Cam Bakir Alliminyum Toz
¥ ' <+ ¥
Gerl Kazamm Tesisi Bakir Geri Kazamim Aliiminyum Geri Lisansh
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CEVRE DENETIMI SEKTOREL REHBERI GRUP - 8 ATIK YONETIMi SEKTORU

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Tehlikeli olmayan atiklarin énceden karistirilmasi ile olusmus atiklar, fiziksel ve

kimyasal islemlerden kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren camurlari, ayrismadan
olusan yag ve konsantrasyonlar, tehlikeli maddeler iceren sivi ve kati yanabilir atiklar,
tehlikeli maddeler iceren diger atiklar

ATIKSU:

EMISYON: : Toz, Ozel Tozlar

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY: Ek-IV: Atk Listesi, Bolim-19: Atik yonetim tesislerinden, tesis dis1 atiksu aritma
tesislerinden ve insan tiiketimi ve endistriyel kullanim i¢in su hazirlama tesislerinden
kaynaklanan atiklar, 19 02: Atiklarin fiziki/kimyasal ariimindan kaynaklanan atiklar
(krom giderme, siyaniir giderme, nétralizasyon dahil) - 19 02 03, 19 02 04, 19 02 05, 19
02 06,1902 07,19 02 08,19 02 09,1902 10,1902 11, 19 02 99

CDY

CGDYY

CILY: Ek-1 (8.1)

SKHKKY: Ek-I: Isletmeler icin Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri, Ek-5: ikinci Grup
Tesisler

SKKY

TKKNKKSDY: Ek-2: Kirlilik Gosterge Parametreleri Listesi, Potansiyel Toprak Kirletici
Faaliyetler ve Faaliyete Ozel Kirlilik Gosterge Parametreleri, Tablo 2. Potansiyel Toprak
Kirletici Faaliyetler ve Faaliyete Ozel Kirlilik Gosterge Parametreleri Listesi, Tehlikeli

atiklarin islahi ve bertaraf edilmesi NACE Kodu: 3822.
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9 Maddelerin Depolanmasi, Doldurma ve Bosaltilmasi
9:1 Yanici, parlayici veya patlayici gazlar icin depolama ve dolum tesisleri

9.1.1 Sivilagtirilmis petrol gazlari icin toplam depolama tesisleri (Isinma amagh
kullanilan depolama tanklar1 harigtir)

9.1.2 Dogalgaz/LNG (swilastirdmis dogalgaz) ve benzeri gazlar icin toplam
depolama tesisleri (Isinma amacli kullanilan depolama tanklar1 haric)

9.1.3 Sivilagtirilmis petrol gazlarindan tiip dolum islemlerinin gergeklestirildigi
tesisler

9.2 Ham petrol, petrol triinleri ve petrokimyasal ve kimyasal trilinler icin
depolama tesisleri

9.2.1 Ham petrol icin toplam depolama tesisleri

9.2.2 Benzin, nafta, motorin, fuel-oil ve benzeri akaryakitlar depolama tesisleri
(Isinma amacli kullanilan depolama tanklar1 harictir)

9.2.3 Organik kimyasal c¢oziici maddeler icin (alkoller, aldehitler, aromatikler,
aminler, ketonlar, asitler, esterler, asetatlar, eterler ve benzeri) toplam
depolama tesisleri

9.3 M9r{anol icin toplam depolama tesisleri
9.4 Kkrilonitril icin toplam depolama tesisleri
9.5 / Kati atiklarin diizenli depolandigi ve /veya nihai bertarafinin yapildig tesisler

NISAN 2015




iCINDEKILER

ICINDEKILER ..ouuuuuteseesessssesssssssssssssssssssssesessssssssssssssssssssssssssssssesssssesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssseees i
TABLO LISTESI .cvovvvvvvvetsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses ii
KISALTMA LISTESI.oovvvvvvvevvsssssssssmsusnssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess iii
0 2 TN 1
MADDELERIN DEPOLANMASI, DOLDURMA VE BOSALTILMASI ....vovvevveversssmsmssmsssssssessssssess 1

9.1. Sektériin Genel Tanitimi ve Onemli Cevresel EtKileri s 1

9.1.1. Yanicy, parlayici veya patlayici gazlar icin depolama ve dolum tesisleri

9.1.2. Ham petrol, petrol iirtinleri ve petrokimyasal ve kimyasal tirtinler i¢in
(o L= o Yo N au e IRy 3 ) o T 3
9.1.3. Metanol ve akrilonitril icin toplam depolama tesisleri ......ccconrererreenenns 4

9.1.4. Kati atiklarin diizenli depolandigi ve /veya nihai bertarafinin yapildig

LESISIET it —————————————— 4
9.2. Sektorden Kaynaklanan AtIKIATr ... ses s sessesessesenns 4
9.3. Sektorden Kaynaklanan Hava EMiSyonIart ... sesee e 7
9.4. Sektorden Kaynaklanan Cevresel GUITITH ... vueereereereeeenersce e seeseseeseseeseseeseens 7
9.5. Sektérden Kaynaklanan AtIkSu BileSENnleri ......oenemrnseneeneenesssessessesseseesesans 8

9.6. Sektoriin Uretim Akim Semalari, Atik Tirleri ve Uymasi Gereken Desarj

11 ¥ 0 Ue F= 0 it o =) o 10



TABLO LISTESI

Tablo 9.1 Maddelerin Depolanmasi, Doldurma ve Bosaltilmasi sektoriinde yer alan alt

TS () 1
Tablo 9.2 Maddelerin Depolanmasi, Doldurma ve Bosaltilmasi Sektért atik listesi............ 5
Tablo 9.3 Sektoriin atiksularinda incelenmesi gereken kirlilik parametreleri .........cooveena. 9

ii



KISALTMA LISTESI

AADTT
ADDDY
AKM

AYIY

AYY
BEKOEAHY

BOIs

Cco

COz

CDY
CGDYY
CILY
CKM

H»S

HCI
HKDYY
KOEKHY
KOI
NHs-N
NO

NOx

PAH
PCDD/PCDF
SKHKKY
SKKY
SO,

TP
TKKNKKSDY

TKN
TN
VOC
ZSF

: Atik Ara Depolama Tesisleri Tebligi

: Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik

: Askida Kat1 Madde

: Atiklarin Yakilmasina Iliskin Yénetmelik

: Atk Yonetimi Yonetmeligi

: Bilyiik Endiistriyel Kazalarin Onlenmesi ve Etkilerinin Azaltilmasi

Hakkinda Yonetmelik

: Biyokimyasal Oksijen Ihtiyac

: Karbon Monoksit

: Karbon Dioksit

: Cevre Denetimi Yonetmeligi

: Cevresel Giirtilltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi
: Cevre Izin ve Lisans Yénetmeligi

: Cokebilen Kat1 Madde

: Hidrojen Sulftir

: Hidro Klorik Asit

: Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi

: Koku Olusturan Emisyonlarin Kontrolii Hakkinda Yonetmelik
: Kimyasal Oksijen Ihtiyaci

: Amonyak Azotu

: Azot Oksit

: Azot Oksitler

: Poliaromatik Hidrokarbon

: Dioksin ve Furan

: Sanayi Kaynakh Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi

: Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi

: Kuikiirt Dioksit

: Toplam Fosfor

: Toprak Kirliliginin Kontroli ve Noktasal Kaynakli Kirlenmis Sahalara

Dair Yonetmelik

: Toplam Kjeldahl Azotu

: Toplam Azot

: Ugucu Organik Bilegikler

: Zehirlilik Seyrelme Faktoru (Balik Biyodeneyi)

iii



CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 9 MADDELERIN DEPOLANMASI, DOLDURMA VE
BOSALTILMASI

GRUP-9

MADDELERIN DEPOLANMASI, DOLDURMA VE BOSALTILMASI

Cevre denetimi sektérel rehberlerinin bu bélimiinde, Cevre Izin ve Lisans
Yonetmeligi'nde 9. Grup Sektor olarak incelenen “Maddelerin Depolanmasi, Doldurma
ve Bosaltilmasi Sektoérii”ntn, Tablo 9.1'de verilen alt sektorlerinin tiretim akim semalart,
kati, sivi ve gaz emisyonlari ile giriilti kaynaklari, atik tiirleri, bertaraf teknolojileri ve

sektorlerin uymasi gereken desarj standartlari incelenmistir.

“Bu rehber dokiimanda incelenen tesislerden olusabilecek kirleticiler; endiistrilerin
tiretim akim semalari, kullanilan hammadde ve uygulanan teknolojiye baglh olarak
farklilik gosterebilecektir. Ayrica, bu tesislerin denetiminde dikkate alinan

mevzuatin da zaman icerisinde degisebilecegi g6z éniinde bulundurulmalidir.”

Tablo 9.1 Maddelerin Depolanmasi, Doldurma ve Bosaltilmasi sektoériinde yer alan alt

sektorler
Grup Sektor /Alt Sektor
9 Maddelerin Depolanmasi, Doldurma ve Bosaltilmasi
9.1 Yania, parlayici veya patlayici gazlar i¢in depolama ve dolum tesisleri
91.1 Sivilastirilmis petrol gazlari i¢in toplam depolama tesisleri (Isinma amagh kullanilan
depolama tanklar1 harigtir)
9.1.2 Dogalgaz/LNG (swvilastirilmis dogalgaz) ve benzeri gazlar igin toplam depolama
tesisleri (Isitnma amach kullanilan depolama tanklar1 haric)
9.1.3 Sivilastirilmis petrol gazlarindan tiip dolum islemlerinin gerceklestirildigi tesisler
9.2 Ham petrol, petrol tirtinleri ve petrokimyasal ve kimyasal triinler icin depolama tesisleri
9.2.1 Ham petrol icin toplam depolama tesisleri
9.2.2 Benzin, nafta, motorin, fuel-oil ve benzeri akaryakitlar depolama tesisleri (Isinma
amagch kullanilan depolama tanklar harictir)
9.2.3 Organik kimyasal ¢oziici maddeler igin (alkoller, aldehitler, aromatikler, aminler,
ketonlar, asitler, esterler, asetatlar, eterler ve benzeri) toplam depolama tesisleri
9.3 Metanol icin toplam depolama tesisleri
9.4 Akrilonitril i¢in toplam depolama tesisleri
9.5 Kat1 atiklarin diizenli depolandigl ve/veya nihai bertarafinin yapildig tesisler

9.1. Sektériin Genel Tanitimi ve Onemli Cevresel EtKileri
10.09.2014 tarih ve 29115 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak ytrirlige giren Cevre
Izin ve Lisans Yénetmeligi cercevesinde cevresel etkilerine gére yénetmeligin Ek-1 ve

Ek-2 listelerinde Maddelerin Depolanmasi, Doldurma ve Bosgaltma basligi altinda
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belirtilen endustriyel faaliyetler de dahil, uygulamada tiim endistriyel faaliyetlerin
cevreyi kirletme potansiyeli depolanan maddelerin fiziko-kimyasal 6zelliklerine baghidir.
Farkli maddeler, kendi tehlikelerinden dolay: farkh riskler yaratmaktadir. Bu nedenle de
uygulanan emisyon kontrol énlemlerinin ilgili maddelerin fiziko-kimyasal 6zelliklerinin

anlasilmasina dayali olmasi 6nemlidir.

Maddelerin Depolanmasi, Doldurma ve Bosaltilmasi faaliyetlerinden kaynaklanan
emisyonlar, sektér veya sanayisine bakilmaksizin sivilarin, sivilastirilmis gazlarin ve

katilarin depolanmasi ve tasinmasi/aktarilmasini kapsamaktadir.

Proje kapsaminda Cevre Izin ve Lisans Yonetmeligi’'nin Ek-1 ve Ek-2 listelerinde
“Maddelerin Depolanmasi, Doldurma ve Bosaltilmasi” basligl altinda verilen tesisler
incelenmis ve tesislere ait ayrintili proses akim semasi, atik olusumu ve 6zellikleri ilgili

bilgiler verilmistir.
9.1.1. Yaniq, parlayici veya patlayici gazlar icin depolama ve dolum tesisleri

Cevre Izin ve Lisans Yonetmeligi Ek-1 ve Ek-2 listelerinde 9. Grup Tesisler bashig altinda
Yanici, Parlayicl veya Patlayicr Gazlar Igin Depolama ve Dolum Tesisleri Sektori yer

almaktadir. Bu sektér bashgi altinda

o Swilastirilmis petrol gazlarn icin toplam depolama tesisleri (Isinma amacgh
kullanilan depolama tanklar1 harigtir),

e Dogalgaz/LNG (swvilastirllmis dogalgaz) ve benzeri gazlar i¢in toplam depolama
tesisleri (Isinma amagh kullanilan depolama tanklari harig)

o Swilastirllmis petrol gazlarindan tlip dolum islemlerinin gerceklestirildigi

tesisler,
yer almaktadir.

Yanici, parlayici ve patlayici gazlar icin depolama ve dolum tesisleri evsel ve endustriyel
kullanimlar icin ihtiya¢ duyulan gazlarin yeralti ve/veya yeristi depolarinda
depolanmasi ve tip dolum islemlerinin gerceklestirildigi tesislerdir. Bu tesislerin
yapiminda oncelikli olarak Tiirk Standartlar1 Enstitiisiince yayimlanan standartlara
uyulmasi gerekmektedir. TS 1449, dékme ve tiiplere (TS 55/Nisan 1966) doldurulmus
swvilastirilmis petrol gazlarinin doldurulma ve bosaltilma kurallarim1 kapsar. TS 1446

Swvilastirilmis petrol gazlarinin (LPG) depolama kurallarini (tiiplere dékme veya
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depolama) kapsar. Tanklar aras1 mesafe TS 11939 (Swvilastirilmis Petrol Gazlar (LPG)-
Depolama Kurallar1) ve “Parlayici ve Patlayici, Tehlikeli ve Zararh Maddelerle Calisan

Isyerlerinde ve Islerde Alinacak Tedbirler Hakkinda Tiziigiine uygun olmahdir.

Gazlar i¢in depolama ve dolum tesislerinde genellikle endiistriyel ve tehlikeli atik
olusumu s6z konusu degildir. Ancak meydana gelebilecek kagak ve sizintilar ile yangin
riski sebebiyle gerekli tedbirlerin alinmasi gerekmektedir. Bu tesisler Sanayi Kaynakli
Hava Kirliliginin Kontroli Yonetmeligi Ek-5'de verilen 22. Grup Tesisler altinda
degerlendirilmektedir.

9.1.2. Ham petrol, petrol iiriinleri ve petrokimyasal ve Kimyasal iiriinler icin
depolama tesisleri

Bu bélimde siniflandirilan tesisler;

e Ham petrol i¢in toplam depolama tesisleri,

e Benzin, nafta, motorin, fuel-oil ve benzeri akaryakitlar i¢cin depolama tesisleri
(Istnma amagli kullanilan depolama tanklar1 harigtir),

e Organik kimyasal ¢oziicii maddeler icin (alkoller, aldehitler, aromatikler, aminler,

ketonlar, asitler, esterler, asetatlar, eterler ve benzeri) toplam depolama tesisleri,
basliklari altinda degerlendirilmektedir.

Bu tesislerde depolanacak iirtinler tesise boru hatti ile veya tankerlerle getirilmektedir.
Akaryakitin depolanmasi sirasinda T.C. Calisma ve Sosyal Glvenlik Bakanlig tarafindan
24.12.1973 tarih ve 14752 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan “Parlayici, patlayici,
tehlikeli ve zararli maddelerle c¢alisan isyerlerinde ve islerde alinacak tedbirler
hakkindaki tizik” bashgl altinda belirtilmis olan hiikiimlere uyulmaktadir. Tesis
icerisinde dagilacak, yayilacak sivilarin toplanmasi icin, tesis hacminin en az % oraninda,
sizdirmaz duvarlarla genis toprak set veya sttre ile cevrilmesi gereklidir. Bu duvarin
yapiminda, depolanacak malzemelerin birbirine karismamasi acisindan, pargali yol
izlenmelidir (yani benzinler bir duvar icinde, motorinler bir duvar i¢inde gibi). Bu
tesislerin yapiminda basta Tiirk Standartlar1 Enstitlisiince yayimlanan standartlar olmak
lizere AMSE (Amerikan Standartlari), DIN (Alman Industri Normlari1), BS (ingiliz
Standartlar1) API (Amerikan Petrol Enstitiisii Standardi) NFPA (Uluslar arasi Yangin

Standartlar) gibi uluslararasi standartlara da uyulmasi gerekmektedir.
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9.1.3. Metanol ve akrilonitril icin toplam depolama tesisleri

Kimyasallarin dogru bir sekilde siniflandirilmasi ve depolanmasi ¢ok énem verilmesi
gereken bir konudur. Kimyasallar, herhangi olumsuz bir durumda tehlikeli reaksiyon
vermeyecek sekilde siniflandirilmahidir. Dogru depolamada siniflandirma; kolay alev
alabilen ve ¢ok kolay alev alabilen, korozif (asindirici), toksik, ¢ok toksik, oksitleyici,
kriyojenik, patlayict maddeler ve sikistirilmis gazlar gseklinde yapilmahdir. Bu
siniflandirma kimyasallarin kimyasal 6zelliklerinden faydalanilarak yapilmal,

kimyasallar alfabetik olarak kesinlikle siniflandirilmamahdir.

Katilar1 ve sivilar1 ayr olarak siniflandirmak temel siniflandirma yéntemlerinden bir
tanesidir. Bu sekilde fiziksel temas sonucu olusabilecek riskler azaltilmis olur. Genel
yaklasim kimyasallar1 birbirleriyle uyumlu bir sekilde siniflandirmak olmahdir, daha
sonra gruplar bariyerlerle birbirinden ayrilmalidir. Yeterli depolama alani mevcut
isletmelerde riski tamamen ortadan kaldirmak icin farkli kimyasal gruplarda bulunan
kimyasallar farkh yerlerde depolanmahdir.

9.1.4. Kati1 atiklarin diizenli depolandig1 ve/veya nihai bertarafinin yapildigi

tesisler

Kati atiklar cevresel sorunlarin 6nemli bir boyutunu olusturmaktadir. Evlerde,
isyerlerinde, atélyelerde, sanayi kuruluslarinda, hastanelerde, mezbaha vb. kaynaklarda
olusan kat1 atiklarin dogal kaynaklar ( su, hava, toprak ve canlilar gibi ) koruyacak veya
kirlenmesine meydan vermeyecek sekilde biriktirilmesi, toplanmasi, tasinmasi ve
bertarafi gerekmektedir. Diizenli Depolama Tesisleri; kati atiklardan olusan sizinti
sularinin sizmasi ile dogal su kaynaklarinin kirlenmesi, zararh haserelerin cogalmasi ve
bulasici hastaliklarin yayilma olasiiginin artmasi, toz, duman ve koku ile hava
kirlenmesinin olugsmasi, yangin tehlikesi ve goriinti kirliligi gibi cevresel etkileri

minimize etmektedir.

9.2. Sektérden Kaynaklanan Atiklar

Atik Yonetimi Yonetmeligi (02.04.2015 tarih ve 29314 sayili Resmi Gazete) Ek-4
listesinde verilen Atik Listesi'nde Maddelerin Depolanmasi, Doldurma ve Bosaltilmasi
sektoriine ait atik siniflandirmalart farkli baghklar altinda degerlendirilmektedir.
Maddelerin Depolanmasi, Doldurma ve Bosaltilmasi sektorine ait atik siniflar1 Tablo 9.2

'de verilmistir. Listede yer alan (A) isaretli atiklar, tehlikeli atik konsantrasyonuna
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bakilmaksizin tehlikeli atik sinifinda degerlendirilmekte, (M) isaretli atiklar ise Ek-3B’de

verilen tehlikeli atik esik konsantrasyonlarina bagl olarak siniflandirilmaktadir.

Kullanimdaki depolama tesislerinde ortaya cikabilecek tipik atik trtinleri;

a) Standardin

altindaki

kalitedeki  trlnlerden veya

kaynaklanan artiklar

b) Egzoz gazlarini isleyen tesisatlardan kaynaklanan atiklar

¢) Kullanilmis konteynirlar

d) Yagslaclarn

e) Uygun olan yerlerde kimyasal veya yag icerebilecek temizlik elemanlar

seklinde siniflandirilmaktadir.

konteynirlardan

Tablo 9.2 Maddelerin Depolanmasi, Doldurma ve Bosaltilmasi Sektoru atik listesi

Sektor Ad1

Sivilastirilmis petrol gazlari
icin toplam depolama tesisleri
(Ismma amach kullanilan
depolama tanklar1 harigtir)

Dogalgaz/LNG (sivilastirilmis
dogalgaz) ve benzeri gazlar
icin toplam depolama tesisleri
(Isnma amach kullanilan
depolama tanklar1 harig)

Sivilastirilmis petrol
gazlarindan tiip dolum
islemlerinin gergeklestirildigi
tesisler

Atiklar

Organik ¢ozuciiler ya da diger tehlikeli maddeler iceren boya
ve vernik camurlari

Tehlikeli maddeler iceren kumlama maddeleri atiklari

Diger motor, sanziman ve yaglama yaglari

Tehlikeli maddelerin kalintilarim1 iceren ya da tehlikeli
maddelerle kontamine olmus ambalajlar

Tehlikeli maddelerle kirlenmis emiciler, filtre malzemeleri
(baska sekilde tanimlanmamis ise yag filtreleri), temizleme
bezleri, koruyucu giysiler

15 02 02 disindaki emiciler, filtre malzemeleri, temizleme
bezleri, koruyucu giysiler

Basingh tanklar icinde tehlikeli maddeler igeren gazlar
(halonlar dahil)

16 05 04 disinda basingh tanklar icindeki gazlar

Yag iceren atiklar

Diger tehlikeli maddeler iceren atiklar

Baska bir sekilde tanimlanmamus atiklar

Tehlikeli maddelerle kirlenmis emiciler, filtre malzemeleri
(baska sekilde tanimlanmamis ise yag filtreleri), temizleme
bezleri, koruyucu giysiler

Diger motor, sanziman ve yaglama yaglari

Basingh tanklar icinde tehlikeli maddeler igeren gazlar
(halonlar dahil)

16 05 04 disinda basingh tanklar icindeki gazlar

Yag iceren atiklar

Diger tehlikeli maddeler iceren atiklar
Bagka bir sekilde tanimlanmanus atiklar

Tehlikeli maddelerle kirlenmis emiciler, filtre malzemeleri
(baska sekilde tanimlanmamis ise yag filtreleri), temizleme
bezleri, koruyucu giysiler

Diger motor, sanziman ve yaglama yaglari

Basingh tanklar icinde tehlikeli maddeler igeren gazlar
(halonlar dahil)
16 05 04 disinda basinglh tanklar igindeki gazlar

= =2

==
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BOSALTILMASI
Sektor Adi Atiklar
Yag iceren atiklar M
Diger tehlikeli maddeler iceren atiklar M
Baska bir sekilde tamimlanmanus atiklar
Ham petrol icin toplam Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler igeren attk M
depolama tesisleri boya ve vernikler
Tehlikeli maddeler iceren kumlama maddeleri atiklar M
Tehlikeli maddelerin kalintilarim1 igeren ya da tehlikeli & A
maddelerle kontamine olmus ambalajlar
Benzin, nafta, motorin, fuel-oil = Fuel-oil ve mazot A
ve benzeri akaryakitlar Benzin A
depolama tesisleri (Isinma Diger yakitlar (karisimlar dahil) A
amagch kullanilan depolama Tehlikeli maddelerle kirlenmis emiciler, filtre malzemeleri M
tanklar harigtir) (baska sekilde tanmimlanmamus ise yag filtreleri), temizleme
bezleri, koruyucu giysiler
15 02 02 disindaki emiciler, filtre malzemeleri, temizleme
bezleri, koruyucu giysiler
Tehlikeli maddelerin kalintilarim1 igeren ya da tehlikeli & A
maddelerle kontamine olmus ambalajlar
Yag iceren atiklar M
Diger tehlikeli maddeler iceren atiklar M
Baska bir sekilde tanimlanmamis atiklar
Organik kimyasal ¢dzuct Diger organik coziiciiler, yikama sivilar1 ve ana ¢ozeltiler A
maddeler i¢in (alkoller, Diger motor, sanziman ve yaglama yaglari A
aldehitler, aromatikler, Fuel-oil ve mazot A
aminler, ketonlar, asitler, Benzin A
esterler, asetatlar, eterler ve Diger yakitlar (karisimlar dahil) A
benzeri) toplam depolama Tehlikeli maddelerin kalmtilarim1 iceren ya da tehlikeli | A
tesisleri maddelerle kontamine olmus ambalajlar
Tehlikeli maddeler iceren ya da bunlardan olusan 1skarta M
organik kimyasallar
16 05 06, 16 05 07 ya da 16 05 08 disinda tehlikeli maddeler
iceren 1skarta organik kimyasallar
Metanol i¢in toplam depolama | Kloroflorokarbonlar, HCFC, HFC A
tesisleri Diger halojenli ¢oziiciiler ve ¢dziicii karisimlari A
Diger cozlicliler ve ¢oziicii karisimlari A
Halojenli ¢oziiciiler iceren camurlar veya kati atiklar A
Diger coziiclileri iceren camurlar veya kat1 atiklar A
Akrilonitril i¢in toplam
depolama tesisleri
Kat1 atiklarin dizenli Tehlikeli maddeler iceren diizenli depolama sahasi sizinti & M

depolandigi ve/veya nihai
bertarafinin yapildig tesisler

sular

19 07 02 disindaki diizenli depolama sahasi s1zint1 sulari
Belediye atiklarinin anaerobik aritimindan kaynaklanan sivilar
Belediye atiklarinin anaerobik aritimindan kaynaklanan
posalar

Hayvansal ve bitkisel atiklarin anaerobik aritimindan
kaynaklanan sivilar
Hayvansal ve bitkisel atiklarim anaerobik aritimidan

kaynaklanan posalar
Baska bir sekilde tanimlanmanus atiklar
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9.3. Sektérden Kaynaklanan Hava Emisyonlari
Normal isleyis esnasinda sivilarin veya sivilastirilmis gazlarin depolanmasindan
kaynaklanan 6nemli emisyonlar asagidaki sekilde belirtilmistir:
e Giris ve tahliye esnasinda, yani maddelerin depoya ve depodan tasinmasinda
meydana gelen emisyonlar (doldurma ve bosaltma)

e Tank havalandirilmasi esnasinda meydana gelen emisyonlar yani sicaklik
artisindan kaynaklanan ve buhar boslugu genlesmesi ve ardindan baska
emisyonlarin meydana gelmesine neden olan emisyonlar

e Flans contalar, tesisat ve pompalardan kaynaklanan kagak emisyonlari
e Numune alma esnasinda meydana gelen emisyonlar
¢ Temizleme islemlerinden kaynaklanan emisyonlar.

Kati tozlu maddelerden kaynaklanan emisyon kategorileri ise;

e Maddenin yiiklenmesi esnasinda meydana gelen emisyonlar
e Maddenin bosaltilmasi esnasinda meydana gelen emisyonlar
e Maddenin taginmasi esnasinda meydana gelen emisyonlar

e Maddenin depolanmasi esnasinda meydana gelen emisyonlar

seklinde siniflandirilmaktadir.

9.4. Sektoérden Kaynaklanan Cevresel Giiriiltii
Depolama islemlerinde meydana gelebilecek giiriilti emisyonlar1 temelde tasima
esnasinda ve depolama i¢inde veya disinda meydana gelmektedir. Bu emisyonlar

asagidaki sekilde gruplandirilmaktadir:

e Tank tesisatlarindaki pompalardan kaynaklanan emisyonlar
e Arac trafigi (istif) ve konteynir tesisatlarindaki hava ¢ikisi vanalar

e Konveyorler gibi katilarin tasinmasindan kaynaklanan emisyonlar.
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9.5. Sektorden Kaynaklanan Atiksu Bilesenleri

Maddelerin Depolanmasi, Doldurma ve Bosaltilmasi Sektoérii bashgl altinda yer alan
sektorlerde depolama islemleri ana faaliyeti olusturdugundan herhangi bir tretim
prosesi yoktur. Degisik buiytkllikte ve depolanacak malzemeye gore 6zel dizayn edilmis
depolar kullanilmaktadir. Kayip ve kacak seklinde kirletici olusumu s6z konusudur. Bu
raporda incelenen sektorlerin atiksularinda 31.12.2004 Tarih ve 25687 Sayili RG'de
yayinlanan Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi'nde verilen kirlilik parametreleri Tablo
9.3'de verilmistir (Kullanilan hammadde ve iiretim teknolojilerine bagh olarak bu
Tabloda verilen kirletici parametrelerin degisiklik gdsterebilecegi dikkate

alinmalidir).
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Tablo 9.3 Sektortin atiksularinda incelenmesi gereken kirlilik parametreleri

Sektor /Alt Sektor

Sivilastirilmis petrol gazlari i¢gin toplam depolama tesisleri
(Isinma amagh kullanilan depolama tanklari harictir)
Dogalgaz/LNG (sivilastirilmis dogalgaz) ve benzeri gazlar
icin toplam depolama tesisleri. (Isinma amagh kullanilan
depolama tanklari haric)

Sivilastirilmis petrol gazlarindan tlip dolum islemlerinin
gergeklestirildigi tesisler

Ham petrol i¢in toplam depolama tesisleri

Benzin, nafta, motorin, fuel-oil ve benzeri akaryakitlar
depolama tesisleri (Isinma amagh kullanilan depolama
tanklari harictir)

Organik kimyasal ¢oziicti maddeler i¢in (alkoller, aldehitler,
aromatikler, aminler, ketonlar, asitler, esterler, asetatlar,
eterler ve benzeri) toplam depolama tesisleri

Metanol i¢in toplam depolama tesisleri

Akrilonitril igin toplam depolama tesisleri

Kati atiklarin diizenli depolandigi ve/veya nihai bertarafinin
yapildigi tesisler

AKM

Bakir

Cinko

Demir

Floriir

Fosfor

Kadmiyum

KOi

Krom

Krom (Cr*¢)

Kursun

pH

Renk

Siyaniir

TKN

Yag ve gres

ZSF
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9.6. Sektoriin Uretim AKim Semalari, Atik Tiirleri ve Uymasi Gereken Desarj
Standartlar

Maddelerin Depolanmasi, Doldurma ve Bosaltilmasi faaliyetleri sirasinda ortaya
cikabilecek emisyonlarin kontroliinde;

e Atk Ara Depolama Tesisleri Tebligi (AADTT),

o Atk Yonetimi Yonetmeligi (AYY),

e Biiyiik Endiistriyel Kazalarin Onlenmesi ve Etkilerinin Azaltilmasi1 Hakkinda
Yoénetmelik (BEKOEAHY),

e Cevre Izin ve Lisans Yénetmeligi (CILY),

e Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi (HKDYY),

e Koku Olusturan Emisyonlarin Kontrolti Hakkinda Yénetmelik (KOEKHY),

e Poliklorlu Bifenil ve Poliklorlu Terfenillerin Kontrolii Hakkinda Yénetmelik
(PBPTKHY),

e Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi (SKKY),

e Tehlikeli Maddelerin Su ve Cevresinde Neden Oldugu Kirliligin Kontrolt
Yonetmeligi (TMSCNOKKY),

e Toprak Kirliliginin Kontrolii ve Noktasal Kaynakl Kirlenmis Sahalara Dair
Yonetmelik (TKKNKKSDY),

gibi 6nemli goriilen yonetmeliklerde belirtilen hususlarin gézéniinde bulundurumasi
gerekmektedir.

Incelenen tesislerden olusabilecek kirleticiler; endiistrilerin iiretim akim semalari,
kullanilan hammadde ve uygulanan teknolojiye bagh olarak farklilik
gosterebilecektir. Ayrica, bu tesislerin denetiminde dikkate alinan mevzuatin da

zaman icerisinde degisebilecegi goz oniinde bulundurulmalidir.

10
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GRUP 29

NO :9.1.1

SEKTOR : Sivilastirilmis Petrol Gazlar I¢cin Toplam Depolama Tesisleri
(Isitnma Amach Kullanilan Depolama Tanklar: Harictir)

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Bu sektorde tesise gelen petrol gazlarinin depolanmasi ve tahliyesi islemleri
gerceklestirilir. Depolama islemleri ana faaliyeti olusturdugundan herhangi bir tiretim
prosesi yoktur. Degisik buiytkliikte ve depolanacak malzemeye gore 6zel dizayn edilmis
depolar kullanilir. Kayip ve kacak seklinde kirletici olusumu s6z konusudur.

| Rafineriden Gelen LPG’'nin Dansite Kontroliiniin Yapilmasi |

v
| Otogaz-Dokme Tankerinin Tesise Girisi |

v
| Tanker Topraklamasi |

v
| Tanker Bos Tartimi |

A 4
| Tankerin Dolum Peronuna Yanasmasi |

v
| Dolum Hortumlarinin Baglanmasi |

v
| Topraklama Izleme Sisteminin Baglanmasi |

Y
| LPG Ikmalinin Yapilmasi |—> Emisyon

v
| Tanker Dolum Tartimi |

v
| Irsaliye Diizenleme ve Tesisten Cikis |

11
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OLUSACAK MUHTEMEL KIiRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Yag iceren atiklar, diger tehlikeli maddeler iceren atiklar, Yag iceren atiklar, diger
tehlikeli maddeler igeren atiklar, basingh tanklar i¢cinde tehlikeli maddeler igeren gazlar,
tehlikeli maddeler iceren yada bunlardan olusan 1skarta organik ve inorganik
kimyasallar.

ATIKSU:

EMIiSYON: VOC

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY: Ek-IV: Atik Listesi, Béliim-16: Listede baska bir sekilde belirtilmemis atiklar, 16 05:
Basingli tank igindeki gazlar ve 1skartaya ¢ikmis kimyasallar - 16 05 04, 16 05 05, 16 05
06,16 0507,16 05 08, 16 0509, 16 07 08,16 07 09, 16 07 99

CDY

CGDYY

CILY: Ek-1 ve Ek-2 (9.1.1)

SKHKKY: Ek-I: Isletmeler Icin Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri , Ek-5 Yirmiikinci
Grup Tesisler, Ek-12

SKKY

TKKNKKSDY

12
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GRUP :9

NO :9.1.2

SEKTOR : Dogalgaz/LNG (Swvilastirilmis Dogalgaz) ve Benzeri Gazlar icin
Toplam Depolama Tesisleri (Issnma Amacgli Kullanilan Depolama
Tanklar1 Haric)

SEKTOR PROSESI VE AKIM SEMASI

Bu sektorde tesise gelen petrol gazlarinin depolanmasi ve tahliyesi islemleri
gerceklestirilir. Depolama islemleri ana faaliyeti olusturdugundan herhangi bir tiretim
prosesi yoktur. Degisik buiytkliikte ve depolanacak malzemeye gore 6zel dizayn edilmis
depolar kullanilir. Kayip ve kacak seklinde kirletici olusumu s6z konusudur.

13
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OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Yag iceren atiklar, diger tehlikeli maddeler iceren atiklar, basincli tanklar iginde
tehlikeli maddeler iceren gazlar, tehlikeli maddeler iceren yada bunlardan olusan 1skarta
organik ve inorganik kimyasallar.

ATIKSU:

EMIiSYON: VOC

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY: Ek-IV: Atik Listesi, Bolim-16: Listede baska bir sekilde belirtilmemis atiklar, 16 05:
Basingli tank igindeki gazlar ve 1skartaya ¢ikmis kimyasallar - 16 05 04, 16 05 05, 16 05
06,16 0507,16 05 08, 16 0509, 16 07 08,16 07 09, 16 07 99

CDY

CGDYY

CILY: Ek-1 ve Ek-2 (9.1.2)

SKHKKY: Ek-I: isletmeler icin Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri, Ek-5 Yirmiikinci
Grup Tesisler, Ek-12

SKKY

TKKNKKSDY
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GRUP 29

NO :9.1.3

SEKTOR : Swivilastirilmis Petrol Gazlarindan Tiip Dolum Islemlerinin
Gerceklestirildigi Tesisler

SEKTOR PROSESI VE AKIM SEMASI

Bu sektorde tesise gelen petrol gazlarinin depolanmasi ve islemleri sonrasinda tesise
gelen bos tlplere dolum 6ncesi islemler uygulanir. Bu islemler tiiplerin basin¢h veya
basin¢li olmamasina gore farklilik gosterir. Basingh tiipler basing testine tabi tutularak
kumlama ve boyama islemi yapilir ve hazirlanan tiiplere dolum islemi gerceklestirilir.

15
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Gazlarin Teslse
Tasinmasi

k.

Depolama

¥

Dolum

Bos Tiipler

.

Dolu Tipler

Basing testine
tabi olan

tiipler

Basing testine tabi
olmayan tipler

BOSALTILMASI
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W
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=
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OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Zarar gormis bos tipler, boya artik ve ambalajlari, Yag iceren atiklar, diger
tehlikeli maddeler iceren atiklar.

ATIKSU:

EMIiSYON: VOC

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY: Ek-IV: Atik Listesi, Bélim-16: Listede baska bir sekilde belirtilmemis atiklar, 16 05:
Basingli tank igindeki gazlar ve 1skartaya ¢ikmis kimyasallar - 16 05 04, 16 05 05, 16 05
06,16 0507,16 05 08, 16 0509, 16 07 08,16 07 09, 16 07 99

CDY

CGDYY

CILY: Ek-1 ve Ek-2 (9.1.3)

SKHKKY: Ek-I: isletmeler icin Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri, Ek-5 Yirmiikinci
Grup Tesisler, Ek-12

SKKY

TKKNKKSDY
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GRUP 5 )
NO 319201
SEKTOR : Ham Petrol icin Toplam Depolama Tesisleri

SEKTOR PROSESI VE AKIM SEMASI

Bu sektérde bulunan depolama tesislerinde yer alacak depolama tanklar: genellikle dis
yuzer tavanh tanklardir. Akaryakitin depolandigi tanklarin tst kisimlarinda, yanginlari
onleme ve s6ndiirme ile ilgili standartlara uygun yapilar ve nefeslikler (basing ventilleri)
bulunmaktadir. Tesislere triinler eger tlretim yeri yakinda ise Uretimden tahliye
borulan ile, eger tasinarak geliyor ise gemiler vb. tasit araclar1 ve sonrasinda boru
tahliyeleri ile getirilir. Genellikle gemi veya gemi ve tank operasyonlar1 sonucu olusan
veya muhtelif yerlerden sizma ve kacak seklinde atik hale gelen trtunler ise slop
tanklarinda depolanip, depolanan maddeler periyodik araliklarla aritma islemine tabi
tutulmaktadir. Depolama islemleri ana faaliyeti olusturdugundan herhangi bir tretim
prosesi yoktur. Degisik buytkliikte ve depolanacak malzemeye gore 6zel dizayn edilmis
depolar kullanilir. Kayip ve kacak seklinde kirletici olusumu s6z konusudur.

Uretimden hammaddslarii Gemiler ile hammaddenin
borularile tasinmasi getirilmesi
J— —
[ F]
=
= o
= =
: E
Emisyon — 2]
L J k-
—_—
Depolama Tanklar: [ Simntlaricin Slop tank
Atk y
3
¥ ¥
—_— Tanker Dolum Gemilere Tahlive
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OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Yag iceren atiklar, diger tehlikeli maddeler igeren atiklar
ATIKSU:
EMIiSYON: VOC, Toz

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY: Ek-1V: Atik Listesi, B6lim-16: Listede baska bir sekilde belirtilmemis atiklar, 16 07:

Nakliye tanki, depolama tanki ve varil temizleme islemlerinden kaynaklanan atiklar (05
ve 13 hari¢) - 16 07 08, 16 07 09, 16 07 99

CDY

CGDYY

CILY: Ek-1 ve Ek-2 (9.2.1)

SKHKKY: Ek-I: isletmeler icin Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri, Ek-5 Yirmiikinci
Grup Tesisler, Ek-12

SKKY

TKKNKKSDY
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GRUP :9

NO :9.2.2

SEKTOR : Benzin, Nafta, Motorin, Fuel Oil ve Benzeri Akaryakit Depolama
Tesisleri (Isitnma Amach Kullanilan Depolama Tanklar1 Harictir)

SEKTOR PROSESI VE AKIM SEMASI

Bu sektérde bulunan depolama tesisinde yer alacak depolama tanklar farkliliklar
gosterebilmektedir. Tesislere farkli tasima araclar1 (gemi- tanker) ile gelen hammade
tahliye edilerek tanklara alinir. Tanklara alinan hammadde dolum adalarindan
tanklarindan gelen katiklar eklenerek tankerlere alinir ve satis1 gerceklestirilir.
Depolama islemleri ana faaliyeti olusturdugundan herhangi bir tiretim prosesi yoktur.
Degisik btytikliikte ve depolanacak malzemeye gore 06zel dizayn edilmis depolar
kullanilir. Kayip ve kacak seklinde kirletici olusumu s6z konusudur.

Uretimden hammaddelerin Gemiler ile hammaddenin
borularile tasinmas getirilmesi
—
=
£ £
= =
g E
1 =
Emisyon =
) L Y
—
Depolama Tanklan - Sizntilar icin Slop tanks
Atk y
3
¥ ¥
L B ] Gemilere Tahlive
Tanker Dolum 3
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OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Yag iceren atiklar, diger tehlikeli maddeler igeren atiklar
ATIKSU:
EMIiSYON: VOC

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY: Ek-1V: Atik Listesi, B6liim-16: Listede baska bir sekilde belirtilmemis atiklar, 16 07:
Nakliye tanki, depolama tanki ve varil temizleme islemlerinden kaynaklanan atiklar (05
ve 13 hari¢) - 16 07 08, 16 07 09, 16 07 99

CDY

CGDYY

CILY: Ek-1 ve Ek-2 (9.2.2)

SKHKKY: Ek-I: isletmeler I¢in Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri Ek-5 Yirmiikinci
Grup Tesisler, Ek-12

SKKY

TKKNKKSDY
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GRUP 59
NO :9.2.3
SEKTOR : Organik Kimyasal Coziiciit Maddeler icin (Alkoller, Aldehitler,

Aromatikler, Aminler, Ketonlar, Asitler, Esterler, Asetatlar,
Eterler Ve Benzeri) Toplam Depolama Tesisleri

SEKTOR PROSESI VE AKIM SEMASI

Kimyasallarin dogru bir sekilde siniflandirilmasi ve depolanmasi ¢ok 6nem verilmesi
gereken, zor bir konudur. Kimyasallar, herhangi olumsuz bir durumda tehlikeli
reaksiyon vermeyecek sekilde siniflandirilmalidir. Dogru depolamada siniflandirma;
kolay alev alabilen ve ¢cok kolay alev alabilen, korozif (asindirici), toksik, cok toksik,
oksitleyici, kriyojenik, patlayici maddeler ve sikistirllmis gazlar seklinde yapilmalhidir. Bu
siniflandirma kimyasallarin kimyasal 6zelliklerinden faydalanilarak yapilmalidir.

Gemiler ile hammaddenin

Uretimden hammaddelerin :
getirilmesi

borularile tasinmas

— —
=
o W
| 2
e =
= |
) E
Emisyon L =
¥ L
—
M Srzintilaricin Slop tank
Depolama Tanklan 4 P
Atk Y
¥ Y
— Tanker Dolum Gemilere Tahlive
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BOSALTILMASI

OLUSACAK MUHTEMEL KIiRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Yag iceren atiklar, diger tehlikeli maddeler igeren atiklar
ATIKSU:
EMIiSYON: VOC

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY: Ek-1V: Atik Listesi, Bolim-16: Listede baska bir sekilde belirtilmemis atiklar, 16 07:

Nakliye tanki, depolama tanki ve varil temizleme islemlerinden kaynaklanan atiklar (05
ve 13 hari¢) - 16 07 08, 16 07 09, 16 07 99

CDY

CGDYY

CILY: Ek-1 ve Ek-2 (9.2.3)

SKHKKY: Ek-I: isletmeler icin Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri, Ek-5 Yirmiikinci
Grup Tesisler, Ek-12

SKKY

TKKNKKSDY
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GRUP : 9
NO :9.3
SEKTOR

: Metanol icin Toplam Depolama Tesisleri

SEKTOR PROSESI VE AKIM SEMASI

Bu sektorde bulunan depolama tesisinde yer alacak depolama tanklar farkliliklar
gosterebilmektedir. Tesislere farkli tasima araclar1 (gemi- tanker) ile gelen hammade
tahliye edilerek tanklara alinir. Tanklarda depo edilen bu maddeler kara/deniz
tankerlerine veya varillerle doldurularak sevk edilmektedir.

Emisyon |

Atk |

Uretimden
hammaddelerin
borularile
tasinmasi

Gemiler ile
hammaddenin
getirilmesi

Eorularlatahliye

Borularla tahliyve

Y

I

SiImnnlaricin Slop tanka

Depolara Tanklari

]

L

v

Varil Dolam |

| Tanker Dalum

Gemilere Tahliye
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OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Yag iceren atiklar, diger tehlikeli maddeler igeren atiklar
ATIKSU:
EMIiSYON: VOC

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY: Ek-1V: Atik Listesi, B6lim-16: Listede baska bir sekilde belirtilmemis atiklar, 16 07:

Nakliye tanki, depolama tanki ve varil temizleme islemlerinden kaynaklanan atiklar (05
ve 13 hari¢) - 16 07 08, 16 07 09, 16 07 99

CDY

CGDYY

CILY: Ek-1 ve Ek-2 (9.3)

SKHKKY: Ek-I: isletmeler icin Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri, Ek-5 Yirmiikinci
Grup Tesisler, Ek-12

SKKY

TKKNKKSDY
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI

GRUP - 9 MADDELERIN DEPOLANMASI, DOLDURMA VE
BOSALTILMASI

GRUP : 9
NO 194
SEKTOR

: Akronitril Icin Depolama Tesisleri

SEKTOR PROSESI VE AKIM SEMASI

Bu sektorde bulunan depolama tesisinde yer alacak depolama tanklar farkliliklar
gosterebilmektedir. Tesislere farkli tasima araclar1 (gemi- tanker) ile gelen hammade
tahliye edilerek tanklara alinir. Tanklarda depo edilen bu maddeler kara/deniz
tankerlerine veya varillerle doldurularak sevk edilmektedir.

Emisyon |

Atk |

Uretimden
hammaddelerin
borularile
tasinmasi

Gemiler ile
hammaddenin
getirilmesi

Eorularlatahliye

Borularla tahliyve

Y

I

SiImnnlaricin Slop tanka

Depolara Tanklari

]

L

v

Varil Dolam |

| Tanker Dalum

Gemilere Tahliye
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 9 MADDELERIN DEPOLANMASI, DOLDURMA VE
BOSALTILMASI

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Yag iceren atiklar, diger tehlikeli maddeler igeren atiklar
ATIKSU:
EMIiSYON: VOC

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY: Ek-1V: Atik Listesi, B6lim-16: Listede baska bir sekilde belirtilmemis atiklar, 16 07:

Nakliye tanki, depolama tanki ve varil temizleme islemlerinden kaynaklanan atiklar (05
ve 13 hari¢) - 16 07 08, 16 07 09, 16 07 99

CDY

CGDYY

CILY: Ek-1 ve Ek-2 (9.4)

SKHKKY: Ek-I: isletmeler icin Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri, Ek-5 Yirmiikinci
Grup Tesisler, Ek-12

SKKY

TKKNKKSDY
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 9 MADDELERIN DEPOLANMASI, DOLDURMA VE
BOSALTILMASI

GRUP 29

NO :9.5

SEKTOR : Kat1 Atiklarin Diizenli Depolandig1 ve/veya Nihai Bertarafinin
Yapildig: Tesisler

SEKTOR PROSESI VE AKIM SEMASI

Toplanan kati atiklar diizenli depolama sahasina getirilerek giivenlik ve radyasyon
kontroliinden gecer. Kantarda tartilan kati atiklar numune alma noktasina getirilerek
numune alnir ve laboratuvara gonderilir. Numune alma noktasindan sonra ara
depolama alaninda bekletilir. Numunenin analiz sonucuna gore 6nce atik kabule daha
sonra atik tirtne gore I, II. Veya IIl. sinif dizenli depolama alanina bertaraf igin
gonderilir. Depolama alanlarindan ¢ikan sizinti suyu aritmaya tabi tutulur.

Diizenli depolama tesisi isletmecisi, tesisinin isletme asamasinda; kontrol ve izleme
islemlerine iliskin genel hiikiimler, yeralti sularinin korunmasinda uygulanacak kontrol
ve izleme islemleri, sizinti suyu ve gaz kontroli icin uygulanacak kontrol ve izleme
islemlerini uygun sekilde bir kontrol ve izleme plani hazirlar ve yuritir.

Kontrol ve izleme islemleri sirasinda ¢evreyi olumsuz etkileyecek herhangi bir durumun
tespiti halinde isletmeci bu durumu 24 saat icinde I Midirligiine bildirmekle
yiikiimlidir. Isletmeci, olumsuz etkilerin giderilmesine yénelik 6nlemlere iliskin
Bakanlikca verilecek kararlara uymakla ve Onlemlerden dogacak masraflar
karsilamakla yikiimlidiir. Isletmeci, kontrol ve izleme plan1 dogrultusunda
gerceklestirilen faaliyetleri ve yapilan analizleri isletme plani ¢cercevesinde Bakanliga
sunar. Kontrol ve izlemede analitik islemlerin ve/veya analizin kalite kontroll, Cevre
Olgiim ve Analiz Laboratuvarlari Yeterlik Yonetmeligi kapsaminda Bakanlikca yetki
verilen laboratuvarlar tarafindan yapilr.
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BOSALTILMASI

| Atik Kabul |
3
I Guvenlik l
Radyasyon Kontrol
Kantar
1 Numune [
Numune Alma | =l Laboratuvar
Reaksiyona girecek atiklarnnayn ’
ayr depolandigy, tabam sizdirmaz ‘{
malzeme ile kaph olan minimum Ara Depolama Alam
1000 m2 alana sahip acik ve kapah
depolama alam
Kontrol ve
| Atk Kabul | Izleme

) et

Tekerlek N I, 11 Ve 111 Simif "
Yikama Depolama Sahasi | On Aritma I
A v
Gaz Kontrol Auk
ve lzleme
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CEVRE DENETIMIi SEKTOREL REHBERI GRUP - 9 MADDELERIN DEPOLANMASI, DOLDURMA VE

BOSALTILMASI

OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Tehlikeli maddeler iceren diizenli depolama sahasi sizinti sulari

ATIKSU: Kimyasal Oksijen Ihtiyaci (KOI), Toplam Kjeldahl-Azotu, Askida Kati Madde
(AKM), Yag ve Gres, Toplam Fosfor (P), Toplam Krom, Krom (Cr+*¢), Kursun (Pb), Toplam
Siyantr (CN7), Kadmiyum (Cd), Demir (Fe), Florir (F), Bakir (Cu), Cinko (Zn), Balik
Biyodeneyi (ZSF), pH, Renk

EMIiSYON: H,S, NOy, CO, Toz, VOC, CO2, CHa

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY: Ek-IV: Atk Listesi, Bolim-19: Atik yonetim tesislerinden, tesis dis1 atiksu aritma
tesislerinden ve insan tiiketimi ve endiistriyel kullanim i¢in su hazirlama tesislerinden
kaynaklanan atiklar, 19 07: Duizenli depolama sahasi sizinti sular1 - 19 07 02, 19 07 03
ADDDY

CDY

CGDYY

CILY: Ek-1 (8.1)

SKHKKY: Ek-I: isletmeler I¢cin Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri, Ek-5 Ikinci Grup
Tesisler

SKKY: Tablo 20.6: Kati Artik Degerlendirme ve Bertaraf Tesisleri

TKKNKKSDY
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KISALTMA LISTESI

AADTT
ADDDY
AKM
AYIY
AYY
BOIs
BTAGKT
Cco

COz

CDY
CGDYY
CILY
CKM
GSY

H»S

HCI
HKDYY
KAAY
KOEKHY
KOI
NHs-N
NO

NOx
PAH
PCDD/PCDF
SKHKKY
SKKY
SO,

TP
TAKM
TKN

TN

VOC

ZSF

: Atik Ara Depolama Tesisleri Tebligi

: Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik

: Askida Kat1 Madde

: Atiklarin Yakilmasina Iliskin Yonetmelik

: Atk Yonetimi Yonetmeligi

: Biyokimyasal Oksijen Ihtiyac

: Baz1 Tehlikesiz Atiklarin Geri Kazanimi Tebligi

: Karbon Monoksit

: Karbon Dioksit

: Cevre Denetimi Yonetmeligi

: Cevresel Giirtilltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi
: Cevre Izin ve Lisans Yénetmeligi

: Cokebilen Kat1 Madde

: Gemi S6kiim Yonetmeligi

: Hidrojen Sulftir

: Hidroklorik Asit

: Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi
: Kentsel Atiksu Aritimi Yonetmeligi

: Koku Olusturan Emisyonlarin Kontrolii Hakkinda Yonetmelik
: Kimyasal Oksijen Ihtiyaci

: Amonyak Azotu

: Azot Oksit

: Azot Oksitler

: Poliaromatik Hidrokarbon

: Dioksin ve Furan

: Sanayi Kaynakh Hava Kirliliginin Kontrolil Yonetmeligi
: Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi

: Kuikiirt Dioksit

: Toplam Fosfor

: Toplam Askida Kati Madde

: Toplam Kjeldahl Azotu

: Toplam Azot

: Ugucu Organik Bilegikler

: Zehirlilik Seyrelme Faktoru (Balik Biyodeneyi)
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CEVRE DENETIMi SEKTOREL REHBERI GRUP - 10 DIGER TESISLER

GRUP-10

DIGER TESISLER

Cevre denetimi sektorel rehberinin bu béliimiinde Cevre Izin ve Lisans Yénetmeligi’'nin
Ek-1 ve Ek-2 listelerinde 10. Grup tesisler olarak incelenen “Diger Tesisler” bashgi
altinda yer alan ve Tablo 10.1’de verilen alt sektdrlerin tiretim akim semalari, kati, sivi
ve gaz emisyonlar1 ile gurilti kaynaklar, atik tiirleri, bertaraf teknolojileri ve

sektorlerin uymasi gereken degarj standartlari incelenmistir.

“Bu rehber dokiimanda incelenen tesislerden olusabilecek kirleticiler; endiistrilerin
tiretim akim semalari, kullanilan hammadde ve uygulanan teknolojiye bagl olarak
farklilik gosterebilecektir. Ayrica, bu tesislerin denetiminde dikkate alinan

mevzuatin da zaman icerisinde degisebilecegi g6z éniinde bulundurulmalidir.”

Tablo 10.1 Diger Tesisler baslig1 altinda yer alan alt sektorler

Grup Sektor /Alt Sektor

10 Diger Tesisler
10.1 Sanayilerin toplu olarak yer aldig1 bolgelere ait atik su aritma tesisleri
10.2 Kentsel ve/veya evsel nitelikli atik su aritma tesisleri
10.3 Tersaneler
10.4 Hazir beton tesisleri, ¢cimento veya diger baglayici maddeler kullanilarak sekillendirilmis

malzeme ilireten tesisler, 6n gerilimli beton elemani, gaz beton, betopan ve benzeri
liretim yapan tesisler
10.5 Sigara ve cay fabrikalari

10.1. Sektoériin Genel Tamitimi ve Onemli Cevresel Etkileri

10.09.2014 tarih ve 29115 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yitrirlige giren Cevre
Izin ve Lisans Yonetmeligi cercevesinde, cevresel etkilerine gére yénetmeligin Ek-1 ve
Ek-2 listelerinde Diger Tesisler bashg altinda belirtilen endiistriyel faaliyetler de dahil
tim endlstriyel faaliyetlerin cevreyi kirletme potansiyeli uygulanan prosese bagh
olarak farkliliklar gostermektedir. Bu boliimde s6z konusu Yonetmelikte yer alan Diger
Tesisler bashig altinda verilen tesisler incelenmis ve tesislere ait ayrintili proses akim

semasl, atik olusumu ve 6zellikleri ilgili bilgiler verilmistir.
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10.1.1. Sanayilerin toplu olarak yer aldig1 bélgelere ait atik su aritma tesisleri

Organize Sanayi Bolgeleri (OSB); Sanayinin uygun goriilen alanlarda yapilanmasini
saglamak, carpik sanayilesme ve cevre sorunlarini 6nlemek, kentlesmeyi yonlendirmek,
kaynaklar1 rasyonel kullanmak, bilgi ve bilisim teknolojilerinden yararlanmak, sanayi
tirlerinin belirli bir plan dahilinde yerlestirilmesi ve gelistirilmesi amaciyla; sinirlar
tasdik edilmis arazi parcalarinin imar planlarindaki oranlar dahilinde gerekli idari,
sosyal ve teknik altyapi alanlari ile kiiciik imalat ve tamirat, ticaret, egitim ve saghk
alanlari, teknoloji gelistirme bolgeleri ile donatilip planh bir sekilde ve belirli sistemler
dahilinde sanayi i¢in tahsis edilmesiyle olusturulan ve isletilen mal ve hizmet lretim
bolgeleri olarak tanimlanmaktadir. Organize sanayi bolgelerine iliskin yasal hiiktimler,

Organize Sanayi Bolgesi Kanunu kapsaminda agiklanmaktadir.
10.1.2. Kentsel ve/veya evsel nitelikli atik su aritma tesisleri

Hizla artan kent niifusu ve sehir merkezlerinde yogunlasan sanayi faaliyetleri, yerlesim
yerleri ve cevresinin O6nemli Olglide kirlenmesine sebep olmaktadir. Atiksularin
aritilmadan dogrudan alic1 ortama desariji cevre ve halk saghgi acisindan olumsuz etkiler
ortaya ¢ikarmaktadir. Desarj edilen atiksu, nehirlerde organik ve biyolojik kirlilige sebep
olmakta, kati madde ¢okelmesine katkida bulunmakta ve sulama i¢in kullanilan suyun
kalitesini degistirmekte, yiizeysel sularin bulundugu bdélgenin dinlence ve dogal

potansiyelini de olumsuz bir sekilde etkilemektedir.

Bu sebeple, alic1 ortamda kirlilik ytiklerinin azaltilmasi ile su ortaminin faydal kullanim
amacinin korunmasi, su ekosisteminin iyilestirilmesi ve insan saghgina yonelik
tehditlerin azaltilarak g¢evre kalitesinin iyilestirilmesi amaciyla kentsel/evsel nitelikli

atiksu aritma tesisleri planlanmaktadir.
10.1.3. Tersaneler

Gemi inga sanayi teknolojik gelismelere son derece duyarli olup, uzmanlasmis ve
deneyimli mithendislik hizmetlerini gerektirmektedir. Sektér demir-celik, makina, boya,
kimya, elektrik-elektronik, tekstil ve plastik gibi farkli sanayi Urtinlerini girdi olarak
kullanmasi nedeniyle ¢cok sayida yan sanayi kurulusunu harekete gecirebilme 6zelligine

sahiptir.
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Tersanelerde c¢ogunlukla gercgeklestirilen raspalama faaliyetlerinden kaynakli toz
emisyonu s0z konusudur. Bu tir islemlerin kapali ve ac¢ik alanlarda yapilmasi miimkiin
olup, tesis alanindaki mevcut sartlara gore bu tir islemlerin kapah alanlarda yapilip
yapilamayacagi degerlendirilmelidir. Bu degerlendirme kapsaminda isci saghg ve is
guvenligi icin alinmasi gerekecek dénlemler de g6z 6niinde tutulmalidir. Boyama ve boya
cikarma faaliyetleri yapildiginda ugucu organik karbon gibi tehlikeli kimyasallar aciga
cikmakta, bunlar da hem calisanlarinin saghgini hem de cevreyi olumsuz ydnde
etkilemektedirler. Bunlar1 en aza indirmek icin alternatif ¢evre dostu teknolojiler
degerlendirilmeli ve uygun ¢ézlmler Uretilmelidir. Tersanelerde gerceklestirilen ingaat
ve onarim c¢alismalari esnasinda, ¢evreye zarar veren hava emisyonlar toz, kaynak
esnasinda duman ve ug¢ucu kimyasal maddelerdir.

10.1.4. Hazir beton tesisleri, cimento veya diger baglayici maddeler kullanilarak
sekillendirilmis malzeme iireten tesisler, 6n gerilimli beton elemany, gaz
beton, betopan ve benzeri iiretim yapan tesisler

Hazir beton; cimento, agrega, su ve gerektiginde bazi katki maddelerinin belli bir tiretim

teknolojisine uygun olarak karistirilmasiyla elde edilen, baslangi¢ta plastik kivamda

olup, sekil verilebilen ve zamanla katilasip sertleserek, mukavemet kazanan 6énemli bir
yapl malzemesidir. Hazir Beton Santralleri genel olarak agrega bunkeri, tarti bandi ve
transfer bandi, mikser, kova ve tarti grubu gibi proses elemanlarini icerecek sekilde

dizayn edilmektedir.

Hazir beton santrallerinde isletme sirasinda evsel atiksularin disinda beton tretimi
islemlerinde ve kullanilacak agregalarin yikanmasi islemlerinde atiksu olusumu s6z
konusu olmaktadir. Bu sularin 0zeliklerine bagh olarak genellikle ¢oktiirme
havuzlarindan sonra proses icerisinde tekrar kullanilmasi mimkindir. isletme
sirasinda ortaya ¢ikacak kati atiklar ise ¢okeltme havuzundan ¢ikacak olan ¢amur
(cokelmis kati madde), imalat hatasi olan betonlar, iliretimden artan malzemeler vb.
olacaktir. Bu atiklardan kullanilabilir nitelikte olanlar, beton tretimine sokularak
yeniden kullanilmalari saglanmakta veya ingaat ¢alismalarinda dolgu malzemesi olarak

kullanilmaktadir.
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10.1.5. Sigara ve c¢ay fabrikalar:

Toplanan yas ¢ay yapraklarn bekletiimeden uygun bir sekilde alinarak isleme tabi
tutulur. Yas yapragin Uretime girmesi ve kuru cay olarak ¢ikmasina kadar gecirmis

oldugu asamalar asagidaki gibi 6zetlenebilir.

Soldurma: Soldurma taze cay yapraklarinin ihtiva ettigi % 70-80 oranindaki suyun %
50-55'e dustiriilmesi islemi olup, siyah ¢ay iretiminin zorunlu ve en &énemli ilk

asamasidir.

Kiwvirma: Solmus c¢ay yapraginin degisik c¢ay imalat makinelerinde pargalanmasi,
ezilmesi ve biikiilmesiyle hiicre 6z suyunun kivrilmis yaprak ylizeyine yayilmasi ve

oksidasyonun baslamasi islemidir.

Fermantasyon: Kivrilan yas cay yapraginin hiicre 6z suyunda bulunan kimyasal
bilesiklerinin oksidaz enziminin tesiri ile biyolojik degisiklige ugrayarak siyah cayda
istenen renk, burukluk, parlaklik, koku ve aromanin olugmasi olayidir. Cay imalatinda ilk
kalite kontrolii fermantasyon safhasinda yapilir. Bu esnada ¢ayin kivrilma ve solma

durumu hakkinda bilgi edinilir.

Kurutma: Kivrilmis ve fermente olmus ¢ay yapraginin firinlanarak nem oranim1 % 2-4
seviyelerine indirme islemidir. Kurutmanin amaci: enzim oksidasyonunu durdurarak,
kazanilan o6zelliklerin ve olusan maddelerin yitirilmesine engel olacak ortami

olusturmak, cay1 depolanabilir, paketlenebilir ve tasinabilir duruma getirmektir.

Tasnif ve Ambalajlama: Firindan ¢ikan kuru caylarin énceden belirlenen standart elek
tellerinden gecirilmek suretiyle incelik, kalinlik ve kalitelerine gére ayrilma islemidir.
Gerek firin c¢ikisinda gerekse tasnifin cesitli asamalarinda kurutulmus caylar lif

tutucularindan gecirilerek lif ve cay ¢éplerinden ayrilirlar.

10.2. Sektorden Kaynaklanan Atiklar

Atik Yonetimi Yonetmeligi (02.04.2015 tarih ve 29314 sayili Resmi Gazete) Ek-4
listesinde verilen Atik Listesi'nde Diger Tesisler sektoriine ait atik siniflandirmalar:
farkh basiklar altinda degerlendirilmektedir. Diger Tesisler sektoriine ait atik siniflar
Tablo 10.2’de verilmigtir. Listede yer alan (A) isaretli atiklar, tehlikeli atik

konsantrasyonuna bakilmaksizin tehlikeli atik sinifinda degerlendirilmekte, (M) isaretli
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atiklar ise Ek-3B’de verilen tehlikeli atik esik konsantrasyonlarina bagh

siniflandirilmaktadir.

Tablo 10.2 Diger Tesisler Sektori atik listesi

Sektor Ad1

Sanayilerin toplu olarak yer
aldig1 bolgelere ait atik su
aritma tesisleri

Kentsel ve/veya evsel nitelikli
atik su aritma tesisleri

Tersaneler

Hazir beton tesisleri, ¢cimento
veya diger baglayic1 maddeler
kullanilarak sekillendirilmis
malzeme lireten tesisler, 6n
gerilimli beton elemani, gaz
beton, betopan ve benzeri
liretim yapan tesisler

Sigara ve cay fabrikalari

Atiklar
Elek tistii maddeler
Kum ayirma isleminden kaynaklanan atiklar:
Kentsel atiksuyun aritilmasindan kaynaklanan camurlar
Doymus ya da kullanilmis iyon degistirici recineler
Iyon degistiricilerinin  rejenerasyonundan  kaynaklanan
soliisyonlar ve camurlar
Agir metaller iceren membran sistemi atiklari
Yag ve su ayrismasindan kaynaklanan sadece yenilebilir yaglar
iceren yag karisimlari ve gres
19 08 09 disindaki yag ve su ayrismasindan c¢ikan yag
karisimlari ve gres
Endiistriyel atiksuyun biyolojik aritilmasindan kaynaklanan
tehlikeli maddeler iceren camurlar
19 08 11 disindaki endiistriyel
aritilmasindan kaynaklanan ¢amurlar
Endiistriyel atiksuyun diger yoéntemlerle aritilmasindan
kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren camurlar
19 08 13 disindaki endiistriyel atiksuyun diger yontemlerle
aritilmasindan kaynaklanan ¢amurlar
Baska bir sekilde tanimlanmamis atiklar
Elek tistii maddeler
Kum ayirma isleminden kaynaklanan atiklari
Kentsel atiksuyun aritilmasindan kaynaklanan camurlar
Bagka bir sekilde tanimlanmanus atiklar

atiksuyun biyolojik

Atik beton ve beton camurlari
Bagka bir sekilde tanimlanmamis atiklar

Yikama, temizleme, soyma, santrifiij ve ayirma islemlerinden
kaynaklanan ¢camurlar

Koruyucu katki maddelerinden kaynaklanan atiklar

Cozicl ekstraksiyonundan kaynaklanan atiklar

Tulketime ya da islenmeye uygun olmayan maddeler

Isletme sahasi icerisindeki atiksu aritimidan kaynaklanan
atiklar

Baska bir sekilde tanimlanmanus atiklar

GRUP - 10 DIGER TESISLER

olarak
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10.3. Sektorden Kaynaklanan Hava Emisyonlari

Diger Tesisler basligi altinda incelenen sektérlerden kaynaklanan hava emisyonlar: VOC,
NO, NOz , SO;, CO, COz, Coken Toz, PM 10 gibi kirleticlerden meydana gelmektedir.
Prosesle iliskili olarak koku problemi ortaya c¢ikabilir. Ayrica hammaddelerin
saklanmasindan, proseslerde olusan yan iirtinlerden veya atiklardan da koku problemi

meydana gelmektedir.

10.4. Sektorden Kaynaklanan Cevresel Giiriiltii

Diger Tesisler bashg altnda incelenen sektérlerden kaynaklanan giriltii problemi;
tesiste kullanilan makine ve ekipmandan kaynaklanmaktadir. Glrultiiyii olusturan
etmenler arasinda endistrilerde kullanilan termal ve mekanik kompresorler, fanlar,

buhar enjektorler ve tesisat icindeki sivinin akis hizi sayilabilir.

10.5. Sektdrden Kaynaklanan Atiksu Bilesenleri

Cevre izin ve Lisans Yonetmeligi'nde Diger Tesisler bashgi altinda yer alan sektorlerin
faaliyetleri sirasinda olusan atiksular icin 31.12.2004 Tarih ve 25687 Sayili RG’de
yayinlanan Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi'nin ilgili hiikiimleri uygulanmaktadir. Bu
raporda incelenen sektorlerin atiksularinda ortaya c¢ikabilecek Kkirlilik parametreleri

Tablo 10.3'de verilmistir

(Kullanilan hammadde ve iiretim teknolojilerine bagh olarak bu Tabloda verilen

kirletici parametrelerin degisiklik gosterebilecegi dikkate alinmalidir).
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Gr.

10.1

10.2

10.3

10.4

10.5

Tablo 10.3 Sektortin atiksularinda incelenmesi gereken kirlilik parametreleri

Sektor/Alt Sektor

Sanayilerin toplu olarak yer aldig1 bélgelere ait
atik su aritma tesisleri

Kentsel ve/veya evsel nitelikli atik su aritma
tesisleri

Tersaneler

Hazir beton tesisleri, ¢cimento veya diger baglayici
maddeler kullanilarak sekillendirilmis malzeme
lireten tesisler, 6n gerilimli beton elemani, gaz
beton, betopan ve benzeri liretim yapan tesisler
Sigara ve ¢ay fabrikalari

e AKM

Bakir

BOi:

GRUP - 10 DIGER TESISLER

Civa

Cinko

Demir

Floriir

Fosfor

Kadmiyum

o KOI

Krom

Krom+6

Kursun

pH

Renk

Siyaniir

Siilfat

TKN

Yag ve gres

ZSF
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10.6. Sektoriin Uretim Akim Semalari, Atik Tiirleri ve Uymasi Gereken Desarj
Standartlar

Diger Tesisler basligi altinda incelenen sektorlerin faaliyetleri sirasinda ortaya
cikabilecek emisyonlarin kontroliinde;

o Atk Yonetimi Yonetmeligi (AYY),

e Auklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik (ADDDY),

e Atksu Aritma Tesisleri Teknik Usuller Tebligi (AATTUT),

e Cevre Izin ve Lisans Yoénetmeligi (CILY),

e Evsel ve Kentsel Aritma Camurlarinin Toprakta Kullanilmasina Dair Yonetmelik
(EKACTKDY),

e Gemi S6kiim Yonetmeligi (GSY),

e Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi (HKDYY),

o Kentsel Atiksu Aritimi Yonetmeligi (KAAY),

e Kentsel Atiksu Arnitimi Yoénetmeligi Hassas ve Az Hassas Su Alanlari Tebligi
(KAAYHAHSAT)

e Koku Olusturan Emisyonlarin Kontrolii Hakkinda Yénetmelik (KOEKHY),

e Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi (SKKY),

e SuKirliligi Kontrolii Yénetmeligi Idari Usuller Tebligi (SKKYIUT),

e Sulak Alanlarin Korunmasi Yénetmeligi (SAKY),

o Tehlikeli Maddelerin Su ve Cevresinde Neden Oldugu Kirliligin Kontroli
Yoénetmeligi (TMSCNOKKY),

e Toprak Kirliliginin Kontrolii ve Noktasal Kaynakh Kirlenmis Sahalara Dair
Yonetmelik (TKKNKKSDY)

gibi 6nemli gortlen yonetmeliklerde belirtilen hususlarin gézoéniinde bulundurulmasi
gerekmektedir.

Incelenen tesislerden olusabilecek kirleticiler; endiistrilerin iiretim akim semalari,
kullanilan hammadde ve uygulanan teknolojiye bagh olarak farklilik
gosterebilecektir. Ayrica, bu tesislerin denetiminde dikkate alinan mevzuatin da
zaman icerisinde degisebilecegi géz oniinde bulundurulmalidir.
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GRUP :10
NO :10.1
SEKTOR : Sanayilerin Toplu Olarak Yer Aldig1 Bolgelere Ait Atiksu Aritma
Tesisleri
SEKTOR VE AKIM SEMASI

Sanayilerin toplu olarak yer aldigi tesisler karisik atiksularin aritilacagr prosesler olarak
tasarlanmigtir. Fiziksel 6n aritmada ardisik olarak kaba ve ince 1zgaralar ile kum tutucu
bulunur. Dengeleme havuzunda atiksu kalite ve debi a¢isindan dengelenerek sonraki
Unitelere beslenir. Dengeleme havuzundan ¢ikan su, sirasiyla koagtlasyon, flokllasyon
ve 6n ¢oktiirme tanklarina gonderilir. Ayni zamanda dengeleme havuzu ¢ikisindan tim
kimyasal aritma bypass edilerek atiksuyun biyolojik aritma tinitelerine verilmesi de
miumkindiir.

Gerek 6n ¢okeltme tankindan gerekse son ¢oktiirme tankindan alinip yogunlastirilacak
¢amur, susuzlastirma prosesi i¢in dekantore gonderilir.
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GRUP - 10 DiGER TESISLER
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OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: [zgara atiklari, kum ve yag atiklari, aritma ¢camuru

ATIKSU: Kimyasal Oksijen ihtiyac1 (KOI), Askida Katt Madde (AKM), Yag ve Gres,
Toplam Fosfor, Toplam Krom, Krom (Cr*¢), Kursun (Pb), Siyaniir (CN7), Kadmiyum (Cd),
Demir (Fe), Bakir (Cu), Cinko (Zn), Civa (Hg), Stilfat (SO4 ), Toplam Kjeldahl-Azotu, Balik
Biyodeneyi (ZSF), Florur (F), pH, Renk

EMIiSYON: H-S, CO, Toz, VOC, CO2, CHa

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY: Ek-IV: Atik Listesi, Boliim-19: Atik yonetim tesislerinden, tesis dis1 atiksu aritma
tesislerinden ve insan tiiketimi ve endiistriyel kullanim i¢in su hazirlama tesislerinden
kaynaklanan atiklar, 19 08: Baska bir sekilde tanimlanmamis atiksu aritma tesisi atiklar
-19 0801, 19 08 02, 19 08 05, 19 08 06, 19 08 07, 19 08 08, 19 08 09, 19 08 10, 19 08
11,1908 12,1908 13, 19 08 14, 19 08 99

CDY

CGDYY

CILY: Ek-1(10.1)

SKHKKY: Ek-I: [sletmeler I¢in Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri

SKKY: Tablo 19: Karisik Endistriyel Atik Sularin Alici Ortama Desarj Standartlari

11
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GRUP :10
NO :10.2
SEKTOR : Kentsel ve /veya Evsel Nitelikli Atik Su Aritma Tesisleri

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Evsel/Kentsel atiksu aritma tesislerine gelen sular oncelikle fiziksel aritma islemine tabi
tutularak icerigindeki ¢okebilen ve askida maddelerin uzaklastirilmasi saglanir. Daha
sonra biyolojik aritma tinitesinde ¢ézlinmiis organik maddelerin mikroorganizmalar
tarafindan giderimi gerceklestirilir. Fiziksel ve biyolojik aritma Unitelerinden toplanan
kati maddeler (aritma camuru) ¢amur yogunlastirma, ¢lriitme ve susuzlastirma
islemlerine tabi tutularak zararsiz hale getirilir. Clirtitme sirasinda olusan biyogazdan
enerji edilmesi mimkiindiir. Son c¢oktliirme initesinden c¢ikan sular patojenik
mikroorganizmalarin giderilebilmesi icin dezenfekte edilerek desarj edilir. Camur ise
nihai bertaraf i¢in diizenli depolama sahalarina gonderilir.

12
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OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Izgara atiklari, kum ve yag atiklari, aritma ¢gamuru
ATIKSU: BOI, KOI, AKM, pH
EMIiSYON: H-S, CO, Toz, VOC, CO2, CHa

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY: Ek-1V: Auk Listesi, Bolim-19: Atik yonetim tesislerinden, tesis dis1 atiksu aritma

tesislerinden ve insan tiiketimi ve endiistriyel kullanim i¢in su hazirlama tesislerinden
kaynaklanan atiklar, 19 08: Baska bir sekilde tanimlanmamis atiksu aritma tesisi atiklar
-19 0801, 19 08 02, 19 08 05, 19 08 06, 19 08 07, 19 08 08, 19 08 09, 19 08 10, 19 08
11,1908 12,1908 13, 19 08 14, 19 08 99

CDY

CGDYY

CILY: Ek-1(10.2)

KAAY

SKHKKY: Ek-I: [sletmeler I¢in Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri

SKKY: Tablo 21: Evsel Nitelikli Atik Sularin Alict Ortama Desarj Standartlar
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GRUP :10
NO :10.3
SEKTOR : Tersaneler

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Sac bloklar plazma kesim iinitelerinde sekillendirilerek 6n imalata alinir. Profil kesim
isleminden sonra panel imalati yapilarak hem son halini alan saclar hem de profiller
blok imalatina gider. Bu Urtinler raspa ve boya islemlerine tabi tutulur. Kizak tizerinde
son islemleri de yapilarak donatim malzemeleri eklenerek testleri yapilan {rin
kullanima hazir hale getirilir.

| fac stok | | Profil Stok |

Emisyon . | ¥ r

Plazma Kesim | Profil Kesim s Auk
]

k. k.

I O imalat | —5| Panel imalat |
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| Son Uriin I
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OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Gemi 6zelligine bagh olarak ortaya cikabilecek tehlikeli atiklar

ATIKSU: Kimyasal Oksijen Ihtiyac1 (KOI), Yag ve Gres, Toplam Krom, Toplam Siyaniir
(CN7), Balik Biyodeneyi (ZSF), pH

EMIiSYON: VOC, NO, NO2, SOz, CO, CO:

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY

CDY

CGDYY

CILY: Ek-2 (3.20)

GSY

SKHKKY: Ek-I: Isletmeler icin Hava Emisyonu Esas ve Simir Degerleri, Ek-5 Yirmibirinci
Grup Tesisler

SKKY: Tablo 18.3: Tersaneler ve Gemi Sokiim Tesisleri
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GRUP :10
NO :10.4
SEKTOR : Hazir Beton Tesisleri, Cimento veya Diger Baglayici Maddeler

Kullanlarak Sekillendirilmis Malzeme Ureten Tesisler, On
Gerilimli Beton Elemani, Gaz Beton, Betopan ve Benzeri Uretim
Yapan Tesisler

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Tesislerde hammaddeler (micir, tas tozu, kum) stok sahasindan yiikleyici ile bunkerlere
aktarilir. Ayr1 bélmelerde stoklanmis bulunan agrega ile siloda stoklanmis olan ¢cimento
bant vasitasiyla, su ise farklh sekilde tasinarak mikser kazanina aktarihir. Bu sirada
¢imento, su ve formilde varsa kimyasal katki maddesi de karistirma kazanina aktarilir
ve karistirtlir. Yeterince karistirllmis olan harman, transmikserlere veya beton
pompasina bosaltilir. Hazir beton, 0©zel araclarda tasinir ve teslimata kadar
homojenligini korumasi i¢in beton sinifina bagh olarak farklh devirlerde karistirilr.
Tesislerin muhtelif yerlerinde mikserlerin yikanmasi, saha ytlizeyinin yikanmasi gibi
islemler sonucu ortaya ¢ikan atiksudaki askida kati madde (AKM) konsantrasyonu ve
bulanikhik yiiksektir. Bu nedenlerle tesislerin ylizeyindeki atiksular toplanarak geri
kazanilmasi i¢in ¢okeltme havuzlari bulunmaktadir. Bu atiksular kademeli bélmelerden
gecirilip camuru ¢oktirildiikten sonra toplanan su, transmikserlerin yikanmasinda ve
zeminin sulanmasinda kullanilir veya uygun 6zelliklerde ise beton karisim suyu olarak
da kullanilabilmektedir.
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OLUSACAK MUHTEMEL KIiRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Hammadde artiklari, tehlikeli maddeler iceren beton karisimlar ya da ayrilmis
gruplari

ATIKSU: AKM, Cr+*6, Yag-gres, pH, Renk

EMISYON: Céken Toz, PM 10

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY: Ek-IV: Auk Listesi, Bélim-17: Insaat ve yikim atiklari (kirlenmis alanlardan
¢ikartilan hafriyat dahil), 17 01: Beton, tugla, kiremit ve seramik - 17 01 01, 17 01 06, 17
0107

CDY

CGDYY

CILY: Ek-2 (2.12) ve (2.13)

SKHKKY: Ek-I: Isletmeler Icin Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri, Ek-5 Ondérdiincii
Grup Tesisler

SKKY: Tablo 7.5: Maden Sanayii (Cimento, Tas Kirma, Karo, Plaka imalati, Mermer

Isleme, Toprak Sanayi, ve Benzerleri)
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GRUP :10
NO :10.5
SEKTOR : Sigara ve Cay Fabrikalar

SEKTOR VE AKIM SEMASI

Toplanan yas cay yapraklar islenmek icin tesis girisine getirilir. Daha sonra soldurma
islemine tabi tutulur. 32 °C yi gegcmeyecek sekilde soldurma kaplarinda sicak hava verilir
ve taze cayin % 70-80 oraninda ihtiva ettigi suyun %50-55’e diisiirtilmesi saglanir.
Kivirma isleminde solmus ¢ay yapragi kivirma makineleri ile parcalanip, ezilir bukilir
ve hiicre 0z suyu yaprak ytlizeyine yayilip oksidasyonu baslatilir. Soldurma ve kivirma
isleminden sonra fermantasyon islemi 24-28 oC sicaklikta ve rutubetsiz ortamda 2-2.5
saat siirmektedir. Kirllmis ve fermente olmus ¢ay yapraginin nem oranini % 3-4
seviyelerine indirmek icin kurutma islemine gecilir. Bu islem i¢in firin sicakhigr 100-105
°C, firm ¢ikis sicakligt 55-60 ©C arasindadir ve islem 30-45 dk icerisinde
gerceklesmektedir. Tasnif isleminde firindan ¢ikan kuru caylar elekten gecirilerek
ayrilmaktadir. Ayrilan caylar ambara tirtin olarak gonderilmektedir.
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A 4
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OLUSACAK MUHTEMEL KIRLETICILER VE PARAMETRELERI

ATIK: Cayin hazirlanmasindan ve islenmesinden kaynaklanan atiklar
ATIKSU: AKM, KOI, BOI, pH
EMIiSYON:

SEKTORLE ILGILI ONEMLI MEVZUAT

AYY: Ek-1V: Auk Listesi, B6liim-02: Tarim, bah¢ivanlik, su triinleri, ormancilik, avcilik ve
balikeilik, gida hazirlama ve islemeden kaynaklanan atiklar, 02 03: Meyve, sebze, tahil,
yenilebilir yaglar, kakao, kahve, ¢ay ve tiitiiniin hazirlanmasindan ve islenmesinden;
konserve tUretiminden, maya ve maya Oziitii Uretiminden, melas hazirlanmasi ve
fermantasyonundan kaynaklanan atiklar - 02 03 01, 02 03 02, 02 03 03, 02 03 04, 02 03
05,0203 99

CDY

CGDYY

CILY: Ek-2 (10.5) ve Ek-2 (7.16)

SKHKKY: Ek-I: [sletmeler I¢in Hava Emisyonu Esas ve Sinir Degerleri

SKKY
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