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AMAC

insanlarin soludugu havanin kalitesi bircok kaynaktan etkilenmektedir. Havanin kalitesinin korunmasi gérevi ise
Ulkemizde konuyla ilgili birgok kurum ve kurulusun sorumlulugunda ve koordineli galismasi ile yurutiilmektedir.
Ancak, sanayi ve konutlar gibi sosyal ve ekonomik aktif gruplarla birlikte nifusun geneli hava kirliligine yol agan
emisyonlarin azaltilmasi igin 6nlemlerin basariyla uygulanmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Bu taraflar, ayni
zamanda hava kalitesinin iyilestirilmesinin ana yararlanicilaridir. Taraflarin tamaminin tiim siireg iginde yer
almasi ve siirece aktif olarak katilmasi mutlak basari igin vazgegilmezdir. Sonug olarak, bu amag¢ dogrultusunda
Konya ilinde halkin katilimi ve diger belediyeler de dahil olmak {izere diger paydaslarin bilgilendirilmesi proje
kapsaminda diizenli toplantilar, medya ve internet yoluyla yapiimistir.

Emisyon azaltim 6nlemleri ve diger teknik degisiklikler yiksek maliyet (finansal, ekonomik ve sosyal) getirmekte
ve sadece mevcut en iyi veri ve bilgiye dayaniyorsa dogrulanabilmektedir. Tam bir degerlendirme, hem maliyet
hem de teknik agidan en etkin 6nlemlerin uygulanmasi icin ve yeni anlayislarin adaptasyonunu saglamak
amaciyla bu 6nlemlerin etkisinin izlenebilmesi icin dayanak saglamaktadir.

Hava kalitesinin degerlendirilmesi icin mevcut bilgi; hava kirliligi seviyelerinin dizenli izlenmesi sonucu elde
edilen sonuglar ve bunlarin 6zel bir izleme kampanyasinin sonuglari ile tamamlanmasi, havaya salinan
kirleticilerin prosesleri ile ilgili bilgi ve proseslerin yogunluguna bagl kirleticilerin miktari ve kirleticilerin gevreye
yayllma yollarini igermektedir. Tam bir degerlendirme, mevcut durum ile ilgili bir anlayis saglamakta ve etkin bir
sekilde hava kalitesinin iyilestirilmesi icin gerekli olan 6nlemlere 6ncelik verilmesini saglamaktadir.

Gozlenen kirlilik seviyelerinden sorumlu kaynaklari anlama ve hem teknolojik hem de miktar bazli 6nlemlerin
etkisini kavrama, emisyonlarin zamanla gelisiminin degerlendirilmesi icin rehberlik saglamaktadir. Bu 6ngori
icin mevcut hava kalitesi seviyelerinin degerlendirilmesi icin toplanan bilgi (6rnegin emisyon envanterleri) ve
onlemlerin azaltim etkisi, zamanla hava kalitesinin nasil degiseceginin tahmin edilmesi icin kullanilmaktadir.

Yapisal yaklagimdaki son adim ise uygulanacak dnlemin secilmesidir. Bu gorev ise bu 6énlemlerin etkileri, sosyal
ve ekonomik maliyetler, halkin ve diger paydaslarin kabul edebilirligi konularinda nicel bilgiye ihtiya¢c duyan
otoritelerin sorumlulugundadir. Bu nicel bilgi ise tam olarak projenin hedeflerinden birisidir.

Bu kapsamda, 2010-2012 yillan arasinda yurutilen “Blylksehirlerde Hava Kalitesi Yonetimini Gelistirilmesi
(IKONAIR)” Projesi ile Konya Biyilksehir Belediyesi sinirlari icerisinde hava kalitesinin degerlendirilmesi ve
yonetimine iliskin calismalar gerceklestirilmistir.

Bu rapor; “Konya il merkezi hava kalitesi degerlendirmesine” iliskin olarak Konya ilinde bulunan dort adet sabit
hava kalitesi 6l¢lim istasyonu verilerinin degerlendirilmesi, proje kapsaminda yapilan kisa sireli pasif 6rnekleme
izleme ¢alismasinin sonuglarinin degerlendirilmesi, 1sinma, trafik ve sanayi kaynakli emisyonlarin hesaplanmasi
ve bu emisyon verileri ile hava kalitesi dagiim modeli calistirilarak konsantrasyon dagilim haritasinin
olusturulmasina iliskin hususlari kapsamaktadir.



KONYA ILINE iLISKIN GENEL BIiLGI

Konya ili, i¢ Anadolu’da Bolgesinde yer almakta olup, Tiirkiye'nin yiizélgiimi bakimindan en biyiik ilidir.
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Sekil 1. Konya il merkezinin uydu goriintisi

2010 yili adrese dayali nlfus kayit sistemine gore Konya’nin niifusu 2.013.845 kisi olup, il merkezi nifusu
1.036.027 kisidir. Ozellikle kis aylarinda ilde hava sert ve soguktur. Kis aylarinda sikca inversiyon meydana
geldigi bilinmektedir. Hakim riizgar yonleri kuzey, kuzey-kuzeydogu, kuzey-kuzey bat’’dir. Tirkiye’nin en biyik
6. sehri olan Konya kis sezonunda hava kirliligi problemleri ile karsi karsiya kalmaktadir. Ulkemizde diger kent
merkezlerinde oldugu gibi Konya kent hava kalitesi, evsel i1sinma, trafik ve sanayi emisyonlarini da kapsayan
bircok kaynak tipinden olumsuz etkilenmektedir.



HAVA KALITESINiN DEGERLENDIRILMESi

VERI KAYNAKLARI

Bu ¢alismada, Konya’daki hava kalitesi durumunun ortaya konmasi icin birgcok veri kaynagindan yararlaniimis
olup, bu veri kaynaklari hava kalitesi 6lglim istasyonlari, pasif 6rnekleme kampanyasi, emisyon envanterleri ve
hava kalitesi dagilim modellemesidir.

HAVA KALITESI OLCUM iSTASYONLARI VERILERI

Konya ilinde iki adet Cevre ve Sehircilik Bakanligi’na ait Ulusal Hava Kalitesi izleme Agina bagl ve iki adet Konya
Bliylksehir Belediyesine ait olmak lizere toplam 4 adet sabit hava kalitesi izleme istasyonu bulunmakta olup,
istasyonlarda stirekli olarak kikurtdioksit (SO,) ve partikiiler madde (PMy,) parametreleri otomatik cihazlarla
Olgllmektedir ve saatlik ortalama degerler olarak alinmaktadir.

PASIF ORNEKLEME KAMPANYASI

Sabit hava kalitesi olgim istasyonlarinda izlenmeyen parametrelerden ozon (O;) ve azotdioksit (NO,)
parametrelerinin degerlendirilmesi hususu da dikkate alinarak; il merkezinde belirlenen 50 noktaya azotdioksit
(NO,) ve kiikirtdioksit (SO,) pasif 6rnekleme tipleri ve kent i¢i ve gevresi olmak lizere 20 noktaya ozon (Os)
pasif érnekleme tiipleri yerlestirilerek yaz ve kis dénemi olmak Uzere iki farkli donemde, her donem birer ay
olmak tizere gosterge olgimleri yapiimistir.

EMiISYON ENVANTERLERI

il bazinda evsel 1sinma, trafik ve sanayi kaynakli emisyonlarin belirlenebilmesi icin farkli kaynaklardan elde
edilen bilgiler 1s1ginda, uluslararasi emisyon hesaplama kilavuz dokiimanlarindaki emisyon faktorleri dikkate
alinarak emisyon hesaplamasi yapilmistir.

HAVA KALITESIi DAGILIM MODELLEMESi

il bazinda hesaplanan emisyonlar ve meteorolojik verilere dayanilarak Konya’da (kent merkezi ve cevresi) yillik
ortalama hava kirliligi seviyeleri OPS Dagilim Modeli (Hollanda tarafindan kullanilan Referans Hava Kalitesi
Modeli) kullanilarak hesaplanmistir. Hava Kalitesi Dagihm Modeli hava kirliligi seviyelerini degerlendirmek ve
Olgllen hava kirliligi seviyeleri ile karsilastirabilmek icin kullanilan bagimsiz bir yontemdir.



HAVA KALITESI OLCUM SONUCLARI

SABIT OLCUM

Konya’da hava kalitesi gostergelerinden SO, ve PM parametreleri, Saglik Bakanhg tarafindan ilk kez 1986
yilinda yari otomatik cihazlarla izlenmeye baslanmistir. SO, ve PM,q parametreleri, es zamanli 4 istasyonda
2005’den beri tam otomatik cihazlarla izlenmektedir. Sehir merkezinde 4 farkli sabit izleme istasyonu ile farkli
bolgelerdeki kirletici konsantrasyonlarin seviyeleri belirlenmekte ve kaynaklari arastirilmaktadir. izleme
istasyonlari Aydinlk, Mevlana, Meram ve Horozluhan bolgelerinde konumlandiriimistir.

EOLCUM SONUCLARININ DEGERLENDIRILMESI

Konya ilinde sabit hava kalitesi 6lgiim istasyonlarindan elde edilen verinin degerlendiriimesi, Konya
topografyasinda kirleticilerin durumunun ve kaynaklarinin anlasilmasi amaciyla mevzuatta yer alan hava kalitesi
limit degerleri ile uyumlulugun degerlendirilmesi icin gerekli olan gilinlik ve yillik ortalama seviyeler ve giin
icinde ve mevsimsel degisiklikler konusunda bilgi saglamaktadir.

2007-2010 yillarindaki yillik, aylik, saatlik SO, ve PMyq verileri kullanilarak Konya’nin hava kalitesi durumu
degerlendirilmistir. 2010 yilinda istasyonlarda gozlenen ortalama SO, ve PM;, konsantrasyonlari Sekil 2'de
gosterilmistir.

2

Aydmnhk
istasyonu

Sekil 2. 2010 yilinda istasyonlarda gozlenen ortalama SO, (mavi renkte) ve PMyq (kirmizi renkte)
konsantrasyonlari.

Sekil 2 incelendiginde, Aydinlik istasyonunda PM,, konsantrasyonunun, Horozluhan istasyonunda SO,
konsantrasyonun diger istasyonlardan yiiksek seviyede oldugu gériilmektedir. istasyonlar incelendiginde,
Horozluhan istasyonu sehrin girisinde kuzey yonde sehirdeki en biiylik fabrikalardan biri olan Konya Cimento
fabrikasinin ¢ok yakininda, civarinda Birinci Organize Sanayi, kiiclik 6lcekli mobilyacilar sitesi, kunduracilar sitesi
ve matbaacilar sitesi bulunan ve yakinindan sehirlerarasi yol gecen, ayrica etrafinda yerlesim bdlgesi bulunan
bir istasyondur. Bu istasyonda SO, ve PM;4 konsantrasyonunun ortalamasi sirasiyla 16.5 ve 59.3 ug/m3 olarak
tespit edilmistir. istasyonun bulundugu bdlgede sanayi sitelerinin ve cimento fabrikasinin var olmasi, 6zellikle
kunduracilar sitesinde yakit olarak imalat atiklarinin kullanilmasi, istasyonunun sehir igi ve sehirlerarasi trafikten
etkilenmesi ve konutlarda kdmur kullaniminin SO, ve PMy, konsantrasyonlarinin yiiksek olusunda etkili oldugu
distndlmektedir.



Bu istasyona yakin bir diger istasyon olan Aydinlik istasyonu, sanayi bélgesinden uzak ama sehirlerarasi yola
nispeten biraz daha yakin, mesken bélgesinin iginde olan bir istasyondur. Bu istasyondaki SO, ve PMy,
konsantrasyonunun ortalamasi sirasiyla 7.1 ve 81.3 pg/m3 olarak tespit edilmistir. Bu istasyonda nispeten SO,
konsantrasyonu diger istasyonlara gére diisiik iken, PMy, konsantrasyonu yiiksektir. istasyonun yakin civarinda
kiigik olgekli matbaacilar sitesi ve oto pargacilar sitesi bulunmaktadir. Ayrica Konya’da hakim rizgar yoni
kuzeyli riizgarlar oldugu icin Horozluhan civarindaki kirleticilerin de bu bolgeye meteorolojik faktorlerin etkisiyle
tasinmis olabilecegi dusiiniimektedir.

Mevlana istasyonu sehrin gliney dogusunda yer almaktadir. Dogalgaz bu bolgede diger bolgelere gére daha az
yaygindir. Bu nedenle bu bolgede SO, konsantrasyonu diger istasyonlara gore daha yiiksek seviyelerde tespit
edilmistir. Bu istasyondaki SO, ve PM;, konsantrasyonunun ortalamasi sirasiyla 12 ve 28.3 ug/m3 olarak tespit
edilmistir. istasyonun yakin civarinda Ugler Mezarligi ve park bulunmaktadir. Bu istasyon, yakin civarda nokta ve
¢izgi kaynaklardan uzak konumda ve etkilenmemektedir. 2010 yilinda 2009 yilina gére PM;4 konsantrasyonunda
ciddi diists gézlenmistir (Sekil 3). Bolgede PM;y’'un azaltilmasi igin alinan 6nlemlerin oldukga iyi sonuglar verdigi
anlagiimaktadir.

Son istasyon olan Meram istasyonu, yakin civarinda kavsak ve Ust gecit olan mesken bdlgesinin iginde yer
almaktadir. istasyonun cevresi rehabilite olmamis bahge ile gevrilidir. istasyonun riizgar yéniinde olmasi ile
meteorolojik faktorlerle kirletici tasinimindan, ayrica rizgarin etkisiyle yerdeki tozusmadan kolay etkilenmesi
bu istasyondaki PMy, konsantrasyonunun yiiksek olmasinin nedenleri olarak distinilmektedir.

YILLIK ORTALAMA DEGERLERIN ANALIzi

Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan yayimlanan Hava Kalitesi Degerlendirme ve YoOnetimi Yonetmeligi
(HKDYY)’nin 6ngordugu kademeli azaltim degerlerine gore istasyonlarda 2007-2010 periyodunda gozlenen yillik
ortalama PM,o konsantrasyonlari (Sekil 3. AB limit degeri PMy, icin 40 ug/m3) istasyonlarin tamaminda 2007,
2008 ve 2009 yillarinda saglanamadigi, ancak 2010 yilinda sadece Mevlana istasyonunda saglandigi Sekil 3'de
gorilmektedir.

2009 yilinda limit degeri azaltimi ile yillik ortalama seviyelerin de eszamanh dustGgli gorilmektedir. Ancak,
2009 ve 2010 yillarindaki degerler, benzer seviyeler ve vyillik ortalama seviyelerde azalim olmadigini
gostermektedir. Bu parametrenin asimi 2012’de limit deger 78 ug/ma’e distiginde ve sonraki yillarda
gerceklesecektir. Mevlana izleme istasyonunda 2007 yilindaki azalma (2009 yilinda 126 ug/m3 degerinin 2010
yilinda 28 ug/ma’e dusmesi) ise dikkat ¢ekicidir.

Yilhk Ortalamalar ve Limit Deger

= Limit Deger MMEVLANA mAYDINLIK smMERAM HOROZLUHAN

Konsuntrasyon Jug/m3|

2007 2008 2009 2010
Yul

Sekil 3. Konya’daki dort izleme istasyonunda yillik ortalama PM konsantrasyonlarinin HKDYY kademeli azaltim
degerlerine gére degisimi (pg/m>).
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GUNLUK ORTALAMA DEGERLERIN ANALIZI

istasyonlarda tespit edilen konsantrasyon degerleri PMyq igin <50, 50-100, 100-150, 150-200 ve >200 pg/m’
olarak, SO, igin ise <5, 5-10, 10-20 ve >20 p.g/m3 olarak siniflandirilarak Sekil 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 ve 11'de
gosterilmektedir. Sekil 4 ve 5 incelendiginde, iki istasyonda da PMy, konsantrasyonunun 2009 ve 2010 yillarinda
%50'si ve daha fazlasinin 50 ug/m?>den daha kiiciik degerlerde gozlendigi gorilmektedir. Aydinlik istasyonunda
50-100 pg/m’ araligindaki degerlerin de Mevlana istasyonuna gore yiiksek yiizdede oldugu Sekil 4 ve 5'de
gorilmektedir. Sekil 4 ve 5, yil icinde yiksek konsantrasyon degerlerinin tiim yila gore %20'nin altinda
gozlendigini gostermektedir. Goézlenen yiiksek konsantrasyon degerlerinin Mevlana istasyonunda 2010 yilinda
azalirken, Aydinlk istasyonunda arttig Sekil 4 ve 5’de goriilmektedir.

GUNLUK ORTALAMA KONSANTRASYONLARININ SINIFLAMASI

Mevlana{stasyonunda PM10'nun degisimi
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Sekil 4. Glnlik ortalama PMy, konsantrasyonun Mevlana istasyonunda degisimi (p.g/ms).

Aydmbkstasyonunda PM10'mun degisimi
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Sekil 5. Gunlik ortalama PM;4 konsantrasyonun Aydinlk istasyonunda degisimi (ug/m3).




Sekil 6 ve 7 incelendiginde, iki istasyonda da PM,, konsantrasyonunun 2009 ve 2010 yillarinda %401 ve daha
fazlasinin 50 pug/m*den daha kiiciik degerlerde gézlendigi goriilmektedir.

Meram istasyonunda PM10'nun degigimi
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Sekil 6. Glnlik ortalama PM, konsantrasyonun Meram istasyonunda degisimi (ug/m3)

Horozluhanistasyonunda PM10'nun degisimi
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Sekil 7. Gunlik ortalama PM konsantrasyonun Horozluhan istasyonunda degisimi (ug/m3).

Meram istasyonunda 50-100 p.g/m3 araligindaki degerlerinde Horozluhan istasyonuna gore yiksek ylzdede
oldugu Sekil 6 ve 7'de gorilmektedir.

Sekil 6 ve 7, yil icinde yiksek konsantrasyon degerlerinin (>100 ug/m3) tim vyila gére %20'nin altinda
gozlendigini gostermektedir. Gozlenen yiksek konsantrasyon degerlerinin Meram istasyonunda 2010 yilinda
azalirken, Horozluhan istasyonunda arttigi Sekil 6 ve 7’de gorilmektedir.

istasyonlarin tamami incelendiginde, sanayiye yakin bdlgelerde konumlandirilan Aydinlik ve Horozluhan
istasyonlarinda 2009 yilina gore 2010 yilinda >100 ug/m3'ten ylksek gilinlik ortalama konsantrasyonlarinda
artis olurken, sehrin giiney kisminda yer alan Mevlana ve Meram istasyonlarinda yliksek konsantrasyonlarda
azalma, diisiik konsantrasyonlarda (<50 pg/m™ten) artis gdzlenmistir.



Mevlanastasyonunda $02'nin degisimi
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Sekil 8. Ginliik ortalama SO, konsantrasyonunun Mevlana istasyonunda degisimi (ug/m3).
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Sekil 9. Ginliik ortalama SO, konsantrasyonunun Aydinlik istasyonunda degisimi (ug/m3).

Sekil 8 ve 9 incelendiginde, iki istasyonda da SO, konsantrasyonunun 2009 ve 2010 yillarinda %40 ve daha
fazlasinin 5 ug/ma'den daha kicik degerlerde gozlendigi gorilmektedir. Aydinlk istasyonunda 5-10 ug/m3
araligindaki degerlerin de Mevlana istasyonuna gore yiksek ylizdede oldugu Sekil 8 ve 9'da gorilmektedir. Sekil
8 ve 9, yil icinde yuksek konsantrasyon degerlerinin tim yila gére %20’nin altinda gozlendigini gdstermektedir.
Gozlenen vyiksek konsantrasyon degerlerinin Mevlana istasyonunda 2010 yilinda artarken, Aydinlik
istasyonunda azaldigi Sekil 8 ve 9'da goriilmektedir.



Meram istasyonunda SO2'nin degisimi
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sekil 10. Giinliik ortalama SO, konsantrasyonunun Meram istasyonunda degisimi (ug/m”)

Horozluhanistasyonunda SO2'nin degisimi
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Sekil 11. Gunlik ortalama SO, konsantrasyonunun Horozluhan istasyonunda degisimi (ug/m?’)

Sekil 10 ve 11 incelendiginde, Meram istasyonunda SO, konsantrasyonunun 2009 ve 2010 yillarinda %60 ve
daha fazlasinin 5-10 p.g/ma, Horozluhan istasyonunda 10-20 ug/m3 araliginda gozlendigi gérilmektedir. Meram
istasyonunda 5-10 p.g/m3 ylksek konsantrasyon degerlerinde azalma, disik konsantrasyon degerlerinde artis
gorilurken, Horozluhan istasyonunda >20 p.g/m3’ten ylksek degerlerde artis gozlenmistir.

istasyonlarin tamami incelendiginde, PM;, degerlerinde oldugu gibi sanayiye yakin bélgelerde konumlandirilan
ve civarinda slrekli yeni yerlesim bolgeleri kurulan Aydinlik ve Horozluhan istasyonlarinda 2009 yilina gore 2010
yilinda yiiksek glinlik ortalama konsantrasyonlarinda artis olurken, sehrin gliney kisminda yer alan Mevlana ve
Meram istasyonlarinda yiksek konsantrasyonlarda azalma, disik konsantrasyonlarda artis goézlenmistir. SO,
konsantrasyonlarinin degisiminde ise dogalgaza gecis slireci de 6nemli katki saglamaktadir. Dogalgaza gegisin ilk
olarak Meram bolgesinde baslamasi da buna en giizel 6rnektir.

Limit degerlere uyumlulugun degerlendirilmesi icin hem yillik ortalama konsantrasyon seviyelerinin, hem de
glnlik ortalama seviyelerin asim sayilarinin dikkate alinmasi gereklidir. Gilnlik ortalama PMy,



konsantrasyonunun yillara gore istasyonlardaki yil icindeki asim sayilari HKDYY kademeli azaltim degerlerine

gore Sekil 12'de gorilmektedir.

Limit deger disindaki diger bir parametre de, glinliik ortalama konsantrasyonunun limit degerden (6rnegin 2007
yilinda 300 pg/m3) yuksek oldugu gln sayisidir. Bu asim yilda 35 defa olabilir. 2007-2010 vyillari arasindaki
dénemde, bu kosul 2008 yilinda Mevlana istasyonunda ihlal edilmektedir. Ginliik ortalama degerlerin limit
degerden yulksek oldugu gilinler, daha ¢ok Kasim ve Subat aylarinda gergeklesmektedir. Nadiren ise Ekim ve
Mart aylarinda bazi giinlerde limit deger asiimaktadir. Ancak, emisyonlarda herhangi bir azaltim olmazsa,
glnlik ortalama degerle igin limit deger azalacagindan, asim sayisi da artacaktir. 2013 yilinda, bu parametre
icin yararlukteki limit deger (100 pg/m3) olup, Aydinlik ve Meram istasyonlarindaki agimlar maksimum sayi olan
35’den daha fazla olacaktir. Limit deger 50 ug/m3 ile karsilastirildiginda, 57 olan asim sayisi 212’ye cikacaktir.
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Sekil 12. HKDYY kademeli azaltim degerlerine ve AB limit degerlerine gore ginlik ortalama PMy,
konsantrasyonunun 2007-2010 yillarinda yillara gore istasyonlardaki yil icindeki asim sayisi ve 2010 yilindaki

gozlemlere gore 2013 yilindaki asim sayisi.

Sekil 12 incelendiginde, HKDYY kademeli azaltim degerlerine gbére Mevlana istasyonunda PMyq
konsantrasyonunun 2008 yilinda, Meram ve Aydinlik istasyonunun 2010 yili verileri ile 2013 yilinda yil icinde en

fazla 35 kez olan asim sayisi limitini astigi gortlmektedir.
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Sekil 13. HKDYY ve AB limit degerlerine gore glinliik ortalama PM,, konsantrasyonunun 2010 yilinda
istasyonlardaki asim ylzdeleri

Sekil 13 incelendiginde, Meram, Aydinlik ve Horozluhan istasyonlarinda AB limit degerlerine gore asim sayisinin
%50’den fazla oldugu gorilmektedir.

SAATLIK DEGERLERIN ANALIZi

Siddetli hava kirliliginin hissedildigi kis déneminde giinliik ortalama sicakliklar -11°C’'ye kadar diismektedir.
Hakim rizgar yonleri kuzey, kuzey-kuzeydogu, kuzey-kuzey bati’dir. Yagis cok az oldugu igin kirleticiler islak
¢Okelme ile giderilmemektedir. Kis aylarinda herhangi bir siklonik aktivitenin olmadigl zamanlarda riizgar hizi
sabah saatlerinde havanin soguk olmasi nedeniyle genel olarak disik seviyede, saat 09%a dogru yerin
isinmasiyla birlikte hava isinmakta ve konvektif hareketler sonucu ylikselen havanin yerini dolduran ¢evreden
gelen soguk hava akimi yatay riizgarin hizini arttirmakta, saat 15 civarinda ise riizgar hizi maksimum dizeye

ulasmakta, saat 15°%

ten sonra sogumanin etkisiyle tekrar diismekte ve bu diisis gece boyunca devam
etmektedir. Meteoroloji ve topografik yapi, hava kirleticinin dagilimini ve konsantrasyonunu etkileyen énemli
parametrelerdir. Kirleticilerin kaynaginin analizinde kirleticilerin saatlik konsantrasyonlarinin yil boyunca, yaz ve
kis periyodunda degisimi incelenmelidir. Proje kapsaminda kirleticilerin saatlik konsantrasyonlarinin SO, ve

PM,o konsantrasyonunun saatlik degerleri kullanilarak Sekil 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20 ve 21 olusturulmustur.

Sekil 14’de Mevlana ve Aydinlik istasyonlarindaki saatlik konsantrasyon degerleri gériilmektedir. istasyonlar
incelendiginde, Mevlana ve Aydinlik istasyonlarinda kirleticilerin trendinin benzer olmakla birlikte Mevlana
istasyonunda gozlenen konsantrasyon degerlerinin Aydinlk istasyonuna goére yiliksek oldugu goriilmektedir.
Ayrica 2007 yilinda yaz periyodunda da gozlenen yiiksek konsantrasyon degerleri dikkat cekicidir. Kis
donemindeki saatlik degisimler dikkatle incelendiginde, pik konsantrasyonlarin kalorifer ya da sobalarin yakma
saatlerinin hemen ardindan tespit edildigi gérilmektedir.
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Sekil 14. Mevlana ve Aydinlik istasyonlarinda 2007 yilinda ug/m3 olarak PMy, konsantrasyonunun saatlik

degisimi
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sekil 15. Mevlana ve Aydinlik istasyonlarinda 2008 yilinda pg/m’ olarak PM;o konsantrasyonunun saatlik
degisimi

12



istasyonlarda gézlenen 2007 yilina gére 2008’'de artan saatlik konsantrasyon degerleri artmis, Subat 2008’de
1600 pg/m’ seviyelerine ulasmistir (Sekil 15).
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Sekil 16. Mevlana ve Aydinlik istasyonlarinda 2009 yilinda ug/m3 olarak PMy, konsantrasyonunun saatlik
degisimi
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Sekil 17. istasyonlarda saatlik g6zlenen PMy, konsantrasyonunun Ocak ve Subat aylarinda degisimi

Genelde 2008 yilinda gdzlenen saatlik konsantrasyon degerlerinin 2009 yilinda azaldigi goriilmektedir. iki
istasyonda da pik konsantrasyonlar genelde ayni saatlerde tespit edilmistir. Mevlana istasyonunda gozlenen
degerler Aydinlik istasyonundan vyiiksektir. istasyonlarda tespit edilen konsantrasyonlarin kaynaklarinin
belirlenmesi icin kirletici konsantrasyonlarinin en yiksek oldugu kis periyodunda referans periyot baz alinarak
tiim istasyonlardaki degerler Sekil 17’de incelenmistir.

Horozluhan haric diger istasyonlarda piklerin trendi benzerdir. Secilen referans periyot déneminde Horozluhan
istasyonunda diger istasyonlara gore daha disik konsantrasyonlar tespit edilmistir. Bu istasyonun diger
istasyonlardan farkli trend gostermesi arastiriimalidir. Ayrica, segilen referans periyotta bazi pikler 6zellikle
kuzey bolgede bulunan Aydinlk istasyonunda yiiksek konsantrasyon degerlerinde tespit edildigi Sekil 17’'de
gorilmektedir.
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Sekil 18. Mevlana ve Aydinlik istasyonlarinda 2010 yilinda PM,, konsantrasyonunun saatlik degisimi

SO2 2010 —— Mevlana SO2
— Aydmlik SO2
400 200
350 150
300 100
—
£ 250 - " "
S~
o
H LAL
g 200 Lol Ui i) 0
>
(7]
o
t
S 150 5
(7]
c
o
~
100 - -100
50 | | “ | 150
0 -200
N o o o o
N \2 N N N N 8 oS
NSNS SO VA VO P
Q\\Q © co\Q ‘O\Q {{:}Q \@ '\3}0 \@Q

Sekil 19. Mevlana ve Aydinlik istasyonlarinda SO, konsantrasyonunun saatlik degisimi
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Sekil 18 incelendiginde, 2010 yilinda Mevlana ve Aydinlik istasyonlarinda saatlik degerlerin Ocak, Subat ve
Aralik aylarinda 400 pg/m® degerini siklikla astigi, her iki istasyonda da yiiksek degerlerin genellikle ayni
saatlerde gozlendigi gériilmektedir. 2010 yilinda Mevlana istasyonunda asimlarin azaldigi, 6zellikle 500 pg/m™ i
hi¢ asmadigi, ancak Aydinlik istasyonunda asimlarin genel olarak azalmakla birlikte 6zellikle Aralik ayinda 2009
yilindakine paralel seyrettigi goriilmektedir.

Sekil 19 incelendiginde, 6zellikle 1sinma periyodunda konsantrasyonlarin yiikseldigi, ancak HKDYY’ne gore 2010
yili icin limit deger olan 340 pg/m™ i asmadigi, ancak AB limit deger olan 150 pg/m™un her iki istasyonda da
ozellikle Aralik ayinda siklikla asildigi gorilmektedir. Aralik ayinda gozlenen ylksek konsantrasyon degerlerinin
20009 yiliile degerleri ile kiyaslamasi Sekil 20 ve Sekil 21’de yer almaktadir.
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Sekil 20. Mevlana ve Aydinlk istasyonlarinda kis periyodunda gozlenen SO, konsantrasyonunun 2009 yilinda
saatlik degisimi
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Sekil 21. Mevlana ve Aydinlik istasyonlarinda kis periyodunda gozlenen SO, konsantrasyonunun 2010 yilinda
saatlik degisimi

Sekil 20 ve 21 incelendiginde, Mevlana istasyonunda konsantrasyon degerlerinin 2010 yilinda arttigi, Aydinhk
istasyonunda 6nemli artis olmadigi gorilmektedir. Kis periyodunda SO, konsantrasyonunun 150 ug/m3’Un
altinda seyrettigi Sekil 21’de gorilmektedir.

izleme istasyonlarinda élgiilen SO, konsantrasyonlari, limit degerler ile karsilastirildiginda oldukca diisiiktiir. Bu
seviyeler, pasif 6rnekleme kampanyasi ile de dogrulanmistir. Dért yil boyunca higbir asim yasanmamistir ve
seviyeler 13 ug/m3’de sabittir (6-31 ug/m3).

METEOROLOJIK PARAMETRELERLE ILiSKi

Meteoroloji, kirleticilerin havadaki konsantrasyon seviyelerini énemli ol¢lide etkilemektedir. Riizgar hizi ve
riizgar yoni verileri, bir bolgeye kirleticilerin tasinimi hakkinda glvenilir bilgi saglamakta ve izleme
istasyonlarindaki o6lcimler ve kirletici kaynaklar arasindaki iliskileri degerlendirmek icin kullanilmaktadir.
Sicakhk, yakit tiUketimini ve atmosferdeki kimyasal reaksiyonlari; radyasyon hava kirleticileri arasindaki
fotokimyasal reaksiyonlari etkilemektedir. Yagis, kirleticilerin atmosferden giderilmesini saglamaktadir.
Meteorolojik faktorler ayrica kirleticilerin konsantrasyonunu ve atmosferde kalis stresini etkilemektedir.

Dort adet sabit istasyondan elde edilen veriler, sicaklik, riizgar hizi, nispi nem, atmosferik basing gibi
meteorolojik parametrelerle birlikte degerlendirilerek kirleticilerin olasi kaynaklari tahmin edilmistir. Ayrica
kirletici konsantrasyonlarina meteorolojik faktorlerin etkisi arastirilmistir. PMo'un sicaklik ve riizgar hizi ile

degisimi Mevlana ve Aydinlik istasyonunda Sekil 22’de, Meram ve Horozluhan istasyonunda ise Sekil 23'de
gorilmektedir.
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Sekil 22. Mevlana ve Aydinlik istasyonunda gdzlenen PM;q’un sicaklik ve riizgar hizi ile degisimi
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Sicakligin 15°C’nin Ustiinde oldugu periyotta (isinmanin olmadigi ddnemde) konsantrasyon degerlerinin genelde
40 p.g/ma’[]n altinda oldugu Sekil 22 ve 23'de gorilmektedir. Genel olarak sicakhk distigiinde, PMyq
konsantrasyonu artarken, riizgar hizi arttiginda PMy, konsantrasyonu azalmaktadir. Rizgar hizi sicaklik
degisimlerinde artmakta, sicaklik yikseldiginde caddelerdeki partikillerin havada kalmasi kolaylasmaktadir.
Rizgar hizi distiginde ise kotl olumsuz sartlar gozlenerek, dispersiyon azalmaktadir. Sicakhgin disik ve

rizgar hizinin  yiksek oldugu durumlarda

Sekil 23. Meram ve Horozluhan istasyonunda gézlenen PMyg'un sicaklik ve riizgar hizi ile degisimi

dispersiyon yiksek olmaktadir.
konsantrasyonunun rizgar hizi ile ters orantih oldugu gorilmastir. Sekil 24 ve 25’de Mevlana ve Meram

Kis periyodunda

istasyonunda gozlenen PMyy'un riizgar yon, basing ve bagil nem ile degisimi gériilmektedir.
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Sekil 24. Mevlana istasyonunda gozlenen PM,'un riizgar yon, basing ve bagil nem ile degisimi
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Sekil 25. Meram istasyonunda goézlenen PMo'un riizgar yona, basing ve bagil nem ile degisimi

Sekil 24 ve 25 incelendiginde, PM;o konsantrasyonunun genelde yiiksek basincin etkili oldugu, nem degerlerinin
diustk oldugu sartlarda arttig gorilmektedir. PM,y konsantrasyonunun yiiksek oldugu dénemlerde sicaklik,
nem ve basincin ¢ok fazla degiskenlik gdstermektedir. Kirleticilerin 30° genisliginden ¢ok daha yakin riizgar yonii
bantlarn ile tasindig gérilmektedir. Cok yakin rizgar bantlari ile meydana gelen kirlilik tasiniminin izleme
istasyonlari tarafindan tespit edilmesi gligtlr. Riizgar yoniindeki cok kiiclik degisiklikler ile emisyon bulutlar ve
bazi bolgelerde siddetli kirlilik ve sis olusabilir. Bu vejetasyondaki islak ve kuru ¢ékelmeyi 6nemli miktarda
arttiracak bir etkendir. Bagll nem vyiksekse dagilim az, disikse dagilim vyiksek olmaktadir. PMyq
konsantrasyonun bagil nem ile ¢cok anlamli degisim gostermedigi Sekil 24’de gorilmektedir. Kasim ve Aralik
aylarinda PMy, yiikselmekte, nem de artmaktadir. Kis periyodunda basincin artmasiyla PM,o'un arttigi, basincin
distlgl yaz aylarinda da PM;o'un azaldig1 goriilmektedir. Kirleticilerin tespit edilme ve konsantrasyon seviyeleri
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dikkate alindiginda, sicakligin -5 ile 10°C, riizgar hizinin 0.5 ile 1 m/s, basincin 895-910 hpa, nem degerinin %70-
80 araliginda oldugu sartlarda kirleticilerin konsantrasyonu énemli seviyelerde tespit edilmistir. Sekil 26'da
SO,’nin sicaklik ve rizgar hizi ile degisimi gorilmektedir.
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Sekil 26. Mevlana ve Aydinlik istasyonunda gozlenen SO, nin sicaklik ve rlizgar hizi ile degisimi
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Sekil 27. Kis periyodunda istasyonlarda goézlenen SO, ve PM,, konsantrasyonlari

Sekil 26 incelendiginde, sicaklik arttikca SO,'nin azaldig, sicaklik azaldiginda da SO,’nin arttig1 gorilmektedir. Bu
durum SO, konsantrasyonunun baskin kaynaginin yakit oldugunu géstermektedir. Sicakligin 15°C’nin istiinde
oldugu periyotta (isinmanin olmadigi dénemde) konsantrasyon degerlerinin 20 ug/m™n altinda oldugu Sekil
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26'da gorulmektedir. Rizgar hizi ile konsantrasyonlarin dustigiu Sekil 26’da gorilmektedir. Sekil 27'de kis
periyodunda istasyonlarda gozlenen SO, ve PMj, konsantrasyonlar gorilmektedir. Sekil 27 incelendiginde,
Aydinlik ve Mevlana istasyonlarinda SO, konsantrasyonlarinin neredeyse ayni egilim gosterdigi gorilmektedir.
Yaz periyodunda ise neredeyse hig pik tespit edilmemistir. Bu durum kis periyodunda SO,'nin kaynaginin ayni
oldugunu ispatlamaktadir.
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Sekil 28. Mevlana istasyonunda gozlenen SO2’'nin riizgar yoni, basing ve bagil nem ile degisimi
—— Meram SO2 - Rizgar Yonu J
—u Basing
Bagil Nem - 4000
140
120 1A
e 100
SN
S
~E 80 g/
o
>
k4 60
S
s
[=
g 0 N 1 -100.0
o
= | 2
20 44 of | -200.0
o+—~——"—+ v Yy e - — | 3000
S S S S S S S S S S S S
> > N > > N N N2 > N N% N2 > N
@99 Q’QQ @99 6”\{19 Q"\@ é’)\q/g Q“Q’Q 6\\(19 Qq’\r@ Q°’\(19 \9\0& '\,'\99 \')99 @(LQ
I S L I R I S e R

Sekil 29. Meram istasyonunda gozlenen SO,’nin riizgar yon, basing ve bagil nem ile degisimi

PM,o konsantrasyonlari incelendiginde, 6zellikle kis periyodunda iki istasyonda benzer egilim goérilmekle
birlikte farkli seyreden trendler de gorilmektedir. PMyo'un Aydinlk bolgesinde 6zellikle yaz periyodunda diger

istasyondan

cok farkl

egilim gostermesi

bolgede farkli
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kuvvetlendirmektedir. Sekil 28 ve 29'da istasyonlarda gozlenen SO;’'nin riizgar yond, basing ve bagil nem ile
degisimi gorilmektedir.

Basing degerleri, (Olgllen deger-850)*5 esitligi ile kiyaslanabilir degerlere ulastinlmistir. Sekil 28 ve 29
incelendiginde, basincin distligl yaz periyodunda konsantrasyonlarin distigt gorilmektedir. Kis periyodunda
basing ile SO, arasindaki korelasyon katsayisi r=0.178 olarak anlamli iliski belirlenmistir. SO,’nin 30°
genisliginden ¢ok daha yakin riizgar yoni bantlari ile tasindigi Sekil 28 ve 29’'da gorilmektedir.

 METEOROLOJiK PARAMETRELERLE iLiSKi (KIS PERIYODU)

Isinmanin etkisini gormek amaciyla kirleticilerin meteorolojik parametrelerle iligkisi yaz ve kig periyodunda ayri
incelenmistir. Sekil 30°da Mevlana ve Aydinlik istasyonlarinda gézlenen PMjy'un riizgar hizi ve sicaklik ile
degisimi gorilmektedir.
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Sekil 30. Mevlana ve Aydinlik istasyonlarinda gézlenen PMy¢'nun riizgar hizi ve sicaklik ile degisimi

Sekil 30 incelendiginde, iki istasyondaki kis periyodundaki egilimin benzer oldugu, riizgar hizinin artmasi ile belli
noktalarda konsantrasyonlar yikselirken rizgadr hizinin 2 m/s’nin  Gzerinde oldugu durumlarda
konsantrasyonlarin azaldigi gorilmektedir. PMy ile sicaklik arasindaki r=0.425, riizgar arasindaki r=0.432 olarak
belirlenmistir.

Meteorolojik parametrelerin kirleticilerin dagilimi ve konsantrasyonlari Gzerinde etkili oldugu gorilmektedir.

Kis periyodunda istasyonlarda gozlenen PMy'un kaynaginin ayni oldugu Sekil 30’da gorilmektedir. Sekil 31'de
Mevlana ve Aydinlik istasyonlarinda gézlenen PM1y’un riizgar yoni ve basing ile degisimi goriilmektedir.
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Sekil 31. Mevlana ve Aydinlik istasyonlarinda gézlenen PMyy'un riizgar yoni ve basing ile degisimi

31

Sekil incelendiginde, basincin distiglu periyotta kirleticilerin  konsantrasyon seviyelerinin azaldigi
gorilmektedir. Sekil 30 ile birlikte Sekil 31 incelendiginde, basincin diistigl bu periyotta rizgar hizinin arttig
gorilmektedir. Basingla PM,, arasindaki r=0.225 olarak belirlenmistir. Sekil 32’de Mevlana ve Aydinlk
istasyonlarinda gozlenen SO,’'nin sicaklik ve riizgar hizi ile degisimi gortlmektedir.
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Sekil 32. Mevlana ve Aydinlik istasyonlarinda gozlenen SO,’nin sicaklik ve riizgar hizi ile degisimi

Sekil 32 incelendiginde rizgar hizinin ve sicakligin artmasi ile SO,’nin azaldigi gérilmektedir. Kis periyodu icin

Sicaklik
ile SO, arasindaki r=0.114 olarak tespit edilmistir. Bu periyotta PMq, ile SO,’nin egiliminin benzer olmasi

secilen aralikta regresyon analizi yapildiginda riizgar hizi ile SO, arasinda r=0.167 olarak tespit edilmistir.

kaynaklarinin benzer oldugunu gostermektedir.
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METEOROLOJiK PARAMETRELERLE iLiSKi (YAZ PERIYODU)

Yaz periyodunda SO, konsantrasyonu istasyonlarda ¢ok disiik konsantrasyonlarda tespit edildigi icin analizler
bu parametre igin yapilmamistir. Yaz periyodunda Mevlana ve Aydinlik istasyonlarinda gézlenen PM,’un riizgar

hizi ve sicaklik ile degisimi Sekil 33’de gorilmektedir.
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Sekil 33. Mevlana ve Aydinlik istasyonlarinda gézlenen PMyg'un riizgar hizi ve sicaklik ile degisimi
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Sekil 34. Mevlana ve Aydinlik istasyonlarinda gozlenen PMy'un bagil nem ve riizgar yoni degisimi

Sekil 33 ve 34 incelendiginde, Mevlana ve Aydinlk istasyonlarinda PMy'un farkli egilim sergiledigi
gorilmektedir. Mevlana istasyonunda yaz periyodunda hic pik konsantrasyon degeri gézlenmezken, Aydinhk
istasyonunda 400 ug/m”e ulasan pik konsantrasyon degeri gozlenmistir. Ozellikle yaz periyodunda Konya

ortam havasindaki PM,, konsantrasyonu farkli kaynaklardan etkilenmektedir.
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Konya’daki mevcut hava kalitesinin degerlendirilmesi ilk kez Altuntas (1992) tarafindan gergeklestirilmistir.
Galismada Konya il merkezinde 1990-1991 isinma donemindeki SO, ve PM konsantrasyonlarinin meteorolojik
parametrelere gore degisimi incelenmistir. SO, miktari ile sicaklik degisimi arasinda yapilan regresyon
analizinde r =-0.69 olmustur. Ayni sekilde SO, miktari ile riizgar hizi arasindaki korelasyon r =-0.31, nemiiler = -
0.47, basing ile r = 0.25, yagis miktari ile r=-0.09, glines 15181 siddeti ile r=-0.23, ve inversiyon yuksekligi ile r=
0.47 olarak tespit edilmistir.

1998 yilinda Giir vd., (1998) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada 1986-1997 yillari arasindaki SO, ve PM verileri
incelenmis, TARIST bilgisayar programi ile, sicaklik, atmosferik basing, relatif nem, bulutluluk yogunlugu, giin
15181 yogunlugu, glineslenme sdresi, riizgar hizi gibi meteorolojik parametrelerin SO, ve PM konsantrasyonlarina
etkisi arastirilmistir. Isinma dénemindeki SO, ve PM emisyonlarinin miktarinin %53 (SO,) ve %48 (PM)'nin
meteorolojik parametrelere bagli oldugunu belirtmislerdir.

Atmosferdeki kimyasal reaksiyonlar radyasyon, sicaklik ve nem gibi meteorolojik sartlardan etkilenmektedir.
Kentsel hava kirleticilerinin kentlerin cografi, jeolojik ve meteorolojik sartlari ile iligkisi oldugu bilinmektedir.
Calisma sonucunda hava kirliliginin 6zellikle 1Isinma déneminde diger illerde oldugu gibi Konya’da da arttig
tespit edilmistir. Konya kent atmosferinde hava kirligi, 6zellikle kis periyodunda yliksek basing ve diistik riizgar
hizinin etkisi altindadir.

MAKSIMUM SAATLIK KONSANTRASYONLARIN ACIKLANMASI

AB’de kirletici konsantrasyonlarinin rapor edilmesinde saatlik gézlenen yiiksek konsantrasyonlarin nedeninin
aciklanmasi gerekmektedir. Bu projede saatlik piklerin olasi nedenlerinin arastiriimasi i¢in 6rnek calisma
gerceklestirilmis ve asagida sunulmustur. Piklerin kaynaginin belirtilmesinde somut detaylarin (tasinimdan
kaynaklanan piklerin agiklanmasinda tim istasyonlarda gézlemlenmesi ve riizgar yonu ve hizi gibi) belirtilmesi
ve gerekgelerin anlamli olmasi gerekmektedir.

Yaz periyodunda referans aralikta gézlenen PMy'un olasi kaynaklarini incelemek amaciyla limit degerlerin
Ustlindeki pik konsantrasyon degerleri Sekil 35’de gosterilmektedir. Sekil 35 incelendiginde, yaz periyodunda
21.06.2009 tarihinde saat 20, 23.06.2009 tarihinde saat 18’de, 24.06.2009 tarihinde 8, 16 ve 23 saatlerinde,
25.06.2009 tarihinde saat 1’de, 26.06.2009 tarihinde saat O ve 18'de pik degerler gortlmistir. Bu tarihlerde
23.06.2009 tarihinde saat 18'de ve 26.06.2009 tarihinde saat O’da iki istasyonda da benzer degerler tespit
edilmistir.

Sekil 35 incelendiginde, yaz periyodunda Aydinlik istasyonundaki 25.06.2010 tarihinde saat 16:00°daki pik
konsantrasyonu dikkat cekmektedir. Mevlana ve Meram istasyonlarinda bu tarihlerdeki konsantrasyonlar ¢ok
dusuktidr. En yakinindaki istasyon olan Horozluhan istasyonunda o tarihlerde 10 ginlik veri kaybi
bulunmaktadir. Diger istasyonlarda diisik konsantrasyonlar gozlemlenmesi tasinim ile bu pikin
actklanamamasidir. SO, konsantrasyonunun da istasyonda disiik olmasi, pikin kaynaginin yanma faaliyetleri
olamayacagl yonindeki tahmini kuvvetlendirmektedir. Bu pikin yakin civardaki insaat faaliyetlerden
kaynaklanabilecegi distinilmektedir.
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Sekil 35. Yaz periyodunda segilen tarihlerdeki limit degerlerin Gstlindeki pik konsantrasyon degerleri

23.06.2009 tarihinde 660 ug/m3 degerindeki saat 18:00'da yiksek PM,, degerinin elde edildigi tarihte, bu
saatten 4 saat O6nceki ruzgar hizinin 6.7 m/s oldugu, bu rizgarin da caddelerden ve yakin civardaki toprak
alanlardan tozusmaya sebep oldugu ve PMy, degerini arttirdigi dislinilmektedir. Riizgar yoni incelendiginde,
rizgar hizinin 6.7 m/s oldugu, riizgar yonunin 289 derece oldugu yani kuzeybati oldugu tespit edilmistir. Diger
istasyonlar incelendiginde, Aydinlik istasyonunda 543, Meram istasyonunda 264, Horozluhan istasyonunda 588
ug/m3’luk deger elde edilmistir. Horozluhan istasyonunda bu kadar yiksek bir deger kuzeyden bir tasinim
oldugunu gostermektedir.

24.06.2009 tarihinde saat 16’da iki istasyonda da PMjy’da artis gorilmektedir. Aydinlik istasyonunda 137
ug/m3’luk yiksek degerin gilineybati riizgar ile giineyden toz tasinimi oldugu gorilmektedir. Kuzeydeki
Horozluhan istasyonunda 195 ug/m3’lik PMy, degeri gineyden kuzeye dogru toz tasinimin oldugunu
gostermektedir. Saat 15’de 236 yoniunde (gineybati yoninde), 1 m/s’lik rizgar hizinin toz tasiniminda etkili
oldugu disliniimektedir. 25.06.2009 tarihinde saat 23:00'da 172 ug/ma’luk PM,o degeri Aydinlik istasyonunda
pik deger olarak goriulmustir. 24.06.2009 tarihinde saat 21:00’da 227 yéniinde (glineybati yoniinde) 2 m/s’lik
deger tespit edilmistir. Glneybati yonindeki bu riizgar Aydinlk istasyonunda gilineybati yoniinden toz
tasindigini diisindirmektedir. Bu saatlerde diger istasyonlardaki konsantrasyonlar incelendiginde, Mevlana
istasyonunda 84, Aydinlik istasyonunda 172, Meram istasyonunda 169, Horozluhan istasyonunda 91 ug/m3’luk
deger tespit edilmistir. Kuzey  yonindeki Horozluhan istasyonunda gozlenen dusak
deger, gliney yoniinden tasinimin olmadigini gbstermektedir.

26.06.2009 tarihinde saat 19.00’da sadece Mevlana istasyonunda gorilen pik, glineybati yoniindeki riizgarin
hizinin 2 m/s ve yénlnin glineybati oldugu ve bu dénemin Konya’nin giineybati bélgesinde tarim arazilerinin
fazla olmasindan dolayi, bu donemde zirai faaliyetlerin yogun olmasi ile riizgarin tarim alanlarindan toz tasimasi
olabilecegi dusiiniilms, ancak bu istasyonun rizgar yoni dogrultusundaki Meram istasyonunda gorilen dislk
deger neticesinde, bu istasyonun bu kaynaklardan degil, yakin civardaki insan kaynakl faaliyetlerden oldugu
dusinilmustir. Saat 17.00'da PMyo'un pik yapmadan bir saat onceki SO, degeri 1.76 ug/m3 oldugu
gorilmistir. SO, konsantrasyonu saat 18.00’da 39.3 ug/m’ ve riizgar hizi 0,3’tiir. Saat 19.00’da riizgar hizi 4
katina c¢ikarak 1.1 m/s olmustur. Cop tenekesinin saat 17.00’de atese verilmis olabilecegi diusunulmustir. Saat
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18’de SO, 40 kat artis gostermistir. Cop yandiktan 1 saat sonra riizgarin 4 kat artis gdstermesi ile PM, degeri
killerin ugmasi nedeniyle pik degere ulasmistir.

Saatlik ortalama konsantrasyonlarin analizi sunlar ortaya koymaktadir:
=  Mevsimsel degisim: Yaz mevsimindeki degerlerle karsilastirildiginda, kis dénemindeki konsantrasyon
degerleri oldukga ylksektir.
= Kis seviyeleri: Kisin durgun meteorolojik kosullarin (diistik riizgar hizlari ve disik sicakliklar) oldugu
giinlerde yiiksek PMy, seviyeleri 6lgiilmektedir. Minimum sicakliklarin 5°C’ye esit veya daha diisiik
oldugu glinlerde, Pm10 seviyeleri aksamin erken saatlerinde yiikselme ve aksamin ilk saatlerinde

diisme ve sabahin ilk saatlerinde yeniden yilikselme egilimindedir.
= Yazin yiksek seviyeler: Yazin tiim istasyonlarda kisa donemde yiksek konsantrasyonlar bazen

gorulmektedir. Bu durumlarin bazilar, ¢orak veya tozlu materyalin (komir) depolandigi alanlardan
kalkan tozun tekrar ¢okelmesine neden olan meteorolojik kosullarin (kuru ve riizgarh) takip edilmesi ile
izlenebilir.
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 LiMIT DEGERLERIN ASIMI VE ASIM RiSKi SENARYOSU

Tablo 1 ve 2, 2007 yilindan 2010 yilina kadar izleme verisinin degerlendirilmesi sonuglarini gdstermektedir.
Gozlenen konsantrasyon degerleri, HKDYY’de belirtilen ve AB limit degerleri ile karsilastiriimistir. Tablolar, yilhk
ortalama degerleri ve asim sayilari, HKDYY limit degerleri ve AB glinlik ortalama limit degerleri ile
karsilastirilarak verilmektedir. HKDY Yénetmeligindeki limit degerler zaman icinde azalmaktadir.
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Tablo 1: PM10 -24 Saatlik Limit Degerleri ve Asimlar

AB Limit Degeri (ugr/m3) HKDYY Limit Degerleri(pgr/m3)-yillara gére azaltim
2007 2008 2009 2010 Asim 2007 2008 2009 2010 Min. veri
Sayisi alimi
50 50 50 50 yilda 35 300 300 260 220 %90
kez
126 143 55 28 126 143 55 28
%94 %96 %98 %98 %94 %96 %98 %98 %90
336 335 109 57 35 24 38 11 0
Asim sayisi ¢ok fazla oldugu igin Ocak (4), Subat (9), Mart (1), Ekim (1), | Ocak (8), Subat (10), Kasim Ocak (8), Subat (2), - -—-
degerlendirilmemistir. - Kasim (3), Aralik(6) (7), Arahk (13) Kasim (1)
114 107 66 81 114 107 66 81
%96 %98 %98 %97 %96 %98 %98 %97 %90
327 290 165 212 35 18 12 8 24
Asim sayisi ¢ok fazla oldugu igin Ocak (5), Subat (8), Kasim (1), Aralik Ocak (5), Subat (3), Aralik Ocak (3), Kasim (2), Ocak (5), Kasim (7),
degerlendirilmemistir. (4) (4) Aralik (3) Aralik (12) -
99 105 88 74 --- 99 105 88 74
%96 %92 %96 %96 %96 %92 %96 %96 %90
313 271 267 193 35 15 18 13 19
Asim sayisi ¢ok fazla oldugu igin Ocak (4), Subat (3), Kasim (3), Aralik Ocak (7), Aralik (11) Ocak (6), Kasim (1), Ocak (10), Kasim (3),
degerlendirilmemistir. (5) Aralik (6) Aralik (6) -
129 114 69 59 - 129 114 69 59
%32 %65 %79 %95 %32 %65 %79 %95 %90
325 323 189 178 35 0 8 4 0
Asim sayisi ¢ok fazla oldugu igin - Ocak (4), Aralik (4) Ocak (4) -

degerlendirilmemistir.
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Tablo 2: SO, -24 Saatlik Limit Degerleri ve Asimlari

AB Limit Degeri (pugr/m°) HKDYY Limit Degerleri (ugr/m)- Min.
yillara gore azaltim veri alimi
2007 2008 2009 2010 Asim Sayisi 2007 2008 2009 2010
125 125 125 125 yilda 24 kez 400 400 370 340 %90
16 15 11 12 16 15 11 12
%93 %90 %95 %97 %93 %90 %95 %97 %90
5 0 0 0 24 0 0 0 0
Ocak (5) - -
31 9 10 7 31 9 10 7
%92 %96 %96 %95 %92 %96 %96 %95 %90
26 0 0 0 24 0 0 0 0
Ocak (14)
Subat (10)
Mart (1) -
Haziran (1)
11 6 9 8 11 6 9 8
%98 %98 %98 %96 %98 %98 %98 %96 %90
8 0 0 0 24 0 0 0 0
Ocak (8) - -
22 16 14 17 22 16 14 17
%23 %91 %95 %93 %23 %91 %95 %94 %90
0 0 0 0 24 0 0 0 0
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 ASIMLAR VE TAHMIN

Asagidaki tabloda 2007 yili 6lgiim sonuglari degerlendirilerek asim sayilari tespit edilmistir. Bu asim sayilari
dikkate alinarak ve mevcut durum ayni kaldigi distnilerek, Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi
Yonetmeligi'ndeki azathm da gbéz 6niinde bulundurularak 2008, 2009, 2010 yili ve AB limit degerleri arti
tolerans payina baslanacak olan 2014 yili igin asim riskleri degerlendirilmistir.

12007 VERIS]

Tablo 3: PM,g icin asim riski degerlendirmesi

Tablo 4: SO, icin asim riski degerlendirmesi

12008 VERISI

Tablo 5: PMy, icin asim riski degerlendirmesi
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Tablo 6: SO, igin asim riski degerlendirmesi

12009 VERISI

Tablo 7: PMy, igin asim riski degerlendirmesi

Tablo 8: SO, icin asim riski degerlendirmesi
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12010 VERIS]

Tablo 9: PM,y icin asim riski degerlendirmesi

Tablo 10: SO, igin asim riski degerlendirmesi
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GOSTERGE OLCUMLER

 PASIF ORNEKLEME SONUCLARI

Verilerle hava kalitesinin degerlendirmesini tamamlamak igin sabit hava kalitesi 6lgiim istasyonlarinda strekli
izlenmeyen parametrelerden iki parametrenin de Konya’daki hava kalitesi durumu ile ilgisi olabilecegi
distnUlmustir. Bu nedenle ozon (Os) ve azodioksit (NO,) parametreleri igin 2010 yilinda Konya il merkezinde
belirlenen 50 noktaya azotdioksit (NO,) ve kiikiirtdioksit (SO,), 20 noktaya ise ozon (Os) pasif 6rnekleme tipleri
yerlestirilerek yaz ve kis donemi olmak Uzere iki farkli donemde birer aylik gosterge olglimleri yapilmistir. 50
noktaya NO2/SO2 (ayni tipte 6rnekleme) ile 50 noktanin 20’sine O3 6rnekleme tipleri yerlestirilmistir. Bu
Olgimler yaz doneminde 21 Temmuz 2010-04 Agustos 2010 ile 04 Agustos 2010- 18 Agustos 2010 tarihleri
arasinda ve kis doneminde 20 Aralik 2010- 04 Ocak 2011 ile 04 Ocak 2011-19 Ocak 2011 tarihleri arasinda ikiser
haftalik periyotlarla gergeklestirilmistir. Meteorolojik parametreler kirlilik seviyelerini daha genis bir sekilde
tanimlamakta olup, bu parametreler Konya Havaalani meteorolojik hizmetlerinden elde edilmistir. Olgim
sonuglari, Krigging teknikleri kullanilarak Konya haritasi tizerinde tiim alani kaplayacak sekilde hesaplanmistir
(Sekil 36, 37 ve 38).
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Sekil 36: SO, Kis ve Yaz Dénemi Pasif Ornekleme Sonuglari

Surekli izleme istasyonlarinda oélgilen SO2 konsantrasyonlari, evsel isinmada kémdr kullanimi dasiinildigiinde
oldukga dusuktlr. Bu seviyeleri dogrulamak amaciyla SO2 kirleticisi de bu 6zel kampanyaya dahil edilmistir.
Sabit 6lciim istasyonlarinda olglilen SO2 konsantrasyonlarinin disik seviyelerde olmasi, pasif ornekleme
sonuglari ile teyit edilmistir.
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Sekil 37: NO2 Kis ve Yaz Dénemi Pasif Ornekleme Sonuglari

Azotdioksit (NO,) icin dizenli, sabit ve sirekli bir 6lgim verisi bulunmamaktadir. Yaz doneminde (Temmuz-
Agustos), ortalama konsantrasyonlar, Konya ili cevresinde 3 ug/m3 ila Konya sehir merkezinde 48 ug/m3
arasinda ve kis déneminde Konya ili cevresinde 8 ug/m3 ila Konya sehir merkezinde 60 ug/m3 arasinda
degismektedir (Bakiniz Sekil 37). Kentsel ve sanayi alanlarda hem trafik hem de sanayi NO, icin ilgili kaynaklardir
ve sehir merkezinden baslayarak kent gevresine kadar degisimler bunu géstermektedir. Tim dort déneme
bakildiginda, yilhk ortalama yaklasimi dislinildiginde, konsantrasyonlar 7 ile 54 ug/m3 arasinda
degismektedir. Bu da sehir merkezinde bazi noktalarda NO, icin AB limit degerin (40 ug/m3) asilabilecegini

gostermektedir.
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Sekil 38: 05 Kis ve Yaz Ddnemi Pasif Ornekleme Sonuglari

Ozon (03), atmosferik kimyasal proseslerle olusan bir hava kirleticisidir ve nifusun genelinde ve 6zellikle hassas
gruplarda ciddi saglik etkileprine yol agmaktadir. Ozon olusumu, gicli radyasyon durumlarinda ve havada
azotoksitler gibi organik bilesiklerin bulunmasi durumunda etkindir. Konya gibi blyliksehirlerde bu durumlarin
gorilmesi sik sik gerceklesebilir.

Pasif 6rnekleme kampanyasi Konya’daki ozon (03) seviyeleri icin kaba bir gostergedir. Yaz déneminde iki
haftalik ortalama konsantrasyonlar 54-98 ug/m3 arasinda ve kis doneminde 18-55 pg/m3ara5|nda
degismektedir. Limit deger (AB igin uzun vadeli hedef -120 ug/m3) maksimum 8 saatlik ortalama deger olarak
tanimlandigi icin 2 haftalik ortalama degerin zaman kapsami acisindan aradaki farkin dizeltilmesi
gerekmektedir.

Diizenli, sabit ve slirekli ozon parametresi 6lcimi yapan Ankara Kecioren sirekli 6l¢im istasyonu verisinin
analizi, maksimum 8 saatlik ortalama degerin bulunmasi icin 2 haftalik ortalama degerlerin 1.57+ 0.04 ile
carpilmasi gerektigini gostermektedir. Yaz donemi icin bulunan maksimum degerin 153 pg/m3 (8 saatlik
ortalama) Avrupa Birliginin uzun vadeli hedef degerinden oldukga yiiksek oldugu gériulmektedir.

Mevcut durumda, ozon (O3) parametresi agisindan mevzuatta yasal bir diizenleme olsa da bunun sonucu idari
bir yaptirim ortaya ¢cikarmamaktadir. Ancak, gelecekte ozon daha fazla inceleme isteyebilir ve eylem planlarinin
gelismesi icin ozon konusunun azaltim 6nlemleri belirlenirken daha dikkatli bir sekilde tekrar incelenmesi
gerekebilir.
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EMIiSYON ENVANTERI

GENEL

Konya’da hava kirliligine neden olan sektérler (evsel isinma, trafik ve sanayi) dikkate alindiginda bu sektorler
icin emisyon envanterleri olusturmak igin bircok veri kaynag bir araya getirilmistir. Bu veri kaynaklari, evsel
Isinma igin kémir ve gaz kullanimi konusunda detayli bilgi, Konya’daki arag filosu (arag tipi, arag yasi, sehirde
kat edilen mesafeler) konusunda bilgi ve uluslar arasi kilavuzlar kullanilarak emisyon faktorlerinin
degerlendirilmesini kapsamaktadir. Emisyonlarin hava kalitesine etkisinin belirlenmesi, Konya ilindeki
kaynaklardan olusan emisyonlarin dagiliminin modellemesini gerektirmektedir. Bu envanter g¢alismasi, izleme
verilerinden bagimsiz bir incelemeyi de saglamistir.

VERI TOPLAMA

Emisyon envanteri ¢calismasinda (i¢ ana antropojenik (insan kaynakh) kaynak ele alinmistir. Bunlar evsel isinma,
trafik ve sanayidir. Diger ilgili katkilarin tozun yerden kalkmasi ve vejetasyondan gelen emisyonlar gibi dogal
kaynaklardan, uzun menzilli tasinim ve envanterin kapsamadigl tim kigik kaynaklardan veya tahmin
edilmeyen ve bilinmeyen kaynaklardan gelmesi beklenmektedir. Tiim bu katkilar, azaltici 6nlemlerle dogrudan
kontrol edilememektedir ve yillar boyunca sabit oldugu distintlebilir. Degerlendirmenin sonuglarinin periyodik
degerlendirmesi ve bu katki kaynaklarinin her birinin daha detayli incelenmesi konu ile ilgili bilgi saglayacaktir
ve sorumlu merciler tarafindan kontrol edilebilen emisyonlarin miktarini arttirabilir.

 EVSEL ISINMA EMiSYONLARI

Evsel 1sinma sektor verisi, toplam yillik yakit tiketimi (komir ve dogalgaz), tek bir yakit tirt kullanan gesitli
evlerin yerleri bilgisini de iceren farkli veri kaynaklarindan elde edilmistir. Bu kaynagin aktivitesi, dis ortam
sicakliginin 15°C’nin altina duistiigii kis aylari ile sinirlandiriimistir.

ESANAYi KAYNAKLI EMiSYONLARI

Sanayi kaynaklari ile ilgili detayl bilgi seti il MUdurlGgiinin kayitlari baz alinarak toplanmistir. Aktiviteler, verilen
yillik emisyon miktarlarindan karakterize edilebilmektedir ve bircok tesis icin emisyonlar sanayicilerin kendileri
tarafindan bilinmektedir. Mevcut verinin detayl analiz edilmesi sonucu, emisyonlarin hesaplanmasi i¢in gerekli
parametreler saglanmistir.

MOBIL KAYNAKLI EMiSYONLARI - TRAFiK

Trafik icin veri, yakit tipi ve motor o6zellikleri, emisyon faktorleri, Konya alaninda kullanilan toplam yakit
miktarini, gesitli yol tiplerinin uzunlugu ve bu yol tipleri icin trafik yogunlugu ve Konya alani icinde bunlarin
konumlarini da kapsayan ve arag sayisini gosteren cesitli kaynaklardan toplanmistir. Trafigin yogunlugunun yil
boyunca sabit oldugu ve mevsimsel degismedigi distintlmastar.
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METODOLOJI

ISINMA VE MOTORLU TASITLAR KAYNAKLI EMiSYONLARIN HESAPLANMASI:

Emisyon miktarlarinin hesaplanmasinda Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik Komisyonu'nun (UNECE)
himayesinde hazirlanan Uzun Menzilli Sinir Otesi Hava Kirliligi S6zlesmesi cercevesinde, Avrupa Cevre Ajansi
(EEA) tarafindan  yayimlanan EMEP/EEA 2009 hava kirletici emisyon envanteri kilavuzu
(http://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-emission-inventory-guidebook-2009) kullaniimistir. Ulusal
emisyon faktorlerimiz belirlenmedigi igin bu kilavuz dokiimanindan faydalanilmistir. EMEP / EEA hava kirletici
emisyon envanter kilavuzu, insan ve dogal kaynakli emisyonlarin tahmini konusunda rehberlik saglamaktadir.
Ulkelerin emisyon envanter raporlarini kolaylastirmak icin tasarlanmistir (Yayin tarihi 19 Haziran 2009). Ulusal
emisyon faktoérleri tanimlanmadigi igin bu dokiiman kilavuz olarak kullanilmistir.

ilgili Kilavuz Dokiiman 3 ayri hesap yéntemi ngdrmektedir.

e Tier 1 yontemi: Sadece varsayilan emisyon faktorleri ile yapilan hesaplamalar. Bu yaklasim,
Hollanda TNO kurumu tarafindan yapilan sinirli literatiir arastirmasi ile desteklenen evsel
1Isinma emisyonlarini hesaplamak igin kullaniimistir.

e Tier 2 yéntemi: Ulke veya belirli bolgelere gore belirlenen emisyon faktoérleri, yakma
teknolojileri, bilgilerini kullanarak yapilan hesaplamalar. Bu yaklasim, hareketli kaynak
emisyonlari icin emisyon faktorlerinin hesaplanmasini izlemektedir.

e Tier 3 Yontemi: Daha fazla detayh verilerin oldugu yakma tesislerinin 1sil giigleri, beslenme tipi
vb bilgilerin kullanilarak yapilan hesaplamalar

. SANAYi KAYNAKLI EMiSYONLARIN HESAPLANMASI

. Emisyon miktarlarinin hesaplanmasinda; il sinirlari igerisinde faaliyet gdsteren sanayi kuruluslarinin 30.03.2010
tarih ve 27537 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yirirlige giren Sanayi Kaynaklh Hava Kirliliginin Kontroli
Yonetmeligi geregince, Cevre ve Sehircilik Bakanhg tarafindan yetkilendirilmis Olcim laboratuarlarinca,
tesislerde yapilan élgiimler sonucu hazirlanan emisyon 6lglim raporlan sonuglari esas alinmistir. Sektérel bazda
birbirleri ile ayni faaliyeti gosteren isletmeler arasinda 6lciim raporlari hali hazirda olmayan tesisler igin
emisyon miktari hesaplamasinda 6l¢iim degerlendirmesi yapilmis tesislerin verileri baz alinmistir.

EMIiSYON HESAPLARI YAPILIRKEN GEREKLI VERI KAYNAKLARI;
e Emisyon Kaynaklarinin Tari: Enerji, Sanayi, Trafik, Dogal Kaynak vb.
e Aktivasyon Verileri: Kisi sayisi, Kullanilan Yakit Miktari, Tesis Sayisi, Kullanilan Yakit Turt, Emisyon-
imisyon &lciim verileri vb.
e  Emisyon Faktorleri: EMEP/EEA 2009

EMiISYON ENVANTERININ HAZIRLANMASI

Konya ilinde hava kirliligine neden olan emisyonlarin belirlenmesi icin 2009 yilina ait emisyon envanteri
hazirlanmistir. Envanter, Sekil 39’da goruldigi tzere Konya'daki yerlesim yerlerini icine alacak sekilde 40 km x
50 km’lik bir alan icerisinde saatlik degerlerin hesaplanmasi ile hazirlanmistir.
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Sekil 39. Konya’daki emisyonlarin hesaplanmasi igin ¢alisma alani

Konya iline ait yerlesimin yogun bulundugu bélgeler esas alinarak bir calisma haritasi olusturulmustur.
Olusturulan ¢alisma haritast 1 km x 1 km’lik gridlere bolinerek her bir grid icerisindeki emisyonlar
hesaplanmistir (Sekil 40). Her bir grid icin merkez koordinatlari belirlenerek gridler icerisindeki hava kirliligi
parametrelerinden PMy,, SO,, NOy ve CO’in saatlik degerleri belirlenmistir. Emisyonlara neden olan prosesler
tanimlanmistir ve emisyon faktorleri ve aktivite faktorleri (glinlik ve mevsimsel degiskenlik) icin secim kriterleri

olusturulmustur.
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Sekil 40. Gridlenen emisyon hesaplamasi ¢alisma alani

EVSEL ISINMA

Konya ilinde cografi bilgi sistemine dayali ArcGIS programi ile, Konya Blyiksehir Belediyesi Kent Bilgi sistemi
veri tabanindan alinan bilgiler ve Cevre Koruma ve Kontrol Dairesi Baskanligi arsivi kullanilarak emisyon
envanteri hazirlanmis ve “Hava Kalitesi Bilgi Sistemi” olusturulmustur.

éEMiSYON HESAPLAMALARI iCiN GEREKLI VERILER

e ilde kullanilan yakit tiir(i ve miktari

e ilde kullanilan yakitin aylara gére dagilimi

e Kilavuz dokiimanda yer alan emisyon faktorleri

e Hesaplanan toplam emisyonlarin her bir konut icin degeri

_KONYA iLINDE KONUT SAYILARI VE YAKIT TURLERI

ilde yakit tiirlerinin ve miktarlarinin belirlenmesi icin; Kent bilgi sistemi veri tabaninda kayith bulunan konut
sayilari ve 1sinma tipi bilgileri kullanilmistir. Bu, her 1x1 km grid icin 6zel veri tabanini saglamaktadir.
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Sekil 41. Konya ilinde 1sinma tipi ve kullanilan yakit tiirine gére konut sayilari

KONYA iLINDE KULLANILAN YAKIT TURU VE MIKTARI

DOGALGAZ

ilde kullanilan dogalgaz 6zellikleri ve miktari ile ilgili bilgiler ilde faaliyet gdsteren gaz dagitim firmasindan temin
edilmistir. ilde kullanilan dogalgazin alt 1sil degeri (sobada yakilan kalorifik deger) 8250 kcal/m*dir. Tum

amaglar i¢in kullanilan toplam dogalgaz miktar1 148.355.330 m3/y|I’d|r.

MERKEZi ISINAN KONUTLAR

e Merkezi isinan bir dairede kullanilan yakit miktari: 1365 m3/yil

e Merkezi isinan konut sayisi: 33.212

e Merkezi isinan binalar icin kullanilan toplam yakit miktari = Bina sayisi x Bir Dairede kullanilan yakit

miktari

Toplam Yakit Miktari =33.212.x 1365m>/yil = 45.334.380 m*/yil

BIREYSEL ISINAN KONUTLAR

e Bireysel isinan bir dairede kullanilan yakit miktari : 1850 m3/y|I

e  Bireysel isinan konut sayisi: 55.687

e Bireysel 1sinan binalar icin kullanilan toplam yakit miktari= Konut sayisi x Bir Dairede kullanilan

yakit miktar

Toplam Yakit Miktari =55.687 x 1850 m>/yil = 103.020.950 m*/yil

Toplam Dogalgaz Miktari: 45.334.380+103.020.950= 148.355.330 m3/y|I
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KOMUR

KOMUR OZELLIKLERI

ilde iki farkh ozellikte kémir kullaniimaktadir. Merkezi 1sinan binalarda ithal kémiir, bireysel 1sinan binalarda
yerli kémur kullaniimaktadir.

Tablo 11. Konya ilinde 1sinma amach kullanilan kdmirlerin 6zellikleri

Komiir Ozellikleri Sinirlar(ithal Kémiir) Sinirlar(Yerli Kémiir)
Alt Isil Deger 7000 kcal /kg Orijinal 5600 kcal /kg Orijinal
Toplam Nem % 4,5 Orijinal % 9,16 Satisa Sunulan
Toplam Kiukiirt % 0,38 Orijinal % 0,75 Orijinal
Ugucu Madde %24,19 Kuru bazda %32,76 Kuru Bazda
Kul % 12,52 Kuru bazda % 15,54 Kuru Bazda
Boyut 18-150 mm  Satisa sunulan 18-150 mm Satisa sunulan

(18 mm alt1 %10 tolerans, (18 mm alt1 %10 tolerans,

150 mm Ustl Max %10 tolerans) 150 mm st Max %10 tolerans)

Not: Degerler Konya Biiyiiksehir Belediyesi Yakit Analiz Laboratuarimizda analizi yapilan numunelere ait
ortalama degerlerdir.

KULLANILAN KOMUR MIKTARI

Kullanilan yakit miktarinin tespit edilebilmesi icin; Yapilan anket ¢calismalari sonucunda kabuller yapilmistir.
ilde kullanilan toplam kémiir miktari =237.441.500 kg/yil

Bireysel Isinan Bir Dairede Kullanilan Komur Miktari
e Bireysel isinan bir dairede ortalama 1,250 ton/yil yerli kdmr kullanildigi,
e Bireysel isinan konut sayisi=154.318

e Bireysel isinan binalar icin kullanilan toplam yakit miktari=Konut sayisi x Yakit miktar

Toplam Yakit Miktari = 192.897.500 kg/yil

Merkezi Isinan Bir Dairede Kullanilan Kémuar Miktari
e Merkezi 1sinan bir dairede ise ortalama 2 ton/yil ithal kémur kullanildigi
e Komirla merkezi 1sinan konut sayisi = 22.272
e  Merkeziisinan binalar icin kullanilan toplam yakit miktari =Konut sayisi x Yakit miktar
e Toplam Yakit Miktari =22.272.x 2000 kg/yil

‘ Toplam Yakit Miktari = 44.544.000 kg/yil

‘ Toplam Kémir Miktar = 237.441.500 kg/yil
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AYLIK KULLANILAN YAKIT MiKTARI

Evsel 1sinma emisyonlarinin 6zelligi, dis ortam sicakhgi ile iliskili olmasidir. Sadece dis ortam sicakligi belli bir
degerin altinda ise, i¢ ortam sicakligini arttirmak icin sobalar yakilmaktadir. Konya il Mahalli Cevre Kurulu Karari
geregi; dis ortam hava sicakhgl 15°C’nin altina diistigli zaman kaloriferlerin yakilmasina izin verilmektedir. Hava
sicakliginin 15°C’nin altina distligi zamanlarda kémdar kullanimi oldugu varsayilarak dis ortam sicakligina
oranlanmistir. ilde kullanilan toplam yakitin aylara gére dagiliminin belirlenebilmesi icin; ilde uzun yillar
boyunca gerceklesen aylara gore sicaklik ortalamalari alinmistir.

Tablo 12. Konya ili igin uzun yillar iginde gergeklesen ortalama sicaklik degerleri (1975-2010)

Kaynak: Devlet Meteoroloji isleri Genel Mudurltgi

Dis ortam sicakligi 15°C’nin altina distiginde komur kullanildig varsayilarak, katsayi elde edilmis olup, katsayi
aylara dagitilmistir.

Bu katsaylya dayanarak, farkli yakma sistemlerinde kullanilan yakit (dogalgaz ve kém{r) miktari hesaplanabilir.
Tablo 14 ve 15 aylik olarak kullanilan yakit tahmini vermektedir. Sekil 42 ise bu bilginin grafige dontstirilmus

halidir.

Tablo 13. Ortalama sicaklik degerlerine gore belirlenen katsayi

15-0rt.T/67,6
-0.2 15 15,2 0,225
11 15 13,9 0,206
5.7 15 9,3 0,138
10.9 15 4,1 0,061
15.7 15 0 0
20.3 15 0 0
23.6 15 0 0
23.2 15 0 0
18.7 15 0 0
12.5 15 2,5 0,037
5.9 15 9,1 0,135
1.5 15 13,5 0,200
67,6
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Tablo 14. Kullanilan toplam dogalgazin aylara gore kullanim miktari

15-0rt.7/67,6 Toplam=103.020.950 Toplam=45.334.380
Katsayi x Toplam dogalgaz miktari Katsayl x Toplam dogalgaz miktari

0,225 23164473 10193529

0,206 21183301 9321714

0,138 14173000 6236830

0,061 6248312 2749570

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0,037 3809946 1676567

0,135 13868204 6102705

0,200 20573710 9053463

Tablo 15. Kullanilan toplam kém{riin aylara gore kullanim miktari

15-0rt.T/68,5 192.897.500 4.454.400
Katsayl x Toplam kémur
Katsayl x Toplam kémiir miktari | miktan

0,225 43373402 10015810
0,206 39663835 9159195
0,138 26537673 6128094
0,061 11699404 2701633
0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0,037 7133783 1647337
0,135 25966971 5996307
0,200 38522429 8895621
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Sekil 42. Aylara gore yakit kullanimi (y ekseni= x1000 )

EMIiSYON FAKTORLERI

Hesaplamalarda dogalgaz igin EMEP (Ulusal emisyon envanteri hazirlama teknik kilavuzu) B- Sektorel Bolimler
1.Enerji 1.A. Yanma 1.A.4.Kiiglk Yanma Tesisleri Boliminde yer alan Isil Gliicii 50MW tan kiigiik olan yakma
tesisine sahip olan konut, ticari alan vb. emisyonlari igin hazirlanan emisyon faktérleri kullaniimistir. Tablo 16
kullanilan emisyon faktérlerini gdstermektedir.

Konya’da kullanilan kémdr tdrleri icin emisyon faktérleri bulunmamaktadir. Konya ilinde kullanilan kémiirler
icin ise Hollanda Utrecht’te bulunan Uygulamali Bilim Akademisi (TNO) tarafindan Konya ilinde kullanilan
komire 6zgl tecriibe ve literatlir calismasina dayanarak emisyon faktorleri hesaplanmistir. Tablo 16’da PM;y,
SO, ve NO, i¢in emisyon faktorleri verilmistir.

Tablo 16. Kullanilan emisyon faktorleri

Kullanilan Emisyon Faktorleri

Partikiil Madde Kukurt Dioksit Azot Oksit
ithal Kémiir 10g/kg (TNO) 4,6 g/kg (TNO) 2,2 g/kg (TNO)
Yerli Kémuir 15g/kg (TNO) 9,2 g/kg (TNO) 1,8 g/kg (TNO)
Bireysel Dogalgaz 0,5 g/GJ (EMEP) 0,5 g/GJ (EMEP) 57 g/GJ (EMEP)
Merkezi Dogalgaz 0,5 g/GJ (EMEP) 0,5 g/GJ (EMEP) 57 g/GJ (EMEP)
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EMiISYONLARIN HESAPLANMASI

Evsel isinma igin emisyonlar, Kiigiik Yakma Tesisleri igin Tier 1 Yaklasimi kullanilarak hesaplanmistir.

Temel Hesaplama Yontemi:

E kirletici) = AR yakit tiketimi) X EF(kirletici)
Belirtilen Kirletici Emisyonu = Yakit Tiketimi x Belirtilen kirleticiye ait Emisyon Faktoriu

DOGALGAZ KULLANIMINDAN KAYNAKLANAN PM;o, EMISYONLARI

DOGALGAZ KULLANAN BIiREYSEL ISINAN KONUTLAR

e Kullanilan Toplam Yakit Miktari = 103.020.950 m3/y||

e  Kullanilacak Emisyon Faktori = 0,5 g/GJ (EMEP)

e Dogalgazin Alt Isil degeri = 8250 kcal/m3

e 1 kcal =0,0000041868 Gj

e 8250 kcal/m3 x 0,0000041868 Gj = 0,034485 GJ/m3

e  Yillik Toplam PM Emisyonu = 0,034485 Gj/m3x 0,5g/GJ x 103.020.950 m3/yil

Toplam =1.776 kg PMyo/yil

DOGALGAZ KULLANAN MERKEZi ISINAN KONUTLAR

e  Kullanilan Toplam Yakit Miktari = 45.334.380 m3/y|I

e  Kullanilacak Emisyon Faktori = 0,5 g/GJ (EMEP)

e Dogalgazin Alt Isil degeri = 8250 kcal/m?

e 1 kcal =0,0000041868 Gj

e Yillik Toplam PM Emisyonu = 0,034485 GJ/m>x 0,5g/GJ x 45.334.380 m*/yil

‘ Toplam =782 kg PMy/yil

‘ Toplam PM =1.776 + 782 = 2558 kg/yil

KOMUR KULLANIMINDAN KAYNAKLANAN PM;, EMiISYONLARI

YERLI KOMUR KULLANAN BIiREYSEL ISINAN KONUTLAR

e Kullanilan Toplam Yakit Miktar =192.897.500 kg/yil
e Kullanilacak Emisyon Faktoru = 15g/kg (TNO)
e Yillik Toplam PM Emisyonu = 192.897.500 kg/ yil x 15 g/kg

Toplam = 2.893.462 kg PMyy/yil
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ITHAL KOMUR KULLANAN MERKEZi ISINAN KONUTLAR

e Kullanilan Toplam Yakit Miktar =44.544.000 kg/yil
e Kullanilacak Emisyon Faktori = 10g/kg (TNO)
e  Yillik Toplam PM Emisyonu = 44.544.000 kg/yil x 10 g/kg

‘ Toplam = 445.440 kg PMyo/yil ‘

‘ Toplam PM = 2.893.462kg /yil + 445.440 kg/yil= 3.338.902 kg/yil ‘

DOGALGAZ KULLANIMINDAN KAYNAKLANAN NOy EMISYONLARI

DOGALGAZ KULLANAN BIiREYSEL ISINAN KONUTLAR

e Kullanilan Toplam Yakit Miktari = 103.020.950 m3/y||

e Kullanilacak Emisyon Faktori = 57 g/GJ (EMEP)

e Dogalgazin Alt Isil degeri = 8250 kcal/m>

e 1 kcal =0,0000041868 Gj

e Yillik Toplam NOx Emisyonu = 0,034485 Gj/m>x 57g/GJ x 103.020.950 m>/yil

Toplam = 202.503 kg NOx/yil

DOGALGAZ KULLANAN MERKEZi ISINAN KONUTLAR

e  Kullanilan Toplam Yakit Miktari = 45.334.380 m3/y|I

e Kullanilacak Emisyon Faktori = 57 g/GJ (EMEP)

e Dogalgazin Alt Isil degeri = 8250 kcal/m?

e 1 kcal =0,0000041868 Gj

e Yillik Toplam NOx Emisyonu = 0,034485 GJ/m>x 57 g/GJ x 45.334.380 m*/yil

‘ Toplam = 89.111 kg NOx/yil ‘

‘ Toplam NOx=202.503 kg/yil +89.111 kg/yil =291.614 kg/yil ‘

KOMUR KULLANIMINDAN KAYNAKLANAN NOy EMiISYONLARI

NO, NO,, NOy
Azot, yakma proseslerinden cesitli hallere (NO ve NO2) okside olmaktadir. Bu oran, yakma prosesi kosullarina
baglidir. iki azot oksitin toplami NOX’| vermektedir.
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YERLI KOMUR KULLANAN BIREYSEL ISINAN KONUTLAR

e Kullanilan Toplam Yakit Miktar =192.897.500 kg/yil
e Kullanilacak Emisyon Faktori = 1,8 g/kg (TNO)
e Yilhk Toplam NOx Emisyonu = 192.897.500kg/ yil x 1,8 g/kg

Toplam = 347.215 kg NOx/yil

ITHAL KOMUR KULLANAN MERKEZi ISINAN KONUTLAR

e Kullanilan Toplam Yakit Miktar =44.544.000 kg/yil
e Kullanilacak Emisyon Faktori = 2,2 g/kg (TNO)
e Yillik Toplam NOx Emisyonu = 44.544.000 kg/yil x 2,2 g/kg

’ Toplam = 97.997 kg NOx/yil

’ Toplam NOx = 347.215 kg/yil + 97.997 kg/yil =445.212 kg/yil

DOGALGAZ KULLANIMINDAN KAYNAKLANAN SO, EMiSYONLARI

DOGALGAZ KULLANAN BIiREYSEL ISINAN KONUTLAR

e Kullanilan Toplam Yakit Miktari = 103.020.950 m3/y|I

e  Kullanilacak Emisyon Faktori = 0,5 g/GJ (EMEP)

e Dogalgazin Alt Isil degeri = 8250 kcal/m3

e 1 kcal =0,0000041868 Gj

e 8250 kcal/m3 x 0,0000041868 Gj = 0,034485 GJ/m3

e Yillik Toplam SO, Emisyonu = 0,034485 Gj/m3x 0,5g/GJ x 103.020.950 m3/yil

Toplam =1.776 kg SO, /yil

DOGALGAZ KULLANAN MERKEZi ISINAN KONUTLAR

e Kullanilan Toplam Yakit Miktari = 45.334.380 m3/y|I

e Kullanilacak Emisyon Faktori = 0,5 g/GJ (EMEP)

e Dogalgazin Alt Isil degeri = 8250 kcal/m?

e 1 kcal =0,0000041868 Gj

e Yillik Toplam SO, Emisyonu = 0,034485 GJ/m>x 0,5g/GJ x 45.334.380 m3/y|I

Toplam =782 kg SO,/yil
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Toplam SO, = 1.776 + 782 = 2558 kg/yil

KOMUR KULLANIMINDAN KAYNAKLANAN SO, EMISYONLARI

YERLI KOMUR KULLANAN BIiREYSEL ISINAN KONUTLAR

e Kullanilan Toplam Yakit Miktar =192.897.500 kg/yil
e Kullanilacak Emisyon Faktori = 9,2 g/kg (TNO)
e Yillk Toplam SOx Emisyonu = 192.897.500kg/ yil x 9,2 g/kg

Toplam = 1.774.657 kg SO,/yil

ITHAL KOMUR KULLANAN MERKEZi ISINAN KONUTLAR

e Kullanilan Toplam Yakit Miktari =44.544.000 kg/yil
e Kullanilacak Emisyon Faktoriu = 4,6 g/kg (TNO)
e Yillik Toplam SOx Emisyonu = 44.544.000 kg/yil x 4,6 g/kg

] Toplam = 204.902,4 kg SO,/yil

‘ Toplam SO, = 1.774.657 kg/yil + 204.902,4 kg/yil =1.979.559 kg/yil

EVSEL ISINMADAN KAYNAKLANAN TOPLAM EMIiSYONLAR

| Toplam PM = 3.341 ton/yIl

| Toplam NOx = 737 ton/yl

| Toplam SO, = 1.982 ton/yil
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EMISYONLARIN CALISMA HARITASINDAKI GRIDLERE DAGITILMASI

Verinin ileri degerlendirmesi icin ve model hesaplamalari igin girdi olustumasi icin emisyonlarin alana
dagitiimasi gerekmektedir. Bu prosesin ilk adimi, yakit ve yakma sistemlerinin dért kombinasyonundan birini
kullanarak tek bir konut igin emisyon hesaplamasidir. 1 kmx1 km’lik gridlerin igerisindeki emisyonlarin tespiti
icin grid icerisindeki konut sayilarina gére dagilimi yapilmistir.

DOGALGAZ KULLANAN BIiREYSEL ISINAN KONUTLARIN PM;o EMiSYONLARI

e Toplam PM miktari = 1.776,3367303 kg/yIl

e Bireysel 1sinan konut sayisi =55.687

e 1.776,3367303 kg/yil/55.687 = 0,031898 kg/yIl
e 0,031898 kg/yil /365 giin / 24 saat

PM = 0,0000036413242 kg/saat

DOGALGAZ KULLANAN MERKEZi ISINAN KONUTLARIN PM;, EMiISYONLARI

e Toplam PM miktari = 781,67804715 kg/yl

e Merkezi isinan konut sayisi: 33.212

e 781,67804715 kg/yil/ 33.212 = 0,0235360125 kg
e 0,0235360125kg/yil / 365giin /24saat

PM=0,00000268675941 kg/saat

KOMUR KULLANAN BIiREYSEL ISINAN KONUTLARIN PM;q EMiISYONLARI

e Toplam PM Miktari =2.893.462,5 kg/ yIl
e Bireysel isinan konut sayisi = 154.318

o 2893462,5 kg/yil/154.318 = 18,75 kg/yIl
e 18,75 kg/yil /kg/365gln/24saat

PM=0,00214041095 kg/saat

KOMUR KULLANAN MERKEZi ISINAN KONUTLARIN PM;, EMISYONLARI

e Toplam PM Miktari = 445.440 kg/yl
e  Merkezi isinan Konut Sayisi =22.272
e 445440 kg/yil / 22.272 = 20 kg/yil

e 20 kg/yil /365glin/24saat

PM=0,0022831050 kg/saat
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DOGALGAZ KULLANAN BIiREYSEL ISINAN KONUTLARIN NOx EMISYONLARI

e Toplam NOx miktari = 202.502,6153 kg/yil
e Bireysel 1sinan konut sayisi =55.687

e 202.502,6153 kg/yil /55.687 = kg/yil

e 3,636443 kg/yil /365 giin / 24 saat

NOx = 0,0004151190639 kg/saat

DOGALGAZ KULLANAN MERKEZi ISINAN KONUTLARIN NOy EMIiSYONLARI

e Toplam NOx miktari = 89.111,29738 kg/yIl

e Merkezi isinan konut sayisi: 33.212

e 89.111,29738 kg/yil/33.212 = 2,683105425 kg
e 2,683105425 kg/yil / 365giin /24saat

NOx =0,000306290573 kg/saat

KOMUR KULLANAN BIREYSEL ISINAN KONUTLARIN NOy EMIiSYONLARI

e Toplam NOx Miktar =347.215,5 kg/ yil

e Bireysel isinan konut sayisi = 154.318

e 347.215,5 kg/yil/154.318 =2,250 kg/yl

e 2,25 kg/yilx1000 g/kg/365giin/24saat/3600 saniye

NOx = 0,00025685 kg/saat

KOMUR KULLANAN MERKEZi ISINAN KONUTLARIN NOy EMiISYONLARI

o Toplam NOx Miktar = 97.996,8 kg/yil
e Merkezi isinan Konut Sayisi =22.272
e 97.996,8 kg/yil /22.272 = 4,4 kg/yil
e 4,4kg/yl /365gUn/24saat

NOx = 0,000502283105 kg/saat

DOGALGAZ KULLANAN BIiREYSEL ISINAN KONUTLARIN SOx EMiSYONLARI

e Toplam SOx miktarn = 1.776,33873 kg/yil

e Bireysel isinan konut sayisi =55.687

e 1.776,33873 kg/yil / 55.687 =0,031898625 kg/yil
e 0,031898625 kg/yil /365 gin / 24 saat

SOx = 0,00000364139554 kg/saat

51



DOGALGAZ KULLANAN MERKEZi ISINAN KONUTLARIN SOx EMiISYONLARI

e Toplam SOx miktari = 781,6780472 kg/yil

e  Merkezi isinan konut sayisi: 33.212

e 781,6780472 kg/yil / 33.212 = 0,0235360125 kg
e 0,0235360125 kg/yil / 365giin /24saat

SOx =0,00000268675941 kg/saat

KOMUR KULLANAN BIREYSEL ISINAN KONUTLARIN SOy EMiSYONLARI

e Toplam SOx Miktar =1774657 kg/ yil
e Bireysel isinan konut sayisi = 154.318
e 1.774.657 kg/yil/154318 =11,5 kg/yil
e 11,5 kg/yil /365glin/24saat

SOx = 0,001312785388 kg/saat

KOMUR KULLANAN MERKEZi ISINAN KONUTLARIN SOx EMiSYONLARI

e Toplam SOx Miktari = 204.902,4 kg/yl
e Merkezi isinan Konut Sayisi =22.272

e 204.902,4 kg/yil / 22.272 = 9,2kg/yl

e 9,2 kg/yil /365giin/24saat

SOx = 0,00105022831 kg/saat
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MOTORLU TASITLAR

EMiISYON HESAPLAMALARI iCiN GEREKLI VERILER

Mobil kaynakli emisyonlarin (trafik) hesaplanmasi igin gerekli veriler asagidakileri kapsamaktadir:
e Yakit tipi ve arag cinsine gore kayith arag sayilari
e  Cografi bilgi sistemine aktarilmis micavir alan haritalari
e Arag sayim verileri
e Yakit tuketim miktarlari

Mobil kaynakl emisyon envanteri asagidaki sekilde toplanmigtir:
e ildeki cografi bilgi sistemine dayali ArcGIS programi ile Konya Biiyiiksehir Belediyesi Kent Bilgi Sistemi
veri tabanindan alinan cadde bilgileri,
e Emniyet Genel Miidirliigii, Konya il Emniyet MudirlGga,
e Ulastirma Bakanligi’na bagli ara¢ muayene istasyonlari isleticisi TUVTURK,
e  Konya Biiyiiksehir Belediyesi Fen isleri Daire Baskanligi Yol Yapim MudiirlGigd,
e Karayollar 3. Bolge Mudurluga,
e Enerji Piyasasi Dizenleme Kurulu (EPDK),
e Konya Bliyliksehir Belediyesi Cevre Koruma ve Kontrol Dairesi Baskanligl’nin uzman gorisi

Calismanin bu kisminda yalnizca trafik kaynaklh emisyonlarin hesaplanmasi degil, ayni zamanda cizgisel kaynak
olarak nitelendirilen bu emisyonlarin mekansal dagiliminin da yapilmasi saglanmistir. Bu sebeple, yalnizca
Konya'da tiiketilen yakittan kaynakl emisyonlarin miktari hesaplanmamis, mevcut arag filosu ve yollarin arag
yuka tespit edilerek time varim metodolojisi ile emisyonlar hesaplanmistir.

EMISYONLARIN HESAPLANMASI

Emisyonlarin hesaplanmasinda temel olarak Konya’ya 6zgii arag filosunun dagihmi tespit edilmis, tim yollardan
gecen araglarin tip ve yakit tipi bakimindan homojen 6zellik gosterdigi; farkliligin ise yollarin trafik yiikiinden
kaynaklandigi kabul edilmistir. Sehir merkezinde ise trafik sikisikligindan kaynaklanan emisyon miktari bazi
dizeltme faktorleri kullanilarak hesaplanmistir.

Emisyon envanterinin olusturulmasinda izlenen adimlar soyledir:

e KONYA MUCAVIR ALAN SINIRLARININ 1 X 1 KM’LiK GRIDLERE BOLUNMESI

Sanayi, 1sinma ve trafik kaynakh kirleticilerin emisyon envanterinin olusturulabilmesi icin ayni gridleme sistemi
ve ortak kodlama kullaniimistir. Konya Bilyiiksehir Belediyesi imar isleri Daire Baskanligina bagli Kent Bilgi Sube
Mudurliginden alinan dijital haritalar yardimi ile ArcGIS programi kullanilarak Konya da bulunan tiim caddeler
1 km x 1km lik gridlere ayrilmistir. Bu gridler ayni zamanda isinma ve sanayi kaynakli kirletici kaynaklar icin de
kullanilan ortak gridlerdir. Calisma alanindaki yollarin gértntileri Sekil 43 ve 44’de verilmistir.
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Sekil 43: Konya il merkezinde bulunan tiim caddelerin gridlenmesi
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ATIP YOLLAR

02030100 8.200 12.30016.400

Sekil 44. Trafik yiki yogun olan caddelerden bir gorinti
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e TRAFiK DE KAYITLI ARAG SAYISININ TUR, YAKIT TiPi VE MODEL YILINA GORE
BELIRLENMESI

Trafikte kayith arag sayilari tilkemizde her yil diizenli olarak kaydi tutulan istatistiki veriler arasindadir. Trafikte
kayith arag sayilarinin tip, model yili ve diger bilgilerine Tablo 17'de verilmistir.

Tablo 17. Tiir ve yakit tipine gére 2009 yili arag sayisi kayitlari

2009 BENZINLI % LPG % DiZEL % ELEKTRIK | TOPLAM | %
MOTOSIKLET | 48.523 17,6 16 0,01 336 0,12 4 48.879 17,73967
OTOMOBIL 47.461 17,22 68.010 24,67 16.430 5,96 131.901 | 47,87086
MINiBUS 387 0,14 28 0,01 5.390 1,96 5.805 2,10681
OTOBUS 102 0,04 5 0 2.232 0,81 2.339 0,848894
KAMYON 430 0,16 14 0,01 19.190 6,96 19.634 7,125773
KAMYONET 3.395 1,23 1.770 0,64 38.035 13,8 1 43.201 15,67895
TRAKTOOR 1.892 0,69 1 0 21.370 7,75 23.263 8,442846
OZEL AMAGLI | 159 0,06 39 0,01 415 0,15 613 0,222476
TOPLAM 102.349 69.883 103.398 5 275.635 | 100

Kaynak: Emniyet Genel Mudurlugi

Arac tipleri bilgilerinin elde edilmesi icin EGM’nin verilerinin yani sira Glkemizde ara¢ muayenelerini yapmak
Uizere Ulastirma Bakanhgr’'nca yetkilendiriimis TUV-TURK’iin verileri talep edilmistir. Ulastirma Bakanligi ile
yapilan yazismalar sonucu Tablo 18’de formati, Sekil 46’da da Ozeti verilen veriler elde edilmistir. Ancak, bu
veriler yalnizca Konya ve merkez ilgeler degil; ayni zamanda tiim Konya il sinirlarini kapsadigi i¢in envanterde
dogru sonu¢ vermeyecegine kanaat getirilmistir, Bu verilerin talep edilmesindeki temel gerekce araglarin
tiplerine gore yillik kat ettikleri mesafelerin anlasilabilmesidir. Ancak ara¢ muayene hizmetlerinin bu
istasyonlarca heniliz kisa bir slredir yapildigi igin, ara¢c.km verileri yeterli bulunmamis olup, envanter
hesaplamalarinda EGM verileri temel alinmistir.
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Konya Arag Yaslarina Gére Dagilim-1
2663;2% /—3367;2%
11110;7%

B 30vyas Ustd (1980 dahil)
W 25-30yas [1985-1980)
W 20-25yas [1990-1985)
W 15-20yas [1995-1990)
M 10-15yas [2000-1995)
m 5- 10 yas [2005-2000)

[ 0-5vyas

Sekil 45. TUV-TURK verileri dogrultusunda Konya arag filosu 6zellikleri-1

Tablo 18. TUV-TURK ten gelen ¢alisma dosyasindan érnek

@ bH9-®-30)° Trafik_Arag Km bilgisi_TUVTURK_3_Sonucaxsx - Microsoft Excel f - x
Y G e sysotm romiler  ven  Gomencesr | Geramam | Awabat = @- = x
Diizeni Onizleme | Gorandmler Ekran ||| ] et Cubugu Vakinlastir | Pencere Yerlestir Dondur~ (] Gaster | 14 Pencers Konumunu SIa | Alarin Kaydst - Geis Yap - -
Calisma Kitabi Gorunumleri Goster/Gizle Yakinlastir Pencere Makrolar |

[ N32 ~Q £ |
| A B c D E F G H TR K

1 Model yili |Arag Grubu Yakit Tipi Motor Hacmi|Tescil Tipi [eu_norm 2009 Km 2010 Km
147956 1973|Kamyon Dizel 4000|Ticari 0 - 152.779
147957 2007|Otomobil Dizel 1422|Hususi 0 - 59.693
147958 2007|Otomobil Benzinli 1086 Hususi 0 - 83.621
147959 1993(Minibis Dizel 2477|Hususi 0 - 7.046
147960 2009|0tomahil Benzin + LPG'li 1399|Hususi 0 - 9.879
147961 1998(0tomobil Benzin + LPG'li 1581|Hususi 0 - 132.376
147962 2006(Kamyonet Dizel 2476|Hususi 0 - -
147963 1991(Otomobil Benzin + LPG'li 1581|Hususi 0 - 227.181
147964 1997|Yari Rémork Yok NULL Ticari 0 - -
147965 1987|Otomobil Benzin + LPG'li 1998|Hususi 0 - 217.035
147966 1995|Otomobil Benzin + LPG'li 1589|Hususi 0 - 17.041
147967 2004 (Kamyonet Dizel 1997|Hususi 0 - 99.808
147968 1993|Otomobil Benzin + LPG'li 1600|Hususi 0 - 95.529
147969 2004|Otomobil Benzin + LPG'li 1390|Hususi 0 - 37.587
147970 1991|Otomobil Benzin + LPG'li 1600|Hususi 0 - 91,551
147971 2010({Kamyonet Dizel 1248|Hususi 0 - 47.385
147972 2008|0tomobil Benzinli 1149|Hususi 0 - 38.170
147973

44+ N[ Sonuc " Istek ,"Shest2 . Sheet3 % I

Hazr |

Masaiistiinde fia
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Konya Arag Yaslarina Gore Dagilim-2

m>20
W 5>x>20

m<5

Sekil 46. TUV-TURK verileri dogrultusunda Konya arag filosu 6zellikleri-2

e KULLANILAN YAKIT MIiKTARININ BELIRLENMESI

Envanter ¢alismasinin planlanma asamasinda emisyonlarin yakit tiketimini baz alan Tier 1 metodolojisi ile
hesaplanmasi planlanmis, ancak metodolojinin gelistirilebilecegi anlasildigi icin yakit tiketimi verileri yalnizca
SO, hesaplamasinda kullanilmistir. Diger parametreler igin (CO, CO,, PMy, ve NOx) cadde arag yuki verileri ve
uluslararasi emisyon faktorleri kullaniimistir.

Envanter calismasinda Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu ve Tirkiye Petrol Anonim Ortakhginin verileri
kullanilmistir. Bu verilerde de yazim hatalari gibi maddi hatalar yapildigl icin bazi veriler uzman gorisi
kullanilarak interpolasyon yontemiyle dizeltilmistir. Tablo 19 yakit tiiketim verisini gostermektedir.

e KONYA’NIN ARAC FiLOSU OZELLIKLERINE GORE HER BIiR KIiRLETICi PARAMETRE iCiN
EMISYON FAKTORLERININ BELIRLENMESi

EMEP/CORINAIR Emisyon Envanteri Kilavuzunda yer alan emisyon faktorleri her bir arag tipi icin alinmistir
(Tablo 24). Bu siniflardaki kayith araglarin orani dogrultusunda her bir kirletici bazinda “agirhkli emisyon
faktorleri” belirlenmistir.

Belirlenen “Agirlikh Emisyon Faktorleri”nin birimleri [gr/km.arag] olup; Tablo 26’da verilmektedir. Bu faktérlerin
hesaplanmasina iliskin detaylar Tablo 20-Tablo 22’de verilmis olup; agiklamasi asagida yer almaktadir:
e Araclarin tiiri ve yakit tipine gore yapilan tasnifi ile araglarin modeli de g6z 6niinde bulundurularak
2010 yilina kadar kayitl araglarin tim icin alinan ortalama emisyon faktérii EMEP Kilavuz kitabindan
tespit edilmistir (Bakiniz Tablo 24).
e Ortalama emisyon faktorleri ile bir aracin her km basina harcadigi yakit miktari (kg/km) (Tablo 25)
carpilir.
e Elde edilen sonug arag cinsine gore istenilen emisyon tlirinin Emisyon Faktori dar.
e Tespit edilen yeni Emisyon Faktori ile arag sayisi ile carpilir.
e Bu garpim sonucu ara¢ modeline gore ve kullanilan yakit tipine gére meydana gelen emisyon miktari
hesaplanir.
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e Ayni Emisyon cinsinden tim araglarin gikardigi emisyon miktari hesaplandiktan sonra toplam arag
sayisina bolunir.

e Bu islem sonucu bize “agirlikh emisyon faktérii”nii (AEF) verir. AEF'nin olusturulmasindaki amag,
herhangi bir yoldaki emisyonlarin trafik ylki ile dogru orantili bagintisini bulmaktir.

SO,’nin hesaplanmasi icin diger parametrelerde kullanilandan daha farkl bir metot izlenmistir. Bu metodun
kaynagi kilavuz kitaptir. Bu metoda gore kullanilan yakitin igerigindeki kiiklirtiin tamaminin SO,’ye donistigi
varsayilmis olup; asagidaki formulle SO, emisyon miktarinin hesaplanmasi 6ngorilmuistir:

Ecpr = 2% kg, *FC, (Denklem 1)

ks m=Yakitin ktkirt igerigi (m/m)
FC.,= Yakit tiiketim miktari

Ancak, yukardaki formilasyon ile Konya igerisinde araglardan kaynaklanan SO2 emisyonlarinin toplami
hesaplanabilmistir. Toplam emisyonun yani sira, modelleme ve dagilim ¢alismalarinin gergeklestirilebilmesi igin,
tipki diger kirleticilerde oldugu gibi bu emisyonlarin gridler bazinda dagiliminin da hesaplanmasi gerekmektedir.
Bunun icin bir aracin bir km lik yolda Grettigi emisyon miktarini gosteren emisyon faktori Konya arag filosu icin
hesaplanmistir.

Once yakit tiiketimi verilerinden benzin ve dizelden kaynaklanan toplam SO2 emisyon miktari hesaplanmistir
(gr/yil) (Denklem 1). Emisyonlar benzinli ve dizel arag sayilarina béliinerek arag basina tretilen SO2 ortalama
miktari hesaplanmistir (gr SO2/arag.yil).

Kilavuz kitaptaki arag cinsine gore km deki yakit tiiketim verileri kullanilarak, yakit tipine gére agirhkl yakit
tiketimi verileri elde edilmistir(g/km). Konya’daki toplam yakit tiiketimi agirhkl yakit tiketimine bélinmus ve
yilda arag basi gidilen ortalama km bulunmustur (km/yil). Bir dnceki paragrafta temel olarak bir aracin bir yil
icerisinde Urettigi SO, emisyon miktarini bulunmus olup, ayrica bir aracin yil boyunca gittigi km bulunmustur.
Emisyon miktarini yillik km ye bélerek, gridler icerisinde Uretilen SO, miktarlarini gésteren bir yaklasim
olusturulmustur. Sonug olarak, diger kirletici parametrelerde oldugu gibi, SO2 icin de bir emisyon faktori
hesaplanmistir (Tablo 23).
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Tablo 19. Yakit Tiiketimi Verileri

KONYA iLi 2004-2008 DONEMi LPG VE AKARYAKIT URUNLERi SATIS MiKTARLARI ( TON)

SUPER ) K.BENZIN . | D.K. MOTORIN | MOTORIN .| MOTORIN | MOTORIN | KALORIFER | D.K FUEL | FUEL FUEL TOPLAM
YILLAR LPG .| K.BENZIN GAZYAGI ) MOTORIN
BENZIN (98 OKTAN) MOTORIN | (350 ppm) | (50 ppm) (1000 ppm) | (2000 ppm) | YAKITI FUELOIL |OIL-3 |OIL-5 |OIL-6 | AKARYAKIT
2004 | 140.738 |14.345 |30.976 4.722 2.645 5.445 1.512 306.701 26.917 15.404 26502 | 4oc 1co
2005
117.468 | 6.197 37.347 3.083 2.218 3.824 2.889 5.724 338.586 24.427 7.279 37.910 | 469.484
2006 | 168449 |17 41.501 1.650 1.498 5.485 3.249 14.700 293.563 15.152 10.736 25.157 | 412.708
2007 | 118.913 40.593 208 648 1.832 33.648 242,616 | 3.567 38.989 11.268 2.657 182 4.290 380.498
2008
39.897 751 49.096 306.585 8.472 1.385 | 756 1.249 408.191
2009
125.094 |0 43.153 0 812 0 0 53.102 331.602 |0 0 9.163 0 1.498 | 818 1.351 441.499
2010
135.302 |0 46.674 0 879 0 0 57.435 358.661 |0 0 9.911 0 1.620 | 884 1.461 477.526

2009: tahmin (LPG harig)

2010: tahmin
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Tablo 20. CO igin Agirlikli Emisyon Faktori Hesaplanmasi

ARAC SAvISI *
EF(yeni)

CO EMISYON
FAKTORU
EF,[gr/kg yakit]

EF(veni)
[gr/(km.arag)]=
EF *YT

YAKIT TUKETiMi
YT [kg/(km.arag)]

TOPLAM
ARAC

gr CO/Km

KAMYON

201.689 855121,92

EFaélrIlkIl
[gr CO/ (km*Arag)]
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Tablo 21. PMy, igin Agirlikli Emisyon Faktorii Hesaplanmasi

ARAC SAvISI *
EF(yeni)

PM,o EMISYON
FAKTORU

EF,[gr/kg yakit]

EF(veni)
[gr/(km.arag)]=
EF *YT

YAKIT TUKETIMI
YT [kg/(km.arag)]

TOPLAM
ARAC

gr PMy / Km

KAMYON

201.689 17918,10799

EFaélrIlkIl
[gr PMy, /(km*arag)]
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Tablo 22. NO, i¢in Agirlikli Emisyon Faktorii Hesaplanmasi

ARAC SAvISI *
EF(yeni)

NO, EMISYON
FAKTORU

EF,[gr/kg yakit]

EF(veni)
[gr/(km.arag)]=
EF *YT

YAKIT TUKETiMi
YT [kg/(km.arag)]

TOPLAM
ARAC

gr NO, / Km

KAMYON

201.689 378550,3075

EFaélrIlkIl
[gr NO, /(km*arag)]
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Tablo 23. SO, i¢in Agirhkl Emisyon Faktori Hesaplanmasi

ARAC SAYISI *
EF(yeni)

SO2 EMISYON YAKIT YAKIT
TOPLAM . T EF(yen)
ARAC MIKTARI [gr TUKETIMI | TUKETIMI_agirl (er/(km.arac)]
SO2/(arag.yil)] | YT [g/(km)] ikl [g/(km)] '

grS02 /Km

=
o
=
>
<<
~

(%)
D
[aa]
o
=
o

132.949 421,0410195

EFagmin
[gr SO, /(km*arag)]
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Tablo 24. Yakit Tipine Gore Kullanilan Emisyon Faktorleri

(gr/kg yakit]
co NOx PM COo2

Binek Otomobil_Benzin 1A3bi 132 14,5 0,037 3180
Binek Otomobil_Dizel 1A3bi 4,7 11 1,7 3140
Binek Otomobil_LPG 1A3bi 68 15,5 0 3017
Kamyonet_Benzin 1A3bii 155 24 0,03 3180
Kamyonet_Dizel 1A3bii 11 15 2,8 3140
Kamyon_Benzin 1A3biii

Kamyon_Dizel 1A3biii 8 37 1,2 3140
Otoblis_Dizel 1A3biii 8 37 1,2 3140

Tablo 25. Arag Tipine Gore Yakit Tiketimi

[g/km]

Yakit TUketimi
Binek Otomobil_Benzin 70
Binek Otomobil_Dizel 60
Binek Otomobil_LPG 57,5
Kamyonet_Benzin 100
Kamyonet_Dizel 80
Kamyon_Benzin
Kamyon_Dizel 240
Otobus_Dizel 240
Motorsiklet_Benzin 35

Tablo 26. Agirlikl Emisyon Faktorleri

[gr/arag.km]

co 4,2398
PMyo 0,08884
NO, 1,8769
SO, 17,1766
co, 269,7
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e CADDELERIN TRAFIK YOGUNLUKLARINA GORE SINIFLARININ BELIRLENMESI

Oncelikle sehirdeki en yogun caddenin arag yiikii kavsak sayimi, mobese kameralari vb. asagida verilen
yontemlerle belirlenmistir. Bu veri dogrultusunda diger caddelerin de arag ylk{ oranlanarak cadde siniflarinin
araliklari ve bu araliga uygun kabul edilecek sayilar belirlenmis olup, Tablo 27'de kabuller gosterilmektedir.

Tablo 27. Kabul edilen arag yukleri

Caddenin Arag Yuki Sinifi Kabul Edilen Ortalama

O ile 100 arag arasl X 50

100 ile 500 arag arasi F 330

500 ile 1000 arag arasi E 860

1000 ile 1500 arag arasi D 1320

1500 ile 1900 arag arasi C 1739

1900 ile 2500 arag arasi B 2037

2500 ile 3500 arag arasi A 2936

e KONYA MUCAVIR SINIRLARI ICINDE YER ALAN TUM CADDELERIN SINIFLANDIRILMASI

Ortalama Emisyon Faktori ve km basina ara¢ tipine gbére emisyonlar (birimi gr/km) belirlendikten sonra
Konya’da bulunan ana caddelerin ara¢ yogunlugunun tespit edilmesi ¢alismalari baslatilmistir. Bu ¢alismanin
detaylari Ek-1'de verilmektedir.

Tim caddeler igin saatlik maksimum arag sayisi (MAS) belirlendikten sonra, bu sayidan yola ¢ikilarak her bir
caddeden guinlik ortalama gegen arag sayisi verisi (GAS) hesaplanmistir. Bunun igin yapilan kabul su sekildedir:

20

GAS = MAS *7 + {w*13}+{%*4}
-1 25

Yani her caddede maksimum arag yiiklinlin 7 saat boyunca etkin oldugu; diger saatlerde de MAS ile orantili arag
yuk{ oldugu kabul edilmistir. Bu kabuller tiim giin arag¢ sayimi yapilan yollarin verileri ile de karsilastirilmis ve
sonugclarin uyumlu oldugu gorilmustir. Calisma alani dahilindeki tim yollar uzman gorisi kullanilarak Tablo
26’daki siniflara gore adlandirilmistir. Bu siniflandirma icin temel dayanak Konya Biyiksehir Belediyesi Fen
isleri Daire Baskanligi Yol Yapim Bakim Sube Midirligiince yiritiilen Konya’nin yogun olarak arac yiikiine
sahip olan kavsak noktalarinda yapilan arag sayimi verileridir.

Bunun yani sira, Konya Emniyet MidurlGgi Bilgi islem Sube Miidirliigi ile MOBESE Miidiirligiinden Konya’da
farkh ozelliklere sahip iki caddesinde kamera ile otomatik olarak yapilan sayim verileri alinmistir. Cok kapsamli
olarak degerlendirmeye tabi tutulan bu veriler ile Konya’daki tiim ana caddeler kendi arasinda kategorilere
ayrilarak caddelerin trafik yogunluklar belirlenmistir.
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e GRIDLER iCINDEKI HER BiR CADDE SINIFINA GORE CADDELERIN UZUNLUGUNUN
BELIRLENMESI

CBS uygulamasi ile her bir cadde sinifindan her bir grid icinde ne kadar uzunlukta yer aldigi tespit edilmistir
(Bakiniz Sekil 50).

e ARAC.KM VERILERININ OLUSTURULMASI

Gridler igin her caddenin uzunlugu caddenin arag yukl ile carpiimis ve arag.km/giin verisine ulasilmistir. Bu
¢alismanin ornegi Sekil 50’de verilmektedir.

e EMISYONLARIN HESAPLANMASI

4. adimda hesaplanan emisyon faktorleri ile arag.km verilerinin ¢arpimindan gridler icerisindeki caddeler
bazinda emisyonlar hesaplanmistir (Bakiniz Sekil 51). Ayrica sehir merkezinde trafik sikisikligi oldugu igin PMj,,
CO ve CO, emisyonlarinda 1,3 lik bir carpim faktord kullanilmistir. Bu faktor gerek yerel uzmanlarin, gerekse
uluslararasi c¢alismalarin sonucunda elde edilen tecribeler isiginda olusturulmustur. Hiz ile s6z konusu
parametreler arasinda ciddi bir baglanti oldugu icin PMy, CO ve CO, emisyonlariyla ilgili bir faktor
kullaniimisken, NOx, SOx ile hiz arasinda bir baglanti olmadigi icin bu parametrelerde bir artis yapilmamistir.
Sekil 47, 48 ve 49°da hiz ve kirletici parametreler arasindaki iliski gosterilmektedir. Gorildigi gibi PM4, ve
karbon emisyonlari ilk hizlanmadan sonra ¢ok degisiklik gostermezken, NOx emisyonlari yiiksek hizlarda artis
gostermektedir. Dolayisiyla trafik sikisikhgl olan boélgelerde, NOx agisindan biiyik fark gérilmemektedir. Yani
bir aracin sikisik trafikteki - 0-20 km/sa hiz arasinda ilerlerken- emisyonu ile trafigin kesintisiz aktigi bir yoldaki -
50-60 km/sa hiz arasinda- emisyonu arasinda NOx agisindan bir fark bulunmamaktadir. Dolayisiyla NOx
emisyonunun salimi agisindan trafik sikisikhgi bir faktor degildir. SOx emisyonlari agisindan degerlendirildiginde
ise yakitin icerigindeki tim kikdrtliin donlistigu kabuli ile hiz ile emisyonlar arasinda bir iliski kurulmamistir.
Emisyon envanteri olusturulurken trafik sikisikliginin emisyonlara etkisinin yansitilabilmesi icin PM10 ve karbon
kirleticilerinde yukarda da bahsedildigi tizere diizeltme faktori kullaniimistir.

NOx

3,5

00‘

2,5

® NOx

Emisyon {gr/km)

1,0

0,5

0,0 T T T T T T 1
0] 20 40 60 80 100 120 140

Hiz (km/sa)

Sekil 47. NOx emisyonlari ve hiz arasindaki iliski
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Sekil 48. PM10 emisyonlari ve hiz arasindaki iliski

Emisyon {gr/km)
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Sekil 49. Karbon emisyonlari ve hiz arasindaki iligki
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Sekil 50. Emisyon hesaplama dosyasindan 6rnek

Envanter sonuglarina gére Konya miicavir alan sinirlarinda trafik kaynakli emisyonlarin miktarlari Tablo 28'de,
emisyonlarin hesaplandigi ¢calisma sayfasindan bir 6rnek goriintii de Sekil 50’de gosterilmektedir.

Tablo 28. Konya’da trafik kaynakli emisyonlar

Kirletici Emisyon (ton/yil)

PM,, 390,83

NO, 7940,59

co 18651,73
co, 1.141.016,92
S0, 133,99

Proje blinyesinde hesaplanan trafik kaynakli emisyonlar emisyon envanterinin bitlindyle uyumludur. Trafik
kaynakl emisyonlarin 6nemli bolimi{ trafigin yogun oldugu ve A Tipi olarak siniflandirilan yollardan
kaynaklanmaktadir. Saatlik ara¢ yukia 2500-3500’e kadar cikabilen bu tip yollardan kaynaklanan emisyonlarin
toplam emisyonlara orani, yol uzunluk oranlarindan ¢ok daha fazladir. Sekil 51’de bu tip yollarin uzunlugu ve
emisyon miktarlarinin oranlari verilmektedir. Goruldigi Gizere A tipi yollarin uzunlugu toplam yol uzunlugunun
%10 una denk gelirken, Bu yollar toplam emisyonlarin yaklasik yarisindan sorumludurlar.
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Sekil 51. A Tipi Yollarin Toplam Emisyon Yiikiine Orani

e HAVA KALITESI MODELINE VERI HAZIRLANMASI

Proje kapsaminda tim kirleticilerin katkisiyla bir hava kalitesi modeli ¢alistiriimis olup; modele trafigin katkisinin
belirlenmesi icin Sekil 52’deki formatta bir dosya olusturulmustur. Bu dosya olusturulurken yapilan kabuller,
emisyonlarin ¢ikis ylksekliginin 0,5 m oldugu ve emisyon c¢ikis koordinatinin gridlerin orta noktasi oldugudur.
Diger bir deyisle, gridlerin orta noktasi gizgisel kaynaktan g¢ikan emisyonlarin g¢ikis noktasi olarak kabul
edilmistir.
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683 Z41 |TRAFIK | 453499,9954 | 4183500,001 0,50 0 234.686 4.958.118 11.200.068 712.453.042 83.661
684 Z42 |TRAFIK | 4534999954 | 4182500,002 0,50 0 12.875 272.002 614.434 39.085.079 4.590
685 743 [TRAFIK [ 453499,9954 | 4181500,003 0,50 0 0 0 0 0 0
686 744 [TRAFIK [ 453499,9954 | 4180500,005 0,50 0 0 0 0 0 0
687 745 [TRAFIK [ 4534999954 | 4179500,006 0,50 0 0 0 0 0 0
688 748 |TRAFIK | 4534999954 | 4178500,007 0,50 0 0 0 0 0 0
689 Zz47 |TRAFIK | 453499,9954 | 4177500,008 0,50 0 0 0 0 0 0
690 Z48 |TRAFIK | 4534999954 4176500 0,50 0 0 0 0 0 0
691 Z50 |TRAFIK | 4534999954 | 4174500,002 0,50 0 0 0 0 0 0
692 752 [TRAFIK [ 453499,9954 | 4172500,004 0,50 0 20.293 428.718 968.447 61.604.380 7.234
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695 391 7.941 18.652 1.141.017 134
696

697 | _|

b W[ EMISYON MIKTARI 5332 | GRID KOOR. - Figirler /3 T m

Hazir |

’TB;;?al‘ Cc e ] . o @2Micr., + @emo.. B w© i .., Masalistiindz dra

Sekil 52. Model girdi dosyasindan 6rnek
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 SANAYi

EMiISYON HESAPLAMALARI iCiN GEREKLI VERILER

Sanayi emisyonlarinin hesaplanmasi icin gerekli veriler asagidakileri kapsamaktadir:
e Tesislerde kullanilan yakit tiri
e Tesislerin yillhk ¢alisma periyotlari
e  Sanayi tesislerinin gruplandiriimasi
e Sanayi tesislerinin koordinatlarinin belirlenmesi

Ayrica hesaplamalar yapilirken Konya ili yillik ortalama hava sicakligi 11,5 °C olarak alinmigtir.

EMiISYON ENVANTERININ HAZIRLANMASI

Konya il merkezinde hava kirlili§ine neden olan sanayi emisyonlarinin belirlenmesi icin emisyon envanteri
hazirlanmistir. Konya merkezdeki sanayi tesislerinin koordinatlari saha ziyaretleri ile belirlenmistir. Birden fazla
emisyon kaynagi(baca) bulunan tesisler tek bir emisyon kaynagi olarak degerlendirmeye alinmistir. Tesis
bazinda hava kirliligi parametrelerinden PM10, SO, ve NOy degerleri dikkate alinmistir.

SANAYIi TESISLERI

Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolii Yénetmeligi cercevesinde, Konya ili sinirlari icerisinde 705 adet (A ve B
Grubu) Emisyon izni almis sanayi kurulusu bulunmaktadir. Konya merkezinde kirletici vasfi yiiksek olan 167 adet
sanayi kurulusu belirlenmistir Tespit edilen 167 adet sanayi kurulusunda 3 tanesi Sanayi Kaynakl Hava Kirliligi
Kontrolii Yonetmeligine gore A Grubunda yer almaktadir. Bu sanayi kuruluslari kendi aralarinda gruplanarak
hesaplamalar yapilmis olup sektérel olarak 14 baslik altinda degerlendirilmistir.

Konya il merkezinde sanayi kaynakh iki blylik emisyon kaynagi bulunmaktadir. Bu emisyon kaynaklari sehir
merkezinde ve sehir merkezine ¢ok yakindir. Diger 6nemli endistriyel emisyon kaynaklari da sehir merkezine
yakin olup sehrin kuzey dogusunda yer alan organize sanayi bolgesinde yer alan emisyon kaynaklari da sehrin
yakininda yer almaktadir.
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Sekil 53: Sanayi Tesisleri Sektoérel Konumlari

SANAYIDE KULLANILAN YAKITLARIN TURLERI

Konya’daki farkli sanayi tesislerinde Ug farkh tip yakit kullanilmaktadir:
e Dogalgaz: 118.000.000,00 m*/yil
e  Komir: 288.000 ton/yil

e  Petrokok: 80.000 ton/yIl
(Petrokok sadece ¢imento sektorinde kullaniimakta olup, yillik kullanim miktarn yaklasik olarak 80.000 ton

civarindadir.)

Tablo 29. Konya ilinde Sanayi Amagli Kullanilan Kémiirlerin Ozellikleri

6500 kcal /kg Kuru Bazda

% 1,00 Orijinal % +0,1 Kuru Bazda

%36 Kuru bazda %+1,0 Kuru Bazda

Kaynak: Konya ili 24.05.2011 tarih ve 2011/04 sayili MCK Karari
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TESISLERIN YIL iCINDEKi CALISMA PERIYOTLARI

Farkli siniftaki tesislerin yillik calisma 6zellikleri asagida verilmektedir:

Tablo 1: Sanayi siniflari

Calisma suresi

Yilda 300 Giin ve Giinde 24 Saat
Yilda 300 giin ve Glinde 16 Saat
Yilda 300 Giin ve Giinde 16 saat
Yilda 4-5 ay arasi ve Ginde 24 saat

Yilda 4-5 ay arasi ve Glinde 24 saat
Yilda 300 giin ve Glinde 24 saat
Yilda 300 giin ve glinde 8 saat
Yilda 6 ay ve Glinde 16 saat

Yilda 300 Giin ve 16 saat

Yilda 300 giin ve glinde 24 saat

Yilda 6 ay ve glinde 8 saat

Yilda 6 ay ve glinde 16 saat

Yilda 300 giin ve glinde 8 saat

Yilda 300 giin ve glinde 8 saat

EMISYON HESAPLAMALARI

Emisyon degerleri, Konya il Cevre ve Sehircilik Miidiirliigiine emisyon izin asamasinda sunulan emisyon
raporlarindan alinmistir. Saha calismasi ile tesislerin koordinatlari belirlenmis olup, elde edilen bu veriler
asagida yer alan tabloya islenmistir. Burada isil icerik hesaplamalari yapilmistir. Metal Sanayi (Dokim Sektori)
Sektoériinde yer alan bazi sanayi kuruluslarinin emisyon 6l¢iim raporlarinin olmadigi tespit edilmis olup;
Olgimleri bulunan benzer sanayi kuruluslarina ait veriler baz alinmistir.

Emisyon kaynaklari sektor bazinda degerlendirilmis olup 14 sektor tanimi yapilmistir. Stt sektoriinde énemli iki

kaynak Siit-1 ve Siit-2 olarak digerleri Siit-3 olarak, gida sektoriinde énemli kaynaklar Gida-1 ve Gida-2 olarak
ifade edilmistir.
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Tablo 31. Konya ilinde Sanayi Kaynakli Emisyonlarin Hesaplamasina Ornek

Baca gazi | Dis ortam
Gaz akis hizigikis sicakligilhava sicakhigi Isi
Tesisin | Baca Baca X- Y- NOx SOx PM10 (m3/sec) (Kelvin) (Kelvin) icerigi
Tesis no ismi no |yiksekligi (m)] kordinati kordinati |emisyonlari (kg)|emisyonlari (kg)|emisyonlari (kg) () (K) (L) (MW) Kaynak
Emisyon
Olgiim
1 A tesisi 1 X - - A B C 35,48 447 284,5 7,5 Raporu

Isi icerigi=0,0013*Gaz Cikis Hizi*[Baca Gazi Cikis Sicakligi-Konya ili Ortalama Hava Sicakhigi]
Isi igerigi=0,0013*35,48*[447-284,5]

Isi icerigi=7,5 MW
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SANAYi KAYNAKLI EMISYONLARIN TOPLAMI

Sanayi tesislerinden kaynaklanan toplam emisyonlar, Tablo 31'de gdsterilen metoda gére hesaplanmistir.
Toplam PM 2009 = 1344 ton/yil
Toplam NOx 2009 = 9787 ton/yil

Toplam SOx 2009 = 3024 ton/yil

EMISYONLARIN SEKTOREL DAGILIMI

ilimiz sinirlari igerisinde faaliyet gésteren sanayi kuruluglarina ait emisyon dagilimlarini tespit icin; sanayi
tesisleri sektorel bazda gruplandiriimis olup; emisyon miktarlarinin sektorel bazda dagilimi yapilmistir. En biyik
kirlilik kaynaklarindan biri olan Refrakter sanayinde 2010 yilinda dogalgaz kullanimina gegildiginden PM ve SO,
degerlerinde 6nemli dislsler olmustur. Sit-1 ve Sit-2 endustrilerinde, 2010 yilina kadar ¢ok distk kaliteli
komurin kullanilmasi ve emisyon ¢ikis noktalarinda toz tutucu sistemlerin bulunmamasi kirlilik degerlerini
artirmistir. 2010 il itibari ile st isleme tesislerinde ithal kémir kullanimina gecilmesi ve emisyon ¢ikis
noktalarina toz tutma sistemlerinin yaptiriimasi sonucunda kirlilik degerlerinde 6nemli olglide azalma
gerceklesmistir. Gida 1 Uretim tesisinde komir kullanim miktarlari 2010 yili itibari ile %50 azaltilmis olup;
kirletici parametrelerde 6nemli 6lglide disls saglanmistir. Sektoér bazinda sanayiden kaynaklanan emisyonlarin
ylzde dagilimlar Sekil 54, 55 ve 56’da yer almaktadir.

Sektorel Bazda PM10 Yiizde Dagilimi
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Sekil 54. Sektorel Bazda PM,q Yiizde Dagilimi
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Sektorel Bazda SOx Yiizde Dagilimi
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Sekil 55. Sektorel Bazda SOx Yiizde Dagilimi
Sektorel Bazda NOx Yuizde Dagilimi
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Sekil 56. Sektorel Bazda NOx Yizde Dagihmi

COGRAFIK KONUM

Diger kaynak tipleri (trafik ve evsel isinma) ile kiyaslandiginda, sanayi emisyon kaynaklarinin yerlerinin cografik
konumlari tam olarak bilinmektedir. Daha 6nce de belirtildigi lizere, bir tesisin birden fazla emisyon kaynagi
bulunuyorsa, ana emisyon kaynaginin cografik konumlari kullanilmistir.
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TOPLAM EMISYON MIiKTARLARI VE ORANLARI

PARTIKULER MADDE (PM;,)EMISYONLARI:

2009 yilinda PM10 emisyonlari ana kaynak olarak isinma ve sanayiden kaynaklanmakta olup kaynak bazinda
emisyon miktarlari Sekil 57’de goriilmektedir.

PM10

W [NDUSTRY

B TRAFFIC

M Retail Natural Gas
M Central Natural Gas

W Domestic Coal

o Imported Coal

Sekil 57. Konya’da kaynaklara gére PM10 emisyonlari

KUKURTDIOKSIT (S02) EMISYONLARI:

SO2 emisyonlari ana kaynak olarak isinma ve sanayiden kaynaklanmakta olup kaynak bazinda emisyon
miktarlari Sekil 58’de goriilmektedir.

502

M INDUSTRY

B TRAFFIC

M Retail Natural Gas
W Central Matural Gas
m Domestic Coal

M Imported Coal

Sekil 58. Konya’da kaynaklara gére SO2 emisyonlari

éAZOTDiOKSiT (NO2) EMISYONLARI:

NO2 emisyonlari ana kaynak olarak trafik ve sanayiden kaynaklanmakta olup kaynak bazinda emisyon miktarlari
Sekil 59'da gorulmektedir.
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NO2

HINDUSTRY
BETRAFFIC

WRstail Matural Gas
mentral Matural Gas
W Domestic Coal
Eimported Coal

Sekil 59: Konya’da kaynaklara gére NO2 emisyonlari

MODELLEME

Yillk ortalama hava kirliligi seviyeleri, detayli emisyon envanterleri ve meteorolojik veri gerektiren dagilim
modeli ile modellenebilir.

Hazirlanan emisyon envanterleri, Konya alaninda 1 km x 1 km’lik gridlerde emisyonlarin cografik olarak
dagilimini géstermektedir. Bunun igin konutlarla ilgili bilgi (konum, emisyon yiiksekligi ve yakit tipi), yollarla ilgili
bilgi (trafik yogunlugu, her bir grid icinde yollarin uzunlugu), sanayi prosesleri (konum ve emisyon yiiksekligi) ile
ilgili bilgi kullaniimistir.

1 km x 1 km gridlere ayrilmis Konya arazisindeki emisyonlarin dagilimi, cografik olarak detayli emisyon
envanteri, Konya Havaalaninda bulunan meteoroloji istasyonundan alinan meteorolojik bilgi ve OPS modeli
kullanilarak modellenmistir. Emisyon envanteri alt kategorilerinin her biri icin yillik ortalama konsantrasyonlari
haritalar, toplam (modellenen) hava kalitesi seviyeleri alt kategorilerinin katkilarini gosterecek sekilde
hesaplanmistir. Bunun sonuglarini izleme verileri ile karsilastirmak, Konya arazisi disindan gelen bilinmeyen
kaynaklar ve Konya arazisine ulasan uzun menzilli tasinim veya dogal kaynaklarin katkisi hakkinda bilgi
vermektedir. Bu katki genellikle arkafon konsantrasyonu olarak adlandiriimaktadir. Veri PM10 arkafonu
degerlendirme ile sinirhdir. Mevcut veriye dayanarak, PM10 arkafon seviyesinin yillik ortalamasi 20 |.lg/m3
olarak tahmin edilmektedir (bircok alanda kullanilan verilerle uyumlu). Bu kaynaklarin katkisinin gercek dogal
yapisini ortaya koymak icin daha detayli arastirma gerekmektedir.

OPS MODELI

Daha onceki bolimde belirtildigi izere, proje kapsaminda 2009 yili icin toplam emisyonlar ve her grid ve her
altkategori icin emisyon hesaplanmistir. Modellemem igin Meteoroloji Genel Midirliginden alinan 2009 yili
meteorolojik verileri ve OPS modelinin bir parcasi olan 6nislemci kullaniimistir.

Proje kapsaminda Hollanda tarafindan kullanilan OPS (Operational Priority Substances Model) modelinin son
versiyonu olan OPS-Pro 4.3 versiyonu kullaniimistir. S6z konusu model 80’li yillardan beri Hollanda’da birgok
farkh uygulama icin kullanilan referans bir model programi olup, 6nceden bilgisayarlarin islemci hizlarinin diisiik
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olmasindan dolayl s6z konusu model ile ¢ok yavas hesaplama yapilmasina karsin, glinimizde hizli islemciye
sahip bilgisayarlarla model hesaplamalari ¢cok kisa siirede gergeklestirilmektedir.

Hava kalitesinin degerlendirilmesi konusunda kirlilik dagiminin anlasilabilmesi igin genel amaca hizmet eden,
ilde genel hava kalitesi dagiliminin anlasiimasina olanak saglayan model tim kirletici tdrleri (SO,, NO,, CO,
benzen, dioksin ve PM) i¢in kullanilabilmektedir, ancak cadde bazinda kullanilmasi mekansal ¢dzinarlGgiin
sinirli olmasi (maksimum 500x500 m) nedeni ile uygun degildir. Model, Gaussian dagilimina iliskin formullerle
hesaplama yapmakta ve bunun avantaji da ylksek ¢oziniirlikte ve yerel 6lgekte ¢alismaya olanak saglamasidir.
Diger taraftan model, kimyasal reaksiyonlari hesaba katmamakta, ancak empirik reaksiyon hizlarini
kullanmakta, bu nedenle de ozon gibi ikincil kirleticiler icin ¢ok uygun olmamaktadir. Modelde konsantrasyon
ve reaksiyon hizlari arasinda birinci derecede denklemlerle gosterilen bir iliski bulunmakta, saatlik bazda
konsantrasyon hesaplama yapilabilmekte ve c¢alistinlma zaman araligi 1 ay ile 10 yillik siireler arasinda
degismektedir (artan dogrulukla birlikte).

OPS modeli; bir dizi emisyon, dagilim, tasinim, kimyasal déniisme ve son olarak ¢okelme gibi bir dizi atmosferik
prosesin simiilasyonunu yapmaktadir. Model, evrensel gercevede ince partikilleri de kapsayan bir¢ok
kirleticinin modellenmesini desteklemek amaciyla tasarlanmistir, ancak ana hedef asitlesen bilesiklerin
cokelmesini yiiksek uzaysal ¢dziinirliikte hesaplamaktir. Son 20 yilda Hollanda Ulusal Hava Kalitesi izleme
Agi’'ndan alinan gozlemler kullanilarak daha gelismis model validasyon galismalari yiritilmastiir. Son 10 yildaki
egilimler sonucunda hem SO,, hem de NOy kirleticileri icin uzaysal dagilimda modelin iyi uyum sagladig
bulunmustur.

Modelin son versiyonu Standart PC lzerinde calismakta ve programlarin uygunlugu, veri girdi formatinin
gereklilikleri ile uyum saglamasi icin meteorolojik verilerin islenmesi ve emisyon verisine imkan saglamaktadir.
Bu, senaryo analizinin ¢alistiriimasi igin bilgisayar programlari ile desteklenmektedir (Scaler). Model kilavuzu,
ingilizce olarak mevcuttur.

Proje takiminin UGyeleri, modeli tam olarak kullanabilmek icin hem Tirkiye’de, hem de Hollanda’'ya
gerceklestirilen calisma ziyareti esnasinda bizzat model tasarimcisi ve RIVM uzmanlari tarafindan model
konusunda egitilmislerdir.

MODEL GiRDILERI

Hesaplanan emisyon envanteri ve meteorolojik veriler kullanilarak OPS modeli calistiriimistir. Konya ili icin 1 km
x 1 km gridlerde farkl emisyon kaynaklari bazinda (sanayi, evsel 1sinma ve trafik) hazirlanan 2009 yili emisyon
hesaplamalari ile birlikte Konya ili icin 2009 yili meteorolojik parametreleri dikkate alinarak model girdi
dosyalari hazirlanmis ve hazirlanan girdi dosyalari kullanilarak model ¢alistiriimistir.

Emisyon model girdi dosyasi i¢in uygun emisyon bilgisi dizilimi (13 farkl siitun) asagidaki sekildedir.
snr, X, Y, 9, hc, h, d, s, dv, cat, area, ps, comp

snr: kaynak numarasi

x: kaynagin x koordinati (m)

y: kaynagin y koordinati (m)

q: kaynak gtict (g/s)

hc: isil igerigi (MW)

79



h: baca ytiksekligi (m)

d: kaynak capi (m)

s: emisyon dagilim uzunlugu (m)

dv: giin icinde emisyon miktari degisimi
cat: kaynak kategori numarasi

area: kaynak alan numarasi

ps: partikiil madde boyut dagihmi
comp: kirletici bilesen ismi

MODEL SONUCLARI

Model cgiktilari, her bir bilesen (PM10, SO2 ve NO2) ve her bir grid i¢in konsantrasyonu icermektedir.

2009 yili PM3y model hesaplamasi olusturulan emisyon envanteri ve 2009 yili meteorolojik parametreleri
kullanilarak yapilmistir. Sekil 60, 2009 yili igcin PM o konsantrasyon haritasini géstermektedir.

Bu haritada Konya il merkezinde, 6zellikle evsel 1sinma ve trafik olmak Uzere, kaynaklarin etkileri agikca
gorilmektedir. Sehrin gevresinde endistriyel emisyonlardan kaynaklanan diger lg¢ yiksek konsantrasyon
merkezi de fark edilebilmektedir.
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PM;, concentration due to all PM-emission sources in 2009 in the Konya area.
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Sekil 60: 20 ug/m3 arka plan seviyesi kullanilarak, emisyon envanteri ve meteorolojik parametrelerle (2009),
Konya bolgesinde 2009 yili icin hesaplanan yillik ortalama PM10 konsantrasyonlarini gésteren harita.

Model giktilari, her bir kaynak tipinin (alt-)kategorisinin katkisi ve dusiintlen 6zel dénlemlerin segilen alanlarin
her biri icin veri analizi amaciyla kullanilabilir. Sekil 61, Konya’daki secilen dort alanini gostermektedir.
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Sekil 61: Detayli analizin yapilabilmesi icin dort farkli alanin gésterimi.

Model cikti sonuglarinin calisma alani olan Konya ili haritasi Uzerine islenebilmesi icin ArcGIS programi
kullaniimistir.

Veri isleme programlarinin setleri, mevcut durumun analizi i¢cin imkan saglamaktadir. Cesitli kirleticilerin
konsantrasyonlari konusunda olasi 6nlemlerin analizini kullanmak, bu 6nlemlerin etkisini gostermektedir ve
tiim modellenen hava kirletici parametreleri icin Tirkiye’de gelecek yillarda zamanla azalacak limit degerlerinin
karsilastirilmasini saglamaktadir. ikincil kirletici O3 (ozon) icin model hesaplamasi yapilmamistir.

Model hesaplamalari bilinen ve 6lgllen kaynaklar hesaba kattigi icin model sonuglarinin izleme sonuglari ile
karsilastirmasi, dogal ve bilinmeyen kaynaklarin katkilarinin gostergesini vermektedir. PM10 icin bu deger
arkafon olarak adlandiriimakta olup, 20 ug/m3 olarak tahmin edilmistir. SO2 ve NO2 icin arkafon seviyeleri
ongorialmemistir. SO2 icin oOlcllen seviyeler, modellenen tim konsantrasyonlar icin értismemektedir. NO2 igin
Olcllen ve modellenen konsantrasyonlarin karsilastirmasi 0.87 degerinde bir dizeltme faktori vermektedir. Bu
faktor, senaryo analizinde kullanilmistir.

Sekil 62, model hesaplamasinin sonucunu kirlilik haritasi formatinda vermektedir. PM10 icin yliksek
konsantrasyonlar merkezde ve kuzeydeki iki (sanayi) lokasyonunda net olarak goérilmektedir. SO2 igin
kuzeydeki iki lokasyondaki yliksek seviyeler hari¢ ayni trend gosterilmektedir. NOx i¢in (NO2 dabhil) yliksek
seviyeler trafik, kent merkezi ve yogun trafik caddeleri ile 6rtiismektedir.
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Sekil 62: PM10, SO2 ve NOx igin 2011 yili Konya kirlilik haritasi (Otonom Senaryonun bir kismi).
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SONUC VE DEGERLENDIRME

Konya’daki hava kalitesi durumu, proje takiminin elindeki mevcut ilgili veri kullanilarak degerlendirilmistir. Hem
katihmci kurumlar hem de diger (resmi) kurumlarin verisi, ¢esitli aktivitelerin sonuglari Konya’daki hava kalitesi
durumunu ortaya koyacak sekilde birlestirilmistir. Bunun igin (i) slrekli izleme veya 6zel 6lgim kampanyasi
(pasif ornekleme kampanyasi) kullanilarak hava kirleticilerinin direk olgimleri ve (ii) kapsamli emisyon
envanteri, meteorolojik veri ve dagim modeli (OPS) kullanilarak dagihm modellemesi seklinde iki yollu bir
yaklagim izlenerek, Konya’daki hava kalitesinin mevcut durumu gosterilmistir.

Bu veri ve prosedirler, belirli kaynak (alt-) siniflarina yonelik azaltim onlemlerinin ve otonom biiyimenin
etkisini tahmin etmek igin senaryo analizinin temelini saglamaktadir.

MEVCUT DURUM

Konya’da pasif 6rnekleme kampanyasi sonuglari ile desteklenen siirekli/sabit 6l¢lim istasyonlarindan elde
edilen mevcut verinin degerlendirmesi sunlari géstermektedir:

e Konya agindan gelen izleme verileri istatistiksel analiz igin yeterli veriyi ve PM10 ve SO2 i¢in Hava
Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi(HKDY) Yonetmeligi'nde belirtilen limit degerlerle karsilastirma
yapmak icin gereken parametreleri saglamaktadir.

e NO2 ve 03 icin dizenli isletilen siirekli izleme agindan elde edilen veri bulunmamaktadir. Ozel olarak
gerceklestirilen 6lciim kampanyasi, bu kirleticiler icin durumu ortaya koymaktadir.

e PM10 icin HKDY yonetmeliginde yer alan limit degerlerde asimlar gozlemlenmemistir. Ancak, kis
aylarinda seviyeler tipik kis kosullari —disiik riizgar hizi, distk inverziyon yiksekligi—nedeniyle ¢ok
yluksektir. Ayrica, 1sinmada ana yakit olarak komdir kullanilmasi nedeniyle bu emisyonlara 6zel olarak
dikkat edilmesi gerekmektedir.

e NO2 ve 03 icin elde edilen veri, kisa bir siire i¢in temsili olmasina ragmen, (yakin) gelecekte sorumlu
mercilerin dikkate almasi gerektigini gostermektedir. NO2 emisyonlari, temel olarak trafikten ve az bir
kismi sanayiden kaynaklandigi icin bu seviyelerin gelecekte artmasi beklenmektedir. Seviyeler, AB limit
degerleri asimlarinin meydana gelebilecegini gostermektedir. O3, bilesiklerin (ugucu organik maddeler
ve NO2) atmosferik kimyasal reaksiyonlarinin sonucu ortaya ciktigl icin bu bilesigin de gelecekte
artmasi olasidir.

e SO2 icin sabit 6lcim istasyonlari ve pasif 6rnekleme kampanyasi verileri diisiktir. Ancak, degerler
model hesaplama sonuglari ile uyumlu degildir.

e Konya’'daki kosullar, 6zellikle dislik ortalama riizgar hizlari ve sik goriilen enverziyonlar, daha kararsiz
iklim kosullarina sahip alanlardakinden daha yiiksek konsantrasyonlarin olusmasini desteklemektedir.
Bu kosullar gergek bir durum olarak gorilmeli ve 6zellikle niifusa yakin olarak emisyonlarin ortaya
ciktigi alanlarda alandan ¢ikan emsiyonlarin kontroliinin aciliyetinin alti ¢izilmelidir.

Emisyon envanteri sonuglarinin degerlendirilmesi sunlari géstermektedir:

e PM10 emisyonlari ana kaynak olarak isinma ve sanayiden kaynaklanmakta olup kaynak bazinda evsel
Isinmadan (%66), sanayiden (%27) ve trafikten (%7) gelmektedir.

e SO2 emisyonlar ana kaynak olarak isinma ve sanayiden kaynaklanmakta olup kaynak bazinda evsel
Isinmadan (%38), sanayiden (%59) ve trafikten (%3) gelmektedir.

e NO2 emisyonlarn ana kaynak olarak trafik ve sanayiden kaynaklanmakta olup kaynak bazinda evsel
Isinmadan (%4), sanayiden (%53) ve trafikten (%43) gelmektedir.
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e Emisyon envanteri igin pek ¢ok kaynaktan veri toplanmis olup veri temininde zaman zaman gtigliikler
yasanmistir. Farkli kurum/kuruluslarin sorumlulugunda olan verilerin diizenli olarak toplanmasi ve veri
akisina yénelik bir sistem olusturulmasi gerekmektedir. Bu konuda Konya ilinde bir emisyon veri
tabaninin olusturulmasi, stirekliliginin saglanmasi ve devamli olarak gelistirilmesi 6nem arz etmektedir.

Model ve izleme verileri karsilastirildiginda;

e PM10’un hesaplanan ve o6lgllen konsantrasyonlari, bilinmeyen ve dogal kaynaklarin katkilarindan
gelen arkafon seviyesini gostermektedir. 20 ug/m3 olan arkafon seviyesi diger bolgelerdeki deger ile
uyumlu olup, sonug olarak hicbir ilgili kaynagin g6z ardi edilmedigi duslinilmektedir.

e SO2'de, modelleme sonucunda bulunan konsantrasyonlar, Olglilen konsantrasyonlardan daha
yiksektir. Olgiim degerleri beklenmedik sekilde diisiik olup model ile dl¢iim arasindaki bu farklihga
iliskin daha fazla arastirma gerekmektedir.

e NO2'de pasif ornekleme kampanyasi sirasinda olglilen konsantrasyonlar, model ile hesaplanan
seviyelere gore 12 ug/m3 daha dusuktir ve 1.15'lik bir diizeltme faktéri gerektigi gortlmustir. Bu
belirsizlik, pasif oérnekleyiciler kullanilirken genellikle uygulanmasi gereken pasif ornekleyicilerin alim
kapasitesini dlzelten faktorden kaynaklanabildigi ve bu belirsizligin emisyonlarin daha yiksek
hesaplanmasina neden olabilecegi disiiniimektedir. Model sonuglari, 6l¢lilen seviyelerden daha
yuksek oldugu icin arkafon seviyeleri olusmamaktadir. Gelecekte kullanilacak limit degerlerin
degerlendirilmesi sirasinda, belirsizligin gbz ardi edilmemesi gerekmektedir. Bu konuda, daha detayli
arastirmalara ihtiya¢ bulunmaktadir.

GELECEK DURUM

Gelecek durum, otonom gelismeler ve sorumlu merciler tarafindan alinan azaltim énlemlerinin sonucu olarak
gelistirilecektir. Bu iyilestirici eylemler, HKDY Yonetmeligine gére parametreler icin limit degerlerde kademeli
azaltim takvimi 6ngoérialdigu icin ileriki yillarda PM10 limit degerlerinin saglanmasinda sikintilar yasanacagi
disunildugi icin gerekmektedir. Evsel 1Isinma, PM10 i¢in baskin kaynak oldugu icin eylem planlarinin bu kaynak
tipine yonelmesi gerektigi 6ngorilmektedir.

SO2 kirleticisi, nispeten dislik seviyelerde oOlglilmektedir ve olgimler, azaltict o6nlem alinmasini
gerektirmemektedir. Olgiimlerin iki tiiri de (6zel 6lgiim kampanyasi ve siirekli dlciimler) dusik seviyeleri
dogrulamaktadir. Ancak, gézlemlenen ve hesap edilen seviyeler ortlismedigi icin bu celiskinin agiklanmasi icin
daha fazla arastirmaya ihtiya¢ duyulmaktadir.

NO2 ve O3 kirleticilerin ileriki yillarda limit degerlerin tizerinde olabilecegi icin bu kirleticilere dikkat edilmesi ve
Olgcim istasyonlarinda bu parametrelerin izlenmesi gerekmektedir.
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SONUC

Konya’daki hava kalitesi durumunun degerlendirilmesi i¢cin gereken gelistirilen yaklasimlar, {ic resmi seviyeyi;
bakanlik, il midirligi ve belediye temsil eden galisma grubu Uyelerinin elde ettigi tecriibe, hem eylem planlari
uygulandigl zaman etki degerlendirmesi hem de Konya’da hava kalitesinin gelecek degerlendirilmesi ve diger
blyuksehirler icin degerlidir.

Ayrica, bu prosedirlerde gerekli gelismelerin tanimlanmasi ve proje siiresince tecriibe edilen mevcut dnemli
veriyi saglayan katihmci resmi kurumlarin kendi aralarinda ve diger kurumlarla ve sivil toplum kuruluglari ile
iletisimi; Tlrk hikiimetini sehirlesmis alanlarda hava kalitesinin etkin bir sekilde iyilestirilmesi, yasal mevzuat ile
uyumun aranmasi ve Turkiye’deki insan saglik riskinin azaltilmasi icin destek saglayabilir.
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EK-1

Bu ek’de Konya’'da bulunan ana caddelerin ara¢ yogunlugunun tespit edilmesi ¢alismalarinin detaylari
anlatilmaktadir. Arag yogunlugu tespiti icin MOBESE kameralarindan alinan gorintiiler ve Blyiksehir Belediyesi
Fen Isleri Dairesi Bagkanhg Yol Yapim Sube Miidiirliigii’nce 41 kavsakta yapilan arag sayim verileri kullaniimistir.
Kavsak sayimlari o kavsakta kesiti olan yollarin pik saatlerdeki ylUkini tespit etmek igin kullaniimistir.
Tespit/tahmin edilen bu yukler, MOBESE kameralar izlenerek yapilan sayimlarla karsilastirildiginda, kavsak
sayim verilenin dogrulugu teyit edilmistir. Kavsak sayimlarinda izlenen yontem kisaca soyle anlatilabilir:

e Kavsaklara 1-5 arasinda numaralarla yon tayin edilmistir. (Sekil 63)

e Her bir yondeki caddelerin hangi caddeler oldugu tespit edilmistir. Ornegin 2-4 yéniinde uzanan
caddenin Vatan Cad. oldugu tespit edilmistir. Ve Vatan Caddesi boyunca tim kavsaklarin arag
yuklerinin ortalamasi alinmistir. Bu ortalama MAS o caddeyi siniflandiran MAS oldu ve o caddenin
gectigi her bir gride bu yikiin oldugu kabul edilmistir.

e Kavsak sayimlarinin olmadig 6zellikle sehir merkezindeki yollar icin ise mobese kayitlari ve uzman
tahmini kullanilmistir. Asagida Sekil 64 ve Sekil 65’de incelenen MOBESE kayitlarindan birer 6rnek
verilmistir.

e Ayrica mobese kayitlari dogrultusunda Yeni istanbul Caddesine ait saatlik veriler, Rektérliik 6nii Ankara
Cad. ve Mevlana Caddesinde alinan verilerin analizi sonucu giin icinde cadde arag yogunlugu tespit
edilmis olup; Sekil 65 ve Tablo 32’de ise bu kayitlar dogrultusunda yapilan bir degerlendirme ornegi
verilmistir.

87



W

N R

R T R T BT TR

T T

T.C RAVSAGINADL |ADALHAN KAVSAGH
KONYA BUYUKSEHIR BELEDIYESI TARIH 18,02 010PERSEMBE
ikt
HAVA DURUMU | 7¢°
ADALHAN KAVSAG] ARAC SAYIM TUTANAGI

Awig YOND OTOMOBIL [0TOBUS  [KAMYON mgggm TIR moronsikLer BISTKLET [TOPLAM

1-1YOND (U DN} 0
1:2 YONU 0
13 YONO 0
1-4 YONU 0
2-1YON (98 ) 3l R u pic
2.2 YOG U DONDSD)| ’ 0
23 YOND 0
2:4 YON 1450 18 1 pi9) n 0 153
3-1YOND 356 2 103 13 13 492
32 YOND 2% 1 1 75 3 4 W)
33 YOND (U DONUSE 0
34 YOND L] 14 68 16 19 497
4.1 YONU 206 1 17 6 3 p
42 YONU 87 12 209 7 6 113
43 YOND 0
-4 YONU (U DONUSD) 3 9 I 8
TOPLAM m 5t 3 8 m | 4 534

Sekil 63. Kavsak sayimi ¢calismasi 6rnegi
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Rapor Resimsiz Sorgu Lisresi

Tarih / Saat:  13.01.2011

1511 2010 2359 05mee, . |lstanbul ¥olu Girig Ot s,

15.11.2010 23.59:-02 | Yolu Giris Orta

15.11.2010 23:58:58 stanbu irig Sol

15.11. 2010 23:58:-45 stanbul Yolu Sirn

15 11,2010 23:58:24 stanbul Yolu Giris Ora [
15.11.2010 23:57:59 stanbul Yolu Girig Orta Be“mlen anda yqlun
15 11 2010 2557 .48 stanbul Yolu Giris Saf orta geridinden bir arag
15.11.2010 23:57:42 stanbul Yolu Giris Orta gegti@ini belirtir
15.11.2010 25:57:50 stanbul Yolu Siris Orta

15.11.2010 23:57:28 stanbul Yolu Giris Saf

15.11.2010 23:57:27 stanbul Yolu Giris Orta

15.11.2010 235:56:54 stanbul Yolu Girig Orta

15.11.2010 25:56:50 stanbul Yolu Giris Sad

15.11.2010 23:56:45 stanbul Yolu Giris Orta

15.11.2010 23:56:30 Istanbul ¥olu Giris Oria

15.11.2010 23:.56:29 Istanbul ¥olu Girig Sol

15.11.2010 23:.56:27 istanbul ¥olu Giris Sa§

15.11.2010 23.565:24 istanbul ¥olu Siris Sol

15.11. 2010 23:56:15 Istanbul ¥olu Giris Orta

15.11.2010 23:.56:03 lstanbul ¥olu Girig Orta

15.11.2010 23:55.37 Istanbul ¥olu Giris Orta

15.11. 2010 23:55:33 Istanbul ¥olu Giris Oria

15.11. 2010 23:55:28 Istanbul ¥olu Giris Orta

15.11.2010 23:55:25 stanbul ¥Yolu Sirig Sad

15.11. 2010 23:55:25 stanbul Yolu Giris Sol

15 11,2010 23:55:23 stanbul Yolu Giris Ora

15.11.2010 23:55:17 stanbul Yolu Giris Safd

15.11.2010 23:55:10 stanbul Yolu Girig Orta

15.11. 2010 25:54:59 stanbul Yolu Giris Sol

15.11.2010 25:54:52 stanbul Yolu Giris Orta

15.11.2010 23:54:50 stanbul Yolu Giris Orta

15.11.2010 25:54:41 stanbul Yolu Giris Sol

1= 14 WG De-Ed-1 5 et bl Wl Tivie S M

Sekil 64. Mobese kayit 6rnegi
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Tablo 32. Kamerali otomatik arag sayimindan bir kesit.

SANT ARALTLARIL

TARIH a0o.00.00a |01 .00.00 |02 00 .00 |[O05.00.00 |04 00.00 (05 00.00 |O0s5.00.00 |07 00,00 |05 0000 |09 0000 | 100000 (11.00.00 |12 0000
00,59 .59 |01 .529.59 |[02.59 . 59 |[0=3.59.59 |04 .59 .59 |05 .59 .59 |[05.59.59 |07 . 59.59 |05 .53 .59 |[09.59. 59 |10.59.59 [11.59.59 |[12.59.59
o1 .05 2010 72 45 =4 10 11 E=] A0 11= 154 =l =) 277 =290 =21
oZ2. 0= 2010 f=t=] =N 15 10 15 1= =N S22 475 SO0 A2 A0S A5
O3 05 2010 =29 14 rd = =2 = 102 359 S04 A57 =1 =1 =91 4122
04 05 2010 52 21 1z = =) 12 =7l 239 =70 =53 =70 =335 =93
oS . 05 2010 110 28 17 10 = 22 101 409 =55 [=Ya=] 574 A4 523
05 023 2010 =99 <41 15 = 21 31 111 374 552 552 539 S50 533
o7 05 2010 -1 25 15 13 rd 25 105 353 A455 539 A5 A535 474
O3 05 2010 151 Fa=) 33 13 17 22 52 152 253 =51 412 =55 A4
o9 0= 2010 [SE=] =0 15 11 11 = 115 407 =14 == ) 533 455 520
10.03.2010 a4 35 19 rd 12 25 119 A25 571 540 519 SO S95
11 . 05 2010 [=1=] 37 25 15 15 22 =T ) =21 519 557 4535 =352 A0S
12032010 119 42 37 13 =1 11 [=1=] =01 =1 S53 AE0 =41 =93
13 . 03.2010 141 s 4 = 21 1= = I 30 =] 470 475 =50 =
14.05.2010 125 B3 365 25 15 15 B3 244 565 412 S5 257 IS5
15 05 2010 175 53 =] 19 23 25 =35 105 154 199 195 195 =
1503 2010 1=4 [=1=] =4 15 20 20 73 251 01 497 454 =47 =71
7. o0z5.2010 126 57 41 1S 20 22 =1 295 449 S99 A5 = =] o o
15.03.2010 127 Faln) = 15 19 15 =53 = 452 574 A5 FEE A5
19 05 2010 154 54 52 23 20 14 a2 329 537 sS04 415 =57 A7
2005 2010 142 Fa=) A5 22 19 20 73 =17 455 1= AE0 =23 s
21.05. 2010 150 =] 49 21 15 24 =7l 221 25 445 === = [m [m] A5
22 052010 155 =] S5 30 14 19 17 =l 113 205 221 209 =11
23 05 2010 124 51 35 11 25 =24 == =03 495 554 A50 === 419
24 05 2010 1=9 =52 =4 23 20 1= [=1= =254 442 =15 449 =21 ==9
25 05 2010 141 =1 5] 4 1S 17 1= =4 S035 471 S90 454 == ) = ]
26.05. 2010 215 115 B3 365 32 =] 133 s k=) SO0 511 S50 FE1 S5
27 05 2010 265 57 57 25 =S4 42 |=1=] 2935 415 555 457 =373 =355
25 05 2010 (=1 25 20 10 k=) 11 41 122 217 223 157 12= 155
29 05 2010 175 105 So 27 165 1= S5 =1l =200 195 205 2335 255
S0.05. 2010 120 =1 31 17 19 17" =)= 191 =17 =51 =31 =254 =79
31 .05 2010 121 S1 A4 17 15 12 101 2855 457 594 555 S05 522
TORP LAk SS12 == 1175 S05 542 [=1s] =] 2405 S5a47 132651 15544 12870 10575 126265

90




3000

2500

2000

1500

1000

500

Gecen Arag Sayisi

0110

07100 |06 :00 (0900 10:00| 11200 12:00|1 3:00|14:00 (15:00 | 16:00]17 .00 1200|1900 | 20:00 2100 22:00| 2300 00:00

06200 | 07 100 (08 100 | 09 100/ 10:00) 11:001 2:00 13200 (14:00| 15:00) 16:00( 17 100 (18100 (19 :00| 20:00| Z1.:00| 22:00( 23:00

Sekil 65. Mobese arag sayim verileri analizi

91




