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TUBITAK

Ulkemizde faaliyet gosteren zeytinyadi sektoriinden kaynaklanan zeytin
karasuyu probleminin ¢ozumune yonelik aritma teknolojilerinin incelenmesi,
uretim proseslerinin iyilestiriimesi ve yenilenmesi, yeni teknolojilere gecis igin
ekonomik fizibilitenin ortaya konulmasi, ¢6zim oOnerileri getiriimesi ve
¢6zUme yonelik bir Yonetim Plani olugturulmasidir.




IS PAKETLERI

e Zeytinyagi Uretimi ve Prina isleme Tesislerinin Mevcut Durumunun
Degerlendirilmesi ve Literatiir Calismasi

e Zeytin Karasuyu ve Prina Karakteristiginin, Aritma Yontemlerinin ve
Kullanim Alanlarinin Arastiriimasi

e Zeytinyagi Uretim Proseslerinin Karasu ve Prina Uretimi Yoniinden
Karsilastiriimasi

e Farkh Prosesler Arasinda Doniisiim Saglanmasina iliskin Maliyetlerin ve
Prina Sektoriinun lki Fazli Uretim Sonrasi Proses Yenileme lhtiyaglarinin
(tasima ve diger unsurlardan kaynakli) Analiz Edilmesi

e Karasu Problemlerine Hem Zeytinyagi Uretim Prosesleri, Hem Prina isleme
Prosesleri, Hem de Ekonomik Bakis A¢isiyla Coziim Onerileri Getiren Bir

Yonetim Plani Hazirlanmasi

e Nihai Rapor Hazirlanmasi




CALISMA ASAMALARI \ 4

TUBITAK

» Veri toplanmasi:

— Il Cevre Md. araciligi ile anket doldurulmasi,
(Capraz sorular, verilerin kontrolu, hatalarin dizeltilmesi),
— Dekantor ureticileri/satis temsilcileri referans bilgileri
— Pirina Tesisleri igletme bilgileri, pirina analizleri,
— Diger: GTHB, Zeytincilik Arastirma Istasyonu, UZZK (rekolte tahminleri), CTUE tarafindan
yurutulmas cesitli projelerde toplanan veriler (Havza, SINHA vb.) Y. Lisans ve Doktora tezleri,

ulusal ve yayinlar, saha ¢alismasi sirasinda birebir gorismeler.

« Saha calismalari, uretim proseslerinin incelenmesi (kutle dengesinin
cikarilmasi, ornekleme vb.), Literaturiun ve uygulamalarin incelenmesi,

« Senaryolarin gelistiriimesi (zeytinyagi isletmeleri ve pirina tesisleri icin),
« Maliyet Analizi Yapilmasi,

* Yonetim Plani Olusturulmasi, Nihai Raporun Hazirlanmasi



Zeytin meyvesi icerigi “ '@'

TUBITAK

« Zeytin, kabuk, etli kisim ve ¢ekirdekten olmak Uzere Ug¢ ana
kisimdan olugsmaktadir. Zeytin cinsine, uretim miktarina, toprak
ozellikleri vb. bagl olarak degismekle birlikte igeriginde;

— %310-30 oranda yag,
— %40-60 oranda su,

— %30 oranda kati maddeden olusmaktadir

(kati madde, %12-25 oranda c¢ekirdek, %1-3 oranda tohum, %8-10
kabuk ve posa, %3 seker, %2 protein ve %2 oranda diger bilesikler -
asitler, vitaminler, mineraller, pektinler- olarak dagilmaktadir, Vossen
2007; Yalih-Kilig, 2011).

Kabuk (Epicarp)
Etli kisim (Mesocarp)

> Cekirdek (Endocarp)




Zeytinyagi Uretimi ve Pirina Isleme Asamalari

TUBITAK

Zeytinyagi
: dretimi

ZEYTIN asamalari;

a 3
l‘ | Yaprak Ayirma ve

Sofrahk Yaghk Yikama,
Leytin Zeytin \ J
( Y

v

Zeytinyagi Fabrikasi = Kirma, Ezme,
v Y A 4 \ J
Zeytinyag Karasu Pirina r )
|| Yogurma
A4 (malakasyon),
Pirina Fabrikasi L )
Dekantasyon

| | *geleneksel presleme
A 4 3 fazli sistem

o 2 fazli sistem

Pirina yag Kuru Pirina

- Yagin suyunun
Rafinasyon —1 ayriimasi (dikey

I | santrifij)

Pirina, vakit kaybetmeden
taze olarak islenirse, elde
edilen yag yemeklik igin
kullanilabilir. 6

Yemeklik Endiistriyel
Pirina Yag Pirina Yagi
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« MEVCUT DURUM

- URETIM PROSESLERI VE
KARAKTERIZASYON

+ SENARYOLAR
 MALIYET ANALIZI
+ SONUGLAR VE ONERILER



Ulkemizdeki zeytinyadi isletmeleri
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Kullanilan uretim proseslerinin dagilimi
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Karasu bertaraf yontemi
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Atiksu bertarafinda tesislerin %89’u buharlastirma lagunleri kullanmakta, kalan %11 ise
atiksuyu vidanjorle tagsimakta ve/veya kanalizasyona desarj etmektedir.
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Ulkemizde pirina isleme tesislerinin dagilimi “ @
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TUBITAK MAM CTUE Uzaktan Algilama ve CBS Ofisi (Haziran-2015).
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Zeytinyagi uretim asamalari - atiksu “
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TUBITAK
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Yikama suyu Karakterizasyonu

TUBITAK

Ziyaret Edilen Tesisler

Parametre

isletme 1 isletme 2 isletme 3 isletme 4 isletme 5 isletme 6

_ 7,3 7,3 7,75 7,43 6,97 7,61
_ mg/L 3137 2118 4392 5000 1961 4706
TOK mg/L 720 559 1027 1337 536 1202
mg/L 894 392 55 132 1053 132
m mg/L 1360 1850 1080 7360 5300 3400
m mg/L 960 570 920 1680 1050 1320
mg/L 0,1 <0.07 0,08 0,24 <0.07 0,31
mg/L 27,05 13,37 24,59 26,13 14,45 22,13
m mg/L <0.2 <0.2 0,56 <0.2 <0.2 <0.2
mg/L 30,2 21,8 35,8 45,9 19,6 43,1
m Pt/Co 1510 1435 2325 3875 1245 1345

*Analizler TUBITAK MAM Cevre ve Temiz Uretim Enstitiisii, Su-Atiksu Laboratuarinda gerceklestirilmistir.
**Literatur olarak verilen degerler Borja ve dig., 2006’den alinmigtir.
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Karasu Karakterizasyonu '@’

TUBITAK

- Ziyaret Edilen Tesisler
Firma . .

Isletme 5 Isletme 6
m mg/L 119.373 132.078
TOK mg/L 38.180 36.765
W puS/cm 14.830 15.080
Pt-Co 41.875 11.875
TKN mg/L 1.139 1.405
mg/L 67 282
mg/L 13.600 26.000
mg/L 12.400 24.700
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Seperator Suyu Karakterizasyonu

Ziyaret Edilen Tesisler
Parametre . . . _
isletme 5 isletme 6 isletme 1 isletme 3 isletme 4
Uretim
. 3 fazli 3 fazli 2 fazli 2 fazli 2 fazli
Prosesi

TUBITAK

_ 6,84 7,22 6,83 7,6 6,92

mg/L 695 3.239 1.273 2.316 508,5
- mg/L 3.529 11.529 4.157 8.000 952
m mg/L 680 3.420 620 1.030 406
mg/L 585 598 280 69 82
m mg/L 660 3.200 620 1.010 398
m mg/L <0.2 <0.2 <0.2 0,56 0,84

mg/L 11,2 85 37,5 53,8 12,3
mg/L 12,14 28,28 22,9 27,82 10,45
M uS/cm 1.366 1.689 1.210 3.600 1063
m Pt/Co 1.880 1.510 1.725 1.910 805

16



Karasuyun Aritimi “ '@'

e Karasu, KOI acisindan evsel atiksuya gdre 200-400 kat daha konsantre kirlilik
yuku icermektedir.

e Karasu karmasik yapiya sahiptir.

» Karasu yuksek organik icerigi ve yapisindaki karmasik polifenolik bilesenler
nedeni ile ulastigi ortamda toksik etki gostermektedir.

 Halihazirda teknik ve ekonomik olarak karasuya uygulanabilir bir aritma
yontemi bulunamamistir (calismalar daha ¢cok akademik seviyededir,
membran sistemleri ile kombine uygulamalarda performans acisindan verim
elde edilmis olsa da gerek yatirim ve isletme maliyetleri, gerek konsantre
problemi, gerekse de isletmenin uzmanlik gerektirmesi, bu teknolojinin
sektor tarafindan uygulanmasini mimkin kilmamaktadir).

Sektorin diger ozellikleri:
e Sezonluk tretim (Kasim-Subat)

e Birbirinden uzak lokasyonlarda ve kuiclik kapasitelerde Uretim



Karasuyun Bertarafi “ '@'

* Turkiye’de SKKY-Tablo 5.5’e gore alici ortama desarj standartlari
— KOI =230 mg/L
— Yag & Gres =40 mg/L
— Renk =230 Pt-Co
— pH=6-9 olarak belirlenmistir.

Mevcut Durumda Karasu Bertarafi

« Uretim sirasinda ortaya ¢ikan bu atiksu, llkemiz genelinde sizdirmaz laglnlerde
toplanmakta ve buharlagsmaya birakilmaktadir.

Zeytinyagl dretiminin veya yadiglarin yogun oldugu donemlerde, laglnlerde
tasmalar gergeklesmekte ve olusan atiksu alici ortam (toprak, yuzey ve yeralti
sularini) kirletmektedir. Atiksuyun lagunlerde buharlagtirilarak uzaklastiriimasinin
maliyeti dusuk olmakla birlikte, alan gereksinimi yuksektir. Diger taraftan buharlagsma

ile karasu icerisinde ucucu halde bulunan bircok organik madde bu yontemle havaya
karigsmaktadir (Ekici, 2010).



3 fazli ve 2 fazl Uretimin Su Kullanimi ve Atiksu yuki

Acisindan Karsilastiriimasi

TUBITAK

. Toplam Atiksu
ZEYTIN — °
1000 ¢ Suyu + > ~ 1200 m?
an 180 m? . Toplam Atiksu Kirlilik Yk
(9425 yag, %45 nem, ZEYTIN * E"ﬂ[zml g :t}i:lejl -
%830 cekirdek+posa) Seperatdr Suyu i
P 02 me Y e 96000 kg KOI
(%25 yag, %45 nem,
%30 ¢ekirdek+posa)
2 fazda olusan atiksu hacimleri
ZEYTIN o 2 fazda olusan atiksu kirlilik yiikii (kg KOI)
Yikama
> | s | P —>| Ak ZEYTIN
250m*
1000 ton 180m? D
%25 yag, %45 nem, &
*(34]30 v kg' . Seperatorz‘Sw,ru 1000 ton Toplam Atiksu Kirlilik YOk
cekirdek+posa) 70m (%625 yag, %45 nem, (57 0j/L) 1250 kg KOI
%30 cekirdek+posa)
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3 fazli ve 2 fazh uretimin karsilastiriimasi “ @

TUBITAK

2 faza donlistime devlet tarafindan W Fikrim Yok

tesvik verilmesi durumunda

: T B Olumlu Bakiyorum
Isletmelerin donusime bakisi Y

® Olumsuz Bakiyorum

« 3 Faz ve 2 Faz Uretimin Karsilastiriimasi
Hesaplama Araci

20
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Zeytinyagi Uretimi Artigi- Pirina “ @

TUBITAK

« Zeytinyagi fabrikalarinda zeytinlerin sikilmasindan sonra arta kalan
cekirdek, kabuk ve posadan olusmaktadir.

« Zeytinyagi uretimi sirasinda olusan pirina miktari, pirinanin igerdigi su
orani ile dogrudan iligkilidir.

« |ki fazli Gretimde pirina, zeytin 6zsuyunu muhteva ederken, (¢ fazli
uretimde zeytin 6zsuyunun bir kismi karasuyun iginde kalir. Ayni
miktarda zeytin islendiginde farkli Gretim proseslerinde olugsacak
pirina miktari;

2 fazli sistemde uretilen > 3 fazli uretim sisteminde
uretilen >presli sistemde uretilen

2 fazh pirina

3 fazh pirina

21




Zeytinyagi uretim asamalari —pirina “
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TUBITAK
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Karsilastirilan Alternatifler -ATIKSU

v

Zeytinyagli isletmeleri acisindan karsilastirilan alternatifler:

Ug fazh iiretime

devam edilmesi +

lagiinlerin
kriterlere uygun
hale getirilmesi
(tesislerin
kapasitesine gore
olusacak
karasuyun
hacmine uygun
sizdirmaz lagin
insaa edilmesi ve
bu yolla
karasuyun
buharlastiriimasi)

Ug fazh iiretime
devam edilmesi
+ yerinde
aritma+desar;j
(tesislerde
yerinde aritma
sisteminin
kurulmasi ve bu
yolla karasuyun
aritilmasi)

Ug fazli liretime
devam edilmesi
+ merkezi aritma
vapilmasi+ desarj
(karasuyun,
zeytinyagl Uretim
tesislerine hizmet
verecek bir
merkezi aritma
tesisinde
aritilmasi),

Ucg fazli liretime
devam edilmesi +
pirinanin merkezi

tesiste
gazlastirilmasi ve
atik istile
karasuyun
buharlastirilmasi

Uc fazli
Uretimden iki
fazl Giretime

gecis

24
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Karsilastirilan Alternatifler - PIRINA

TUBITAK

Pirinanin degerlendirilmesi acisindan karsilastirilan alternatifler:

Mevcut pirina
ekstraksiyon tesisleri

- pirina yaginin
gida/kozmetik gibi
sektorlerde
kullaniimasi,

Pirinanin
gazlastiriimasi

- posa/cekirdek- yakit

—

Yem maddesi Kompost

- fiziksel yag alma - fiziksel yag alma

- ¢ekirdegin ayrilarak
yakit olarak
degerlendirilmesi,

- cekirdegin ayrilarak
yakit olarak
degerlendirilmesi,

-kalan posa; yem -kalan posa+

maddesi harmanlama; kompost

25



Onceliklendirme Calistayi - katiimcilar @

TUBITAK

Akademisyenler m

Zeytinyagi liretim prosesleri ve uriin kalitesi

Karasu aritimi

Alici ortam ¢alismalari, karasuyun ¢evreye olan toksisitesi
TUBITAK MAM CTUE , atiksu aritimi

TUBITAK MAM KE, enzim iiretimi, polifenol geri kazanimi
Prinanin yem maddesi olarak degerlendirilmesi

Pirinanin yakit ve enerji tiretimi amagh kullanimi
TUBITAK MAM EE, biyokiitleden eneriji iiretimi, gazlastirma

Diger Kamu Kurumu ve Sektor Temsilcileri

T.C. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi
T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi

I-\wwINI-\-hl-\NI-\ww

GTHB Zeytin Arastirma Enstitiisii (izmir), pirinadan kompost
tiretimi, zeytinyagi liretim prosesleri

Ulusal Zeytin ve Zeytinyagi Konseyi

TUBITAK TUSSIDE

Edremit Ticaret Borsasi adina uzmanlar

TOPLAM 29*

* TUBITAK MAM proje ekibi hari¢ (proje ekibi puanlama yapmamistir). "



Onceliklendirme Calistayi —

Kriter puanlama ve aqirliklandirma

(4

ATIKSU

Kontrol edilebilirlik (denetim agisindan)
Uygulanabilirlik ve strdurulebilirlik

Cevresel etki (atiksu miktari ve kirlilik yukd, alici ortamdaki
etkisi orn. yeraltli suyu, nehir, deniz, toprak hava vb.)

Su tasarrufu (su kaynaklarinin surdurulebilir kullanimina etkisi)
Urlin/zeytinyadi kalitesine etkisi

Olusan pirinanin yonetilebilirligi

Olusan pirinanin degerlendirilebilme potansiyeli (yeni pazar ve
firsat olusturma potansiyeli)

Alan ihtiyaci (kurulacak alan buyukluginun karsilastiriimasi)
Maliyet*

* Maliyet hesaplanacagi icin kriter olarak toplantida puanlanmamistir.

TUBITAK
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Onceliklendirme Calistay! —Kriter puanlama ve @

agirliklandirma

TUBITAK

PIRINA
« Kontrol edilebilirlik (denetim acisindan)
« Uygulanabilirlik ve surdurulebilirlik

« Cevresel etki (dogal kaynaklarin korunmasi, geri
kazanimi, hava kirliliginin azaltilmasi, ekolojik
fayda/besin zincirine etkisi vb.)

 Alan ihtiyaci (kurulacak alan buyuklugunun
karsilastiriimasi)

« Maliyet*

* Maliyet hesaplanacagi icin kriter olarak toplantida puanlanmamistir.
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Karsilastirilan Alternatiflerin Agirlikli Ortalamalari @

TUBITAK
Agirhikh
Atiksu kaynakh kirliligin 6nlenmesi alternatifleri =
Ortalama

3 fazli Gretime devam edilmesi + lagtinlerin kriterlere uygun hale 1.66
getirilmesi (bUyutilmesi vb.) '

n 3 fazli Gretime devam edilmesi + yerinde aritma+desar;] 1.68
n 3 fazli Gretime devam edilmesi + merkezi aritma yapilmasi+ desarj 3.04

3 fazh Uretime devam edilmesi + pirinanin merkezi tesiste 598
gazlastiriimasi ve atik isi ile karasuyun buharlastirilmasi '

n 2 fazh liretim 6.31

.. . .. . el Agirhikh
Pirinanin Degerlendirilmesi alternatifleri
Ortalama

n 3 faz pirinanin mevcut pirina tesislerinde deg. yag+yakit 3.62
n 2 faz pirinanin mevcut pirina tesislerinde deg. yag+yakit 7.60
n 2 faz pirinanin yem katki maddesi olarak kullanimi 2.04
n 2 faz pirinanin kompost yapilmasi 2.27
“ 3 fazli ya da 2 fazli pirinanin merkezi tesiste gazlastiriimasi 4.63
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3 fazh ve 2 fazli uretimin karsilastiriimasi

Uretim

Avantajlan

Dezavantajlari

Prosesi

v Dekantérde su kullanildigi icin isletilmesi daha
kolaydir.
v’ Olusan pirinanin depolama, tasinma ve kurutma

v’ Daha fazla atiksu olusur.
v Olusan atiksuyun kirlilik yuku ¢ok yiksektir
v" Atiksu kirlilige sebep olabilir, kontrol edilebilirligi

v Pirina sulu oldugu icin cekirdek kolay ayrilr
(teknoloji mevcut).

v Olusan pirinanin, hayvan yemi maddesi olarak
degerlendirilme potansiyeli daha yuksektir.

v/ Aiksu bertarafi acisindan kontrol edilebilirligi
daha kolaydir.

3 fazh maliyeti disuktir. zordur (yeterli buharlasma saglanamamakta ve alici
v’ Pirinanin kurutulmasi daha kolaydir. ortama desarjlar olabilmektedir).
v’ Pirinanin, solvent ekstraksiyon tesislerine satis v  Pirinanin nem icerigi daha dusiuk oldugu igin
fiyati daha yuksektir. cekirdek ayrimiicin su ilavesi gerekir.
v’ Daha az atiksu olusur.
v’ Olusan atiksuyun kirlilik yukt dusuktir . v’ Pirina miktari 3 fazli Gretime gére daha fazladir ve
v’ Su tasarrufu saglar. pirina daha nemlidir,
v'Dogal antioksidan olan ve suda c¢oziinen Vv Pirinanin, solvent ekstraksiyon tesislerine birim
polifenollerin ¢ogu yagin icinde kaldigl icin daha satis fiyati daha distktdr.

2 fazll dayanikli zeytinyagi olusur. v’ Zeytinyag isletmelerinde Uretimin aksamamasi

icin pirinanin toplanmasi iyi organize edilmelidir.

v Dekantérde su kullanilmadigi icin, isletilmesi 3
fazli dekantore gore bir miktar daha fazla uzmanhk
gerektirir.

30
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Zeytinyagi Tesislerinin Doniisiime Uygunlugunun @
Degerlendirilmesi

TUBITAK

« Zeytinyag! uretim tesislerinde, dekantasyon iglemi disinda, 2 fazli ve 3 fazh Uretim
prosesleri benzer,

« Ulkemizde kullanilan dekantorlerin %73’U 3 fazli, %27 ise 2 fazli,

« 3 fazli dekantorlerin 2 faza donusmesi ile ilgili olarak, herhangi bir verim kaybi
olmadan, yerinde donusebilen dekantorler “donusebilir”, bir miktar verim ya da
kapasite kaybi on gorulen ve donugum ic¢in dekantdorin makine ureticisine
gonderilmesi gereken dekantorler “kismen donusebilir” ve donusumi mumkun
olmayan dekantorler ise “donusemez” olarak nitelendirilmistir

Dekantér tioi 2 faza
ekantor tipi
e doniisebilirligi
1990 sonrasi tiim yabanci dekantor e 2% o
modelleri Donusebilir ° m DONUSEBILIR
2002 sonrasi tiim yerli dekantor o = KISMEN
modelleri Be gl DONUSEBILIR
1998-2002 arasi yerli dekantér modelleri o * DONUSEMEZ
. Kismen Donusebilir
(HAUS ve Polat Makine)
1998 oncesi yerli dekantor modelleri o
. Donusemez
(HAUS ve Polat Makine)
2002 oncesi diger yerli dekantor o
. Donusemez
modelleri
1990 oncesi tiim yabanci dekantor o
Donlusemez 31

modelleri



Ulkemizde, 3 fazli liretimden 2 fazl liretime gegcisin @
Su Kullanimi ve Atiksu yukune etkisi

TUBITAK

B Mevcut Durum B TUm kontini - 2 faz

1 000 000 - 922 988
900 000 -
300 000 - 774 455
700 000 -
600 000 -
500 000 -
400 000 - 318 654
300 000 - 185 025
200 000 -
100 008 : B Mevcut Durum B Tim kontind - 2 faz
Toplam su kullanim Toplam atiksu miktar;, 80 000
Miktari, m3/sezon m3/sezon 20 000 69 620
60 000
50 000
40 000
30 000
20 000
10 000 e
0

Toplam atiksu kirliligi yukd, ton KOI/sezon
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Il bazinda aritma tesisine gelecek sektorden kaynakli 2 “ @

fazh uretim atiksu miktari ve yuk artisi

TUBITAK

Atiksu altyapisinin uygun olmasi ve aritma ile sonlanmasi durumunda, yagi ve kati maddesi, ayrilan
seperator atiksuyunun, yikama atiksulari ile birlikte, kiicik atiksu kaynagi kapsaminda kanalizasyona
desarj edilmesi ve/veya merkezi aritma tesisine vidanjor ile taginmasi.

Zeytinyagi Zeytinyagi Zeytinyag! Toplam Toplam
Toplam AAT | Toplam AAT ] E ) e ] E . LR tesisleri toplam "p . . p .
. o ~ oo ... |tesisleri toplam | tesisleri toplam L glinlik glinliik KOI
IL Kapasitesi, Kirlilik Yukd, . . atiksu kirlilik . o
" . atiksu miktari, | atiksu miktari, e debi artis yiikii artig
m3/giin* ton KOI/giin . yukii,
m3/sezon* m3/glin* . orani orani
ton KOI/giun*
ADANA 130.000 78 2.020 20 0 0,02% 0,13%
ANTALYA 371.000 223 6.237 62 0 0,02% 0,14%
AYDIN 156.726 94 48.793 488 2 0,31% 2,59%
BALIKESIR 63.000 38 38.273 383 2 0,61% 5,06%
BURSA 63.600 38 4.594 46 0 0,07% 0,60%
CANAKKALE 28.700 17 14.513 145 1 0,51% 4,21%
GAZIANTEP 265.000 159 12.565 126 1 0,05% 0,40%
HATAY 126.000 76 22.274 223 1 0,18% 1,47%
EYT 520772 312 29.169 292 1 0,06% 0,47%
KAHRAMANMARA
5 200.000 0 713 7 0 0,00%
IMANISA [PEF:N 14 27.761 278 1 1,17% 9,72%
VESITE  313.200 188 15.531 155 1 0,05% 0,41%
MUGLA 48.694 29 22.519 225 1 0,46% 3,85%
OSMANIYE 39.000 23 8.719 87 0 0,22% 1,86%
SAKARYA 270.000 162 825 8 0 0,00% 0,03%
SANLIURFA 200.000 0 1.401 14 0 0,01%
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Pirina Tesislerinin Donilisiime Uygunlugu “ @

TUBITAK

Pirina tesislerinin iki fazl pirina isleyebilmeleri igin, pirina depolama havuzlari
yapmalari, fiziksel yag ayirimi sistemi (dekantasyon)ve karistirma Unitesi
kurmalari, ihtiyaca gore kurutma Unitesi kapasitelerini arttirmalari

gerekmektedir.

Yatirnmi Tamamlayan pirina Yatirnma Baslayan pirina 2 Fazli Pirina islemeyi
tesisleri tesisleri Diisiinmeyen pirina tesisleri
Orpir Pirina
Dalan Pirina Solvent Pirina
Girgin Pirina
Dogus Pirina
Asfuroglu Pirina
Karagonler Pirina Kemal Yiksel Pirina
Tirsay Pirina Usakli Pirina
Yeni Kurtulus Pirina
Ege Tarimsal Enerji Zeymak Pirina Alkanlar Pirina
Senol Gida

Toplam: 500.000 ton/sezon Toplam:80.000 ton/sezon Toplam: 100.000 ton/sezon




3 Fazhi ve 2 Fazh Pirinanin Mevcut Pirina @

Tesislerinde islenmesi

TUBITAK

Hegzan
Takmya Hegzan

PirinaYigini
3fazpina PirinaTasyia L Ekstraksiyon D\shlaﬁyun Kurutuimug
—_— — i —= | Kurutma Kurulrm U tgo Unl‘tﬁl Pirina
Bant Unitesi Unites st
Pmnﬂ\" |
T Yaki % ‘/

Ciktalar
*  PirinaYad (Hegzanekstraksiyonsonrasi)
+ Kurutumus Pirina

2 fazli Pirinalgleme (2. dekantasyon yapiimasi) Cildtlar

+ Karasu
*  PirinaYag (2. skimsorrasi)
*+  PirinaYag (Hegzan ekstraksiyonsonrasi)

Pirina Yign + KunsuimusPine 2 fazli Pirinalsleme (On kurutulmus pirina ile kangtinlmas)
(3 faz pirina) Hegzan
2fazpirinaf| Pirina Dekartasyon Takmya Hegzan
> Havuzu (2. Sikim)
4
Y Hegzan " -
Karasu  PirinaYag Hazpiingl| Pirina ) 1, Kurtu
PirinaTagyia Ekstraks Distilasyon urutumug
TﬂkV'\vF—"-' — 4| Havu Kanstlnu Ba:‘fw | Kurume Kurutrm Un?tgm Umg‘o Pirina
N Unites Unites
PirinaTaglic L Ekstraksi D\stl n Kurutuimus .
Bant —| Kkurume »(urulma ' U;tgm E_) Pirina Onl(;n_mmug Vakt P\rlm‘fag\
irina
\L Cikdlar
T Pirinava ' Plr\na‘r’ag{Ht_ag_,zanemalGNonsonrasw}
+ Kunutumg Pirina
Yakit

Dekantasyon asamasinda olusacak atiksu icin depolama havuzu yapmalari ve
bu atiksuyun buharlastiriima/bertarafina yonelik prosedur olusturmalari
gerekmektedir. 35



Iki Faz Doniisiim Sonrasi Mevcut Pirina Tesislerinin

Yeterliligi

Donlisiim sonrasinda olusacak 2 faz pirinanin islenebilmesi icin pirina tesislerinin
yeterliliginin analiz edilebilmesi ve ilave pirina tesislerinin olasi yerinin tahmin
edilebilmesi amaciyla CBS ortaminda 3 farkli senaryo ustliinde calisiimistir.
Ustiinde calisilan senaryolar asagida verilmistir.

e Senaryo 1: Maksimum 2 faz isleme kapasitesi durumu: Mevcut pirina
tesislerinin timinde 2. sikim Unitesinin varligl kabul edilmis, 2 faz pirinanin
en az %50’sinin dekantdrden gecirildigi ve 3 faz pirinaya yakin bir nem
icerigine (%50-55) getirilip, islenmesi 6n gorilmustar.

* Senaryo 2: Tum pirina tesislerinin kapasite kaybi olmadan doéniisimii
(ortalama durum): Pirina tesislerinin dnemli bir kisminin beyani dikkate
alinarak, 2 faz ve 3 faz kapasitesinin ayni olacagi kabul edilmistir.

e Senaryo 3: Minimum 2 faz isleme kapasitesi durumu: Minimum durumu
tahmin edebilmek icin ise, yine pirina tesisleri tarafindan verilen bilgiler
kullanilmis, kapasite bilgileri ve 6n gordtikleri kapasite kayiplari aynen kabul
edilmistir. Ayrica, bu senaryoda 2 faz calismak istemeyen tesislerin
calismayacagi kabul edilerek, kapasiteleri toplam kapasiteden cikariimistir.

Burada analiz edilen 2. senaryonun ortalama yeni pirina tesisi ihtiyacini
gosterdigi tahmin edilmektedir.

A4

TUBITAK
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Ongériilen Hizmet Alanlari

Senaryo 1‘e Gore Mevcut Pirina Tesisleri ve “ @

TUBITAK

~
LT
/\'I Artvin Ardah:
\

‘n'abzon.»B‘{- (%

s Kars
7 \,/%;i N
Ankara S~ k\ B 3 {
Kinkk: pern”

s““\’"\

Mus L
ﬁ i Van
/
Su o~

Diyarbakir / Ba@a“ -—~—T HakKari '1
)\’1

,\/glmak
Mardin ’S"‘”Q .)/

.....

0 40 80 160 240 320 km

TUBITAK MAM GTUE Uzaktan Algilama ve CBS Ofisi (Haziran-2015).

[GBsterimler

Y Meveut PrinaTesisleri Mevcut Prina Tesisleri Maksimum Hizmet Alanian [TTT] HATAY (Asfuroglu) PIRINA: 0 - 34145 [} USAKLI PIRINA: 0 - 16198
ALKANLAR PIRINA : 0 - 149857 ] 5 20+

S = | KARAGONLER PIRINA:0-317124 [ YENI KURTULUS PIRINA0 - 9478
: : [T7] DALAN YAG PIRINA :0 - 42921 [ ] ORPIR PIRINA: 0 - 431867 YOKSELLER PIRINA - 0 - 27468
Prinasini Veren Tesisler B o ks o s [—

|— Prina Tosisi - Zeytinyag Tesisi Rotalan : [T SoLVENT PIRINA: 0 - 23835 [ | ZEYMAKPIRINA: 0 - 61201

EGE TARIMSAL ENERJI : 0 - 13288 [ TIRSAY PIRINA : 0 - 57028 [ SENOL GIDASAN.A$.: 0-22945
I GIRGIN PIRINA: 0 - 102307
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Senaryo 1‘e Gore Onerilen Pirina Tesisinin Konumu

ve Ongoriilen Hizmet Alani

Bu durumda, kuru madde Ustunden gidilmis ve tesislerin igleyebilecekleri ham 2 faz miktarinin, 3
faz pirina icin on gorulen kapasiteden ortalama %25 daha fazla olacagi tahmin edilmistir. Buna
gore, pirinasini veremeyen zeytinyagi tesislerinin pirina miktari ve konumlari g6z onunde
bulunduruldugunda, Mersin iline bir adet 60.000 ton/sezon kapasiteli pirina tesisinin kurulmasi,
aclkta kalan pirinalari degerlendirmek icin yeterli olabilir.

TUBITAK
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TUBITAK MAM CTUE Uzaktan Algilama ve CBS Ofisi (Haziran-2015).

[GBsterimler

Onerilen Prina Tesisleri Maksimum Hizmet Alanlary

* Onerilen Prina Tesisleri
MERSIN : 0 - 451788

*  Prinasini Verecek Tesisler

Prina Tesisi - Zeytinyag Tesisi Rotalari




Senaryo 2’ye gore onerilen pirina tesislerinin yeri ve

kapasiteleri
Onerilen Pirina Pirina aldigi en uzak
Tesisinin Yeri mesafe, km ton/sezon

213 22.318

Antalya 269 29.076

Adana 219 73.359

Aydin 140 104.754

Genel Toplam 229.507

RN

N N I—
1: 0 40 80

160 240 320 km

TUBITAK MAM CTUE Uzaktan Algilama ve CBS Ofisi (Haziran-2015).

[Gasterimler

' jon Pria Te i Onerilen Prina Tesisleri Maksimum Hizmet Alanlan|
ADANA : 0 - 218636 m
*  Prinasini Verecek Tesisler ANTALYA | 0 - 260244 m
p—— Prina Tesisi - Zeytinyag: Tesisi Rotalar AYDIN : 0- 140324 m

BURSA: 0- 212526 m

TUBITAK
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Senaryo 3’e gore onerilen pirina tesisleri ve hizmet

Pirina Alinan En uzak Pirina miktari,
mesafe, km ton/sezon
120

alanlari

19.430
267 61.127
430 59.925
215 89.770
171 63.144
246 77.629

371.025

Senaryo 3.
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TUBITAK MAM CTUE Uzaktan Algilama ve CBS Ofisi (Haziran-2015)

[Gasterimier
Onerilen Prina Tesisier Maksimum Hizmet Alanian a

* Onerilen Prina Tesisieri MERSIN : 0- 170821
I ANTALYA 0 - 120217 MUGLA - 0- 248550

*  Prinasini Verecek Tesisler AYDIN : 0.- 266538 [0 GANAKKALE : 0- 430285
[—— Prina Tesisi - Zeytinyag Tessi Rotalan [N GAZIANTEP : 0 - 215449

TUBITAK
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_ ‘ ‘ TUBITAK

« MEVCUT DURUM

- URETIM PROSESLERI VE
KARAKTERIZASYON

+ SENARYOLAR
 MALIYET ANALIZI
+ SONUGLAR VE ONERILER
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2 Fazli iiretime déniisiim maliyetleri \ 4

TUBITAK

Dekantorlerin donusum maliyetleri

o 2 Faza Doniisebilirligi Ortalama Donlisiim Bedeli,
Dekantor Tipi —

2002 oncesi diger yerli dekantor

. Donlisemez yeni yatirim gerekli
modelleri
1990 oncesi tiim yabanci dekantor Lo ) )
. Donlisemez yeni yatirim gerekli
modelleri
1998 oncesi yerli dekantor modelleri o ) )
. Donlisemez yeni yatirnm gerekli
(HAUS ve Polat Makine)
1998-2002 arasi yerli dekantor modelleri L
. Kismen Donusebilir 18000-120000
(HAUS ve Polat Makine)
2002 sonrasi tiim yerli dekantor o
. Donusebilir 12000
modelleri
(CEIELEH R Aigerdonusim maliyetleri

NAniicahilir 12000

| Edpman | OrtalamaMaliyet,TL
Helezon tadilati ve pompa 30000

Pirina depolama (silo, havuz) 40000
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Ulkemizdeki Zeytinyagi Tesislerinin Toplam

Donusum Maliyeti

(4

TUBITAK

Toplam maliyetin %67 kadari yaklagik 578 adet “donusebilir’ nitelikte tesislere; %27 kadari 150 adet
“kismen donusebilir’ nitelikte tesislere ait olacaktir. Geri kalaninin ise yaklasik 14 adet “donusemez”
nitelikte tesislerin olusturacagl tahmin edilmektedir.

Adana
Antalya
Aydin
Balikesir

Canakkale
Gaziantep
Hatay

Osmaniye
Sakarya

Tekirdag
Genel Toplam

Dekantor

Doniisim

Maliyeti (TL)

137 000
590 000
3186 000
1920 000
763 000
1063 000
947 000
1295 000
2278 000
5000
112 000
2470000
332 000
1105 000
174 000
76 000
101 000
185 000
16 739 000

Yeni Dekantor
Alinmasi, adet

17

Yeni Dekantor

Maliyeti
(TL)

200 000
990 000
530000

200 000

600 000

660 000

200 000

3380 000

Pirina depolama
silo, havuz vb. (TL)

400 000
1040 000
4 440 000
2 600 000
1040 000
1400 000
1960 000
3120 000
4 480 000

40 000

280 000
4 800 000

720 000
2480000

520 000

160 000

240 000

120 000

29 840 000

Helezon tadilati,
pompa vb. maliyeti

(TL)

300 000
780 000
3330000
1950 000
780 000
1050 000
1470 000
2 340 000
3360 000
30 000
210 000
3 600 000
540 000
1 860 000
390 000
120 000
180 000
90 000
22 380 000

Toplam

doniistiirme
Maliyeti (TL)

837 000
2 610 000
11 946 000
7 000 000
2 583 000
3513 000
4 577 000
6 755 000
10 718 000
75 000
602 000
11 530 000
1592 000
5 645 000
1084 000
356 000
521 000
395 000
72 339 000
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lle 3 Fazli Uretimdeki Dekantasyon Atiksuyunun Karsilastirilmasi

TUBITAK

« 3 fazl uretimde, her 1.000 ton zeytin islendiginde, ortalama 900 m3 dekantasyon
atiksuyu, toplamda vyaklasik 650-700.000 m3/sezon dekantasyon atiksuyu
olusmaktadir. Olusan 2 fazli pirinanin pirina tesislerinde dekantasyona tabi
tutulmasi ile 200-250.000 m?3/sezon atiksu olusacagi tahmin edilmektedir.
Olusacak atiksu ortalama 3 kat daha konsantre olacaktir, buharlastirma
agisindan avantajli.

« Atiksu kaynaginin 750 igletmeden (mevcut durumda 3 fazl isletme sayisi), 15
isletmeye indirgenecek olmasi, kontrol edilebilirlik agisindan avantajdir. Merkezi
tesiste bertaraf olarak da degerlendirilebilir, atiksuyun kiymeti olan pirina ile
birlikte tagsinmasi s6z konusu oldugu igin, entegre ¢cozum olarak dusunulebilir.

5
o 3 (Zeytinin :urumuna Su
180m gore 0-70 m3) Eheiim
i{ \L Sulu J,
Zeytinyagi u
: Yaprak r— Yagin suyunun
ZEYTIN A b Kirma, Ogilitme, Dekantasyon 233 ton g | Y
_ Irmave —= — ey = ayriimasi
Y Ezme Malakasyon (Yatay Santrifuj) Y o
1000 ton Yikama (dikey santrifiij)
(%25 yag, %45 nem,
%30 cekirdek+posa) l l \L
Pirina
Yikama Suyu 900 ton Zeytinyag! Seperatdr Stsj\ru
180 m? (9670 nem) 230 ton 72-103 m
Pirina Yigim
(%50-55 nem)
Pirina Dekantasyon
Havuzu (3 fazh 2. S|k|m}
Agiklama l, l‘
2 faz pirina, pirina tesislerinde 2. sikim (dekantasyon) yapilarak, Konsantre Atiksu  Pirina Yagi
sadece 15 noktada daha konsantre 200-250.000 m3/sezon atiksu 300-360 m?
olusacag tahmin edilmektedir.

Iki faz pirinanin pirina tesislerinde 2. sikim (dekantasyon) yapiimasi £
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TUBITAK

» Zeytinyagi igsletmesi sayisi : 1000 -1100, toplam islenen zeytin miktari:
yaklasik 1 milyon ton/sezon, tesislerin, %71’i 3 fazli, %27’si 2 fazl ve
%2’si tas baski. ZeytinyaQi isletmelerinin ortalama kapasite kullanim
orani ~%25.

» Atiksu kirliliginin  onlenebilmesine yonelik olarak degerlendirilen
alternatiflerden “2 fazh uretim” teknik, cevresel, yonetimsel kriterler ve
isletmelere getirecegi maliyet acisindan avantajli.

« Mevcut durumda, sezonda sektoriin toplam su kullanimi ~775.000 m3,
atiksu olusumu: ~923.000 m3 (3 faz ve 2 faz toplam), atiksuyun Kkirlilik
yiki ~70.000 ton KOI. Tum ticari kontin(i tesislerin 2 fazli Gretime
gecmesi durumunda, kullanilan toplam su miktarinin ortalama %60,
atiksu miktarinin %80, KOI yukinln ise %99 azalmasi s6z konusu.

« Sezonda ortalama 2.000 ton zeytin isleyen bir igletmenin, 2 faza
donusum maliyeti ~ 50.000-90.000 TL (donusebilir dekantor).

- Ulkemizdeki ticari olgekli kontini tesislerinin, 2 fazli Gretime gegcisinin,
toplam yatirrm maliyeti ~50-70 Milyon TL.
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- ki faza donlsimin, pirina tesislerinin altyapisini hazirlamasindan sonra,
donusebilen dekantore sahip isletmeler icin 2019 yili sonuna, kismen
donusebilen dekantorleri olan igletmeler icin 2020 yili sonuna, donlisemez
dekantore sahip isletmelerin ise 2023 yili sonuna kadar gerceklesmesi.
Yakininda pirina tesisi olmamasi, cok daginik ve kucuk kapasiteli igsletmelerin
olmasi, onemli bir turizm bolgesi olmasi sebebiyle Antalya ilindeki
isletmelerin donusumunun, 2023 yili sonuna birakilmasi.

» Sektorun 2 faza gecis doneminde karsilasacaklari problemleri minimize
etmek ve donusume destek olmak igin, atiksu altyapisinin uygun olmasi ve
aritma ile sonlanmasi durumunda, yag! ve kati maddesi, ayrilan seperator
atiksuyunun, yikama atiksulari ile birlikte, kiicuk atiksu kaynagi kapsaminda
kanalizasyona desarj edilmesi ve/veya merkezi aritma tesisine vidanjor ile
tasinmasinin uygun olabilecegi degerlendirimektedir (SKKY Madde 3, b
bendi).

* Pirina toplama isinin 1yi organize edilmesi, gecikmeden igletmelere
ulasiilmasi son derece 6nemli. Oncelikli olarak, mevcut pirina tesisleri
altyapisi, iki faz pirinaya uyumlu hale getirilmeli, ihtiyagc dogrultusunda yeni
pirina tesisleri kurulmali, tasima ve isleyis takip edilmeli.

 Evlem plani takvimi
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