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Milli Onso6z
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marifetiyle Tlrkgeye tercime edilmis, TSE Teknik Kurulu'nun 19.06.2007 tarihli toplantisinda kabul edilerek

yayimina karar verilmistir.

- Bu standard yayimlandiginda TS EN ISO 14040:1998, TS EN ISO 14042:2002, TS EN ISO 14041:2003, TS EN
ISO 14043:2003 yerini alir.

- CEN/CENELEC resmi dillerinde yayinlanan diger standard metinleri ile ayni haklara sahiptir.

- Bu standardda kullanilan bazi kelime ve/veya ifadeler patent haklarina konu olabilir. Boyle bir patent hakkinin
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Onsoz

Bu dokiman (EN ISO 14040:2006), ISO/TC 207 “Cevre yoOnetimi” teknik komitesi tarafindan CMC ile isbirligi
icerisinde hazirlanmigtir.

Bu Avrupa Standardina en ge¢ Ocak 2007 tarihine kadar ayni metni yayinlayarak ya da onay duyurusu
yayinlayarak ulusal standart statlisi verilmeli ve celisen ulusal standartlar en ge¢ Ocak 2007 tarihine kadar
yurarlukten kaldiriimalidir.

Bu dokiiman EN ISO 14040:1997, EN I1SO 14041:1998, EN ISO 14042:2000 ve EN ISO 14043:2000’in yerini alir.

CEN/CENELEC g Yénetmeliklerine gére, bu Avrupa Standardinin ulusal standart olarak uygulamaya alinmasindan
sorumlu ulusal standart kuruluglarinin Ulkeleri sirasiyla; Almanya, Avusturya, Belgika, Birlesik Krallik, Cek
Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Hollanda, Ispanya, isveg, Isvigre, ltalya, irlanda, Izlanda,
Kibris, Letonya, Litvanya, Liksemburg, Macaristan, Malta, Norveg, Polonya, Portekiz, Romanya, Slovakya,
Slovenya ve Yunanistan'dir.

Onay bilgisi
ISO 14040:2006 standardinin metni, CEN tarafindan EN ISO 14040:2006 olarak hicbir degisiklik yapilmaksizin
kabul edilmistir.
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Onsoz

ISO (Uluslararasi Standardizasyon Kurulusu) ulusal standard kuruluslarinin  (ISO Ulke kuruluglarl) dinya c¢apinda
federasyonudur. Uluslararasi Standard hazirlama calismasi genelde ISO teknik komiteleri araciigi ile yapilir. Teknik
komitenin konusu ile ilgilenen lyelerin o teknik komitede temsil edilme hakki vardir. ISO ile isbirligi icindeki resmi
ya da sivil uluslararasi kuruluglar da, calismalarda yer alabilir. ISO, elektroteknik standardizasyonla ilgili tim
konularinda Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu (IEC) ile yakin igbirligi icinde galisir.

Uluslararasi Standardlar, ISO/IEC Direktifleri Bolim 2'ye gore yazilmigtir.
Teknik komitelerin ana gorevi, Uluslararasi Standard hazirlamaktir. Teknik komitelerin  kabul ettigi Taslak
Uluslararasi Standardlar, oylama igin Uye Ulke kuruluslarina gonderilir. Bir Uluslararasi Standardin yayinlanmasi, oy

veren Uye Ulkelerin en az % 75’inin onayini gerektirir.

Bu dokimanin bazi kisimlarinin patent haklarina konu olabilecedine dikkat edilmelidir. Bdyle herhangi bir patent
hakkinin belirlenmesi durumunda ISO sorumlu tutulamaz.

ISO 14040, ISO/TC 207 Cevre yonetimi teknik komitesinin SC 5 Hayat boyu degerlendirme alt komitesi tarafindan
hazirlanmigtir.

Teknik olarak revize edilen ISO 14040'in bu ikinci baskisi ile birlikte ISO 14044:2006; I1SO 14040:1997, I1SO
14041:1998, 1ISO 14042:2000 ve ISO 14043:2000'i iptal eder ve yerini alir
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Giris

Cevrenin korunmasinin 6nemi ve Uretilen ve tiiketilen Uriinlerin®) cevre Uzerindeki muhtemel etkileri
konusunda gittikge artan biling, bu etkilerin daha iyi anlasilmasi ve azaltiimasi i¢in yéntemlerin gelistiriimesi
konusuna duyulan ilgiyi de artirmigtir. Bu amagla gelistirilen tekniklerden bir tanesi de hayat boyu
degerlendirmedir (HBD).

HBD;

- Uriinlerin hayati boyunca cesitli noktalardaki gevresel performansinin iyilestirilmesi icin imkanlarin
belirlenmesinde,

- Sanayide, kamu kuruluslarinda veya sivil toplum kuruluslarinda (stratejik planlama, 6ncelik belirleme, Griin
ve slreg tasarimi veya yeniden tasarimi amaglari igin) karar vericilerin bilgilendiriimesinde,

- Olgme teknikleri de dahil olmak tizere, ilgili gevresel performans gostergelerinin segiminde,

- Pazarlamada (gevre etiketi uygulamasi, ¢evresel bir beyanin hazirlanmasi veya ¢evresel Uriin agiklamasi
gelistiriimesinde),

yardimci olabilir.
HBD uygulayicilarina yénelik olarak , ISO 14044 bir HBD yiritiimesi igin gerekleri vermektedir.

HBD, bir GrGnln, UGretimi icin kullanilan ham maddelerin tedarikinden, kullanimi, kullanim émri sonunda
islenmesi, geri donisimi ve nihai bertarafina kadar hayati boyunca (besikten mezara gibi), cevresel
boyutlarini ve muhtemel gevresel etkilerini?) (kaynaklarin kullanimi ve salinimlarin gevresel sonuglari gibi)
incelemektedir.

Bir HBD ¢alismasinda doért safha bulunmaktadir:
a) Amag ve kapsam tanimi safhasi,

b)  Envanter analizi safhasi,

c) Etki degerlendirmesi safhasi,

d)  Yorum safhasi.

Sistem siniri ve ayrinti seviyesi dahil olmak tGzere bir HBD’nin kapsami, ¢alismanin konusuna ve kulanim
amacina baghdir. HBD’nin derinligi ve genisligi, s6z konusu HBD’nin amacina bagh olarak buyuk bir farkhlk
gOsterebilir.

Hayat boyu envanter analizi (HBE) safhasi, HBD’nin ikinci safhasidir. Bu, ¢alisilan sisteme iligkin girdi/cikt
verilerinin bir envanteridir. HBE, tanimlanan c¢alismanin amaclarini karsilamak igin gerekli verinin
toplanmasini igerir.

Hayat boyu etki degerlendirme safhasi (HBED), HBD’nin Ugtinci safhasidir. HBED’nin amaci, bir Griin
sisteminin HBE sonuglarinin, ¢evresel o6nemlerinin  daha iyi anlasilmasini saglayacak sekilde
degerlendiriimesine yardimci olmak igin gerekli ilave bilgileri saglamaktir.

HBE veya HBED veya her ikisinin sonuglarinin, amag ve kapsam tanimina uygun olarak sonugclar, tavsiyeler
ve karar alma icin bir temel olacak sekilde oOzetlendidi ve degerlendirildigi hayat boyu yorum, HBD
prosedirinin son safhasidir.

Bir HBD calismasinin amacinin, sadece bir envanter analizi veya bir yorum yapilarak karsilandigi durumlar
da bulunmaktadir. Bu durum, genellikle HBE galismasi olarak bilinir.

Bu standard, hayat boyu degerlendirme calismalari ve hayat boyu envanter g¢alismalari olmak Uzere iki tip
calismayi kapsar. HBE calismalari, HBD c¢alismalarina benzerdir fakat, HBED safhasini kapsamaz. HBE
c¢alismalari, HBD galismalarinin HBE safhasiyla karistirimamalidir.

Bir HBD veya bir HBE c¢alismasinda gelistirilen bilgi genellikle, daha kapsamli bir karar alma sirecinin bir
parcasi olarak kullanilabilir. Farkli HBD veya HBE calismalarinin sonuglarinin karsilagtiriimasi, sadece, her
bir calismanin varsayimlarinin ve kapsaminin es deger olmasi halinde mimkundudr. Dolayisiyla, bu standard,
bu konularda seffafligin saglanmasi icin birgok geregi ve tavsiyeyi icerir.

) Bu standardda kullanilan "iriin" terimi, hizmetleri de igerir.
2) "Muhtemel gevresel etkiler" ifadesi Bir rlin sisteminin fonksiyonel birimiyle ilgili oldugu igin, , goreceli bir
ifadedir.

\"
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HBD, cesitli gevre yonetim tekniklerinden (risk degerlendirmesi, gevresel performans dederlendirmesi, ¢evre
denetimi, gcevresel etki degerlendirmesi gibi) sadece birisi olup, bitlin durumlarda kullanilabilecek en uygun
teknik olmayabilir. HBD, genellikle, bir Griinin ekonomik ve sosyal boyutlarini ele alip incelemez fakat, bu
standardda tarif edilen hayat boyu yaklasimi veya metodolojileri bu boyutlara uygulanabilir.

Baska standardlarda oldugu gibi, bu standard ile de, tarife digi engeller olusturmak veya herhangi bir
kurulusun yasal yukumluklerini artirmak veya degistirmek amacglanmamaktadir.

Vi
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ULUSLARARASI STANDARD ISO 14040:2006(E)

Cevre yonetimi - Hayat boyu degerlendirme - ilkeler ve gergeve (ISO
14040:2006)

1 Kapsam
Bu standard, asagidaki hususlar dahil, hayat boyu degerlendirme (HBD) icin ilkeleri ve gergeveyi kapsar:

a) HBD’nin amag ve kapsam tanimi,

b) Hayat boyu envanter analizi (HBE) safhasi,

c) Hayat boyu etki degerlendirmesi (HBED) safhasi,

d) Hayat boyu yorum safhasi,

e) HBD’nin raporlamasi ve elestirel gézden gegirilmesi,

f) HBD’nin sinirlari,

g) HBD safthalar arasindaki iligki,

h)  Deger secimlerinin ve istege bagli unsurlarin kullanim sartlari.

Bu standard, HBD ve HBE calismalarini kapsar. Bu standard, HBD teknigini ayrintili olarak tarif etmez ve
HBD'nin munferit safhalari icin metodolojileri belirtmez.

HBD veya HBE sonuclarinin hedeflenen uygulamasi, ama¢ ve kapsam tanimi sirasinda géz 6ninde
bulundurulur fakat, uygulama tek basina bu standardin kapsaminin disindadir.

Bu standard, sdzlegsmeye iliskin yasal amaglari, kaydi ve belgelemeyi kapsamaz.

2 Atif yapilan standard ve/veya dokuimanlar
Asagidaki atif dokiimanlari, bu dokiimanin uygulanmasi i¢in zaruridir. Tarih belirtilen atiflarda, belirtilmis olan
baski gegerlidir. Tarih belirtimemis atiflarda, atif yapilan dokiimanin en son baskisi (tadiller dahil) kullanilir.

EN ISO 14044 Environmental management - Life cycle assessment - Requirements and guidelines
(Cevre ybnetimi - Hayat boyu degerlendirme - Gerekler ve kilavuz)

3  Terimler ve tarifleri
Bu standardin amaglari bakimindan, asagidaki terimler ve tarifleri uygulanir.

3.1 Hayat dongusii
Bir Griin sisteminin, ham madde tedarikinden veya dogal kaynaklardan iretiimesinden nihai bertarafina
kadar birbirini takip eden ve birbiriyle baglantili olan safhalari.

3.2 Hayat boyu degerlendirme (HBD)
Bir Urtin sisteminin girdilerinin, ¢iktilarinin ve muhtemel ¢evresel etkilerinin bu Griin sisteminin hayati boyunca
toplanmasi ve degerlendirilmesi.

3.3 Hayat boyu envanter analizi (HBE)
HBD’nin, bir Grun igin hayati boyunca kullanilan girdilerin ve ¢iktilarin toplanmasini ve hesaplanmasini iceren
safhasi.

3.4 Hayat boyu etki degerlendirmesi (HBED)
HBD'nin, bir trln sistemi igin Grlindn hayati boyunca muhtemel ¢evresel etkilerinin blyUkligind ve dnemini
anlamayi ve degerlendirmeyi amaglayan safhasi.

3.5 Hayat boyu yorum

HBD'nin, sonuglara ulasabilmek ve tavsiyelerde bulunabilmek amaciyla, envanter analizi veya etki
degerlendirmesi safhalarinin birisinden veya her ikisinden elde edilen bulgularin, ¢alismanin amac ve
kapsamina uygun bir sekilde degerlendirildigi safhasi.
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3.6 Karsilagtirmali beyan
Bir Grindn ayni fonksiyonu yerine getiren baska bir trline gére Ustinligiine veya denkligine dair gevresel
iddia.

3.7 Seffaflik
Bilginin agik, kapsamli ve anlasilabilir bir sekilde sunulmasi.

3.8 Cevre boyutu

Kurulusun faaliyetlerinin, Grtinlerinin veya hizmetlerinin gevre ile etkilesime giren unsurlari.

[ISO 14001, Madde 3.6]

3.9 Uriin

Herhangi bir mal veya hizmet.

Not 1 — Uriin asagidaki sekilde gruplandirilabilir:

Hizmetler (tasima gibi),

Yazilim (bilgisayar programi, s6zluk gibi),
- Donanim (motorun mekanik kismi gibi),

- Iglenmis malzemeler (yag gibi).

Not 2 — Hizmetler somut veya soyut unsurlara sahip olabilir. Asagida belirtilenlerin yapilmasiyla bir hizmet
verilmis olabilir;

- Madsteriye ait somut bir triin (izerinde gergeklesen bir faaliyet (otomobilin tamir edilmesi gibi),

- Madsteriye ait soyut bir Grlin Uzerinde gergeklesen bir faaliyet (bir vergi iadesi hazirlamak igin gerekli
gelir beyani gibi),

Soyut bir Griintin teslim edilmesi (bilgi aktarimi kapsaminda bilgi verilmesi gibi),

Musteri igin bir ortam hazirlanmasi (oteller ve lokantalar gibi).

Yazihm bilgiden olusur ve genellikle soyuttur ve yaklasimlar, islemler veya proseduirler seklinde olabilir.

Donanim genellikle somuttur ve bunun miktari sayilabilir bir 6zellige sahiptir. islenmis malzemeler genellikle,
somuttur ve miktarlari sureklilik 6zelligine sahiptir.

Not 3 — ISO 14021 ve ISO 9000’den uyarlanmistir.

3.10 Yan iiriin
Ayni birim slrecinden veya uriin sisteminden gelen iki veya daha fazla Gran.

3.11 Siire¢
Girdileri ¢iktilara dénusturen birbiriyle iligkili veya etkilesimli faaliyetler kiimesi.
[ISO 9000, Madde 3.4.1 (notlar harig)]

3.12 Temel akig

Cevreden alinan ve insan eliyle herhangi bir degisiklige ugramadan calisilan sisteme giren malzeme ve
enerji veya calisilan sistemi terk eden ve insan eliyle herhangi bir degisiklige ugramadan cevreye salinan
malzeme ve enerji.

3.13 Enerji akigi
Eneriji birimleri cinsinden hesaplanan, birim slirece veya Urin sistemine girdi veya c¢ikti.

Not - Bir girdi olan enerji akigina enerji girdisi, bir ¢ikti olan enerji akisina da enerji ¢iktisi denilebilir.

3.14 Besleme enerjisi
Yiksek 1sitma degeri veya dusuk i1sitma degeri olarak ifade edilen ve bir Griin sistemine giren bir enerji
kaynagdi olarak kullaniimayan, bir ham madde girdisinin yanmasi sonucu olusan Isil.
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Not — Ham maddelerin enerji iceriginin mikerrer hesaplanmamasina dikkat edilmesi gerekir.

3.15 Ham madde

Bir Grinan Uretiminde kullanilan birincil veya ikincil malzeme.

Not - ikincil malzeme déniistiiriimiis malzemeyi de igerir.

3.16 Yardimci girdi
Bir Urdndn Uretilmesindeki birim sdregte kullanildidi halde, Urdnin bir pargasini olusturmayan malzeme
girdisi

3.17 Tahsisat
Bir surecin veya bir Urtin sisteminin girdi veya c¢ikti akiglarinin, ¢aligilan trin sistemi ile bir veya birden fazla
diger Urun sistemleri arasinda paylastiriimasi.

3.18 Durdurma kriteri
Bir birim slrecin veya urln sisteminin ¢alisma disi birakilmasi i¢in belirlenmis olan, bunlarla iligkili malzeme
veya enerji akis miktari veya ¢evresel 6nem seviyesi.

3.19 Veri kalitesi
Veri 6zelliklerinin belirtilen gerekleri saglama yeterliligi.

3.20 Fonksiyonel birim

Referans birim olarak kullanilacak bir Giriin sisteminin hesaplanmis performansi.

3.21 Girdi

Bir birim slrece giren rtin, malzeme veya enerji akigl.

Not - Uriinler ve malzemeler ham maddeleri, ara Uriinleri ve paralel trlinleri igerir.

3.22 Ara akis

Calisilan urdn sisteminin birim siirecleri arasinda olusan rtin, malzeme veya enerji akigl.

3.23 Ara urin
Bir birim suregten ¢ikan ve sistem igerisinde daha ileri bir dénistime ihtiya¢ duydugundan dolayi bagka birim
surecler igin girdi olan ¢ikti.

3.24 Hayat boyu envanter analiz sonucu (HBE sonucu)
Hayat boyu envanter analizinin, sistem sinirini gegen akiglari siniflandiran ve hayat boyu etki
degerlendirmesinin baglangi¢ noktasini sagdlayan ¢iktisi.

3.25 Cikti

Bir birim siregten ¢ikan urlin, malzeme veya eneriji.

Not — Uriinler ve malzemeler ham maddeleri, ara Uriinleri, paralel Uriinleri ve salinimlari igerir.

3.26 Sirec¢ enerjisi

Bir birim slreg igerisinde, kendisinin Uretilmesi ve iletilmesi igin kullanilan enerji girdileri harig, , stirecin veya
cihazlarin calistiriimasi igin ihtiyag duyulan enerji miktari.

3.27 Urun akigi

Bagska bir irlin sisteminden gelen veya baska bir trlin sistemine giren Urlnler .

3.28 Uriin sistemi
Bir veya daha fazla tanimli goérevi yerine getiren ve bir Uriinin hayat boyu degerlendirmesini modelleyen,
temel akislara ve Urln akiglarina sahip olan birim slreglerinin tamami.
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3.29 Referans akis
Bir Urlin sisteminin ana birim tarafindan tanimlanan fonksiyonunu yerine getirmis sayilmasi igin Gretmesi
gereken c¢iktl miktari.

3.30 Salinimlar
Havaya verilen emisyonlar ve suya ve topraga desarjlar.

3.31 Hassasiyet analizi
Bir calismanin c¢iktisina dair yontemlere ve verilere gore yapilan segimlerin etkilerinin tahmin edilmesi icin
ihtiya¢ duyulan sistematik prosedurler.

3.32 Sistem sinir
Hangi birim slreclerin bir Grlin sisteminin pargasi oldugunu belirten kriterler kimesi.

Not - “Sistem siniri” terimi, HBED’ye iliskin olarak bu standardda kullaniimaz.

3.33 Belirsizlik analizi
Model etkisinin, girdi belirsizliginin ve veri degiskenliginin toplam etkilerinden dolayi, bir hayat boyu envanter
analizinin sonuclarinda ortaya ¢ikan belirsizligi hesaplamak i¢in kullanilan sistematik prosedur.

Not - Sonugclardaki belirsizligin tayin edilmesinde ya araliklar ya da ihtimal dagilimlari kullanihr.

3.34 Birim slire¢
Girdi ve cikti verilerinin hesaplanmasi igin hayat boyu envanter analizi yapilmasinda goéz o6ninde
bulundurulan en kigik unsur.

3.35 Atik
Elinde bulunduranin bertaraf etmek istedigi veya bertaraf edilmesi gereken maddeler veya nesneler.

Not - Bu tanim “Tehlikeli Atiklarin Sinir Otesi Tagsinmasinin ve Bertaraf Edilmesinin Kontroliine Dair Basel
Sozlesmesi’nden alinmistir fakat, bu standarddaki kullanimi sadece tehlikeli atik ile sinirli degildir.

3.36 Kategori u¢ noktasi
Dogal g¢evrenin, insan saghdinin veya kaynaklarin, endiseye sebep olan bir ¢evresel sorun oldugunu
gosteren niteligi veya boyutu.

3.37 Nitelendirme faktori

Tasnif edilmis hayat boyu envanter analiz sonucunun ortak bir kategori gosterge birimine donustirilmesinde
kullanilan bir nitelendirme modelinden turetilen faktor.

Not - Ortak birim, kategori gésterge sonucunun hesaplanmasini saglar.

3.38 Cevresel mekanizma
Hayat boyu envanter analiz sonuglarini, kategori gostergelerine ve kategori ug¢ noktalarina baglayan belirli bir
etki kategorisi icin fiziksel, kimyasal ve biyolojik suregler sistemi.

3.39 Etki kategorisi

Hayat boyu envanter analiz sonuglarinin tasnif edilebildigi, ilgili gevresel konulari temsil eden sinif.

3.40 Etki kategori gostergesi
Bir etki kategorisinin hesaplanabilir gdsterimi.
Not - Kolaylik acisindan bu standardda daha kisa olan “kategori gostergesi” ifadesi, kullaniimistir.

3.41 Tamhlik kontrolii

Hayat boyu degerlendirme safhalarindan elde edilen bilginin, ama¢ ve kapsam tanimina uygun olarak
sonuglara ulasmada yeterli olup olmadigini dogrulama sureci.
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3.42 Tutarlhilik kontroli

Varsayimlarin, yéntemlerin ve verilerin calisma boyunca tutarli bir sekilde uygulandiginin ve amag¢ ve
kapsam tanimina uygun olarak sonuglara ulasmadan 6nce gergeklestirildigini dogrulama sureci.

3.43 Hassasiyet kontrolii
Hassasiyet analizinden elde edilen bilginin, sonuclara ulagsmada ve tavsiyede bulunmada uygun oldugunun
dogrulanma sureci.

3.44 Degerlendirme
Hayat boyu yorum safhasinda, hayat boyu degerlendirme sonuglarindaki guiveni olusturmak icin hedeflenen
unsur.

Not - Degerlendirme, ¢alismanin amag ve kapsam tanimina uygun olarak gerekli olabilen tamlik kontroliind,
hassasiyet kontroltnd, tutarlilik kontrolinu ve baska herhangi bir dogrulamayi igerir.

3.45 Elestirel gozden gegirme
Bir hayat boyu degerlendirme ve hayat boyu degerlendirmeye dair diger standardlarin ilkeleri ve gerekleri
arasindaki tutarlihdi saglamayi hedefleyen siireg.

Not 1 - ilkeler, bu standardda agiklanmigtir (Madde 4.1).

Not 2 - Gerekler, ISO 14044’te agiklanmistir.

3.46 ilgili taraf

Bir Uriin sisteminin gevresel performansiyla veya hayat boyu degerlendirmenin sonuglariyla ilgili olan veya
bunlardan etkilenen kigi veya grup.

4 Hayat boyu degerlendirmenin (HBD) genel agiklamasi

4.1 HBD’nin ilkeleri

4.1.1 Genel
Bu ilkeler temel ilkeler olup, bir HBD’nin hem planlamasina hem de yurutilmesine iliskin kararlar igin kilavuz
olarak kullaniimahdir.

4.1.2 Hayat boyu perspektifi

HBD, bir tGrtndn, ham maddenin ¢ikarilmasindan ve temininden baslayarak, enerji ve malzeme Uretimi ve
imalati boyunca, kullanimi ve kullanim émrl sonrasi islenmesine ve nihai bertarafina kadar gegen butlin bir
Omrini g6z 6ninde bulundurur. Bu tir sistematik bir butlincll bakis ve perspektif yoluyla, hayat boyu
asamalari veya bagimsiz sulregler arasindaki muhtemel c¢evresel yukin sapmasi tanimlanabilir ve
mimkinse bu sapmadan kaginilabilir.

4.1.3 Cevresel odaklanma

HBD, bir Grin sisteminin, gevresel boyutlarini ve etkilerini ele alir. Ekonomik ve sosyal boyutlar ve etkiler
genellikle HBD’nin kapsami disindadir. Diger araglar, daha kapsamli degerlendirmeler icin HBD ile
birlestirilebilir.

4.1.4 Goreceli yaklagim ve fonksiyonel birim

HBD, fonksiyonel bir birim etrafinda kurgulanan goéreceli bir yaklagimdir. Bu fonksiyonel birim, caligiimakta
olan konuyu tanimlar. Boylece, HBE’deki bitin girdiler ve ¢iktilar ve sonugta HBED profili fonksiyonel birimle
ilgili oldugundan, bu fonksiyonel birime gore birbirini takip eden bitiin analizler gérecelidir.

5
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4.1.5 Tekrarh yaklagim

HBD, tekrarli bir tekniktir. HBD’nin minferit safhalari, diger safhalarin sonuglarini kullanir. Safhalarin kendi
iclerindeki ve aralarindaki yaklagim, calismanin ve rapor edilen sonuglarin kapsamli ve tutarli olmasina
yardimcl olur.

4.1.6 Seffaflik
HBD’nin yapisindan kaynaklanan karmasikliktan dolayi, sonuglarin daha iyi bir sekilde yorumlanmasini
saglamak amaciyla seffaflik, HBD’lerin yuritulmesinde kilavuzluk saglayan énemli bir ilkedir.

4.1.7 Kapsamli olma

HBD, dogal gevrenin, insan sagliginin ve kaynaklarin batin yonlerini ve boyutlarini géz éninde bulundurur.
Bir calismadaki butin ydnlerin ve boyutlarin, karsilikli ortam yaklasimiyla g6z éninde bulundurulmasiyla,
muhtemel degis tokuglar tanimlanabilir ve degerlendirilebilir.

4.1.8 Bilimsel yaklagimin onceligi

Bir HBD’deki kararlarin, tercihan dogal bilime dayanmasi gerekir. Bu mimkin degilse, bagka bilimsel
yaklasimlar (sosyal ve ekonomi bilimlerine ait yaklagsimlar gibi) kullanilabilir veya uluslararasi sézlesmelere
atif yapilabilir. Temel bir bilimsel yaklasim olmadiginda veya baska bilimsel yaklagsimlara veya uluslararasi
s6zlesmelere dayali bir gerekcelendirme mimkin olmadiginda, uygunsa, kararlar deder segimlerine
dayandirilabilir.

4.2 HBD’nin safhalari

4.2.1 HBD calismalar dort safhadan olusur. Bu safhalar arasindaki iligki Sekil 1'de gosterilmistir. Bu
safhalar asagidaki gibidir:

- Amag ve kapsam tanimi,

Envanter analizi,

Etki degerlendirmesi,

- Yorum.

4.2.2 HBE caligmalar li¢ safhadan olusur. Bu safhalar asagidaki gibidir:
- Amag ve kapsam tanimi,

- Envanter analizi,

- Yorum.

4.2.3 HBD sonuglari, ¢ok farkli karar alma siregleri icin faydali girdiler olabilir. HBD veya HBE
calismasinin ama¢ ve kapsam taniminda hedeflenen uygulamalari gibi, HBD veya HBE calismalarinin
sonuglarinin dogrudan uygulamalari, Sekil 1’de gdsterilmistir. HBD’nin uygulama alanlarina ait daha fazla
bilgi Ek A’da bulunabilir.

TURK STANDARDLARININ TELiF HAKKI TSE'YE AITTiR. STANDARDIN BU NUSHASININ KULLANIM iZNi TSE TARAFINDAN
CEVRE VE SEHIRCILIK BAKANLIGI MESLEKi HiZMETLER GENELMUDURLUGU YAPI MALZEMELERi DAIRESi BASKANLIGI'A VERILMiSTiR. BASILMA
TSE'DEN iZiN ALINMADAN STANDARDIN BiR BOLUMU/TAMAMI iKTiBAS EDILEMEZ, COGALTILAMAZ.



ICS 13.020.10; 13.020.60 TS EN ISO 14040:2007-06
EN ISO 14040:2006

f Hayat boyu degerlendirme gergevesi \

Amag ve kapsam
tanimi

Dogrudan uygulamalar

4 )

-Uriin geligtirme ve iyilestirme
-Stratejik planlama
-Kamu politikalarinin belirlenmesi

Envanter analizi Yorum -Pazarlama
-Digerleri

N /

Etki
degerlendirmesi

N
N /

Sekil 1 - HBD safhalari

4.3 HBD’nin temel ozellikleri

HBD metodolojisinin bazi temel dzellikleri asadida 6zetlenmistir:

a) HBD, drin sisteminin ham madde temininden nihai bertarafina kadar, gevresel boyutlarini ve etkilerini
belirlenen amag ve kapsama uygun olarak sistematik bir sekilde degerlendirir.

b)  HBD’nin goéreceli olma 6zelligi, metodolojinin fonksiyonel birim dzelligine baghdir.

c) Bir HBD c¢alismasinin ayrinti diizeyi ve zaman gergevesi, amag ve kapsam tanimina bagh olarak biyuk
bir degdisiklik gosterebilir.

d) HBD calismasinin hedeflenen uygulamasina bagli olarak, gizlilige ve milkiyet haklarina saygi
gOstermek icin gerekli tedbirler alinir.

e) HBD metodolojisi, bilimsel bulgularin ve teknolojideki en son gelismelerin kullaniimasina agiktir.

f) Kamu oyuna agiklanmasi hedeflenen karsilastirmali beyanlarda kullaniimasi amacglanan 6zel gerekler
HBD'’ye uygulanir.

g) HBD'yi gerceklestirmek icin tek bir yontem yoktur. Kuruluslar, hedeflenen uygulamaya ve kurulusun
gereklerine uygun olarak, bu standardda ortaya konuldugu gibi HBD'yi uygulamak esneklige sahiptir.

h)  HBD, fonksiyonel bir birime dayali géreceli bir yaklasim oldugundan, diger bircok teknikten (cevresel
performans degerlendirmesi, cevresel etki degerlendirmesi ve risk degerlendirmesi gibi) farkh
olmaklaberaber, bu diger teknikler yoluyla elde edilen bilgileri de kullanabilir.

i) HBD, muhtemel gcevresel etkileri ele alir. HBD;

- Muhtemel gevresel etkilerin referans bir birime gore goreceli ifadesinden,

- Zamana ve mekana goére ¢evresel verilerin batinliginden,

- Cevresel etkilerin modellenmesindeki dogal belirsizliginden,

- Bazi muhtemel ¢evresel etkilerin, acik¢a gelecekte de etkileri olacagdi gergeginden,
dolayr mutlak ve kesin gevresel etkileri tahmin etmez.

j) Diger HBD safhalariyla birlikte HBED safhasi, bir veya daha fazla Griin sistemi/sistemleri igin gevresel
ve kaynaklarla ilgili hususlarin sistem 6lgeginde bir perspektifini saglar.

k)  HBED, HBE sonuglarini etki kategorilerine tasnif eder. Her bir etki kategorisi icin, bir hayat boyu etki
kategorisi segcilir ve kategori gosterge sonucu (gésterge sonucu) hesaplanir. Gosterge sonuglarinin
(HBED sonuglari) toplanmasi veya HBED profili Grtn sisteminin girdileri ve ¢iktilariyla ilgili cevresel
konulara dair bilgi saglar.
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Onem belirleme, deger segimleri gerektirdiginden, HBD sonuglarini tek bir genel degere veya sayiya
indirgemek igin bilimsel bir temel yoktur.

Hayat boyu yorum, calismanin amag¢ ve kapsam taniminda agiklandigi gibi uygulamanin gereklerini
karsilamak i¢in bir HBD’nin bulgularina dayali kararlarin tanimlanmasi, nitelendiriimesi, kontrol
edilmesi, dederlendirilmesi ve sunulmasi igin sistematik bir prosedur kullanir.

Hayat boyu yorum, hem yorum safhasinin kendi icerisinde hem de HBD’nin diger safhalari ile tekrarli
bir prosedur kullanir.

Hayat boyu yorum, ama¢ ve kapsam tanimiyla ilgili bir HBD’nin kuvvetli yonlerini ve sinirlarini
vurgulayarak ¢evre yonetimi igin diger teknikler arasindaki baglantilar igin hikimler ortaya koyar.

4.4 Uriin sistemlerinin genel kavramlari
HBD, bir Granu, kendisine ait bir veya daha fazla tanimli fonksiyonu yerine getiren Uriin sistemi olarak

modeller.

Bir

urin sisteminin temel 0Ozelligi, fonksiyonuyla nitelendiriir ve sadece son (Urlnler cinsinden

tanimlanamayabilir. Sekil 2’de bir Urlin sistemine ait 6rnek gosterilmigtir.

Uriin sistemleri, birim siireglerden olusan bir kiimeye bélinir (Sekil 3). Birim siregler, ara Uriin akiglari
ve/veya bertaraf igin atik yoluyla birbiriyle, tGrGn akiglari yoluyla diger trin sistemleriyle ve temel akiglar
yoluyla gevre ile iligkilidir.

Birim suregler, bir trGn sisteminin bilesenlerine bdélinmesiyle, Urln sisteminin girdilerinin ve ¢iktilarinin
tanimlanmasini kolaylastirir. Bir gok durumda, girdilerin bazilari ¢ikti Grindn bir bileseni olarak kullanilirken,
digerleri (yardimci girdiler) bir birim surecin icerisinde kullanilir fakat, ¢ikti Griintn parcasi degildir. Birim
slreg, faaliyetlerinin bir sonucu olarak, bagka giktilar (temel akiglar ve/veya Urinler) da olusturur. Calismanin
amacini tam olarak karsilamak icin gerekli olan modelleme ayrintisinin seviyesi, bir birim strecin sinirini

belirler.

Temel akisglar, kaynaklarin kullanimini ve sistemle baglantili havaya, suya ve topraga verilen salinimlari
icerir. HBD’nin ama¢ ve kapsamina bagl olarak, yorumlar bu verilerden cikarilabilir. Bu veriler, HBE
sonuglaridir ve HBED igin girdi olusturur.
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Ornekler

Birim slirece giren temel akislar: Cikarilan ham petrol ve glines 1simasi.

Birim sureci terk eden temel akislar: Havaya verilen emisyonlar, suya veya topraga desarjlar ve 1sima.
Ara Urdn akiglart: Temel malzemeler ve alt gruplar.

Sisteme giren veya terk eden Uriin akislari:  Yeniden kullanim igin geri dénlisimli malzemeler ve bilesenler.

Sistem gevresi / Sistem sinirt
Hammadde
Diger temini
sistemler Tasima
—
< Temel
Uriin * v akiglar
ak|§| > Uretlm
y
Eneriji Kullanim
Temel temini >
akiglar
A
- Urun Diger
Geri kazanim/ akist | sistemler
Yeniden kullanim [—
4
Atk P
bertaraft «

Sekil 2 - HBD igin bir trlin sistemine 6rnek

Girdi akiglar —————» Birim suorec Cikti akiglar

Ara akisglar

Girdi akiglar ————»| Bjrim sureg [ Gkt akiglar

Ara akislar

v
Girdi akiglar —————»{ Birim sureg¢ [—— Gkt akiglar

Sekil 3 — Bir rln sistemi igcerisindeki birim sirecler kiimesine érnek
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5

Metodolojik cerceve

5.1 Genel gerekler
Bir HBD gergeklestirilirken, ISO 14044’Un gerekleri uygulanmahdir.

5.2 Amag ve kapsam tanimi

5.2.1 Genel

5.21.1

HBD’nin amaci asagidaki hususlari igerir:

Hedeflenen uygulama,

Calismanin yuratidlmesinin sebepleri,

Calisma sonuglarinin ulastirilmasi istenen hedef kitle,

Sonuglarin, kamuoyuna agiklanacak karsilastirmali  beyanlarda kullaniimasinin  amaglanip
amaglanmadigi.

Kapsam, calismanin genigliginin, derinliginin ve ayrintisinin belirtlen amacla uyumlu ve yeterli oldugunu
saglayacak kadar yeterince iyi tanimlanmahdir.

5.2.1.2 Kapsam asagidaki unsurlari igerir:

Caligilacak urin sistemi,

Uriin sisteminin fonksiyonlari veya karsilastirmali calismalar durumunda sistemler,
Fonksiyonel birim,

Sistem siniri,

Tahsis prosedrleri,

Secilen etki kategorileri, etki degerlendirmesi metodolojisi ve miteakiben yapilacak yorum,
Veri gerekleri,

Varsayimlar,

Sinirlamalar,

Baslangig veri kalitesi gerekleri,

Varsa, elestirel gézden gecirmenin tipi,

Calisma igin gerekli raporun tipi ve formati.

HBD, tekrarli bir teknik olup, veri ve bilgi toplanmasi gerektiginden dolayi, kapsamin degisik boyutlar igin,
¢alismanin baslangi¢c amacini karsilamak Uzere degistirme gerekebilir.

5.2.2 Fonksiyon, fonksiyonel birim ve referans akislar
Bir sistem, ¢cok sayida muhtemel fonksiyonlara sahip olabilir ve bunlardan bir calisma icgin secilenler, HBD'nin
amag ve kapsam tanimina baghdir.

Fonksiyonel birim, Grinun tanimlanan fonksiyonlarinin (performans 6zellikleri) sayisini belirtir. Bir fonksiyonel
birimin temel amaci, girdilerle ve ¢iktilarla ilgili olan bir referans saglamaktir. Bu referans, HBD sonuglarinin
karsilastinlabilirligini saglamak icin gereklidir. HBD sonuglarinin karsilastirilabilirligi, bu tar karsilastirmalarin
genel bir temel Uzerine yapilmasini saglamak amaciyla, 6zellikle farkli sistemler degerlendirildigi zaman

onemlidir.

Fonksiyonu yerine getirmek igin gerekli Griinlerin miktari gibi, amaglanan fonksiyonu yerine getirmek Uzere,
her bir Grlin sistemindeki referans akigi belirlemek énemlidir.

Ornek — Ellerin kurulanmasi fonksiyonunda, kagit havlu ve hava iifleme ile kurutma sisteminin her ikisi de
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incelenir. Segilen fonksiyonel birim, her iki sistemde de kurutulan ayni sayidaki el giftleri cinsinden
ifade edilebilir. Her bir sistem icin, sirasiyla her bir el ¢iftinin kurutulmasi igin gerekli ortalama kagit
kitlesi veya ortalama sicak hava hacmi gibi referans akisi belirlemek mimkindir. Her iki sistem
icin de, referans akiglara dayali olarak girdilerin ve ¢iktilarin bir envanterini toplamak mumkindur.
Basit yaklasimla, yani kagit havlu kullanilmasi durumunda, envanter toplanmasi tiketilen kagitla
ilgilidir. Hava ile kurutma durumunda ise, bu durum, elleri kurutmak igin gerekli sicak havanin
katlesiyle ilgilidir.
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5.2.3 Sistem sinin

HBD, drin sistemlerinin, fiziksel sistemlerin ana unsurlarini tarif eden modeller olarak tanimlanmasiyla
yUrtalir. Sistem siniri, sisteme dahil edilecek birim siiregleri tanimlar. ideal olarak, Uriin sistemi, sistem
sinirindaki girdiler ve ciktilar temel akiglar olacak sekilde modellenmelidir. Ancak, ¢alismanin batin
sonuglarini 6nemli 6lglide degistirmeyecek girdilerin ve ¢iktilarin hesaplanmasinda da fazla kaynak
harcanmamalidir.

Modellenecek fiziksel sistemin unsurlarinin segimi, calismanin ama¢ ve kapsam tanimina, hedef
uygulamasina ve hedef kitlesine, yapilan varsayimlara, veri ve maliyet kisitlamalarina ve durdurma
kriterlerine baglidir. Kullanilan modeller, tarif edilmeli ve bu segimleri vurgulayan varsayimlar
tanimlanmalidir. Bir calisma icerisinde kullanilan durdurma kriterleri, agikga anlasiimali ve tarif edilmelidir.

Sistem sinirini olusturmada kullanilan kriterler, bir galismanin sonuglarindaki gliven seviyesi ve galismanin
amacina ulasma ihtimali bakimindan énemlidir.

Sistem siniri olusturulurken, asagidakiler gibi farkh hayat boyu asamalari, birim slregler ve akislar g6z
onunde bulundurulmahdir:

Ham madde temini,

Ana imalat/igsleme sirasindaki girdiler ve ciktilar,

Dagitim/tagsima,

Yakitlarin, elektrigin ve 1sinin Gretimi ve kullanimi,

Urdnlerin kullanimi ve bakimi,

Streg atiklarinin ve Urinlerin bertarafi,

Kullanilmig urdnlerin geri kazanimi (yeniden kullanim, geri dénigim ve enerji geri kazanimi dahil),
Yardimci Grlnlerin imalati,

Ana Unitelerin imalati, bakimi ve Uretimden ¢ekilmesi,

Aydinlatma ve i1sitma gibi ilave islemler.

Bir cok durumda, baglangigta tanimlanan sistem sinirinin, daha sonra iyilestiriimesi gerekecektir.

5.2.4 Veri kalitesi gerekleri
Veri kalitesi gerekleri, calisma igin gerekli verilerin 6zelliklerini genel ifadelerle tanimlar.

Calisma sonuglarinin guvenilirligini anlamak ve g¢alisma sonucunu uygun bir sekilde yorumlamak igin veri
kalitesinin tarif edilmesi dnemlidir.

5.3 Hayat boyu envanter analizi (HBE)

5.3.1 Genel
Envanter analizi, bir Grin sisteminin ilgili girdilerini ve c¢iktilarini hesaplamak igin veri toplanmasini ve
hesaplama prosedurlerini igerir.

Bir envanter analizi yapilmasi tekrarli bir siirectir. Veri toplandikga ve sistem hakkinda ¢ok fazla bilgi sahibi
olundukga, calismanin amaglarinin gelecekte de karsilanmasi igin veri toplama proseddrlerinde bir degisiklik
gerektiren yeni veri gerekleri veya sinirlamalar tanimlanabilir. Bazen, calismanin amag¢ ve kapsaminda
degisiklik gerektiren hususlar tanimlanabilir.

5.3.2 Veri toplama
Sistem siniri i¢erisindeki her bir birim sire¢ igin veriler, asagidaki ana basliklar altinda siniflandirlabilir:

Enerji girdileri, ham madde girdileri, yardimci girdiler, diger fiziksel girdiler,
Urdinler, yan riinler ve atik,

Havaya verilen emisyonlar, suya ve topraga desarjlar,

Diger cevresel boyutlar.

Veri toplama, kaynak yogun bir sireg olabilir. Veri toplamadaki uygulama zorluklari, kapsamda g6z éniinde
bulundurulmali ve galisma raporunda belirtiimelidir.
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5.3.3 Veri degerlendirmesi

Veri toplamayi takiben;

- Toplanan verilerin gegerli kiinmasini,

- Verilerin birim sureglerle iliskisini,

- Verilerin fonksiyonel birimin referans akisiyla iligkisini

iceren degerlendirme proseddrleri her bir birim sireci ve modellenecek Urin sisteminin tanimli fonksiyonel
birimi i¢in tanimlanan sistemin envanter sonuglarini Gretmek igin gereklidir.

Enerji akiglarinin hesaplanmasi, kullanilan farkh yakitlari ve elektrik kaynaklarini, enerji akisinin dagitim ve
donudsim verimliligi oldugu kadar, bu enerji akiginin Gretimine ve kullanimina iliskin girdileri ve giktilari da g6z
Onidnde bulundurmalidir.

5.3.4 Akiglarin ve salinimlarin tahsisati

Tek bir ¢ikti veren veya duzenli bir ham madde girdi ve c¢iktisina bagli olarak dretim yapan ¢ok az sayida
sanayi slreci vardir. Aslinda, sanayi stireglerinin gogu birden fazla triin imal eder ve bunlar ara Urinleri ve
atilan Uriinleri ham madde olarak geri donustirerek kullanir.

Birden fazla urin ve geri donustirme sistemleri igeren sistemler dikkate alindiginda, tahsisat prosedurlerinin
gerekli oldugu g6z 6niinde bulundurulmalidir.

5.4 Hayat boyu etki degerlendirmesi (HBED)

5.4.1 Genel

HBED safhasinda, HBE sonuglari kullanilarak muhtemel g¢evresel etkilerin dneminin degerlendiriimesi
amaglanir. Genellikle bu sidreg¢, envanter verilerinin, belirli ¢cevresel etki kategorilerinin kategori
gOstergeleriyle birlestiriimesini kapsar. Bdylece, bu tir cevresel etkilerin anlasilmasi kolaylagir. HBED
safhasi ayrica, hayat boyu yorum safhasi icin de bilgi saglar.

Etki degerlendirmesi, calismanin amagclarinin karsilanip karsilanmadigini belirlemek veya degderlendirmenin
amag ve kapsamin gerceklestirilemeyecegdini gésterdigi durumda, bunlari degistirmek icin HBD c¢alismasinin
amag ve kapsamini gézden gegiren tekrarli sureci igerebilir.

Etki kategorilerinin secimi, modellemesi ve degerlendiriimesi gibi konular, HBED safhasinin tarafsizligina
zarar verebilir. Dolayisiyla, varsayimlarin agik bir sekilde tanimlanmasini ve raporlanmasini saglamak icin
etki degerlendirmesinde seffaflik dnemlidir.

5.4.2 HBED’nin unsurlari
HBED’nin unsurlari Sekil 4'te gosterilmistir.

Not — HBED terminolojisine iliskin ilave acgiklama ISO 14044’te bulunabilir.

HBED safhasinin farkli unsurlara ayrilmasi, asagida belirtilen bir cok sebepten dolayi faydali ve gereklidir:

a) HBED'nin her bir unsuru belirgindir ve acikga tarif edilebilir.

b)  Bir HBD calismasinin amag ve kapsaminin tarif edilmesi safhasinda, HBED'nin her bir unsuru ayri ayri
g6z 6niinde bulundurulabilir.

c) HBED yodntemleri, varsayimlari ve diger kararlariyla ilgili kalite degerlendirmesi, her bir HBED unsuru
icin gergeklestirilebilir.

d) Elestirel gézden gecirme ve raporlama igin, her bir unsurdaki HBED prosedurleri, varsayimlari ve diger
islemleri seffaf hale getirilebilir.

e) Her bir unsur igin, dederlendirme yaklagimi ve taraf olma durumu (bundan sonra "deger segimleri"
olarak ifade edilecek), elestirel gdozden gegirme ve rapor sunma igin seffaf hale getirilebilir.

Ayrinti seviyesi, degerlendirilen etkilerin secimi ve kullanilan metodolojiler, ¢calismanin amag¢ ve kapsamina
baglidir.
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HAYAT BOYU ETKi DEGERLENDIRMESI

( ]
| |

Etki kategorileri, kategori gostergeleri ve nitelendirme modellerinin sec¢imi

-

HBE sonuclarinin tasnifi (siniflandirma)

-

L Kategori gdsterge sonuclarinin hesaplanmasi (nitelendirme) J

N _/

-

Kategori gosterge sonuglari, HBED sonugclari (HBED profili)

§
- R

istege bagh unsurlar

Kategori gosterge sonuglarinin bayuklagunun,
referans bilgilere gére hesaplanmas! (normallestirme)

Gruplandirma
Onem belirleme

N /

Sekil 4 — HBED safhasinin unsurlari

5.4.3 HBED’nin sinirlamalari
HBED, sadece amag¢ ve kapsamda belirlenen cgevresel konulara deginir. Dolayisiyla HBED, Uzerinde
¢alisilan Urin sistemiyle ilgili tim gevresel konularinin tam bir degerlendirmesi degildir.

HBED, etki kategorileri ve alternatif Grln sistemlerinin ilgili gdsterge sonugclari arasindaki énemli farklar her

zaman goéstermeyebilir. Bu durum;

- HBED safhasi igin nitelendirme modellerinin, hassasiyet analizinin ve belirsizlik analizinin sinirh
gelisiminden,

- Bir Grtn sistemi icin, sistem sinirlarinin belirlenmesi gibi muhtemel bitin birim slregleri kapsamayan
veya her bir birim sdrecin bitln girdi ve giktilarini ihtiva etmeyen, bilgi ve veri eksikligi bulundugundan
dolayl HBE safhasindaki sinirlamalardan,

- Tahsis ve toplama prosedurlerindeki belirsizlikler veya farkliliklardan kaynaklanabilen yetersiz HBE veri
kalitesi gibi, HBE safhasindaki sinirlamalardan,

- Her bir etki kategorisi icin, uygun ve temsili envanter verilerinin toplanmasindaki sinirlamalardan

dolayi olabilir.

HBE sonuglarinda zaman ve mekan boyutlarinin bulunmamasi, HBED sonuglarinda bir belirsizlije sebep
olur. Belirsizlik, her bir etki kategorisinin zaman ve mekan 6zelliklerine gére degisiklik gdsterir.
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Envanter verilerinin, belirli muhtemel gevresel etkileriyle tutarli ve dogru bir sekilde iliskilendiriimesi icin genel
olarak kabul edilen metodolojiler bulunmamaktadir. Etki kategorilerine gdére modeller, farkli gelisme
asamalarinda bulunmaktadir.

5.5 Hayat boyu yorum

Yorum, HBD galismasinin, envanter analizine ve etki dederlendirmesine ait bulgularin birlikte géz éniinde
bulunduruldugu bir safhasidir. HBE calismalari durumunda ise, sadece envanter analizine ait bulgularin
degerlendirildigi bir safhadir. Yorum safhasi, amag ve kapsam tanimiyla uyumlu olan ve kararlara ulagsmakta,
sinirlamalari agiklamakta ve tavsiyelerde bulunmakta kullanilan sonuglari ortaya koymalidir.

Yorum, HBED sonuglarinin, muhtemel gevresel etkiler gdsteren ve esik degerleri veya givenlik araliklarini
veya riskleri asan kategori u¢ noktalarina bagli gergek etkileri tahmin etmeyen goéreceli bir yaklagsima dayali
oldugunu gdstermelidir.

Bu yorumun bulgulari, calismanin ama¢ ve kapsamiyla uyumlu olarak karar vericilere kararlar ve tavsiyeler
seklinde olabilir.

Hayat boyu yorum, ayni zamanda c¢alismanin ama¢ ve kapsamina uygun olarak, bir HBD c¢alismasinin
sonuglarinin, kolay anlasilabilir, tam ve tutarh bir sekilde ortaya konulmasini amaglar.

Yorum safhasi, HBD'nin kapsamiyla birlikte, amag¢ tanimiyla uyumlu bir sekilde toplanan verinin yapisi ve
kalitesinin gézden gegirilmesi ve gerektiginde degistiriimesi icin tekrarli bir stireg igerebilir.

Hayat boyu yorum safhasina ait bulgular, degerlendirme unsurunun sonuglarini yansitmalidir.

6 Rapor hazirlama
Bir rapor hazirlama stratejisi, HBD’nin tamamlayici bir pargasidir. Etkili bir rapor, yapilan ¢aligmanin farkh
safhalar ele alinmaldir.

HBD sonuglari ve kararlari, hedef gruba, verileri, ¢calismada uygulanan yontemleri ve varsayimlari ve
sinirlamalari belirterek uygun bir sekilde rapor edilmelidir.

Calisma, HBD safhasini genisletmediginde ve Uglncl tarafa rapor edildiginde, asagdidaki hususlar rapor
edilmelidir:

- HBE sonuglaryla iligkisi,

- Veri kalitesinin tarifi,

- Korunacak kategori u¢ noktalari,

- Etki kategorilerinin segimi,

- Nitelendirme modelleri,

- Faktorler ve gevresel mekanizmalar,

- Gosterge sonuglarinin goriniima.

HBED sonuglarinin goreceli 6zelligi ve kategori u¢ noktalari tzerindeki etkileri tahmin etmekteki bunlarin
yetersizligi de raporda yer almalidir. Nitelendirme modelleri, normallestirme, 6nem belirleme ve benzerlerine
iliskin olarak bir ¢alismanin HBED safhasina ait referanslar ve kullanilan deger secgimleri de rapora dahil
edilmelidir.

Calisma sonuglarinin, kamuoyuna agiklanmasi istenen Kkarsilastirmali beyanlarda kullaniimasi
hedeflendiginde, 1ISO 14044’te verilen ilave gerekler de rapora dahil edilmelidir. Buna ilaveten, yorum
safhasinin rapor edilmesinde 1SO 14044, degder segimleri, agiklamalar ve uzman gérislerine gére tam bir
seffaflik gerektirir.

7 Elestirel gozden gegirme

7.1 Genel
Elestirel gbzden gecgirme, bir HBD c¢alismasinin metodoloji, veri toplama, yorumlama ve raporlama
gereklerini kargilayip karsilamadiginin ve bunun ilkelerle uyumlu olup olmadiginin dogrulanmasi surecidir.
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Genellikle, bir HBD’nin elestirel gézden gegirme siregleri, Madde 7.3’te belirtilen gdzden gegirme
segeneklerinden herhangi birisini kullanabilir. Bir elestirel gdzden gecgirme, bir HBD ¢alismasinin yarttcusu
tarafindan secilen amaclari ve HBD sonuglarinin kullanilma yollarini ne onaylar ne de dogrular.

7.2 Elestirel gozden gecirme ihtiyaci
Elestirel bir gézden gecgirme, ilgili taraflarin galismada yer almasiyla bir HBD galismasinin anlasiimasini
kolaylastirabilir ve itibarini artirabilir.

HBD sonuglarinin karsilastirmali beyanlari desteklemede kullaniimasi 6zel endiselerin ortaya gikmasina
sebep olabilir ve elestirel gézden gegirmeyi gerekli kilar. Clnkd bu uygulama, HBD calismasinin disinda
kalan ilgili taraflari da etkileyebilir, Ancak, elestirel bir gdzden gecirme surecinin gergeklestiriimis olmasi, bir
HBD calismasina dayanan Kkarsilastirmali beyanlarin herhangi bir sekilde kabul edildigi anlamina
gelmemelidir.

7.3 Elestirel gozden gegirme suregleri

7.3.1 Genel

istenen elestirel gbézden gegirmenin kapsami ve tipi, bir HBD calismasinin kapsamin belirlenmesi
asamasinda tanimlanir. Kapsam, elestirel gézden gecirmenin nicin yapildigini, neleri kapsayacagini ve
ayrinti seviyesinin ne olacagini ve suregte kimlerin yer almasinin gerekli oldugunu tanimlamalidir.

Gozden gegirme, siniflandirma, nitelendirme, normallestirme, gruplama ve 6nem belirleme unsurlarinin
yeterli oldugunu ve HBD c¢aligmasinin hayat boyu yorum safhasinin gerceklestiriimesine imkan verecek
sekilde dokimante edilmesini saglamalidir.

Gerektiginde, HBD’nin igerigine iliskin gizlilik anlagsmalari da yapiimalidir.

7.3.2 i¢ veya dis uzman tarafindan yapilan elestirel gézden gegirme
Kurulusun icinden veya disindan belirlenecek uzman, HBD’nin gereklerinden haberdar olmali ve uygun
bilimsel ve teknik uzmanhga sahip olmalidir.

7.3.3 ilgili taraflardan olusan bir heyet tarafindan yapilan elestirel gézden gegirme

HBD calismasini ylrutecek kisi tarafindan gézden gecirme iglemini ylrttecek en az Ug Uyesi olan heyete
baskanlik etmek Uzere kurulus disindan tarafsiz bir uzman segilmelidir. Bu baskan; ¢alismanin amacina,
kapsamina ve gbézden gecirme islemi icin mevcut bitceye bagl olarak diger bagimsiz ve nitelikli gézden
gecirme uzmanlarini se¢melidir.

Bu heyete, HBD galismasindan elde edilen sonuglardan etkilenen kamu kuruluslari, sivil toplum kuruluslari,
rakipler ve etkilenen sanayiler gibi diger ilgili taraflardan da temsilci kabul edebilir.
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Ek A
(Bilgi icin)
HBD’nin uygulanmasi

A.1 Uygulama alanlari

A.1.1 HBD'nin amaglanan uygulamalari, genel ve 6rnek olacak bir sekilde Madde 4.2'de (Sekil 1) ele
alinmigtir.

Cevre yonetim sistemleri alaninda farkli uygulamalar asagidakileri igerir:

a) Cevre yonetim sistemleri ve gevresel performans degerlendirmesi (ISO 14001, ISO 14004, 1SO 14031
ve ISO/TR 14032). Ornegin, bir kurulusa ait Griinlerin ve hizmetlerin énemli gevresel boyutlarinin
tanimlanmasi,

b) Cevresel etiketler ve beyanlar (ISO 14020, ISO 14021 ve ISO 14025),

c) Cevresel boyutlarin Griin tasarimina ve gelistiriimesine dahil edilmesi (¢cevre igin tasarim) (ISO/TR
14062),

d) Cevresel boyutlarin Griin standardlarina dahil edilmesi (ISO Kilavuz 64),

e) Cevre iletisimi (ISO 14063),

f)  Kurulusun ve proje emisyonlarinin ve uzaklastirmalarinin hesaplanmasi, izlenmesi ve raporlanmasi ve
sera gazl emisyonlarinin onaylanmasi, dogrulanmasi ve belgelenmesi [ISO 14064 (bitin kisimlari)].

Kamu ve 06zel sektér kuruluslarinda muhtemel degisik ilave uygulamalar bulunmaktadir. Asagida verilen

teknikler, yontemler ve araglar listesi, bunlarin HBD teknigine bagli oldugunu gostermez. Fakat, hayat boyu

yaklasimi, ilkeleri ve gergevesi faydall bir sekilde uygulanabilir. Bunlar:

- Cevresel etki degerlendirmesi (CED),

- Cevresel ydénetim hesabi (CYH),

- Politikalarin de@erlendiriimesi (geri dénustlirme igin modeller, vb),

- Surdurilebilirlik degerlendirmesi. HBD’de ekonomik ve sosyal boyutlar dahil degildir fakat, uygun yetkili
taraflarca proseduirler ve kilavuzlar uygulanabilir,

- Madde ve malzeme akis analizi (MMAA),

- Kimyasal maddelerin tehlike ve risk analizi,

- Tesislerin ve kuruluslarin risk analizi ve risk ydnetimi,

- Urlin tedarigi, tedarik zincir yonetimi,

- Hayat boyu yonetimi (HBY),

- Tasarim Ozetleri, hayat boyu distnme,

- Hayat boyu maliyetlendirme (HBM).

Farkl uygulamalar igin agiklamalar, degerlendirmeler, tecribeler, basitlestirmeler ve segenekler de bu
standardin kapsaminin digindadir.

A.1.2 HBD'nin karar verme sirecinde en iyi nasil uygulanabilecegine dair tek bir ¢6zimi
bulunmamaktadir. Her bir kurulus bu konuyu, kurulusun biyukligine ve klturtine, Urlnlerine, stratejisine, i¢
sistemlerine, araglarina ve prosedirlerine ve dis dinamiklere bagl olarak olay 6zelinde ¢ozmeli ve karar
vermelidir.

HBD, c¢ok sayida uygulama alaninda kullanilabilir. Muhtemel bitin uygulamalar igin, HBD’nin minferit
kullanimi, uyarlamasi ve uygulamasi bu standarda ve ISO 14044’e bagdhdir.

HBD, uygun bir gerekcelendirme ile, HBD ve HBE calismalari olmayan bagka ¢alismalarda da uygulanabilir.
Bunlara asagidakiler érnek olarak verilebilir:

- Ham madde temininden belirli kullanim amacinin sonuna kadar olan galismalar,

- Fabrikadan fabrikaya olan siiregler,

- Hayat dongusinin 6zel kisimlari (atik yonetimi, bir Griintin bilesenleri gibi).

Bu calismalar igin, bu standardin ve ISO 14044’Gn gereklerinin blydk bir kismi (veri kalitesi, toplama,
hesaplama ve tahsisat ve elestirel gdzden gegirme gibi) uygulanabilir fakat, sistem siniri igin bitin gerekler
uygulanmayabilir.
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A.1.3 Ozel uygulamalar icin, HBED’nin bir pargasi olarak, bir hayat boyu degerlendirme calismasindaki her
bir birim sdrecin veya her bir asamanin gdsterge sonuclarini belirlemek ve farkli birim sureglerin ve
asamalarin gosterge sonuglarini toplayarak Uriin sisteminin butiini igin gdsterge sonuglarini hesaplamak
uygun olabilir.

Bu proseddir,

- Amag ve kapsam safhasi dahilinde tanimlanmis olmasi,

- Bu standardin ve i1so 14044’Gn kilavuzuna gore adim sirasini uygulayan, bu tir bir yaklasimin
sonuglarinin bir HBD sonuglariyla benzer oldugunun gdsterilmesi,

sartiyla, bu standardin kapsami dahilindedir.

A.2 Uygulama yaklagimi )
Bir HBD’nin kapsami tanimlanirken, karar verme hususunun g6z 6niinde bulundurulmasi gereklidir. Ornegin,
calisilan Urdn sistemlerinde, amaglanan uygulamadan etkilenen Urinler ve suregler yeterince ele alinmalidir.

Uygulamalara ait drnekler, ISO 14000 serisinin genel olarak odaklandigi ¢evresel iyilestirmeleri amaglayan
kararlarla ilgilidir. Dolayisiyla, bir HBD c¢alismasinda ele alinan Urtnler ve suiregler, HBD’nin desteklemeyi
hedefledigi karardan etkilenen hususlardir.

Uriiniin hayat boyu degerlendirmesi hakkinda egitim veya bilgi edinmek amaciyla kullanilan HBD gibi bazi
uygulamalar, ivedilikle bir iyilestirme yapilmasini gerektirmez. Ancak, bu tur bilgilerin uygulanmasi iyilestirme
amaciyla yapilir. Dolayisiyla, bilginin amacina uygun bir sekilde kullanilabilmesi igin 6zel dikkat gdsterilmesi
gereklidir.

Son yillarda HBD igin iki farkli muhtemel yaklagim gelistirilmistir. Bunlar:

a) Belirli bir Grin sistemine olan temel akislari ve muhtemel cevresel etkileri, genellikle bu Urinin
gecmisiyle iligskilendiren yaklasim,

b) Alternatif Grlin sistemleri arasindaki muhtemel (gelecekteki) degisikliklerin gevresel sonuglarini inceleyen
yaklasim.
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