Yildirimdan Korunma ( Paratoner ) Tesisati

7.1 Kapsam

Bu boliim, patlayici, kolay yanici ve zor sondiiriilen maddelerin ( kibrit, petrol alkol,
LPG gibi ) imali ve istifinde kullanilan depo ve binalar, tiyatro, cami, okul, {iniversite binasi,
sergi salonu, hapishane, fabrika, elektrik merkezi, su tevzi merkezi, blyuk ticarethane, banka,
kisla, depo, silo, otel, ishanlari, istasyon binalari, adliye binalari, hiikiimet konaklar1, miizeler,
kiitiiphane, kresler, cocuk yuvalari, 6grenci yurtlari, hava alanlari, tatil siteleri, akaryakit
istasyonlar1, 6zel yerlesim siteleri, hastaneler ve benzeri binalarda yildirirmdan korunmak
amaciyla tesis edilecek dis ve i¢ yildirnmlik sistemini kapsar.

7.2 Yildirimdan Korunma sisteminin tasarmmi ve siiflandirilmasi

Yildirimdan korunma sistemi tasariminda, TS 622, TS IEC 61024, Binalarin
Yangindan Korunmasi1 Hakkindaki Yonetmeligin 64. maddesi ve ilgili dokiimanlara
uyulacaktir.

Yildirimdan korunma tesisatlari, TS IEC 61024 standardina goére hazirlanacak yildirim
risk raporu, sonucu yapilan projeye uygun tesis edilecek, yildirim risk raporu ile belirlenecek
koruma diizeyi, tablo-1 esas alinarak belirlenecek ve bu sartnamede korunma sistemi, dis
yildirimdan korunma tesisat1 ve i¢ yildirimdan korunma tesisati olarak siiflandirilacaktir.

7.3 Yildirinmdan korunma geregi

Bu sartname, Dis ve I¢ yildirimdan korunma tesisatin1 kapsar. Yildirimdan korunma
tesisatlari, yildirim risk raporuna gore hazirlanacak projeye uygun tesis edilecek, yildirim risk
raporu ile belirlenecek koruma diizeyi Tablo—1 esas alinarak belirlenir.

Tablo—1: Yildirimdan koruma diizeyleri

Faraday/Franklin Yildirimdan Aktif Paratoner
Metodu I¢cin Koruma Diizeyi Korunma Sistemi Koruma Duizeyi
Etkinligi “E”
E> 0,98 Koruma Diizeyi 1+Ek Onlem
Koruma Diizeyi 1 0,95<E<0,98 Koruma Diizeyi 1
Koruma Dizeyi 2 0,90<E<0,95 Koruma Duzeyi 2
Koruma Duzeyi 3 0,80<E<0,90 Koruma Duzeyi 2
Koruma Duzeyi 4 0<E<0,80 Koruma Diizeyi 3

7.4 D1s yildirnmdan korunma tesisati
Dis y1ldirimdan korunma tesisati, asagidaki kisimlardan meydana gelecektir.
Yildirim yakalama sistemi,

Inis iletkenleri,



Topraklama tesisati,
7.5 Yildirim yakalama sistemi

Franklin cubugu ve Faraday kafesi uygulamasi i¢in, koruma diizeylerinde bu tesisatlara
kars1 gelen kriterlere uyulacaktir. Tablo—2.
Tablo-2: Franklin/Faraday kafesi uygulama kriterleri

Koruma Duizeylerine Gore
Franklin/Faraday Kafesi Uygulama Kriteri
Koruma | Franklin Yiikseklik (m) Kafes inis Tletken
Duzeyi Cubugu 20 30 45 60 [Arahg (m) |Arahgi (m)
I 25 - - - 5x5 10

1 35 25 - - 10x10 15

i | oaclan | 45 | 35 25 - 15x15 20

[\ 55 45 35 25 20x20 25

7.6 Franklin cubugu

Paslanmaz malzemeden (sicak daldirma ile galvanizlenmis gelik, bakir, pring, krom-
nikel, aliminyum veya paslanmaz ¢elikten) yapilmis, 10,16,20mm ¢apinda, projeci tercihine
gore secilmis, ucu konik olarak sivriltilmis, boylari, monte edildikleri yiikseklikte, koruma alani
icin, yeterli alan1 saglayacak sekilde, koruma agis1 dikkate alinarak secilecektir. Tablo—
2. Franklin ¢ubuklari, uygun ve paslanmaz Ozellikteki malzemelerden iiretilmis, iletken
baglant1 ve yapiya montaj parcasindan ibaret olacaktir.

[letkenler, Franklin ¢ubuklarina, kaynak yontemi ile tutturulacaktir.
7.7 Faraday kafesi

Yakalama sistemi olarak Faraday Kafesi, koruma diizeyine gore verilen boyutlar dikkate
alinarak, tasarlanacaktir. Tablo—2.

Faraday Kafesi aliiminyum, galvanizli ¢elik veya bakirdan mamul iletkenlerin cati
malzemesi ile korozyon riski dikkate alinarak secgilecektir. Bunlarin en kiiciik kesitleri Tablo-
5 de verilmistir. Biiyiik boyutlu ¢atilarin iletken kesisme noktalarinda, iletkenlerin sicaklik
etkisi ile boy farklilasmasini tolere edecek baglanti diizenekleri kullanilacaktir.

Tablo—3: iletken tespit nokta araliklari

Yerlestirme Tespit Arahiklar
(mm)
Yatay yiizeyler tzerindeki yatay iletkenler 1000
Diizey yuzeyler uzerindeki yatay iletkenler 500
Diisey iletkenler 1000
20 m’den daha uzun diisey iletkenler 750
25 m’den daha uzun diisey iletkenler 500

Faraday Kafesi icin kullanilacak iletkenler, Tablo-3’e gore belirlenen araliklarla,
paslanmaz 6zellikte kroselerle yapiya dosenecektir.



Faraday Kafesi uygulanan ¢atidaki ytikseklikler (baca, klima kon dansorii, uydu, anten
v.b.) ya Faraday Kafesinin bu kisimlarda devami veya ¢atiya paralel bu kisimlarin iizerinde
yatay gerili iletkenler veya uzun Franklin ¢ubuklari ile koruma altina alinacaktir. Ayni1 zamanda
bu kisimlarin iletken pargalari yildirimdan korunma sistemi ile es potansiyelde olacaktir.

Faraday Kafesinde, yildirnm ark noktasini, Franklin c¢ubuklar1 ile yanict ¢ati
ylizeylerinden uzaklastirmak gereklidir. Bu cubuklar 5—10 m araliklar ile boylar1 30cm.’den az
olmamalidir. Iletken baglanti noktalari, korozyona karsi korunmali, tercihen termo kaynak
kullanilmalidir. Baglantilarda civata kullanilacaksa, civatalar paslanmaz ¢elik olacaktir.

Faraday Kafesi olarak kullanilacak metal c¢ati1 kaplama kalinliklar1 Tablo-4’e uygun
olacak, aksi durumda, ek Faraday Kafesi olusturulacaktir. Iki metal aras1 izole ¢atilarda, metal
kalinlig1 olarak, izole kopilik malzemenin bir yiiziindeki metal kalinlig1 dikkate alinacaktir. Bu
catilarda, izolasyonu bozmadan espotansiyelleme saglanacaktir.

Tablo—4: Yakalama ucu sistemlerinde en Kii¢iik metal kalinhklar

Koruma Seviyesi Malzeme “t” Kalinh@ (Mm)
Demir 4
Bakir 5
-1V Aliminyum 7

7.8 Aktif paratoner bashgi

Elektrostatik alan degisimi prensibine goére calisacak, baslik etrafinda olusturulacak
iyonizasyon i¢in radyoaktif izotop kullanilmayacaktir.

Aktif paratoner bagligi, en az 15 sene ¢aligma Omrii olarak {iretici firma tarafindan,
verilen orijinal, taklide kars1 korunmus (halogramik v.b. tekniklerle) garanti belgesine sahip
olacaktir. Bu belge, yaslandirma deneyleri yapilmis laboratuar raporlart ile desteklenmis
olacaktir.

Montaj1 yapan yiiklenici, her tiirlii korozyona karsi, tesisatin her yil bakimi yapilmak
kaydiyla, 10 yil garanti verecektir. Baslik, paslanmaz 6zellikte malzemelerden iiretilecektir.
Basliklar, satic1 firma tarafindan sevk edilmeden veya montajdan dnce 0zel test cihazlari ile
yapilan kontrolle test edilecek ve test raporu diger belgelerle birlikte idareye verilecektir.

Aktif paratoner basligi, hesaplanan koruma diizeyine gore paratonerin en ug¢ noktasinin
minimum 6 m. asagisindaki yaricap degerleri, dikkate alinarak monte edilecektir.

Aktif paratoner, koruyacagi bolgenin en yiiksek noktasindan 1,5 m. yiiksek noktada
olacaktir.

Aktif paratoner tasiyict diregi 2” capinda, 6mt boyunda, galvanizli boru olacak,
korozyona kars1t koruyucu kaplama yapilmis tasiyic1 direk iinite baglantis1 ve direk tespit
kelepgeleri ile yerine monte edilecektir.6 mt’den uzun direklerde muayene komisyonu gerek
goriirse direk lente teli ve gergi aparatlari ile 3 noktadan sabitlenmesini isteyecektir.

Aktif paratoner baghigi, NFC 17102 veya uluslararasi standardlara uygun olacaktir.

Aktif paratoner basliklarinin koruma yarigaplari, koruma seviyelerine gore, asagidaki
formiil ile hesaplanacaktir.



Rp= vh (2D-h)+AL (2D+AL) m. olacaktir.

Bu formdilde:

*Yildirim ilerleme adimi  : D (m)
*Koruma seviyesi 1 i¢in : D=20m,
*Koruma seviyesi 2 i¢in : D=45m,
*Koruma seviyesi 3 icin ~ : D=60 m,
+Uriine ait parametre : AL

*Aktif paratoner yiiksekligi : h (m)
*Koruma yarigapi :Rp (m) “dir.

7.9 Inis iletkenleri

Inis iletkenleri Franklin gubugu, Faraday Kafesi ve aktif paratoner icin minimum
kesitler Tablo-5 ve Tablo-6’da verilmistir.

Tablo-5: Franklin ve Faraday kafesi icin min. iletken Kesitleri

Yakalama Inis iletkenleri| Toprak
Koruma Malzeme Ucu  Sistemi|Sistemi (mm2) |Baglanti
Seviyesi (mm2) Sistemi (mm2)
Bakir 35 16 50
-1V Aliminyum 70 25 -
Galvanizli Demir 50 50 80

Tablo-6: Aktif paratonerler icin min. Inis iletken Kkesitleri
Serit, min.2x30 mm

Bakir Dolu daire kesitli (cap) 2X8 mm.
Serit min.2x30

Paslanmaz celik Dolu daire kesitli (¢ap) 2x8 mm.
30x3 mm.

AlUiminyum 2x10 mm.
95 mm?2

Max..7  ohm.  Empedansl,
max.35 nH/m indlktansa sahip, 2
Ozel kablo katly, izoleli 50 mm?2

Faraday Kafesi uygulamasinda, inis iletkenleri zemine yakin, koruyucu boru ile test
klemensi arasinda yakin bir noktada, paslanmaz 6zellikte numarali etiketle isaretlenecek ve bu
durum bilgi formunda yer alacaktir.

Inis iletkenlerinin yapr malzemesi ile korozyon iliskisi incelenecek, iletkenleri
tutturmak i¢in kullanilan kroselerde, paslanmaz civatalar kullanilacaktir. Kroseler, metal veya
dis ortam sartlarina dayanikli plastik malzemeden {iretilecektir.

TSE ve Topraklama Yonetmeligine gore betonarme yapilarda, demir donatinin, inis
iletkeni olarak kullanilmasi durumunda, iletkenlik kesinlikle uygun kaynak teknikleri ile
saglanacaktir. Sonugta, cati1 iletkenleri ile topraklama iletkenlerinin direnglerinin ayni
degerlerde ol¢iildiigii, elektrik siirekliliginin oldugu, bilgi formunda yer alacaktir



Inis iletkenlerinde diger tesisatlara emniyetli yaklasim mesafesi (s) hesaplanacak, bu
deger bilgi formunda yer alacaktir.

Inis iletkenleri biikiilme sekilleri ve birbirine olan yaklasim mesafeleri, TS IEC 61024
standartlarinda belirtilen hiikiimlere uygun olacaktir.

Inis iletkenleri, zemin seviyesinden 2 mt yukariya kadar, dis etkilere kars1 korunacaktir.
Koruyucu boru veya kapak, iletken ile korozyon yapabilecek 6zellikte olursa, iletken ve
koruyucu birbirinden izole edilecek, ancak, espotansiyelleme kesinlikle saglanacaktir.

Aktif paratonerlerde iletken inisi, yap1 yiiksekligi 28 m.den kiiciik ve diisey iletken boyu
yatay cati iletken boyundan biiytik ise, bir yerden, yap1 yiiksekligi 28 m.den biiylik veya diisey
iletken boyu yatay cat1 iletken boyundan kiiciik ise, iki ayr1 yerden yapilacaktir. Bu durumda,
her bir inis 2x50mm?’lik iletken yerine 1x50mm? olacaktir.

Koruyucu borunun 200-300 mm {izerinde, inis iletkenleri ve topraklamadan gelen
iletkenler, test klemensinde birlestirilecektir. Bu klemens dis ortam sartlarina karsi korumali
(plastik kapakli) ve topraklama direnci 6lgiilmesinde inis iletkenlerini birbirinden ayirma isini,
ara baglanti elemani ile gerceklestirecek 6zellik ve yapida olacaktir.

7.10 Topraklama tesisati

Topraklama tesisatti TS IEC 61024—1 standardina gére A veya B tipi olarak
diizenlenecektir. Hangi topraklama baglanti sistemi kullanilirsa kullanilsin, dokunma ve adim
gerilimi bakimindan uygun olacak sekilde tasarlanacaktir.

7.11 “A” tipi diizenleme

Bu tip topraklama, Franklin tipi yakalama ¢ubuklari, gerili iletkenler veya koruyacagi
yapidan izole edilmis yildirimdan korunma tesisatlar1 i¢in uygulanacaktir. Bu uygulamada, her
inis iletkeni i¢in topraga paralel veya diisey elektrotlar kullanilacaktir. Bu uygulama, diisiik
toprak 6zdirenci olan yerler ve kiigiik yapilar icin tercih edilecektir.

7.12 “B” tipi diizenleme

Birden fazla inis iletkenli veya Faraday Kafesi uygulamalar1 i¢in kullanilacak halka
seklinde, topraklama sistemidir. Toprakta tesis edilecek ring seklindeki iletken, inig
iletkenlerini baglayacak ve en az boyunun %80’1, toprak icinde olacaktir.

Yildirimdan korunma topraklama tesisinin direnci, en fazla 10 ohm olacaktir.

Aktif paratoner tesisatlari i¢in “A” tipi diizenleme uygulanacaktir. Ancak, bu
diizenleme, aktif paratonerin monte edilecegi tesiste “B” tipi diizenleme var ise, 0zel bir durum
olmadig1 takdirde, birbirleri ile birlestirilecektir.

Bu diizenlemede asagidaki elektrotlar kullanilacak ve bu elektrotlarin minimum kesit
ve cinsleri, Topraklama Y 6netmeligine uygun olacaktir.

Diisey (¢ubuk, profil, boru) elektrotlar,
Yatay gomiilii(serit, yuvarlak kesitli) elektrotlar,
Temel betonarme demirleri,



Levha ve hasir kafesler (ag),
7.13 i¢ yildirnmdan korunma tesisati

I¢ Yildirrmdan korunma i¢in TS IEC 61024 standardina uygun sekilde, espotansiyel
duruma getirilecek ve dalga bastiricilar kullanilacaktir.

Espotansiyel kusaklama, ozellikle, canli yagamini korumak i¢in ihmal edilmeden
uygulanacaktir.

Espotansiyel kusaklamanin temin edilemedigi yerlerde, tehlikeli kivilcimlardan
kacinilmasi igin, yi1ldirimdan korunma sistemi ile metal tesisatlar arasinda ve hatlar ile dis
iletken boliimler arasinda, ayirma uzakli@i (s), standartlar geregi hesaplanan emniyet
mesafesinden (d) biiylik olacaktir.

Dalga bastiricilar, ark aralikli veya yariiletken yapida koruyucular olarak orta gerilim
ve alcak gerilimde tesis edilecek, yildirimdan korunma diizeyi (1) ve ek 6nlem olan yerler
kesinlikle dalga bastiricilarla korunacak, algak gerilim (0,4 KV) de uygulama ana dagitim
panosunda “B veya C siifi cihazlarla saglanacak ve ¢oziimler IEC 60364441 standardina
uygun olacaktir.

7.14 Muayene ve kabul

Yildirnmdan korunma sistemi muayenelerinde, tesisatin projesine uygun olarak tesis
edildigi, tasarima esas, yildirirmdan korunma sistemi etkinliginin dogrulugu, kullanilan
malzemelerin iiretim kalitelerinin belgelendirilmesi saglanacaktir. Ozellikle ISO-EN
9000/2000 Kalite Yonetim Sistemleri ile ilgili, Gretici belgesi olanlar tercih edilecektir.

Diizenlenecek kabul tutanaginda, projede olmayan uygulamalar ve topraklama direnci
6l¢tim sonuglar1 hazirlanacak bilgi formunda yer alacaktir.
7.15 Bakim

Yildirimdan korunma tesisatlarinin her ¢esidinin, bakimi periyodik olarak yilda bir kere
yapilacak, bu bakim, meteorolojik ve ¢evre sartlarina bagl sebeplerle veya s6z konusu tesiste
yildirim olay1 hasar1 nedeni ile degisebilecektir. Ancak, bakim olayinin kapsaminda asagidaki
hususlar bulunacaktir.

Yildirimdan korunma iletkenleri ve tesisatin diger pargalarinin fiziki kontroli,

Tesisatin elektriksel siirekliliginin kontrolii,

Topraklama tesisinin, topraklama direncinin dlgtilmesi,

Korozyonun incelenmesi,

Dalga bastiricilarinin kontrolii,

Tesisat iletkeni ve diger elemanlarin yap ile baglantilarinin kontrolii,

Sartlarin ~ degisme  olasiigi  yiizinden, yildirnrmdan  korunma  sistemi,
etkinliginin kontrol,

7.16 Bakim dokiimani

Bakim maddesindeki kontrollerin sonuglarinin yer aldigi bir belge diizenlenecek, bu
belge, yildirimdan korunma tesisati tasarim ve kabul belgeleri ile birlikte saklanacaktir



7.17 Uygunluk Kriteri

Kullanilan malzeme ve imalatin uygunlugu, ilgili Tiirk standartlar1 ve /veya uygulamaya
konulmus Avrupa Birligi standartlarinda verilmis kriterlere gore degerlendirilecektir.

7.18 ilgili Standartlar
TS 622 Yapilarin Yildirirmdan Korunmasi Kurallart

IEC. 61024-1 Yapilarin Yildirimdan Korunmasi —B6lim1.
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