3. BOLUM : ISITMA TESISATI

3.1. Kapsam
Bu boliim; yapilarda sicak sulu, kizgin sulu, buharli, jeotermal, radyant, dosemeden 1sitma
sistemlerinin tasarimi ile bunlara ait cihaz ve armatiirlerin uygulama esaslarini kapsamaktadir.

3.2. Genel Esaslar

Isitma sistemlerinde yer alan tiim cihazlar ve yardimci donanimlari, bolgesel iklim sartlarinda
calismak lizere, tasariminda belirlenen isletme rejiminde istenilen verim ve kapasiteyi saglayacak
sekilde, tesisattaki isletme basincina uygun basing standardinda ve teknik 6zelliklerde olmalidir.

Isitma sistemlerinin tasariminda ve yapiminda, “Bina Enerji Performansi: Yonetmeligi”, “TS 2164
Kalorifer Tesisati Projelendirme Kurallar1”, “TS 2192 Kalorifer Tesisatt Yerlestirme Kurallar1”,
“TS 7363 Dogalgaz - Bina I¢ Tesisat1 Projelendirme ve Uygulama Kurallar” Standartlar: ile konuyla
ilgili diger mevzuata uyulmalidir.

Sicak sulu ve kizgin sulu 1sitma sistemlerinin tasariminda olabildigince diisiik sicaklik ve diisiik
basingli sistemler tercih edilmeli, sistem rejimi se¢iminde cihaz yatirim bedelleri yaninda isletme
ekonomisi birlikte gozetilerek uygun sicaklik farki (AT) tercih edilmelidir. Biiyiik kapasiteli yap1
komplekslerinde ve bolgesel 1sitma sistemlerinde tesisin kapasitesi ve yayginhigi dikkate alinarak,
1sitma sistemi rejimi etiid edilmeli, yatirimda optimizasyon ve isletmede enerji ekonomisi saglanmasi
amaciyla AT=25/30/40/50°C gibi olabildigince biiyiik sicaklik fark degerleri kullanilmali, gerekli
hallerde sistemler primer ve sekonder devreler halinde ayrilarak farkli rejimlerde tesis edilmelidir.
Primer ve sekonder devreli sistemler yiliksek statik basincin bulundugu ya da iki devrede farkl
nitelikte akigkan kullaniminin gerektigi tesislerde esanjorler, statik basing ya da farkli akiskan
probleminin bulunmadig: tesislerde ise denge borulari yardimiyla ¢6ziimlenmeli, esanjorlerde iki
yollu veya kombine vanalarla sicaklik kontrolii yapilmali, denge borularinda ise primer devre doniis
suyu sicakligint kontrol edecek veya limitleyecek diizenekler 6ngériilmelidir.

Disiik sicaklikli jeotermal enerji ya da 1s1 pompalarinin kullanildig: 1sitma tesislerinde AT=5/10°C
gibi kiiciik sicaklik farklari tercih edilmeli, yap1 1sitma sistemi s6z konusu rejimlere uygun olarak
se¢ilmelidir. Jeotermal enerjinin verimli ve etkin kullanimini teminen sistem ekserjik bir yaklagimla
¢ozlimlenmeli, jeotermal akiskan oncelikle 1sitmada, sirastyla kullanim sicak suyu 6n 1sitmasinda ve
son olarak da termal havuz ve banyolarda kullanilmalidir. Direkt olarak 1sitma sisteminde
kullanilamayacak derecede diisiik sicaklikli jeotermal enerji kaynaklart 1s1 pompalarinda
degerlendirilerek yiiksek verimle kullanilmalidir.

Isitma sistemlerinde yer alan tiim cihaz ve ekipmanlarin birbirleriyle esgiidiimlii ve enerji etkin
olarak ¢aligabilmesini teminen, radyator, klima santrali, fan-coil, esanjor gibi 1sitict cihazlarda iki
yollu vanalarla sicaklik kontrolii saglanmali, 1sitic1 akigkan sirkiilasyonu degisken debili, pompalar
frekans konvertorlii olmalidir. Sistemde 1sitic1 akiskan {ireten kazanlar, briilérler ve 1s1 pompalari
tiikketim tarafi yiik degisimi ile entegre ¢alisacak sekilde olabildigince oransal kontrollu dngdriilmel,
cihazlar biinyesinde yer alan motor, fan ve pompa gibi enerji tiiketen tiim yardimci donanimlar
miimkiin oldugunca oransal ve degisken devirli c¢aligsabilecek sekilde tercih edilmelidir. Sistem
biitiinlinde oransal ve enerji etkin calisma diizenini saglamak amaciyla, tiim 1sitma hatlarinda
istenilen akiskan debi, sicaklik ve basincini tesis edecek akis kontrol ve debi limitleme vanalari, AP



kontrol vanalari, iki yollu motorlu sicaklik kontrol vanalari veya ayni amaca yonelik kombine
motorlu vanalar eksiksiz yer almalidir.

Yogusmali ve ekonomizerli kazanlarda etkin ekonomizer veriminin tesisi amaciyla tesisat doniis
suyu sicakligi minimize edilmeli, isletme sirasinda istenilmeyen kisa devre ve by-passlardan
kaynaklanan nedenlerle gereksiz ve yiiksek sirkiilasyon debisi ile yiiksek doniis suyu sicakligi
onlenmelidir.

Yiiksek yapilarda ve cihaz isletme basincini agan uygulamalarda esanjorler yardimiyla sistem primer
ve sekonder devreler halinde planlanmali, esanjor se¢ciminde primer ve sekonder devre sicaklik (AT)
ve basing (AP) fark degerleri olabildigince diisiik secilmelidir.

Yapinin 1sitma, sogutma ve sicak su gereksinimleri dikkate alinarak es zamanli kullanim
potansiyelinin bulundugu durumlarda enerji ekonomisi amaciyla 1s1 geri kazanimli (heat recovery)
sogutma iiniteleri kullanilmasina 6zen gosterilmelidir. Bolgesel olanaklar ve iklim sartlar1 geregi
tasarimina bagli olarak heat-pump {initelerin kullanilmasi halinde cihazlar hem 1sitma hem de
sogutma kapasitelerini saglayabilmelidir.

3.3. Is1 Merkezlerinin ve Teknik Odalarin Diizenlenmesi

Isitma cihazlarinin teknik kurallarina uygun bir tarzda isletilmelerini miimkiin kilmak ve rahat¢a tamir
ve bakimlarin1 saglamak maksadiyla 1s1 merkezleri ve diger teknik merkezlerinin olgiileri yeterli
boyutta tayin edilmeli, 1s1 merkezlerinin yerlestirilmesi ve donatilmasinda basta, “Bina Enerji
Performansi Yonetmeligi” ve “Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik”, “TS 7363
Dogalgaz - Bina I¢ Tesisati Projelendirme ve Uygulama Kurallar1” ve “TS 2192 Kalorifer Tesisati
Yerlestirme Kurallar1” Standartlari ile konuyla ilgili diger mevzuata uyulmalidir.

Is1 merkezleri ve teknik odalar, kazan, briilér, pompa, esanjor, ekonomizer, genlesme tanki, yakit ve
sicak su tanklari, kollektor vb. asli cihaz ve armatiirlerin montaj, bakim ve isletme sartlar1 ile yakit
cinsi gozetilerek tiretici firma uygulama detaylarina uygun olarak boyutlandirilmalidir.

Is1 merkezlerinin ve teknik odalarin ytikseklikleri, kullanilacak kazanlar ve diger ekipmanlarin
boyutlar ile tesisat ve izolasyon kalinliklari, yapi tasiyict sistemindeki kiris boyutlar1 dikkate
alinarak tasarlanmalidir. Tesisatin iist kotu ile kiris alt1 arasinda montaj igin yeterli mesafe olmali,
kazanlarin arkasi ile 1s1 merkezi duvari arasinda baca ve duman kanali baglantilar1 gozetilerek yeterli
bosluk birakilmali, sistemde ekonomizer varsa bu mesafe artirilmalidir. Kazan 6nii ile kazan dairesi
On duvari arasinda en az kazan boyu +1,00 m, kazan ve mahal duvarlari ile kazanlarin birbirleri
arasinda yeterli servis boslugu birakilmalidir. Kazan iizerine bodes yapilmasi gerekirse,
konstriiksiyonu yeterli kalinlikta baklavali sagtan veya galvanizli perfore sacdan imal edilmeli,
tastyici sistem yeterli kesitte ¢elik profilden imal edilerek merdiven ve korkuluklari yapilmalidir.
Biiyiik ol¢ekli 1s1 merkezlerinde gerektigi takdirde idarenin tercihi ile bodes ve korkuluklarin imalat
projeleri yapilmali ve “Idare Onayr” saglanmalidir.

Is1 merkezlerinde ve teknik odalarda kullanilan kazan, ekonomizer, boyler, briilor, genlesme tanki,
akiimiilasyon tanki, degazor, besi suyu deposu, kollektor, yakit deposu, su deposu, sogutma grubu,
klima santrali, pompa, hidrofor gibi cihaz ve armatiirlerin dolu agirliklart ile isletme anindaki



titresim ytikleri konusunda statik proje disiplini ile koordinasyon saglanmali, statik betonarme sistem
tasariminda yeterli 6nlemler alinmalidir.

Is1t merkezleri ve teknik odalarin ana giris kapilar1 kazan ve diger cihazlarin giris ve ¢ikisina uygun
boyutta olmali, gerektigi takdirde 1s1 merkezlerinin dniinde bir servis avlusu diizenlenmelidir. Is1
merkezleri, yeterli boyutta kap1 ve pencerelere sahip olmali, olabildigince dogal havalandirma
saglanmalidir. Is1 merkezleri, giris ve kagis kapilart ile giivenlik holleri Binalarin Yangindan
Korunmasi Hakkinda Yo6netmelik’e uygun boyutlarda olmalidir.

Is1 merkezlerinde duman atim bacalarina ek olarak taze hava menfezi ve pis hava bacalar
yapilmalidir.

Merkezi ve bolgesel 1sitma sistemlerinin 1s1 merkezlerinde isletmenin rahatlikla izlenebildigi bir
konumda teknisyen odasi yapilmali, otomasyon ve pano odalari ayr1 ayri diizenlenmeli, otomasyon
ve pano odalart sistem yiikii dikkate alinarak sogutma tertibati ile donatilmalidir. Personel igin
soyunma, dus, lavabo ve tuvalet mahalli olusturulmalidir.

Is1 merkezlerinde gorev alacak teknisyenler isletmenin tiiriine bagli olarak, ilgili Bakanlik tarafindan
yetkilendirilmis kurum ve kuruluslar tarafindan verilmis “Kazan Dairesi Isletmeciligi Belgesi’ne ya
da Mesleki Yeterlilik Kurumu tarafindan yayinlanmis meslek standardina uygun olarak
yetkilendirilmis kuruluslarca egitilmis, mesleki yeterlilik belgesine sahip kisiler olmalidir. Bina
sahibi veya yoneticisi 1sitma sistemlerinin, ilgili yonetmelik ve/veya standartlarda belirtilen
periyodik kontrole, teste ve bakima tabi tutulmasini ve ilgili mercilere raporlanmasini saglamalidir.
Kazanlarda, biri isletme doneminin baslangicinda, digeri ortasinda olmak {izere yilda en az iki kez
baca gazi analizi, bir kez de sistem bakimi yaptirilmalidir. Is1 merkezinde yer alan kazan, pompa,
briilor vb. cihazlarin periyodik kontrolleri ve bakimlar1 yetkili servislere, bacalarin kontrolii
yetkilendirilmis kuruluslara yaptirilmalidir.

3.3.1. Kat1 Yakit Kullanilan Is1 Merkezleri

Kat1 yakitl 1s1 merkezleri, komiir ya da genel olarak biyomas olarak tanimlanan endiistriyel talas ve
agac artiklari ile bitkisel ve tarimsal artiklardan preslenmek suretiyle {iretilen pelet tiirii yakitlarin
kullanildig: tesislerdir.

Kat1 yakitl 1s1 merkezlerinde kazanlar ile diger ekipmanlarin yerlesimi disinda yeterli miktarda yakit
ile kiil ve cliruf i¢in depolama mahalleri tasarlanmali, kazanlarin kapasitesine ve yakma sisteminin
niteligine bagl olarak elle yiiklemeli ya da mekanik beslemeli sistemlerde yakit ve kiiliin
tasinmasinda gerekli dnlemler alinmalidir.

Mekanik yakmali, kat1 yakitl biiyiik kapasiteli veya endiistriyel 1s1 merkezlerinde, bina dis1 yakit
depolama amagli bunker veya silo sistemleri ile yakit hazirlama, iletme, besleme, atesleme sistemleri
ile yanma havasi temini, baca gazi tahliyesi, kiil ¢ikarma, depolama, izleme, kumanda ve elektrik
donanimlar1 TS EN 12952-16 Standardina uygun olarak yapilmalidir.



Kat1 yakitl 1s1 merkezlerinde kazan kapasitesine bagli olarak, yonetmelik ve standartlara uygun
nitelik ve ebatlarda duman bacalari ile 1s1 merkezi zemin seviyesinde temiz hava menfezi ve tavan
seviyesinde pis hava bacasi bulunmalidir.

3.3.1.1. Komiir Yakith Is1 Merkezleri

Biiyiik kapasiteli bolgesel ve merkezi 1sitma sistemleri ile endiistriyel tesislere ait 1s1 merkezlerinde
tesis edilecek mekanik yakma sistemleri, tesisin kapasitesine, kullanilacak komiiriin cinsine, kalorifik
degerine, nem ve kiil oranina, ugucu gaz miktaria, koklagsma oranina ve ciiruf ergime sicakligina
bagli olarak belirlenmeli, s6z konusu tesislerde ileri itimli hareketli 1zgara, doner 1zgara ve akigskan
yatak gibi uygun mekanik yakma sistemleri tercih edilmelidir. Sistemde kullanilacak primer ve
sekonder hava fanlar1 ile baca gazi aspiratorleri uygun kapasitede tasarlanmali, tercihen kazan
cikisinda siklon veya multisiklon gibi kurum tutucu filtreler kullanilmali, ocaga iiflenen yanma
havasi rekiiperatorler yardimiyla baca gazi ile 1sitilarak 1s1 geri kazanimi ve enerji ekonomisi
saglanmali, mekanik yakma ekipmanlar1 ile vantilatorler ve aspiratorler, kazan termostatindan ya da
presostatindan kumanda almak suretiyle sirali ve esgiidiimlii olarak ¢alismalidir.

Biiyiik kapasiteli bolgesel ve merkezi 1sitma sistemleri ile endiistriyel tesislere ait 1s1 merkezlerinde
komiir ve kiil trafigini diizenleyecek silo, bunker, besleyici, konveyor, paletli gotiiriicii, elevator,
ciiruf alma ve ciiruf sogutma sistemleri ile ciiruf silolar1 TS EN 12952-16 Standardina uygun olarak
tesis edilmeli, soguk iklimlerde ciiruf silolarinda donmay1 6nleyici tedbirler alinmalidir.

Kiigiik kapasiteli komiir yakith 1sitma sistemlerinde elle yiiklemeli veya komiir ebat ve cinsine uygun
vidal1 stokerli kazanlar kullanilmali, kodmiir ve kiil trafiginin minimizasyonu icin gerekli tedbirler
alinmal, 1s1 merkezleri olabildigince tabi zemine yakin kotta diizenlenmeli, komiir girisi ve kiil ¢ikist
icin gerekli acikliklar ile servis rampalari inga edilmelidir.

Vidali stokerli sistemlerde kullanilacak taze hava fani, kazan kapasitesine ve komiir cinsine uygun
debi ve basingta olmali, sistem, kazan termostatindan veya presostatindan kumanda almak suretiyle
vidali stokerle esgiidiimlii ve sirali olmak {izere kademeli veya oransal kontrollii ¢calismalidir. Kazan
kapasitesine, kazan kars1 basincina ve baca ¢ekisine bagl olarak gerekli hallerde taze hava fanina ek
olmak ftizere sistemde baca gazi aspiratorii kullanilmali, baca gazi aspiratorii vidali stoker ve fan ile
uyum i¢inde ¢aligmalidir.

Komiir yakith mekanik yakma sistemlerinin kumanda ve elektrik donanimlart TS EN 50156-1
standardina uygun olarak yapilmalidir.

Komiir yakitli, mekanik yakmali kazanlarda cebri yanmanin sadece vantilatorlerle saglandig: 1s1
merkezlerinde, primer hava fan basinci ile baca g¢ekisi uyumlu olmali, isletme déneminde ocak
icindeki yiiksek pozitif basing nedeniyle baca gazlar1 kazan mahalline sizmamalidir. Vantilatorlerle
birlikte aspiratorlerin kullanildigi cebri yanmali komiir yakith sistemlerde vantilator ve aspirator
basinci uyumlu seg¢ilmeli, kesinlikle atik gazin kazan mahalline sizintisina izin verilmemelidir.

Komiiriin bina i¢inde depolandigr sistemlerde komiir ve kiil stok alani kazan dairesinden yangina
dayanikli bir bolme ve kapi ile ayrilmalidir. Komiirliik olgiileri, komiiriin uygun depolanmasina
elverigli olmalidir. Komiiriin depolanmasinda, cinsine bagl olarak, kendi kendine tutugsmamasi i¢in



gerekli tedbirler alinmalidir. Kémiir depolama alani en az 30 giinliik ihtiyaci karsilayacak biiyiikliikte
olmali, alan hesabinda 1,50 m komiir yiiksekligi esas alinmalidir.

500 kW ve daha biiyik komiir yakith mekanik yakmali 1s1 merkezlerinde, elektrik enerjisi
kesintilerinde ocak i¢inde yanmaya devam eden yakitin, yakma sistemindeki cihaz ve ekipmanlara
verebilecegi hasarlar ile tiretilen akigkanda istenilmeyen sicaklik yiikselmelerinin onlenmesi, ayrica
isletmede giivenligin ve 1sitmada stirekliligin saglanmasi icin, vantilatorler ve aspiratorler dahil
olmak iizere tiim yakma sistemi ile besi ve sirkiilasyon pompalarini ¢alistiracak glicte bir jenerator
tesis edilmeli, jenerator elektrik kesintilerinde otomatik olarak devreye girmelidir. Tasarimina bagl
olarak istenilmesi halinde daha kiigiik kapasiteli mekanik yakmali komiir yakitl tesislerde de yeterli
kapasitede otomatik olarak devreye giren jenerator kullanilabilmelidir.

3.3.1.2. Biyomas Yakith Is1 Merkezleri

Biyomas yakitli 1s1 merkezlerinde genel olarak, endiistriyel aga¢ ve talas artiklari ile bitkisel ve
tarimsal artiklardan iiretilen pelet ve benzeri yakitlar kullanilmaktadir.

Biyomas yakitli 1s1 merkezlerinde sistem secimi, tesisin kapasitesi yaninda kullanilacak biyomas
yakitin, kalorifik degeri ile ebat, nem ve kiil gibi teknik 6zellikleri dikkate alinarak yapilmalidir.
Tasarimina bagl olarak standardize edilmis pelet kullanan kiigiik kapasiteli 1sitma sistemlerinde elle
yiiklemeli veya pelet cins ve boyutlarina uygun vidali stokerli ya da pelet brilorli kazanlar
kullanilmalidir. Bilyiik kapasiteli 1sitma sistemleri ile talas veya ahsap artiklarinin degerlendirildigi
endiistriyel tesislerde sabit, yar1 sabit veya hareketli 1zgarali 6zel biyomas yakma sistemleri tercih
edilmelidir.

Biyomas yakitli, mekanik yakmali kazanlarda cebri yanmanin sadece vantilatorlerle saglandigi 1s1
merkezlerinde, primer hava fan basinci ile baca gekisi uyumlu olmali, isletme déneminde ocak
icindeki yiiksek pozitif basing nedeniyle baca gazlari kazan mahalline sizmamalidir. Vantilatorlerle
birlikte aspiratorlerin kullanildigi cebri yanmali biyomas yakith sistemlerde vantilatér ve aspirator
basinci uyumlu seg¢ilmeli, kesinlikle atik gazin kazan mahalline sizintisina izin verilmemelidir.

Vidali stokerli veya 0zel yakmali biyomas yakith sistemlerde kullanilacak taze hava fani1 kazan
kapasitesine ve yakit cinsine uygun debi ve basingta olmali, kazan termostatindan ya da
presostatindan kumanda almak suretiyle yakma sistemi ile esgiidiimlii ve sirali olmak tizere kademeli
veya oransal kontrollii ¢alismalidir.

Tasarimina bagli olarak, baca gazindan geri kazanmim yapilarak rekiiperatdrle yanma havasimin
isitildigr biiyilik kapasiteli 6zel biyomas yakma sistemlerinde, kazanlarin atik gaz tarafinda baca gazi
aspiratorii, siklon veya multisiklon ya da yas filtreler kullanilmali, tiim sistem kazan termostatindan
ya da presostatindan kumanda almak suretiyle kazan kontrol paneli yonetiminde sirali ve oransal
olarak esgiidiimlii ¢alismalidir.

Biyomas yakitli mekanik yakma sistemlerinin kumanda ve elektrik donanimlart TS EN 50156-1
standardina uygun olarak yapilmalidir.

Biyomas yakith sistemlerde yakit ve kiil trafiginin minimizasyonu i¢in gerekli tedbirler alinmali, 1s1
merkezleri olabildigince tabi zemine yakin kotta diizenlenmeli, yakit girisi ve kil ¢ikisi i¢in gerekli
acikliklar ile servis rampalari inga edilmelidir.



Biyomas yakitin bina i¢inde depolandig: sistemlerde yakit ve kiil stok alani kazan dairesinden yangina
dayanikli bir bélme ve kapi ile ayrilmalidir. Yakit deposu Olgiileri, uygun boyutlarda ve en az 30
giinliik ihtiyaci karsilayacak biiyiikliikte olmalidir.

Biyomas yakith biiyiik kapasiteli bolgesel ve merkezi 1sitma sistemleri ile endiistriyel tesislere ait
mekanik yakmali 1s1 merkezlerinde yakit ve kiil trafigini diizenleyecek bunker, silo, besleyici,
konveyor, paletli gotiiriicii, elevator, yakici ve cebri yakma tiniteleri gibi ekipmanlar TS EN 12952-16
Standardina uygun olarak tesis edilmelidir. Soguk iklimlerde kiil silolarinda donmay1 onleyici
sistemler yapilmalidir.

500 KW ve daha biiyiik biyomas yakitli mekanik yakmali 1s1 merkezlerinde, elektrik enerjisi
kesintilerinde ocak iginde yanmaya devam eden yakit nedeniyle kazanda firetilen akiskanda
istenilmeyen sicaklik yiikselmelerinin Onlenmesi, ayrica isletmede giivenligin ve 1sitmada
stirekliligin saglanmasi i¢in, vantilatorler ve aspiratorler dahil olmak iizere tiim yakma sistemi ile
besi ve sirkiilasyon pompalarini galistiracak giigte bir jenerator tesis edilmeli, jenerator elektrik
kesintilerinde otomatik olarak devreye girmelidir. Tasarimina bagl olarak istenilmesi halinde daha
kiiciik kapasiteli mekanik yakmali biyomas yakith tesislerde de yeterli kapasitede otomatik olarak
devreye giren jenerator kullanilabilmelidir.

3.3.2. Siv1 Yakith Is1 Merkezleri

Sivi yakit kullanan 1s1 merkezlerinde tasarim motorin, hafif fuel-oil, agir fuel-oil gibi siv1 yakitlarin
cinsine bagl olarak yapilmali; kazan, briilor ve yakit tesisatinin secimi kullanilacak yakita uygun
olmalidir.

Sivi yakitlt 1s1 merkezlerinde kazan kapasitesine bagli olarak, yonetmelik ve standartlara uygun
nitelik ve ebatlarda duman bacalari ile 1s1 merkezi zemin seviyesinde temiz hava menfezi ve tavan
seviyesinde pis hava bacas1 bulunmalidir.

Siv1 yakitin bilesimindeki kiikiirt orani, baca gazindaki SO: emisyonlarini etkileyeceginden
kazanlarda H2SOs (siilfirik asit) korozyonu onlemek i¢in minimum baca gazi sicakliklarina dikkat
edilmeli, kazanlarda doniis suyu sicaklik kontrolii yapilmalidir.

Sivi yakitlt 1s1 merkezlerinde kazan kapasitesine bagli olarak, yonetmelik ve standartlara uygun
nitelik ve ebatlarda duman bacalari ile 1s1 merkezi zemin seviyesinde temiz hava menfezi ve tavan
seviyesinde pis hava bacas1 bulunmalidir.

Yakit tesisat1 yakitin viskozitesine uygun olarak yapilmali, fuel-oil kullaniminda yakit tanklari ile
gerektiginde yakit hatlar1 1sitilmalidir. Agir fuel-oil kullaniminda ise s6z konusu 6nlemlere ek olarak
sistemde motorin veya LPG ile ilk kalkis tertibati bulundurulmali, ana yakit tanki, giinliik yakit tank,
pot depo ve briilorler arasinda yakit ring hatti kurulmalidir. Giinliik ve ana yakit tanki 1siticilar,
kullanilan 1sitic1 akigskan rejimine bagh olarak yeterli kapasitede serpantinli olmali, gerekli hallerde
esanjorler kullanilmali, sistemin sicaklik kontrolii termostatlar, termostatik ya da motorlu vanalarla
yapilmalidir. Briilér pot depolarda yeterli giigte elektrikli 6n 1siticilar kullanilmalidir. Endiistriyel
tesisler ile biiytlik bolgesel 1sitma sistemlerinde serpantinli 1siticilarin delinerek 1sitict akiskana yakit
karigmasin1 6nlemek maksadiyla yakit 1sitma sistemi bir esanjor yardimiyla ana 1sitma sisteminden
ayrilmalidir.



Sivi yakit tanklar1 TS EN 12285-1,2 veya TS 712 Standartlarina uygun olmali, bina iginde ve disinda
sivi yakitlarin depolanmasi hususunda ilgili “Tiirk Standartlarin@” ve “Binalarin Yangindan
Korunmasi Hakkinda Yonetmelik” hiikiimlerine uyulmalidir. Ist merkezi i¢inde bulundurulacak
giinlik yakit tanki ile yangina dayanikli duvarlarla ayrilmis bolimler i¢inde bulundurulacak ana
yakit tanklarinin hacimlerinde Binalarin Yangindan Korunmasi1 Hakkinda Yonetmelik’te belirlenen
smirlar kesinlikle asilmamali, s6z konusu yonetmelik hiikiimleri dogrultusunda gerekli énlemler
alinmalidir. Siv1 yakith 1s1 merkezlerinde kesinlikle amaci disinda boya, tiner vb. gibi yanici ve
parlayict maddeler depolanmamalidir. Siv1 yakit deposu bulunan hacimlerin duvar ve tavanlarinin
yangina dayanim smiflari, “Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkindaki Yonetmelik™ hiikiimlerine
uygun olmalidir. Siv1 yakit tanklarinin bulundugu mahallerde yakit sizintilarina kars1 yeterli hacimde
havuzlamay1 saglayacak tedbirler alinmali, s6z konusu mahaller miimkiin oldugunca dogal olarak
havalandirilmali, aksi halde yeterli cebri havalandirma yapilmali, mahal i¢inde kullanilacak fanlar,
elektrikli seviye salterleri ve gostergeleri, yakit ve drenaj pompalari ile aydinlatma tesisati ex-proof
ozellikte olmali, tanklarin metal bolimleri ilgili yonetmeliklere uygun olarak statik elektrige karsi
topraklanmalidir.

Yakitin, stvi yakit tanklarindan alinmasinda tankin dip kisminda yakit i¢indeki su ve tortularin
birikecegi rezerv hacim birakilmali, ayr1 bir drenaj vanasi yardimiyla manuel olarak belirli araliklarla
s0z konusu su ve tortu tank icinden tahliye edilmelidir.

Yakit tanklarinin dolum ve havalik borular1 bina disina agilmali, glinliik ve ana yakit tanklarinin
havalik hatlar1 birbirine entegre edilmeli, tanklarda kesinlikle plastik esasli saydam seviye gostergesi
kullanilmamali, yakit seviyesi manyetik ya da dijital seviye gostergeleriyle izlenmelidir.

Yakit depolarindan sizacak sivi yakitin zemin sularina ve kanalizasyon sistemine karismamasi igin
gerekli onlemler alinmali, 1s1 merkezleri, yakit depo mahalleri icinde yer alan yer siizgegleri, pis su
1zgaralart ve cukurlarmin desarji kanalizasyon sebekesine baglanmadan oOnce, yag ve petrol
ayiricidan gegirilmelidir. Kanalizasyon kotundan diisiik kotta tesis edilmis 1s1 merkezlerinin pis sular1
minimum 1,0 m® hacminde bir pis su ¢ukurunda toplanip, yedekli pis su pompasi yardimiyla, yag ve
petrol ayiricidan gegirildikten sonra tahliye edilmelidir.

Topraga gomiilen tanklarda kayma ve ¢okme gibi nedenlerle olabilecek tahribati onlemek tiizere
gerekli zemin iyilestirme ve insai tedbirler alinmali, tanklarin 1sitict serpantin ve yakit ¢ikis hatlarinin
bulundugu 6n kisminda yeterli servisi saglayacak biiyiikliikkte bir manevra odasi yapilmali, tankin
istlinden adam giris kapagina ulasim i¢in betonarme menhol ve gemici merdiveni tesis edilmelidir.
Tanklar boyandiktan sonra bitiim emdirilmis kanevige veya 6zel katranli epoksi boya ile korozyona
kars1 korunmalidir.

3.3.3. Gaz Yakith Is1 Merkezleri

Gaz yakit kullanilan 1s1 merkezlerinde tasarim dogalgaz, LPG, LNG, CNG veya biyogaz gibi
yakitlarin cinsine bagli olarak yapilmali; kazan, briilor ve gaz tesisati kullanilacak yakita uygun
olmalidir. Tasarima bagli olarak, iki farkli gaz ya da gaz+sivi gibi alternatifli yakit kullanilmasi
halinde briilorler ve gaz yolu armatiirleri ile siv1 yakit hatlar1 sisteme uygun planlanmalidir. Cift
yakitli 1s1 Uireteglerinin tesis edildigi 1s1 merkezlerinde kullanilacak giinliik ve ana yakit tanklarinin
tesisinde ve ilgili mahallerin duvar, tavan ve kap1 gibi yap1 elemanlarinin yangina dayanim simnifi ile



alinacak diger Onlemler Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik’te belirlenen
kurallara uygun olmalidir. Yakit olarak LPG kullanilmasi halinde, tabi zemin kotunun altinda 1s1
merkezi yapilmamali, bodrum katlarda LPG tiipleri bulundurulmamalidir.

Dogal gaz kullanilan 1s1 merkezlerinde dogal gaz tesisatlari, “TS 7363 Dogalgaz - Bina I¢ Tesisati
Projelendirme ve Uygulama Kurallar1” Standardina ve yerel gaz kuruluslarinin ilgili
yonetmeliklerine uygun olarak tasarlanmali ve uygulama projelerinin ilgili gaz dagitim kurulusunca
onaylart alinmalidir. Gaz yakitlarin depolanmasi “Sivilagtirilmig Petrol Gazlar1 Piyasasi Kanunu”
esaslar1 dahilinde, TS 1446, TS EN 1442+A1, TS 5306, TS EN 12300, TS EN 13458-1/2/3 ve TS
EN ISO 16903 Standartlarina uygun olarak yapilmalidir.

Gaz yakitlh 1s1 merkezlerinde yer tipi, duvar tipi, yogusmali ve ekonomizerli kazanlar ile tasarimina
bagli olarak kojenerasyon ftniteleri kullanilabilmektedir. Kullanilacak kazanlar ile diger tesisat
ekipmanlar1 gozetilerek 1s1 merkezi mahalli yeterli biiyiikliikte ve kolay ulasilabilir nitelikte
olmalidir.

Gaz yakitli 1s1 merkezleri binalarin diger kisimlarindan yangina en az 120 dakika dayanikli
bolmelerle ayrilmis olmali, 1s1 merkezinden bina dilatasyonu gegmemelidir. Isil kapasiteleri 50 kW-
350 kW arasinda olan 1s1 merkezlerinde en az bir kapi, doseme alan1 100 m?’nin iizerinde veya 1sil
kapasitesi 350 kW’tan biiyiik 1s1 merkezlerinde en az 2 ¢ikis kapist bulunmalidir. Cikis kapilar
olabildigince birbirinin ters yoOniinde yerlestirilmeli, yangina en az 90 dakika dayanikli, duman
sizdirmaz ve kendiliginden kapanacak 6zellikte olmalidir. Zemin ve bodrum katlarda tesis edilen 1s1
merkezlerinde kapilardan biri direkt olarak bina disina ag¢ilmalidir. Bina igine agilan kapilar mutlaka
bir ortak hol veya koridora agilacak sekilde diizenlenmeli, kacis veya genel kullanim merdivenlerine
dogrudan agilmamalidir.

Dogalgaz sayaglart 1s1 merkezi disina yerlestirilmeli, sistemde herhangi bir tehlike aninda gazi
kesecek ana kapama vanasi ile elektrik akimini kesecek ana devre kesici bulunmalidir. Ana elektrik
panosu, 1s1 merkezi ig¢inde boliinmiis bir mahalde yer almalidir. Is1 merkezlerinde yangina ve
dogalgaz kacagina kars1 onlem olarak gaz sensorleri ve duman dedektdrleri ile gaz kesici selenoid
vanalar kullanilarak gaz akisini kesecek tedbirler alinmalidir. Dogalgaz veya LPG kullanimina baglh
olarak 1s1 merkezlerinde uygun sensorler kullanilmali, s6z konusu sensorlerin montaj yerleri
kullanilan gaz cinsi ile uyumlu olmalidir.

Gaz yakitli 1s1 merkezlerinde bacalar ve elektrik panolari “Elektrik Tesislerinde Topraklamalar
Yonetmeligi” ne uygun olarak topraklanmalidir.

Is1 merkezi aydinlatma tesisati, dogalgaz kullanimina uygun olmali ve {ist havalandirma
menfezlerinin seviyesinin altinda olmalidir. Is1 merkezinde kullanilacak tablolar, anahtarlar, prizler
gibi elektrik tesisati kullanilan gazin 6zelligine bagli olarak standartlar ve mevzuata uygun olmalidir.

Gaz yakit kullanilan 1s1 merkezlerinde yanma havasinin saglanmasi ile muhtemel gaz kacaklarinin
ortamda birikimini 6nlemek amaciyla yeterli havalandirilma saglanmali, S6z konusu havalandirma,
alt ve iist havalandirma menfezleri ile pis hava bacalarindan olusmali, pis hava bacalar1 ¢at1 iistiine
kadar devam etmelidir. Dogalgazli 1s1 merkezlerinde tavan miimkiin oldugu kadar diiz olmali, sizint1



halinde gazin iist havalandirma sistemiyle tahliye edilemeyecegi ceplerin  bulunmamasi
saglanmalidir.

Gaz yakit kullanilan 1s1 merkezlerinde zorunlu haller disinda dogal havalandirma tercih edilmeli,
dogal havalandirmanin yapilamadigi durumlarda yar1 cebri ve cebri havalandirma sistemi
kurulmalidir. Dogal havalandirmada taze hava dogrudan dis ortama agilan alt menfezler ile, egsoz
havasi1 yine dis ortama agilan iist menfezlerden yapilmalidir.

Is1 direticisinin giiciine bagli olarak yar1 cebri veya cebri havalandirma yapilabilmektedir. Yari cebri
havalandirmada taze hava alt havalandirma menfezlerden fan vasitasiyla saglanmali, €gzoz havasi
iist havalandirma menfezlerinden dogal olarak dogrudan dis ortama atilmalidir. Cebri
havalandirmada ise taze hava alt havalandirma menfezlerinden fan vasitasiyla saglanirken, egsoz
havas1 yine bir fan vasitasiyla iist havalandirma menfezlerinden dis ortama atilmalidir. Yar1 cebri ve
cebri havalandirmada taze hava kesinlikle dis ortamdan saglanmali ve egzoz havasi mutlaka dis
ortama atilmalidir. Havalandirmanin cebri ya da yar1 cebri olarak yapilmasi halinde, havalandirma
fanlarindan birinin devre disi kalmasi durumunda briilorlerin de devre disi kalmasii saglayan
otomatik kontrol sistemi tesis edilmelidir. Yar1 cebri ve cebri havalandirma sistemlerinde
kullanilacak fan motorlart ex-proof o6zellikte olmalidir. Gaz yakithi 1s1 merkezi havalandirma
kanallar1 diger havalandirma sistemlerinden bagimsiz olmalidir.

Ust ve alt menfezler miimkiin oldugu kadar mahallin iist ve alt seviyelerine kisa devre hava akiminin
engellenmesi i¢in birbirlerinden miimkiin oldugunca uzak yerlestirilmeli, alt ve iist havalandirma
menfezlerinin déseme ve tavana olan mesafeleri yerel gaz dagitim kurulusu mevzuatina uygun olarak
diizenlenmelidir.

Soguk iklim bolgelerinde, 1s1 merkezindeki cihaz ve armatiirlerin donmaya kars1 korunmasi igin
yeterli derecede 1sitilmasi saglanmalidir.

Gaz yakit kullanilan 1s1 merkezleri, gerekli tedbirlerin alinmasi kosuluyla ara katta veya cati katinda
tesis edilebilirler. Cat1 veya ara kat 1s1 merkezlerinde kazan ve cihaz yiikleri dikkate alinarak gerekli
statik Onlemler alinmali, ses ve titresimin 1s1 merkezine komsu mahallere iletilmesini 6nlemek
amactyla mevzuatin 6ngordiigii akustik tedbirler alinmalidir. Kazan, pompa, fan gibi cihazlarin
kaidelerinde titresim yalitimi uygulanmali, pompa ve fanlarin boru ve kanal baglantilarinda titresim
onleyici elemanlar kullanilmali, gerekli durumlarda briilorler akustik kabin i¢ine alinmali veya hava
emis boliimleri akustik izoleli olmalidir.

Binanin ¢at1 veya ara katinda tesis edilen gaz yakith 1s1 merkezlerinin, tavani ve tabani betonarme
olmal1, duvarlar1 yangina en az 120 dakika dayanikli tugla ve benzeri yapt malzemesinden yapilmali,
giris kapilar1 iki adet olmak iizere giivenlik holleriyle bina igine agilmalidir. Sistemin dogalgaz
tesisat projesi, malzeme se¢imi ve montaji ile elektrik ve havalandirma tesisatlar ilgili standartlara
ve gaz kuruluslarinin teknik sartnamelerine uygun olmalidir.

Gaz yakitl 1sitma sistemlerinin isletme ve giivenlik talimatlar1 ile uyar1 levhalari, 1s1 merkezlerinde
kolayca goriilebilecek bir yere asilmalidir.

Is1 merkezi gaz servis kutusu veya servis vanasi, gaz sirketinin acil servis ekiplerinin kolaylikla
miidahale edebilecegi sekilde tesis ve muhafaza edilmelidir. Servis kutusu veya servis vanasinin
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Oniine miidahaleyi zorlagtiracak malzeme konulmasina ve araglarin park edilmesini engelleyecek
tedbirler alinmalidir.

3.4. Is1 Merkezi Duman Kanallar1 ve Bacalar

Is1 merkezlerinde duman bacalari, “305/2011/AB Yap1 Malzemeleri Yo6netmeligi” kapsaminda TS
EN 1443, TS EN 1457-1,2, TS EN 1806, TS EN 1856-1,2, TS EN 1857, TS EN 1858, TS EN 12446,
TS EN 13063-1+A1, TS EN 13063-2+A1, TS EN 13063-3, TS EN 13069, TS EN 13084-5, TS EN
13084-7, TS EN 13502, TS EN 14471, TS EN 14989-1,2 Standartlarina uygun olarak kazan, cihaz
kapasiteleri ve teknik Ozellikleri ile kullanilan yakit tiirlerine, baca gazi sicakligina, baca gazinin
korozif etkisine, yogusma potansiyeline, kurum tutusma direncine, pozitif veya negatif basing
smifina ve etkin baca yiiksekligine gore tasarlanip yapilmalidir. Baca hesaplari, bir yakici cihaz
bulunan sistemlerde TS EN 13384-1 Standardina, birden fazla yakici cihazdan olusan sistemler ise
TS EN 13384-2 Standardina uygun olmalidir.

Kazanlarda ekonomizer kullanilmasi halinde, baca hesaplarinda ekonomizerin yaratacagi karsi
basing ile ekonomizer ¢ikis baca gazi sicakligr dikkate alinmalidir. Kullanim sicak suyu veya proses
amactyla yaz mevsiminde de calisacak kazanlarin baca hesabinda dig hava sicakligt yaz mevsimi
kosullarina uygun olarak belirlenmelidir.

Bacalar, yakici cihaz ile baglanti pargalar1 dahil tiim yatay ve dikey baca bilesenleri “Fabrikasyon”
tretim olmali ve montaj igin gerekli tasiyict ve birlestirici kelepge ile tiim aksesuarlar ilgili
“305/2011/AB Yap1 Malzemeleri Yonetmeligi” geregince “CE Isaretlemesi”ne haiz olmalidir. Baca
malzemesi {iretici ve/veya tedarikgisi iiriinlere ait performans beyan ile “CE Isaretlemesi” ve iirettigi
tirtinlerin kapsamini igeren dokiimanlarin1 vermelidir.

Baca plakasinda “TS EN 1443 Bacalar - Genel Kurallar” Standardina gore baca bilesenleri
performans tanimlari, yakici cihaz kapasitesi, baca ¢api, baca yiiksekligi, baca sisteminin CE tip
bilgileri, yanict maddelere “mm” cinsinden asgari mesafesi, montaj tarihi, tretici ve uygulayici ile
Kontrol personeline ait bilgiler bulunmalidir.

Baca plakasinda kullanilan semboller:
Ornek 1 : TS EN 1443 T200 P1 W 2 Oxx
Ornek 2 : TSEN 1443 T450 N1 D 3 Gxx

Her bir gosterim parametresi, en azindan bacaya hizmet eden cihaz i¢in gerekli olana esit bir siniftan
veya asagida belirtilen siraya gore daha yiiksek bir siniftan olmalidir:

T600 > T450 > T400 > T300 > T250 > T200 > T160 > T140 > T120 > T100 > T080;
H>P>N;

Wx > Dx;

D3>D2>D1;

W3 >W2 > W1,

G>0;

Burada;

T : Sicaklik sinifi,

Basing ve Gaz sizdirma Sinifti:

N1 : Bina i¢i Negatif basingh baca sistemleri i¢in 40 Pa ‘a kadar,
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N2 : Bina dis1 Negatif basingli baca sistemleri i¢in 20 Pa ‘a kadar,

P1 : Bina i¢i Pozitif basingli baca sistemleri i¢in 200 Pa ‘a kadar,

P2 : Bina dis1 Pozitif basingli baca sistemleri i¢in 200 Pa ‘a kadar,

H1 : Bina i¢i Yiiksek Pozitif basingli baca sistemleri i¢in 5000 Pa ‘a kadar,

H2 : Bina dis1 Yiiksek Pozitif basingli baca sistemleri i¢cin 5000 Pa ‘a kadar,

O : Kurum tutusma direngsiz (Gaz ve s1vi yakitlar),

G : Kurum tutusma direncli (Komiir, odun, pelet),

XX : Yanabilir malzemeden uzaklik,

W : Yas ¢alisma kosullari,

D : Kuru ¢alisma kosullari,

Korozyon sinift i¢in;

1: Dogal gaz, Gaz yag (Kiikiirt < 50 mg/m3) i¢in,

2: Dogal gaz, Gaz yag: (Kiikiirt > 50 mg/m3), Petrol tiirevi yakit (Kikiirt <%0,2), A¢ik ocak-odun
i¢in,

3: Dogal gaz, Gaz yag: (Kiikiirt > 50 mg/m3), Petrol tiirevi yakit (Kiikiirt >%0,2), A¢ik ocaklarda
odun, Kapali sobalarda-odun, Kémiir, Turba igin,

Baca montaji, Mesleki Yeterlilik Kurumu tarafindan diizenlenmis Baca Montaj Personeli Seviye 3
belgeli tiretici veya yetkili montaj firmasi tarafindan yapilmalidir. Montaji tamamlanan bacanin
kontrolii, Mesleki Yeterlilik Kurumu tarafindan diizenlenmis Baca Kontrolii, Seviye 4 belgeli
personel tarafindan yapilarak uygunluk onay1 verilmelidir.

3.4.1. Metal Bacalar

Metal bacalar, “305/2011/AB Yap: Malzemeleri Yonetmeligi” kapsaminda “CE Isaretlemesi”ne haiz
olmak tizere, TS EN 1856-1,2, TS EN 13384-1+A2, TS EN 13384-2+A1 Standartlarina uygun olarak
imal edilmelidir. Baca malzemesinin atik gaz ile temas eden yiizeyleri, AISI 316L kalite paslanmaz
celikten olmalidir. Korozyon smifi 3 olan yakitlarda AISI 904L kalite paslanmaz ¢elik
kullanilmalidir. Cift cidarli bacalarda, izolasyon fabrikasyon yapilmali, yerel sartlar gozetilerek
yeterli kalinlikta ve yogunlukta tas yiinii kullanilmalidir. Izolasyon malzemesinin kalinligi 5,0
cm.’den, yogunlugu 80 kg/m?*’den daha diisiik olmamalidir. D1s kaplama tiretici performans beyanina
uyumlu gofrajli aliminyum, AISI 304, AISI 430 paslanmaz c¢elik, aliiminize g¢elik Vv.b.
malzemelerden {iretilmelidir. Saft igerisinde olmayan ve bina disinda bulunan tiim bacalarin
izolasyon kaplama malzemesi bolgesel atmosferik sartlara uygun nitelik ve kalinlikta olmalidir.

Bacalar muf gegme sistemine goére imal edilmeli, muf birlesme yiizeyi harici olarak paslanmaz
sacdan mamiil harici modiil kelepgelerle sabitlenmelidir. Diisey baca hatti, her katta duvar
kelepgeleri ile duvara sabitlenmeli, duvar kelepce mesafesi baca iiretici firma tarafindan montaj
talimatlarima uygun olmalidir.

Baca alt boliimiine, duman kanali ile birlestirilmek {izere Te modiili yerlestirilmelidir. Te
modiiliniin altina gerektiginde bacanin temizlenmesi i¢in temizleme kapagi konulmalidir.
Temizleme kapaginin altinda, baca igerisinde yogusan suyun tahliyesi i¢in drenaj mansonlu modiil
kullanilmalidir.
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Baca sisteminin diisey yiiklerinin desteklenmesi amaciyla baca alt noktasina tasiyici sehpa, diisey
bacada, iretici montaj talimatlar1 dogrultusunda ara tasiyicilar kullanilmalidir. Yatay duman
kanalinda aski/duvar kelepcgesi ile yatay yiikler tasitilmalidir. Kendi kendini tasiyan endiistriyel
bacalarda celik konstriiksiyon sistemi, riizgar ve deprem yiiklerine gore tasarlanmis ve ilgili idarenin
onay1 alinmis olmalidir.

Baca gazi analizlerinin yapilabilmesi i¢in duman kanalinda bir adet olmak {izere ’2” manson tesis
edilmelidir. Manson kazan c¢ikisindan 2D veya 3D mesafede konulmali, baca gazi sicakligini
Olcebilmek i¢in duman kanal1 lizerinde yeterli skalaya sahip termometre kullanilmalidir.

Tiim baca sisteminin montaj1, imalat¢inin montaj talimati ile uyum iginde olmali, imalatginin imal
ettigi yiik tasiyici elemanlar kullanilmali, baca imalatgisi tarafindan, kazan ¢ikisindan baca bitimine
kadar, dirsekler, Te pargasi, drenaj tavasi, tasiyict sehpasi, muf ve kelepceler ile yatay ve diisey
yiikleri tasiyan konsollar ve destekleme parcalar1 kullanilmak suretiyle tiim baca sistemi gaz
sizdirmaz sekilde “TS EN 1443 Bacalar - Genel Kurallar” Standardi ile “TS EN 15287-1 Bacalar -
Bacalarin Tasarimi, Montaji1 ve Hizmete Alinmasi - Boliim 1: Oda ile Biitiinlesik Olmayan Isitma
Cihazlar1 igin Bacalar”, “TS EN 15287-2 Bacalar - Bacalarin Tasarimi, Montaji ve Hizmete
Alinmasi - Boliim 2: Oda ile Biitiinlesik Olan Cihazlar i¢in Bacalar” Standartlarina uygun olarak
monte edilmelidir.

Kazanlar ayr1 ayr1 bacalara baglanmalidir. Ancak, yogusmali yer ve duvar tipi kazanlar imalatgi
firma montaj kurallart ve ilgili gaz kuruluslarinin normlarna uygun olarak ortak bacalara
baglanabilir.

Yakit cinsi ve bilesimindeki kiikiirt orani ile baca gazi sicaklig1 ve atik gazlardaki su buhari miktar
baca malzemesinin ve korozyona dayanim sinifinin belirlenmesinde en 6nemli etkenlerdir.

Is1 merkezlerinin bulundugu mahallerde baca gazlarinin yakin cevredeki olumsuz etkilerinin
Oonlenmesi amaciyla bacalar olabildigince yiiksek yapilmali ve bulundugu binanin mahya seviyesini
asmalidir. Kazan 1s1 giicii ve yakat tiirii dikkate alinarak baca yiikseklikleri “Tiirkiye Hava Kalitesinin
Korunmas1 Hakkindaki Yonetmelik” de belirlenen degerlerden az olmamalidir.

Aksi belirtilmedikge baca kesiti dairesel olmali, bacalar miimkiin oldugunca diisey dogrultuda imal
edilmeli, zorunlu hallerde birden fazla olmamak kaydiyla ilgili standartlarin izin verdigi agiyla
sapma yapilmalidir.

Bina i¢inde baca saft1 olarak kullanilan bosluklar bagimsiz olmali, hi¢bir sekilde tuvalet ve banyo
havalandirmasi amaciyla kullanilmamalidir. Binaya ait duvar, beton perde gibi yap1 elemanlar1 baca
duvari olarak kullanilmamalidir.

Kazan ile baca arasindaki duman kanalinin kesiti baca kesitinden az olmamali, olabildigince kisa
yoldan, en az direng olusturacak sekilde 3° egim ile ylikselerek bacaya baglanmalidir. Duman kanali
yapiminda projesinde belirtildigi sekilde ¢ift cidarli fabrikasyon olarak iiretilmis baca malzemeleri
kullanilmali, izolasyon malzemesinin kalinligi 5,0 cm’den, yogunlugu 80 kg/m*’den daha disiik
olmamalidir. Kazan ¢ikisi ile duman kanali arasinda kesit fark olmasi halinde, kazan ¢ikisinda
rediiksiyon kullanilmalidir.
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Her bacanin en alt noktasinda temizleme kapagi ve drenaj hatti bulunmali, kati ve sivi yakith
sistemlerde duman kanallar1 iizerinde uzunluguna bagli olarak belirli araliklarla temizleme ve
miidahele kapagi kullanilmali, o6zellikle c¢ati aralarinda mutlaka bir temizleme kapagi tesis
edilmelidir. Kat1, sivi, gaz yakan tiim metal bacalarda topraklama yapilmalidir.

Uygulama sirasinda sistemde kullanilacak kazanlar ile briilorlerin tiim teknik ozelliklerinin
kesinlesmesini takiben ilgili standartlara gore baca hesaplari ve uygulama projesi yaptirilmali, idare
ve yerel gaz kurulusu onayindan sonra imalata gecilmelidir.

TS EN 1856-1-2 Standartlarina gore uygun yere baca plakasinin takilmis olmali, imalatgi tarafindan,
iriiniin tabi oldugu harmonize standart veya Avrupa teknik degerlendirmesi baz alinarak
diizenlenmelidir. Imalatc1 bu belge ile iiriiniiniin beyan ettigi performans degerlerine sahip oldugunu,
bunlarin test ve/veya hesaplamalarla dogrulandigini ve degismez oldugunu beyan etmelidir.

3.4.2. Seramik Bacalar

Seramik bacalar TS EN 1457-1, TS EN 13063-1,2, Standartlarina uygun olarak “CE Isaretlemesi”ne
haiz, fabrikada imal edilmis seramik baca borular1 ve montaj elemanlar1 ile kati, sivi, gaz yakith
tesisler i¢in izolasyonlu ve izolasyonsuz olmak iizere uygulanmaktadir.

[zolasyonlu seramik bacalar, baca giris borusu, temizleme kapagina sahip baca borusu, seramik 6n
kapak, metal temizleme kapagi, yogusma toplayicisi, beton temel elemani, havalandirma 1zgarasi, 1s1
ve aside dayanikli boru yapistiricisi, 6zel tagyiinii izolasyonu ile hafif betondan imal edilmis dis baca
blogu ve baca sapkas1 kullanilmak suretiyle imal edilir. D1g baca blogu pargalarinin montajinda statik
takviyeler, ¢elik donatilar, kat aras1 sabitleme elemanlari, merdiven ve ¢elik konstriiksiyon imalatlari
kullanilarak rijit bir yap1 saglanmalidir.

[zolasyonsuz seramik bacalar, baca giris borusu, temizleme kapagi kapagi bulunan baca borusu,
seramik 6n kapak, metal temizleme kapagi, yogusma toplayicisi, havalandirma 1zgarasi, beton temel
elemani, sicaklik ve aside dayanikli boru yapistiricisi, baca sapkasi kullanilmak suretiyle imal
edilmelidir. Baca blogu pargalarimin montajinda statik takviyeler, ¢elik donatilar, kat aras1 sabitleme
elemanlari, merdiven ve ¢elik konstriikksiyon imalatlart kullanilarak rijit bir yap1 saglanmalidir.
Izolasyonsuz seramik baca uygulamalari, baca borular1 ve montaj malzemelerinin her bir elemani dis
baca bloklarina seramik veya tas yiinii ipler sarilmak ya da mesafe tutucu elemanlar kullanilmak
suretiyle merkezlenerek yapilmalidir.

Tiim baca sistemi imalatci tarafindan diizenlenen montaj talimati ile uyum i¢inde olmali, imalat¢inin
imal ettigi yiik tasiyici elemanlar kullanilmali, kazan ¢ikisindan baca bitimine kadar, baca projesinde
belirtilen pargalar1 kullanilmak suretiyle tiim baca sistemi gaz sizdirmaz sekilde “TS EN 1443 Genel
Baca Standard1” ile “TS EN 15287-1 Bacalar - Bacalarin Tasarimi, Montaji1 ve Hizmete Alinmasi -
Boliim 1: Oda ile Biitlinlesik Olmayan Isitma Cihazlart i¢in Bacalar”, “TS EN 15287-2 Bacalar -
Bacalarin Tasarimi, Montaj1 ve Hizmete Alinmasi - Boliim 2: Oda ile Biitiinlesik Olan Cihazlar i¢in
Bacalar” Standartlarina uygun olarak monte edilmelidir.

3.4.3. Plastik ve Kompozit Bacalar

3.4.3.1. Plastik Bacalar
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Plastik bacalar “TS EN 14471+A1 Bacalar - Duman Yolu Plastik Astarli Baca Sistemleri - Kurallar
ve Deney Yontemleri” Standartlarina uygun olarak “CE Isaretlemesi’ne haiz, fabrikada imal edilmis
plastik baca borular1 ve montaj elemanlari ile gaz yakan yogusmali cihazlar i¢in maksimum 120°C
calisma sartlari i¢in izolasyonsuz olarak uygulanmaktadir.

Plastik bacalar, duman kanallarina uygun adaptdrler yardimi ile baglanmali, sistemde kullanilan baca
sapkasi, TE pargasi, yogusma kabi, temizleme kapagi gibi aksesuarlar baca gazi 6zelliklerine uygun
nitelikte “CE Isaretlemesi”ne haiz paslanmaz celik elemanlardan olusmalidir. Giines 1sinlari ile
direkt olarak temas etmemesi icin plastik bacalar uygun bir saft igerisinde imal edilmelidir.

Tiim baca sistemi imalat¢1 tarafindan diizenlenen montaj talimati ile uyum i¢inde olmali, imalat¢inin
imal ettigi yiik tastyici elemanlar kullanilmali, kazan ¢ikisindan baca bitimine kadar, baca projesinde
belirtilen pargalar1 kullanilmak suretiyle tiim baca sistemi gaz sizdirmaz sekilde “TS EN 1443 Genel
Baca Standardi” ile “TS EN 15287-1 Bacalar - Bacalarin Tasarimi, Montaji ve Hizmete Alinmast -
Bolim 1: Oda ile Biitiinlesik Olmayan Isitma Cihazlar i¢in Bacalar”, “TS EN 15287-2 Bacalar -
Bacalarin Tasarimi, Montaji1 ve Hizmete Alinmasi - B6liim 2: Oda ile Biitiinlesik Olan Cihazlar i¢in
Bacalar” Standartlarina uygun olarak monte edilmelidir.

3.4.3.2. Kompozit Bacalar

Kompozit bacalar “TS EN 1443 Bacalar-Genel Kurallar” Standardi kapsaminda fabrikada imal
edilmis yar1 mamul kompozit baca malzemesinin yerinde mevcut kagir veya metal baca blogu
icerisinde buhar ile sisirilerek hesaplanan capta nihai mamul haline getirilmesiyle yapilmaktadir.
Kompozit bacalar Ulusal Teknik onayma uygun olarak G isaretlemesi veya Avrupa Teknik
Degerlendirmesine uygun olarak “CE Isaretlemesi’ne haiz olmalidir.

Kompozit bacalar, duman kanallar1 ile uygun adaptdrler yardimi ile baglanmali, sistemde kullanilan
baca sapkasi, TE pargasi, yogusma kabi, temizleme kapag1 gibi aksesuarlar baca gazi 6zelliklerine
uygun nitelikte “CE Isaretlemesi’ne haiz paslanmaz ¢elik elemanlardan olusmalidir.

Uygulama sonucu tam mamiil hale gelmis kompozit bacanin koruyucu dis baca blogu icinde 50
cm’den az bosluk var ise her 30 m de bir, 50 cm’den fazla bosluk birakmasi halinde her 20 m de bir
kompozit baca destek plakalar1 ve kelepgeleri yardimi ile dis baca bloguna baglanmalidir. Bacanin
kullanim amacina ve tasarimina bagl olarak gerekli hallerde kompozit baca ile dis baca blogu
arasinda hava boslugu yerine sert veya gevsek dolgu malzemesinden 1s1 yalitimi yapilmalidir.
Baglayicilar olmaksizin gevsek dolgu malzemesi kullanilmasit durumunda kompozit bacanin baca
blogu i¢inde hareket serbestisi engellenmemelidir. Dis baca blogu pargalarinin montajinda statik
takviyeler, ¢elik donatilar, kat arasi sabitleme elemanlari, merdiven ve gelik konstriiksiyon imalatlari
kullanilarak rijit bir yapt saglanmalidir.

Gaz ve s1v1 yakith kazanlarda kullanilacak kompozit bacalar 200°C sicakliga kadar minimum 2 mm
cidar kalinliginda T200 sicaklik siifinda olmali, en az 30 dakika stire ile 500°C sicakliga kadar
malzeme deformasyona ugramamali ve en az B2 yangin dayanim sinifina haiz olmalidir .

Kat1 yakith kazanlarda kullanilacak kompozit bacalar 450°C sicakliga kadar minimum 4,5 mm cidar
kalinliginda T450 sicaklik smifinda olmali, en az 30 dakika siire ile 1.000°C sicakliga kadar
malzeme deformasyona ugramamali ve en az A2 yangin dayanim sinifina haiz olmalidir.
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Kompozit baca malzemesinin 1s1 iletim katsayis1 maksimum 0,40 W/mK olmalidir. Bacalarin gap1
“TS EN 13384-1 Bacalar - Is1 ve Akiskan Dinamigi Hesaplama Metotlar1 - Boliim 1: Tek Isitma
Tertibatina Bagli Bacalar” ve “TS EN 13384-2 Bacalar - Is1 ve Akiskan Dinamigi Hesaplama

Metotlar1 - Boliim 2: Birden Cok Isitma Tertibatina Bagli Bacalar” Standardina gére hesaplanmali,
baca montaji “TS EN 1443” ve “TS EN 15287-1 Bacalar - Bacalarin Tasarimi, Montaji1 ve Hizmete
Almmmasi - B6lim 1: Oda ile Biitiinlesik Olmayan Isitma Cihazlar1 igin Bacalar” Standartlarina
uygun olarak yapilmalidir.

3.4.4. Beton Bacalar

Beton bacalar “TS EN 1858+A1 Bacalar - Bilesenler - Beton Baca Bloklar1”, “TS EN 1857 Bacalar -
Bilesenler - Beton Baca Astarlar1”, “TS EN 12446 Bacalar - Bilesenler - Beton Dis Duvar
Elemanlar1”, “TS EN 13084-2” Bacalar Serbest Duran - Beton Bacalar” Standartlarina uygun olarak
“CE Isaretlemesi’ne haiz, fabrikada imal edilmis beton baca bloklar1 ve montaj elemanlar: ile kati,
s1vi, gaz yakith tesisler i¢in izolasyonlu ve izolasyonsuz olmak iizere kare, dikdortgen, dairesel gibi
farkli geometrik kesitlerle uygulanmaktadir.

Izolasyonlu beton bacalar, baca giris elemani, temizleme kapagmna sahip baca elemani, 6n kapak,
metal temizleme kapagi, yogusma toplayicisi, havalandirma 1zgarasi, beton temel elemani, sicaklik
ve aside dayanikli baca eleman1 yapistiricisi, 6zel tagyiinii izolasyonu ile betondan imal edilmis dis
baca blogu ve baca sapkasi kullanilmak suretiyle imal edilmelidir. Dis baca blogu pargalarinin
montajinda statik takviyeler, c¢elik donatilar, kat arasi sabitleme elemanlari, merdiven ve celik
konstriiksiyon imalatlar1 kullanilarak rijit bir yap1 saglanmalidir.

Izolasyonsuz beton bacalar, baca giris elemani, temizleme kapagina sahip baca elemani, &n kapak,
metal temizleme kapagi, yogusma toplayicisi, havalandirma izgarasi, beton temel elemani, sicaklik
ve aside dayanikli baca eleman1 yapistiricisi, baca sapkasi kullanilmak suretiyle imal edilmelidir.
Baca blogu parcalarinin montajinda statik takviyeler, ¢elik donatilar, kat aras1 sabitleme elemanlari,
merdiven ve gelik konstriiksiyon imalatlar1 kullanilarak rijit bir yap1 saglanmalidir. Izolasyonsuz
beton baca uygulamalari, baca borular1 ve montaj malzemelerinin her bir elemani dis baca bloklarina
mesafe tutucu elemanlar kullanilmak suretiyle merkezlenerek yapilmalidir.

3.5. Isitma Sistemleri Emniyet Tedbirleri

Isitma tesislerinde uygulanacak giivenlik kurallari ve alinacak dnlemler, sistemde kullanilacak kazan
ve diger ekipmanlarin teknik 6zelliklerine, iiretilen akigkanin cinsine, basincina ve sicakligina bagl
olarak “TS EN 12828+Al Isitma Sistemleri - Binalarda - Suyla Calisan Isitma Sistemlerinin
Tasarim1” Standardi ile TS EN 12953-6, TS 377-8 EN 12953-8, TS EN 12953-9, TS EN 12952-10,
TS EN 12952-11 Standartlar1 ve ilgili mevzuat kapsaminda diizenlenmelidir.

Isitma sistemlerinde kullanilacak kazan, pompa, genlesme tanki, ekonomizer, akiimiilasyon tanki,
boyler, esanjor, hidrofor ve denge kab1 gibi tiim asli cihazlar ile vana, ¢cekvalf, emniyet ventili, pislik
tutucu v.b. armatiirler, sistemin isletme basing ve sicaklik sartlar1 gézetilerek PN 6, PN 10, PN16, PN
25, PN 40 gibi yeterli basing standardinda se¢ilmelidir. Sistem basinci belirlenirken, yap1 veya bir
merkezden beslenen yapi gruplarinin statik basinci ile genlesme tanklarinin minimum ve maksimum
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basing degerleri yaninda, emniyet ventilleri agma basinglari ile tesisattaki konumuna gére pompanin
cihazlar lizerindeki dinamik basing etkisi dikkate alinmalidir.

Kizgin su ve buharli sistemlerde kullanilan cihaz ve armatiirlerin basing sinifinin belirlenmesinde ise
isletme basinci yaninda, akiskan sicakligi birlikte degerlendirilerek, Tablo-1’de verilen “DIN 2401 -
Malzeme Sicaklik - Basing Baglantt Normu” esas alinmalidir. Kizgin sulu sistemlerde akigskan
sicakligina bagl olarak sistem basinci belirlenmeli, sistemin en yliksek kotlarinda akiskan basinci
hicbir sekilde kaynama noktast basincindan diisiik olmamali, sistem tasariminda en yiiksek kotta
kizgin su basincina emniyet faktorii olarak 1,0 bar ilave edilmelidir. Is1 merkezinin kotu, kullanilan
akigskanin basinci, genlesme tanki calisma basing farki, emniyet tertibati agma basinci ve yerlesim
alanindan kaynaklanan statik basing birlikte degerlendirilerek tesisin maksimum ve minimum
kotlarinda kullanilacak tiim cihaz, ekipman ve armatiirlerin isletme basinglar1 belirlenmeli, ilgili
sicaklik ve basinca dayanmak {izere yeterli basing sinifinda olmalar1 saglanmalidir.

Yiiksek yapilarda tesis edilen cihaz, ekipman ve armatiirlerin cins ve niteliklerine bagli olarak
giivenli isletme basincinda c¢alisabilmelerini saglamak amaciyla 1sitma sistemi Yeterli basing
zonlarina ayrilmalidir.

Isitma sistemlerinde yer alan kazanlar ve diger basingli ekipmanlar ile cihaz ve armatiirler ilgili
yonetmelikler kapsaminda “CE Isaretlemesi’ne haiz olmalidir.

Komiir ve biyomas gibi kati yakith, mekanik yakmali kazanlarda vantilator, aspirator gibi cebri
yakma {niteleri termostat ya da presostat kumandali olmak iizere yakit besleme {initeleri ile
esgidiimlii ¢aligmali, ayrica sistemde maksimum sicaklik veya basing ya da minimum su seviye
limit degerlerinin asilmasi halinde, otomatik olarak yakit akigini kesen, sesli ve 1g1ikl1 alarm veren ve
sirali olarak sistemi durduran emniyet donanimlar1 bulunmalidir. Ayarlanmis emniyet degerlerinde
kilitlenerek durdurulan sistemin agilmasit manuel olarak yapilmalidir.

Komiir ve biyomas gibi kati yakitli mekanik yakma sistemlerinde kullanilan yakici ekipmanlar tip ve
kapasitelerine bagli olarak, 2006/42/AT Makine Emniyet Yonetmeligi”, “2014/35/AB Belirli
Gerilim Smurlart igin Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile TIlgili Yonetmelik”, 2014/30/AB
Elektromanyetik Uyumluluk Y&netmeligi”, kapsaminda “CE Isaretlemesi’ne haiz olarak
tiretilmelidir.

Komiir ve biyomas gibi kati yakitli, mekanik yakmali kazanlarda cebri yanmanin sadece
vantilatorlerle saglandig1 1s1 merkezlerinde, primer hava fan basinci ile baca ¢ekisi ile uyumlu olmali,
isletme doneminde yiiksek pozitif basing nedeniyle baca gazlar1 kazan mahalline sizmamalidir.
Vantilatorlerle birlikte aspiratorlerin kullanildig: cebri yanmali kat1 yakitl sistemlerde vantilator ve
aspirator basinci uyumlu seg¢ilmeli, kesinlikle atik gazin kazan mahalline sizintisina izin
verilmemelidir.

Mekanik yakmali, kati1 yakitli 1s1 merkezlerinde, yakit depolama, hazirlama, besleme, atesleme
sistemleri ile yanma havasi temini, baca gazi tahliyesi, kiil ¢ikarma, kilitleme, izleme, kumanda ve
elektrik donanimlarinda alinacak emniyet tedbirleri ile tesis edilecek yangin sondiirme sistemleri TS
EN 12952-16 Standardina uygun olarak yapilmalidir.
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Kat1 yakitli, mekanik yakmali tesislerde sivi veya gaz yakitla yapilan ilk atesleme sistemleri TS EN
12952-8, elektrik donanimlar1 TS EN 50156-1 Standartlarina uygun olmalidir.

Kat1 yakith 1s1 merkezlerinde kazan kapasitesine bagli olarak, yonetmelik ve standartlara uygun
nitelik ve ebatlarda duman bacalari ile 1s1 merkezi zemin seviyesinde temiz hava menfezi ve tavan
seviyesinde pis hava bacasi bulunmalidir.

500 kW ve daha biiyiik kat1 yakitli mekanik yakmali 1s1 merkezlerinde, elektrik enerjisi kesintilerinde
ocak icinde yanmaya devam eden yakitin yakma sistemindeki cihaz ve ekipmanlara verebilecegi
hasarlar ile iiretilen akiskanda istenilmeyen sicaklik yiikselmelerinin onlenmesi, ayrica isletmede
giivenligin ve 1sitmada siirekliligin saglanmasi i¢in, vantilatdrler ve aspiratorler dahil olmak tizere
tiim yakma sistemi ile besi ve sirkiilasyon pompalarini ¢alistiracak giicte bir jenerator tesis edilmeli,
jenerator elektrik kesintilerinde otomatik olarak devreye girmelidir. Tasarimina bagli olarak
istenilmesi halinde daha kii¢iikk kapasiteli mekanik yakmali kati yakitli tesislerinde de yeterli
kapasitede otomatik olarak devreye giren jenerator kullanilabilmelidir.

Elle yiiklemeli ya da vidali stokerli kat1 yakitli domestik kazanlarda genlesme tanki atmosfere agik
olmali, gidis ve donilis emniyet borular1 yardimiyla direkt olarak kazana baglanmalidir. Emniyet
borular1 iizerinde vana bulunmamali, her kazan igin ayri bir genlesme tanki kullanilmalidir.
Genlesme tanki ve giivenlik borular1 yeterli kalinlikta izolasyon malzemesi ile yalitilmahidir. Agik
genlesme tanklari tesisatin en yiiksek noktasinda, kazanlara en yakin mesafede yerlestirilmeli, birden
fazla binanin 1sitildig1 sistemlerde, genlesme tanki 1s1 merkezinin bulundugu bina {izerinde tesis
edilmelidir. Tesisatta statik yiikseklik nedeniyle 1s1 merkezi lizerinde agik genlesme tankinin
yerlestirilemedigi durumlarda, kazanlar ve bina 1sitma tesisati esanjorler yardimiyla birbirlerinden
ayrilarak sistem primer ve sekonder devreler halinde yapilmali, oksijen korozyonunun
minimizasyonu amaciyla sekonder devre bina tesisatinda esanjorlere entegre kapali genlesme
tanklar1 kullanilmalidir.

Elle yiiklemeli ya da jeneratorle desteklenmeyen kiiclik kapasiteli mekanik yakmali komiir veya
biyomas yakith 1s1 merkezlerindeki sirkiilasyon pompa gruplarinda by-pass vanasi kullanilmali,
elektrik kesintisi halinde s6z konusu by-pass vanasi agilarak, 1sitict akiskanin diisiik performansl
dogal sirkiilasyonu saglanmak suretiyle kazanlarda asir1 sicaklik yiikselmeleri dnlenmelidir.

Hareketli 1zgara, doner 1zgara, akigkan yatak gibi teknolojilerle komiiriin ya da 6zel yakma
teknolojileri ile biyomasin mekanik olarak yakildigi, yanma havasinin ve baca gazi atisinin
vantilatorler ve aspiratorlerle cebri olarak saglandigi, sicaklik kontrolunun termostatik olarak
yapildig1, 1zgara, vantilator ve aspiratorlerin tek noktadan kumandali olarak esgiidiim icerisinde
yonetildigi kati yakitl endiistriyel 1s1 merkezleri ile gaz veya siv1 yakith biiytiik kapasiteli sicak sulu
ya da kizgin sulu merkezi ve bolgesel 1sitma sistemlerinde tam otomatik seviye ve basing kontrollu,
azot yastikli endiistriyel tip kapali genlesme tanklar1 kullanilmalidir. Sistemde tiim yakma elemanlari
ile sirkiilasyon ve besi pompalar1 elektrik kesintilerine karsi mutlaka yeterli kapasitede tam otomatik
devreye giren jeneratorlerle giivence altina alinmalidir. Azot yastikli genlesme tanklarinda tasarimla
belirlenen basing aralifinda 6ngdriilen minimum ve maksimum su seviyeleri seviye kontrol cihazlari
ile kontrol edilmeli, minimum su seviye araliginda besi pompasi c¢aligmali, maksimum su seviye
araliginda su bosaltma selenoid vanasi ile genlesme tankindan besi suyu deposuna su bosaltimi
yapilmali, s6z konusu seviyelerde 6ngoriilen tigiincii emniyet kontaklari ile alarm verilmeli ve yakma
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sistemi otomatik olarak durdurulmali, ayarlanmis emniyet degerlerinde Kkilitlenerek durdurulan
sistemin acilmast manuel olarak yapilmalidir. Azot tilipleri yeterli sayida asil ve yedekli gruplar
halinde diizenlenmeli, kollektor ¢ikis regiilatdrlerinden sonra tesis edilecek basing diisiiriicii vana ve
filtre grubu ile sistem tasariminda belirlenen minimum isletme basing degerine gore ayarlanmalidir.
Azot gazi besleme hatt1 lizerinde Ongoriilecek emniyet selenoid vanasi ve ayarlanan bir basingta
calisan emniyet presostati ile azot regiilatoriinden her hangi bir nedenle yiiksek basingta gelebilecek
gaz girisi emniyet tedbiri olarak kesilmelidir. Sistemde normal kosullarda azot gazi alis ve atisi
olmamali, basing kontrolii genlesme tankina alinan ve desarj edilen su kiitlesi ile yapilmalidir.
Emniyet ventilleri ikiser adet yayli ve oransal kalkish olmak tizere her bir genlesme tankinin su fazi
tizerinde yerlestirilerek tasariminda belirlenen basing degerinde agilmak {izere ayarlanmis olmalidir.
Sistemden azot gazi desarji ancak, genlesme tankindaki kontrol diizeneklerinin ve emniyet
ventillerinin ¢alismadigi durumlarda son onlem olarak yapilmali, bu amacla her bir tankta azot
tahliye selenoid vanasi ve buna entegre azot tahliye basing presostati 6ngoriilmeli, sistem tasariminda
belirlenen basing araliginda 1s1 merkezi disina azot tahliye edecek sekilde ayarlanmalidir. Sistemde
yiiksek ve algak basing alarm diizenekleri tesis edilmelidir. Uretilen akiskan sicakligma bagli olarak
besi suyu isitilmali, su igindeki oksijen ve diger gazlarin eliminasyonu saglanmalidir.

Kizgin sulu sistemlerde besi suyu sicakligi 90-95°C degerlerinde tutulacak sekilde iki yollu motorlu
veya termostatik vanalarla kontrol edilmeli, ya da sicaklik kontrolii pompalarla on-off olarak
yapilmali, besi suyu deposu yeterli kalinlikta izolasyon malzemesi ile yalitilmalidir. Orta 6lgekli
tesislerde azot yastikli kapali genlesme tanklar1 tercihen her kazan veya esanjor i¢in ayr1 ayri olmali,
tanklarda su seviyesi kontrolii paralel bagli kontaklarla yapilmali, basing kontrolii ise ortak azot hatti
tizerinde tek bir presostat ve selenoid ile saglanmalidir. Biiyiik kapasiteli bolgesel ve endiistriyel
tesislerde ortak azot yastikli kapali genlesme tanki kullanilmasi halinde tank iizerinde su seviye
kontrol cihazlari ile basing kontrol presostat ve selenoid vanalari mutlaka yedekli olmali, sistemde
yer alan kazan ve esanjorlerde emniyet ventilleri yedekli olmalidir.

Siv1 ve gaz yakith kiiclik ve orta dlgekli 1sitma sistemlerinde kullanilan membranli kapali genlesme
tanklar1 yeterli kapasitede ve sistemin isletme basincina uygun basing standardinda olmali, genlesme
tanklar1 6zel haller disinda kazan ve esanjor gibi 1sitici cihazlara direkt olarak baglanmali, 1sitic
cihaz ve genlesme tanki arasinda vana kullanilmamali, sistem ek bir emniyet vanasi ile
donatilmalidir. Genlesme tanki iizerinde manometre bulunmali, ilk isletmeye alma sirasinda kapali
genlesme tanki membran basinci tasarimla belirlenen sistem On gaz basing degerine gore
ayarlanmalidir.

Icerisinde yogusmaya izin verilmeyen sicak su kazanlarinda doniis suyu sicaklik kontrolii yapilmali,
bu amagla tesis edilecek ii¢ yollu motorlu vana ve kazan kontrol paneli yardimiyla kazan doéniis suyu
sicakligl imalat¢1 firmalarca Onerilen minimum degerin altina distiriilmemelidir. Dokme dilimli
kazanlarda ise ayn1 amacla sont pompa kullanilmalidir.

Enerji ekonomisi amaciyla sicak su ve kizgin sulu kazanlarda kullanilan ekonomizerler mutlaka
emniyet ventili ile donatilmali, sistemde Ongoriilen yiiksek sicaklik limit sensorii veya termostat
yardimiyla, kazan kontrol paneli lizerinden limit asim sicakliklarinda briilérler durdurulabilmeli ve
ekonomizer igindeki akiskanin istenilmeyen sicaklik degerlerine yiikselerek kaynama vb. riskler
yaratmasi onlenmelidir. Ekonomizer oncesi ve sonrasinda, gerek su ve gerekse baca gazi tarafinda
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termometreler kullanilmali, yapida otomasyon sistemi Ongoriilmiisse s6z konusu sicakliklar
otomasyon sisteminden izlenmelidir. Ekonomizerler yakit cinsine ve igerigindeki kiikiirt oranina
uygun nitelikte olmalidir. Sivi yakitin yedek oldugu sivi+gaz yakitli kazanlarda tesis edilen
ekonomizorler, sivi yakit kullaniminda, kiikiirtiin baca gazmndaki asidik etkisinden korunmak iizere
otomatik veya manuel ¢alisan bir sistemle su ve baca gazi tarafinda by-pass edilebilmelidir.

Buhar kazanlarinda su seviyesinin izlenebilmesi igin iki adet su seviye gostergesi kullanilmali, en
diisiik su seviyesi gorlinebilir sekilde isaretlenmelidir. Kazanlarda buhar basincini gosteren 2 adet
minimum 100 mm ¢apli, li¢ yollu ve musluklu manometre kullanilmali, isletme basinct manometre
tizerinde isaretlenmis olmalidir. Buhar kazanlarinda zorunlu aksesuar olarak, termometre, hava alma
vanasi, maksimum, minimum ve isletme basin¢ presostatlari, su seviyesini kontrol etmek icin su
seviye elektrotlar veya seviye kontrol cihazlari kullanilmali, s6z konusu armatiirler TS EN 12952-7,
TS EN 12952-10, TS EN 12952-11, TS EN 12953-6, TS 377-8 EN 12953-8 ve TS EN 12953-9
Standartlarina uygun olarak secilmelidir. Kazan igerisindeki su seviyesinin kontrolii ve besi suyu
pompalarinin ¢alisma senaryosu seviye elektrotlarindan veya seviye kontrol cihazlarindan alinan
sinyal ile iki noktali veya oransal sekilde yapilmali, emniyet tedbiri olarak, sistem mutlaka ikinci
diisiik seviye elektrodu veya seviye kontrol cihazi ile donatilmali, s6z konusu diisiik su seviyesinde
alarm calmali, yakma sistemi otomatik olarak durdurulmalidir. Tasarimina bagh olarak, sistemde
yiiksek seviye elektrodu veya seviye kontrol cihazi ile yiiksek seviye alarmi kullanilabilmelidir. Her
bir kazanin besi suyu sistemi kesinlikle ayr1 ayr1 ve pompalar1 yedekli olmalidir.

Buhar kazanlarinda kullanilacak ekonomizerlerde kesinlikle oransal besi suyu sistemi tesis edilmeli,
briilor ¢alisirken ekonomizerde besi suyu akisi kesintisiz saglanmali, besi suyu sistemi her bir kazan
icin ayri, pompalart frekans konvertorlii ve yedekli olmali, oransal besi suyu sisteminde minimum
pompa debisinde akisi kontrol eden, kazan imalat¢1 firmasi tarafindan Onerilen, bu amac¢ i¢in
iiretilmis 6zel ii¢ yollu motorlu veya pnomatik vanalar kullanilmalidir. Tiim sistem iiretici firma
montaj detaylarina uygun olarak tesis edilmeli, oransal besi suyu sistemi pompa ve aksesuarlari
kazandaki oransal seviye kontrol elektrotlarindan ya da tasarimina bagli olarak fark basing
transmitterlerinden kumanda almak suretiyle oransal ve frekans konvertorlii brilorlerle esgiidiimlii
calismalidir. Fark basing transmitterlerinin kullanildigi oransal besi suyu sistemlerinde, buhar kazani
ile fark basing transmitterlerinin baglanti hatlar1 isletme doneminde periyodik olarak temizlenmeli ve
tikanmasi 6nlenmelidir.

Bina i¢inde monte edilecek yiiksek basingli buhar ve kizgin su kazanlarinda “Kazan Su Hacmi x
Isletme Basinct < 10 (m3 x bar < 10)” degerini gegmemelidir. S6z konusu sartin saglanamadigt
durumlarda tercihen diisiik hacimli buhar jeneratorleri kullanilmali ya da biiyiik kapasiteli tesisler
icin yasam mahallerinden bagimsiz 1s1 merkezleri tesis edilmelidir.

Is1 merkezlerinde yer alan, kazan, genlesme tanki, akiimiilasyon tanki, boyler, esanjor, ekonomizer
gibi basin¢l kaplarda, cihaz giicline ve isletme basincina bagli olarak tasariminda belirlenen tip, say1,
cap ve basing standardinda emniyet ventilleri kullanilmali ve s6z konusu emniyet ventillerinin agma
basinglar1 tasarim degerine uygun olarak ayarlanmis olmalidir. Buhar ve kizgin sulu sistemlerde
kullanilan emniyet ventilleri tam kalkisl olmali, tahliye agizlari uygun boyutta genisleme tiipleri ile
entegre edilmek suretiyle, tiiplerin iist boliimiinden ayr1 ayr1 uygun ¢apli buhar hatlari ile bina digina
cikarilip, insan trafiginden uzak bir konumda sonlandirilmalidir. Genisleme tiiplerinde olusan
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kondens ise tiiplerin alt boliimiinden bosaltilmak iizere uygun g¢apta borular ile pis su ¢ukuru veya
stizgece yonlendirilmelidir.

Is1 merkezlerinde kazanlarin duman kanali {izerinde yeterli Olglim skalasina sahip termometre
kullanilmali, ayrica sistemde isletme rejimine bagli olarak, imalat¢i firma tarafindan belirlenen
maksimum sicaklik limit degerlerinin asilmasi halinde bakim ve temizlik uyarisi veren tertibat
bulunmalidir.

Emniyet tedbiri olarak 300 kW kapasiteye kadar sicak su kazanlarinda minimum su seviyesi,
minimum basing ile limit sicaklik degerinde; kizgin su kazanlar ile 300 kW’dan biiyiik kapasiteli
sicak su kazanlarinda minimum su seviyesi, minimum ve maksimum basinglar ile limit sicaklik
degerinde, buhar kazanlarinda ise minimum ve maksimum su seviyesi ile maksimum basinglarda
sistem alarm ve kilitleme diizenekleri bulunmalidir. Bu kilitleme diizenegi, operator tarafindan
manuel olarak resetlenecek sekilde diizenlenmeli, sistem kendi kendine yeniden devreye
girmemelidir. Ayarlanan emniyet degerlerinde siv1 ve gaz yakitli kazanlarda briilorler durdurulmali,
kat1 yakithi, cebri yanmali endiistriyel sistemlerde tiim yakma diizenekleri ile vantilatorler ve
aspiratorler devre dis1 birakilmalidir.

Is1 merkezlerinden binanin diger boliimlerine gaz, duman, buhar sizintilar1 ile ses ve titresim
gegislerini 6nleyici tedbirler alinmalidir. Isitma sistemlerinin tasarimi ve tesisi “Binalarin Yangindan
Korunmasi Hakkinda Yo6netmelik™ hiikiimlerine uygun olarak yapilmali, sistemde yangin giivenligi
saglanmalidir.

Dogalgazli 1sitma sistemlerinin tasarimi ve yapimi “TS 7363 Dogal Gaz - Bina i¢ Tesisati
Projelendirme ve Uygulama Kurallart” ve “TS 3818 - Isitma sistemleri - Gazli Merkezi Yakma
Tesislerinin Tasarimi, Yerlestirilmesi ve Giivenlik Kurallar1” Standartlar1 ile yerel gaz kurulusu
normlarina uygun olmali, sistemde gaz kacaklarinin neden olabilecegi tehlikelerin dnlenebilmesi igin
ilgili mevzuatin 6ngordiigli, alt ve list havalandirma sistemleri, gaz kagak ve duman dedektorleri,
deprem sensorleri ve gaz kesici valfler ile pano ve baca topraklama sistemleri gibi emniyet ve alarm
diizenekleri eksiksiz yer almalidir.

Su baskini riskinin bulundugu boélgelerde tesis edilen 1s1 merkezlerinde mutlaka yeterli biyiikliikte
pis su ¢ukuru ve tam yedekli pis su pompalari ile cebri desarj saglanmalidir.

Is1 merkezlerinde sistemin igletme rejimi ile minimum ve maksimum ¢alisma basinglar1 ve emniyet
ventilleri agma basing degerleri yeterli biiyiikliikte bir levha {izerine yazilarak, kolay goriilebilir bir
yere asilmalidir.
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Tablo-1 : DIN 2401 — Malzeme Basing - Sicaklik Baglanti Normu

Vanalar Sicakhga (°C) gore max. galisma basinci (bar)
PN [TDemir Sfero Celik Celik 20 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 425 450 | 475 | 500 | 510
Dokim | Dokim Dokim (120)
1 GG 25 |GGG 40 St.37/2 1 - - -
1 1 1 1
25| GG25 |GGG 40 St.37/2 2.5 - - -
2.5 2 118115
6 GG 25 |GGG 40 St.37/2 g - - -
g 2. 145136
10 | GG 25 |GGG 40 GS 45 St.37/2 10 - - -
10 g i o
GG 25 |GGG 40 G5 45 St.37/2 16 - - -
16 16 13 |1 11 10
= SS-C25 S22 16 14 131 11 10 3
GGG 40 G545.5 25 - - -
C22N 25 20 1 18 | 16
25 GS-C 25 29 22 1 20 | 17 | 16 | 13
- GS-22 Mo 4 1Mo 3 eo 1 22 1 20l 19 1 18 1 17
GS 17 Crio 55 13 Crivio 44 25 1 24 123 1221211201019 ] 18
G5 455 40 32 1 28 | 24
C22ZN 40 - - -
40 - GS-C 25 40 35 | 32 | 28 | 24 | 21
GS-22 Mo 4 1o Mo 3 A0 1 35 1 31 1 30 1 29 | 28
GS 17 Crivio 55 13 Crivio 44 40 | 38 | 36 | 35 | 34 | 33 | 29 | 24
63 36 | 20 | 24
GS-C 25 C22N 63 S0 | 45 | 40
63 - 63 - - -
g3 20 1 45 1 40 | 36 | 32
GS-22 Mo 4 1S Mo 3 64 | o6 | S0 | 47 | 46 | 45
GS 17 Criio 55 13 Crivio 44 G4 | 61 | 58 | oF | 56 | 53 1| 47 | 40
100 80 | 70 | 60
GS-C 25 C22N 100 = = =
100 - 100 80 | 70 |1 60 | 56 | 50
G3-22 Mo 4 1o Mo 3 100 &7 | 78 | 74 ] 72 | 70
GS 17 Crivio 55 13 Crivio 44 1007 95 | 91 89 | 87 | 82 | 74 ) B2
160 1304 112 | 96
GS-C 25 C22N 160 - B -
160 - 160 J13001 1121 96 | 90 | 80
GS-22 Mo 4 15 Mo 3 16011391125 1118 1 195 | 112
GS 17 Crivio 55 13 Crivio 44 16001 153 1146 1142 1130 1 132 | 118 § 100
- 10CrMo 9 10
200 120011751150
GS-C 25 C22ZN 250 - - -
250 - 250 120001751150 140 1125
GS-22 Mo 4 15 Mo 3 2501217 1195 1185 1179 | 174
GS 17 Crivio 95 13 Crivio 44 2001238 | 2o7 1223 1217 1206 11841 104
- 10CMo 9 10
320 1250012251192
GS-C 25 C22N 320 - - -
320 - 220 125012251192 1180 1160
GS-22 Mo 4 1S Mo 3 32012781250 1236 1230 | 222
GS 17 Criio 55 13 Crivio 44 3201304 1292 1280 1278 1264 | 237 | 200
- 10CrMo 9 10
400 13201 2801 240
GS-C 25 C22N 400 - B -
400 - 400 13201280 12401225 | 200
GS-22 Mo 4 15Mo 3 4001 348 1 312 1 206 | 286 | 278
GS 17 Crivio 55 13 Crivio 44 A00 1 380 | 364 | 356 | 345 | 330 | 295 1 250
- 10 CrMo 9 10
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3.5.1. Isitma Sistemlerinin Su ve Baca Gaz Etkilerine Kars1 Korunmasi

Isitma sistemlerinde kire¢ tasinin ve korozyonun verecegi hasarlardan korunmak igin kullanilacak
besi suyunun sartlandirilmasi 6zel 6nem arz etmektedir. Sisteme eklenen besi suyunun sertlik, PH ve
iletkenlik degerleri 1sitma sistemlerinde kullanilan malzemelerin 6zelliklerine uygun olmali, kazan
ve besi suyu TS EN 12953-10 ve TS EN 12952-12 Standartlarinin gereklerini saglamalidir. Tesisatta
birbirinden farkli kimyasal 6zelliklerde tesisat suyu gerektiren bolimler bulunmasi halinde soz
konusu béliimler esanjorlerle birbirinden ayrilmalidir.

Yakit cinsine bagli olarak, kazan doniis suyu ve baca gazi sicakligi ile baca gazindaki SO, miktari,
1sitma sisteminin tasarimi ve kazanlarin teknik 6zellikleri a¢isindan biiyiik 6nem arz etmektedir.

Yogusmali dogal gaz kazanlarinda doniis suyu sicakliginin minimizasyonu verim ag¢isindan énemli
oldugundan, kazan konstrilkksiyonunda alinacak oOnlemlerle baca gazi ve kazan doniis suyu
sicakliklarinda herhangi bir kisitlama olmamalidir.

Konvansiyonel kazanlarda kazan icinde olusabilecek kondenzasyon ve korozif etkilerinden
kacinmak i¢in yakit cinsine ve yakit i¢indeki kiikiirt oranina bagli olarak baca gazi sicakliklari anma
1s1 giictinde, gaz yakith kazanlarda 170-190°C, kati ve sivi yakith kazanlarda 180-200°C
mertebelerinde olmali; kazan doniis suyu sicakligi gaz yakithi kazanlarda 55-58°C, kati ve sivi yakitlh
kazanlarda 58-60°C degerlerinden daha diistik olmamalidir. Kazan doniis suyu sicakliginin kontrolii
icin primer kazan devresinde ii¢ yollu vana veya sont pompa kullanilmali, doniis suyu sicakligi
kontrolii, kazan kontrol panelinden yonetilmelidir.

Konvansiyonel kazanlarda kazan i¢inde olusabilecek kondenzasyon ve korozif etkilerinden
kacinmak i¢in yakit cinsine ve yakit i¢cindeki kiikiirt oranina bagli olarak baca gazi sicakliklar1 anma
1s1 giiciinde, gaz yakith kazanlarda 170°C-190°C, siv1 yakith kazanlarda 180°C-200°C mertebelerinde
olmali, kazan doniis suyu sicakligi gaz yakithi kazanlarda 55-58°C, siv1 yakith kazanlarda 58-60°C
degerlerinden daha diisiik olmamalidir. Kazan doniis suyu sicakliginin kontrolii i¢in kazan
devresinde primer pompa ve ii¢ yollu vana kullanilmali ya da kazan ¢ikis ve doniis suyu hatlar
arasinda sont pompa Ongérilmeli, doniis suyu sicaklik kontroli kazan kontrol panelinden
yonetilmelidir.

Isitma sistemlerinin, mevsimsel isletme kosullarina bagl olarak devre disi birakilmasi halinde,
tesisat suyu bosaltilmamali, sistem normal igletme basincinda dolu tutulmalidir. Bakim ve onarim
gibi nedenlerle tesisattan su bosaltilmasinin gerekmesi halinde, bosaltma islemi kismi yapilmali,
onarimi biten boliim kisa siirede doldurulmalidir. Kis sezonunda kesintili calisan sistemlerde,
otomatik donma korumasi sistemi tesis edilmeli, s6z konusu sistem, otomatik kontrol paneli
tarafindan kazan, briiléor ve pompalar iizerinden kontrol edilmelidir. Elle yiiklemeli kat1 yakith
sistemlerde donma korumasi, isletme personeli tarafindan sistemin minimum sicakliklarda
calistirilmasi suretiyle saglanmalidir.

Tesisatin donma riski olan boliimleri plakali esanjorler ile sekonder devre olarak ayrilmali, s6z
konusu sekonder devrelerde ikincil pompalar, genlesme tanklar1 ve emniyet donanimlar eksiksiz yer
almali, sistemde Yyeterli oranda korozif olmayan donmay1 onleyici akiskan kullanilmalidir.
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Komiir yakitl sistemlerde kullanilacak komiirlerin kalorifik deger, nem, kiil, kiikiirt, ugucu gaz gibi
Ozellikleri dikkate alinarak kazan imalati yapilmali, yoresel komiir kaynaklarmin kullanim
potansiyeli de gozetilerek, komiir igerigindeki nem ve kiikiirtiin neden olacagi zararlar bertaraf
edilmek iizere, iretici firmalar tarafindan kazan tasarim ve imalat siirecinde gerekli Onlemler
alimmalidir.

Komiir yakith sistemlerde kullanilacak yakitin kalorifik deger, nem, ciiruf ergime sicakligi kiil,
kikiirt, ugucu gaz gibi Ozellikleri dikkate alinarak kazan imalati yapilmali, yoresel komiir
kaynaklarinin kullanim potansiyeli de gozetilerek, komiir igerigindeki nem ve kiikiirtiin neden
olacag zararlar bertaraf edilmek {izere, iretici firmalar tarafindan kazan tasarim ve imalat stirecinde
gerekli dnlemler alinmalidir.

Endiistriyel talas ve agag¢ artiklar ile bitkisel ve tarimsal artiklardan preslenmek suretiyle iiretilen
pelet tirli yakitlarin kullanildigi biyomas kazanlari, sistemde kullanilacak yakitin &zelliklerini
belirleyen kalorifik deger, ebat ve nem gibi parametreler dikkate alinarak tasarlanmalidir.

3.6. Isitma Sistemleri Cihaz ve EKipmanlar
3.6.1. Genel Esaslar

Isitma sistemlerinde kullanilacak cihaz, malzeme, alet ve armatiirler isletme basing ve sicaklik
sartlar1 dikkate alinarak “DIN 2401 Malzeme Sicaklik-Basing Baglanti Normu”na uygun olarak
secilmelidir. Korozyon olmasi muhtemel tesisat boliimlerinde korozyona dayanikli malzeme ve
montaj metotlar1 uygulanmali, pil reaksiyonu gésterme riski bulunan cihaz ve malzemelerin birbirleri
ile baglantilarinda uygun izolasyon teknikleri kullanilmalidir.

Basing altinda ¢alisan kazan, kapali genlesme deposu, denge tanki, boyler ve akiimiilasyon tanklari
gibi cihazlar kapasite ve tiirlerine bagli olarak “2016/426/AB Gaz Yakan Cihazlara Dair
Yonetmelik”, ©“2014/68/AB Basingli Ekipmanlar Yo6netmeligi”, “2009/105/AT Basit Basingli Kaplar
Yonetmeligi”, “92/42/AT Sivi ve Gaz Yakitli Yeni Sicak Su Kazanlarinin Verimlilik Gereklerine
Dair Yénetmelik” ile kapsaminda “CE Isaretlemesi’ne haiz olarak iiretilmeli, cins ve kapasitelerine
bagli olarak “Cevreye Duyarli Tasarim Gereklerine Dair Teblig” kapsaminda “Ekodizayn (ErP)”

kriterlerini saglamali, “Enerji Etiketlemesine Dair Teblig” kapsaminda “Enerji Etiketlemesi”ne sahip
olmalidir.

Kapasitesi 1.200.000 kcal/h’e kadar olan sivi ve gaz yakith sicak su kazanlari, ilgili standart
kapsaminda imal edilerek 1s1l verim raporlar1 “Idare Onay1”na sunulmalidir. Kapasitesi 1.200.000
kcal/h’den biiyiik olan kati, sivi ve gaz yakith kazanlarin 1sil verim testlerinin usul ve esaslari
Idareler tarafindan &zel teknik sartnamelerle belirlenmelidir. Tercihen gegici kabul veya isletmeye
alinma sirasinda, indirekt yontemle TS 4040, TS 4041 ve TS 377-11 EN 12953-11 Standartlarina
uygun olarak yapilmasi tavsiye edilen verim testlerinde TSE veya TURKAK tarafindan akredite
edilmis kuruluslardan ya da ilgili Mesleki Sivil Toplum Orgiitlerinin teknik birimlerinden destek
alinmalidur.

Isitma sistemlerin biitiin elemanlari, isletme sirasinda tasarim ve teknik sartnamesinde belirtilen
rejim, basing ve sicaklik sartlarinda beklenen performanst gerceklestirmek iizere, ilgili Tiirk
Standartlarina, kanunlara, tiiziiklere, yonetmeliklere uygun olarak imal ve monte edilmis olmalidir.
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3.6.2. Buharh Sistem Ekipmanlari
3.6.2.1. Buhar Kazanlari ve Donanim

Buhar kazanlar1 tasariminda belirlenen yakit cinsi, tip, kapasite ve isletme basincina gore TS EN
12952-1, TS EN 12952-2, TS EN 12952-3, TS EN 12952-5, TS EN 12952-6, TS EN 12952-7, TS
EN 12953-1, TS EN 12953-2, TS EN 12953-3, TS 377-4 EN 12953-4, TS 377-5 EN 12953-5 ve TS
EN 12953-6 Standartlar1 ve ilgili yonetmelikler kapsamida “CE Isaretlemesi”’ne haiz olarak
tiretilmeli ve montajlar1 yapilmalidir. Buhar Kazanlarinin termodinamik ve mukavemet hesaplari ile
imalat projeleri “4703 Sayili Cergeve Kanun”da tanimlanmis akredite Kuruluslar tarafindan
onaylanmali ve kazanin imalatinin tiim asamalar1 “2014/68/AB Basing¢li Ekipmanlar Yonetmeligi”
esaslar1  dogrultusunda kontrol edilerek, gegerli modil ve inceleme sertifikalart ile
belgelendirilmelidir.

Buharli sistemlerde kullanilan tiim vanalar, cihazlar, aksesuarlar ve armaturler “DIN 2401 Malzeme
Sicaklik - Basing Baglanti Normu”na uygun basing standardinda olmalidir.

Buharli sistemlerde kullanilacak cihazlarin kapasiteleri ve isletme basinglar ile buhar hatlarindaki
basing ve 1s1 kayiplar1 dikkate alinarak, tasarim asamasinda yatirim ve isletme boyutunda yapilacak
etlid ile sistem buhar basinci belirlenmeli, olabildigince buhar hatlarinda kuru buhar transferine 6nem
verilmeli, gerekli hallerde tesisatin ilgili bolimlerinde basing diisiiriiciiler kullanilmalidir.

Buhar kazanlarinin kapasite ve 1s1l verim testinin yerinde yapilabilmesi i¢in sistemde buhar sayaci ve
yakit sayaci kullanilmalidir.

Buhar kazanlarinda tasariminda belirlenen ¢ap ve agma basincinda TS EN 12952-10, TS EN 12953-8
Standartlarina uygun 2 adet yayli ve tam kalkisli emniyet vanasi kullanilmali, s6z konusu emniyet
vanalarmin tahliye agizlari, uygun boyutta genisleme tiipleri ile entegre edilmek suretiyle, tiiplerin
ist boltimiinden ayr1 ayr1 uygun ¢apli buhar hatlari ile bina disina ¢ikarilip, insan trafiginden uzak bir
konumda sonlandirilmalidir. Genisleme tiiplerinde olusan kondens ise tiiplerin alt boéliimiinden
bosaltilmak {izere uygun c¢apta borular ile pis su ¢ukuru veya siizgece yonlendirilmelidir.

Buhar kazanlarinda su seviyesinin izlenebilmesi i¢in iki adet su seviye gostergesi kullanilmali, en
diisiik su seviyesi goriinebilir sekilde isaretlenmelidir.

Kazanlarda buhar basincini gosteren 2 adet minimum 100 mm ¢apli, ti¢ yollu ve musluklu
manometre kullanilmali, isletme basinci manometre iizerinde isaretlenmis olmalidir. Buhar
kazanlarinda zorunlu aksesuar olarak, termometre, hava alma vanasi, maksimum, minimum ve
isletme basing presostatlari, su seviyesini kontrol etmek i¢in su seviye elektrotlar1 kullanilmali, s6z
konusu armatiirler TS EN 12952-7, TS EN 12952-10, TS EN 12952-11, TS EN 12953-6, TS 377-8
EN 12953-8 ve TS EN 12953-9 Standartlarina uygun olarak secilmelidir.

Kazan igerisindeki su seviyesinin kontrolii ve besi suyu pompalarinin ¢alisma senaryosu seviye
elektrotlarindan veya seviye kontrol cihazlarindan alinan sinyal ile iki noktali veya oransal sekilde
yapilmali, emniyet tedbiri olarak sistem mutlaka ikinci diisiik seviye elektrodu veya seviye kontrol
cihaz1 ile donatilmali, s6z konusu diigiik su seviyesinde alarm c¢almali, yakma sistemi otomatik
olarak durdurulmalidir. Tasarimina bagli olarak, sistemde yiiksek seviye elektrodu veya seviye
kontrol cihazi ile yiiksek seviye alarmi kullanilabilmelidir. Her bir kazanin besi suyu sistemi
kesinlikle ayr1 ayr1 ve pompalari yedekli olmalidir. Oransal besi suyu sistemlerinde besi pompalari
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frekans konvertorlii olmali, s6z konusu besi pompalar1 tasarimina bagli olarak seviye elektrotlarindan
ya da fark basing transmitterlerinden kumandali olarak ¢alismali, minimum pompa debisinde akist
kontrol eden, kazan imalatg1 firmasi tarafindan Onerilen, bu amag i¢in iretilmis 6zel ti¢ yollu,
motorlu veya pnomatik kontrol vanalar: kullanilmalidir. Her bir kazanin besi suyu sistemi kesinlikle
ayr1 ayr1 ve pompalari yedekli olmalidir.

Buhar kazanlarinda emniyet tedbiri olarak sistemde set edilen maksimum basing ile maksimum ve
minimum su seviyesi degerlerinde alarm verilmeli, briilérler durdurulmali, kat1 yakitli, cebri yanmali
endiistriyel sistemlerde otomatik olarak yakit akisi kesilmeli, tiim yakma diizenekleri ile vantilatorler
ve aspiratdrler sirali olarak devre disi birakilmalidir. Ayarlanmig emniyet degerlerinde kilitlenerek
durdurulan sistemin agilmast manuel olarak yapilmalidir.

Buhar kazanlarinda enerji ekonomisi saglamak amaciyla baca gazi ekonomizerlerinin kullanimi
tasarim asamasinda belirlenmelidir. EKonomizerli sistemlerde buhar kazanlari besi suyu sistemi her
bir kazan i¢in ayr1 ve oransal kontrollii, pompalar1 frekans konvertorlii ve yedekli, briilorleri oransal
kontrollii ve frekans konvertorlii olmalidir. Briilorler ve besi suyu pompalari seviye kontrol
cihazlarindan aldigi kumanda ile esgiidiimlii galismalidir.

Buhar kazanlarinda su yiizeyinde olusan kopiigiin tahliye edilmesi ve kazan su iletkenliginin
korunmast icin bir iletkenlik elektrodu vasitasiyla calisan otomatik yiizey blof alma tertibati
bulunmali, kazan igerisinde biriken tortularin uzaklastirilmasi i¢in manuel ya da otomatik olarak
calisan dip blof alma tertibatlar1 kullanilmalidir.

Buharli sistemlerde sorunsuz bir isletmenin tesisi i¢in kazan besi ve kondens suyunda bulunan zararl
bilesiklerin ayrilmasi veya kimyasal maddeler kullanilarak baglanmasi amaciyla uygun nitelikte su
sartlandirma ve kimyasal dozlama sistemleri kullanilmalidir. Buhar kazanlarindan belirli zaman
araliklartyla alinacak numune suyun sogutulabilmesi i¢in sistem numune suyu sogutucusu ile
donatilmalidir.

Buharl:i sistemlerde kazan besi suyu icerisinde ¢éziinmiis halde bulunan oksijen ve karbondioksitin
arindirilmasi i¢in kazan besi suyunu 102°C sicakliga kadar isitarak gazlarin bertaraf edilmesini
saglayan degazor sistemi bulundurulmalidir.

Buharli sistemlerde tiim cihaz ve ekipmanlar donmaya kars1 korunmali, 1s1 merkezi sicakliginin
+5/+40°C arasinda olmasi saglanmalidir.

Bina i¢inde monte edilecek yiiksek basingli buhar kazanlarinda ise “Kazan Su Hacmi x Isletme
Basinci < 10 (m® x bar < 10)” degerini saglamalidir. S6z konusu sartin saglanamadig1 durumlarda
tercihen diisiik hacimli buhar jeneratorleri kullanilmali ya da biiyiik kapasiteli tesisler i¢in yasam
mahallerinden bagimsiz 1s1 merkezleri tesis edilmelidir.

S1v1 yakitli buhar kazanlarinda yakat alt 1s1l degeri esas alindiginda, basincina bagh olarak, anma 1s1
giiciinde ekonomizersiz minimum verim 0,5 bar - %88,0; 1,0 bar - %87,5; 2,0 bar - %87,2; 3,0 bar -
%86,9; 4,0 bar - %86,6; 5,0 bar - %86,2; 6,0 bar - %85,9; 7,0 bar - %85,6; 8,0 bar - %85,3; 9,0
bar - %85,0; 10,0 bar - %84,7 olmalidir. Gaz yakitli buhar kazanlarinda yakit alt 1s1l degeri esas
alindiginda, basincina bagli olarak anma 1s1 giiciinde ekonomizersiz minimum verim 0,5 bar - %89,5;
1,0 bar - %89,0; 2,0 bar - %88,7; 3,0 bar - %88,4; 4,0 bar - %88,1; 5,0 bar - %87,8; 6,0 bar -
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%87,5; 7,0 bar - %87,2; 8,0 bar - %86,9; 9,0 bar - %86,6; 10,0 bar - %86,1 olmalidir. 10’0 bar
basingtan daha yiiksek sivi ve gaz yakitli buhar kazanlarinda verim mekanik tesisat tasarimi
asamasinda belirlenmelidir. Komiir ya da biyomas yakitli buhar kazanlarinda verim ise yakit cinsine
ve Ozelliklerine ayrica yakma teknolojisine uygun olarak tasarim asamasinda tanimlanmalidir.

Buhar kazanlarinda ekonomizer kullanilarak oransal ¢éziimlenen besi suyunun isitilmasi halinde,
tiretilen buharin basincina ve baca gazi sicakligina bagli olarak %5-7 verim artisi saglanabilmektedir.
Sistemde kullanilmasi durumunda, ekonomizerin kapasitesi ve verimi, baca gazi ve su tarafi giris ve
cikis sicakliklari, su ve gaz tarafi basing diisiimleri, 1sitilan akiskan debisi tasarim asamasinda
belirlenmelidir.

3.6.2.2. Buhar Jeneratorleri

Buhar jeneratorleri diigiik su hacimli, su borulu konstriikksiyona sahip, anlik buhar iireten paket tip
cihazlardir. Buhar jeneratorleri yliksek basingli ve biiyiik hacimli buhar kazanlarinin giivenlik
nedeniyle bina i¢lerinde tesis edilemedigi sistemlerde kullanilmakta, giivenlik yaninda az yer
kaplamalari, cabuk buhar tiretmeleri ve kolay montaj edilmeleri nedenleriyle tercih edilmektedirler.
Buhar jeneratorlerinde, kapasitelerine bagli olarak iki kademeli ya da oransal briilorler
kullanilmaktadir.

Buhar jeneratorleri tasariminda belirlenen buhar basing ve debisinde “2014/68/AB Basingli
Ekipmanlar Yénetmeligi” ve TS EN 12952-6 Standard1 kapsaminda “CE Isaretlemesi”ne haiz olarak
gecerli modiil ve inceleme sertifikalari ile tiretmelidir.

Buhar jeneratorlerinde kullanilan vana, cihaz, aksesuar ve armatiirler “DIN 2401 Malzeme Sicaklik -
Basing Baglanti Normu” na uygun basing standardinda olmalidir. Buhar jeneratorleri su borulu ana
konstriiksiyonu, briilorii, kondens tanki, kondens pompalari, su yumusatma cihazi, isletme ve yiiksek
basing presostatlari, en az 2 adet emniyet ventili, baca gazi sicaklik sensorii, alarm diizenekleri,
kontrol panosu ve yardimer tiim aksesuarlariyla birlikte paket halinde tesis edilmelidir.

Buhar jeneratorlerinde su borulu konstriiksiyon i¢inde kire¢ olusumu ve korozyondan kaynakli
olumsuzluklarin 6nlenmesi i¢in besi suyu TS EN 12952-12 Standardina uygun olmali, sorunsuz bir
isletmenin tesisi i¢in uygun nitelikte su sartlandirma ve kimyasal dozlama sistemleri kullanilmalidir.

Sistemde kullanilacak besi suyu pompalari, tasarimina bagli olarak briilorlerle uyumlu ¢alisacak
sekilde kademeli ya da oransal olmalidir.

Sistemde kullanilacak besi suyu pompalari, tasariminda belirlenen debi ve basma yiiksekliklerini
saglamak tlizere, isletme basincina uygun basing standardinda iiretilmeli, 2006/42/AT Makine Emniyet
Yonetmeligi, 2004/108/AT Elektromanyetik Uyumluluk Yonetmeligi, 2014/35/AB Belirli Gerilim
Sinirlart i¢in Tasarlanan Elektrikli Ekipman Ile Ilgili Yénetmelik” kapsaminda “CE Isaretlemesi’ne
sahip olmali, pompa motorlar1 giiglerine bagl olarak “Cevreye Duyarli Tasarim Gereklerine Dair
Teblig” kapsaminda “Ekodizayn (ErP)” kriterlerinde belirlenen minimum verim sartlarini
saglamalidir. Besi suyu pompalarinin se¢iminde, besi suyu sicakligina bagli olarak kavitasyon
kontrolii yapilmali, sistemde uygun Pompa Net Pozitif Emme Yiiksekligi (NPSH) degerli pompalar
tercih edilmelidir.
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Kazan besi suyu pompalarinin emisinde flow-switch ile akis bilgisi alinarak kazan besi suyu
pompalarinin susuz ¢alismasi 6nlenmelidir.

Buhar jeneratorlerinde 1si1l verimi yiikseltmek i¢in baca gazi ekonomizeri kullanilmasi hususu
tasarim asamasinda belirlenmelidir. Ekonomizerli buhar jeneratorlerinde mutlaka oransal besi suyu
sistemi tesis edilmelidir.

Buhar jeneratorlerinde kapasite ve 1s1l verim testinin yerinde yapilmasinin istenildigi sistemlerde
buhar sayac1 ve yakit sayaci kullanilmalidir.

Uygulama asamasinda, sistemde kullanilacak buhar jeneratorleri ile briilor, su yumusatma cihaz1 ve
kondens pompalar1 gibi entegre ekipmanlarinin tip, kapasite ve tiim teknik O6zelliklerini belirten
katalog ve prospektiislerinin Idare onay1 alinmalidr.

3.6.2.3. Buhar Kazanlarinda Otomatik Yiizey ve Dip Blof Sistemleri

Buhar kazanlarinda kullanilan ve tamamen saf olmayan kazan suyunda kimyasal islem sonucu
siispansiyon ve erimis halde bulunan kati maddelerin yogunlugu buhar iiretim siirecinde giderek
artmaktadir. S6z konusu kat1 maddeler bir taraftan kazan dibinde ve 1s1 transfer ylizeylerinde birikinti
olusturarak 1s1 transferini engellemekte bir taraftan da su ylizeyinde kopiik halinde birikerek buharla
tim sisteme taginmak suretiyle cihazlarin, kontrol vanalarinin ve kondenstoplarin arizalanmasina
neden olmakta, dolayisiyla hem sistemin omriinii olumsuz etkilemekte hem de enerji kaybina neden
olmaktadir.

Buhar kazanlarinda isletme siirecinde dipte biriken kati maddeler dip blof sistemiyle belirli
araliklarla kazandan atilmali, erimis maddelerden dolayr yogunlugu artan kazan suyunun iletkenlik
Olclimii yapilarak yiizey bIof sistemiyle gerekli miktarda desarji saglanmali ve yogunlugu
diistiriilmelidir. S6z konusu dip ve yiizey blof sistemleri ile kazan verimligi ve tiim sistemin omrii
artirtlarak enerji ekonomisi saglanmalidir.

Yiizey ve dip blof sistemleri manuel ve otomatik olarak yapilabilmektedir. Manuel sistemlerde yiizey
ve dip blof vanalan belirli araliklarla agilarak blof islemi gerceklestirilmekte, modern sistemlerde
otomatik yiizey ve dip blof sistemleri kullanilmaktadir. Otomatik yiizey blof sistemlerinde kazan
suyunun TDS degeri siirekli 6lgtilmekte ve ayar edilen TDS degerinde yiizey blof vanasi otomatik
olarak acilarak gerekli miktarda kazan suyu digsar1 atilmak suretiyle istenilen TDS degeri
saglanmaktadir. Otomatik dip blof sistemlerinde ise ayarlanan zaman araliginda, kisa siireli blof
islemi otomatik olarak yapilmaktir.

Otomatik yiizey blof sistemleri elektronik kontroldr, iletkenlik duyargasi, elektrik ya da pnomatik
aktliatorlii blof vanasi, sicaklik duyargasi gibi elemanlardan, otomatik dip blof sistemleri ise
pnoématik aktiiatorlii blof vanasi, zaman ayarlayici, selenoid vana ve limit switch gibi ekipmanlardan
olusmalidir. Pnomatik aktiiatorlii dip blof vanasi yay geri doniislii olmalidir.

Buhar basincina ve sistem kapasitesine bagli olarak, yilizey blof sistemleri ile atilan yiiksek sicaklikli
kazan suyundan flag buhar iiretilerek enerji ekonomisi saglanmali veya atik su bir esanjorden
gecirilerek, kullanim sicak suyu 6n 1sitma gibi yararl bir proseste kullanilmalidir.

3.6.2.4. Kondens Tanklar1
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Kondens tanklar1 buhar kullanan cihazlar ile buhar hatlarinda olusan kondens suyunun toplanarak
depolandig tanklardir. Buharli sistemlerde flag buhar ya da gesitli nedenlerle kaybedilen kondens
suyu, kondens tanklarinda sartlandirilmis besi suyu ile tamamlanmalidir. Kondens suyu olabildigince
kayipsiz olarak kondens tankina aktarilmali, dogal kondens akisinin saglanamadigi durumlarda
kondens tahliye cihazlari, ara kondens tanklar1 ve kondens pompalari kullanilmalidir. Kondens
tanklar1 ve kondens hatlar1 kesinlikle 1s1 kayiplarina kars1 yeterli kalinlikta izolasyon malzemesi ile
yalitilmali, tanklarda olabildigince flas buhar geri kazanimi yapilmalidir.

Yaygin tesislerde tiiketim noktalarinda olusan kondensin toplanarak 1s1 merkezindeki ana kondens
tankina basilabilmesi i¢in ara kondens tanklar1 kullanilmali, ara kondens tanklarinin hacmi (Lt)
cihazlardan ¢ikan kondens miktarinin (kg/h) %20-35’1 esas alinarak hesaplanmalidir.

Ana kondens tanklar1 buhar kazanlarinin kapasitesine gére boyutlandirilmali, tank hacminde (Lt)
saatlik buhar miktarinin (kg/h) belirli bir oran1 (%) esas alinmali, tercihen kondens tank hacmi, O -
1.000 kg/h buhar igin %100; 1.000 - 3.000 kg/h buhar i¢in %50; 3.000 - 5.000 kg/h buhar igin
%35; 5.000 - 10.000 kg/h buhar igin %25; 10.000 - 20.000 kg/h buhar igin %20 olarak
hesaplanmalidir.

Buharli sistemde kullanilabilir nitelikte atik 1s1 olmas1 halinde besi suyu 6n 1sitma yapilarak kondens
tankina gonderilmelidir. Kazana ya da degazor’e gonderilen besi suyu sicakligi 85°C’nin altinda
olmamalidir. Bu nedenle, besi suyunun isitilmasi oncelikle flag buhar, yeterli olmadigi takdirde taze
buhar takviyesi ile saglanmalidir. Biiyiik tesislerde sartlandirilmis su icin tercihen ayri bir depo
kullanilmali, kondens tankinda seviye kontrolii flator vanalar ya da seviye elektrotlart ile
yapilmalidir.

Kondens tanklarinda seviye kontrol cihazi ile diisiikk su seviye bilgisi alinarak kondens ya da besi
suyu pompalarinin susuz ¢alismasi 6nlenmelidir.

3.6.2.5. Degazorler

Degazorler, yiiksek basingli buharli sistemlerde kondens deposundan kazanlara basilan besi suyunda
ergimis olarak bulunan gazlarin elimine edilmesi amaciyla kullanilan cihazlardir. Sistemin ¢alisma
basinci 0,2 bar olup, kazanda iiretilen buhar ile besi suyu 102°C sicakliga kadar 1sitilarak, ayrisan
oksijen ve karbondioksit gibi gazlar degazérden disar1 atilmaktadir.

Degazor deposunun hacmi (Lt), kazanin toplam buhar iiretim kapasitesinin (kg/h) %37,5 orani esas
alinarak segilmeli, sistemde basing disiiriici vana, sicaklik kontrol vanasi, seviye gostergesi ve
seviye kontrol cihazi, emniyet vanasi, manometre, termometre, buhar vanalari, gaz ¢ikis ventili
zorunlu aksesuarlar olarak kullanilmali, degazor deposu yeterli kalinlikta izolasyon malzemesi ile
yalitilmalhidar.

Kazan besi pompasinda kavitasyon olmamasi i¢in degazdr deposu pompa ekseninden yeterli
yiikseklikte yerlestirilmelidir. Kazan besi pompasi se¢iminde, degazor depo alt1 ile pompa ekseni
arasindaki kot farkina ve besi suyu sicakligina bagli olarak, Pompa Net Pozitif Emme Yiiksekligi
(NPSH) degeri kesinlikle kontrol edilmelidir.
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Degazor depolarinda seviye kontrol cihazi ile diisiik su seviye bilgisi ve pompa emisinde flow-switch
ile akis bilgisi alinarak besi suyu pompalarinin susuz ¢alismasi dnlenmelidir.

3.6.2.6. Kondens Pompalari:

Kondens pompalari, kondens tankindaki besi suyunun degazorlii sistemlerde degazore, degazor
olmayan sistemlerde ise kazana basilmasinda kullanilan pompalardir. Kondens pompalarinin debisi
buhar iiretim kapasitesinin 1,50 kat1 olarak se¢ilmeli ve mutlaka yedekli olmalidir. Biiyiik tesislerde,
kondens pompalar1 2+1, 3+1 adet olarak seg¢ilmeli veya farkli diizenleme yapilmalidir.

Pompa basinci, direkt olarak kazani besleyen sistemlerde buhar basinci, degazorii besleyen
sistemlerde degazor yiiksekligi dikkate alinarak, boru kayiplar1 ve 6zel direngler eklenmek suretiyle
belirlenmelidir. Degazor olmayan algak basingli sistemlerde, kondens pompalari, her kazan igin ayri
olmak iizere, direkt kazan besi pompasi olarak kullanilmalidir. Bu durumda, kondens pompast
basinci, kazan isletme basincinin %25 {izerinde secilmelidir. Kondens pompalarin degazorii
beslemesi halinde pompa basmci degazoriin yiiksekligine ve boru kayiplarina bagl olarak
belirlenmelidir.

Yaygin tesislerde ara kondens tanki kullanilmasi halinde, s6z konusu ara kondens depolarinda
toplanan kondens suyu ara kondens pompalari ile ana kondens deposuna basilmalidir. Ara kondens
pompalarinin debisi toplam kondens miktarmin 2,0 kati olarak belirlenmelidir. Ara kondens
pompalarmin basma yiiksekligi, ana kondens tanki statik yiiksekligi ile kondens hatlarindaki boru
kayb1 ve 6zel direngler dikkate alinarak belirlenmelidir. Ara kondens pompalari yedekli olarak tesis
edilmelidir.

Kondens pompalar: tasariminda belirlenen debi ve basma yiiksekliklerini saglamak iizere isletme
basincina uygun basing standardinda iretilmeli, 2006/42/AT Makine Emniyet YoOnetmeligi,
2004/108/AT Elektromanyetik Uyumluluk Y®énetmeligi, 2014/35/AB Belirli Gerilim Smirlar1 Igin
Tasarlanan Elektrikli Ekipman Ile Tlgili Yonetmelik” kapsaminda “CE Isaretlemesi’ne sahip olmall,
pompa motorlar1 giiclerine bagli olarak “Cevreye Duyarli Tasarim Gereklerine Dair Teblig”
kapsaminda “Ekodizayn (ErP)” kriterlerinde belirlenen minimum verim sartlarini saglamalidir.

Kondens pompalarinin se¢iminde, kondens suyu sicakligina bagli olarak, kavitasyon olmamasi i¢in
pompa ekseni ile kondens deposu tabani arasinda yeterli yiikseklik tesis edilmeli, Pompa Net Pozitif
Emme Yiiksekligi (NPSH) degeri kontrol edilmelidir.

Kondens depolarinda seviye kontrol cihazi ile diisiik su seviye bilgisi ve pompa emisinde flow-
switch ile akis bilgisi alinarak kondens pompalarinin susuz ¢aligmasi 6nlenmelidir.

Uygulama asamasinda, sistemde kullanilacak kondens pompalarinin devir, debi, basma yiiksekligi ve
NPSH degerlerini iceren se¢im abaklari ile tim teknik Ozelliklerini belirten katalog ve
prospektiislerinin Idare onayr alinmalidir.

3.6.2.7. Kazan Besi Suyu Pompalari:

Kazan besi suyu pompalar1 degazérden kazana besi suyunu basan pompalar olup, kazan seviye
elektrotlar1 veya seviye kontrol cihazlari ile belirlenen minimum ve maksimum su seviyesinde
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otomatik olarak ¢calismaktadirlar. Kazan besi suyu pompalari her kazan i¢in ayr1 ve yedekli olmalidir.
Besi suyu pompasmin debisi, kazanda iiretilecek maksimum buhar miktarinin 1,50 kati1 olarak
secilmelidir. Besi suyu pompasinin basma yiiksekligi ise kazan isletme basinci ile boru hat kayiplari
ve 6zel direngler dikkate alinarak belirlenmelidir.

Kazan besi suyu pompalar: tasariminda belirlenen debi ve basma yiiksekliklerini saglamak iizere,
isletme basincina uygun basing standardinda iiretilmeli, 2006/42/AT Makine Emniyet Yonetmeligi,
2004/108/AT Elektromanyetik Uyumluluk Y®&netmeligi, 2014/35/AB Belirli Gerilim Smirlar1 Igin
Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile ilgili Yénetmelik” kapsaminda “CE Isaretlemesi’ne sahip olmali,
pompa motorlar1 giiclerine bagli olarak “Cevreye Duyarli Tasarim Gereklerine Dair Teblig”
kapsaminda “Ekodizayn (ErP)” kriterlerinde belirlenen minimum verim sartlarini saglamalidir.

Kazan besi suyu pompalarinin seg¢iminde, besi suyu sicakligina bagli olarak, kavitasyon olmamasi
icin pompa ekseni ile degazor depo tabani arasinda yeterli yiikseklik tesis edilmeli, Pompa Net Pozitif
Emme Yiiksekligi (NPSH) degeri kontrol edilmelidir.

Kazan besi suyu pompalarinin emisinde flow-switch ile akis bilgisi alinarak kazan besi suyu
pompalarinin susuz ¢aligsmasi onlenmelidir.

Uygulama asamasinda, sistemde kullanilacak kazan besi suyu pompalarinin devir, debi, basma
yiiksekligi ve NPSH degerlerini igeren se¢im abaklart ile tiim teknik 6zelliklerini belirten katalog ve
prospektiislerinin Idare onay1 alinmalidir.

3.6.2.8. Oransal Besi Suyu Sistemi

Oransal besi suyu sistemi, buhar kazanlarinda basing dalgalanmasini 6nlemek ya da ekonomizerli
buhar kazanlarinda baca gazindan 1s1 geri kazanimi saglamak amaciyla oransal briilorlerle esgiidiimlii
caligmak {izere tesis edilmeli, Sistem kazan seviye kontrol elektrotlari tarafindan yonetilmelidir.
Demineralize veya iletkenlik degeri diisiik sularin kullanildigr buhar kazanlari ile ani ve degisken
yiiklerin ¢ekildigi, biiyiik kapasiteli su borulu buhar kazanlarinda oransal seviye kontrolii daha hizli
tepki verebilen fark basing transmitterleriyle yapilmalidir. Isletme déneminde fark basing
transmitterlerinin kullanildig: sistemlerde, transmitterler ile buhar kazan: baglanti hatlariimn periyodik
olarak temizligi yapilmali, tikanmasi 6nlenmelidir. Oransal besi suyu sisteminde besi pompalari
frekans konvertorlii olmali, minimum pompa debisinde akisi kontrol eden ve bu amag igin tiretilmis,
kazan imalatcisi tarafindan Onerilen 6zel ii¢ yollu elektrik motorlu ya da pnomatik kontrol vanalari
kullanilmalidir. Oransal besi suyu sisteminde kullanilan frekans konvetorlii pompalar ile elektrik
motorlu ti¢ yollu 6zel kontrol vanalart sistemdeki debi degisimine hizli tepki verebilmelidir. Oransal
besi suyu sisteminin ¢6ziim sekli kazan tip ve kapasitesine, kazan suyunun iletkenlik degerine,
isletmenin tiirline ve kazan imalat¢1 firmasmin teknolojisine uygun olarak tasarim asamasinda
belirlenmelidir. Her bir kazanin oransal besi suyu sistemi kesinlikle ayri, besi suyu pompalar1 yedekli
olmalidir.

Oransal besi suyu pompalar: tasariminda belirlenen debi ve basma yiiksekliklerini saglamak iizere
isletme basincina uygun basing standardinda, frekans konvetorlii tiretilmeli, 2006/42/AT Makine
Emniyet Yonetmeligi, 2004/108/AT Elektromanyetik Uyumluluk Yo6netmeligi, 2014/35/AB Belirli
Gerilim Sinirlar1 Igin Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile llgili Y&netmelik” kapsaminda “CE
Isaretlemesi”ne sahip olmali, pompa motorlar: giiclerine bagl olarak “Cevreye Duyarli Tasarim
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Gereklerine Dair Teblig” kapsaminda “Ekodizayn (ErP)” kriterlerinde belirlenen minimum verim
sartlarin1 saglamalidir.

Oransal besi suyu sistemlerinde pompanin debisi buhar iiretim miktarmin 1,25 kati olarak se¢ilmeli,
pompa basinci ise buhar basinci ile boru kayiplart ve 6zel direngler dikkate alinarak belirlenmeli,
oransal besi suyu pompalar1 frekans konvertor panolari ile temin ve tesis edilmelidir.

Buhar kazanlar1 oransal besi suyu pompalarinin se¢iminde, besi suyu sicakligina bagh olarak,
kavitasyon olmamasi i¢in pompa ekseni ile degazor depo tabani arasinda yeterli yiikseklik tesis
edilmeli, Pompa Net Pozitif Emme Yiiksekligi (NPSH) degeri kontrol edilmelidir.

Uygulama agsamasinda, sistemde kullanilacak frekans konvertorlii oransal besi suyu pompalarmin
devir, debi, basma yiiksekligi ve NPSH degerlerini igeren se¢im abaklari ile tiim teknik 6zelliklerini
belirten katalog ve prospektiislerinin idare onay1 alinmalidir.

3.6.2.9. Flash Buhar Tanklar:

Flas buhar tanklar yiiksek basing ve yiiksek sicakliktaki kondens suyundan algak basingh flag buhar
tiretmek igin kullanilan cihazlardir. Yiiksek basingli kondens suyu atmosfer basincindaki kondens
tankina dokiildiigiinde bir boliimii buharlagmakta ve sistemi terk ederken enerji ve su kaybina neden
olmaktadir. Buharli sistemlerde flag buhar tanklari yardimiyla sistemden ayristirilan daha diisiik
basingli buhar geri kazanilmali, dolayisiyla su ve enerji ekonomisi saglanmalidir. Buharli sistemin
tasarimi agamasinda uygun isletme basincinda flag buhar kullanim imkant g6z Oniinde
bulundurulmali ve s6z konusu kullanim i¢in uygun alan yaratilmalidir. Dik silindirik formatta
tiretilen flag buhar tanklarinda samandirali kondenstop, manometre, pislik tutucu, hava atici, emniyet
ventili ve bosaltma vanasi zorunlu aksesuarlar olarak bulunmalidir.

3.6.2.10. Termokompresorler

Termokompresorler tesislerde atik 1sidan ya da flas buhardan iretilen diisiik basingli buharin
tasarimina bagl olarak daha yiiksek basingli buhar haline getirilmesinde kullanilan cihazlardir. S6z
konusu cihazlarda diisiik basingli buhar yiiksek basingli buharla birlestirilerek orta basingli buhar
iretilmektedir. Buharli sistemlerin tasarimi sirasinda enerji ekonomisi agisindan flag buhar kullanim
alanlar1 yaratilirken, orta basingli sistem gereksinimlerinde termokompresdrler kullanilmalidir.

3.6.2.11. Besi Suyu Numune Alma ve Dozlama

Buhar kazanlarina beslenen besi suyunun dozlanmasi isleminde degazdriin su fazina bagl bir hat
tizerinde uygun boyutta paslanmaz ¢elik numune su sogutucusu kullanilmalidir. Numune alma
kabinin i¢esinde 3/4” spiral numune alma borusu bulunmali sistem, numune alma vanasi, bosaltma
musluklar1 ve su giris vanasi ile paket olarak tesis edilmeli, sogutma isleminde yumusak su
kullanilmalidir.

Buhar kazanlarina beslenen besi suyu yeterli kapasite ve basingta kimyasal dozlama cihazi ile
dozlanmalidir. Dozlama cihazi gerekli debide ayarlanabilmeli, polietilen ¢ozelti kapli, bosaltma
musluklu, elle karistirma tertibatli, geri tepme ventilli, ¢ift membranli pompali, emis filtreli ve
duvara montaj1 yapilabilen tip olmalidir.
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3.6.2.12. Buhar ve Kondens Hatlarmn Tesisi ve Ozellikleri

Buhar tesisatinin yapiminda buhar basincina uygun vana, seperator, buhar sayaci, basing diisiiriicii,
kontrol vanasi, emniyet vanasi, filtre, ¢ekvalf, kompansator, hava atici, vakum kirici, kondenstop
gibi cihaz ve aksesuarlar kullanilmali, s6z konusu cihaz ve armatiirlerin basing sinifi “DIN 2401
Malzeme Basing - Sicaklik Baglantt Normu”na uygun olarak se¢ilmelidir. Buhar tesisatinda
kullanilan vanalar metal koriiklii veya denge pistonlu olmali, emniyet ventilleri tam kalkigli, borular
10,0 bar buhar basincina kadar TS EN 10217-2 Standardina uygun dikisli siyah, daha yiiksek
basinglarda TS EN 10216-1 Standardina uygun patent ¢elik ¢ekme olmalidir.

Buharli sistemlerde buhar borulari egimli olarak tesis edilmeli, egim oranit 1/70-1/100 arasinda
olmalidir. Uzun buhar hatlarinda siirekli bir egimin tesisi miimkiin olamayacagindan, boru hatti
kirikli olarak testere disi formunda désenmeli, boru iginde yogusan kondens suyu buhar hattinin en
diisiik kotlarinda kondenstoplar yardimiyla tahliye edilmeli ve s6z konusu kondens suyu geri
kazanilmak tizere kondens hattina alinmalidir. Diiz buhar hatlarinda kondens tahliyesi DN 15-50 mm
icin 50,0 m’de, DN 65-100 mm igin 40,0 m’de, DN 125 mm ve daha biiyiik ¢aplarda 30,0 m’de birer
adet olmak iizere tekrarlanmalidir. Buhar hatlarindan brangman ayrimi ana boru iist kotundan
yapilmali, boylece brangman igerisine buhar ile birlikte kondens suyunun siiriiklenmesi dnlenmelidir.

Hat ¢apindan daha kii¢iik ¢apli motorlu vana, basing diisiiriicii gibi armatiirlerin buhar hatlarina
baglantisinda kesinlikle eksantrik rediiksiyon tercih edilmeli, baglant1 noktasinda kondens birikimine
izin verilmemelidir.

Buhar hatlarinda buhar hiz1 25,0-40,0 m/sn civarinda seg¢ilmeli, buhar borusunun egimi, buhar gidis
yOniiniin tersinde ise boru ¢ap1 tayininde hiz 15,0 m/sn alinmalidir. Buhar hatlarinin sonuna mutlaka
hava atic1 ve kondenstop monte edilmeli, biiyiik tiiketimli cihazlarda buhar girisinden dnce seperator
kullanilmalidir. Ana buhar kollektorleri tiniform olarak boyutlandirilmali ve ihmal edilebilir basing
kaybina sahip olmali, kondensin desarj1 i¢in lizerinde kondens cebi bulunmalidir.

Tiiketim noktalarinda buharla ¢alisan cihazlardaki kondenstoplardan tahliye edilen kondens, kondens
toplama borulariyla 1s1 merkezindeki ana kondens tankina dondiiriilmelidir. Her cihaz igin ayri
kondenstop kullanilmali, grup kondenstop uygulamasi yapilmamalidir. Kondenstop se¢imi kullanilan
buhar cihazinin ozelliklerine uygun olmali, kondenstoplarla birlikte pislik tutucu ve hava atici
kullanilmali ya da hava tahliyesi saglayan kondenstoplar segilmelidir. Kondenstoplardan sonra
cekvalf kullanilarak geri akig 6nlenmelidir.

Kazan buhar kollektorii tizerinde vakum kirict ve hava atici kullanilmali, basing diisiirme
istasyonlarinda, basing diisiiricii 6ncesinde bir adet vana, seperator, pislik tutucu, uygun skalali
manometre, basing diisiiriicii sonrasinda emniyet ventili ve kesici vana tesis edilmeli, pislik
tutucunun filtresi yere paralel olacak sekilde monte edilmelidir. Basing diisiiriiciilerde basing
diisiirme oranma dikkat edilmeli, pilot tesirli basing diisiiriiciilerde basing diisiirme orami 1/10
degerini gegmemeli, 1/10 degerini asan uygulamalarda arka arkaya ¢oklu basing diisiiriicii veya PID
tabanli yardimci enerjili basing diisiirticiiler kullanilmalidir. Arka arkaya iki basing diisiiriicii
kullanilmasi halinde ara buhar borusuna kondenstop uygulanmalidir.
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Kondens suyu kendi basinci ile kondens tankina taginamadigi takdirde buharla ¢alisan kondens
pompalart kullanilmali ya da ara kondens tanklarinda toplanan kondens suyu ara kondens
pompalartyla ana kondens tankina basilmalidir. Enerji ekonomisi amaciyla, ana kondens tanki ile
birlikte ara kondens tanklarinda {iretilecek flag buhar mutlaka kullanilmali, sistem tasariminda flas
buhar kullanim imkanlar1 yaratilmalidir.

Buharli sistemlerinin verimliligi kesinlikle kondens doniis sistemin etkinligine bagli oldugundan,
kondens toplama sisteminin tesisinde dikkatli olunmali, her tiirlii geri kazanim sisteminin yapimina
Ozen gosterilmeli, bu sayede enerji ekonomisi ile birlikte su ve kimyasal madde ekonomisi
saglanmalidir.

Buhar ve kondens hatlarinin montajinda mesnet araliklari boru ¢apina, yatay veya diisey montaj
sekline bagli olarak TS EN 13480-3, TS EN 13480-4 Standartlar1 esas alinarak belirlenmeli, ¢oklu
hat uygulamalarinda kii¢iik capli boru aralig1 esas alinmalidir.

Buhar ve kondens hatlarinin tesisinde 1s1l genlesmeler hat sicakligina uygun olarak hesaplanmali,
sistemde 1s1l genlesmeleri karsilamak {izere omegalar veya dogal hat konfigrasyonlar1 yapilmali ya
da sistem basing ve sicakligina uygun kalitede kompansatorler kullanilmalidir. Omega veya
kompansatorler kesinlikle iki sabit nokta arasinda olmali, tercihen distan basingli kompansatorler
secilmeli, sabit noktalar disinda tiim mesnetlerde hareketli yataklar kullanilmalidir. Sistemde
kullanilacak hareketli ve sabit yatak elemanlar1 sokiilebilir ve fabrikasyon tip secilmeli, tiim
kelepgeler 1s1 yalitimli olmalidir. Diisey hatlar ise borunun agirhigini tasiyacak sekilde tabanda
mesnetlenmeli, diiseyde ayrilan brangmanlar boruyu mesnetlemek i¢in kullanilmamalidir.

Tim buhar ve kondens hatlar1 buhar sicakligina baglh olarak “Binalarda Enerji Performans (BEP)
Yonetmeligi”’nde belirlenen esaslara uygun olarak yeterli kalinlikta cam yiinii ya da tas yiinii ile izole
edilmeli, vana ve diger armatiirler ile kompansatdrler izolasyon ceketleriyle yalitilmalhidir.

3.6.2.13. Temiz Buhar Tesisat1

Temiz buhar gida, ilag endiistrisi, hastaneler ile 6zel endistriyel proseslerde ti¢ farkli nitelikte
kullanilmaktadir.

1- Filtre Edilmis Buhar: Isletme buharmin yiiksek hassasiyetli 6zel filtrelerden gegirilmesiyle
tiretilmektedir. S6z konusu filtrelerde 3,0 p’dan daha biiyiik pargalar ve su zerreciklerinin gegmesine
izin verilmemelidir.

2- Temiz Buhar : Deiyonize sudan iiretilen, besi suyu igerisinde sinirli oranda kimyasal maddeye
miisaade edilen buhardir. Temiz buhar tesisatinda AISI 316L malzemeler kullanilmalidir.

3- Hijyen Buhar : Damitilmis deiyonize sudan iiretilen saf buhardir. Besi suyu igerisinde kimyasal
madde bulunmamalidir. Hijyen buhar tesisatinda AISI 316L malzemeler kullanilmalidir.

Temiz buhar tesisatlarinin tasarimi ile kullanilacak cihaz ve armatirlerin malzemesi konusunda TS
ISO EN13485 Standard1 esas alinmalidir.

Temiz buhar hatlarinin yapiminda, temiz buhar borularina akis yoniinde 1/70 oraninda egim
verilmeli, buhar borularinin ¢ap tayininde buhar hizi maksimum 30,0 m/s olmalidir. Temiz buhar
hatlarinda her 25,0 metrede bir cep yapilmali, temiz buhar kondenstopu kullanilarak ceplerden
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kondens desarji saglanmalidir. Temiz buhar tesisatt kondensin dogal akisini saglayacak sekilde
yapilmali, tesisatin herhangi bir noktasinda kondens birikmesine izin verilmemelidir. Temiz ve
hijyen buhar sisteminin kondens hatlar1 AISI 316 L paslanmaz c¢elik olmali, kondens drenaja
verilmeli, kazan besi suyu olarak kullanilmamalidur.

Temiz ve hijyen buhar tesisatinda kullanilan, kontrol vanasi, seperator, basing diisiiriici, emniyet
vanasi ve kondenstop gibi cihaz ve armatiirler bu amag igin iiretilmis 6zel konstriiksiyona sahip, AISI
316 L paslanmaz ¢elik malzemeden imal edilmeli ve i¢ yiizey piiriizliligi 0,5 u/m olmalidir.

3.6.3. Kizgin Sulu Sistem ve Ekipmanlari

3.6.3.1. Kizgin Su Kazanlari ve Donanimi

Kizgin su kazanlari tasariminda belirlenen yakit cinsi, tip, kapasite ve isletme basincina gére TS EN
12952-1, TS EN 12952-2, TS EN 12952-3, TS EN 12952-5, TS EN 12952-6, TS EN 12952-7, TS EN
12953-1, TS EN 12953-2, TS EN 12953-3, TS 377-4 EN 12953-4, TS 377-5 EN 12953-5 ve TS EN
12953-6 Standartlar1 ve ilgili yonetmelikler kapsaminda “CE Isaretlemesi”ne haiz olarak iiretilmeli
ve montajlar1 yapilmalidir. Kizgin su kazanlarinin termodinamik ve mukavemet hesaplar1 ile imalat
projeleri “4703 Sayili Cerceve Kanun”da tanimlanmig akredite Kuruluslar tarafindan onaylanmali ve
kazanin imalatinin tiim asamalar1 “2014/68/AB Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi” esaslarinda
kontrol edilerek gegerli modiil ve inceleme sertifikalari ile belgelendirilmelidir.

Kizgin sulu 1sitma sistemleri 100°C ve daha yiiksek sicakliklarda gidis suyuna sahip sistemler olup,
kazanda {iiretilen 1sitic1 akigkanin daimi olarak kaynama noktasinin iizerindeki bir basing degerinde
tutulmak suretiyle sivi fazinda kalmasi kesinlikle saglanmalidir. Kazan seviyesinden daha yiiksek
kotlarindaki tesisat boliimlerinde de isletme basincinin kaynama noktasi basincinin tizerinde olmasi
gerektiginden, kazan basincinin belirlenmesinde kaynama noktasi basinci ile birlikte kazan
tizerindeki statik basing da dikkate alinmali, ayrica +1,0 bar emniyet faktorii ile birlikte, azot yastikli
kapali genlesme tankimin minimum ve maksimum isletme basinglari, emniyet ventilleri, agma
basinglar1 ve azot gazi tahliye basing degerleri hesaba katilmalidir. Deniz seviyesinden daha yiiksek
rakimli yerlerde, atmosfer basincina bagl olarak suyun kaynama noktasi sicakligr 100°C degerinin
altina diiseceginden, bu tiir 1sitma sistemlerinin tasarimi sirasinda 100°C degerinin altindaki
sicakliklarda da kaynamanin olmamasi i¢in her tiirli 6nlem alinmali, tesisat yeterli seviyede ek
basing altinda tutulmali, tesisatin higbir noktasinda akigkanin kaynama sicakliginin altindaki bir
basing degerine diigmesine kesinlikle izin verilmemelidir.

Kizgin sulu sistemlerde kullanilan vana, cihaz, aksesuar ve armatiirler “DIN 2401 Malzeme Sicaklik
- Basing Baglanti Normu” na uygun basing standardinda olmalidir.

Kizgin su kazanlarinda tasariminda belirlenen ¢ap ve agma basincinda TS EN 12952-10, TS 377-8
EN 12953-8 Standardlarina uygun 2 adet yayli ve tam kalkishh emniyet vanasi kullanilmali, s6z
konusu emniyet vanalarinin tahliye agizlari, uygun boyutta genisleme tiipleri ile entegre edilmek
suretiyle, tiiplerin iist boliimiinden ayr1 ayr1 uygun ¢apli buhar hatlari ile bina disina ¢ikarilip, insan
trafiginden uzak bir konumda sonlandirilmalidir. Genisleme tiiplerinde olugsan kondens ise tiiplerin
alt bolimiinden bosaltilmak {izere uygun capta borular ile pis su g¢ukuru veya siizgece
yonlendirilmelidir.
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Kizgin su kazanlarinda su basmcini gosteren 2 adet minimum 100 mm c¢apli, ii¢ yollu musluklu
manometre, termometre, maksimum, minimum basing presostatlari, isletme limit ve emniyet
termostatlari, diisiik su seviye kilitleme ve alarm diizenegi zorunlu aksesuar olarak bulunmalidir.
Kazan ¢ikis hatti lizerine vana ile kazan arasinda gidis ara parcasi tesis edilmeli, termometre, isletme,
limit ve emniyet termostatlari, maksimum ve minimum basing presostatlart ile maksimum ve
minimum seviye kontrol elektrotlar1 s6z konusu ara parga iizerine monte edilmeli, s6z konusu
armatiirler TS EN 12952-7, TS EN 12952-10, TS EN 12952-11, TS EN 12953-6, TS 377-8 EN
12953-8 ve TS EN 12953-9 Standardlarina uygun olarak se¢ilmelidir. Doniis suyu hattinda kazan ile
vana arasinda doniis suyu sicaklik sensorii ve termometresi kullanilmalidir. Manometre {izerinde
isletme basing degeri isaretlenmeli, set edilen diisiik basing, yiiksek basing ve diisiikk su seviyesi
degerlerinde sistem alarm vermeli, brilorler durdurulmali, kati yakitli, cebri yanmali endiistriyel
sistemlerde tiim yakma diizenekleri ile vantilatorler ve aspiratorler devre dis1 birakilmalidir.

Kizgin sulu sistemlerde kapali genlesme tanki azot yastikli olmali, tank ic¢indeki suyun belirli bir
seviyenin altina diismesi halinde sartlandirilmis su ikmalini, belirli bir seviyenin iistiine ¢iktiginda
suyun besi suyu deposuna tahliyesini, alt ve iist basinglarin kontroliinii yapacak cihazlarla donatilmig
olmalidir. Su seviyesinin limit degerlere diismesi halinde sistem alarm vermeli, briilorler
durdurulmali, kat1 yakitli, cebri yanmali endiistriyel sistemlerde otomatik olarak yakit akisi kesilmeli,
tim yakma diizenekleri ile vantilatorler ve aspiratorler sirali olarak devre disi birakilmalidir.
Ayarlanmis emniyet degerlerinde Kkilitlenerek durdurulan sistemin acilmasi manuel olarak
yapilmalidir.

Orta Slgekli tesislerde azot yastikli kapali genlesme tanklari tercihen her kazan veya esanjor i¢in ayri
ayrt olmali, tanklarda su seviyesi kontrolii paralel bagl kontaklarla yapilmali, basing kontrolii ise
ortak azot hatti iizerinde tek bir presostat ve selenoid vana ile saglanmalidir. Biiyiik kapasiteli
bolgesel ve endiistriyel tesislerde ortak azot yastikli kapali genlesme tanki kullanilmasi halinde tank
tizerinde su seviye kontrol cihazlar ile basing kontrol presostati, selenoid vanalar ile sistemde yer
alan kazan ve esanjorlerdeki emniyet ventilleri mutlaka yedekli olmalidir.

Kizgimn sulu sistemlerde enerji ekonomisi amaciyla baca gazi atik 1sisindan geri kazanim yapilmali,
sistemde yakit cinsine ve igerigindeki kiikiirt oranina uygun nitelikte ekonomizorler kullanilmalidir.
Sivi yakitin yedek oldugu sivi+gaz yakith kazanlarda tesis edilen ekonomizorler, sivi yakit
kullaniminda, kiikiirtiin baca gazindaki asidik etkisinden korunmak iizere otomatik veya manuel
caligan bir sistemle su ve baca gazi tarafinda by-pass edilebilmelidir.

Birden fazla kizgin su kazanlarimin kullanildig1 sistemlerde kazanlar kontrol paneli yardimi ile siralt
ve rotasyonlu c¢alistirtlmali, kazanlar primer pompalarla denge tanki ilizerinden sistemle entegre
edilmeli, kazanlarda {li¢ yollu motorlu vanalar1 ile doniis suyu sicaklik kontrol sistemi tesis
edilmelidir. Doniis suyu sicakligi sicaklik limitlemesi iiretici firma tavsiyelerine uygun olarak
yapilmali, ii¢ yollu motorlu vana kontrolii kesinlikle kazan kontrol panelinden yonetilmelidir.

Kizgin su kazanlarinin igerisinde biriken tortularin belirli araliklarla bosaltilmasi i¢in manuel dip blof
alma tertibat1 kullanilmali, sistem kizgin su kazani igerisindeki sudan numune almak i¢in bir numune
suyu sogutucusu ile donatilmalidir.

Yiiksek verimli ve uzun Omiirlii bir kazan isletmesi i¢in kazan besi suyunda bulunan zararli
bilesenlerin ayrilmasi ya da kimyasal maddeler kullanilarak baglanmasi i¢in gerekli su sartlandirma
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ve dozlama sistemleri tesis edilmelidir. Besi suyu 90-95°C sicakliga kadar 1sitilarak igerisindeki
oksijen ve diger gazlardan arindirilmalidir.

Kizgin sulu sistemlerde tiim cihaz ve ekipmanlar donmaya kars1 korunmali, 1s1 merkezi sicakliginin
5-40°C arasinda olmasi saglanmalidir.

Bina i¢inde monte edilecek kizgin su kazanlarinda “Kazan Su Hacmi X Isletme Basmci <10 (m3 x
bar <10)” degerini gegmemelidir.

Sivt yakith kizgin su kazanlarinda, yakit alt 1s1l degeri esas alindiginda, akiskan sicakligina bagh
olarak anma 1s1 giiciinde, ekonomizersiz minimum verim 100°C - %87,0; 110°C - %86,5; 120°C -
%86,0; 130°C - %85,5; 140°C - %85,0; 150°C - %84,5; 160,0°C - %84,0; 170,0°C - %83,5; 180°C -
%83,0; 190°C - %82,5; 200°C - %82,0; olmalidir. Gaz yakith kizgin su kazanlarinda, yakit alt 1s1l
degeri esas alindiginda, akiskan sicakligina bagli olarak anma 1s1 giiclinde, ekonomizersiz minimum
verim 100°C - %91,0; 110°C - %90,5; 120°C - %90,0; 130°C - %89,5; 140°C- %89,0; 150°C -
%88,5; 160,0°C - %88,0; 170,0 C - %87,5; 180°C - %87,0; 190°C - %86,5; 200°C - %86,0;
olmalidir. 200°C’dan daha yiiksek akigkan tireten kizgin su kazanlarinin verimi tasarim asamasinda
belirlenmelidir. Kémiir veya biyomas yakith kizgin su kazanlarinda verim ise yakit cinsine ve
ozelliklerine ayrica, yakma teknolojisine ve iretilen akigkan sicakligina uygun olarak tasarim
asamasinda tanimlanmalidir.

Kizgin su kazanlarinda doniis suyu isitmasi i¢in ekonomizer kullanilmasi halinde, baca gazi ve
kizgin su doniis suyu sicakligi ile yakit i¢indeki kiikiirt oranina bagli olarak %4,0-6,0 oraninda verim
artig1 saglanabilmektedir. Sistemde kullanilmasi durumunda ekonomizerin kapasitesi ve verimi ile
baca gazi1 ve su tarafi giris ve ¢ikis sicakliklari, su ve gaz tarafi basing diisiimleri, 1sitilan akigkan
debisi tasarim asamasinda belirlenmelidir.

3.6.3.2. Kizgin Su Hatlarimn Tesisi ve Ozellikleri

Kizgin su tesisatinin yapiminda kizgin su sicaklik ve basincina uygun vana, basing diistiriicii, kontrol
vanasi, emniyet vanasi, filtre, ¢ek wvalf, kompansatér, hava atici gibi cihaz ve aksesuarlar
kullanilmali, s6z konusu cihaz ve armatiirlerin basing sinifi “DIN 2401 Malzeme Basing ve Sicaklik
Baglanti Normu”na uygun olarak secilmelidir. Kizgin su tesisatinda kullanilan vanalar metal koriiklii
veya denge pistonlu olmali, emniyet ventilleri tam kalkigl, borular PN 16 basing smifindaki
sistemlerde TS EN 10217-2 Standardina uygun dikisli siyah, PN 16’dan daha yiiksek basing
smifindaki sistemlerde TS EN 10216-1 Standardina uygun patent ¢elik gekme olmalidir.

Kizgin su tesisatinin hi¢bir noktasinda sistem basinci, kaynama noktasit basincindan diisiik olmamali,
tercihen en yiiksek kotta sistem basinci kaynama noktasi basing degerinin +1,0 bar iizerinde
olmalidir. Tesisatin en diisiik kotunda sistem statik basing etkisi ile sirkiilasyon pompasinin dinamik
basing etkisi gozetilerek malzeme basing kalitesi belirlenmelidir.

Kizgin sulu sistemlerde 1sitma hatlari, galeri i¢cinde ya da agiktan gitmesi durumunda arazinin dogal
egimine paralel olarak tesis edilmeli, tesisatin gidis ve doniis tepe noktalarinda mutlaka hava tahliye
elemanlari, tesisatin en diisiik noktalarinda bosaltma vanalar1 kullanilmalidir.
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Kizgin su hatlarinin montajinda mesnet araliklar1 boru ¢apina, yatay veya diisey montaj sekline bagl
olarak “TS EN 13480-3: 2012 (EN) Endiistriyel Metalik Borular - Boliim 3: Tasarim ve Hesaplama”,
“TS EN 13480-4/A3 Endiistriyel Metalik Borular - Boliim 4: imalat ve Montaj” esas alinarak
belirlenmeli, ¢oklu hat uygulamalarinda kiiciik ¢capli boru araligi esas alinmalidir.

Kizgin su hatlarinin tesisinde 1s1l genlesmeler hat sicakligina uygun olarak hesaplanmali, sistemde
1s1l genlesmeleri karsilamak {izere omegalar veya dogal hat konfigiirasyonlari yapilmali ya da sistem
basing ve sicakligina uygun kalitede kompansatorler kullanilmalidir. Omega veya kompansatorler
kesinlikle iki sabit nokta arasinda olmali, tercihen distan basingli kompansatorler segilmeli, sabit
noktalar disinda tiim mesnetlerde hareketli yataklar kullanilmalidir. Sistemde kullanilacak hareketli
ve sabit yatak elemanlar1 sokiilebilir ve fabrikasyon tip seg¢ilmeli, tiim kelepgeler 1s1 yalitimli
olmalidir. Diisey hatlar ise borunun agirliginmi tasiyacak sekilde tabanda mesnetlenmeli, diiseyde
ayrilan brangmanlar boruyu mesnetlemek i¢in kullanilmamalidir.

Kizgin su hatlar1 kullanilan akigkan sicakligina bagl olarak “Binalarda Enerji Performans (BEP)

Yonetmeligi’nde belirlenen esaslara uygun olarak yeterli kalinlikta cam yliinii ya da tas yiinii ile izole
edilmeli, vana ve diger armatiirler ile kompansatdrler izolasyon ceketleriyle yalitilmalidir.

3.6.4. Sicak Sulu Sistem ve Ekipmanlari

3.6.4.1. Sicak Su Kazanlari ve Donanimi

Sicak su kazanlari, tasariminda belirlenen yakit cinsi, tip, kapasite ve isletme basincina gore TS 497,
TS EN 303-1, TS EN 303-2, TS EN 303-3, TS EN 12953-1,TS 377-3 EN 12953-3, TS EN 303-5, TS
9876, TS EN 303-4, TS 4040, TS 4041 Standartlart ile “92/42/AT Sivi ve Gaz Yakitli Yeni Sicak Su
Kazanlarinin Verimlilik Gereklerine Dair Yonetmelik” ve “2016/426/AB Gaz Yakan Cihazlara Dair
Yonetmelik” veya “2014/68/AB Basingli Ekipmanlar Yénetmeligi” kapsaminda “CE Isaretlemesi’ne
haiz olarak tiretilmeli, kapasitelerine bagli olarak “Cevreye Duyarli Tasarim Gereklerine Dair Teblig”
kapsaminda “Ekodizayn (ErP)” kriterlerini saglamali, “Enerji Etiketlemesine Dair Teblig”

kapsaminda “Enerji Etiketlemesi”’ne sahip olmalidur.

Kapasitesi 1.200.000 kcal/h’e kadar olan sivi ve gaz yakith sicak su kazanlari, ilgili standart
kapsaminda imal edilerek 1s1l verim raporlar1 “Idare Onay1na sunulmalidir. Kapasitesi 1.200.000
kcal/h’den biiyiik olan kati, sivi ve gaz yakitli kazanlarin 1s1l verim testlerinin usul ve esaslari
Idareler tarafindan 6zel teknik sartnamelerle belirlenmelidir. Tercihen gegici kabul veya isletmeye
alinma sirasinda, indirekt yontemle TS 4040, TS 4041 ve TS 377-11 EN 12953-11 Standartlarina
uygun olarak yapilmasi tavsiye edilen verim testlerinde TSE veya TURKAK tarafindan akredite
edilmis kuruluslardan ya da ilgili Mesleki Sivil Toplum Orgiitlerinin teknik birimlerinden destek
alinmalidir.

Sicak sulu sistemlerde kullanilan vana, cihaz, aksesuar ve armatiirler “DIN 2401 Malzeme Sicaklik —
Basing Baglanti Normu”na uygun basing standardinda olmalidir.

Siv1 ve gaz yakith sicak su kazanlarinda 1 adet membranli veya yayli emniyet vanasi, li¢ yollu
musluklu manometre, termometre, isletme, limit ve emniyet termostatlari zorunlu armatiirler olarak
bulunmalidir. Anma 1s1 giicii 300 kW kapasiteye kadar sicak su kazanlarinda minimum su seviyesi,
minimum basing ile limit sicaklik degerinde sistem alarm ve kilitleme diizenekleri tesis edilmeli, 300
kW’dan biiyiik kapasiteli sicak su kazanlarinda ise s6z konusu diizeneklere ilave olarak maksimum
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basing degerinde de sistem alarm ve kilitleme diizenekleri kullanilmalidir. Set edilen emniyet
degerlerinde sivi ve gaz yakith kazanlarda briilor durdurulmali, ayrica ayni armatiirlere ve
diizeneklere sahip kati yakitli, cebri yanmali endiistriyel sistemlerde de tiim yakma ekipmanlari ile
vantilatorler ve aspiratorler devre disi birakilmalidir. Sicak su kazanlarinda isletme, limit ve emniyet
termostatlar1 direkt olarak kazan c¢ikis baglanti agzina en yakin konumda konumlandirilmali,
termometreler ise gidis ve doniis hatlar {lizerinde hareketli su ile temas edecek sekilde monte
edilmelidir.

Elle yiiklemeli veya stokerli kat1 yakitli domestik kazanlarda genlesme kab1 atmosfere agik olmali,
kazan ve genlesme tanki gidis ve doniis emniyet borulari ile birbirlerine baglanmalidir. Emniyet
borular1 iizerinde vana bulunmamali, her kazan i¢in ayr1 bir genlesme tanki kullanilmalidir.
Genlesme tanki ve giivenlik borular yeterli kalinlikta izolasyon malzemesi ile yalitilmalidir. Ag¢ik
genlesme tanklar tesisatin en yiiksek noktasinda, kazanlara en yakin mesafede yerlestirilmeli, birden
fazla binanin 1sitildig1 sistemlerde, genlesme tanki 1s1 merkezinin bulundugu bina {izerinde tesis
edilmelidir. Tesisatta statik ylikseklik nedeniyle 1s1 merkezi iizerinde agik genlesme tankinin
yerlestirilemedigi durumlarda, kazanlar ve bina 1sitma tesisati esanjorler yardimiyla birbirlerinden
ayrilarak sistem primer ve sekonder devreler halinde yapilmali, oksijen korozyonunun
minimizasyonu amaciyla sekonder devre bina tesisatinda esanjorlere entegre kapali genlesme
tanklar1 kullanilmalhdir.

Hareketli 1zgara, doner 1zgara, akiskan yatak gibi teknolojilerle komiiriin veya ozel yakma
sistemleriyle biyomasin mekanik olarak yakildigi, yanma havasinin ve baca gazi atisinin vantilatorler
ve aspiratorlerle cebri olarak saglandigi, sicaklik kontrolunun termostatik olarak yapildigi, 1zgara,
vantilator ve aspiratdrlerin tek noktadan kumandali olarak esgiidiim igerisinde yonetildigi kat1 yakith
endiistriyel 1s1 merkezleri ile gaz veya siv1 yakith biiyiik kapasiteli sicak sulu merkezi ve bolgesel
1sitma sistemlerinde tam otomatik seviye ve basing kontrollu, azot yastikli endiistriyel tip kapali
genlesme tanklar1 kullanilmalidir. Sistemde tiim yakma elemanlar ile sirkiilasyon ve besi pompalari
elektrik kesintilerine karst mutlaka yeterli kapasitede tam otomatik devreye giren jeneratorlerle
giivence altina alinmalidir. Azot yastikli genlesme tanklarinda tasarimla belirlenen basing araliginda
ongoriilen minimum ve maksimum su seviyeleri seviye kontrol cihazlari ile kontrol edilmeli,
minimum su seviye araliginda besi pompasi ¢alismali, maksimum su seviye aralifinda su bosaltma
selenoid vanasi ile genlesme tankindan besi suyu deposuna su bosaltimi yapilmali, s6z konusu
seviyelerde ongoriilen ii¢lincii emniyet kontaklari ile alarm verilmeli ve yakma sistemi durdurulmali,
ayarlanmis emniyet degerlerinde Kkilitlenerek durdurulan sistemin ac¢ilmasi manuel olarak
yapilmalidir. Azot tiipleri yeterli sayida asil ve yedekli gruplar halinde diizenlenmeli, kollektor ¢ikis
regiilatorlerinden sonra tesis edilecek basing diisiiriicii vana ve filtre grubu ile sistem tasariminda
belirlenen minimum isletme basing degerine gore ayarlanmalidir. Azot gazi1 besleme hatt1 {izerinde
ongoriilecek emniyet selenoid vanasi ve ayarlanan bir basingta ¢alisan emniyet presostati ile azot
regiilatoriinden her hangi bir nedenle yiiksek basingta gelebilecek gaz girisi emniyet tedbiri olarak
kesilmelidir. Sistemde normal kosullarda azot gazi alis ve atis1 olmamali, basing kontrolii genlesme
tankina alinan ve desarj edilen su kiitlesi ile yapilmalidir. Emniyet ventilleri ikiser adet yayl ve
oransal kalkisl olmak iizere her bir genlesme tankinin su fazi iizerinde yerlestirilerek tasariminda
belirlenen basing degerinde agilmak iizere ayarlanmis olmalidir. Sistemden azot gazi desarj1 ancak,
genlesme tankindaki kontrol diizeneklerinin ve emniyet ventillerinin ¢alismadigi durumlarda son
onlem olarak yapilmali, bu amacla her bir tankta azot tahliye selenoid vanasi ve buna entegre azot
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tahliye basing presostat: ongoriilmeli, sistem tasariminda belirlenen basing araliginda 1s1 merkezi
disina azot tahliye edecek sekilde ayarlanmalidir. Sistemde yiiksek ve algak basing alarm diizenekleri
tesis edilmelidir. Uretilen akiskan sicakligia bagl olarak besi suyu 1sitilmali, su igindeki oksijen ve
diger gazlarin eliminasyonu saglanmalidir. Orta Slgekli tesislerde azot yastikli kapali genlesme
tanklar1 tercihen her kazan veya esanjor i¢in ayr1 ayri olmali, tanklarda su seviyesi kontrolii paralel
bagl kontaklarla yapilmali, basing kontrolii ise ortak azot hatt1 lizerinde tek bir presostat ve selenoid
ile saglanmalidir. Biiyiik kapasiteli bolgesel ve endiistriyel tesislerde ortak azot yastikli kapali
genlesme tanki kullanilmasi halinde tank iizerinde su seviye kontrol cihazlar ile basing kontrol
presostat ve selenoid vanalari mutlaka yedekli olmali, sistemde yer alan kazan ve esanjorlerde
emniyet ventilleri yedekli olmalidir.

S1v1 ve gaz yakith kiiclik ve orta Olgekli 1sitma sistemlerinde kullanilan membranli kapali genlesme
tanklar1 yeterli kapasitede ve sistemin isletme basincina uygun basing standardinda olmali, genlesme
tanklar1 6zel haller disinda kazan ve esanjor gibi 1sitici cihazlara direkt olarak baglanmali, 1sitict
cihaz ve genlesme tanki arasinda vana kullanilmamali, sistem ek bir emniyet vanasi ile
donatilmalidir. Genlesme tanki iizerinde manometre bulunmali, ilk isletmeye alma sirasinda kapali
genlesme tanki membran basinct tasarimla belirlenen sistem On gaz basing degerine gore
ayarlanmalidir.

Birden fazla sicak su kazaninin kullanildigi sistemlerde kazanlarda 1s1 gereksinimine bagli olarak
sirali ¢alisma ve es yaslandirma diizeni saglanmali, c¢alismayan kazanda su gegisi Onlenmeli,
icerisinde yogusmaya izin verilmeyen kazanlarda doniis suyu sicakligi kontrol edilmelidir. S6z
konusu sistemlerin tesisi i¢in kazanlar primer pompalar yardimi ile denge kabi {izerinden tesisata
baglanmali, doniis suyu sicakligi ii¢ yollu vanalar ile kontrol edilmeli, {i¢ yollu vana ve primer
pompa kazan kontrol panelinden yonetilmeli veya denge kabi kullanilmaksizin kazan suyu
sirkiilasyonu sistem pompalari ile saglanmali, $6nt pompa ve iki yollu vana yardimi ile doniis suyu
sicakligr kontrol edilmeli, ¢alismayan kazanda iki yollu vana kazan igerisindeki akis1 durdurmali ve
tiim sistem kazan kontrol paneli tarafindan yonetilmelidir. Doniis suyu sicakliklari {iretici firma
tavsiyelerine uygun olarak ayarlanmalidir.

Emniyet vanalar1 tasariminda belirlenen agma basincina ayarlanmis olmali, tahliye agizlar uygun
capta bir boru ile bina digina ¢ikarilip, insan trafiginden uzak bir konumda sonlandirilmali, emniyet
vanasi tahliye hattinda yogusan su gerekli tertibat yardimi ile uygun yerlerden bosaltilmalidir.
Manometre lizerinde isletme basing degeri isaretlenmeli, set edilen diisiik basing, yiiksek basing ve
diisiik su seviyesi degerlerinde sistem alarm vermeli, briilorler durdurulmali, kat1 yakitli, cebri
yanmali endiistriyel sistemlerde otomatik olarak yakit akisi kesilmeli, tim yakma diizenekleri ile
vantilatorler ve aspiratorler sirali olarak devre dis1 birakilmalidir. Ayarlanmis emniyet degerlerinde
kilitlenerek durdurulan sistemin acgilmasi manuel olarak yapilmalidir.

Orta Olgekli tesislerde azot yastikli kapali genlesme tanklari tercihen her kazan veya esanjor igin ayri
ayrt olmali, tanklarda su seviyesi kontrolii paralel bagl kontaklarla yapilmali, basing kontrolii ise
ortak azot hatti lizerinde tek bir presostat ve selenoid ile saglanmalidir. Biiyilik kapasiteli bolgesel ve
endiistriyel tesislerde ortak azot yastikli kapali genlesme tanki kullanilmasi halinde tank iizerinde su
seviye kontrol cihazlar1 ile basing kontrol presostat ve selenoid vanalari mutlaka yedekli olmali,
sistemde yer alan kazan ve esanjorlerde emniyet ventilleri yedekli olmalidir.
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Sicak sulu sistemlerde enerji ekonomisi amaciyla baca gazi atik 1sisindan geri kazanim yapilmali,
sistemde yakit cinsine ve igerigindeki kiikiirt oranina uygun nitelikte ekonomizorler kullanilmalidir.
Stv1 yakitin yedek oldugu sivitgaz yakitli kazanlarda tesis edilen ekonomizdrler, sivi yakit
kullaniminda, kiikiirtiin baca gazindaki asidik etkisinden korunmak iizere otomatik veya manuel
calisan bir sistemle su ve baca gazi tarafinda by-pass edilebilmelidir.

Sicak su kazanlarmin igerisinde biriken tortularin belirli araliklarla bosaltilmasi i¢in manuel dip blof
alma tertibat1 kullanilmalidir.

Yiiksek verimli ve uzun Omiirlii bir kazan isletmesi i¢in kazan besi suyunda bulunan zararli
bilesenlerin ayrilmasi ya da kimyasal maddeler kullanilarak baglanmasi i¢in gerekli su sartlandirma
sistemi tesis edilmeli, suyun kalitesine bagli olarak gerekli hallerde dozlama iiniteleri kullanilmalidir.

Sicak sulu sistemlerde tiim cihaz ve ekipmanlar donmaya karsi korunmali, 1s1 merkezi sicakliginin
5°C - 40°C arasinda olmasi saglanmalidir.

Tasarimina bagli olarak aksi belirtilmedikge 1sitma sistemlerinde sirkiilasyon pompalar1 gidis hattina
baglanmali, radyator, konvektor, fan-coil, boyler, klima-havalandirma santrali gibi farkli tiirden
1sitma cihazlarinin hatlart ve sirkiilasyon pompalar1 olabildigince ayr1 ayr tesis edilmelidir. Farkli
sicaklik rejimi gerektiren boliimlerde ayri pompa ve ii¢ yollu karisim vanasi kombinasyonu
uygulanmalidir. Enerji ekonomisi amaciyla ayni sistem i¢inde farkli basma yiiksekligi gerektiren
tesisat boltimlerinde farkli pompalar kullanilmalidir.

Elle yiliklemeli ya da jeneratorle desteklenmeyen kiiciik kapasiteli mekanik yakmali kat1 yakitli 1s1
merkezlerindeki sirkiilasyon pompa gruplarinda by-pass vanasi kullanilmali, elektrik kesintisi
halinde s6z konusu by-pass vanasi acilarak, 1sitict akiskanin diisiik performansli dogal sirkiilasyonu
saglanmak suretiyle kazanlarda asir1 sicaklik yilikselmeleri 6nlenmelidir.

Isitma sisteminin performansinin kolaylikla izlenebilmesi i¢in, her bir gidis doniis hattinda
termometre, her bir pompa grubu emme ve basma kollektoriinde manometre kullanilmalidir.

Tasarima bagli olarak sirkiilasyon pompalar1 6zel haller disinda yedekli olmali, pompalar ana hat
capinda ¢ekvalf’ler ile donatilmali, ¢gekvalf’lerin basing diisiimleri ilgili firma kataloglarindan kontrol
edilmeli, yiiksek basin¢ kaybina neden olacak ¢ekvalf kullanilmamalidir.

3.6.4.2. Dokme Dilimli Sivi ve Gaz Yakith Sicak Su Kazanlar

Dokme dilimli sivi ve gaz yakitli sicak su kazanlari, tasariminda belirlenen kapasite ve igletme
basincia gore TS EN 303-1,2,3, TS 430 Standartlari ile “2016/426/AB Gaz Yakan Cihazlara Dair
Yonetmelik” ve “92/42/AT Siv1 ve Gaz Yakith Yeni Sicak Su Kazanlarinin Verimlilik Gereklerine
Dair Yonetmelik” kapsaminda “CE Isaretlemesi’ne haiz olarak iiretilmelidir.

400 kW ve daha diisiik kapasiteli dokme dilimli sicak su kazanlar1 “Cevreye Duyarli Tasarim
Gereklerine Dair Teblig” kapsaminda “Ekodizayn (ErP)” kriterlerini saglamali, 70 kW ve daha
diisiik kapasitelerde “Enerji Etiketlemesine Dair Teblig” kapsaminda “Enerji Etiketlemesi’ne sahip
olmalidir. 400 kW kapasiteden biiyiik sivi ve gaz yakitli dokme dilimli sicak su kazanlarinda
80/60°C rejiminde, yakit alt 1s1l degerine gére, anma 1s1 giiciinde kazan verimi %90’dan diisiik

olmamalidir.
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3.6.4.3. Celik Malzemeden Kati, Sivi ve Gaz Yakith Sicak Su Kazanlari

Celik malzemeden kati, sivi ve gaz yakitli Sicak su kazanlari, tasariminda belirlenen yakit cinsi,
kapasite ve isletme basincina gére TS 497, TS EN 303-1, TS EN 303-2, TS EN 303-3, TS EN
12953-1, TS 377-3 EN 12953-3,TS EN 303-5, TS 9876 EN 303-4 Standartlar1 ile “92/42/AT Sivi ve
Gaz Yakith Yeni Sicak Su Kazanlarinin Verimlilik Gereklerine Dair Yonetmelik” ve “2016/426/AB
Gaz Yakan Cihazlara Dair Yonetmelik” veya ‘“2014/68/AB Basingli Ekipmanlar Yo6netmeligi”
kapsaminda “CE Isaretlemesi”ne haiz olarak iiretilmelidir.

400 kW ve daha distik kapasiteli siv1 ve gaz yakith sicak su kazanlar1 “Cevreye Duyarli Tasarim
Gereklerine Dair Teblig” kapsaminda “Ekodizayn (ErP)” kriterlerini saglamali, 70 kW ve daha
diisiik kapasitelerde “Enerji Etiketlemesine Dair Teblig” kapsaminda “Enerji Etiketlemesi’ne sahip
olmalidir. 400 kW kapasiteden biiyiik sivi ve gaz yakith gelik malzemeden iiretilmis kazanlarda
80/60°C rejiminde, yakit alt 1s1l degerine gére, anma 1s1 giiciinde kazan verimi %90’dan diisiik
olmamalidir. Kat1 yakith kazanlar, yakit alt 1s1l degerine gore, anma 1s1 giiciinde en az %75 verim

sartin1 saglamalidir.

3.6.4.4. Al - Si - Mg Alasimh Yogusmah Gaz Yakith Yer Tipi Sicak Su Kazanlan

Aliminyum, silisyum magnezyum alasimli yogusmali gaz yakitli yer tipi sicak su kazanlar1 yakitin
tist 1s1l degerinden yararlanmak tiizere yogusmali tip olarak tasarlanmis ve 1sitma yiizeyleri
aliminyum-silisyum-magnezyum alagimli malzemeden imal edilmis olmalidir. S6z konusu kazanlar
tasariminda belirlenen kapasite ve isletme basincina gére “TS EN 303-1 Kazanlar Cebri Cekis
Briilorlii Kazanlar- Bolim 1: Terim ve Tarifler Genel Ozellikler Deneyler ve Isaretleme”, “TS EN
303-3 Kazanlar- Boliim 3: Merkezi Isitma Kazanlar1 - Gaz Yakan- Kazan Govdesi ve Cebri Cekisli
Briilorden Meydana Gelen Sistem” Standartlari ve “TS EN 15502-2-2 Gaz Yakan Merkezi Isitma
Kazanlari- Boliim 2-2:Tip B1 Cihazlar i¢in Standart” ile “2016/426/AB Gaz Yakan Cihazlara Dair
Yonetmelik” ve “92/42/AT Sivi ve Gaz Yakith Yeni Sicak Su Kazanlarinin Verimlilik Gereklerine
Dair Yonetmelik” kapsaminda “CE Isaretlemesi’’ne haiz olarak iiretilmelidir.

400 kW ve daha diisiik kapasiteli yogusmali gaz yakitli sicak su kazanlar1 “Cevreye Duyarli Tasarim
Gereklerine Dair Teblig” kapsaminda “Ekodizayn (ErP)” kriterlerini saglamali, 70 kW ve daha
diisiik kapasitelerde “Enerji Etiketlemesine Dair Teblig” kapsaminda “Enerji Etiketlemesi’ne sahip
olmalidir. 400 kW kapasiteden biiyiik kazanlarda, yakit alt 1s1l degerine goére, 50/30°C rejiminde
anma 1s1 giiciinde kazan verimi %105’den diisiik olmamalidir.

Aliminyum, silisyum magnezyum alasimli yogusmali gaz yakith Sicak su Kkazanlari ilgili
yonetmeliklere uygun donanimlara sahip, kaskad baglantilara uygun, yiiksek ve/veya diistik sicaklik
1sitma devrelerini ve boyler devresini kontrol eden, elektronik kart ile kumanda edilen, yanmay1 6n
karigimli briilor ile gergeklestiren 6zelliklerde olmalidir.

S6z konusu yogusmali kazanlar kumanda sistemiyle uyumlu emniyet donanimlarina sahip olmali,
B23, B23P, B33, C13, C33, C43, C53, C63, C83 ve CI3 baca tiplerine baglanabilmeli, tasarimina
bagl olarak dahili veya harici kontrol tiniteleriyle, mahal ve boyler sicaklik kontrolii yapabilmeli,
haftalik programlama 6zelligine sahip olmalidir.
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Yogusma suyu gider baglantist bulunmali, 1s1 merkezinin toplam anma 1s1 giici 200 kW’tan biiyiik
olan yogusmali kazanlarda, yogusma sivist ndtralizasyon iinitesi kullanilarak yogusma suyu nétralize
edilmek suretiyle atik su sebekesine bosaltilmalidir.

3.6.4.5. Yer Tipi Yogusmah Sivi ve Gaz Yakith Celik Kazanlar

Yogusmali, s1vi ve gaz yakitl yer tipi ¢elik sicak su kazanlari yakitin st 1s1l degerinden yararlanmak
lizere tasarlanmig ve 1sitma yiizeyleri korozyona mukavim paslanmaz ¢elik malzemeden imal edilmis
olmalidur.

S6z konusu kazanlar tasariminda belirlenen yakit cinsi, tip, kapasite ve isletme basincina gére TS EN
303-1, TS EN 303-3, TS EN 15502-2-2 Standartlar1 ve “2016/426/AB Gaz Yakan Cihazlara Dair
Yonetmelik” ile “92/42/AT Sivi ve Gaz Yakith Yeni Sicak Su Kazanlarinin Verimlilik Gereklerine
Dair Yénetmelik” kapsaminda “CE Isaretlemesi”’ne haiz olarak iiretilmelidir.

400 kW ve daha diisiik kapasiteli yogusmali sivi ve gaz yakitli, ¢elik sicak su kazanlar1 “Cevreye
Duyarli Tasarim Gereklerine Dair Teblig” kapsaminda “Ekodizayn (ErP)” kriterlerini saglamali, 70
kW ve daha diisiik kapasitelerde “Enerji Etiketlemesine Dair Teblig” kapsaminda “Enerji
Etiketlemesi’ne sahip olmalidir. 400 kW kapasiteden biiyiik sivi ve gaz yakith yogusmali
kazanlarda, yakit alt 1s1l degerine gore, 50/30°C rejiminde anma 1s1 giiciinde, kazan verimi %105°den
diisiik olmamalidir.

Yogusmali sivi ve gaz yakith yer tipi ¢elik sicak su kazanlari, ilgili yonetmeliklere uygun
donanimlara sahip, kaskad ¢alismaya uygun, yiiksek ve/veya diisiik sicaklik 1sitma devrelerini ve
boyler devresini kontrol eden, elektronik kart ile kumanda edilen, yanmay1 harici oransal briilor veya
on karisimli briilor ile gergeklestiren 6zelliklerde olmalidir.

S6z konusu yer tipi, yogusmali sivi ve gaz yakith kazanlar kumanda sistemiyle uyumlu emniyet
donanimlarina sahip olmali, yakit cinsine uygun olarak boyutlandirilmig, AISI 316 kalitede
paslanmaz celikten mamul, distan yalitimli bacalara baglanabilmeli, tasarimina bagli olarak dahili
veya harici kontrol iiniteleriyle, mahal ve boyler sicaklik kontrolii yapabilmeli, haftalik programlama
ozelligine sahip olmalidir.

Yogusma suyu gider baglantisi bulunmali, 1s1 merkezinin toplam anma 1s1 giicti 200 kW’tan biiyiik
olan yogusmali1 kazanlarda, yogusma sivisi ndtralizasyon tinitesi kullanilarak yogusma suyu nétralize
edilmek suretiyle atik su sebekesine bosaltilmalidir.

3.6.4.6. Duvar Tipi Yogusmah Gaz Yakith Kazanlar

Duvar tipi yogusmali kazanlar, yakitin iist 1s1l degerinden yararlanmak {izere tasarlanmis kaskad
baglantilara uygun Ve esanjorii paslanmaz gelik veya aliiminyum, silisyum magnezyum alasimli
malzemeden imal edilmis olmalidir.

S6z konusu kazanlar tasariminda belirlenen kapasite ve isletme basincina gére TS EN 656, TS EN
15502-2-1+A1 ve TS EN 15502-2-2 Standartlar1 ile “2016/426/AB Gaz Yakan Cihazlara Dair
Yonetmelik” ile “92/42/AT Sivi ve Gaz Yakith Yeni Sicak Su Kazanlarimin Verimlilik Gereklerine
Dair Yénetmelik” kapsaminda “CE Isaretlemesi”ne haiz olarak iiretilmelidir.



43

Duvar tipi yogusmali gaz yakith kazanlar, “Cevreye Duyarli Tasarim Gereklerine Dair Teblig”
kapsaminda “Ekodizayn (ErP)” kriterlerini saglamali, 70 kW ve daha diisiik kapasitelerde “Enerji
Etiketlemesine Dair Teblig” kapsaminda “Enerji Etiketlemesi”ne sahip olmalidir.

Duvar tipi yogusmali kazanlar gaz yakici briilorlii, modiilasyonlu fanli, yiiksek ve/veya diisiik
sicaklik 1sitma devrelerini ve boyler devresini kontrol eden, elektronik kart ile kumanda edilen,
yanmayi, gaz ve hava ayarini modiilasyonuyla yapan, kumanda sistemiyle uyumlu emniyet
donanimlarina sahip olmali, yanma havasimi 1s1 merkezi ortaminda alan kazanlar B23, B33 baca
tiplerine, dikey hermetik uygulamalarda kazanlar C32, C33 baca tiplerine, yatay hermetik
uygulamalarda kazanlar C12, C13 baca tiplerine baglanabilmeli, tasarimina bagl olarak dahili veya
harici kontrol iiniteleriyle, mahal ve boyler sicaklik kontrolii yapabilmeli, haftalik programlama
ozelligine sahip olmalidir.

Is1 merkezinin toplam anma 1s1 giicli 200 kW’tan biiyiik olan yogusmali kazanlarda, yogusma stvisi
notralizasyon tiinitesi ile notralize edilerek atik su sebekesine bosaltilmalidir.

3.6.4.7. Yogusmalh Kombiler

Yogusmali kombiler “2016/426/AB Gaz Yakan Cihazlara Dair Yonetmelik™, “92/42/AT Sivi ve Gaz
Yakitli Yeni Sicak Su Kazanlariin Verimlilik Gereklerine Dair Yonetmelik” kapsaminda, TS EN
15502-2-1, TS EN 15502-2-2 Standartlarina uygun ve “CE Isareti’ne haiz, én karisimli briilorlii,
modiilasyonlu fanli, yiiksek ve/veya diisiik sicaklik 1sitma devrelerini gaz ve hava ayar modiilasyonu
ile yapan, kumanda sistemi ile uyumlu emniyet donanimlarina sahip olmali, istege gore cihaz dis
hava ya da i¢ ortam sicaklik kontrollii ¢alisabilmelidir.

Yogusmali kombiler “Cevreye Duyarli Tasarim Gereklerine Dair Teblig” kapsaminda “Ekodizayn
(ErP)” kriterlerini saglamali ve “Enerji Etiketlemesine Dair Teblig” kapsaminda “Enerji
Etiketlemesi’ne sahip olmalidir.

Yogusmali kombiler 1sitma ve kullanim suyu temin amagli kullanilabilmeli, sisteminde asiri
1sinmaya, asiri basinca, baca blokajina, susuz ¢alismaya, alevin sonmesine kars1 gazi1 otomatik kesme
emniyet tertibati bulunmali, degisen 1s1 ihtiyacina gore alev modiilasyonu yapabilmeli, 1sitma ve
kullanma suyu sicakliklari ayri ayr1 ayarlanabilmeli, sirkiilasyon pompasi, kapali genlesme tanki,
otomatik hava tahliye cihazi, gidis suyu sicaklik goéstergesi, manometresi, doldurma muslugu ve
emniyet vanasina sahip olmali, yogusma islevini kendi ana esanjoriinde gergeklestirmeli, sistemde
gidis, doniis ve emniyet sicakliklarini kontrol eden sensorler bulunmalidir. Yogusmali kombiler
hermetik yapisina uygun B23, B33, C13, C33, C43, C53, C63, C83, C93 baca tiplerine
baglanabilmeli, yogusma suyu sifonu ve gider baglantisina sahip olmalidir.

Yogusmali kombilerde atik gaz i¢in kullanilacak baca seti, yogusma sivisinin asidik 6zelligine
dayanikli kombi ile birlikte temin edilen orijinal malzeme olmalidir. Yogusma sivisinin tahliye
hattinda donmay1 6nlemek i¢in gerekli 6nlemler alinmalidir.

Cihazlarin tesis edildikleri mahalde, dis atmosfere acilan yeterli kesit alana sahip bir menfez
(ventilasyon) bulunmalidir.

3.6.5. Mekanik Komiir Yakma Sistemleri
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Mekanik yanmali komiir yakithi sistemler, iiretilecek buhar, kizgin su ve sicak su gibi akigkanin
basing sicaklik ve kapasitesine ayrica kullanilacak komiiriin teknik 6zelliklerine uygun olarak tesis
edilmektedir. Genel olarak kiiciik kapasiteli sistemlerde yarim silindirik veya silindirik alev borulu
kazanlarda direkt olarak ocak igerisinde, orta biyiikliikkteki sistemlerde silindirik kazana akuple su
borulu 6n ocak igerinde vidali stokerli, orta kapasiteli tesislerde silindirik kazanlara akuple su borulu
On ocak igerisinde hareketli 1zgarali ya da doner 1zgarali, biiylik kapasiteli sistemlerde ise direkt
olarak su borulu kazanlar icerisinde hareketli 1zgara, doner 1zgara ve akiskan yatakli yakicilar
kullanilmaktadir. S6z konusu sistemlerde yanma havasinin verilmesi ve baca gazinin atisi
vantilatorler ve aspiratdrlerle cebri olarak yapilmakta, sicak sulu ve kizgin sulu sistemlerde sicaklik
kontrolii termostatlar, buharli sistemlerde basing kontrolii presostatlar yardimiyla otomatik olarak
yonetilmekte yakit besleme sistemi, yakici, vantilatdr ve aspiratorlerin istenilen 1s1l kapasiteye uygun
olarak tek noktadan esgiidiim icerisinde c¢alismasi saglanmaktadir. Tesis biiyiikliigline ve yakilan
yakit debisine uygun olarak 1s1 merkezlerinde uygun nitelikte komiir ve kiil tasima ve stoklama
sistemleri ongoriilmektedir.

Komiir yakitli mekanik yakma sistemlerinde kullanilan yakici ekipmanlar tip ve kapasitelerine bagli
olarak, 2006/42/AT Makine Emniyet Yonetmeligi”, “2014/35/AB Belirli Gerilim Smirlart igin
Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile Ilgili Yénetmelik”, 2014/30/AB Elektromanyetik Uyumluluk
Yonetmeligi”, kapsaminda “CE Isaretlemesi”ne haiz olarak iiretilmelidir.

Biiyiik kapasiteli merkezi ve bolgesel 1sitma sistemleri ile endiistriyel tesislerde kullanilan hareketli
1zgara, doner 1zgara, akigkan yatak gibi, mekanik yakmali, komiir yakitli sistemlerde, yakit
depolama, hazirlama, besleme, atesleme ekipmanlari ile yanma havasi temini, baca gazi tahliyesi, kiil
¢ikarma, kilitleme, izleme, kumanda ve elektrik donanimlarinda alinacak emniyet tedbirleri ile tesis
edilecek yangin sondiirme sistemleri TS EN 12952-16 Standardina uygun olarak yapilmalidir. Yakat
besleme sistemi alevin geri tepmesi halinde sicak gazlarin girisine izin vermeyecek sekilde olmali,
emniyetle ilgili sinir degerlere ulasildiginda yakma sistemi otomatik olarak durdurulmali, ayarlanmis
emniyet degerlerinde kilitlenerek durdurulan sistemin agilmasi manuel olarak yapilmalidir. So6z
konusu tesislerde sivi veya gaz yakitla yapilan ilk atesleme sistemleri TS EN 12952-8, elektrik
donanimlar1 TS EN 50156-1 Standartlarina uygun olmalidir.

Mekanik komiir yakma sistemlerinin se¢iminde dikkatli olunmali, tesiste kullanilacak komiir cinsi
ve teknik 6zellikleri kesinlikle 6nceden belirlenmek suretiyle, lizerinde mutabakat saglanan komiiriin
alt 1s1l degerine, ugucu gaz, sabit karbon, kiikiirt, nem ve kiil orani, tutusma ve ciiruf ergime
sicakliklarma ve koklagsma 6zelligine bagli olarak tasarim yapilmalidir. Tasarim asamasinda, tesis
1s1l kapasitesine uygun olarak tercih edilen mekanik yakma sistemiyle entegre olacak kazanlar,
mekanik yakma tahrik sistemleri, vantilatorler, aspiratorler, rekiiperatorler, siklon, multisiklon, torba
filtre ve elektro filtre gibi elemanlar ile komiir ve kiil tasima ve stok sistemlerinin kapasiteleri ve
teknik 6zellikleri tam olarak belirlenmeli ve s6z konusu sistemlerin asli ve yardimci donanimlariyla
yapimina iliskin teknik sartname hazirlanmalidir.

3.6.5.1. Vidah Stokerli Komiir Yakma Sistemleri;

Vidali stokerli komiir yakma sistemleri genel olarak, kiigiik kapasiteli yarim silindirik veya silindirik
alev borulu kazanlarda direkt olarak ocak icerisinde, orta biiyiikliikteki sistemlerde ise silindirik
kazana akuple su borulu 6n ocak igerinde kullanilmaktadir.
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Vidali stokerler, olabildigince yiiksek kalori, diisiik ugucu, diisiik kiikiirt, diisitk nem ve kiil orani,
diisiik tutusma ve yiiksek ergime sicakligina sahip, daha ¢ok 4.500-6.000 kcal/kg alt 1s1l degerli ve
10/25 mm ebath komiir igin tercih edilmesi gereken sistemlerdir. S6z konusu sistemlerde komiir
kapasiteyle orantili olarak yeterli kalinlikta ¢elik sac, ¢elik dokiim veya pik dokiimden mamul vidali
bir stokerle beslenmekte, kiil manuel veya otomatik olarak alinmaktadir. Ocaga verilen yanma havasi
cebri olup, kazan kapasitesine ve tasarimina uygun olarak vantilatorle ya da vantilator ve baca gazi
aspiratorii kombinasyonu ile saglanmaktadir. Vidali tip stokerli komiir yakma sistemleri genellikle
30-2.000 kW kapasiteli tesisler i¢in tercih edilmektedir.

Ocak i¢inde kapasite ile orantili yanmanin saglanabilmesi i¢in vidali stoker ile vantilator ve aspirator
esglidiim icinde, sirali olarak, tasariminda belirlendigi sekilde kademe kontrollii ya da oransal
caligmalidir. Sistem ayarlanan sicaklik veya basing degerlerinde, kazan termostati veya presostati
yardimiyla kontrol panelinden yonetilmelidir. Yiiksek sicaklik, yiiksek basing, diisiik basing ve
diisiik su seviyesi gibi limit emniyet degerlerinin asilmasi halinde sistem alarm vermeli, otomatik
olarak tiim yakma diizenekleri ile vantilatorler ve aspiratorler sirali ve otomatik olarak devre dist
birakilmalidir. Ayarlanmig emniyet degerlerinde kilitlenerek durdurulan sistemin a¢ilmasi manuel
olarak yapilmalidir.

Yanan komiirde ergime ve bloklasmanin 6nlenmesi, 1zgara altindan verilen primer havanin homojen
bir sekilde dagiliminin saglanmasi, kdmiir ve kiil trafiginin minimizasyonu gibi nedenlerle, vidali
stokerli komiir yakma sistemlerinde yiiksek kalorili, diisiik kiikiirt, diisiik nem ve diisiik kiil oranli,
yiiksek ciiruf ergime sicaklikli, diisiik tutusma sicaklikli komiirler tercih edilmelidir.

Kazan kapasitesine, kazan karsi basincina ve baca g¢ekisine bagli olarak gerekli hallerde taze hava
fanina ek olmak tizere, sistemde baca gazi aspiratorii kullanilmali, baca gazi aspiratorii, vidali stoker
ve taze hava fani ile uyum iginde ¢aligmalidir. Stoker tasarimi, alevin geri tepmesi halinde sicak
gazlarin yakit besleme sistemine girmesine izin vermeyecek sekilde olmalidir.

Vidali stokerli komiir yakith sistemlerde, kazan kapasitesine ve tasarimina uygun olarak manuel ya
da mekanik kiil alma sistemleri tesis edilmelidir. S6z konusu tesislerde sivi veya gaz yakitla yapilan
ilk atesleme sistemleri TS EN 12952-8, elektrik donanimlar1 TS EN 50156-1 Standartlarina uygun
olmalidir.

Tasarimina bagli olarak, 1.250 kW kapasiteden biiyiik vidali stokerli sistemlerde, yakit i¢cindeki kiikiirt
orant g6z Oniinde bulundurularak, rekiiperatérle yanma havasi veya ekonomizerle doniis suyu
isitilarak baca gazindan 1s1 geri kazanimi yapilmali, sistem verimi artirilmalidir. Bu amagla yanma
havas1 aspiratorlerle desteklenmeli, baca gazlart siklon veya multisiklon filtreler yardimiyla
partikiillerinden arindirilmahidir. 1.250 kW kapasiteden kiiciikk sistemlerde rekiiperator veya
ekonomizer kullanimi, tasarim asamasinda Idare ile saglanacak mutabakatla belirlenmelidir.

Vidali stokerli komiir yakitli, mekanik yakmali kazanlarda cebri yanmanin sadece vantilatorlerle
saglandig1 1s1 merkezlerinde, primer hava fan basinci ile baca cekisi ile uyumlu olmali, isletme
doneminde yiiksek pozitif basing nedeniyle baca gazlari kazan mahalline sizmamalidir.
Vantilatorlerle birlikte aspiratorlerin kullanildig: cebri yanmali kat1 yakitl sistemlerde vantilator ve
aspirator basinct uyumlu secilmeli, kesinlikle atitk gazin kazan mahalline sizintisina izin
verilmemelidir.
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Kat1 yakitl 1s1 merkezlerinde kazan kapasitesine bagli olarak, yonetmelik ve standartlara uygun
nitelik ve ebatlarda duman bacalar ile 1s1 merkezi zemin seviyesinde temiz hava menfezi ve tavan
seviyesinde pis hava bacasi bulunmalidir.

500 kW ve daha biiyiik kapasiteli vidali stokerli sistemlerde, elektrik enerjisi kesintilerinde, ocak
icerisinde yanmaya devam eden komiir nedeniyle iiretilen 1sinin sarf edilememesi sonucu, yiikselen
kazan ve ocak sicakliginin yakma sistemi ile 1sitma sistemi cihaz ve ekipmanlarina verebilecegi
hasarlarin 6nlenebilmesi, ayrica isletmede gilivenligin ve 1sitmada siirekliligin saglanabilmesi i¢in, 1s1
merkezinde vantilatorler ve aspiratorler dahil olmak iizere tiim yakma sistemi ile besi ve sirkiilasyon
pompalarini calistiracak glicte bir jenerator tesis edilmeli, jenerator elektrik kesintilerinde otomatik
olarak devreye girmelidir. Tasarimina bagl olarak istenildiginde daha kii¢iik kapasiteli vidal1 stokerli
komir yakith 1s1 merkezlerinde yeterli kapasitede otomatik olarak devreye giren jenerator
kullanilabilmelidir. Jeneratorle desteklenmeyen kiigiik kapasiteli vidali stokerli komiir yakitli 1s1
merkezlerindeki sirkiilasyon pompa gruplarinda by-pass vanasi kullanilmali, elektrik kesintisi
halinde s6z konusu by-pass vanasi agilarak, isitict akigkanin diisiik performansli dogal sirkiilasyonu
saglanmak suretiyle kazanlarda asir1 sicaklik yiikselmeleri 6nlenmelidir.

Vidali stokerli yakma sistemlerinin kullanildigi kazanlarda verim, yakitin cinsine ve iiretilen
akigkanin sicakligina bagli olarak degismekle birlikte, 1sitilan akiskanda 80/60°C rejimi baz
alindiginda, ekonomizerli veya rekiiperatorlii 1s1 geri kazanimli sistemlerde kazan verimi %85, geri
kazanimin olmadig1 sistemlerde %80 degerinden daha diisiik olmamalidir.

Isletmede baca gaz1 analiz cihazlar1 mutlaka kullanilmali, verim siirekli kontrol altinda tutulmalidir.

Vidali stokerli yakma sistemlerinin tasarimi sirasinda, yakma ekipmanlari, vantilator, aspirator,
siklon veya multisiklon filtre ile geri kazanim {initelerinin kapasitelerinin belirlenmesinde, isletme
doneminde temin edilecek komiirlerin teknik 6zelliklerinde olusabilecek kismi sapmalar géz 6niinde
bulundurulmalidir.

Isin yapimu sirasinda iiretici firma tarafindan vidali stokerli komiir yakma sisteminin tiim imalat
projeleri ile termik verim ve mukavemet hesaplari yapilarak “Idare Onay1” almmalidir.

3.6.5.2. Tam Otomatik Tleri itimli Hareketh Izgarah Kémiir Yakma Sistemleri:

Tam otomatik ileri itimli hareketli 1zgarali komiir yakma sistemleri genellikle orta biiyiikliikteki
tesislerde silindirik kazanlara akuple su borulu 6n ocak igerisinde, biiyiik kapasiteli tesislerde de
direkt olarak su borulu kazanlar igerisinde kullanilmaktadir.

Tam otomatik hareketli 1zgarali sistemler, daha ¢ok 2.500-5.000 kcal/kg alt 1s1l degerli, yiiksek
ucuculu, orta seviyede kiil ve nem oranl, diisiik ciliruf ergime sicaklikli, 18/50 mm ebath linyit
komiirleri yakilmak tlizere gelistirilmis sistemlerdir. Komiir, 1zgara lizerinde kurutma, gazlastirma,
yakma ve kiil dinlendirme zonlar1 olusturularak, primer ve sekonder vantilatorler ile aspiratorlerin
yardimiyla cebri olarak yakilmakta, baca gazlari siklon veya multisiklonlarla filtre edilerek
partikiillerinden ayrilmakta, tiflenen primer ve sekonder hava rekiiperatdrler yardimiyla baca
gazlariyla 1sitilarak 1s1 geri kazanimi yapilabilmekte dolayisiyla, yiiksek termik verim elde
edilmektedir. Komiir, diizgilin debiyle beslenirken ocak kapag: agilmadan, mekanik 1zgara ile siirekli
karistirma saglanabilmekte, ciiruf ergimesinden kaynaklanan bloklagsma oOnlenebilmektedir. Tam
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otomatik ileri itimli hareketli 1zgarali komiir yakma sistemleri genellikle 2.000 kW - 25.000 kW
kapasiteli tesisler i¢in tercih edilmektedir.

Sistemin temel elemani olan hareketli 1zgara, yakilmasi muhtemel kismen diisiik kalorili kdmtirler de
dikkate aliarak, yeterli bliyiliklilkte olmali, 1zgara boyunun uzun olmasina 6zen gosterilmelidir.
Izgara elemanlar1 %18 krom alasimli ¢elik dokiim ve yiiksek sogutma oranli olmalidir. Izgaranin
komiirii kurutma, gazlastirma, yakma ve kiil dinlendirme zonlar1 mutlaka ayri ayri tahrik
edilebilmeli, strok ayarlar1 ayr1 ayr1 yapilabilmelidir.

Izgaranin alt kismindaki kiil dinlendirme bolgesinden baslayarak iist kismindaki kdmiir kurutma
bolgesine kadar uzanan radyasyon perdesi, bir yandan ocak sicakligini yiikseltip tutusmayi
kolaylastirmakta, diger yandan da yanmanin tiim 1zgara yiizeyine yayilmasini temin etmektedir.
Izgaranin gazlasma bolgesinde agiga ¢ikan komiir gazlar1 radyasyon perdesiyle yonlendirilen alevle
tam olarak yakilmakta, dolayisiyla olabildigince dumansiz yanma saglanmaktadir. Yeterli uzunlukta
ve 1zgaraya yakin konumdaki radyasyon perdesi, diisiik kaliteli komiirlerde yanmay1 kolaylastirip,
kapasiteyi artirmaktadir.

Hareketli 1zgarali sistemlerde cebri yanmayi saglayan primer ve sekonder vantilatorler ile aspirator
tam bir uyum iginde ve yeterli kapasitede olmali yakma sistemi ile esgiidiimlii olarak degisken debi
ile calisabilmeli, sistem kazan kontrol panelinden yonetilmelidir. Izgara altindan ocaga verilen
primer hava tiim yanma zonlarina ayr1 ayri iiflenebilmeli ve her bir zonda hava debisi ayri
damperlerle kontrol edilebilmelidir. Izgara alti konstriikksiyon her bir zona iiflenen havanin
birbirlerine karismasina engel olacak sekilde bolmeli olmalidir. Aspiratoriin yarattig1 negatif basing,
vantilatorlerin pozitif basinci ile mutlaka dengelenebilmeli, ocak i¢i basing kontrollii olarak nétr
veya kabul edilebilir oranda pozitif basingta tutulmali, kazan mahalline atik gaz sizintisina izin
verilmemeli, negatif basingta calisan sistemlerde ocak igerisine disaridan sizan kacak havanin kazan
verimine olumsuz etkisi engellenmelidir. Vantilator ve aspiratorlerin segiminde kirlenme faktorii de
g6z Onilinde bulundurularak gerek giiriiltii ve gerekse balans agisindan diisiik devirli fanlar tercih
edilmelidir.

Hareketli 1zgarali, komiir yakitli 1s1 merkezlerinde kazan kapasitesine bagli olarak, yonetmelik ve
standartlara uygun nitelik ve ebatlarda duman bacalar1 ile 1s1 merkezi zemin seviyesinde temiz hava
menfezi ve tavan seviyesinde pis hava bacasi bulunmalidir.

Hareketli 1zgarali yakma sistemlerinde baca gazlari siklon veya multisiklon filtreler yardimiyla
partikiillerinden ayrilmali, yakit i¢indeki kiikiirt oran1 goz Oniinde bulundurularak, rekiiperatorle
yanma havasi veya ekonomizerle doniis suyu 1sitilarak 1s1 geri kazanimi saglanmali, sistem verimi
artirilmalidir.

Hareketli 1zgarali komiir yakma sistemlerinde komiiriin ocak igerisine verilmesi ve ¢ikan ciirufun da
alinmasini teminen iyi bir komiir stoklama, besleme ve ciiruf atma diizenegi tesis edilmelidir. Komiir
ve clirufun son derece asindirict maddeler olmasi nedeniyle, sistem se¢iminde dikkatli olunmali ve
miimkiin mertebe basit makinalar kullanilmalidir.

Hareketli 1zgarali komiir yakma sistemlerinde aspirator, vantilator ve 1zgara tahrik tlnitelerinin siral
bir sekilde otomatik olarak devreye girip ¢ikmasi saglanmali, Sistem ayarlanan sicaklik veya basing
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degerlerinde, kazan termostati veya presostati yardimiyla kontrol panelinden yonetilmelidir. Yiiksek
sicaklik, yiiksek basing, diisiik basing ve diisiik su seviyesi gibi limit emniyet degerlerinin asilmasi
halinde sistem alarm vermeli, tim yakma diizenekleri ile vantilatorler ve aspiratorler sirali ve
otomatik olarak devre disi birakilmali, ayarlanmis emniyet degerlerinde kilitlenerek durdurulan
sistemin agilmas1 manuel olarak yapilmalidir.

Hareketli 1zgarali sistemlerde, elektrik enerjisi kesintilerinde, 1zgara ilizerinde yanmaya devam eden
komiir nedeniyle tiretilen 1sinin sarf edilememesi sonucu, yiikselen kazan ve ocak sicakliginin 1zgara
ve tahrik sistemi ile 1sitma sistemi cihaz ve ekipmanlarina verebilecegi hasarlarin 6nlenebilmesi,
ayrica isletmede giivenligin ve 1sitmada siirekliligin saglanabilmesi i¢in, 1s1 merkezinde vantilatorler
ve aspiratorler dahil olmak iizere tiim yakma sistemi ile besi ve sirkiilasyon pompalarini ¢alistiracak
glicte bir jenerator tesis edilmeli, jenerator elektrik kesintilerinde otomatik olarak devreye girmelidir.

Isletmede baca gaz1 analiz cihazlar1 mutlaka kullanilmali, verim siirekli kontrol altinda tutulmalidur.

Iyi tasarlanmis tam otomatik hareketli 1zgarali sistemler, linyit kdmiirlerini duman ve partikiil
emisyonlarina neden olmadan, yiiksek verimle yakmak ve personel tasarrufu saglamak iizere, daha
cok merkezi ve bolgesel 1sitma sistemleri ile endiistriyel tesisler i¢in tercih edilmeli, 6zellikle sistem
dizayni yapilirken, isletme sirasinda temin edilecek linyit komiirlerinin teknik 6zelliklerindeki kismi
sapmalarda g6z oniinde bulundurulmali, 1zgara elemanlart minimum %18 Cr-Ni alasimli ve yiiksek
sogutma oranli olmali, 1zgara yakma kapasitesi, yiizeyi ve boyu, 1zgara radyasyon perdesinin
boyutlar1 ve konumu ile vantilator ve aspiratorlerin kapasitesi tasarim asamasinda belirlenmelidir.

Tam otomatik ileri itimli hareketli 1zgarali komiir yakma sistemlerinin kullanildigi kazanlarda verim,
yakitin cinsine ve {iretilen akigkanin sicakligina bagl olarak degismekle birlikte, 1sitilan akigkanda
80/60°C rejimi baz alindiginda, ekonomizerli veya rekiiperatorlii 1s1 geri kazanim sistemi de dahil
olmak {izere kazan verimi %85 degerinden daha diisiik olmamalidir.

Isin yapimu sirasinda iiretici firma tarafindan hareketli 1zgarali kdmiir yakma sisteminin tiim imalat
projeleri ile termik verim ve mukavemet hesaplari yapilarak “Idare Onay1” alinmalidir.

3.6.5.3.Tam Otomatik Doner Izgarali Kémiir Yakma Sistemleri:

Tam otomatik doner 1zgarali komiir yakma sistemleri genellikle orta biiylikliikteki tesislerde
silindirik kazanlara akuple su borulu 6n ocak igerisinde, biiyiik kapasiteli tesislerde de direkt olarak
su borulu kazanlar icerisinde kullanilmaktadir.

Tam otomatik doner 1zgarali komiir yakma sistemleri, olabildigince yiiksek kalori, yiiksek ugucu,
diisiik kiikiirt, diisitk nem ve kiil orani, diisiik tutusma ve yliksek ergime sicakligina sahip, daha ¢ok
6.000-7.000 kcal/kg alt 1s1l degerli ve 10/25 mm ebatli maden komiirleri igin tercih edilmesi gereken
sistemlerdir. S6z konusu sistemler genellikle su borulu kazanlara entegre edilmekte, komiir
kapasiteyle orantili olarak doner bir 1zgara ile beslenmekte, yanmasini tam olarak tamamlayan kiil ve
ctiruf halinde 1zgara sonunda kiilliige dokiilmektedir. Ocaga verilen yanma havasi cebri olup, kazan
kapasitesine ve tasarimina uygun olarak primer ve sekonder vantilatorler ile baca gazi aspiratori
kombinasyonuyla saglanmaktadir. Ocak icinde 1zgara boyunca kuruma, gazlagma, yanma ve kiil
zonlar1 bir siireklilik i¢inde oldugundan, yanan komiirde ergime ve bloklasmanin dnlenmesi ile
1zgara altindan verilen primer havanin homojen bir sekilde dagiliminin saglanmasi esastir. Bu
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nedenle, doner 1zgarali komiir yakma sistemlerinde kullanilacak komiirlerin diisiik tutusma sicaklikls,
yiiksek kalorili, diisik nem ve diisiik kiil oranli gibi 6zelliklere sahip olmasinin yani sira diisiik
kiikiirt oran1 sayesinde yiiksek ciiruf ergime sicakligi da onemli bir parametredir. Tam otomatik
doner 1zgarali komiir yakma sistemleri genellikle 3.000 kW-25.000 kW kapasiteli tesisler i¢in tercih
edilmektedir.

Ocak icinde kapasite ile orantili yanmanin saglanabilmesi i¢in doner i1zgara, primer ve sekonder
vantilatorler ile aspiratorler uyum iginde, degisken debili calisabilmeli, sistem kazan kontrol
panelinden yonetilebilmelidir. Doner 1zgarali komiir yakma sistemlerinde yakit igindeki kiikiirt orani
g6z Oniinde bulundurularak rekiiperatorle ocaga liflenen yanma havasi veya ekonomizerle doniis
suyu 1sitilarak 1s1 geri kazanimi saglanmali, baca gazinda siklon veya multisiklon filtreler
kullanilmalidar.

Doner 1zgarali sistemlerde cebri yanmayi saglayan primer ve sekonder vantilatorler ile aspiratorler
tam bir uyum i¢inde ve yeterli kapasitede olmal1 yakma sistemi ile es giidiimlii olarak degisken debi
ile calisabilmeli, sistem kazan kontrol panelinden yonetilmelidir. Izgara altindan ocaga verilen
primer hava tiim yanma zonlarina ayri1 ayri iiflenebilmeli ve her bir zonda hava debisi ayri
damperlerle kontrol edilebilmelidir. Izgara alti konstrilksiyon her bir zona {iflenen havanin
birbirlerine karigsmasina engel olacak sekilde bolmeli olmalidir. Sekonder hava ile de tiim 1zgara
yiizeyinde ayr1 ayr1 kontrol edilebilen hava nozullar1 sayesinde ikincil yanma saglanmalidir.
Aspiratoriin yarattig1 negatif basing, vantilatorlerin pozitif basinci ile mutlaka dengelenebilmeli, ocak
ici basing kontrollii olarak notr veya kabul edilebilir oranda pozitif degerde tutulmali, kazan
mahalline atik gaz sizintisina izin verilmemeli, negatif basingta calisan sistemlerde ocak igerisine
disaridan sizan kagak havanin kazan verimine olumsuz etkisi engellenmelidir. Aspiratdr ve
vantilatorlerin se¢iminde kirlenme faktorii de g6z oniinde bulundurularak gerek giiriiltii ve gerekse
balans acisindan diisiik devirli fanlar tercih edilmelidir.

Doner 1zgarali, komiir yakith 1s1 merkezlerinde kazan kapasitesine bagli olarak, yonetmelik ve
standartlara uygun nitelik ve ebatlarda duman bacalari ile 1s1 merkezi zemin seviyesinde temiz hava
menfezi ve tavan seviyesinde pis hava bacasi bulunmalidir.

Doner 1zgarali yakma sistemlerinde baca gazlari siklon veya multisiklon filtreler yardimiyla
partikiillerinden ayrilmali, yakit icindeki kiikiirt oram1 g6z onilinde bulundurularak rekiiperatorle
yanma havasi veya ekonomizerle doniis suyu 1sitilarak 1s1 geri kazanimi saglanmali, sistem verimi
artirilmalidir.

Doner 1zgarali yakma sistemlerinde kdmiiriin ocak igerisine verilmesi ve ¢ikan cilirufun da alinmasini
teminen iyi bir komiir stoklama, besleme ve ciiruf atma diizenegi tesis edilmelidir. Kémiir ve ciirufun
son derece asindirict maddeler olmasi nedeniyle, sistem seciminde dikkatli olunmali ve miimkiin
mertebe basit makinalar kullanilmalidir. Doner 1zgarali komiir yakma sistemlerinde aspirator,
vantilator ve 1zgara tahrik {nitelerinin sirali bir sekilde otomatik olarak devreye girip ¢ikmasi
saglanmali, sistem ayarlanan sicaklik veya basing degerlerinde, kazan termostati veya presostati
yardimiyla kontrol panelinden yonetilmelidir. Yiiksek sicaklik, yiiksek basing, diisiik basing ve diisiik
su seviyesi gibi limit emniyet degerlerinin asilmasi halinde sistem alarm vermeli, tiim yakma
diizenekleri ile vantilatorler ve aspiratorler sirali ve otomatik olarak devre dis1 birakilmalidir.
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Ayarlanmis emniyet degerlerinde Kkilitlenerek durdurulan sistemin acilmasi manuel olarak
yapilmalidir.

Doner 1zgarali sistemlerde, elektrik enerjisi kesintilerinde, 1zgara iizerinde yanmaya devam eden
komiir nedeniyle tiretilen 1sinin sarf edilememesi sonucu, yiikselen kazan ve ocak sicakliginin 1zgara
ve tahrik sistemi ile 1sitma sistemi cihaz ve ekipmanlarina verebilecegi hasarlarin onlenebilmesi
ayrica isletmede giivenligin ve 1sitmada siirekliligin saglanabilmesi i¢in, 1s1 merkezinde vantilatorler
ve aspiratorler dahil olmak iizere tiim yakma sistemi ile besi ve sirkiilasyon pompalarini ¢alistiracak
giicte bir jeneratdr tesis edilmeli, jenerator elektrik kesintilerinde otomatik olarak devreye girmelidir.

Isletmede baca gazi analiz cihazlar1 mutlaka kullamlmali, yanma parametreleri ve verim siirekli
kontrol altinda tutulmalidir.

Isletmede baca gazi analiz cihazlari mutlaka kullanilmali, verim siirekli kontrol altinda tutulmalidir.

Iyi tasarlanmis tam otomatik doner izgarali sistemler, maden k&miirlerini duman ve partikiil
emisyonlarina neden olmadan, yiiksek verimle yakmak ve personel tasarrufu saglamak iizere, daha
cok merkezi ve bolgesel 1sitma sistemleri ile endiistriyel tesisler i¢in tercih edilmeli, 6zellikle sistem
dizayn1 yapilirken, isletme sirasinda temin edilecek maden komiirlerinin teknik 6zelliklerindeki
kismi sapmalar da g6z Oniinde bulundurulmali, 1zgara elemanlart minimum %18 Cr-Ni alagimli ve
yiiksek sogutma oranli olmali, 1zgara yakma kapasitesi, yiizeyi ve boyu ile vantilatdr ve
aspiratOrlerin kapasitesi tasarim asamasinda belirlenmelidir.

Tam otomatik doner 1zgarali komiir yakma sistemlerinin kullanildig:r kazanlarda verim, yakitin
cinsine ve lretilen akigkanin sicakligina bagl olarak degismekle birlikte, 1sitilan akiskanda 80/60°C
rejimi baz alindiginda, ekonomizerli veya rekiiperatorlii 1s1 geri kazanim sistemi de dahil olmak
tizere kazan verimi %85 degerinden daha diisiik olmamalidir.

Isin yapimi sirasinda iiretici firma tarafindan doner 1zgarali kdmiir yakma sisteminin tiim imalat
projeleri ile termik verim ve mukavemet hesaplar1 yapilarak “Idare Onay1” alinmalidir.

3.6.5.4. Akiskan Yatakhh Komiir Yakma Sistemleri:

Akigkan yatakli komiir yakma sistemleri genellikle biyiik kapasiteli tesislerde direkt olarak su borulu
kazanlar icerisinde kullanilmaktadir.

Akiskan yatakli komiir yakma sistemleri, 1.500-2.500 kcal/kg alt 1s1l degerli, yiiksek nem, yiiksek
kiil ve yiiksek kiikiirt oranli, diigiik kaliteli linyitleri diisiik ocak sicakliginda, kire¢ tas1 takviyesiyle,
yiikksek verimle yakarak, baca gazlarinda olabildigince diisilk oranda NOx ve SOz emisyonlari
saglayan sistemlerdir. Akiskan yatakli komiir yakma sistemleri genellikle 5.000-50.000 kW’dan
kapasiteli tesisler igin tercih edilmekte, 6zellikle endiistriyel tesislerde ve enerji tiretiminde 80.000
KW kapasitelere kadar tesis edilebilmektedir. So6z konusu sistemler genellikle su borulu kazanlara
entegre edilmekte, kabarcikli ve dolasimli olmak tizere iki tip olarak iiretilmektedir.

Kabarcikli akigkan yatakli sistemlerde ocak igerisinde, AISI 316 L paslanmaz ¢elik nozullardan
olusan, su sogutmali yakma hiicresi ile dagitilan primer hava yardimiyla sicak akigkanlastirilmis kum
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ve kiil yataginda komiir tanecikleri alttan ve iistten beslenmek suretiyle yakilmaktadir. Ocagin iist
bolgesinde gazlarin yakilmasi i¢in sekonder hava verilmekte, baca ¢ekisi ve ocak i¢i basing kontrolii
baca gazi aspiratorleri ile saglanmaktadir. Yakita alttan verilen primer havanin ocak igindeki hizi
yaklagik 1,0-3,0 m/sn civarinda olup, ocak i¢inde havada asili kalan komiir taneleri yatak i¢inde
yanarken, yatak tizerindeki serbest bolgede ucucu maddelerin yanmasi devam etmektedir.

Dolasimli akigskan yatakli sistemlerde, 6,0-8,0 m/sn mertebelerindeki yiiksek gaz hizi nedeniyle,
komiir pargaciklari ocak icerisinde rahatlikla siiriiklenmekte, yatak ve iist bolge ayrimi olmadan,
kademeli olarak beslenen hava ile yanmanin tiim kazan boyunca siirmesi gercgeklestirilmektedir.
Alttan verilen primer hava toplam havanin %60-75’ini olustururken, kalan hava sekonder olarak tist
bolgelerden verilmektedir. Yanma 840-900°C’sicaklikta gerceklesirken, yiiksek gaz hiziyla
stiriiklenerek yakicinin digina tagman 450 p’dan kiigiik komiir tanecikleri, yanma odasimin disina
yerlestirilen siklon tarafindan tutularak yanma odasina geri gonderilmekte ve dolasim prosesi
saglanmaktadir. Parcacik dolasimi ile, komiire yanma i¢in, kire¢ tasina da kiikiirt tutmasi i¢in ocak
icerisinde daha uzun kalma siiresi taninmakta ve daha yiiksek verim elde edilmektedir.

Akiskan yatakli sistemlerde, yakit ile esgiidiimlii olarak ocaga beslenen toz kireg tasi1 (CaCOs) ile
komiir iginde yiiksek orada bulunan kiikiirt 800-900°C mertebelerindeki diisiik ocak sicakliginda
reaksiyona girerek kiikiirt kalsiyum siilfat (CaSO4)’a doniismekte ve kiilde kalmakta, baca gazlarinda
SO emisyonlar1 biiyiik Ol¢lide olugsmamaktadir. Ayni sekilde, diisiik ocak sicakligi nedeniyle
akigkan yatakli sistemlerde baca gazlar1 icinde NOx emisyonlari da diisiik olmaktadir.

Akigkan yatakli sistemlerde diizgiin kati-gaz karigimi saglanmasi ve parcaciklarin yatakta kalma
siiresinin uzun olmasi nedeniyle yiiksek yanma verimi elde edilmektedir. Ozellikle diisiik ergime
sicaklikli komiirlerin yakilmasinda, diisiik ocak sicakliginda ergime noktasinin altinda c¢alisildigi i¢in
kazan 1s1 transfer ylizeylerine kiil yapigsmasi sonucu olusacak pek cok kazan isletme problemlerine
rastlanmamaktadir. Baca gazlarinda hem SOz, hem de NOyx emisyonlarinin biiyiik o6lgiide
onlenmesiyle, 6zellikle diisiik kaliteli ve yiiksek kiikiirtlii linyitlerin degerlendirilmesi agisindan
akigkan yatakli sistemler ¢evreci ve yliksek verimli yakma sistemleri olarak kabul edilmektedir.

Yanma sonucu olusan ugucu kiil, gazla beraber siirliklenirken iri parcalar siklonda, ince taneler de
daha ileride elektrostatik veya torba filtrelerde tutulmaktadir. Siklonda tutulan ugucu kiil yatak
bolgesine tekrar beslenerek yanma ve kiikiirt tutma verimlerinin artmasi saglanmaktadir. Sistem ilk
isletmeye alinmada sirasiyla 6nce mazot, sonra fuel-oil, komiiriin tutugsma sicakligina ulasildiktan
sonra ise komiir ile calistirilmaktadir. Sisteme verilen hava rekiiperatorler yardimiyla baca gazlari ile
1sitilarak 1s1 geri kazanimi yapilmakta, ayrica doniis suyu ya da kazan besi suyu gibi akiskanlarin 6n
1s1itmas1 yapilmaktadir.

Fan ya da elektrik arizasi gibi nedenlerle yatak kiitlesinin akiskanlhigmin kesildigi durumlarda
topaklanarak sistemin siirekliligini bozmasi, akigskan yatakli sistemlerde denetim ve donatimda
karsilagilan baslica gii¢lik oldugundan sistemde yeterli giligte jeneratorler bulundurulmali, yatak
besleme havasi fan sistemleri uygun kapasitede ve olabildigince kendi iginde yedekli olmalidir. Ocak
ici hava hizi, ocak i¢i basinct ve sicakligi, yatak seviyesi ve sicakligi ile yanma uygun bir
otomasyonla ¢ok iyi kontrol edilmeli, komiir besleme sistemi ile vantilatorler ve aspiratorler iiretilen
11l kapasiteye uygun olarak degisken debili calisabilmeli, sistem termostat ve presostatlar yardimiyla
ayarlanan sicaklik veya basing degerinde kazan kontrol panelinden otomatik olarak ydnetilmelidir.
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Yiiksek sicaklik, yiiksek basing, diisiik basing ve diisiik su seviyesi gibi limit emniyet diizenekleri
yakit ve hava tarafi ¢aligma sistemini kontrol etmeli, s6z konusu limit degerlerin asilmas: halinde
sistem alarm vermeli, otomatik olarak yakit akis1 kesilmeli, tiim yakma diizenekleri ile vantilatorler
ve aspiratdrler sirali olarak devre digi birakilmalidir. Ayarlanmis emniyet degerlerinde kilitlenerek
durdurulan sistemin agilmasi manuel olarak yapilmalidir.

Akiskan yatakli komiir yakma sistemlerinde iyi bir komiir hazirlama, kirma ve boyutlandirma sistemi
tesis edilmeli, komiir iginde tag bulunmamalidir. Komiir hazirlama sisteminde pargaciklar 0-10 mm
kirilmis olmali, ocaga verilen komiir ebadinda ortalama 4,0-5,0 mm tane blyiikligli saglanmalidir.
Sisteme verilen kireg¢ tas1 tane biuytkligi 0,10-0,15 mm, yatak kiilii 0,2-0,5 mm mertebelerinde
olmalidir.

Akiskan yatakli yakma sistemlerinde baca gazlarinda emisyon kontrolu yapilmali, CO, SO2 ve NOx
gazlar1 yaninda toz emisyonlari siirekli dl¢iilmelidir.

Baca gazlan ile tasinan kiiliin ¢cevresel emisyonlara neden olmamasi i¢in sistemde etkin filtrasyon
sistemi tesis edilmeli, siklon veya multisiklonlara ek olarak yiiksek verimli torba ya da elektrostatik
filtreler kullanilmalidir. Sistemde uygun bir kiil alma, tagima ve tercihen silolarda stoklama sistemi
tesis edilmelidir. Yakma islemi sonucunda elde edilen kuru ve depolanabilir kiil, tarima elverisli
toprak gelistirilmesi, yol yapiminda taban malzemesi, ¢imento tesislerinde hammadde olarak
degerlendirilmelidir.

Isletmede baca gazi analiz cihazlar1 mutlaka kullanilmali, verim siirekli kontrol altinda tutulmal:
tercithen sistemde verimi siirekli kontrol eden sabit baca gazi analiz cihazlar1 bulundurulmali, ya da
uygun yakma yonetim sistemleri ile O2/CO veya O2/CO/CO- trim sistemleri tesisin kontrol paneline
entegre edilmelidir.

Sistem dizayni yapilirken, isletme sirasinda temin edilecek linyit komiirlerinin teknik 6zellikleri
konusunda kesin mutabakat saglanmali, komiir kalitesinde kismi sapmalar dikkate alinmali, komiir
hazirlama, tasima ve yakma sistemi ile vantilator ve aspiratorlerin kapasitesi tasarim asamasinda
belirlenmeli, 1s1 geri kazanim sisteminde kullanilacak rekiiperatorler ve ekonomizerler ile baca gazi
filtrasyonunda kullanilacak siklon, multisiklon, torba filtre ve elektrostatik filtre gibi elemanlar tam
olarak tanimlanmali, sisteme uygun kiil alma, tasima ve stok sistemleri 6ngdriilmelidir. Durus aninda
yatak kiitlesinin akigkanligmin ve siirekliliginin bozulmasi ciddi problemler yaratabileceginden,
kesintili veya degisken 1s1 talebinin s6z konusu oldugu isitma sistemlerinde veya ozel tesislerde,
akiskan yatakli yakma sistemlerinin tercihinde dikkatli olunmalidir.

Akiskan yatakli komiir yakitli 1s1 merkezlerinde kazan kapasitesine bagli olarak, yonetmelik ve
standartlara uygun nitelik ve ebatlarda duman bacalar1 ile 1s1 merkezi zemin seviyesinde temiz hava
menfezi ve tavan seviyesinde pis hava bacasi bulunmalidir.

Akiskan yatakli komiir yakma sistemlerinin kullanildig1 kazanlarda verim, yakitin cinsine ve {iretilen
akigkanin sicakligina bagli olarak degismekle birlikte, 1sitilan akigkanda 80/60°C rejimi baz
alindiginda, ekonomizerli veya rekiiperatorlii 1s1 geri kazanim sistemi de dahil olmak {izere kazan
verimi %85 degerinden daha diisiik olmamalidir.
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Isin yapimi sirasinda iiretici firma tarafindan akigkan yatakli kémiir yakma sisteminin tiim imalat
projeleri ile termik verim ve mukavemet hesaplar1 yapilarak “idare Onay1” alinmalidir.

3.6.5.2. Mekanik Biyomas Yakma Sistemleri

Mekanik yakmali biyomas kazanlarinda endiistriyel aga¢ ve talas artiklar ile bitkisel ve tarimsal
artiklarindan preslenmek suretiyle iiretilen pelet tiirii yakitlar kullanilmaktadir.

Biyomas yakitli mekanik yakma sistemlerinde kullanilan yakici ekipmanlar tip ve kapasitelerine
bagl olarak, 2006/42/AT Makine Emniyet Yonetmeligi”, “2014/35/AB Belirli Gerilim Sinirlart igin
Tasarlanan Elektrikli Ekipman Ile ilgili Yénetmelik”, 2014/30/AB Elektromanyetik Uyumluluk
Yonetmeligi”, kapsaminda “CE Isaretlemesi’ne haiz olarak iiretilmelidir.

Pelet yakitl mekanik yakma sistemlerinde genel olarak 1.250 kW kapasiteye kadar yarim silindirik
veya silindirik ya da 6zel tasarimli alev borulu kazanlarda 6zel stokerler ya da 6zel pelet briilorleri
kullanilmaktadir. Pelet yaninda endiistriyel aga¢ ve talas artiklarimin kullanildigr daha biiyiik
kapasiteli sistemlerde ise silindirik kazana akuple su borulu 6n ocak ya da su borulu kazan igerisinde
sabit, yar1 sabit ve hareketli 1zgarali yakma sistemleri tesis edilmektedir. Kazanlara biyomasin
beslenmesi 6zel ekipmanlarla saglanmakta, kiiliin alinmasi ise kapasiteye bagli olarak manuel ya da
mekanik olarak yapilmaktadir. Mekanik biyomas yakith sistemlerde yanma, primer veya
primer+sekonder hava vantilatorleriyle cebri olarak saglanmakta, tasarimina uygun olarak kazan
kapasitesine, kazan karsi basincina ve baca ¢ekisine bagli olarak, gerekli hallerde taze hava fanlarina
ek olmak tizere sistemde baca gazi aspiratorleri kullanilmaktadir.

Biyomas yakma sistemlerinde tesisin kapasitesine ve tasarimina bagli olarak otomatik atesleme
tertibat ile otomatik olarak ¢alisan sulu yangin sondiirme sistemleri yapilabilmektedir.

Biyomas yakitli mekanik yakma sistemleri, 1s1 merkezinin kapasitesi yaninda kullanilacak pelet ya
da endiistriyel aga¢ artiklarinin ebat, alt 1s1l deger ve nem gibi teknik 6zellikleri dikkate alinarak
secilmeli ve tesis edilmelidir.

Biyomas yakitli mekanik yakma sistemlerinde yakit kapasiteyle orantili olarak beslenmeli, primer
yanma havasi ocaga homojen olarak dagilacak sekilde vantilatorle saglanmalidir. Sistemde
tasarimina, kazan kapasitesine ve baca ¢ekisine uygun olarak, gerektiginde vantilatore ek olarak
baca gazi aspiratorii kullanilmalidir. Yakit besleme sistemi alevin geri tepmesi halinde sicak gazlarin
girisine izin vermeyecek sekilde olmalidir. Vantilator ve tesis edilmesi halinde aspirator yakma
sistemi ile esgilidiim i¢inde sirali olarak, kademeli ya da oransal ¢alismali, sistem ayarlanan sicaklik
veya basing degerlerinde kazan termostati veya presostati yardimiyla kazan kontrol panelinden
yonetilmeli, yiiksek sicaklik, yiiksek basing, diisiikk basing ve diisiik su seviyesi gibi limit emniyet
degerlerinin agilmasi halinde sistem alarm vermeli, otomatik olarak yakma diizenekleri ile
vantilatorler ve aspiratorler devre dis1 birakilmalidir. Ayarlanmis emniyet degerlerinde kilitlenerek
durdurulan sistemin agilmast manuel olarak yapilmalidir.

Mekanik biyomas yakitl sistemlerde , kazan kapasitesine ve tasarimina uygun olarak manuel ya da
mekanik kiil alma sistemleri tesis edilmelidir. S6z konusu tesislerde s1vi veya gaz yakitla yapilan ilk
atesleme sistemleri TS EN 12952-8, elektrik donanimlar1 TS EN 50156-1 Standartlarina uygun
olmaldir.
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Sabit veya yart sabit ya da hareketli 1zgarali olmak iizere, biyomas yakitlh endiistriyel 1s1
merkezlerinde, yakit depolama, hazirlama, besleme, atesleme sistemleri ile yanma havasi temini,
baca gazi tahliyesi, kiil ¢ikarma, kilitleme, izleme, kumanda ve elektrik donanimlarinda alinacak
emniyet tedbirleri ile tesis edilecek yangin sondiirme sistemleri TS EN 12952-16 Standardina uygun
olarak yapilmalidir.

Tasarimina bagli olarak 1.250 kW kapasiteden biiyiik mekanik biyomas yakma sistemlerinde,
rekiiperatorle yanma havasi veya ekonomizerle doniis suyu 1sitilarak baca gazindan 1s1 geri kazanimi
yapilmali, sistem verimi artirilmalidir. Bu amagla yanma havasi aspiratorlerle desteklenmeli, baca
gazlar1 siklon veya multisiklon ya da yas filtreler yardimiyla partikiillerinden arindirilmalidir. 1.250
kW kapasiteden kiigiik sistemlerde rekiiperator veya ekonomizer kullanimi, tasarim asamasinda Idare
ile saglanacak mutabakatla belirlenmelidir.

Biyomas yakitli, mekanik yakmali kazanlarda cebri yanmanin sadece vantilatorlerle saglandigi 1s1
merkezlerinde, primer hava fan basinci ile baca ¢ekisi ile uyumlu olmali, isletme doneminde yiiksek
pozitif basin¢ nedeniyle baca gazlar1 kazan mahalline sizmamalidir. Vantilatorlerle birlikte
aspiratorlerin kullanildigi cebri yanmali biyomas yakith sistemlerde vantilator ve aspirator basinci
uyumlu secilmeli, kesinlikle atik gazin kazan mahalline si1zintisina izin verilmemelidir.

Biyomas yakitli 1s1 merkezlerinde kazan kapasitesine bagl olarak, yonetmelik ve standartlara uygun
nitelik ve ebatlarda duman bacalar1 ile 1s1 merkezi zemin seviyesinde temiz hava menfezi ve tavan
seviyesinde pis hava bacas1 bulunmalidir.

Endiistriyel aga¢ ve talag artiklarinin kullanildigi sabit, yar1 sabit ve hareketli 1zgarali biiyiik
kapasiteli yakma sistemlerinde, elektrik enerjisi kesintilerinde, ocak igerisinde yanmaya devam eden
yakit nedeniyle, ylikselen kazan ve ocak sicakliginin yakma sistemi ile 1sitma sistemi cihaz ve
ekipmanlarina verebilecegi hasarlarin Onlenebilmesi, ayrica isletmede giivenligin ve 1sitmada
siirekliligin saglanabilmesi i¢in, 1s1 merkezinde vantilatorler ve aspiratorler dahil olmak {izere tim
yakma sistemi ile besi ve sirkiilasyon pompalarini ¢alistiracak giigte bir jenerator tesis edilmeli,
jenerator elektrik kesintilerinde otomatik olarak devreye girmelidir. Tasarimina bagli olarak
istenildiginde daha kiigiik kapasiteli biyomas yakitli 1s1 merkezlerinde yeterli kapasitede otomatik
olarak devreye giren jeneratdor kullanilabilmelidir. Jeneratorle desteklenmeyen kiigiik kapasiteli
mekanik yakmali biyomas yakitl 1s1 merkezlerindeki sirkiilasyon pompa gruplarinda by-pass vanasi
kullanilmali, elektrik kesintisi halinde s6z konusu by-pass vanasi agilarak, 1sitict akigkanin diisiik
performanshi dogal sirkiilasyonu saglanmak suretiyle kazanlarda asir1 sicaklik yiikselmeleri
onlenmelidir.

Mekanik biyomas yakma sistemlerinin kullanildig1r kazanlarda verim yakitin cinsine ve iiretilen
akigkanin sicakligina bagli olarak degismekle birlikte, 1sitilan akiskanda 80/60°C rejimi baz
alindiginda ekonomizerli veya rekiiperatorlii 1s1 geri kazanimli sistemlerde kazan verimi %85, geri
kazanimin olmadig: sistemlerde %80 degerinden daha diisiik olmamalidir.

Biiyiik kapasiteli 1s1 merkezlerinde isletmede baca gazi analiz cihazlar1 mutlaka kullanilmali, verim
stirekli kontrol altinda tutulmalidir.

Mekanik biyomas yakma sistemlerinin tasarimi sirasinda yakma ekipmanlari, vantilator, aspiratdr,
siklon veya multisiklon ya da yas filtre ile 1s1 geri kazanim fnitelerinin kapasitelerinin
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belirlenmesinde, isletme doneminde temin edilecek biyomas yakitlarin teknik o6zelliklerinde
olusabilecek kismi sapmalar goz oniinde bulundurulmalidir.

Isin yapimi sirasinda iiretici firma tarafindan mekanik biyomas yakma sisteminin tiim imalat
projeleri ile termik verim ve mukavemet hesaplar1 yapilarak “Idare Onay1” alinmalidir.

3.6.6. Ekonomizerler ve Rekiiperatorler

Isitma sistemlerinde, kazanlarda baca gazi ekonomizerlerinin ya da rekiipratorlerinin kullanimi 1s1
geri kazanimi agisindan en etkili ve ekonomik yontemlerin basinda gelmektedir. Sistem tasariminda
kazanlarda kullanilan yakit tiiriine, kazan baca gazi sicakligina, baca gazi emisyonlarina, kazanda
tiretilen akigkan cinsine veya 1sitma sitemi rejimine uygun olarak, ekonomizerler veya rekiiperatorler
yardimiyla kazandan atmosfere atilan baca gazlarinin 1sisindan olabildigince geri kazanim yapilarak,
verim artig1 saglanmalidir.

Ekonomizérler “2014/68/AB Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi” kapsaminda “CE Isaretlemesi’ne
haiz olarak iiretilmeli ve montajlar1 yapilmalidir. Ekonomizerler ile yardimci donanimlarinda
kullanilan vana, emniyet ventili gibi cihaz ve armatiirler “DIN 2401 Malzeme Sicaklik — Basing
Baglanti Normu”na uygun basing standardinda olmalidir.

Gaz yakitli kazanlarda, baca gazindaki duyulur isinin yaninda gizli 1sidan da yararlanmak igin
yogusmali tip ekonomizerlerin kullanimina oncelik verilmelidir. Bunun i¢in olabildigince diisiik
sicaklik rejimli ve doniis suyu sicaklik kontrollii sistemler tasarlanmalidr.

Ekonomizer tasariminda kazan baca gazi ¢ikis sicakligi ve baca gazi kiitlesel debisi ile atik 1s1yla
sitilmak istenilen doniis suyu veya kullanim sicak suyu gibi akiskanlarin ekonomizere giris suyu
sicakliklar1 esas alinarak, ekonomizer duyulur 1s1 kapasitesi hesaplanmalidir. Isitilan akiskan
sicakligi ile ekonomizeri terk eden baca gazlarmin son sicakligi dikkate alinarak, baca gazlar
i¢cindeki su buharinin yogusma performansi, dolayisiyla gizli 1s1 potansiyeli de hesaplanmak suretiyle
duyulur+gizli 1s1 olmak iizere toplam ekonomizer kapasitesi belirlenmelidir. Sistem tasariminda
ekononomizer su tarafi isletme basinci, baca gazi kiitlesel debisi ile baca gazi giris ve ¢ikis
sicakliklari, 1sitilan akiskan debisi ile akigkan giris ve ¢ikis sicakliklari, baca gazi ve 1sitilan akigskan
tarafi basing kayiplari tam olarak tanimlanmalidir.

Yogusmali tip ekonomizerlerde gaz ile temas eden yiizeyler yogusan suyun asidik korozyonuna
dayanikli en az AISI 316L kalite paslanmaz ¢elik malzemelerden iiretilmelidir. Yogusmali tip
ekonomizerlerde, duyulur ve gizli 1s1 ile yapilan toplam 1s1 geri kazanimi, doniis suyu sicakligina
bagli olmakla birlikte, ekonomizore giren suyun sicakligi 40°C sartlarinda iken en az % 10 olmalidur.

Buhar ve kizgin su kazanlar ile yakitin cinsi ya da sistem tasarimi geregi baca gazinda yogusma
imkan1 olmayan sistemlerde baca gazi duyulur 1sisindan yararlanmak {izere kullanilan
ekonomizerlerde paslanmaz ¢elik malzeme kullanimi zorunlu olmamakla birlikte, 6zellikle 70°C ve
daha diisiik doniis suyu sicaklikli kizgin sulu sistemlerde, dis hava sicakligina bagli degisken debili
isletme rejiminde doniis suyu sicakligi da daha diisiik degerlere inebilmektedir. Bu nedenle,
ekonomizerlerde yogusmadan kaynaklanan problemlemlerin onlenebilmesi kizgin sulu 1sitma
sistemlerinde kullanilmakta olan ekonomizerlerde paslanmaz ¢elik malzeme kullanimma &zen
gosterilmelidir. Buhar kazanlarinda kullanilan ekonomizerlerde kazan besi suyu isitilmali ve
kazanlarda oransal besi suyu sistemi tesis edilmelidir.
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Gaz veya sivi yakitli kazanlarda kullanilan ekonomizerler diiz boru tipi veya spiral kanatli tercih
edilmeli, spiral kanatgikli ekonomizerlerde kanatciklar boruya boydan boya kaynakli sekilde
tiretilmis olmalidir. Kati yakith kazanlarda kullanilan ekonomizerler duman borulu olarak tesis
edilmeli, duman borular1 kolayca temizlenebilecek yapida olmalidir. Sivi ve kat1 yakith kazanlarda
kullanilan ekonomizerlerde yakit icindeki kiikiirtiin baca gazindaki asidik etkisi dikkate alinarak
malzeme se¢imi yapilmalidir.

Sivi yakitin yedek oldugu sivitgaz yakithh kazanlarda tesis edilen ekonomizorler, sivi yakit
kullaniminda, kiikiirtiin baca gazindaki asidik etkisinden korunmak iizere otomatik veya manuel
caligan bir sistemle su ve baca gazi tarafinda by-pass edilebilmelidir.

Ekonomizerlerde zorunlu aksesuarlar olarak, emniyet ventilleri, su giris/cikis hatlarinda uygun
skalali termometreler ve manometreler, baca gazi giris/¢ikis hatlarinda uygun skalali termometreler
ile su ¢ikis hattinda limit emniyet sicaklik sensorleri ve flow-switch’ler bulunmali, limit emniyet
sicaklik degerleri asildiginda yakma sistemi durdurulmalidir. Tasariminda 6ngoriilmesi halinde bina
otomasyon sisteminin bulundugu tesislerde ekonomizer su giris ve ¢ikis basing ve sicaklik degerleri
ile baca gaz1 giris ve c¢ikis sicaklik bilgileri gerekli sensorler yardimiyla otomasyon sisteminden
izlenebilmelidir.

Rekiiperatorler, kazanlarda baca gazi atik 1sisindan yararlanilmak suretiyle, gaz veya sivi yakith
briilérlerde yakma havasinin, kat1 yakitli kazanlarda ise ocaga verilen yanma havasinin 1sitilmasi ya
da endiistriyel sistemlerde proses amagli havanin isitilmasinda kullanilmaktadir. Kazanlarda
rekiiperator kullanimi tasarim asamasinda etiid edilmeli, sivi ve gaz yakith briilorlerde emis havasi
limit sicaklik degerleri imalatgt briilor firmasindan alinmali, malzeme se¢iminde baci gazi
igerigindeki bilesenlerin korozif etkilerine dikkat edilmeli, baca gazi1 ve isitilan hava arasinda
sizdirmazlik saglanmalidir.

Uygulama sirasinda, sistemde kullanilacak ekonomizer ve rekiiperatorlerin ilgili standartlara goére
yapilmis 1s1 transfer ve mukavemet hesaplari ile imalat projelerinin Idare onay: alinmalidr.

3.6.7. Esanjorler ve Donanim

Esanjorler, 1sitma sisteminde primer ve sekonder devrelerde farkli kimyasal ve fiziksel 6zelliklere
sahip akiskan, farkli basing ve farkli sicaklik gerektiren durumlarda kullanilan cihazlardir.
Esanjorler, plakali veya borulu tip olabilmektedir.

Isitma sistemlerinde kullanilan esanjorler ile primer ve sekonder devrelerinde kullanilan vana, cihaz
ve armatiirlerin basing smiflarmin belirlenmesinde Tablo-1’de verilen “DIN 2401 - Malzeme
Sicaklik-Basing Baglantt Normu™ esas alinmalidir.

Esanjorler tasariminda belirlenen kapasite ve basing standardi ile primer ve sekonder devre akiskan
rejim ve basing diisimlerinde olmak {tizere, “2014/68/AB Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi”
kapsaminda “CE Isaretlemesi”ne haiz olarak iiretilmeli, séz konusu ydnetmelige uygun olarak
fabrikasinda test edilerek sertifikalandirilmalidir. Esanjorlerin test basinci, dizayn basincinin 1,5 kati
olmalidir.

Plakali esanjor govdesi iizerinde tretici firma etiketi bulunmali, etiket {izerinde esanjoriin imalat y1l,
isletme basinci, kapasitesi, primer ve sekonder devre rejimleri ile basing diisiimleri yer almalidir.
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Uygulama asamasinda sistemde kullanilacak esanjorlerin, kapasite, basing standardi, plakalarin
kalinlik, ebat ve sayilari ile primer ve sekonder devre rejim ve basing diisiimleri yaninda conta
malzemesi ve 1sitma yiizey alanlarini belirleyen se¢im ¢iktilart ile tiim teknik 6zelliklerini tanimlayan
katalog ve prospektiislerinin Idare onay1 alinmalidr.

3.6.7.1. Sokiilebilir Plakali Contali Esanjorler

Primer ve sekonder devrede farkli 6zelliklere sahip akigkanlar arasinda hizli 1s1 transferi saglayan tek
gecis Ozelligine sahip, yiiksek tiirbiilansh akis esasina dayanan cihazlar olup; 1s1 transferini saglayan
paslanmaz ¢elik veya titanyum plakalar, contalar, sabit plaka ve giris-¢ikis baglantilarindan
olusmaktadir. Esanjor plakalari, degistirilebilir, contalar1 sokiilebilir tipte olup Kapasite artirimina
uygun yapida olmalidir.

Sokiilebilir plakali contali esanjorler tasariminda belirlenen kapasite ve basing standardinda olmak
lizere, “2014/68/AB Basingl Ekipmanlar Y&netmeligi” kapsaminda “CE Isaretlemesi’ne haiz olarak
iretilmelidir.

Esanjorler, primer ve sekonder devrelerdeki akiskanlarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile basing ve
sicaklik degerlerine uygun olarak se¢ilmeli, esanjor kapasitesi, primer ve sekonder devre basing
diisiimleri, primer ve sekonder devre giris ve ¢ikis sicakliklar tasarim asamasinda belirlenmeli ve
s0z konusu degerler mekanik tesisat projelerinde kesinlikle yer almalidir. Esanjor baglanti1 agzindaki
hiz 5,0 m/s degerini gegmemelidir.

Uygulama alanina gore, esanjor lizerindeki etikette ve se¢im ¢iktilarinda, kapasite, rejim, her bir
devre i¢in sicaklik ve basing kaybi ile debi degerleri yer almalidir.

Plakali esanjorlerde akigskanla temasi olan transfer plaka malzemesi en az AISI 316 kalitesinde
olmalidir. Primer ve Sekonder olmak fiizere her iki devresi kapali olan sistemlerde akiskan
sicakliklarmin 30°C’den diisiik olmasi halinde esanjor plaka malzemesi AISI 304 Kalitesinde
secilebilmelidir. Primer ve sekonder devrelerden en az birinde deniz suyu, jeotermal veya korozif
akiskan bulunmasi halinde Titanyum G1 kalite malzeme kullanilmalidir.

Esanjorlerde primer ya da sekonder devrelerde isletme basincinin 16,0 bar ve daha az olmasi
durumunda, minimum plaka kalinligi1 0,5 mm; 16,0 — 25,0 bar arasinda olmas1 durumunda minimum
plaka kalinlig1 0,6 mm olmalidir. Primer ve sekonder devre isletme basinglar1 arasindaki farkin 10,0
bar’dan fazla olmasi halinde plaka kalinligi isletme basincindan bagimsiz olarak imalat¢1 tarafindan
belirlenmelidir.

Plakali 1s1 esanjorlerinde conta malzemesi, 100°C’den daha az akiskanlarda NITRIL veya EPDM;
101°C ile 150°C arasi sicakliklardaki akigskan uygulamalari igin EPDM; 151°C ile 180°C arasindaki
sicakliklardaki tiim buhar ve kizgin su uygulamalari i¢in VITON conta kullanilmalidir. 180°C’den
daha fazla sicakliklardaki kizgin su ve buhar uygulamalarinda contali plakali esanjor
kullanilmamalidir.

Contalar, plaka iizerinde agilan deliklere oturtulan veya plaka tizerine ge¢meli tip olmali, plakalarla
contalar arasinda ayrica bir yapistirma islemi olmamalidir. Ayrica contalar, uygun noktalarinda, olasi
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sizintilar1 digar1 aktarabilecek ve sistemin genelini koruyacak tarzda emniyet kanallari ile donatilmis
olmalidir.

Esanjorlerin sikistirma saplamalari en az 8.8 kalitesinde galvanizlenmis ST 37-2 ¢elikten olmali,
kesinlikle ara pargalar ile govdeye sabitlenmelidir. Esanjor saplamalarinin baglantisinda mutlaka
emniyet pullar1 kullanilmalidir. On ve arka baski plakalar1, St 37-2 gelikten iiretilmeli, minimum
SA2 standardinda kumlanmis olmali, Korozyon dayanimini arttirmak i¢in Epoxy-polyester boya ile
kaplanmis olmalidir.

Esanjor montajinda, primer ve sekonder devre, giris ve cikis agizlarinda yeterli skalayr gosterir
manometreler ve termometreler ile varsa bina otomasyon sistemi saha elemanlar1 eksiksiz yer
almalidir.

Tasarim agamasinda esanjor kapasitesi, basing sinifi, primer ve sekonder devre rejimleri ile basing
diistimleri kesinlikle belirlenmelidir. Esanjor basing kaybi direkt olarak pompa giiciinii ve enerji
tilketimini etkilediginden, tasarim asamasinda esanjor basing kaybi iyi optimize edilmeli, 6zel
uygulamalar disinda plakali esanjorlerin primer ve sekonder devre basing diistimleri 5,0 mSS
degerinden fazla olmamalidir.

3.6.7.2. Kaynakh Plakal Esanjorler

Kaynakli tip plakali esanjorler bakir kaynakli ve celik kaynakli olmak {izere iki tip olarak imal
edilmektedirler.

Kaynakli plakali esanjorleri, tasariminda belirlenen kapasite ve basing standardinda olmak iizere,
“2014/68/AB Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi” kapsaminda “CE Isaretlemesi”ne haiz olarak
uretilmelidir.

Kaynakli esanjorler primer ve sekonder devrelerde akiskan akiskan kalitesinin iyi izlendigi, sisteme
eklenen besi suyunun iyi sartlandirildigi sistemler ile yiiksek sicaklik ve basing gerektiren
uygulamalarda tercih edilmelidir.

3.6.7.2.1. Bakir Kaynaklh Plakal Esanjorler

Bakir kaynakli plakali esanjorler daha ¢ok paket halinde iiretilen 1sitma ve sogutma cihazlar
bilinyesinde kullanilan genellikle kii¢iik kapasiteli esanjorlerdir. S6z konusu esanjorler gerek sicak su
iretiminde ve gerekse 1sitma ve sogutmada farkli sicaklik ve basingtaki akiskanlar arasinda 1s1
transferinde kullanilmaktadir. Primer ve sekonder devrede kullanilan akiskanin kalitesi 1yi
denetlenmeli, sisteme eklenen besi suyu tortu ve partikiillerinden arindirilmali, iyi sartlandirilmalidir.
Kaynakli bakir esanjorlerin kullanildigr 1sitma sistemlerinde kullanilan plastik esasli borular
kesinlikle oksijen gecirimsiz olmalidir.

Bakir kaynakli plakali esanjorler “2014/68/AB Basingli Ekipmanlar Ydnetmeligi” kapsaminda “CE
Isaretlemesi”ne haiz olarak iiretilmelidir.

Bakir kaynakli plakali esanjorler primer ve sekonder akiskan tarafi basing ve sicaklik standardina
uygun kalitede, tasariminda belirlenen primer ve sekonder devre isletme rejimlerinde ve basing
diistimlerinde olmak tizere AISI 316 paslanmaz celikten imal edilmeli, esanjor plakalar1 bakir
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kaynakli oluklu yapida olmali, dolgu malzemesi olarak bakir kullanilmali, plaka kalinligi minimum
0,35-0,40 mm olmahdir. Esanjor dizayni, devrelerdeki sivilarin birbirine karigsmasina veya
esanjorden kacgaga karsi korunacak sekilde olmalidir. Plaka paketi 6n ve arkadan sizdirmazligi
saglanmis olmali, sizdirmazlik plakasi, tikama contas1 ve kapak plakasina sahip olmalidir.

Esanjor montajinda, primer ve sekonder devre, giris ve cikis agizlarinda yeterli skalayr gosterir
manometreler ve termometreler ile varsa bina otomasyon sistemi saha elemanlar1 eksiksiz yer
almalidir.

Tasarim asamasinda bakir kaynakli plakali esanjorlerin kapasitesi, basing sinifi, primer ve sekonder
devre rejimleri ile basing diisiimleri kesinlikle belirlenmelidir. Esanjor basing kaybi direkt olarak
pompa giiclinii ve enerji tliiketimini etkilediginden, tasarim asamasinda esanjor basing kaybi iyi
optimize edilmeli, 6zel uygulamalar disinda plakali esanjorlerin primer ve sekonder devre basing
diistimleri 5,0 mSS degerinden fazla olmamalidir.

3.6.7.2.2. Celik Kaynakh Plakah Esanjorler

Celik kaynakli contasiz tip plakali esanjorler 180°C’den daha yiiksek sicakliklardaki kizgin su ve
buhar sistemleri ile 25,0 bar’dan daha yiiksek akigkanlarin kullanildig1 sistemlerde ya da endiistriyel
tesislerde, 400°C sicaklik ve 40,0 bar basinca kadar olan uygulamalarda tercih edilmelidir.
Sézkonusu esanjorlerin primer ve sekonder devrede kullanilan akiskanin kalitesi iyi denetlenmeli,
sisteme eklenen besi suyu tortu ve partikiillerden arindirilmali ve iyi sartlandiriimalidir.

Celik kaynakl plakali esanjorler tasariminda belirlenen kapasite ve basing standardinda olmak iizere,
“2014/68/AB Basmgli Ekipmanlar Yonetmeligi” kapsaminda “CE Isaretlemesi’ne haiz olarak
tiretilmelidir.

Celik kaynakl1 esanjorler nikel dolgu malzemeli ya da tam paslanmaz dolgu malzemeli olarak imal
edilebilmektedir. Korozyondan dolay1 asinma riskinin yiiksek oldugu uygulamalarda nikel dolgu
malzemeli, bakir ve nikelin kullanilmamasi gereken yerlerde paslanmaz dolgu malzemeli kaynakli
esanjorler kullanilmalidir.

Celik kaynakli plakali esanjorler primer ve sekonder akiskan tarafi basing ve sicaklik degerine uygun
kalitede, tasariminda belirlenen primer ve sekonder devre isletme rejimlerinde ve basing
diisimlerinde olmak {izere AISI 316 paslanmaz g¢elikten imal edilmeli, esanjor plakalar lazer veya
tig kaynagi ile birlestirilmis olmali, plaka kalinligir 400°C sicaklik ve 40,0 bar basinca uygun olarak
belirlenmelidir. Primer ve sekonder devre isletme basinglar1 arasindaki farkin 10,0 bar’dan fazla
olmast halinde plaka kalinlig1 isletme basincindan bagimsiz olarak imalat¢1 tarafindan tayin
edilmelidir.

Esanjor dizayni, devrelerdeki sivilarin birbirine karismasina veya esanjorden kagaga karsi korunacak
sekilde olmalidir.

Esanjor montajinda, primer ve sekonder devre, giris ve ¢ikis agizlarinda yeterli skalayr gosterir
manometreler ve termometreler ile varsa bina otomasyon sistemi saha elemanlar1 eksiksiz yer
almalidir.
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Tasarim asamasinda ¢elik kaynakli plakali esanjorlerin kapasitesi, basing sinifi, primer ve sekonder
devre rejimleri ile basing diisiimleri kesinlikle belirlenmelidir. Esanjor basing kaybi direkt olarak
pompa giiclinli ve enerji tiiketimini etkilediginden, tasarim asamasinda esanjor basing kaybi iyi
optimize edilmeli, 6zel uygulamalar disinda plakali esanjorlerin primer ve sekonder devre basing
diistimleri 5,0 mSS degerinden fazla olmamalidir.

3.6.7.3. Borulu Tip Esanjorler

Borulu tip esanjorler tasariminda belirlenen kapasite ve basing standardinda olmak iizere, TS EN
13445, TS 1996 Standartlar1 ve “2014/68/AB Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi” kapsaminda “CE
Isaretlemesi”ne haiz olarak iiretilmeli ve montajlar1 yapilmalidir.

Esanjorler, primer ve sekonder devrelerdeki akigskanlarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile basing ve
sicaklik degerlerine uygun olarak se¢ilmeli, esanjor kapasitesi, primer ve sekonder devre basing
diisiimleri, primer ve sekonder devre giris ve ¢ikis sicakliklar tasarim asamasinda belirlenmeli ve
s0z konusu degerler mekanik tesisat projelerinde kesinlikle yer almalidir. Esanjor baglanti1 agzindaki
hiz 5,0 m/s degerini gegmemelidir.

Esanjorlerde uygulama alanina gore iiretici firma tarafindan esanjor iizerindeki etikette ve se¢im
ciktilarinda; kapasite, her bir devre icin sicaklik, basing kayb1 ve debi degerleri yer almalidir.

Bakir borulu olan tiplerde, minimum 1 mm et kalinliginda TS EN 12451°e uygun borular, ¢elik
borulu tipler de TS 301/2’ye gére minimum 15 mm ¢apli dikisli siyah borular, 6zel uygulamalarda
paslanmaz ¢elik borular kullanilmalidir. Esanjor basing standardinin PN 25 ve daha {izeri olmasi
halinde Fe 37.2 malzemeli dikissiz patent boru veya 6zel uygulamalarda paslanmaz gelik dikissiz
patent boru kullanilmalidir. Esanjor gévde malzemesi minimum Fe 37.2 malzemeden olmali, 6zel
uygulamalarda paslanmaz ¢elik malzeme kullanilmalidir. ~ Serpantinin sokiilebilmesini teminen iki
ring flang1 arasina civata ve conta ile sikistirilmis aynasi, buhar veya kizgin su ile sicak su giris ve
cikis flangh agizlari, kontrol ve emniyet cihazlar1 ve doldurma bosaltma muslugu baglama agizlari,
gerekli yiikseklikte uygun konstriiksiyonda bir veya iki adet ayagi bulunmalidir. Esanjorlerin  dig
kism1 90 kg/m3, en az 10 cm kalinhiginda tas yiinii silte ile yalitilmali, yalitimin iizeri en az 0,5 mm
kalinliginda galvaniz veya aliminyum levha ile kaplanmali, izole edilmeyen bolimler iki kat
yanmaz boya ile boyanmalidir.

Esanjor montajinda, primer ve sekonder devre, giris ve ¢ikis agizlarinda yeterli skalay1 gosterir
manometreler ve termometreler ile varsa bina otomasyon sistemi saha elemanlar1 eksiksiz yer
almalidir.

Tasarim asamasinda borulu tip esanjorlerin kapasitesi, basing smifi, primer ve sekonder devre
rejimleri ile basing diistimleri kesinlikle belirlenmelidir. Esanjor basing kaybr direkt olarak pompa
giiciinii ve enerji tliketimini etkilediginden, tasarim agamasinda esanjor basing kaybi iyi optimize
edilmeli, 6zel uygulamalar disinda plakali esanjorlerin primer ve sekonder devre basing diisiimleri
5,0 mSS degerinden fazla olmamalidir.

3.6.8. Genlesme Depolari

3.6.8.1. Degisebilir Membranh Kapal Genlesme Deposu
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Isitma sistemlerinde, 1sitict akigkanlarda sicaklik degisimlerine bagli olarak olusan hacimsel
genlesmeleri almak iizere kullanilacak kapali genlesme tanklari, TS EN 13831°e uygun 0lgii ve
niteliklerde, TS 2162 EN 10025-1,2,4,5,6’ye uygun Fe 37/2 malzemeden yapilmis, degisebilir
membranli iiretilmeli, 2014/68/AB Basingli Kaplar Y&netmeligi2 kapsaminda “CE Isaretlemesi’ne
haiz olmalidir.

Kapali genlesme tanklari, tasariminda belirtilen konstriiksiyon basinglarinda, membrani minimum
100°C sicakliga dayanikli EPDM veya Biitil malzemeden, govdesi 6zel silisyumlu sagtan sivama ve
presleme yontemiyle imal edilmis, kaynaklar1 gaz alti yontemiyle yapilmis, dis ylizeyleri epoxi firin
boya ile boyanmis, baglanti agizlar1 karbon c¢eliginden imal edilip elektrogalvaniz kaplanmis
olmalidir. Genlesme tanki gaz tarafi azot gazi ile doldurulmalidir.

Tiim kapali genlesme tanklarinin 6n basing degerleri uygulama projesine uygun olarak ayarlanmali,
tim emniyet ventilleri uygulama projesinde belirtilen capta ve agma basincinda olmali, 1s1
merkezinde, kapali genlesme tanki 6n basing degerleri, sisteme ait minimum ve maksimum igletme
basing degerleri ile emniyet ventili agma basing degerleri kolayca okunabilecek biiyiikliikte bir tabela
lizerine yazilarak asilmalidir.

3.6.8.2. Tam Otomatik Seviye ve Basin¢ Kontrollu Azot Yastikh Kapal Genlesme Tanki

Tam otomatik seviye ve basing kontrollii, azot yastikli tip kapali genlesme tanklari, 1sitma tesisatinda
su hacminin biiylik oldugu, yiiksek kapasiteli mekanik yakmali komiir yakith endiistriyel 1s1
merkezleri ile gaz veya sivi yakith sicak sulu veya kizgin sulu merkezi ve bolgesel 1sitma
sistemlerinde kullanilmaktadir.

Tam otomatik azot yastikli genlesme tanklart sistem igletme basincina uygun basing Standardinda
olmali, “2014/68/AB Basingli Ekipmanlar Yoénetmeligi” kapsaminda “CE Isaretlemesi”ne haiz
olarak imal edilmelidir.

Azot yastikli genlesme tanklarinda tasarimla belirlenen basing araliginda 6ngoriilen minimum ve
maksimum su seviyeleri elektrikli ve ¢ok kontakli seviye kontrol cihazlari ile kontrol edilmeli,
minimum su seviye araliginda besi pompasi ¢alismali, maksimum su seviye araliginda su bosaltma
selenoid vanasi ile genlesme tankindan besi suyu deposuna su bosaltimi yapilmali, s6z konusu
seviyelerde Ongoriilen tiglincii emniyet kontaklari ile alarm verilmeli ve yakma sistemi
durdurulmalidr.

Azot tiipleri yeterli sayida asil ve yedekli gruplar halinde diizenlenmeli, kollektor c¢ikis
regiilatorlerinden sonra tesis edilecek basing diisiiriicii vana ve filtre grubu ile sistem tasariminda
belirlenen minimum isletme basing degerine gore ayarlanmalidir. Azot gaz1 besleme hatt1 lizerinde
ongoriilecek emniyet selenoid vanasi ve ayarlanan bir basingta calisan emniyet presostati ile azot
regililatdriinden her hangi bir nedenle yiiksek basingta gelebilecek gaz girisi emniyet tedbiri olarak
kesilmelidir. Sistemde normal kosullarda azot gazi alis ve atis1 olmamali, basing kontrolii genlesme
tankina alinan ve desarj edilen su kiitlesi ile yapilmalidir.

Emniyet ventilleri ikiser adet yayli ve oransal kalkish olmak {izere her bir genlesme tankinin su fazi
izerinde yerlestirilerek tasariminda belirlenen basing degerinde agilmak {izere ayarlanmig olmalidir.



62

Sistemden azot gazi desarji ancak, genlesme tankindaki kontrol diizeneklerinin ve emniyet
ventillerinin ¢alismadigi durumlarda son 6nlem olarak yapilmali, bu amacla her bir tankta azot
tahliye selenoid vanasi ve buna entegre azot tahliye basing presostat: ongoriilmeli, sistem tasariminda
belirlenen basing araliginda 1s1 merkezi digina azot tahliye edecek sekilde ayarlanmalidir. Sistemde
yiiksek ve al¢ak basing alarm diizenekleri tesis edilmelidir.

Tank iizerinde kullanilacak seviye gostergesi su fazinda hesaplanan seviye degisimini tam olarak
gosterebilecek sekilde, alt su seviyesinin 25 cm altini, {ist su seviyenin 25 c¢cm lstlinii  kapsayacak
boyda, tercihen paslanmaz ¢elik manyetik tip olmalidir.

Uretilen akiskan sicakligina bagl olarak besi suyu 1sitilmali, su igindeki oksijen ve diger gazlarin
eliminasyonu saglanmalidir. Orta Slgekli tesislerde azot yastikli kapali genlesme tanklari tercihen her
kazan veya esanjor i¢in ayri ayr1 olmali, tanklarda su seviyesi kontrolii paralel bagli kontaklarla
yapilmali, basing kontrolii ise ortak azot hatti {izerinde tek bir presostat ve selenoid ile saglanmalidir.

Biiyiik kapasiteli bolgesel ve endiistriyel tesislerde ortak azot yastikli kapali genlesme tanki
kullanilmasi halinde tank {izerinde su seviye kontrol cihazlari ile basing kontrol presostat ve selenoid
vanalari mutlaka yedekli olmali, sistemde yer alan kazan ve esanjorlerinde emniyet ventilleri yedekli
olmalidir.

Emniyet vanalar tasariminda belirlenen agma basincina ayarlanmis olmali, tahliye agizlari uygun
capta bir boru ile bina disina ¢ikarilip, insan trafiginden uzak bir konumda sonlandirilmali, emniyet
vanast tahliye hattinda yogusan su gerekli tertibat yardimi ile uygun yerlerden bosaltilmalidir.
Manometre tizerinde isletme basing degeri isaretlenmeli, set edilen diisiik basing, yliksek basing ve
diisiik su seviyesi degerlerinde sistem alarm vermeli, briilérler durdurulmali, kati yakith, cebri
yanmal1 endiistriyel sistemlerde tiim yakma diizenekleri ile vantilatorler ve aspiratorler devre disi
birakilmalidir.

Orta 6lgekli tesislerde azot yastikli kapali genlesme tanklari tercihen her kazan veya esanjor igin ayri
ayr1 olmali, tanklarda su seviyesi kontrolii paralel bagli kontaklarla yapilmali, basin¢ kontrolii ise
ortak azot hatt1 lizerinde tek bir presostat ve selenoid ile saglanmalidir. Biiyiik kapasiteli bolgesel ve
endiistriyel tesislerde ortak azot yastikli kapali genlesme tanki kullanilmasi halinde tank iizerinde su
seviye kontrol cihazlari ile basing kontrol presostat ve selenoid vanalari mutlaka yedekli olmall,
sistemde yer alan kazan ve esanjorlerde emniyet ventilleri yedekli olmalidir.

Azot yastikli kapali genlesme tanklart mekanik tesisat tasarimcisi tarafindan tesisatin toplam su
hacmi, isletme sartlarinda sicakligin degisimine bagli olarak genlesen su miktari, sistemde ongoriilen
minimum ve maksimum isletme basinglar1 dikkate alinarak yapilan hesaplamayla boyutlandirilmali,
tank iizerinde alt ve st su seviyeleri belirlenmeli, manometre, presostat, emniyet ventili, seviye
gostergesi, seviye kontrol cihazlari gibi zorunlu tiim aksesuarlarin yerleri ile kazan, su ve azot
besleme ile su ve azot tahliye hatlar1 baglanti flanslar1 detaylandirilmalidir.

Azot Yastikli Kapali Genlesme Tanklar1 tasarimina uygun olarak yeterli kalinlikta yalittm malzemesi
ile izole edilmeli, galvanizli celik veya aliiminyum levha ile kaplanmalidir.
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3.6.8.3. Kendinden Pompah Paket Tip Kapalh Genlesme Tanklar:

Kendinden pompali kapali genlesme tanklari, biiyiikk su hacimli 1sitma sistemlerinde, ayrica
maksimum ve minumum basing araliginin sinirli oldugu tesislerde, sicaklik degisimi ile genlesen
suyu sistem disina alarak atmosferik basing altindaki membran i¢inde depolayip, sofuma sirasinda
olusan biizligme modunda, pompa yardimiyla tekrar 1sitma sistemine basan, tam otomatik kontrollii
genlesme tanklaridir.

Kapali genlesme depolar1 ¢elik malzemeden derin ¢ekme ve kaynak islemleriyle iiretilmis olmali,
icinde deponun tesisat ve denge hacmi taraflarini ayiran, butil kauguk malzemeden, gaz gegirgenligi
diisiik bir membran bulunmali, gaz (hava) tarafi bir sifon ile atmosfere acik halde olmali, membran
70°C su sicakliginda caligabilmeli, daha yiiksek sicakliklarda sogutma tanki kullanilmalidir.

Kendinden pompali kapali genlesme tanklarinin membrani degisebilir olmali, hasar gérmesi
durumunda sistemde ikaz ve uyar1 verebilecek donanim bulunmalidir. Sistemde, atmosfere agik
genlesme tankinin haricinde, pompa grubunun olusturdugu dinamik basing dalgalanmalarinin
minimize edilebilmesi agisindan, iretici firma tarafindan tavsiye edilen hacimde, 6n gaz basinci
ayarlanmig bir adet membranli kapali genlesme tanki da sistemde yer almalidir.

Membranli depo i¢inde su seviyesi ve suyun agirligi duyar elemanlar yardimiyla dlgiilerek sisteme
ilave edilecek suyun beslemesi otomatik olarak yapilmali ve membran igindeki suda erimis olarak
bulunan gazlar ayristirilarak membran {ist seviyesinde yer alan otomatik hava tahliye cihazi ile
atilmalidir. Sistemde belirlenmis olan bir zaman araligina gore ¢alisan hava ayrigtirma programi
bulunmali, {riin ilk calistirmada siirekli, normal isletmede belirli zaman araliklarinda hava
ayristirma yapmalidir.

Sistemde kontrol iinitesi, pompa grubu vana ve basing kontroldriinii igermelidir. Unite igerisinde
bulunan pompalar tasarimina uygun basma yiiksekligine sahip, ¢cok kademeli ve paslanmaz ¢elikten
imal edilmis olmalidir. Pompalar yedekli olmali ve yumusak kalkis 06zelligi bulunmalidir.
Pompalarin sirali ve rotasyon ¢alisma diizeni kontrol paneli tarafindan yonetilmelidir. Hidrolik grup
tizerinde elektrik tahrikli basing ayarli dolum/tahliye vanalar1 bulunmalidir. Sistemde kullanilacak
pompalar, isletme basincina uygun basing standardinda iretilmeli, 2006/42/AT Makine Emniyet
Yonetmeligi, 2004/108/AT Elektromanyetik Uyumluluk Yonetmeligi, 2014/35/AB Belirli Gerilim
Sinirlart igin Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile ilgili Yonetmelik” kapsaminda “CE Isaretlemesi’ne
sahip olmali, pompa motorlar1 gii¢lerine bagli olarak “Cevreye Duyarli Tasarim Gereklerine Dair
Teblig” kapsaminda “Ekodizayn (ErP)” kriterlerinde belirlenen minimum verim sartlarini
saglamalidir.

Mikro islemcili kontrol {initesi tesisat basincini statik yiikseklige ayarlanmis olan degere gore teisat
basincini +/- 0,2 bar tolerans limitleri arasinda tutabilmeli, sistem basinci kontrol paneli {izerinden
izlenebilmelidir.
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Isitma sisteminin kendi emniyet ventilleri disinda, pompali kapali genlesme tankinin korunmasi i¢in
genlesme hatt1 {lizerinde ikinci bir emniyet ventili kullanilmali, s6z konusu emniyet ventili
tasariminda belirlenen agma basincina ayarlanmig olmalidir.

Kumanda paneli mikro islemcisi IP 54 koruma sinifina sahip olmalidir. Kumanda paneli iizerinde
LCD ekran bulunmali ve ekran iizerinden ¢alisma modu, sistem basinci, genlesme tankinda bulunan
su miktari, pompalarin fonksiyonu, bosaltma ve dolum vanasi1 fonksiyonlar1 ile su seviyesi ariza
takibi yapilabilmelidir. Ariza ve hatalar kodlar ile yonetilmeli, s6z konusu kodlar kumanda
panosuna otomatik olarak kaydedilmelidir. Kontrol paneli bina otomasyon sistemi ile haberlesebilir
olmalidur.

~ 29

Kendinden pompali genlesme tanklar1 “2014/68/AB Basingli Ekipmanlar Yo6netmeligi” kapsaminda
“CE lsaretli” olarak iiretilmis olmalidr.

Kendinden pompali genlesme tanklari, 1sitma sisteminin su hacmine ve isletme basincina uygun
olarak tasarim asamasinda secilmeli, sistemde yer alan pompalarin debi ve basinglart belirlenmeli,
pompa dinamik basincindaki dalgalanmalari minimize eden membranli kapali genlesme deposu ve
sistemin diger aksesuarlar1 boyutlandiriimalidir.

Uygulama asamasinda, sistemde kullanilacak kendinden pompali genlesme tanklari ve entegre
donanimlarinin tiim teknik 6zelliklerini tanimlayan katalog ve prospektiisleri ile pompalarin, devir,
debi ve basma yiiksekligi degerlerini igeren se¢im abaklarinin idare onay1 alinmalidir.

3.6.8.4. Acik Genlesme Depolar:

Atmosfere agik genlesme depolari domestik komiir yakitl kazanlarda isitilan tesisat suyunun
sicaklik farki nedeniyle hacimsel genlesmesini karsilamak tizere kullanilan silindirik veya prizmatik
formda ¢elik sac malzemeden yapilmis depolardir.

Acik prizmatik tip genlesme depolari hacmine bagl olarak minimum 3,0 mm siyah sac malzemeden,
minimum 40x40x4 mm kosebent demirden iiretilmeli, i¢ gerdirmeleri yapilmali, iizerinde acilir,
kapanir miidahale kapagi ile tesisat baglanti agizlar1 ve havalik borular: bulunmalidir.

Acik silindirik ve prizmatik tip genlesme depolari TS.713’e uygun olarak imal edilmelidir. Agik tip
prizmatik ve silindirik genlesme depolar iki kat antipas boya ile boyandiktan sonra tasariminda
ongoriildiigii sekilde c¢elik tasiyic1 ayaklar ve tasma kabi {izerinde tesis edilmeli, tiim tesisat
baglantilar1 yapilmali, tasma kabi1 en yakin pis su gideri ile irtibatlandirilmalidir. Agik tip prizmatik
ve silindirik genlesme depolart ve giivenlik borulari tasariminda belirlenen cins ve kalinlikta
izolasyon malzemesi ile yalitilarak, dis kaplamas1 yapilmalidir.

Elle yiikklemeli komiir yakitli domestik kazanlarda genlesme deposu atmosfere agik olmali, kazan ve
genlesme deposu gidis ve doniis emniyet borulari ile birbirlerine baglanmalidir. Emniyet borulari
tizerinde vana bulunmamali, her kazan i¢in ayr1 bir genlesme deposu kullanilmalidir. A¢ik genlesme
depolarn tesisatin en yiiksek noktasinda, kazanlara en yakin mesafede yerlestirilmeli, birden fazla
binanin sitildigr sistemlerde, 1s1 merkezi en yiiksek binada diisliniilmeli ve genlesme deposu 1s1
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merkezinin bulundugu bina {izerinde tesis edilmelidir. A¢ik genlesme depolarmin tipleri ve hacimsel
biiytikliikleri kazanlarin 1s1l gliciine bagli olarak tasarim asamasinda belirlenmelidir.

3.6.9. Hidrolik Denge Tanklar:

Denge tanklari, hidrolik olarak primer ve sekonder 1sitma devreleri halinde ayrilmasi gereken tesisat
sistemlerinde, kendi manometrik basma yiiksekligi degerinde ¢alisan sirkiilasyon pompalarinin bir
birleri iizerindeki olumsuz dinamik basing etkisini 6nlemek amaciyla kullanilan tanklardir.

Hidrolik denge tanklar1 1s1 merkezlerinde primer kazan devresi ile sekonder bina tesisat sistemlerinin
entegrasyonunda kullanilabilecegi gibi, merkezi ve bdlgesel 1sitma sistemlerinin binalardaki tesisat
merkezlerinde ¢ok devreli ve bir birlerinden farkli rejim, debi ve dinamik basing gerektiren {igiinciil
tesisat hatlarinin ana sisteme baglantilarinda da kullanilabilmektedir. Bolgesel 1sitma sistemlerinin
tesisat merkezlerinde denge tanki kullanilmasi halinde denge tankinin 1s1 merkezi doniis hatti
cikisinda iki yollu motorlu vana ile doniis suyu sicaklik kontrolii yapilmali, maksimum akis
limitlemeli fark basing kontrol vanasi ile basing ve akis kontrol edilmeli ya da ayni amagla kombine
vana kullanilmalidir. Bu sayede tiim bolgesel 1sitmanin tesisat merkezlerinde dengeli bir 1s1 dagitimi
saglanmali, gereksiz akiskan sirkiilasyonu onlenerek bolgesel 1sitma hatlarindaki pompalar degisken
debili ve frekans konvertorlii ¢alisabilmeli, doniis suyu sicakliginin ihtiyaca gore kontrol ve
minimize edilmesiyle yogusmali ve ekonomizerli kazanlarda maksimum yogusma hedeflenerek,
yiiksek verimli isletme saglanmalidir.

Denge tanklarinin boyutlandirilmasi ve isletme basinglar1 tasarim asamasinda belirlenmeli, tank
icinde maksimum akista su hizi maksimum 0,2 m/sn olmalidir. Denge tankinin primer ve sekonder
tesisat baglanti hatlarinin caplar1 ve basing standartlari direkt olarak mekanik tesisat projesi ile
uyumlu olmali, denge tanki yiiksekligi ile giris ve ¢ikis hat eksenleri arasindaki mesafe tesisat
baglanti kolaylig1 acisindan tasarimeci tarafindan belirlenmeli, ancak gévde capmin 2,5 kati
degerinden az olmamalidir.

Denge tanklarinin tiim giris ve ¢ikis hatlarinda olmak tizere yeterli ¢capta ve 6l¢iim skalasinda madeni
termometre kullanilmalidir. Denge tanki ayaklar iizerinde olmali, dip temizleme ve blof agzina haiz
olmali, ist bombede hava tahliye mansonu bulunmalidir. Denge tanklar1 iki kat antipas boya ile
boyandiktan sonra tasariminda belirlenen cins ve kalinlikta yaliim malzemesiyle izole edilip
tanimlanan aliiminyum veya galvanizli sa¢ levha ile kaplanmalidir.

Sicak sulu 1sitma sistemlerinde denge tanklar1 PN 6 basing standardina kadar olan tesisatlarda, DN
323,9 mm capa kadar TS EN 10217-1 boyuna kaynakli dikisli siyah borudan, PN 10 Basing
standardina kadar olan tesisatlarda, DN 457 mm c¢apa kadar TS EN 10216-1 ¢elik ¢cekme patent
borudan imal edilmelidir. Denge tanklarmin alt ve iist kisimlart govde malzemesinden minimum
2,00 mm daha kalin St 37-2 celik sacdan sivama yontemiyle iiretilmis bombelerle kaynatilarak
kapatilmalidir.

Hidrolik denge tanki imalatinda kullanilacak Boyuna Kaynakli Dikisli Siyah Celik Borularin
minimum et kalinliklart DN 42,4/3,2 mm, DN 48,3/3,2 mm, DN 60,3/3,6 mm, DN 76,1/3,6 mm, DN
88,9/4,0 mm, DN 114,3/4,5 mm, DN 139,7/5,0 mm, DN 168,3/5,60 mm, DN 219,1/6,30 mm, DN
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273/7,10 mm, DN 323,9/8,0 mm; Patent Celik Cekme Borularin minimum et kalinliklar1 DN
42,4/2,6 mm, DN 48,3/2,6 mm, DN 60,3/2,9 mm, DN 76,1/2,90 mm, DN 88,9/3,20 mm, DN
114,3/3,6 mm, DN 139,7/4,0 mm, DN 168,3/4,50 mm, DN 219/6,3 mm, DN 273/6,3 mm, DN
323,9/7,1 mm, DN 355,6/8,00 mm DN 406,4/8,8 mm, DN 457/10,0 mm olmalidir.

PN 10 Basing standardinin asildigi veya DN 457 mm ¢apindan daha biiyiik hidrolik denge tanklarina
gereksinim duyuldugu sicak sulu isitma sistemleri ile kizgin sulu sistemlerde kullanilan hidrolik
denge tanklarinin teknik nitelikleri 6zel sartnamelerle tanimlanmali, uygulama sirasinda imalatgi
firma tarafindan denge tanklarinin imalat projeleri ile mukavemet hesaplar1 yapilarak “Idare Onay1”
alinmali, s6z konusu hidrolik denge tanklar1 “2014/68/AB Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi”
kapsaminda “CE Isaretli * olarak iiretilmelidir.

3.6.10. Kollektorler

Sicak sulu 1sitma sistemlerinde 1sitict akiskanin gidis ve doniis hatlarinin dagitiminda ve
toplanmasinda kullanilacak kollektorler PN 6 basing standardina kadar olan tesisatlarda, DN 323,9
mm c¢apa kadar TS EN 10217-1 boyuna kaynakl1 dikisli siyah borudan, PN 10 Basin¢ Standardina
kadar olan tesisatlarda, DN 457 mm ¢apa kadar TS EN 10216-1 ¢elik ¢ekme patent borudan imal
edilmelidir. Kollektorlerin iki ucu kollektdr borusundan minimum 2,00 mm daha kalin St 37-2 ¢elik
sacdan sivama yontemiyle iiretilmis bombelerle kaynatilarak kapatilmali, kollektorler iizerinde
tasariminda belirlendigi sekilde gidis ve doniis hat baglanti flanglari ile bosaltma, termometre ve
manometre baglantt mansonlar1 bulunmali, baglanti agizlari ve flanslart kollektdr basing
standardinda olmalidur.

Kollektorler tasiyic1 ayaklar lizerinde tasariminda belirtilen sekilde tesis edilmeli, iki kat antipas
boya ile boyandiktan sonra, tasariminda belirlenen cins ve kalinlikta yalitim malzemesi ile izole
edilerek tanimlanan aliiminyum veya galvanizli sac levha ile kaplanmalidir.

Kollektor imalatinda kullanilacak Boyuna Kaynakli Dikisli Siyah Celik Borularin minimum et
kalinliklar1 DN 42,4/3,2 mm, DN 48,3/3,2 mm, DN 60,3/3,6 mm, DN 76,1/3,6 mm, DN 88,9/4,0
mm, DN 114,3/4,5 mm, DN 139,7/5,0 mm, DN 168,3/5,60 mm, DN 219,1/6,30 mm, DN 273/7,10
mm, DN 323,9/8,0 mm; Patent Celik Cekme Borularin minimum et kalinliklar1 DN 42,4/2,6 mm,
DN 48,3/2,6 mm, DN 60,3/2,9 mm, DN 76,1/2,90 mm, DN 88,9/3,20 mm, DN 114,3/3,6 mm, DN
139,7/4,0 mm, DN 168,3/4,50 mm, DN 219/6,3 mm, DN 273/6,3 mm, DN 323,9/7,1 mm, DN
355,6/8,00 mm DN 406,4/8,8 mm, DN 457/10,0 mm olmalidir.

PN 10 Basing standardinin asildigi veya DN 457 mm capindan daha biiylik kollektorlere gereksinim
duyuldugu sicak sulu 1sitma sistemleri ile buhar ve kizgin sulu sistemlerde kullanilan kollektorlerin
teknik nitelikleri 6zel sartnamelerle tanimlanmali, uygulama sirasinda imalat¢1 firma tarafindan
kollektorlerin imalat projeleri ile mukavemet hesaplar yapilarak “Idare Onay1” alinmali, s6zkonusu
kollektorler “2014/68/AB Basingli Ekipmanlar YoOnetmeligi” kapsaminda CE Isaretli olarak
tiretilmelidir.

3.6.11. Isitica Cihazlar
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3.6.11.1. Genel Esaslar

Isitma sistemlerinde kullanilan isiticilar, sistem rejimine, isletme basincina ve kullanilan akigskanin
kimyasal 6zelliklerine uygun olarak secilmeli, tasarimda belirtilen mahal ve akiskan sicakliklarinda
istenilen 1s1l kapasiteyi saglamalidir. Isiticilar “305/2011/AB Yapi Malzemeleri Yonetmeligi” ile
cihazin cinsine bagl olarak kapsami i¢inde bulundugu diger yonetmeliklere uygun olarak “CE
Isaretli” olmalidir. Isiticilarin sagladiklari 1s1l giic TS EN 442-1 ve TS EN 442-2 Standartlarina veya
cihaz tiirine uygun olarak kapsami i¢inde bulundugu diger mevzuata uygun olarak belgelendirilmis
olmalidir. Cihazlarda kullanilan 1sitict ve sogutucu bataryalar “2014/68/AB Basingli Ekipmanlar

~ 29

Yonetmeligi” kapsaminda “CE Isaretli” olmalidir.

Isiticilarda, su kalitesinden kaynaklanan korozyonun engellenebilmesi icin, pH degeri ¢elik
malzemelerde 8,2-9,5; aliiminyum malzemelerde 4,5-8,0; aliiminyum silisyum malzemelerde 7,5-
8,5; Bakir malzemelerde 8,0-9,2 araliginda olmalidir. pH degeri esas alindiginda limit degerler
itibariyle birbirleriyle ¢eliski yaratacak farkli tiirden malzemelerin ayni tesisat sistemlerinde
kullanilmas: halinde tesisat, plakali esanjorler yardimiyla primer ve sekonder devreler halinde
ayrilmali, her iki devrenin pH gereksinimleri saglanmalidir.

Fan-Coil ve sicak hava apareyi gibi 1siticilarin montajinda, fan motorlarina, pislik ayiricilara, hava
filtrelerine, serpantinlerine ve diger aksesuarlarina tamir ve bakim amaciyla kolayca ulasilabilmesine
dikkat edilmelidir. Isitic1 cihazlarin hava ve su tahliye sistemleri uygun sekilde konumlandirilmis
olmalidir.

Isitic1 cihazlarda, i¢ mahal konforuyla birlikte enerji ekonomisi saglanabilmesi igin, 1sitict girisinde
termostat kumandali ayar vanalari kullanilmalidir. Ozel uygulamalar diginda, sicaklik kontrolii,
radyatorlerde termostatik vana, fan-coil ve klima santrali gibi cihazlarda iki yollu motorlu vanalarla
saglanmalidir. Isitici cihazlarin kolay bakimi i¢in, giris ve ¢ikislarinda kapatma vanasi olmalidir.

Cihazlara ait ses seviyeleri, tasariminda belirlenen degerleri asmamalidir.

Duvar, tavan veya salon tipi 1sitict cihazlar, mahal i¢i hava sirkiilasyonunu dengeli bir sekilde
saglayacak konumda olmali, 1s1 transferini engelleyebilecek perde, dolap, paravan, v.b. elemanlarin
bulunmamasina 6zen gosterilmelidir. Asma tavan igerisinde yer alacak cihazlar i¢in, uygun asma
tavan yiiksekligi segilmeli, bu tiir uygulamalarda midahale kapagi bulunmalidir. Tavan tipi
cithazlarin se¢ciminde, mahal yiiksekligi, iifleme havasi ve mahal sicaklik farki, cihaz hava atig
mesafesi gibi parametreler goz 6niinde bulundurulmalidir.

3.6.11.2. Isitict Cihazlar ve Ekipmanlan
3.6.11.2.1. Radyatorler

Tim radyatorler, “305/2011/AB Yap1 Malzemeleri Yonetmeligi” ve “2014/68/AB Basingl
Ekipmanlar Yénetmeligi” ve TS EN 442-1 ve TS EN 442-2 Standartlar1 kapsaminda “CE Isaretli”
olarak imal edilmis olmalidir.

Radyatorlerin isletme rejimine bagl olarak 1s1l giicleri ile isletme basinglar1 tasariminda belirlenen
degerlere uygun olmali, montaj ve yerlesimi “TS 1499 Standardina uygun olarak yapilmalidir.
Radyatorler tasariminda belirlenen boyutlarda, tercihen pencere onlerinde parapet altinda kalacak
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sekilde yerlestirilmeli, pencere oniine yerlesimin miimkiin olmadig1 durumlarda, dis cepheye yakin
duvar onleri tercih edilmelidir. Dig duvar yalitimi1 olmayan mevcut binalarda, radyator arkasinda bir
yiizeyi aliiminyum folyo kapli reflekte 1s1 yalitim levhasi kullanilmalidir. Ozel hallerde, cam yiizey
onlinde monte edilmesi gereken radyatorlerin yiikseklikleri olabildigince diisiik olmali, radyator
tespit elemanlar1 yerden saglam ve estetik konstriiksiyonla yapilmalidir. Radyatorler cins, tip ve
boyutlarina gore, imalat¢1 firma tarafindan verilen aski ve montaj detaylarina uygun olarak duvardan
en az 2,5 cm mesafede, dosemeden en az 10 cm yiiksekte olacak sekilde monte edilmelidir.
Uzunlugu 2,0 m’yi asan radyatorler ters doniislii olarak baglanmalidir.

Standart radyatorlerde su girisi Usten, ¢ikist kesinlikle alttan yapilmalidir. Celik panel radyatorlerde
alttan baglanti yapilmasi durumunda, radyatorler mutlaka kompakt ventilli tip olmalidir. Kilifl
borulu sistemlerde, standart panel radyatorlere alttan baglanti, radyator yliksekligine uygun kromajli
tijlerle yapilmalidir. Panel tipi aliiminyum radyatorlerde, alttan baglanti yapilmasi halinde, giris
yoniinde ikinci veya ligiincii dilimde yonlendirici tikag kullanilmalidir.

Sistemde kullanilan radyatorler ile kazanlarin malzeme cinsi dikkate alinarak tesisat suyu pH
seviyesinin uygun aralikta kalmasi saglanmalidir. Kazan ve radyatér pH degerlerinin g¢elismesi
halinde, kazan ve bina tesisat1 esanjorlerle birbirinden ayrilmalidir.

3.6.11.2.1.1. Doékme Dilimli Radyatorler

Dokme dilimli radyatorler, “305/2011/AB Yapi1 Malzemeleri Yonetmeligi” ve TS EN 442-1 ve TS
EN 442-2 Standartlar1 kapsaminda “CE saretli” olarak imal edilmis olmalidir.

Radyatorlerin su ile temas eden 1sitma yiizeylerinin et kalinlig1 2,5 mm’den az olmamali, astar boyali
dilimlerden olusmus gruplar halinde ayaklar veya konsollar iizerinde monte edilmelidir.

Dokme dilimli radyatorler, 1sitma sistemi rejimine bagli olarak standart iiretimlerde max. 4,0 bar,
Ozel liretimlerde max. 6,0 bar isletme basincina kadar kullanilmalidir.

3.6.11.2.1.2. Panel Tipi Aliiminyum Radyatorler

Panel tip aliminyum radyatorler, TS EN 442-1 ve TS EN 442-2 Standartlarina uygun olarak TS EN
573-1/2/3/4, TS EN 755’e uygun nitelikte aliiminyum ekstriizyon profillerin 6zel 1s1l islemlerden
gecirilerek sertlestirilmesinden sonra birbirine yiiksek basing altinda preslenmesi ya da kaynak
yoluyla kenetlendirilmesi ile yekpare ya da pargali olarak imal edilmis, 1s1l giligleri onaylanmis
kurulus tarafindan laboratuvar raporu ile kanitlanmis olmalidir. Panel tip aliiminyum radyatorlerin Su
ile temasta olan ylizeyleri en az 1,1 mm. konveksiyon yiizeyleri en az 0,8 mm. et kalinli§inda olmali,
9,0 bar isletme basincinda calisabilmelidir. S6z konusu aliminyum radyatérlerin 1s1 giigleri ilgili
olduklar1 Tiirk Standardina uygun test edilerek saptanmis, TS 4922 Standardina uygun eloksal ve
polyester toz boya ile elektrostatik kaplama yontemi ile boyanmis olmali, fabrikasyon yekpare
gruplu olmak {iizere tasariminda belirlenen tip ve ebatlarda her tiirlii vida, dubel, piirjor, kor tapa,
tikag ve gerektiginde konsol yastigi dahil tiim montaj malzemeleri ile temin edilip montaj
yapilmalidir.

3.6.11.2.1.3. Celik Panel Radyatorler
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Celik panel radyatorler TS EN 442-1 ve TS EN 442-2 Standartlarina uygun olarak su gecen
yiizeylerde TS EN 10130 Standardina gore Fe POl kalite ve minimum 1,11 mm kalinlikta soguk
¢ekilmis sacdan imal edilmis, 1s1l giigleri onaylanmis kurulus tarafindan laboratuvar raporu ile
kanitlanmis olmalidir. Celik panel radyatorler, 10,0 bar isletme basincinda ¢aligsabilmeli, ¢inko veya
demir fosfat ilizerine astar boyali ve son Kkat elektrostatik toz boyali olmak iizere tasariminda
belirlenen tip ve ebatlarda her tiirlii vida, dubel, piirjor, kor tapa, tikag ve gerektiginde konsol yastigi
dahil tiim montaj malzemeleri ile temin edilip montaj1 yapilmaldir.

3.6.11.2.1.4. Havlupan Radyatorler

Havlupan radyatorler TS EN 442-1 ve TS EN 442-2 Standartlarina uygun, aliminyum veya gelik
malzemeden imal edilmis, 1s1l gii¢leri onaylanmig kurulus tarafindan laboratuvar raporu ile
kanitlanmis olmalidir. Havlupan radyatoérler minimum 9,0 bar isletme basincinda g¢alisabilmeli,
kromajli veya elektrostatik firin boyali olarak imal edilmeli, tasariminda belirlenen tip ve ebatlarda
her tiirli vida, dubel, piirjor, kor tapa, tikac ve gerektiginde konsol yastigi dahil tiim montaj
malzemeleri ile tasariminda belirlenen tip ve ebatlarda temin edilip montaji yapilmalidir.

3.6.11.2.2. Fan- Coil Cihazlar:

Tim fan-coil cihazlari, “305/2011/AB Yapi Malzemeleri Yonetmeligi”, “2006/42/AT Makine
Emniyeti Yonetmeligi”, “2014/30/AT Elektromanyetik Uyumluluk Yonetmeligi”, “2014/35/AT
Belirli Gerilim Smirlari igin Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile Ilgili Yonetmelik”, “2011/65/EU
Avrupa Birligi’nin Elektrikli ve Elektronik Esyalarda Bazi Zararli Maddelerin Kullaniminin
Sinirlandirilmasina iliskin  Yénetmelik  (ROHS 2)” ve “TS EN 1397/AC Is1 Degistiricileri
(Esanjorler)-Isitict/Sogutucu  (Fan-Coil) Uniteler-Sulu-Fanli  Performans Tayini igin Deney
Metotlar1” Standartlar1 kapsaminda “CE Isaretli” olarak imal edilmis olmalidir. Fan-Coil 1sitic1 ve
sogutucu bataryalar1 “2014/68/AB Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi” kapsamimda “CE Isaretli”
olmalidir.

Fan-coil’ler tasariminda belirlenen isletme basincinda, 1sitma ve sogutma rejiminde olmak {iizere,
1sitma, duyulur sogutma ve toplam sogutma degerlerini ayr1 ayr1 kargilamalidir.

Fan-coil cihazlari, gereginde hem 1sitmada, hem de sogutmada kullanilmak {izere, minimum
3 devirli motorlu, bakir boru-aliminyum kanat serpantinli, serpantin altinda drenaj tavalar1 ile
birlikte, yogusma suyu ile temasl kisimlar korozyona karsi korunmus, serpantin ve konstriiksiyonu
yogusan suyun hava ile siiriiklenmeden yogusma tavasina akisini saglayacak sekilde yapilmis
olmalidir. Cihazda, yogusma suyunun yogusma toplama borularina irtibatin1 temin edecek plastik
boru ara pargasi bulunmali, yogusma tavasi 1s1 izolasyonlu olmalidir.

Fan-coil’li sistemlerde, mahale iiflenen taze hava, fan-coil’den bagimsiz olarak mekanin tamamini
tarayacak sekilde difiizorlerle iiflenmeli ve emis menfezleri ile alinmalidir. Fan-Coil iifleme
havasinin primer hava emis menfezleri ile kisa devre yapmasi engellenmelidir.

Fan-coil termostatlari, a¢gma-kapama, yaz-kis konum anahtarli, minimum {i¢ fan devri kumandali,
fan ve 1sitma-sogutma vanalarin1 kumanda edebilecek ve sicaklik ayar 6zellikli olmalidir. Fan-coil
cihazlar1 termostattan kumanda almali, termostatlar duvar tipi, uzaktan kumandali veya cihaz tizerine
monteli olmalidir.


http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2011:174:0088:0110:EN:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2011:174:0088:0110:EN:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2011:174:0088:0110:EN:PDF
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Fan-coil cihazlari, montaj yapilacagi yere ve amaca gore Kasetli Déseme Tipi, iki veya Dért Yone
Uflemeli Kasetli Tavan Tipi, Gizli Déseme Tipi, Gizli Tavan Tipi olabilmektedir. Gizli Tavan Tipi
Fan-coil’lerde, emis ve iifleme menfez baglantilarina, ayrica iifleme mesafesine bagl olarak diisiik,
orta ve yliksek statik basingli fan kullanimi tasarim agamasinda belirlenmelidir.

Yapida fan-coil tesisat1 tasarimina bagl olarak iki borulu veya dort borulu olabilmektedir. iki borulu
fan-coil tesisatinda yapinin tiimiinde 1sitma veya sogutma sistemi aktif olabilmekte, dort borulu fan-
coil tesisatinda yapmnin her bir mahalli ayni anda 1sitma veya sogutma yapabilmektedir. iki borulu
fan-coil tesisatinda, fan-coil bataryasi kis doneminde 1sitma, yaz doneminde sogutma modunda
caligmaktadir. Isitic1 veya sogutucu akiskan degisimi bina isletmecisi tarafindan yapilmaktadir. S6z
konusu durumda, iki borulu fan-coil cihazlar1 1sitma, duyulur sogutma ve toplam sogutma
kapasitelerini ayr1 ayr1 karsilayacak sekilde secilmelidir. Dort borulu fan-coil sisteminde ise, fan-
coil’e 1sitict ve sogutucu akigkan hatlart ile kontrol vanalari ayr1 ayr1 baglanmaktadir. S6z konusu
durumda, dort borulu fan-coil cihazlariin 1sitict ve sogutucu bataryalari 1sitma, duyulur sogutma ve
toplam sogutma kapasitelerini karsilayacak sekilde secilmelidir. Dort borulu fan-coil tesisatinda,
1sitma ve sogutma devreleri ayri ayri tesis edildiginden fan-coil cihazlarinin 1sitma ve sogutma hat
baglantilarinda kombine vanalarla sicaklik kontroli ve hassas debi ayar1 daha kolay
yapilabilmektedir.

3.6.11.2.2.1. Gizli Tavan Tipi Fan-Coil Cihazlar

Gizli tavan tipi fan-coil cihazlar1 220 V-50 Hz tek milli veya ¢ift milli, minimum tg¢ devirli elektrik
motorlar1 ile tahrik edilen, dinamik ve statik olarak balansi alinmis sik kanath radyal fanlar ile
caligan cihazlardir. Hava emisinde temizlenebilir filtreye haiz olmalidir. Serpantinler bakir borularin
mekanik olarak sisirilerek aliminyum lamellerin siki bir sekilde gecirilmesi ve bu sekilde siki bir
mekanik bag olusturulmasi esasina gore imal edilmis olmalidir. Serpantin baglanti yonleri projesine
gore sol veya sag baglantili olarak se¢ilmelidir. Serpantin altinda yogusmay1 bertaraf edebilecek
drenaj tavasi ve baglantisi bulunmalidir. Fan-Coil cihazi, ses ve 1sil performansin iyilestirilmesi
amaci ile izolasyonlu olmalidir. Gizli tavan tipi fan-coil cihazlarinda gerekmesi halinde, tasarimina
bagli olarak yogusma suyunun tahliyesi i¢in uygun kapasiteli drenaj pompas1 kullanilmalidir.

Gizli tavan tipi fan-coil cihazlarinin iifleme menfezlerine baglantilarinda, 1s1 ve ses izolasyonlu
plenum kutusu yapilmali, flex kanallar yeterli ¢apta ve sizdirmaz baglantili olmalidir. Mahalden
serbest emis yapmayan fan-coil’lerin emis menfezi ve flex kanal baglantilarinda ayni sekilde, 1s1 ve
ses izolasyonlu plenum kutusu tesis edilmelidir. Emisine flex boru ve menfez baglanan fan-coil’lerde
filtre siirgiilii kolay ulasilabilir tip olmali veya fan-coil emis menfezi kendinden filtreli petek tip
olmalidir. fan-coil menfez baglantilarinda kullanilan flex borular 1s1 ve ses yalitimli olmalidir.

Tasarimina bagh olarak isletme ve bakim kolayligi i¢in gizli tavan tipi fan-coil’lerde yeterli
bliytikliikte miidahale kapaklar1 yapilmali, mahalden serbest emis yapan fan-coil’lerde emis menfezi
miidahale kapagi olarak diizenlenmeli, asma tavanin sekline ve mahalin konumuna baglh olarak fan-
coil emis ve iifleme menfezlerinin konumlari ile diflizor tipleri tasarim agsamasinda belirlenmelidir.

3.6.11.2.2.2. Gizli (Kabinsiz) Déseme Tipi Fan Coil Cihazlar

Gizli doseme tipi fan-coil cihazlar1 230 V-50 Hz tek milli veya ¢ift milli, minimum i¢ devirli
elektrik motorlar1 ile tahrik edilen, dinamik ve statik olarak balansi alinmis sik kanatli ¢ift emisli
radyal fanlar ile ¢alisan cihazlardir. Hava emisinde temizlenebilir filtre bulunmalidir. Serpantinler
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bakir borularin mekanik olarak sisirilerek aliiminyum lamellerin siki bir sekilde gecirilmesi ve bu
sekilde siki bir mekanik bag olusturulmasi esasina gore imal edilmis olmalidir. Serpantin baglanti
yonleri projesine gore sol veya sag baglantili olarak segilmelidir. Serpantin altinda yogusmay:1 tahliye
edebilecek drenaj tavasi ve baglantisi bulunmalidir. Fan-Coil cihazi, ses ve 1si1l performansin
tyilestirilmesi amac1 ile izolasyonlu olmalidir. Kabinsiz déseme tipi fan coil cihazlari, mimari
dekorasyonla ahsap ve benzeri malzeme ile kabin igerisine alinmali, kabin tasariminda, fan coil emis
ve iifleme panjurlart uygun ebatlarda yapilmali, cihaza hava girisi istege bagli olarak 6nden veya
alttan olmalidir.

3.6.11.2.2.3. Kabinli Déoseme Tipi Fan Coil Cihazlan

Kabinli déseme tipi fan-coil cihazlar1 220 V- 50 Hz tek milli veya ¢ift milli, minimum ¢ devirli
elektrik motorlar ile tahrik edilen, dinamik ve statik olarak balansi alinmis sik kanatli ¢ift emisli
radyal fanlar ile ¢alisan cihazlardir. Hava emisinde temizlenebilir filtre bulunmalidir. Serpantinler
bakir borularin mekanik olarak sisirilerek aliiminyum lamellerin sik1 bir sekilde gegirilmesi ve bu
sekilde siki bir mekanik bag olusturulmas: esasina gore imal edilmis olmalidir. Serpantin baglanti
yonleri projesine gore sol veya sag baglantili olarak segilmelidir. Serpantin altinda yogusmayi tahliye
edebilecek drenaj tavasi ve baglantis1 bulunmalidir. Fan-Coil cihazi, ses ve 1sil performansin
tyilestirilmesi amaci ile izolasyonlu olmalidir. Disaridan goriilebilen cihazin tim dis panelleri
fabrikada standart rengine gore boyanarak gonderilmelidir. Cihaza hava girisi, tasarimma bagli
olarak 6nden veya alttan olmalidir.

3.6.11.2.2.4. Kasetli Tavan Tipi Fan Coil Cihazlar:

Kasetli tavan tipi fan-coil cihazlar1 220V- 50 Hz tek milli veya ¢ift milli, minimum ¢ devirli elektrik
motorlar ile tahrik edilen, dinamik ve statik olarak balans1 alinmig direkt akuple radyal tek emisli
fanlar ile calisan cihazlardir. Fan-Coil’ler yiiksek kalite galvaniz gelik govdeli olmalidir. Hava
emisinde temizlenebilir filtre bulunmalidir. Serpantinler bakir borularin mekanik olarak sisirilerek
aliminyum lamellerin siki bir sekilde gecirilmesi ve bu sekilde siki bir mekanik bag olusturulmasi
esasina gore imal edilmis olmalidir. Serpantin altinda yogusmay:1 tahliye edebilecek drenaj tavasi ve
baglantist bulunmalidir. Fan-Coil cihazi, ses ve 1s1l performansin iyilestirilmesi amaci ile izolasyonlu
olmalidir. Tavada yogusan suyun bosaltilmas1 amaciyla kullanilacak drenaj pompasi cihaz iginde
cihaza dahil olacak ve drenaj ¢ikis agzindan en az 500 mm basma yiiksekligine kadar sorunsuz
caligmalidir. Disaridan goriilebilen cihazin 6n paneli fabrikada standart rengine gore boyanarak
gonderilmelidir.

Mabhalin konumuna ve asma tavanin sekline gore Fan-Coil tipi iki veya dort yone iiflemeli olarak
tasarim asamasinda belirlenmelidir.

3.6.11.2.3. Vantilatorli Sicak Hava Cihazlar:

Vantilatorli sicak hava cihazlar1 “305/2011/AB Yapi Malzemeleri Yonetmeligi”, “2014/68/AB
Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi” ve “2011/65/EU Avrupa Birligi’nin Elektrikli ve Elektronik

Esyalarda Baz1 Zararli Maddelerin Kullanimimin Sinirlandirilmasina iliskin Yénetmelik (ROHS 2)”,
TS EN 442-1 ve TS EN 442-2 Standartlar1 kapsaminda “CE Isaretli” olarak iiretilmelidir.

Vantilatorlii sicak hava cihazlari, isletme rejimine bagli olarak 1s1l giigleri ile isletme basinglar
tasariminda belirlenen degerlere uygun olmalidir.


http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2011:174:0088:0110:EN:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2011:174:0088:0110:EN:PDF
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Salon tipi sicak hava cihazlari 10-15 mm ¢apinda ve 0,50-0,80 mm et kalinliginda bakir boru-
aliminyum kanat serpantinli, tek devirli motorlu, kalite belgeli, i¢ veya karisim hava emisli, salona
veya oturma alanlarina yerlestirilebilen, tek veya iki tarafi milli, elektrik motoruna bagl, statik veya
dinamik radyal fanli, madeni ya da yapay malzemeden yapilmis filtresi, dagiim menfezi, vidali
baglant1 agizlari, sinyal lambasi, kolay sokiiliip takilabilen tipte olmalidir. Ses siddeti maksimum
45 dB degerini asmamali, yeterli basing sinifinda olmak tizere, sicak sulu sistemlerde uygun 1sitma
rejiminde calistirilabilmelidir.

Duvar tipi radyal vantilatorlii sicak hava cihazlar1 Kalite belgeli, i¢ ya da karisim hava emisli, 1000-
1500 devir/dk motorla akuple, statik ve dinamik balansli santrifiij vantilatorlii, kullanilacak akiskanin
basincina ve sicakligina bagh olarak celik boru — ¢elik kanat, opsiyonel olarak galvaniz banyosundan
gecirilmis celik boru — ¢elik kanat, patent boru - ¢elik kanatli veya bakir boru- aliiminyum kanatli,
serpantin 1siticili olmali, tifleme menfezi ayarlanabilir zincirli, govdesi elektrostatik boyali, sicak su,
kizgin su buhariyla ¢alisan, duvara asilabilen tipte olmalidir.

Duvar veya tavan tipi aksiyal vantilatorlii sicak hava cihazlar1 kalite belgeli, aksiyal 1000-1500
devir/dk motorla akuple, statik ve dinamik balansli santrifiij vantilatorlii, kullanilacak akiskanin
basincina ve sicakligina bagli olarak galvaniz banyosundan gegirilmis ¢elik boru, patent borulu veya
bakir boru aliiminyum kanatli, serpantin 1siticili olmali, iifleme menfezi ayarlanabilir zincirli,
govdesi elektrostatik boyali, sicak su, kizgin su buhariyla ¢alisan, tavan veya duvara asilabilen tipte
olmalidir.

3.6.11.2.4. Konvektorler

Konvektorler daha ¢ok cam altinda parapetin bulunmadigi mahallerde cam 6niinde dosemede tesis
edilen, kasa serpantinlerle 1sitma yapan, sokiilebilir menfez elamanlarina sahip fanli veya fansiz
cihazlardir.

Konvektorler “305/2011/AB Yap1 Malzemeleri Yonetmeligi”, “2014/68/AB Basingli Ekipmanlar
Yonetmeligi” ve “2011/65/EU Avrupa Birligi’nin Elektrikli ve Elektronik Esyalarda Bazi Zararli
Maddelerin Kullanimmin Smirlandirilmasia Iliskin Yonetmelik (ROHS 2)”, TS EN 442-1 ve TS
EN 442-2 Standartlar1 kapsaminda “CE Isaretli” olarak iiretilmelidir.

Konvektorlerin isletme rejimine bagli olarak 1s1l giigleri ile isletme basinglari tasariminda belirlenen
degerlere uygun olmalidir.

Konvektorler kendinden kasali olmali, kasa malzemesi minimum 0,8-1,0 mm kalinliginda korozyona
karsi korumali astar ve boya ile kaplanmis ¢elik sacdan iiretilmelidir. Kasa yiikseklikleri ve
geniglikleri tasariminda belirlenen ebatlarda, konvektor uzunlugu ise 900-3.000 mm araliginda farkli
konvektor enine paralel olarak sabitlenmis destek pargalari kullanilmalidir. Konvektor kasasi
dosemeye yerlestirildikten sonra hassas seviye ayar1 yapilabilmesi i¢in kasa yanlarinda yiiksekligi
ayarlanabilir civatalar bulunmali, ayrica sistemde ayar sonrasinda kasanin zemine sabitlenmesini
saglayan montaj ayaklari olmalidir. Gerekli hallerde kullanilmak tizere konvektorlerde, serpantinsiz
kose doniis parcalar1 bulunmali, montaj sirasinda kdselerde kesintisiz bir goriiniim saglanmalidir.

Kasanin her iki yaninda 6n ve arka tarafta, enerji kablolar1 ile su baglantilarinin yapilabilmesine
olanak taniyan tam agilmamis, ancak sahada el ile kolayca agilabilecek fabrikasyon delikler


http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2011:174:0088:0110:EN:PDF
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bulunmali, istenildiginde birden ¢ok konvektdor uc¢ uca eklenebilmeli, kasa disina izolasyon
yapilabilmelidir.

Konvektor menfezleri kanatli, rulo seklinde katlanabilir ve tagimaya uygun agirliklara boliinmiis
olmalidir. Menfezler kasadan bagimsiz olarak temizlenebilmeli, korozyona karsi korumali
malzemelerden imal edilmelidir. Menfezler kasa gergevesi ile ayni renkte boyanmis olmalidir.

Konvektor bataryalar1 bakir boru iizerine pres sisirme metodu ile gecirilmis aliiminyum lamelli
olmali, tasariminda belirlenen igletme basincina ve i1sitma rejimine uygun olarak calisabilmeli,
gerekli 1s1l kapasiteyi saglayabilmelidir.

Bataryalar, sahada su giris ¢ikis borularinin montaji sirasinda gerektiginde kolayca ¢ikartilmaya izin
verecek tarzda kasa i¢inde sabitlenmis ve desteklenmis olmalidir. Batarya su giris/cikis borular1 %2”
dis disli, piring baglanti olmali, sevkiyat sirasinda plastik tapalar ile korunmali, hava alma purjorleri
kolay ulagim saglanacak sekilde konumlandiriimalidir. Batarya boyu, kasa boyundan yaklasik 300
mm kisa olmali, gerekmesi halinde, batarya iki yollu motorlu vana baglantisina izin verecek sekilde
kasa icine yerlestirilmelidir. Batarya tiimiiyle korozyona karsi korumali ve kasa iginde farkli bir
goriintiiyii engelleyecek sekilde boyanmis olmalidir.

Fanli konvektorlerde firgasiz aksiyal fanlar kullanilmali, fanlar elektriksel olarak paralel baglanti ile
baglanmali, herhangi bir fanin devreden ¢ikmasi veya arizalanmasi durumunda diger fanlar
calismaya devam edecek sekilde kumanda edilmis olmalidir. Sistemde 12 V kumandali, damlayan,
akan, sigrayan suya karsi korumali ve kademeli kumandaya uygun olan fanlar kullanilmahidir. Fan
grubu, gerekli kapasiteyi saglayacak hava debisini, konvektor bataryasinin tiim yiizeyinden esit
olarak saglayacak sekilde kasa i¢ine konumlandirilmis ve sabitlenmis olmalidir.

Fanli konvektorler, 220 V AC-50 Hz sebeke gerilimi veya dogrudan 12 V DC enerji beslemesi ile
calisacak sekilde tasarlanmali, kasa i¢inde konumlu 220 V yiiksek voltaj igeren komponentler
minimum [P64 koruma sinifinda olmali ya da bu smifta bir muhafaza kutusu i¢inde yer almalidir.
Kasa ve komponentlerinde gerekli topraklama baglantilar1 yapilmalidir. Kumanda sistemi ile fanlar
minimum ¢ farkli hiz segenegine sahip olmali, gerekli oldugunda harici oda termostati ile fan hiz
secenekleri kontrol edilebilmelidir.

Uygulama sirasinda 1sitma sisteminde kullanilacak konvektorlerin katalog ve prospektiisleri ile 1sil
kapasite, verim ve test belgeleri yaninda sahip oldugu tiim sertifikalarin “Idare Onay1” alinmalidur.

3.7. Dosemeden Isitma Sistemleri
3.7.1. Genel Esaslar

Yerden Isitma sistemleri, “TS EN 1264-1 Dosemeden Isitma ve Sogutma Sistemleri - Su Bazl -
Boliim 1: Tarifler ve Semboller”, “TS EN 1264-2: 2008+A1:2012 Zemine GOomiilmiis Sicak Sulu
Isitma Sistemleri Boliim 2: Ddsemeden Isitma: Hesaplama ve Deney Kullanilarak Isil Giicilin
Belirlenmesi I¢in Ispat Metotlar1”, “TS EN 1264-3 Yiizeye Gomiilii Su Bazli Isitma ve Sogutma
Sistemleri - Boliim 3: Boyutlandirma”, “TS EN 1264-4 Yiizeye GOomiili Su Bazli Isitma Ve
Sogutma Sistemleri — Boliim 4: Kurulum”, “TS EN 1264-5 Zemine GOmiilmiis Sicak Sulu Isitma
Sistemleri Boliim 2: Zemine, Tavana ve Duvara Gomiilii Isitma ve Sogutma Yiizeyleri - Isil Giicilin
Belirlenmesi I¢in” Standartlarina uygun olarak tasarlanmakta ve uygulanmaktadir. Yerden 1sitma
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sistemleri, agirlikli olarak 1sinimla homojen 1s1 transferinin saglandigi diisiik sicaklik rejimlerinde
calisan 1sitma sistemleridir.

Sistem dosemeden uygulanabildigi gibi tavan ve duvardan da yapilabilmekte, elektrikli ve sulu
olmak iizere iki tip uygulamasi bulunmaktadir.

Dosemeden 1sitma sistemleri buzlanma riski olan yollarda ve agik alanlarda ve spor sahalarinda
kullanilabilmektedir. Ozellikle yiiksek tavanli yapilar igin konfor ve isletme ekonomisi ydniinden
avantaj saglayabilmektedir. Yerden isitma sistemlerinde, istisnai durumlar hari¢ tutulmak iizere,
doseme yiizey sicakligi 29°C degerini gegmemelidir. Homojen 1sitma esas alinmak kaydi ile dig
cephe duvarlar1 ve cam dnlerinde toplam uygulama alaninin %25 ila %40’u oraninda tesis edilen dis
modiillerde 35°C yiizey sicakligi planlanabilmektedir. Banyo, hamam, yiizme havuzu ve benzeri
mahallerde sicaklik limiti aranmamakta, hamam ve benzeri yerlerde i¢ sicaklik ve 1s1 kaybr degerleri
dikkate alindiginda déseme alanmnin yetersiz kaldigt durumlarda duvarlarda da boru dosenmesi
miimkiin olmaktadir. Ancak, duvar uygulamalarinda modiiller yere paralel olarak désenmeli ve hava
tahliyesi ac¢isindan boru igerisinde su hizinin 0,5-0,6 m/sn mertebelerinde olmasi saglanmalidir.

3.7.2. Sulu Sistemler
3.7.2.1. Borular

Yerden 1sitma sistemlerinde kullanilacak borularin cinsi ve teknik Ozellikleri, sistem tasarim
sicakligina ve basicina bagli olarak belirlenmelidir. Tasarimda, sistemde kullanilacak borunun
maksimum isletme basing ve sicaklik sartlar1 kesinlikle tanimlanmalidir. Yerden 1sitma
sistemlerinde, oksijen bariyerli olmak kosuluyla, PE-Xa, PE-Xb, PE-Xc, PE-Rt, Polibiitan Borular
kullanilmalidir.

3.7.2.1.1. PE-Xa Borular

PE-Xa borular, “TS 10762-2 EN 1SO 15875-2 Plastik Boru Sistemleri - Sicak ve Soguk Su I¢in -
Capraz Bagli Polietilen (Pe-X)’den - Bolim 2: Borular” uyarinca imalattan 6nce polietilen ham
maddesinin peroksit katkisi ile ¢gapraz baglanmasi saglanarak iiretilmeli, DIN 4726 uyarinca oksijen
bariyeri ile kaplanmis olmalidir.

3.7.2.1.2. PE-Xb Borular

PE-Xb borular, “TS 10762-2 EN I1SO 15875-2 Plastik Boru Sistemleri - Sicak ve Soguk Su i¢in -
Capraz Bagli Polietilen (Pe-X)’den - Boliim 2: Borular” uyarinca imalattan sonra buhar kiirii ile
capraz baglanmis polietilenden mamul, DIN 4726 uyarinca oksijen bariyeri ile kaplanmis olmalidir.

3.7.2.1.3. PE-Xc Borular

PE-Xc Borular, “TS 10762-2 EN 1SO 15875-2 Plastik Boru Sistemleri - Sicak ve Soguk Su Igin -
Capraz Bagli Polietilen (Pe-X)’den - Bolim 2: Borular” uyarinca, imalattan sonra elektron
bombardimanina tabi tutularak capraz baglanmis polietilenden mamul, DIN 4726 uyarinca oksijen
bariyeri ile kaplanmig olmalidir.

3.7.2.1.4. PE-Rt Borular
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PE-Rt borular “DIN 16833”, “DIN 4721”, “EN I1SO 10508, “EN ISO 13760” Standartlar1 uyarinca
sicaklik ve basing dayanimi arttirilmis polietilenden (PE-RT) mamul, DIN 4726 uyarinca oksijen
bariyeri ile kaplanmis olmalidir.

3.7.2.1.5. Polibiitan Borular

Polibiitan borular, “DIN EN 12319-2” uyarinca polibiitan malzemeden mamul, “DIN 4726
uyarinca oksijen bariyeri ile kaplanmis olmalidir.

3.7.2.2. Boru Alt1 Yalitim

Yerden 1sitma sistemlerinde, boru altinda kullanilan yalitim malzemesinin 1s1l iletkenlik degeri
0,040 W/mK’den diisiik, minimum basma dayanimi 5,0 kPa ve boru altinda en az 20 mm
kalinliginda olmalidir. Yalitim malzemesi en az sap yiiksekligi kadar duvar geperlerinde devam
ettirilmelidir. Toprak temasli zemin, agik gecitler iizeri dosemeler ve isitilmayan mahal istii
désemelerde binanin 1s1 yalitim projesi ile belirlenen detaylar ayrica uygulanmalidir.

3.7.2.3. Boru Sabitleme Sistemleri

Tasarim kriterlerinde belirtilen modiilasyon araliklarinda boru ddsenebilmesi i¢in boru sabitleme
elemanlar1 veya fabrikasyon boru modiilasyon panelleri kullanilmalidir.

3.7.2.4. Dosemeden Isitma Kollektorleri

Yerden 1sitma gidis ve doniis kollektorleri, paslanmaz gelik veya piring malzemeden mamul, basing
testleri uygulanmis, standart imalatlarda 2 agizdan 12 agiza kadar mevcut ¢ikis devrelerine sahip
olmalidir. Kollektorler bagimsiz mahal sicaklik kontrolii saglayan motorlu vanalar igeren sistemlerin
montajina uygun, gidis-doniis kesme vanalari, entegre purjorleri ve aski seti ile komple olmalidir.

Antre v.b. ortak alanlarda kollektérlerden yogun boru ¢ikisinin yaratacagi gereksiz 1s1 transferini
onlemek amaciyla tasarim asamasinda kollektor sayisi ve yerleri uygun olarak belirlenmelidir. Isitma
kollektorlerinin yerlesimi kolay ulasilabilir ve miidahale edilebilir nitelikte olmalidir.

3.7.2.5. Sicaklik Kontrol Sistemleri

Yerden 1sitma sisteminin kumandasi i¢in kullanilacak oda termostatlar1 kablolu veya kablosuz tipte
olabilir. Oda termostatlarinda donma korumasi fonksiyonu bulunmalidir. Isitma ve serinletmenin
ayn1 sistemde kullanilmasi halinde oda termostatlar ¢ift konumlu olmalidur.

Isitma kollektorii tizerindeki ilgili devrelerin agilip kapanmasini saglayacak motorlu vanalar ile oda
termostatlart 24 V veya 220 V’luk isletme gerilimine uygun olmalidir. Kontrol vanalari ile
termostatlar1 kontrol paneli tizerinden haberlesmelidir.

Hamamlarda yilizey sicakliginin kontroliiniin gerektigi boliimlerde zemin sensorleri, havuz
uygulamalarinda ise zemin sensorii ile oda termostatlar birlikte kullanilmalidir.

3.7.2.6. imalat Montaj Detaylar:

Yerden 1sitma sistemlerinde kullanilan kollektorlere baglanan boru boylari ortalama 80 metre
mertebelerinde olmalidir. Ozel hallerde bu simirlarin disina ¢ikilabilmektedir.
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Yerden 1sitmada uygulanilacak sap 0,3 mm kum kullanilarak 350 doz ve macun kivaminda olmali,
kalinlig1 boru tizerinden 3,0-4,0 cm degerini gegmemelidir. Gerekli hallerde sap icinde giiclendirici
malzemeler tercih edilmelidir. Endiistriyel uygulamalarda zemine gelen yiikler ve kullanilacak boru
caplar dikkate alinarak sap kalinliklarinda belirtilen limitlerin asilmasi halinde, sabit ve hareketli
yiiklerde, asinmaya maruz alanlarda, sapin dayanimini arttirmak i¢in DIN 18560-2 uygun katk1
malzemesi kullanilmalidir.

Yeterli doseme alanmnin bulunmadigi banyo v.b. uygulamalarda sihhi tesisat sistemlerinin
yerlesiminde dosemeden 1sitma i¢in elverisli alan yaratilmasina 6zen gosterilmeli, sabit mobilyalarin
altina boru désenmemelidir.

Oda termostatlar1 yerden yaklasik 150 cm’ye yiikseklige monte edilmelidir.

3.7.3. Kablolu Elektrikli Yerden Isitma Sistemleri
Kablolu elektrikli yerden 1sitma sistemleri i¢ mahallerde 1sitma, dis mahallerde kar ve buz engelleme
amaciyla kullanilmaktadir.

3.7.3.1. Isitma Kablosu

Isitma Kablolar1 6zel olarak dosemeden 1sitma amagli kullanilmak iizere dizayn edilmis seri direngli,
hazir sonlandirilmis, kesilemeyen tipte, ¢ift iletkenli, ekranli (blendajli) ve PVC dis kilifli yapida
olmalidir. Isitma kablolarinin besleme ucunda soguk u¢ diye tabir edilen en az 3,0 m uzunlugunda
enerji kablosu bulunmalidir. Isitma kablolari 230V-380V gerilim altinda i¢ mahallerde 18-20 W/m,
dis mahallerde 20-30 W/m giigiinde olmalidir.

Isitma kablolar1 “2014/35/AT Belirli Gerilim Smnirlart igin Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile Ilgili
Yonetmelik” ve “2011/65/EU Avrupa Birligi’nin Elektrikli ve Elektronik Esyalarda Bazi Zararli
Maddelerin Kullaniminin Sinirlandiriimasina iliskin  Yonetmelik (ROHS 2)” kapsaminda “CE
Isaretlemesine haiz olarak iiretilmis ve IEC60800:2009 Standartlarina gore test edilmis olmalidr.

Ic mahal uygulamalarinda istisnai durumlar hari¢ tutulmak iizere, déseme yiizey sicakligi 29°C
degerini gegmemelidir. Homojen 1sitma esas alinmak kaydi ile dis cephe duvarlar1 ve cam onlerinde
toplam uygulama alanmnmn %25 ile %30’u oraninda tesis edilen dis modiillerde 35°C yiizey
sicakligina kadar uygulanmalidir. Banyo, hamam, ylizme havuzu ve benzeri mahallerde bu kriter
aranmamalidir. Hamam ve benzeri yerlerde i¢ sicaklik ve 1s1 kaybi degerleri dikkate alindiginda,
doseme alaninin yetersiz kaldigr durumlarda duvarlarda da 1sitma kablosu dosenmelidir.
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Bina dis1 uygulamalarda, kar ve buz engelleme sistemlerinde yiizey sicakligi 4,0°C ve bagil nem %50
esas alinarak sistem tasarimi yapilmaktadir. Bolgesel iklim sartlar1 gozetilerek, tasarima esas olan
yiizey sicakligi ve nem degerleri degistirilebilmektedir. Sistem giicii bolgesel iklim sartlarina bagl
olarak ortalama 350 - 450 W/m? mertebelerinde olmakla birlikte, o6zel hallerde belirtilen limitler
asilabilmektedir.

Yagmur oluklari, kar ve buz eritme sistemlerinde oluk projeksiyon alani dikkate alinarak 350 —
450 W/m? gii¢ esas almarak tasarim yapilmalidir. Inis borularinda, yatay béliimler tamamen; diisey
boliimler tasarima bagli olarak kismen veya tamamen 20-30 W/m 1sitic1 kablo ile desteklenmelidir.

3.7.3.2. Sicaklik Kontrol Sistemleri

Kablolu yerden 1sitma termostatlar1 zemin ve ortam sicakliklarina gore sistem sicaklik kontroliinii
saglamaktadirlar. Kablolu yerden 1sitma termostatlar1 220 V gerilim ile ¢alisabilmeli ve 1sitma
kablosu elektrik giiciinii kontrol edebilecek roleye sahip olmalidir. Termostatlar manuel ayarlamali
veya dijital tipte olmali, oda termostatlarinda donma korumasi bulunmalidir. Elektrikli yerden 1sitma
sisteminde termostatlar Oncelikli olarak zemin sicakligini sinirlandirmali, ortam sicakligini
yakalamak amaciyla zemin sicakligi asir1 derecede arttirilmamalidir. Dijital tip termostatlarda
sicaklik programlamasi yapma imkani olmalidir.

Kar ve buz engelleme sistemlerinde kullanilacak termostatlar, dijital ya da manuel olmak iizere
sensorlerden gelen sicaklik ve nem bilgilerine gore set edilen degere bagl olarak sistemi kontrol
etmelidir. Termostatlar, birden fazla sensérden bilgi alabilmeli ve ilgili boélgenin kontroliini
saglamalidir. Sensor kontrol alani ile kar ve buz eritme zonu esgiidiimlii olarak ¢6ziimlenmelidir.

Kablolu yerden 1sitma sistemleri ile kar ve buz eritme sistemlerinde kullanilan kablolar ile
termostatlar ve sensorler gibi sicaklik kontrol elemanlar1 “2014/35/AT Belirli Gerilim Sinirlart i¢in
Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile Ilgili Yénetmelik” ve “2011/65/EU Avrupa Birligi’nin Elektrikli ve
Elektronik Esyalarda Bazi Zararli Maddelerin Kullaniminin Sinirlandirilmasina iliskin Y ®6netmelik
(ROHS2)” ile “2014/30/AT Elektromanyetik Uyumluluk Yonetmeligi” kapsaminda “CE
Isaretlemesi”ne haiz olarak iiretilmis olmalidir.

3.7.3.3. Kablo Sabitleme Ekipmani
Isitma kablolar1 zemine sabitleme ekipmanlari ile birlikte monte edilmeli, kablolar birbirine temas
etmemelidir.

3.8. Radyant Isitma Sistemleri
3.8.1. Genel Tanimlama

Bulundugu ortamda, yiliksek seviyelere monte edilerek, mekana 1s1 transferini 1sinmim ile yaparak
isitan cihazlardir. Fabrika, atolye, vb. yiliksek tavanli mahallerde, 1s1 yalitiminin yetersiz ve
enfiltrasyonun yiiksek oldugu, dolayisiyla, hacim 1sitmasinin ekonomik olmadig1 yapilarda, ayrica,
acik alanda bulunan masa, tezgah vb. yerler ile spor tesislerinin agik tiirbinlerinin lokal olarak
isitilmasinda tercih edilmelidir. Radyant 1siticilar, gazli, elektrikli, sicak sulu ve kizgin sulu
olabilmektedir.
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Tasarim asamasinda sistemde kullanilacak radyant 1siticilarin cinsi, kapasitesi, montaj yiiksekligi ve
sekli belirlenmeli, uygulama sirasinda s6z konusu radyant siticilarin tiim katalog ve prospektiisleri
ile 1511 kapasite ve verimlerini belgeleyen dékiimanlarin “Idare Onayr” alinmalidir.

3.8.2. Cihazlar ve Ekipmanlar
3.8.2.1. Gaz Yakith Borulu Tip Radyant Isiticilar

Gaz yakitli borulu tip radyant 1siticilar, insan boyundan yiiksege asilarak, asildigi seviyenin altindaki
ortami, i¢ginden yanma {iirlinlerinin gegisiyle 1sinan tiip veya tiipler sayesinde 1stnim yoluyla 1sitacak
sekilde tasarlanmis cihazlardir.

Tek brilorlii cihazlar “TS EN 416-1 Isiticilar - Gaz Yakan - Radyant Borulu- Konut Dist
Kullanimlar I¢in - Tek Briilorlii - Tavana Asilan- Boliim 1: Emniyet” ve “TS EN 416-2 Isiticilar -
Gaz Yakan - Radyant Borulu- Konut Dis1 Kullanimlar I¢in - Tek Briilérlii - Tavana Asilan - Boliim
2: Enerjinin Rasyonel Kullanimi1” Standartlarina, ¢ok brilorlii cihazlar “TS EN 777-1 Isitict
Sistemler - Radyant Borulu - Gaz Yakan - Cok Briilorlii - Tavana Asilan - Konut Dis1 Kullanim Igin-

Bolim 1: Sistem D-Emniyet” Standardina uygun olmali, séz konusu cihazlar “2016/426/AB Gaz
Yakan Cihazlara Dair Yonetmelik” ile “305/2011/AB Yap1 Malzemeleri Yonetmeligi” kapsaminda
“CE Isaretlemesi”ne haiz olarak iiretilmelidir.

Gaz yakicili radyant cihazlarda, alev borusu, yiiksek sicakliga dayanikli paslanmaz c¢elik veya
titanyum alagimli aliiminize ¢elik malzemeden olmali, alevle temas etmeyen radyant borular, 1s1l
islem gérmiis aliiminize ¢elik borular olmalidir. Radyant 1siticilarda kullanilacak briilorler pozitif
basingli ya da vakumlu tip olmali, vakumlu tip kullanilmasi durumunda, minimum 250°C sicakliga
dayanikli fanlar kullanilmalidir. Isinin mahalle yansitilmasinda kullanilan reflektorler, aliiminyum,
alliminize sac veya paslanmaz ¢elik malzemeden yapilmali, alev ve radyant borularinin birlesiminde,
paslanmaz celik kaplinler veya flansli civatali baglanti elemanlar1 kullanilmalidir.

“TS EN 416-2 Isiticilar- Gaz Yakan-Radyant Borulu-Konut Disi Kullanimlar I¢in-Tek Briilorlii-
Tavana Asilan-Bolim 2: Enerjinin Rasyonel Kullanim1” Standardi kapsaminda, imalat¢inin
talimatlarina uygun olarak yatay sekilde monte edilen gaz yakitli borulu tip cihazlarin radyant
faktorii (Rf), anma 1s1 giicinde, TS EN 416-2 Madde 7.2°de verilen metotlardan biriyle
ol¢iildiigiinde, 1.Smif cihazlar igin 0,4 < Rf <0,5; 2.Smuf cihazlar i¢in Rf > 0,5 olmalidir.

Gaz yakan borulu tip radyant 1siticilarin egsoz gazlari uygun yerlerden disari atilmalidir. Uygun ¢ikis
kosulunun saglanamamasi durumunda, “TS EN 13410: 2003-01 Radyant Isiticilar-Gaz Yakan-
Tavana Asilan-Konut Amach Kullanilmayan Binalar I¢in Havalandirma Kurallar” Standardina
uygun olarak egsoz gazlari i¢ ortama birakilabilmelidir. Yanma havasi, ortamdan ya da bina disindan
direkt olarak alinabilmeli, mahal havasini kullanan sistemlerde, mahal iginde yeterli hava degisimi
saglanmali ve yanma havasinin mahale girisi kesintisiz temin edilmelidir. Borulu tip gaz yakith
radyant 1siticilar, mahal ve isletme sartlar1 géz onlinde bulundurularak, diiz borulu veya U borulu
olarak tesis edilebilirler. Mahalde radyant 1siticinin etki alaninda, homojen bir 1s1 dagiliminin gerekli
oldugu hallerde U borulu sistemler tercih edilmelidir.
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Isiticilan tagiyacak konsol, zincir ve benzeri elemanlar mekanik mukavemet agisindan yeterli olmali
ve korozyona kars1 korunmalidir. Ayni1 mahalde bulunan 1siticilarin tamaminin gazini kesebilecek ve
kolayca ulasabilecek uygun bir yere kesme vanasi tesis edilmelidir. Tesis edilen bu kesme vanasi
isiticilarin - bulundugu mahalde olmalidir. Her 1sitici girisine, bir adet manuel servis vanasi
konulmalidir. Borulu tip radyant 1siticilarda, egzoz gazlari, uygun 1sitict cihazlarin yerlestirilmesinde
genel kurallar i¢in iiretici firma talimatlar1 uygulanmali ve bu talimatlar proje ile birlikte verilmelidir.
Borulu tip gaz yakith radyant 1siticilarin se¢iminde 1s1nim faktorii daha yiiksek olan 2.Smuf cihazlar
tercih edilmelidir.

3.8.2.2. Gaz Yakith Seramik Radyant Isiticilar

Gaz yakith seramik radyant isiticilar, yerden yeterli yiikseklige asilarak, bulundugu seviyenin
altindaki ortami, 800°C- 900°C mertebelerinde yiiksek sicaklikli seramik plakayla, radyant olarak
isitan cihazlardir. Cihazlarin arka kisminda bulunan atmosferik briilérle elde edilen yakit hava
karisiminin, kiiciik deliklerden olusan seramik plaka yiizeyinde yakilmasiyla olusan radyant 1gmnim,
reflektorler vasitasiyla mahale yonlendirilmektedir.

Gaz yakith seramik radyant 1siticilar “TS EN 419-1 Isiticilar - Gaz yakan - Parlak Radyant - Tavana
Asilan - Konut Dig1 Mahallerde Kullanilan - Boliim 1: Emniyet Kurallar1” ve “TS EN 419-2 Isiticilar
- Gaz yakan - Parlak Radyant - Tavana Asilan - Konut Dig1 Mahallerde Kullanilan - Boliim 2:Enerji
Tasarruflu” Standartlar ile “2016/426/AB Gaz Yakan Cihazlara Dair Yonetmelik™ ve “305/2011/AB
Yap1 Malzemeleri Yonetmeligi’ne uygun olmali ve “CE Isaretlemesi’ne haiz olarak iiretilmelidir.

“TS EN 419-2 Isiticilar-Gaz Yakan - Parlak Radyant - Tavana Asilan - Konut Digi Mahallerde
Kullanilan - Boliim 2: Enerji Tasarruflu Standardi” kapsaminda imalat¢inin talimatlarina uygun
olarak yatay sekilde monte edilen cihazlarin radyant faktorii (Rf), anma 1s1 giiciinde, TS EN 416-2
Madde 7.2°de verilen metotlardan biriyle 6l¢iildiigiinde, 1.Simif cihazlar i¢in 0,4 < Rf <0,5; 2.Simif
cihazlar i¢in Rf > 0,50lmalidur.

Isiticilan tasiyacak konsol, zincir ve benzeri elemanlar mekanik mukavemet agisindan yeterli olmali
ve korozyona karst korunmalidir. Ayn1 mahalde bulunan 1siticilarin tamaminin gazini kesebilecek ve
kolayca ulagabilecek uygun bir yere kesme vanasi tesis edilmelidir. Tesis edilen bu kesme vanasi
isiticilarin bulundugu mahalde olmalidir. Her 1sitici girisine, bir adet manuel servis vanasi
konulmalidir. Seramik radyant isiticilarin yerlestirilmesinde, genel kurallar icin {iretici firma
talimatlar1 uygulanmali ve bu talimatlar proje ile birlikte verilmelidir. Seramik plakali gaz yakitl
radyant 1siticilarin se¢iminde 1s1nim faktorii daha yiiksek olan 2.Sinif cihazlar tercih edilmelidir.

Seramik plakali radyant isiticilarda, yanma havasi ortamdan alinip, yanma iriinleri ortama
birakildigindan, yanma {iriinlerinin tahliyesi ve ortamin taze hava gereksiniminin saglanmasi “TS EN
13410 Radyant Isiticilar-Gaz Yakan-Tavana Asilan-Konut Amacli Kullanilmayan Binalar Igin
Havalandirma Kurallar1” Standardina uygun olarak tasarlanmali, kapali mahallerde yeterli hava
degisimi saglanmali ve mahalde gaz kuruluslarinin mevzuatina uygun alt ve iist havalandirma
sistemleri yapilmalidir.

3.8.3. Sulu Panel Tip Radyant Isiticilar
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Sulu panel tip radyant 1siticilar, yapida mevcut 1sitict akigkana bagl olarak sicak sulu, kizgin sulu ya
da buharli olabilmektedir. Kullanilan akigkanin basing ve sicaklifina bagli olarak panel radyant
isiticilar PN 6, PN 10 ve PN 16 standardinda tesis edilmekte, sistem tasarimi 1s1l gereksinim, mahal
yiiksekligi ve etki alan1 gozetilerek akiskan sicakligina uygun boyutta segilmektedir. Sulu tip radyant
siticilar, i¢ hava kalitesinin 6nemli oldugu, egzoz gazlarmin ortam havasi ile karigmasimin
istenmedigi, tavan yiiksekliklerinin sinirli oldugu, olabildigince siirekli 1sitilan mahallerde tercih
edilmektedir.

Sulu radyant siticilar, “TS EN 14037-1 120°C’den Diisiik Sicakliktaki Suyla Beslenen, Tavana
Monteli Radyant Paneller - Béliim 1: Ortam Isitma I¢in Hazir Imal Edilmis Tavana Monte Radyant
Paneller - Teknik Ozellikler ve Gereksinimler”, “TS EN 14037-2 120°C’nin Altinda Suyla Beslenen
Tavana Montajli Isinim Panelleri - Boliim 2: Ortam Isitma I¢in Hazir imal Edilmis Tavana Monte
Radyan Paneller - Termal Cikis I¢in Test Yontemi” ve “TS EN 14037-3 120°C'nin Altinda Suyla
Beslenen Tavana Montajl1 Isinim Panelleri - Boliim 3: Ortam Isitma Igin Hazir imal Edilmis Tavana
Monte Radyant Paneller - Degerlendirme Yontemi ve Radyant Termal Cikti Degerlendirilmesi”
Standartlarina uygun olarak tiretilmelidir.

Sulu panel tip radyant 1siticilarin baglantilarinda kullanilan giris/¢ikis vanalar1 ve kontrol vanalari ile
diger aksesuarlar1 “DIN 2401 - Malzeme Basing - Sicaklik Baglantt Normu” esas alinarak, kullanilan
akiskanin basing ve sicaklik degerlerine gore yeterli basing standardinda olmalidir.

Sulu panel tip radyant isiticilarin ¢elik akigskan borulari, aliiminyum radyant paneli, aliminyum
folyolu tas yiinii yalitim levhasi, takviye profilleri, yan kapaklar ve montaj elemanlarindan olugmali,
sisteme paralel veya seri olarak baglanabilmelidirler.

3.8.4. Elektrikli Radyant Isiticilar

Elektrikli radyant 1siticilar, merkezi 1sitma ile iretilen bir akiskanin bulunmadigi, gazin temin
edilemedigi durumlarda, i¢ hava kalitesinin 6nemli oldugu ve egzoz gazlarimin ortama karigmasinin
istenmedigi mahallerde tercih edilen radyant isiticilar olup, ani 1sitma 6zelligi ve odaklanma
kabiliyeti baslica avantajlaridir. Elektrikli radyant isiticilar, halojen lambali, quartz lambali veya
rezistansl olabilmektedir.

Elektrikli radyant cihazlar, lamba, reflektor, aski ve montaj elemanlar1 ve elektrikli kontrol iinitesi ile
birlikte tesis edilmeli, opsiyonel olarak uzaktan kumanda, termostat, hareket sensorii ve modiilasyon
tinitesi kullanilabilmelidir. Su ile temas riski olan kullanimlarda, giivenlik agisindan, elektrikli
radyant 1siticilarin IP 55 koruma sinifinda olmalidir.

3.9. Isitma Sistemlerinde ve Buharh Tesislerde Kullanilan Suyun Sartlandirilmasi

Sicak sulu ve kizgin sulu 1sitma sistemleri ile buharli tesisleri suyun kimyasal 6zelliklerinden
kaynakl1 korozyon ve kire¢ tasi olusumundan korumak, sistemin dmriinii uzatmak ve performansini
istenilen seviyede tutmak icin gerek dolum, gerek ilave su ve gerekse besi suyu amagl olarak
kullanilan su sartlandirilmalidir.

3.9.1. lisletme Sicakhiklar1 100°C'ye Kadar Olan Isitma Sistemleri (VDI 2035)
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Isletme sicakliklart 100°C’a kadar olan 1sitma sistemlerinde, kire¢ tasinin ve korozyonun
onlenmesinde ayr1 ayr1 tedbirler alinmalidir.

3.9.1.1. Kire¢ Tasiin Sebep Oldugu Hasarlarin Onlenmesi

Isletme sicakliklar1 100°C’ye kadar olan 1sitma sistemlerinde, 1sitma yiizeylerinde asir1 miktarda
kireg tasi1 (kalsiyum karbonat) birikmesinin 6nlenmesinde, TS EN 14868 Standardi ve VDI 2035-
Yonetmeligi Foy-1"deki kriterler esas alinmalidir.

Isitma sisteminin toplam Omrii siiresinde doldurulan toplam dolum suyu ve ilave su miktarlari,
toplam su hacminin ti¢ katindan fazla olmamasi halinde, en kii¢iik kazanin giicli referans alindiginda,
sistemin ozgiill hacmi 20 Litre/kW degerinden daha diisiikse, ayrica su tarafinda korozyon
olusmamasi i¢in TS EN 14868, VDI 2035 Foy-2 tarafindan belirlenen tim onlemler alinmig ise
kullanilan suda asagidaki tabloda verilen degerler saglanmalidir.

Toplam 1s1tma kapasitesi (kW) | Toprak alkali toplami (mol/m®) |Toplam sertlik °d (Fr)
<50 kW istenilen sart yok* istenilen sart yok™

> 50 - <200 kW <2,0 mol/m? <11,2 (20 Fr)

>200 ila < 600 kW < 1,5 mol/m? <84 (15Fr)

> 600 kW < 0,02 mol/m® <0,11 (0,2 Fr)

“Istticilarin ve elektrik 1siticili sistemlerde toplam toprak alkalilerin referans degeri < 3,0 mol/m3, 16,8 °d (30 Fr) 'dir.

Isitma sistemlerinde, dolum ve ilave suyunda bulunan toplam toprak alkalilerin miktar1 referans
degerin lizerinde ise, sistem Oomrii boyunca toplam su hacminin ii¢ katindan fazla dolum ve ilave su
gereksinimi bekleniyorsa, ya da ilave su miktar1 kontrol edilemiyorsa, sistemde kullanilan en kiigiik
kazanin giicii referans alindiginda, sistemin 6zgiil hacmi 20 Litre/lkW degerinden yiiksek ise, dolum
ve ilave sular1 kesinlikle yumusatilmalidir.

Su yumusatma sisteminin etkin bir sekilde isletilebilmesi i¢in, 1sitma sistemleri bakim ve onarim
donemlerinde miimkiin oldugunca kismi su bosaltimina imkan verecek sekilde tasarlanmali ve her
bolimde yeterli kapatma ve bosaltma valfleri tesis edilmelidir. Toplam 1sitma kapasitesi, 50 kW’dan
daha biiyiik olan sistemlerde dolum ve ilave suyu miktarlarini 6l¢mek i¢in bir su sayaci kullanilmali,
doldurulan su miktarlar1 ve sertlik dereceleri kazan bakim kontrol listelerine kaydedilmelidir. En
kiigiik kazan giicii referans alindiginda, 6zgiil sistem hacimleri 20 litre/kW’den fazla olan sistemlerde
toplam kazan giici i¢in tabloda verilen bir iist gruptaki kazanlardan istenilen kosullar
uygulanmalidir. Ozgiil sistem hacmi 50 litre/kW degerinden yiiksek ise, toplam sertlik 0,2 Fr
degerine kadar yumusatiimalidir.

Toplam 1sitma giicii 50 kW degerinden kii¢iik olan 1sitma sistemlerinde, dolum ve ilave suyundaki
toprak alkalilerin toplami1, 3,0 mol/m® degerinden biiyiik olan sistemlerde, dolum ve ilave suyu
yumusatilmali, yumusatma cihazi girisinde bir filtre veya tortu tutucu kullanilmalidir.

Isitma sistemlerinin isletilmesinde dolum suyu ve ilave suyun yaratacagi hasarlarin asgariye
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indirilebilmesi i¢in, tesisatin bakim ve onarim ¢alismalarinda su bosaltim1 kismi yapilmali, tesisatta
yer alan filtreler ve pislik tutucular belirli periyotlarla temizlenmeli ve blof alma tertibatlar
caligtirilmali, tesisat suyu sertligi belirli araliklarla kontrol edilmelidir. Isitma sistemi sertligi
tamamen giderilmis 1sitma suyu yerine, tabloda belirtilen kosullara uygun su ile dolduruldugunda ilk
isletmeye almada, sistem en diisiik kapasiteden baslayarak kademeli olarak isletmeye alinmali, gok
kazanli sistemlerde tiim kazanlar ayn1 anda ¢alistirilarak tiim kire¢ miktarinin tek bir kazan isitma
yiizeyinde birikmesi 6nlenmelidir. Sistemin ilk dolumunda sartlandirilmis su kullanilmalidir. Isitma
sistemine sertligi tamamen giderilmis 1sitma suyu dolduruldugunda, devreye almada s6z konusu
onlemleri almaya gereksinim bulunmamaktadir.

3.9.1.2. Su Tarafi Korozyonun Sebep Oldugu Hasarlarmm Onlenmesi;

Isitma sistemlerinde kullanilan malzemelerin korozyona dayanikliligi 1sitma suyunda oksijen
bulunmamasina baghdir. ilk veya ilave dolumlarla su ile birlikte 1sitma sistemine karisan oksijenin
sistemdeki malzemelerle reaksiyona girmesi sonucu herhangi bir hasar olugsmamaktadir. Isitma
suyunun renginin belirli bir siire sonra siyahlagsmasi, sistemde serbest oksijen bulunmadigini
gostermektedir. Isitma sistemlerinde, oksijenin neden oldugu korozyonun oOnlenmesi konusunda,
VDI 2035-2 Yonetmeligi, isletme doneminde 1sitma suyuna daimi olarak oksijen girisini dnleyecek
sekilde tasarim yapilmasini 6nermektedir.

Isletme sirasinda, tesisata oksijen, acik genlesme tanklari iizerinden, sirkiilasyon pompasinin konumu
nedeniyle sistemdeki negatif basing etkisinden veya tesisatta kullanilan oksijen gegirimli tesisat
malzemelerinden girmektedir. Membranli genlesme tanklarinin kullanildig: kapali sistemlerde, dogru
boyutlandirma ve dogru sistem basinci ile isletilen tesislerde, oksijen girisine karsi etkin bir koruma
saglanmaktadir. Isitma sisteminde, pompa ve genlesme tanki dogru konumlandirilmali, pompa emisi
de dahil olmak tlzere, tesisatin her bir noktasinda sistem basinci atmosferik basincin tizerinde
olmalidir. Membranli kapali genlesme tankinin 6n gaz basinci, yillik bakim esnasinda kontrol
edilmelidir. Isitma tesisatinda, oksijen bariyersiz plastik borular kullanilmamalidir. Oksijen
bariyersiz 1sitma borularinin kullanildigt mevcut binalara yeni kazan montajinda, tesisat, plakali
esanjoOrler vasitasiyla primer ve sekonder devreler olarak ayrilmalidir.

Sisteme oksijen girmesinin dnlenemedigi durumlarda, tesisat suyuna, katalize sodyum siilfit (5 - 10
mg/litre) gibi oksijen baglayict maddeler ilave edilmelidir. Isitma suyunun pH degeri ¢elik
malzemeler i¢in 8,2 ile 9,5; bakir malzemeler igin 8,0 ile 9,2; aliiminyum malzemeler i¢in 6,5 ile 8,5
arasinda olmalidir.

Ph degeri esas alindiginda limit degerler itibariyle birbirleriyle ¢eliski yaratacak farkli tiirden
malzemelerin ayni tesisat sistemlerinde kullanilmasi halinde tesisat, plakali esanjorler yardimiyla
primer ve sekonder devreler halinde ayrilmali, her iki devrenin Ph gereksinimleri saglanmalidir.

3.9.2. Gidis Suyu Sicakhiklar1 100°C’nin Uzerinde Olan Isitma Sistemleri (VATUV MB 1466)

Isletme sicakliklar1 100°C’nin iizerinde olan 1sitma sistemlerinde, kirec tas1 ve korozyondan olusan
hasarlarin 6nlenmesi amaciyla tedbirler alinmalidir.

VATUV-Bilgi Foyii 1466’ya gore, 100°C’nin iizerindeki gidis suyu sicakhiginda isletilen 1sitma
sistemlerinde asagidaki veriler gegerlidir:
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3.9.2.1. Tuzca fakir su ile isletme tarz

Buna gore doldurma ve ilave suyu olarak sadece tuzu alinmis su, permeat veya kondens suyu gibi
tuzca fakir su kullanilabilir.

3.9.2.2. Tuz iceren su ile isletme tarzi

Doldurma ve ilave suyu olarak miimkiin mertebe en azindan toprak alkalilerden arindirilmis
(yumusatilmis), diisiik tuz ihtiva eden su kullanilmalidir.

tuzca fakir tuz iceren
25 °C'deki elektriksel iletkenlik pS/cm 10-30 >30-100 |>100- 1500
Genel istekler berrak, ¢okelmeler yok
25 °C’deki pH degeri 910 1 9-105 9-105
Oksijen (02) mgl/litre <0,172 < 0,052 <0,02'23
Toprak alkaliler (Ca + Mg) mmol/litre <0,02 <0,02 <0,02
Fosfat (PO4) mgl/litre <54 <10 <15
Oksiien baglayicilar kullanildidinda:
Sodyum siilfit (Na2S03) " mgllitre - - <10

VAdTUV-Bilgi Foyii 1466'da kimyasallar olarak sunulan diger oksijen baglayici maddelerin su etken maddeleri
icerebilecegine dikkat ¢cekilmektedir:

a) Askorbik asit,

b) Karbohidrasit,

c) Dietilhidroksilamin (DEHA),
d) Hidrokinon,

e) Metiletilketoksim (Meko),

f) Tanin

“IKullanma Suyu Yonetmeligi/Kullanma Suyu Sartlandirma Yoénetmeligi kurallarina uyulmasi gerekiyorsa, 9,5’lik pH
degeri ve 7 mg/ litre'lik PO4 konsantrasyonu asilmamalidir.

“2Siirekli isletmede genellikle ¢ok daha diisiik degerler olusmaktadir.

*3Uygun anorganik korozyon inhibitérleri (6nleyicileri) kullanildiginda, sistemdeki suyun oksijen konsantrasyonu 0,1
mg/litre'ye kadar ulasabilir.

*4 Sicak su iireticileri igin, alt fosfat konsantrasyonu olarak 2,5 veya 5 mg/litre PO4 (maksimum degerlerin yarisi)
almmmalidir.
"Diger uygun iiriinler de kullanilabilir. Burada s6z konusu firmanm talimatlar1 dikkate alinmalidir.

Burada kazanin isletme sartlar1 altinda oksidasyon, bdliinme ve doniisiim iirtinleri olusabildiginden,
bu baglayicilarin dikkatli kullanilmasi tavsiye edilmektedir.

3.9.3. Buhar Ureticilerinde Besi ve Kazan Suyunun Sartlandirilmasi

Gerek buhar kazanlari ve buhar tesisatinin uzun Omirlii, verimli ve sorunsuz bir isletme
saglayabilmesi i¢in kazan besi suyu ve kazan suyu sartlandirma sistemi tesis edilmeli, bu sayede dip
blof kayiplart azaltilmali, buhar ve kondens borularinin korozyonu ile buhar kazaninda kireg tasi
olusumu onlenmelidir.
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Kazan isletmesi i¢in hazirlanmamis su, ham su olarak tanimlanmaktadir. Ham su olarak yiizey suyu,
kuyu suyu veya sehir suyu kullanilabilmektedir. Yiizey ve kuyu sularinda, suyun
sartlandirilmasindan 6nce ayrilmasi gereken partikiiller, yabanct maddeler, organik pislikler, demir
ve mangan bilesikleri bulunabilmektedir. Sehir suyu kullanildiginda, s6zii edilen partikiiller ile demir
ve mangan bilesiklerinin ayrilmasi gibi 6n hazirliklara gereksinim bulunmamaktadir.

Sistemde kullanilan ham suyun kalitesi, kazan besi ve kazan suyunun sartlandirilmasinda kurulacak
sistem i¢in 6nem arz etmektedir. Su niteliginde degisiklikler olabileceginden, su siirekli olarak
kontrol edilmeli, toplam sertlik derecesi 6l¢iilmelidir.

Kazan suyundan istenilen sartlarin neticesi olarak suyun niteligine ve tamamlama suyu miktarina
gore, sistemde yeterli kapasitede bir su hazirlama ve su yumusatma sistemi tesis edilmelidir.

Buhar kazanina beslenen suyun oksijenden arindirilmasi igin uygun bir degazor sistemi tesis
edilmeli, ayrica besi suyu tankinda veya girisinde oksijen baglayici maddelerin (alkalizasyon
maddeleri veya fosfatlar) ilave edilebilme olanagi bulunmalidir.

Bubhar tesisatlarinda kondens suyu miimkiin oldugunca kayipsiz olarak kondens tankina dénebilmeli
ve tanka eklenen besi suyu miktar1 minimize edilmelidir. Kazan besi suyu hattina uygun bir su sayaci
takilarak sisteme eklenen su miktari Sl¢iilmelidir.

Kazan besi suyu ve kazan suyu TS EN 12952-12 Standardi Tablo 5.1; Tablo 5.2 ve TS EN 12953-10
Standardi Tablo 5.1; Tablo 5.2” de verilen referans degerlere uygun olarak sartlandirilmalidir. Kazan
besi suyu ve kazan suyu sartlandirma sistemlerinden istenilen degerlerin uygunlugu siirekli
Olgtimlerle kontrol edilmelidir. S6z konusu 6l¢iim degerleri ile kullanilan kimyasal maddeler ve
sisteme giinliik eklenen su miktarlari mutlaka isletmeci tarafindan kayit altina alinmalidir.

Su borulu buhar kazanlarinda, besi suyu ve kazan suyunda olmasi gereken nitelikler, “TS EN 12952-
12 Su Borulu Kazanlar ve Yardimci Tesisatlar - Boliim 12: Kazan Besleme Suyu ve Kazan Suyu
Kalitesi” Standardina uygun olmalidir.

Alev duman borulu silindirik buhar kazanlarinda, besi suyu ve kazan suyunda olmasi gereken
nitelikler, “TS EN 12953 - 10 Silindirik Kazanlar - Boliim 10: Besleme Suyu ve Kazan Suyu Kalitesi
i¢in Ozellikler” Standardina uygun olmalidur.
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TURK STANDARDI TS 37710
EN 12953-10/0cak 2006

Gizelge 5.1 — Buhar kazanlan (ayarlayici puskiirtme suyu harig) ve sicak su kazanlar icin besleme suyu
(Silindirik Alev Duman Borulu Kazanlar)

Parametre Birim Buhar kazanlar i¢cin besleme suyu S'F?"‘ su nl-:azanlan
icin telafi suyu
bar

Calistirma basinci (=0.1 MPa) =05-20 =20 Toplam aralik
Goranam - Temiz ve asili parcaciklar ihtiva etmemelidir
25 »C’'daki dogrudan Belirtilmemistir, kazan suyu ile ilgili sadece kilavuz degerler
: . uSfcm :
iletkenlik Cizelge 5.2
25 °C’daki pH degdeni” - >92° >92° =70
Toplam sertlik (Ca + Mg) mmol/L =0,01° = 0,01 = 0,05
Demir (Fe) konsantrasyonu mg/L =03 =01 =02
Bakir (Cu) konsantrasyonu mg/L = 0,05 =0,03 =01
Silisyumdioksit (SiO5) belirilmemistir, ilgili kazan suyu icin
konsantrasyonu mg/L sadece kilavuz degerler, Cizelge 5.2 -
Oksijen (O2) konsantrasyonu mg/L < 0,05 = 0,02 -
Yag / gres konsantrasyonu
(EN 12953-6) ma/L <1 <1 <1
Organik maddeler (TOC Di te
olarak) konsantrasyonu - ' no

# Sistemdeki bakir alasimlan icin pH dederi 8,7 i1a 9,2 araliinda tutulmalidir.

® pH degeri 7,0'den biyik olan yumusatiimis suda Cizelge 5.2'ye gore kazan suyunun pH dederi dikkate
alinmalidir.

% 1 bar'dan kiciik calhstirma basinglarinda en yiiksek 0,05 mmol/T'lik toplam sertlik kabul edilebilir.

4 Kesintili calismada veya gaz alma cihazi olmadan galismada bu degeri gézlemlemek yerine film olusturan
maddeler velveya asin oksijen giderici kullamimalidir.

® Organik maddeler, genelde cesitli farkh bilesiklerin bir kansimidir. Bu kansimlann bilesimini ve bunlanin
munferit bilesenlerinin davranisini kazanin calisma sartlan altinda tahmin etmek zordur. Organik
maddeler, asit iletkenlidini artiran ve korozyon veya birkintilere neden olan karbonik asit veya dider asidik
aynsmis Orinler olusturmak igin aynsabilir. Bunlar, ayni zamanda, mimkin oldugunca disik seviyede
tutulmasi gereken kdpiiklenme ve / veya ateslemeye neden olabilir.
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TS5 377-10
EN 12853-10/Ocak 2006

TURK STANDARDI

Gizelge 5.2 — Buhar kazanlan ve sicak su kazanlar icin kazan suyu (Silindirik Alev Duman Borulu Kazanlar)

Asadidakilen kullanan buhar kazanlari igin
kazan suyu
Sicak su
Parametre Birim } Besleme suyu | o7 anian icin
Bf:sleme_ suyu dogrudan _ dogry{?an kazan suyu
iletkenligi = 30 pS/cm iletkenligi < 30
uSicm
bar
Calistirma basinci (=0,1 MPa) =>05-20 =20 >05 Toplam aralk
Gorindm - temiz, duragan kapiik yok
25 °C'daki dogrudan a - a
letkenlik pS/cm <6 000 Sekil 5.1 <1500 <1500
25 *C’'daki pH dederi - 10,5-12,0 | 105-11,8 | 10,0—11,0°¢ 90-115"
Kompozit alkalilik mmaol/L 1-15° 1-10° 0,1-10° <5
Silisyumdioksit (Si03) - . . -
konsantrasyonu mg/L basinca bagiml, Sekil 5 2'ye gore -
Fosfat (PO4)® mg/L 10-13 | 1030 | 6-15 -
Organik maddeler - Dip not f -

2 Super istticida gésterilen Gst dederin % 50°si en yiksek deder olarak diustanalir.
® NasPOs enjekte ederek temel pH ayarlamasi, ildve NaOH enjeksiyonu sadece pH < 0 ise yapilir.

¢ Kazan besleme suyunun asit iletkenligi < 0,2 pS/cm ve Na + K konsantrasyonu < 0,010 mg/l ise fosfat
enjeksiyonu gerekmez. Bu sartlar altinda AVT (bitin ugucu islem, besleme suyu pH degeri = 92 ve
kazan suyu pH dederi = 8,0) uygulanabilir, bu durumda kazan suyunun asit iletkenligi < 5 uSfcm’dir.
Sistemde demir disi (omegin aliminyum) malzemeler mevcutsa, bunlar disik pH degen ve dogrudan
iletkenlik gerektirebilir, ancak kazanin korunmasi dnceliklidir.

Koordineli fosfat islemi kullanilirsa, bitin diger degerleni dikkate alarak PO,-konsantrasyonlan kabul
edilebilir (Madde 4’e de bakilmalidir).
f Cizelge 5.1, e dipnotu.

d
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TS EN 12052-12:2004-01
EM 12852-12:2003

GCizelge 5.1 - Dofal veya yardimeili dolagimli buhar ve sicak su kazanlan igin besleme suyu [Su Borulu Kazanlar)

Besleme suyu ve Sicak su kazanlan igin
Parametre Birim Gozunmus katilar ihfiva eden besleme suyu minerallen giderilmis takviye suyu
plskirme suyu

Igletme basinc bar =0,5ila 20 =40 ila 100 =40 ila 100 Toplam aralik Toplam aralik

(=0.1 MPa)
Goninum - Temiz, askida katt madde yok
25 °C'ta dogrudan iletkenlik uSlem Belirtlmemis, sadece ilgili kazan suyu igin - Belirtiimemis, sadece ilgili
kilavuz degerler, Cizelge 5.2 kazan suyu igin kilavuz
degerer, Cizelge 5.2

25 *C'ta asidik iletkenlik ® uSilem = = - =02 -

25 °C'ta pH defjeri ® - >0,2¢c >9,2 >8.2 >g.24 >7.0

Toplam serilik (Ca + Mg) mmolL <002*% < 0,01 < 0,005 - < 0,05

Sodyum ve potasyum (Na + K) mgfL - - - = 0,010 -

derisimi

Demir (Fe) derisimi mgfL < 0,050 = 0,030 < 0,020 < 0,020 =02

Bakir (Cu) derisimi mgfL = 0,020 = 0,010 = 0,003 = 0,003 =01

Silika (Si0y) derisimi mgiL Belirtilmemis, sadece ilgili kazan suyu igin = 0,020 -

kilavuz degerer, Cizelge 5.2

Oksijen (Oz) derisimi mgfL <0020 | < 0,020 < 0,020 =01 -

Yaf/gres derisimi (EN 12852-7) mgfL <1 [ =05 <05 =05 =1

Organik maddelerin (TOC mgfL Dip not® =059 =02 Dip not B

clarak) derigimi

Altematif olarak permanganat mgiL 5 8 3 5 -

indeksi

3 Organik sartlandirma maddelerinin etkileri aynea dikkate alinmahidr.

®  Bakir alagimh sistemde pH degeri 8,7 ila 8.2 arahijinda muhafaza edilmelidir.

o Yumugatiimes su ile pH deger = 7.0, Gizelge 5.2"ye gore kazan suyu igin pH degeri dikkate alinmaldir.

7 Paskirime suyu igin sadece ugucu bazlastineilara miisaade edilmelidir.

¥ =1 barlk galigma basincinda, 0,05 mmel/Llik toplam sertlik kabul edilebilir.

T Durdurulan galismada veya havalandirmasiz galismada bu dederin izlenmesi yerine film olusturma maddeler vefveya oksijen gidericinin fazlahd
izbemmelidir.

@ =80 barlk galigma basincinda TOC < 0,2 mg/L olarak tavsiye edilir.

" Organik maddeler, genellikle birkag bilesigin kangimidir. Kazanin galigma sartlan albnda bu tir kangimlann bilegimini ve bunlann minferit bilegen
davramgini tahmin etmek zordur. Organik maddeler, asidik iletkenligi arttracak ve korozyon veya gokelti olugmasina yol agacak. karbonik asit veya diger
asidik gdzelti Grinleri olusturacak sekilde aynsirlar. Bunlar aynica mimkin oldufu kadar disik seviyede tutulmasi gerekli kipiklenmeye vefveya
kaplanmaya yol agar.

TS EM 12052-12:2004-01
EN 12052-12:20032

Gizelge 5.2 - Dojal veya yardimeil dolasimi buhar ve sicak su kazanlan igin kazan suyu (Su Borulu Kazanlar)

Parametre Birim Asagida verilenleri kullanan buhar kazanlan igin kazan suyu Sicak su

Cozunmilg katlar ihtiva eden besleme suyu Minerali alinmig besleme suyu kazanlar

Asidik iletkenlik < 0,2 pSfem 2 igin kazan
Dogrudan iletkenlik = 30 uSicm Dogrudan iletkenlik Kazan suyunun kati Batin ugucu Suyu
=30 pSlcm alkali maddeler ile iglemi (ATV)
bazlastinlmasi
Gahsma basinc bar =05ila 200> 40ila 100|>40ilaB0| =0 5ia 60 | =80ila 100 =100 =100 Toplam Toplam
arahk aralik
Ganindm - Temiz, asil katilar yok
Tavsiye edilen deder
25°C'ta dof;rudan iletkenlik | uS/em Sekil 5.1 b Sekil 5 2'de verilmistir < 100 < 30 - = 1500
25 °C'ta asidik iletkenlik ®
— Fosfat dozlamasiz - - - - - = 50 = 3D =5 -
— Fosfat dozlamal =40
25 °C'ta pH dederi ° - i0.5ila 10.5ila 10.3ila 10.0ila f8ila 105 | 8.5ila 10.5 8.3ila z8.07 B.0ila
12.0 11.8 11.5 1.0 a7 11.5°¢

Alkali dederi mmolll | 1ila 15F 1ila10 | 05ila5® | D.1ila 1.0 01ia0.2 | 0.05ilaD3 - - =5
Silika (Si0z) derisimi mgiL Sekil 5.2 veya Sekil 5.4'e gore basinca bagiml,
Fosfat (FOy)° mgllL | 10ila20 [ 8ila15 | &ila 15 | 5ila 10 [ =6 ] < @ [ =3 ] - [ -
Organik maddeler - Dip mot g

A Zartlandwma maddesi olmaksizin.

o Kizdine: ile, gésterilen degerin % 50'si en yiksek deder clarak dikkate alimir.

© lsi gk = 250 KW/ m i se, asidik letkenlik < 3.

9@ pH degeri, besleme suyunda ayaranmal ve > B0 barlik cahisma basincinda 2 8,5 olmalidir.

®  Sistemde demir dii malzemeler varsa (Grnegin, aliminyum ) bunlar daha diugik pH degeri dogrudan iletkenlik gerektiric. Bununla birlikte kazan korumasi
daha dnceliklidir.

T Koordine edilen fosfat iglemi kullanilmigsa, daha yiksek PO 4 derigimleri kabul edilebilir (aynca Madde 4 ‘e bakiniz).

d  Cizelge 5.1'de "ye bakiniz.




