5. BOLUM: HAVALANDIRMA VE KLiMA SiSTEMLERI
5.1 Kapsam

Bu boluim; havalandirma ve klima sistemlerinde kullanilan tim malzemeleri ve malzemelerin
ozelliklerini, temini, montaji ile ilgili esaslar1 kapsar.

5.2 Genel Esaslar

Havalandirma ve klima sistemlerinde yer alan tiim cihazlar ve yardimci donanimlari, bolgesel
iklim sartlarinda ¢alismak {izere, tasariminda belirlenen isletme rejiminde istenilen verim ve
kapasiteyi saglayacak sekilde, tesisattaki isletme basincina uygun basing standardinda ve
teknik 6zelliklerde olmalidir.

Havalandirma ve klima sistemlerinin tasarimi, “TS 3419 Havalandirma ve Iklimlendirme
Tesisleri - Projelendirme Kurallar”ve “TS 3420 Havalandirma ve iklimlendirme Tesislerini
Yerlestirme Kurallar1” standartlarina uygun olarak yapilmali, binanin kullanim amaci, rakim ve
bolgesel iklim sartlar1, gece ve giindiiz dis hava sicaklik farklari, stirekli ya da kesintili kullanim
ozellikleri, gece-gilindiiz kullanim siireleri, es zamanli 1sitma ve sofutma potansiyeli,
yenilenebiler enerjiler, 1s1 pompalari, atik 1s1, kojen ve trijen sistemler ile entegrasyon olanaklari
gibi parametreler goz niinde bulundurulmalidir. Ozellikle, karasal iklimde yiiksek verimli gece
sogutmasindan yararlanilmak iizere, olabildigince akiimiilasyonlu sistemler ile free-cooling
havalandirma teknikleri degerlendirilmelidir.

Binalarda split, multi split, hava ve su kaynakli VRF sistemler, heat-pump c¢at1 tipi paket klima
cihazlar1 (roof-top) ile heat-pump sogutma gruplari da dahil olmak {izere, termodinamik
“Carnot Cevrimi” ile ¢alisan ve 1s1 pompasi tanimina giren tiim cihazlarin tasarimi ve tesisi
“Teknik Sartnamenin 15. Is1 Pompalari Boliimii”’nde belirlenen esaslara uygun olarak
yapilmalidir. Verimli 1s1 pompali sistemlerin tesisi amaciyla, tasarim dncesi bolgesel olanaklar
iyi etiid edilmeli, giines enerjisi ve atik 1s1 kaynaklar1 yaninda, uygun sicaklik ve debilerdeki
yer alt1 ve yer iistii sulari, akarsular, denizler ve goller ile diisiik ekserjili jeotermal kaynaklarin
kullanim imkanlar1 aragtirilmalidir.

Havalandirma sistemlerinin tasariminda, mahallin kullanim amaci, mahal ve iifleme sicakliklar1
arasindaki farklar, mahal yiikseklikleri gibi parametreler dikkate alinarak homojen ve etkin bir
hava dagtimi1 yapilmali, sistemde uygun menfez ve diflizorler segilmeli, mahallin konfor
sartlarina bagli olarak diflizorlerin atis mesafeleri ve giriiltii diizeyler1 goz Oniinde
bulundurulmalidir.

Havalandirma sistemlerinin tasariminda enerji verimliligini teminen klima santrallarinda
olabildigince 1s1 geri kazanimi yapilmali, tek klima santralinin hitap ettigi mahallerde i¢ hava
kalitesi stirekli Olgiilerek degisken taze hava kullanilmali, vantilator ve aspiratorler
olabildigince degisken debili tesis edilmelidir. Benzer sekilde kapali ylizme havuzlariin
havalandirilmasinda da, i¢ hava nem kontrollii degisken taze havali sistemler tercih edilmelidir.

Birden fazla mahallin tek bir klima santrali ile sartlandirildig: tam havali sistemlerde her bir
mahallin konfor sartlarinin saglanmasinda VAV, CAV gibi terminal {initeler kullanilmalidir.



Mabhallere bagli olarak siirekli havaladirmanin yapilmadigi ortak primer havali klima
sistemlerinde, mahal girisinde {ifleme ve emis kanali tizerinde shut-off damperler kullanilmali,
havalandirilmayan mabhaller igerden kontrollii olarak kapatilmali, klima santrali fanlar
degisken debili olmalidir.

Klima sistemlerinde kullanilan havalandirma kanallari i¢erisinden gecen akiskanin sicaklik ve
nem gibi Ozellikleri yaninda yogusma potansiyeline bagli olarak, uygun cins ve kalinlikta
yalitim malzemesi ile izole edilmeli, tasarimina bagli olarak gerekli yerlerde akustik 6nlemler
alinmalidir.

Havalandirma ve klima tesisleri gerek yillik calisma siireleri ve gerekse kullandiklar yiiksek
fan giicleri nedeniyle enerji tiikketimi yiiksek sistemlerdir. Bu nedenle, kanallar ve difiizorler ile
klima santrallarinin teknik nitelikleri yaninda, fanlarin ve geri kazanim tinitelerinin verimleri
gibi parametrelerin timii géz oniinde bulundurularak, olabildigince basing kayiplar1 ve enerji
titketimleri diisiik olan havalandirma ve klima sistemlerinin tasarlanmasina dikkat edilmelidir.
Teknik sartnamenin “5.3. Cihazlar ve Ekipmanlar” bolimiinde sistem verimini ve dolayisiyla
enerji tiiketimini etkileyen parametreler limit degerler olup, tasarim asamasinda, havalandirma
ve klima sistemlerinde havanin emis noktasindan son iifleyiciye kadar tasinmasinda fanin 6zgiil
enerji tiiketimini tanimlayan “Spesifik Fan Giicli (SFP)” degerinin olabildigince minimize
edilmesine yiiksek verimli cihazlarin tercihine 6zen gosterilmelidir. Asgari degerlerin lizerinde
yiiksek standartli enerji etkin sistemlerin tasariminda EN 13779 standardi esas alinmalidir.

Havalandirma ve klima sistemlerinin tasarim ve uygulamasinda Binalarin Yangindan
Korunmas1 Hakkinda Yonetmelik geregi alinacak Onlemlere, kullanilacak kanal, cihaz ve
ekipmanlarin yangina tepki siniflandirmasina ve yangin dayanim siniflarina dikkat edilmelidir.

5.3 Cihazlar ve Ekipmanlar
5.3.1 Havalandirma ve Klima Santrallan

Havalandirma ve klima santrallar1 tasariminda belirtilen kapasite ve teknik o6zelliklerdeki
ekipmanlardanolusmall, iiretici firma prospektiislerine uygun olarak temin ve tesis edilmelidir.

Havalandirma ve klima santrallar1 kolayca servis verilebilecek sekilde yerlestirilmeli, montaj
zemininde uygun malzemelerle ses, titresim ve su yalitimi 6nlemleri saglanmalidir.

Santrallarin sogutucu batarya, nemlendirici Ve 1s1 geri kazanim {initesi boliimlerinde yogusma
tavasi ile pozitif veya negatif basinca gore farkl tipte ayarlanip monte edilebilecek toplu bir
sifon ve drenaj ¢ikist bulunmali, yogusma tavalart en az AISI 304 kalitesinde paslanmaz gelik
veya aliiminyum malzemeden, egimli ve yogusmaya karsi distan 1s1 izolasyonlu olmalidir.
Tasarimina bagh olarak 6zel hallerde santrallarin diger boliimlerinde de yogusma tavasi ve
drenaj sistemi yapilmalidir.

Santrallarde, projesine uygun olarak, vantilator, aspirator, nemlendirici, 1sitma ve sogutma
bataryalari ile 1s1 geri kazanim ve filtre tinitelerinde kontrol ve bakim kapaklar1 bulunmali, fan,
filtre ve nemlendirme hiicresi boliimlerinde gézetleme cami, aydinlatma lambasi yer almalidir.



Santrallarin montajinda kanal baglantilari, damper ve vana motorlar1 ile 1sitict ve sogutucu
akigkan baglantilar1 i¢in yeterli montaj boslugu birakilmali, gerekli hallerde 1sitic1 ve sogutucu
bataryalarin sokiilmesi ve montaj1 i¢in yeterli servis alan1 saglanmalidir.

Santrallarin sartlandirdigi mahallerin kullanim amaglarina uygun olarak, dogru siralama ile
tasariminda belirlenen filtreler kullanilmali, filtreler standardina uygun sinifta olmali, filtre
hiicresinde filtre kirlilik durumunu bildiren donanim igin gerekli altyapi bulunmalidir. Temiz
odalar ile saglik yapilarinda tesis edilecek 6zel amagh havalandirma ve klima santrallarinda
kullanilacak filtreler ve teknik 6zellikleri kesinlikle tasarim asamasinda belirlenmelidir.

Klima santrallari, kullanim amaglarina ve tasarim kriterlerine uygun olarak, “2006/42/AT
Makine Emniyet Yonetmeligi”, “Belirli Gerilim Sinirlar1 I¢in Tasarlanan Elektrikli Ekipman
Yonetmeligi (2014/35/AB)” ve “Basingli Ekipmanlar Yo6netmeligi (2014/68/AB)” ile “TS EN
60204-1 Makinalarda Giivenlik - Makinalarin Elektrik Donanimi1 - Boliim 1: Genel Kurallar”
ve “TS EN ISO 12100 Makinalarda Giivenlik - Tasarim Igin Genel Prensipler - Riskin
Degerlendirilmesi Ve Azaltilmasi” standartlari kapsaminda “CE Isareti”ne haiz olarak
iiretilmelidir.

Teknik sartnamenin havalandirma ve klima santrallar1 boliimiinde dis kasetin mekanik
dayanim, 1s1l gegirgenlik, 1s1l kopriileme, sizdirmazlik ve filtre by-pass smiflar1 yaninda,
batarya, filtre, nemlendirici, damper, susturucu gibi ekipmanlarin teknik 6zellikleri ile batarya
alin hizi, 1s1 geri kazanim iinitesi verimi ve fan verimi gibi parametreler i¢in verilen, dolayisiyla
sistem verimini ve enerji tilketimini etkileyen degerler limit degerler olup, asgari degerlerin
iizerinde yliksek standartli enerji etkin sistemlerin tasariminda EN 13779 standardi esas
alimmalidir.

Klima santrallarinin teknik bilgilerini i¢eren se¢im ¢iktilarinda, TS EN 13053+Alstandardi esas
alinarak, tretici firma tarafindan uluslararasi alanda kabul gérmiis bir yazilim ile “Klima
Santrali Spesifik Fan Giici (SFP)” degeri ile “Klima Santrali Enerji Simifi” kesinlikle
belirtilmelidir.

5.3.1.1. Havalandirma ve Klima Santrallar1 Dis Kaset

Havalandirma ve Klima Santrallarinda dis kaset modiiler yapidaki panellerden iiretilmeli,
bakim kolaylig1 agisindan s6z konusu paneller santral karkasina, disaridan sokiiliip icerisine
miidahale edilebilecek sekilde monte edilmelidir.

Santral karkasi, yliksek fan basinglarinda bile deforme olmadan calisabilmesine uygun
konstriiksiyon ve malzeme ile yapilmis olmali, tasarimina baglh olarak, aksi belirtilmedikce
paneller, galvanizli sac malzemeden ¢ift cidarli olarak imal edilmeli, homojen govde
performansinin saglanabilmesi igin kapi, gdvde ve batarya panelleri ayn1 kalinlikta olmalidir.
Panel i¢ ve dis saclart TS EN 10346 standardina uygun sicak daldirma yontemiyle kaplanmis
275 gr/m? galvanizli sacdan imal edilmeli, korozyona kars1 6nlem amaci ile dis saclarm iizeri
fabrikasyon olarak boyanmalidir. Panel imalatinda keskin kenar olusumunun énlenmesi, su ve
buhar sizintilarinin minimize edilmesi amaciyla panel dis saci, i¢ sac lizerine biikiilerek
dayanikli bir yapi olusturulmali, i¢ ve dis sac kalinliklar1 0,8 mm’den az olmamalidir.



Tasariminda ongoriilmesi halinde 6zel amacli uygulamalarda, klima santrallar1 panel i¢ ve dis
saclar1 AISI 304 veya AISI 316 paslanmaz celikten yapilabilmelidir.

Panel kalinliklari, kullanilan cam yiind, tas yiinii, poliiiretan kopiik gibi yalitim malzemelerinin
kalinlik ve yogunluklarina uygun olmali ve en az 50 mm kalinliginda secilmeli, paneller santral
karkasina kolayca sokiiliip takilabilecek sekilde monte edilmeli, panellerin santral profiline
montajinda, hava kagagina yol agabilecek unsurlar bulunmamalidir.

Dis ortamda ¢alisacak santrallarin {izerine yagisli hava kosullarina karsi gerekli onlemler
alinmalidir. Damper kanatlar1 yagmur almayacak sekilde imal edilmeli, tercihen galvanizli sac
veya aliiminyum malzemeden muhafaza yapilmali, dis ylizey panel profil birlesim yerlerine
ekstra silikon uygulanarak suya kars1 yalitim direnci artirtlmalidir.

Dis kasetin mekanik dayanimi, 1s1l gegirgenlik, 1s1l kopriileme, sizdirmazlik ve fitre by-pass
degerleri, TS EN 1886 standardi esas alinarak, en az asagida belirtilen siniflar1 saglamali, s6z
konusu siniflar cihaz se¢im ¢iktilarinda iiretici firma tarafindan beyan edilmeli ve uluslararasi
alanda kabul gérmiis, akredite bir kurulus tarafindan da belgelendirilmis olmalidir. Govde
akustik yalitim ses yutum degerleri 125/250/500/1000/2000/4000/8000 Hz ortalama oktav bant
frekanslarinda iireticisi tarafindan beyan edilmelidir.

— Isil Gegirgenlik Smifi: T1, T2, T3,

— Isil Kopriileme Sinifi: TB1,TB2,TB3,

— Hava Sizdirmazlik Smafi: L1,L2,

— Filtre By-pass Sinifi: F8 (ePM1%70-85), F9 (ePM1>%85), (TS EN I1SO 16890-1)
— Mekanik Dayanim Sinifi: D1, D2.

Tablo-1: TS EN 1886 Standardina Gore Isil Gecirgenlik Siniflar:

ISIL GEGIRGENLIK
Sinifi Isil Geg[i\ll'\g/;/?:qlzi:Kf]atsaylm
Tl U<05
T2 0,5 <U <1,0
T3 1,0 <U<1,4
T4 1,4 <U<2,0
TS Gereksinim Yok

Tablo-2: TS EN 1886 Standardina Goére Is1l Kopriilleme Siniflar:
ISIL KOPRULEME




Sinifi

Is1 Koprileme Faktoru

TB1 0,75<Kb<1
TB2 0,6 <Kb < 0,75
TB3 0,45 < Kb < 0,60
TB4 0,30 < Kb < 0,45
TB5 Ozellik Yok

Tablo-3: TS EN 1886 Standardina Gore Govde Sizdirmazhk Siniflar:

GOVDE SIZDIRMAZLIK SINIFI

- 400 Pa'da 700 Pa’ da -
Maksimum Maksimum TS.EN 779. @ gore
Kacak Simifi Kacak Kacak Maksimum Filtre Simifi
li(sxm?) li(sxm?) (TS EN ISO 16890-1)
F9' dan iyi
L1 0.15 0,22 (ISOePM; %85)
F8-F9
L2 0.44 063 (ISOePM; %70-85)
G1-F7
L3 1,32 1,90 (ISO Kaba%40-1S0ePM1%50-70)

Tablo-4: TS EN 1886 Standardina Gore Filtre By-Pass Kacagi Siniflari

FiLTRE BY-PASS KACAGI

G1-M5 M6 £7
Filtre Sinifi (ISO Kaba (ISOePM10>% F8 F9
(ISOQPM2,5>%
(TS EN 1SO %40- 60- 0uSOerm. | (S0ePM1 | (IS0ePM1>%
16890-1) ISOePM10%50 | ISOePM2,5%50 | %70-85) 85)
: 60) %50-70)
Toplam
Bypass 6 4 2 1 0,5
Kagagi k %




Tablo-5: TS EN 1886 Standardina Gore Gévde Dayanim Siniflari

GOVDE DAYANIMI
Govde Simfy Makamumfehlm
mm/m
D1 4
D2 10
D3 10’un Uzerinde
Not: Sizinti testi, dayanim testinden sonra yapiimalidir.

5.3.1.2. Fan Béliimii, Aspiratorler, Vantilatorler

Havalandirma ve klima santrallarinda fan hiicresi, fan, motor, fan kaidesi ve titresim
takozlarindan olusmali, emniyet tedbiri olarak fan koruma kapis1 ve yol verme sekline uygun
bakim salteri kullanilmalidir.

Vantilator ve aspiratorler, tasariminda belirlenen debi, devir, basing, ¢calisma sicakligi, kullanim
amaci ve tipine bagli olarak “2004/108/AT Elektromanyetik Uyumluluk Yonetmeligi”,
“Makine Emniyeti Yonetmeligi (2006/42/AT)”, “Belirli Gerilim Sinirlar1 Igin Tasarlanan
Elektrikli Ekipman Yonetmeligi (2014/35/AB)”, “Enerji lIle 1lgili Uriinlerin Cevreye
DuyarhiTasarimma Iliskin Yonetmelik (2009/125/AT)”, “Enerji Ile Tlgili Uriinler Direktifi
(2010/30/EU)”, “Avrupa Birligi’nin Elektrikli ve Elektronik Esyalarda Bazi1 Zararli Maddelerin
Kullaniminin  Sinirlandirilmasina Iliskin Direktifi (2011/65/EU) (ROHS 2)”, “Muhtemel
Patlayic1 Ortamda Kullanilan Teghizat ve Koruyucu Sistemler ile Ilgili Y&netmelik
(2014/34/AB)” kapsaminda “CE Isareti’ne haiz olarak iiretilmelidir.

Fan rotoru, TS I1SO 1940-1standardina gore statik ve dinamik olarak balanslanmis olmalidir.

Standart fan motorlari, 380 V -50 Hz besleme gerilimi ile ¢alismaya uygun, en az IE2 enerji
verimlilik smifinda olmali, IP 55koruma ve F izolasyon smifinda imal edilmelidir.
Havalandirma sisteminin teknik ¢oziimiine bagli olarak, degisken hava debili sistemlerde
frekans konvertorlii ya da EC motorlu fanlar kullanilmali, klima santralinin kullanim amacina
uygun olarak, vantilator ve aspiratorlerde daha yiiksek enerji, koruma ve izolasyon siniflarinda
elektrik motorlari tercih edilebilmeli, s6z konusu hususlar tasarim asamasinda belirlenmelidir.

Tek bir sase tizerine yerlestirilmis fanlar, kizaklari ile birlikte klima santralinin tabanindaki
takviyeli celik profil {izerine titresim takozlar1 veya yaylar1 vasitasiyla monte edilmis olmalidir.


http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2007/10/20071024-8.htm
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2011:174:0088:0110:EN:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2011:174:0088:0110:EN:PDF

5.3.1.2.1. Cift Emisli Fanlar

Cift emisli fanlar, geriye veya one egik kanatli santrifiij tip olmali, debi ve basing degerleri
tasarim Kriterlerini saglamalidir. Fan verimi, 6ne egik kanath olanlarda en az %60, geriye egik
kanatli olanlarda %70 olacak sekilde sec¢ilmelidir. Fan boliimii, fan, motor, kayis-kasnak, esnek
fan baglant1 elemani, fan kaidesi ve titresim takozlarindan olusmalidir. Fan V kayislari ile tahrik
edilmeli ve bilyal1 yatakli olmali, bilyal1 yataklar fan i¢in izin verilen sinir ¢alisma kosullarinda
en az L10h, 20.000 saat ¢alisma 6mriine sahip olmalidir. Fan ¢ikis agzindaki iifleme hiz1 12
m/sn’nin altinda olmali, tifleme fanindan sonra filtre, susturucu v.b. bir bélim bulunmasi
durumunda havanin yayilimmi saglamak iizere fan agzinda galvanizli sacdan veya ozel
malzemeden imal edilmis difiizér ve en az fan ¢ap1 kadar bosluk bulunmalidir.

Cift emisli fan motorlar1 380 V- 50 Hz besleme gerilimi ile calisabilmeli, degisken debili
santrallarda frekans invertorii kullanimina uygun PTC koruma termistdriine sahip motor veya
0-100% arasinda degisken debili ¢alisacak fanlarda EC motor kullanilmalidir. Motor, siirekli
caligmaya miisait tipte, tamamen kapali, verimlilik sinifi en az IE2, koruma sinifi en az IP55,
yalitim sinifi F olmali, motor giicii, fan mil giiciiniin en az %20 {izerinde se¢ilmelidir.

Fan giris ve ¢ikislarindaki ses giicii, 63-8000 Hz aras1 oktav bantlarinda dB cinsinden se¢im
ciktilarinda belirtilmelidir.

5.3.1.2.2. Plug Fanlar

Plug fanlar, elektrik motoruna direkt akuple calisan, yiiksek verimli fanlardir. Plug fanlarin
dinamik balanst TS I1SO 1940-1standardina gore G2.5 seviyesinde yapilmis olmali, fan
monoblok olarak motoru ile birlikte temin edilmelidir. Fan emis agzinda hava debisi 6l¢timii
icin nozul bulunmalidir. Fan rotoru TS ISO 21940-21 standartina uygun, degistirilebilir
yataklama yapilmig olmalidir. Plug fanlar onayli projesine uygun debi ve basing degerlerinde,
minimum %75 verimli olmali, fan motorun da mutlaka frekans invertorii kullanilmalidir.
Tasarimina bagli olarak, 0-100% arasinda degisken debili calisacak fanlarda elektronik
kontrollii (EC) motor tercih edilmelidir. S6z konusu hassasiyetin gerekmedigi durumlarda
frekans invertorii kullanimina uygun PTC koruma termistoriine sahip fan motoru tercih
edilmelidir. Standart fan motorlari, 380 V - 50 Hz besleme gerilimiyle ¢alisabilmeli, motor
verimlilik sinifi en az IE2, koruma sinifi en az IP55, yalittim simifi en az F olmalidir. Aksi
belirtilmedik¢e, motorlar -20°C / +40°C ortam sicakliklarinda ¢alismaya uygun, plastik esasli
fan kullanilmasi halinde fan kanatlar1 en az 80°C sicakliga dayanikli olmalidir.

Fan giris ve ¢ikislarindaki ses giicii, 63-8000 Hz aras1 oktav bantlarinda dB cinsinden se¢im
ciktilarinda belirtilmelidir.

5.3.1.3. Hava Kontrol Damperleri

Kontrol damperlerinin ¢erceve ve kanatlar1 galvanizli sac veya aliminyum malzemeden
yapilmig, aerodinamik yapida olmali, kanat kenarlar1 ve gerceveleri sizdirmazlik contalariyla
donatilmali, TS EN 1751 standardina gore en az Klas 2 kanat kagak sinifin1 sagladig lireticisi
tarafindan beyan edilmelidir. Damperler el veya servomotor kontroliine uygun olmali, konum
gOstergesi, ayar ve kilitleme mekanizmalar1 bulunmali, farkli hareketler ve farkli pozisyon
ayarlarinin 6nlenmesi i¢in es glidiimlii calisan damperler, miisterek tahrik sistemiyle birbirine



bagli olmalidir. TS EN 13053+A1l standardina goére damper iizerindeki hava hizi1 8,0 m/sn
degerini gegmemelidir.

5.3.1.4. Filtreler

Hava filtrelerin verim degerleri ilgili olduklar1t TS EN 1SO 16890-1,2,3,4 ve TS EN 1822-
1,2,3,4,5 standardlarina uygun olmalidir.

TS EN 1SO16890-1 standardinda yer alan filtre siniflar1 ve verimlilikleri Tablo-6 ve 7°de
belirtilmektedir. TS EN 1822-1 (TS EN 1SO 29463) standardinda yer alan hava filtrelerinin
filtre siniflar1 ve verimlilikleri Tablo—8’de belirtilen degerleri karsilamalidir. Filtre se¢imi
yapilirken, basing kayb1 diisiik filtreler tercih edilmeli, fan basincinin belirlenmesinde filtrenin
standardinda Ongoriillen temiz ve kirli degerlerin ortalama degeri dikkate alinmalidir.
Kullanilacak filtrelerin ebatlar1 (En x Boy x Yiikseklik) uluslararas1 kabul gérmiis boyutlarda
tercih edilmelidir. Cerceve i¢inde kullanilacak filtre eleman, kirli havanin filtrelenmeden (by-
pass yaparak) gecmesine izin vermeyecek Ozellikte olmali, bu 6zelliklere uygun conta ve
sikistirma sistemi seg¢ilmelidir. Her bir filtrenin {izerinde filtre ile ilgili bilgilerin bulundugu
etikette TS EN 16890-1standardina iiretici firma bilgisi, filtre sinifi, ebatlari, debisi, ve benzeri
bilgiler yer almalidir. Epa, Hepa, Ulpa filtrelerde ise tiretici firma bilgisi, filtre sinifi, ebatlari,
baslangi¢ basing diisiimii ve benzeri bilgiler yer almalidir. Epa, Hepa, Ulpa gibi 6zel filtrelerin
basing diistimleri, tasarim asamasinda iiretici firma dokiimanlarindan alinarak belirlenmelidir.

Tablo-6: TS EN ISO 16890-1 Filtre Simiflandirma

Grup Gereksinimler Simif

Tanimlamasi ePMj1 mi ePM> & mi ePM Raporlama
1,min 2,5,min 10 DesSeri

ISO Kaba - - <50% Baslangig

ISO ePM10 - - >50% ePMio

ISOePM2,5 - >50% - ePMzs

ISOePM1 >50% - - ePM;

Filtre siniflari, grup atamasi ile baglantili olarak sinif raporlama degeri olarak rapor edilir. ePM
siiflarinin raporlanmasinda, sinif raporlama degerleri en yakin degere asagi dogru %5’in
katlar1 seklinde yuvarlanacaktir. %95'ten biiyiik degerler “>%95” olarak rapor edilir.
Raporlama siniflarina 6rnek olarak; ISO Kaba %60, ISO ePM10 %60, ISO ePM2,5 %80,
ISOePM1 %85 veya ISO ePM1 >%95 verilebilir. ISOKaba grubunun harigindeki filtreler igin
TS EN 1SO 16890-3standardina gore toz yiiklemesi ve ilksel partikiil yakalamanin 6lglimii
tercihe baglhdir. ISO Kaba filtreleri yalnizca ilksel partikiil yakalamaya gore siniflandirilabilir
ve dolayisiyla bu durumda, ePMx verimlilik degerlerinin 6l¢timii tercihe baglidir.



Tablo-7: TS EN 779 ile TS EN ISO 16890 Karsilastirmasi

Grup Simif ePM1 ePMz5 ePMuo ISOKaba
Gl >40%
G2 >70%
Kaba
G3 >80%
G4 >90%
M5 >50 % -
Orta
M6 50 - 60 % > 60 % -
F7 50-75% >70% >80 % -
ince F8 70-85% >80% >90% -
F9 > 85% >90% >95% -

Tablo-8: TS EN ISO 16890-4 Verimlilik Tanimlamasi icin Optik Partikiil Capi Boyut

Dagilimi, ePMXx

Verimlilik Partikiil Boyutu, pm
ePMio 0,3<x<10
ePMzs 0,3<x<2)5
ePM; 0,3<x<1
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Tablo-9: TS EN 1822 - TS EN ISO 29463 Standardlarina gore Mutlak Filtreler EPA,
HEPA, ULPA (TS EN 1822 - TS EN I1SO 29463) Simiflandirmalarimin Karsilastirmasi

Filtre Filtre Simifi MPPS Bilesik Degeri MPPS Yerel Degeri
Grubu TS EN 1822 TSZIZIA\rI6I380 Ver(ior/r;;ilik Geeme (%) Ver(ior/r;;ilik Geeme (%)
E10 - >85 <15 - -
Ell ISO15E >95 <5 - -
EPA - ISO20E >99 <1 - -
E12 ISO25E >99,5 <05 - -
- ISO30E >95.9 <01 - -
H13 ISO35H >99,95 <0,05 >99,75 <0,25
- ISO40H >99,99 <0,01 >99,95 <0,05
HEPA
H14 ISO45H >99,995 < 0,005 >99,975 <0,025
- ISO50 H >99,999 <0,001 > 99,995 < 0,005
U15 ISO55U > 99,9995 < 0,0005 >99,9975 <0,0025
- ISO60U >99,9999 <0,0001 >99,9995 < 0,0005
ULPA uU16 ISO65U >99,99995 < 0,00005 >99,99975 <0,00025
- ISO70U >99,99999 <0,00001 >99,9999 <0,0001
u17 ISO75U >99,999995 | <0,000005 >99,9999 <0,0001

MPPS: En Cok Gegen Partikiil Boyutu

53.1.4.1. Kaba Filtreler (ISO Kaba)

Kaba Filtreler, TS EN ISO 16890-4 standardina gore 1SO Kaba olarak tanimlanmaktadir. 1SO
Kabafiltreler, filtreleme hassasiyeti diisiik 6zel uygulamalarda kullanilmali,
santrallarinda ise taze hava girislerinde veya tasarimina bagl olarak i¢ hava doniislerinde 1SO
Kabasinifi filtreler tercih edilmelidir. ISO Kaba filtrelerin gergevesi, kullanim amacina bagl
olarak galvanizli, aliiminyum, paslanmaz ¢elik veya plastik malzemeden olmali, temin kolayligi
acisindan filtreler, uluslararasi Standardlarda kabul gormiis boyutlarda olmalidir.

Klima santralinin birinci kademesinde kaba partikiilleri filtrelemek i¢in TS EN 1SO 16890 1SO
Kaba sinifi kaset filtre kullanilmalidir. 1ISO Kaba sinifi kaset filtreler kirlendiginde kullanilan
malzeme cinsine bagli olarak imalat¢is tarafindan aksi belirtilmedigi suretce yikanmamali, en
gec son kirlilik basinci olan 200 Pa degerine ulastifinda yikanabilen filtrelerde yikama sonrasi
basing diisiimleri kontrol edilmeli ve aksi durumda yenisi ile degistirilmelidir.

klima
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ISO Kaba Filtrelerin verimleri, TS EN ISO 16890-4 standardina gore flireticisi tarafindan
belgelendirilmis olmalidir. Filtre basing kayiplar1 temiz ve kirli degerlerin ortalamasi olarak
alinmalidir.

5.3.1.4.2. Torba Filtreler (ISOePM1o - ISOePMz,5- ISO ePM1)

Torba filtreler (ISOePMzo -1SO ePM>5— ISO ePMy), klima santrallarinda 1ISO Kaba sinifi birinci
filtreden sonra ya da tasarimina bagli olarak direkt kaba filtre yerine orta veya hassas
filtrelemede kullanilmaktadir. Torba filtreler, TS EN ISO 16890-4 standardinin 6ngdrdiigii
verimlilikte olmals, kirlendiginde yikanmamali, en geg son kirlilik basinci olan 300 Pa degerine
ulastiginda yenisi ile degistirilmelidir. Torba filtre i¢indeki cepler, ¢calisma esnasinda birbirine
temas etmemeli, cepler birbiri iizerine gelmeyecek sekilde dik monte edilmelidir. Cepler
ultrasonik kaynakli veya overlog dikisli olmalidir.

Filtre verimleri TS EN ISO 16890-4 standardina gore treticisi tarafindan belirlenmeli ve bu
standarda gore uluslararasi gegerliligi olan bagimsiz bir kurulus tarafindan verilmis uygunluk
sertifikasina haiz olmalidir. Filtre basing kayiplari temiz ve kirli degerlerin ortalamasi olarak
alinmalidir.

5.3.1.4.3. Mini Pile Filtreler (ISOePM1o0- ISOePM2,5s - ISO ePM1)

Mini pile filtreler (1ISO ePMz1o — 1SO ePM2s— ISO ePMy), klima santrallarinda ikinci filtre olarak
ya da tasarimina bagli olarak torba filtreden sonra iiglincii kademe olarak filtrelemede
kullanilmakta, tasarimi1 geregi yiiksek hava debilerinde yiiksek kaliteli filtrasyon saglamaktadir.
Mini pile filtreler, TS EN 1SO 16890-4 standardinin 6ngérdiigii verimlilikte ve V-Kompakt
veya diiz pileli (single plate) tipte olmalidir. Mini pile filtreler yikanmamali, son kirlilik basinct
olan 300 Pa degerine ulastiginda, yenisi ile degistirilmelidir. Mini pile filtrelerin gergevesi
cevresel faktorlerden etkilenmeyecek diizeyde mukavim olmalidir.

Filtre verimleri TS EN ISO 16890-4 standardina gore iireticisi tarafindan belirlenmeli ve bu
standarda gore uluslararasi gecerliligi olan bagimsiz bir kurulus tarafindan verilmis uygunluk
sertifikasina haiz olmalidir. Filtre basing kayiplar1 temiz ve kirli degerlerin ortalamasi olarak
alimmalidir.

5.3.1.4.4. EPA/HEPA/ULPA Filtreler

EPA (E10, E11, E12) / HEPA (H13, H14) / ULPA (U15, U16, U17) filtreler, TS EN 1822-1 ile
TS EN 1SO 29463-2,3,4,5 standardina gore siniflandirilmakta olup, saglik, ilag, elektronik,
optik, gida, otomotiv gibi sektdrlerde temiz oda, laminer akis ve 6zel kabin gibi uygulamalarda
mabhallin kullanim amacina bagli olarak ortamin toz ve mikro-organizmalardan arindirilmasi
maksadiyla klima sisteminin son iifleme noktalarinda kullanilmaktadir. Ozel hallerde, sdz
konusu filtreler, tasarimina bagli olarak klima santrali i¢cinde de tercih edilebilmektedir.
EPA/HEPA/ULPA filtrelerin ¢ergevesi, cevresel faktorlerden etkilenmeyecek ve sizdirmazligi
saglayacak diizeyde mukavim, aliminyum, galvanizli sac, plastik, paslanmaz celik veya ahsap
olmaly, iireticisi tarafindan TS EN 1822-1 ile TS EN ISO 29463-2,3,4,5 standardina gore tek
tek test edilip sertifikalandirilmali ve etiketlendirilmelidir. ULPA filtreler ilave olarak yilizey
tarama testine tabi tutulmalidir.
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EPA/HEPA/ULPA filtrelerde kasa ile filtre arasinda sizdirmazlig: saglayan dokme poliiiretan,
EPDM ve benzeri gibi contalar, hava giris tarafinda bulundurulmali, cam elyafi filtre malzemesi
temiz yiizeyinin dis etkenlerden korumasi igin gerekli hallerde elektrostatik toz boyali galvaniz,
aliminyum veya paslanmaz ¢elikten imal edilmis koruma teli kullanilmalidir.

EPA/HEPA/ULPA filtrelerin laminer akis kutularda kullanilmasi durumunda {ifleme hava hizi
0,45 m/sn + %20 mertebelerinde olmali, tavan tipi EPA/HEPA/ULPA filtreler enerji verimliligi
acisindan son Kkirlilik basinci, baslangic basincinin  iki kati degerine ulastiginda
degistirilmelidir.

Filtre verimleri TS EN 1822-1 ile TS EN 1SO 29463-2,3,4,5 standardina gore iireticisi
tarafindan belirlenmeli, her bir filtre iireticisi tarafindan test edilerek test belgesi ibraz

edilmelidir. Filtre basing kayiplar1 temiz ve kirli degerlerin ortalamasi olarak alinmali,
uygulamalarda filtreleme alani yiiksek EPA/HEPA/ULPA filtreler tercih edilmelidir.

5.3.1.4.5. Kimyasal Filtreler

Kimyasal filtreler, laboratuvarlar, tiip bebek merkezleri, Sanayi kuruluslari, rafineri tesisleri gibi
gaz fazindaki kirleticilerin bulundugu mabhallerin havalandirma ve klima sistemlerinde
kullanilmakta, partikiil filtrasyonu ile yakalanamayan gaz molekiilleri filtrelenmektedir.

Kimyasal filtreler, tasarim asamasinda, filtrelenecek zararli gaz tiirii, gaz konsantrasyonu,
calisma sicakligi gibi parametreler ile kontak siiresi dikkate alinarak segilmeli, uygun tip ve
model tercih edilmelidir. Kimyasal filtrelerin verimlilikleri {dretici firma tarafindan
belgelenmelidir. Kimyasal filtrelerin gergevesi ile filtrelerin montaj kasasielektrostatik toz
boyali galvaniz metal ya da paslanmaz ¢elik olmali, ISOePM; (F7) sinifi filtre vasitasiyla 6n
filtreleme ile kimyasal filtre ¢alisma verimliligi korunmalidir.

5.3.1.4.7. Aktif Karbon Filtreler

Aktif karbon filtreler, taze hava alisinda veya egzoz havasi atisinda, mutfak kokulari, aritma
tesislerinden yayilan gazlar, hava alanlarindaki ugak egzozlari, petro kimya tesisleri gibi gaz
fazinda kirleticilerin yogun oldugu mahallerin klima ve havalandirma sistemlerinde
kullanilmaktadir. Aktif karbon filtrelerde, aktive edilmis karbon gézeneklerinde, adsorpsiyon
prensibiyle, koku ve gaz molekiilleri halindeki istenmeyen kirleticiler hava akimindan
ayrilmaktadir.

Hava aritma isleminde kullanilan aktif karbon, graniil veya pelet seklinde, silindirik kartuslar,
kaset filtreler ya da rijit filtreler i¢inde santrala yerlestirilmeli, filtre boyutlar1 ve aktif karbon
miktari, filtre {lizerinden gegecek havanin debisi ile orantili olarak temas siiresine gore
secilmelidir. Filtrede havanin karbon graniillerle temas siiresi en az 0,1 saniye olmalidir. Aktif
karbon filtrelerin en yiiksek 2,5 m/sn alin hava hizinda ilk basing kayb1 en fazla 280 Pa degerini
asmamalidir.

Aktif karbon filtreler, filtrelenecek gazin niteligine ve filtrelenecek gazlar1 yakalayabilme
oranina gore se¢ilmelidir. Taze hava alisinda kullanilan aktif karbon filtrelerde karbon
partikiillerinin siiriiklenmesini 6nlemek i¢in aktif karbon filtrelerden sonra ISO Kaba (G4) filtre
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kullanilmali, ayrica aktif karbon filtrelerin gézeneklerinin tikanmamasi igin aktif karbon filtre
oncesinde 1ISOePM; (F7) ile toz girisi, mutfak egzozlarinda ise yag tutucu filtre ile yag girisi
Onlenerek aktif karbon filtrenin ¢alisma verimliligi korunmalidir.

5.3.1.4.8. Elektrostatik Filtreler

Elektrostatik filtreler, endiistriyel tesislerde atik gazlar i¢indeki partikiillerin statik elektrik
iyonlar1 yiiklenerek yakalanmasi prensibiyle ¢alisan, partikiil tutma verimleri ¢ok yiiksek, hava
akimma karst direngleri diisiik filtrelerdir. S6z konusu filtreler, mutfak havalandirma
sistemlerinde de ikinci kademe filtre olarak yag, is ve dumani filtrelemek igin kullanilmakta,
aktif karbon filtrelerle birlikte 1s1 geri kazanim cihazlarmin tesisinde Onemli avantajlar
saglamaktadir.

5.3.1.4.9. NBC Niikleer Kaset Filtreler

NBC Niikleer kasetfiltreler, temiz oda, siginak, medikal ve niikleer uygulamalarin oldugu
sistemlerde taze hava ya da egzoz hattinda kullanilanfiltrelerdir.

NBC Niikleer kasetfiltreler, klima santrallarinda niikleer serpinti igeren iri partikiillerin
tutulmasinda kullanilmaktadir.

NBC Niikleer kasetfiltrelerin kasalar1 0,80 mm paslanmazolmali, filtreler standart kaset filtre
boyutlarinda TS EN 16890-1standardina gore 1SO Kabaverimlilik sinifinda, yiiksek sicakliga
dayanikli, 200 gr/m?sentetikelyaf filtre malzemesinden yapilmali, maksimum ¢alisma sicakligi
120°C, baslangi¢ basing kayb1 60 Pa, son basing kayb1 250 Pa, ortalama partikiil verimliligi
%95 olmalidir. Elyaf tutucu ¢ift tarafi 1zgara tel olmali ve teller elyafa lamine edilerek montaji
yapilmalidir.

NBC Niikleer kasetfiltreler orijinal ambalajinda temin edilmeli, depolama sartlar1 ambalaj
iizerinde belirtilmeli, kullanim 6mrii ambalajindan ¢ikartildiktan sonra en az 6 ay olmalidir.

5.3.1.4.10. NBC NiikleerBiyolojik Hepa Filtreler

NBC niikleer biyolojik hepa filtrelerin kasasi nem, sicaklik ve korozif ortama kars1 dayanikli,
paslanmaz olmali, atmosfer havasindaki 0,3 p biyiikliigiindeki tanecikleri %99,97 (MPPS)
filtre verimliginde tutabilen H13 sinifinda olmalidir.

NBC niikleer biyolojik hepa filtreler V seklinde yiiksek kapasiteli filtre olmali ve sistemin
kapasitesine gore imal edilmelidir.

NBC biyolojik hepa filtreler santral igerisine yerlestirildiginde birlesme kenarlarinda higbir
sizint1 olmayacak sekilde tasarimlanmis ve imal edilmis olmali, sistemde yiiksek sicakliga
dayanikli conta kullanilmali, filtre malzemeleri %95 nem ve en az 120°C sicakliga dayanikli,
baslangi¢ basing kayb1 250 Pa, son basing kayb1 500 Pa olmalidir.

NBC biyolojik hepa filtrelerin hammaddesi neme karsi su itici ozellikte olmali, niikleer
serpintiyi tutabilmesi igin borosilikat ve akrilik malzemeden imal edilmeli, ASME AG-1
standartlarini karsilamalidir.
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5.3.1.4.11. NBC Kimyasal Aktif Karbon Filtreler

NBC kimyasal aktif karbon filtrelerin kasasi nem, sicaklik ve korozif ortama kars1 dayanikli,
paslanmaz ¢elik olmali, filtreler kimyasal serpintiye karsi en az %99 filtre verimliginde
olmalidir.

NBC kimyasal aktif karbon filtreler santral igerisine yerlestirildiginde birlesme kenarlarinda
hicbir s1zint1 olmayacak sekilde tasarimlanmig ve imal edilmis olmalidir.

NBC kimyasal aktif karbon filtreler ¢ift komponentli karisimdan yapilmali, komponentlerden
birisi katalizor olarak sistemin verimliligini en yliksek seviyeye ¢ikarmak i¢in kullanilmalidir.

5.3.1.4.12. NBC Aktif Karbon Filtreler

NBC aktif karbon filtreler, en az ugucu organik bilesikler (VOCs), solventler ve asidik gazlar
iizerinde etkili olmali, %75 CTC (Carbon Tetra Chloride) degerinde coconut bazli karbon ile
kimyasal emprenyeli 6zel aktif karbon karisimindan olusmalidir. NBC aktif karbon filtreler
kartus, kaset veya V seklinde kompakt filtre dizayninda yapilabilmeli, montaj ¢ergevelerine
sizdirmaz bir sekilde yerlestirilmeli, kontak stiresi 0,15-0,2 saniye olacak sekilde aktif karbon
miktar1 hesaplanmalidir.

Daha genis aralikta tehlikeli savas gazlan iizerinde etkili, askeri amacli NBC aktif karbon
filtreler, tasarimlarina bagl olarak 6zel sartnamelerle tanimlanmalidir.

5.3.1.5. Santral Tipi Susturucular

Santral tipi susturucular, tasariminda Ongoriilmesi durumunda, havalandirma ve klima
santrallarinin susturucu hiicresinde kulisli tip olarak tesis edilmelidir. Susturucularin ses yutma
seviyeleri, her oktav bandi i¢in iiretici firma tarafindan se¢im ¢iktilarinda verilmelidir.

Susturucu kulisleri, santral karkasiyla uyumlu olmak iizere, aksi belirtilmedik¢e TS EN 10346
standardina uygun sicak daldirma ydntemiyle kaplanmis, 275 gr/m? galvanizli sacdan ya da 6zel
amacl olarak tasariminda ongoriilmesi halinde, AISI 304 veya AISI 316 paslanmaz ¢elikten
dikdortgenler prizmasi seklinde olmali, tasarimi ve imalatt TS EN ISO 7235 standardina gore
yapilmalidir. Susturucu boliimii hava basing diisiimii maksimum 50 Pa olmali, ses yutucu
boliimlerinde herhangi bir kimyasal reaksiyona, ciirimeye ve haserelere karsi dayanikli,
inorganik, TS EN 13501-1+A1 standardina gore klas Al alev yayilma sartlarin1 saglayacak
sekilde yanmaz, minimum 50 kg/m® yogunlukta camyiinii veya 70 kg/m? tasyiinii levha
kullanilmali, yiizeyi ise neme, 20 m/sn hava hizinda asinmaya dayanikli minimum 60 gr/m?
fibrocam ile korumaya alinmali, tasarimina bagli olarak, {izeri kismen veya tamamen minimum
0,65 mm kalinlikta olmak iizere, perfore veya genlestirilmis formda, TS EN 10346 standardina
uygun sicak daldirma ydntemiyle kaplanmis, 275 gr/m? galvanizli sac, ya da en az AlISI 304
kalitesinde paslanmaz ¢elik sac ile kaplanmalidir.

Susturucu kulisleri 6niinde havanin daha homojen dagilabilmesi i¢in kulis alinlar1 erodinamik
yapida olmali, fan ve susturucu hiicresi arasinda difiizoér kullanilmalidir.
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5.3.1.6. Isitic1 - Sogutucu Bataryalar

Havalandirma ve klima santrallarinda havanin sartlandirilmasinda kullanlan 1sitic1 ve sogutucu
bataryalar, sulu, buharli veya direkt genlesmeli (Dx) olabilmektedir.

Akiskan olarak 1sitict bataryalarda sicak su, kizgin su ve buhar, sogutucu bataryalarda
sogutulmus su, direkt genlesmeli Dx bataryalarda R410A veya yeni nesil sogutucu gazlar
kullanilmaktadir.

Isitic1 ve sogutucu bataryalar “Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)”ne uygun
olarak tiretilmeli, s6z konusu bataryalar ile sistemde kullanilan vanalar ve diger ekipmanlar,
1s1tic1 ve sogutucu akigkan basing ve sicakligina bagl olarak “DIN 2401 Malzeme, Sicaklik ve
Basing Baglanti Normu” esas alinarak yeterli basing standardinda segilmelidir.

Hava ve su tarafi basing kayiplari, 1sitict ve sogutucu akiskan cins ve rejimleri tasariminda
belirtilen degerlere uygun olarak secilmelidir. Bataryalarin 1sitma ve sogutma kapasiteleri,
tasariminda belirlenen kriterler ile 1sitic1 ve sogutucu akigkan rejimlerine uygun olarak, TS EN
1216 standardi kapsaminda, uluslararasi akreditasyona haiz bir laboratuvar tarafindan test
edilmis yazilim sonuglart ile belgelendirilmis olmalidir.

Isitic1 ve sogutucu bataryalarda kullanilan kanatlarin cins ve ozellikleri, klima santralinin
kullanim amacina ve iginden gecen havanin niteligine bagli olarak tasarim asamasinda
blirlenmelidir. Kanatlar, standart + uygulamalarda “Aliiminyum”, Korozyon direncini arttirmak
icin “Gold Epoksi Kapli Aliiminyum” veya “Gold Epoksi Poliiiretan Kapli Aliiminyum”,
korozyona dayanimini arttirmak i¢in “Al-Mg Alagimli Aliminyum”, hijyenik sistemlerde
“Gold Epoksi Kapli Aliminyum” veya “Blue Hidroflig Kapli Aliiminyum” olarak tercih
edilmeli, asir1 korozif ortamlarda “Bakir Kanat” kullanilmali, bakir kanatli uygulamalarda
bataryanin 6mriinii uzatmak icin batarya komple “Elektrostatik Toz Boya” ile boyanmalidir.

Bataryalarda kullanilan 1sitici ve sogutucu akigkan ile kullanim amacina uygun olarak
disarisindan gegen havanin 6zelliklerine bagh olarak, boru-kanat kombinasyonlari tasarim
asamasinda belirlenmelidir. Bu amagla, standart 1sitma ve sogutma uygulamalarinda “Bakir
Boru-Aliiminyum Kanat”, korozif ortamlarda “Bakir Boru-Bakir Kanat”, hijyenik ve korozif
ortamlarda “Bakir Boru-Epoksi Kaplamali Aliiminyum Kanat”, hijyenik ortam ve nem almay1
gerektiren uygulamalarda “Bakir Boru-Hidrofilik Kaplamali Aliiminyum Kanat”, hijyenik
ortam ve korozif i¢ akiskanlarda “Paslanmaz Celik Boru-AliminyumKanat” kullanilmali,
gerekli hallerde korozyon direncinin artirilmasi i¢in “Al-Mg Alasimli Kanat™ tercih edilmelidir.
“Celik Boru-Celik Kanat” kombinasyonlu bataryalar ise yiiksek sicaklik ve yiiksek basingli
akigkanlarin s6z konusu oldugu, 6zel, endiistriyel uygulamalarda, tasariminda belirlenen teknik
kriterlere uygun olarak imal edilmeli ve kullanilmalidir.

5.3.1.6.1. Sicak Sulu Isitic1 Bataryalar

Havalandirma ve klima santrallarinda, 95°C sicakliktan daha diisiik su rejimleri ile ¢aligan Sicak
sulu 1sitict bataryalar, bolgesel iklim sartlarinda, tasariminda belirlenen su giris ve ¢ikis
sicakliklari, su ve hava tarafi basing kayiplar1 ile hava giris ¢ikis kosullarinda istenilen
kapasiteleri saglayacak sekilde tesisattaki isletme basincina uygun basing standardinda ve
teknik 6zelliklerde olmali, batarya alin kesitindeki hava hizi 3,0 m/sn degerini gegmemelidir.
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Sicak sulu 1sitic1 bataryalar “Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB) ’ne uygun olarak
iiretilmeli, s6z konusu bataryalar ile sistemde kullanilan vanalar ve diger ekipmanlar, 1sitict
akiskan basing ve sicakligina bagli olarak “DIN 2401 Malzeme, Sicaklik ve Basing Baglanti
Normu” esas alinarak yeterli basing standardinda segilmelidir. Sicak sulu sistemlerde batarya
malzemesinin basing sinifi minimum PN16, sicak su baglanti ekipmanlarinin basing sinifi ise
minimum PN10 kalitesinde olmalidir.

Sicak sulu 1sitic1 bataryalarda standart olarak bakir boru-aliiminyum kanat kullanilmali, Klima
santralinin kullanim amacina, 1sitict akigkanin ve sartlandirilan havanin niteliklerine bagh
olarak tercih edilecek farkli teknik Ozelliklerdeki boru ve kanat kombinasyonlar1 tasarim
asamasinda belirlenmelidir. Bataryalarda kullanilan bakir borular TS EN 12735-2 standardina,
celik borular TS EN 10255 Standardina, paslanmaz ¢elik borular TS EN 10217-7 standardina
uygun olmalidir.

Sicak sulu 1sitic1 batarya gerceveleri, tasarimina ve kullanim amacina bagli olarak, TS EN
10346 standardina uygun galvaniz veya ¢inko - magnesyum - aliiminyum kaplamali ¢elik
malzemeden ya da TS EN 485-2 standardina uygun aliiminyum, aliiminyum - magnezyum
alagimli malzemeden veya TS EN 10088-2 standardina uygun en az AISI 304 kalitesinde
paslanmaz gelikten imal edilmelidir.

Sicak sulu 1sitict bataryalarda kollektorler TS EN 10255 standardina uygun ¢elik malzemeden
iiretilmeli ve epoksi bazli elektrostatik toz boya ile boyanmalidir. Tasariminda 6ngoriilmesi
halinde, kollektorler TS EN 10217-7 standardinauygun paslanmaz ¢elik veya TS EN 12735-1,
TS EN 12735-2 standardlarina uygun bakir borulardan da imal edilebilmeli, ¢apt DN 133 mm
biiyiik olan bakir kollektorlerde TS EN 1057 standardina gore bakir malzeme kullanilmalidir.

Sicak sulu 1Sitict bataryalarin 1s1l kapasiteleri ile su ve hava tarafi basing diistimlerinin testleri
TS EN 1216 standardina uygun olarak yapilmalidir.

Sicak sulu 1sitic1 bataryalar imalati takiben “Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)”
ile TS EN 13445, TS EN 1779 standartlar1 kapsaminda test basinci prosodiiriine uygun olarak,
su havuzu iginde basingli hava ile test edilmeli, 16,0 bar isletme basincina kadar bataryalara
minimum 20,0 bar, daha yiiksek isletme basingli bataryalara isletme basincinin en az %25
tizerinde test basinci uygulanarak sizdirmazlik testi yapilmali ve kayit altina alinmalidir.

Sicak sulu 1sitict bataryalar ters akisl olmali, su girisleri alttan, ¢ikislari ise iistten olacak sekilde
imal edilmeli, 1sitic1 akiskan su tarafi basing kayb1 20 kPa’1 gegmemeli, baglant1 agizlar disli
veya flangh olmalidir.

Isitic1 bataryalarin etrafindan hava by-pass’in1 6nlemek amaciyla santral i¢ yiizeyleri ile batarya
cercevesi arasi by-pass saclari ile kapatilmis olmali, bataryalarin klima santralusitict hat giris
ve ¢ikislarinda sizdirmazligi saglayan contalar kullanilmalidir.

Isitic1 bataryalarda kullanilan akigkanin ve isletme basincina uygun olmak iizere, {ist kisminda
hava purjori, altinda ise suyun bosaltilmasi saglamak i¢in drena;j ¢ikisi bulunmalidir.

Sicak sulu 1sitici bataryalar, borulama baglantilar1 sokiildiikten sonra komple disart alinip servis
verilebilecek tarzda santral iginde kizaklar tizerinde yerlestirilmelidir.
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Dis havada konumlanan klima santrallarinin sicak sulu akigskanla beslenen 1sitic1 bataryalarinda,
kis mevsiminde donma problemlerinin 6nlenebilmesi i¢in donma termostati ile koruyucu
onlemler alinmali, ayrica sicak su devresinde yeterli oranda korozif olmayan donmayi 6nleyici
akiskan kullanilmali, tasarim agamasinda plakali esanjor ve sirkiilasyon pompasi kullaniimak
suretiyle sulu batarya devresi ana sistemden ayrilarak su hacmi minimize edilmelidir.

5.3.1.6.2. Kizgin Sulu Isitic1 Bataryalar

Havalandirma ve klima santrallarinda, 100°C sicaklik ve daha yiiksek su rejimleri ile galisan
kizgin sulu 1sitic1 bataryalar, bolgesel iklim sartlarinda, tasariminda belirlenen su giris ve ¢ikis
sicakliklari, su ve hava tarafi basing kayiplar1 ile hava giris ¢ikis kosullarinda istenilen
kapasiteleri saglayacak sekilde tesisattaki isletme basincina uygun basing standardinda ve
teknik 6zelliklerde olmali, batarya alin kesitindeki hava hizi 3,0 m/sn degerini gegmemelidir.

Kizgin sulu 1sitict bataryalar “Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)’ne uygun olarak
tretilmeli, sz konusu bataryalar ile sistemde kullanilan vanalar ve diger ekipmanlar, 1sitici
akiskan basing ve sicakligina bagli olarak “DIN 2401 Malzeme, Sicaklik ve Basing Baglanti
Normu” esas alinarak yeterli basing standardinda se¢ilmelidir. Kizgin su sicakligi ve kaynama
noktasi basincina ek olarak, sistem kot farki ile kazan isletme, emniyet ve pompa sisteminden
kaynaklanan tiim statik ve dinamik basinglar dikkate alinarak, kizgin sulu sistemlerde
kullanilacak batarya ve diger kizgin su baglanti ekipmanlarinin basing sinifi belirlenmeli, kizgin
sulu sistemlerde kullanilacak basing standardi minimum PN16 olmalidir.

Kizgin sulu 1sitict bataryalarda 140°C sicakliga ve 13,0 bar basinca kadar bakir boru-
aliminyum kanat kullanilmali, sistemdeki toplam statik ve dinamik basing ile dis ortam ve
isitict akiskan arasinda olusan sicaklik farki dikkate alinarak, kalin etli bakir boru tercih
edilmelidir. 140°C’dan daha yiiksek sicaklik degerlerinin ve 13,0 bar’dan yiiksek basinglarin
s6z konusu oldugu kizgin sulu sistemlerde 1sitict bataryalar, tasariminda belirlenen basing
standardinda ve teknik 6zelliklerde olmak tizere, TS EN 10255 standardinda ¢elik veya TS EN
10217-7 standardinda paslanmaz ¢elik borulardan imal edilmelidir. Klima santralinin kullanim
amacma ve sartlandirilan havanin niteliklerine bagli olarak tercih edilecek farkli teknik
ozelliklerdeki boru ve kanat kombinasyonlar1 tasarim asamasinda belirlenmelidir.

Kizgin sulu 1sitict batarya cergeveleri, tasarimina ve kullanim amacina bagli olarak, TS EN
10346 standardina uygun tretilmis, galvaniz veya ¢inko-magnezyum-aliiminyum kaplamali
celik ya da TS EN 10088-2 standardina uygun en az AISI 304 paslanmaz ¢elik malzemeden
imal edilmelidir.

Kizgin sulu 1sitict bataryalarda kollektorler tasarimina bagli olarak, 140°C sicakliga ve 13,0 bar
basinca kadar TS EN 12735-1, TS EN 12735-2 standardinda bakir malzemeden, ¢apt DN 133
mm biiyiik kollektdrler TS EN 1057 standardinda bakir malzemeden {iretilmelidir. 140°C’dan
daha yiiksek sicaklik degerlerinin ve 13,0 bar’dan daha yiiksek basinglarin s6z konusu kizgin
sulu sistemlerde kollektorler tasariminda belirlenen basing standardinda ve teknik 6zelliklerde
olmak tizere, TS EN 10255 standardinda celik veya TS EN 10217-7 standardinda paslanmaz
celik borulardan imal edilmelidir. Celik malzemeden imal edilen kollektorler epoksi bazli
elektrostatik toz boya ile boyanmalidir. 100°C sicaklik degerinin tizerindeki Kizgin sulu 1sitic
bataryalarda sicaklik farkina bagl olarak olusan genlesmelerin boru uglarinda yaratacagi
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gerilmelerin 6nlenebilmesi igin kollektér boy uzunluklari 1.200-1.300 mm’yi ge¢memelli,
gerekli hallerde kollektor sayis1 artirilmalidir.

Kizgin sulu 1sitict bataryalar imalati takiben “Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)”
ile TS EN 13445, TS EN 1779 Standartlar1 kapsaminda test basinci prosodiiriine uygun olarak,
su havuzu i¢inde basingli hava ile test edilmeli, 16,0 bar isletme basincina kadar bataryalara
minimum 20,0 bar, daha yiiksek isletme basingli bataryalara isletme basincinin en az %25
iizerinde test basinci uygulanarak sizdirmazlik testi yapilmali ve kayit altina alinmalidir.

Kizgin sulu 1sitic1 bataryalar ters akisli olmali, su girisleri alttan, ¢ikislar1 ise tistten olacak
sekilde imal edilmeli, 1s1tic1 akiskan su tarafi basing kaybi 20 kPa’1 gegmemeli, baglanti agizlart
flanshi olmalidir.

Kizgin sulu 1sitict bataryalarin etrafindan hava by-pass’ini 6nlemek amaciyla santral ig
yiizeyleri ile batarya cergevesi arast by-pass saclari ile kapatilmis olmali, bataryalarin klima
santralusitici hat giris ve ¢ikislarinda sizdirmazligi saglayan contalar kullanilmalidir.

Kizgin sulu 1sitict bataryalarda kullanilan akigkanin isletme basincina uygun olmak {izere, {ist
kisminda hava tahliye, altinda ise suyun bosaltilmasi saglamak igin drenaj ¢ikist bulunmalidir.
Batarya baglantilarinda kullanilan vanalar ve diger tiim ekipmalar kizgin su kullanimina uygun
teknik 6zelliklerde olmali, hava tahliye ve drenaj hatlarinin desarj noktalarinda gerekli glivenlik
onlemleri alinmalidir.

Kizgin sulu 1sitic1 bataryalar, borulama baglantilar1 sokiildiikten sonra komple disar1 alinip
servis verilebilecek tarzda santral i¢inde kizaklar tizerinde yerlestirilmelidir.

Dis havada konumlanan klima santrallarinin kizgin sulu akigkanla beslenen 1sitict
bataryalarinda, kis mevsiminde donma problemlerinin 6nlenebilmesi i¢in donma termostati ile
koruyucu dnlemler alinmali, ayrica sicak su devresinde yeterli oranda korozif olmayan donmay1
onleyici akigkan kullanilmali, tasarim asamasinda plakali esanjor ve sirkiilasyon pompast
kullanilmak suretiyle kizgin sulu batarya devresi ana sistemden ayrilarak su hacmi minimize
edilmelidir.

Endiistriyel tesisler ile 6zel amagli uygulamalar disinda, konfor klimalarinda kizgin sulu 1sitict
batarya kullanilmamali, gerekli hallerde ayri bir pompa devresi ile ¢dziimlenen kizgin su
hattinda pompa Oncesi ii¢ yollu karistirict vana kullanmak suretiyle akiskan sicakligi
diigtirilmeli veya tasarinina bagli olarak, korozif olmayan donmayi onleyici akigskan
kullanilmak iizere tizere plakali esanjor-sirkiilasyon pompasi kullanilarak ana sistemden ayrilan
ve minimize edilen kizgin sulu sekonder batarya devresinde daha diisiik sicaklik rejimleri tercih
edilmelidir.

5.3.1.6.3. Buharh Isitic1 Bataryalar

Havalandirma ve klima santrallarinda 0,5-6,0 bar basingli buhar ile ¢alisan 1sitic1 bataryalar,
bolgesel iklim sartlarinda, tasariminda belirlenen buhar basicinda, hava tarafi basing kayiplari
ile hava giris ¢ikis kosullarinda istenilen kapasiteleri saglayacak sekilde tesisattaki igletme
basincina uygun basing standardinda ve teknik 6zelliklerde olmali, batarya alin kesitindeki hava
hiz1 3,0 m/sn degerini gegmemeli, 6zel uygulamalar diginda 3,0 bar’dan daha yiiksek buhar
basinci kullanilmamalidir.
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Buharl 1sitic1 bataryalar “Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)”ne uygun olarak
iretilmeli, s6z konusu bataryalar ile sistemde kullanilan vanalar ve diger ekipmanlar, buharin
basing ve sicakligina bagl olarak “DIN 2401 Malzeme, Sicaklik ve Basing Baglantt Normu”
esas alinarak yeterli basing standardinda secilmeli, buharli sistemlerde batarya ve diger buhar
ve kondens tesisati baglanti ekipmanlarinin basing sinifi minimum PN16 kalitesinde olmalidir.

Buharli 1sitict bataryalar tasariminda belirlenen basing standardinda ve teknik 6zelliklerde
olmak tizere, bakir boru, TS EN 10255 standardinda celik veya TS EN 10217-7 standardinda
paslanmaz ¢elik borulardan imal edilmelidir. Klima santralinin kullanim amacma ve
sartlandirilan havanin niteliklerine bagh olarak tercih edilecek farkli teknik 6zelliklerdeki boru
ve kanat kombinasyonlar1 tasarim asamasinda belirlenmelidir. Buharh 1siticilarda kullanilan
bakir borularin et kalinliklari 0,5-2,99 bar araligindaki buhar basincinda minimum 0,635 mm,
3,0-6,0 bar araligindaki buhar basincinda minimum 0,85 mm olmalidir.

Buharli 1sitic1 batarya gergeveleri, tasarimina ve kullanim amacina bagli olarak, TS EN 10346
standardina uygun firetilmis, galvaniz veya ¢inko-magnezyum-aliiminyum Kkaplamali ¢elik
malzemeden ya da TS EN 10088-2 standardina uygun en az AISI 304 paslanmaz celik
malzemeden imal edilmelidir.

Buharli 1sitic1 bataryalarda kollektorler tasariminda belirlenen basing standardinda ve teknik
ozelliklerde olmak iizere, TS EN 10255 standardinda gelik veya TS EN 10217-7 standardinda
paslanmaz ¢elik borulardan imal edilmelidir. Buharli 1sitic1 bataryalarda sicaklik farkina bagli
olarak olusan genlesmelerin boru uglarinda yaratacagi gerilmelerin 6nlenebilmesi i¢in kollektor
boy uzunluklar1 1.200-1.300 mm’yi gegmemeli, gerekli hallerde kollektor sayist artirilmalidir.

Buharli 1sitic1 bataryalar imalati takiben “Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)” ile
TS EN 13445, TS EN 1779 standartlar1 kapsaminda test basinci prosodiiriine uygun olarak, su
havuzu i¢inde basingli hava ile test edilmeli, 16,0 bar isletme basincina kadar bataryalara
minimum 20,0 bar, daha yiiksek isletme basingli bataryalara isletme basincinin en az %25
izerinde test basinci uygulanarak sizdirmazlik testi yapilmali ve kayit altina alinmalidir.

Buharli 1sitic1 bataryalar, kondens suyunun geri doniis yapmadan uzaklastirilabilmesi igin
standart olarak dik ya da akis yoniinde egimli borulu tip olarak imal edilmeli, sistem
durduruldugunda igerisinde kalan kondensin rahat tahliyesine olanak verecek yapida olmali,
cok sirali kollektorlerden olusan bataryalarda buharin her bir devreye esit miktarda dagilmasi
icin gerekli onlemler alinmali, batarya cikis kollektorii ile kondens hattinin baglantisinda
kondens hatti kullanimma uygun rediiksiyonlar kullanilmali, batarya ve kollektorlerde
kondensin tamamen tahliyesi saglanmalidir.

Buharli 1sitict bataryalarin etrafindan hava by-pass’in1 dnlemek amaciyla santral i¢ yiizeyleri
ile batarya ¢ergevesi aras1 by-pass saclari ile kapatilmig olmali, bataryalarin klima santrali 1s1tict
hat giris ve ¢ikislarinda sizdirmazligi saglayan contalar kullanilmali, hat baglant1 agizlari flangh
olmalidir.

Buharli 1sitict bataryalarda kullanilan akiskanin isletme basincina uygun olmak iizere, iist
kisminda hava purjori, altinda ise suyun bosaltilmasi saglamak i¢in drenaj ¢ikisi bulunmalidir.
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Buharli 1s1tic1 bataryalar, borulama baglantilar1 sokiildiikten sonra komple disar1 alinip servis
verilebilecek tarzda santral i¢inde kizaklar lizerinde yerlestirilmelidir.

Endiistriyel tesisler ile 6zel amagli uygulamalar disinda, konfor klimalarinda buharli 1sitict
batarya kullanilmamalidir.

5.3.1.6.4. Elektrikli Isitic1 Bataryalar

Havalandirma ve klima santrallarinda kullanilan elektrikli 1sitic1 bataryalar, bolgesel iklim
sartlarinda, tasariminda belirlenen hava tarafi basing kayiplari ile hava giris ¢ikis kosullarinda
istenilen kapasiteleri saglayacak teknik 6zelliklerde olmali, batarya alin kesitindeki hava hizi
3,0 m/sn degerini gegmemelidir.

Klima santrallarinda elektrikli 1siticilar “Belirli Gerilim Sinirlar1 I¢in Tasarlanan Elektrikli
Ekipman Y&netmeligi (2014/35/AB)” kapsaminda “CE Isareti’ne haiz olarak iiretilmelidir.

Elektrikli 1sitic1 bataryalar paslanmaz gelik rezistansl ve kendinden muhafazali olmali, klima
santrali hiicresine fabrikada baglanarak test edilmelidir. Elektrikli 1siticilar 3,0 KW kapasiteye
kadar bir ya da iki kademeli, bu degerin iizerinde en az iki kademeli veya oransal olmali,
sicaklik kontrolii iifleme, doniis havasi veya oda sicaklik bilgisine gore, kademeli ya da 0-10
VDC sinyal vasitastyla oransal olarak saglanmalidir. Ufleme havasi sicaklik kontroliinde, tek
kademeli bataryalarda isletme termostati, iki kademeli veya oransal kontrollii bataryalarda
sicaklik sensorii ve kontrol paneli kullanilmalidir. Ufleme havasi sicaklik kontroii disinda
sistemde isletme limit termostati tesis edilmeli, s6z konusu termostat S0°C sicaklikta 1siticilar
durdurmalidir. Elektrikli 1sitic1 bataryalarda isletme ve limit termostatlar disinda, batarya
tireticisi tarafindan saglanan {ifleme havasi iist limit termostati ile yiiksek sicaklik limit emniyet
termostatlart bulunmal, tist limit termostat1 70°C, yiiksek sicaklik limit emniyet termostat 90°C
sicaklikta 1siticilart durdurarak yiiksek sicaklik limit emniyet termostati 1siticilart durdurarak
bataryay1 asir1 yiiklere karsit korunmali, s6z konusu termostatlar hava ¢ikis tarafina monte
edilmelidir. Limit termostati otomatik, yiiksek sicaklik emniyet termostatt manuel resetlemeli
olmalidir. Ayrica, santralda yetersiz hava akigi oldugunda ya da degisken debili fanlarin
kullanildig: sistemlerde batarya alin kesitindeki hava hizinin 1,0 m/sn degerin altina diistiigii
durumlarda 1siticty1 otomatik olarak durduracak bir fark basing anahtar1 kullanilmalidir.

Elektrik tesisatinin topraklamasina dikkat edilmeli, 1s1ticilar yiiksek voltaj testine tabi tutulmali,
kumanda olarak fanlar devreye girmeden elektrikli 1siticilar galigmamali, 1s1tic1 durduktan sonra
fanlar gecikmeli olarak devreden ¢ikmalidir. Elektrikli 1siticilarin filtrelerden sonra gelmesi
halinde arada bos hiicre birakilmalidir.

5.3.1.6.5. Sulu Sogutucu Bataryalar

Sulu sogutucu bataryalar, bolgesel iklim sartlarinda, tasariminda belirlenen su giris ve ¢ikis
sicakliklari, su ve hava tarafi basing kayiplart ile hava giris ¢ikis kosullarinda istenilen
kapasiteleri saglayacak sekilde tesisattaki isletme basincina uygun basing standardinda ve
teknik 6zelliklerde olmali, batarya alin kesitindeki hava hiz1 2,7 m/sn degerini gegmemelidir.
Uretici firma tarafindan verilen cihaz se¢im ¢iktilarinda sulu sogutucu bataryalarin duyulur,
gizli ve toplam sogutma kapasiteleri gosterilmelidir.
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Sulu sogutucu bataryalar “Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)”’ne uygun olarak
iiretilmeli, s6z konusu bataryalar ile sistemde kullanilan vanalar ve diger ekipmanlar, 1sitict
akiskan basinCina bagli olarak “DIN 2401 Malzeme, Sicaklik ve Basing Baglanti Normu” esas
alinarak yeterli basing standardinda segilmeli, kullanilan sulu sogutucu bataryalarin basing
sinifi minimum PN16, diger baglanti ekipmanlarimin basing smifi ise minimum PN10
kalitesinde olmalidir.

Sulu sogutucu bataryalarda standart olarak bakir boru-aliiminyum kanat kullanilmali, klima
santralinin kullanim amacina, sogutucu akiskanin ve sartlandirilan havanin niteliklerine bagli
olarak tercih edilecek farkli teknik Ozelliklerdeki boru ve kanat kombinasyonlar1 tasarim
asamasinda belirlenmelidir. Sogutucu bataryalarda kullanilan bakir borular TS EN 12735-2
standardina, paslanmaz ¢elik borular TS EN 10217-7 standardina uygun olmalidir.

Sulu sogutucu batarya cerceveleri, tasarimina ve kullanim amacina bagli olarak, TS EN 10346
standardina uygun galvaniz veya ¢inko - magnesyum - aliiminyum kaplamali ¢elik malzemeden
ya da TS EN 485-2 standardina uygun aliminyum, aliiminyum - magnezyum alagimli
malzemeden veya TS EN 10088-2 standardina uygun en az AISI 304 kalitesinde paslanmaz
celikten imal edilmelidir.

Sulu sogutucu bataryalarda kollektorler TS EN 10255 standardina uygun gelik malzemeden
iiretilmeli ve epoksi bazli elektrostatik toz boya ile boyanmalidir. Tasariminda 6ngdriilmesi
halinde, kollektorler TS EN 10217-7 standardina uygun paslanmaz celik veya TS EN 12735-1,
TS EN 12735-2 standardlarina uygun bakir borulardan da imal edilebilmeli, ¢capt DN 133 mm
biiyiik olan bakir kollektorlerde TS EN 1057 standardina gore bakir malzeme kullaniimalidir.

Sulu sogutucu bataryalarin 1s1l kapasiteleri ile su ve hava tarafi basing diigiimlerinin testleri TS
EN 1216 standardina uygun olarak yapilmalidir.

Sulu sogutucu bataryalar imalati takiben “Basingli Ekipmanlar Yo6netmeligi (2014/68/AB)” ile
TS EN 13445, TS EN 1779 standartlar1 kapsaminda test basinci prosodiiriine uygun olarak, su
havuzu i¢inde basingli hava ile test edilmeli, 16,0 bar isletme basincina kadar bataryalara
minimum 20,0 bar, daha yiiksek isletme basingli bataryalara isletme basincinin en az %25
iizerinde test basinci uygulanarak sizdirmazlik testi yapilmali ve kayit altina alinmalidir.

Sulu sogutucu bataryalar ters akisli olmali, su girisleri alttan, ¢ikislari ise iistten olacak sekilde
imal edilmeli, sogutucu akigkan su tarafi basing kayb1 35 kPa’1 gegmemeli, baglant1 agizlari
disli veya flangh olmalidir.

Sulu sogutucu bataryalarin etrafindan hava by-pass’in1 6nlemek amaciyla santral i¢ ylizeyleri
ile batarya ¢ergevesi aras1 by-pass saclari ile kapatilmig olmali, bataryalarin klima santrali 1s1tict
hat giris ve ¢ikislarinda sizdirmazligi saglayan contalar kullanilmalidir.

Sulu sogutucu bataryalarda kullanilan akigkanin ve isletme basincina uygun olmak iizere, {ist
kisminda hava purjori, altinda ise suyun bosaltilmasi saglamak i¢in drenaj ¢ikisi bulunmalidir.

Sulu sogutucu bataryalar, borulama baglantilar1 sokiildiikten sonra komple disar1 alinip servis
verilebilecek tarzda santral icinde kizaklar iizerinde yerlestirilmelidir.
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Klima santrallarin sogutucu batarya hiicresindedamla tutuculari da igine alacak sekilde
yogusma tavasi ile pozitif veya negatif basinca gore farkli tipte ayarlanip monte edilebilecek
toplu bir sifon ve drenaj ¢ikist bulunmali, yogusma tavalart en az AISI 304 kalitesinde
paslanmaz c¢elik veya aliminyum malzemeden olmalidir. Yogusma tavalari egimli ve
yogusmaya kars1 distan 1s1 izolasyonlu olmalidir.

Dis havada konumlanan klima santrallarinin sulu sogutucu bataryalarinda kis mevsiminde
donma problemlerinin 6nlenebilmesi i¢in donma termostati ile koruyucu 6nlemler alinmali,
ayrica sogutma suyu devresinde yeterli oranda korozif olmayan donmay1 onleyici akigskan
kullanilmali, tasarim agamasinda plakali esanjor ve sirkiilasyon pompasi kullanilmak suretiyle
sulu sogutucu batarya devresi ana sistemden ayrilarak su hacmi minimize edilmelidir.

5.3.1.6.6. Direkt Genlesmeli (Dx)— HeatPump (Dx) Bataryalar

Havalandirma ve klima santrallarinda havanin sartlandirilmasinda kullanlan direkt genlesmeli
(Dx) bataryalar sadece sogutma, heat-pump (Dx) bataryalarda ¢alisma moduna bagli olarak
hem 1sitma hem de sogutma yapabilmektedir. Heatpump sistemlerde sogutma ¢evriminde akis
tersine calistirillarak yogusturucu (kondenser), direkt genlesmeli batarya olarak, direkt
genlesmeli bataryada yogusturucu olarak islev gérebilmekte, dolayisiyla heat-pump sistemlerde
kullanilacak (Dx) bataryalar yogusturucu (kondenser) ve direkt genlesmeli (evaportor)
islevlerini birlikte gorebilecek sekilde imal edilmektedir. Direkt genlesmeli (DX) ve heat pump
(Dx) bataryalarda akiskan olarak R410A veya yeni nesil sogutucu gazlar kullanilmaktadir.

Direkt genlesmeli (Dx) ve heat pump (Dx) bataryalar, bolgesel iklim sartlarinda, tasariminda
belirlenen hava tarafi basing kayiplar ile hava giris ¢ikis kosullarinda istenilen 1sitma ve
sogutma kapasitelerini saglayacak sekilde imal edilmeli, batarya alin kesitindeki hava hizi 2,7
m/sn degerini gegmemelidir.

Direkt genlesmeli (Dx) ve heat pump (Dx) bataryalar “Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi
(2014/68/AB)’ne uygun olarak iiretilmeli, sistemde kullanilan (Dx) batarya malzemeleri
kullanilan sogutucu gazin basincina uygun basing standardinda olmalidir.

Sadece tek yonlii sogutma amagli olarak R410A gibi yeni nesil sogutucu gaz kullanan,
direktgenlesmeli (Dx) bataryalar imalati takiben Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi
(2014/68/AB) ile TS EN 378-2 standard: kapsaminda test basinci prosodiiriine uygun olarak,
su havuzu iginde basingli kuru hava ile test edilmeli, bataryalara minimum 34,0 bar test basinci
uygulanarak sizdirmazlik testi yapilmali ve kayit altina alinmalidir. Daha yiiksek isletme
basingli gazlarin kullanildig1 (Dx) bataryalarda sizdirmazlik testi daha yiiksektest basinci
degerleriyle yapilmalidir. Cift yonlii sogutma ve 1sitma amagli olarak R410A gibi yeni nesil
sogutucu gaz kullanan, direkt genlesmeli heatpump (Dx) bataryalarise ayni test prosediiriine
uygun olarak imalati takiben su havuzu iginde basingl kuru hava ile test edilmeli, bataryalara
48,0 bar test basinci uygulanarak sizdirmazlik testi yapilmali ve kayit altina alinmalidir.

Direkt genlesmeli (Dx) ve heat pump (DX) bataryalarda standart olarak bakir boru-aliiminyum
kanat kullanilmali, klima santralinin kullanim amacina, sogutucu akiskanin ve sartlandirilan
havanin niteliklerine bagli olarak tercih edilecek farkli teknik o6zelliklerdeki boru ve kanat
kombinasyonlari tasarim agamasinda belirlenmelidir. S6z konusu (Dx) bataryalarda kullanilan
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bakir borular TS EN 12735-2 standardina, paslanmaz ¢elik borular TS EN 10217-7 standardina
uygun olmalidir. Hem 1sitma ve hemde sogutma amagli cihazlarda R410A ve benzeri yiiksek
isletme basin¢li sogutucu akiskanlarin kullanildigi bataryalarda bakir boru et kalinliginin
artirllmasina dikkat edilmelidir.

Direkt genlesmeli (Dx) ve heat pump (Dx) batarya ¢ergeveleri, tasarimina ve kullanim amacina
bagli olarak, TS EN 10346 standardina uygun ¢inko - magnesyum - aliiminyum kaplamali ¢elik
malzemeden veya TS EN 485-2 standardina uygun aliiminyum, aliiminyum - magnezyum
alasimli malzemeden ya da TS EN 10088-2 standardina uygun en az AISI 304 kalitesinde
paslanmaz celikten imal edilmelidir.

Direkt genlesmeli (Dx) ve heat pump (Dx) bataryalarda kollektorler TS EN 10255 standardina
uygun ¢elik malzemeden iiretilmeli ve epoksi bazli elektrostatik toz boya ile boyanmalidir.
Tasariminda 6ngoriilmesi halinde, kollektorler TS EN 10217-7 standardina uygun paslanmaz
celik veya TS EN 12735-1, TS EN 12735-2 standardlarina uygun bakir borulardan da imal
edilebilmeli, capt DN 133 mm biiyiik olan bakir kollektérlerde TS EN 1057 standardina goére
bakir malzeme kullanilmalidir.

Direkt genlesmeli (Dx) bataryalar ile heat pump (Dx) bataryalarin seg¢iminde 1sitma, sogutma
kapasiteleri ve klima santrali hava debisi ile sogutucu akiskan cinsi dikkate alinarak,
buharlasma (evaporasyon)ve yogusma (kondenzasyon) sicaklik degerleri belirlenmeli, 6zel
amagclar disinda, konfor klimasi i¢in Segilecek evaporasyon sicaklik degeri yaz ¢aligmast igin 5-
8,5°C arasinda olmali, konu ile ilgili olarak (Dx) bataryaya entegre VRF dis tinite, condesing
unit veya 1s1 pompalarinin se¢iminde iiretici firma tarafindan gerekli dnlemler alinmalidir.
Direkt genlesmeli (Dx) bataryalar ile heat pump (Dx) bataryalarin se¢iminde, sogutucu akiskan
tarafi basing kaybi1 sogutmada 10-30 kPa olmali, s6z konusu deger dis iinitenin {ireticisinin
performans garantisi altinda 50 kPa’a kadar c¢ikarilabilmelidir. Kullanilacak olan
condensingunit veya degisken gaz debili dis iinitenin gerektirdigi minimum hava debisi, hava
hizi, batarya i¢ hacmi ve batarya konfigiirasyonu gibi parametreler dikkate alinmalidir.
Sogutucu akigkan tarafi basin¢ kaybinin 6nerilen degerin iizerinde ¢ikmasi halinde (Dx) batarya
sayis1 artirtlmali veya daha biiyiik batarya boru ¢apina gecilmeli, bataryanin optimum c¢alisma
limit degerlerinin digina ¢ikmasi halinde ise batarya ayirma yontemi kullanilmali, ayrilan her
bataryanin ayri likit ve emis hatti bulunmali, her bir hattin kendi elektronik genlesme valfi veya
termostatik genlesme valfi ile selenoid valfi olmalidir.

Direkt genlesmeli (Dx) bataryalar ile heat pump (Dx) bataryalarin etrafindan hava by-pass’ini
onlemek amaciyla santral i¢ ylizeyleri ile batarya cergevesi aras1 by-pass saclar ile kapatilmig
olmali, klima santrallarin (Dx) batarya hiicresinde damla tutucular1 da i¢ine alacak sekilde
yogusma tavasi ile pozitif veya negatif basinca gore farkli tipte ayarlanip monte edilebilecek
toplu bir sifon ve drenaj ¢ikist bulunmali, drenaj tavalari korozyona dayanikli malzemeden
egimli ve yogusmaya karsi1 distan 1s1 izolasyonlu olmalidir.

Direkt genlesmeli (Dx) bataryalar ile heat pump (Dx) bataryalar, borulama baglantilar
sokiildiikten sonra komple disar1 alinip servis verilebilecek tarzda santral icinde kizaklar
lizerinde yerlestirilmelidir.
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5.3.1.6.7. Hijyenik Tip Sulu, Direkt Genlesmeli (Dx) ve Heat Pump (Dx)Bataryalar

Hijyenik klima santrallarinda batarya se¢imi, temel batarya se¢im kriterlerine dayanmakla
birlikte, klima santralinin kullanim amacina, kullanilan akigkan ve i¢inden gegen havanin
niteliklerine ve mahallin hijyen sartlarina uygun olarak batarya se¢imi yapilmali, sézkonusu
bataryalarda kullanilacak, kollektor ve dis ¢cergeve malzemesi ile boru-kanat kombinasyonlari
tasarim asamasinda belirlenmelidir.

Hijyenik klima santrallarinin Sicak sulu isitici bataryalarinda yikanilabilirlik agisindan bakir
boru-epoksi kaplamali aliiminyum kanat veya bakir boru- hidrofilikkaplamali aliiminyum kanat
tercih edilmeli, batarya dis kasetinde kesim noktalarinin paslanmasini engellemek i¢in batarya
cerceveleri TS EN 10088-2 standardina uygun en az AISI 304 paslanmaz celik olmali,
paslanmaz celigin kullanilamayacagi durumlarda korozyon direnci yiiksek, TS EN 10346
standardina uygun ¢inko - magnesyum - aliiminyum kaplamali ¢elik malzeme veya TS EN 485-
2 standardina uygun aliiminyum, aliiminyum - magnezyum alasimlt malzeme kullanilmali,
hijyenik sicak sulu 1sitict batarya kollektorleri demir oksitin engellenmesi i¢cin TS EN 12735-1,
EN 12735-2 standardina uygun bakir malzemeden, ¢api DN 133 mm biiyiik olanlar TS EN
1057 standardina uygun bakir malzemeden veya TS EN 10217-7standardina uygun paslanmaz
celik malzemeden imal edilmelidir.

Hijyenik tip soguk sulu veya direkt genlesmeli (Dx) ya da heat pump (Dx) bataryali klima
santrallarinda batarya kanatlarinda temizlenebilir, oksitlenmeyi engelleyen malzemeler
kullanilmali, bu amagla gold epoksi kapl aliminyum veya blue hidroflig kapl aliminyum
aliminyum kanatlar tercih edilmeli, hijyenik sistemlerde ve i1slak yiizeyli sistemlerde kanat
aralig1 kolay temizlik agisindan az 2,5 mm olmalidir. Sulu sogutmali veya direkt genlesmeli
(Dx) ya da heat pump (Dx) hijyenik bataryalarda borular TS EN 12735-2 standardina uygun
bakir boru veya TSEN 10217-7 standardina uygun paslanmaz gelik, batarya ¢ergeveleri TS EN
10088-2standardina uygun en az AISI 304 paslanmaz celik, batarya kollektorleri TS EN
12735-1, EN 12735-2 standardina uygun bakir malzemeden, c¢apit DN 133 mm biiyiik olanlar
TS EN 1057 standardina uygun bakir malzemeden veya TS EN 10217-7 standardina uygun
paslanmaz celik malzemeden imal edilmelidir.

5.3.1.7. Damla Tutucular (Separatorler)

Kilma santrallarinda sogutucu bataryada, nemlendirici kullanilan klima santarllerinde
nemlendirici hiicrede, rekiiperatorlii geri kazanim sistemlerinde egzoz havasi tarafindan
yogusan suyun daha sonraki boliim ve hiicrelere siiriiklenmesini 6nlemek amaciyla plastik ve
galvanizli ¢elik malzemeden imal edilmis damla tutucular kullanilmalidir. Damla tutucular
santral icinde hava akis yoniine gore dogru yerlestirilmeli, altinda korozyona dayanikli
malzemeden yapilmis egimli ve distan 1s1 yaltimli yogusma tavasi ile pozitif veya negatif
basinca gore farkli tipte ayarlanip monte edilebilecek toplu bir sifon ve drenaj c¢ikisi
bulunmalidir.
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5.3.1.8. Nemlendiriciler

Nemlendiriciler, klima santrallarinda nemlendirme prosesinin = gerektigi durumlarda
kullanilmakta, temel olarak adyabatik ve izotermal olmak tizere iki grupta toplanmaktadir.
Adyabatik nemlendiriciler evaporatif dolgu tip sulu, su piiskiirtmeli fiskiyeli, yliksek basing¢h
atomizer tip, basingli hava-sulu tip ve ultrasonik tip, izotermal nemlendiriciler ise elektrik
rezistansli buharli, elektrotlu buharli, merkezi proses buharli ve direkt olarak dogal gaz yakitl
buharl olabilmektedir.

Her tiirlii nemlendiricilerin gorevi proseste kullanilan suyun sivi fazdan buhar fazina gegirilerek
hava ile karismasini temin etmek ve havanin 6zgiill nemini artirmaktir. Nemlendiriciler,
tasariminda belirlenen kapasitede ve teknik 6zelliklerde olmalidir. Nemlendiricilerin altinda
korozyona dayaniklt malzemeden veya paslanmaz celikten yapilmis, egimli ve distan 1s1
yaltimli yogusma tavasi ile pozitif veya negatif basinca gore farkli tipte ayarlanip monte
edilebilecek toplu bir sifon ve drenaj ¢ikisi bulunmalidir. Nemlendirici hiicresinin boyutlari
gerekli absorpsiyon mesafesi hesap edilerek belirlenmelidir. Nemlendirici hiicresinin sonunda
bagil nem %90°1 gegmemeli, hiicreye erisim igin gozetleme cami olan bir kap1 bulunmali, hiicre
icinde piiriizsiiz yiizeyli lamba kullanilmalidir.

Klima santrallarinda nemlendirilecek ortamin teknik gereksinimlerine uygun nemlendiriciler
secilmeli, nemlendiricilerin teknik 6zelliklerine ve sistemde kullanilacak suyun fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerine dikkat edilmelidir. Tasarimina bagl olarak, konfor klimalarinda buharlt
izotermal tip nemlendiriciler ile yiiksek basingli atomizer veya ultrasonik adyabatik tip
nemlendiriciler kullanilmaly, ileri diizeyde hassasiyet gerektiren hastane, temiz oda, gida ve ilag
endiistrisi uygulamalarinda, ihtiyaca gore, deiyonize veya ters osmoz ya da damitilmis saf su
kullanilmalidir. Deiyonize, ters osmoz ve damitilmis saf su ile calisan nemlendiricilerde
kullanilan ekipmanlar AISI 316L kalitesinde paslanmaz ¢elik olmalidir.

Nemlendiriciler kullanim amaglarina ve tiplerine bagh olarak, “Elektromanyetik Uyumluluk
Yénetmeligi (2014/30/AB)”, “Belirli Gerilim Smmirlar I¢in Tasarlanan Elektrikli Ekipman
Yonetmeligi (2014/35/AB)”, “Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)”, “Makine
Emniyeti Yonetmeligi (2006/42/AT)”, “Avrupa Birligi’nin Elektrikli ve Elektronik Esyalarda
Bazi Zararh Maddelerin Kullaniminin  Sinirlandirilmasmna Iligkin  Direktifi (ROHS 2)
(2011/65/EU)”, “Gaz Yakan Cihazlara Dair Yonetmelik (2016/426/AB)” kapsaminda “CE
Isareti’ne haiz olarak iiretilmelidir.

5.3.1.8.1. Adyabatik Nemlendiriciler

Adyabatik nemlendiriciler, suyun dogrudan hava ile temasi sonucu buharlasarak havaya
karismasi ile nemlendirme yapan, suyun evaporatif etkisiyle ekonomik sogutma saglayan
cihazlardir.

Adyabatik nemlendiriciler nemlendirme ile birlikte es zamanli sogutma etkisi de gerektiren 6zel
endiistriyel proses uygulamalarinda tercih edilmektedir.

Adyabatik nemlendiriciler kapsaminda evaporatif dolgu tip sulu, su piiskiirtmeli fiskiyeli,
yiiksek basingli atomizer tip, basingli hava-sulu tip ve ultrasonik tip nemlendiriciler
bulunmaktadir.


http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2007/10/20071024-8.htm
http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2007/10/20071024-8.htm
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2011:174:0088:0110:EN:PDF
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5.3.1.8.1.1. Evaporatif Dolgu Tip Sulu Nemlendiriciler

Evaporatif dolgu tip sulu nemlendiricilerde hava 1slak bir dolgu malzemesinden gegirilerek
nemlendirme islemi yapilmakta, dolgu malzemesi sirkiilasyon pompali sistem ya da direkt
olarak sebeke suyu ile 1slak tutulmaktadir. Evaporatif dolgu tip sulu nemlendiriciler klima
santral1 igine yerlestirilebilmekte, absorbsiyon mesafesine gerek duyulmamaktadir.

Evaporatif dolgu tip sulu nemlendiricilerde, nemlendirici kasasi, pedleri, su tanki, sirkiilasyon
pompasi, mikro islemci kontrol paneli ile tasarimina bagli olarak hijyen kontrol sistemi
bulunmali, kontrol sistemi on-off, oransal veya step kontrollu olmali, cihaz kasasi, su tanki ve
ped cerceveleri paslanmaz gelik, dolgu tabakasi cam elyaf esasli emis giicii yiiksek malzemeden
imal edilmelidir. Evaporatif dolgu tip sulu nemlendiricilerin kapasitesine bagli olarak hava
tarafi basing kaybi1 25-60 Pa, verimi %60-90, hava hiz1 2,0-3,0 m/sn olmali, damlacik
siriklenmesini onlemek amaciyla 3,0 m/sn’yi gegcen hizlarda klima santralinda
nemlendiriciden sonra damla tutucu seperatorler kullanilmalidir. Sistemde su besleme ve drenaj
otomatik olarak kontrol edilmeli, cihaz iizerinde tiim fonksiyonlar kontrol panelinden
izlenebilmelidir. Evaporatif pedler TS EN 13501-1+A1 standardina gore, en az A2 yangina
kars1 tepki sinifisaglamalidir.

Evaporatif dolgu tipi sulu nemlendiriciler her tiirlii su ile ¢calisabilmelidir. Sudaki kirecin dolgu
malzemesindeki gozenekleri kaplayarak bloke olmasini 6nlemek i¢in sistemde tercihen
yumusak su kullanilmali, tasarimi uygun olan cihazlar ters osmoz veya deiyonize su ile
caligsabilmelidir. Sebeke suyu ile ¢alisan evaporatif dolgu tipi nemlendiriclerde kullanilan cihaz
ve ekipmanlar en az AISI 304, ters osmoz veya deiyonize su ile ¢alisan nemlendiricilerde AISI
316L kalitesinde paslanmaz ¢elik olmalidir.

Evaporatif dolgu tipi sulu nemlendiriciler konfor klimasinda kullanilmamali, 6zel endiistriyel
uygulamalarda tercih edilmelidir. Lejyonella ve diger bakterilerin olusumuna kars1 evaporatif
dolgu tip nemlendiricilerde seliilozik veya cam elyafi ped kullanilmali, su besleme hattinda
lejyonella ve diger bakterilerin olusumuna kars1 ultraviole sterilizasyon sistemi ile klorlama
gibi, kanserojen olmayan kimyasallarla dezenfeksiyon yapilarak gerekli 6nlemler alinmalidir.

5.3.1.8.1.2. Su Piiskiirtmeli Fiskiyeli Tip Nemlendiriciler

Su piiskiirtmeli fiskiyeli tip nemlendiriciler, 1,5-4,5 bar basingli pompa ve fiskiyeler yardimiyla
suyu ptilverize ederek, klima santrali icinde sartlandirilan havaya veren cihazlardir. Suyun bir
boliimii buharlagarak havaya karsirken biiylik bir bolimii de su havuzuna geri donmekte,
nemlendirici ¢ikisinda genellikle plastik esaslt damla tutucu kullanilmakta, havanin i¢indeki su
zerrecikleri ayrigtirilmaktadir.

Su piiskiirtmeli fiskiyeli tip nemlendiricilerde fiskiye debileri 0,15-1,2 m3/h, yikayici boyu 2,0-
2,5 m, hava hiz1 2,0-3,0 m/sn, damla tutucu ile birlikte hava tarafi basing kaybi1 100-200 Pa
olmalidir.

Su piikiirtmeli fiskiyeli tip nemlendiriciler her tiirlii su ile ¢alisabilmelidir. Sistemde suda
ireyen lejyonella ve diger bakteriler igin ultraviole sterilizasyon sistemi ile klorlama gibi
kanserojen olmayan kimyasallarla dezenfeksiyon saglanmali, belirli araliklarla su bosaltilarak
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hazne temizligi yapilmalidir. Sebeke suyu ile c¢alisansu piiskiirtmeli fiskiyeli tip
nemlendiriclerde kullanilan cihaz ve ekipmanlar en az AISI 304, ters osmoz veya deiyonize su
ile calisan nemlendiricilerde AISI 316L kalitesinde paslanmaz ¢elik olmalidir

Su piiskiirtmeli fiskiyeli tip nemlendiriciler konfor klimasinda kullanilmamali, 6zel endiistriyel
uygulamalarda tercih edilmelidir.

5.3.1.8.1.3.Yiiksek Basin¢ch Atomizer Tip Nemlendiriciler

Atomizer tip nemlendiriciler, yiiksek basingl bir pompa yardimiyla60-120 bar basingla 6zel
olarak tasarlanmis paslanmaz nozullar vasitasiyla suyu zerrecikler halinde yiiksek verimle
klima santrali i¢inde sartlandirilan havaya veya direkt olarak mahaleveren cihazlardir. S6z
konusu yliksek basingli atomizer tip nemlendiricilerde klima santrali i¢inde su haznesi
bulunmadigindan, bakteri iiremesi ve lejyonella hastaligi gibi risklere kars1 evaporatif dolgu tip
veya fiskiyeli tip nemlendirigilere oranla daha giivenli olarak kullanilabilmektedir.

Atomizer tip nemlendirme sistemindesuyu yiiksek basingta kiiciik partikiiller halinde
puskiirtecek nozullar 1,2 1/h-9,0 I/h arasinda degisik kapasitelerde, AISI 316L kalitesinde
paslanmaz celikten imal edilmis olmali, su ¢ikis ¢aplar1 100 um ile 400 um arasinda ihtiyaca
gore secilmeli ve kesinlikle damlatma yapmamalidir. S6z konusu atomizer tip sulu
nemlendiricilerde klima santralinda yeterli absorbsiyon mesafesi birakilmali, nemlendirme
hiicresinde korozyona dayanikli malzemeden yapilmis, egimli ve distan 1s1 yaltimli yogusma
tavasi ile pozitif veya negatif basinca gore farkli tipte ayarlanip monte edilebilecek toplu bir
sifon ve drenaj ¢ikist bulunmalidir.

Sistem, hijyen kontrolu i¢in nemlendirme yapilmayan zamanlarda, hatlarda bekleyen suyu
periyodik olarak desarj edebilme 6zelligine sahip olmali, sistemde 5-30 uS iletkenlikte ters
0smoz veya deiyonize su kullanilmali, tasarimina bagli olarakgerekmesi halinde sehir sebeke
hattindan gelen sudan ters osmos suyu lretebilecek ekipmanlar cihaz {izerinde bulunmali,
sistemde kullanilan cihaz ve ekipmanlar AIST 316L Kalitesinde paslanmaz ¢elik olmalidir.

Atomizer tip nemlendiricilerin elektrik panosunda, mikropresesor kontrol paneli ve cihaz i¢in
gerekli tiim elektrik salt mazlemesi bulunmali, cihaz lizerindeki gostergeden tiim fonksiyonlar
takip edilebilmelidir.

Klima santrali uygulamalarinda, santral igerisinde homojen dagilimin saglanabilmesi
icinyeterlisayida paslanmaz ¢elik hat ve nozul sistemi olmali, nemlendirme sistemi oransal
kapasiteli olarak ¢aligabilmeli, farkli sayida nozullarin bulundurulacagi her bir hat, birbirinden
bagimsiz olarak devreye girip ¢ikabilmelidir. Yiiksek basingli atomizer tip nemlendiricilerin
montajinda kullanilan esnek hortum ve nozul gruplari, se¢ilen pompa basincina uygun basing
standardinda secilmelidir.

Yiiksek basin¢hi atomizer tip nemlendiriciler nemlendirme ile birlikte, es zamanli sogutma
gerektiren 6zel amagl konfor klimalari ile endiistriyel uygulamalarda kullanilmalidir.
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5.3.1.8.1.4. Basin¢h Hava-Su Kullanan Atomizer Nemlendiriciler

Basingli hava-su kullanan atomizer nemlendiricilerde suyu atomize eden nozul sistemi
bulunmaktadir. S6z konusu nemlendiriciler kanal veya klima santrali1 i¢ine ya da mahal igine
monte edilebilmektedir.

Basingli hava-su kullanan atomizer nemlendiricilerde sisteme verilen iiretici firmaca
Onerilenteknik niteliklerde kuru, temiz ve oil-free olmali, s6z konusu nemlendiriciler 2,0-/6,0
bar basingli hava, 1,0-4,0 bar basingli su ile ¢alisabilmeli, nozullar kendi kendini temizleyip
kire¢ten arindirabilen 6zellikte olmalidir..

Basingli hava-su kullanan nemlendiriciler 6zel kontrol paneli ve vakum valf sistemi ile her tip
su kalitesinde galisabilmeli, kesinlikle damlatma yapmamalidir. Nozullar, 0,5 1/h-12,0 I/h
arasinda degisik kapasitelerde olmali ve AISI 316L kalitesinde paslanmaz gelikten imal
edilmelidir.

Basingli hava-su kullanan atomizer nemlendiriciler konfor klimasinda tercih edilmemeli, daha
cok 0zel amagli endiistriyel uygulamalarda kullanilmalidir.

5.3.1.8.1.6. Ultrasonik Tip Nemlendiriciler

Ultrasonik tip nemlendiriciler, ters osmoz veya deiyonize suyla ¢alisan, 1,7 MHz titresimle
suyu yaklagik 1,0 p biyilikliigiinde parcalara ayirarak sis olusturan, ozellikle es zamanh
nemlendirme ve sogutma saglayabilen cihazlardir. Ultrasonik tip nemlendiriciler klima santrali
veya hava kanalina uygulanabildigi gibi, fanli modeleri ile direkt olarak mahal iginde de
kullanilabilmektedir.

Ultrasonik tipnemlendiriciler korozyona ugramayan AISI 316L kalitesinde paslanmaz celikten
iretilmeli, maksimum 48 V elektrik beslemesiyle ¢alisabilmelidir. Plastik yonlendirici kanatlar,
cithaz faninin veya santral faninin yarattigi hava akimiyla sisin siiriiklenmesini saglayacak
yapida olmalidir. Degisik kapasitelerde iiretilmekte olan ultrasonik tip nemlendiriciler istenilen
kapasiteyi saglamak {izere, klima santrali igersinde yeterli sayida kullaniimalidir.

Cihazda termal koruma, tagma, kuru calisma ve yiiksek voltaj korumalar1 bulunmali, otomatik
drenaj sistemi cihaz icindeki suyu belirli periyotlarda bosaltarak yikama yapmali, enerji
kesildiginde veya nemlendirme talebi gelmediginde icindeki suyu bosaltarak bakteri iireme
riskini Onlemelidir. Cihaz bina otomasyon sistemine baglanabilmeli, on/off veya oransal
kumanda yapabilmelidir.

Ultrasonik tip nemlendiriciler nemlendirme ile birlikte, es zamanli sogutma gerektiren 6zel
amacl konfor klimalari ile endiistriyel uygulamalarda kullanilmalidir.

5.3.1.8.2. izotermal Nemlendiriciler

Izotermal nemlendiriciler, elektrik rezistansli buharl, elektrotlu buharli, merkezi proses buharli
ve direkt olarak dogal gaz yakitli buharli olabilmektedir.
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5.3.1.8.2.1. Elektrik Rezistansli Buharli Nemlendiriciler

Elektrikli rezistansli buharli nemlendirici paslanmaz ¢elik buhar silindiri i¢ine aldigi suyu
elektrik rezistanslar1 ile 1sitarak atmosferik basingta buhar {iireten, hassasiyeti yiiksek,
silindirleri temizlenebilen nemlendiricilerdir.

Elektrik rezistansli buharli nemlendiriciler istenilen nem ihtiyacina uygun olarak segilmeli,
tasarimina bagli olarak buhar iiretimi, konfor klimasinda %20-%100, 6zel uygulamalarda %8-
%100 olmak tizere oransal kontrol edilebilmeli, mikro islemcili display kontrol iinitesi ve buhar
baglant1 horumlari ile paket halinde, kabini galvanizli sac tizeri elektrostatik toz boyali olarak
iiretilmelidir.

Elektrik rezistansli buharli nemlendiriciler temizlenebilir paslanmaz ¢elik buhar silindirli
olmalidir. Elektrik rezistansli buharli nemlendiriciler, tasarimina bagli olarak, yumusaltilmis,
kismen yumusatilmis, ters 0sSmoz ya da direkt olarak sebeke suyu ile ¢alisabilmeli, s6zkonusu
nemlendiricilerde 0-1000 s iletkenlik, 7,3-8,0 Ph ve 17°F sertlige sahip su kullanilabilmelidir.
Temiz buhar gerektiren uygulamalarda, ters osmozveya deiyonize su, hijyen (saf) buhar
gerektiren uygulamalarda iginde kimyasal madde bulunmayan damitilmis deiyonize veya ters
osmoz su kullanilmalidir.

Elektrik rezistansli buharli nemlendiriciler tasarimina uygun olarak paslanmaz gelik buhar
dagitim borulari ile birlikte temin edilmeli, buhar dagitim boru uzunluklar1 baglanacag klima
santralinin genisligine uygun se¢ilmeli, buhar dagitim borular1 kondens doniislii tip olmali ve
icinde olusabilecek kondens kendiliginden digar1 alinabilmelidir.

Tasarimina bagli olarak, istenilen buhar miktarinin karsilanabilmesi igin elektrik rezistansli
buharli nemlendiriciler tekli veya birbirine entegre tiniteler halinde, ¢oklu cihaz kiti ile birlikte
tiretilebilmeli, tiniteler birbirlerini tamamlayici olarak ¢aligabilmeli, tek bir ana tinite {izerinden
kontrol edilebilmelidir.

Sebeke suyu ile calisan elektrikrezistansli buharli nemlendiricilerde kullanilan cihaz ve
ekipmanlar en az AISI 304 Kkalitesinde, ters osmoz veya deiyonize su kullanan
nemlendiricilerde AISI 316 kalitesinde paslanmaz ¢elik olmalidir. Elektrik rezistansli buharli
nemlendiricilerde buhar hattinin konumu geregi kondens suyunun harici olarak toplanmasi
durumunda, toplanan kondens suyu yeniden buhar besi suyuna verilmemelidir.

Elektrik rezistansli buharli nemlendiriciler bina otomasyonu ile ¢alismaya uyumlu olmali,
cihazlarda otomatik veya zamana bagli yikama, su kalite kontrollii otomatik su besleme ve
seviye kontrol sistemi bulunmali, uygun su seviye kontrolii ile enerji tiikketimi optimize
edilebilmeli, yiiksek su seviyesi probu ile sistemde asir1 dolma neticesi suyun buhar dagitim
borusuna girmesi Onlenmelidir. Cihaz igerisinde gerektiginde silindirdeki suyu bosaltan
otomatik drenaj pompasi bulunmali, bakim ve igletmede kolaylik saglanmasi i¢in paslanmaz
celik silindir kolay demonte edilebilir, icerisinde biriken tuz ve mineraller kolaylikla
temizlenebilir olmalidir. Elektrik rezistansli buharli nemlendiricilerin su ve buharla temasl
elemanlarinda kadmiyum malzeme ye da kaplama kullanilmamalidir.
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Nemlendirici tnitesinin iizerinde isletmeci tarafindan kolaylikla izlenip sisteme miidahale
edilebilecek bir ekran bulunmali, séz konusu ekran {izerinden buhar iiretim yiizdesi, ¢ekilen
amper, buhar liretim miktari ve set edilen kapasite okunabilmelidir.

Elektrik rezistansli buharli nemlendiriciler tim kontrol elemanlart ve aksesuarlar1 birlikte
fabrikasinda test edilmis olmalidir.

Elektrik rezistansli buharli nemlendiriciler tasarimina bagli olarak konfor klimalar: ile
endiistriyel uygulamalarda tercih sedilmeli, temiz ve hijyen buhar gerektiren uygulamalar igin
soz konusu nemlendiricilerde ihtiyaca gore ters ozmos veya deiyonize ya da saf su
kullanilmalidir.

5.3.1.8.2.2. Elektrotlu Buharlh Nemlendiriciler

Elektrotlu buharli nemlendiriciler asgari 125-800 pS iletkenlik degerlerindeki sebeke sulart ile
calisabilen, suyu elektroliz yoluyla kaynattigi i¢in iletken olmayan ters osmoz ve deiyonize su
ile calisamayan cihazlardir. Elektrotlu buharli nemlendiriciler tasarimina bagl olarak konfor
klimasinda %20-%100, 6zel uygulamalarda 8-%100 oransal kapasite kontrolii yapabilen
cihazlardir. En az AISI 304 Kkalitesinde paslanmaz ¢elik 1sitici malzemeden {iretilen
elektrotlarisiya dayanikli 6zel plastik buhar silindiri i¢inde yer almakta, buhar silindirleri tek
kullanimlik ya da istenildiginde temizlenebilir tip olarak imal edilebilmektedir.

Elektrot buharli nemlendiriciler tasariminda belirlenen kapasitede, en az AISI 304 kalitesinde
paslanmaz ¢elik buhar dagitim borulari, korozyon ve kireglenmeye karsi direngli buhar hortumu
ve kontrol panosu ile birlikte paket halinde temin edilebilmeli, buhar dagitim boru uzunluklari
baglanacagi klima santralinin genisligine uygun segilmeli, buhar dagitim borular1 kondens
doniisgli tip olmali ve iginde olusabilecek kondens kendiliginden disari alinabilmelidir.
Elektrotlu buharli nemlendiricilerin su ve buharla temasl elemanlarinda kadmiyum malzeme
ya da kaplama kullanilmamalidir. Elektrotlu buharli nemlendiricilerde buhar hattinin konumu
geregi kondens suyunun harici olarak toplanmasi durumunda, toplanan kondens suyu yeniden
buhar besi suyuna verilmemelidir.

Tasarimina bagli olarak, istenilen buhar miktarinin karsilanabilmesi i¢in elektrotlu buharli
nemlendiriciler tekli veya birbirine entegre initeler halinde, ¢oklu cihaz Kkiti ile birlikte
tiretilebilmeli, tiniteler birbirlerini tamamlayici olarak ¢alisabilmeli, tek bir ana iinite tizerinden
kontrol edilebilmelidir.

Elektrotlu buharli nemlendiriciler, otomatik ¢alisan mikroprosesoér kontrollii olmali,
istendiginde displayli olarak temin edilebilmeli, bina otomasyon sistemine baglanabilmeli,
start/stop/ariza sinyali gonderebilmeli, cihazlarda otomatik veya zamana bagl yikama, kalite
kontrollii otomatik su besleme ve seviye kontrol sistemi ile gerektiginde silindirdeki suyu
bosaltan otomatik drenaj pompasi1 bulunmalidir.

Elektrotlu buharli nemlendiriciler konfor amagli klimalarda ve 6zel endiistriyel uygulamalarda
tercih edilmeli, ileri diizeyde temiz veya hijyen (saf) buhar gerektiren temiz oda, gida ve ilag
endiistrisi uygulamalarinda kullanilmamalidir.
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5.3.1.8.2.3. Merkezi Buharh Direkt Enjeksiyonlu Nemlendiriciler

Merkezi buharli direkt enjeksiyonlu buharli nemlendiriciler, tasarimima bagl olarak klima
santrallar1 iizerindeki buharli nemlendirici hiicrelerine veya iifleme hava kanallari {izerine
monte edilmektedir.

Tasarimina bagli olarak, konfor klimasi ve 6zel endiistriyel uygulamalarda merkezi proses
buharmin yiiksek hassasiyetli 6zel filtrelerden gecirilmesiyle saglanan, 3,0p’dan daha biiyiik
pargalar ile su zerreciklerinin gegmesine izin verilmeyen filtre edilmis buhar kullanilmalidir.
Temiz buhar gerektiren gida ve temiz oda uygulamalarinda, merkezi isletme buhari yardimiyla
sekonder esanjorlerde ters 0smoz veya deiyonize sudan liretilen, besi suyu igerisinde sinirli
oranda kimyasal maddeye miisaade edilen temiz buhar tercih edilmelidir. Tlag {iretimi gibi
hijyen (saf) buhar gerektiren uygulamalarda ise merkezi isletme buhar1 yardimiyla sekonder
esanjorlerde damitilmig deiyonize veya ters osmoz sudan {iretilen, besi suyu igerisinde
kimyasal madde bulunmayan, enjeksiyona uygun saf buhar kullanilmalidir.

Merkezi buharli direkt enjeksiyonlu nemlendiricilerde 0,5/3,5 bar basing araliginda kuru buhar
kullanilmali, nemlendiricilerin buharla temas eden biitiin parcalarn filtre edilmis buhar
kullanilan nemlendiricilerde en az AISI 304, ters osmoz veya deiyonize su kullanilan buharl
nemlendiricilerde AISI 316L kalitesinde paslanmaz ¢elik malzemeden imal edilmis olmalidir.

Merkezi buharli direkt enjeksiyonlu buharli nemlendiriciler, en az AISI 304 kalitesinde
paslanmaz ¢elik malzemeden imal edilmis, uzunlugu boyunca, tek veya cok sirali 6zel tasarim
1s1 ceketli veya izoleli buhar dagitim borularindan, yiiksek sicakliga dayanikli 6zel nozullardan,
nemlendirme ihtiyacinin kontrolu i¢in gerekli otomatik kontrol malzemelerinden, sahada
kurulumu igin gerekli aksesuar ve donanimlardan olusmali, temiz ve hijyen (saf) buhar
gerektiren, ters ozmos ve deiyonize besi suyu kullanilan uygulamalarda tiim buharh
nemlendirici cihaz ekipmanlar1 AISI 316L kalitesinde paslanmaz ¢elik olmalidir. Buhar dagitim
borularinin ¢ap, uzunluk ve sayilari, tasariminda belirtilen nemlendirme kapasitesine, buhar
basincina ve monte edilecegi klima santral hiicresinin veya hava kanalinin i¢ dl¢tilerine uygun
olarak, hava debisi, sicaklik ve bagil nem degerleri, kesitteki hava akis hiz1 ile lans
nozullarindan ¢ikan buharin havaya homojen sekilde karisabilecegi optimum absorbsiyon
mesafesi dikkate alinarak belirlenmelidir. Tekli dagitim borulu, %90 RH nem oraninda kanal
icinde yaklasik 1,50-5,00 m absorbsiyon mesafeli nemlendiriciler absorbsiyon mesafesinin
kritik olmadigr kiiclik kapasiteli uygulamalarda kullanilmalidir. Kapasiteye bagli olarak
kanalda yogusma problemlerinin yaganmamasi i¢in hizli absorbsiyon saglamak amaciyla, %90
RH nem oraninda, kanal i¢inde absorbsiyon mesafesi yaklasik 0,50-1,50 m olan ¢ok borulu
sistemler tercih edilmelidir.

Nemlendiricilerin montajinda iki parcali kapatma plakalari ile borularin baglantist i¢in kanal
veya santral yiizeyinde agilan delikleri kapatilmalidir. Tek borulu yatay veya dikey buhar
dagitim borular1 fabrikasyon montajli olmali, buhar seperatoériine her iki yonden de
baglanabilmeli, buhar1 hava akis1 yoniinde verebilmelidir. Cok borulu buhar enjeksiyon model
nemlendiricilerde iki veya daha fazla buhar dagitim borusunun kanal veya santral diginda
kalacak buhar girigsleri paslanmaz ¢elik baslik yardimayla fabrikada veya sahada
montajlanmalidir.
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Klima sisteminin nemlendirme kapasitesinin harici bir sinyal ile oransal kontrolu i¢in cihaz
girisinde buhar hatt1 iizerinde iki yollu kontrol vanasi kullanilmali, iki yollu vana elektrik
motorlu veya pnomatik aktuatorlii olmali, normalde kapali konumda bulunmalidir.
Nemlendiriginin ve kapasite kontrol sisteminin diizenli ¢alisabilmesinin temini i¢in kullanilan
buhar kuru ve temiz olmali, bu amagla kontrol vanasi dncesi buhar separatérii, pislik tutucu ve
buhar filtresi tesis edilmeli, sistemde buhar kapasitesine uygun ¢apta kondens ayricilar eksiksiz
yer almahdir. Iki yollu kontrol vanast nemlendirme sinyaline uygun olarak oransal
calisabilmeli, aktiiator degisken sinyalleri algilayabilmeli (24 VAC Besleme, 0-10 VDC, 0-20
mA veya 4-20 mA), buhar seperatorii santrifiij tip, i¢ kurutucu tiiplii, kondens ayiricilar i¢inde
kondens birikimine izin vermeyen termostatik tip olmali, buhar filtresi su zerrecikleri dahil 3,0
pw’dan biiyiik parcaciklart filtre edebilmelidir. Merkezi buharli direkt enjeksiyonlu
nemlendiricilerde kondens suyu toplanmamali ve buhar besi suyuna verilmemeli, toplanmasi
halinde sadece primer devre isletme buhari1 kondens sisteminde degerlendirilmelidir.

5.3.1.8.1.7. Dogalgaz Yakith Buharh Nemlendiriciler

Dogalgaz yakitli buharli nemlendiriciler, diisiik NOx emisyonlu, yiiksek verimle ekonomik
buhar iireten, sebeke suyu, yumusak su, ters 0smoz veya deiyonize ya da damitilmis deiyonize
saf su olmak iizere her tiirlii su ile ¢alisabilen, kullanilan suya gore gerektiginde temiz veya
hijyen (saf) buhar iiretebilenpaket tip cihazlardir.

Dogalgaz yakithh buharli nemlendiriciler, * Elektromanyetik Uyumluluk Yd&netmeligi
(2014/30/AB)”, “Belirli Gerilim Smirlar1 Igin Tasarlanan Elektrikli Ekipman Y&netmeligi
(2014/35/AB)”, “Gaz Yakan Cihazlara Dair Yonetmelik (2016/426/AB)” kapsaminda “CE
Isareti”ne haiz olarak iiretilmelidir.

Dogalgaz yakitli buharli nemlendiriciler lirettigi buhari kanal veya santral i¢ine dagitmak icin
tekli veya ¢oklu her tiirlii buhar dagitim borusu ile kullanilabilir olmal1, su kalitesine bagh
olarak belirli periyotlarda otomatik drenaj yapabilmeli, drenaj suyu sogutucusu bulunmali,
sezon sonu otomatik yikama yapmali ve bakteri olusumuna izin vermemelidir. Otomatik drenaj
ve yikama sistemiyle ¢okmiis mineraller temizlenebilmelidir.

Konfor veya endiistriyel amagli klima sistemlerinde tesis edilecek dogalgaz yakitli buharli
nemlendiricilerde kullanilacak besi suyu nemlendirilecek mahallin teknik ve hijyenik
gereksinimlerine uygun olmalidir. Temiz buhar gerektiren gida ve temiz oda uygulamalarinda
ters osmoz veya deioyinize, hijyen (saf) buhar gerektiren ilag tiretimi gibiuygulamalarda ise
damitilmis deiyonize veya ters osmoz sudan tiretilen icerisinde kimyasal madde bulunmayan
besi suyu kullanilmalidir.

Sebeke suyu ile ¢alisan dogalgaz yakith buharli nemlendiricilerin su ve buharli temasli tiim
ekipmanlart ile kanal ve santral baglanti buhar tesisati en az AISI 304 kalitesinde, temiz ve
hijyen (saf) buhar gerektiren, ters ozmos ve deiyonize besi suyu kullanilan uygulamalarda AISI
316L kalitesinde paslanmaz c¢elik olmalidir. Dogalgaz yakitli buharli nemlendiricilerde
kondens suyu toplanmamali ve buhar besi suyuna verilmemelidir.

Dogalgaz yakitli buharli nemlendiriciler, yakit alt 1si1l degerine gore minimum %90
termalverimliligi saglamali, briilér ve PID kontrolii i¢in asgari +/-%3 hassasiyette nem kontrolii
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yapilabilmeli, dis ortamda kullanilabilmeli, kontrol panosundaki USB girisiyle uzaktan erisim
yapilabilmelidir. Cihazlar, bina otomasyonuna baglanabilmeli ve tiim kontrol sinyallerine
uyumlu olmali, birden fazla iinite birbirine baglanarak kapasite artirilabilmeli ve tek bir
noktadan yonetilebilmelidir.

Cihazin montajinda taze hava ve egzoz kanallar1 ayr1 ayr1 atmosfere acilmali, dogalgaz tesisati
TS 7363 standard1 ve yerel gaz kurulusu normlarina uygun olarak yapilmalidir.

5.3.1.9. Is1 Geri Kazanim Sistemleri

Havalandirma ve klima santrallarinda 1s1 geri kazanim sistemleri “Bataryali”, “Plakali
(Rekiiperatorlii)”, “Is1 Borulu”, “Kondenzasyon Rotorlu”, “Entalpik Rotorlu” ve “Sorbtion
(Sogurmali) Rotorlu” olabilmektedir. Bataryali, rekiiperatorlii ve kondenzasyon rotorlu 1s1 geri
kazanim sistemleri sadece duyulur 1s1, entalpik rotorlu 1s1 geri kazanim sistemleri duyulur 1s1 ve
kismen gizli 1s1, sorbtion rotorlu 1s1 geri kazanim sistemleri ise duyulur 1s1 ve gizli 1s1 tranfer
edebilmektedir.

Is1 geri kazanim sistemlerinin tipleri ve teknik 6zellikleri, iklimsel sartlar ve mahalin kullanim
amacina uygun olarak 1sitma, duyulur sogutma ve gizli 1s1 transferi gibi parametreler dikkate
alinarak tasarim asamasinda belirlenmelidir.

Is1 geri kazanim sistemlerinin verimliligi TS EN 308 standardina gore iiretici firma tarafindan
uluslararasi alanda kabul gormiis bir yazilim ile hesaplanarak belgelendirilmelidir.

5.3.1.9.1. Bataryah (Run Around) Is1 Geri Kazamim Sistemleri

Bataryal1 1s1 geri kazanim (run araund) tniteleri, klima santrallarinda, biri taze hava, digeri
egzoz havasi tizerinde olmak iki batarya ile sirkiilasyon pompasi ve genlesme tankindan olusan
ekipmanlarla, egzoz havasi ile taze hava arasinda 1s1 transfer eden 1s1 geri kazanim sistemleridir.
S6z konusu bataryali 1s1 geri kazanim sistemleri, tam sizdirmazlik saglayan, tamamen ayr1 olan
taze hava ve egzoz havasi bataryaryalari nedeniyle, nem, koku, bakteri ve kirletici taginimini
kesin olarak engellediginden, hastane, temiz oda, gida ve ilag prosesleri gibi yiiksek hijyen
gereksinimleri i¢in standartlarauygun ¢oztimlerdir. Bataryali 1s1 geri kazanim sistemleri, iifleme
ve emis havasi iinitelerinin birbirinden belirli bir uzaklikta yerlestirildigi durumlarda da
kullanilabilmekte, tasarimina bagli olarak birden fazla havalandirma ve klima santrallar
arasinda da egzoz ve taze bataryalari ile 1s1 geri kazanimi yapilabilmektedir.

Bataryali 1s1 geri kazanim {initelerinde tesis edilecek bataryalarin teknik o6zellikleri
havalandirma ve klima sisteminin kullanim amacina uygun olarak belirlenmeli, standart
uygulamalarda bakir boru, aliiminyum kanat kullanilmali, agresif ortamlarda korozyona
dayanikli batarya malzemesi tercih edilmelidir. Bataryali 1s1 geri kazanim {initelerinde nemli
hava sartlar1 gozetilerek, kolay temizlenebilirlik agisindan minimum lamel araligi 2,5 mm
olmali, batarya disar1 alindiginda hava ile temasl yilizeyler kolay temizlenebilmelidir. Hijyenik
ortamlarda kullanilacak bataryalarin boru, kanat, ¢erceve ve kollektor malzemeleri hijyenik
sistemlerin gereksinimlerini karsilayacak ozelliklerde olmalidir. Hijyenik sistemlerin egzoz
havasi lizerinde standart bakir boru ve aliiminyum kanatl batarya kullanilabilmektedir.

Bataryali 1s1 geri kazanim tinitelerinde, TS EN 308 standardina uygun olarak, esit taze hava ve
egzoz havasi debilerinde 1s1 geri kazanim verimliligi en az %68 olmali, s6z konusu verim iiretici
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firma tarafindan uluslararas1 alanda kabul gormiis bir yazilim ile hesaplanarak
belgelendirilmelidir.

S6z konusu 1s1 geri tinitelerinde kapasiteye bagli olarak batarya sira sayisi gozetilerek, iireticiler
tarafindan i¢ akigkanin homojen bir sekilde dagilimini saglayacak yapisal dnlemler alinmalidir.
Is1 geri kazanim bataryalarinda alin hiz1 1,5-3,0 m/sn araliginda olmali, hava tarafi basing kayb1
200 Pa degerini asmamali, s6z konusu degerin asildig1 durumlarda alin hiz1 disiiriilmeli, gerekli
hallerde diiz lamel formu kullanilmalidir. Bataryalar santral etrafinda hava by-pass’1 olmayacak
sekilde yerlestirilmeli, €gzoz havasi tarafindaki bataryada yogusma olasilifi g6z Oniinde
tutularak korozyona dayanikli malzemeden imal edilmis egimli, distan yalitmli yogusma tavasi
ile pozitif veya negatif basinca gore farkli tipte ayarlanip monte edilebilecek toplu bir sifon ve
drenaj suyu baglantisi ile damla tutucu kullanilmali, s6z konusu egzoz havasi bataryasinda
yogusan suyun donmasinin dnlenmesi i¢in li¢ yollu vana ile sicaklik kontrolii yapilmali, egzoz
havasi tarafinda iki bataryay:1 birlestiren boru devresi tizerinde genlesme tanki ve giivenlik
donanimlar1 tesis edilmeli, bataryalar arasinda calisacak sirkiilasyon pompasi sistem
verimliligini optimize edecek kapasitede se¢ilmelidir.

Bataryali 1s1 geri kazanim sistemlerinde, dis hava sicakligmma bagli olarak dolasim suyu
donmaya kars1 korunmali, sistemde uygun oranda korozif olmayan donmay1 6nleyici akiskan
kullanilmalidir.

5.3.1.9.2. Plakah (Plate Type-Rekiiperatorlii) Is1 Geri Kazamim Uniteleri

Plakal1 1s1 geri kazanim finiteleri klima santrallarinda sadece duyulur 1s1 transferi amaciyla
kullanilmakta, s6z konusu sistemlerde gizli 1s1 (nem) transferi yapilmamakta egzoz ve taze hava
birbiri ile karigmamakta, ancak tam sizdirmazlik saglanamadigindan hijyenik uygulamalarda
tercih edilmemektedir. Plakali 1s1 geri kazanim tinitelerinde taze hava ve egzoz hava akislarinin
bir bilesende bir araya getirilmesini gerektirdiginden s6z konusu plakali 1s1 geri kazanim
sistemleri ¢oklu iiniteli klima santrallarinda kullanilabilmektedir.

Plakal1 1s1 geri kazanim esanjorlerinin plakalar1 1s1l iletkenligi yiiksek ve kolay islenebilen
aliminyum malzemeden tretilmeli, plaka ylizeyleri toz-su-buz-partikiil ve benzer nesnelerin
yerlesmesine izin vermeyecek sekilde diiz, yeterli kanat acikliginda ve hava akimini
tirbiilanslandiracak formda olmalidir. Plaka demetini tagiyan gerceve 6zel aliminyum profiller
veya galvanizli sac malzemeden yapilmali, plaka yiizeyleri drenaj sularinin birikmeden
akmasmi saglayacak sekilde imal edilmelidir. Plakalar birbirlerine plaka uglarindan
kenetlenerek baglanmali, kenet sekli ve plaka malzemesi kalinligi, sizdirmazlig: saglayacak
sekilde, kanat deformasyonuna izin vermeyecek kalinlikta ve sertlikte secilmelidir.

Plakali 1s1 geri kazanim iinitelerinin hava tarafi basing kaybi en fazla 250 Pa, TS EN 308
standardinauygun olarak, esit taze hava ve €9z0z havasi debilerinde 1s1 geri kazanim verimliligi
en az %73 olmali, s6z konusu verim iiretici firma tarafindan uluslararasi alanda kabul gérmiis
bir yazilim ile hesaplanarak belgelendirilmelidir. Plakali 1s1 geri kazanim esanjorleri iki hava
akimi arasindaki 1.000 Pa basing fark degerinde deforme olmadan ¢alisabilmeli, basingli hava
ve sicak su ile yikanabilir 6zellik ve dayanimda olmali, aksi belirtilmedik¢e —30°C/+90°C
sicakliklar arasinda kullanilabilmelidir.
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Plakal1 1s1 geri kazanim esanjorlerinin se¢im ¢iktilarinda donma riski iiretici firma tarafindan
belirtilmeli gerek donmaya karst dnlem ve gerekse free-cooling uygulamalari i¢in plakali 1s1
geri kazanim esanjorlerinin tizerinde by-pass hava damperleri kullanilmalidir. Is1 geri kazanim
esanjorlerinde plaka demeti ile gergeve arasinda sizdirmazligin saglanabilmesi i¢in uygun
evsafta silikon dolgu malzemesi kullanilmali, plaka demeti by-pass gecis boliimii ile birlikte bir
cergeve i¢inde entegre edilmis olmali, by-pass ve plaka demeti 6niinde 100 mm hatveli debi
kontrol damperleri bulunmali, s6z konusu damperler tek noktadan ve tek kol kumanda ile
birbirlerine zit olarak calisabilmeli, damper ayarlari, by-pass damperi tam kapali iken, yiizey
damperi tam agik olacak sekilde yapilmis olmalidir. By-pass damperleri, egzoz havasi giris ve
cikislarina yerlestirilen basing sensorlerinden aldigi fark basing ile i¢ ve dis hava sicaklik
degerlerine gore otomatik olarak calisabilmelidir. Plakali 1s1 geri kazanim esanjoriiniin altinda
korozyona dayanikli malzemeden, periyodik temizlige uygun, egimli ve digtan 1s1 yaltimli
yogusma tavasi ile pozitif veya negatif basinca gore farkli tipte ayarlanip monte edilebilecek
toplu bir sifon ve drenaj ¢ikis1 bulunmalidir.

5.3.1.9.2. Is1 Borulu Geri Kazanim Uniteleri

Is1 borulu 1s1 geri kazanim iiniteleri, biinyeSinde sogutucu gaz yardimiyla proses sirasinda
buharlagsmayla ortaya cikan gizli 1s1y1 diisiik sicaklik farklarinda uzun mesafelere transfer
edebilen sistemlerdir. Isi1 borulu sistemlergenel olarak bataryali sistemlere benzemekte, sadece
borularin iginde su yerine sogutucu akiskan bulunmaktadir. Sistemin ¢alismasi sirasinda
sogutucu akigkan, 1s1 borusunun evaporasyon boliimiinde buharlasip 1s1 alirken, kondenzasyon
boliimiinde yogusurken 1s1 atmakta, yogusan sogutucu akiskan yercekimi etkisiyle borunun
evaporasyon boliimiine geri donmektedir.

Is1 borulu tip 1s1 geri kazanim tniteleri R134A, R404A, CO> gibi sogutucu gaz sarj edilmis,
maksimum 28,0 bar isletme, 34,0 test basingl, iki adet bakir borulu bataryanin kapali bir
sistemde taze ve egzoz havasi tarafina yerlestirilmesi ile bataryalar arasindaki sogutucu gazin
1s1 transferini havaya aktarmasi ile yapilmaktadir. Akiskanda yogusma ve buharlagsma ayni
sicakliklarda  gergeklestiginden diisiik sicaklik farklarinda da yiikksek 1s1  gecisi
saglanabilmektedir. Bataryalarin i¢cindeki sogutucu gaz yer degistirerek tizerindeki 1s1y1 havaya
transfer etmekte, bataryalar arsinda by-pass riski bulunmamaktadir. Iklim sartlarina ve
tasarimina bagli olarak verimleri %30-70 olabilmektedir. Is1 borulu iinitelerde 1s1 geri kazanim
tek yonlii oldugundan, ayni sistem hem yaz ve hem de kis sartlarinda kullanilamamakta, bu
nedenle yaz veya kis sartlarindan birisinin daha 6nemli oldugu durumlarda tercihini
gerektirmektedir.

Is1 borulu 1s1 geri kazanim sistemlerinin yatik/dip tip 1s1 borulu, ayrik iki bataryali pompali 1s1
borulu ve at nali tip 1s1 geri kazanim sistemleri olmak iizere ti¢ farkli tip uygulamasi
bulunmakta, yatik/dik tip 1s1 borulu sistemler ile ayrik iki bataryali 1s1 borulu pompali sistemler
klima santrallarinda tek yonlii 1s1 geri kazaniminda, at nali tip 1s1 borulu sistemler ise nem alma
proseslerinde kullanilmaktadir.

5.3.1.9.1. Yatik/Dik Tip Is1 Borulu Is1 Geri Kazamim Uniteleri

Yatik/dik tip 1s1 borulu 1s1 geri kazanim tiniteleri kondenser ve evaporator olarak calisan iki
boliimden olusan, i¢inde uygun miktarda sogutucu akiskan olan tipik boru/fin esanjoriinden
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olusmakta, tasarimina bagli olarak tek veya cift bataryali olarak kullanilabilmektedir. Is1
alinacak hava evaporator tarafindan gegirilerek 1s1 akiskana aktarilmakta, buharlasan sogutucu
akiskanmaldigi 1s1 daha yiiksekte bulunan kondenserde, esanjoriin disindan gegen soguk
havaya aktarilarak 1s1 geri kazanimi saglanmaktadir. Sistemde 1s1 transferi duyulur tipte olup,
iki hava arasinda sadece 1s1 alisverisi yapilmakta, nem alisverisi bulunmamaktadir. Yatik/dik
tip 1s1 borulu geri kazanim sistemlerinde herhangi bir hareketli parca ve ek gii¢
kullanilmamakta, dolayisiyla s6z konusu sistemler bakim gerektirmemektedir.

Yatik/dik tip 1s1 borulu 1s1 geri kazanim sistemleri, yaz veya kis tek yonlii 1s1 geri kazanimi
gerektiren konfor klimalarinda ve 6zel endiistriyel uygulamalarda kullanilmali, iki bataryali
sistemlerde verim kaybi olmamasi i¢in bataryalar arasi mesafenin belirlenmesinde dikkatli
olunmalidir.

5.3.1.9.2. Ayrik Iki Bataryali, Pompah, Is1 Borulu Is1 Geri Kazanim Uniteleri

Ayrik iki bataryali, pompali, 1s1 borulu 1s1 geri kazanim {initeleri evaporasyon ve kondenzasyon
boliimlerinin birbirinden uzak oldugu durumlarda kullanilmakta, bataryalar arasinda akiskan
hareketi pompa ile saglanmaktadir. Is1 alinacak hava evaporator tarafindan gecirilerek 1sisi
akiskana aktarilmakta, buharlasan sogutucu akiskanin aldigi 1s1 kondenserde, esanjorun
disindan gecen soguk havaya aktarilarak 1s1 geri kazanimi saglanmaktadir. Sistemde 1s1 transferi
duyulur tipte olup, iki hava arasinda sadece 1s1 alisverisi yapilmakta, nem alisverisi
bulunmamaktadir. Sistemde pompa kullanildigi i¢in yatik/dik tip 1s1 borulu sistemlerle
kiyaslandiginda, bataryalar aras1 mesafe esnekligi avantaj saglarken, pompa maliyeti yaninda
pompa enerji tikketimi ve bakim giderleri dezavantaj yaratmaktadir.

Ayrik iki bataryali, pompali, 1s1 borulu 1s1 geri kazanim sistemleri, yaz veya kis tek yonlii 1s1
geri kazanimi gerektiren konfor klimalarinda ve 6zel endiistriyel uygulamalarda, evaporasyon
ve kondenzasyon boliimlerinin birbirinden uzak oldugu durumlarda kullanilmalidir.

5.3.1.9.3. At Nah Tip Is1 Borulu Is1 Geri Kazanim

At nali tip 1s1 borulu 1s1 geri kazanim {initeleri 1s1 borusunun iklimlendirme sistemlerinde nem
alma islemlerinde kullanilmaktadir. Sistem, nemi alinacak havanin 6n sogutulmasi ve alinan
enerji ile nemi alinmig havanin yeniden 1sitilmasi islevini gormektedir. Sistem her iki proses
icin enerji kullanimin1 gerektirmediginden nem almada ekonomi saglamaktadir. At nali tip 1s1
borulu geri kazanim sistemlerinde herhangi bir hareketli par¢a ve ek gii¢ kullanilmamakta,
dolayisiyla s6z konusu sistemler bakim gerektirmemektedir.

At nali tip 1s1 borulu 1s1 geri kazanim sistemleri, nem alma amagh konfor klimalarinda ve 6zel
endiistriyel uygulamalarda kullanilmadir.

5.3.1.9.3. Rotorlu (Tamburlu) Is1 Geri Kazamim Uniteleri

Rotorlu 1s1 geri kazanim initeleri, oluklu aliiminyum malzemenin sarilmasiyla iiretilmis bir
tamburun klima santrali hiicresinde birbirine paralel hava akimlari arasinda dondiiriilmesiyle,
rekiiperatorlii sistemlere oranla daha diislik basing kayiplariyla, egzoz havasindan taze havaya
1s1 transferini saglamaktadir. Kondenzasyon ve entalpik rotorlularda devir sayis1 10 d/d,
Sorption rotorlularda 20 d/d gibi diisiik hizlarda olmakta, tasarimina, bolgesel iklim sartlarina
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ve tamburda kullanilan aliiminyum levhalarin kaplama malzemesinin 6zelliklerine uygun
olarak, sistemde duyulur veya duyulur + gizli 1s1 geri kazanimi1 yapilabilmektedir.

Rotor, yiiksek iletkenlikte dalgali yapidaki aliiminyum malzemenin sarilmasiyla ¢ok sayida
hava gecis kanal1 ile gogaltilmis 1s1 transfer ylizeylerinden olusmali, 1s1 geri kazanim {initesi,
rotoru tasityan galvanizli ¢elik malzemeden cergeve ile rotorun doniisiinii saglayan motorla
birlikte fabrikasyon olarak tiretilmeli, rotoru olusturan dilimlerin montaj1 fabrikada yapilmis
olmal1 ve tek parg¢a halinde sevkedilmelidir.

Rotorda dontis havasindaki bakteri, toz ve kirli maddelerin iifleme havasina gegisini engelleyen
Ve egzoz havasmin taze hava tarafina karisma riskini azaltan siipirme (purge) bolmesi
bulunmali, sistemde rotor siipiirme boliimii ve 6zel conta sistemiyle gapraz akista taze havaya
egzoz havasmin karisimi %0,4’den fazla olmamalidir. Is1 geri kazanim rotoru klima santrali
panelleri icine monte edilmeli, rotor yiizeyi son derece piiriizsiiz olmali, rotor tahriki kayis
kasnak sistemi ile yapilmali, 1s1 geri kazanim iinitesinin rotor tahrik motoru ile egzoz ve iifleme
boliimlerine kolay ulagim igin yeterli servis hiicresi ve miidahale kapilart bulunmalidir. Kiy1
seridi uygulamalarinda deniz ikliminin korozyon etkilerine karsi rotorda gerekli onlemler
alimmalidir.

Rotor kaseti iginde salinimsiz donecek sekilde, hava akimi dolgu oluklarina %2100 paralel
akarken, oluklar kaset diizlemine 90 derece dik duracak bi¢cimde imal edilmis olmalidir. Donma
riski géz oniinde bulundurularak, rotorlu tip 1s1 geri kazanim sistemlerinde frekans konvertorlii
motor kullanilmali, rotorun doniis hiz1 kontrol edilerek, egzoz havasi sicakliginin ¢ig noktasi
tizerinde tutulmasi saglanmalidir. S6z konusu motor rediiktorli ve 380 V-50 Hz besleme
geriliminde ¢alismaya uygun, minimum IE2 enerji verimlilik sinifinda, en az IP 54 koruma ve
F izolasyon sinifinda olmalidir.

Rotorlu 1s1 geri kazanim {initelerinin iifleme ve emis tarafindaki hava hizlart 4,0 m/sn’yi
gecmemeli, hava tarafi basing kaybi en fazla 200 Pa olmalidir.

Rotorlu 1s1 geri kazanim {nitelerinin altinda korozyona dayanikli malzemeden, periyodik
temizlige uygun, egimli ve distan 1s1 yaltimli yogusma tavasi ile pozitif veya negatif basinca
gore farkli tipte ayarlanip monte edilebilecek toplu bir sifon ve drena;j ¢ikisi bulunmalidir.

Rotorlu 1s1 geri kazanim {initeleri, taze hava ve egzoz havasi arasinda tam sizdirmazlik
gerektiren konfor ve endiistriyel klimalar ile hijyenik klima uygulamalarinda tercih
edilmemelidir.

Rotorlu 1s1 geri kazanim iiniteleri“Makine Emniyeti Yonetmeligi (2006/42/AT)” kapsaminda
“CE Isareti” ne haiz olarak iiretilmelidir.

5.3.1.9.3. Kondenzasyon (Yogusmali) Rotorlu Is1 Geri Kazanim Uniteleri

Klima santrallarinda kondenzasyon rotorlu (yogusmali) 1s1 geri kazanim iiniteleri, nem
transferininin 6nemli olmadigi, karasal iklim bolgelerinde sadece duyulur 1s1 transferi
gerektiren uygulamalarda tercih edilmeli, kondenzasyonlu tip rotor uygulamalarinda hiicre
icinde korozyona dayanikli malzemeden, periyodik temizlige uygun, egimli ve distan 1s1



38

yalumli yogusma tavasi ile pozitif veya negatif basinca gore farkli tipte ayarlanip monte
edilebilecek toplu bir sifon ve drenaj ¢ikis1 bulunmalidir.

Kondenzasyon rotorlu 1s1 geri kazanim tinitelerinde, TS EN 308 standardina uygun olarak, yaz
ve kis sartlarinda, esit taze hava ve egzoz havasi debilerinde duyulur 1s1 verimliligi minimum
%73 olmali, s6z konusu verim iiretici firma tarafindan uluslararasi alanda kabul gérmiis bir
yazilim ile hesaplanarak belgelendirilmelidir.

5.3.1.10.2. Entalpik Rotorlu Is1 Geri Kazanim Uniteleri

Klima santrallarinda entalpik rotorlu 1s1 geri kazanim {initeleri duyulur 1s1 transferi yaninda,
bolgesel iklim kosullarina bagli olarak, nemle birlikte kismen gizli 1s1 transferi gerektiren
uygulamalarda tercih edilmeli, entalpik rotorda standart aliiminyum dolgu malzemesi alkali
cozeltiler ile isleme tutularak oksitlendirilmeli ve higroskopik nem ¢ekme &zelligi
kazandirilmig olmalidir. Entalpik tip rotor uygulamalarinda hiicre i¢inde korozyona dayanikli
malzemeden, periyodik temizlige uygun, egimli ve distan 1s1 yaltimli yogusma tavasi ile pozitif
veya negatif basinca gore farkli tipte ayarlanip monte edilebilecek toplu bir sifon ve drenaj
¢ikis1 bulunmalidir.

Entalpik rotorlu 1s1 geri kazanim {initelerinde, TS EN 308 standardina uygun olarak, yaz ve kis
sartlarinda, esit taze hava ve egzoz havasi debilerinde duyulur 1s1 verimliligi minimum %73
gizli 1s1 verimliligi minimum %20 olmali, s6z konusu verimler {retici firma tarafindan
uluslararas1 alanda kabul gormiis bir yazilim ile hesaplanarak belgelendirilmelidir.

5.3.1.10.2. 1. Sorption (Sogurmal) Rotorlu Is1 geri Kazamim Uniteleri

Klima santrallarinda soption rotorlu 1s1 geri kazanim tiniteleri duyulur 1s1 transferi yaninda,
bolgesel iklim kosullarina bagl olarak, nemle birlikte yiiksek oranda gizli 1s1 transferi
gerektiren uygulamalarda tercih edilmeli, sorbtion rotorda standart aliiminyum dolgu
malzemesi zeolite gibi 6zel emici kimyasallar ile minimum 3,0 angstrdm boyutunda kaplanarak
su molekiiliinii cekme 6zelligi 6zelligi kazandirilmis, ayn1 zamanda her tiirlii bakteri olusumuna
kars1 rotor yiizeyi 6zel olarak islem gormiis, TS EN ISO 846 standardina gore test edilmis ve
belgelendirilmis olmalidir. Sorbtion tip rotor uygulamalarinda hiicre i¢inde korozyona
dayanikli malzemeden periyodik temizlige uygun, egimli ve distan 1s1 yaltimli yogusma tavasi
ile pozitif veya negatif basinca gore farkli tipte ayarlanip monte edilebilecek toplu bir sifon ve
drenaj ¢ikis1 bulunmalidir.

Sorption rotorlu 1s1 geri kazanim {initelerinde, TS EN 308 standardina uygun olarak, yaz ve ki
sartlarinda, esit taze hava ve egzoz havasi debilerinde duyulur 1s1 verimliligi minimum %73
gizli 1s1 verimliligi minimum %60 olmali, s6z konusu verimler iiretici firma tarafindan
uluslararas1 alanda kabul gormiis bir yazilim ile hesaplanarak belgelendirilmelidir.

5.3.1. Vantilatorler ve Aspiratorler

Vantilatorler ve aspiratorler, binalarda klima ve havalandirma santrallarinda, merdiven
basinglandirma, otopark, mutfak, banyo, WC havalandirma sistemlerinde, sogutma kulelerinde,
hava sogutmali sogutma gruplarinda ve endiistriyel tesislerde farkli amaglarla kullanilmaktadir.
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Vantilator ve aspiratorler, tasariminda belirlenen devir, debi, basing ve ¢alisma sicakliginda
kullanilmak {iizere, giiciine ve tipine bagli olarak “Elektromanyetik Uyumluluk Y&netmeligi
(2014/30/AB)”, “Makine Emniyeti Y&netmeligi (2006/42/AT)”, “Belirli Gerilim Sinirlar1 igin
Tasarlanan Elektrikli Ekipman Yonetmeligi (2014/35/AB)”, “Enerji Ile ilgili Uriinlerin
Cevreye DuyarliTasarimina iliskin Yénetmelik (2009/125/AT)”, “Enerji lle ilgili Uriinler
Direktifi (2010/30/EU)”, “Avrupa Birligi’nin Elektrikli ve Elektronik Esyalarda Bazi1 Zararli
Maddelerin Kullaniminin Sinirlandirilmasina Iliskin Direktifi (ROHS 2) (2011/65/EU)”,
“Muhtemel Patlayici Ortamda Kullanilan Techizat ve Koruyucu Sistemler ile ilgili Yonetmelik
(2014/34/AB)” kapsaminda “CE Isareti”ne haiz olarak iiretilmelidir.

Vantilator ve aspiratorlerin fan ve rotoru TS ISO 1940-1 standardina uygun, statik ve dinamik
olarak balanslanmis olmalidir. Standart fan motorlari, giiciine bagli olarak monofaze (220 V-
50 Hz) veya trifaze (380 V-50 Hz) besleme gerilimiile ¢alismaya uygun, en az IE2 enerji
verimlilik smifinda olmali, IP 55 koruma ve Fizolasyon sinifinda imal edilmelidir.
Vantilatorler ve aspiratorler aksi belirtilmedik¢e -20°C/+40°C sicaklik degerleri arasinda
caligabilmelidir. Havalandirma sisteminin teknik ¢6ziimiine bagh olarak, degisken hava debili
sistemlerde frekans konvertorlii ya da EC motorlu fanlar kullanilmali, klima santralinin
kullanim amacina uygun olarak vantilatér ve aspiratdrlerde daha yiiksek enerji, koruma ve
izolasyon siniflarinda elektrik motorlar1 tercih edilebilmeli, s6z konusu hususlar tasarim
asamasinda belirlenmelidir.

Tasariminda 6ngoriilmesi halinde, vantilator ve aspiratorlerde daha ytliksek enerji verimligi,
koruma ve izolasyon siniflarinda elektrik motorlar1 kullanilabilmelidir.

5.3.2.1. Cat1 Tipi Aspiratorler ve Vantilatorler

Cat1 tipi aspiratdrler ve vantilatorler, yapilarin ¢atilarina monte edilerek dis ortam kosullarinda
calistirilmak tizere tasarlanmis, korozyona ve dis hava akimlarina karsi yiiksek direngli,
iceriden emdigi havayi dis ortama atan veya disaridan aldig1 havay1 igeri basan fanlardir.

Cihaz iizerinde kaldirma-tasima halkalari, tamir-bakim salteri ve fan koruma kafesi standart
olarak bulunmali, yagmur ve kar suyunun igeri girisi engellenmis ve disariya akintist kendi
icinde saglanmis olmalidir.

Cat1 tipi aspiratorler ve vantilatorler, epoksi polyester boyali veya TS EN 1SO 1461 standardina
uygun sicak daldirma galvanizlenmis celik veya galvanizli ¢elik veya takviyeli fiber ya da
stvama aliminyum govdeli, TS ISO 1940-1 standardina uygun, statik ve dinamik olarak
dengelenmis aksiyal veya kanatlar1 geriye egik radyal rotorlu olmalidir. Fan motoru, monofaze
(230V-50 Hz) veya trifaze (380 V-50 Hz), 2, 4, 6 veya 8 kutuplu, IP54 korumali, Class F
yalitiml1 ve en az IE2 enerji verimlilik sinifinda, fana direkt veya kayis-kasnakla bagli, asir1
yiik korumali olmali, hiz anahtar1 veya konverter ile devir kontrolii yapilabilmelidir.

Cat1 tipi vantilator ve aspiratorlerde, tasarimina bagl olarak, ¢ati fan1 emis agzinda geri tepme
klapesi, diiz ¢atilarda kaidesiz kullanilabilir 6zellikte susturucu, egimli ¢atiya montaj kaidesi,
yogusma Onleyici 6zellikte diiz ¢catiya montaj kaidesi, su sizdirmaz contali kaide, kanal baglanti
flans ve konnektorii gibi aksesuarlar bulunmalidir.

5.3.2.2. Kanal tipi Aspiratorler ve Vantilatorler
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Kanal tipi aspiratorler ve vantilatorler, asinma ve paslanmaya karsi epoksi boyali celik veya
galvanizli ¢elik sacdan ya da poliproplen plastik malzemeden yapilmis govdesi, dikdortgen
veya yuvarlak kanallara direkt olarak baglanabilir 6zellikte tasarlanmis, kanaldan sokiilmeden
motor ve rotoruna kolay ulasim olanagi verebilen fanlardir.

Elektrik baglanti terminali pratik ve kolay montaj saglanabilmesi amaciyla kablo ile cihazin
disina monte edilmis olmalidir. Aksiyal, radyal ya da karma akisli, TS ISO 1940-1 standardina
uygun, statik ve dinamik olarak dengelenmis rotora direkt bagli, asir1 yiik korumali, i¢ten veya
distan rotorlu elektrik motoru, monofaze (220 V-50 Hz) veya trifaze (380 V-50 Hz) olmali,
tasarimina bagli olarak, hiz anahtar1 veya frekans invertor ile devir kontrolii yapilabilmelidir.
Fan motoru koruma simifi en az IP 44, izolasyon sinifi B olmali, - 20°C/+40°C sicaklik
araliginda calisabilmelidir. Motorlar, Omiir boyu bakim gerektirmeyen, rulman yatakli
olmalidir.

5.3.2.3. Duvar Tipi Aspiratorler ve Vantilatorler

Duvar tipi aspiratorler ve vantilatorler, motoru, pervanesi ve bunlari tasiyan ayaklari ile bir
montaj plakasi lizerine oturtularak, duvar gibi diiz yiizeylere kolaylikla monte edilebilir, aksiyal
tip fanlardir.

Duvar tipi aspiratorlerin fan1 TS ISO 1940-1 standardina uygun statik ve dinamik olarak
dengelenmis olmalidir. Aspiratoriin gercevesi aliiminyum dokiim, plastik veya asinmaya ve
paslanmaya kars1 epoksi veya polyester boya ile kaplanmalidir. Aspiratoriin fan1 preslenmis
celikten yapimli rotora direkt bagli olmali, igten veya digtan rotorlu elektrik motoru monofaze
(220 V-50 Hz) veya trifaze (380 V-50 Hz) besleme gerilimi ¢alisabilmeli, devir segenekleri
tasarimina bagl olarak hiz anahtarli veya frekans invertorlii olmalidir.

Montaj plakasinda bulunan fan rotorunun ¢alistig1 yuva, plaka ile tek parca sagtan, kompakt,
havanin sessiz ve en az direngle gecisine uygun, aerodinamik yapida ve rotor genisliginin
tamamini i¢ine alacak boyutta olmali, fanlarin hava emis tarafinda standart olarak koruyucu ¢ift
kat polyester boyal1 tel kafes bulunmalidir.

Fan motoru rulman yatakli olmali, koruma ve izolasyon sinifi ile calisma sicaklik araligi tasarim
asamasinda belirlenmeli, aksi belirtilmedik¢e izolasyon sinifi B, ¢alisma sicaklik araligi -
20°C/+40°C olmalidir.

Aksesuar olarak fan, ¢ikis tarafi icin uygun yapida tel kafesi, tek yonlii panjuru veya hiz anahtari
ile de temin edilebilmelidir.
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5.3.2.4. Diisiik Debili Fanlar

Diisiik debili fanlar, projesine uygun olarak, tuvalet, banyo, pis su pompa odast ve benzeri
mekanlarda kullanilan fanlardir. Sessiz ¢alismayi temin etmek {izere ses basing seviyesi 3 m
mesafeden en fazla 50 dB(A), tek fazli, distan rotorlu elektrik motoruna direkt baglh aksiyal
veya radyal, plastik, TS ISO 1940-1 standardina uygun olarak statik ve dinamik dengelenmis
rotorlu, plastik govdeli ince ve estetik goriiniimlii, tavan ve duvara monte edilebilir, ¢ikis agz1
yuvarlak kanala veya direkt disartya baglanabilir, en az 50°C ortam kosullarinda ¢alisabilir,
cihaz olarak topraklanmasina gerek duyulmayan (Class II), ¢ift elektrik yalittmli fanlardir.

Istendiginde, geri akis klapeli, kapatildiktan sonra ayarlandig1 siire kadar ¢alistiktan sonra
kendiliginden duran zaman saatli, nem veya hareket kontrollii olarak da temin edilebilmelidir.

5.3.2.5. PVC veya Poliproplen Plastik Fanlar

PVC veya poliproplen fanlar, asindirici, asit buharli gazlarin emilip ortamdan uzaklastirilmasi
icin tasarlanmus, asitli havanin dokundugu biitiin yiizeyleri, salyangoz gévdesi, rotoru ve gobegi
kaplamasiz pvc veya polipropilen malzemeden plastik enjeksiyonla yapilmis, tek emisli
salyangoz govdeli veya ¢ati tipi radyal fanlardir.

Fanin yapiminda kullanilan biitiin civata somun ve pullar paslanmaz ¢elikten olmalidir. TS ISO
1940-1 standartlarina uygun olarak statik ve dinamik olarak dengelenmis rotora direkt bagli ve
hava akimi1 disinda bulunan elektrik motoru, monofaze (220 V-50 Hz) veya trifaze (380 V-50
Hz) olmalidir. Motorun devri, hiz anahtar1 veya konverterle kumanda edilerek degistirilebilir
olmali, IP55 koruma sinifinda ve F sinifi yalitimli, aksi belirtilmedikge -10°C / +60°C sicaklik
araliginda calisabilmelidir.

Polipropilen malzemeden yapilmis motor koruyucusu, emis ve ¢ikis agzi koruma kafesi,
damperi, ¢ikis agz1 yuvarlak gecis adaptorii, yagmurdan koruma sapkasi fan ile birlikte aksesuar
olarak temin edilebilmelidir.

5.3.2.6. Malzeme Tasiyic1 Fanlar

Malzeme tasiyici fanlar, rotor kanatlar1 geriye ya da 6ne egimli olmayan diiz kanatli, iginden
kuru taneli, elyafli veya toplanma egilimli malzeme gecirmeye uygun yapidaki tek emisli radyal
fanlardir.

TS I1SO 1940-1 standartlarina uygun olarak statik ve dinamik olarak dengelenmis diiz kanatl
rotora direkt veya kayis-kasnakla bagli elektrik motoru, monofaze (220 V-50 Hz) veya trifaze
(380 V-50 Hz), IP55 koruma sinifinda ve F siifi yalitimli, konverterle kumanda edilerek devri
degistirilebilir olmalidir.

Salyangoz govdenin sirtinda kolay ac¢ilip kapanabilir yapida, sizdirmaz kontrol kapagi
bulunmali, fanin gévde ve rotoru epoksi polyester boya kaplanmis olmalidir.

Emis ve ¢ikis agz1 susturucusu, hava gegirgenli kayis-kasnak ve yatak koruyuculari, emis ve
cikis agzi karsi flanglar1 fan ile birlikte aksesuar olarak temin edilebilmelidir.
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5.3.2.7. Hiicreli Fanlar

Hiicreli fanlar, klima santrallarinden bagimsiz ve 6zel istege bagli olarak ftiretilen, akustik
yalitimli tek veya cift cidarli, prizmatik yapili ve i¢inde aksiyal veya radyal fanlarin bulundugu
tek emis ve tek ¢ikigh cihazlardir.

Fan motorlarinin enerji verimlilik sinifi en az 1E2, elektriksel izolasyon sinifi en az Class
F, koruma sinifi en az IP54, enerji besleme gerilimi monofaze 220 V-50 Hz veya trifaze 380
V-50 Hz ve asir1 yiik korumali olmalidir. Hiicreli fanlar tasarimina bagli olarakhiz anahtar1 veya
frekans konverter ile devir kontrolii yapilabilmelidir.

Aksiyal ve radyal fanlarda pervaneler TS 1ISO 1940-1 standardina uygun statik ve dinamik
olarak balanslanmis olmalidir.

Hiicreli tip aksiyal fanlarda motor ile pervane birbirine direkt akuple olmali, fanlar en az
60°C’de siirekli calisabilmeli, ayrica kullanim amacina bagli olarak tasariminda belirlenen
sicakliklara dayanabilmeli  vesicaklik dayanimi TS EN-12101-3standardina  gore
sertifikalandirilmig olmalidir.

Hiicreli tip radyal fanlar kullanim kosullarina gore, 6ne egik sik kanatli veya geriye egik seyrek
kanatli pervaneye sahip olmali, pervane motora direkt akuple veya kayis-kasnak tertibati ile
baglanmalidir. Duman tahliye ve basinglandirma tipi fanlarda pervane motora direkt akuple
olmalidir. Fan, hiicre i¢ine motoru, motor gergisi, varsa V-kayis kasnak grubu ile birlikte bir
sasi lizerinde toplanmis olarak, titresim alic1 takozlar iizerinde ve sokiilebilir sekilde
baglanmalidir. Radyal tip pervaneye sahip hiicreli fanlarda 60°C iizerinde sicak hava ile ¢alisma
kosullarinda, elektrik motoru ve gii¢ aktarma elemanlar1 ile fan yataklarinin hava akiminin
disina alinmali hava akimi ile temasi tamamen kesilmeli, titresim alicilar hiicre altinda ve ayri
bir tasiyici kaide iizerinde bulunmalidir. Fan ¢ikis agzinin hiicre ile baglantisinda sizdirmaz
esnek birlestiriciler kullanilmali, ¢ift emisli radyal fanl hiicrelerde, fanin emis agzi ile hiicre
arasinda igten en az emis agiz ¢apinin yarisi kadar her bir yanda bosluk birakilmalidir. Motor
baglant1 kutusu esnek koruyucu kilif i¢inde hiicre digina taginmis olmalidir.

Kose profilleri kullanilmadan tamamen galvanizli levha celikten biikiilerek yapilmis veya
aliminyum ¢ekme kose profilleri, ¢elik, aliiminyum veya fiber kose birlestiriciler kullanilarak
imal edilmis fan hiicresi, gerektiginde yan panelleri agilarak veya c¢ikarilarak, motor ve fan
grubunun digar1 alinmasina olanak saglayacak yapida, icten akustik yalitimli ve hiicrenin
istiindeki kapak, yagmur sularinin hiicre i¢ine girmesini 6nleyecek yapida olmalidir.

Akustik yalitim iginmelamin esasliya da pargacik ugusmasina kars1 korunmus cam yiinii, tas
yini gibi agik gézenekli malzemeler kullanilmalidir.

5.3.2.8. Yiiksek Sicaklikta Siirekli Cahsabilen Fanlar

Yiiksek sicaklikta ¢alisabilen fanlar, endiistriyel havalandirma sistemlerinde kullanilan, -
20°C/100°C’a kadar sicakliktaki hava ile siirekli c¢alisabilir 6zellikte, elektrik motoru fanin
gecirdigi sicak hava akiminin disinda ve fan rotoruna direkt veya kayig-kasnakla bagl radyal
veya ayristirilmis havali aksiyal fanlardir.
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Fan TS ISO 1940-1 standardina uygun statik ve dinamik olarak dengelenmis olmali, fan
pervanesi kirlenmeyi Onleyici yapida, geriye egik seyrek kanatli galvanizli gelik sactan veya
pres dokiim aliiminyum malzemeden iiretimis olmalidir. .

Yiiksek sicaklikta siirekli ¢alisabilen fanlarda kullanilan monofaze (220 V-50 Hz) veya trifaze
(380 V-50 Hz) elektrik motorunun devri konverter veya hiz anahtari ile kontrol edilebilir
ozellikte, termik korumali olmalidir. Fan motorunun yalitim sinifi F, koruma sinifi IP 55 olmali,
motorun baglant1 kutusu cihaz disina alinmis olmali ve sogutma i¢in gereken havayr dis
ortamdan saglamalidir.

5.3.2.9. Jet Fanlar

Kapal1 otopark veya 6zel amagli mahallerde jet fanlar havalandirma veya yangin modunda
duman tahliyesi amaciyla kullanilmaktadir.

5.3.2.9.1. Yangin Ortam I¢inde Calisabilen Jet Fanlar

Kapali otopark veya 6zel amagli mahallerde, havalandirma veya yangin modunda duman
tahliyesi amaciyla kullanilan yangin ortamina dayanikli jet fanlar, tasarimina bagl olarak
300°C veya 400°C yangin-duman sicakligindaki duman gazlarini, yangin ortami i¢inde, en az
60 dakika kesintisiz, normal ¢alisma kosullarinda stirekli veya aralikli ¢alisarak kirli havayi
itmek suretiyle tasimada kullanilan TS EN-12101-3standardina gore sertifikali aksiyal veya tek
emisli radyal fanlardir.

Yangin ortaminda g¢alisabilen aksiyal tip jet fanlar, TS EN ISO 1461standardina uygun sicak
daldirma galvanizlenmis ¢elik govdeli, iki tarafli yuvarlak, galvanizli ¢elik susturuculu ve tel
kafes koruyuculu, tek veya ayni kapasitede ¢ift yonlii olmali, motor baglant1 kutusu ile esnek
kilif iginde enerji kablolar1 cihaz govdesi iizerinde bulunmalidir. Yangmn ortami iginde
caligabilen jet fanlar TS EN 12101-3 standardina uygun olarak, en az 300°C sicaklikta ve 60
dakika yangna kars1 tepki sinifi saglamalidir.

Fan rotoru EN 1706 standardina uygun tek parga aliiminyum, enjeksiyon pres dokiimden ve
ISO 14694:G 6.3. standardinda dengelenmis olmalidir. Fan motoru 380 V-50 Hz, IP55 koruma
ve Class H veya Class F yalitimli, tek veya ¢ift devirli olmali, tasarimina baglh olarak ¢ikis
agzina uygun hava yonlendiricisi (deflektor) ile birlikte temin edilmelidir.

5.3.2.9.2. Yangin Ortami Disinda Cahsabilen Jet Fanlar

Yangin riski olmayan mahallerin havalandirilmasinda siirekli veya aralikl ¢calisarak kirli havay1
itmek suretiyle tasimada kullanilan aksiyal veya tek emisli radyal fanlardir.

Aksiyal tip jet fanlar, TS EN I1SO 1461 standardina uygun sicak daldirma galvanizlenmis gelik
govdeli, iki tarafli yuvarlak, galvanizli ¢elik susturuculu ve tel kafes koruyuculu tek veya ayni
kapasitede ¢ift yonlii, motor baglant1 kutusu esnek kilif i¢inde cihaz gévdesi iizerine taginmis
olmalidir.

Fan rotoru TS EN 1706 standardina uygun tek par¢a aliiminyum, enjeksiyon pres dokiimden
imal edilmis ve ISO 14694: G 6.3. standardina gore dengelenmis olmalidir. Fan motoru 380 V-
50 Hz, IP55 koruma ve Class F yalitimli, tek veya cift devirli olmali, tasarimina bagl olarak
¢ikis agzina uygun hava yonlendiricisi (deflektor) ile birlikte temin edilmelidir.
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5.3.2.10. Patlama Dayammmh (Ex-Proof) Fanlar

Tasarimina bagli olarak, yanici ve patlayici gazlar ihtiva eden mahallerin havalandirilmasinda
kullanilan, fan1 ve motoru bir biitiin olarak kivilcim, ark, sicak yilizey ve benzeri gibi patlama
nedeni olabilecek atesleme kaynagi olusturmamak icin 6zel olarak tasarlanmig fanlardir.

Mabhalin tehlike sinifina gore sistemde kullanilacak ex-proof fanlar, tasariminda belirlenen
koruma ve elektriksel izolasyon sinifinda olmalidir.

Aksiyal, radyal, karma akisl, ¢at1 tipi aksiyal veya radyal, dikdortgen veya yuvarlak kanal tipi
olabilen, ¢esitli malzemelerden yapilmis olan patlama dayanimli fanlarin, siirtme olasilikli
boliimlerinin ikisi birden ¢elik malzemeden yapilmis olmamali ve patlama dayanimh soz
konusu fanlarin ex-proof 6zelligi, ilgili “Muhtemel Patlayict Ortamda Kullanilan Techizat ve
Koruyucu Sistemler ile Ilgili Yénetmelik (2014/34/AB)”e uygunlugu ile “CE isaretlemesi”ne
haiz olmalidir.

5.3.3.  Cat1 Tipi Paket (Roof Top) Klima Cihazlar:

Cat1 tipi paket klima cihazlari, 1sitma, sogutma ve havalandirma islemlerini komple tek iinite
icerisinde yapabilen, dis veya i¢ ortama monte edilerek kanallarla mahal i¢indeki havanin
sartlandirilmasini saglayan cihazlardir. Cati tipi paket klima cihazlari, kullanim amacina baglh
olarak %100 dis havali, karisim havali, 1s1 geri kazanimli, i¢ hava kalite (CO.) kontrollu
degisken taze havali, frekans konvertor veya EC fanli degisken hava debili, direkt dogalgaz
yakitli, dogalgaz yakitli yogusmali, sicak sulu, elektrik 1siticili ya da heat-pump tipi
olabilmektedir. Tasarimina bagli olarak, istenildiginde roof-top’lar tek bir cihaz i¢inde heat-
pump + elektrikli 1sitict, sicak sulu 6n 1siticilt + dogalgazli yakici, heat-pump + dogalgaz
yakicili, dogalgazli yakict + elektrikli 1sitici gibi kombinasyonlar halinde secilebilmektedir.
Tasariminda ongoriildiigii takdirde, dogalgaz yakicili olmayan, sicak sulu, elektrik isitict
destekli ya da heat-pump ¢ati tipi hava sogutmali paket klima cihazlar1 radyal tip kondenser
fanlar1 kullanilmak, ya da su sogutmali kondenserli tesis edilmek suretiyle i¢ ortama
yerlestirilebilmektedir.

Cat1 tipi paket klima cihazlarinin tasarimi ve tesisi “Teknik Sartnamenin 15. Is1 Pompalari
Bolimii” nde belirlenen esaslara uygun olarak yapilmalidir.

Cat1 tipi paket klima cihazlari, tesis edildigi iklim kosullarinda, tasariminda belirlenen hava
debilerinde ve fan basing¢larinda tanimlanan 1sitma ve sogutma kapasitelerini saglamalidir.

Cat1 tipi paket klimalar, kullanim amaglarina, kapasitelerine, tiplerine ve teknik 6zelliklerine
bagli olarak, TS EN 15411-1,2,3,4 Standartlar1 ile “Elektromanyetik Uyumluluk Yonetmeligi
(2014/30/AB)”, “Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)”, “Makine Emniyeti
Yénetmeligi (2006/42/AT)”, “Belirli Gerilim Smirlar1 Igin Tasarlanan Elektrikli Ekipman
Yonetmeligi (2014/35/AB)”, “Enerji Ile Ilgili Uriinlerin Cevreye Duyarli Tasarmmina Iliskin
Yénetmelik (2009/125/AT)”, “Enerji Ile Tlgili Uriinler Direktifi (2010/30/EU)”, “Gaz Yakan
Cihazlara Dair Yonetmelik (2016/426/AB)” ve “Avrupa Birligi’nin Elektrikli ve Elektronik
Esyalarda Bazi1 Zararli Maddelerin Kullanimimnin Sinirlandiriimasina Iliskin Direktifi (ROHS 2)
(2011/65/EU)” kapsaminda “CE Isareti”ne haiz olarak iiretilmelidir. Hem sogutma ve hem de
1sitma modunda ¢alisabilen heat-pump cati tipi paket klimalar kapasitelerine bagli olarak “Hava
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Isitma Uriinleri, Sogutma Uriinleri, Yiiksek Sicaklik Proses Cillerleri ve Fankoil Uniteleri Ile
llgili Cevreye Duyarli Tasarim Gerekliliklerine Dair Teblig’in (2016/2281/AB) (SGM:
2021/20)” kapsaminda ekodizayn (ErP) kriterlerini saglamali, “Enerji Etiketlemesine Dair
Teblig” kapsaminda “Enerji Etiketlemesi”’ne sahip olmalidir.

Cat1 tipi paket klima {initeleri, dis ortama monte edilmek iizere 1s1 geri kazanim veya
ekonomizer modiilii ayr1 olmak iizere fabrikada tek parca halinde iiretiimelidir. Unitelerde,
“Ozon Tabakasini Incelten Maddelere iliskin Y®dnetmelik” esaslarina uygun olarak, verimliligi
yilksek R410A veya yeni nesil sogutucu akigskanlar ve hermetik scroll kompresorler
kullanilmalidar.

Sogutma kapasitesi 65,0 kW ve lizeri olan ¢ati tipi paket klima cihazlarinin en az iki kompresorii
ve iki bagimsiz gaz devresi olmali, herbir sogutucu devresindefiltre kurutucu, basing ve sicaklik
sensorleri, yliksek basing anahtar1 veelektronik genlesme vanasi bulunmalidir.

Tasarimina bagli olarak, degisken hava debili klima sistemlerinde kullanilan frekans
konvertorlii veya EC fanl ¢at1 tipi paket klima cihazlarinin en az bir kompresorii invertor
kontrolliiolmali, sistemde oransal kapasite kontrol sistemi bulunmalidir.

Kondenser fanlar diisiik sesli dogrudan tahrikli, aksiyel tip olmali, lizerinde paslanmaya kars1
dayaniklt malzemeden imal edilmis koruma 1zgarasi bulunmalidir. Motorlar; 380 V — 50 Hz
besleme gerilimiyle ¢alisabilmeli, motor verimlilik sinifi en az IE2, koruma sinifi en az IP55, F
yaliim smifin1 saglamali ve asir1 yiikk korumali olmalidir. Cihaz yerlesimine bagli olarak,
kondenser devresi sogutma havasi atisinda engel bulunmasi halinde aksiyal fanlar yiiksek
basingli olmali veya plug fan kullanilmali, egzoz havasi uygun bir kanalla disariya
yonlendirilmelidir. Tasarimina bagl olarak ¢at1 tipi paket klima cihazlarinda kondenser fanlari
frekans konvertorlii veya EC motorlu degisken debili olabilmektedir.

Evaporator devresi fanlari tasarimina bagli olarak radyal veya plug tip, sabit veya degisken
devirli secilmeli, fan rotoru TS ISO 1940-1 standardina gore statik ve dinamik olarak
balanslanmali, motorlar; 380 V — 50 Hz besleme gerilimiyle ¢aligabilmeli, motor verimlilik
smift en az IE2, koruma smifi en az IP55, asir1 yiik korumali olmali, F yalitim smifim
saglamalidir. Tasarimina ve kanal basincina bagli olarak evaporator devresinde iifleme ve
emiste ayr1 ayr1 fanlar kullanilabildigi gibi, iifleme ve emis ortak olmak iizere tek fanl
uygulamalar da yapilabilmektedir.

Cihazn elektrik panosu, biri kumanda digeri de enerji kablolarinin baglantilari i¢in olmak {izere
menteseli kapaklar ile birbirinden ayrilmis iki boéliimden olugmalidir. Enerji boliimii bir kesici
salter ile donatilmali, kumanda devresi 24 V olmali, transformatorii cihaz lizerine fabrikasinda
monte edilmis olmalidir.

Evaporator ve kondenser bataryalar1 bakir boru iizerine hidro mekanik olarak ge¢irilmis oluklu
aliiminyum kanatlardan olusmalidir. ilave korozyon dayanimi gerektiren ortamlar igin
aliminyum kanatlar poliliretan veya epoksi kaplamali olarak da temin edilebilmelidir.

Cat1 tipi paket klima cihazlarinda yogusma suyunun tahliyesi i¢in korozyona dayanikli
malzemeden yapilmis, egimli ve distan 1s1 yaltimli yogusma tavasi ile pozitif veya negatif
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basinca gore farkli tipte ayarlanip monte edilebilecek toplu bir sifon ve drenaj
¢ikisibulunmalidir.

Cat1 tipi paket klima ftinitelerinde kullanim amacia uygun olarak, tasariminda belirlenen
siniflarda metal gerceveli filtreler bulunmalidir. Filtre siniflart TS EN 16890-1 standardina
uygun olmalidir.

Cati tipi paket klima iinitelerinin dis kasasi, dis hava kosullarina kars1 dayanim i¢in TS EN
10346 standardina uygun sicak daldirma yontemiyle kaplanmis 275 gr/m? galvanizli ¢elik veya
aliminyum malzemeden ya da tasariminda ongoriilmesi halinde en az AISI 304 kalitesinde
paslanmaz c¢elikten imal edilmeli, cihazin i¢ yiizeyi tasarimina bagli olarak 25 -50 mm
kalinliginda en az 50 kg/m? cam yiinii veya en az 70 kg/m® tas yiinii levha, ya da 25 -50 mm
kalinhiginda en az 30 kg/m?® poliiiretan 19-50 mm kalinliginda en az 45 kg/m? kaucuk veya
kopiigi ile izole edilmeli ve iizeri aliiminyum folyo ile kaplanmali ya da alternatif olarak,
cihazlarda sozii edilen yalitim malzemelerinin i¢ ve dis yiizeylerinde galvanizli gelik,
aliminyiim veya paslanmaz celik gibi korozyona dayanikli saclarla kaplanmis ¢ift cidarli kaset
kullanilmali, korozyona kars1 6nlem amaci ile gerekmesi halinde dis saclarin tizeri fabrikasyon
olarak boyanmalidir.

Cat1 tipi paket klima iiniteleri, mikroprosesor kontrollii olmali, display iizerinden dis hava
sicaklig, tifleme sicakligi, emis sicakligi, her bir kompresoriin emme ve basma gaz sicakligi ve
basinci, 1sitma ve sogutma ¢alisma modu, fan ¢alisma durumu goriilebilmelidir. Mikroprosesor
iizerinden haftalik ¢caligsma programi, glinliik ekonomi ve konfor periyotlarinda mahal sicakligi
set edilebilmeli, haftanin her giinii i¢cin ayr1 bir program yapilabilmeli, saat/tarih, mahal
sicakligi, giindiiz/gece modu ayarlanabilmeli, tasarimina bagli olarak i¢ hava kalitesi de kontrol
edilebilmelidir. Cihazdan her gaz devresi i¢in algak ve yiiksek basing, hava akis, filtre kirlilik,
sensOr ariza, diisiik ve yliksek mahal sicakligr alarmlari alinabilmeli, s6z konusu alarmlar kayit
altinda tutulabilmelidir. Sistem, merkezi otomasyona entegre olabilecek altyapiya sahip
olmalidir.

Emniyet tedbiri olarak, diisiik emis basinci, yiiksek desarj basinci, siirekli diisiik veya yiiksek
sicaklik, kompresorler lizerinde elektriksel asir1 yiik, sicaklik sensoriinde veya genlesme
vanasinda ariza, kartta ariza veya iletisim kaybi, kullaniciya 6zel giivenlikler, besleme havasi
algilamamasi ve benzeri durumlarda tinite durdurulabilmelidir.

Cati tip1 paket klima tiiniteleri, taze hava ve doniis havast damperleri iizerinde bulunan duyar
elemanlardan aldig1 bilgilere gore calisan entalpik veya termostatik ekonomizer kontrollii
olmali ve cihaz lizerindeki panel, taze hava oranini dis hava sartlarina gére %0-%100 arasinda
otomatik olarak ayarlayabilmeli, gecis mevsimlerinde serbest sogutma (free cooling)
yapabilmelidir.

Cat1 tipt paket klima {nitelerinin yerlesimi, tliretici firma montaj detaylarina uygun olarak
yapilmali, cihazlarin yerlestirilecegi kaide veya platform minimum 10 cm yiiksekliginde ve
isletme yiiklerini karsilayacak 6zellikte olmalidir. Bina iizerinde veya herhangi bir béliimiinde
yerlestirilecek cihaz kaidelerinin tasariminda statik proje disiplini tarafindan gerekli 6nlemler
alinmali, uygulanmasi Ongoriilen ylizer doseme, titresimin binaya aktarimini engelleyecek
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sekilde planlanmali veya tasariminda Ongorildiigi takdirde cihazlarin montaji ve kanal
baglantilar1 i¢in 6zel kaide (Roof Curb) kullanilmalidir.

Klimatize edilen mahallerde ses problemlerinin yasanmamasi igin tasarim asamasinda
cihazlarin ses basing seviyeleri dikkate alinarak iifleme ve emis hava kanallarinda gerekli
akustik izolasyon onlemleri alinmalidir.

5.3.3.1. Hava Sogutmah Heat Pump Cat1 Tipi Paket Klima Cihazlar

Hava sogutmali heat pump ¢ati tipi paket klima cihazlari, kullaniom moduna goére 1sitma veya
sogutma yapabilen cihazlardir.

Hava sogutmal1 heat pump cat1 tipi paket klima cihazlarimin TS EN 14511-2,3 standartlarina
gore, standart kosullarda, tam yiikte, i¢ ortam 20°C kuru termometre / 15°C yas termometre,
dis ortam 7°C kuru termometre / 6°C yas termometre sicakliklarda minimum 1sitma etkinlik
katsayis1 COP=2,90, i¢ ortam 27°C kuru termometre / 19°C yas termometre, dig ortam 35°C
kuru termometre / 24°C yas termometre sicakliklarda minimum sogutma etkinlik katsayisi
EER=3,10 olmalidir. Sezonsal verimlilikler ise TS EN 14825 standardi ve Hava Isitma
Uriinleri, Sogutma Uriinleri, Yiiksek Sicaklik Proses Cillerleri ve Fankoil Uniteleri ile lgili
Cevreye Duyarli Tasarim Gerekliliklerine Dair Teblig’in (2016/2281/AB) (SGM: 2021/20)
dogrultusunda en az SCOP=3,20, SEER=3,52 olmalidir. Hava sogutmali heat pump cat1 tipi
paket klima cihazlari tam debide free-cooling ¢alisma 6zelliginde olmali, +10°C ile +43°C kuru
termometre dis hava sicakliginda sogutma, -9°C ile +15°C yas termometre dig hava
sicakliginda 1sitma yapabilmelidir.

Heat pump cat1 tipi paket klima cihazlarinda otomatik defrost sistemi bulunmali, en az ¢ift
kompresorlii ve ¢ift gaz devreli cihazlarda ig linite fan1 ¢alisirken, gaz devresinin birinde defrost
yapilabilmeli, digeri ¢caligmaya devam etmeli, tek kompresorli ve tek gaz devreli cihazlarda
defrost sirasinda i¢ inite fanlar1 durdurulmalidir.

5.3.3.2. Dogalgaz Yakith Cati Tipi Paket Klima Cihazlar

Dogalgaz yakith ¢ati tipi paket klima cihazlari, yogusmali veya yogusmasiz iki tipte
olabilmektedir. Dogalgaz briilorleri, kapasiteye bagli olarak kademeli veya oransal kontrolli
secilebilmektedir.

Dogalgazli briilor ve yanma hiicreleri ¢ati tipi paket klima cihazi i¢inde, disinda ayr1 bir hiicre
icinde veya cihazin altinda ¢at1 kaidesi (roof-curb) icinde yer almali, santiyede hi¢bir miidahale
gerekmeyecek sekilde, gerekli testleri fabrikasinda yapilmis olarak temin ve tesis edilmelidir.
Dogalgaz yakitli cat1 tipi paket klima cihazlarinda yanma hiicresi ve baca gazi ile temasl 1s1
transfer yilizeyleri minimum AISI 430 veya AISI 441 kalitesinde paslanmaz ¢elik malzemeden
imal edilmelidir. Dogalgazli gati1 tipi paket klima cihazlarinda TS EN 17082 standardina uygun
test kosullarinda, yakit alt 1s1l degerine gore, +15°C yakit, yanma havasi ve 1sitilan hava giris
sicakliginda, yogusmasiz cihazlarda minimum termik verim %92, yogusmali cihazlarda
minimum termik verim %102 olmalidir, 6zel haller disinda olabildigince yogusmali tip cihazlar
tercih edilmelidir.

Yogusmali dogalgaz yakitli cati1 tipi klima cihazlarinda, yogusma suyu gider baglantisi
bulunmali, kullanilan yogusmali cihazlarin toplam anma 1s1 giicliniin 200 kW’tan biiytlik
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oldugu tesislerde, yogusma sivisi nétralizasyon tnitesi kullanilarak yogusma suyu néotralize
edilmek suretiyle atik su sebekesine bosaltilmalidir.

Dogalgaz yakith gat1 tipi paket klima cihazlari, en az 21,0 mbar gaz basincinda c¢alisabilmeli,
yanma hiicresi ve dogal gaz briilorii igin gerekli glivenlik 6nlemleri tireticisi tarafindan alinmis
olmal1, dogal gaz briilérii ve gaz yolu armatiirleri “TS 7363 Dogalgaz - Bina I¢ Tesisati
Projelendirme ve Uygulama Kurallar1” ile yerel gaz dagitim kurulusu normlarina uygun olarak
tesis edilmeli, “Gaz Yakan Cihazlara Dair Yonetmelik (2016/426/AB)” geregi cihazlar “CE
[sareti”ne sahip olmalidir. Dogalgazli cat1 tipi paket klima cihazmnin gaz agma isleminin
gergeklestirilebilmesi i¢in ilgili {irlin modeli, GAZMER web sayfasi {lizerindeki “vizeli {iriin
sorgulama” boliimiinde yer almalidir.

Dogalgazli yakicilarda baca gazlarinin cihaz evaporatér devresi hava girisine karigmasi
engellenmis olmali, yan yana birden fazla dogalgazli ¢at1 tipi paket klima cihazi kullanilmas1
halinde cihazlarin taze hava alis ve baca gazi atisinin ayni tarafta olmamasma dikkat
edilmelidir.

5.3.3.3. Sulu Isitma Bataryah Cati Tipi Paket Klima Cihazlar

Sulu 1s1tma bataryali ¢at1 tipi paket klima cihazlarinda 1sitict akigkan olarak 90°C’a kadar sicak
su veya 110°C’a kadar kizgin su kullanilabilmektedir. Sistemde kullanilan 1sitict bataryalar,
tasariminda belirlenen kapasitede ve teknik 6zelliklerde olmali, s6z konusu bataryalar, motorlu
vanalar ve diger ekipmanlar “DIN 2401 Malzeme, Sicaklik ve Basin¢ Baglantt Normu” esas
alinarak yeterli basing standardinda segilmeli, kizgin sulu batarya ve baglanti ekipmanlari ile
sicaklik kontrol vanalart en az PN16 sinifinda olmalidir. Sicaklik kontrol vanasi iki yollu,
oransal veya kombine tip olmali, tifleme havasi sicakligi bazinda kontrol saglamalidir.
Endiistriyel tesisler disinda kullanilan cihazlarda kizgin sulu 1sitici batarya tercih edilmemelidir.

Sicak sulu akiskanla beslenen 1sitic1 bataryali ¢at1 tipi paket klima cihazlarinda kig mevsiminde
donma problemlerinin dnlenebilmesi i¢in donma termostati ile koruyucu onlemler alinmali,
ayrica sicak su devresinde yeterli oranda korozif olmayan donmayi Onleyiciakigkan
kullanilmali, tasarim asamasinda plakali esanjor ve sirkiilasyon pompasi kullanilmak suretiyle
sicak sulu 1sitici batarya devresi ana sistemden ayrilarak su hacmi minimize edilmelidir.

5.3.3.4. Su Sogutmah Kondenserli Heat Pump Cati Tipi Paket Klima Cihazlar

Su sogutmali heat pump cat1 tipi paket klima cihazlari, kondenser devresi su sogutmali olan,
kullanim moduna gore 1sitma veya sogutma yapabilen cihazlardir.

Su sogutmali kondenserli heat pump c¢ati tipi paket klima cihazlarinin kondenser devresi
sogutma sisteminin niteligi, kapasitesi ile kondenser su rejimi, ¢alisacagi iklim sartlarina ya da
kullanacagi dogal kaynak suyun 6zelliklerine uygun olarak tasarim asamasinda belirlenmelidir.
Cihazlarin kondenser devresi serpantinleri paslanmaz gelik plakali ve tilirbiilansh yilizeye sahip
olmalidir.

Su sogutmali heat pump catr tipi paket klima cihazlarinin TS EN 14511-2,3 standartlarina gore,
standart kosullarda, tam yiikte, i¢ ortam 20°C Kkuru termometre /15°C yas termometre,
kondenser devresi su rejimi 20°C / 15°C sicakliklarda minimum 1sitma etkinlik katsayisi



49

COP =450, i¢ ortam 27°C kuru termometre / 19°C yas termometre, kondenser devresi su rejimi
30°C / 35°C sicakliklarda minimum sogutma etkinlik katsayis1 EER=4,00 olmalidir.

Su sogutmal1 heat pump cat1 tipi paket klima cihazlar1 +45°C kondenser giris suyu sicakligina
kadar ¢alisabilmeli, +10°C’nin altindaki kaynak suyu sicakliklarinda kondenser devresinde
donmay1 engelleyici korozif olmayan siv1 katki kullanilmalidir.

Su sogutmali cati tipi paket klima cihazlarinda kondenser devresinde su akisi olmadigi
durumlarda, kompresorlerin ¢alismasini engelleyen akis anahtar1 (flow switch) bulunmalidir.
Kondenser devresi su giris ve ¢ikis sicakliklari cihazin kendi otomasyon sistemi iizerinden
izlenebilmeli, s6z konusu sicakliklar tasarim degerlerinin digina ¢iktiginda otomasyon
iizerinden sistem uyar1 verebilmelidir.

5.3.3.5. Cat1 Tipi Paket Klima Cihazlarin (Roof Top) Opsiyonel Ozellikleri
5.3.3.5.1. Cat1 Tipi Paket Klima Is1 Geri Kazamim Sistemleri

Cat1 tipi paket klima cihazlarinda 1s1 geri kazanim sistemleri “Rekiiperatorlii”, “Kondenzasyon
Rotorlu”, “Entalpik Rotorlu”, “Sogurmali (Sorbtion) Rotorlu” ve “Termodinamik” tip
olabilmektedir. Rekiiperatorlii ve kondenzasyon rotorlu 1s1 geri kazanim sistemleri sadece
duyulur 1s1, entalpik rotorlu 1s1 geri kazanim sistemleri duyulur 1s1 ve kismen gizli 1s1, sogurmali
rotorlu 1s1 geri kazanim sistemleri ise duyulur 1s1 ve gizli 1s1 tranfer edebilmektedir.

Cat1 tipi paket klima cihazlarinda kullanilacak 1s1 geri kazanim sistemlerinin tipleri ve teknik
ozellikleri, iklimsel sartlar ve mahalin kullanim amacina uygun olmak iizere, 1sitma, duyulur
sogutma ve gizli 1s1 transferi gibi parametreler dikkate alinarak, Teknik Sartnamenin “5.3.1.9
Is1 Geri Kazanim Sistemleri” boliimiinde tanimlanan esaslara uygun olarak, tasarim agamasinda
belirlenmelidir.

TS EN 308 standardina gore esit hava debisinde rekiiperatorlii 1s1 geri kazanim sistemlerinde
minimum duyulur 1s1 verimi %68 kondenzasyon rotorlu is1 geri kazanim sistemlerinde
minimum duyulur 1s1 verimi %73, entalpik rotorlu geri kazanim sistemlerinde minimum
duyulur 1s1 verimi %73, gizli 1s1 verimi %20, sorption rotorlu 1s1 geri kazanim sistemlerinde
minimum duyulur 1s1 verim %73, gizli 1s1 verimi %60 olmalidir. TS EN 308 standardina gore
1s1 geri kazanim sistem verimliligi {iretici firma tarafindan belgelendirmelidir. Rotorlu 1s1 geri
kazanim sisteminin kontrolii cihaz kontrol panosu tarafindan yapilmalidir.

Cat1 tipi paket klima cihazlarinda termodinamik 1s1 geri kazanimi, mahal doniis havasi
tizerinden, kondenseri atik hava ¢ikigina yerlestirilen ana kompresorlerden bagimsiz ikincil bir
sogutma c¢evrimi ile saglanmaktadir. Bu c¢evrimin evaporatorii, ana sogutma g¢evrimi
evaporatorii ile birlikte tesis edilmek suretiyle 6n 1sitma ve 6n sogutma ile 1s1 geri kazanimi
yapilarak cihazlarin verimlilikleri artirilmaktadir. Termodinamik 1s1 geri kazanim sistemi en az
%20 taze havali sistemlerde uygulanmalidir.

5.3.3.5.2. Cati Tipi Paket Klima Elektrikli Isitici

Elektrikli 1siticilar, heat-pump ve dogal gaz yakicili ¢ati tipi klima cihazlarinda standart 1sitma
kapasitesinin yetersiz oldugu durumlarda destek amacl olarak kullanilmali, tek basina ana
1siticiolarak tesis edilmemelidir.
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Cat1 tipi paket klima cihazlarinnda elektrikli isiticilar, Teknik Sartnamenin “5.3.1.6.4. Elektrikli
Isitic1 Bataryalar” boliimiinde belirlenen esaslar kapsaminda tesis edilmeli, sistemde her tiirlii
isletme kontrol ekipmanlari ile giivenlik donanimlar eksiksiz yer almalidir.

Elektrikli 1siticilar “Belirli Gerilim Sinirlart igin Tasarlanan Elektrikli Ekipman Y&netmeligi
(2014/35/AB)” kapsaminda “CE Isaretli” olarak iiretilmelidir.

5.3.3.5.3. Cati Tipi Paket Klima i¢c Hava Kalite (CO2) Sensorii

I¢ hava kalite (CO2) sensérii, mahal doniis havasindaki CO2 yogunluk seviyesini kontrol ederek
i¢ hava kalitesinin belirlenen limitler araliginda kalmasii saglamaktadir. Kullanim amacina
bagli olarak mix hava sensorii gibi farkli sensorler detercih edilebilmektedir. Tek bir mahal igin
kullanilan ¢at1 tipi paket klima cihazlarinda i¢ hava kalite sensorii kesinlikle kullanilmali, i¢
hava kalite kontrol sensorii, karisim havali cihazlarda karigim havasi damperine kumanda
ederek taze hava oranini talebe gore siirekli olarak ayarlamali veya frekans konvertorlii
cihazlarda fan debisini ihtiyaca gore degistirmek suretiyle i¢ hava kalitesini belirli aralikta
tutarken, gereksiz hava degisimini dnleyerek enerji ekonomisi saglamalidir.

5.3.3.5.4. Cat1 Tipi Paket Klima Duman Algilama Sensorii

Cat1 tipi paket klima cihazlarinda duman algilama sensorii kullanilmali, duman sensérii mahal
doniis havasinda duman algiladiginda sistemi durdurmalidir.

5.3.3.5.5. Cat1 Tipi Paket Klima Yangin Termostati

Cat1 tipi paket klima cihazlarinda yangin termostadi kullanilmali, yangin termostati, mahal
doniis havast sicakliginin ayarlanabilir degerin {istiinde oldugu durumlarda sistemi
durdurmalidir.

5.3.3.5.6. Cati Tipi Paket Klima Bina Otomasyon Sistemi (BMS) Haberlesme Karti

Bina otomasyon sisteminin bulundugu yapilarda, cati tipi paket klima cihazlarinda bina
otomasyon sistemi (BMS) haberlesme karti bulunmali, cihazlarin uygun protokollerle bina
otomasyon sistemine entegrasyonunu saglamali, cihaz tek merkezden yonetilebilmelidir.

5.3.3.5.7. Cat1 Tipi Paket Klima Uzaktan Calistirma (A¢-Kapa) Kiti

Cat1 tipi paket klima cihazlarinda uzaktan ¢alistirma kiti bulunmali, idarenin tercihine bagh
olarak isletme ya da teknisyen odasinda tesis edilmeli, cihazin yetkili kisi tarafindan uzaktan
isletimi saglanmalidir.

5.3.3.5.8. Cati Tipi Paket Klima Cati1 Kaidesi (Roof Curb)

Cat1 kaidesi (roof curb), cat1 tipi paket klima cihazlarinin gatiya montaji sirasinda tifleme ve
emis kanallarinin cihazlara alttan baglantisinda esneklik saglayarak, alternatif emme ve iifleme
yonleri olusturupbasing kayiplarinin minimize edilmesi amaciyla kullanilmaktadir.

Alttan kanal baglantil1 ¢at1 tipi paket klima cihazlarinda cat1 kaideleri (roof curb) kullanilmali,
tasarimina bagli olarak cihaz {ireticisi tarafindan, sahada monte edilmek iizere, sabit veya
ayarlanabilir tipte temin edilmeli, cihaz ile kaide arasinda sizdirmazlik saglanmalidir.

5.3.3.5.9. Cat1 Tipi Paket Klima Nemlendirici
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Cat1 tipi paket klima cihazlarinda, prosesin gerektirdigi durumlarda, tasarimina bagli olarak
izotermal tip buharli nemlendiriciler kullanilmakta, s6z konusu nemlendiriciler kapasitelerine
bagl olarak klima cihazina entegre hiicre iginde ya da iifleme kanali {izerinde tesis
edilebilmektedir.

Cat1 tipi paket klima cihazlarimnda nemlendiriciler Teknik Sartnamenin “5.3.1.8
Nemlendiriciler” bolimiinde belirlenen esaslar kapsaminda, nemlendirilecek ortamin teknik
gereksinimlerine uygun olarak segilmeli, sistemde kullanilacak suyun fiziksel ve kimyasal
ozelliklerine dikkat edilmelidir.

Tasarimina bagli olarak sebeke suyu ile ¢alisan buharli nemlendiricilerde kullanilan tiim
ekipmanlar en az AISI 304 kalitesinde, ileri diizeyde hassasiyet gerektiren hastane, temiz oda,
gida ve ilag endiistrisi uygulamalarinda deiyonize, ters osmoz ve damitilmig saf su ile ¢alisan
buharlt nemlendiricilerde kullanilan ekipmanlar AISI 316L kalitesinde paslanmaz g¢elik
olmalidir.

Cat1 tipi paket klima cihazlarinnda nemlendiricilerin altinda korozyona dayananikli
malzemeden yapilmig egimli, distan yalitimli drenaj tavasi ile pozitif veya negatif basinca gore
farkli tipte ayarlanip monte edilebilecek toplu bir sifon ve drenaj cikist bulunmalidir.
Nemlendirici hiicresinin boyutlar1 gerekli absorpsiyon mesafesi hesap edilerek belirlenmelidir.
Nemlendiricide kapasite %20-%100 araliginda ayarlanabilir olmali, nemlendirici hiicresinin
sonunda bagil nem %90’1 gegmemelidir.

Nemlendiriciler kullanim amaglarina ve tiplerine baglh olarak, “Elektromanyetik Uyumluluk
Yénetmeligi (2014/30/AB)”, “Belirli Gerilim Smmirlari I¢in Tasarlanan Elektrikli Ekipman
Yonetmeligi (2014/35/AB)”, ”Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)”, “Makine
Emniyeti Yonetmeligi (2006/42/AT)”, “Avrupa Birligi’nin Elektrikli ve Elektronik Esyalarda
Bazi Zararh Maddelerin Kullaniminin  Sinirlandirilmasmna Iliskin  Direktifi (ROHS 2)
(2011/65/EU)”, “Gaz Yakan Cihazlara Dair Yo6netmelik (2016/426/AB)” kapsaminda “CE
Isareti’ne haiz olarak iiretilmelidir.


http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2007/10/20071024-8.htm
http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2007/10/20071024-8.htm
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2011:174:0088:0110:EN:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2011:174:0088:0110:EN:PDF
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5.3.4. Hava Dagitim Sistemleri ve EKipmanlari
5.3.4.1. Hava Kanallari

Havalandirma ve klima sistemlerinde hava kanallar1 galvanizli, paslanmaz ¢elik veya siyah
celik sac malzeme kullanilmak suretiyle dikdortgen, dairesel ve oval sekillerde tiretilmektedir.
Tasarimina bagl olarak havalandirma ve klima sistemlerinde 6n yalitimli poliiiretan ve cam
yiini kanallar ile tekstil hava kanallar1 da kullanilabilmekte, terminal {inite, plenum kutusu ve
menfez baglantilarinda esnek (fleksible) kendinden yalitimli kanallar tercih edilebilbilmektedir.

Havalandirma kanallariin yapi igerisinde ve disinda dikey ve yatay gecislerini saglayacak saft,
galeri, baca gibi ingsai ve mimari mahallerde diger miihendislik disiplinleri ile gerekli
organizasyon yapilarak alan planlamasi saglanmali, insaat asamasinda yapida gerekli
rezervasyonlar birakilmali, imalatlar sirasinda kolon, kirig, perde beton gibi statik yapiya
kesinlikle zarar verilmemelidir.

Ufleyici ve emici kanal sistemleri iizerinde hava debi ayarmin saglanacag damperler ile sabit
ve degisken hava kontrol ekipmanlar1 yaninda gerekli temizlik islemlerinin yapilabilecegi
bakim kapaklar1 bulunmalidir.

Tasarimina bagli olarak, yangin senaryosu geregi, duman atimi1 maksadiyla da kullanilacak bina
havalandirma ve klima sistemine ait emici kanallar, emici menfez kanal baglantilar1 ve emici
menfez plenum kutulari ile yangin kompartimanindan gegen veya bina saftlarinda yer alan tim
verici ve emici kanallar ¢elik ve yanici olmayan metal malzemeden yapilmali, TS EN 13501-
1+Al standardina gore en az A2 yangina tepki sinifina haiz olmalidir. S6z konusu havalandirma
kanallarinda kullanilacak 1s1 yalittm malzemeleri en az zor alevlenici (C—s3, d2), akustik ve 1s1
yaliimi amaciyla kanal i¢ ylizeyinde kullanilan yaliim malzemeleri TS EN 13501-1+Al
standardina gore en az A2-s1, dO yangmna tepki siifina haiz olmalidir. Ayni havalandirma
sisteminden birden fazla yangin kompartimanin havalandirilmas: halinde, yangin
kompartimanlart arast gecislerde verici ve emici kanallar iizerinde yangin damperleri
kullanilmahdir. Yangin kompartimanlarindan gegen hava kanallarmin etrafinda yangin
durdurucu malzeme ve sistemlerle tedbir alinmalidir.

Binalarin Yangindan Korunmasi1 Hakkinda Y 6netmelik geregi, otopark, koridor ve atrium gibi
mahallerde sadece duman tahliyesi maksadiyla tesis edilen havalandirma ve duman tahliye
kanallar1 yanict olmayan metal malzemelerden yapilmali, s6z konusu kanallar yeterli sayida
aski sistemleri ile binanin yap1 elemanlarina baglanmali, kanal kaplama malzemeleri en az zor
yanici olmali, duman atim fanlar1 TS EN 12101-3 standardina gére en az 300°C sicaklikta 60
dakika yangina kars1 tepki sinifi saglamalidir. Havalandirma ve duman tahliye kanallar1 kagis
merdivenlerinden ve yangin giivenlik hollerinden gecirilmemeli, ¢esitli nedenlerle s6z konusu
mabhallerden gecirilmesi gereken havalandirma ve duman tahliye kanallari, ilgili mahalin
yapisal yangina karsi dayanim siiresi saglayacak bir malzeme ile kaplanmalidir. Havalandirma
ve duman tahliye kanallar1 yangin kompartiman duvarlarini delmemeli, zorunluluktan
kaynaklanan nedenlerle, kanallarin 120 dakika ve {lizerinde yangna dayanikli yangin
kompartiman duvarini ya da katim1 gectigi yerlerde yangin damperleri kullanilmali, ya da
yonetmelikte belirlenen dnlemler alinmalidir. Korunmus bir saft icinden gegen havalandirma
kanallarimin safta giris ve ¢ikislarinda yangin damperleri kullanilmalidir.
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5.3.4.1.1. Galvanizli Sac Hava Kanallan
5.3.4.1.1.1. Dikdortgen Kesitli Flansh Galvanizli Sac Hava Kanallar

Dikdortgen kesitli galvanizli sac hava kanallari, HVCA-DW/144 normlar ile TS EN 1505
standardina uygun olarak imal edilmeli, sizdirmazlik siiflamasi TS EN 1507 standardina
uygun olmali, TS EN 12236 standardina uygun olarak aski ve destek sistemleri yapilmalidir.

Dikdortgen hava kanal imalatinda kullanilacakgelik saclar, TS EN 10346 standardina uygun,
DX51 D+Z kalitesinde, 275 gr/m? sicak daldirma galvaniz kaplamali olmalidir.

Tiim kanal parcalari, dirsek ve bransmanlari, ses seviyesi ve aerodinamik agidan en uygun
sekilde dizayn edilerektitizlikle monte edilmelidir. Kanal pargalar1 birbirlerine, gévde sacindan
biikiilmiis veya kanal kesitine uygun kalinlikta galvanizli sacdan mamul ve yaslanma noktasi
mastikli 6zel profilden flanslar ile birlestirilmelidir. Ozel profilden imal edilen flanslar, kanal
pargalarina pang veya punta kaynag ile sabitlenmeli, eger punta kaynagi kullanilir ise, punta
yapilan noktalar galvaniz boya ile boyanmalidir. Flanglar arasinda elastikiyetini kaybetmeyen
conta kullanilmalidir. Galvanizli sac hava kanallarinin montajinda, kdse pargalart M8x25 mm
civata ve somun, flanslar ise G klips kullanilarak birlestirilmelidir. G klipslerin arasindaki
mesafe, tiim basing siniflarinda 200 mm mesafeden fazla olmamalidir. Aski tertibati ve tiim
diger montaj malzemesi aksi belirtilmedik¢e galvaniz kaplamali olmalidir.

Galvanizli sac dikdortgen Kesitli hava kanali imalatinda kullanilacak olan minimum sac
kalinliklar1 Tablo-10’da belirtilmektedir.



Tablo-10: Dikdortgen Kesitli Flansh Galvanizli Sac Hava

54

Kanali Minimum Sac

Kalinhklari

En Genig Kenar Olgiisii (mm) 0-600 601-1249 1250-2490 2491-3000

Duslk Basingl Kanallar
500 Pa Pozitif, 500 Pa Negatif 0,60 0,80 1,00 1,20
En Genis Kenar Olgiisii (mm) 0-600 601-1249 1250-2490 2491-3000
Orta Basingli Kanallar

1.000 Pa Pozitif, 750 Pa Negatif 0,60 0,80 1,00 1,20

En Genis Kenar Olgiisii (mm) 0-1000 1001-1600 1601-2500
Yiksek Basingli Kanallar 0,80 1,00 1,20

2.000 Pa Pozitif, 750 Pa Negatif

Kanal imalatinda kullanilacak saclarin titresim, ¢arpilma v.b. durumlara karst mukavemetinin
ve stabilitesinin artirilmasi i¢in otomatik makinalarla diizgiin, simetrik ve esit aralikli takviye
cizgileri olusturulmali, ilaveten kanallara basing sinifina ve sac kalinligina bagl olarak Tablo -
11’de tanmlanan galvanizli takviye rodlar yerlestirilmelidir.

Tablo-11: Dikdortgen Kanal Rot Takvivesi Detaylari
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Diisiik Basin¢h Kanallar
(500 Pa Pozitif, 500 Pa Negatif )

Rod Takviyesi

Kanal Ebatlari ( mm) Min Sac Kalinhgi Rod Takviyesi
0-600 0,60 Yok
601-1000 0,80 Yok
1001-1249 0,80 OR
1250-1500 1,00 OR
1501-1800 1,00 KR + OR
1801-2490 1,00 KR +2x OR
2491-3000 1,20 KR + DD

OR : Orta noktaya rod takviyesi (M12 ), KR : Iki kenara rod takviyesi (M12 ), DD1 : Dig destek (65 x 65x 6 L)

Orta Basingh Kanallar
(1.000 Pa Pozitif, 750 Pa Negatif )

Rod Takviyesi

Kanal Ebatlart (mm ) Min Sac Kalinhgi Rod Takviyesi
0-450 0,60 Yok
451-600 0,60 OR
601-1000 0,80 OR
1001-1249 0,80 KR + OR
1250-1800 1,00 KR + OR
1801-2400 1,00 KR +2xOR
2401-2490 1,00 KR + DD
2491-3000 1,20 KR + DD

OR : Orta noktaya rod takviyesi (M12 ), KR : Iki kenara rod takviyesi (M12 ), DD1 : Dig destek (65x 65x 6 L)

Yiiksek Basingli Kanallar
(2.000 Pa Pozitif, 750 Pa Negatif )

Rod Takviyesi

Kanal Ebatlart (mm ) Min Sac Kalinhgi Rod Takviyesi
0-650 0,80 Yok
651-900 0,80 OR
901-1000 0,80 KR + OR
1001-1500 1,00 KR + OR
1501-1600 1,00 KR +2xOR
1601-2400 1,20 KR +2xOR
2401-2500 1,20 KR + DD

OR : Orta noktaya rod takviyesi (M12 ), KR : Iki kenara rod takviyesi (M12 ), DD1 : Dig destek (65x 65x 6 L)

Dikdortgen kesitli galvanizli sac kanallarda bulunan ve genis kenari (a) 400 mm’yi asan
dirseklerde mutlaka yonlendirici levhalar kullanilmali, yonlendirici levhalar kanal sac1 ile ayni
kalinlik ve 6zellikte olmalidir.
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Dikdortgen kesitli galvanizli sac kanallardaki dirseklerde kullanilacak olan yonlendirici ebatlar
Tablo-12"de belirtilmektedir.

Tablo-12: Dirseklerde Uygulanacak Yonlendirici Miktar ve Yerlesimi (TS EN 1505)

YONLENDIRICILER ARASINDAKiI MESAFELER
(a) Kanal Genisligi Yénlendirici Yonlendiriciler Arasindaki Mesafe
(mm) ai az as
>400<800 1 a/3
>800=1600 2 al/4 a/2
>1600<2000 3 a/8 a/3 a2

o —
e

5.3.4.1.1.2. Spiral Kenetli Dairesel Kesitli Galvanizli Sac Hava Kanallari

Spiral kenetli dairesel kesitli galvanizli sac hava kanallari, HYVCA-DW/144 normlari ile TS EN
1505, TS EN 1506 standardlarina uygun olarak imal edilmeli, sizdirmazlik siniflamast TS EN
12237 standardina uygun olmali, TS EN 12236 standardina uygun olarak aski ve destek
sistemleri yapilmalidir.

Dairesel hava kanal imalatinda kullanilacak celik saclar, TS EN 10346 standardina uygun,
DX51 D+Z kalitesinde, 275 gr/m? sicak daldirma galvaniz kaplamali olmalidir.

Spiral kenetli dairesel kesitli galvaniz hava kanallari, serit galvanizli sactan S tipi siirekli spiral
kenetleme yontemi ile otomatik makinalarda iiretilmeli, kanallarin birlesim yerlerinde ve
fittingslerin baglantilarinda sizdirmazligi saglayabilmek igin, EPDM kauguk esasli, -30 /+
100°C sicaklik araliginda 6zelligini koruyabilir nitelikte, kilit sistemli, Y tipi ya da ¢ift kanath
conta kullanilmalidir. Contalar her cap i¢in uygun Olclide eksiz olmalidir. Conta kilit
kisimlarinda contaya zarar verici, kesici capak kalmamasina dikkat edilmelidir.
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Spiral kenetli dairesel kesitli galvaniz hava kanallarmin dirsek, rediiksiyon, kollektor, T
brangman, manson ve benzeri tim fittings parcalar1 fabrikasyon olarak imal edilmeli, tim
pargalar ses seviyesi ve aerodinamik acgidan optimum sekilde dizayn edildikten sonra CNC
plazma makinasinda oSlgiilendirilip kesilmeli, kesilen pargalarin eksenel birlesimleri siirekli
dikis kaynak makinasiyla, dairesel birlesimleri ise S kenet yontemiyle yapilmali, S kenet
yontemiyle birlestirilen boliimlerde sizdirmazlik saglamak amaciyla icten bakteri iiretmeyen
silikon ¢ekilmelidir. Aski tertibati ve tiim diger montaj malzemesi aksi belirtilmedik¢e galvaniz
kaplamali olmalidir.

Spiral kenetli dairesel kesitli galvaniz hava kanallar, 300-500 mm ¢aplarinda minimum tek izli,
daha biiytik ebatlarda ise ¢ift izli olarak imal edilerek mukavemet kazandirilmalidir.

Spiral kenetli dairesel kesitli galvaniz hava kanallarinin galvanizli sac kalinliklar1 Tablo-13’te
standart kanal boyutlar1 Tablo-14’te yer almaktadir.

Talep edilmesi halinde dairesel kanallar, standart RAL kodlarindan istenilen renklerde
elektrostatik toz boya ile boyanmali, boyanacak yiizeyler kir ve tozdan arindirilmis olmali,
boyama islemi sirasinda fittings parcalarinin contalari yanmaz bant ile sarilmali, boyanin
firinlanmasi1 esnasinda contanin kurumasi, sertlesmesi ve boyanmasi engellenmelidir. Boyali
kanallarin yiizeyleri ¢izilmeye karsi, 6zel ambalaj malzemesiyle kaplanarak sevk edilmelidir.

Tablo-13: Spiral Kenetli Dairesel Kesitli Hava Kanal Galvanizli Sac Kalinhklar:

Spiral Kenetli Dairesel Kesitli Hava Kanalh Galvanizli Sac Kalinliklar

En Biiyiik Cap (mm) 80 | 160 | 315 | 800 | 1000 | 1500

Minimum Sac Kalinhdi (mm) 0,4 0,5 0,6 0,8 1,0 1,2

Tablo-14: Spiral Kenetli Dairesel Kesitli Galvanizli Sac Hava Kanah Standart Bovutlar:

(TS EN 1506)

Kanal Boyutlari
O Cap mm Kanal Yiizey Alani O Cap Kanal Yiizey Alani
m2/m mm m2/m
Standart Boyutlar
63 0.198 315 0.990
80 0.251 400 1.257
100 0.314 500 1.571
125 0.393 630 1.979
160 0.502 800 2.512
200 0.628 1000 3.142
250 0.785 1250 3.927
Ilave Boyutlar
150 0.470 560 1.760
300 0.943 710 2.229
355 1.115 900 2.826
450 1.413 1120 3.517
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5.3.4.1.1.3. Spiral Kenetli Oval Kesitli Galvanizli Sac Hava Kanallari

Spiral kenetli oval kesitli galvanizli sac hava kanallari, HVCA-DW/144 normlar1 ile TS EN
1505, TS EN 1506 standardlarina uygun olarak imal edilen spiral kenetli dairesel kanallarin
Ozel aparatlar yardimiyla sekillendirilmesiyle elde edilmektedir. S6z konusu spiral kenetli oval
kesitli galvanizli sac hava kanallarinin sizdirmazlik siniflamasi TS EN 12237 standardina
uygun olmali, TS EN 12236 standardina uygun olarak aski ve destek sistemleri yapilmalidir.

Oval hava kanal imalatinda kullanilacak ¢elik saclar, TS EN 10346 standardina uygun, DX51
D+Z kalitesinde, 275 gr/m? sicak daldirma galvaniz kaplamali olmalidir.

Spiral kenetli oval hava kanallarinin birbirine bakan biiyiik boyutlar1 diiz, kiigiik boyutlar1 ise
yar1 ¢ember bir kesitte olmaktadir.

Bilgisayarda 6l¢iilendirilen ara pargalar, CNC plazma kesme makinasinda kesilmeli, oval form
verilmelidir. Kanallarin boyuna birlestirmeleri dikis kaynak makinalarinda, parcalarin birbirine
kenetlenmesi ise 6zel kenet makinalarinda gergeklestirilmelidir. Sizdirmazlik conta uygulamasi
ara parcalarin uglarina “U” EPDM contalarla fabrikasyon olarak yapilmali, kanallarin boyali
olmasi durumunda contalar boya islemi yapildiktan sonra uygulanmalidir.

Spiral kenetli oval hava kanallarinin galvanizli sac et kalinliklar1 ve boyutlandirilmasina iliskin
detaylar Tablo 15°te belirtilmektedir.

Talep edilmesi halinde oval kanallar, standart RAL kodlarindan istenilen renklerde elektrostatik
toz boya ile boyanmali, boyanacak yiizeyler kir ve tozdan arindirilmis olmali, boyama islemi
sirasinda fittings pargalarinin contalar1 yanmaz bant ile sarilmali, boyanin firinlanmasi
esnasinda contanin kurumasi, sertlesmesi ve boyanmasi engellenmelidir. Boyali kanallarin
yiizeyleri ¢izilmeye kars1 6zel ambalajmalzemesiyle kaplanarak sevk edilmelidir.



Tablo-15: Yassi1 Oval Kanallar - Standart Boyutlar ve Sac Kalinhklari
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Minumum
Sac Nominal Dar Aks &Glclisii - mm
Kalinhg
(mm)
75 100 125 150 200 250 300 350 400 450 500
320
360 350 330 320
400 390 370 360
440 430 410 400
£ (480 470 450 440
0.80 € |520 505 490 480
’ 2 545 530 520
S 555 525
0 635 605 580
< 715 690 660 630
_':,, 800 770 740 710 685 655
b 880 845 825 790 765 735 705 680
o 960 930 900 875 845 815 785 755
c 1040 1010 985 955 925 895 865 835
g 1120 1090 1085 1035 1005 975 945 915
1.00 Z 1200 1170 1145 1115 1085 1055 1025 1000
’ 1335 1305 1275 1245 1215 1190 1160
1465 1435 1405 1375 1350 1320
1625 1595 1570 1540 1510 1480
1785 1760 1730 1700 1670 1640
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Spiral kenetli ovalhava kanallarinda saclarin titresim ve garpilma v.b. durumlara karsi
mukavemetinin ve stabilitesinin saglanmasi igin Tablo 16-17’de belirtilen galvanizli takviye
rotlari kullanilmalidir.

Tablo-16: Yass1 Oval Kanallar - Diisiik ve Orta Basing Icin Giiclendiriciler

Gerdirme
Gubugu
ms

75

100

125

Nominal Dar Aks dlglisi - mm

150 200 250 300 350

400 450 500

Ihtiyag Yok

320
360
400
440
430
520

350
390
430
470
505
545

330
370
410
450
490
530

320

360

400

440

480

520

555 525
635 605 580

500mm,ara ile

715
800
880

750mm_ ara ile
e |

Nominal Genis Aks Olgiisii - mm

960
1040 1010
1120 1090

1200 [ 1170 1145

705 680
785 755
835
915
1055 1025 | 1000

1335 1305
1465
1625 1595 1570
1785 1760 1730

1215 (1190 1160

1375 1350 1320
1540 1510 | 1480
1700 1670 1640
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Tablo-17: Yass1 Oval Kanallar - Yiiksek Basin¢ icin Giiclendiriciler

Gerdirme Cubugdu M8

Nominal Dar Aks élgiisii — mm

75 100 125 150 200 250 300 350 400 450 500
320
360 350 330 320
400 390 370 360
intiyag Yok 440 430 410 400
480 470 450 440
520 505 490 480
E 545 530 520
1000mm —— | £ 555 525
Araile -
=1 | 2 635 605 580
750 mmaraile | & 715 | 690 660 630
) | e 800 770 | 740 710 685 655
k= < 880 845 825 | 790 765 735 705 680
500mm araile | '€ 960 | 930 900 875 | 845 815 785 755
4 2 1040 1010 985 955 925 | 895 865 835
= | E 1120 1090 1065 [ 1035 1005 975 | 945 915
5 1200 1170 1145 1115|1085 1055 1025 | 1000
¢ ) 1335 1305 [ 1275 1245 1215 (1190 1160
SEMER S 1465 1435 1405 | 1375 1350 1320
1625 1595 1570 1540 1510 [ 1480
v 1785 1760 1730 1700 1670 1640

5.3.4.1.2. Paslanmaz Celik Sac Kanallar

Paslanmaz celik sac hava kanallar1 korozif bozulma istenmeyen, yliksek seviyede hijyenin
gerektigi alanlar, toksik veya tehlikeli maddelerin bulundugu kimya endiistrisi ve niikleer
tesislerdeki uygulamalarda tercih edilmektedir.

Paslanmaz c¢elik sac hava kanallarinda kullanilacak paslanmaz ¢elik saclar, tasarimina bagl
olarak AISI 304L, AISI 316L, AISI 316Ti kalitesinde olmali, kanalin kullanim amacina bagh
olarak tercih edilecek paslanmaz ¢elik sac sinifi tasarim asamasinda belirlenmelidir.

Paslanmaz ¢elik hava kanallarinda kullanilacak kdse pargalari, rotlar, aski ve tespit elemanlari,
klips, vida, pul ve somunlar1 en az AISI 304 paslanmaz ¢elik malzemeden olmalidir.

Paslanmaz ¢elik hava kanal imalati, kendinden flangli ya da paslanmaz prefabrik flans ile
yapilmalidir. Paslanmaz ¢elik kanallarda kesinlikle galvanizli ¢elik flans kullanilmamalidir.
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Paslanmaz ¢elik sac hava kanallar1 sac kalinligina bagh olarak kenetli veya gazalti kaynak
yontemiyle yapilmali, sonrasinda kaynak yerleri temizleme losyonuyla temizlenmelidir.

Dikdortgen kesitli paslanmaz g¢elik sac hava kanallari, TS EN 10028-7 standartina uygun AISI
304 Kkalitesinde paslanmaz g¢elik malzemeden, HVCA-DW/144 normlar1 ile TS EN 1505
standardina uygun olarak imal edilmeli, sizdirmazlik siniflamasi TS EN 1507 standardina
uygun olmali, TS EN 12236 standardina uygun olarak aski ve destek sistemleri yapilmalidir.

Dairesel kesitli paslanmaz celik sac hava kanallari, HVCA-DW/144 normlar1 ile TS EN 1505,
TS EN 1506 standardlarina uygun olarak imal edilmeli, TS EN 12237 standardina uygun
olmali, TS EN 12236 standardina uygun olarak aski ve destek sistemleri yapilmalidir.

Hava kanal1 imalatlar1, diiz kanal, dirsek, rediiksiyon, kollektor ve benzeri fittingsler dahil
fabrikasyon olmali, tlim pargalar, ses seviyesi ve aerodinamik agidan optimum sekilde dizayn
edildikten sonra pargalarin kesimi, biikiimi, kilit ve dikisleri CNC plazma kesme makinasiile
yapilmalidir.

Paslanmaz ¢elik sac dikdortgen kesitli hava kanali imalatinda kullanilacak sac kalinliklart,
dikdortgen kesitli galvanizli hava kanal sac kalinliklariyla, paslanmaz gelik dairesel kesitli
hava kanali imalatinda kullanilacak sac kalinliklar1 dairesel Kesitli galvanizli sac hava
kanallarinda belirtilen sac kalinliklariyla ayni olmalidir.

Paslanmaz ¢elik sac yiizey kaliteleri, TS EN 10088-2 standardina gore tercihen “Tip 2B (Soguk
haddelenmis, yumusatilmig, temizlenmis, az parlatma yapilmig, 2D’den daha parlak, diizgiin
bir yiizey)” olmali, farkli siniflardaki kullanilacak paslanmaz gelik yilizey kaliteleri tasarim
asamasinda belirlenmelidir.

5.3.4.1.3. Siyah Celik Sac Hava Kanallari

Siyah ¢elik sac hava kanallari, yaygin olarak mutfak egzoz ya da endiistriyel uygulamalarda,
yiiksek sicakliklarin olustugu kanal sistemlerinde kullanilmaktadir. Siyah celik sac hava
kanallar tasarimina ve kullanim amacina bagl olarak dikdortgen ya da dairesel kesitte, boyuna
kaynakli olarak iiretilmekte, kanallarin ve fittings parcalarinin birbirine baglantilari enlemesine
flangh veya kaynakli olabilmektedir.

Siyah ¢elik sac hava kanallari, TS EN 10130 standartina uygun Siyah ¢elik sac malzemeden
HVCA-DW/144 normu ile TS EN 1505, TS EN 1506 standardlarina uygun olarak imal
edilmeli, sizdirmazlik siniflamast TS EN 1507 standardina uygun olmali, TS EN 12236
standardina uygun olarak aski ve destek sistemleri yapilmalidir. Mutfak davlumbaz egzoz
sistemlerinde kullanilan siyah ¢elik kanallar Yap1 Malzemeleri Yonetmeligi (305/2011/AB)’ne
ve TS EN 12101-7 standardina uygun olarak, TS EN 13501-4; TS EN 1363-1,2; TS EN 1366-
8 standardlarina gore en az 300°C ve 60 dakika yangina kars1 dayanim saglamalidir.

Mutfak davlumbaz egzoz veya endiistriyel tesislerde kullanilacak siyah sac hava kanallari,
Binalarin Yangindan Korunmasi1 Hakkindaki Yonetmelik’e uygun olarak, tasariminda
belirtildigi sekilde kaynakli ya da flansli olmalidir. Flanshi siyah sac hava kanallarinin
montajinda, kdse parcalart M8x25 civata ve somun ile flanslar ise G klips kullanilmali ve G
klipslerin arasindaki mesafe 200 mm’yi gegcmemelidir.



63

Mutfak egzoz atim kanallari, 1,6 mm’den daha ince olmamak kosulu ile tasariminda belirtilen
sac kalinliginda tercihen kaynakli olarak imal edilmeli, diiz kanal, dirsek, rediiksiyon, kollektor
ve benzeri fittingsler dahil fabrikasyon olmali, tiim pargalar, ses seviyesi ve aerodinamik agidan
optimum sekilde dizayn edildikten sonra pargalarin kesimi, biikkiimii bu isler i¢in gelistirilmis
otomatik makinalar ile yapilmali, kanallarda boyuna kaynaklarin timii fabrikasyon gazalti
olmalidir. Santiye ortaminda birlestirilecek kanal ve fittings parcalari, kendinden flangli olmali,
tasarimma bagli olarak flanslar, gazalti kaynak yontemi ile kesintisiz kaynakli olarak
birlestirilmelidir. Belirli araliklarla birakilan temizleme kapaklar1 fabrikasyon ve tam sizdirmaz
olmali, contalar 815°C (NFPA) dayanim sicakligini saglamalidir.

Mutfak davlumbaz egzoz kanallari, montaji takiben minimum 150 kg/m?® yogunlukta en az
5,0 cm kalinliginda tas yiinii ile izole edilmeli, lizeri mutfak mahallinde yeterli kalinlikta
paslanmaz, galvaniz veya aliiminyum levha ile kaplanmalidir. Yatay mutfak kanallarinin en alt
kotu ile diisey kanallarin dip noktasinda drenaj boru ve sifonu kullanilarak kanal i¢indeki
yaglarin ve yogusan su buharinin tahliyesi saglanmalidir.

Yiiksek sicaklikli duman ve mutfak davlumbaz egzoz atim kanallari, Tablo-18’da belirtilen
sartlara uygun olarak distan L/2 noktasindan negatif basinca kars1 giiclendirilmeli, duvar ve
doseme gecislerinde 50 mm kalinliginda aliiminyum folyo kapli tas yiinii levha kullanilarak
kovan yapilmalidir. Kanal hava testleri igin gerekli boliimlerde asgari 32 mm ¢apli ve hava
sizdirmaz mangonlar ongdriilmeli, test islemi sonrasi tapa ile kapatilmalidir.

Tablo-18: Eqzoz Atim Kanallar1 Takviye Detaylar:

L max : 1200 mm

Min Sac Kalinhgi 1,6 mm Siyah Sac Kanallari Dig Destek Detaylari

Diisiik Basing Orta Basing Orta Basing Yiiksek Basing
Kanal Ebatlari (mm ) 500 Pa 750 Pa 1000 Pa 1500 Pa
Pozitif ve Negatif | Pozitif ve Negatif | Pozitif ve Negatif | Pozitif ve Negatif

0-1200 Yok Yok Yok Yok
1201-1500 Yok Yok Yok DD
1501-1800 Yok Yok DD DD
1801-2400 Yok DD DD DD
2401-2700 DD DD DD DD

DD : Dig destek (65x 65x 6 L)
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5.3.4.1.4. Hava Kanalh Montaji

Havalandirma kanallarinin montaji, mimari, elektrik ve mekanik tesisat uygulama projelerinin
kordine edilmesiyle olusturulacak saha uygulama detaylarina gore yapilmalidir.

Tim hava kanallar1 icin betonarme sistemde bulunan yatay ve diisey gecislerdeki
rezervasyonlar ile saftlarin olgiileri, insaat asamasinda santiye ekibiyle koordine edilerek
gerekli dnlemler alinmalidir. Rezervasyon dlgiileri, kanal boyutlarindan 100 mm daha biiyiik
olmali ve kanal montaji sonrasinda rezervasyon bosluklar1 yangina dayanikli izolasyon
malzemesi ile doldurulmalidir. Kanallarin déseme ve duvar gegislerinde statik yapiya kesinlikle
zarar verilmemeli, betonarme yapida delik ac¢ilmasinin zorunlu oldugu hallerde, statik proje
miellefinden onay ve detay alinmadan higbir islem yapilmamalidir.

Kanallarda tiim aski ve tespit elemanlari, yapida betonarme sisteme diibelle c¢elik
konstriiksiyona ise 6zel baglanti elemanlariyla civatali olarak monte edilmelidir. Aski ve tespit
elemanlarindan yapiya titresim gegmemesi icin, sistemde titresim Onleyici ara parga
kullanilmali, tasariminda dngoriilen sismik 6nlemler alinmalidir.

Dikdortgen, oval ve dairesel hava kanallar1 aski sistemlerinde kullanilacak malzemeler Tablo-
19°da belirtilmektedir.

Tablo-19: Dikdértgen, Oval ve Dairesel Hava Kanali Aski Mesafe ve Malzeme Ebatlar:

Kanal Olgiileri Aski Taslyici Malzemeler Maksimum Aski Mesafe
Dikdérigen|  Oval Dairesel | Malzemeleri Kelepge L Profil | U Profil | G Profil
T Dikdortgen |Dairesel - Oval
Uzun Kenar| Major Axis Cap Cift Rot Oval Dairesel Dikdértgen - Oval
I
400' e Kadar | 400' e Kadar | 315' e Kadar 8 25x3 25x3 30x30x3.0| 30x30x3.0|41x21x2.0 3000 3000
401 - 600 401 - 605 316 - 500 8 30x3 30x3 40x40x4.0 | 30x30x3.0 | 41x21x2.0 3000 3000
601 - 1000 606 - 1040 501 - 800 8 30x3 30x3 50x50x4.0 [ 40x40x3.0 | 41x41x2.0 3000 3000
1001 - 1500 | 1041 -1510 | 801 - 1120 10 - 40 x 5 - 50 x50 x 4.0 | 41x41x 2.0 2500 3000
1501 - 2000 | 1511-1785 | 1121 - 1500 10 - 40x5 - - 41x60x2,0 2500 3000
2001 - 3000 |786 ve Yukaris| 1510 - 2400 12 - 50X 6 - - 45x60x2,5 2500 3000

Tiim olgiiler mm'dir.

Kanal yaliim kalinliklar1 da dikkate alinarak, rod boylari kanal alt noktasindan 20 mm
sarkacak, tasiyici profil boylar1 ise kanalin her iki kenarindan 25 mm daha genis olacak sekilde
ayarlanmali, galvaniz kapli aski ve tastyict elemanlarin kesilen yiizeyleri temizlendikten sonra
iki kat galvaniz boya ile boyanmalidir.

Prizmatik kanal parcalari monte edilirken, flans ylizeyine uygun contalar yapistirilmali, kose
pargalart M8x25 civata ve somun ile flanslar G klipsler ile birlestirilmelidir. G klipslerin ara
mesafesi 200 mm’yi gegmemelidir.

Dairesel ve oval kanallarin montaj1 esnasinda, EPDM contanin saglamlig1 ve kanal agizlarinin
diizglinliigii 6zellikle kontrol edilmeli, varsa capaklar mutlaka temizlenmelidir. Birlestirme
esnasinda, 100-630 mm ¢aplarda 4 adet, 710-1250 mm ¢aplarda 6 adet, 1400-1600 mm ¢aplarda
ise, 8 adet kolay vida karsilikl1 olarak sikilarak kanal parcalarinin donmemesi saglanmalidir.
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Tiim ayrim noktalart ve damperlerin yakinina konulacak denetim ve temizleme kapaklari,
ol¢tim elemanlar1 yuvalari ve damper gibi hava ayar elemanlar1 kolayca ulasilabilir bolgelerde,
hava s1izdirmaz sekilde olmali ve bu noktalara ulasabilmek i¢in asma tavanda miidahale kapagi
birakilmalidir.

Montaj1 tamamlanan hava kanallari, tasariminda belirtilen basing sinifinda, TS EN 1507 ile TS
EN 12237 standartlarina uygun olarak sizdirmazlik testine tabi tutulmalidir.

Montaj1 tamamlanan kanallardaki tiim agikliklar, yabancit madde ve toz girmemesi i¢in uygun
sekilde kapatilmahdir. Isletmeye alma 6ncesi, tiim kanallar icten goriintii almak suretiyle toz,
ingaat artig1 ve istenmeyen malzemelerden arindirilmali, hijyenik kanallar 6zel soliisyon ve
ekipmanlar ile temizlenmelidir.

5.3.4.1.5. Hava Kanal Basin¢ Sinifi ve Kacak Testi

Dikdortgen hava kanallart TS EN 1507, dairesel ve oval hava kanallart TS EN 12237
standardlarina gore sizdirmazlik ve kagak testine tabi tutulmalidir.

A sizdirmazlik sinifindaki tiim hava kanallar1 duman testi yapilarak sizdirmazligi saglanmali,
B smifindaki kanal sisteminin toplam yiizey alaninin en az %10’u, C ve D sizdirmazlik
sinifindaki kanallarin tiimii tabi oldugu standartta tanimlanan basing smifinin gerektirdigi
sizdirmazlik testine tabi tutularak kayit altina alinmalidir.

Dikdortgen kesitli hava kanali sizdirmazlik siniflar1 (TS EN 1507) Tablo-20’de dairesel ve oval
kesitli hava kanali sizdirmazlik siniflar1 (TS EN 12237) Tablo-21’de yer almaktadir.

Tablo-20: Dikdortgen Kesitli Hava Kanali Sizdirmazhk Siniflari (TS EN 1507)

TABLO 1. BASING SINIFLARI
Maksimum Hava Kacak Statik Basing Kademerli (PS) Pa
Hava Sizdirmazlik Sinifi Miktan_(Fm_ax) Negatif Pozitif Basing
m3s "m ? Basmg 1 2 3
A 0,027xPtest 0,65x10™* 200 400
B 0,009xPtest 0,65x10™* 500 400 1000 2000
c 0,003xPtest 0,65x10 * 750 400 1000 2000
Dd 0,001xPtest 0,65x10 750 400 1000 2000
d- Ozel Kanal Uygulamalari
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Tablo-21:Dairesel ve Oval Kesitli Hava Kanal Sizdirmazhk Simiflar: (TS EN 12237)

TABLO 1. BASING SINIFLARI
Statik Basing Siniri (Ps) Pa
Hava Sizinti Sinifi | 13V S'Zrilgr??ni'znm (Fmax) Negatif Pozitif Basing
' Basing
A (dusuk) 0,027%Pest "°°x107 500 500
B (orta) 0,009%Piest “*°x107 750 1000
C (yiiksek) 0,003x%Piest “°°x107 750 2000
D? 0,001XPpest “*°x107 750 2000
a) Ozel Kanal Uygulamalari

Tablo-22: TS EN 12237 Standardina Gore Hesaplanmis Kacak Limitleri

KANAL MAKSIMUM HAVA KACAGI
StatikBasing Farki Test zorunlu degildir Test zorunludur
Diistik Orta Yiiksek  |Yiiksek
Basing Basing Basing Basing
Smif A Smif B Smif C Smif D
Pa m? yiizey alan1 bagina
litre/saniye (I/s)
100 0.54
200 0.84
300 1.10
400 1.32
500 1.53
600 0.58
700 0.64
800 0.69
900 0.75
1000 0.80
1100 0.29 0.10
1200 0.30 0.10
1300 0.32 0.11
1400 0.33 0.11
1500 0.35 0.12
1600 0.36 0.12
1700 0.38 0.13
1800 0.39 0.13
1900 0.40 0.14
2000 0.42 0.14
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5.3.4.1.6. Havalandirma Kanallarinda Is1 Yalitim

Havalandirma kanallarinin 1s1 yalittimi, Binalarda Enerji Performans: Yonetmeligi’ne gore, 1s1
kopriilerine yol agmamak {izere, kanal yiizey sicakligi ile i¢ ortam sicakligr arasinda 5,0°C’den
fazla fark ve ylizeyde yogusma olmayacak sekilde yapilmalidir. TS EN ISO 12241 standardina
uygun olarak, sartlandirilmig mahaller i¢inde kalan havalandirma kanallarin 1s1l direnci 0,60
m?K/W, diger mahallerde kalan havalandirma kanallarinin 1s11 direnci 1,20 m?K/W degerinden
kiiclik olmamalidir.

Havalandirma kanallarinin 1s1 yalittminda cam yiinii, tas yiinii, kaucuk kopiigl, poliiiretan,
polietilen kopiik gibi yalittim malzemeleri kullanilabilmekte, tasariminda 6ngoriilmesi halinde
kanallarda igten 1s1 yalittmi yapilabilmektedir. Tasarimina bagli olarak, klima ve havalandirma
sistemlerinde bir yiizli aliiminyum folyo, diger yiizii cam tiilii, cam kumas1 veya aliiminyum
folyo kapli olmak iizere cam yiinii veya poliiiretan levhalardan imal edilmis kendinden yalitiml1
havalandirma kanallar1 kullanilabilmektedir.

Havalandirma kanallarinda yapilacak 1s1 yalitminin teknik ozellikleri tasarim asamasinda
belirlenmeli, yalittm malzemesinin cinsi, kalinlig1, yogunlugu 1s1l iletkenlik hesap degeri (A),
buhar su buhari difiizyon direnci Ve yangina karsi tepki sinifi belirtilmeli, igten veya distan
uygulamalara bagli olarak kaplama malzemesinin cinsi, kalinligt ve teknik &zellikleri
tanimlanmalidir. I¢ten yalitimli havalandirma kanali uygulamalarda yalitim kalinhig: dikkate
alinarak kanal kesiti boyutlandirilmalidir.

Kanallar tizerinde yogusmanin ve korozyonun dnlenebilmesi i¢in tasarim asamasinda yapilacak
hesaplamayla, kanal yiizey sicakliginin ¢ig noktasinin altina diismemesini saglayacak sekilde
yalitim kalinlig1 belirlenmeli, soguk akiskan tasiyan havalandirma kanallarinda agik gézenekli
1s1 yalitim malzemelerinin kullanilmasi durumunda, yogusmanin engellenmesi i¢in 1s1 yalitim
malzemesi aliminyum folyo, galvaniz sac, PVC kaplama gibi digtan buhar kesici bir malzeme
ile kaplanmalidir.
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Tasarimina bagh olarak, yangin senaryosu geregi, duman atimi maksadiyla da kullanilacak bina
havalandirma ve klima sistemine ait emici kanallar, emici menfez kanal baglantilar1 ve emici
menfez plenum kutulari ile yangin zonundan gegen veya bina saftlarinda yer alan tiim verici ve
emici kanallar g¢elik veya yanmaz metal malzemeden yapilmali ve TS EN 13501-1+Al
standardina gore en az A2 yangina tepki sinifina haiz olmalidir. S6z konusu duman atimi1 amaclh
havalandirma kanallarinda kullanilacak 1s1 yalitim malzemeleri en az zor alevlenici (C—s3, d2),
akustik ve 1s1 yalitm1 amaciyla kanal i¢ ylizeyinde kullanilan yalittm malzemeleri de TS EN
13501-1+A1 standardima gore en az (A2-s1, d0) yangina tepki sinifina haiz olmalidir. Ufleyici
kanallar ile duman atimi maksadi disinda kullanilacak emici kanallarda ve s6z konusu
kanallarda yer alan plenum kutularinda i¢ten uygulanacak 1s1 yalitimi1 veya akustik amach
izolasyon malzemeleri TS EN 13501-1+A1 standardina gore en az zor alevlenici (B-S2-d0)
yangin dayanim sinifinda olmali, emici kanallarin yangin zonu gegislerinde, saft giris ve
cikislarinda yangima dayanikli duvar {izerinde tesis edilmis yangin damperleri ile 6nlem
alimmalidr.

Mutfak davlumbaz egzoz atim kanallarinda, montaj1 takiben minimum 150 kg/m? yogunlukta
en az 5,0 cm kalinliginda tas yiinii ile 1s1 yalitimi yapilmalidir.

Havalandirma kanallarinin 1s1 yalitiminda kullanilacak yalitim malzemeleri “Yap1 Malzemeleri
Yonetmeligi (305/2011/AB) ’ne uygun olarak CE isaretlemesine haiz olmalidir.

5.3.4.1.6.1. Cam Yiinii veya Tas Yiinii Levha ile Havalandirma Kanah Is1 Yalitin

Havalandirma kanallarinin yalitiminda kullanilan cam yiinii ve tas yiinii levhalar tasarimina
bagli olarak 25,0/30,0/40,0/50,0 mm kalinliklarda olabilmektedir.

Havalandirma kanali yalitiminda kullanilan cam yiinii yalitim levhalariin yogunlugu 10-100
kg/m3, TS EN 13501-1+Alstandardina gbre yangina karsi tepki sinifi Al veya A2-s1,dO,
kullanim sicaklig1 -50/+250°C, 1s1l iletkenlik hesap degeri A= 0,030-0,050 W/mK ve su buhar1
difiizyon direng katsayis1 p=1, tas yiinii yalitim levhalarinin ise yogunlugu 30-200 kg/m®, TS
EN 13501-1+Alstandardina gore yangma karsi tepki smifi Al veya A2-s1,d0, kullanim
sicaklig -50/+750°C, 1s1l iletkenlik hesap degeri A= 0,035-0,050 W/mK ve su buhar1 diflizyon
direng katsayis1 p=1 degerlerinde olmaktadir.

Havalandirma kanallarinin yiizeyleri temizlendikten sonra distan cam yiinii veya tas ylnii
yalitim levhalar1 ile kaplanmali, tiim yalitim, késelerde en az 0,6 mm kalinliginda, L75 mm
galvanizli gelik kosebentlerle takviye edilerek, boylamasina 30-40 cm ara ile en az 20 mm
genislikte galvanizli veya elektrostatik boyali ¢elik sac ile ¢emberlenmeli, tasariminda
ongoriilmesi halinde belirlenen kaplama malzemesi ile distan kaplanmalidir.

Cam yiinii veya tag yiinii yalitim levhalariyla yapilan kanal yalitiminda, tasarimina baglh olarak
kullanilmas1 éngériilen, cam yiinii levha en az 50 kg/m®, tas yiinii levha en az 70 kg/m®
yogunlukta olmali, kullanilacak yalitim malzemesinin cinsi, kalinligi, yogunlugu, 1s1l iletkenlik
hesap degeri (L), su buhar1 difiizyon direng katsayis1 ve yangina karsi tepki smnifi ile varsa
kaplama malzemesinin cinsi, kalinlig1 ve teknik 6zellikleri tasarim asamasinda tanimlanmalidir.

5.3.4.1.6.2. Aliiminyum Folyo Kaph Cam Yiinii veya Tas Yiinii Silte ve Levhalar ile Kanal
Is1 Yahtim



69

Havalandirma kanallarinda bir yiizii aliiminyum folyo kapli cam yiinii silte, cam yiinii levha
veya tas yiini levha ile 1s1 yalitimi, tasarimina bagl olarak 25,0/30,0/40,0/50,0 mm
kalinliklarda yapilabilmektedir.

Havalandirma kanallarinin yalittminda kullanilan bir yiizii aliminyum folyo kaplanmis cam
ylinii veya tas ylinii yalitim malzemelerinde aliminyum folyo kaplamalar kraft kagith ya da
kraft kagitsiz olabilmekte, s6z konusu folyo kaplama tiirii yalitim malzemesinin yangina karsi
tepki siifin1 etkilemektedir. Yogunlugu 10-100 kg/m?® cam yiinii silte veya cam yiinii levhalarn
kullanim sicakligi -50/+250°C, 1s1l iletkenlik hesap degeri A= 0,030-0,050 W/mK ve su buhar1
difiizyon direng katsayis1 p=1, yogunlugu 30-200 Kg/m? tas yiinii yalittm levhalarmin kullanim
sicakligr -50/+750°C, 1s1l iletkenlik hesap degeri A= 0,035-0,050 W/mK ve su buhari difiizyon
direng katsayis1 p=1 degerlerinde olmakta, s6z konusu yalitim malzemelerinin TS EN 13501-
1+Al e gore yangina karsi tepki sinifi aliminyum folyo kapli iiriinlerde A1 veya A2-s1,d0,
kraft kagitli aliiminyum folyo kapli iiriinlerde en az C-s1,d0 olmaktadir.

Havalandirma kanallarinin dis yiizeylerinin temizlenmesini takiben, kanal genisligine bagl
olarak iki veya daha fazla sirada, kanal boyunca, m?2’de en az 6 adet olmak tizere, 6zel yapilmis
kendinden yapiskan tabanli yalitim tespit pimleri kanal yiizeyine yapistirilmali, bir yiizi
aliminyum folyo kapli cam yiinii silte veya levha ya da tasyiinii levhalar aliiminyum folyolu
yiizli disa gelecek sekilde pimlere gegirilerek tespit pullari pim tizerine takilarak sikistirilmali,
pimlerin tasan uglar1 kesilmek suretiyle levhanin veya siltenin enine ve boyuna tiim birlesim
yerleri kendinden yapiskanl en az 3,0 mm kalinlifinda ve en az 100 mm genisliginde, 9 p
kalinliginda aliiminyum folyo kaplamali, cam elyaf takviyeli bant ile yapistirilarak
kapatilmalidir.

Bir yiizii aliiminyum folyo kapli cam yiinii veya tas yiinii yalitim malzemeleriyle yapilan kanal
yalitiminda, tasarimina bagli olarak kullanilmas1 ngdriilen, cam yiinii silte en az 24 kg/m?, cam
yiinii levha en az 50 kg/m?3 tas yiinii levha en az 70 kg/m® yogunlukta olmali, aliiminyum folyo
kalinligi en az 10 p, kraft kagith aliiminyum folyo kapli uygulamada takviyeli aliminyum folyo
kalinligi en az 50p olmali, sistemde kullanilacak yalitim malzemesinin cinsi, kalinligi,
yogunlugu, 1s1l iletkenlik hesap degeri (A), su buhar1 diflizyon diren¢ katsayisi, alliminyum
folyo kaplamasinin cinsi ve kalinligi ile yangina karsi tepki sinifi tasarim asamasinda
tanimlanmalidir.

5.3.4.1.6.3. Elastomerik Kauc¢uk Kopiigii ile Havalandirma Kanah Is1 Yalitimi

Havalandirma kanallarinda elastomerik kauguk kopiigii ile 1s1 yalitimi, tasarimina bagli olarak
9,0/13,0/19,0/25,0/32,0/40,0/50,0/60,0 mm kalinliklarda yapilabilmektedir.

Havalandirma kanallarinin yalittminda kullanilan, ekstriizyon metodu ile iiretilmis esnek
elastomerik kaucuk kopiigii yalitim levhalar1 -40/4+-105°C kullanim sicakliginda, kapali hiicreli,
40-75 kg/m?® yogunlukta, 1s1l iletkenlik hesap degeri A=0,030-0,050 W/mK, su buhar1 difiizyon
direng katsayis1 p=2000-15000, TS EN 13501-1+Alstandardina gore yangina kars1 tepki sinifi
B, C, D, E olmaktadir.

Havalandirma kanallarinin dis yiizeylerinin temizlenmesini takiben, elastomerik kauguk
kopiigii yalitm malzemesi, 6zel gelistirilmis yapistirict ile kanal ylizeyine yapistirilmali,



70

elastomerik kaucuk kopiik levhalarin ek yerleri en az 3,0 mm kalinliginda ve en az 75,0 mm
genisliginde, kendinden yapigskanl elastomerik kauguk bant ile birlestirilmeli, aski sistemleri
ile desteklenmesi gereken yerlerde olusabilecek 1s1 kopriilerinin 6nlenmesi ve yalitimin
stirekliliginin saglanmasi i¢in malzeme ile aski ¢ubuklari arasinda ilave elastomerik kauguk
koptigli yalitim levhast kullanilmalidir. Elastomerik kauguk kopiigii kanal yalitim levhalart dis
ortamlarda kullanildiginda 6zel imal edilmis iki kat UV koruma boyasi ile boyanmali veya
tasariminda ongoriilen cins ve teknik 6zelliklerde kaplama malzemesiyle kaplanmalidir.

Elastomerik kaucuk koptigii ile yapilan kanal yalittminda 6ngdriilen kauguk kopiigii en az
60 kg/m® yogunlukta, minimum %90 oraninda kapali hiicreli olmali, elestomerik kauguk
kopiigii yalitim malzemesinin kalinligi, yogunlugu, 1s1l iletkenlik hesap degeri (A), su buhari
diflizyon direng katsayisi ve yangina karsi tepki sinifi ile varsa kaplama malzemesinin cinsi,
kalinlig1 ve teknik 6zellikleri tasarim asamasinda tanimlanmalidir.

5.3.4.1.6.4. Aliminyum Folyo Kaph Elastomerik Kaucuk Kopiigii ile Kanal Is1 Yalitinm

Havalandirma kanallarindabir yiizli aliminyum folyo kapli elastomerik kauguk kopiigii ile 1s1
yalitimi, tasarimina baghh olarak 9,0/13,0/19,0/25,0/32,0/50,0/60,0 mm kalinliklarda
yapilabilmektedir.

Havalandirma kanallarinin yalittminda kullanilan, bir yiizii aliiminyum folyo kaplanmus,
ekstriizyon metodu ile iiretilmis esnek elastomerik kauguk kopiigii yalitim levhalari, kapal
hiicreli, 40-75 kg/m?® yogunlukta, -40/+105°C kullanim sicakliginda, 1s1l iletkenlik hesap degeri
2=0,030-0,050 W/mK su buhar1 difiizyon direng katsayis1 pn=5000-7000, TS EN 13501-1+Al’
e gore yangin dayanim sinifi B, C, D degerlerinde olmaktadir.

Havalandirma kanallarinin dis ylizeylerinin temizlenmesini takiben, bir yilizii 7 p kalinliginda
aliminyum folyo kaplanmis, elastomerik kaucuk kopiigli yalitim malzemesi 6zel gelistirilmis
yapistiric ile kanal yilizeyine yapistirilmali, elastomerik kauguk kopiik levhalarin ek yerleri 9p
kalinliginda aliiminyum folyo kaplamali, minimum 3,0 mm kalinhiginda ve en az 100 mm
genisliginde, kendinden yapiskanl elastomerik kauguk bant ile birlestirilmeli, aski sistemleri
ile desteklenmesi gereken yerlerde olusabilecek 1s1 kopriilerinin Onlenmesi ve yalitimin
stirekliliginin saglanmasi i¢in malzeme ile aski ¢ubuklari arasinda ilave elastomerik kaucuk
kopiigii yalitim levhasi kullanilmalidir.

Bir ylizii aliiminyum folyo kapli elastomerik kaucuk kopiigii ile yapilan kanal yalitiminda
ongoriilen kauguk kopiigii en az 60 kg/m® yogunlukta, minimum %90 oraninda kapali hiicreli
olmali, i¢ mekan kanal yalitiminda aliiminyum folyo kalinlig1 i¢ mekan kanal yalittiminda en az
7 u, dis mekan kanal yalitiminda PVC tasiyicili aliminyum folyo en az 250 p olmalidir. S6z
konusu elestomerik kauguk kopiigii yalitim malzemesinin kalinlig1, yogunlugu, 1s1l iletkenlik
hesap degeri (L), su buhari difiizyon diren¢ katsayisi, yangina karsi tepki smnifi tasarim
asamasinda tanimlanmalidir.

5.3.4.1.6.5. Polietilen Kopiik ile Havalandirma Kanah Is1 Yalitim

Havalandirma kanallarinda polietilen kopiik ile 1s1 yalitimi, tasarimima bagli olarak
10,0/20,0/30,0 mm kalinliklarda yapilabilmektedir.
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Havalandirma kanallariin yalitminda kullanilan polietilen, esnek yalitim levhalar1 kapali
hiicreli, -80/+95°C kullanim sicakliginda, 25-40 kg/m* yogunlukta, 1s1l iletkenlik hesap degeri
2=0,035-0,050 W/mK,su buhar1 difiizyon diren¢ katsayist u> 3000, TS EN 13501-1+Al
standardina gore yangina kars1 tepki sinifi E, F olmaktadir.

Havalandirma kanallarinin dis yiizeylerinin temizlenmesini takiben, polietilen kopiik yalitim
malzemesi, 6zel gelistirilmis yapistirict ile kanal yilizeyine yapistirilmali, polietilen kopiik
levhalarin ek yerleri en az 3,0 mm kalinliginda ve 100 mm genisliginde, kendinden yapiskanlt
polietilen bant ile birlestirilmeli, aski1 sistemleri ile desteklenmesi gereken yerlerde olusabilecek
1s1 koprilerinin 6nlenmesi ve yalitimin siirekliliginin saglanmasi icin malzeme ile aski
cubuklar1 arasinda ilave polietilen kopiik yalitim levhasi kullanilmalidir. Polietilen kopiik kanal
yalitim levhalar1 dis ortamlarda kullanildiginda 6zel imal edilmis iki kat UV koruma boyast ile
boyanmali veya tasariminda Ongoriilen cins, kalinlik ve teknik o6zelliklerde kaplama
malzemesiyle kaplanmalidir.

Polietilen kopiik ile yapilan kanal yaliiminda éngériilen polietilen kopiik en az 30 kg/m?®
yogunlukta, polietilen kopiik yalitim malzemesinin kalinligi, yogunlugu, 1s1l iletkenlik hesap
degeri (A), su buhar difiizyon direng¢ katsayisi ve yangina karsi tepki sinifi ile kaplama
malzemesinin cinsi, kalinligi ve teknik Ozellikleri tasarim asamasinda tanimlanmalidir.
Ozellikle sz konusu yalitim malzemesinin yangina tepki sinifinin E ve F olmas1 sebebiyle
Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik dogrultusunda binada kullanim yerleri
konusunda dikkatli davranilmalidir.

5.3.4.1.6.6. Aliiminyum Folyo Kaph Polietilen Képiik Ile Kanal Is1 Yahtim

Havalandirma kanallarinda bir yiizii aliiminyum folyo kapli polietilen kopiik ile 1s1 yalitimi,
tasarimina bagl olarak 10,0/20,0/30,0 mm kalinliklarda yapilabilmektedir.

Havalandirma kanallarinin yalitminda kullanilan bir yiizii aliiminyum folyo kapli polietilen,
esnek yaliim levhalar1 -80/+95°C kullanim sicakliginda, kapali hiicreli, 25-40 kg/m?
yogunlukta, 1s1] iletkenlik hesap degeri A=0,035-0,050 W/mK, su buhar1 diflizyon direng
katsayist u> 3000, TS EN 13501-1+A1 standardina gore yangina tepki sinifit E, F olmaktadir.

Havalandirma kanallarinin dis yiizeylerinin temizlenmesini takiben, bir yiizii 7 p kalinliginda
aliminyum folyo kapl polietilen kopilik yalitim malzemesi, 6zel gelistirilmis yapistirict ile
kanal ylizeyine yapistirtlmali, polietilen kopiik levhalarin ek yerleri 9 p aliiminyum folyo
kaplamali en az 3,0 mm kalinliginda ve en az 100 mm genisliginde, kendinden yapigkanl
polietilen bant veya aliiminyum folyo kapli ile birlestirilmeli, aski sistemleri ile desteklenmesi
gereken yerlerde olusabilecek 1s1 kdpriilerinin 6nlenmesi ve yalitimin siirekliliginin saglanmasi
icin malzeme ile aski ¢ubuklar1 arasinda ilave polietilen kopiik yalitim levhast kullanilmalidir.

Bir yiizii aliminyum folyo kapli polietilen kdpiik ile yapilan kanal yalitiminda 6ngériilen
polietilen kopiik en az 30 kg/m?® yogunlukta, i¢ mekan kanal yalitiminda aliiminyum folyo
kalinligi en az 50u olmali, s6z konusu polietilen kopiik yaliim malzemesinin kalinligi,
yogunlugu, 1s1l iletkenlik hesap degeri (1), su buhari diflizyon direng katsayisi, yangina karsi
tepki smifi tasarim asamasinda tanimlanmalidir. Ozellikle s6z konusu yalitim malzemesinin
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yangina tepki smifinin E ve F olmas1 sebebiyle Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda
Yonetmelik dogrultusunda binada kullanim yerleri konusunda dikkatli davranilmalidir.

5.3.4.1.7. Tekstil Hava Kanallar

Tekstil hava kanallari, kullanim yerine ve amacina uygun olarak, 6zel ¢oziimlerin gerektigi
temiz ortam kosullarinda, diisiik hava akimi ile homojen hava dagitiminin gerektigi yerlerde
kullanilabilen, kirlendiginde kolaylikla sokiiliip yikanabilen, her tiirlii tavana monte edilebilen,
esnek hafif hava kanallaridir. Tekstil hava kanallar1 sadece tifleme hatlarinda kullanilmaktadir.

Tekstil hava kanallarinda kumas tiirii, geometrisi, gecirgenligi, iifleme sekli ve difiizyon tipi,
konfor sarti, 1s1 ylikleri, mahal ve iifleme havasi arasindaki sicaklik farki, ses giicii seviyesi ve
hijyen durumu ile aski sistemi mahallin amacina uygun olarak tasarimci tarafindan belirlenmeli,
yagam mahallindeki hava hizlar1 EN 13779 ve TS EN ISO 7730 standardlarina uygun olarak
secilmeli ve 0,24 m/sn degerini asmamalidir.

Tekstil hava kanallarinda, 4,00 m’den diisiik tavanl yerlerde kanal boyuna yerlesik gézenekli
hattan, 8,00 m’ye kadar tavanlarda yatay hatta dizilmis deliklerden ve 8,00 m’den daha ytiksek
tavanli yapilarda kanal {izerine yerlestirilmis plastik nozullardan olusan hava dagitim
yontemleri kullanilmalidir.

Tekstil hava kanallar1 tiretiminde kullanilacak kumas tiirti TS EN 13501-1+A1 standardina gére
en az zor alevlenici (B-s1, d0) yangina tepki sinifinda olmali ve yangin zonunu gegmemelidir.

Tekstil hava kanallarinda ilk yikama sonrasi ebatlarda degisim orant +/-%0,5 degerini
gegmemelidir.

Kanallarda fermuar araliklari, pargalarin endiistriyel camagir makinelerinde yikanabilmesine
olanak saglayacak boylarda olmali, 10,00 m’yi agmamalidir. Rutubetli, korozif alanlarda,
kanallarin fermuarlar1 ve aski elemanlari, ortam havasina karisan kimyasallarinin sebep
olabilecegi korozyon etkilerine kars1 direngli malzemeden imal edilmelidir.

Tekstil kanallarda, delikler zamanla liflenmeyecek sekilde, ¢ap1 ve araligi degismeyecek
bigimde lazerle a¢ilmis olmalidir.

Tekstil hava kanallarinda aski sistemi, montaj ve bakim kolaylig1 gézetilerek tavana tijler veya
celik halatlar ile baglanan eloksal aliiminyum rayl olarak yapilmali, raylarin u¢ noktalar1 toz
ve kir girmesini onleyecek sekilde kapali olmalidir. @800 mm’den kiiciik capli tekstil kanallar
tek, @800 mm ve daha biiylik caph tekstil kanallar ¢ift askili sistemle monte edilmeli, tasarim
asamasinsa tekstil hava kanallariin giinesten etkilenmemeleri i¢in gerekli Onlemler
alimmalidir.

5.3.4.1.8. Esnek (Fleksibl) Hava Kanallari

Esnek hava kanallari, klima ve havalandirma sistemlerinde rijit kanallar ile hava dagitim
elemanlar1 arasindaki baglantilarda kullanilan hava kanallardir.

Esnek hava kanallar1 montaj yapilirken miimkiin oldugunca gergin olmali, sarkma olmayacak
sekilde montaj yapilmalidir. Hava kanali, aski elemanlar1 ile asilacak ise aski elemanlari
arasindaki mesafe en fazla 1,50 m olmalidir. Dontislerde ise doniis ¢ap1 en az kanal ¢ap1 kadar
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olmalidir. Ozel uygulamalar disinda, esnek hava kanallarinin uzunlugu agik vaziyette en fazla
2,0 m olmali, kesinlikle sarkik ve keskin doniiglii baglant1 yapilmamalidir.

Esnek hava kanallarinin rijit hava kanallarina baglantisinda uygun ¢apta adaptor veya esnek
baglanti mansonu kullanilmali, esnek hava kanalinin her iki ucu esnek baglanti mangonuna ya
da adaptore takilip plastik ya da metal kelepge ile sikilmali, kanalin u¢ kisimlari aliiminyum
folyo bant ile baglanti mansonu veya adaptore yapistirilarak sizdirmazlik saglanmalidir. S6z
konusu uygulama yalitimli esnek hava kanali ile yapiliyorsa, i¢ hava kanalinin tizeri ve yalitim
malzemesi hava kanalinin dis ceketi ile kapatilip bantlanmalidir. Yalittim malzemesi kesinlikle
acikta birakilmamalidir.

Endiistriyel ve 6zel amagli uygulamalarda esnekhava kanallarinin cinsi, uzunluklar1 ve
askilama sistemleri tasarim asamasinda belirlenmelidir.

5.3.4.1.8.1. Yahtimsiz Esnek (Fleksible) Hava Kanallan

Yalitimszi esnek hava kanallari, helezon seklinde biikiilmiis, yiiksek gerilimli, ¢elik tel tizerine,
en az 65 p kalinliginda, aliminyum ve polyester laminasyonu sarilarak iiretilen, -30°C ile
+140°C arasindaki sicakliklarda kullanilan, azami 3000 Pa kullanma basincina mukavim,
icinden en fazla 30 m/sn hizla hava gecebilen, i¢ ve dis ylizeyi aliminyum olmalidir.

Yalitimsiz esnek hava kanallari TS EN 13180 standardina uygun iretilmeli, Binalarin
Yangindan Korunmas1 Hakkinda Yonetmelik geregi, TS EN 13501-1+A1 standardina gore
yangina tepki sinifi en az zor alevlenici olmalidir.

5.3.4.1.8.2. Is1 Yalitimh Esnek (Fleksible) Hava Kanallan

Is1 yalitimli esnek hava kanallari, helezon seklinde biikiilmiis, yliksek gerilimli, ¢elik tel
iizerine, en az 65 p kalinliginda, aliiminyum ve polyester laminasyonu sarilarak tiretilen, -
30°C ile +150°C arasindaki sicakliklarda kullanilan, azami 3000 Pa kullanma basincina
dayanikli, i¢inden en fazla 30 m/sn hizla hava gegebilen, i¢ ve dis yiizeyi aliminyum tam esnek,
minimum 16 kg/m* yogunluklu ve minimum 2,5 cm kalinliginda silte tipi cam yiinii ile
kaplandiktan sonra en az 40 p kalinliginda polyester laminasyonlu aliiminyum malzeme ile
ceketlenmis olmalidir.

Ist yalitmli esnek hava kanallart TS EN 13180 standardina uygun ftretilmeli, Binalarin
Yangindan Korunmasi Hakkinda Ydonetmelik geregi, TS EN 13501-1+A1 standardina gore
yangina tepki sinifi en az zor alevlenici olmalidir.

5.3.4.1.8.3. Ses ve Is1 Yalitimh Esnek (Fleksible) Hava Kanallar

Ses ve 1s1 yalitimli esnek hava kanallari, igerisinden gegirdigi havanin tasidig: sesi azaltmak
icin O0zel olarak tasarlanmis, helezon seklinde biikiilmiis, yiiksek gerilimli, ¢elik tel {izerine, en
az 65 p kalinliginda, aliiminyum ve polyester laminasyonu sarilarak iiretilen, -30°C ile +140°C
arasindaki sicakliklarda kullanilan, azami 3000 Pa kullanma basincina dayanikli, i¢inden en
fazla 30 m/sn hizla hava gecebilen, i¢ ve dis yiizeyi aliiminyum tam esnek hava kanalinin
perfore edildikten sonra polietilen bariyer ile kaplanarak, iizerinin 16 kg/m? yogunluklu, 2,5 cm
kalinhiginda silte tipi cam yinii ile kaplandiktan sonra en az 40 p kalimhiginda polyester
laminasyonu aliiminyum malzeme ile ceketlenmis olmalidir.
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Ses ve 1styalitimli esnek hava kanallar1 TS EN 13180 standardina uygun iiretilmeli, Binalarin
Yangindan Korunmasi Hakkinda Y6netmelik geregi TS EN 13501-1+A1 standardina gore gore
yangina tepki sinifi en az zor alevlenici olmalidir.

Ses ve 1s1 yalitimli esnekhava kanallarinin TS EN ISO 7235 standardina uygun olarak test
edilmis ses diisiim degerleri, imalatcisi tarafindan beyan edilmelidir.

5.3.4.1.8.4. Hijyenik Yalhitimsiz Esnek (Fleksible) Hava Kanallari

Hijyenik yalitimsiz esnek hava kanallari, hava akis ylizeyi hijyen malzeme ile kaplanmus,
giimlis bazli antibakteriyel 6zelligi TS ISO 22196, mantar olusumunu engelleme 6zelligi
ASTM G-21 standardina gore belgelenmis, helezon seklinde biikiilmiis, yiiksek gerilimli, gelik
tel lizerine, en az 65 p kalinliginda, aliiminyum ve polyester laminasyonu sarilarak iiretilen, -
30°C ile +140°C arasindaki sicakliklarda kullanilan, azami 3000 Pa kullanma basincina
mukavim, i¢inden en fazla 30 m/sn hizla hava gecebilen, i¢ ve dig yiizeyi aliiminyum olmalidir.

Hijyenik izolesiz flkesible hava kanallar1 TS EN 13180 standardina uygun iiretilmeli, Binalarin
Yangindan Korunmasi Hakkinda Ydnetmelik geregi, TS EN 13501-1+A1 standardina gore
yangina tepki sinifi en az zor alevlenici olmalidir.

5.3.4.1.8.5. Hijyenik Is1 Yalitimh Esnek (Fleksible) Hava Kanallari

Hijyenik 1s1 izoleli fleksible hava kanallari, hava akis yilizeyi hijyen malzeme ile kaplanmais,
giimils bazli antibakteriyel 6zelligi TS ISO 22196, mantar olusumunu engelleme 6zelligi
ASTM G-21standardina gore belgelenmis, helezon seklinde biikiilmiis, yiiksek gerilimli, ¢elik
tel lizerine, en az 65 p kalinliginda, aliiminyum ve polyester laminasyonu sarilarak iiretilen,
-30°C 1ile +140°C arasindaki sicakliklarda kullanilan, azami 3000 Pa kullanim basincina
dayanikli, iginden en fazla 30 m/sn hizla hava gegebilen, i¢ ve dis ylizeyi aliminyum tam esnek,
minimum 16 kg/m? yogunluklu, minimum 2,5 cm kalinliginda cam yiinii ile kaplandiktan sonra
en az 40 p kalinliginda polyester laminasyonlu aliiminyum malzeme ile ceketlenmis olmalidir.

Hijyenik 1s1 yalitimli esnek hava kanallar1 TS EN 13180 standardina uygun iiretilmeli, Binalarin
Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik geregi, TS EN 13501-1+A1 standardina gore
yangina tepki siifi en az zor alevlenici olmalidir.

5.3.4.1.8.6. Hijyenik Ses ve Is1 Yalitimh Esnek (Fleksible) Hava Kanallan

Hijyenik ses ve 1s1 izoleli fleksible hava kanallari, hava akis yiizeyi hijyen bir malzeme ile
kaplanmis, glimiis bazli antibakteriyel 6zelligi TS ISO 22196, mantar olusumunu engelleme
ozelligi ASTM G-21standardina gore belgelenmis, icerisinden gegirdigi havanin tasidigi sesi
azaltmak icin 6zel olarak tasarlanmis, helezon seklinde biikiilmiis, yliksek gerilimli, ¢elik tel
iizerine, en az 65 p kalinliginda, aliminyum ve polyester laminasyonu sarilarak {iretilen, -30°C
ile +140°C arasindaki sicakliklarda kullanilan, azami 3000 Pa kullanma basincina dayanikli,
icinden en fazla 30 m/sn hizla hava gegebilen, i¢ ve dis ylizeyi aliiminyum tam esnek hava
kanalinin perfore edildikten sonra polietilen bariyer ile Kkaplanarak, iizerinin 16 kg/m?
yogunluklu, 2,5 cm kalinhiginda silte tipi cam yinil ile kaplandiktan sonra en az 40 p
kalinliginda polyester laminasyonlu aliminyum malzeme ile ceketlenmis olmalidir.
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Hijyenik ses ve 1s1 izoleli fleksible hava kanallar1 TS EN 13180 standardina uygun tretilmeli,
Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Y6netmelik geregi TS EN 13501-1+A1 standardina
gore yangina tepki sinifi en az zor alevlenici olmalidir.

Hijyenik ses ve 1s1 izoleli hava kanallarinin TS EN ISO 7235 standardina uygun olarak test
edilmis ses diisiim degerleri, imalatcisi tarafindan beyan edilmelidir.

5.3.4.1.8.7. Aliiminyum Yar1 Esnek Hava Kanallari

Aliiminyum yar1 esnek hava kanallari, en az 90 p kalinliginda saf aliiminyum seritlerin
blizdiiriiliip birbirine kenetlenmesi ile iretilmis -30°C ile +250°C arasinda sicakliklarda
kullanilabilir, azami 2000 Pa kullanim basincina dayanikli, i¢ginden en fazla 25 m/sn hizla hava
gecebilen, TS EN 13180 standardina uygun, ¢ift kenet baglantiliolmalidir.

Aliiminyum yar1 esnek hava kanallar1 TS EN 13180 standardina uygun firetilmeli, Binalarin
Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik geregi, TS EN 13501-1+A1 standardina gore
yangina tepki sinift A2 olmalidir.

5.3.4.1.8.8. Paslanmaz Celik Yar1 Esnek Hava Kanallar

Paslanmaz celik yar1 esnek hava kanallari, en az 100 p kalinliginda AISI 316 L kalite paslanmaz
celik seritlerin biizdiirtiliip birbirine kenetlenmesi ile iiretilmis -30°C ile +800°C arasinda
sicakliklarda kullanilabilir, azami 3000 Pa kullanim basincina dayanikli, i¢inden en fazla 25
m/sn hizla hava gegebilen, TS EN 13180 standardina uygun, ¢ift kenet baglantili olmalidir.

Paslanmaz celik yar1 esnek hava kanallar1 TS EN 13180 standardina uygun iiretilmeli, Binalarin
Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik geregi, TS EN 13501-1+A1 standardina gore
yangina tepki sinift A1 olmalidir.

5.3.4.1.9. On izoleli Gofrajh Aliiminyum Hava Kanallari

On izoleli gofrajli aliiminyum hava kanallari, iki yiizeyi aliiminyum kapli, hiicre PUR
(poliiiretan) veya PIR (poliizosiyanurat) yalitim malzemeli, maksimum 1s1l iletkenlik hesap
degeri A = 0,025 W/mK degerinde, 50+5 kg/m* yogunlukta, 1300 Pa basing dayaniminda, gizli
aliminyum flangh, PVC siirgiilii baglant1 flansh, TS EN 1507 standardina gore C s1izdirmazlik
sinifinda olmak tizere TS EN 13403 standardina uygun olarakiiretilmelidir.

Binalarin Yangindan Korunmasi1 Hakkinda Yonetmelik geregi, 6n izoleli gofrajli aliiminyum
hava kanallart TS EN 13501-1+A1 standardina gére yangina tepki sinifi en az zor alevlenici, B
olmalidir.

Tasarimina bagl olarak, yangin senaryosu geregi, duman atimi maksadiyla da kullanilacak bina
havalandirma ve klima sistemine ait emici kanallar, emici menfez kanal baglantilar1 ve emici
menfez plenum kutulari ile yangin zonundan gegen veya bina saftlarinda yer alan tiim verici ve
emici kanallarda on izoleli gofrajli alimimyum havalandirma kanallar1 kullanilmamalidir.
Ufleyici kanallar ile duman atimi1 maksadi disinda tesis edilecek emici kanallarda ve s6z konusu
kanallarda yer alan plenum kutularinda kullanilan 6n izoleli gofrajli aliimimyum havalandirma
kanallarinin yangin zonu gegcislerinde, saft giris ve c¢ikislarinda yangina dayanikli duvar
iizerinde tesis edilmis yangin damperleri kullanilmali ve s6z konusu yangin damperlerinin
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oniinde ve arkasinda yeterli uzunlukta baglanmis yangina dayanikli metal kanallarla ile 6nlem
alinmalidir.

Kanallarin birlestirme kose noktalar1 6zel mastik ve PVC kapakli olmali, sistemde bulunan
damper, menfez, ve benzeri elemanlara 6zel baglanti profilleri ve tespit malzemesi ile montaji
yapilabilmelidir. Aski ve tespit sistemleri i¢in Tablo-19°da belirtilen malzeme ebatlarina
uyulmalidir.

On izoleli gofrajli aliiminyum hava kanallar1 kullanim amaglara uygun olarak, tasariminda
belirtiltigi sekilde, 20 mm veya 30 mm yalitim malzemesi kalinliklarindaolmak tizere, i¢ mekan
uygulamalarinda, i¢ yiizeyde en az 80 u ve dis yiizeyde en az 80 p aliiminyum kaplamali, dis
mekan uygulamalarinda i¢ yiizeyde en az 80 u ve dis yiizeyde en az 200 p alliminyum kaplamali
olmalidir.

5.3.4.1.10. Hijyenik On izoleli Gofrajh Aliiminyum Panellerden Hava Kanah

Hijyenik 6n izoleli gofrajli aliiminyum hava kanallari, iki yiizeyi aliiminyum kapli, hiicre PUR
(politiretan) veya PIR (poliizosiyanurat) yalitm malzemeli, maksimum 1sil iletkenlik hesap
degeri A = 0,025 W/mK degerinde, 50 + 5 kg/m? yogunlukta, 1300 Pa basing dayaniminda, TS
EN 1507 standardina gére C sizdirmazlik simifinda olmak iizere TS EN 13403 standardina
uygun olarak iiretilmelidir.

Hijyenik 6n izoleli gofrajli aliminyum panellerden hava kanallarmin dis yiizeyi gofrajl
aliminyum, hava akiminin gectigi i¢ yiizeyi TS ISO 22196 standardina gore antimikrobiyal/
antibakteriyel etkinlik testleriyle onaylanmis antioksidan etken madde veya gilimiis iyonla
kaplanmig aliiminyum olmali, havalandirma kanallarinin tamamlayici flans baglantilar1 ayni
ozellikleri saglamalidir.

Binalarin Yangindan Korunmasi1 Hakkinda Yonetmelik geregi, hijyenik on izoleli gofrajlt
aliminyum hava kanallar1 TS EN 13501-1+A1 standardina gore yangina tepki sinifi en az zor
alevlenici, B olmalidir.

Tasarimina bagl olarak, yangin senaryosu geregi, duman atimi maksadiyla da kullanilacak bina
havalandirma ve klima sistemine ait emici kanallar, emici menfez kanal baglantilar1 ve emici
menfez plenum kutulari ile yangin zonundan gecgen veya bina saftlarinda yer alan tiim verici ve
emici kanallarda on izoleli gofrajli alimimyum havalandirma kanallar1 kullanilmamalidir.
Ufleyici kanallar ile duman atim1 maksadi disinda tesis edilecek emici kanallarda ve s6z konusu
kanallarda yer alan plenum kutularinda kullanilan hijyenik 6n izoleli gofrajli aliimimyum
havalandirma kanallarinin yangin zonu gecislerinde, saft giris ve ¢ikislarinda yangina dayanikli
duvar {izerinde tesis edilmis yangin damperleri kullamilmali ve s6z konusu yangin
damperlerinin Oniinde ve arkasinda yeterli uzunlukta baglanmis yangina dayanikli metal
kanallarla ile 6nlem alinmalidir.

Hijyenik 6n izoleli gofrajli aliiminyum hava kanallar1 kullanim amaclarina uygun olarak,
tasariminda ongortldigi sekilde, 20 mm veya 30 mm yalitim malzemesi kalinliklarinda olmak
iizere, i¢ mekan uygulamalarinda, i¢ yiizeyde antioksidan veya giimiis iyon kapli en az 80 p ve
dis ylizeyde en az 80 p, dis mekan uygulamalarinda i¢ yiizeyde antioksidan veya glimiis iyon
kapli en az 80 p ve dis yiizeyde en az 200 p aliiminyum kaplamali olmalidir.
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5.3.4.1.11. Fabrikasyon Cam Yiinii Prefabrik Havalandirma Kanallari

Fabrikasyon cam yiinii prefabrik havalandirma kanallar1 25,0 mm kalinliginda, i¢ ve dis ylizeyi
aliminyum folyo kaplamal1 yapilmakta, i¢ tarafta cam tiilii veya cam kumasi kullanildiginda,
kanalin 1s1 yalitim1 yaninda akustik yalitimini da saglamaktadir.

Fabrikasyon cam yiinii prefabrik havalandirma kanallar1 25,0 mm kalinlikta, en az 70 kg/m®
yogunlukta, dis yiizeyi en az 24 gr/m? kalinhiginda takviyeli kraft kagitl aliiminyum folyo kapls,
i¢c yiizeyi 60 gr/m? cam tiilii veya en az 24 gr/m? kalinlikta aliiminyum folyo veya 110 gr/m?
cam kumasi kapl, kullanim sicakligi -50/+250°C, 1s1l iletkenlik hesap degeri maksimum A=
0,035 W/mK ve su buhar1 difiizyon direng katsayis1 =1 olmalidur.

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik geregi, TS EN 13501-1+Al
standardina gore kraft kagitli aliminyum folyo kapl prefabrik cam yiinii kanallar en az C, s1-
do, aliiminyum folyo kapli prefabrik cam yiinii kanallar en az A2, s1-dO yangina kars1 tepki
siifinda olmalidir.

Fabrikasyon cam yiinii prefabrik havalandirma kanallari cam yiinii levhalarin 6zel bigaklariyla
projedeki kanal ebatlarina gore kesilip, katlanarak kanal formu olusturulmali, ek yerlerinin
zimbalama ile tespiti yapilarak, min 50 mm genisliginde minimum 50 p kalinliginda kendinden
yapigkanli aliiminyum folyo bant ile yapistirtlmalidir.

Fabrikasyon cam yiinii prefabrik havalandirma kanallarmim damper, menfez, ve benzeri
elemanlara 6zel baglant: profilleri ve tespit malzemesi ile montaji yapilabilmeli, ask1 ve tespit
sistemleri i¢in Tablo-19’da belirtilen malzeme ebatlarina uyulmalidir.

5.3.4.2. Hava Dagitim Sistemlerinde Akustik Onlemler

Hava dagitim sistemlerinden mahal i¢ine yayilan giiriiltii seviyesinin “Binalarin Giirtiltiiye
Kars1 Korunmas1 Hakkinda Yonetmelik”te belirlenen sinir degerleri agmamasi amaciyla klima
ve havalandirma santralandan baglayarak kanallar ve terminal tinitelerde tasariminda belirlenen
akustik 6nlemler alinmalidir.

Klima ve havalandirma sistemlerinde alinacak akustik onlemler, sistem tasarimi asamasinda
baslamali, cihaz ve ekipman se¢imi ile kanallardaki hava hizlarinin belirlenmesinde dikkatli
davranilarak sistemden kaynaklanan giiriiltii seviyesi 6ncelikle minimize edilmelidir. Mahal i¢i
giirliltii seviyelerinin yonetmelik’te belirtilen sinir degerleri saglayabilmesi icin sistemde ek
olarak, santral tipi susturucular, kanal tipi susturucular, kanal i¢i akustik izolasyon, kanal-
terminal tiniteleri baglantilarinda akustik yalitimli fleksibl kanallar ve plenum kutularinda icten
akustik izolasyon, mekanik oda hava giris agikliklarinda klasik panjur yerine akustik panjur
gibi 6nlemlerin tamami veya bir boliimii tasarim asamasinda ongoriilmelidir.

5.3.4.2.1. Santral Tipi Susturucular

Santral tipi susturucular, tasariminda 6ngoriilmesi durumunda, Teknik Sartnamenin “5.3.1.5.
Santral Tipi Susturucular” boliimiinde belirlenen esaslar kapsaminda, havalandirma ve klima
santrallarinin susturucu hiicresinde tesis edilmelidir. Susturucularin ses yutma seviyeleri, her
oktav bandi i¢in iiretici firma tarafindan se¢im c¢iktilarinda verilmelidir.
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5.3.4.2.2. Kanal Tipi Susturucular

Kanal tipi susturucular, tasariminda Ongoriilmesi durumunda, havalandirma kanallarinin
izerinde susturucu hiicresi icerisinde tesis edilmeli, susturucularin ses yutma seviyeleri, her
oktav bandi i¢in tiretici firma tarafindan se¢im ¢iktilarinda verilmeli, basing diisiimii 50 Pa
degerini agmamalidir.

Kanal tipi susturucular, TS EN ISO 7235 standardina gore, kanal yapisina uygun dikdortgen
veya dairesel kesitli olmak iizere, aksi belirtilmedikce en az 1,0 mm kalinliginda TS EN 10346
standardina uygun, sicak daldirma yontemiyle kaplanmis, 275 gr/m? galvanizli gelik
malzemeden, takviyeli ve flansh olarak, imal edilmeli, kanal baglantilar1 flans ve uygun conta
sistemi ile yapilmali, distan kanal ile uyumlu izolasyon malzemesiyle kaplanmalidir.

Susturucu boliimii hava basing diisiimii maksimum 50 Pa olmali, ses yutucu boliimlerinde
herhangi bir kimyasal reaksiyona, ¢iiriimeye ve hagerelere kars1 dayanikli, inorganik, TS EN
13501-1+AT1 standardma gore klas Al alev yayilma sartlarin1 saglayacak sekilde yanmaz,
minimum 50 kg/m?® yogunlukta cam yiinii veya 70 kg/m?® tas yiinii levha kullanilmali, yiizeyi
ise neme, 20 m/sn hava hizlarinda asinmaya dayanikli, minimum 60 gr/m? fibrocam ile
korumaya alinmali, tasarimina bagh olarak, iizeri kismen veya tamamen minimum 0,65 mm
kalinlikta olmak tizere, perfore veya genlestirilmis formda, TS EN 10346 standardina uygun
sicak daldirma yontemiyle kaplanmis 275 gr/m? galvanizli celik sac, ya da en az AISI 304
kalitesinde paslanmaz ¢elik sac ile kaplanmalidir.

5.3.4.3. Havalandirma Kanallarinda Akustik Onlemler

Kanal i¢i akustik uygulamalar tasariminda 6ngoriilen akustik kriterlere gore, ilk menfezden
cikacak ses seviyesi ile mahalde hedeflenen ses seviyesi baz alinarak yapilmali ve sistemde
kullanilacak ses yaliim malzemenin cinsi, teknik Ozellikleri, kalinlig1 ile uygulama sekli
belirlenmelidir.

5.3.4.3.1. Bir Yiizii Akrilen veya Cam Tiilii Kaph Cam Yiinii veya Tas Yiinii Ile
Kanallarin i¢ten Akustik Yalitinm

Havalandirma kanallarinda bir yiizii akrilen veya cam tiilii kapli cam yiinii silte, bir yiizli cam
tiilii kapli cam yiinii levha veya bir ylizii cam tiilii kapli tas yiinii levha ile icten akustik yalitim
tasarimina bagl olarak 4;5/2,6/2,5/3,0/4,0/5,0 cm kalinliklarda yapilabilmektedir.

Havalandirma kanallarmin akustik yalitiminda kullanilan en az 60 gr/m? siyah cam tiilii veya
en az 50 gr/m? akrilen kapli, cam yiinii siltenin yogunlugu 24 kg/m?, TS EN 13501-1+Al
standardina gore yangina kars1 tepki sinift A1-A2, kullanim sicakligi -50/+250°C, 1s1l iletkenlik
hesap degeri A= 0,030-0,050 W/mK ve su buhar1 diflizyon direng katsayis1 p=1 olmalidur.

Havalandirma kanallarinin ses yalitiminda kullanilan en az 60 gr/m? siyah cam tiilii kapli cam
yiinii yalitim levhalarinin, yogunlugu en az 50 kg/m3, TS EN 13501-1+Alstandardina gore
yangina karsi tepki dayanim simifi Al1- A2, kullanim sicakligi -50/+250°C, 1s1l iletkenlik hesap
degeri A= 0,030-0,050 W/(m.K) ve su buhar1 difiizyon direng katsayist p=1 olmalidir.

Havalandirma kanallarmin ses yalittminda kullanilan en az 60 gr/m? siyah cam tiilii kapl tas
yiinii yalitim levhalarinin ise yogunlugu en az 70 kg/m®, TS EN 13501-1+Alstandardina gore
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yangina kars1 tepki sinift Al kullanim sicakligi -50/+750°C, 1s1l iletkenlik hesap degeri A=
0,030-0,050 W/(m.K) ve su buhar difiizyon direng katsayis1 p=1 olmalidur.

Havalandirma kanallariin i¢ yiizeylerinin temizlenmesini takiben, kanal genisligine bagl
olarak iki veya daha fazla sirada, kanal boyunca, m?’de en az 6 adet olmak iizere, 6zel yapilmis
kendinden yapiskan tabanli yalitim tespit pimleri kanal yiizeyine yapistirilmali veya su bazl
6zel cam yiinii / tasyiinii yapistiricist spatula veya rulo firga yardimiyla en az 500gr/m? olmak
lizere ylizeye uygulanmali, bir yiizii sSiyah cam tiilii veya akrilen kapli, cam yiinii silte veya cam
yinii levha ya da tas yiinii levhalarin cam tiilii veya lamine kapl yiizii ice gelecek sekilde
pimlere gecirilerek tespit pullart pim iizerine takilarak sikistirilmali, pimlerin tasan uglari
kesilmelidir.

Bir yiizii akrilen veya cam tiili kapli, cam yiinii veya tas yilinii ile yapilan akustik yalitim
uygulamalarinda ongdriilen akustik yalitim malzemesinin kalinligi, i¢ ylizey kaplamasinin
cinsi, kalinligi, yogunlugu, 1s1l iletkenlik hesap degeri (A), su buhar1 difiizyon direng katsayisi
ve yangina kars1 tepki sinifi tasarim asamasinda tanimlanmalidir.
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5.3.4.3.2. Hava Kanallarinda Poliiiretan Akustik Kopiik Ile i¢cten Yalitim

Havalandirma kanallarinda poliiiretan akustik kopiik levha ile igten akustik yalitim, tasarimina
bagli olarak 6,0/10,0/15,0/20,0/25,0 mm kalinliklarda yapilabilmektedir.

Havalandirma kanali akustik yalitiminda kullanilan poliliretan akustik kopiik yalitim
malzemeleri -50/+120°C kullanim sicakliginda, agik hiicreli, 90 kg/m*® yogunlukta, 1s1l
iletkenlik hesap degeri, A <0.040 W/mK, TS EN 13501-1+A1 standardina gore yangina tepki
smifi en az zor alevlenici olmalidir. Yangin senaryosu geregi, duman atimi maksadiyla
kullanilacak emici kanallarda igten akustik amagli olarak kullanilacak yalitim malzemleri TS
EN 13501-1+A1 standardina gore en az A2-sl, dO yangmna tepki sinifina haiz olmalidir.
Tasarimina bagh olarak, duman atim1 maksadiyla da kullanilacak bina havalandirma ve klima
sistemine ait emici kanallar, emici kanal baglantilar1 ile yangin zonundan gecen veya bina
saftlarinda yer alan tim verici ve emici kanallarda politiretan kopiikle igten yalitim
yaptlmamalidir. Ufleyici kanallar ile duman atimi maksadi disinda kullanilacak emici
kanallarin icten yalittminda kullanilacak poliiiretan kopiik 90 kg/m? yogunlukta, TS EN 13501-
1+A1 standardina goére B-S2-d0 yangin dayanim siifi zor alevlenici olmalidir. S6z konusu
icten poliiiretan akustik kopiik yalitimli tifleyici ve emici kanallarin yangin zonu gegislerinde,
saft giris ve cikislarinda yangina dayanikli duvar {izerinde tesis edilmis yangin damperleri ile
onlem alinmalidr.

Havalandirma kanallarinin i¢ ylizeylerinin temizlenmesini takiben, poliiiretan akustik kopiik
0zel gelistirilmis yapistirici ile kanal i¢ ylizeyine yapistirilmalidir.

Politiretan akustik kopiik ile kanal yalittminda 6ngoriilen akustik yalitim kalinligi, yogunlugu,
1s1l iletkenlik hesap degeri (1), yangina kars1 tepki sinifi tasarim agsamasinda tanimlanmalidir.

5.3.4.3.3. Plenum Kutularinda Poliiiretan Akustik Kopiik ile i¢ten Yalitim

Plenum kutulari, galvaniz ¢elik veya Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Y 6netmelik
hiikiimleri geregi istenen sartlara uygun, TS EN 13501-1+Al standardina gore zor alevlenici
yangina dayanim sinifinda, 6n yalitimli panellerden imal edilmelidir.

Plenum kutularinda akustik izolasyon, 15 mm kalinliginda, acik hiicreli, minimum 90 kg/m?
yogunlukta, TS EN 13501-1+Al standardina gore B-S2-d0 yangina dayanim sinifinda, akustik
poliiiretan kopiigii izole ile icten kaplanmak suretiyle yapilmalidir. Yangin senaryosu geregi,
duman atimi maksadiyla kullanilacak emici kanallarda bulunan plenum kutularinda igten
akustik amacli olarak kullanilacak yalittim malzemleri TS EN 13501-1+A1 standardina gore en
az A2-sl, dO yangina tepki sinifina haiz olmalidir. Duman atim1 maksadi disinda tesis edilecek
emici kanallarda yer alan plenum kutularinda i¢ten yalitminda kullanilacak politiretan akustik
kopiik 90 kg/m? yogunlukta, TS EN 13501-1+A1 standardina gére B-S2-d0 yangin dayanim
siift zor alevlenici olmalidir. S6z konusu icten poliiiretan akustik kopiik yalitimli plenum
kutularinin yer aldig: ifleyici ve emici kanallarin yangin zonu gecislerinde, saft giris ve
cikiglarinda yangina dayanmikli duvar iizerinde tesis edilmis yangin damperleri ile 6nlem
alimmalidir.

Paslanmaz celik veya galvanizli celik plenum kutulari, 1s1 kayiplarina ve yogusmaya karsi
tasariminda belirtilen cins, yogunluk ve kalinliktaki izolasyon malzemesiyle distan
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yalitilmalidir.

5.3.4.3.4. Akustik Panjurlar

Akustik panjurlar klima ve havalandirma sistemlerinde tasariminda ongdriilen yerlerde ve
boyutlarda olmak {izere, DKP sacdan iiretilmeli, yiizey temizleme islemine takiben, istenilen
renkte elektrostatik toz boya ile boyanmalidir.

Panjurlar, ¢erceve ve kanat grubu olmak tizere iki ana yapidan olusmali, kanatlar ¢ift cidarh
olmal, i¢leri en az 50 kg/m? yogunlukta camyiinii veya en az 70 kg/m? yogunlukta tasyiinii ile
doldurulmali, i¢ cidar perfore ve genlestirilmis sacdan sekillendirilmek suretiyle imal edilmeli,
tasariminda Ongoriilmesi halinde, panjur arkasinda 12 mm kare bosluklu galvaniz kafes tel
kullanilmalidir.

5.3.4.3.5. Kanal-Terminal Unite Baglantilarinda Akustik Uygulamalar

Kanallarin terminal {initelere baglantilarinda tasarimina bagli olarak kullanilan akustik amagl
fleksible kanallar en az 1,00 m boyunda ses izoleli olmalidir.

5.3.5. Difiizorler ve Menfezler

Diftizérler ve menfezler, klima ve havalandirma sistemlerinde havanin mahale iiflenmesinde
ve mahalden emilmesinde kullanilan ekipmanlardir.

Diflizérler ve menfezler, tiplerine, kullanim amaclarina ve tasarimina bagli olarak plenum
kutulu veya plenum kutusuz olarak uygulanabilmektedir.

5.3.5.1. Difiizorler

Difiizor segimlerinde, hava debisi, yaz-kis mahal ve tifleme sicakliklari, yatay veya diisey atis
mesafesi, konfor bolgesindeki hava hizi ve ses giicii seviyesi gibi kriterler ile tavan detaylari
esas alimmalidir.

Difiizorlerin tipi, atig mesafesi, basing kaybi ve ses giicili seviyesi ile EN 13779 standardinda
tanimlanan yagsam mahallindeki hava hizlar tasarim agamasinda belirlenmeli, TS EN ISO 7730
standardina uygun olarak yagam mahallindeki hava hizlar1 0,24 m/sn degerini asmayacak
sekilde secilmelidir.

Mahalin 6zelligine, tavan yliksekligine, mahal ve iifleme sicakliklar1 arasindaki farka bagh
olarak 6zellikle 1sitmada diisey atisin 6nem kazandigi uygulamalarda difiizér kanatlart motorlu
ya da manuel ayarlanabilir olmali, aksi belirtilmedik¢e 3,80 m’den yiiksek tavanlarda sabit
kanath difiizor kullanilmamalidir.

Ozellikle yiiksek tavan uygulamalarinda 1sitma modunda, {ifleme havasi ile mahal sicaklik farki
g0z Oniinde bulundurulmali, diflizér dikey atis mesafesini, hava ¢ikis hizi ve ses giicii seviyesini
zorlayacak {iifleme sicakliklarindan kaginilmali ve tasarim asamasinda gerekli Onlemler
alinmalidir.

Aksi belirtilmedikge diflizorler plenum kutulu olarak kullanilmali, plenum kutulu
uygulamalarda, tasariminda 6ngdriilmesi halinde kutu girisinde hava ayar damperi kullanilmali,
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difiizorler kutuya vidali veya gizli mandalli sistemle monte edilmeli, hava kanalinin plenum
kutusuna baglantisi iistten veya yandan olmalidir.

Uygulama asamasinda difiizorlerle ilgili olarak tasarim parametrelerinin esas alindigi se¢im
ciktilar ile kataloglarmmn Idare onay1 alinmalidir.

5.3.5.1.1. Swirl Difiizorler

Swirl difiizorler, iifleme havasini tavandan ortama burgulu bir hareketle dagitarak oda
icerisindeki hava ile yliksek indiiksiyonla homojen bir sekilde karisimini saglayan hava dagitim
ekipmanlaridir. Swirl diflizorler, sabit ya da ayarlanabilir kanatli, dairesel ya da kare formunda
olabilmektedir.

Avyarlanabilir kanatlar, servomotorlu ya da manuel olmak iizere 1sitmada diisey agili, sogutma
veya izotermik atiglarda yatay konumda galistirilmali ve kullanilacak servomotorlar 230 V veya
24V, 2 pozisyonlu ya da 24 V, oransal kontrollii ve 2-10 V kumanda sinyalli olmalidir. Aksi
belirtilmedikge, 3,80 m’den daha yiiksek tavanlarda kullanilacak swirl difiizorler, ayarlanabilir
kanatli olmali, difiizor tipi tasarim asamasinda belirlenmelidir.

Asma tavan olmayan uygulamalarda kullanilacak swirl diflizorler, sogutma modunda “coanda”
etkisiyle yatay atis1 saglayabilecek yapida olmalidir.

Swirl difiizorler, galvanizli sac veya aliiminyum malzemeden imal edilmeli, yiizey temizleme
islemini takiben istenilen renkte elektrostatik toz boya ile boyanmalidir.

Aksi belirtilmedikge swirl difiizorler plenum kutulu olarak kullanilmali, plenum kutulu
uygulamalarda, tasariminda 6ngoriilmesi halinde kutu girisinde hava ayar damperi kullanilmali,
swirl difiizorler kutuya vidali veya gizli mandalli sistemle monte edilmeli, hava kanalinin
plenum kutusuna baglantisi iistten veya yandan olmalidir.

Uygulama asamasinda swirl difiizorlerle ilgili olarak tasarim parametrelerinin esas alindigi
se¢im ¢iktilari ile kataloglarinin idare onayr alimmalidir.

5.3.5.1.2. Slot Difuizorler

Slot diflizorler, estetik goriiniimlii yiizey boliimii ile manuel olarak igten ayarlanabilir plastik
kanat¢ikli, asma tavanlara monte edilmeye, yatay ve diisey a¢ili atislara uygun hava dagitim
ekipmanlardir.

Slot difiizorler, tek veya ¢ok slotlardan olugmali, galvanizli sac veya aliiminyum malzemeden
imal edilmeli, ylizey temizleme islemini takiben istenilen renkte elektrostatik toz boya ile
boyanmalidir.

Slot diflizorler, mutlaka plenum kutulu olarak uygulanmali, tasariminda 6ngoriilmesi halinde
kutu girisinde hava ayar damperi kullanilmali, slot difiizorler kutuya vidali veya gizli mandalli
sistemle monte edilmeli, hava kanalinin plenum kutusuna baglantis1 iistten veya yandan
olmalidir.

Tasarimina bagli olarak tavanda estetik goriinlimiin devamini saglamak amaciyla, slot difizorler
arasinda kalan bosluklarda ayn tipte tamamlayici slotlar kullanilabilmektedir. Tamamlayici
slotlar, plenum kutusuz olarak temin edilip montaj1 yapilmalidir.
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Uygulama asamasinda slot diflizorlerle ilgili olarak tasarim parametrelerinin esas alindigi se¢im
ciktilar ile kataloglarmn Idare onay1 alinmalidir.

5.3.5.1.3. Anemostadlar

Anemostadlar, radyal olarak konumlandirilmis sabit hava yonlendirme kanatgiklari vasitasiyla
iifleme havasini tavandan yatay atisladagitarak indiiksiyonla oda igerisindeki hava ile homojen
bir sekilde karigimini saglayan dairesel veya dortgen sekilli hava dagitim ekipmanlaridir.

Anemostadlar, galvanizli sac veya alliminyum malzemeden imal edilmeli, ylizey temizleme
islemini takiben istenilen renkte elektrostatik toz boya ile boyanmalidir.

Aksi belirtilmedikge anemostadlar plenum kutulu olarak kullanilmali, plenum kutulu
uygulamalarda, tasariminda 6ngdriilmesi halinde kutu girisinde hava ayar damperi kullanilmali,
anemostadlar kutuya vidali veya gizli mandall1 sistemle monte edilmeli, hava kanalinin plenum
kutusuna baglantis1 listten veya yandan olmalidir.

Anemostadlar, tasarimina bagl olarak havayi 1, 2, 3 veya 4 yone atacak 6zellikte olmali, aksi
belirtilmedik¢e, 3,80 m’den daha yiiksek tavanlarda isitma maksadiyla kullanilmamalidir.
Anemostadlar mutlaka, asma tavanlara monte edilmeli, “coanda” etkisine engel olacak asma
tavan tiirleri tercih edilmemelidir.

Uygulama asamasinda anemostadlarla ilgili olarak tasarim parametrelerinin esas alindig1 se¢im
ciktilar ile kataloglarmn Idare onay1 alinmalidir.

5.3.5.1.4. Jet Nozullar

Jet nozullar, biiylik hacimli mekanlarda hava dagitim isleminin tavan difiizorleriyle
yapilamadig1 durumlarda uzun ve yiiksek mesafeli atiglar1 sayesinde {ifleme havasi ile ortam
havasinin homojen bir sekilde karistmini saglayan hava dagitim ekipmanlaridir. Jet nozullar
asag1 ve yukari hareket imkanlari ile farkli acilarda ayarlanarak 1sitma ve sogutma modunda
kullanilabilmektedir. Jet nozullar, tasarimina bagl olarak servomotorlu veya manuel olarak
ayarlanabilmekte, tekli veya ¢oklu gruplar halinde uygulanabilmektedir.

Hava atis nozulu ve nozul ¢ercevesi alliminyum veya plastik malzemeden imal edilmeli, flansla
govde arasinda sizdirmazlik saglanmalidir. Kullanilan malzemeye uygun ylizey temizlik
islemleri yapildiktan sonra metal malzemeler istenilen rekte elektrostatik toz boya ile
boyanmalidir.

Jet nozullar asag1 ve yukar1 +/-30°, kendi ekseni etrafinda 360° hareket edebilmeli, 1sitma ve
sogutma modunda yasam zonundaki hava hizlar1 konfor sartlarin1 saglamalidir.

Servomotorlu jet nozullarda kullanilacak motorlar 230 V veya 24 V, 2 pozisyonlu ya da 24 V,
oransal kontrollii ve 2-10 V kumanda sinyalli olmalidir.

Jet nozullar, dikdortgen ya da dairesel kanala flangli olarak baglanabilmeli, tasariminda
ongoriilmesi halinde fleksibl kanala baglanabilecek ara baglant1 pargasina sahip olmalidir.

Uygulama asamasinda jet nozullar ilgili olarak tasarim parametrelerinin esas alindig1 se¢im
ciktilar ile kataloglarmn Idare onay1 alinmalidir.

5.3.5.1.5. iki YonliiUflemeli Tavan Difiizorleri
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Iki Yonlii Uflemeli Tavan Difiizorleri, 3,80 m ve daha yiiksek tavan uygulamalarinda, dagitici
sistemlerde {ifleme havasimi lineer atisla dagitarak oda igerisindeki hava ile yiiksek
indiiksiyonla homojen bir sekilde karisimini saglayan hava dagitim ekipmanlaridir. Iki yonlii
iflemeli tavan difiizorleri ayarlanabilir kanatlariyla, havayi ikiye bolerek zit yonlerde
iifleyebilmekte, dairesel ya da kare formunda olabilmektedir.

Ayarlanabilir kanatlar, servomotorlu ya da manuel olmak iizere 1sitmada diisey agili, sogutma
veya izotermik atiglarda yatay konumda galistirilmali ve kullanilacak servomotorlar 230 V veya
24 V, 2 pozisyonlu ya da 24 V, oransal kontrollii ve 2-10 V kumanda sinyalli olmalidir.

Asma tavan olmayan uygulamalarda kullanilacak iki yonli iiflemeli difiizorler, sogutma
modunda “coanda” etkisiyle yatay atis1 saglayabilecek yapida olmalidir.

Iki yonlii iiflemeli difiizorler, galvanizli sac veya aliiminyum malzemeden imal edilmeli, yiizey
temizleme iglemini takiben istenilen renkte elektrostatik toz boya ile boyanmalidir.

Aksi belirtilmedikge iki yonlii iiflemeli difiizorler plenum kutulu olarak kullanilmali, plenum
kutulu uygulamalarda, tasariminda Ongdriilmesi halinde kutu girisinde hava ayar damperi
kullanilmali, hava kanalinin plenum kutusuna baglantisi iistten veya yandan olmalidir.

Uygulama asamasinda iki yonlii iflemeli difiizorlerle ilgili olarak tasarim parametrelerinin esas
alindig1 se¢im ¢iktilari ile kataloglariin Idare onay1 alinmalidr.

5.3.5.1.6. Doseme Tipi Difiizorler

Doseme tipi difiizorler, yiikseltilmis dosemelerde kullanilan, tiirbiilanslt hava tahliyesi ile kritik
caligma kosullarinda da yiiksek indiiksiyon sayesinde diigiik hava hizi ve diisiik tifleme sicaklik
farki ile konfor sartlarini saglayabilen, aliiminyum malzemeden iretilmis hava dagitim
ekipmanlaridir.

Doéseme tipi diflizor kullaniminda sogutma modunda iifleme hava sicakligi 19°C degerinden
daha diisik olmamali, lifleme sicakligi ile mahal sicakligi arasindaki fark 5°C degerini
agsmamali, 1s1tma modunda iifleme sicakligi 29°C degerinden yiiksek olmamalidir.

Doseme tipi difiizorler ¢ok sayida radyal kanatlari sayesinde tiirbiilanshi {ifleme havasi
saglamali, ayarlanabilir swirl eleman1 kullanim amacina bagli olarak iifleme havasiin atigini
dikey ya da yatay olarak yonlendirmelidir. Yatay atislhi doseme difiizorlerinde difiizor
merkezinden 70 cm uzaklikta hava hiz1 0,15 m/sn degerini agsmamalidir.

Doseme tipi difiizorler montaj kolaylig1 acisindan ¢ergeveli olarak imal edilmeli ve temizlik
acisindan pislik tutuculu olmali, pislik tutucu ayn1 zamanda difiizorden tflenecek hava
debisinin reglajinda kullanilabilmelidir.

Difiizor ve ¢ergeve halkasi alliminyum veya galvanizli sac malzemeden imal edilmeli, yiizey
temizleme isleminden sonra istenilen renkte elektrostatik toz boya ile boyanmalidir.
Tasariminda 6ngoriilmesi halinde aliiminyum malzemeden tretilmis difizorler kumlanmak
suretiyle parlatilmis veya mat yiizeyli olabilmelidir.

Doseme tipi diflizorler tasarimina bagli olarak plenum kutulu veya kutusuz olarak
kullanilabilmelidir.
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Doseme tipi diflizorlerin kulllanim amacina bagli olarak yiike karst dayanimi tasarim
asamasinda belirlenmelidir.

Uygulama asamasinda doseme tipi difiizorlerle ilgili olarak tasarim parametrelerinin esas
alindig1 segim ¢iktilar1 ile kataloglarinmn idare onayr alinmalidur.

5.3.5.1.7. Deplasmanh Difiizorler

Deplasmanli difiizorler, diisiik 1sitma yiikli mahallerde, yasam zonunda yer degistirmeli
havalandirma teknigi sayesinde diisiik hiz ve diisiik tiirbulansla yiiksek konfor saglayan
havalandirma ekipmanlaridir. Deplasmanli difiizorler, kullanim amacina bagli olarak tek yonlii,
cok yonlii, dairesel, yar1 daireselveya ¢eyrek dairesel olabilmektedir.

Deplasmanli difiizor kullaniminda sogutma modunda iifleme hava sicakligikonfor klimasinda
19°C degerinden daha diisiik olmamals, iifleme sicakligi ile mahal sicakligi arasindaki fark 5°C
degerini agmamali, s6z konusu sistem konfor klimasinda 1sitma amacli olarak kullanilmamali,
izotermik uygulamalarda tercih edilmelidir. Konfor amagli uygulamalarda deplasmali
difiizorler mahal zemininde konumlandirilmalidir.

Yiiksek derecede zararli atig1 olan endiistriyel tesislerde ortam havasindaki kirleticilerin ve
mahaldeki makina ve ekipmanlardan yayilan 1sinin mahalden uzaklastirilmasi amaciyla
kullanilan deplasmanli difiizérler 6zel tasarimli olmali, difiizérlerde 1sitma veya sogutma
modunda farkli ¢alisma diizenegi bulunmalidir. Endiistriyel uygulamalarda sogutma modunda
ifleme hava sicakligi 16°C degerinden daha diisiik olmamali, iifleme sicakligi ile mahal
sicaklig1 arasindaki fark 7°C degerini, 1sitma modunda iifleme sicakligi ile mahal sicaklig
arasindaki 10°C degerini asmamalidir.

Deplasmanli diftizorler, fabrikasyon plenum kutulu olarak temin edilmeli, tasarimina bagl
olarak kutu girisi dairesel veya dikdortgen olmali, deplase difiizorlerin hava kanali
baglantilarinda debi ayarin1 saglayacak ekipmanlar kullanilmalidir. Plenum kutusu, kanal
baglant1 agz1 ve lifleme yiizeyi perfore ¢elik sacdan imal edilmis olmalidir.

Deplasmanli difiizérler havanin homojen olarak {iflenmesini saglayacak i¢ diizenege sahip
olmalidir.

Deplasmanli difiizorler, galvanizli sac veya aliiminyum malzemeden imal edilmeli, ylizey
temizleme islemini takiben istenilen renkte elektrostatik toz boya ile boyanmalidir.

Uygulama asamasinda deplasmanli difiizorlerle ilgili olarak tasarim parametrelerinin esas
alindig1 segim ¢iktilari ile kataloglarmin Idare onay1 alinmalidur.

5.3.5.2. Menfezler

Menfezler havalandirma ve klima sistemlerinde kanal ve duvar uygulamalar i¢in tasarlanmis
dagitic1 veya toplayict amagh olarak kullanilan havalandirma ekipmanlaridir.

5.3.5.2.1. Dagitic1 Menfezler

Dagitict menfezler, ¢ift yonde ayarlanabilir kanatli olmali, tasarimina baglh olarak duvarda veya
kanalda plenum kutulu ya da kutusuz kullanilabilmeli, plenum kutulu uygulamalarda kutu
girisinde hava ayar damperi bulunmali, plenum kutusuz uygulamalarda hava ayar damperi
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dagitici menfezin i¢ kisminda olmali ve menfez 6n yiiziinden ayarlanabilmelidir. Dagitici
menfezler plenum kutusuna vidali veya gizli mandall1 sistemle monte edilmeli, hava kanalinin
plenum kutusuna baglantisi iistten veya yandan olmalidir.

Dagitict menfezler, galvanizli sac veya aliiminyum malzemeden imal edilmeli, yilizey
temizleme iglemini takiben istenilen renkte elektrostatik toz boya ile boyanmalidir.

Uygulama asamasinda dagitict menfezlerin tasarim parametrelerinin esas alindigi se¢im
ciktilart ile kataloglarinin Idare onayr alinmalidir.

5.3.5.2.2. Toplayic1t Menfezler

Toplayict menfezler, tek yonde ayarlanabilir kanatli olmali, tasarimina bagl olarak duvarda
veya kanalda plenum kutulu ya da kutusuz kullanilabilmeli, plenum kutulu uygulamalarda kutu
girisinde hava ayar damperi bulunmali, plenum kutusuz uygulamalarda hava ayar damperi
toplayict menfezin i¢ kisminda olmali ve menfez 6n yiiziinden ayarlanabilmelidir. Toplayici
menfezlerplenum kutusuna vidali veya gizli mandalli sistemle monte edilmeli, hava kanalinin
plenum kutusuna baglantisi iistten veya yandan olmalidir.

Toplayic1 menfezler, galvanizli sac veya aliiminyum malzemeden imal edilmeli, yiizey
temizleme islemini takiben istenilen renkte elektrostatik toz boya ile boyanmalidir.

Uygulama asamasinda toplayict menfezlerin tasarim parametrelerinin esas alindigi se¢im
ciktilar ile kataloglarmn Idare onay1 alinmalidir.

5.3.5.2.3. Kare/Dikdortgen Petek Menfezler

Kare/Dikdortgen Petek Menfezler, ortamlar arasi hava transferinde veya tavan tipi
uygulamalarda emis ile birlikte kontrol kapagi amagli olarak kullanilabilen, sabit kanatli ve
yiiksek serbest alanli havalandirma ekipmanlaridir.

Kare/Dikdortgen Petek Menfezler aliminyum profilden gergeveli ve aliminyum plakadan
1zgaral1 olmali, kanatlar kare bdlmelerden olugmali, yiizey temizlik islemleri yapildiktan sonra
istenilen renkte elektrostatik toz boya ile boyanmalidir.

Tasarimia bagli olarak, Kare/Dikdortgen petek menfez i¢ tarafinda yikanabilir sentetik
elyaftan hava filtresi kullanilmalidir.

5.3.5.2.4. Disk Valfler

Dairesel disk valfler (gemici anemostadlari) dus, wec gibi kii¢lik hacimli mahallerde toplayici
sistemlerde kullanilan, ayarlanabilir disk kanatli havalandirma ekipmanlaridir.

Disk valflerin ¢ergeve ve kanatlart aliminyum, sac veya plastik malzemeden tiretilmeli, disk
seklindeki kanat blogu dondiiriilerek ayarlanmali, kanat blogu sokiilebilir olmali, bogaz dlgiileri
standart fleksible kanal ¢aplarina uygun imal edilmelidir.

Metal malzemeden imal edilen disk valfler, kullanilan malzemeye uygun yiizey temizlik
islemlerinden sonra istenilen rekte elektrostatik toz boya ile boyanmalidir.

Disk valflerde disk ile valf halkasi arasindaki bogsluk ayarlanarak istenilen hava debisi
saglanmali, merkezi disk pozisyonu, kilitli somun ile sabitlenmelidir.
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Uygulama asamasinda disk valfler ile ilgili olarak tasarim parametrelerinin esas alindigi se¢im
ciktilar ile kataloglarmn Idare onay1 alinmalidir.

5.3.6. Plenum (Hava Terminal) Kutusu

Plenum kutular1 tasarimina ve kullanim amacina bagli olarak galvaniz ¢elik, paslanmaz g¢elik
veya On yalitimli poliiiretan ya da prefabrik cam yiinii / tag yiinii kanal panellerinden imal
edilmektedir.

On yalitiml1 poliiiretan plenum kutularmin imalati, Teknik Sartnamenin 5.3.4.1.9. ve 5.3.4.1.10.
boliimlerinde; prefabrik cam yiinii / tag yiinii kanal panellerinden imal edilen plenum kutulari,
Teknik Sartnamenin 5.3.4.1.11. boliimiinde belirtilen esaslara uygun olarak yapilmali, TS EN
13501-1+A1 standardina gore s6z konusu boliimlerde belirtilen yangina tepki siiflarini
saglamalidir.

Plenum kutularinda, tasarimina bagli olarak akustik yalitim Ongoriilmesi halinde uygulama
Teknik Sartnamenin 5.3.4.3. 3. boliimiinde belirtilen esaslara uygun olarak yapilmalidir.

Galvanizli veya paslanmaz ¢elik plenum kutulari, 1s1 kayiplarina ve yogusmaya karsi
tasariminda belirtilen cins, yogunluk ve kalinliktaki izolasyon malzemesiyle distan
yalitilmalidar.

Plenum kutularina hava kanali baglantisi, tasarimina baglh olarak {istten veya yandan, dairesel,
kare veya dikdortgen kesitli olabilmeli, kutularin hava girisinde bir hava ayar klapesi bulunmali,
s0z konusu klape ayar sonrasi kilitlenebilmelidir.

5.3.7. Hepa Filtre Kutusu

Hepafiltre Kkutulari, temiz oda, laboratuvar, ameliyathane, hastane, kimya endistrisi, ilag
endiistrisi, gida endiistrisi gibi hijyenik havalandirma sistemlerinin son ¢ikis noktasinda tesis
edilen hepa filtrelerin sisteme sizdirmaz olarak monte edilmesini saglayan ekipmanlardir.

Hepa filtre kutular1 tam s1izdirmaz ve dezenfeksiyon kolaylig1 saglayacak bigimde tasarlanmis
olmali, lizerine fark basing Ol¢lim ekipmani ve filtre sizdirmazlik testini yapacak ekipman
montajina uygun, hepa filtre degisimi kutunun 6n yiiziinden kolay erisimli olmali, kutuya
degisik diflizorler baglanbilmelidir.

Hepa filtre kutular1 standart filtre ebatlarina uygun boyutlarda olmak tizere DKP sacdan imal
edilip ylizey temizlik islemlerinden sonra istenilen rekte elektrostatik toz boya ile i¢i ve disi
boyanmali ya da tasarimina bagli olarak AISI 304 kalitesinde paslanmaz ¢elikten tiretilmeli,
istek halinde hava giris kisminda motorlu ya da el kumandali, DIN 1946-4 standardina uygun,
tam s1zdirmaz kapama damperi kullanilabilmelidir.

5.3.8. Fan Filtre Unitesi

Fan filtre tiniteleri, temiz oda uygulamalarinda karsilasilan yiiksek hava debilerini, klima santral
yiiklerini ve kanal ihtiya¢larin1 azaltmak ve filtre edilmemis hava by-pass kacaklarin1 6nlemek
amaciyla kullanilan, negatif plenum kutulari ile gerekli hava degisimini kendi tizerindeki radyal
EC fan ve filtrelerle saglayan kompakt {initelerdir. S6z konusu fan filtre iinitelerinde, temiz oda
tavaninda olusturulan plenum kutu, egzoz, basinglandirma, sicaklik ve nem kriterlerinin
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saglanmasi i¢in gerekli olan sartlandirilmis havanin karisim hiicresi olarak kullanilmakta,
odanm icinden alinan hava ile klima santralindan saglanan taze hava iistten emis yapilmak
suretiyle karigtirilarak hepa veya ulpa filtrelerden gegirilerek tekrar odaya gonderilmektedir.
Temiz oda uygulamalarinda fan filtre iiniteleri, ilk yatirim maliyetlerini diigiiren, sizdirmaz
tavan gereksinimlerini azaltan, gerektiginde temiz oda smifinin degistirilmesinde esnek
coziimler saglayan ekipmanlardir.

Fan filtre tiniteleri tasariminda belirtilen kapasitelere ve teknik gereksinimlere uygun olarak
imal edilmeli, asma tavan lizerindeki boslukta temiz odaya gore negatif basing saglanmali, asma
tavanda meydana gelebilecek kagaklarda hava akisi temiz odadan asma tavana dogru olmali ve
filtre edilmemis havanin temiz odaya girmesi engellenmelidir. S6z konusu uygulamalarda
kullanilacak klima santrallart %100 taze havali make-up amagli olmaly, taze hava miktari, temiz
odanin cisine bagl olarak islevinin gerektirdigi oranda karsilanmalidir.

Fanin taze hava emis boliimiine yikanabilir ISO Kaba 6n filtre uygulanabilir olmali, Ses basing
seviyesi Olgtimii TS EN ISO 374 standardina gore yapilmali, ses basing seviyesinin TS EN
12469 standardina gore tasariminda belirlenen degerlerin altinda olmasi saglanmalidir. Fan
filtre tiniteleri 70°C sicaklikta ¢alisabilmeli, bina otomasyon sistemi ile entegre edilebilmelidir.
Fan filtre Unitelerinde EC motor oransal hiz kontrollii olmali, filtredeki hava hiz1 0,45 m/s
degerine ayarlanmali, otomatik olarak hava debisi sabit tutulabilmelidir. Kirlenme nedeniyle
hepa veya ulpa filtrelerdeki basing kayip artist izlenebilir olmali, varsa bina otomasyon
sistemine entegre edilebilmelidir.

Fan filtre Giniteleri, elektrostatik toz boyali DKP, galvaniz metal, aliminyum ya da paslanmaz
celik, hepa filtreler havanin by-pass yapmasini engelleyecek sekilde dokme poliiiretan, EPDM
ya da jel contali olmalidir. Hepa filtrelerin her iki yilizeyinde bulunan cam elyafin1 dig
etkenlerden korumak igin cam elyaf iizerinde statik toz boyali aliminyum veya paslanmaz
celikten imal edilmis koruma teli ya da perfore veya genlestirilmis paslanmaz ¢elik malzeme
kullanilmalidir. Hepa filtre ve {inite lizerinde teknik bilgilerin yer aldig1 etiket bulunmalidir.

5.3.9. Hava Kontrol Elemanlar:
5.3.9.1. Kanal Klapeleri

Kanal klapeleri havalandirma sistemlerinin tifleme ve emis kanallarinin brangman ayrimlarinda
hava debisinin ayarlanmasi amaciyla kullanilan ekipmanlardir. Kanal Klapeleri dairesel, kare
veya dikdortgen formda olabilmektedir.

Kanal klapelerinin ayar mekanizmasi kanal {izerinde bulunmali, kontrol kanadi1 galvanizli gelik
sacdan imal edilmis olmali, kontrol kanat mili kanal gegis yerlerinde lastik conta yardimu ile
sizdirmaz bir sekilde yataklanmalidir. Kanal klapeleri hava ayar islemini takiben istenilen
konumda sabitlenebilmelidir.

5.3.9.2. Hava Ayar Damperleri

Hava ayar damperleri, havalandirma sistemlerinin iifleme ve emis kanallarinda hava debisinin
ayarlanmas1 amaciyla kullanilan ekipmanlardir. Hava ayar damperleri dairesel, kare veya
dikdortgen formdaolabilmekte, manuel veya motorlu olarak kullanilabilmektedir.
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Hava ayar damperlerinin ¢ergeve ve birbirine zit yonde hareket eden kanatlar1 galvanizli sac
veya aliiminyum malzemeden aerodinamik yapida imal edilmeli, kanat kenarlar1 ve ¢erceveleri
sizdirmazlik contalariyla donatilmali, kanat milleri ¢elik, yataklar1 sentetik veya bronz
malzemeden olmali, kanatlar1 plastik veya 6zel alagiml1 aliiminyum disli tahrik mekanizmasina
baglanmalidir. TS EN 1751 standardina gore, hava ayar damperlerinin en az Klas 2 kanat kagak
siifini sagladigi iireticisi tarafindan beyan edilmelidir.

Damperler el veya servomotor kontroliine uygun olmali, konum gostergesi, ayar ve Kilitleme
mekanizmalar1 bulunmalidir. Motorla kontrol edilen damperlerde damper motoru baglantisi
icin gerekli tim aksesuar ve tertibat bulunmalidir. Damper servomotoru tasarimina bagli olarak,
oransal veya iki ya da ii¢ pozisyonlu ¢alisabilmeli, besleme gerilimi 230 V veya 24V, kumanda
sinyali 0-10V olmali, istenildiginde bina otomasyon sistemine entgre edilebilmelidir. Damper
servo motoru elektronik basing transmiteri ile tek parca kompakt olmalidir.

5.3.9.3. VAV Degisken Hava Debi Kontrol Cihazlar

Degisken hava debi kontrol (VAV) cihazlar1 degisken debili klima sistemlerinin iifleme veya
emis tarafinda kullanilabilen, basingtan bagimsiz olarak istenilen hava debisinin kontroliinii
saglayanuygun dairesel veya dikdortgen kesitli ekipmanlardir.

Degisken hava debi kontrol cihazlari, min 20 Pa max. 1000 Pa fark basinglar1 altinda
caligsabilmeli cihaz se¢imi yapilirken, cihazlarin ¢alisacag: fark basinci aksi belirtilmedikge 150
Pa olarak kabul edilmelidir. Cihaz kasast ve damper kanadi TS 822 standardina uygun
galvanizli ¢elik, damper contast TPE plastik malzemeden imal edilmis olmali, sistem, kontrol
damperi ve motoru, fark basing sensorti, basing transmitteri ve debi kontroloriinden olusmalidir.

Tim VAV cihazlariin aerodinamik testleri ve kalibrasyonlar1 fabrikada yapilmig olmali,
minimum ve maksimum debi degerleri sahada kolayca ayarlanabilmelidir.

Debi akis araligi i¢in nominal debi ile minimum debi arasindaki oran 10:1 degerini saglamali,
VAV cihazlar istenildiginde tamamen kapali (shut-off) pozisyona gecebilmeli, sézkonusu
cihazlarin kapali klape pozisyonundaki sizdirmazligi en az TS EN 1751, Klas 2 standardina,
kasa sizdirmazligi en az TS EN 1751, Klas A’ya uygun olmalidir.

Damper servomotoru oransal c¢aligabilmeli, besleme gerilimi 24V, kumanda sinyali 0-10V
olmali, istenildiginde VAV f{initesi bina otomasyon sistemine entegre olabilmelidir. Damper
servomoru elektronik basing transmiteri ile tek parca kompakt olmalidir. Cihaz 10-50°C
sicaklik araliginda ¢alisabilmeli, hava debisine bagli olarak kontrol tolerans1 % +/- 5-15 olmali,
cihazlar hem emiste hem de liflemede kullanilabilmelidir.

VAV cihazlariVDI 6022 hijyen normuna uygun olmali, yatay veya diisey olarak monte
edilebilmeli, kullanildig1 mahallerde ses basing seviyesi tasarim agamasinda belirlenmelidir.
Opsiyonel olarak istenildiginde, VAV cihazlarinin iizeri akustik ve termal yaliim amaciyla
yeterli kalinlikta mineral yiinii ile izole edilerek 1,0 mm galvanizli sac ile kaplanmali, mahalde
istenilen akustik kriterlerin saglanabilmesi igin gerektiginde VAV sonrasi susturucu
kullanilmali, s6z konusu 6nlemler tasarim asamasinda belirlenmelidir.

Tasariminda 6ngoriildiigii takdirde, VAV cihazlarinda, iifleme hava kanalitizerinde VAV cihazi
imalat¢isinin montaj kurallarina uygun olarak, sicak sulu veya kanal tipi elektrikli 1sitic1 batarya
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kullanilabilmelidir. VAV cihazlarinnda elektrikli isiticilar Teknik Sartnamenin “5.3.1.6.4.
Elektrikli Isitici Bataryalar” boliimiinde belirlenen esaslar kapsaminda tesis edilmeli, sistemde
her tiirlii isletme kontrol ekipmanlari ile giivenlik donanimlari eksiksiz yer almalidir.

Uretici firma tarafindan sistemde kullanilan VAV cihazlarinin segim ¢iktisi ile belirlenen ses
yutum degerleri dahilinde ekipman gdvdesinden yayilan ve kanala iletilen ses basing
seviyesilerini gdsteren akustik hesap dokiimanlari Idare onayma sunulmalidir.

5.3.9.4. CAYV Sabit Hava Debi Kontrol Cihazlar1

Sabit hava debi kontrol (CAV) cihazlar1 sabit debili klima sistemlerinin {ifleme veya emis
tarafinda kullanilabilen, basingtan bagimsiz olarak istenilen sabit hava debisinin kontroliinii
mekanik olarak saglayan, dairesel veya dikdortgen kesitli ekipmanlardir. Sabit hava debi
kontrol (CAV) cihazlari, tasarimina bagli olarak manuel veya motorlu olabilmektedir.

Sabit debi kontrol cihazlar, minimum 50 Pa, maksimum 1000 Pa fark basinglar1 altinda
calisabilmeli, cihaz se¢imi yapilirken, cihazlarin ¢alisacagi fark basinci aksi belirtilmedikge 150
Pa olarak kabul edilmelidir.

Cihazlar montaj yerine uygun olarak dairesel veya dikdortgen kesitli ve buna uygun kanal
baglantili olmali, cihaz kasast ve damperi aksi belirtilmedik¢e TS 822 standardina uygun
galvanizli ¢elik malzemeden imal edilmeli, kalibre ayar yay1 paslanmaz celikten imal olmali,
s6z konusu yay dairesel kasanin i¢inde bulunmali, kasa disinda bulunan spiral tipte yay
kullanilmamali, damper mili paslanmaz ¢elik ve yataklar PTFE kapli olmalidir. CAV cihazlari,
el veya servomotor kontroliine uygun olmali, lizerinde debi skalasi ve ayar mekanizmalari
bulunmalidir.

Servomotorlu CAV cihazlarinda, iki konumlu ¢alisan damper motorlarinin besleme gerilimi
24V veya 230V, oransal ¢alisan damper motorlarinin besleme gerilimi 24V, kumanda sinyali
2-10V olmali, istenildiginde CAV {initesinin motoru otomasyon sisteminden aldig1 kumanda
ile calisabilmelidir.

Cihazlar hem emiste hem de iifleme de kullanilabimeli, yatay veya diisey olarak monte
edilebilmeli, 10-50°C sicakliklar arasinda ¢alisabilmeli, cihaz i¢i basing diistimii 50 Pa degerini
gegmemenmeli, cihazlar 12 m/sn hava hizinda kullanilabilecek yapida olmalidir.

Tiim CAV cihazlarinin aerodinamik testleri ve kalibrasyonlar1 fabrikada yapilmis olmali,
debileri sahada cihaz iizerinde kolayca ayarlanabilmelidir.

Cihazlarda ses seviyeleri TS EN ISO 5135 o6l¢iimlenmis ve kasa sizdirmazlik seviyesi TS EN
1751, Klas A’ya uygun olmali, debi akis aralig1 i¢in nominal debi ile minimum debi arasindaki
oran 4:1 degerini saglamalhidir. Cihazin c¢alisma debisi T{zerindeki skala vasitasiyla
ayarlanabilmeli ve istenilen degere set edilebilmelidir. Hava debisine bagli olarak kontrol
tolerans1 % + 5-15 olmalidir. Sabit debi kontrol cihazlarinin kullanildigr mahallerde ses basing
seviyesi tasarim asamasinda belirlenmelidir.

CAV cihazlaritVDI 6022 hijyen normuna uygun olmali, yatay veya diisey olarak monte
edilebilmeli, kullanildig1 mahallerde ses basing seviyesi tasarim asamasinda belirlenmelidir.
Opsiyonel olarak istenildiginde, CAV cihazlariin {izeri akustik ve termal yalitim amaciyla
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yeterli kalinlikta mineral yiinii ile izole edilerek 1,0 mm galvanizli sac ile kaplanmali, mahalde
istenilen akustik kriterlerin saglanabilmesi i¢in gerektiginde CAV sonrasi susturucu
kullanilmali, s6z konusu onlemler tasarim asamasinda belirlenmelidir.

Uretici firma tarafindan sistemde kullanilan CAV cihazlarinin segim ¢iktisi ile belirlenen ses
yutum degerleri dahilinde ekipman gdvdesinden yayilan ve kanala iletilen ses basing
seviyesilerini gdsteren akustik hesap dékiimanlari Idare onayina sunulmalidur.

5.3.9.5. Temizleme ve Kontrol Kapaklari

Temizleme ve kontrol kapaklari, iifleyici ve emici kanal sistemleri tizerinde miidahale edilmesi
gereken damperler ile sabit ve degisken hava kontrol ekipmanlarina kolay ulasim yaninda
temizlik islemlerinin yapilabilmesini teminen kullanilan elemanlardir.

Temizleme ve kontrol kapaklari, havalandirma kanallarinda projede ongoriilen yerlerde ve
oOlgiilerde, kanal ile ayni cins ve ayni kalinlikta malzemeden dairesel, kare veya dikdortgen
formda imal edilmeli, kanallara kizakli, flansh veya vidali olmak tizere 6zel conta yardimiyla
sizdirmaz bir sekilde monte edilmelidir. Kontrol kapaklar1 g¢ergeve tizerindeki o6zel kilit
mekanizmasi ile agilip kapanmalidir.

Izoleli hava kanallarinda bulunan kontrol kapaklari kanal izolasyonu ile ayni1 ozellikte ve
kalinlikta yalitim malzemesi kullanilarak ¢ift cidarli, izolasyonsuz hava kanallarinda ise tek
cidarl olarak iiretilmelidir.

5.3.10. Degisken Sogutucu Akiskan Debili Sogutma ve Isitma (VRF) Sistemleri

Degisken Sogutucu Akigkan Debili Sogutma ve Isitma (VRF) sistemleri, her bir i¢ iinitede
sogutma veya isitma yapabilen, farkli tip i¢ {initelerle bir arada galisabilen, isletmede
kullanicilarin i¢ sicaklik, fan devri, nem alma fonksiyonlar1 gibi farkli taleplerine cevap
verebilen, i¢ ve dis tiniteler arasinda sogutucu akigkan ile 1s1 transferi yapabilen, ihtiyaca gore
kapasite kontroliinii sogutucu akigkan debisini degistirerek saglayan cihazlardir. Sistem dig
iinite veya tinitelere bagl ¢oklu i¢ linitelerden olugsmaktadir. Dis {initeler, kullandig1 kaynaga
gore hava ve su sogutmali olabilmektedir. Tasarimimna bagli olarak 1s1 geri kazanimli (heat
recovery) VRF sistemlerde es zamanli olarak iinitelerin bir boliimiinde sogutma yapilirken,
diger boliimiinde 1sitma yapilabilmekte, dolayisiyla yliksek enerji ekonomisi saglanmaktadir.

VRF Sistemler TS EN 14511-1,2,3,4 standartlari ile “Elektromanyetik Uyumluluk Y6netmeligi
(2014/30/AB)”, “Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)”, “Makine Emniyeti
Yonetmeligi (2006/42/AT)”,“Belirli Gerilim Sinirlar1 Igin Tasarlanan Elektrikli Ekipman
Yonetmeligi (2014/35/AB)”, “Enerji Ile Ilgili Uriinlerin Cevreye Duyarli Tasarimina Iliskin
Yénetmelik (2009/125/AT)”, “Enerji Ile Ilgili Uriinler Direktifi (2010/30/EU)”, ve “Avrupa
Birligi’nin Elektrikli ve Elektronik Esyalarda Bazi Zararli Maddelerin Kullaniminin
Smirlandirilmasina iliskin Direktifi (ROHS 2) (2011/65/EU)” kapsaminda “CE lIsareti’ne haiz
olarak iiretilmelidir. VRF sistemler kapasitelerine bagli olarak “Hava Isitma Uriinleri, Sogutma
Uriinleri, Yiiksek Sicaklik Proses Cillerleri ve Fankoil Uniteleri ile Ilgili Cevreye Duyarli
Tasarim Gerekliliklerine Dair Teblig’in (2016/2281/AB) (SGM: 2021/20)” kapsaminda
ekodizayn (ErP) kriterlerini saglamalidir.


http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2007/10/20071024-8.htm
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2011:174:0088:0110:EN:PDF
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Degisken Sogutucu Akiskan Debili Sogutma ve Isitma (VRF) sistemlerinin tasarimi ve tesisi
“Teknik Sartnamenin 15. Ist Pompalar1 Bolimii’nde belirlenen esaslara uygun olarak
yapilmalidir.

VRF sistemler, “Ozon Tabakasimi Incelten Maddelere iliskin Yénetmelik” esaslarina uygun
olarak R410A veya muadili yeni nesil sogutucu akiskanla ¢aligmalidir.

VRF sistemlerde, tasariminda belirtildigi sekilde kasetli tavan, kanalli, asili tavan, duvar ve
doseme tipi i¢ tniteler kullanilmalidir. S6z konusu i¢ {initeler projesinde belirtilen 1sitma,
duyulur sogutma, toplam sogutma kapasitelerini ayr1 ayri1 saglamali, dis {inite kapasitesi toplam
sogutma ve 1sitma kapasiteleri yaninda borulama ve defrost kayiplar1 dikkate alinarak
belirlenmelidir.

Her bir dis {inite, i¢ tinitelerden aldig1 sinyalle sisteme gonderilmesi gereken sogutucu akiskan
miktarini degistirerek, kapasite kontrolii yapabilmeli, i¢ linitelerde kapasite kontrolii elektronik
genlesme vanalart ile saglanmali, oda sicaklik kontrolii maksimum +/-1,0°C hassasiyetle
yapabilmelidir.

VRF sistemlerde i¢ ve dis tiniteleri birbirine baglayan gaz devresinde olusabilecek bir kagak
halinde, en kii¢iik hacimli mahalde gaz konsantrasyonu TS EN 378-1 standardinda verilen
degerleri agsmayacak sekilde onlem alinmali, gerekli hallerde sistem zonlara ayrilarak dis
tiniteler gruplandiriimalidir. Tasariminda 6ngoriilmesi halinde, ek 6nlem olarak mahallerde
sesli gaz kacak uyar1 sistemleri kullanilmalidir.

Drenaj borulart kanalizasyon sistemine direkt olarak baglanmamali, korozyona dayanikli
borularla ayr1 bir hat ile toplanarak siizgeglere ya da pis su tahliye 1zgaralarina iistten serbest
olarak birakilmalidir. Drenaj hatlarinda kullanilacak minimum boru ¢aplart iirertici firma
katalog ve prospektiislerine uygun olarak belirlenmeli, ¢oklu sistemlerde drenaj hatti i¢ iinite
sayisina ve tagima mesafesine gore uygun c¢aplarda tesis edilmelidir. Kendinden drenaj pompali
i¢ Unitelerin kullanildig1 sistemlerde, drenaj borular1 ve baglanti sekilleri cebri desarja uygun
olmalidir. Mahal sartlarina bagli olarak yogusma riski bulunan yerlerde drenaj borulari, uygun
cins ve kalinlikta yalitim malzemesi ile izole edilmelidir.

5.3.10.1. VRF Sistemleri Dis Uniteleri

VRF sistem dis iiniteleri, hava sogutmali ve su sogutmali olmak {izere iki ana grupta
iretilmektedir.

5.3.10.1.1. Hava Sogutmali VRF Dis Uniteler

Hava sogutmali VRF dis iiniteler 1s1 kaynagi olarak dis ortam havasini kullanan, bagh
bulundugu ig linitelerde ayn1 anda sogutma ya da 1sitma yapabilen cihazlardir.

Hava sogutmali kondenser, korozyona dayanikli malzeme ile kaplanmis olmali, dis iinitede
kapasiteye bagli olarak bir veya daha fazla sayida DC inverter kompresor ile yag geri doniis ve
defrost sistemleri bulunmalidir.

Hava sogutmali VRF sistemlerde, TS EN 14511-2,3 standartlarina gore, standart kosullarda,
tam yiikte, 7,50 m boru uzunlugu ve 0,0 m kot farkinda, i¢ ortam 20°C kuru termometre /15°C
yas termometre, dig ortam 7°C kuru termometre / 6°C yas termometre sicakliklarda minimum



93

1sitma etkinlik katsayis1t COP =3,40, i¢ ortam 27°C kuru termometre / 19°C yas termometre, dis
ortam 35°C kuru termometre / 24°C yas termometre sicakliklarda minimum sogutma etkinlik
katsayist EER=3,20 olmalidir. Sezonsal verimlilikler ise TS EN 14825 standardi ve Hava Isitma
Uriinleri, Sogutma Uriinleri, Yiiksek Sicaklik Proses Cillerleri ve Fankoil Uniteleri Ile lgili
Cevreye Duyarli Tasarim Gerekliliklerine Dair Teblig (2016/2281/AB) (SGM: 2021/20)
dogrultusunda en az SCOP= 3,50, SEER= 4,80 olmalidir. Hava sogutmali VRF sistemler -5°C
ile +48°C kuru termometre dis hava sicakliginda sogutma, -15°C ile +15°C yas termometre dis
hava sicakliginda 1sitma yapabilmelidir.

Dis {inite veya dis linite grubundan birer adet sivi ve gaz hatt1 olmak iizere tek hat iizerine,
brangman parcalari ile degisik kapasite ve tipte i¢ tiniteler baglanabilmelidir.

Ustten atishi dis iiniteler, dis {inite altta konumlu ise, en yiiksekte bulunan i¢ iinite arasindaki
yiikseklik farki en az 40,0 m, dis {nite istte konumlu ise, en asagidaki i¢ {inite arasindaki
yiikseklik farki en az 50,0 m borulama mesafelerini saglayabilmelidir. D1s iinite ile en kritik
mesafedeki i¢ linite arasindaki tek yon borulama mesafesi, 160,0 m’ye kadar ¢gikabilmelidir.

Yandan atislt dis iiniteler, dis iinite altta konumlu ise, en yliksekte bulunan ig¢ {linite arasindaki
yiikseklik farki en az 20,0 m, dis {inite iistte konumlu ise, en asagidaki i¢ ilinite arasindaki
yiikseklik farki en az 30,0 m borulama mesafelerini saglayabilmelidir. D1s iinite ile en kritik
mesafedeki i¢ linite arasindaki tek yon borulama mesafesi, 75,0 m’ye kadar ¢ikabilmelidir.

Hava sogutmali VRF dis tinitelerde R410A veya yeni nesil sogutucu akiskanlar kullanilmali,
tasarimma bagli olarak, tekil dis initelerin sogutucu akiskan devreleri TS EN 378-1
standardinda belirlenen limitlere uygun olmak kaydiyla, birbirine baglanarak yiiksek kapasiteli
modiiler dis tiniteler olusturabilmelidir.

VRF dis iinitede gerektiginde sessiz moda alinarak ses seviyesinin azaltilabildigi gece modu
opsiyonu bulunmalidir.

VRF dis linitede giivenlik ekipmanlari olarak, algak-yiiksek basing sensorleri, asirt akim rolesi,
inverter kompresor asir1 yiikk koruyucusu, sicaklik fonksiyon sensorleri ve sigortalar
bulunmalidir.

5.3.10.1.2. Su Sogutmah VRF Dis Uniteler

Su sogutmal1 VRF dis iiniteler 1s1 kaynagi olarak suyu kullanan, bagli bulundugu i¢ tinitelerde
ayni anda sogutma ya da 1sitma yapabilen cihazlardir.

Su sogutmali VRF sistemlerinde TS EN 14511-2,3 standartlarina gore, standart kosullarda, tam
ylikte, 7,50 m boru uzunlugu ve 0,0 m kot farkinda, i¢ ortam 20°C kuru termometre / 15°C yas
termometre, kondenser devresi su rejimi 20°C/15°C sicakliklarda minimum 1sitma etkinlik
katsayis1 COP =5,50, i¢ ortam 27°C kuru termometre / 19°C yas termometre, kondenser devresi
su rejimi 30°C / 35°C sicakliklarda minimum sogutma etkinlik katsayis1t EER=5,00 olmalidir.
Su sogutmali VRF sistemler +45°C kondenser giris suyu sicaklifina kadar calisabilmeli,
+10°C’nin altindaki kaynak suyu sicakliklarinda kondenser devresinde donmayi engelleyici
korozif olmayan siv1 katki kullanilmalidir.
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Dis {inite veya dis linite grubundan birer adet sivi ve gaz hatt1 olmak iizere tek hat iizerine,
brangman pargalar1 ile degisik kapasite ve tipte i¢ iiniteler baglanabilmelidir.

Su sogutmali VRF dis linite altta konumlu ise, en yiiksekte bulunan i¢ iinite arasindaki
yiikseklik farki en az 40,0 m, dig {inite iistte konumlu ise, en asagidaki i¢ tinite arasindaki
yiikseklik farki en az 50,0 m borulama mesafelerini saglayabilmelidir. D1 {inite ile en kritik
mesafedeki i¢ linite arasindaki tek yon borulama mesafesi, 160,0 m’ye kadar ¢gikabilmelidir.

Su sogutmali VRF dis tnitelerde R410A veya yeni nesil sogutucu akigkanlar kullanilmali,
tasarimina bagli olarak, su sogutmali tekil dis tinitelerin sogutucu akiskan devreleri TS EN 378-
1 standardinda belirlenen limitlere uygun olmak kaydiyla, birbirine baglanarak yiiksek
kapasiteli modiiler dis {initeler olusturabilmelidir.

Su sogutmal1 VRF dis {initelerde giivenlik ekipmanlari olarak, algak-yiiksek basing sensorleri,
asirt akim rolesi, inverter kompresor asir1 yiikk koruyucusu, sicaklik fonksiyon sensorleri ve
sigortalar1 bulunmalidir.

5.3.10.2. Hava veya Su Sogutmah Is1 Geri Kazamimh VRF Sistemleri

Bir mahal sogutulurken, ayni anda bir diger mahalin isitilmasina imkan veren ve 1s1 geri
kazanimi yaparak enerji ekonomisi saglayan sistemlerdir. Es zamanl ve olabildigince birbirine
yakin 1sitma ve sogutma gereksinimleri bulunan yapilarda tesis edilen VRF sistemler, 1s1 geri
kazanimli (heat recovery) olarak tercih edilmelidir.

Hava veya su sogutmali dis {inite veya dis {inite grubun'dan i¢ tinitelere baglantilar, iki veya ii¢
borulu hatlar yardimiyla gaz dagitim kutular1 ve gerekiyorsa brangman pargalart ile
yapilmaktadir. Ug borulu sistemlerde hatlar, yiiksek basing, algak basing ve likit olarak tesis
edilmektedir. Iki borulu sistemlerde, dis iiniteden gaz dagitim kutularia tek boru icerisinde gaz
ve likit olmak ftizere iki fazli sogutucu akiskan gonderilmekte, iki fazli akiskan gaz dagitim
kutular1 igerisindeki seperatorlerde birbirinden ayrilarak her bir i¢ iiniteye kendi ihtiyacina gore
dogru fazda iletilmek suretiyle 1sitma veya sogutma ihtiyaci kargilanmaktadir.

Hava veya su sogutmali VRF sistemlerde EER (Sogutma Etkinlik Katsayis1) ve COP (Isitma
Etkinlik Katsayis1) degerleri, 1s1 geri kazanimi dikkate alinmaksizin saglanmasi gereken
degerlerdir.

5.3.10.3. VRF Sistem I¢ Uniteleri

VRF Sistem i¢ tniteleri, kasetli tavan tipi, gizli tavan tipi, déseme tipi ve duvar tipi
olabilmektedir. I¢ iinitelerde hava dagilimm saglayan difiizorler, fan motorlarinin asiri
1sinmasina karsi sigorta korumalari, sicaklik kontroliinii saglayan mikro islemcili termostat
bulunmakta, i¢ tniteler bireysel veya merkezi otomasyon sistemi iizerinden kontrol
edilebilmektedir.

VRF sistem i¢ iiniteler, dizayn kosullar1 esas alinarak, tasariminda belirlenen 1sitma, duyulur
sogutma ve toplam sogutma kapasitelerini ayr1 ayri karsilamalidir.

VREF sistem i¢ tnitelerde korozyona dayanikli malzemeden yapilmis yogusma tavasi gider
baglantis1 bulunmali, yogusma tavasi egimli ve distan 1s1 izolasyonlu olmali, drenaj borulari
kesinlikle pis su ve kanalizasyon hatlarina direkt olarak baglanmamali, korozyona dayanikli
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borularla ayr1 bir hat ile toplanarak siizgeclere ya da pis su tahliye 1zgaralarina iistten serbest
olarak birakilmalidir. Kendinden drenaj pompali i¢ iinitelerin kullanildig: sistemlerde, drenaj
borular1 ve baglant1 sekilleri cebri desarja uygun olmalidir. Mahal sartlarina bagli olarak
yogusma riski bulunan yerlerde drenaj borulari, uygun cins ve kalinlikta yalitim malzemesi ile
izole edilmelidir.

Ayni dis liniteye bagh i¢ iiniteler arasindaki kot farkinin, iiretici firma katalog degerlerini
asmamasina dikkat edilmelidir.

Tasarim asamasinda mahallin kullanim amacina uygun olarak VRF sistem i¢ {linite segiminde
cihazlarin treticisi tarafindan beyan edilen ses seviyesi degerleri géz 6niinde bulundurulmal,
gerekli hallerde ilave akustik onlemler alinmalidir.

5.3.10.3.1. Kasetli Tavan Tipi VRF I¢ Uniteler

Kasetli tavan tipi VRF ig¢ iiniteler, asma tavan boslugu bulunan yerlerde asilmak sureti ile
kullanilabilen, hava salinim kanatlar1 ile asagi/yukari, saga/sola hava akisini yonlendiren,
tasarimina uygun olmak tizere dort yone, iki yone, tek yone iiflemeli kaset tipi cihazlardir. S6z
konusu i¢ tinitelerde sicaklik kontrolii, mikro islemcili termostat ile yapilmakta, biinyesindeki
termistorler vasitasiyla sogutucu akiskan sicakliklari, doniis hava sicakliklari veya oda
termostati {izerinden i¢ ortam sicakligi oOlgiilerek mikro islemciye gonderilmek suretiyle
sogutucu akigkan kontrolii elektronik oransal genlesme vanasi ile saglanmaktadir.

Kasetli tavan tipi VRF i¢ {initelerin gévdesi galvanizli sac hiicreden imal edilmis olmali,
cihazlarda plastik esasli dekoratif panel yonlendirme kanatlar1 bulunmali, fan DC motor ile
tahrik edilmeli, ii¢ ayr1 fan hiz1 ayarina vefan motorunun asir1 1sinmasina karsi sigortaya sahip
olmalidir.

Kasetli tavan tipi VRF i¢ liniteler taze hava baglantisina imkan verebilmeli, yikanabilir filtreler
ile drenaj pompasma sahip olmali, drenaj pompasi, aksi belirtilmedikge asma tavan
seviyesinden en az 30,0 cm basma yiiksekligini saglamalidir.

5.3.10.3.2. Asih Tavan Tipi VRF i¢ Uniteler

Asili tavan tipi VRF i¢ iiniteler, asma tavan boslugu bulunmayan yerlerde tavana monte edilmek
sureti ile kullanilabilen, hava salimim kanatlar1 ile asagi/yukari, saga/sola hava akisini
yonlendiren, tasarimina uygun olmak iizere tek veya ¢ok yonlii tiflemeli Kaset tipi cihazlardir.
S6z konusu i¢ {initelerde sicaklik kontrolii, mikro islemcili termostat ile yapilmakta,
bilinyesindeki termistorler vasitasiyla sogutucu akiskan sicakliklari, doniis hava sicakliklar
veya oda termostati lizerinden i¢ ortam sicakligi Olgiilerek mikro islemciye gonderilmek
suretiyle sogutucu akigkan kontrolii elektronik oransal genlesme vanasi ile saglanmaktadir.

Asili tavan tipi VRF i¢ tnitelerin govdesi galvanizli sac hiicreden imal edilmis olmali,
cihazlarda plastik esasli dekoratif panel yonlendirme kanatlari bulunmali, fan DC motor ile
tahrik edilmeli, ii¢ ayr1 fan hiz1 ayarina ve fan motorunun asir1 1sinmasina karsi sigortaya sahip
olmalidir.

Asili tavan tipi VREF ig liniteler taze hava baglantisina imkan verebilmeli, yikanabilir filtrelere
sahip olmalidir. Asili tavan tipi VRF i¢ iinitelerde gerekmesi halinde, tasarimina bagli olarak
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harici drenaj pompasi kullanilmali, drenaj pompasi basma yiiksekligi cihazin konumuna goére
tasarim asamasinda belirlenmelidir.

5.3.10.3.3. Gizli Tavan Tipi VRF i¢ Uniteler

Gizli tavan tipi VRF i¢ {initeler, asma tavan boslugu bulunan yerlerde tavana monte edilmek
sureti ile kullanilabilen, tasarimina bagli olarak plenum kutulari, tifleme ve/veya emis kanallar
yardimiyla menfezlere baglanabilen cihazlardir. Tasarimina ve kullanim yerine baglh olarak,
s6z konusu i¢ linitelerden serbest emis yapilabilmektedir. Gizli tavan tipi VRF i¢ {initelerde
sicaklik kontrolii, mikro islemcili termostat ile yapilmakta, bilinyesindeki termistorler
vasitasiyla sogutucu akiskan sicakliklari, doniis hava sicakliklar1 veya oda termostati iizerinden
i¢ ortam sicakligi dlgiilerek mikro islemciye gonderilmek suretiyle sogutucu akiskan kontrolii
elektronik oransal genlesme vanasi ile saglanmaktadir.

Gizli tavan tipi VRF i¢ linitelerin govdesi galvanizli sac hiicreden imal edilmeli, 1 veya 2 tiniteli
dinamik ve statik balansli radyal fana sahip olmali, fanlar DC veya AC motor ile tahrik edilmeli,
fanlarda en az ii¢ ayri hiz ayar1 bulunmali ve fan motoru asir1 1sinmaya karsi sigorta ile
korunmalidir. Fanlarda cihaz dis1 statik basing, i¢ linite, kanal ve menfez baglantilarina uygun
olarak tasariminda belirlenen degerde olmalidir.

Gizli tavan tipi i¢ fUnitelerin hava emisinde temizlenebilir filtre bulunmali, tfleme
menfezlerine baglantilarinda, 1s1 ve ses izolasyonlu plenum kutusu yapilmali, fleks kanallar
yeterli ¢apta ve sizdirmaz baglantili olmalidir. Mahalden serbest emis yapmayan i¢ linitelerin
emis menfezi ve fleks kanal baglantilarinda ayn1 sekilde ses izolasyonlu plenum kutusu tesis
edilmelidir. Emisine fleks boru ve menfez baglanan i¢ tnitelerde filtre siirgiilii, kolay
ulasilabilir tip olmal1 veya ig iinite emis menfezi kendinden filtreli petek tip olmalidir. I¢ iinite
menfez baglantilarinda kullanilan fleks borular 1s1 ve ses yalitimli olmalidir. Dig statik basinci
150 Pa degerini asan i¢ lnitelerde emis filtresi, tasariminda belirlenen ebat ve teknik
ozelliklerde cihazdan bagimsiz olarak temin ve tesis edilmelidir.

Tasarimina bagl olarak isletme ve bakim kolaylig1 i¢in gizli tavan tipi VRF i¢ {initelerde
yeterli biiyiikliikkte miidahale kapaklar1 yapilmali, tasarimina bagli olarak mahalden serbest
emis yapan i¢ iinitelerde emis menfezi, miidahale kapag: olarak da kullanilabilmeli, asma
tavanin sekline ve mahalin konumuna bagh olarak i¢ iinite emis ve lifleme menfezlerinin
konumlari ile difiizor tipleri tasarim asamasinda belirlenmelidir.

5.3.10.3.4. Déseme Tipi VRF I¢ Uniteler

Doseme tipi VRF i¢ liniteler, yere veya duvara monte edilmek suretiyle kullanilabilen,
tasariminda belirlenen tipte kabinli, kabinsiz ve kompakt cihazlardir. S6z konusu ig¢ {initelerde
sicaklik kontrolii, mikro islemcili termostat ile yapilmakta, biinyesindeki termistorler
vasitasiyla sogutucu akiskan sicakliklari, doniis hava sicakliklar1 veya oda termostati iizerinden
i¢ ortam sicakligi dlgiilerek mikro islemciye gonderilmek suretiyle sogutucu akiskan kontrolii
elektronik oransal genlesme vanasi ile saglanmaktadir.

Doseme tipi VRF i¢ tiniteler, 1 veya 2 liniteli dinamik ve statik balansli radyal fana sahip olmali,
fanlar DC veya AC motor ile tahrik edilmeli, fanlarda en az ii¢ ayri hiz ayar1 bulunmali,
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kompakt tiplerde ise 3 ayr1 fan hiz1 ayarina ilave olarak otomatik fan hizi ayar1 yapilabilmelidir.
Fan motorunun asir1 1sinmasina karsi sigortaya sahip olmalidir.

Doseme tipi VRF ig tinitelerin govdesi galvanizli sac hiicreden iiretilmeli, dis paneller kabinli
tiplerde plastik kaplama veya standart rengine gore fabrikasyon boyali olmali, kompakt tiplerde
ise plastik malzemeden imal edilmis olmalidir. Cihazlarin hava girisinde yikanabilir filtre
bulunmali, tasarimina ve tipine bagli olarak hava girisi 6nden veya alttan, tiflemesi iistten,
alindan ya da opsiyonel olarak alttan olabilmelidir. Kompakt tip doseme tipi i¢ tinitelerde
ifleme agzinda plastik esashi dekoratif yonlendirme kanatlari bulunmalidir. Kabinsiz
dosemetipi VRF ig¢ lniteleri, mimari dekorasyonla ahsap ve benzeri malzemeler kullanilarak
kabin igerisine alinmali, kabin tasariminda, VRF emis ve iifleme panjurlar1 uygun ebatlarda
yapilmali, cihaza hava girisi istege bagl olarak 6nden veya alttan olmalidir.

Doseme tipi VRF ig iinitelerde standart olarak drenaj pompasi bulunmadigindan yogusma sulari
cazibeli olarak tahliye edilmeli, cazibeli drenajin miimkiin olmadig1 uygulamalarda tasariminda
belirlenmek iizere, kabin i¢cinde veya diginda uygun basma yiiksekligine sahip drenaj pompalari
kullanilmalidar.

5.3.10.3.5. Duvar Tipi VRF I¢ Uniteler

Duvar tipi VRF i¢ iiniteler, duvara monte edilmek suretiyle kullanilabilen, kabinli kompakt tip
cihazlardir. S6z konusu i¢ tinitelerde sicaklik kontrolii, mikro islemcili termostat ile yapilmakta,
bilinyesindeki termistorler vasitasiyla sogutucu akigkan sicakliklari, doniis hava sicakliklar
veya oda termostati iizerinden i¢ ortam sicaklii Olgiilerek mikro islemciye gonderilmek
suretiyle sogutucu akigskan kontrolii elektronik oransal genlesme vanasi ile saglanmaktadir.

Duvar tipi VRF ig tiniteler, 1 veya 2 {initeli dinamik ve statik balansli radyal fana sahip olmali,
fanlar DC veya AC motor ile tahrik edilmeli, fanlarda en az li¢ ayr1 hiz ayar1 ve ilave olarak
otomatik fan hizi ayar1 bulunmalidir. Fan motorunun asir1 1sinmasina karsi sigortaya sahip
olmalidir.

Duvar tipi VRF ig¢ tnitelerin govdesi galvanizli sac hiicreden tiretilmeli, dis paneller kompakt
plastik malzemeden imal edilmis olmalidir. Cihazlarin hava girisinde yikanabilir filtre
bulunmali, tasarimina bagl olarak hava emisi, 6nden veya iistten, tiflemesi alttan olabilmelidir.
Duvar tipi VRF i¢ lnitelerde iifleme agzinda plastik esasli dekoratif yonlendirme kanatlari
bulunmalidir.

Duvar tipi VRF i¢ tinitelerde standart olarak drenaj pompasi bulunmadigindan yogusma sulari
cazibeli olarak tahliye edilmeli, cazibeli drenajin miimkiin olmadigi uygulamalarda tasariminda
belirlenmek iizere, kabin i¢inde veya disinda uygun basma yiiksekligine sahip drenaj pompalari
kullanilmalidir.

Duvar tipi VRF ig tnitelerde drenaj dahil tiim borulamalar, i¢ {initenin sag, sol, arka veya alt
kismindan olmak iizere tasarim asamasinda belirlenmelidir.

5.3.10.4. VRF Sicak Su Uretim Modiilii

VREF sicak su iiretim modiilii R410A veya yeni nesil sogutucu akiskanlarla ¢alisan hava veya
su sogutmali VRF dis iiniteye bagli olarak sicak sulu akiskan iireten cihazlardir. Modiil tipine
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bagli olarak sicak sulu akigkan diisiik ya da yiiksek sicaklikta elde edilebilmektedir. Tek
esanjorlic modiillerde herhangi bir harici kompresor bulunmamakta, 45°C’a kadar sicak su
uretilebilmekte, yiiksek sicaklikli su gereksinimlerinde ayni hiicre ig¢inde bir adet inverter
kompresor ve en az 2 adet plakali esanjor kullanilmakta, 70°C’a kadar sicak su elde
edilebilmektedir. Uretilen sicak sulu akiskan, tasarimina bagli olarak sicak sulu isitma
sistemlerinde ya da boyler veya esanjor - akiimiilasyon tanki yardimiyla kullanim sicak suyu
sistemlerinde kullanilabilmektedir.

VRF sicak su iiretim modiliiniin gévde galvanizli sac hiicreden imal edilmis olmali,
bilinyesindeki termistorler vasitasiyla sogutucu akiskan sicakliklarini ve doniis suyu sicakligini
Olcilip mikro islemciye gondererek sogutucu akiskan kontroliinii elektronik oransal genlesme
vanasi ile saglamalidir.

VREF sicak su iiretim modiilleri tasariminda belirlenen kapasitelerde ve en az PN 10 basing
standardinda olmali, s6z konusu basinglarin asildigi durumlarda esanjor kullanilarak sekonder
devre olusturulmali, sicaksu liretim modiiliinde gerekli genlesme tanki ve emniyet diizenekleri
eksiksiz yer almali, sicak su iiretim modiiliinde kullanilacak primer sirkiilasyon pompasi
sistemin kapasitesine bagh olarak tercihen At=5°C sicaklik farkina uygun se¢ilmelidir. Pik
yiiklerin optimizasyonu ile sekonder devrede farkli 1sitma rejimlerinin kullanim imkan1
nedeniyle, VRF sicak su iiretim modiillerine entegre 1sitma sistemleri yeterli hacimde
akiimiilasyon tanklari ile birlikte kullanilmalidir.

5.3.10.5. Klima Santralh VRF - Dx Baglanti Modiilii

Klima santrali VRF - DX baglanti modiillerinde haberlesme ve kontrol paneli, genlesme vanasi,
hava tarafi akis emniyet diizenegi, gidis veya doniis hava sensdrleri, batarya giris ¢ikis sicaklik
sensorleri ve kumanda yer almakta, sistem gidis veya doniis havasi sicakligini kontrol ederek
genlesme vanas1 yardimiyla bataryada kapasite kontroliinii saglamaktadir.

Klima santrallarinda kullanilacak (Dx) bataryalarin seg¢iminde, 1sitma, sogutma kapasiteleri,
sogutucu akigkan cinsi ve santral hava debisi dikkate alinarak, buharlagsma (evaporasyon) ve
yogusma (kondenzasyon) sicaklik degerleri belirlenmeli, 6zel amaglar disinda, konfor klimas1
icin secilecek evaporasyon sicaklik degeri yaz ¢alismasi igin 5 - 8,5°C arasinda olmali, konu ile
ilgili olarak VRF dis iinite segiminde gerekli 6nlemler alinmalidir.

Klima santrallarinin VRF - Dx baglanti modiiliinde yer alan genlesme vanasi elektronik tip
olmali, genlesme vanasi kontrol kapasitesine bagli olarak DX batarya ve giris ¢ikis sayilar
belirlenmeli, birden fazla genlesme vanasi kullanilmasi halinde, esit kapasitede genlesme
vanalan tercih edilmelidir. Iki veya daha fazla sirali batarya gerekmesi halinde, homojen 1s1
transferi igin batarya siralar1 olabildigince sasirtmali olarak konumlandirilmalidir.

Haberlesme ve kontrol paneli, klima santrali elektronik kontrol paneli olmadan da uygun
iletisim protokolii ile iletisimi ve kontrolii saglayabilmelidir.

5.3.10.6. VRF Sistemlerinde Montaj Esaslari, Bakir Borulama ve Gaz Sarji

VRF, Degisken Sogutucu Akiskan Debili Klima Sistemlerinde dis ve i¢ lniteler aras1 gaz
akigin1 saglayacak bakir borular ve gerekli brangmanlarin et kalinligt R410A veya yeni nesil
sogutucu akiskanlara uygun secilmeli ve tiim borulama izolasyonlu olmalidir.
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TS EN 12735-1 standardina gore imal edilmis bakir borularin agizlar1 montaj sirasinda nem ve
toza kars1 korunmus olmali, kaynakli veya kaynaksiz borulamaya imkan vermelidir. Kaynakli
baglantilarda kaynak islemi glimiis - bakir alagimi ile oksidasyonu dnlemek i¢in N2 (Azot) gazi
altinda yapilmali, borulamada en az her 1,0 metre mesafede bir adet tasiyict kelepge
kullanilmali, bakir boru tesisati tamamlanip sistem devreye alinmadan 6nce N2 (Azot) gazi ile
borularin i¢i siipliriilmelidir. Bakir boru tesisat isleri tamamlandiktan sonra, i¢ Tinite
montajindan once bakir boru tesisatt N2 (Azot) gazi ile kademeli olarak 41,5 bar basinca
cikarilarak, s6z konusu basing altinda en az 24 saat test edilmeli, i¢ liniteler baglandiktan sonra
test islemi 38,0 bar basingta N2 (Azot) gazi ile tekrarlanmalidir.

VRF degisken sogutucu akiskan debili klima sistemi gaz ve likit hatlarinda kullanilacak bakir
boru ve montaj elemanlari ile izolasyon malzemesinin kalinliklari, caplarina bagl olarak Tablo-
23’te belirtilen degerlerden az olmamali, boru izolasyonunda kauguk veya elastomerik kauguk
kopiigii kullanilmalidir.

Borulama, test ve izolasyon islemini takiben, tiim sogutucu akigkan tesisatt vakumlama
yontemiyle bosaltilarak i¢indeki N2 (Azot) gazindan arindirilmali, sistem tam vakumda iken
gerekli miktar ve basingta R410A veya yeni nesil sogutucu akiskan ile doldurulmali ve VRF
sistemi isletmeye alinmalidir.

Tablo-23: VRF Sistem Bakir Boru ve izolasyon Kalinhiklar:

Bakar Boru Capi Bakir Boru Et Kalinhgi izolasyon
1/4” 0,8 mm 13 mm
3/8” 0,8 mm 13 mm
1/2” 0,9 mm 13 mm
5/8” 1,0 mm 13 mm
3/4” 1,0 mm 13 mm
7/8” 1,0 mm 13 mm
11/8” 1,2 mm 19 mm
13/8” 1,2 mm 19 mm
15/8” 1,5mm 19 mm

5.3.10.7. Baglanti (Joint) Elemanlari

Baglant1 (joint) elemanlari, 1sitma ve sogutma kapasitesi esas alinarak ana sivi ve gaz
hatlarindan brangman ayrimlarinda kullanilmaktadir. Baglanti elmanlari, bakir malzemeden
mamiil, 1s1 izolasyon ceketli olmaly, iiretici firma veya distribiitorleri tarafindan saglanmalidir.
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5.3.10.8. Dagitim (Header) Elemanlar:

Dagitim (header) elemanlari, 1sitma ve sogutma kapasitesi esas alinarak ana sivi ve gaz dagitim
hatlarindan ikiden daha fazla i¢ {initelere dogrudan u¢ veren ¢ikislarda kullanilmaktadir.
Dagitim elemanlar1 ¢oklu ¢ikisa sahip, kollektor formatinda, bakir malzemeden mamiil, 1s1
izolasyon ceketli olmaly, iiretici firma veya distribiitorleri tarafindan saglanmalidir.

5.3.10.9. Is1 Geri Kazammmh (Heat Recovery) VRF Dagitic1 Kutusu

Is1 Geri Kazanimli (Heat Recovery) VRF Dagitic1 kutusu, dis iinite ile i¢ iiniteler arasina
baglanan dahili selenoid vanalari ile ayn1 anda 1sitma ve sogutma talebi olan farkl i¢ tinitelere
sogutucu akiskanin segilerek gonderilmesinde kullanilmaktadir. S6z konusu Is1 Geri Kazanimli
VRF Dagitici kutusu iizerinde tek veya ¢oklu ¢ikisi bulunmaktadir.

5.3.10.10. VRF Sistemi Kontrol Ekipmanlari

VRF Sistem Bireysel Kontrol Ekipmanlari, kablolu ya da kablosuz uzaktan kumanda ile her bir
i¢ linitenin agma / kapama, mod se¢imi (1sitma / sogutma / fan / nem alma / otomatik), fan hizi
ayarl, set sicakligi ayar1 gibi tiim 6zelliklerinin kontrol edilmesinde kullanilmaktadir.

VRF sisteminde bulunan tiim i¢ iiniteler iiretim teknolojisine uygun olarak yeterli sayida
merkezi kumanda vasitasiyla tek bir noktadan kontrol edilebilmelidir.

VRF sistemi merkezi bir kumanda vasitasiyla biitiin i¢ tiniteleriyle kontrol edilebilmelidir. VRF
sistemin Bina Yonetim Sistemi ile kontrol edilmesi istenildigi takdirde, uygun arayiiz modiili
ilavesiyle KNX, BACNET, MODBUS, TCIP, LONWORKS gibi iletisim protokollerinden
birisi ile bina otomasyon sistemine entegrasyonu saglanmalidir.

5.3.11. Split Klima Cihazlari

Split klima cihazlar1 i¢ iinitede sogutma veya 1sitma yapabilen, isletmede kullanicilarin i¢
sicaklik, fan devri gibi taleplerine cevap verebilen, i¢ ve dis linite arasinda sogutucu akiskan ile
181 transferi yapabilen havadan havaya 1s1 pompasi presibine gore calisan cihazlardir. Sistem
bir dis tiniteye bagh tekli veya multi tiplerde ¢oklu i¢ iinitelerden olugmaktadir. Split klima
sistemlerinde tasarimina bagl olarak kasetli tavan, kanalli, asili tavan, duvar ve doseme tipi i¢
tiniteler kullanilabilmektedir. Split klimalarda her bir i¢ liniteyi kontrol eden genlesme valfi dig
iinite tizerinde bulunmaktadir.

Binalarda split klima sistemlerinin tasarimi ve tesisi “Teknik Sartnamenin 15. Is1 Pompalari
Boliimii”nde belirlenen esaslara uygun olarak yapilmalidir.

Split klima cihazlar1 “Ozon Tabakasini Incelten Maddelere Iliskin Y®netmelik” esaslarina
uygun olarak R410A veya yeni nesil sogutucu gazlarla ¢aligmalidir.

Split klima cihazlar1 dizayn kosullarinda tasariminda belirtilen 1sitma ve sogutma kapasitelerini
saglamali, cihaz se¢iminde borulama kayiplar1 dikkate alinmalidir. Cihaz kapasitesine ve
modeline bagl olarak, tasarim asamasinda split klima yatay, diisey ve toplam borulama
mesafelerinde limitlerin asilmamasina 6zen gosterilmelidir. Split klimalar en az 15,0 m toplam
borulama mesafesinde ve minimum 10,0 m kot farkinda ¢alisabilmelidir.
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Cok i¢ tniteli multi split klima sistemlerinde i¢ ve dis tniteleri birbirine baglayan gaz
devresinde olusabilecek bir kagak halinde, en kiigiik hacimli mahalde gaz konsantrasyonu TS
EN 378-1 standardinda verilen degerleri asmayacak sekilde onlem alinmalidir. Split klimalar,
TS EN 14511-1,2,3,/4 standartlar1 ile “Elektromanyetik Uyumluluk Yo6netmeligi
(2014/30/AB)”, “Makine Emniyeti Y&netmeligi (2006/42/AT)”,“Belirli Gerilim Sinirlar1 igin
Tasarlanan Elektrikli Ekipman Yonetmeligi (2014/35/AB)”, “Enerji Ile ilgili Uriinlerin
Cevreye Duyarli Tasarimma Iliskin Yonetmelik (2009/125/AT)”, “Enerji ile Ilgili Uriinler
Direktifi (2010/30/EU)”, ve “Avrupa Birligi’nin Elektrikli ve Elektronik Esyalarda Bazi1 Zararl
Maddelerin Kullanimimin Sinirlandirilmasmna Iliskin Direktifi (ROHS 2) (2011/65/EU)”
kapsaminda “CE Isareti”ne haiz olarak iiretilmelidir. Split klimalar kapasitelerine bagli olarak
12 kW esit ve alti cihazlar i¢in olarak “Klimalarin Enerji Etiketlemesine Dair Teblig
(Sgm/2013-11)”, 12 kW iizeri cihazlar igin “Hava Isitma Uriinleri, Sogutma Uriinleri, Yiiksek
Sicaklik Proses Cillerleri ve Fankoil Uniteleri ile {lgili Cevreye Duyarli Tasarim
Gerekliliklerine Dair Teblig (2016/2281/AB) (SGM: 2021/20)”in kapsaminda ekodizayn (ErP)
kriterlerini saglamali, 12 kW esit ve alt1 cihazlar icin “Enerji Etiketlemesine Dair Teblig”
kapsaminda “Enerji Etiketlemesi’ne sahip olmalidir.

Split klima cihazlart DC Inverter kompresor teknolojisine sahip olmali, kondenser fan
motorlari, dig hava sicakligina, kompresor devrine ve sogutucu akiskan sicakligina bagl devir
ayarli DC kontrollii ¢calisabilmeli, oda sicaklik kontrolii gelismis elektronik kontroller sayesinde
maksimum +/- 1,0°C hassasiyetle yapabilmelidir.

Split klimalar, sogutmada +15/+43°C, 1sitmada -10/+20°C dis ortam sicaklik degerleri arasinda
calisabilmelidir. 12 kW’a esit ve alt1 split klimalarda sezonsal verimlilikler ise TS EN 14825
standardi ve Klimalarin Enerji Etiketlemesine Dair Teblig (Sgm/2013-11) dogrultusunda en az
SCOP= 3,40, SEER= 3,60; 12 kWtan biiyiik split klimalarda sezonsal verimlilikler ise TS EN
14825 standardi ve Hava Isitma Uriinleri, Sogutma Uriinleri, Yiiksek Sicaklik Proses Cillerleri
ve Fankoil Uniteleri Ile Ilgili Cevreye Duyarli Tasarim Gerekliliklerine Dair Teblig
(2016/2281/AB) (SGM: 2021/20) dogrultusunda en az SCOP= 3,50, SEER= 4,80 olmalidir.

Split klima cihazlarinda hava filtresi bulunmali, i¢ {inite en az 3 ayr1 fan devrinde ¢alisabilmeli,
kasetli tavan, duvar ve asili tip i¢ tiniteler yatay manuel, dikey otomatik salinim ile hava akisini
ve homojen sicaklik dagilimini saglayabilmelidir. Split klima cihazlarinda ytiksek basing
korumasi bulunmals, kirli filtre, kirli i¢ tinite bataryas1 gibi durumlarda yiiksek basingtan dolay1
sistemin zarar gormesi engellenebilmeli, elektrik kesintisi durumunda ayarlanan sicaklik
degerinde otomatik yeniden ¢alisma Ozelligi ile kumanda {izerinde dis inite ses seviyesi
sinirlama 6zelligi bulunmalidir.

Split klima cihazlarinin drenaj borular1 kanalizasyon sistemine direkt olarak baglanmamali,
korozyona dayanikli borularla ayr1 bir hat ile toplanarak siizgeclere ya da pis su tahliye
1zgaralarina Ustten serbest olarak birakilmalidir. Drenaj hatlarinda kullanilacak minimum boru
caplar1 iirertici firma katalog ve prospektiislerine uygun olarak belirlenmeli, coklu sistemlerde
drenaj hatt1 i¢ linite sayisina ve tasima mesafesine gore uygun c¢aplarda tesis edilmelidir.
Kendinden drenaj pompali i¢ iinitelerin kullanildig1 sistemlerde, drenaj borular1 ve baglanti
sekilleri cebri desarja uygun olmalidir. Mahal sartlarina bagl olarak yogusma riski bulunan
yerlerde drenaj borulari, uygun cins ve kalinlikta yalitim malzemesi ile izole edilmelidir.
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Split klima istemlerinde dis ve i¢ liniteler aras1 gaz akisini saglayacak bakir borular ve gerekli
brangmanlarin et kalinligt R410A veya yeni nesil sogutucu akiskanlara uygun secilmeli ve tiim
borulama kauguk veya elastomerik kauguk kopiigii izolasyonlu olmalidir.

TS EN 12735-1 standartdina gore imal edilmis bakir borularin agizlari montaj sirasinda nem ve
toza kars1 korunmus olmali, kaynakli veya kaynaksiz borulamaya imkan vermelidir. Kaynakli
baglantilarda kaynak islemi giimiis - bakir alagimi ile oksidasyonu 6nlemek i¢in N2 (azot) gazi
altinda yapilmali, borulamada en az her 1,0 metre mesafede bir adet tasiyici kelepge
kullanilmali, bakir boru tesisati tamamlanip sistem devreye alinmadan dnce N> (azot) gazi ile
borularin i¢i siipiirilmelidir. Bakir boru tesisat isleri tamamlandiktan sonra, i¢ iinite
montajindan once bakir boru tesisatt N2 (azot) gazi ile kademeli olarak 41,5 bar basinca
cikarilarak, s6z konusu basing altinda en az 24 saat test edilmeli, i¢ {initeler baglandiktan sonra
test islemi 38,0 bar basingta N> (azot) gazi ile tekrarlanmalidir.

Borulama, test ve izolasyon islemini takiben, tiim sogutucu akiskan tesisati vakumlama
yontemiyle bosaltilarak, i¢indeki N2 (azot) gazindan arindirilmali, sistem tam vakumda iken
gerekli miktar ve basingta R410A veya yeni nesil sogutucu akigkan ile doldurulmali ve split
klima sistemi isletmeye alinmalidir.

5.3.12. Is1 Geri Kazanimli Havalandirma Cihazlar

Is1 geri kazanimli havalandirma cihazlari i¢ ortamdaki kirli havay1 bir fan yardimi ile dis ortama
atarken, disaridan filtrelenmis taze havayi ayri bir fan yardimi i¢ ortama alan ve es zamanli
olarak egzoz havasinin enerjisini igerisindeki aliminyum plakali veya seliilozik 1s1 geri
kazanim esanjorii vasitasi ile taze havaya aktaran cihazlardir. S6z konusu cihazlar taze hava ve
egzoz fanlar ve filtreleri ile 1s1 geri kazanim esanjorii dahil olmak iizere kompakt yapida bir
kasa icerisinde toplanmis ekipmanlardir. Plakali 1s1 geri kazanim esanjorlerinde duyulur 1s1,
seliilozik 1s1 geri kazanim esanjorlerinde duyulur 1s1 ve gizli 1s1 transfer edilebilmektedir.

Is1 geri kazanimli havalandirma cihazlar1 “Elektromanyetik Uyumluluk Yonetmeligi
(2014/30/AB)”, “Makine Emniyeti Y&netmeligi (2006/42/AT)”, “Belirli Gerilim Sinirlar1 igin
Tasarlanan Elektrikli Ekipman Yonetmeligi (2014/35/AB)”, “Enerji Ile 1lgili Uriinlerin
Cevreye Duyarli Tasarimma Iliskin Yonetmelik (2009/125/AT)”, “Enerji Ile Ilgili Uriinler
Direktifi (2010/30/EU)”, “Avrupa Birligi’nin Elektrikli ve Elektronik Esyalarda Bazi Zararli
Maddelerin Kullanimmin Sinirlandirilmasina Iligskin Direktifi (ROHS 2) (2011/65/EU)”,
kapsaminda “CE Isareti’ne haiz olarak iiretilmelidir.

Is1 geri kazanimli havalandirma cihazlarinin gévdesi galvanizli sac hiicreden imal edilmis, tizeri
izolasyon tabakasi ile kaplanmis olmali, hiicre i¢indeki radyal tip lifleme ve egzoz fanlarinda 4
ayr1 hiz1 ayar1 bulunmalidir. TS EN 308 standardina uygun olarak, yaz ve kis sartlarinda, esit
taze hava ve egzoz havasi debilerinde plakali tip 1s1 geri kazanim esanjoriinde sistem verimi
minimum %73, seliilozik tip geri kazanim esanjoriinde duyulur 1s1 verimi %73, gizli 1s1 verimi
%60 olmalidir. Tasarimina bagli olarak cihazlarin free-cooiling modunda c¢alisabilmesini
saglayan 1s1 geri kazanim {initesi by-pass damperi bulunmali, sistem 1s1 geri kazanimli ve
kazanimsiz otomatik olarak ¢alistirtlabilmelidir.
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Is1 geri kazanimli havalandirma cihazlarinin taze hava giris ve iifleme havasi ¢ikis hattinda,
maksimum basing diisiimii 30 Pa degerini asmayan, TS EN ISO 16890-1: iso Kaba (TS EN
779:G4) sinift uzun 6miirli filtre bulunmali, fanlar tasariminda belirlenen taze hava ve egzoz
havasi hava debilerinde se¢ilmeli, tanimlanan cihaz dis1 fan basinglarini saglamalidir. Fanlarda
pervaneler TS ISO 1940-1 standardina uygun statik ve dinamik olarak balanslanmig olmali, fan
motorlarinin enerji verimlilik sinifi en az IE2, elektriksel izolasyon sinifi en az Class F, koruma
smift en az IP-54, enerji besleme gerilimi monofaze 220 V-50 Hz veya trifaze 380 V-50 Hz
olmali, fan motorlarinda asir1 1sinmaya kars1 koruma sistemi bulunmalidir.

Is1 geri kazanimli havalandirma cihazlarinin esanj6r boliimiinii i¢ine alacak sekilde korozyona
dayanikli malzemeden yapilmis, egimli ve yogusmaya karsi distan yalittmli yogusma tavasi ile
pozitif veya negatif basinca gore farkli tipte ayarlanip monte edilebilecek toplu bir sifon ve
drenaj ¢ikis1 bulunmalidir.

5.3.12.1. Is1 Geri Kazamimh Direkt Genlesmeli (Dx) Bataryalh Havalandirma Cihaz

Is1 geri kazanimli havalandirma cihazlari i¢ ortamdaki kirli havay1 bir fan yardimi ile dig ortama
atarken, disaridan filtrelenmis taze havayi ayri bir fan yardimi i¢ ortama alan ve es zamanlh
olarak egzoz havasmin enerjisini igerisindeki aliiminyum plakali veya seliilozik 1s1 geri
kazanim esanjorii vasitasi ile taze havaya aktaran, biinyesinde bulunan R410A veya yeni nesil
sogutucu gazli direkt genlesmeli (Dx) batarya yardimiyla mahale iiflenen havay1 isitip,
sogutabilen, VRF dis tinite veya condesing unitile destekli galisabilen cihazlardir. S6z konusu
cihazlar taze hava ve egzoz fanlari ve filtreleri ile 1s1 geri kazanim esanjorii ve (Dx) bataryasi
dahil olmak tizere kompakt yapida bir kasa igerisinde toplanmis ekipmanlardir. Plakali 1s1 geri
kazanim esanjorlerinde duyulur 1s1, seliilozik 1s1 geri kazanim esanjorlerinde duyulur 1s1 ve gizli
1s1 transfer edilebilmektedir.

Is1 geri kazanimli (Dx) bataryali havalandirma cihazlar1 “Elektromanyetik Uyumluluk
Yonetmeligi (2014/30/AB)”, “Makine Emniyeti Yonetmeligi (2006/42/AT)”, “Belirli Gerilim
Sinirlar Igin Tasarlanan Elektrikli Ekipman Yonetmeligi (2014/35/AB)”, “Enerji ile Ilgili
Uriinlerin Cevreye Duyarli Tasarimina Iliskin Y6netmelik (2009/125/AT)”, “Enerji lle Tlgili
Uriinler Direktifi (2010/30/EU)”, “Avrupa Birligi’nin Elektrikli ve Elektronik Esyalarda Bazi
Zararlh Maddelerin Kullanominin ~ Smirlandirilmasma  Iliskin = Direktifi (ROHS  2)
(2011/65/EU)”, kapsaminda “CE Isareti”ne haiz olarak iiretilmelidir.

Is1 geri kazanimli (Dx) bataryali havalandirma cihazlarinin gévdesi galvanizli sac hiicreden
imal edilmis, iizeri izolasyon tabakasi ile kaplanmis olmali, hiicre i¢indeki radyal tip tifleme ve
egzoz fanlarinda 4 ayr1 hiz1 ayar1 bulunmalidir. TS EN 308 standardina uygun olarak, yaz ve
kis sartlarinda, esit taze hava ve egzoz havasi debilerinde plakali tip 1s1 geri kazanim
esanjoriinde sistem verimi minimum %73, seliilozik tip geri kazanim esanjoriinde duyulur 1s1
verimi %73, gizli 1s1 verimi %60 olmalidir. Tasarimimna bagli olarak cihazlarin free-cooiling
modunda ¢aligabilmesini saglayan 1s1 geri kazanim {initesi by-pass damperi bulunmali, sistem
151 geri kazanimli ve kazanimsiz otomatik olarak calistirilabilmelidir.

Is1 geri kazanimli (Dx) bataryali havalandirma cihazlarinda tifleme havasi sicaklik kontrolii
mikro islemcili termostat ile yapilmali, cihaz biinyesindeki termistorler vasitasiyla sogutucu
akiskan sicakliklari, doniis havasi sicakliklar1 ve oda termostati i¢ ortam ayar sicakligi dl¢iiliip
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mikro islemciye gonderilerek, sogutucu akiskan kontrolii elektronik oransal genlesme vanasi
ile saglanmalidir.

Is1 geri kazanimli havalandirma cihazlarinin taze hava giris ve lifleme havasi ¢ikis hattinda
maksimum basing diisiimii 30 Pa degerini asmayan, TS EN ISO 16890-1: iso Kaba (TS EN
779:G4) smift uzun Omiirlii filtre bulunmali, fanlar tasariminda belirlenen 1sitma ve sogutma
kapasitelerinde, taze hava ve egzoz havasi hava debilerinde segilmeli, tanimlanan cihaz dis1 fan
basinglarini saglamalidir. Fanlarda pervaneler TS ISO 1940-1 standardina uygun statik ve
dinamik olarak balanslanmis olmali, fan motorlarinin enerji verimlilik siifi en az 1E2,
elektriksel izolasyon sinifi en az Class F, koruma smifi en az IP-54, enerji besleme gerilimi
monofaze 220 V-50 Hz veya trifaze 380 V-50 Hz olmali, fan motorlarinda asir1 1sinmaya kars1
koruma sistemi bulunmalidir.

Is1 geri kazanimli havalandrima cihazlarinda kullanilan (Dx) bataryalar R410A veya yeni nesil
gazlarla ¢alismaya uygun bakir boru aliminyum kanatli olmali, cihazin kullanim amacina,
sogutucu akiskanin ve sartlandirilan havanin niteliklerine bagli olarak tercih edilecek farkli
teknik 6zelliklerdeki boru ve kanat kombinasyonlar: tasarim asamasinda belirlenmelidir. S6z
konusu (Dx) bataryalarda kullanilan bakir borular TS EN 12735-2 standardina uygun olamali,
kullanilan yiiksek basingli sogutucu akiskan nedeniyle bakir boru et kalinliginin artirilmasina
dikkat edilmeli, batarya cerceveleri TS EN 10346 standardina uygun ¢inko — magnesyum -
aliminyum kaplamali ¢elik malzemeden veya TS EN 485-2 standardina uygun aliiminyum,
aliminyum - magnezyum alagimli malzemeden ya da TS EN 10088-2 standardina uygun en az
AISI 304 kalitesinde paslanmaz celikten imal edilmeli, kollektorler TS EN 10255 standardina
uygun ¢elik malzemeden tiretilmeli ve epoksi bazli elektrostatik toz boya ile boyanmalidir.

Is1 geri kazanimli havalandirma cihazlarinda (Dx) bataryalarin se¢iminde, 1sitma, sogutma
kapasiteleri ve hava debisi ile sogutucu akiskan cinsi dikkate alinarak, buharlagsma ve yogusma
sicaklik degerleri belirlenmeli, 6zel amaglar disinda, konfor klimasi i¢in secilecek evaporasyon
sicaklik degeri yaz ¢alismasi i¢in O - 8,5°C arasinda olmali, konu ile ilgili olarak (Dx) bataryaya
entegre VRF dis tinite veya condesing unitlerin se¢iminde tretici firma tarafindan gerekli
onlemler alinmalidir.

Is1 geri kazanimli havalandirma cihazlarinda (Dx) bataryalarin etrafindan hava by-pass’ini
onlemek amaciyla batarya gercevesi ve cihaz i¢ ylizeyi arasi bosluklar by-pass saclari ile
kapatilmis olmali, s6z konusu (Dx) bataryalar damla tutucularla birlikte kullanilmali, cihazda
damla tutucular1 da i¢ine alacak sekilde korozyona dayanikli malzemeden yapilmis, egimli ve
yogusmaya kars1 distan yalitimli yogusma tavasi ile pozitif veya negatif basinca gore farkli tipte
ayarlanip monte edilebilecek toplu bir sifon ve drenaj ¢ikisi bulunmalidir.

5.3.13. Hava Perdeleri

Hava perdeleri, bina dis kapilarinin {izerinde, i¢ tarafta, kap1 genisligine uygun olarak monte
edilmekte, %100 i¢ hava ile ¢alistirilarak kapinin agik oldugu zamanlarda dis havanin igeriye
girmesini engellemek i¢in bariyer olusturmak amaciyla kullanilmaktadir. Hava perdeleri
elektrikliveya sicak sulu 1siticili ya da ortam havali 1siticisiz olabilmektedir.
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Hava perdeleri cinsine ve teknik o6zelliklerine bagli olarak, “Elektromanyetik Uyumluluk
Yonetmeligi (2014/30/AB)”, “Makine Emniyeti Yonetmeligi (2006/42/AT)”, “Atik Elektrikli
ve Elektronik Esyalarin Kontrolu Yonetmeligi (2011/65/AB)” kapsaminda CE Isareti’ne haiz
olarak iiretilmelidir.

Cihazin, takilabilir kap1 yiliksekligi minimum 200 cm olmali, verilen kap1 yiiksekligi i¢in yeterli
hava hizin1 saglamalidir. S6z konusu hava perdelerinde hava hizi 210 - 250 cm yiikseklik i¢in
7,0 - 9,0 m/sn, 250 - 350 cm yiikseklik i¢in 12,0 - 13,0 m/sn olmali, yer seviyesinde 2,0 - 3,0
m/sn degerinden diisiik olmamalidir. Hava perdelerinin iifleme agzi kapi agiklik araligina
uygun boyutta olmali, gerektiginde kap1 aciklik araligim1 saglayacak sekilde coklu hava
perdeleri kullanilmali ve s6z konusu hava perdeleri tek bir kumanda ile kontrol edilebilmelidir.
Ihtiyaca gore 1siticili modellerde emis havasi ile {ifleme havasi arasindaki sicaklik farki
minimum 10 - 15°C olacak sekilde 1sitic1 giicii belirlenmelidir. Hava perdelerinin plastik
aksamui, 1s1ya dayanikli 6zel maddelerden imal edilmis olmalidir.

Cihaz motoru termik korumali olmalidir. Cift milli ortadan motorlu cihazlarda, her bir 1sitict
elemani kontrol eden ist limit termostati, cihazin otomatik ¢alismasini saglayan, cihaz
kapandiginda sogutma islemini yapan isletme termostat: bulunmalidir. Cihazlarda dis gévde
elektrostatik boya olmalidir. Cihazlarda, sessiz ve yiiksek verimle ¢alisan capraz esintili 1s1ya
dayanikli 6zel imal edilmis fan pervanesi kullanilmalidir. Fan ve cihazlarda balans ve titresim
testleri ayr1 ayr1 yapilmis olmali, sistem biitiiniinde herhangi bir ses ve titresim bulunmamalidir.

Elektrikli 1sitici elemanlar uzun Omiirli tiip rezistanslar olmali ve cihazin emis kanalinda
bulunmalidir. Cihazlarda kablolu kumanda standart olarak bulunmali, kablolu kumanda
tizerinde, agma - kapama ve hizli - yavas fan hiz devirleri se¢imi ile 1sitict elemanlar iig
kademeli olarak devreye alma ve devreden ¢ikarma imkani olmali, cihaz gerektiginde 1siticisiz
olarak ortam havasiyla da calistirilabilmelidir.

Sulu siticili tip hava perdelerinde uzun siireli durus siirelerinde, 1sitma hatti giris vanalari
kapatilmali, igletme siirecinde 1sitict bataryalar siirekli sicak kalmalidir. Bina otomasyon
sisteminden kontrol edilen ¢ok sayida hava perdelerinin kullanildig: tesislerde, sulu 1siticili
hava perdeleri isletme dis1 siireglerde on/off calisan iki yollu motorlu vanalar ile
kapatilabilmeli, isletme saatlerinde motorlu vanalar siirekli agik, 1sitici bataryalar sicak
kalmalidir.

Hava perdeleri ile birlikte, cihaza, duvara ve tavana takilan montaj elemanlar: setistandart
olarak koli igerisinde fabrikasyon olarak tedarik edilmelidir.

Enerji besleme kutusu cihazin lizerinde standart olarak bulunmali, tiim enerji kablo uglari
baglanti klipsli olmali, enerji kutusunda sadece fazlar, topraklama ve nétr uglari bulunmalidir.

5.3.14. Hassas Kontrollii Klima Cihazlari

Hassas kontrollii klima cihazlari, sicaklik degerleri ile bagil nem oranlarinin kabul edilebilir bir
tolerans ile sabit tutulmas1 gereken bilgi islem merkezleri, sistem salonlari, miizeler, ups ve
pano odalari ile 6zel amagli laboratuvarlar gibi mahallerde kullanilmaktadir. S6z konusu hassas
kontrollii klima cihazlar1 ile mahal igerisinde sicaklik +/-1,0°C, bagil nem +/-%5 RH farkla
kontrol edilebilmektedir.
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Hassas kontrollu klima cihazlari, kullanim amacina, kapasitesine, tipine, 1sitma ve sogutma
teknigine bagl olarak, “Elektromanyetik Uyumluluk Yo6netmeligi (2014/30/AB)”, “Makine
Emniyeti Yonetmeligi (2006/42/AT)”, “Belirli Gerilim Simrlar I¢in Tasarlanan Elektrikli
Ekipman Yonetmeligi (2014/35/AB)”, “Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)”,
“Enerji ile Ilgili Uriinlerin Cevreye Duyarli Tasarmmina Iliskin Y&netmelik kapsaminda
(2009/125/AT) “CE Isareti”ne haiz olarak iiretilmelidir.

Hassas kontrollii klima cihazlar1 tasarimina bagli olarak hava sogutmali kondenserli, su
sogutmal1 kondenserli, sulu 1sitict ve sogutucu bataryal1 olabilmekte, mahal kullanim amacina
uygun olarak salon tipi (crac), sirali tip (in-row), kabin i¢i (in-rack) tiplerde iiretilebilmektedir.

Hava veya su sogutmali hassas kontrollii klima cihazlar1 genel olarak tek yonlii 1s1 pompasi
prensibi ile sadece sogutma modunda ¢aligmakta, dolayisiyla 1sitma yapmamaktadir. Kis
mevsiminde i¢ 1s1l ylikler nedeniyle 1sitma ihtiyact duymayan bilgi islem merkezleri gibi
uygulamalar disinda kalan, miizeler ile 6zel laboratuvar ve benzeri mahallerde kullanilan hassas
klima cihazlarinda 1sitma sistemi i¢in kazan destekli sulu 1sitic1 bataryalar 6ngoriilmeli, hassas
klima cihazi lizerinde bulunan elektrikli 1siticilar sadece nem alma prosesinde re-heat amaglh
kullanilmali, 6zel uygulamalar disinda, s6z konusu elektrikli isiticilar direkt olarak mahal
1sitmasinda ¢alistirilmamalidir.

Hava veya su sogutmali kompresorlii hassas kontrollii klima cihazlar tasariminda belirtilen
duyulur sogutma ve toplam sogutma yiiklerini ayr1 ayr1 karsilayacak kapasitede segilmelidir.

Su sogutmali hassas klima cihazlari, kis mevsiminde veya dis hava sicakliklarinin diigiik oldugu
donemlerde free-cooling modunda calisabilmeli, bu amacgla su sogutmali hassas klima
cihazlariin evaporatorii direkt genlesmeli (Dx) ve sulu olmak iizere i¢ ice ge¢mis iki bataryali
olmali, free-cooling ¢alisma diizeni kontrol paneli ve {i¢ yollu vana tarafindan yonetilerek enerji
ekonomisi saglanmalidir.

Kis mevsiminde sogutma gereksinimi duyan ve kondenser devresinden 6nemli miktarda 1s1
atan, biiyiik kapasiteli bilgi islem merkezleri gibi uygulamalarda sistem olabildigince su
sogutmali ¢oziimlenmeli, 1sitma veya sicak su gereksinimi bulunan diger mahaller veya
yapilarda tesis edilecek su sogutmali 1s1 pompalar1 yardimiyla atik 1s1 degerlendirilmeli ve enerji
ekonomisi saglanmalidir.

Hassas kontrollii klima cihazlari, giinde 24 saat galisabilecek 6zellikte olmali, mikro islemci ile
kumanda edilmelidir. Hassas klima cihazlarinin enerji beslemesi olabildigince sehir sebekesi
ya da giivenilir ikinci bir kaynak ile yedeklenmeli, tasarimina bagli olarak 6zel uygulamalarda
her bir hassas klima cihazlarinin enerji beslemesi yedekli olarak yapilabilmelidir.

Hassas kontrollii klima cihaz yerlesimlerinin planlanmasi ve kaidelerinin yapimi sirasinda
iretici firma montaj detaylarinda belirtilen hususlar goz 6niinde bulundurulmali, cihazlarin
yerlestirilecegi kaide veya platform isletme yiikiinii karsilayacak 6zellikte olmalidir. Cihazlar
calisirken meydana gelen ses ve titresimlerin komsu hacimlere iletilmemesi i¢in gerekli
onlemler alinmalidir.

Hassas kontrollii klima cihaz kaideleri terazisinde ve pliriizsiiz olmali, nemlendirme hiicresi ile
sogutucu bataryalarda olusacak yogusma suyunun tahliyesi i¢in korozyona dayanikli
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malzemeden yapilmis, egimli ve yogusmaya karsi distan yalitimli yogusma tavasi ile pozitif
veya negatif basinca gore farkli tipte ayarlanip monte edilebilecek toplu bir sifon ve drenaj
¢ikist bulunmalidir.

Tasarimina bagli olarak drenaj ve tesisat hatlarindan olusabilecek su kagaklari igin mahal
zemininde gerekli su yalitim tedbirleri alinmalidir.

5.3.14.1. Hassas Kontrollii Klima Cihaz1 Kabini

Hassas kontrollu klima cihazlarinin kabini kendinden destekli karkas yapida ve elektrostatik
toz boyali galvanizli ¢elik sac veya epoksi boyali ¢ekme aliiminyum malzemeden olmalidir.
Paneller, elektrostatik toz boyali veya PVC film ile kaplanmis, minimum 1,0 mm kalinlikta
galvanizli celik sacdan iiretilmeli ve yogusmaya kars1 igeriden minimum 25 kg/m® yogunlukta
ve en az 10 mm kalinlikta, DIN 4102 standardina gore B1 yanmazlik sinifinda termoakustik
malzeme ile izole edilmelidir. Cihazlarin su ile temas eden ylizeyleri korozyona dayanikli,
paslanmaz celik ya da aliminyum malzemeden yapilmis olmalidir.

Salon tipi (crac) hassas kontrollu klima cihazlarinda tifleme ve emis yonleri, alttan veya listten
olmali, tasarimina bagli olarak yiikseltilmis doseme icine iifleme yapilabilmelidir. S6z konusu
uygulamalarda kabinlerin ihtiyact olan soguk hava, désemede tesis edilen yer tipi menfezlerle
saglanmalidir.

Sirali tip (in-row) hassas kontrollu klima cihazlarmin iifleme ve emis yonleri, mahalde
olusturulan sicak veya soguk koridor yerlesimine gore, sicak koridordan soguk koridora dogru
yatay olarak yapilmalidir.

Kabin i¢i (in-rack) hassas kontrollu klima cihazlari, direct olarak sogutulacak kabininin igine
yerlestirilmeli, tifleme ve emis havasi sogutulacak kabin iginde sirkiile edilmelidir.

5.3.14.2. Hassas Kontrollii Klima Cihaz1 Kompresorii

Hassas klima cihazlarinda genel olarak sabit devirli veya invertorlii hermetik scroll tip
kompresorler kullanilmakta, kii¢iik kapasitelerde rotary konpresorler de tercih edilebilmektedir.
Hassas klima cihazlarinda konusu kompresorler genellikle tek yonlii olarak, sadece sogutma
modunda calisabilmektedir.

Hassas klima cihazlar1 kapasitesine bagli olarak, bir veya iki sogutma devreli olmali, her
sogutma devresinde likit tanki, kurutucu, gézetleme cami, selenoid valf ile elektronik veya
termostatik expansion valf bulunmali, cihaz kapasitesine bagli olarak, iki veya dort
kompresoriin kullanildigi cihazlarda en az ikisogutma devresi bulunmalidir.

Hassas klima cihazlart R410A veya yeni nesil sogutucu akiskan ile ¢alisir tip olmali, kompresor
giris - ¢ikislarina vana konulmali, kurutucu vanalari rakorlu tip olmalidir. Kompresor i¢ iinitede
bulunmaly, titresime kars1 yay izolatorler veya lastik takozlar tizerine monte edilmeli sistemde
karter 1s1ticis1 bulunmalidir.

Birden fazla hassas klima cihazi kullanilan mahallerde, cihazlarin ¢alisma 6nceligi toplam
caligma saatine gore belirlenmeli, dolayisiyla cihazlar esit oranda yaslandirilmali, kompresor
caligma saatleri resetlenebilmelidir. Kompresér motorlar1 220V-50 Hz veya 380V-50Hz
gerilim ile ¢alisabilmeli, IP54 korumali, Class F yalitimli ve en az IE2 enerji verimlilik sinifinda
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olmalidir. Kompresor motorlar1 asir1 ylik ve 1sinmaya karsi termik koruyuculu olmali, ayrica
motorun her fazi agir1 akima kars1 korunmalidir. Kompresdrlerin sik devreye girip ¢ikmasini ve
ters yonde calismasini engellemek i¢in gerekli 6nlemler alinmalidir.

Sogutma devresi, algak ve yiiksek basinglardan korunmali, yiiksek basing presostati manuel
resetli, alcak basing presostati ise otomatik resetli olmalidir.

Hassas klima cihazlarinda kullanilan sabit devirli kompresorlerde, on-off kapasite kontrol
sistemi bulunmal1, kompresorleren az 2 kutuplu, monofaze veya trifaze elektrik motoruna sahip
olmali, elektrik motorlar1 termik yiiklere kars1 korumali olmalidir.

Hassas klima cihazlarinda kullanilan invertér kompresorlerde, DC veya AC motor kullanilmali,
invertorler, kompresér devrini doniis havasit sicakligima gore ayarlayabilmelidir.
Kompresorlerin elektrik motorlar1 termik yiiklere karsi korumali olmalidir.

5.3.14.3. Hassas Kontrollii Klima Cihaz Filtreleri

Hassas klima cihazlarinin emisinde kullanilan filtreler TS EN 16890 standardina uygun, en az
ISO Kaba kalitesinde, metal kasetli olmali, tasariminda 6ngoriilmesi halinde daha ytiksek sinifli
filtreler kullanilabilmeli, filtrelerin degisimi 6n panelden yapilabilmelidir.

5.3.14.4. Hassas Kontrollii Klima Cihazi i¢ Unite Fan ve Motorlar:

Hassas kontrollii klima cihazlarinda geriye egik kanatli, direkt akuple, degisken debili, EC
motorlu fanlar kullanilmali, fan motorlar1 en az IE2 enerji verimlilik sinifinda, IP 54 korumali,
Class F yalitimli olmali, 220 V-50 Hz veya 380 V-50 Hz gerilim ile ¢alisabilmeli, motorlarda
dahili termal koruma bulunmalidir. Cihaz {iizerindeki tiim fanlar birbirinden bagimsiz
motorlarla caligsabilmeli, evaporatér fan motorlar1 dahili termik - manyetik kontaktorlerle
entegre edilmelidir. Motorlarin her fazi asir1 akima karst korunmali, evaporatdr fanlarinda
meydana gelen arizalan tespit edebilecek hava akis sensorii ile kirli filtre uyar1 sensorii
bulunmalidir. I¢ iinite fanlarininses basing seviyesi tasariminda belirtilen limit degerleri
asmamalidir.

5.3.14.5. Hassas Kontrollii Klima Cihaz1 Elektrik Paneli

Hassas kontrollii klima cihazlarinda kullanilan elektrik kontrol panelleri “Belirli Gerilim
Sinirlart i¢in Tasarlanan Elektrikli Ekipman Y 6netmeligi (2014/35/AB)” ile “Elektromanyetik
Uyumluluk Yonetmeligi (2014/30/AB)”ne uygun, 220 V-50 Hz veya 380V-50 Hz enerji
beslemeli ve minimum IP 54 koruma sinifinda olmalidir. Cihaz iizerinde elektrik paneli ayr1 bir
boliimde ve kapr kilidi altinda bulunmali, her kompresor i¢in ayr1 termik - manyetik salter
kullanilmali, fanlar termik - manyetik salter ile kontrol edilmelidir.

5.3.14.6. Hassas Kontrollii Klima Cihaz Elektronik Kart ve Mikro islemci

Hassas kontrollii klima cihazlarinin kontrolii mikro islemci tarafindan yapilmali, s6z konusu
mikro islemci mahal, dig ortam, doniis havast nem ve sicaklik degerlerini izleyerek ortam
havasini istenilen nem ve sicaklik degerinde tutabilmelidir. Mikro islemci hassas kontrollii
klima cihazininén tarafinda, kontrol ekipmanlart kisminda yer almali, sistemde zaman karti,
karter 1sitic1 kontrolu ile diisiik hava debisi ve kirli filtre fark basing anahtarlar1 bulunmalidir.
Cihazda genel alarm icin kuru kontak ¢ikisi olmalidir.
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Kullanict kontrol paneli LCD Ekranli olmali, tarih/saat, sicaklik degeri ve bagil nem orani,
hassas kontrollii klimanin anlik olarak hangi c¢aligma modunda oldugu (isitma, sogutma,
nemlendirme, nem alma), set edilen sicaklik ve bagil nem oranlari, limit degerleri, hassas klima
cihazinin toplam ¢aligma siiresi, her modiiliin ve komponentlerinin (kompresor, nemlendirici,
elektrikli 1sitici, nem alma devresi, fan ve benzeri) ayri ayr1 ¢alisma siireleri izlenebilmeli ve
limit degerlerin disina ¢ikilinca mikro islemci alarm verebilmelidir. Alarmlar sesli ve goriintiilii
olabilmeli, alarmlarda arizanin hangi modiilde olustugu panel iizerinde gosterilmelidir. Panel,
yiiksek/algak sicaklik ve bagil nem set degeri asimi, hava akisinin kesintisi, filtre kirliligi, gaz
devresi algak/yliksek basinci, nemlendirici arizasi, elektrikli 1sitict arizasi, sicaklik sensorii
arizasi, nem sensOrii arizasi gibi durumlarda alarm vermelidir. Nem ve sicaklik sensorleri
mikroprosesor lizerinden kalibre edilebilmelidir.

Enerji kesilip yeniden saglandiginda, cihaz ¢aligmasina otomatik olarak devam edebilmeli,
enerji kesintilerinde mikro islemcinin programi silinmemelidir. Mikro islemci, giinlik ve
haftalik olarak programlanabilmeli, sistem en az 2 kademeli kullanici yetkilerine sahip olmali,
istenildiginde  kullanicti  paneli  cihazlar  iizerinde veya teknisyen odasinda
konumlandirilabilmeli, panelde ariza bilgisi ¢ikist bulunmali, sisteme flash hafiza karti ile data
saklama 6zelligi eklenebilmelidir. Cihaz parola korumali meniiye sahip olmali, es yaslanma
yapabilmeli, tasarimina bagli olarak bina otomasyon sistemine entegre edilebilmelidir.

5.3.14.7. Hassas Kontrollii Klima Cihazlar1 Elektrikli Isitic1 Batarya

Hassas kontrollii klima cihazlarinda kullanilan elektrikli 1sitic1 bataryalar tasariminda belirlenen
kosullarda istenilen kapasiteyi saglamak lizere, paslanmaz ¢elik rezistansli ve kendinden
muhafazali olarak imal edilmeli, cihaza fabrikada baglanarak test edilmelidir.

Hassas kontrollii klima cihazlarinnda elektrikli 1siticilar Teknik Sartnamenin “5.3.1.6.4.
Elektrikli Isitic1 Bataryalar” boliimiinde belirlenen esaslar kapsaminda tesis edilmeli, sistemde
her tiirlii isletme kontrol ekipmanlari ile giivenlik donanimlar1 eksiksiz yer almalidir.

Elektrikli 1siticilar “Belirli Gerilim Sinirlart igin Tasarlanan Elektrikli Ekipman Y6netmeligi
(2014/35/AB)” kapsaminda “CE Isareti’ne haiz olarak iiretilmis olmalidur.

5.3.14.8. Hassas Kontrollii Klima Cihazlar1 Buharh Nemlendirici

Hassas kontrollii klima cihazlarinda genel olarak izotermal tip buharli nemlendiriciler ile
adyabatik tip ultrasonik nemlendiriciler kullanilmaktadir.

Hassas klima cihazlarinda kullanilan buharli nemlendiriciler Teknik Sartnamenin “5.3.1.8
Nemlendiriciler” boélimiinde tanimlanan esaslara ve klimatize edilecek ortamin teknik
gereksinimlerine uygun olarak tesis edilmelidir.

Hassas kontrollii klima cihazlarinda nemlendirilecek ortamin teknik gereksinimlerine uygun
buharli veya ultrasonik nemlendiriciler se¢ilmeli, nemlendiricilerin teknik o6zellikleri ile
sistemde kullanilacak suyun fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine dikkat edilmelidir. Tasarimina
bagli olarak sebeke suyu ile ¢alisan nemlendiricilerde kullanilan tiim ekipmanlaren az AlSI 304
kalitesinde, ileri diizeyde hassasiyet gerektiren hastane, temiz oda, gida ve ila¢ endiistrisi
uygulamalarinda deiyonize, ters osmoz ve damitilmis saf su ile ¢alisan nemlendiricilerde
kullanilan ekipmanlar AISI 316L kalitesinde paslanmaz ¢elik olmalidir.
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Hassas kontrollii klima cihazlarinda nemlendirici hiicrenin altinda korozyana dayanikli
malzemeden yapilmis, egimli ve yogusmaya kars1 distan yalitimli drenaj tavasi ile pozitif veya
negatif basinca gore farkli tipte ayarlanip monte edilebilecek toplu bir sifon ve drenaj ¢ikist
bulunmalidir.

5.3.14.9. Hassas Kontrollii Klima Cihazlarinda Nem Alma

Hassas klima cihazlarinda nem alma fonksiyonu bulunmali, nem alma islemi sogutma devresi,
sensorler, fan ve genlesme vanasinin esgiidiimlii ¢aligmasi suretiyle mikro islemci tarafindan
yonetilerek gergeklestirilmelidir.

5.3.14.10. Hassas Kontrollii Klima Cihazi1 Sogutucu Akiskan Hatti

Hassas kontrollii klima cihazlarinda sogutucu akigkan olarak ¢evreye ve ozon tabakasina zarar
vermeyen R410A ya da yeni nesil sogutucu gaz kullanilmali, sogutucu gaz cihaza fabrikada
sarj edilmis olmalidir. Cihazda akiskan kontroliinii saglamak icin termostatik veya elektronik
genlesme valfi kullanilmali, likit hattinda uygun kapasitede kurutucu, gozetleme cami, yiiksek
- alcak basing sensorleri bulunmalidir.

5.3.14.11. Hava Sogutmal Kondenserli Hassas Kontrollii Klima Cihazlari

Hava sogutmali hassas kontrollii klima cihazlari, havadan havaya 1s1 pompasi teknigi ile
caligmakta, s6z konusu cihazlarin kompresorii ve evaporatorii cihaz i¢inde yer almakta,
kondenseri dis havada konumlandirilirken, kondenser - evaporator baglantis1t R410A veya yeni
nesil sogutucu gaz devresi ile yapilmaktadir.

Hava sogutmali kondenserli hassas kontrollii klima cihazlar tesis edildigi mahalde sabit nem
ve sicaklik sartlarini saglayabilmeli, mikro islemci mahal sicakligini maksimum +/-1,0°C, bagil
nem oranini +/-%5 RH hassasiyette kontrol edebilmelidir.

Hava sogutmali hassas klima cihazlarinda, TS EN 14511-2,3 standartlarina gore, standart
kosullarda, tam yiikte, i¢ ortam 27°C kuru termometre / 19°C yas termometre, dis ortam 35°C
kuru termometre / 24°C yas termometre sicakliklarda minimum sogutma etkinlik katsayisi
EER=3,00 olmali, cihazlar i¢ ortamda +18°C/+35°C, dis ortamda sogutmada -20°C/+45°C
sicaklik degerleri arasinda ¢alisabilmelidir. -20°C’nin altinda olan dis ortam sicakliklarinda
calisacak hassas klimalarda 6zel kis kiti kullanilmalidir.

Cihazlarin tasarimi servis ve bakim islemlerinin kolaylikla yapilmasina izin vermeli, hava emis
ve lifleme yonleri proje gereksinimlerine gore degisiklik gosterebilmelidir. Cihazlarin tasarimi
tlim bakim islemlerinin 6nden yapilmasina izin vermelidir. Cihazlar, mahalinde sadece elektrik,
hava kanali, sogutucu gaz ve drenaj baglantilar1 yapilacak sekilde fabrikasyon paket halinde
iretilmeli, ylikleme Oncesi fonksiyon testi yapilarak, kontrol ve test belgesiyle birlikte, yag
sarjlar1 yapilmis olarak, isletmeye almaya hazir halde teslim edilmelidir.

Hava sogutmali kondenserli hassas klima cihazi {izerinde on/off bakim switchi bulunmali,
fanlar titresim ve giiriiltiiyli engelleyecek sekilde lastik takoz veya benzeri sekilde monte
edilmis olmali, cthazlarin ses basing seviyesi tasariminda belirtilen limit degerleri asmamalidir.
Cihazlarin 6n tarafi sokiilebilir kapili olmali, tiim sigorta, kontaktor ve benzeri elektrik
ekipmanlari cihazin hava yolu iizerinde bulunmayan ve ayr1 bir kapisi olan termik - manyetik
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devre korumali elektrik departmaninda toplanmali, kompresor ya da fanin bulundugu béliimde
olmamalidir. Elektrik enerjisi kesilmelerinde devre disi kalan hassas klima cihazlar elektrik
enerjisinin gelmesi durumunda otomatik olarak devreye girebilmelidir.

5.3.14.11.1. Hava Sogutmal Hassas Kontrollii Klima Cihaz1 Kondenseri

Hava sogutmali hassas kontrollii klima cihazlarinin kondenser kabinleri aliminyum malzeme
ya da epoksi veya elektrostatik toz boyali galvanizli c¢elik malzemedena mamul olmali,
kondenser bataryalarinda R410A ve benzeri yiiksek isletme basingli akiskanlara uygun kalin
etli bakir boru ve alminyum kanat kullanilmali, batarya g¢ergevesi galvaniz veya ¢inko -
magnesyum - aliiminyum kaplamali ¢elik malzemeden ya da aliiminyum, aliiminyum -
magnezyum alasimli malzemeden veya en az AISI 304 kalitesinde paslanmaz celikten imal
edilmis olmalidir. Kondenserin bulundugu dis ortam havasinin sartlarina bagl olarak tercih
edilecek farkli teknik oOzelliklerdeki boru ve kanat kombinasyonlari tasarim agamasinda
belirlenmelidir. Kondenser batarya kollektorleri, epoksi bazli elektrostatik toz boyali ¢elik veya
paslanmaz celik ya da bakir borulardan tiretilmelidir.

Kondenser fanlar1 aksiyal tip olmali, fan motorlari, kondenser gaz basincina veya sicakligina
gore, degisken devir kontrollu olarak 220 V-50 Hz veya 380 V-50 Hz gerilim ile ¢alisabilmeli,
IP 54 korumali, Class F yalitimli ve en az IE2 enerji verimlilik sinifinda olmalidir. Kondenser
fanlarinin ses basing seviyesi tasariminda belirtilen degerleri asmamalidir.

Kondenser iinitesinde dikey hava akisi saglanmak iizere 06zel ayak ekleme opsiyonu
bulunmalidir.

5.3.14.11.2. Hava Sogutmal Kondenserli Hassas Kontrollii Klima Cihazi1 Evaporatorii

Hava sogutmali kondenserli hassas klima cihazlarinin direkt genlesmeli (Dx) evaporator
bataryalar1 tasariminda belirlenen kapasitede, R410A ve benzeri yliksek igletme basingh
akigkanlara uygun basing standardinda ve teknik ozelliklerde olmali “Basingli Ekipmanlar
Yonetmeligi (2014/68/AB) ne uygun olarak iiretilmelidir.

Hava sogutmali hassas klima cihazlarmin direkt genlesmeli (Dx) evaporator bataryalarinda
R410A ve yeni nesil yiiksek isletme basingli akiskanlara uygun kalin etli bakir boru ve
hidrofilik kapli aliiminyum kanat kullanilmali, batarya cercevesi ¢inko - magnesyum -
aliminyum kaplamali ¢elik malzemeden ya da aliiminyum, aliiminyum - magnezyum alasimli
malzemeden veya en az AISI 304 kalitesinde paslanmaz ¢elikten iiretilmis olmali, batarya fanin
emis tarafina monte edilmeli, mahallin kullanim amacina ve sartlandirilan havanin niteliklerine
bagli olarak tercih edilecek farkl teknik 6zelliklerdeki boru ve kanat kombinasyonlari tasarim
asamasinda belirlenmelidir. Evaporator (Dx) batarya kollektorleri, epoksi bazli elektrostatik toz
boyali ¢elik veya paslanmaz ¢elik ya da bakir borulardan imal edilmelidir.

Hava sogutmali kondenserli hassas klima cihazlarinda evaporator fanin emis tarafina monte
edilmis olmali, evaporatoriin altinda nemlendiriciyi de kapsayacak sekilde korozyana dayanikli
malzemeden yapilmis egimli ve yogusmaya karsi distan yaliimli drenaj tavasi ile pozitif veya
negatif basinca gore farkl tipte ayarlanip monte edilebilecek toplu bir sifon ve drenaj ¢ikisi
bulunmali, tasariminda 6ngoriilmesi halinde sistemde drenaj pompasi kullanilmalidir.
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5.3.14.12. Su Sogutmali Kondenserli Hassas Kontrollii Klima Cihazlar:

Su sogutmali kondenserli hassas kontrollii klima cihazlar1 genel olarak hava sogutmali hassas
klima cihazlarina benzer 6zelliklere sahip olmakla birlikte, kondenseri su sogutmali olmakta,
kondenser, tasarimina bagli olarak kapali devre sogutma kulesi veya dry-cooler ya da su veya
toprak kaynakli dogal bir akigkan cevrimi ile entegre edilmektedir. Su sogutmali hassas
kontrollii klima cihazlarinda kis doneminde kapali devre kule ya da dry cooler’da iiretilen suyun
belirli bir sicakliktan diisiik olmas1 halinde, ikincil bir sulu batarya ile direkt olarak free-cooling
yapilarak enerji tasarrufu saglanabilmektedir.

Su sogutmali hassas klima cihazlar1 sudan havaya 1s1 pompasi teknigi ile calismakta, s6z konusu
cihazlarin kompresorii, evaparatorii ve kondenseri cihaz i¢inde yer almakta, kondenser -
evaporator baglantis1t R410A veya yeni nesil sogutucu gaz devresi ile yapilmaktadir.

Su sogutmali hasas klima cihazlar tesis edidigi mahalde sabit nem ve sicaklik sartlarini
saglayabilmeli, mikro islemci mahal sicakligint maksimum +/-1,0°C, bagil nem oranini +/-%5
RH hassasiyette kontrol edebilmelidir.

Su sogutmali hassas klima cihazlarinda TS EN 14511-2,3 standartlarina gore, standart
kosullarda, tam yiikte, i¢ ortam 27°C kuru termometre / 19°C yas termometre, kondenser
devresi su rejimi 30°C/35°C sicakliklarda minimum sogutma etkinlik katsayist EER=5,00
olmalidir. Cihazlar i¢ ortamda +18°C/+35°C arasinda, sogutma suyu devresinde +45°C
kondenser giris sicakligina kadar ¢alisabilmelidir.

Kis aylarinda veya gegis mevsimlerinde, su sogutmali hassas kontrollii klima cihazlariin free-
cooling modunda kompresorii ¢alistirilmadan ya da kismen ¢alistirilarak  sogutma
saglanabilmesi ve enerji tasarrufu yapilabilmesi i¢in evaporatorii, gazli ve sulu olmak iizere iki
ayr1 bataryadan olugmalidir. D1s hava sicakliginin kule veya dry-cooler giris suyu sicakligindan
diisiik oldugu kis aylarinda sogutma suyu ii¢ yollu vana ile direkt olarak sulu evaporator
bataryasina, yaz aylarinda kondensere yonlendirmeli, gecis donemlerinde ise sulu batarya
oncelikli olmak iizere, oransal olarak her iki batarya birlikte ¢alistirilabilmelidir. +10°C nin
altindaki kaynak suyu sicakliklarinda sogutma suyu devresinde korozif olmayan donmay:
engelleyici sivi katkikullanilmalidir.

Cihazlarin tasarimi servis ve bakim islemlerinin kolaylikla yapilmasina izin vermeli, hava emis
ve lifleme yonleri proje gereksinimlerine gore degisiklik gosterebilmelidir. Cihazlarin tasarimi
tlim bakim islemlerinin 6nden yapilmasina izin vermelidir. Cihazlar, mahalinde sadece elektrik,
hava kanali, sogutucu gaz, kondenser ve drenaj baglantilar1 yapilacak sekilde fabrikasyon paket
halinde iiretilmeli, ylikleme oncesi fonksiyon testi yapilarak, kontrol ve test belgesiyle birlikte,
yag sarjlar1 yapilmis olarak, isletmeye almaya hazir halde teslim edilmelidir.

Su sogutmali kondenserli hassas klima cihazi iizerinde on/off bakim switch’i bulunmali, fanlar
titresim ve glriiltiiyli engelleyecek sekilde lastik takoz veya benzeri sekilde monte edilmis
olmali, cihazlarin ses basing seviyesi tasariminda belirtilen limit degerleri asmamalidir.
Cihazlarin 6n tarafi sokiilebilir kapili olmali, tiim sigorta, kontaktor ve benzeri elektrik
ekipmanlari cihazin hava yolu iizerinde bulunmayan ve ayr1 bir kapisi olan termik - manyetik
devre korumali elektrik departmaninda toplanmali, kompresor ya da fanin bulundugu béliimde
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olmamalidir. Elektrik enerjisi kesilmelerinde devre dis1 kalan hassas klima cihazlar1 elektrik
enerjisinin gelmesi durumunda otomatik olarak devreye girebilmelidir.

5.3.14.12.1. Su Sogutmah Hassas Kontrollii Klima Cihaz1 Kondenseri

Su sogutmali hassas kontrollii klima cihazlarinin kondenseri R410A veya yeni nesil sogutucu
akiskanlarin isletme basincina uygun AISI 316 kalitesinde paslanmaz ¢elik malzemeden imal
edilmis plakal1 tip esanjorlii olmalidir.

Su sogutmali hassas kontrollii klima cihazinin kondenseri su tarafi debisi ve rejiminde istenilen
kapasiteyi saglamali, su devresi tarafi basing kaybi 55 kPa degerini asmamali, su tarafi
minimum 16,0 bar, gaz tarafi minimum 42,0 bar ¢alisma basincina dayanikli olmalidir.

5.3.14.12.2. Su Sogutmali Kondenserli Hassas Kontrollii Klima Cihaz1 Evaporatorii

Su sogutmali kondenserli hassas kontrollii klima cihazlariin evaporatorii gazli ve sulu free-
cooling olmak tizere iki ayr1 bataryadan olugsmalidir.

Direkt genlesmeli (Dx) evaporator bataryalarinda R410A ve yeni nesil sogutucu akigkanlara
uygun kalin etli bakir boru ile epoksi veya hidrofilik kapl aliiminyum kanat kullanilmali,
batarya cergevesi ¢inko - magnesyum - aliiminyum kaplamali c¢elik malzemeden veya
aliminyum, aliiminyum - magnezyum alasimli malzemeden ya da en az AISI 304 kalitesinde
paslanmaz ¢elikten tretilmis olmali, batarya fanin emis tarafina monte edilmeli, mahallin
kullanim amacina ve sartlandirilan havanin niteliklerine bagli olarak tercih edilecek farkl
teknik ozelliklerdeki boru ve kanat kombinasyonlari tasarim asamasinda belirlenmelidir.
Evaporator (Dx) batarya kollektorleri, epoksi bazli elektrostatik toz boyali ¢elik veya paslanmaz
celik ya da bakir borulardan imal edilmelidir.

Sulu free-cooling evaporator bataryasi sistem basincina uygun bakir boru-aliiminyum kanat
kullanilmali, batarya cercevesi galvaniz veya ¢inko - magnesyum - aliiminyum kaplamali gelik
malzemeden ya da alliminyum, aliiminyum - magnezyum alasimli malzemeden veya en az AISI
304 kalitesinde paslanmaz ¢elikten imal edilmis olmali, sogutma suyunun Ozelliklerine,
mabhallin kullanim amacina ve sartlandirilan havanin niteliklerine bagl olarak tercih edilecek
farkli teknik 6zelliklerdeki boru ve kanat kombinasyonlar1 tasarim asamasinda belirlenmelidir.
Sulu free-cooling evaporator batarya kollektorleri, epoksi bazli elektrostatik toz boyali ¢elik
veya paslanmaz celik ya da bakir borulardan {iretilmelidir. Free-cooling sulu evaporator
bataryasinin basing kaybi1 80 kPa degerini asmamalidir.

Evaporatoriin altinda korozyana dayanikli malzemeden yapilmis egimli ve yogusmaya karsi
distan yaliiml1 drenaj tavasi ile pozitif veya negatif basinca gore farkl tipte ayarlanip monte
edilebilecek toplu bir sifon ve drenaj ¢ikist bulunmali, tasariminda 6ngériilmesi halinde
sistemde drenaj pompasi kullanilmalidir.

5.3.14.13. Sulu Isitic1 ve Sogutucu Bataryal Hassas Kontrollii Klimalar

Sulu 1sitic1 ve sogutucu bataryali hassas kontrollii klima cihazlar1 genel olarak hava ve su
sogutmali kondenserlihassas kontrollii klima cihazlarina benzer ozelliklere ve teknik
donanimlara sahip olmakla birlikte, 1sitici bataryalarinda kazan tarafindan iiretilen 1sitic
akiskan, sogutucu bataryalarinda ise chiller tarafindan iiretilen sogutucu akiskan kullanilmakta,
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cihazda 1s1 pompasi teknigi ile calisan kompresor bulunmamaktatir. Cihaz {izerinde tasariminda
ongoriilen filtre, elektrikli 1sitic1, buharli nemlendirici, elektrik paneli, elektronik kart ve mikro
islemci ile i¢ unite fan ve motorlar1 yer almakta, sistemde nem alma foksiyonu bulunmakta, i¢
ortam sicaklik ve nemi elektronik kart ve mikro islemci tarafindan kontrol edilmektedir.

Sulu 1sitic1 ve sogutucu bataryali hassas kontrollii klima cihazlarinda bataryalar, tasariminda
belirlenen 1sitma ve sogutma kapasitelerine, kullanilan 1sitict ve sogutucu akigskanin sicaklik ve
basing degerlerine, mahalin sartlarina ve sistemin kullanim amacina uygun olarak secilmeli, her
iki bataryada sicaklik kontrolu aksi belirtilmedikge iki yollu motorlu veya kombine vanalarla
yapilmalidir. Motorlu vanalar mikro islemci tarafindan yonetilmeli, hassas kontrollii klima
cihazinin iizerinde fabrikasyon olarak hazir olarak bulundurulmalidir.

Sulu bataryali hassas kontrollii klima cihazlarinda kullanilan chillerler free-cooling 6zellikte
olmalidir. Kis aylarinda ve geg¢is mevsimlerinde dis hava sicakliginin uygun oldugu
donemlerde, enerji tasarrufu yapilabilmesi i¢in sistem dis hava sicakligina gore kismi veya full
free-cooling modunda ¢aligtirilmalidir.

Sogutma grubu free-cooling modunda ¢alistyorsa hassas kontrollu i¢ unite fan debisi miimkiin
mertebe diislik tutularak, sulu sogutucu batarya motorlu kontrol vanast tam ag¢ik konumda
olmali, sogutma grubu aktif sogutma modunda calisiyorsa sulu sogutucu motorlu kontrol vanasi
ve i¢ unite fan1 optimum calisma sartlarinda otomatik modiilasyon yapmali, sistemin ¢alismast
mikro islemci tarafindan yonetilmelidir.

Isitma modunda, sulu 1sitici batarya motorlu kontrol vanasi oransal caligarak mahali
tasariminda belirlenen sicaklik degerinde tutmali, nem alma modunda ise iifleme havasi
sicakligini set degerine otomatik olarak getirmeli, sistemin ¢aligmasi mikro islemci tarafindan
yonetilmelidir.

5.3.14.13.1. Hassas Kontrollii Klima Cihaz1 Sulu Sogutucu Bataryasi

Hassas kontrollu klima cihazlarinda kullanilan sulu sogutucu bataryalar, tasariminda belirlenen
su giris ve ¢ikis sicakliklari, su ve hava tarafi basing kayiplari ile hava giris ¢ikis kosullarinda
istenilen kapasiteleri saglayacak sekilde tesisattaki isletme basincina uygun basing standardinda
ve teknik 6zelliklerde olmalidir.

Sulu sogutucu bataryalar “Basin¢li Ekipmanlar Yo6netmeligi (2014/68/AB)”ne uygun olarak
iiretilmeli, s6z konusu bataryalar ile sistemde kullanilan vanalar ve diger ekipmanlar, sogutucu
akiskan basincina bagl olarak, “DIN 2401 Malzeme, Sicaklik ve Basing Baglanti Normu” esas
alinarak yeterli basing standardinda secilmeli, kullanilan sulu sogutucu bataryalarin basing
sinifi minimum PN16 olmalidir.

Sulu sogutucu bataryalarda standart olarak bakir boru, hidrofilik veya epoksi kaplamali
aliminyum kanat kullanilmali, bataryalarin gergeveleri, galvaniz veya ¢inko - magnesyum -
aliminyum kaplamali ¢elik malzemeden ya da aliiminyum, aliiminyum - magnezyum alasiml
malzemeden veya en az AISI 304 kalitesinde paslanmaz ¢elikten imal edilmis olmalidir. Hassas
kontrollii klima cihazinin kullanim amacina, sogutucu akigkanin ve sartlandirilan havanin
niteliklerine bagli olarak tercih edilecek farkli teknik oOzelliklerdeki boru ve kanat
kombinasyonlar1 tasarim asamasinda belirlenmelidir. Sulu sogutucu batarya kollektorleri



115

epoksi bazli elektrostatik toz boyali ¢elik veya paslanmaz ¢elik ya da bakir borulardan
iiretilmelidir.

Sulu sogutucu bataryalar imalati takiben “Basingli Ekipmanlar Yo6netmeligi (2014/68/AB)” ile
TS EN 378-1 standard: kapsaminda test basinci prosodiiriine uygun olarak, su havuzu iginde
basingli hava ile test edilmeli, 16,0 bar isletme basincina kadar bataryalara minimum 20,0 bar,
daha yiiksek isletme basingli bataryalara igletme basincinin en az %20 iizerinde test basinci
uygulanarak sizdirmazlik testi yapilmali ve kayit altina alinmalidir.

Sulu sogutucu bataryalar ters akisli olmali, sogutucu akiskan su tarafi basing kayb1 55 kPa
degerini gegmemeli, sulu sogutucu bataryalarda kullanilan akigkanin igletme basincina uygun
olmak {izere, iist kisminda hava purjorii, altinda ise suyun bosaltilmasi saglamak i¢in drenaj
¢ikist bulunmalidir.

Sulu sogutucu bataryanin altinda korozyana dayanikli malzemeden yapilmis, egimli ve
yogusmaya karsi distan yalitimli drenaj tavasi ile pozitif veya negatif basinca gore farkl tipte
ayarlanip monte edilebilecek toplu bir sifon ve drenaj ¢ikisi bulunmali, tasariminda
ongoriilmesi halinde sistemde drenaj pompasi kullanilmalidir.

5.3.14.13.2. Hassas Kontrollii Klima Cihazi Sulu Isitic1 Bataryasi

Hassas kontrollu klima cihazlarinda kullanilan sulu 1sitic1 bataryalar, tasariminda belirlenen su
girig ve cikis sicakliklari, su ve hava tarafi basing kayiplari ile hava giris ¢ikis kosullarinda
istenilen kapasiteleri saglayacak sekilde tesisattaki isletme basincina uygun basing standardinda
ve teknik 6zelliklerde olmalidir.

Sulu 1sitict bataryalar “Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)”ne uygun olarak
iiretilmeli, s6z konusu bataryalar ile sistemde kullanilan vanalar ve diger ekipmanlar, 1sitict
akiskan basing ve sicakligina bagh olarak “DIN 2401 Malzeme, Sicaklik ve Basing Baglanti
Normu” esas alinarak yeterli basing standardinda secilmelidir. Sicak sulu sistemlerde batarya
malzemesinin basing siifi minimum PN16 olmalidir.

Sulu 1s1tic1 bataryalarda standart olarak bakir boru, hidrofilik veya epoksi kaplamali aliiminyum
kanat kullanilmalidir. Sulu 1sitict bataryalarin ¢ergeveleri, galvaniz veya ¢inko - magnesyum -
aliminyum kaplamali ¢elik malzemeden ya da aliiminyum, aliiminyum - magnezyum alasiml
malzemeden veya en az AISI 304 kalitesinde paslanmaz ¢elikten imal edilmis olmalidir. Hassas
kontrollii klima cihazinin kullanim amacina, sogutucu akiskanin ve sartlandirilan havanin
niteliklerine bagli olarak tercih edilecek farkli teknik Ozelliklerdeki boru ve kanat
kombinasyonlar1 tasarim asamasinda belirlenmelidir. Sulu 1sitic1 batarya kollektorleri epoksi
bazli elektrostatik toz boyali ¢elik veya paslanmaz celik ya da bakir borulardan tiretilmelidir.

Sulu 1sitic1 bataryalar imalati takiben “Basin¢li Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)” ile TS
EN 378-1 standard: kapsaminda test basinci prosodiiriine uygun olarak, su havuzu iginde
basingli hava ile test edilmeli, 16,0 bar isletme basincina kadar bataryalara minimum 20,0 bar,
daha yiiksek isletme basingli bataryalara igletme basincinin en az %20 iizerinde test basinci
uygulanarak sizdirmazlik testi yapilmali ve kayit altina alinmalidir.
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Sulu 1sitic1 bataryalar ters akigli olmali, 1sitict akiskan su tarafi basing kaybi1 30 kPa degerini
gecmemeli, kullanilan akiskanin isletme basing ve sicakligina uygun olmak iizere, iist kisminda
hava purjori, altinda ise suyun bosaltilmasi saglamak i¢in drenaj ¢ikisi bulunmalidir.



