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6.1. Kalip Ve Kalip iskelesi isleri Genel Teknik Sartnamesi

6.1.1. Kapsam

Bu sartname, beton ve betonarme elemanlarinin imalatinda kullanilan kalip, kalip iskelesi ve
konsol sistemleri ile ilgili kullanim ve kurulum esaslarini kapsar.

6.1.2. Tanim

6.1.2.1 Betonarme Doseme ve Kiris Kaliplar

Bu sartnamenin 5’inci boliimiinde belirtilen standartlara uygun olarak tasarimi yapilan, liretilen
ve betonarme doseme ve kirigler i¢in kullanilan, izerindeki yiikii projesine uygun sekilde ve sinir
toleranslar i¢inde tutabilecek, ahsap, celik, ¢esitli plastik kompozit gibi malzemelerin tek basina
ya da birlikte kullanildig tasiyici 6zellikteki kaliplardir.

6.1.2.2 Betonarme Kolon ve Perde Kaliplari

Bu sartnamenin 5’inci béliimiinde belirtilen standartlara uygun olarak tasarimi yapilan, iiretilen ve
betonarme kolon ve perdeler i¢in kullanilan, iizerine etkiyen yiikii projesine uygun sekilde ve sinir
toleranslar i¢inde tutabilecek, ahsap, ¢elik, ¢esitli kompozit plastik gibi malzemelerin tek basina ya
da birlikte kullanildig: kalip sistemleridir.

6.1.2.3 Betonarme Kolon, Perde, Déseme ve Kiris Kalip Iskeleleri

Bu sartnamenin 5’inci boliimiinde belirtilen standartlara uygun olarak tasarimi yapilan, iiretilen ve
tizerindeki yiikiin tasimas1 amaciyla tasarlanip iiretilen modiiler iskele ve dikme sistemleridir.

6.1.2.4 Betonarme Kolon ve Perde Tirmanma Konsol Sistemi

Bu sartnamenin 5’inci boliimiinde belirtilen standartlara uygun olarak tasarimi yapilan, {iretilen ve
betonarme kolon ve perdelerin imalatinda kullanilan kaliplarin desteklenmesini saglayan, ahsap,
celik, ¢esitli kompozit plastik gibi malzemelerin tek basina ya da birlikte kullanildigi konsol
sistemleridir.

6.1.2.5 Betonarme Perde Tirmanmir Platform Sistemi

Bu sartnamenin 5’inci boliimiinde belirtilen standartlara uygun olarak tasarimi yapilan, iiretilen ve
betonarme perdelerin imalatinda kullanilan kaliplarin desteklenmesini saglayan, ahsap, celik,
cesitli kompozit plastik gibi malzemelerin tek basina ya da birlikte kullanildigi platform
sistemleridir.

6.1.2.6 Ozel Hareketli Beton Kahp Sistemleri

Bu sartnamenin 5’inci boliimiinde belirtilen standartlara uygun olarak tasarimi yapilan, iiretilen ve
betonarme yap1 elemanlarinin imalatinda kullanilan 6zel kaliplardir. Bu kaliplar, devamli olarak
tirmanan kayar kaliplar, ray lizerinde vingle veya kendi tahrikiyle tirmanan kaliplar, yatayda
hareket edebilen dengeli konsollar, ¢cok katli binalar i¢in tiinel kaliplar gibi sistemlerdir. Bu
sistemlerin kurulumu, kullanimi, sokiimii i¢in kullanici el kitaplarina uyulmalidir.

10



insaat Genel Teknik Sartnamesi

6.1.3. Uygulama Esaslari
6.1.3.1. Betonarme Doseme ve Kiris Kaliplari

6.1.3.1.1. Kullanim Yeri

Betonarme doseme ve kirislerin imalatinda, istenilen sekil ve ylizey formunu vermek amaciyla
kullanilir.

6.1.3.1.2. Kahp Hazirhg

6.1.3.1.2.1. Iskeleli Masa Kalp Sistemi icin Betonarme Doseme ve Kiris Kahplar1 Hazirhg

J Kullanilacak tasiyici iskele i¢in Sinci maddede belirtilen standartlara uygunluk aranir.

J Kuruluma baglanmadan o6nce kalip projesi ve kurulum kontrol formu hazr
bulundurulmalidir. Montaj yapilacak malzemelerin, hasar gérmemis, fonksiyonel ve standartlara
uygun olarak tasiyici oldugunun kontrol edilmesi gerekmektedir. Hasarli parcalar kullanilmamali,
yiik tasima hesaplarina uygun parcalar ile degistirilmelidir.

. Standartlara uygun, saglam ve yeterli miktarlarda temin edilmis olan iskele malzemeleri,
calisanlarin takilip diismesine, ¢arpmasina sebebiyet vermeyecek, giivenli gecisleri saglayan bir
yere yerlestirilmelidir. Malzemeler ¢alisanlarin iizerine kaymasi veya devrilmesi engellenecek
sekilde dengeli bir bicimde istiflenmeli, istifleme kurulum kolaylig1 saglayacak sekilde malzeme
tirlerine gore ayr1 ayr1 yapilmali, malzemeler istifin tizerinden dengeli ve herhangi bir ¢alisana
veya yere carpmayacak sekilde giivenli bir bigcimde alinip taginmalidr.

. Doseme kalibinin  beton dokiim yerine taginmasindan Once tabliye kurulumlar
yapilmalidir. Tabliye kurulumu i¢in kalibin kurulacag: yere yakin bos bir alan secilerek montaj
tezgah1 hazirlanmalidir. Montaj tezgahi icin diizglin bir zemin {izerine 10x10 veya yaklasik
ebatlarda ahsap kalaslar yerlestirilir, lizerine uygun malzemeyle diizlemsel ylizey olusturulur.
Yapilan yiizey tizerine, montajda kalibin kenarlarin1 dik agida koruyabilmek amaciyla tezgahin iki
kenarina 90 derece olacak sekilde kanatlar yapilir.

. Kalip montajinda, 6nce mahya ve tali kirisler projede belirtilen ara mesafelere gore
birbirine monte edilmelidir. Daha sonra betona temas edecek olan yiizey elemani proje
boyutlarinda kesilerek tali kirislere monte edilmelidir.

. Istiflenme sirasinda tabliyeler iist {iste konulacak ise zarar gérmemeleri i¢in aralarina takoz
yerlestirilmelidir. Takozlar, kalip elemanlarinin kalict sehim yapmamas: i¢in uygun sayida ve
araliklarda konulmalidir.

. Tabliye yiizeyinde kesilen ve delinen kisimlar suya kars1 yalitilmalidir.

6.1.3.1.2.2. Serbest Iskele Sistemi i¢in Betonarme Doseme ve Kiris Kahplar1 Hazirh

J Kullanilacak tastyici iskele i¢in Sinci maddede belirtilen standartlara uygunluk aranir.
. Kuruluma baslanmadan 6nce kalip projesi ve kurulum kontrol formu is giivenligi sorumlu
miihendisi ve uygulama miihendisi tarafindan onaylanmis olarak hazir bulundurulmalidir. Montaj
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yapilacak malzemelerin, hasar gormemis, fonksiyonel ve standartlara uygun olarak tasiyici
oldugunun kontrol edilmesi gerekmektedir. Hasarli parcalar kullanilmamali, yiik tasima
hesaplarina uygun pargalar ile degistirilmelidir.

J Standartlara uygun, saglam ve yeterli miktarlarda temin edilmis olan iskele malzemeleri,
calisanlarin takilip diismesine, ¢arpmasina sebebiyet vermeyecek, giivenli gecisleri saglayan bir
yere yerlestirilmelidir. Malzemeler ¢alisanlarin iizerine kaymasi veya devrilmesi engellenecek
sekilde dengeli bir bigimde istiflenmeli, istifleme kurulum kolaylig1 saglayacak sekilde malzeme
tiirlerine gore ayr1 ayr1 yapilmali, malzemeler istifin iizerinden dengeli ve herhangi bir ¢alisana
veya yere carpmayacak sekilde giivenli bir bigimde alinip taginmalidir.

J Istiflenme sirasinda tabliyeler iist iiste konulacak ise zarar gérmemeleri i¢in aralarma takoz
yerlestirilmelidir. Takozlar, kalip elemanlarinin kalici sehim yapmamasi i¢in uygun sayida ve
araliklarda konulmalidir.

J Tabliye yilizeyinde kesilen ve delinen kisimlar suya kars1 yalitilmalidir.

6.1.3.1.2.3. Dikme Sistemi icin Betonarme Déseme ve Kiris Kaliplar1 Hazirhgi

J Kullanilacak tasiyict dikme i¢in Sinci maddede belirtilen standartlara uygunluk aranir.

. Kuruluma baslanmadan 6nce kalip projesi ve kurulum kontrol formu is giivenligi sorumlu
miihendisi ve uygulama miihendisi tarafindan onaylanmis olarak hazir bulundurulmalidir. Montaj
yapilacak malzemelerin, hasar gérmemis, fonksiyonel ve standartlara uygun olarak tasiyici
oldugunun kontrol edilmesi gerekmektedir. Hasarli parcalar kullanilmamali, yiik tasima
hesaplarina uygun pargalar ile degistirilmelidir.

. Standartlara uygun, saglam ve yeterli miktarlarda temin edilmis olan iskele malzemeleri,
calisanlarin takilip diismesine, carpmasina sebebiyet vermeyecek, giivenli gecisleri saglayan bir
yere yerlestirilmelidir. Malzemeler c¢alisanlarin iizerine kaymasi veya devrilmesi engellenecek
sekilde dengeli bir bicimde istiflenmeli, istifleme kurulum kolaylig1 saglayacak sekilde malzeme
tiirlerine gore ayr1 ayr1 yapilmali, malzemeler istifin iizerinden dengeli ve herhangi bir ¢alisana
veya yere carpmayacak sekilde giivenli bir bigimde alinip taginmalidir.

. Istiflenme sirasinda tabliyeler iist {iste konulacak ise zarar gérmemeleri i¢in aralarina takoz
yerlestirilmelidir. Takozlar, kalip elemanlarmin kalict sehim yapmamas: i¢in uygun sayida ve
araliklarda konulmalidir.

. Tabliye yiizeyinde kesilen ve delinen kisimlar suya kars1 yalitilmalidir.

6.1.3.1.3. Kurulum

6.1.3.1.3.1. iskeleli Masa Kalip Sistemi icin Betonarme Déseme ve Kiris Kahplar:
Kurulumu

J Tasiyict iskele kurulumunda “Cephe Iskelesi Yapimi Isleri Genel Teknik Sartnamesi’nde
belirtilen kurallara uyulmalidir.

. Kurulum yapacak is¢ilerin, yapacaklar1 ise gore mesleki yeterlilik belgelerinin olmasi
gerekmektedir.
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J Imalat: tamamlanmus olan kalip tabliyeleri, kaldirma ¢ubuklari veya kayis baglanarak ving
yardimi ile onceden kurulmus olan iskele ayaklarinin tepesindeki basliklar iizerine dikkatlice
yerlestirilmelidir.

J Kalip doseme kotuna ve teraziye getirilmelidir.

J Sokiim kolaylig1 i¢in tabliye yiizeyleri yaglanmalidir.

J Tabliyeler arasi, kolon ve perde birlesimlerindeki bosluklar yiizey kaplama elemani ile
kapatilmalidir.

J Kalip sistemi kullanim ve bilgi levhalar1 goriilebilecek yerlere asilmalidir.

6.1.3.1.3.2. Serbest Iskele Sistemi i¢in Betonarme Doseme ve Kiris Kahplar1 Kurulumu

J Tastyic1 iskele kurulumunda “Cephe Iskelesi Yapimi Isleri Genel Teknik Sartnamesi’nde
belirtilen kurallara uyulmalidir.

J Kurulum yapacak iscilerin, yapacaklar1 ise gore mesleki yeterlilik belgelerinin olmasi
gerekmektedir.

. Projesine gore yerlestirilen iskele sisteminin {izerine, yine projede belirtilen eleman
araliklarina uyarak ana tastyicilar ve tali tastyici elemanlar yerlestirilmelidir. Ana ve tali tasiyict
elemanlarin kurulum sirasinda is¢gilerin {izerinde yiiriirken, konsol noktalarindan kalkmayacak
sekilde yerlestirilmesine dikkat edilmelidir.

. Kalip doseme kotuna ve teraziye getirilmelidir.

. Sokiim kolaylig1 i¢in tabliye yiizeyleri yaglanmalidir.

. Tabliyeler arasi, kolon ve perde birlesimlerindeki bosluklar yiizey kaplama eleman ile
kapatilmalidir.

. Kalip sistemi kullanim ve bilgi levhalar gortilebilecek yerlere asilmalidir.

6.1.3.1.3.3. Dikmeli Iskele Sistemi i¢in Betonarme Déseme ve Kiris Kaliplar Kurulumu

. Tastyic1 iskele kurulumunda “Cephe Iskelesi Yapim Sartnamesi’nde belirtilen kurallara
uyulmalidir.

. Kurulum yapacak is¢ilerin, yapacaklar ise gore mesleki yeterlilik belgelerinin olmasi
gerekmektedir.

. Projesine gore yerlestirilen dikmelerin {izerine, yine projede belirtilen eleman araliklarina
uyarak ana tastyicilar ve tali tagiyici elemanlar yerlestirilmelidir. Ana ve tali tastyici elemanlarin
kurulum sirasinda iscilerin iizerinde yliriirken, konsol noktalarindan kalkmayacak sekilde
yerlestirilmesine dikkat edilmelidir.

J Kalip doseme kotuna ve teraziye getirilmelidir.

J Sokiim kolayligi icin tabliye ylizeyleri yaglanmalidir.

J Tabliyeler arasi, kolon ve perde birlesimlerindeki bosluklar yiizey kaplama eleman: ile
kapatilmalidir.

J Kalip sistemi kullanim ve bilgi levhalar1 goriilebilecek yerlere asilmalidir.
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6.1.3.1.3.4. Betonarme Déseme ve Kiris Kaliplar:1 Beton Dokiimii

J Kalip Projesinde verilmis taze beton basinci limitlerinde olacak sekilde, “Beton Isleri
Teknik Sartnamesi” dogrultusunda dokiim yapilir. Bu sartnameden yararlanilarak bulunacak
“betonun kaliptaki yiikselme hizina” uyularak, kalip sisteminin uygulama projesinde belirtilmis
taze beton basinci dayanimi limitleri i¢erisinde dokiim yapilmalidir.

6.1.3.1.3.5. Betonarme Déseme ve Kiris Kaliplar: Sokiimii

o Kalip tabliyesinin sokiimiine baglanmadan once kiris ve dosemelerin beton mukavemetleri
kontrol edilmeli ve betonun zaman & mukavemet degerlerini bilen yapi1 denetim gorevlisinin
ve/veya sorumlu yapt mithendisinin onayi alinmalidir. Projede tanimlanmuis ise, belirtilen sokiim
stirelerine uyulmalidir.

. Kalip sokiim islemi, betonda fiziksel ( sehim, catlak, dokiilme) hasar olugmayacak,
betonarme elemanin tasarim kapasitesini etkilemeyecek, beton mukavemetine ulasildiginda
yapilmalidir. S6kiim yapilabilecek beton mukavemet degeri, beton islerinden sorumlu miithendisten
alimmalidir. Kalip sokiimii i¢in ulasilmasi gereken beton mukavemeti degerinin, yerinde hangi
zaman diliminde ulasildigina, dokiilen betonun kirim deneylerini yapan kontrol laboratuvarindan
ya da betonun yerinde mukavemet degerlerini veren TSE de tanimlanmig yontemlerden
yararlanilarak buna uygun kalibrasyonlu ekipmanlardan yararlanilarak belirlenmesi gereklidir.

. Erken sokiim igin kullanilacak tasiyici elemanlar var ise, déseme kaliplari sokiilmeden ve
déseme 6n sehim yapmadan yerlestirilmelidir. Erken sokiim elemanlarinin yerlesimi ve yiiklemesi,
dosemede kalict gatlak ve hasar olusturmayacak sekilde statik hesaba ve projesine uygun olarak
yapilmalidir.

. Kaliba ulagmak i¢in merdiven, gezer iskele gibi giivenli malzemeler kullanilmalidir.

. Sokiim i¢in gerekli tiim alet ve ekipmanlar tedarik edilmeli ve sahada hazir
bulundurulmalidir.

. Iskele veya dikme sistemi gevsetilerek algaltilir. Kalip tabliyesi ¢ikartilabilecek kadar

yiikseklik birakilmalidir.
Kiris ve doseme kalip sdkiimleri sirasiyla su sekilde olmalidir:

o Kiris yan kanatlari

o Izgara kirisleri

o Mahya kirigleri

. Kalip sokiimiinden sonra beton yiizeyde kalmis olan artik malzemeler kazinmali, arta kalan

yaglar ise basingli su yardimi ile temizlenmelidir.
6.1.3.2. Betonarme Kolon, Perde, Doéseme ve Kiris Kalip Iskeleleri

6.1.3.2.1. Kullanim Yeri

Betonarme kolon, perde, doseme ve kirislerin imalatinda, kalip tabliyesini yerinde tutmak amaciyla
kullanilir.
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6.1.3.2.2. Betonarme Kolon, Perde, Déseme ve Kiris Kahp Iskeleleri Hazirhg

J Kuruluma baglanmadan 6nce iskele projesi, kullanim kilavuzu ve kurulum kontrol formu
is glivenligi sorumlu miihendisi ve uygulama miihendisi tarafindan onaylanmis olarak hazir
bulundurulmalidir. Montaj yapilacak malzemelerin, hasar gormemis, fonksiyonel ve standartlara
uygun olarak tasiyict oldugunun kontrol edilmesi gerekmektedir. Hasarli pargalar kullanilmamali,
yiik tasima hesaplarina uygun pargalar ile degistirilmelidir.

J Hesaplarin diisey yiikler ile beraber yonetmeliklerde verilen yatay yiiklere gore de yapilmis
olmasi gerekmektedir. Yatay yiikler; riizgar yikii, beton dokiimi sirasinda olusacak yiikler,
kurulumdaki kusurlar ve eksantriklikten olusacak ilave yiikler olarak dikkate alinmaktadir.

J Beton dokiimii ile birlikte, iskele sisteminin zemine aktarilmasi gereken yiikiin, zemin
tarafindan oturma yapmadan, giivenle tasinabileceginin kontrol edilmesi / ihtiyag durumuna gore
gerekli tagiyici eleman ya da zemin kuvvetlendirme diizenlemesinin yapilmasi gerekmektedir. . Bu
zeminler beton, iskele platformu veya dogal toprak olabilir. Tastyici sistemin oturdugu zemine,(
toprak zeminlere oturtulan tasiyici sistemlerde) gerekirse ylikiin homojen olarak dagitilmasi ve
oturmalarin 6nlenmesi i¢in;

o Zemine 1zgara elemanlar yerlestirilebilir,

o Zemin sikilagtirma yontemleri uygulanabilir.

6.1.3.2.3. Betonarme Kolon, Perde, Déseme ve Kiris Kahp Iskeleleri Kurulumu

J Kurulum esnasinda ve 2m’den daha fazla yiiksekliklerde calisirken emniyet kemeri
kullanilmalidir. Emniyet kemeri kullanma konular1 Endiistriyel Saglik ve Emniyet Standartlari ile
baglantili olacaktir.

J Kurulum yapacak iscilerin, yapacaklart ise gore mesleki yeterlilik belgelerinin olmasi
gerekmektedir.

6.1.3.2.3.1. iskeleli Sistem Kurulumu

. Serbest Iskele ve Iskeleli masa kalip sistemlerinin dikey yonde kurulumunda, ayak ayar
milleri projeye gore uygun yerlerine konulduktan sonra baslangi¢ ayaklar1 ayar millerine gecirilir
ve ayar milleri projede belirtilen degerlerde acilip yiikseklik ayarlanir. Ayak borusu i¢ine giren
ayar mili boyu projesine uygun olarak ayarlanmalidir.

J Iskele sistemleri dilendiginde yerde yatay ydnde kurulup, ving yardimi ile sahadaki
kullanilacag yere taginabilir. Bu uygulamada, iskele sisteminin yatay yonde kaldirilmasina yonelik
uygun aparatlar kullanilarak, sistemde kalic1 deformasyon ve hasar yaratmadan kaldirilmasi
gerekmektedir. Sistemdeki tiim aksesuarlar taginma esnasindan diismesini engelleyecek sekilde
sabitlenmelidir.

. Iskele ilk katinda capraz elemanlar ve/veya yatay elemanlar projeye veya kullanim
kilavuzunda belirtilen giivenli ¢alisma sartlarina uygun olarak ayaklara baglanip sistemin statik
dengesi saglandiktan sonra diger iist modiil kurulumuna gecilmelidir.
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J Ayaklarm iist liste kaynakli boru araciligl ile veya ekleme elemani ile gegmeli olarak
baglanmis olmas1 durumlarinda gerekli pim veya civatalarin emniyetli sekilde takildigindan emin
olunmalidir.

J Devam eden modiillerde yatay veya capraz elemanlarla iskele sistemi i¢inde statik denge
saglandiktan sonra, eger var ise merdiven ve/veya platformlar yerlestirilmelidir.

J Iskele sistemi, yatay yonde olusacak yiiklerin aktarilmasi amaciyla, projede veya kullanim
kilavuzunda belirtilen araliklarda 6zel ankraj sistemi ile mevcut yapilara sabitlenmesi gerektigi
durumlarda sabitleme isi, betonarme déseme, blok, perde, tasiyict kolon veya tasiyici duvarlara
yapilabilir. Kullanilan iskele sistemine uygun ve tasarimi onceden yapilmis olan 6zel baglanti
elemanlar1 kullanilmalidir. Sabitleme, iskele sistemindeki dikey elemanlarla yatay elemanlarin
birlestigi diiglim noktalarindan yapilmalidir. Kullanilan baglant1 elemanlar1 Boliim 5'te belirtilen
standartlara uygun olmalidir. Sabitleme isleri i¢in mekanik ankraj ile beton- ¢elik baglantisi
sartnamesine uyulmalidir

J Iskele kullanim ve bilgi levhalar1 hazirlanarak, uyari olarak goriilebilecek yerlere
astlmalidir, 6zellikle yiikleme bilgileri agiklanmalidir.

6.1.3.2.3.2. Dikmeli Sistem Kurulumu

. Dikmeler projede gosterilen, uzunluga oncelikli olarak pim deliklerinden en yaklagik boya
gelecek sekilde on ayarli sekilde yerlestirilmelidir. Dikmeler yerlestirilirken, yatay ydnde
devrilmeyi engelleyici 3 ayakli sehpalar ve baglanti elemanlari ile sabitlenerek kurulmalidir.

J Dikme sistemi, yatay yonde olusacak yiiklerin aktarilmasi amaciyla, projede veya kullanim
kilavuzunda belirtilen araliklarda 6zel ankraj sistemi ile mevcut yapilara sabitlenmesi gerektigi
durumlarda sabitleme isi, betonarme doseme, blok, perde, tasiyict kolon veya tasiyici duvarlara
yapilabilir. Kullanilan iskele sistemine uygun ve tasarimi onceden yapilmis olan 6zel baglanti
elemanlar1 kullanilmalidir. Sabitleme, iskele sistemindeki ayaklarin yataylar ile birlestigi diiglim
noktalarindan yapilmalidir. Kullanilan baglanti elemanlari Boliim 5'te belirtilen standartlara uygun
olmalidir. Sabitleme isleri i¢cin mekanik ankraj ile beton- ¢elik baglantisi sartnamesine uyulmalidir.
J Dikme kullanim ve bilgi levhalari hazirlanarak, uyar1 olarak goriilebilecek yerlere
astlmalidir, 6zellikle yiikleme bilgileri agiklanmalidir.

6.1.3.2.4. Betonarme Doseme ve Kiris Kahp iskelelerinin Tasinmasi

o Masa tipi iskele sistemlerinin Iskelelerin tasinmasi asagida agiklanan yodntemler ile
yapilabilmektedir.
. Tekerlek sistemi:

Masalarin (Entegre iskele ve kalip sistemi), disardan takilabilen tekerlek sistemi ile yiiriitiilerek
taginmast miimkiindiir. Y{iriitme islemi i¢cin cogunlukla insan giicii yeterli olmasina karsin, cok agir
ve biiylik iskelelerde projesinde belirtildigi sartlarda motorlu ve halatli ¢cekme sistemleri de
kullanilabilir. Yiriitmeden Once harekete engel olacak cisimler hareket edilecek yoldan
temizlenmeli ve yoldaki asilmasi gereken engeller 6nceden hesaplanmis olmalidir. Yiiriitiilecek
olan iskeleye iki tarafindan tekerlekli yardimei itme/cekme araba sistemleri monte edilir ve iskele
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yukar1 kaldirilir. Yukar1 kalkan diger ara ayaklara da kendi tekerlekleri monte edildikten sonra itme
islemi gerceklestirilebilir.
J Forklift:

Masa kaliplari, uygun forklift aksesuarlarini1 kullanarak, iskele kulelerini, iskele sisteminin ve
tasima aksesuarlarinin kullanim 6nergelerine gore; ist yap ile iist yap1 harig, tam iskele boyunda
ya da belirli yiiksekliklerde parca parga olacak sekilde, yatay yonde taginabilir.

o Tasima catali:

Masalarin dokiilmiis olan kattan bir iist kata tasinmasinda genellikle bu yontem kullanilir. Tekerlek
sistemi ile bina dis kenarina taginan masalar, tabliye altina tasima c¢atali kollar1 sokulup kaldirilarak
komple disar1 alinir ve {ist kata taginarak birakilir. Bunun igin tiim yiik aktarim noktalarindaki
bosluklar1 giderilmesi ve pim/civata takilarak emniyete alinmasi gerekmektedir.

J Kayis ile baglama:

Masalarin tabliyeleri etrafina, saglam olan ana mahya kirislerinden kayislar sarilarak masalar iskele
sistemi ile beraber tasinabilmektedir. Bunun igin tiim yiik aktarim noktalarindaki bosluklari
giderilmesi ve pim/civata takilarak emniyete alinmasi gerekmektedir. Kayisla tasimada, masalarin
yapt disina dogru alinabilmesi i¢in ylikleme platformu kullanilmasi tavsiye edilmektedir.

. Serbest iskele ve dikmeli dosemelerde, sistem uygun tasima aparatlar1 kullanarak ya da

insan giicli ile yerden tasinabilir. Malzemelerin tasinmasi paketler halinde ving kullanilarak
yapilacaksa, malzemelerin aksesuarlarinin tasinma esnasinda diismemesi i¢in, kaldirma &ncesi
kontrol edilmesi gerekmektedir.

6.1.3.2.5. Betonarme Kolon, Perde, Déseme ve Kiris Kalip Iskeleleri Sokiimii

J Sokiim projesi olmal1 ve her katta birakilacak yiik aktaric1 dikme ve iskele miktar1 projesine
uygun olmalidir

o Kalip tabliyesinin sokiimiine baglanmadan 6nce kiris ve ddsemelerin beton mukavemetleri
kontrol edilmeli ve betonun zaman & mukavemet degerlerine gore yapi denetim gorevlisinin
ve/veya sorumlu yap1 mithendisinin onay1 alinmalidir.

J Kalip sokiim islemi, betonda fiziksel ( sehim, catlak, dokiilme) hasar olusmayacak,
betonarme elemanin tasarim kapasitesini etkilemeyecek, beton mukavemetine ulasildiginda
yapilmalidir. S6kiim yapilabilecek beton mukavemet degeri, beton islerinden sorumlu mithendisten
alimmalidir. Kalip sokiimii i¢in ulagilmasi gereken beton mukavemeti degerinin, yerinde hangi
zaman diliminde ulasildigina, dokiilen betonun kirim deneylerini yapan kontrol laboratuvarindan
ya da betonun yerinde mukavemet degerlerini veren TSE de tanimlanmis yontemlerden
yararlanilarak buna uygun kalibrasyonlu ekipmanlardan yararlanilarak belirlenmesi gereklidir.

J Erken sokiim uygulanmayacak ise dosemelerin kendi sehimini almasi saglandiktan sonra
destek sistemi yeniden kurulmali, bdylece doseme yiikiiniin bir alt kata aktarilmas1 6nlenmelidir.

o Erken sokiim i¢in kullanilacak tasiyici elemanlar var ise, doseme kaliplar1 sokiilmeden ve
doseme On sehim yapmadan yerlestirilmelidir. Erken sokiim elemanlarinin yerlesimi ve yliklemesi,
dosemede kalict catlak ve hasar olusturmayacak sekilde statik hesaba ve projesine uygun olarak
yapilmalidir.
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J Iskele ve dikme sokiimii her kat/modiil icinde ayri yapilmalidir, {istten baslanarak bir
kattaki sokiim bitmeden alt kot sokiimii yapilmamalidir.

J Iskele sokiimii yapilacak elemanlar sirasiyla su sekilde olmalidir ve kurulumdaki
asamalarin tersi olarak diistintilebilir:

o Korkuluklar

o Mevcut yapiya baglanti elemanlar1

o Konsol vb. yardimci elemanlar

o Yatay ve ¢apraz elemanlar

o Uzerinde platform olmayan iskele ayaklari

o Platformlar

o Iskele ayaklar

6.1.3.3. Betonarme Kolon ve Perde Kaliplar:

6.1.3.3.1. Kullanim Yeri

Betonarme perde ve kolon imalatinda, istenilen yilikseklik, a¢1, ebat ve yiizey formunu vermek
amactyla kullanilir.

6.1.3.3.2. Betonarme Kolon ve Perde Kaliplar1 Hazirhg:

. Kuruluma baglanmadan 6nce kalip projesi ve kurulum kontrol formu is glivenligi sorumlu
miihendisi ve uygulama miihendisi tarafindan onaylanmis olarak hazir bulundurulmalidir. Montaj
yapilacak malzemelerin, hasar gérmemis, fonksiyonel ve standartlara uygun olarak tasiyici
oldugunun kontrol edilmesi gerekmektedir. Hasarli parcalar kullanilmamali, yiik tasima
hesaplarina uygun parcalar ile degistirilmelidir.

6.1.3.3.2.1. Plywood Yiizeyli Ahsap Izgara Kirisli Celik Kusakli Kolon ve Perde
Kaliplariin Hazirlanmasi

J Plywood yiizeyli, ahsap 1zgara kirisli ve ¢elik kusak destekli panolardan olusan kaliplarda,
kaliplarin yerine kurulumundan O©nce, kaliplar1 olusturan panolarin montajinin yapilmasi
gerekmektedir. Kalip pano kurulumu i¢in, kalibin kurulacagi yere yakin bos bir alan secilerek
montaj tezgahi hazirlanmalidir. Montaj tezgahi i¢in diizglin bir zemin {izerine 10x10 veya yaklasik
ebatlarda ahsap kalaslar yerlestirilir, izerine kullanilmis plywood sabitlenir. Plywood’dan yapilan
zemin lizerine, montajda kalibin kenarlarii dik agida koruyabilmek amaciyla tezgahin iki kenarina
90 derece olacak sekilde kanatlar yapilir. Celik veya ahsap malzemeden yatay kusaklar projeye
uygun Ol¢ii ve araliklarda montaj tezgdhina yerlestirildikten sonra dikey 1zgara kirisleri, projede
belirtilen kiris ara mesafelerine gore kusaklara monte edilmelidir.

J Beton dokiim konsolu takilmasi i¢in gerekirse delik agilmalidir.
o Pano ylizeyinde kesilen ve delinen kisimlar suya kars1 yalitilmalidir.
J Pano yiizeyleri sokiim kolaylig1 icin yaglanmalidir.
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6.1.3.3.2.2. Plywood veya Celik Yiizeyli Panel Kaliplarinin Hazirlanmasi

J 3.3.2.2 Plywood veya Celik Yiizeyli Panel Kaliplarinin Hazirlanmasi

J Paneller, kalip sisteminin uygulama Onergeleri dogrultusunda yerde monte edilebilir.
Zeminin panel kaliplarinin yiizeyine zarar vermemesi i¢in, zemine ahsap 1zgaralar serilerek montaj
bu tezgah iizerinde yapilabilir.

J Panel yiizeyleri sokiim kolaylig1 i¢in yaglanmalidir.

6.1.3.3.3. Betonarme Kolon ve Perde Kahplar1 Kurulumu

J Kurulum yapacak is¢ilerin, yapacaklar1 ise gore mesleki yeterlilik belgelerinin olmasi
gerekmektedir.
J Demir dosenmesi tamamlanmis kolon veya perdelere kaliplar, kaldirma kulplarindan

halatlara asilarak veya kayis yardimi ile kusaklarindan sarilip ving kancasina takilarak yerine
tasinmali, ankraj diibelleriyle rijit bir noktaya sabitlenmis payandalar yardimiyla sakuliine
getirilmeli, gektirme cubuklari takilarak baglantisi yapilmalidir. Kaldirma kulpu vb. tasiyici
elemanlarin, baglanti noktalarinin yeterli tasima kapasitesi bulundugundan emin olunmalidir.

J Kalip zemini diizgiin olmali, olas1 beton kagaklar1 dnlemek i¢in ek yerleri yalitilmalidir.

J Projede belirtilen sekilde montaj yapilmalidir. Projede belirtilen sayida ve modelde kiris ve
cektirme elemant kullanilmalidir. Statik projede belirtilen ankraj miktarindan daha az ankraj
kullanilmamalidir. Kullanilan baglanti elemanlar1 Bolim 5'te belirtilen standartlara uygun
olmalidir. Sabitleme isleri icin mekanik ankraj ile beton- ¢elik baglantisi sartnamesine uyulmalidir.
. Perde ve kolon kalib1 kullanim ve bilgi levhalar goriilebilecek yerlere asilmalidir.

6.1.3.3.4. Betonarme Kolon ve Perde Kaliplar1 Beton Dokiimii

o Kalip Projesinde verilmis taze beton basinci limitlerinde olacak sekilde, “Beton Isleri
Teknik Sartnamesi” dogrultusunda dokiim yapilir. Bu sartnameden yararlanilarak bulunacak
“betonun kaliptaki yiikselme hizina” uyularak, kalip sisteminin uygulama projesinde belirtilmis
taze beton basinci dayanimi limitleri igerisinde dokiim yapilmalidir.

6.1.3.3.5. Betonarme Kolon ve Perde Kaliplar1 Sokiimii

. Kalip sokiimiine baslanmadan once kolon ve perdelerin beton mukavemetleri kontrol
edilmeli ve yap1 denetim gorevlisinin ve/veya sorumlu yapi mithendisinin onayir alinmalidir.
Projede tanimlanmus ise, belirtilen sokiim siirelerine uyulmalidir.

J Kalip sokiim islemi, betonda fiziksel ( sehim, catlak, dokiilme) hasar olusmayacak,
betonarme elemanin tasarim kapasitesini etkilemeyecek, beton mukavemetine ulasildiginda
yapilmalidir. S6kiim yapilabilecek beton mukavemet degeri, beton islerinden sorumlu miithendisten
alimmalidir. Kalip sokiimii i¢in ulagilmasi gereken beton mukavemeti degerinin, yerinde hangi
zaman diliminde ulasildigina, dokiilen betonun kirim deneylerini yapan kontrol laboratuvarindan
ya da betonun yerinde mukavemet degerlerini veren TSE de tanimlanmis yoOntemlerden
yararlanilarak buna uygun kalibrasyonlu ekipmanlardan yararlanilarak belirlenmesi gereklidir.

. Kolon ve perde kalip sokiimleri sirastyla bu sekilde olmalidir:
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e Tie rodlar

o Payandalar (Sistemin stabilitesini bozmayacak sekilde)

o Panolar ( Sokiilen payandalara ait panolar)

J Kalip sokiimiinden sonra beton yilizeyde kalmis olan artik malzemeler kazinmali, arta kalan

yaglar ise basingli su yardimi ile temizlenmelidir.
6.1.3.4. Betonarme Kolon ve Perde Tirmanma Konsol Sistemi

6.1.3.4.1. Kullanim Yeri

Betonarme perde ve kolon imalatinda, kalibin oturacagi noktada déseme olmayan ve iskele
kurulamayan yerlerde, kaliplarin yerinde tutulabilmesi ve desteklenmesi, dokiimden sonra {ist
katlara tasinmasi amaci ile kullanilir.

6.1.3.4.2. Betonarme Kolon ve Perde Tirmanma Konsol Sistemi Hazirhg:

J Kuruluma baglanmadan 6nce kalip ve tirmanma konsolu projesi ve kurulum kontrol formu
is giivenligi sorumlu miihendisi ve uygulama miihendisi tarafindan onaylanmis olarak hazir
bulundurulmalidir. Montaj yapilacak malzemelerin, hasar gérmemis, fonksiyonel ve standartlara
uygun olarak tasiyici oldugunun kontrol edilmesi gerekmektedir. Hasarli parcalar kullanilmamali,
yiik tasima hesaplarina uygun parcalar ile degistirilmelidir.

J Tirmanma konsollari mevcut betonarme elemanlara ankrajlar yardimi ile asilmaktadir.
Konsolun asilacagi duvar veya kolonun beton dokiimiinden once akranjlarin kaliplarda dogru
yerlerde sabitlenmis olmasi gerekmektedir. Boylece, beton gerekli prizi aldiktan sonra, beton
icinde gdmiilii olarak birakilmis olan ankraja konsollar tagitilabilmektedir. Ankraj noktalarina yiik
etki etmeden 6nce, konsol sisteminin projesinde belirtilmis ankraj yiiklerinin, betonarme tarafindan
giivenle tasiabileceginin ( betonarmenin istenilen dayanima ulasip ulagmadiginin) kontrol
edilmesi gerekmektedir. Kullanilan baglanti elemanlar1 Bolim 5'te belirtilen standartlara uygun
olmalidir. Sabitleme isleri igin mekanik ankraj ile beton- ¢elik baglantisi sartnamesine uyulmalidir.
. Konsollarin yerine kurulumundan 6nce montajinin yapilmasi gerekmektedir. Projede ve
kullanim kilavuzunda anlatildig: sekilde, konsollar yan yana getirilerek stabilite baglantilar ile
modiil halinde montaj1 yapilir ve tasinmaya hazir hale getirilir.

6.1.3.4.3. Betonarme Kolon ve Perde Tirmanma Konsol Sistemi Kurulumu

J Konsollar, projesinde gosterildigi sekilde kaldirma kulplarindan asilarak yerine taginir ve
ankrajlara takilir. Konsolun sakule alinmasi ve istenmeyen salinimlart 6nlemek igin kilavuz
halatlar1 kullanilmalidir. Konsolun kafasi ankraja oturtulduktan sonra pimi takilarak emniyete
alinmalidir.

J Ozellikle yiiksek katlardaki riizgar yiikiinden dolay: ters yonde harekete karsi gerdirme
halat1 da baglanarak emniyete alinmalidir.

. Konsollarin tagiyacagi kaliplar ve payandalar ving yardimi ile taginarak projede gosterilen
yerlerine monte edilir. Konsolun {ist katta kullanim1 i¢in gerekli ankrajlar da beton dokiimiinden
evvel projesine uygun olarak bu kaliplarda dogru yerlerinde sabitlenmis olmalidir.
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J Konsol kullanim ve bilgi levhalari goriilebilecek yerlere asilmalidir.

6.1.3.4.4. Betonarme Kolon ve Perde Tirmanma Konsol Sistemi Sokiimii

J Kalip sokiimiine baglanmadan 6nce kolon ve perdelerin beton mukavemetleri kontrol
edilmeli ve yap1 denetim gorevlisinin ve/veya sorumlu yapt mithendisinin onay1 alinmalidir.

J Kalip sokiimiinden sonra beton ylizeyde kalmis olan artik malzemeler kazinmali, arta kalan
yaglar ise basingli su yardimi ile temizlenmelidir.

J Konsollarin sokiiliip bir list kata taginmasindan evvel oncelikle ving ile askiya alinmalidir.
Ankraja takilmis bulunan kafanin pimi sokiilerek konsol serbest birakilir ve bir iist kata taginir.
Kurulumda belirtildigi sekilde siradaki islemler tekrarlanir.

o Konsolun taginmasi sirasinda, konsol iizerinde montaj igin bir c¢alisan bulunmasi
gerekiyorsa, mutlaka giivenlik halat ve kemer sistemi giymeli ve kemerin baglandig1 giivenlik
halatin1 direk olarak ving kancasina baglamalidir, konsola baglanmamalidir.

6.1.3.5. Betonarme Perde Tirmanir Platform Sistemi

6.1.3.5.1. Kullanim Yeri

Bina igerisindeki betonarme perde imalatinda, kalibin oturacagi noktada ddseme olmayan ve iskele
kurulamayan yerlerde, kaliplarin yerinde tutulabilmesi ve desteklenmesi, dokiimden sonra iist
katlara tasinmasi amaci ile kullanilan platform sistemidir.

6.1.3.5.2. Betonarme Perde Tirmanma Platform Sistemi Hazirhg

J Kuruluma baglanmadan 6nce kalip ve platform sistemi projesi ve kurulum kontrol formu
hazir bulundurulmalidir. Montaj yapilacak malzemelerin, hasar gérmemis, fonksiyonel ve
standartlara uygun olarak tastyict oldugunun kontrol edilmesi gerekmektedir. Hasarli pargalar
kullanilmamali, yiik tasima hesaplarina uygun pargalar ile degistirilmelidir.

J Tirmanma platform sistemi mevcut betonarme elemanlara ankrajlar veya rezervuar
bosluklara oturan ayaklar yardimi ile asilmaktadir. Platformun asilacagi duvarin beton
dokiimiinden 6nce ankrajlarinin veya rezervuarlarinin kaliplarda dogru yerlerde sabitlenmis olmasi
gerekmektedir. Boylece, beton gerekli prizi aldiktan sonra, beton iginde gdmiilii olarak birakilmig
olan ankraja veya rezervuar bosluguna oturan ayaklara, platform tasitilabilmektedir. Ankraj
noktalarina yiik etki etmeden once, konsol sisteminin projesinde belirtilmis ankraj yiiklerinin,
betonarme tarafindan giivenle tasinabileceginin ( betonarmenin istenilen dayanima ulasip
ulagsmadiginin) kontrol edilmesi gerekmektedir. Kullanilan baglanti elemanlar1 Bolim S'te
belirtilen standartlara uygun olmalidir. Sabitleme isleri i¢in mekanik ankraj ile beton- ¢elik
baglantis1 sartnamesine uyulmalidir.

. Platformlarin yerine kurulumundan 6nce montajinin yapilmasi gerekmektedir. Projede ve
kullanim kilavuzunda anlatildig1 sekilde, platform kirisleri yan yana getirilerek stabilite baglantilari
ile platform halinde montaj1 yapilir ve tasinmaya hazir hale getirilir.
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6.1.3.5.3. Betonarme Perde Tirmanma Platform Sistemi Kurulumu

J Platform, projesinde gosterildigi sekilde kaldirma kulplarindan asilarak yerine taginir ve
askilama noktalarma yerlestirilir. Platformun istenmeyen salinimlarini 6nlemek i¢in, platformun 4
noktadan sabitlenerek kaldirilmasi gerekmektedir. Konsol ankraja oturtuluyorsa, pimi takilarak
emniyete alinmalidir.

J Konsollarin tastyacagi kaliplar ve payandalar ving yardimi ile taginarak projede gosterilen
yerlerine monte edilir. Konsolun iist katta kullanimi1 i¢in gerekli ankrajlar veya rezervuarlar da
beton dokiimiinden evvel projesine uygun olarak bu kaliplarda dogru yerlerinde sabitlenmis
olmalidir.

J Platform kullanim ve bilgi levhalar1 goriilebilecek yerlere asilmalidir.

6.1.3.5.4. Betonarme Perde Tirmanma Platform Sokiimii

J Platform sokiimiine baslanmadan 6nce perdelerin beton mukavemetleri kontrol edilmeli ve
yap1 denetim gorevlisinin ve/veya sorumlu yap1 miithendisinin onay1 alinmalidir.

J Platform sokiimiinden sonra, beton yiizeyde kalmis olan artik malzemeler kazinmali, arta
kalan yaglar ise basinglt su yardimi ile temizlenmelidir.

. Platformun bir iist kata tirmandirilmasi, platform kirislerinin kaldirma noktalarindan
dengeli bir bicimde yapilmalidir.

6.1.4. Uygunluk Kriterleri

Yap1 Malzemeleri Yonetmeligi

Tiirk Standartlar

Mesleki Yeterlilik Kurumu Standartlar:

Beton isleri Teknik Sartnamesi

Avrupa Birligi Standartlarinda verilmis kriterler
Mesleki Yeterlilik Kurumu Standartlari

6.1.5. ilgili Standartlar

TS EN 12810-1 On yapiml1 bilesenlerden olusan cephe iskeleleri - Boliim 1: Mamul dzellikleri
TS EN 12810-2 On yapimli bilesenlerden olusan cephe iskeleleri - Boliim 2: Ozel yapisal tasarim
metotlari

TS-EN-12811-1 Gegici is donanimlar1 - Béliim 1: Is iskeleleri - Performans gerekleri ve genel
tasarim

TS EN 12811-2 Gegici is donanimlari - Boliim 2: Malzeme bilgileri

TS EN 12811-3 Gegici is donanimlari - Boliim 3: Yiikleme deneyleri

TS EN 12811-4 Gegici is donanimlari - Boliim 4: Yapi iskelesi i¢in koruma perdeleri - Performans
gerekleri ve mamul tasarimi

TS-EN-12812 Kalip iskeleleri - Performans gerekleri ve genel tasarim

TS-EN-12813 Gegici is donanimlari - On yapimli bilesenlerden olusan yiik tasiyict kuleler - Ozel
yapisal tasarim metotlari

TS-EN-1004 Prefabrik elemanlardan yapilmis seyyar erisim ve c¢aligma kuleleri - Malzemeler,
boyutlar, tasarim yiikleri, emniyet ve performans gerekleri
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TS EN 74-1 Iskeleler - Boru ve birlestirme elemanlarindan olusan - Is iskelesi ve kalip iskelelerinde
kullanilan birlestirme elemanlari, gevsek gecmeli kilavuzlar ve taban plakalar - Boliim 1: Gerekli
sartlar ve deney islemleri

TS EN 74-2 iskeleler - Boru ve birlestirme elemanlarindan olusan - s iskelesi ve kalip iskelelerinde
kullanilan birlestirme elemanlar1, gevsek gecmeli kilavuzlar ve taban plakalar1 - Boliim 2: Ozel
birlestirme elemanlar1 - Gerekler ve deney islemleri

TS EN 74-3 Iskeleler — Boru ve bitlestirme elemanlarindan olusan - Is iskelesi ve kalip
iskelelerinde kullanilan birlestirme elemanlar1, gevsek ge¢meli kilavuzlar ve taban plakalar —
Boliim 3: Diiztaban plakalar1 ve pimli kilavuzlar - Gerekli sartlar ve deney islemleri
TS-EN-13377 On yapimli ahsap kalip iskelesi kirisleri - Gerekler, siniflandirma ve degerlendirme
TS-EN-636:2012+al Kontrplak - Ozellikler

TS-648 Celik yapilarin hesap ve yapim kurallari

TS-498 Yapi1 elemanlarinin boyutlandirilmasinda alinacak ytiklerin hesap degerleri

TS EN 1065 Ayarlanabilir teleskopik ¢elik dikmeler - Mamul 6zellikleri, tasarim, hesaplamayla ve
deneyle degerlendirme

TS EN ISO 898-1 Baglama Elemanlarinin Mekanik Ozellikleri Karbon Celigi ve Alasimli Celikten
Imal Edilmis

TS EN ISO 898-2 Baglama Elemanlarinin Mekanik Ozellikleri

6.2. Betonarme Donati isleri Genel Teknik Sartnamesi

6.2.1. Kapsam

Bu sartname, betonarme yapilarda kullanim i¢in ¢ubuk, kangal (¢ubuk, tel) ve dogrultulmus kangal
bicimlerde, imal ve teslim edilen kaynaklanabilir ve kaynaklanmaz donati ¢eliginin performans ve
uygulama 6zelliklerine iligkin genel gerekleri ve tarifleri kapsar.

Bu sartname, asagida verilen tiplerdeki donati ¢eliklerini kapsamaz:

J Kaynakli 6n yapimli (fabrikasyon) hasir celik,

J Galvanizli donat1 ¢eligi,

o Epoksi kaplanmis donat1 celigi,
o Korozyona direngli donati ¢eligi,
. Ongerme donat1 celigi,
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J Kesme veya kesme ve egme gibi islemler uygulanmis donat1 ¢eligi,
J Yiizeyi profilli serit celikler,

J Kullanilmig ray ve aks ¢eliginden imal edilmis donat1 ¢eligi.

6.2.2. Tamim

6.2.2.1. Tanim

Beton ¢elik ¢ubuk: Betonarme yapilarda kullanima uygun, kesiti daire veya daire sekline benzer
bigimde olan kesitli ¢elik gubuk.

Nerviirlii ¢elik ¢ubuk: Cubuk boyunca diizglin sekilde olusturulmus en az iki sirali kesintisiz
cikintilara sahip celik gubuk.

Diiz yiizeyli ¢elik cubuk: Diiz bir ylizeye sahip olan ¢elik ¢ubuk.

Yiizeyi profilli ¢elik ¢ubuk: Cubuk boyunca diizgilin sekilde olusturulmus kesintisiz girintilere
sahip ¢elik ¢ubuk.

Kangal: Beton ¢elik ¢ubugunun (genellikle gubuk veya tel) tek bir boyunun es merkezli halkalar
halinde sarilmis hali.

6.2.2.2. Cesitleri

Celigin ergitme islemi ve deoksidasyon yontemi imalat¢inin belirledigi sekilde olmalidir. Kangal
ve ¢ubuk mamul imalati, imalatcinin belirledigi sekilde olmalidir. Istendiginde miisteriye imalatla
ilgili yazili rapor verilmelidir. Kangal malzemelerin dogrultulmasi islemi, malzemenin fiziksel ve
mekanik 6zelliklerini olumsuz etkilemeyecek sekilde, bu maksat i¢in imal edilmis bir makina ile
yapilmalidir. Imalati tamamlanmis mamullerin (levha veya ray gibi) yeniden haddelenmesi ile
celik donat1 imalatina, bu sartname kapsaminda izin verilmez.

6.2.3. Uygulama Esaslar

6.2.3.1. Nitelikler

Betonarme donat1 ¢eligi, TS 708 Standardina uygun olmalidir. Bu standarda uygunluk, “Yap1
Malzemelerinin Tabi Olacagi Kriterler Hakkindaki Yonetmelik” sartlar1 geregi beton celik
cubuklarin, bu standart kapsaminda “G Uygunluk Isareti” tasiyacak sekilde piyasaya arz edilmis
olmasiyla gosterilir.

(1) Kimyasal bilesim ve kaynaklanabilirlik
Kaynaklanabilirlik agagida belirtilen iki 6zellige baglidir:

- Karbon es degeri,

- Bazi elementlerin (C,S, P,N,Cu) oranlarindaki sinirlamalar

Elementlerin her birinin en yiiksek degeri ve karbon esdegeri, sinir degerleri asmamalidir.

Karbon es degeri Ceq asagidaki bagint1 kullanilarak hesaplanmalidir.

Ceq = C + Mn/6 + (Cr + Mo + V)/5 + (Ni + Cu)/15
Mamullerin dayanikliligi, kimyasal bilesime gore tayin edilir.
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(2) Mekanik 6zellikler

Tiplerine gore, diiz, nerviirlii ¢elik ¢ubuklar ve profilli ¢elik ¢ubuklarin, ¢elik siniflarina gore,
(akma dayanimi, ¢ekme dayanimi, ¢ekme /akma dayanimi orani, deneysel/karakteristik akma
dayanimi orani, kopma uzamasi, en biiylik yiikte toplam uzama, biikme-geri biikme agis1) mekanik
Ozelliklerin olmasi gerekli sinir degerleri belirlenmistir.

(3) Biikmeye Elverislilik

Biikmeye elverislilik, mamule uygulanan biikkme ve/veya geri biikme deneylerine gore belirlenir.
S siif ¢elik i¢in, biikkme deneyi, mamuliin en az 180°C biikiilmesi ile, TS EN ISO 15630-1’¢ gore
yapilmalidir. Deney sonrasinda, numunede herhangi bir kirilma veya catlama olusmamalidir.
Biikme deneyi i¢in belirlenen mandrel ¢api, en biiyiik ¢ap degerinden fazla olmamalidir.

B smuf ¢elik i¢in, geri biikkme deneyi de, TS EN ISO 15630-1’e gore yapilmalidir. Deney
numuneleri, belirlenen ¢apta bir mandrel etrafinda en az 90° agiyla biikiiliir. 100°C’de en az 1 saat
bekletilerek, havada kendiliginden sogutulur. Daha sonra, en az 20° agiyla, bir geri biikme islemine
maruz birakilir.

4) Birim uzunluk kiitlesi ve toleranslar

Anma birim uzunluk kiitleleri, 7,85 kg/dm3liik yogunluk degeri kullanilarak, anma kesit alani igin
verilen degerlerden hesaplanir.
Anma birim uzunluk kiitlesi i¢in izin verilen toleranslar, tiim ¢aplar i¢in, £%6,0’dur.

(5)  Yiizey geometrisi

Bu sartname kapsamindaki nerviirlii ve ylizeyi profilli ¢elik ¢ubuklar betonla aderans saglayan
geometrilerine gore karakterize edilir. Nerviirlii ve yiizeyi profilli ¢elik ¢ubuklarin aderans
ozellikleri belirlenirken, yiizey geometrisi esas alinir.

Nerviirlii ¢elik gubuklarin ylizey geometrisi:

Nerviirlii ¢elik cubuklar, boyutlari, enine ve boyuna nerviirlerin sayist ve konfigiirasyonu ile
karakterize edilir. Nerviirlii ¢elik cubuklar, biitiin ¢ubuk boyunca, ¢evresinde diizgiin olarak
dagitilmis, iki veya daha fazla sirada enine nerviire sahip olmalidir. Her sirada, nerviirler arasinda,
diizgiin bosluklar birakilmalidir. Boyuna nerviir bulunabilir veya bulunmayabilir.

Yiizeyi profilli ¢elik ¢ubuklarin ylizey geometrisi:

Yiizeyi profilli ¢elik ¢ubuklar, boyutlari, profil adedi ve konfigiirasyonu ile karakterize edilir.
Yiizeyi profilli ¢elik gubuklarda, esit olarak dagilmis en az iki profil siras1t bulunmalidir. Profiller,
cubuk ekseni ile bir egim agis1 olusturur.

(6) Yorulma deneyi

Mamul, baslangi¢ tip deneyleri ve slirekli gdzetim i¢cin mamul sartnamesinde belirtilen sayida

cevrime dayanabiliyorsa, bu sartnameye uygun kabul edilir. Yetersizlik, deney numunesine ait bir
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kusurdan kaynaklaniyorsa, deney gecersiz kabul edilmeli veya deney cihazinin genelerine yakin
bir alandan numunede kopma olursa deney tekrarlanmalidir. (TS EN ISO 15630-1).

Yukarida bahsedilen kriterler gergeklestirilemezse, temsili anma c¢apina sahip yeni bes numune
serisi secilir. Bu yeni ek seri igin kriterler saglanirsa, malzemenin bu sartnameye uygun oldugu
kabul edilir. Kriterlerin saglanamadigi durumda, olumsuzlugun sebepleri arastirilmali ve
giderilmesi i¢in gerekli tedbirler alinmalidir.

6.2.3.1.1. Uygulama

Santiyede, betonarme donatis1 kesme, biikme, yerine baglama uygulamalari i¢in TS EN 13670°¢
uyulacaktir.

6.2.3.1.1.1. Demirlerin Kesilmesi ve Kivrilmasi

Betonarme demirleri projelerde gosterildigi sekilde kesilerek biikiilecek ve biikme isi mutlak
surette demirler 1sitilmadan yapilacaktir. Aksi, projelerde belirtilmedigi takdirde etriyeler, kendi
kuturlarinin minimum 2 misli kalinlikta bir ¢ubuk etrafina sarilmak suretiyle biikiilecektir. Diger
betonarme demirleri kendi kuturlarinin en az 2.5 misli kalinlikta bir pim etrafina sarilmak suretiyle
kivrilacaktir. Imal edilmis demir iizerine projedeki demir numarasi asilmis olacaktir.

6.2.3.1.1.2. Yerine Koyma ve Baglama

Betonarme demirleri, projede gosterilen yerlerine ve gosterildigi sekilde titizlikle yerlestirilecek,
beton dokiimii ve betonun prizi sirasinda yerinden oynamayacak sekilde iyice baglanmis olacaktir.
Yerine konulmus olan demir kirden, zararli pastan, boya, yag ve bu gibi yabanci maddelerden
temizlenmis olacaktir. Betonarme demirlerinin araliklar1 her iki istikamette de 30 cm’den fazla
oldugu zaman, demir ¢ubuklari birbirini kestigi her noktada baglanmis olacaktir. Aralik 30 cm’den
az oldugu takdirde, baglama bir atlayarak yapilacaktir.

Demirlerin kalip yiiziine olan mesafesi (pas pay1) beton bloklar, askilar ve bu gibi uygun vasitalarla
temin edilecektir. Demirlerin birbiri lizerinde ¢esitli siralar teskil ettigi yerlerde, beton bloklar veya
bu isi gorecek diger vasitalarla demir siralar1 projelerde gosterilen Olcililere uygun sekilde
birbirlerinden ayr tutulacaktir.

Demirin kaliba degmesini dnlemek ve demir siralarini birbirinden ayirmak amaciyla cakil tanesi,
kirmatas, tugla parcasi, madeni boru pargasi, ahsap blok kesinlikle kullanilmayacaktir.

Demirler projelerde gosterildigi sekilde muntazam araliklarla yerlerine yerlestirilecektir. Ancak,

yan yana iki demir arasindaki serbest agiklik kullanilan en biiylik demir ¢apindan veya beton
karigima giren ¢akilin en biiyiik ¢apindan kiigiik olmayacaktir.
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6.2.3.2. Temin ve Tasima

6.2.3.2.1. imalat¢imin tanitim

Her ¢elik ¢ubugun bir nerviir veya ¢entik sirasi tizerinde, imalat¢iy: tanitan bir isaret bulunmali ve
bu tanitim isareti 1,5 metreden biiyilik olmayan araliklarla tekrarlanmalidir.

Isaretleme, mamuliin {izerine kabartma veya oyuk olarak uygulanmali ve isaretlemede iireticiyi
tanimlayan harf ve semboller yer almalidir.

6.2.3.2.2. Nerviir sekli

Isaretleme, mamuliin {izerine kabartma veya oyuk olarak uygulanmalidir. Daha ayrintili bilgi
verme ihtiyaci duyuldugunda, bu bilgiler celik sinifi da yazilmak suretiyle, mamule takilmis bir
etiket iizerinde de verilebilir. Etiket ilizerine yazili bilgiler iiretici beyant oldugundan esas
alimmalidir.

Herhangi bir siniftaki insaat ¢eligi, mekanik 6zellikleri ve kimyasal 6zellikleri saglamak kosuluyla,
diger bir smif yerine kullanilabilir.

6.2.3.2.3 Tasima

Betonarme donati celikleri, miisteri ile anlasilan boy ve agirliklarda, tasinmalidir. Uriin
paketlerinin taginmasi, kullamimima engel olabilecek hasarlanmaya sebebiyet vermeden
yapilmalidir.

Uriin paketlerine sarilan baglama tellerinin tasima esnasinda, kopmamast icin, uygun capl teller
kullanilmali, tasima telleri/halkalar1 dayanikli malzemeden secilmelidir.

6.2.3.3. Depolama

Betonarme i¢in donati geliklerinin depolama islemi, kullanimina engel olabilecek hasarlanmaya
sebebiyet vermeden ve liriin karigmasi olmadan izlenebilirligi saglayacak sekilde yapilmalidir.

6.2.4. Uygunluk Kriterleri

Yapilarda kullanilan betonarme donati ¢eliginin uygunlugu, TS 708 standardinda verilmis
kriterlere gore degerlendirilecektir.
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6.2.5. Tlgili Standartlar

TS EN 13670 Beton Yapilarin insaast
TS 708 Celik- Betonarme I¢in Donat1 Celigi

6.3. Beton isleri Genel Teknik Sartnamesi

6.3.1. Kapsam

Bu sartname, kalici ve gecici beton yapilarda yerinde dokiillen beton uygulama islerini
kapsamaktadir.

6.3.2. Tanim

6.3.2.1. Tanim

(1) Bu sartnamede yapilarin yerinde dokiim betonla yapilan kisimlarma ait beton isleri
tanimlanmistir. Bu sartname ile tasarimda belirlenen gereklerin yapimciya aktariimasinin
saglanmas1 hedeflenmektedir.

(2) Bu sartnamede, kullanilacak betonun nitelikleri, betonun tasinmasi ve teslimi, betonun
dokiimii, yerlestirilmesi ve sikistirilmasi ile betonun bakim sartlar1 tanimlanmistir.

(3) Bir projeye ait yapim sartnamesinde beton isleri i¢in bu sartnameye ilave gerekler
belirtilebilir.

6.3.2.2. Cesitleri
Beton cesitleri temel olarak 4 grup altinda toplanir.
6.3.2.2.1. Basin¢ Dayanimlarina Gore Beton Cesitleri

a- Normal Dayanimli Betonlar
(Basing dayanim sini1fi C50/60 ve daha kiiciik olan normal veya agir beton ve basing dayanim sinifi
LC50/55 ve daha kiigiik olan hafif beton)
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b- Yiiksek Dayanimli Betonlar
(Basing dayanim siifi C50/60’den daha yiiksek dayanimli olan normal veya agir beton ve basing
dayanim sinifi LC50/55’den daha yiiksek dayanimli hafif beton)

6.3.2.2.2. Birim Hacim Kiitlelerine Gore Beton Cesitleri

a- Hafif Betonlar

(Etiiv kurusu durumdaki birim hacim kiitlesi 800-2000 kg/m?® olan betonlar)

b- Normal Betonlar

(Etiiv kurusu durumdaki birim hacim kiitlesi 2000-2600 kg/m? olan betonlar)

c- Agir Betonlar

(Etiiv kurusu durumdaki birim hacim kiitlesi 2600 kg/m**den biiyiik olan betonlar)

6.3.2.2.3. Cevresel Etki Siniflarina Gore Beton Cesitleri

a- Korozyon veya Zararli Etki Tehlikesi Olmayan Beton

(Cevresel etki sinift X0 olan betonlar)

b- Karbonatlasmanin Sebep Oldugu Korozyon Etkisine Maruz Kalan Beton

(Cevresel etki sinift XC1-XC4 arasi olan betonlar)

c- Deniz Suyu Haricindeki Kloriirlerin Sebep Oldugu Korozyon Etkisine Maruz Kalan Beton
(Cevresel etki sinift XD1-XD3 aras1 olan betonlar)

d- Deniz Suyundan Kaynaklanan Kloriirlerin Sebep Oldugu Korozyon Etkisine Maruz Kalan
Beton

(Cevresel etki sinifi XS1-XS3 arasi olan betonlar)

e- Donma/Coziilme Etkisine Maruz Kalan Beton
(Cevresel etki sinifi XF1-XF4 arasi olanbetonlar)
f- Kimyasal Etkilere Maruz Kalan Beton

(Cevresel etki sinift XA1-XA3 arasi olan betonlar)

- Mekanik Asinma Etkisine Maruz Kalan Beton
(Cevresel etki sinift XM1-XM3 aras1 olan betonlar)

h- Alkali Silika Reaksiyonu Nedeniyle Tahrip Olan Beton
(Cevresel etki sinifi XWO0-XWS arasi olan betonlar)

6.3.2.2.4. Kivamina Gore Beton Cesitleri

a- Kendiliginden Yerlesen Beton

(Kendi agirhigr ile akabilen ve sikisabilen, homojenligini koruyarak icerisinde donati bulunan
kaliplari, kanallari, ¢ok sik donatili beton bilesenleri gibi yap1 elemanlarin1 doldurabilen beton,
cokme-yayilma ve ilave olarak viskozite, gecis yeterliligi veya elek ayrisma direncine gore
siniflandirilabilir)

b- Normal Kivamli Beton

(Cokme, sikistirma, yayilma veya ¢cokme-yayilmaya gore siiflandirilan beton)
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6.3.2.2.5. Uretildikleri Yere Gore Beton Cesitleri

a- Hazir Beton

(Kullanict olmayan sahis veya kurulus tarafindan hazirlanarak taze halde iken teslim edilen beton.
Kullanici tarafindan santiye disinda hazirlanan beton veya santiyede, kullanici haricindeki kisi
veya kuruluslarca hazirlanan beton da hazir betondur)

b- Santiyede Hazirlanan Beton

(Beton kullanicisi tarafindan, sadece kendi kullanimi i¢in santiyede imal edilen beton)

6.3.2.2.6. Ozel Uygulama Alanlarina Gére Beton Cesitleri

a- Piiskiirtme Betonlar

(Betonun hava basinciyla kendi momentumu ile uygulama alanina piskiirtiilerek elde edilen,
yogun ve homojen bir kiitle olusturan betondur. Tanimi, 6zellikleri ve uygunlugu TS EN 14487-1,
uygulama esaslar1 TS EN 14487-2 standartlarinda verilmistir)

b- Endiistriyel Zemin ve Saha Betonlari

(010501 Endiistriyel Zemin ve Saha Betonlar1 Teknik Sartnamesi)

c- Lifli Betonlar

(Betona ¢elik veya polimer lif ilavesiyle elde edilen betondur)

d- Vakumlu Betonlar

(Taze betonda fazla suyun kontrollii bir sekilde tekrar geri vakum yoluyla alinma islemi sonucu
elde edilen betondur)

e- Gegirimli Betonlar
(010502 Gegirimli Beton Teknik Sartnamesi)
f- Yol Betonlari

(Dogrudan trafik yiiklerine ve ¢evre etkilerine maruz olan beton kaplamadir. Malzeme 6zellikleri,
islevsel sartlar ve diger hususlar TS EN 13877-1-2-3 standartlarinda verilmistir)

g- Kiitle Betonlar

(En kiictik kesit kalinlig1 90cm’den daha biiyiik olan betondur)

h- Kuru Karisimli Betonlar
(Karisim suyu ve kimyasal katkinin santiyede betona ilave edildigi tip betondur)
I- Grobeton

(Dolgu, tesviye ve temel alt1 betonu olarak kullanilan, dayanimin 6nemli olmadig: diisiik dozajl
betondur)

J- Renkli Betonlar, Bask1 Betonlari, Gorlinlir Agrega Yiizeyli Betonlar ve Diger Dekoratif
Betonlar

Renkli betonlar betona pigment ilavesiyle elde edilen farkli renklerdeki betonlardir.

Baski betonlar1 beton ylizeyine dekoratif amagli desen baskisi uygulanarak elde edilen betonlardir.
Goriintir agrega ylizeyli betonlar yiizey serbetinin yikama, vb. bir yontemle kaldirilarak elde edilen
betonlardir.

k- Ozel imalat Teknikli Yiiksek Performansl Lifli Kompozit Betonlar
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(Ozel imalat teknikleriyle iiretilen, yiiksek dayamm ve dayaniklilik performansina sahip
betonlardir)

- Is1 Yalitim Ozelligi Yiiksek Olan Betonlar

(Betona ilave edilen hammadde 6zellikleriyle 1s1 yalitim performansi artirilmis betonlardir)

6.3.3. Uygulama Esaslari

6.3.3.1. Nitelikler

(1) Beton, TS EN 206 ve TS 13515 Standartlarina uygun olmalidir. Bu standartlara uygunluk,
“Yap1 Malzemelerinin Tabi Olacag: Kriterler Hakkindaki Yonetmelik™ sartlar1 geregi betonun bu
standartlar kapsamida “G Uygunluk Isareti” tasiyacak sekilde piyasaya arz edilmis olmasiyla
gosterilir.

(2) Betonun bilesen malzemeleri TS EN 206 ve TS 13515°te belirtildigi lizere asagidaki
standartlara uygun olmalidir:

a) Cimento: Genel ¢imentolar TS EN 197-1'e, ¢ok diisiik 1s1l1 6zel ¢imento TS EN 14216'ya,
Kalsiyum aliiminath ¢imento TS EN 14647'ye, siipersiilfathi ¢imento TS EN 15743'e, beyaz
¢imento TS 21°e ve borlu aktif belit ¢cimentosu TS 13353°¢ uygun olmalidir.

b) Agregalar: Dogal normal agirlikli agregalar, agir agregalar, hava ile sogutmali yiiksek firin
clirufu agregalar ve geri doniistiiriilmiis agregalar TS 706 EN 12620’ye, hafif agregalar TS EN
13055'e uygun olmalidir.

c) Karma suyu: Karma suyu TS EN 1008'e uygun olmalidir.

d) Kimyasal katki maddeleri: Kimyasal katki maddeleri TS EN 934-2' ye uygun olmalidir. TS
EN 934-2'de yer almayan kimyasal katkilarin (6rnegin pompalanmayr kolaylastirict katki
maddeleri) TS EN 934-1'de verilen genel gereklere uygun olmalidir.

e) Mineral katkilar: Tip I mineral katkilardan filler agregalar TS 706 EN 12620 veya TS EN
13055'e, boya maddeleri ise TS EN 12878'e uygun olmalidir. Tip II mineral katkilardan ugucu kiil
TS EN 450-1'e, silis duman1 TS EN 13263-1'e, 6giitiilmiis graniile yiiksek firin ciirufu TS EN
15167-1'e ve tras TS 25’e uygun olmalidir.

f) Lifler: Celik lifler TS EN 14889-1'e, polimer lifler TS EN 14889-2'ye uygun olmalidir.

(3) Betonun bilesen malzemelerinin standartlarina  uygunlugu, “Yap:r Malzemeleri
Yonetmeligi” ve/veya “Yapt Malzemelerinin Tabi Olacagi Kriterler Hakkindaki Yonetmelik”
sartlar1 geregi “CE Isareti ve/veya “G Uygunluk Isareti” tasiyacak sekilde piyasaya arz edilmis
olmastyla gosterilir.

4 Tasarlanmig beton i¢in asagidaki gerekler sartnamede belirtilmelidir:

a) Betonun basing dayanim sinifi (28 giinliikten farkli bir yasta 6rnegin 56, 90 giin veya diger
bir yasta deneye tabi tutuldugunda, numunenin deney esnasindaki yas1 belirtilir)

b) Betonun ¢evresel etki siniflar

c) Betonda kullanilan agrega tane siniflarindan en biiyiik st elek goz agikligi (D)

d) Betonun klortir i¢erigi sinifi,
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e) Hafif veya agir beton kullaniliyorsa birim hacim kiitle sinifi veya hedef birim hacim Kkiitle,
f) Betonun kivam sinifi veya 6zel durumlarda kivam i¢in hedef deger,

)] Uygun olan yerlerde performans gerekleri isteniyorsa TS EN 206 Madde 6.2.3’de belirtilen
ilave gerekler.

6.3.3.2. Betonun Tasinmasi ve Teslimi

(1) Hazir betonun sevk ve teslim irsaliyesi, yetkili bir kisi tarafindan TS EN 206 ve TS 13515
Madde 7.3’te belirtilen sartlar kapsaminda kontrol edilip imzalanarak ve doldurularak beton kabul
edilmelidir. Teslim alma kontrolii, beton bosaltilmadan 6nce gergeklestirilmelidir.

(2) Betonun kivami sartnamede Ongoriilmiis ve beton iireticisi tarafindan sevk ve teslim
irsaliyesi ile beyan edilmis kivam sinifindan (toleranslar dahilinde) daha diisiik ise kivamin
hedeflenen siifa getirilmesi i¢in TS EN 934-2’e uygun kimyasal katkilar kullanilir. Bu islem igin
kesinlikle su ilave edilmesine miisaade edilmez. Transmikser i¢cinde kimyasal katkinin yeniden
karistirma siiresi, en az 5 dakika olmak iizere, her 1 m® beton icin en az 1 dakika olmalidir.

(3) Beton transmikserle taginiyorsa betonun bosaltma islemi, ¢cimento ile suyun ilk temasindan
itibaren en fazla 120 dakika sonunda tamamlanmalidir. Herhangi bir karigtirma donanimi olmayan
araglarla tasinan kati1 kivamdaki taze beton ise ¢imento ve suyun ilk temasindan itibaren en fazla
45 dakika sonunda yerine bosaltilmalidir. Normal sartlar i¢in verilmis olan bu siirelerde, hava
sartlarindan veya kimyasal katki kullanilmasindan dolayi priz siiresinin hizlanmasi veya gecikmesi
dikkate alinmalidir.

4) Beton dokiim sahasinda (santiyede) transmikserin i¢ine bosaltmak suretiyle betona ilave
edilmek istenen TS EN 206 ve TS 13515°te izin verilen boya, lif, kimyasal katki vb. maddeler
beton iireticisinin bilgi ve onay1 disinda kesinlikle betona ilave edilemez. Beton iireticisinin bilgi
ve onay1 ile betona santiyede ilave edilen maddelerin cinsi ve miktar1 betonun sevk ve teslim
irsaliyesinde belirtilir.

6.3.3.3. Betonun Dokiimii, Yerlestirilmesi ve Sikistirilmasi

(1) Beton dokiimii, sorumlu bir mithendis nezaretinde yapilmali, bu miihendis beton liretim
tesislerini, beton tedarik miktarin1 ve yerlestirme sirasindaki gerekli degisiklikleri koordine
etmelidir. Miihendis tiim dokiim islemi boyunca hazir bulunmalidir.

(2) Betonun yerlestirilmesinde 6zel bir durum varsa ise ait Ozel teknik sartnamesinde
belirtilmelidir. Sartnamede gerekli goriilen yerlerde, bir beton dokiim plan1 hazirlanmalidir.

(3) Betona hicbir surette dokiim sahasinda su ilave edilmesine miisaade edilmez.

4) Betonda nitelik denetimi ve kabul kosullari, TS 500 Standardinin 3.4 maddesinde
belirtildigi tizere TS 13515 Ek B1’e uygun olmalidir.

(5) Betonun dokiimii karistirict donanimi olmayan kamyon, transmikser, sabit veya hareketli
pompa, kova vb. yontemlerle olabilir. Sartnamede betonun dokiim yontemi belirtilmelidir. Tagtyict
kovalar ya da oluklar kullanildiginda, bunlar geregince yikanacak ve ayrismay1 onleyecek sekilde
kullanilacaktir. Beton, aliiminyum veya aliiminyum alagimi borulardan bosaltilmayacak ya da
pompalanmayacaktir.

(6) Dokiim oncesi kalipta, beton kalintisi, buz, kar ve serbest su bulunmamali, insaat derzleri
temiz olmal1 ve 1slak duruma gelinceye kadar rutubetlendirilmelidir. Betonun, dogrudan zemine
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dokiilecegi hallerde taze beton zeminle karigmaya karsi korunmalidir. Donmus zemin iizerine
beton dokiilmesine izin verilmemelidir.

(7) Dokiim 6ncesi paspayi elemanlarinin ve donati mesnetlerinin, donatiya gerekli aderansi
saglamak ve donatiy1 dis etkilerden korumak i¢in TS 500 vb. standartlara gore belirlenmis net beton
ortii tabakasi kalinligini sagladigi kontrol edilmelidir. Uygun donat1 mesneti ve paspayi elemaninin
seciminde, donatinin yerlestirilmesi esnasinda ve betonun dokiimii esnasinda olusan yiikler dikkate
alimmalidir.

(8) Santiyede betonun bosaltilmasi esnasinda gézle muayene yapilarak, olasi ayrigsma, terleme,
serbet sizmasi vb. taze beton kusurlar1 tespit edilmeye calisilmalidir. Betonun goriintiisiiniin
anormal olduguna karar verilirse, betonun bosaltilmast durdurulmalidir.

9) Taze beton beyan edilen 6mriine ulastiginda, betonun bosaltilmasi ve yerlestirilmesi
durdurulmalidir.

(10)  Yerlestirme ve sikistirma hizi, soguk derzi onlemek i¢in yeterince yiiksek ve asiri
oturmalari, kalip sisteminin asir1 yiiklenmesini dnlemek i¢in kalip sisteminin uygulama projesinde
belirtilmis taze beton basinci limitlerinde kalinacak sekilde yeterince diisiik olmalidir.

(11) Anormal hava kosullarinda (asir1 sicak, asir1 soguk) betonun yerlestirilmesi ve sikistirilmasi
TS 1248’e gore yapilmalidir. Dokiim esnasinda ve kiir siiresi boyunca ortam sicakliginin diigiik
veya ylksek olacaginin tahmin edildigi hallerde, betonun zarar gérmesinin dnlenmesi i¢in tedbir
alinmalidir. ilave tedbir olarak ortam sicakligmimn alt veya iist simir degerleri tanimlanabilir.
Yerlestirme ve sikistirma sirasinda beton, giines 1sinlarindan, siddetli riizgar, yagmur ve sudan
korunmalidir. Sikistirma sirasinda, katmanlar iizerinde herhangi bir har¢ olusumu 6nlenmelidir.
Sicak havada kabuk olusumunu ve plastik rotre ¢atlaklarin1 6nlemek amaciyla, katmanlarin {istii
giines 1si1mimindan korunmalidir. Gerekirse, katmanlarin yerlestirilmesi arasinda gecen siire
azaltilmalidir.

(12)  Betonun sikistirilmasi (kendiliginden yerlesen beton harig) i¢ ve dis vibrasyon yontemiyle
yapilmalidir. Vibratér uygulamasi beton igerisindeki hapsolmus hava ¢ikisi duruncaya kadar
stirdiiriilmelidir, ayrismaya yol agabilecek asir1 vibrasyondan kaginilmalidir. Vibrator, kaliplara ve
donatiya kesinlikle temas ettirilmemelidir. Etki alanlar1 birbirlerine ¢akisacak sekilde vibrasyon
yapilmalidir. Vibratorler, betonun taginmasi i¢in kullanilmamalidir.

(13) Beton, teknik zorunluluk olmadikga yatay tabakalar halinde dokiilerek sikistiriimalidir.
Beton dokiimii olabildigince siirekli olmali, yeni dokiilen betonun 6nceki tabaka ile kaynagmasi
saglanmalidir.

(14) Beton dokiimiinde ayrigma olmamasi i¢in serbest diisme yiiksekliginin en fazla 1,5 metre
olmasina dikkat edilmelidir.

(15) Betonda soguk derz olusumundan miimkiin oldugunca kaginilmalidir. Soguk derz
birakilmasi durumunda kolon ve kirislerde soguk derz birakilmasi tavsiye edilmez. Gerekli
durumlarda aderanst saglamak i¢in kimyasal malzemeler kullanilabilir. Aderans arttirici
kimyasallar piiskiirtme veya fir¢a ile 6nceden temizlenmis yiizeye uygulanir ve bu iglemin hemen
arkasindan yeni beton dokiimii gerceklesir. Eger 6nlem almadan soguk derz olusmus ise 6zel su
tutucu bantlar, su ile sisen liriinler ve harg¢lar kullanilabilir.

(16) Kendiliginden yerlesen beton, miimkiin oldugu kadar, yerlestirme hizina uygun dékiim hizi
saglanarak siirekli ve tek seferde dokiilmelidir. Kendiliginden yerlesen betonun serbest diisiis
yiiksekligi ve yatay akis mesafesi, beton kalitesi ve homojenligi iizerinde olumsuz etki
olusturmayacak sekilde simirlandirilmalhidir. Kendiliginden yerlesen beton uygulamasinda
vibrasyon genellikle yapilmamalidir.
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(17) Kayar kalipta kullanilacak betonun kivam ve priz siiresi uygun olmalidir. Kayar kalip,
belirlenmis beton donati Ortiisii, beton kalitesi ve yiizey sartlarinin saglanmasina yeterli donanim
ve yontemle uygulanmalidir.

(18) Su iginde dokiilecek betonlar i¢in beton kohezif 6zelliklere sahip olmalidir. Genel olarak
betonun su i¢inde karigmayacak sekilde 6nlem alinarak dokiimiiniin yapilmasi saglanir. Bunun i¢in
tremi yontemi ile su altina beton dokiimii 6nerilir. Tremi kullaniminda tremi borusunun ucu, daima
onceden dokiilen beton i¢inde kalmalidir ve beton dékiimii siirekli olmalidir. Ozel geoteknik
islerdeki beton dokiimii i¢in TS EN 206 Ek D dikkate alinir.

6.3.3.4. Betonun Bakim

(1) Kiir metot ve siireleri betonun gerekli saglamlik ve dayanima ulagsmasi ve miimkiin olan en
az sekil degistirmenin saglanmasi ve ¢ekme sonucu olusacak catlaklarin engellenmesi amaciyla
belirlenecektir.

(2) Beton, dokiimiinden ve yerlestirilmesinden sonra asagidaki yontemlerden biri veya birkagi
ile bakima (kiire) tabi tutulmali ve korunmalidir:

Beton ylizeyinin, goriiniir sekilde, uygun su ile 1slak tutulmasi,

Beton ylizeyine 1slak ortii konulmasi ve bu oOrtiiniin kurumaya karst korunmast,
Uygunlugu deneylerle belirlenmis kiir bilesenleri kullanilmasi.

Beton yiizeyinin, buhar ge¢irmez bir ortii ile kaplanmasi,

Kalibin sokiilmeden yerinde birakilmasi,

P00 o

(3) Betonun kiiriine yerlestirme ve yiizey islemlerinin tamamlanmasinin hemen ardindan
baslanmalidir.

4) Betonun kiir siiresi, betonun yilizey bolgesindeki 6zelliklerinde meydana gelen gelismeye
baglidir ve TS EN 13670 Standardinin 8.5 (5) ve F.8.5 (5) maddelerine gore belirlenmelidir.

(5) Beton ylizeyi, yapim esnasinda hasar goérmemeli veya ylizey bi¢imi bozulmamalidir.
Kaliptan ¢ikan veya ¢ikmayan ylizeylerin sahip olmasi gerekli sartlar varsa, yapim sartnamesinde
verilmis olmalidir.

6.3.4. Uygunluk Kriterleri

Yap1 Malzemelerinin Tabi Olacagi Kriterler Hakkindaki Yonetmelik,
Yap1 Malzemeleri Yonetmeligi,

Yap1 Denetimi Uygulama Y 6netmeligi,

Tiirkiye Bina Deprem Y 6netmeligi

6.3.5. Tlgili Standartlar

TS EN 206,

TS 13515,

TS EN 13670,
TS 500,

TS EN 1992-1,
TS EN 14487-1,
TS EN 14487-2,
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TS EN 197-1,
TS EN 14216,
TS EN 14647,
TS EN 15743,
TS 21,

TS 13353,

TS 706 EN 12620,
TS EN 13055,
TS EN 1008,
TS EN 934-2,
TS EN 934-1,
TS EN 12878,
TS EN 450-1,
TS EN 13263-1,
TS EN 15167-1,
TS 25,

TS EN 14889-1,
TS EN 14889-2,
TS 1247,

TS 1248,

6.4. OnUretimli Betonarme Yapi Elemanlari isleri Genel Teknik
Sartnamesi

6.4.1. Kapsam

Oniiretimli ve dngerilmeli 6niiretimli betonarme yapi elemanlarinin iiretim, tasima ve montaj
islemlerinde ilgili Tiirk Standartlarinda belirlenen kurallara uyulacaktir. Tiirk Standartlarinda
bulunmayan konularda ilgili EN standardi esas alinacaktir.

Bu teknik sartname, Oniiretimli ve dngerilmeli Oniiretimli betonarme yap1 elemanlarinin tiretiminde
kullanilacak malzemelerin se¢imi ile elemanlarin {iretim, tasima ve montaj yontemlerinin tarifini
kapsamaktadir.

6.4.2. Tanmumlar

6.4.2.1. Oniiretimli Betonarme Yap1 Elemanlari

Oniiretimli betonarme yap1 elemanlar1, fabrika, atdlye vb. yerlerde, 6zel olarak hazirlanmig
kaliplarda seri olarak iiretilen, bilahare insaat alanina taginan ve ving vb. kaldirma araglar
kullanilarak montaj1 yapilan ve bu islemler i¢in 6zel olarak projelendirilen hazir yap1 elemanlaridir.

6.4.2.2. Oniiretimli ve Ongerilmeli Oniiretimli Betonarme Yap1 Elemanlart

Oniiretimli ve 6ngerilmeli dniiretimli beton yapi elemanlari, fabrika, atdlye vb. yerlerde dzel
olarak hazirlanmis kalip ve yataklarda seri olarak flretilen, iizerine gelecek yiiklerin etkileri
tiretimde kullanilan 6zel celigin gerilmesi ile istenilen sekilde dengelenen ve sonradan ingaat
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alanina tasinarak ving vb. kaldirma aracglar1 ile montaji yapilan ve bu islemler icin 6zel olarak
projelendirilen yap1 elemanlaridir.

Bu tiir yap1 elemanlarinin liretiminde kullanilan 6ngerme ¢eligi, TS 3233 standardinda belirtilen
ve TS 5680 ile TS 3721 veya ilgili EN standardinda tanimlanan teknik 6zelliklere sahip tel, toron
(halat) veya ¢ubuklardir.

Not: Oniiretimli bir yap1 elemanina, gerekli kosullar saglanip eleman yerine yerlestirildikten sonra
ard gerilme de uygulanabilir.

6.4.2.3. Oniiretimli Yap1

Oniiretimli yapi, tasiyici sisteminin tamami dniiretimli, betonarme ve/veya dngerilmeli niiretimli
betonarme yap1 elemanlarindan olusan veya geleneksel yapim teknigi i¢inde tasiyici sistemlerinin
bir boliimii Oniiretimli betonarme ve/veya ongerilmeli Oniiretimli betonarme yap1 elemanlariyla
olusturulan yapilardir.

6.4.3. Uygulama Esaslari

Oniiretimli ve éngerilmeli dniiretimli yap1 elemanlarmin iiretim ve kalite kontrol asamalarinda TS
EN 13369 “Oniiretimli Beton Mamuller-Genel Kurallar standardinda belirtilen kurallara
uyulacaktir.

Ayrica Oniiretimli ve dngerilmeli Oniiretimli yap1 elemanlarini {iriin bazinda tanimlayan ilgili
standartlarda belirtilen kurallara da uyulacaktir. Bu standartlar ayrica 5. kisimda verilmistir.

6.4.3.1. Uretimde Kullanilan Malzemeler

Oniiretimli ve éngerilmeli dniiretimli yap1 elemanlarinin iiretiminde kullanilacak beton, TS EN 206
ve TS 13515 Standartlarina uygun olacaktir. Betonun bilesen malzemeleri de yine TS EN 206 ve
TS 13515°te belirtildigi tizere asagidaki standartlara uygun olacaktir.

6.4.3.1.1. Cimento

Oniiretimli ve dngerilmeli dniiretimli betonarme yapi elemanlarinin iiretiminde kullanilacak genel
¢imentolar TS EN 197- 1 standardina, beyaz ¢imentolar ise TS 21 standardina uygun olacaktir.

6.4.3.1.2. Agregalar

Oniiretimli ve dngerilmeli dniiretimli betonarme yap1 elemanlarmnin iiretiminde kullanilan, dogal
normal agirlikli agregalar, agir agregalar, hava ile sogutmali yiiksek firin ciirufu agregalar ve geri
dontistiiriilmiis agregalar TS 706 EN 12620 standardina, hafif agregalar TS EN 13055 standardina
uygun olacaktir. Uretimlerde kullanilan dogal ve kirma kumlar yikanmis - elenmis olacaktir.

6.4.3.1.3. Karma Suyu

Oniiretimli ve dngerilmeli dniiretimli betonarme yap1 elemanlarinin {iretiminde kullanilan beton
karma suyunun kalitesi TS EN 1008 standardina uygun olacaktir. Su; asit, yag, tuz, alkali ve
organik madde i¢ermeyecektir. Uretim tesislerinde olusan endiistriyel atik sular, gerekli aritma
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isleminden sonra geri kazanilarak kalitesinin TS EN 1008 standardinda verilen sartlara uygun
olmasi durumunda yeniden beton karigim suyu olarak kullanilabilecektir.

6.4.3.1.4. Betonarme Demiri ve Ongerme Celigi

Oniiretimli ve &ngerilmeli &niiretimli betonarme yapi1 elemanlarinin iiretiminde kullanilacak
betonarme demirleri, “Tiirkiye Bina Deprem Y 6netmeligi-TBDY 2018 ve TS 500 standartlarinda
belirtilen mekanik ve kimyasal o6zellikleri saglayacaktir. Bu acidan degerlendirildiginde
iretimlerde TS 708 standardinda tanimlanan S220 diiz, B420C ve B500C tipindeki nerviirlii
demirler ile B500A tipinde hasir ¢elikler kullanilacaktir.

Ongerilmeli niiretimli betonarme elemanlarin iiretiminde kullanilacak olan dngerme halati ve
telleri TS 5680 ve TS 3721 standartlarina veya ilgili EN standardina uygun olacaktir.

6.4.3.1.4.1. Uretimlerde Kullanilacak Celiklerin Dayanim Degerleri:

6.4.3.1.4.1.1. Betonarme Demiri

Nerviirlii demirler TS 708 standardinda tanimlanan B420C ve B5S00C siniflarina uygun olup akma
dayanimlar1 en az 420 ve 500 N/mm? olacaktir. Diiz demirler S 220 sinifina uygun olup, akma
dayanimlar1 en az 220 N/mm?, ¢ekme dayanimlari ise 340 N/mm? olacaktir.

6.4.3.1.4.1.2. Celik Hasir

Elemanlar iginde kullanilacak ¢elik hasirlarin akma dayanimlari en az 500 N/mm? olacaktir.

6.4.3.1.4.1.3. Ongerme Celigi

Ongerme celigi 270 K kalitesinde ve diisiik gevsemeli olacaktir. Kopma dayanimi halatlar igin
minimum 1860 N/mm? olacaktir.

6.4.3.1.5. Kimyasal Katki Maddeleri

Oniiretimli ve dngerilmeli dniiretimli yap1 elemanlarinin iiretiminde amaca uygun olarak degisik
ozelliklerde kimyasal katki maddeleri kullanilabilecektir. Bu katki maddeleri TS EN 934-2
standardina uygun olacaktir. Kullanilan kimyasal katki maddeleri tiretimlerde kullanilan donatiya,
ozellikle ongerme celigine zarar verecek kimyasal yapiya sahip olmayacaktir. Kullanilacak
kimyasal katki maddesinin tipinin belirlenmesi ic¢in kullanilacak c¢imento ile uyumu da
degerlendirilmek {izere laboratuvarda gerekli 6n deneyler yapilacaktir.

6.4.3.1.6. Mineral Katki Maddeleri

Betonun diirabilite sartlarinin ve ¢evresel etki kosullarinin 6zel olarak tanimlandigi ve belirli
ozelliklerin 6zel olarak smirlandigi projeler igin {iretilecek olan Oniiretimli ve &ngerilmeli
Onliretimli yap1 elemanlarinin {iretiminde, amaca uygun olarak mineral katki maddeleri
kullanilabilecektir. Bu katki malzemelerinden ucucu kiil TS EN 450-1 standardina, silis dumani
TS EN 13263-1 standardina ve ogiitiilmiis graniile yiiksek firin ciirufu TS EN 15167-1 standardina
uygun olacaktir. Bu katki maddeleri, beton i¢in belirlenen sartlar1 saglamak igin tek tek
kullanilabilecegi gibi birlikte de kullanilabilecektir.
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6.4.3.1.7. Lifler

Oniiretimli ve dngerilmeli 6niiretimli betonarme yapi1 elemanlarmin iiretiminde, betonlarin yiiksek
mukavemet 6zelliklerine ilave olarak catlak gerilme dayaniminmi artirmak, dinamik yiiklemelere,
ani darbelere ve yangin etkilerine karsi1 yiiksek dayanim elde etmek i¢in gerektiginde ¢elik, propilen
veya cam lifleri kullanilabilecektir. Bu malzemelerden ¢elik lifler TS EN 14889-1 standardina,
polimer lifler TS EN 14889-2 standardina ve cam lifleri de TS EN 15422 standardina uygun
olacaktir.

6.4.3.1.8. Ankrajlar, Diger Gomiilii Elemanlar ve Delikler

Oniiretimli ve éngerilmeli Oniiretimli betonarme elemanlari birlesim detaylarinda, montaj hizin
arttirmak i¢in, cesitli tipte bulonlar ve yivli birlestiriciler (mangson) kullanilabilir. Ancak, bu tiir
baglanti elemanlarinin teknik Ozellikleri, diretici firma sertifikalar1 veya deneylerle
dogrulanmalidir.

Standard bulonlar (civatalar). TS 1033 ve TS 1034 standartlarina uygun olmalidir.

Yiiksek dayanimli bulonlar {civatalar} iiretici firmanin kataloglarinda belirtilen sartlara uygun
olmalidir. Bunlar genellikle sikigma ile siirtiinme kuvveti yaratmak i¢in kullanilir.

Diibeller, sertlesmis betonda acilan deliklere yerlestirilir. Genlesmeli ve kimyasal olmak iizere iki
tiir olan diibeller iiretici firmanin 6nerileri dogrultusunda kullanilmalidir.

GOmiilli ankrajlar ve saplamalar, celikten imal edilmis diger birlesim elemanlarina vidalanmak
veya kaynaklanmak iizere, bir ana parca ve beton ile adreansi saglamak i¢in bu ana pargaya
kaynaklanmis ¢elik elemandan olugmalidir. Siinek davranisin saglanmasi i¢in bu tiir baglanti
elemanlarinin beton ile aderansinin ¢ok iyl olmast ve baglantinin kirilmasiin betondan once
celikte baglamasina dikkat edilmelidir. Ankrajlarin ve saplamalarin grout harci ile kapatilmayan ve
acikta kalan baglantilar1 paslanmaya karsi galvanizle kapli veya uygun boya ile boyanmis
olmalidir.

Oniiretimli ve éngerilmeli niiretimli betonarme elemanlarin birlesimlerinde tastyic1 dzelliklere
sahip celik plakalar, I ve U kesitli ¢elik profiller ve benzerleri kullanilabilir. Celik plakanin kalinlig1
4 mm den az olmamalidir. Celik plakalarin ankraj elemanlarina 6zen gosterilmelidir. Tas1iyici celik
baglant1 ve ankrajlarin kaynaklar1 TS EN 1993-1-1 standardina uygun olmalidir.

Oniiretimli ve dngerilmeli dniiretimli betonarme elemanlarm kaliptan ¢ikarilmasi, kaldiriimasi,
tagimasi, tekrar kaldirilip montajinin yapilmasi ve yerine sabitlenmesi i¢in, eleman {iizerinde
projesine uygun sayida ve dayanimda goémiilii mansonlar, disli oyuklar, borular, kaldirma demir
veya halatlar1 ve disli bulonlar birakilacaktir. Tiim bu elemanlar galvanizli olacaktir.

6.4.3.1.9. Kalip

Oniiretimli ve 6ngerilmeli dniiretimli betonarme elemanlarin iiretimlerinde kullanilan kaliplar,
betonun taze haldeki hidrostatik basincini karsilayacak ve proje dlgiilerini muhafaza edecek kadar
saglam ve takviyeli ¢gimentonun reaksiyonundan etkilenmeyen, su emmeyen, tercihen ¢elikten veya
ahsaptan veya polyester ve CTP gibi alternatif malzemelerden yapilacaktir.
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Kaliplarin yiizeyleri, iiriindeki yiizey kusurlarini en aza indirecek diizgiinliikte olacaktir. Kaliplar
her {iretim oncesi uygunlugu denemelerle belirlenmis kalip yag: ile yaglanacaktir. Uriinlerin
yiizeylerinde hava bosluklarinin olusmamasi i¢in elemanlarin sekilleri de dikkate alinarak beton
dokiim yontemi belirlenecektir. Kaliplar lizerinde zamanla olusabilecek miisaade edilebilir
kusurlar uygun bir yontem ile tamir edilecektir.

6.4.3.1.10. Elastomer Mesnet Elemanlari

Oniiretimli ve dngerilmeli dniiretimli betonarme elemanlarin montaj1 esnasinda birbirleri iizerine
oturduklar1 birlesimlerde ylik dagilimini saglamak amaciyla mesnet yastiklar1 kullanilir. Bu tiir
elemanlar, yatay diizlemdeki hareketlere ve donmelere izin vererek gerilmeleri azaltirlar.
Mesnetlerde kullanilabilecek bazi yastik elemanlar1 asagida verilmistir.

Neopren yastiklar; bu yastiklarin diisey yondeki dayanimlar diisiik olmakla birlikte diger
yonlerde sagladiklar1 hareket serbestligi diger mesnet yastiklarina oranla daha yiiksektir. Neopren
ve elastomer mesnetlerde tagima kapasitesini arttirmak amaciyla yiikiin biiyiikliigiine gore sag
takviyeli olarak tiretilmis olanlar kullanilmalidirlar.

Gelisigiizel fiber dizili yastiklar; bu tiir yastiklar daha yiiksek basing dayanimi saglarken yatay
ve donme hareketlerindeki serbestligi neopren yastiklara oranla daha azdir.

Pamuk lifli yastiklar; bu tiir yastiklarda pamuk elyafindan dokunmus tabakalar bulunur. Yiiksek
basing dayanimi saglarlar.

Celik veya cam elyafi kaph yastiklar;
Teflon kaph yastiklar; yatay hareket serbestligini kaymaya izin vererek arttirirlar.

Kaplamal sunta; o6zellikle bosluklu doseme elemanlarinin mesnetlerinde kullanilir. Rutubetli
ortamda kullanirken 6zel 6nlem alinmalidir.

Multimonomer plastik yastiklar; genellikle bosluklu déseme elemanlarmin mesnetlerinde
kullanilir. Basing dayanimi betonunkinden fazladir.

Uygulayici firmanin satin aldigi malzemeler - 6zellikle ana hammaddeleri- CE belgeli olmalidir.
6.4.3.2. Iscilikler

6.4.3.2.1. Beton Simiflar:

Oniiretimli ve ongerilmeli Oniiretimli betonarme yapi elemanlari, statik hesaplar sonucunda
belirlenen beton sinifinda iiretilecektir. Uretilen betonlar, TS EN 206 ve TS 13515 standartlart ile
Beton Isleri Teknik Sartnamesine uygun olacaktir. Uretimlerde kullanilacak betonun karisimi,
iiretimlerden 6nce laboratuvarda yapilan deneme iiretimleri ile belirlenecek ve seri tiretimlerde ayni
beton kalite diizeyinin siirekli elde edilmesi saglanacaktir.
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6.4.3.2.2. Kalip Isleri

Kaliplar, elemanlarin projede belirtilen Olgiilerde iiretilmelerini saglayacak oOl¢ii, tolerans ve
diizgiinliikte olacaktir. Kaliplar, yeni bir kullanim i¢in daima beton artiklarindan temizlenmis ve
yaglanmis olarak muhafaza edilecektir.

Kullanilan kalip yag1 betona renk vermeyecek ve gozenek birakmayacak sekilde testler sonucu
secilecektir. Kalip yagi uygulamasi sirasinda yagin donatiya bulasmamasi saglanacaktir. Donatinin
yerlestirilmesinde plastik veya beton pas payir takozlari kullanilacaktir. Cimento serbetinin
sizmasini onlemek i¢in kaliplarin ek yerlerinde mutlaka sizdirmazlik contalar1 kullanilacaktir.
Kaliplarin sekli dogrultusunda hava kabarciklarinin olugsmasi muhtemel boliimlerde kabarcik
olusumu engellemek i¢in gerekli onlemler alinacaktir.

6.4.3.2.3. Donat1 ve Celik Ankrajlarin Yerlestirilmesi, Ongerme Yapilmasi

Oniiretimli ve dngerilmeli dniiretimli betonarme yap1 elemanlarmin donatis1 projesinde belirtilen
kesit ve miktarlarda ve uygun Olciilerde hazirlanacak ve yine projede dngoriilen paspay1 dlctileri
dikkate alinarak kalip i¢ine yerlestirilecektir.

Elemanlarin baglantilarin1 saglayan c¢elik ankraj plakalari, projesinde belirtilen yerlerine
yerlestirilecek ve donat1 ile baglantilar1 saglanacaktir.

Elemanlarin {izerlerinde birakilacak bosluklar ve delikler projede gosterilen yerde ve ebatta
olacaktir.

Ongerilmeli elemanlarda éngerme islemi yapilirken, bosluk alindiktan sonra, dngerme halatlarinin
uzama kontrolii yapilacaktir. Uretilen iiriiniin projesindeki tanimi, uygulanan cekme kuvveti, yatak
boyu, elde edilen uzama degerleri ve hedeflenen uzama degerlerinin birlikte izlenebilecegi bir
germe raporu diizenlenecektir.

6.4.3.2.4. Betonun Karistirilmasi

Beton, tart1 esasina gore ¢alisan ve tart1 sistematigi periyodik olarak kontrol altinda tutulan, cebri
karistiricili santrallarda tiretilecektir. Malzemeler belirli bir sira ile tartilarak panmiksere alinacak
ve homojen karigim elde edilene kadar karistirilacaktir.

Karigtirma islemine, ¢imento, su ve katki maddesi ilave edildikten sonra da devam edilecek ve
karistirma islemi homojen bir kivam elde edilene kadar siirdiiriilecektir.

6.4.3.2.5. Betonun Tasinmasi, Dokiilmesi ve Sikistirilmasi

Santralda {iretilen beton, ayrismaya neden olmayacak sekilde uygun tasima araclari (tasiyici
kovalar, konveyor bantlar, transmikser ve tagima arabalar1 vb) ile dokiim yerine kadar taginacaktir.
Beton, tasima ve kaliba yerlestirme i¢in belirlenen yontem dikkate alinarak, bu siiregte gececek
zaman siiresince islenebiligini muhafaza edecek sekilde tasarlanacaktir.

Beton kaliplara kesintisiz olarak ddkiilecek, doldurulacak ve yayilacaktir. Betonun kalip igine
kademeli olarak dokiilmesi halinde dokiim islemi yatay tabakalar halinde yapilacak ve yeterli
vibrasyon yapilarak tabakalarin birbirleriyle saglikli kaynasmasi saglanacaktir. Dokiim esnasinda
iirtinde soguk derz olusumu kesinlikle 6nlenecektir.

Beton dokiimiinde ayrisma olmamast i¢in betonun tasiyicidan kalip igin serbest diisme
yiiksekliginin en fazla 1,5 metre olmasina dikkat edilmelidir.

Biitlin betonlar, betonun 6zelliklerine uygun frekansa sahip vibratorler ile sikistirilacaktir. Beton
yiizeylerinin diizgiinliigii i¢in kalip disina uygun yerlere monte edilmis homojen sikistirma
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saglayacak kalip vibratorleri kullanilacaktir. Bu vibratorler, kalibin tipine ve iiretilecek {iriiniin
geometrisine bagli olarak degisik devirli vibratorlerdir. Gerektiginde kalip vibratorlerine ilave
olarak daldirma vibratdr ile satith vibratorleri de kullanilacaktir.

Vibratér uygulamasi beton igerisindeki hapsolmus hava c¢ikisi duruncaya kadar siirdiiriilecek
ayrismaya yol agabilecek asir1 vibrasyondan kacimilacaktir. Vibrator, kaliplara ve donatiya
kesinlikle temas ettirilmeden uygulanacak ve etki alanlar1 birbirlerine ¢akisacak sekilde vibrasyon
uygulanacaktir. Vibratorler, kalip i¢inde betonun bir yerden diger bir yere tasinmasi icin
kullanilmayacaktir.

Vibrator gerektirmeyen ve kendiliginden yerlesen 6zellikte betonlarin kullanilmasi durumunda,
yukarida aciklanan kalitede beton elemanlar iiretmek i¢in gerekli dnlemeler alinacaktir.

6.4.3.2.6. Betonun Kiirii

Oniiretimli ve Ongerilmeli oniiretimli betonarme elemanlarin kiir uygulamast TS EN 13369
standardinin 4.2.1.3 nolu maddesinde tanimlanan kurallara uygun olarak gerceklestirilecektir.

Uretilen elemanlarda betonun sertlesme siirecinin hizlandirilmas1 amaciyla atmosfer basinci altinda
buhar kiirli uygulanmasi durumunda uygulama, TS EN 13369 standardinin 4.2.1.4 nolu maddesine
uygun olarak yapilacaktir.

Buhar kiirii kullanilmadig1 durumlarda, betonun bakimi ve sertlestirilmesi i¢cin TS 1247 Beton
Yapim, Dokiim ve Bakim Kurallar1 (Normal Hava Kosullarinda) Stanadardi ile TS EN 13670
Standardinin 8.5 (5) ve F.8.5 (5) maddelerinde belirtilen kurallara uyulacaktir.

Buhar kiirii uygulanarak dayanim gelisiminin hizlandirilmasi durumunda, hava sicakligina bagl
olarak iirlinlerin en az 2.5 saatlik 6n bekleme yapmasi saglanacaktir.

On bekleme siirecinin bitiminde 1¢ ortam sicaklilig1 da gz dniine alinarak sicaklik saatte 10-20 'C
lik bir hizla artirilarak hedeflenen kiir sicakligina ulasilacaktir.

Hedeflenen erken dayanimin saglanmasina yonelik olarak kiir sicakligi yeterli siirede {iniform
olarak tutulacaktir. Soguma da ani olarak degil, sicaklik, tedricen diisiiriilerek yapilacaktir.

Buna ilave olarak, beton yiizeylerindeki homojenligi bozucu leke veya piiriizleri engellemek igin
gerekli 6nlemler alinacaktir.

6.4.3.2.7. Yiizey Kalitesi

Oniiretimli ve dngerilmeli Oniiretimli betonarme elemanlarin yiizey bigimleri, renk ve parlaklik
acisindan homojenlik gosterecek sekilde olacaktir. Elemanlarin i¢ ve dis yiizeylerinde pliriizliiliikk
ve parlaklik farki olmayacaktir. Kaliplanmayan beton yiizeylerinde de ayni hassasiyet
saglanacaktir.

6.4.3.2.8. Yiizey Dokusu

Oniiretimli ve dngerilmeli &niiretimli betonarme elemanlarin gériinen yiizeyleri ¢elik kalip goriip
briit beton goériiniimiinde olacaktir.
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6.4.3.2.9. Kaliptan Alma

Oniiretimli ve dngerilmeli Oniiretimli betonarme elemanlar, yapisal tasarim analizi sonucunda
belirlenmis olan kaliptan alma veya dngerme transfer dayanimina ulastigi tespit edildikten sonra
kaliptan alinacaktir.

Oniiretimli ve dngerilmeli Oniiretimli betonarme elemanlar1 kaliptan ¢ikarmak icin elemanlar
tizerinde, projesinde gosterildigi sekilde uygun gémiilii kaldirma pargalari, kaldirma halkalari, tel
halat diigiimleri veya kancalar birakilacaktir.

6.4.3.3. Oniiretimli ve Ongerilmeli Oniiretimli Betonarme Elemanlarin Tanimlanmasi,
Stoklanmasi, Tasinmasi ve Montaji

Oniiretimli ve dngerilmeli 6niiretimli betonarme elemanlarin tanimlanmasi, stoklanmasi, tasinmasi
ve montaji asamalarinda TS EN 13670 Standardinin 9 no lu maddesinde belirtilen kurallara
uyulacak ve islemler asagida belirtilen sekilde uygulanacaktir.

6.4.3.3.1. Elemanlarin Tanimlanmasi

Uretimi tamamlanmis &niiretimli ve éngerilmeli dniiretimli betonarme elemanlar iizerine iiretici
firmanm ismi, lretim tarihi, ait oldugu projenin adi, projede belirtilmis olan poz numarasi ve
agirligi agik olarak yazilmis olacaktir. Herhangi bir yanlis anlamay1 engellemek iizere gerektiginde
elemanlarin projedeki yerleri belirtilmeli, boyut dlgiileri ayn1 fakat donatisi, beton sinifi veya
paspayi farkli iirlinler ayr1 ayr1 tanimlanacaktir.

6.4.3.3.2. Elemanlarin Stoklanmasi

Uretimi tamamlanmis oniiretimli ve ongerilmeli Oniiretimli betonarme elemanlar, yiizey
bozukluklarini gidermek amaci ile gerekli yiizey diizeltme veya tamir isleri tamamlandiktan sonra
stok sahasinda, uygun mesafelerden ahsap takozlar kullanilarak stoklanacaktir. Stok sahasinda
elemanlar, boyutlaria ve diger 6zelliklerine bagli olarak gerektiginde iist iiste stoklanabilecektir.
Stoklama kesinlikle dogrudan dogruya zemin tizerine yapilmayacaktir. Stoklama islemi esnasinda,
elemanlarin kaldirma kancalarinin zedelenmesi veya stoktaki diger elemanlara ¢arparak kenar ve
kose kirilmalarinin olugsmasi 6nlenecektir.

6.4.3.3.3. Elemanlarin Tasinmasi

Oniiretimli ve 6ngerilmeli &niiretimli betonarme elemanlar, boy ve agirliklarma gore uygun araglar
kullanilarak tasinacaktir. Bu amagla, kamyon, treyler, dolly, 6zel rémork ve benzeri araglar
kullanilabilecektir.

Elemanlar nakliye araglarina yukarida belirtilen stoklama sartlarina uygun olarak yiiklenecek ve
montajdan sonraki yapisal (statik) ¢calisma sistemine, tipine ve boyuna gore desteklenecektir.

Elemanlarin tip ve boylari, yol ve arag sartlar1 gozoniinde bulundurularak ve yukarida agiklandigi

gibi birbirinden ayrilmis olarak iist iiste yerlestirilebilir. Ahsap ara pargalar ayni diisey hizada
olacaktir.
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Elemanlar, ahsap takoz ve latalarla ara¢ kasalarmna tespit edilecek, gerekirse yanlara dogru
kaymaya karsi uygun bi¢cimde ¢elik halatlarla tasiyict ara¢ kasasina baglanacaktir.

6.4.3.3.4. Elemanlarin Montaji

Oniiretimli ve dngerilmeli Oniiretimli betonarme elemanlarin montaj islemi, isin kapsamina gore
sorumlu bir miithendis veya bir montaj teknisyeni nezaretinde, tecriibeli elemanlar tarafindan
yapilacaktir.

Montaj islerinde tecriibeli personel, uygun ekipman ve donanim kullanilacaktir.

Elemanlarin tutulmasi, kaldirilmasi, herhangi bir sekilde istiflenmesi ve yerine yerlestirilmesi
stiresince kullanilan 6zel yontem ve araglar, elemanlarin bu islemlere karsi dayanimi kontrol
edilerek planlanacak ve s6z konusu elemanlara hig bir darbe yiikii vermemesi saglanacaktir.
Elemanlarin montaji sirasinda, projelerde ongoriilen tiim detaylar uygulanacaktir. Uygulanan
sistemde kaynakli birlesim varsa, kaynak islemlerinde uygun elektrod kullanilacak ve kaynak
kalinliklariin projeye uygunlugu kontrol edilecektir.

Elemanlarin oturacag yerlerin projede verilen kotlart mutlaka topografik aletle kontrol edilecek ve
2 cm yi gecen kot hatalari, grout harci kullanilarak giderilecektir. Oniiretimli ve ongerilmeli
Oniiretimli betonarme elemanlarin birlesim noktalarinda rotre yapmayan ve kendiliginden yerlesen
Ozellikte hazir grout harci kullanilacaktir. Bu harglar iiretici firma tarafindan verilen uygulama
talimatina uygun olarak hazirlanacaktir.

Santiyede dokiilen diigiim noktasi betonlar1 da, projesinde ongoriilen nitelikte olacak, dokiilen
betonun yeteri kadar sikismast ve yerlestirilmesi saglanacaktir. Bu betonlarda, aderansi ve akiskan-
lig1 arttirict katki maddeleri kullanilmasi durumunda bu katki maddelerinin ilgili standartlarda
tanimlanan ozelliklere uygunlugu aranacaktir.

Tasima ve / veya montaj sirasinda lriinlerde meydana gelmis miisaade edilebilir yiizey
bozukluklar1 aderans: yiiksek hazir har¢ kullanilarak tamir edilecektir.

Elemanlar stoklama veya montaj sirasinda asir1 sarsilmalardan korunacaktir.

Tamir edilemeyecek sekilde o©nemli Olclide hasar gormiis olan elemanlarin  montajt
yapilmayacaktir.

Montaj sirasinda, kisa siireler i¢in bile olsa, elemanlarin baglantisiz olarak birakilacagi zamanlarda,
devrilmeye karsi emniyet tedbirleri alinacaktir.

6.4.4. Uygunluk Kriterleri Ve Deneyler

6.4.4.1. Beton Basin¢ Dayaniminin Kontrolu

Uretilen Oniiretimli ve &ngerilmeli Oniiretimli betonarme elemanlarm basing dayanimlarinimn
belirlenmesi i¢in, iiretilen beton miktarlarina bagh olarak TS 500, TS EN 206 ve TS 13515
standartlarinda belirtilen miktarlarda silindir veya kiip numune alinacaktir.

Alman numuneler iiretilen elemanla birlikte ayn1 kosullarda kiir edilecektir. Basing dayanimi
deneyleri, elemanlarin kaliptan alinmas1 veya dngermenin transfer edilmesi asamasinda, 7 ve 28
giinliik yaslarda ve gerekirse 56 veya 90 giin gibi ileri yaslarda olmak ilizere TS EN 12390-3
standardina uygun olarak gerceklestirilecektir. Elde edilen dayanim degerleri istatistiksel kalite
kontrol teknikleri ve kontrol grafikleri yardimiyla izlenerek siirecin kontrol altinda olmasi
saglanacaktir.

Elde edilen dayanim degerlerinin projede dngoriilen degerleri karsilamadigi durumlarda veya 7 ile
28 giinliik numune dayanimlarinin {iriin i¢in tanimlanan beton siifinin TS 500, TS EN 206 veya
TS 13515 standartlarinda verilmis olan degerlerinin altinda kaldig1 durumlarda, is sahibi isterse,
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“Tahrip Etmeyen Yiikleme Testi” ve / veya “Beton Cekici” ile dayanimin tespit edilmesi yoluna
gidilecektir. Sayet sonuglar gerekli limitleri saglamaz ise bu tiirden elemanlar reddedilecektir.

6.4.4.2. Olcii Toleranslari ve paspay1 Kaliniklari

Paspayi kalinliklart TS 500, TS 3233 ve TS EN 1992-1-1 ’in sartlarina uygun olacaktir.
Elemanin projesinde Ongoriillen paspayr kalinliklarini saglamak i¢in demir donatinin gerekli
noktalarina yeteri kadar paspayi takozu yerlestirilecektir.

Oniiretimli ve dngerilmeli Oniiretimli yap1 elemanlarmin boyut ve montaj toleranslar1 “Tiirkiye
Prefabrik Birligi - Tolerans Ydnetmeligi” ne uygun olacaktir.

Tanim Boyutu [m], Sinir Tolerans Degerleri [mm] olarak

Yap1 Elemani <15| >15 | >3<6 [>6<10| >10<15 >15<|>22<30 >30
<3 22

Cubuk seklinde yap1
1 elemaninin £10 | =12 +14 116 +18 +20 +22 | £24
uzunluklari

(kolon, kirig, makas) .

Doseme plaklar1 ve
duvar panolarinin
uzunluk ve
genislikleri

+10 | £12 +14 + 16 + 18 +20 +22 | +24

Ongerilmeli yapi
3 | elemanlarinin - - +20 +22 +24 +8 +32 +36
uzunluklari

Cephe panolannin
4 | uzunluk ve +8 | £10 +12 + 14 - - - -
genislikleri

Cizelge 8.1: Uzunluk ve Genislik Olgiilerinin Smir Tolerans Degerleri

Tanim Boyutu [m], Sinir Tolerans Degerleri [mm] olarak

Yap1 Eleman
<15 >8':13(5)§ >0.30<0.6 |>0.6<1.0 >1.0<1.5| >15
Doseme plaklarinin
1 alinliklarr +6 +10 =10 - - -
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2 Duvar ve cephe panolarinin n L 10 L 10 i i i
kalinliklar
Cubuk seklindeki yap1

3 |elemanlarinin kesit boyutlar1 | +6 +10 +10 +12 +16 +20
(kolon. kirig makas gibi)

Cizelge 8.2: Kesit Boyutlarinin Sinir Tolerans Degerleri

6.4.4.3. Siirdiiriilebilirlik le Tlgili Hususlar

Oniiretimli ve dngerilmeli dniiretimli betonarme yap1 elemanlarinin iiretim siirecinde olusan artik
betonlar, hurdaya ayrilmis iirlinler ve prosesten ¢ikan atik sular geri kazanilarak tekrar iiretimlerde
kullanilabilir. Ayrica degisik sanayi tesislerinin iiretim siireglerinde olusan atik ve yan iiriinler de
beton veya c¢imento iiretiminde mineral katki olarak kullanilabilmektedir. Bu durum {iretimlerde
kaynak verimliligini artiracaktir.

Oniiretimli ve 6ngerilmeli dniiretimli betonarme binalarin tasariminin ve uygulamasinm TS 500,
TS 3233 ve TS EN 1992-1 Standartlarinda belirtilen paspaylari, ¢evresel etki siniflari, vb.
maddelerine uygun yapilmast ve beton liretiminin TS EN 206 ve TS 13515 Standartlarinin
dayaniklilikla ilgili maddelerine uygun yapilmasi ile daha uzun émiirlii yapilar elde edilecektir.

6.4.4.4. Uygunluk Kriterleri
Tiirkiye Bina Deprem Y 6netmeligi — TBDY 2018

6.4.5. Tlgili Standartlar

TS 500: Betonarme Yapilarin Tasarim ve Yapim Kurallari

TS 3233: Ongerilmeli Beton Yapilarin Hesap ve Yapim Kurallari

TS EN 1992-1-1: Beton Yapilarin Tasarimi-Boliim1-1:Genel Kurallar ve Binalara Uygulanacak
Kurallar

TS EN 133369: Ondokiimlii Beton Mamuller-Genel Kurallar

TS EN 13670: Beton Yapilarin Ingaasi

TS EN 197-1: Cimento-Boliim 1: Genel Cimentolar-Birlesim, Ozellikler ve Uygunluk Kriterleri
TS EN 1008: Beton-Karma suyu-Numune Alma,Deneyler ve Beton Endiistrisindeki islemlerden
Geri Kazanilan Su Dahil, Suyun,Beton Karma Suyu Olarak Uygunlugunun Tayini Kurallar

TS 706 EN 12620: Beton Agregalar1

TS 1114 EN 13055-1: Hafif Agregalar - Boliim 1: Beton, Harg ve Serbette Kullanim I¢in

TS EN 450-1: Ugucu Kiil - Betonda Kullanilan - Béliim 1: Tarif, Ozellikler ve Uygunluk
Kriterleri

TS EN 13263-1: Silis Dumani- Betonda kullanilan - Béliim 1: Tarif, Gerekler ve Uygunluk
Kriterleri

TS EN 15167-1: Ogiitiilmiis Yiiksek Firin Ciirufu- Beton, Harg ve Serbette Kullaim i¢in- Boliim
1: Tarifler, Ozelliklerler ve Uygunluk Kriterleri

TS 708: Celik-Betonarme I¢in-Donat1 Celigi

TS 4559/T3: Beton Celik Hasirlar1

TS 5680: Celik Demetler (Toronlar)-Ongermeli Beton i¢in

45



insaat Genel Teknik Sartnamesi

TS 3721: Celik Teller-Ongermeli Beton i¢in

TS EN 934-2: Kimyasal Katkilar- Beton, Harg ve Serbet i¢in Boliim 2: Beton Katkilari- Tarifler,
Ozellikler, Uygunluk, Isaretleme ve Etiketleme

TS EN 206-1: Beton-Béliim 1: Ozellik Performans, imalat ve Uygunluk

TS 13515: TS EN 206-1°in Uyglamasina Yonelik Tamamlayici Standart

TS EN 13791:
TSEN 1168:

TS EN 13225:
TS EN 13224:
TS EN 12843:
TS EN 13747:
TS EN 14991:
TS EN 14992:
TS EN 12794:
TS EN 13693:
TS EN 14843:
TS EN 14844:
TS EN 15050:

Basing Dayanimiin Yapilar ve Ondokiimlii Beton Bilesenlerde Yerinde Tayini
Ondokiimlii Beton Mamuller - Bosluklu Déseme Elemanlart

Ondokiimlii Beton Mamuller - Yapisal Cubuk Elemanlar
Ondokiimlii Beton Mamuller - Disli Déseme Elemanlari
Ondokiimlii Beton Mamuller - Direkler ve Siitunlar
Ondokiimlii Beton Mamuller - Déseme Sistemlerinde Kullanilan Déseme Plaklari
Ondokiimlii Beton Mamuller — Temel Elemanlart
Ondokiimlii Beton Mamuller - Duvar elemanlari
Ondokiimlii Beton Mamuller — Temel Kaziklari
Ondokiimlii Beton Mamuller — Ozel Cat1 Elemanlar1
Ondokiimlii Beton mamuller — Merdivenler

Ondokiimlii Beton Mamuller — Kutu menfezler
Ondokiimlii Beton Mamuller — Koprii elemanlart

TS 436 EN 1340: Zemin Ddsemesi i¢in Beton Bordiir Taslar1 — Gerekli Sartlar ve Deney Metotlar
TS 407: Beton Mamuller — Déseme Sistemleri Statik Calismaya Katilmayan Asmolen Hafif Blok
TS EN 771-3: Kagir birimler-Ozellikler-Bsliim 3: Beton kagir birimler (yogun ve hafif agregalr)
TS EN 771-5: Kagir birimler - Ozellikler - B6liim 5: Yapay Tas Kagir Birimler

TS 3531: Onyapiml1 Betonarme Kanaletler

TS 3683: Onyapimli Betonarme Kanalet Ayaklar1 ve Temel Bloklar

TS 3811: Onyapimli Betonarme Kanalet, Kanalet Eyeri, Kanalet Ayagi ve Temel Bloklar1 Yapim
Kurallari

TS 4060: Denizlikler-Betondan Yapilmis, Hazir

TS 4063: Parapetler-Betondan Yapilmig-Hazir

TS EN 13230-1: Demiryolu Uygulamalari-Demiryolu-Beton Traversler ve Mesnetler-Bolim 1:
Genel Kurallar

TS EN 13230-2: Demiryolu Uygulamalari-Demiryolu-Beton Traversler ve Mesnetler-Bolim 2:
Ongerilmeli Yekpare Traversler

TS EN 13230-3: Demiryolu Uygulamalari-Demiryolu-Beton Traversler ve Mesnetler-Bolim 3:
Takviyelendirilmis Ikiz Traversler

TS EN 13230-4: Demiryolu Uygulamalari-Demiryolu-Beton Traversler ve Mesnetler-Boliim 4:
Makaslar ve Kesisen Demiryollari icin Ongerilmeli Traversler

TS EN 13230-5: Demiryolu Uygulamalari-Demiryolu-Beton Traversler ve Mesnetler-Bolim 5:
Ozel Elemanlar

TS EN 13978-1: Ondokiimlii Beton Mamuller — Ondékiimlii Beton Garajlar-Béliim 1 Oda
Biiyiikliigiinde Pargalarla Olusturulan veya Yekpare Betonarme Garajlar I¢in Gerekler

TS EN 15037-1: Ondokiimlii beton mamuller — Disli Déseme Sistemleri-Boliim -1 Kirisler
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TS EN 15037-2: Ondékiimlii beton mamuller — Disli Déseme Sistemleri-Boliim -2 Beton Bloklar
TS EN 15258: Ondékiimlii beton mamuller — Istinat Duvar1 Elemanlar

6.5.1. Endustriyel Zemin Ve Saha Beton isleri Genel Teknik Sartnames;i

6.5.1.1.Kapsam

Bu sartname, endiistriyel zemin ve saha betonlarinin yapim islerini kapsamaktadir.

6.5.1.2. Tanim

Bu sartnamede, kullanilacak betonun nitelikleri, betonun tasinmasi ve teslimi, betonun dokiimii,
yerlestirilmesi ve sikistirilmasi ile erken yasta betonun korunmasi igin gerekli kosullar
tanimlanmaistir.

6.5.1.3. Uygulama Esaslar

6.5.1.3.1. Nitelikler

Endiistriyel zemin ve saha betonunun dayanimi yeterli olmali, yiikler zemine dogrudan
iletebilmelidir. Zemin betonlarinin yiizeyleri yeterli asinma dayanimina sahip olmalidir.

Ozellikleri nceden deneylerle belirlenmis zeminler {izerine uygulama yapilmalidir.
Gerekmesi halinde zemin iyilestirme ¢alismalar1 gergeklestirilmelidir.

Saha incelemesi ve zemin deneyleri sirasinda zemindeki su hareketleri hakkinda bilgi saglanmali
ve drenaji i¢in uygun tasarim yapilmalidir. Herhangi bir ylizey kaplamasi kullanilacak zemine
oturan dosemelerde plak altina buhar 6nleyici uygulanmalidir.

Zemin betonlarinin tasariminda; betona etkiyecek yiikler, alt zeminin tasima kapasitesi, betonun
mekanik ozellikleri, tasiyict tabakanin kalinlig1 gibi hususlar dikkate alinmalidir.

6.5.1.3.2. Beton Ozellikleri

Beton, TS EN 206 ve TS 13515 Standartlarina uygun olmalidir. Bu standartlara uygunluk, “Yap1
Malzemelerinin Tabi Olacag1 Kriterler Hakkindaki Yonetmelik” sartlar1 geregi betonun bu
standartlar kapsaminda “G Uygunluk Isareti” tasiyacak sekilde piyasaya arz edilmis olmasiyla
gosterilir.

Betonun bilesen malzemeleri olan ¢imento, agrega, karma suyu, kimyasal katki maddeleri, mineral

katkilar ve lifler; TS EN 206 ve TS 13515°e ve ayrica bu standartlarda atif yapilan diger ilgili
standartlara uygun olmalidir:
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6.5.1.3.3. Betonun Tasinmasi ve Teslimi

(1) Hazir betonun sevk ve teslim irsaliyesi, ingaat sahasinda yetkili bir teknik eleman tarafindan
TS EN 206 ve TS 13515 Madde 7.3’te belirtilen sartlar kapsaminda kontrol edilip imzalanarak ve
gerekli bir form doldurularak beton kabul edilmelidir. Teslim alma kontrolii beton bosaltilmadan
once gerceklestirilmelidir.

(2) Betonun kivami sartnamede dngoriilen, beton iireticisi tarafindan sevk ve teslim irsaliyesi
ile beyan edilen kivam sinifindan (toleranslar dahilinde) daha diisiik ise kivamin hedeflenen sinifa
getirilmesi i¢cin TS EN 934-2’¢ uygun kimyasal katkilar kullanilir. Bu islem i¢in kesinlikle su ilave
edilmemelidir. Transmikser i¢inde kimyasal katkinin beklenen etkiyi gostermesi ve homojen
dagilim igin karistirma siiresi, her 1 m® beton icin en az 1 dakika olmalidir. Boylece, s6z konusu
kimyasal katki eklenmesi (redozlama) sirasinda transmikser hizli devirde 7-8 dakika kadar
karigtirilmalidir.

(3) Beton transmikserle tasiniyorsa betonun bosaltma islemi, ¢imento ile suyun ilk temasindan
itibaren en fazla 120 dakika sonunda tamamlanmalidir. Normal sartlar i¢in verilmis olan bu
stirelerde, hava sartlarindan veya kimyasal katki kullanilmasindan dolay1 priz siiresinin hizlanmasi
veya gecikmesi dikkate alinmalidir.

4) Beton dokiim sahasinda (santiyede) transmikserin igine bosaltmak suretiyle betona ilave
edilmek istenen TS EN 206 ve TS 13515°te izin verilen boya, lif, kimyasal katki vb. maddeler
beton iireticisinin bilgi ve onay1 disinda kesinlikle betona ilave edilemez. Beton iireticisinin bilgi
ve onayl ile betona santiyede ilave edilen kimyasal katkinin cinsi ve miktar1 betonun sevk ve teslim
irsaliyesinde belirtilir.

6.5.1.3.4. Betonun Dokiimii, Yerlestirilmesi ve Sikistirilmasi

(1) Beton dokiimiinden sorumlu bir saha miihendis olmali, bu miihendis beton {iretim
tesislerini, beton miktarin1 ve yerlestirme sirasindaki gerekli degisiklikleri koordine etmelidir.
Miihendis tiim dokiim islemi boyunca hazir bulunmalidir.

(2) Betonun yerlestirilmesinde 6zel bir durum varsa proje yapim sartnamesinde belirtilmelidir.
Bir beton dokiim plani hazirlanmalidir. Zemin betonu i¢in dort temel dokiim sekli vardir:

a) Pargali ano dokiim (dama tahtasi biciminde dokiim),
b) Dar serit dokiim,

C) Genis serit dokiim,

d) Genis alan dokiimii.

3 Dokiim oncesi kalipta, beton kalintisi, buz, kar ve serbest su bulunmamali, insaat derzleri
temiz olmali ve 1slak duruma gelinceye kadar rutubetlendirilmelidir. Betonun, dogrudan zemine
dokiilecegi durumlarda taze beton zeminle karismaya kars1 korunmalidir. Soguk hava kosullarinda
donmus zemin iizerine beton dokiilmesine izin verilmemelidir.

4) Santiyede betonun bosaltilmasi esnasinda gézle muayene yapilarak olasi ayrisma, terleme,
serbet sizmasi vb. taze beton kusurlari tespit edilmeye calisilmalidir. Betonun goriintiisiiniin

anormal olduguna karar verilirse betonun bosaltilmasi1 durdurulmalidir.
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(5)  Taze betonun beyan edilen islenebilirligine yonelik 6mrii asildiginda betonun bosaltiimasi
ve yerlestirilmesi durdurulmalidir.

(6) Soguk derzi, asir1 oturmalari, kalip sisteminin asir1 yiiklenmesini onlemek ve kalip
sisteminin uygulama projesinde belirtilen taze beton basinci sinirlarinda kalinacak sekilde uygun
yerlestirme ve sikistirma i¢in kivam yeterince diisik olmalidir.

(7) Kendiliginden yerlesen beton harig, normal betonun sikistirilmasi igin mastarli vibrator gibi
bir yontem kullanilabilir. Vibrator uygulamasi beton icerisindeki hapsolmus hava ¢ikisi duruncaya
kadar siirdiiriilmelidir, ayrismaya yol acabilecek asir1 vibrasyondan kagiilmalidir.

6.5.1.3.5. Beton Yiizeyinin Diizeltilmesi

1) Zemin betonu insasinda yiizey diizeltilebilme 6zeligi en az islenebilme kadar 6nemlidir.
Beton ylizeyinin diizeltilmesi yiizeyin kalitesi bakimindan biiylik 6nem tagir.

(2) Son yiizey diizeltme islemi ii¢ temel adimdan olusur;

a) Vibratorli mastar ile mastarlama,
b) Perdahlama
c) Gerekmesi halinde saha betonu yiizeyine siipiirge ¢ekilmesi.

(3) Bilinen yiizey diizeltme islemleri ve ylizey diizeltme ekipmanlar1 uygulanabilir. En son
mastarlama “mekanik perdah makinesi” ile yapilabilir.

4) Iyi bir yiizeyin elde edilmesi igin en son perdah isleminin uygulanma siiresi biiyiik 6nem
tasir.

(5) Endiistriyel zemin betonunda yiizeyin asinma dayaniminmi arttirmak i¢in metalik veya
metalik olmayan farkli serpme malzemeleri kullanilarak ytlizey sertlestirme islemi yapilabilir.

6.5.1.3.6. Betonun Korunmasi

(1) Dokiim esnasinda ve kiir siiresi boyunca ortam sicakliginin asir1 (¢ok diisiik veya ¢ok
yiiksek) olmasi durumunda betonun zarar gormemesi i¢in gerekli tedbirler alinmalidir. Yerlestirme
ve sikistirma sirasinda beton, giines 1sinlarindan, siddetli riizgar ve yagmurdan korunmalidir. Sicak
veya soguk hava kosullarinda erken yas catlaklarina kars1 gerekli 6nlemler alinmalidir.

(2) Dokiim ve ylizey diizeltme islemleri sonrasinda beton yiizeyi miimkiin olan en kisa siirede
korunmalidir. Bu kapsamda betona disaridan su saglanarak gollendirme yapilmadan ve ylizeyi
bozmadan betonun 1slak tutulmasi, su gecirimsiz Ortli malzemelerinin kullanimi veya kiir
malzemelerinin kullanimi gibi uygulamalar yapilabilir.
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6.5.1.3.7. Derz Yapimi

1) Izolasyon, ingaat ve biiziilme derzleri gibi farkli amaglarla derzler olusturulabilir.

(2) Derzler, beton dokiimii sirasinda zemine yerlestirilen elemanlar ile yapilabilecegi gibi beton
dokiimii sonrasinda beton yiizeyinin belli bir derinlige kadar kesimi bi¢iminde de
gercgeklestirilebilir.

(3) Derzlerin yerlesimi, derz derinligi, derzin kesim zamani, derzlerde yiik aktarimi gibi
hususlarla ilgili beton dékiimii 6ncesinde planlama yapilmalidir.

4) Derzlerin doldurulmasinda zemin betonunun kullanim kosullarima uygun malzemeler
sec¢ilmelidir.

6.5.1.4. Uygunluk Kriterleri

Yap1 Malzemelerinin Tabi Olacag: Kriterler Hakkindaki Y 6netmelik,
Yap1 Malzemeleri Yonetmeligi,

Yap1 Denetimi Uygulama Y 6netmeligi,

Tiirkiye Bina Deprem Y 6netmeligi

6.5.1.5. Tlgili Standartlar

TS EN 206,
TS 13515,

TS EN 13670,
TS 500,

TS EN 934-2,
TS 1247,

TS 1248,

6.5.2. Gecirimli Beton isleri Genel Teknik Sartnamesi

6.5.2.1. Kapsam

Bu sartname, kalic1 ve gecici yapilarda kullanilan gegirimli beton uygulama islerini kapsamaktadir.

6.5.2.2. Tanim
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4) Gegirimli beton, geleneksel betondan farkli olarak birbirine bagl bosluklar igeren bir
betondur. Betonda sadece iri agrega veya ¢ok az miktarda ince agrega kullanilmaktadir, boylece
geleneksel betona gore daha ¢ok hava ve su gecirimliligi saglanmaktadir.

(5) Gegirimli betonun en 6nemli etkisi yagmur suyu ve yiizey akis suyunun yer altina sizmasina
olanak vermesidir. Yagmur sularinin yer altina sizmasi ile yer alti suyunun yenilenebilmesine
bliyiik fayda saglanmaktadir.

(6) Gegirimli betonun bu 6zellikleri nedeniyle kullanim yerleri genel olarak asagidaki yerlerde
kullanilabilir:

Kaldirimlar ve yollar
Otoparklar

Diisiik su gegitleri
Geleneksel beton kaldirimlar
Sev stabilizasyonu

Seralar

Su eglence merkezleri ve hayvanat bahgeleri
Hidrolik yapilar

Kaldirim kenarina drenaj
Mahmuzlar ve kiy1 duvari
Girltii bariyerleri

Duvarlar (yiik tasima dahil)
Spor tesisleri alt yapisi
Peyzaj diizenlemeleri ve diger dekoratif amagli kullanimlar,

SITAT T SQ e Q0 T

(7 Gegirimli beton diigiik basing dayanimina sahip oldugu icin genel olarak agir vasitalarin
gectigi alanlara uygun degildir. Ancak gecirimlilik 6zelliklerinin korunmasi sarti ile betonun basing
dayaniminin artirilabilmesi ile agir trafik alanlarinda kullanilabilir.

(8) Gecirimli beton isleri teknik sartnamesinde, kullanilacak gecirimli betonun tasarim
nitelikleri, ge¢irimli betonun dokiimii ve yerlestirilmesi, uygulamada nitelik gereksinimleri ve

bakim sartlar1 tamimlanmustir.

9) Bir projeye ait yapim sartnamesinde gecirimli beton igleri i¢in bu sartnameye ilave gerekler
belirtilebilir.

(10) Busartnamede, beton isleri ile ilgili is giivenligi ve sagligi ilgili gerekler tanimlanmamustir.

(11) Uygulamaya iliskin bu sartnamede belirtilemeyen tiim hususlar i¢in “Beton Isleri Genel
Teknik Sartnamesi”ne bakilmalidir.
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6.5.2.3. Uygulama Esaslari

6.5.2.3.1. Ge¢irimli Betonun ve Bilesenlerinin Nitelikleri

(5) Gegcirimli betonlarda ince agrega (kum vb.) hi¢ kullanilmamali ya da ¢ok az miktarda
kullanilmalidir. ince agrega kullanilmasi betonun basing dayanimi ile dayamklilik &zeliklerini
artirmakta ancak gegirgenlik performansini azaltabilmektedir. Beton tasarimi yapilirken gegirimli
betondan beklenen dayanim oOzelliklerine gore ince agrega kullanimina ve miktarma karar
verilmelidir.

(6) Gegirimli betonun karisim tasarimu ile ilgili en 6nemli parametreler betondaki bosluk orani
ve su gecirimliligidir. Bu iki parametre nicel ve niteliksel olarak agrega tipi ve ¢gimento hamuru
secimini belirler.

(7 Gegirimli beton, yiiksek oranda bosluga sahip bir yap1 olusumunu saglayacak nitelikte
0zenle secilmis ve gerekli kullanim miktari tespit edilmis bilesenlerden olusmalidir. Su miktarina
cok dikkat edilmeli ve olusturulan ¢imento hamurunun agrega taneleri c¢evresinde kaplama
olusturacak gerekli miktarda baglayict malzeme kullanilmalidir. Cimento hamuru, biitiin agrega
tanelerinin etrafin1 saracak, ayrismaya neden olmayacak, agrega tanelerinin hamur disina
ka¢masini engelleyecek miktarda olmalidir.

(8) Genel olarak gecirimli beton %15-35 araliginda bosluklu yapi igermelidir. Sertlesmis
betonda uygun bosluk sisteminin kurulmasini belirleyen faktor, agrega cinsi ve seklidir. Agrega,
betonun dayaniklilik ve kalitesi gibi 6zellikleri iizerinde biiyiik bir etkiye sahiptir.

9) Betonun bilesen malzemeleri asagidaki standartlara uygun olmalidir:

)] Cimento: Genel ¢imentolar TS EN 197-1'e, ¢ok diisiik 1s1l1 6zel ¢cimento TS EN 14216'ya,
Kalsiyum aliiminath ¢imento TS EN 14647'ye, siipersiilfatli ¢cimento TS EN 15743'e, beyaz
c¢imento TS 21°e ve borlu aktif belit ¢imentosu TS 13353°e uygun olmalidir. Beton yiizeyinin
gecirimliligi ile ilgili olarak uygulama noktasinda en iyi segenek hizli dayanim kazanan ¢imento
kullanilmasidir. Genel olarak beton karisiminda kullanilan ¢imento miktari 110-330 kg/m? arasinda
degismektedir. Bir diger nemli parametre olan su/¢imento orani ise 0,25-0,40 arasinda degisebilir.

h) Agregalar: Dogal normal agirlikli agregalar, hava ile sogutmali yiiksek firin ciirufu
agregalar ve geri doniistliriilmils agregalar TS 706 EN 12620’ye, hafif agregalar TS EN 13055'e
uygun olmalidir. Agrega se¢ciminde en 6nemli hususlardan birisi sabit bir gradasyon kullanilmiyor
olusudur. Geg¢irimli beton iiretiminde kullanilacak agrega donma ¢oziilmeye ve asinmaya karsi
direncli olmalidir. Iri agreganin kullamm miktar1 genelde 1500-1800 kg/m®tiir. Gegirimli
betonlarda ince agrega kullanimi sinirlandirilmistir. Genel olarak beton karigiminda kullanilan ince
agrega miktar1 0-180 kg/m? arasinda degisebilmektedir.

i) Karma suyu: Karma suyu TS EN 1008'e uygun olmalidir.
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) Kimyasal katki maddeleri: Kimyasal katki maddeleri TS EN 934-2' ye uygun olmalidir.
Beton karisiminin uygun bosluklu yapinin olusmasi i¢in akigkanlastirici, hava siiriikleyici veya
vizkozite diizenleyici kimyasal katkilar kullamlabilir. Ozellikle az miktarda kullanilan gimento
hamurunun yeterli akicilikta olmasi, ayn1 zamanda ayrigsma olmayacak viskozitede olmasi igin
uygun kimyasal katkilarin se¢ilmesi 6nem tagimaktadir.

K) Mineral katkilar: Tip I mineral katkilardan filler agregalar TS 706 EN 12620 veya TS EN
13055'e, boya maddeleri ise TS EN 12878'e uygun olmalidir. Tip II mineral katkilardan ucgucu kiil
TS EN 450-1'e, silis duman1 TS EN 13263-1'e, ¢giitilmis graniile yliksek firin ciirufu TS EN
15167-1'e ve tras TS 25’e uygun olmalidir. Gegirimlilik 6zelliginin bozulmamasi i¢in mineral katki
miktarinin ¢imento miktarinin %30 unu gegmemesi Onerilmektedir.

Not: Bilesen malzemelerin kullanim miktari ile ilgili belirtilecek degerler veya deger araliklari
tavsiye niteligindedir, tasarima bagli olarak bu degerlerin disinda da kullanim olabilmektedir.

(10) Betonun bilesen malzemelerinin standartlarina  uygunlugu, “Yapi1 Malzemeleri
Yonetmeligi” ve/veya “Yapit Malzemelerinin Tabi Olacagi Kriterler Hakkindaki Yo6netmelik”
sartlar1 geregi “CE Isareti ve/veya “G Uygunluk Isareti” tasiyacak sekilde piyasaya arz edilmis
olmastyla gosterilir.

(11)  Gegirimli betonun genel olarak birim hacim agirligi 1600-2000 kg/m3 arasinda olmaktadir.
Basing dayanimi 4-30 MPa arasinda egilme dayanimi ise 1-4 MPa arasinda olabilmektedir.
Biiziilme, geleneksel betona gore daha erken olmakta, %50-%80 lik bolimi ilk 10 gilinde
tamamlanmaktadir.

(12)  Gegirimli betonun basing dayanimi ile bosluk orani arasinda genel olarak ters oranti
bulunmaktadir.

6.5.2.3.2. Ge¢irimli Beton Kaplamalarimin Tasariminda Dikkat Edilecek Hususlar

(5) Gegirimli beton ile yapilan kaplamalarin tasarim prensipleri normal beton ile yapilan saha
betonlarina benzemektedir. Bu nedenle genel prensipler i¢in Endiistriyel Zemin ve Saha Betonlari
Teknik Sartnamesine bakilmalidir.

(6) Gecirimli beton alanlarin yapisal biitiinliigiin ve dayanikliligin saglanmasi igin ylizeyleri
25m?2-50m? arasinda ayr1 yiizeyler (anolar) halinde tasarlanmalidir. Bu pargalarin en ve boy oran
1-2.5 arasinda degisebilmektedir. Ayrica, her yiizeyin uzunlugu kaplama kalinligimin 25 katim
ge¢memelidir. Beton karigimin uygun bir sekilde homojen olarak dagilmasi amaciyla genlesme
derzleri, kaplama taglari, tugla vb. pratik uygulamalar bariyer olarak kullanilabilmektedir.

(7) Yiizey ve alt tabaka kalinlig1 operasyonel faktorler ile birlikte zemin ve su 6zelliklerine
baglidir. Gegirimli beton kaplamasi tek basina diisiiniilmemelidir, bir sistem olarak ele alinmalidir.
Tasariminda yapisal parametrelerin yanm sira hidrolojik parametreler de géz oniine alinmalidir.
Hidrolojik 6zellikler sistemin su gegirgenligi ve temel tabakasinin bosluk hacmi gibi; mekanik
ozellikler ise kaplamanin dayanimi vb. 6zelliklerdir. Kaplama sistemlerinde kullanilan gegirimli
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beton, amaglanan trafik ylikiinii destekleyecek ve sahaya 6zgii yagmursuyu yonetim stratejisini
karsilayacak sekilde tasarlanmalidir. Tasarimci, hidrolojik gereklilikleri ve beklenen trafik
yiiklerini ayn1 anda karsilamak i¢in uygun malzeme 6zelliklerini, uygun doseme kalinligin1 ve
diger karakteristikleri seger. Hidrolojik ve yapisal gereklilikler i¢in ayr1 analizler gereklidir ve bu
iki sart1 da saglayacak sekilde kaplama kalinlig1 belirlenmelidir.

(8) Uygulamaya bagli olarak, en uygun gecirimli beton tiirii secilmelidir. Kaplamanin
dayaniklilig1 sadece betonun dayanikliligina degil; ayrica tasarim, iscilik ve uygulama gibi
stireclere de baglidir. Uygun bir sekilde yapilan derz kesim tasarimi ylizeyin dayanikliliini olumlu
etkilemektedir. Sabit engellerin oldugu durumlarda mutlaka genlesme derzleri uygulanmalidir ve
keskin ylizeylerin ortaya ¢ikmasini engelleyecek sekilde uygulama yapilmalidir. Genlesme derzleri
betonun yeterli dayanimi almasindan sonra geleneksek yontemler ile elde edilebilir. Bir diger
yontem ise taze beton yiizeyinde 6zel bir kesici kullanarak oluklar olusturulmasidir. Tasarim
parametrelerine bagli olarak derzler yapilmadan kullanilabilir.

9) Gegirimli betonun su gegirgenliginin genel olarak 120-320 L/m2/dakika arasinda olmasi
beklenmelidir. Tasarimda tipik olarak 200 L/m2/dakika secilebilir.

(10)  Gegirimli beton kaplama uygulamasinda zemin karakteristigi ve tasarim kriterleri geregi
bir alt temel yapilacaksa zeminle alt temel arasina alt temele toprak gegisini ve alt temelin
erozyonunu engellemek i¢in geotekstil malzeme kullanilmasi onerilir.

6.5.2.3.3. Ge¢irimli Betonun Dokiimii, Yerlestirilmesi ve Sikistirilmasi

(1) Gecirimli betonun yerlestirilmesi olduk¢a karmasiktir. Az miktardaki ¢imento hamuru
nedeniyle beton hizlica yerlestirilmeli ve sikistirilmalidir. Bu islem esnasinda vibrasyon
uygulamasi tercih edilmez. Beton karigimi diizgiin hazirlanmis bir yilizey iizerine yeterli yogunluk
ve neme sahip bir sekilde yerlestirilir. Yerlestirilen betonun etrafi sinirlandirilir. Hizli bir sekilde
yerlestirilen betonun yiizeyi mala ile seviyelenir. Asir1 buharlasma yani su kaybetme riskine kars1
gerekli 6nlemler alinir. Daha sonra gereklilik durumuna gére 6n sikistirma islemi uygulanir. On
sikistirmanin ana amaci betonun homojen olarak dagilmasii saglamak ve betonun ayrigmasini
engellemektir. Cimento su karisiminin agregali yapidan ayrilma riskini azaltmak icin farkl
yerlestirme, serme ve sikigtirma yontemleri test edilebilir. Beton el ile de bir finiser ile de
yerlestirilebilir.

(2) Gegirimli beton transmikser ile tasinabilmekte ve yerlestirilebilmektedir. Pompa ile
yerlestirme uygun degildir, ancak bazi durumlarda huni veya kova ile de yerlestirme miimkiindiir.
Beton bosaltilmadan 6nce dokiim yapilacak yiizey mutlaka nemlendirilmeli ve gerekiyorsa ylizey
lizerine geotekstil malzeme serilmelidir.

(3) Betonun tesliminde kalite kontrol i¢in birim agirlik bakilabilir (Geleneksel betonun

yaklasik %70°1). Ge¢irimli betonun islenebilme siiresi daha kisadir ve eger ki bir priz geciktirici
katki ile siiresi uzatilmamaigsa iiretiminden bir saat i¢inde yerlestirilmis olmalidir.
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4) Alt temel diizgiin sikistirilmali ve seviyelendirilmelidir. Dokiim oncesi kalipta ve zeminde,
beton kalintisi, buz, kar ve serbest su bulunmamali, insaat derzleri temiz olmali ve 1slak duruma
gelinceye kadar rutubetlendirilmelidir.

(5) Santiyede betonun bosaltilmasi esnasinda gozle muayene yapilarak, olasi ayrisma vb. taze
beton kusurlar1 tespit edilmeye c¢alisiimalidir. Betonun goriintlisiiniin anormal olduguna karar
verilirse, betonun bosaltilmasi durdurulmalidir.

(6) Dokiim esnasinda ve kiir siiresi boyunca ortam sicakliginin diisiik veya yiiksek olacaginin
tahmin edildigi hallerde, betonun zarar gérmesinin 6nlenmesi i¢in tedbir alinmaldir. ilave tedbir
olarak ortam sicakliginin alt veya st sinir degerleri tanimlanabilir. Yerlestirme ve sikistirma
sirasinda beton, giines 1sinlarindan, siddetli riizgar, yagmur ve sudan korunmalidir.

(7) Gegirimli beton uygulamasinda daldirma vibrasyon yapilmamalidir. Gegirimli betonun
sikistirtlmasi igin silindir (roller) kullanilmasi 6nerilmektedir.

(8) Derz kesimi 24 saat igerisinde yalanci derz seklinde olmalidir ve kaplama kalinliginin 1/3’i
veya 1/4’iini kapsamalidir. Bir diger yontem ise taze beton ylizeyinde 6zel bir kesici kullanarak
oluklar olusturulmasidir.

9) Betonun dokiimii, yerlestirilmesi ve sikistirilmasinda TS 1247 ve TS EN 13670
Standartlarinda belirtilen sartlara dikkat edilmelidir. Anormal hava kosullarinda (asir1 sicak, asiri
soguk) betonun dokiimii, yerlestirilmesi ve sikistirtlmas1 TS 1248 Standardina uygun yapilmalidir.

6.5.2.3.4. Geg¢irimli Betonun Bakim

(6) Beton kaliba yerlestirildikten hemen sonra yiizeyi kurumaya kars1 korunmalidir. Gegirimli
beton karigiminin su/¢cimento oraninin diisiik olmast ve optimum c¢imento pastasina gore
tasarlanmis olmasi nem kaybina karsi ¢ok hassas olmasina neden olmaktadir. Bu nedenle beton
biinyesinde suyun buharlagma ile kaybolmasina engel olacak yiizey ortiileri ya da kimyasal kiir
katkilar1 kullanilabilir.

(7 Kiir metot ve siireleri betonun gerekli saglamlik ve dayanima ulagmasi ve miimkiin olan en
az sekil degistirmenin saglanmasi ve ¢ekme sonucu olusacak ¢atlaklarin engellenmesi amaciyla
belirlenecektir.

(8) Beton, dokiimiinden ve yerlestirilmesinden sonra Beton yiizeyinin, buhar gegirmez bir ortii
ile kaplanmasi1 yonteml ile bakima (kiire) tabi tutulmali ve korunmalidir:

9) Betonun Kkiiriine yerlestirme ve yiizey islemlerinin tamamlanmasinin hemen ardindan
baslanmalidir. Beton yiizeyi, yapim esnasinda hasar gormemeli veya yiizey bi¢cimi bozulmamalidir.
Eger ki trafige acik bir yiizeyde gegirimli bir beton uygulanmiyorsa, kiir o giline kadar
stirdiiriilmelidir.
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(10)  Betonun bakimi ve kiiriinde TS 1247 ve TS EN 13670 Standartlarinda belirtilen sartlara
dikkat edilmelidir. Anormal hava kosullarinda (asir1 sicak, asir1 soguk) betonun bakimi ve kiirii TS
1248 Standardina uygun yapilmalidir.

(11)  Gegirimli beton yapisindan dolay1r zaman iginde betonun bosluklari toz, kum, yaprak gibi
filler malzemeler ile dolabilmektedir. Bunun 6nlenmesinin birinci yolu tasarimda suyun dogru bir
drenaj sistemi ile tahliyesinin saglanmis olunmasidir. Gegirimli betonlar, ylizey suyunun
tahliyesinin azaldiginin ve yiizey kirliliginin arttiginin gézlemlendigi durumlarda vakumlanarak
temizlenmelidir.

6.5.2.3.5. Gegirimli Beton Ile Tlgili Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

(1) Gecirimli beton ile ilgili en Onemli parametreler betondaki bosluk orant ve su
gecirimliligidir. Bu iki parametre niceliksel ve niteliksel olarak agrega tipi ve ¢imento hamuru
secimini belirler.

(2) Su gecirgenligi testi ile gecirimli betondan belirli miktarda gegen su akigmnin siiresi
belirlenmektedir. Bu rakam tasarimda belirtilmis degere uygun olmalidir.

(3) Betondaki bosluk orani testi sertlesmis betonun yapisinda bulunan toplam bosluk hacminin
hesaplanmasini kapsamaktadir.

4) Segregasyon (ayrisma) direnci testi de dnemli bir uygunluk parametresidir. Bu testin
baslica amac1 su ve ¢imentodan olugan hamurun uygunlugunu tespit etmektir. Bu testte vibrasyon
etkisi altinda agrega tanelerinden ayrilan (kagan) hamur miktar1 dl¢iilmektedir. Bu miktar test
edilen beton kiitlesinin %5’inden fazla olmamalidir.

(5) Betonun teslimi esnasinda kartopu deneyi de 6nemli bir uygunluk parametresidir. Bu
deneyin baglica amaci su ve ¢cimentodan olugan hamurun uygunlugunu tespit etmektir. Bu deneyde
beton avug i¢ine alinmali ve dagilmadan top gibi avucta kalmasi beklenmelidir. Bunun saglanmasi
icin su ve katki miktar1 ayarlanmalidir.

6.5.2.4. Uygunluk Kriteri

Yap1 Malzemeleri Yonetmeligi

Yap1 Malzemelerinin Tabi Olacagi Kriterler Hakkindaki Y onetmelik
Yap1 Denetimi Uygulama Y 6netmeligi

Tiirkiye Bina Deprem Y 6netmeligi

6.5.2.5. Ilgili Standartlar ve Teknik Referanslar

TS EN 13670
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TS EN 197-1
TS EN 14216
TS EN 14647
TS EN 15743
TS 21

TS 13353

TS 706 EN 12620
TS EN 13055
TS EN 1008
TS EN 934-2
TS EN 12878
TS EN 450-1
TS EN 13263-1
TS EN 15167-1
TS 25

TS 1247

TS 1248

6.6. Beton Onarim isleri Genel Teknik Sartnamesi

6.6.1. Kapsam

Bu sartname, beton ve betonarme yapilarin servis Omriinii arttirmak amaciyla yapilan, onarim,
rehabilitasyon ve donatilarin korozyona karsi korunmasi islerini kapsamaktadir.

6.6.2. Tanim

6.6.2.1. Tanim

Bu sartnamede asagidaki konular ele alinacaktir:

6.6.2.1.1. Hasarli betonun kaldirilmasi, donatinin korozyona kars1 korunmasi ve betonarme
yapinin onarimi

6.6.2.1.2. Catlak enjeksiyonu

6.6.2.2. Cesitleri

6.6.2.2.1. Aderans arttirici ve/ya korozyon onleyici astar:

6.6.2.2.1.1. Cimento Esash Aderans Arttiric1 ve Korozyondan Koruyucu Astar: TS EN 1504-
7’e uygun, c¢imento esasli, polimer modifiyeli, beton ve donatiya yliksek aderans saglayan,
mekanik dayanimlari yiiksek, donati ¢eligini neme ve rutubete karst koruyan, TS EN 1504 Onarim
Prensibi 11.1°e gore korozyon 6nleyici aktif donati kaplama ve astar malzemesidir. Malzemenin
basing dayanimi TS EN 12190’a gére tayin edilmis olmali ve minimum 30 N/mm? olmalidir. 7
giinliik betona yapisma degeri minimum 1,5 N/mm?, ¢elige minimum 1 N/mm? olmalidir. C20 ve
alt1 olan beton siniflarinda kullanilmalidir.

6.6.2.2.1.2. Epoksi Esash Aderans Arttiric1 ve Yapistirici: TS EN 1504-4 ve TS EN 1504-6’a
uygun, epoksi esasli, solventsiz, akici kivamda, eski betonun yeni betona aderansinda yada farkli
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tip malzemelerin birbirine baglanmasinda kullanilan, donatiy1 korozyona karsi bariyer etkisi ile
koruyan, nemli ylizeylere aderans saglayabilen, yapistirict. Malzemenin 7 giinliik betona ve ¢elige
yapisma degeri TS EN 1542’¢ gore minimum 3 N/mm? olmalidir. C20°den biiyiik olan beton
smiflarinda kullanilmalidir.

6.6.2.2.2. Tamir Harc:

6.6.2.2.2.1. Tiksotropik Yapisal Tamir Harci: Cimento esasli, tek bilesenli, polimer ve fiber
takviyeli, tiksotropik, donatiya ve betona yiiksek aderans saglayan (TS EN 1542’a gore > 2,0
N/mm?), su gecirimsiz (TS EN 13057’a gore < 0,5 kg.m™.saat®®), donma-¢oziilme déngiisiine
dayanikli, klor ve siilfat ataklarina dayanikli (TS EN 12390-8’e gére <30 mm), biiziilmez (TS EN
12617-4’e gore > 2,0 N/mm?), TS EN 1504-3/R4’e uygun, mala veya piiskiirtiilerek uygulanan
yapisal tamir harci kullanilmalidir.

Uriiniin 28 giinliik basing dayanimi TS EN 12190’a gére minimum 45 N/mm?; 28 giinliik egilme
dayanimi TS EN 196’a gére minimum 8 N/mm? olmalidir.

6.6.2.2.2.2. Akic1 Yapisal Tamir Harci: Cimento esasli, tek bilesenli, polimer ve fiber takviyeli,
akici, donatrya ve betona yiiksek aderans saglayan (TS EN 1542’a gére > 2,0 N/mm?), su
gecirimsiz, donma-¢oziilme dongiisiine dayanikli, klor ve siilfat ataklarina dayanikli, biiziilmez (TS
EN 12617-4’¢ gore > 2,0 N/mm?), TS EN 1504-3/R4’e uygun, yatayda dokiilerek, dikey ve
basasagl uygulamalarda kurulan kaliba dokiilmek suretiyle uygulanan yapisal tamir harci
kullamlacaktir. Uriiniin 28 giinliik basing dayanimi TS EN 12190°a gére minimum 45 N/mm?; 28
giinliik egilme dayanimi TS EN 196’a gore minimum 8 N/mm? olmalidur.

6.6.2.2.2.3. Hizh Priz Alan, Sifirin Altinda Sicaklhiklarda Uygulanabilen Tiksotropik Yapisal
Tamir Harci: Hizl priz alan ve sertlesen (20 °C’de, 60 dakikada hafif, 120 dakikada agir trafige
acilabilen), -10 °C’ye kadar olan sicakliklarda uygulanabilen, ultra yiiksek dayanimli, ¢imento
esasli, tek bilesenli, polimer 1if takviyeli, plastik/tiksotropik, elle veya mala ile
uygulanabilen,donatiya ve betona yiiksek aderans saglayan (TS EN 1542’a gére > 3,0 N/mm?), su
gecirimsiz (TS EN 13057°a gore < 0,1 kg.m2.saat®°), donma-¢dziilme dongiisiine dayanikli (TS
EN 13687-1’e gore gore > 3,0 N/mm?), klor ve siilfat ataklarma dayamikli, biiziilmez (TS EN
12617-4’e gore <0,300 mm/m), TS EN 1504-3/R4’e uygun, tamir ve yataklama harci
kullamlacaktir. Uriiniin 28 giinliik basing dayanimi TS EN 12190°a gére minimum 80 N/mm?; 28
giinliik egilme dayanimi TS EN 196°a gore minimum 10 N/mm? olmalidir.

6.6.2.2.2.4. Hizh Priz Alan, Sifirin Altinda Sicakhiklarda Uygulanabilen Akic1 Yapisal Tamir
Harci: Hizlhi priz alan ve sertlesen (20 °C’de, 60 dakikada hafif, 120 dakikada agir trafige
acilabilen), -10 °C’ye kadar olan sicakliklarda uygulanabilen, ultra yiikksek dayanimli, ¢imento
esasli, tek bilesenli, polimer lif takviyeli, akicit kivamli, yatay onarimlarda dokiilerek, dikey veya
basasagl uygulamalarda kalip igerisine dokiilerek uygulanabilen, donatiya ve betona yiiksek
aderans saglayan (TS EN 1542’a gore > 3,0 N/mm?), su gegirimsiz (TS EN 13057’a gore < 0,1
kg.m2.saat®®), donma-¢oziilme dongiisiine dayanikli (TS EN 13687-1e gore gore > 3,0 N/mm?),
klor ve siilfat ataklarina dayanikli, biiziilmez (TS EN 12617-4’e gore <0,300 mm/m), TS EN 1504-
3/R4’e uygun, tamir ve yataklama harci kullanilacaktir. Uriiniin 28 giinliik basing dayanimi TS EN
12190’a gére minimum 80 N/mm?; 28 giinliik egilme dayamimi TS EN 196’a gére minimum 10
N/mm? olmalidr.

6.6.2.2.3. Yapisal Olmayan Tamir ve Yiizey Diizeltme Harci:

Cimento esasli, tek bilesenli, polimer ve elyaf takviyeli, beton yiizeylerde diizgiin bitirme saglayan,
beton yiizeylere yiiksek aderans saglayan (TS EN 1542’a gére > 1,0 N/mm?), genis yiizeylerde
catlaksiz ve kolay uygulanan, donma ¢6ziilme dongiistine dayanikli, biiziilmeyen (TS EN 12617-
4’ gore > 0,8 N/mm?), tiksotropik, TS EN 1504-3/R2’ye uygun tamir harci kullanilacaktir.
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Uriiniin 28 giinliik basing dayanimi TS EN 12190’a gore minimum 40 N/mm?; 28 giinliik egilme
dayanimi TS EN 196’a gére minimum 7 N/mm? olmalidr.

6.6.2.2.4. Epoksi Catlak Enjeksiyon Malzemesi:

6.6.2.2.4.1. Epoksi Esash Enjeksiyon Malzemesi: Epoksi esasli, iki bilesenli, diisiijk viskoziteli,
0,2 mm ile 1 mm’ye kadar olan ¢atlaklara basingla enjekte edilmek iizere gelistirilmis, kilcal
catlaklara derinlemesine penetre olan, yiiksek mekanik dayanimlara sahip, betona yiiksek aderans
saglayan, diisilk basinglarda rahatlikla enjekte edilebilen, solventsiz, EN 1504-5’e¢ uygun
enjeksiyon malzemesi kullanilacaktir. Uriiniin 7 giinliik basing dayanimi TS EN 12190’a gore
minimum 65 N/mm?; 7 giinliik egilme dayanimi TS EN 196’a gére minimum 25 N/mm? olmalidir.
6.6.2.2.4.2. Epoksi Esash Paker Sabitleme ve Catlak Sizdirmazlik Malzemesi: TS EN 1504-4’¢
uygun, epoksi esasli, iki bilesenli, yiiksek mekanik dayanimlara sahip tamir, ankraj ve montaj harci
kullanilacaktir. Malzemenin 7 giinliik betona yapigsma degeri TS EN 1542’¢ gére minimum 3
N/mm?, 7 giinliik basing dayanimi TS EN 196’ya gore minimum 75 N/mm? olmalidir.

6.6.3. Uygulama Esaslari
6.6.3.1. Yapisal Olmayan Hasarlarin Onarim

6.6.3.1.1. Yiizey Hazirhi@1

Hasarhh Betonun Kaldirilmasi: Yenilenecek olan hasarli beton ylizeyinde bulunan zayif
pargaciklar bir mur¢ yardimiyla yiizeyden uzaklastirilmalidir. Daha sonra tim beton yiizeyler su
jeti ile yikanmali ve yiizeydeki toz, kir, yag vb. yabancit maddeler temizlenmelidir. Uygulama
oncesinde beton ylizeyler suya doygun hale gelmelidir.

6.6.3.1.2. Uygulama

6.6.3.1.2.1. Yapisal Olmayan Tamir ve Yiizey Diizeltme Harci1 Uygulamasi: Hasar derinligi 5
mm’yi gegmeyen beton yiizey bozukluklarinda ve kus gdzlerinin kapatilmasinda kullanilacaktir.
Hazirlanan harg, suya doygun hale gelmis yiizeylere kus gozlerini ve yiizey bozukluklarim
kapatacak sekilde ¢elik mala ile 1-5 mm arasinda kalinlikta uygulanmalidir.

Tamir harci uygulamasinin tamamlanmasindan sonra hava sicakligina bagli olarak 30-60 dakika
icerisinde tahta/kauguk mala ve slinger yardimiyla yiizeyler perdahlanmalidir.

Perdahlama isleminden 30 dakika sonra tiim onarilmis ylizeylere 1slak telis bezleri ile
kapatilmalidir. Asirt riizgarli havalarda telis bezinin {izeri naylon/polietilen ile ortiilmelidir.

6.6.3.2. Yapisal Hasarlarin Onarim

6.6.3.2.1. Yiizey Hazirhg:

Hasarlh Betonun Kaldirilmasi: Yenilenecek olan hasarli beton veya ayrismadan dolay:
betonarme elemanda olusan bosluklu kisimlar, ¢epecevre, yiizeye dik ve geometrik bir sekilde en
az 1 cm derinlikte spiralle kesilmelidir.

Hasar gormiis ve ylizeyden ayrisan beton, kirilarak ve gerektiginde donatidan ayrilarak
kaldirilmalhidir.

Beton kaldirildiginda donati ¢evresinin yarisindan fazlasi agiga ¢ikarsa, donat1 ve onu ¢evreleyen
beton arasindaki bag kopmus ya da donat1 paslanmistir. Bu durumda, donatinin etrafindaki tiim
betonu ¢ikarilmali ve etrafinda en az 2 cm bosluk birakilmalidir.
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Betonun kaldirildigi hasarli alanlar, toz ve pargalardan, hava tabancasi veya basingli su yardimiyla
lyice temizlenmelidir.

Donati1 Hazirh@

Paslar1 donatilardan tel fir¢a gibi mekanik yollarla temizlenmelidir.

Donati kesit kayb1 %15’ten fazla oldugunda ya da komsu iki veya daha fazla donatinin herbirinde
kesit kayb1 %10°’nin iizerinde oldugu taktirde, donatilar kesilmeli ve proje ¢izimlerinde belirtildigi
sekilde yeni donatilarla degistirmelidir. Donatinin arkasinda en az 2 cm bosluk kalacak sekilde
betonu kirilip ¢ikarilmalidir. Yeni donati, eski donatiya TS 500°de 6ngoriildiigii miktarda bindirme
yapilmalidir.

6.6.3.2.2. Aderans Arttirici1 Uygulamasi

Cimento Esash Aderans Arttirici ve Korozyondan Koruyucu Astar Uygulamasi. C20 ve alt1 olan beton
smiflarinda kullanlacaktir. Ureticinin yazili talimatlarinda belirtilen oranlarda karistirilarak yine
Ureticinin yazili talimatlar1 dogrultusunda uygulanacaktir.

Aderans arttirici astar olarak: Hazirlanan harg yiizeye, kalinligr tek katta 1 mm'yi asmayacak sekilde
firga ile uygulanir. Cok emici yiizeylerde birinci katin kurumasini takiben (3-4 saat sonra) ikinci
kat uygulama yapilabilir. Uygulama tamamlandiktan sonra ise tamir harci ile beton yiizeyler
kaplanabilir.

Korozyondan koruyucu astar olarak: Hazirlanan harg, 6nceden temizlenmis ve hazirlanmis olan demir
donat1 ilizerine yumusak bir boya firgasi ile ¢epecevre siiriilmelidir. 2 mm kalinliginda kaplama
elde etmek igin, uygulama iki kat yapilmalidir. Ikinci kat, birinci katin firga ile temizlenirken
cizilmeyecek kadar kurumasmndan sonra (+23°C'de 3-4 saat) uygulanmalidir. Ikinci katin
uygulanmasindan sonra ise tamir harci ile beton yiizeyler ve donatilar kaplanmalidir.

Epoksi Esash Aderans Arttirici ve Yapistine:: C20°den biiylik olan beton siniflarinda kullanilacaktir.
Ureticinin yazil talimatlarinda belirtilen oranlarda karistirilarak yine Ureticinin yazili talimatlar:
dogrultusunda uygulanacaktir.

Aderans arttiric1 ve korozyondan koruyucu astar olarak: Karigim firca veya rulo ile eski beton yiizeylere
ve Onceden temizlenmis ve hazirlanmis olan demir donatilara siiriilerek uygulanmalidir. Bu islemi
takiben, hava sicakligina bagli olarak 5-40 dakika arasinda yeni beton dokiimiine gecilmelidir.
Uygulama tamamlandiktan hemen sonra ise tamir harci ile beton yiizeyler kaplanabilir.

Yeni betonun eski betona yapistirilmasi igin: Karisim firga veya rulo ile eski beton yiizeylere siiriilerek
uygulanmalidir. Bu islemi takiben, hava sicakligina baglh olarak 5-40 dakika arasinda yeni beton
dokiimiine gegilmelidir.

6.6.3.2.3. Uygulama

Tiksotropik Yapisal Tamir Harci Uygulamasi: Diisey ve bas iistii beton onarimlarinda
kullanilmalidir.

Aderans arttirict malzemesinin uygulamasini takiben tamir harct uygulamasina baslanmalidir.
Astar malzemesinin kurumasi halinde yeniden bir kat astar uygulamasi yapilip iizerine tamir harci
uygulamasina baglanmalidir.

Hazirlanan tamir harci el ve mala ile astarlanmis yiizeylere 5 cm kalinli§i gegmeyecek sekilde
uygulanmalidir.

Celik mala kullanilarak tamir harci sikistirilmali ve mastar ile ylizey tesviyesi yapilmalidir.

Tamir harc1 uygulamasinin tamamlanmasindan sonra hava sicakligina bagli olarak 30-60 dakika
icerisinde tahta/kauguk mala ve slinger yardimiyla yiizeyler perdahlanmalidir.
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Perdahlama isleminden 30 dakika sonra tim onarilmis yiizeyler, 1slak telis bezleri ile
kapatilmalidir. Asir1 riizgarli havalarda telis bezinin {izeri naylon/polietilen ile ortiilmelidir.

Akict Yapisal Tamir Harcalr Uygulamasi: Yatay beton onarimlarinda veya kalip kurularak
yapilacak beton onarimlarinda kullanilmalidir.

Aderans arttirict malzemesinin uygulamasini takiben tamir harcit uygulamasima baslanmalidir.
Astar malzemesinin kurumasi halinde yeniden bir kat astar uygulamasi yapilip iizerine tamir harci
uygulamasina baglanmalidir.

Hazirlanan tamir harci ylizeye, kalinligr tek katta 10 mm—40 mm arasinda olacak selikde, bir
taraftan dokiilerek uygulanmalidir.

Celik mala ve mastar kullanilarak tamir harci yiizey tesviyesi yapilmalidir.

Atmosfere acik genis yiizeyler, 6zellikle sicak, kuru ve riizgarli ortamlar, 24 — 48 saat siireyle dis
etkilerden korunmalidir. Tiim onarilmis yiizeyler, 1slak telis bezleri ile kapatilmalidir.

Hizhh Priz Alan, Sifirin Altinda Sicakhiklarda Uygulanabilen Tiksotropik Yapisal Tamir
Harc1 Uygulamasi: -10°C’ye kadar sifirin altindaki sicakliklarda diisey ve basg listii beton
onarimlarinda kullanilacaktir.

Tamir uygulamasindan 6nce dnceden suya doygun hale getirilmis yiizey lizerine tamir harci yiizeye
firga ile ince bir tabaka halinde astar olarak uygulanmalidir.

Hazirlanan tamir harci el ve mala ile astarlanmis ylizeylere 10 cm kalinlig1 gecmeyecek sekilde
uygulanmalidir.

Celik mala kullanilarak tamir harci sikistirilmali ve mastar ile ylizey tesviyesi yapilmalidir.

Sifirin altindaki sicakliklarda galisirken tamir harci yeterince sertlesene kadar kuru bir bez ile 24
saat Uistii Ortiilmelidir.

Hizlh Priz Alan, Sifirin Altinda Sicakliklarda Uygulanabilen Akic1 Yapisal Tamir Harci
Uygulamasi: -10°C’ye kadar sifirin altindaki sicakliklarda yatay beton onarimlarinda
kullanilacaktir.

Tamir uygulamasindan 6nce 6nceden suya doygun hale getirilmis yiizey lizerine tamir harci ylizeye
firca ile ince bir tabaka halinde astar olarak uygulanmalidir.

Hazirlanan tamir harci yiizeye, kalinlig: tek katta 10 cm’yi gegmeyecek selikde, bir taraftan
dokiilerek uygulanmalidir.

Celik mala ve mastar kullanilarak tamir harci yiizey tesviyesi yapilmalidir.

Sifirin altindaki sicakliklarda galisirken tamir harci yeterince sertlesene kadar kuru bir bez ile 24
saat Uistli Ortiilmelidir.

6.6.3.3. Catlak Onarimi

6.6.3.3.1. Yiizey Hazirhg:

Catlak Yiizeyinin Kapatilmasi ve Enjeksiyon Pakerlerinin Sabitlenmesi: Tiim ¢atlak diizlemi
belirlenebilecek sekilde yiizeydeki siva alinmalidir. Uygulama yapilacak beton ylizey toz, yag ve
ingaat atigindan armdirilip hasarli ve gevsek beton pargalar temizlenmelidir. Yiizeyde su akintisi
varsa, drene edilmeli veya uygun bir tikag ile kapatilmalidir.

Beton yiizey ¢atlagin her iki kenarindan 4-5 cm genislikte olacak sekilde tel firca/spiral ve basingh
hava ile temizlenmelidir.

Catlak genisligi, derinligi ve ortam kosullarina gore karar verilerek ¢atlak diizleminin her iki
tarafindan sasirtmali olarak uygun araliklar (~20-25cm) ile delikler agilmalidir. Bu delikler ¢atlak
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diizlemini delip diger tarafa gegecek derinlikte ve catlak diizlemi ile yaklasik 45°°1ik ac1 yapacak
sekilde agilmalidir.

Agcilan delikler igerisine tel fir¢a ve hava tutularak toz ve serbest pargaciklar uzaklastirilmalidir.
Temizlenen delikler igerisine pakerler yerlestirilip sikilarak sabitlenmelidir.

Tim pakerler yerlestirildikten sonra, paker ¢evreleri ve ¢atlak {izeri Epoksi Esasli Paker Sabitleme
ve Catlak Sizdirmazlik Malzemesi ile kaplanarak sizdirmazligi saglanmalidir. Ureticinin yazili
talimatlarinda belirtilen oranlarda karistirilarak yine Ureticinin yazili talimatlar1 dogrultusunda
uygulanacaktir.

Ortam ve hava kosullarina gore en erken 12 saat sonra (23°C’ de) uygun enjeksiyon aparati
kullanilarak enjeksiyon islemine baglanmalidir.

6.6.3.3.2. Uygulama

Epoksi Esash Enjeksiyon Malzemesi Uygulamasi: 0,2 mm’den genis olan ¢atlaklara basingla
enjekte edilmek iizere kullamilacaktir. Ureticinin yazili talimatlarinda belirtilen oranlarda
karistirlarak yine Ureticinin yazili talimatlar1 dogrultusunda uygulanacaktir.

Epoksi enjeksiyon malzemesi enjeksiyon pompasinin tankina bosaltilmalidir.

Enjeksiyon pompasinin ptinomatik hortumunu en diisiik kottaki pakere baglanmalidir.

Enjeksiyon pompasinin basincini ¢atlak genisligine ve derinligine bagli olarak saha denemeleri ile
3-100 BAR arasinda ayarlanmalidir.

Pompay1 calistirip, bir iistteki pakerden enjeksiyon reginesi tasana kadar enjeksiyona devam
edilmelidir.

Piinomatik hortumu ilk pakerden ¢ikartilip ve pakeri sikarak kapatilmalidir.

Piinomatik hortumu bir tistteki pakere takilip tekrar enjeksiyona baglanmalidir. En iistteki pakere
kadar ayni1 islemler terkarlanmalidir.

Uygulamadan ti¢ giin sonra pakerler kesilip ylizeyler diizeltilmelidir.

Kullanilan tiim alet ve ekipmanlar1 uygun bir solvent ile temizlenmelidir.

6.6.3.4. Temin ve Tasima

Malzemeler, agizlart acilmamais bir sekilde, tizerlerinde tireticinin markasinin, depolama ve diger
bilesenlerle karistirma talimatlarinin, iiretim tarihi ve raf Omriiniin, parti numarasinin, renk
bilgisinin yer aldig1 etiketlerin bulundugu, orijinal ambalajlarinda sevk edilmelidir.

6.6.3.5. Depolama

Malzemeler, agilmamis, orijinal ambalajlarinda ve teknik bilgi foylerinde belirtildigi sekilde,
temiz, kuru ve direkt giines 1sinlarindan ve dondan korunarak depolanacaktir. Depo alanlarinda,
iireticinin yazihi talimatlarina uygun ¢evresel kosullar saglanacaktir.

Cimento esasli malzemeler paletler iizerinde zemine temas etmeyecek sekilde depolanacaktir. Kisa
siireli depolamalarda, en fazla 3 palet iist liste konulmali ve ilk giren ilk ¢ikar sistemiyle sevkiyat
yapilmalidir. Uzun siireli depolamalarda ise, paletler iist liste konulmamalidir.

6.6.4. Uygunluk Kriteri

Yapilarda kullanilan beton onarim iirlinlerinin uygunlugu, Tirk Standartlar1 ve/veya yiiriirliige
konulmus Avrupa Birligi standartlarinda verilmis kriterlere gore degerlendirilecektir.
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6.6.5. Tlgili Standartlar

TS EN 1504-3:

TS EN 1504-4:

EN 1504-5:

TS EN 1504-6:

TS EN 1504-7:

TS EN 12190:

TS EN 1542:

TS EN 13057:

TS EN 12390-8:

TS EN 12617-4:

TS EN 13687-1:
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Beton yapilar - Koruma ve tamir i¢in mamul ve sistemler -
Tarifler, gerekler, kalite kontrol ve uygunluk
degerlendirmesi- Boliim 3: Yapisal ve yapisal olmayan tamir
Beton yapilar - Koruma ve tamir i¢in mamul ve sistemler -
Tarifler, 6zellikler, kalite kontrol ve uygunluk
degerlendirmesi - Bolim 4: Yapisal bag

Beton yapilarin korunmasi ve tamiri i¢in mamuller ve
sistemler - Tarifler, gerekler, kalite kontrol ve uygunluk
degerlendirmesi - Boliim 5: Beton enjeksiyonu

Beton yapilar - Koruma ve tamir i¢in mamul ve sistemler -
Tarifler, gerekler, kalite kontrol ve uygunluk
degerlendirmesi - Bolim 6: Celik donati gubugunun
ankrajlanmast

Beton yapilar - Koruma ve tamir i¢in mamul ve sistemler -
Tarifler, gerekler, kalite kontrol ve uygunluk
degerlendirmesi - Boliim 7: Donatinin korozyondan
korunmast

Beton yapilar- Koruma ve tamir i¢in mamul ve sistemler-
Deney metotlari- Tamir harci basing dayaniminin tayini
Beton yapilar- Koruma ve tamir i¢in mamul ve sistemler-
Deney metotlari- Yapisma dayaniminin ¢ekip koparma
metoduyla tayini

Beton yapilar-Koruma ve tamir i¢in mamul ve sistemler
deney metotlari-Kilcal su emmeye direncin tayini

Beton - Sertlesmis beton deneyleri - Boliim 8: Basing altinda
su isleme derinliginin tayini

Beton yapilar-Koruma ve tamir i¢in mamul ve sistemler
deney metotlari-Boliim 4: Biiziilme ve genlesmenin tayini
Beton yapilar-Koruma ve tamir i¢in mamul ve sistemler-
Deney metotlari-Isil uygunlugun tayini-Boliim 1: Buz
¢oziicli tuz i¢inde donma-Coziilme deneyi

6.7.1. Betonarme Mantolama isleri Genel Teknik Sartnamesi

6.7.1.1. Kapsam

Betonarme gii¢lendirme isleri kapsaminda yer alan, kirim, kalip, demir, filiz ekimi ve beton
islerinin uygulanmasina dair teknik sartnamedir.
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6.7.1.2. Tamim

6.7.1.2.1. Tanim

Hasarsiz yap1 elemanlarinin veya yapi sistemlerinin veya hasarli yapi elemanlarinin hasarlarinin
giderilmesi amaci ile yapilan onarimdan sonra, performanslarinin iyilestirilmesini saglamak iizere
yapilan miidahalelerdir.

6.7.1.2.2. Cesitleri

Betonarme tasiyici elemanlarin eksenel yiik, moment ve kesme kuvveti tasima kapasitelerinin
artirilmasi;
» Kolon Mantolama,

* Kiris Gliclendirme,

* Kolon-Kiris Birlesim Bolgesi Giiglendirme

» Doseme ve Temel Gliglendirme

* Perde Gii¢lendirme uygulamalariyla saglanabilir.

Bu islemler genellikle betonarme kesitin artirilmasi (kesitlere yeni donatili en kesit eklenmesi) ya
da yapiya yeni betonarme tasiyict elemanlar eklenmesini kapsar.

6.7.1.3. Uygulama Esaslar

6.7.1.3.1. Beton Kirilmasi / Yikilmasi

Beton Kirilmasi / Yikilmast isi igin “Beton Isleri Genel Teknik Sartnamesi”nde belirtilen bilgilerle
birlikte asagidaki hususlara da uyulmalidir.

Projeye gore gliclendirme yapilacak kolon ve perdelerde;

a) Taban ve Tavan Kisimlarinda: Kolon ve perde giiclendirmelerinde, kolon ve perde temel
yiizeyleri temel {ist hasir alt kotuna kadar kirilmalidir. Kirilan bu temel yiizeyleri hava ve su
yardimut ile temizlenmelidir.

Kolon ve perde tabanlarinda eger kolon ve perde bir iist katta devam etmeyecekse, tavandan da
giiclendirme yapilacag: i¢in sadece iist katta beton dokiimii i¢in her 1 m de bir perdeler igin,
kolonlar i¢inse her kenaria gelecek sekilde dairesel delikler agilacaktir. Tava altlar1 da kolon ve
perdenin binecegi ylizeyle kirilarak hava ve su ile temizlenecektir.

Kolon ve perde gii¢lendirmelerinde eger kolon ve perde bir iist katta devam edecekse tavan betonu
komple demirlere zarar vermeden kirilarak déseme demirleri ortaya ¢ikarilacak ve hava ve su ile
temizlenecektir.

b) Kolon ve perde yiizeylerinde: Kolon ve perde ylizeyleri iizerinde beton gelecek ylizeyler mutlaka
pas payina kadar siyrilmali ve etriye siklastirilmasi ile demirlerdeki korozyon olay1 gézlenmelidir
(stva ylizeyleri temizlenecek ve betonarme seviyesine inilecektir). Yiizeyler darbeli kirici
yardimiyla derin olmayan yariklarla piiriizlendirilecek, bu yariklar hava ve su ile temizlenecektir.

¢) Diger yerler: Gii¢lendirme yapilacak kolon ve perdelerde taban ve tavanda imalat1 engelleyecek
doseme ve tavan sistemleri (seramik, algipan bélme duvar, algipan asma tavan, vs.) kirilarak
temizlenecek ve gliglendirme imalatina sonra devam edilecektir.

64



insaat Genel Teknik Sartnamesi

6.7.1.3.2. Kahp Yapilmasi

Kalip Yapilmast isi icin “Kalip ve Kalip Iskelesi Isleri Genel Teknik Sartnamesi’nde belirtilen
bilgilerle birlikte asagidaki hususlara da uyulmalidir.

Biitiin kalip ve iskeleler icin yeterli stabilite ve tagima giivenligi saglanmalidir. Kalip ve iskele
elemanlart ilgili standartlara uygun hazirlanmali, birlestirilmeli, kurulmali ve fazla sekil degistirme
ve oturma yapmayacak sekilde diizenlenmelidir. Ahsap kalip ve iskele elemanlar1 ve ¢elik kalip ve
iskele elemanlari i¢in ilgili standartlara uygun hazirlanacaktir.

» Kolon ve perdelerde kaliplar1 ¢akilmadan once sistemin kurulacagi alan iyice temizlenmeli ve
uygulamaya 0yle baslanmalidir.

* Kolon ve perde kalib1 ¢akilirken diiz yiizeyli kalip kullanilmalidir.

» Kalip cakilmadan once kalip yagi ile yaglanmali ve kalip yiizeyinde hicbir sekilde toz, kir, vb
higbir sey bulunmamali, bunlar var ise temizlenmelidir.

* Kalip ¢akildiktan sonra kurulan sistem sakuliinde olmali, proje dlgiisiinde olmali ve eski kolon ve
perdeye uygunluk acisindan paralel olmalidir.

» Kalip cakildiktan sonra higbir sekilde dokiilecek betonu sizdirmamalidir. Bu yiizden kalip
kontrolii yapilmali ve sizdirabilecek yerler tamir edilmelidir. Kalip beton dokiildiikten sonra 24
saatten once sokiilmemeli, sokiilen kaliplar derhal temizlenmelidir.

6.7.1.3.3. Betonarme Demiri (nerviirlii beton celik ¢cubugu) Baglanmasi

Projeye gore giliclendirme yapilacak kolon ve perdelerde;

* Projede uygulanacak olan demir (nerviirlii beton ¢elik ¢ubugu) santiye sahasina indirildikten
sonra kesim ve biikiim i¢in uygun bir yer ayarlanmalidir.

* Demir kullanilmadan 6nce kir, yag ve ylizeyden ayrilabilen pastan temizlenmeli, korozyona
ugramis demir yeni demir ile degistirilmelidir.

* Kullanilacak olan demirler projesine uygun olarak kesilmeli ve biikiilmeli, artan pargalar santiye
sahas1 i¢inde olusturulacak depoda biriktirilmelidir.

* Demir kesim ve biikiim yapildiktan sonra kolon ve perdelerde projesine gore istenilen say1 ve
aralikta konulmali, bindirme boylarina dikkat edilmelidir.

* Demir baglama islemi sirasinda demir bag teli ile desteklenmeli, bag telinin ¢alisip ¢alismadigi
kontrol edilmelidir. Rot demirlerinde kesinlikle kaynak kullanilmamalidir.

* Demir baglama islemi sirasinda kalip ile arasinda projesine gore istenilen araligi olusturmak igin
paspay1 konulmali, paspay1 adedi 4 ad./m? olmalidir.

* Demir baglama islemi bitirildikten sonra kalip cakilmadan 6nce bag teli ve paspay1 kontrolii
yapilmali eksik varsa tamamlanmali kalip 6yle ¢akilmalidir.

6.7.1.3.4. Beton Dokiilmesi

Beton Dékiilmesi isi i¢in “Beton Isleri Genel Teknik Sartnamesi”’nde belirtilen bilgilerle birlikte
asagidaki hususlara da uyulmalidir.

Projeye gore giiglendirme yapilacak bolgelerde;

* Beton dokiilecek yiizeyler ve kaliplarin igerisi su birikintileri, ¢amur, talag, yonga, sekerli
maddeler, insaat artiklar1 ve yabanci maddelerden temizlenmis olacaktir.

+ Kalip kontrolii yapilip beton dokiimiine karar verildikten sonra projesine gore istenilen beton
yetecek miktarda sahaya getirilmelidir.

* Gliclendirme perdeleri ve kirig arasina beton, 5 (bes) cm eksik dokiilmeli kiris ve kolon arasi
“Grout Isleri Genel Teknik Sartnamesi’ne uygun sekilde grout betonu ile doldurulmalidr.
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» Uretimden itibaren kaliba yerlesme siiresi 2,5 saati asmamak kosuluyla santiye kosullarinda,
betonun bilesimini bozmayacak herhangi bir yontem ile tagima yapilmalidir.

* Dokiim islemi bir anda olmamali en az 3 kademede dinlendirilerek dokiilmelidir.

+ Kendinden yerlesen 6zellikte beton kullanilmadig1 durumlarda, dokiim esnasinda gerekli goriilen
yerde vibrasyon yapilmali betonun kalip i¢gine bosluk birakmadan yerlesmesi saglanmalidir.

* Beton dokiimii bittikten sonra {ist katta devam eden kolon ve perdelerde beton iistii darbeli kirict
yardimiyla derin olmayan yariklar olusturularak piiriizlendirilmelidir.

« Kalip sokiildiikten sonra beton kiirii ile kiirlenmeli ve bu sayede betonun suyunu birakmasi ve
dolayisiyla yanmasi onlenmelidir.

+ Kaliba sevk edilen betondan alinacak numuneler standart betondaki gibidir. laboratuvara sevk
edilmek tizere silindir veya kiip numuneler bir tutanak ile alinacaktir. Alinan numunelere TSE
sartlarina uygun bir beton laboratuvarinda asagida belirtilen deneyler uygulanacak ve yeterliligi
ilgili makamlara bir rapor ile sunulacaktir:

o 7 ve 28 giinliik egilme ve basing deneyleri (TS 3114)

Agirlikca ve kilcal su emme deneyleri (TS 3624)

Rotre deneyi (TS 3453)

Basing ve gecirimlilik deneyleri (TS 3455)

Dona dayaniklilik deneyleri (kimyasal yontem ile) (TS 3449)

O 0O O O ©O

Beton dokiimii esnasinda, standart betonlarda Slump Ol¢iimii, kendiliginden yerlesen
beton i¢in Yayilma Olgiimii.

* Betonun kiir edilmesi standart betonun kiir edilmesiyle aynidir. Beton 7 giin siireyle nemli
tutulacak tlizeri ¢guval, kum, hasir ve benzeri bir malzeme ile ortiilecek, sulanacaktir. Ya da ylizeyine
kimyevi koruyucu madde siiriilmek suretiyle korunacaktir.

* Kendiliginden yerlesen betonlarda genel olarak; normal beton dokiimii kosullarinda 1 glinde 28
giinliik mukavemetinin yaklasik %30’una, 3 giinde 28 giinlilk mukavemetinin yaklasik %55 ine
ulagsmas1 beklenir. Bu nedenle, ilave elemanlarin yiiklemesinin kontrol teskilatinin da onayi
alinarak, en erken beton dokiimiinii takip eden 7nci giinde yapilmasi gerekmektedir.

6.7.1.3.5. Filiz Ekimi (Kimyasal Diibel/Ankraj) Uygulamasi

Projeye gore giiclendirme yapilacak elemanlarda;

* Kullanilacak olan demir proje 6l¢iisiine gore kesilmeli ve hazir bulundurulmalidir.

 Ankraj yapilacak yerler projesine gore belirlenmeli ve darbeli matkap yardimiyla projesine gore
istenilen derinlik ve ¢apta delinmelidir.

* Acilan deliklerde gevsek malzeme varsa bunlar kirilmali ve alinmali sert yiizey elde edilmelidir.
* Acilan delikler hava ve su yardimi ile temizlenmeli igerisinde hicbir sekilde toz, kir, vb. seyler
bulundurmamalidir.

*Kimyasal ankraj “Kimyasal Ankraj (Diibel) ile Beton-Beton Birlesimi (Filiz Ekimi) Genel Teknik
Sartnamesi”’nde belirtilen hususlara uyularak uygulanmalidir.

* Diibel/ankraj uygulamasinda kullanilan {iriiniin ETA’sinda (Avrupa Teknik Degerlendirmesi)
belirtilen kiirlenme siiresi sonrasinda demir baglama islemine baglanmamalidir.

6.7.1.4. Uygunluk Kriterleri

Betonarme gii¢lendirme islerinde kullanilan malzemelerin uygunlugu, Tiirk Standartlar1 ve/veya
yiiriirliige konulmus Avrupa Birligi standartlarinda verilmis kriterlere gore degerlendirilecektir.
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6.7.1.5. lgili Standartlar

TS 500: Betonarme yapilarin tasarim ve yapim kurallar

DBYBHY Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Ydnetmelik

TS EN1992-1-1:2004: Beton Yapilarin Tasarimi - Bolim 1-1: Genel kurallar ve binalara
uygulanacak kurallar (Eurocode 2)

TS EN 1998-1

Depreme dayanikli yap1 tasarimi - Boliim 1: Genel kurallar, sismik etkiler ve binalar i¢in kurallar
(Eurocode 8)

6.7.2. Kompozit Malzemelerle Glclendirme isleri Genel Teknik
Sartnamesi

6.7.2.1. Kapsam

Bu sartname, betonarme yapilarin tastyici elemanlarinin dayanimlarini ve kesit stinekliklerini
arttirmak amacuyla, lifli polimerlerle (FRP) yapilan giiglendirme islerini kapsamaktadir.

6.7.2.2. Tanim

6.7.2.2.1. Tanim

Hasarsiz yap1 elemanlarinin veya hasarli yap1 elemanlarinin hasarlarinin onarimindan sonra,
performanslarinin iyilestirilmesini saglamak iizere yapilan miidahalelerdir.

6.7.2.2.2. Cesitleri

Betonarme tasiyict elemanlarin eksenel yiik, moment, kesme kuvveti tasima kapasitelerinin ve
kesit siinekliklerinin artirilmasi;

2.2.1 Lifli polimer kumaslarla betonarme yapilarin tasiyici elemanlarinin eksenel yiik, moment,
kesme kuvveti tasima kapasitelerinin ve kesit stinekliklerinin arttirilmasi

2.2.2 Lifli polimer seritlerle betonarme yapilarin tasiyici elemanlarinin moment ve kesme kuvveti
tasima kapasitelerinin arttirilmasi

6.7.2.3. Uygulama Esaslar
6.7.2.3.1. Uygulama

6.7.2.3.1.1. Yiizey Hazirh@

Uygulama yapilacak beton yiizeyler kuru (nem oran1 < %4 ) , temiz ve tozsuz olmali, hasarli ve
gevsek beton parcalar yiizeyden uzaklastirilmalidir. Yeni dokiilen betonlar en az 28 giinliik
olmalidir. Yiizeyler miimkiin oldugunca piiriizsiiz ve diizgiin olmalidir. Betonarme elemanlarda
yiizeydeki mevcut siva tabakasi kaldirilmali ve briit beton yiizey aciga cikarilmalidir. Yiizeyde

bozukluklar varsa, yapisal epoksi tamir harclari ile kapatilmali, 1 mm’yi gecen ylizey bozukluklari
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tesviye edilmelidir.

6.7.2.3.1.2. Uygulamalar

6.7.2.3.1.2.1. Astar Uygulamasi

Yapilan yiizey diizeltmesinden sonra astar uygulamasi iiretici firmanin uygulama detaylarinda
bulunuyor ise; uygulama yapilmadan Once astarlar siiriilecek olan yiizeyin kiirlendiginden emin
olunmalidir.

Epoksi esasli astar malzemesi, lireticinin yazili talimatlarinda belirtilen oranlarda karistirilarak yine
tireticinin yazili talimatlari dogrultusunda beton yiizeylerde ince bir film tabakasi (0,1 - 0,2 mm)

olusturacak sekilde rulo ile emprenye edilerek siiriilmelidir

6.7.2.3.1.2.2. Lifli Polimer Kumas Uygulamasi

Astar uygulamasindan sonra lifli polimer kumas uygulamasina geg¢ilmesi i¢in 4 — 8 saat
beklenmelidir. Lifli polimer kumaslar uygulama projesinde belirtilen detaylara uygun olgiilerde
kesilerek hazirlanmalidir.

Epoksi esasli yapistirict malzemesi, {reticinin yazili talimatlarinda belirtilen oranlarda
karistirilarak yine tireticinin yazili talimatlar1 dogrultusunda beton yiizeylere rulo ile siiriilmelidir.
Malzeme heniiz yasken projesine uygun Olgiilerde kesilmis lifli polimer kumaglar lifleri
dogrultusunda gerdirilerek ylizeye yapistirilmalidir. Daha sonra rulo ile lifli polimer kumaslarin
lifleri dogrultusunda bastirarak epoksi yapistiricinin kumas i¢ine emdirilmesi ve yilizeyle arasinda
bosluk kalmamas1 saglanmalidir. Ikinci kat yapistiricty1 yine rulo ile yiizeye yapistirilmis olan lifli
polimer kumas tizerine lifleri dogrultusunda siiriilmeli ve her kat i¢in lifler dogrultusunda en az 20
cm bindirme boyu birakilmalidir. Liflere dik yonde ise herhangi bir bindirme yapilmasina gerek
yoktur. Cok katl lifli polimer uygulamalarinda katlar arasinda yapistirict kullanilmalidir.

Uzerine siva yapilabilinmesi igin son kat lifli polimer kumas uygulamasindan sonra epoksi
yapistirict heniiz yasken siva yapilacak yiizeylere disli kum serpilerek yiizeyde sivanin yapigsmasini

kolaylastiracak piiriizler olusturulmalidir.

6.7.2.3.1.2.3. Lifli Polimer Serit Uygulamasi
Astar uygulamasindan sonra lifli polimer kumas uygulamasma gecilmesi i¢in 4-8 saat
beklenmelidir. Lifli polimer seritler uygulama projesinde belirtilen detaylara uygun o6lgiilerde

kesilerek hazirlanmalidir. Malzeme iizerinde koruyucu naylon tabakasi bulunuyorsa sokiilmeli ve
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malzemenin yapisma yilizeyinde herhangi bir toz bulunmadigindan emin olmak icin ilgili
temizleyiciler ile temizlenmelidir.

Epoksi esasli yapistirici malzemesi, ireticinin yazili talimatlarinda belirtilen oranlarda
karistirilmalidir. Onceden hazirlanmis karbon lifli polimer seritlerin yapistirilacak yiizeylerine 1-
1,5mm kalinlik elde edilecek sekilde 1spatula ile yapistirict stiriilmelidir. Ayn1 zamanda astar
stiriilmiis yiizeylere de 1-1,5 mm kalinlik elde edilecek sekilde yapistirict 1spatula ile siiriilmelidir.
Daha sonra arkasina yapistirici siiriilmiis lifli polimer seritler yerlerine lifleri dogrultusunda hafifce
gerilerek ve sisme yapmayacak sekilde sabitlenmelidir. Seritler {izerine lifleri dogrultusunda rulo
ile bastirilarak beton yiizeyle arasinda bosluk kalmamasi saglanmalidir.

Iki seridin birbirini kesecek sekilde yapistirilmasi séz konusu oldugunda seritlerin birbiri {izerine
binecekleri kesisme noktasina dogru iistte kalacak seridin yapisacagi beton yiizey yapistirici ile

beslenerek alttaki seridin yiiksekligine kadar doldurulmalidir.

6.7.2.3.2. Temin ve Tasima

Malzemeler, agizlar1 agilmamis bir sekilde, lizerlerinde tireticinin markasinin, depolama ve diger
bilesenlerle karistirma talimatlarinin, iiretim tarihi ve raf Oomriliniin, parti numarasinin, renk
bilgisinin yer aldig etiketlerin bulundugu, orijinal ambalajlarinda sevk edilmelidir.

6.7.2.3.3. Depolama

Malzemeler, agilmamuis, orijinal ambalajlarinda ve teknik bilgi foylerinde belirtildigi sekilde,
temiz, kuru ve direkt giines 1sinlarindan ve dondan korunarak depolanmalidir. Depo alanlarinda,
tireticinin yazil talimatlarina uygun gevresel kosullar saglanmalidir.

6.7.2.4. Uygunluk Kriterleri

Yapilarda kullanilan kompozit giliglendirme {irlinlerinin uygunlugu, Tiirk Standartlar1 ve/veya
yiiriirliige konulmus Avrupa Birligi standartlarinda verilmis kriterlere gore degerlendirilecektir.

6.7.2.5. Tlgili Standartlar

TS EN 2561: Havacilik-Karbon elyaf takviyeli plastikler-Tek yonlii levhalar-Elyaf yoniine
paralel ¢gekme deneyi

TS EN 1504-4: Beton yapilar- Koruma ve tamir i¢in mamul ve sistemler- Tarifler, 6zellikler,
kalite kontrol ve uygunluk degerlendirmesi- Boliim 4: Yapisal bag.

6.8. Beton Koruma isleri Genel Teknik Sartnamesi

6.8.1. Kapsam

Bu sartname,
A-) Betonarme yapilarin tasiyict sistemlerini kloriir maruziyeti sebebiyle olusan korozyondan
koruyan su itici emprenye (hidrofobik 6zellikli) malzemeleri ve uygulamasini tanimlamaktadir.
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B) Beton yiizeyleri hava kosullarina, alkalilere ve yaslanmaya karsi, yiizeyinde film tabakasi
olusturarak koruyan kaplama malzemesi ile beton koruma uygulamasini tanimlamaktadir.

6.8.2. Tanim

6.8.2.1. Tanim

Beton koruma i¢in, EN 1504-2 standardina uygun ve EN 1504-9 standardindaki yontemlere gore
secilecek farkli tip malzemelerin tanimlar1 asagidaki gibidir:

Hidrofobik ozellikli malzeme: Uygulandiktan sonra 6zel bir kiir ihtiyact olmayan ve film tabakasi
olusturmayan beton koruyucudur.

Yiizeyde film tabakasi olusturan kaplama: Betonu agresif atmosferik etkilere kars1 korurken
yiizeyde kendiliginden kolayca temizlenme etkisi yaratir. Beton ve diger ¢cimentolu ylizeylerin
korunmasi ve servis dmriiniin arttirilmasi amaglayan, seffaf koruyucu kaplamadir.

6.8.2.2. Cesitleri

2.2.1 Hidrofobik emprenye kaplama: Betona penetre olur.
2.2.2 Film tabakasi olusturan beton koruyucu kaplama: Parlak, renksiz, yiizeye canlilik veren
koruyucu kaplama veya mat ylizey bitisi veren dekoratif son kat kaplama olabilir.

6.8.2.3. Ozellikleri

Beton koruyucu malzemeler,

- EN 1504-9 ilke-1"de belirtildigi iizere, beton yiizeyini siv1 ve gaz girisine karsi: korumalidir.
- EN 1504-9 ilke-2’de belirtildigi iizere, betondaki nem miktarin1 ayarlama ve muhafaza etme
ozelliklerine sahip olmalidir.

- EN 1504-9 ilke-6"da belirtildigi iizere, kimyasal saldirilara kars1 betonun dayanikliligint
artirmalidir.

Hidrofobik emprenye, su itici bir ylizey olusturmak i¢in betonun iglenmesi olarak tanimlanir.
Yiizey kaplamalari, belirli dis etkilere kars1 artirilmis dayaniklilik ya da performans icin
tyilestirilen bir beton yiizey sunmak amaciyla tasarlanan malzemeler olarak tanimlanir.

6.8.3. Uygulama Esaslar1
6.8.3.1. Uygulama

6.8.3.3.1.1 Yiizey Hazirhg:

6.8.3.3.1.1.1. Hidrofobik Emprenye i¢in Yiizey Hazirhg

- Beton yiizeyi temiz ve toz, kir, yag, ¢ciceklenme, 6nceden yapilmis kaplamalardan arindirilmis
olmalidir.

- En 1yi ylizey hazirlig1 hafif kumlama, buharlama, diisiik basingli temizleme veya beton silimi ile
yapilir.
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6.8.3.3.1.1.2. Yiizeyde Film Tabakasi1 Olusturan Beton Koruyucu Kaplama icin Yiizey
Hazirhg

6.8.3.3.1.1.2.1. Uzerinde bir kaplama olmayan acik alandaki briit betonlar:

- Yiizey kuru, saglam, gevsek ve oynak parcaciklardan arindirilmis olmalidir.

- Uygun yiizey hazirlig1 yontemleri buharla temizleme, yiiksek basingli su jeti veya piiriizlendirme
ile temizlemedir.

- Yeni beton en az 28 giinliik olmalidir.

- Eger gerekliyse, gozenek kapatici, yiizey diizeltici kullanilmalidir. Cimento esash yiizey diizeltici
kullanilirsa kaplama yapmadan 6nce en az 4 giinliik kiir siiresi beklenmelidir.

6.8.3.3.1.1.2.2. Uzerinde bir kaplama olan acik alandaki betonlar:

- Mevcut kaplama ylizeye aderansi agisindan test edilmelidir.

- Yetersiz yapisma durumunda: Mevcut kaplamalar uygun yontemler kullanilarak tamamen
kaldirilmal1 ve ylizey yukarida tariflendigi sekilde kaplanabilmesi i¢in yeterli derece saglam
olmalidir.

- Yeterli yapisma durumunda: Buharla temizleme veya yiiksek basingli su jetiyle tiim yiizey iyice
temizlenmelidir.

Not: Mevcut su bazli kaplama, yiizeye iyi yapismis olsa bile beton koruyucu kaplama
uygulamasindan 6nce tamamen kaldirilmalidir.

6.8.3.3.1.2. Uygulama Kosullari / Simirlamalar

-Cevresel Kosullar: Yagmur ve kar yagisi sirasinda veya yagis ihtimali halinde beton koruyucu
driinleri uygulamayiniz. Uygulama sirasinda hava sicakligt minimum +5°C, maximum +30°C
olmalidir.

-Koruma: Uriinlerin karistirilmasi ve kullanilmasi sirasinda, ¢aligma alaninin yanindaki yiizeylerin
zarar gormesini engellemek tizere gerekli 6nlemler alinmalidir.

6.8.3.3.1.3. Uygulama Yontemi / EKipmanlar

6.8.3.3.1.3.1. Hidrofobik Emprenye Uygulamasi

-Uygulama sekli: Malzeme yiizeye bol miktarda uygulanmali ve alt tabakaya penetre olmasi
saglanmalidir. Uygulama firga, rulo, diisiik basingli tabanca veya havasiz sprey ekipmanlari ile
yapilabilir. Yiizeyin go6zeneklili§ine gore kaplama oranlar1 sarfiyatt her bir katman icin
belirlenmelidir. Uygulamada kat adedi yiizeyin durumuna gore belirlenmelidir. Ureticinin basilt
literatiiriinde yer alan tiim kisitlama ve uyarilara bagh kaliniz.

-Birkag saat i¢erisinde yagmur olasiligi, 50 km/h hiz1 gecen riizgar olmasi halinde veya giiglii direkt
giines 15181nda iiriinii uygulamayiniz.

6.8.3.3.1.3.2. Yiizeyde Film Tabakasi Olusturan Beton Koruyucu Kaplama Uygulamasi
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Seffaf ve son kat koruyucu kaplama, firca veya kisa tiiylii, kuzu tiiyii rulo ile uygulanabilir. Son
kat (renkli) havasiz piiskiirtme ile de uygulanabilir:

6.8.3.3.1.4. Uygulama Notlar:

6.8.3.3.1.4.1. Hidrofobik emprenye malzemeler i¢in iyi sonuglar 28 giinliik betona uygulandiginda
almabilir. Uzeri tekrardan boyanacak olan pencere gergeveleri iiriin ile temastan, iyice kapatilarak
korunmalidir. Hidrofobik emprenye malzemeler bazi kaplamalara veya bitiimlii malzemelere zarar
verebilir. Bazi iirlinler betonda kararmaya neden olabilir, oncelikle deneme uygulamasi
yapilmalidir. Kirecli veya ¢imentolu boyalarla kaplanamaz. Malzemenin sarfiyat oranlarini gerekli
penetrasyon derinligi ile belirlemek i¢in bir deneme bolgesinde uygulama yapilmasi 6nerilir.

6.8.3.3.1.4.2. Beton koruyucu kaplamalar kullanima hazirdir. Sistem normal atmosferik etkilere ve
yagmura vb. etkilere tamamen dayaniklidir. Beton koruyucu kaplamalar 6zel bir kiir islemi
gerektirmez. Uygulama alanlarinin kesin tarifleri i¢in iiriin bilgi féylerine bagvurunuz.

6.8.3.3.2 Temin ve Tasima

Biitiin malzemeler orijinal ve agilmamis paketlerinde, tireticinin adi, etiketi, tirlin kimlik numarasi
ve liretim seri numarasi ile teslim edilmelidir. Zarar gérmiis veya bozulmus ambalajli malzeme
sahadan hemen uzaklastiriimalidir.

Kullanicilar, kimyasal tirtinlerin giivenli olarak taginmasi, depolanmasi ve bertaraf edilmesi ile
ilgili bilgi ve tavsiyeler icin, fiziksel, ekolojik, toksikolojik ve diger giivenlikle ilgili bilgileri
igeren, uriine ait Malzeme Giivenlik Bilgi Formuna bagvurmalidirlar.

6.8.3.3.3. Depolama

Uriinler orijinal agilmamis ve hasar gdrmemis ambalajinda serin ve kuru ortamda depolanmalidir.
Direkt giines 15181 ve dondan koruyunuz.

6.8.3.4. Uygunluk Kriteri

Yap1 Malzemeleri Yonetmeligi
Yap1 Malzemelerinin Tabi Olacagi Kriterler Hakkinda Y 6netmelik

6.8.3.5. Ilgili Standartlar

Beton koruyucu kaplamalar, EN 1504 standard1 gereksinimlerini saglamaktadir.

- EN 1504 — 2: Beton i¢in yiizey koruma {irlinlerinin / sistemlerinin 6zelliklerini belirtir

- EN 1504 — 7: Donat1 korozyon korumasi 6zelliklerini belirtir

- EN 1504 — 9: Uriinlerin ve sistemlerin kullanimi ile betonun onarimi ve korunmast igin genel
ilkeleri tanimlar
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6.9. Grout Isleri Genel Teknik Sartnamesi

6.9.1. Kapsam

Bu sartname, kullanima hazir, akici harglari (grout) ve standartlarini kapsar.
6.9.2. Tamim

6.9.2.1. Tanim

Groutlar makine temellerinde, sismik izolatéor montajlarinda, ray yataklarinda, prefabrike
yapilardaki kolonlarda, beton ankrajlamalarda, mesnet plakalarinda vb. kullanilan akici harglardir.

Betonarme ¢elik g¢ubuklarinin ankraj Ozelliklerini belirten EN 1504-6 standardina gore
tanimlanirlar.

6.9.2.2. Cesitleri

Groutlar, kullanima yerine, beklenen performansa, akicilik 6zelligine, dayanim kazanma hizina
gore ¢imento esasli veya epoksi esasli olarak seg¢ilebilir. Beklenen performans gereklilikleri EN
1504-6 ve ASTM standartlarinda tariflenen kriterlere uygun olacaktir.

6.9.3. Uygulama Esaslari

6.9.3.1. Uygulama

6.9.3.1.1. Yiizey kalitesi:

Groutlarin uygulanacag: yiizey kalitesi asagidaki gibi olmalidir:

Beton, harg, tas: Uygulama yapilacak yiizey saglam, temiz olmali, kalint1, buz, birikmis su, gres,
yag, ¢imento serbeti, eski kaplamalar ve oynak, gevsek parcalardan arindirilmalidir.
Celik:Yiizeyler temiz olmali ve gres, yag, pas ve kesme talasi bulunmamalidir.

6.9.3.1.2. Yiizey Hazairhg:

Yiizey, yiiksek basin¢li su jeti, piiriizlendirme, kumlama, gibi uygun mekanik yiizey hazirlama
teknikleri ile temizlenerek hazirlanmalidir. Doygun ylizey kuru sartlarin saglandigindan emin
olmak i¢in beton yilizeyler uygulamadan 6nce 2—6 saat boyunca temiz su ile nemlendirilmelidir.
Yiizeyde bulunan asir1 ve birikmis sular uygulamadan 6nce yiizeyden uzaklastirilmalidir.

6.9.3.1.3. Uygulama Metodu

Cimento esash iriinler iireticisinin 6nerdigi miktarda su ile, epoksi esasli {irlinlerin bilesenleri
birbiri ile uygun karistirict ile karistirilir.
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Karistirildiktan hemen sonra harg, kalip kurulma islemi 6nceden tamamlanmis olan uygulama
yerine dokiilmelidir.

Uygulama sirasinda yakin ¢evrede titresim kaynagi varsa dokiim yapilmamalidir. Titresim kaynagi
kapatildiktan veya uzaklastirildiktan sonra uygulamaya gecilmelidir.

Uygulama makine plakasi alti, sismik izolator alt1 gibi miidahale edilmesi zor yerlerde ise, harg
celik tel yardimiyla ileriye yiiriitiilmeli (sisleme) ve alanin tamamen hava boslugu kalmaksizin
dolmasi saglanmalidir. Dokiim islemi bitene kadar (kalip harg ile dolana kadar) sisleme islemi
devam etmelidir.

Temel plakalarinin altinin doldurulmasi iglemi sirasinda harcin akigkanligini saglamak i¢in dokiim
noktasinda kalip kenar yiikseltilerek yeterli derecede basing uygulanmasina dikkat edilmelidir.
Tek noktadan kesintisiz ve hava siiriikklemeyecek, hava hapsetmeyecek sekilde dokiilmedir.
Uriiniin &zelliklerinden maksimum fayda saglanabilmesi i¢in grout harci miimkiin oldugunca
¢abuk uygulanmalidir.

Uygulama kalinliklari, kullanilan {irtinlerin teknik foylerinde belirtilen esaslara uygun olmalidir.

6.9.3.2. Temin ve Tasima

Biitiin malzemeler orijinal ve agilmamis paketlerinde, iireticinin adi, etiketi, tirlin kimlik numarasi
ve iiretim seri numarasi ile teslim edilmelidir. Zarar gormiis veya bozulmus ambalajli malzeme
sahadan hemen uzaklastiriimalidir.

Kullanicilar, kimyasal tirtinlerin glivenli olarak tasinmasi, depolanmasi ve bertaraf edilmesi ile
ilgili bilgi ve tavsiyeler i¢in, fiziksel, ekolojik, toksikolojik ve diger gilivenlikle ilgili bilgileri
igeren, lirline ait malzeme gilivenlik bilgi formuna bagvurmalidirlar.

6.9.3.3. Depolama
Urtinler orijinal agilmamis ve hasar gérmemis ambalajinda serin ve kuru ortamda depolanmalidir.
Direkt giines 15181 ve dondan koruyunuz.

6.9.4. Uygunluk Kriterleri

Yap1 Malzemeleri Yonetmeligi
Yap1 Malzemelerinin Tabi Olacag1 Kriterler Hakkinda Y 6netmelik

6.9.5. Tlgili Standartlar

Groutlar, EN 1504-6 standardi gereksinimlerini saglamaktadir.
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6.10.1. Kimyasal Ankraj (Dubel) ile Beton-Beton Birlesimi (Filiz Ekimi)
isleri Genel Teknik Sartnamesi

6.10.1.1. Kapsam

Kimyasal diibeller ile yapilacak filiz ekimi uygulamalarina (mevcut betonarme yapiya sonradan
nerviirlii ingaat demiri eklenmesi isi) ait esas ve standartlar1 kapsar.

6.10.1.2. Tanim
6.10.1.2.1. Tanim

6.10.1.2.1.1. Kimyasal Diibel:

TS EN 1992-1-1 (EC2)’e gore tasarlanmis beton-beton birlesimlerindeki filiz ekimi
uygulamalarinda (sonradan yerlestirilen nerviirlii ingaat demiri) kullanilan, ETAG TR-023’e gore
Avrupa Teknik Degerlendirmeleri ‘ne (ETA) veya bu sartlara uygun Ulusal Teknik Onay’a (UTO)
sahip, kimyasal malzemelerdir.

6.10.1.2.1.2. Rebar (Nerviirlii insaat Demiri)

460 N/mm?2 nerviirlii ingaat demiri ve 500 N/mm2 nerviirlii insaat demiridir.

6.10.1.3. Uygulama Esaslari

TS-EN1992-1-1: (EC2) gore filiz ekimi icin gereken statik hesaplamalar yapilarak, uygulama
caplar1 ve montaj derinlikleri belirlenen nerviirlii demirler, onayli kimyasal diibellerle betonarme
altyapilara uygulanmalidir.

Statik hesaplama sonucu belirlenen ¢aplara gére Avrupa Teknik Degerlendirme Belgesinde (ETA)
veya bu sartlara uygun Ulusal Teknik Onay’inda (UTO) belirtilen montaj esaslar1 dikkate alinarak
gerekli ¢apta ve hesaplanan derinlikte delikler agilmalidir.

Acilan delikler, kullanilan kimyasal diibelin ETA veya UTO’sindaki bilgileri igeren iiriin bilgi
foylerinde tariflendigi sekilde temizlenmelidir.  Ornegin delikler kompresdr yardimi ile
temizlenmeli ve delikler, i¢ kisimlarinda yiizeyde kalma ihtimali olan kiigiik pargacik ve tozlarin
uzaklastirilmasi i¢in firga ile fir¢alanmalidir. Firgalama uygulamasi sonrasi delik dibinde kalan
tozlar tekrar kompresor ile hava tutulmak suretiyle tekrar temizlenmelidir.

Delik dibinden baslayacak sekilde kimyasal diibel sikilarak, delik doldurulmaya baglanmalidir.
Ekimi yapilacak nerviirlii demir dondiiriilerek delige sokulmak suretiyle monte edilmeli ve
kimyasal diibel ile demir arasinda bosluk kalmayacak sekilde monte edilmelidir.

6.10.1.4. Uygunluk Kriterleri

EOTA tarafindan yayinlanan kilavuz ve teknik raporlar (ETAG/TR), iirlinlere ait ETA’lar (Avrupa
Teknik Degerlendirmeleri/Onaylar1) ve/veya UTO’lar (Ulusal Teknik Onay1) Tiirk Standartlar
ve/veya yiirlirliige konulmus Avrupa Birligi standartlarinda verilmis kriterlere gore degerlendirilir.
Uygulanacak kimyasal ankraj (diibel) malzemesinin saglhiga zararli solvent igermedigi uygun
sertifikalarla (VOC Belgesi, vb.) belgelenmelidir.
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6.10.1.5. Tlgili Standartlar

TS EN1992-1-1: Beton yapilarin tasarimi - Boliim 1-1: Genel kurallar ve binalara uygulanacak
kurallar (Eurocode 2)
EOTA TRO023: Assessment of post-installed rebar connections

6.10.2. Mekanik Dibel Kullanilarak Saglanan Beton-Celik Baglantilari isleri
Genel Teknik Sartnamesi

6.10.2.1. Kapsam

Yapisal veya yapisal olmayan her tiirlii ¢elik kolon, kiris, cephe elemani, makine ve ekipmanin
betona sabitlenmesinde kullanilan mekanik diibellerin uygulamasina ait esas ve standartlar1 kapsar.

6.10.2.2. Tanmim
6.10.2.2.1. Tanim

6.10.2.2.1.1. Mekanik Diibel:

Statik durum i¢in; ETAG 001’in (Avrupa Teknik Onay Klavuzu) ilgili boliimiine gore test edilmis,
ETAG 001 Ek C veya CEN/TS 1992-4-'e gore tasarlanmis beton-gelik baglanti detaylarinda
kullanilmast ilgili Avrupa Teknik Degerlendirmesi’ne (ETA) veya bu sartlara uygun Ulusal Teknik
Onay’a (UTO) sahip yap1 malzemeleridir. Deprem durumu icin ise; EOTA TR045'e (teknik rapor)
gore tasarim yapilmali ve malzeme deprem durumuna uygun ETA veya UTO belgesine sahip
olmalidir.

6.10.2.2.1.2. Plastik Diibel:

ETAG 020’nin (Avrupa Teknik Onay Klavuzu) ilgili b6liimlerine gore test edilmis, ETAG 020 Ek
C’ye gore tasarlanmis baglant1 detaylarinda kullanilmas ilgili Avrupa Teknik Degerlendirmesi’ne
(ETA) veya bu sartlara uygun Ulusal Teknik Onay’a (UTO) goére uygun yap1 malzemeleridir.
Beton, tugla, al¢1 levha, ahsap veya gazbeton iizerinde tekli veya coklu kullanimina ait tasima
kapasiteleri malzemenin ETA veya UTO belgesinde belirtilmelidir.

6.10.2.2.1.3. Pul: ISO 7089

Elektrostatik galvaniz kaplamali pul (EN ISO 4042)
Sicak daldirma galvaniz kaplamali pul (ENISO 10684)
Paslanmaz c¢elik pul (1.4401;1.4404;1.4578;1.4571;1.4439;1.4362 EN 10088)

6.10.2.2.1.4. Somun: (ISO 4032) 8 Kalite EN 1SO 898-2 somun

Elektrostatik galvaniz kaplamali somun (EN ISO 4042)

Sicak daldirma galvaniz kaplamali somun (EN ISO 10684)

Paslanmaz ¢elik somun (1.4401;1.4404;1.4578;1.4571;1.4439;1.4362 EN 10088)
Paslanmaz ¢elik somun (70 kalite EN 1SO 3506-1))
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6.10.2.2.2. Cesitleri

6.10.2.2.2.1. Mekanik diibeller; lizerlerindeki yiikii ana malzemeye (beton) dagitma prensiplerini
belirleyen fiziksel (tasarimsal) farkliliklarina gore;

» Tork Kontrollii Genlesme Diibelleri

* Alttan Kesme Diibelleri

* Deformasyon Kontrollii Genlesme Diibelleri olarak ¢esitlendirilir.

6.10.2.2.2.2. Plastik diibeller kullanim yerlerinde gore;

. Genel Kullanim Diibelleri

. Alc1 Levha Diibelleri,

. Gazbeton Diibelleri

o Cat1 ve Cephe Izolasyon Diibelleri olarak cesitlendirilir.

6.10.2.3. Uygulama Esaslari

Uygulanacak diibel i¢in en kritik yiik durumuna karar verilmelidir. (Statik, deprem, yorulma ve
sok ylikli durumlari)

Plastik diibellerde, ETAG 020’nin (Avrupa Teknik Onay Klavuzu) ilgili boliimlerine gore test
edilmis, ETAG 020 Ek C’ye gore yapilan hesaplar sonunda belirlenmis, ETA veya UTO belgeli
plastik diibeller kullanmalidir. Farkli ana malzemelerde (beton, tugla, al¢1 levha, ahsap veya
gazbeton) tekli veya coklu kullanimina ait tasima kapasiteleri malzemenin ETA veya UTO
belgesinde bulunmalidir.

Mekanik Diibellerde statik durum i¢in, ETAG 001'in ilgili boliimiine (Mekanik diibel ¢esidine gore
Bolim 2,3 veya 4) gore test edilmis, ETAG 001 Ek C'ye veya CEN/TS 1992-4-4 gbre yapilan
hesaplar sonucu belirlenen, ETA veya UTO belgeli mekanik diibeller kullanilmalidir.

Mekanik diibellerde deprem durumu i¢in hesaplar EOTA TR045’e gore yapilmalidir ve hesaplarda
diibelin statik durum kapasiteleri kullanilmamalidir. Bina tipi, kullanim amac1 ve etkin yer ivmesi
degerleri goz oniine alinarak, ¢oziilen detaya uygun EOTA TR045'te belirtilen C1 veya C2 sismik
kategorisi belirlenir. Tercih edilen mekanik diibelin C1 veya C2 sismik kategorisine ait kapasite
degerleri yapilan hesaplarda kullanilir. Deprem durumu gozetilerek uygulanacak mekanik
diibellerin deprem onayli olmasi, yani ETA veya UTO belgelerinde C1 veya C2 deprem durumuna
ait kapasite degerlerinin bulunmasi gerekir.

Yorulma ve sok yiikii gibi 6zel hesap durumlarinda ise bahsedilen durumlara ait kapasite degerleri
ETA veya UTO belgesinde belirtilen mekanik diibeller kullaniimalidir.

Hesaplar sonucu, mekanik ankraj malzemesinin ETA veya UTO belgesinde belirtilen montaj
esaslar1 dikkate alinarak, gerekli ¢capta ve hesaplanan derinlikte delikler agilmalidir.

Acilan delikler kullanilan mekanik diibelin ETA veya UTO belgesinde tariflenen sekilde
temizlenmelidir. Ornegin delikler kompresdr yardimu ile temizlenmeli ve deliklerin i¢ kisimlarinda
yiizeyde kalma ihtimali olan kii¢iik pargacik ve tozlarin uzaklastirilmasi i¢in fir¢a kullanilmalidir.
Firgcalama uygulamasi sonrasi delik dibinde kalan tozlar, kompresor ile hava tutulmak suretiyle
tekrar temizlenmelidir.

Mekanik diibelin ETA veya UTO belgesinde belitilen tork degerlerine uyularak kurulum
gergeklestirecektir.
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6.10.2.4. Uygunluk Kriteri

EOTA tarafindan yayinlanan klavuzlar (ETAG), firiinlere ait ETA’lar (Avrupa Teknik
Degerlendirmeleri/Onaylari) ve/veya UTO’lar (Ulusal Teknik Onayi), Tiirk Standartlar1 ve/veya
yiiriirliige konulmus Avrupa Birligi standartlarinda verilmis kriterlere gére degerlendirilir.

6.10.2.5. Tlgili Standartlar

ETAG 001 Metal Anchors for Use in Concrete Part 2: Torque-Controlled Expansion Anchors
ETAG 001 Metal Anchors for Use in Concrete Part 3: Undercut Anchors

ETAG 001 Metal Anchors for Use in Concrete Part 4: Deformation-Controlled Expansion Anchors
ETAG 001 Metal Anchors for Use in Concrete Annex C: Design Methods for Anchorages

EOTA TRO045 Design of Metal Anchors For Use In Concrete Under Seismic Actions

TS EN ISO 3506-1: Korozyona direngli paslanmaz celik baglama elemanlariin mekanik
ozellikleri - Boliim 1: Crivatalar, vidalar ve saplamalar

TS EN 10088: Paslanmaz celikler

TS 5479 EN ISO 4042: Baglama elemanlari-Elektroliz yoluyla kaplama

TS EN ISO 10684: Baglama elemanlar: - Sicak daldirma galvaniz kaplamalar

TS EN I1SO 898-1:Baglama elemanlarinin mekanik 6zellikleri - Karbon ¢eligi ve alasimli gelikten
imal edilmis - Boliim 1: Belirtilen mukavemet siifina sahip civatalar, vidalar ve saplamalar —
Normal dis ve ince adiml1 dis

TS EN I1SO 898-2:Baglama elemanlarinin mekanik 6zellikleri - Karbon ¢eligi ve alagimli gelikten
imal edilmis - Boliim 2: Belirtilen mukavemet sinifina sahip somunlar — Normal dis ve ince adimli
dis

TS 79-21 EN I1SO 7089 Rondelalar-Boliim 21: Diiz rondelalar-Normal seriler-Mamul kalitesi

TS 5479 EN ISO 4042 Baglama elemanlari-Elektroliz yoluyla kaplama

TS EN ISO 10684 Baglama elemanlari - Sicak daldirma galvaniz kaplamalar

ETAG 020 Plastic Anchors

6.10.3. Kimyasal Ankraj (Dibel) ile Beton-Celik Baglanti isleri Genel
Teknik Sartnamesi

6.10.3.1. Kapsam

Yapisal veya yapisal olmayan her tiirlii ¢elik kolon, kiris, cephe elemani, makine ve ekipmanin
betona sabitlenmesinde kullanilan, tij (gijon) veya nerviirlii insaat demiri (rebar) ile kimyasal diibel
(ankraj) kullanilarak saglanan beton-gelik baglantilarinin uygulama esas ve standartlar1 kapsar.

6.10.3.2. Tamim
6.10.3.2.1. Tanim

6.10.3.2.1.1. Kimyasal Diibel

Statik durum i¢in, ETAG 001 (Avrupa Teknik Onay Klavuzu) Boliim 5' gore test edilmis, EOTA
TRO29 (Yapigsma Esasli Ankrajlarin Tasarimi hakkinda teknik rapor) veya CEN/TS 1992-4-5'e gore
tasarlanmis beton-celik baglant1 detaylarinda kullanilmasi ilgili ETA veya bu sartlara uygun Ulusal
Teknik Onay (UTO)’lara uygun (liriin bazli Avrupa Teknik Degerlendirmesi/Onay1) yapi
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malzemeleridir. Deprem durumu i¢in ise EOTA Teknik Raporu TR045'e gore tasarim yapilmali ve
malzeme deprem durumuna uygun ETA veya UTO belgesine sahip olmalidir.

6.10.3.2.1.2. Rebar (Nerviirlii Insaat Demiri)

460 N/mm?2 nerviirlii insaat demiri ve 500 N/mm?2 nerviirlii insaat demiri

6.10.3.2.1.3. Tij-Gijon

5.8-8.8-10.9 kalite elektrostatik galvaniz kaplamali tij (EN ISO 898-1), TS 5479 EN ISO 4042,
Sicak daldirma galvaniz kaplamali tij TS EN ISO 10684

Paslanmaz ¢elik tij 70 kalite :(EN ISO 3506-1) (1.4401;1.4404;1.4578;1.4571;1.4439;1.4362 EN
10088)

6.10.3.2.1.4. Pul: ISO 7089

Elektrostatik galvaniz kaplamali pul (EN ISO 4042)
Sicak daldirma galvaniz kaplamali pul (ENISO 10684)
Paslanmaz ¢elik pul (1.4401;1.4404;1.4578;1.4571;1.4439;1.4362 EN 10088)

6.10.3.2.1.5. Somun: (ISO 4032) 8 Kalite EN I1SO 898-2 somun

Elektrostatik galvaniz kaplamali somun (EN ISO 4042)

Sicak daldirma galvaniz kaplamali somun (EN ISO 10684)

Paslanmaz g¢elik somun (1.4401;1.4404;1.4578;1.4571;1.4439;1.4362 EN 10088)
Paslanmaz ¢elik somun (70 kalite EN ISO 3506-1)

6.10.3.3. Uygulama Esaslari

Uygulanacak diibel i¢in en kritik yiik durumuna gore (Statik, deprem, yorulma ve sok yiikii
durumlar1) karar verilmelidir. Statik durum i¢in hesaplar EOTA TR029’a veya CEN/TS 1992-4-
S'e gore yapilarak uygulama caplar1 ve montaj derinlikleri belirlenmelidir.

Deprem durumu i¢in hesaplar EOTA TR045’e gore yapilmalidir ve hesaplarda diibelin statik
durum kapasiteleri kullanilmamalidir. Bina tipi, kullanim amac1 ve etkin yer ivmesi degerleri goz
Oniline alinarak, ¢oziilen detaya uygun EOTA TR045'te belirtilen C1 veya C2 sismik kategorisi
belirlenir. Tercih edilen kimyasal diibelin C1 veya C2 sismik kategorisine ait kapasite degerleri
yapilan hesaplarda kullanilir. Deprem durumu gozetilerek uygulanacak kimyasal diibellerin
deprem onayli olmasi, yani ETA veya UTO belgelerinde C1 veya C2 deprem durumuna ait kapasite
degerlerinin bulunmasi gerekir.

Yorulma ve sok yiikii gibi 6zel hesap durumlarinda ise bahsedilen durumlara ait kapasite degerleri
ETA veya UTO belgesinde belirtilen kimyasal diibeller kullanilmalidir.

Hesaplar sonucu, kimyasal ankraj malzemesinin ETA veya UTO belgesinde belirtilen montaj
esaslar1 dikkate alinarak, gerekli ¢capta ve hesaplanan derinlikte delikler agilmalidir.

Acilan delikler kullanilan kimyasal diibelin ETA veya UTO belgesinde tariflenen sekilde
temizlenmelidir. Ornegin: Delikler kompresdér yardimi ile temizlenmeli ve deliklerin ig
kisimlarinda yiizeyde kalma ihtimali olan kii¢lik pargacik ve tozlarin uzaklastirilmasi i¢in firga ile
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firgalanmalidir. Firgalama uygulamasi sonrasi delik dibinde kalan tozlar tekrar kompresor ile hava
tutulmak suretiyle temizlenmelidir.

Delik dibinden baslayacak sekilde kimyasal diibel sikilarak delik doldurulmaya baglanacaktir.
Ekimi yapilacak nerviirlii demir veya tij dondiirtilerek delige sokulmak suretiyle monte edilecek,
kimyasal ankraj ile nerviirlii demir veya tij arasinda bosluk kalmayacak sekilde monte edilmelidir.
ETA belgesinde belirtilen tork degerleri, uygulama ve kiirlenme zamanlaria gore yiiklemeler
yapilmalidir.

6.10.3.4. Uygunluk Kriterleri

EOTA tarafindan yayilanan klavuz ve teknik raporlar (ETAG/TR), iiriinlere ait ETA’lar (Avrupa
Teknik Degerlendirmeleri/Onaylar1) ve/veya UTO’lar (Ulusal Teknik Onay1), Tiirk Standartlar
ve/veya yiurirliige konulmus Avrupa Birligi standartlarinda verilmis kriterlere gore degerlendirilir.
Uygulanacak kimyasal ankraj (diibel) malzemesinin sagliga zararli solvent i¢cermedigi uygun
sertifikalarla (VOC Belgesi, vb.) belgelenmelidir.

6.10.3.5. Tlgili Standartlar

EOTA TR029 Design of bonded anchors

ETAG 001 “Metal anchors for use in concrete” Part 5: Bonded Anchors

EOTA TRO045 Design of Metal Anchors For Use In Concrete Under Seismic Actions

TS EN ISO 3506-1: Korozyona direngli paslanmaz c¢elik baglama elemanlarmin mekanik
ozellikleri- Boliim 1: Civatalar, vidalar ve saplamalar

TS EN 10088: Paslanmaz gelikler

TS 5479 EN ISO 4042: Baglama elemanlari-Elektroliz yoluyla kaplama

TS EN ISO 10684: Baglama elemanlari- Sicak daldirma galvaniz kaplamalar

TS EN ISO 898-1: Baglama elemanlarinin mekanik 6zellikleri- Karbon ¢eligi ve alasimli ¢elikten
imal edilmis- Bolim 1: Belirtilen mukavemet sinifina sahip civatalar, vidalar ve saplamalar —
Normal dis ve ince adiml1 dis

TS EN I1SO 898-2: Baglama elemanlarinin mekanik 6zellikleri- Karbon ¢eligi ve alasimli gelikten
imal edilmis- Boliim 2: Belirtilen mukavemet sinifina sahip somunlar — Normal dis ve ince adimli
dis

TS 79-21 EN I1SO 7089 Rondelalar-Boliim 21: Diiz rondelalar-Normal seriler-Mamul kalitesi

TS 5479 EN ISO 4042 Baglama elemanlari-Elektroliz yoluyla kaplama

TS EN ISO 10684 Baglama elemanlari- Sicak daldirma galvaniz kaplamalar
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