T.C.
IMAR VE iSKAN BAKANLIGI

Deprem Arastirma Enstitiisii Baskanlig1

AFET BOLGELERINDE YAPILACAK YAPILAR
HAKKINDA YONETMELIK

Temmuz, 1975

Ankara



Bu yonetmelik 9 Haziran 1975 tarih ve 15260 sayili
Resmi Gazete'de yaymlanmustir.

2



KISIM : |
GENEL KURALLAR

Boliim 1 - Yonetmeligin kapsami

1.1 - 7269 sayili Kanunun 1051 sayili kanunla degistirilen ikinci
maddesine gore saptanan ve duyurulan afet bolgelerin de yeniden
yapilacak ya da degistirilecek ya da biiyiitiilecek ya da esasli onarim
gorecek resmi ve Ozel tiim yapilarin baglh olacag: teknik kosullar 7269
sayili kanunun 1051 sayili kanunla degistirilen li¢lincii maddesine gore bu
yonetmelikteki ilkelere uyularak yerine getirilir.

1.2 - Afet bolgelerinde yapilacak yapilar gerek malzeme ve gerekse
is¢ilik bakimindan, Tiirk Standartlarina ve Bayindirlik Bakanlig1 “Genel
Teknik Sartnamesi” kurallarina uygun olacaktir.

Boliim 2 - Uzerinde bina yapilmayacak arazi.

2.1 - 7269 sayil1 kanunun 1051 sayili kanunla degistirilen 14 ncii
maddesine gore yapi igin yasak bolge sayilan yerlerde bina ve konut
yapilamaz, mevcut bina ve konutlar onarilamaz Ayrica, yapiminin
tizerinden 30 yil gecmemis yapay dolgularda, 6zel olarak zemin
sikistirilmasi yapilmadikca bina ve konut yapilamaz.

2.2 - C1g diismesi, kaya diismesi ya da yer kaymasi afetlerinden en
az birine ugrayip ve bu afetlerden biri i¢in 7269 sayili kanunun 1051 sayili
kanunla degistirilen 2. maddesine gore afet bolgesi oldugu kararnameyle
belgelenen yerlerde bina ve konut yapilamaz, mevcut bina ve konutlar
onarilamaz.

KISIM : 11
SU BASKINI VE YANGIN AFETINDEN KORUNMA

Boliim 3 — Su baskim afetinden korunma.

3.1 - Su baskinina ugramis afet bolgesi kararnamesi alinmakla
beraber, 7269 sayili kanunun 1051 sayili kanunla degistirilen 14.
maddesine gore yapi icin yasak bolge sayilmayan yerlerde, asagidaki
(3.1.1), (3.1.2), (3.1.3), (3.1.4) ve (3.1.5) fikralarinda belirtilen kosullara
uyulmak suretiyle bina yapilabilir, mevcut bina ve konutlar onarilabilir.



3.1.1 - Binalarin suya deginmek olasiligi bulunan kisimlarinda suya
dayanikli olmayan yapay ve dogal yapt malzemeleri kullanilamaz.
(Kerpig, ahsap, tiif, al¢1 tasi, camur har¢li duvar gibi)

3.1.2 - Binalarin saptanacak en yiiksek su diizeyinden en az 0,30 m.
yiikseklige kadar olan kisimlari, 250 doz. ¢imento har¢h tag duvar ya da
150 dozlu, 1/3'i tas olan tashh beton ya da bunlardan daha dayanikh
malzemelerden yapilacaktir.

3.1.3 - Temel zeminin su altinda kalma olasilig1 varsa, bu durum
g0zonline alinarak gerekli teknik 6nlemler alinacaktir.

3.1.4 - Degistirilecek ya da biiyiitillecek ya da esasli olarak
onarilacak binalarda yeniden yapilacak ya da degistirilecek ya da
yenilenecek her bir kisim, binanin su baskinina karsi dayanikliligin
arttiracak bicimde olacaktir.

3.1.5 - En yiiksek su diizeyi altinda kalacak, depo ¢amasirlik sigmak
vb. yapilamaz.

Boliim 4 — Yangin afetinden korunma.

4.1 - 7269 sayili kanunun 2. maddesine gore yangin tehlikesine
ugramis saha olarak saptanacak yerlerde yapilacak binalar ile onarilacak
binalarda, yangina kars1 korunma ile Ilgili Tiirk Standard: hazirlanana
kadar, en az agsagidaki onlemler alinacaktir.

4.1.1 - Bitisik diizende yapilacak binalarin dis duvarlarinda ahsap
ya da kolay yanabilecek malzeme kullanilmayacaktir.

4.1.2 - Catmin oturdugu désemenin lizerinde yapilacak bacalarda
bacanin dis duvar kalinlig1, en az bir tugla boyunda olacaktir. Is yerleri ile
merkezi 1sitma olan yerlerde bu kalinlik bir bucuk tugladan az
olmayacaktir. Bacalar ahsap kisimlara degmeyecek ve ahsap kisimlarla
baca arasinda en az (5 cm) uzaklik bulunacaktir. Bacalarin dis kisimlari
stvanacak, i¢ kisimlarinda rendelenmis tahtadan ya da sac kalip kullanarak
tugla ya da briket aralarinin hargla doldurulmasi saglanacaktir. Bacalarda
normal tugla, beton briket ya da benzeri yanmaz malzeme kullanilacaktir

4.1.3 - Baca, catiy1 kestigi diizlemden en asagi 0.75 m. yiiksege
kadar ¢ikacaktir.

4.1.4 - Cok katli ¢elik karkas yapilarda, yangindan etkilenebilecek
kolon ve kirigler, uygun bir malzeme ile kaplanarak koruyucu dnlemler
alinmal1 ve alev alabilecek maddelerin birikebilecegi ya da buharlarin
yogunlasabilecegi yerlerde, yangina kars1 onleyici ve koruyucu onlemler
alinmalidir.



4.1.5 - Ahsap karkas yapilar bitisik diizende yapilamaz. Bu binalar
arsa sinirindan en az 5.00 m. uzaklikta olacaktir.

4.1.6 - Bitisik diizende yapilan binalarin bitisik taraflarinda tavan
dosemesi tlistlinden baslayarak, ¢at1 listii en biliyiik egimine paralel ve ¢ati
yiizeyinden en az 0,60 m. yiikseklikte ve her iki tarafi sivali olan en az bir
tugla kalinlikta kargir yangin perdesi yapilacaktir.

4.1.7 - Degistirilecek ya da biiyiitillecek ya da esashi olarak
onarilacak binalarda, yeniden yapilacak ya da degistirilecek ya da
yenilenecek her bir kisim, binanin yangina kars1 dayanikligini arttiracak
bi¢imde olacaktir.

KISIM 111
DEPREM AFETINDEN KORUNMA

Bolim 5 — Gegerlilik kurallar.

5.1 - Bu kisimda bagl olacag1 yapisal kosullar ve hesap ilkeleri
gosterilmeyen cesitli konutlarla baraj, koprii vb. bayindirlik yapilarina
uygulanilacak esaslar, kendi 0zel yonetmelikleri yapilincaya dek,
ingaatlar1 denetleyen Bakanliklar tarafindan saptanacak ve projeleri bu
ilkelere gore diizenlenecektir.

5.2 - Bu kisimda sdz konusu edilen deprem tehlike bolgeleri, Imar
ve Iskan Bakanliginca hazirlanan ve Bakanlar Kurulunun 23.12.1972 tarih
ve 7/5551 sayili karart ile yiirtirliige giren, deprem bolgeleri haritasindaki
ayirima uygun olarak degerlendirilmistir.

Boliim 6 — Betonarme yapilar.

6.1 - Kisaltmalar

a = Etriyelerin boyuna cubuklar arasinda kalan koseden
koseye ya da ara ¢iroz ¢ubugundan ara ¢iroz ¢ubuguna olan en
biiyiik mesnetlenmemis uzunlugu

s = Enine donati1 aralig1, fret donatis1 araligi

z = Kiriste egilme momenti moment kolu

b = Kiris ya da kolon genisligi

h = Kiris ya da kolon enkesitlerinin faydal yiiksekligi
o = Donat1 ¢gubugu en kesit cap1
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fe = Kapali etriye gubugunun bir kolunun enkesit alani

Fe = Kiris ¢cekme donatisi1 alani

F, = Beton enkesit alan1

Fg = Belirli bir aralikta toplam etriye alani

V = Kolona gelen kesme kuvveti

N, = Kirig kolon birlesim bolgesinde kolona gelen eksenel
basing kuvveti

Msor = Kolon - Kiris birlesim yerinde sol taraftaki kirisin

mesnet momenti (altta cekme yapan moment pozitif)
Mg,z = Kolon - kirig birlesim yerinde sag taraftaki kirisin
mesnet momenti (altta gekme yapan moment pozitif)

u= Boyuna ¢ekme donatis1 yiizdesi

us = Enine donati hacimsal yiizdesi (etriye veya spirallerde bir
adimdaki donati hacminin o adimdaki gobek hacmine
orant)

oeu = Donati ¢eliginin akma gerilmesi

opy = 28 giinliik beton silindir basing mukavemeti (kg/cm?)

oe, em = Celik donat1 emniyet gerilmesi

T, = Beton kayma gerilmesi (kesit kayma gerilmesi)

1. = Kayma donatisi tarafindan alinan kayma gerilmesi

6.2 — Kapsam

Deprem bolgelerinde yapilacak betonarme yapilar, Tiirkiye'de bu
konuda yiiriirliikte olan ilgili sartnamelere oldugu kadar, bu yonetmelikte
ongoriilen kurallara da uymak zorundadir. Donat1 olarak profil demiri
kullanilmis elemanlar bu boliimiin disinda birakilmistir.

Bu kisimda 6nerilen kosullar is yerinde yapilmis ¢ergeve, perde ve
cerceve-perde sistemli monolitik (*) yapilar igin gecerlidir.

Burada 6nerilen kosullara uygun olarak yapilan betonarme cerceve,
perde ve cerceve - perde sistemlerle diiktiliteyi saglayacak bicimde
usuliine uygun olarak yapilan on gerilmeli beton yapilara “diktil
sistemler” denir.

Prefabrike elemanlarla yapilan sistemlerden, 06zel Onlemlerle
diiktilitesi saglananlar da, diiktil sistemler kapsamina girer.

(*) Monolitik yap1: Ust yapr ile alt yapmin miisterek kisimlar1 ankastre olarak ¢alisan yapi
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6.3 — Genel kurallar

6.3.1 - Yapilarin deprem etkileri altindaki davranisini etkileyen
tastyict ve tasityici olmayan tim elemanlar projelendirmede gdzoniinde
bulundurulacaktir.

6.3.2 - Bu bolimde agiklanan kurallar uyarinca diizenlenecek
cerceve ya da perdelerden olusan yapi sistemleri, Bolim 13 de verilen
yatay etkilere gore boyutlandirilip projelendirilecektir. Dogeme sistemleri
deprem kuvvetlerini ¢cer¢eve ya da perdelere aktaracak giicte olmalidir.

6.3.3 - Onem katsayis1 1 den biiyiik olan tiim yapilarda,

Birinci ve ikinci derece deprem bdlgelerinde B 225 den diisiik
nitelikte beton kullanilamaz, tiim deprem bolgelerinde vibratorsiiz ve
betoniyersiz beton yapilamaz.

6.3.4 - Yatay deprem yikleri altinda betonarme kolon ve
perdelerde uglar aras1t meydana gelecek ardisik yer degistirmeler farki, kat
yiiksekliginin % 0,25 ini gegmeyecektir. Bu yer degistirmelere uymayacak
ve biiylik zarara neden olacak bolmeler ve panolar, tastyici iskeletle yeterli
aralik birakilarak ya da benzeri 6nlemler alinarak diizenlenmelidir.

6.4 — Derzler

6.4.1 - Deprem sirasindaki yatay yer degistirmeler giivenilir bir
hesapla saptanmadikc¢a ve 6zel onlemler alinmadik¢a sicaklik degisimi,
rotre, yiikseklik farki ve zemin kosullar1 diisiiniilerek olusturulan yapi
derzleri 6.00 m. yiikseklige dek en az 3.0 cm olacak, 6.00 m. den sonraki
her 3.00 m i¢in 1.0 cm arttirilacaktir.

6.4.2 - Yiikseklik farki ve temel zemini kosullarina bagli olarak
diizenlenen derzler harig, diger nedenlerle yapi1 temellerinde derz
yapilmayabilir.

6.5 — Temeller
6.5.1 - Temel zemini ve temeller:

Yap1 temelleri, oturma ve farkli oturmalardan dolay: iist yapida
hasara neden olmayacak ve islevini dnlemeyecek bigimde, oturduklari
zeminin Ozelliklerine gore, zemin mekani8i prensiplert gézoniinde
tutularak projelendirilecek ve yapilacaktir. Kismi bodrum yapilmasindan
kaginilacaktir.



6.5.2 - Temel baglantilar:

6.5.2.1 - Kaziklar iizerine oturan yapilarda someller uygun
yerlerinden olanak varsa iki dogrultuda baglanti kirisleri ile baglanacaktir.
Miitemadi somellerde diger dogrultuda temel baglantilar1 yapilacaktir.
Temel zemininin kaya olmas1 halinde baglanti kirigleri yapilmayabilir ya
da azaltilabilir.

6.5.2.2 - Deprem bdlgesine ve zemin cinsine bagli olarak
temellerdeki baglanti kirigleri Tablo 6.1'e gore boyutlandirilacak ve
donatilacaktir.

TABLO 6.1
BAGLANTI KiRiSi MINIMUM KOSULLARI

Deprem bolgesi Boyut cinsi I I I v
Hesap ¢ekme kuvveti
(Baglan"dlklarl kolonlqra % 8 %8 % 10 % 10
gelen diisey kuvvetlerin en
o biiyiigiiniin yiizdesi olarak)
1 inci bolge
Minimum enkesit 700 cm? | 700 cm? | 900 cm? | 900 cm?
Minimum boyuna donat1 4014 4014 | 4014 | 4014
Minimum boyut 25cm 25cm | 30cm | 30cm
Hesap ¢ekme kuvveti
(Baglan"dlklarl kolonlgra %5 %5 %8 % 10
2 nci gelen diisey kuvvetlerin en
3 ncii bliyligiiniin yiizdesi olarak)
ve 4 nci
bolgeler Minimum enkesit 700 cm? | 700 cm? | 900 cm? | 900 cm?
Minimum boyuna donati 4014 4014 | 4014 | 4014
Minimum boyut 25cm 25cm | 30cm | 30cm

6.5.2.3 - Baglant1 kirislerinin etriye araliklar1 baglant1 kirisinin

biiyiik boyutunun yarisini ya da 20 cm. yi gegmeyecektir.

6.5.2.4 - Baglanti kirisleri yerine, betonarme ddseme de
kullanilabilir. Betonarme déseme yapilmasi halinde doseme kalinligi en
az 15 cm ya da kii¢iik acikligin 1/50 sinden az olmayacaktir. Ancak boyle
bir dosemenin diisey ve yatay yiik aktarilis1 hesapla gosterilmelidir.
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6.6 — Kolonlar

6.6.1 - Kolonlar, bodrum katindan baslayarak yukar1 dogru birbiri
tizerine gelecek sekilde yerlestirilecektir. Bu olanaklar yoksa hesaplar yapi
tastyici sisteminin “diizensiz” oldugu gézoniine alinarak yapilacaktir. Tiim
kolonlar oncelikle planda akslari boyunca ayni diizlem icine gelecek
bicimde diizenlenecektir.

6.6.2 - Kolonlarin en kiiciik boyutu 25 cm. den ya da kat
yiiksekliginin 1/20 sinden kiigiik, genis kenarin dar kenara oram 3.0 den
daha biiyiik olamaz. Yuvarlak kolonlarda ¢ap en az 30 cm. olacaktir.

6.6.3 - Kolonlardaki boyuna donati yiizdesi en az 0.01, en
fazla;

B 160 i¢in 0.030
B 225 » 0.035
B 300 » 0.040

olmalidir. Kolonlardaki boyuna donati i¢in BC III den daha yiiksek
nitelikte ¢elik kullanilamaz. Bindirme ile ek yapilan yerlerde, toplam
donat1 ylizdesi (devam eden ve ek ic¢in yeni konan ¢ubuklarin toplami
alimmak kosulu ile) asagida verilen degerleri gecmez.

B 160 icin 0.04
B 225 » 0.05
B 300 » 0.06

6.6.4 - Cekme gerilmesinde calisan kolon donatilar1 elden
geldigince ayni kesitte eklenmemelidir. Bunun yapilamamasi halinde o =
Oe emicin bindirme boyu %100 , 6 < G¢ em i¢in % 50 arttirilmalidir.

Ancak yeterli enine donati diizeni halinde ekleme orani
her iki cins donat1 i¢in % 50 ye kadar ¢ikarilabilir, ce ¢elik gerilmesinin
oeemden kiiclik oldugu durumlarda ekleme, oranlar arttirilabilir.

6.6.5 - Kolonlar enine donati araligi bakimindan, (a) kolon sarilma
bolgesi, (b) kolon orta bolgesi ve (¢) kolon - kiris diigiim bolgesi olarak ii¢
kisimda g6zoniinde bulundurulacaktir; (Sekil 6.1).

6.6.5.1 - Kolon sarilma bolgesi:

Her kolonun alt ve iist uglarinda, betonun sikica ¢emberlenmesini
saglamak ve boylece normal, kayma ve egilme gerilmeleri altinda gevrek
bir sekilde, aniden kirilmasini 6nlemek amaciyla kolon sarilma bolgeleri
bulunacaktir. Bu bolgelerin uzunlugu, déseme iist kotundan ve kolona
baglanan en derin kirigin alt yliziinden baslayarak, kolon enkesitinin biiyiik
boyutu (dairesel kesitlerde kolon g¢ap1), kolon serbest yiiksekliginin 1/6 s1
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veya 45 cm. den az olamaz.
Sarilma bolgesindeki her tiirlii spiral ya da dikdortgen etriye ya da

dairesel spirallerin hacimsal yiizdesi s agagida verilen denklemden elde
edilecek degerden ve 0.01 den daha az olamaz:

Obu
TR J— 6.1)
Oeu

Siirekli dairesel spirallerin adimi, gébek ¢apinin 1/5 1 veya 8 cm den
fazla olamaz. Sarilma bolgesinde basit dikdortgen etriye ya da siirekli
dikdortgen etriye kullanilmasi halinde bu ¢ubuklarin bir kolunun kesit
alan1 asagidaki denklemde verilen degerden az olamaz.

a Us.S
S (6.2)

Burada, a = mesnetlenmemis en biiylik etriye kenar boyu, s = etriye
araligidir. Sarilma bolgesinde 8 mm den kiiciik capli enine donati
kullanilamaz ve enine donati araligi 10 cm. den fazla ve 5 cm den az
olamaz. Ik etriyenin kiris alt ya da {ist yiiziine olan uzaklig1 5 cm. den
fazla olamaz. Sarilma bolgesindeki etriye kancalari, kendi dogrultusu ile
135° olusturmak ve dairesel kismin ucuna 10 d kadar dogrusal bir parca
birakmak suretiyle yapilacaktir. (Sekil 6.2 a).

Sarilma bolgelerindeki enine donatinin sikigikligini 6nlemek igin,
kirilma sonrast asamalarda betonu daha randimanli olarak ¢cemberleyen
spiral ya da siirekli dikdortgen etriyeler oncelikle kullanmalidir. Normal
basit dikdortgen ve stirekli dikdortgen fretajdaki enine donatinin
mesnetlenmemis kenar boyu olan «a» y1 azaltmak, dolayist1 ile etriyelerden
tasarruf saglamak amaci ile, 6zel ara c¢ubuk baglantilar1 (6zel ¢iroz
etriyeler) kullanilabilir. Bu ara baglantilarinin her iki ucuna standart yarim
daire kanca ve bu kancanin ucuna 10 d uzunlukta diiz bir kisim eklenmeli,
hem enine ve hem de boyuna donatiy1 distan kavrayacak ve beton
dokiiliirken oynamayacak bicim de sikica baglanmalidir (Sekil 6.2 b).

Alt katlarda kesintiye ugramis olan perde duvarlarini ya da buna
benzer iist yapi sistemlerini tagiyan kolonlarda, sarilma bdlgesine konulan
enine donati, tlim kolon boyunca aynen devam ettirilir.

Ozel hal: Ugiincii ve dérdiincii derece deprem bdlgelerindeki
binalarda, eger kolon sarilma bdlgesindeki maksimum hesap kayma
gerilmesi 0,07 oy, dan kiiciik ise Denk. 6.1 ile verilen minimum hacimsal

10



donat1 ylizdesi kosulu aranmaz ve sarilma bolgesindeki etriyelerin
araligmi kolon orta boélgesindeki etriye araligmin yarisina indirmekle
yetinilebilir.

6.6.5.2 - Kolon orta bolgesi

Kolon orta bolgesindeki etriye alani, statik yiikler ve deprem
kuvvetleri altinda meydana gelebilecek en biiyiik hesap kesme kuvvetini
tagiyabilecek giigte olmalidir.

Bu boélgedeki etriye araliklari, kolon uzun kenarinin yarisindan, 20
cm. den ya da en kii¢iik boyuna donati ¢apinin 12 katindan fazla olamaz.
Boyuna donati eki, Oncelikle kolon orta bdlgesinde ve betonarme
kurallarina uygun olarak yapilmalidir.

6.6.5.3 - Kolon-Kkiris birlesim bolgeleri
Kolonlarin kiriglerle olan birlesim bolgeleri (Sekil 6.1) burada
mevcut olabilecek en biiyliik kesme kuvvetine gore etriyelerle
donatilmalidir. Bir i¢ kolon-kiris birlesim bolgesi, pozitif kabul edilen
yonleri ile deprem, diisey ylik ve diger etkiler den meydana gelen kesit
etkileri ile beraber (Sekil 6.2 ¢) de gosterilmistir.
Bolgede bir A-A kesitinde kesme kuvveti VA, oldugundan
Msag IVls,ol
Va = - —mmmmeeeeeee- + oo - Vo (6.3)
Zsag Zsol
cebirsel denklemi ile hesaplanabilir. Burada z ler sirasiyla sag ve sol
kiris kesitlerine ait manivela kollaridir.

Kenar kolonlarda ya M ya da M,; 1n sifira esit olacagi agiktir. Bu
kesme kuvvetinden meydana gelen oy,

\/
Op = ==-====meee-- (6.4)
b.z
kayma gerilmesi, obu beton silindir mukavemeti olmak tizere
ob <2.5 \on' (kg/cm?) (6.5)

olmalidir. Burada b, z bolgede enkesitin genisligi ve manivela
koludur. Kayma donatis1 hesabina esas olan kayma gerilmesi ce

ce =P .op dir (6.6)
Burada,
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0.62 / No |
(I E— ( 1+ 0.06 --------- . Opu ) (6.7)

Ob Fo

olarak hesaplanir. Burada N, basing olarak birlesim bolgesi tistiinde
deprem sirasindaki minimum normal kuvvet Fy bolgede enkesit alanidir.
(6.5), (6.6) denklemleri ile wverilen gerilmeler ayrica % 33
arttirllmayacaktir.

En dar kiris genisligi, birlestigi kolon genisliginin yarisindan fazla
ve en kiiglk kiris yliksekligi en biiytik kiris yliksekliginin en az 0.75 kati
olan dort kirigli bir birlesim noktasinda etriye miktar1 en az yukarida
hesaplanan degerin yaris1 kadar alinabilir.

Kolon - Kiris birlesim bélgelerinde birim boya rastlayan etriye
miktari, kolon orta bolgesinde birim boya rastlayan etriye miktarindan az
olamaz.

6.6.5.4 - Iceriye 151k gelmesi amaci ile, iki kolon arasindaki dolgu
duvar1 lzerinde birakilan kolondan kolona pencere bosluklarina izin
verilmez Ancak, kisa kolon durumu yaratan ve kolondan kolona tiim
serbest aciklikca devam eden bu cins pencereleri agmak zorunlulugu
bulunan hallerde, ya kisa kolon tiim boyunca siirekli etriyelerle sarilmali
(en az kolon sartlma bolgelerinde gereken enine donati kadar) ve ayni
burulma ve periyot hesaplarinda gézoniine alinmali, ya da dolgu duvarlari
kolon rijitligini etkilemeyecek bigimde tasiyici sistemden ayri olarak
diizenlenmelidir.

6.6.5.5 - Binanin deprem kuvvetleri altindaki davranigina etki
edecek Ozellikteki dolgu duvarlari, dogal periyoda ve burulma momentine
etkileri de diisiiniilerek kiitle ve rijitlikleri bakimindan binanin planm ve
yiiksekligince elden geldigince, ek etkiler dogurmayacak bigimde
diizenlenecektir.

6.7 - Perdeler

6.7.1 - Perde duvarlan yatay yiikler altinda meydana gelecek
momentleri, eksenel kuvvetlen ve kesme kuvvetlerim tasiyabilecek
sekilde projelendirilecektir.

(") Bu denklemdeki b, by, No Ve Fy igin sirastyla kg ve cm birimleri kullanilacaktir.
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6.7.2 - Perde, planda uzun kenarinin kalinligina orani en az bes olan
diisey tasiyici elemanlardir. Betonarme tasiyici perde duvar kalinligi kat
yiiksekliginin ve perde genisliginin 1/20 sinden ya da 15 cm. den az
olamaz.

Giivenilirligi hesapla gosterilmiyor ise bu minimum kalinlik 10 m.
perde yiiksekligi i¢cin alinmali, daha yiiksek perdelerde asagi dogru her 6
m. ek yiikseklik i¢in minimum kalinlik ortalama 2 cm. arttirilmalidir.

Perde duvarlarinda minimum donat1 alanlar1 perde biiriit enkesit
alaninin, yatay donati i¢in 0.0025, diisey donati i¢in 0.0020 sinden az
olamaz. Donat1 aralif1 perde kalinliginin 1.5 katt ve 30 cm. den fazla
olamaz. Kolon tanimi ile perde tanimi arasinda kalan diisey tasiyici
elemanlarin minimum boyutu 25 cm. den az olamaz. Bu elemanlar donati
ve yatay yik katsayist1 bakimindan hem kolon, hem de perdelerin
saglamasi gerekli minimum kosullar1 yerine getirmelidirler.

6.7.3 - Betonarme perde duvarlarin enkesitlerinin her iki
ucunda perdenin plandaki biiyilk boyutunun % 10 u boyutundaki
bolgelerde diisey donat1 aralig1 yariya indirilecektir.

Ancak perde kesitinde, homojen kesit varsayimi ile cekme gerilmesi
cikmasi halinde, bu ug bolgedeki donatilar statikge gerekli kesitin

B.C. Ti¢in 0.005
B.C. II » 0.004
B.C.1II » 0.003 iinden az olmamalidir.

6.7.4 - Perde duvarlarindaki donat1 bindirme boylar1 i¢in kolonlarda
ongoriilen kosullara uyulacaktir.

6.7.5 - Perdelerde bulunan bosluklarin her kenarinin iki yiiziine en
az ikiser adet 16 Ik donati yerlestirilecektir Biiyiikk bosluklarin
bulunmasi halinde, bosluklar gozoniine alinarak hesap yapilacak ve her iki
kenardaki demirlerin toplam alani, bosluk nedeni ile kesilen demirlerin
alanindan az olmayacaktir.

Ayrica, bu bosluk kosesine her ylizde yatay diizlemde 45° lik ag1
meydana getiren en az ikiger adet ¥16 lik donat1 konulacaktir (Sekil 6.3).

6.7.6 - Perdelerin diger perdelerle ya da yapi elemanlariyla
birlestikleri noktalarda, birlikte calismay1 saglayacak bigimde donati
baglantisi ve detaylandirma yapilmalidir.

6.8 - Dosemeler

6.8.1 - Normal kat betonarme dosemelerin kalinligi en az 10 cm. ¢at1
dosemelerinin ise en az 8 cm. olacaktir.
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6.8.2 - Basit doseme deliklerinin dort kenar1 boyunca altta ve tistte
en az 1 @ 12 lik cubuk bulunacak ve bu donati her iki dogrultuda delik
nedeniyle kesilen donatidan az olmayacaktir. Yatay yiiklere ugramis
dosemenin normal ¢ekme ve basing kuvvetlerini diger elemanlara
emniyetle aktarabilmek i¢in ayrica deliklerin her kdsesine 45° lik bir a¢1
yapacak bigimde altta ve iistte en az 1 @ 12 lik gubuk yerlestirilecek ve bu
cubuklarin uzunlugu ankraj boyunun iki katindan az olmayacaktir. (Sekil
6.4.)

6.8.3 - Dolgulu ya da dolgusuz disli dosemelerde en fazla donati
yiizdesi kirigler igin verilen degerlere uymalidir. Ayrica deprem
bolgelerinde asmolen, dolgulu ya da dolgusuz disli dosemeler ancak
asagida belirtilen kosullara uyularak yapilabilir.

a. Plak kalinlig1 en az 7 cm. alinmalidir.

b. Temel istii yiiksekligi,

1. derece deprem bolgelerinde 12.00 m.

2. derece deprem bolgelerinde 15.00 m.

3. derece deprem bolgelerinde 18.00 m.

4. derece deprem bolgelerinde 21.00 m.

yi asan yapilarda, yatay yiikleri emniyetle temele aktarmak lizere,
temele dek devam eden ve planda rijitlik merkezi, kiitle merkezine elden
geldigince cakisacak bigimde deprem perdeleri diizenlenmelidir.

6.8.4 - Kirigsiz dosemeler statik yiiklere ek olarak depremden
meydana gelecek zorlamalar1 emniyetle tasiyabilecek ve diisey tasiyict
elemanlara aktarabilecek boyut ve donatiy1 kapsamalidir.

6.9 - Kirisler

6.9.1 - Cerceve kirisleri en az 20x30 cm kesitinde olacak
ve govde genisligine kiris yiiksekliginin 1,5 katim1  eklemekle
bulunan degeri gegmeyecektir.

Bu kosulun saglanamadig1 durumlarda kesin bir hesap yapilmadikga
genisligin bu degerden fazlasi rijitlik ve kesit hesaplarinda gozoniine
alinmaz.

6.9.2 - Kirislerdeki boyuna donati yiizdesi tablo 6.2 de verilen
degerlerden az olamaz. Kesite konulan donati adedi ile tasinabilecek
moment kapasitesi, kesite gelen hesap momentinin % 33 {inden fazla ise
minimum donati kosuluna bagl kalinmayabilir.
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Tablo 6.2

Kirislerde minimum boyuna ¢ekme donatisi

Boyuna donat1
orani BCI BC II BC 111
Hmin 0.005 0.004 0.003

6.9.3 - Acikliklarda kirisler elden geldikce tek donatil,
olarak boyutlandirilmalidir. Zorunlu oldugu durumlarda basing
donatis1 kullanilabilir. Ancak, basing donatist yilizdesi 0.01 den,
ve ¢ekme donatisinin % 50 sinden fazla olamaz. Tek donatili olarak
boyutlandirilan kesitlerin basing yiiziinde minimum 2 adet @ 12 mm.
demir bulundurulmalidir.

6.9.4 - Kiris mesnetlerindeki alt donati, (diisey yiikler ig¢in
basing donatisi), iist donati (diisey yiikler icin ¢ekme donatisi)
ajaninin {licte birinden ya da komsu agiklik ortast donatim miktarlarinin
biiyiligiiniin yarisindan daha az olamaz. Kirisin her iki ucundaki mesnet {ist
donatisindan fazla olanin en az 1/4 i biitiin kiris boyunca siirekli olarak
devam ettirilecektir. Mesnetlerdeki iist donatinin en az {i¢te biri moment
sifir noktasindan ankraj boyu kadar uzatilacaktir. Bu donati uzunlugu kiris
serbest ac¢ikliginin 1/4 tinden az olamaz.

6.9.5 - Kirislerdeki boyuna donatida, ¢cekme bolgelerinde ya da ¢ift
yonde etkiyen yatay ylikler arasinda gerilmelerin isaret degistirdikleri
bolgelerde elden geldik¢e ek yapmaktan kagiilmalidir. Ayrica kayma
gerilmelerinin yiiksek oldugu bolgelerde de donatida ek yapilmamalidir.
Ancak, ek yapmanin zorunlu oldugu hallerde eklenen demirlerin etrafi, ek
boyu kadar bir bolge i¢inde denklem 6.1 in gerektirdigi kadar siklikta
enine donati ile sarilmalidir.

6.9.6 - Kolona saplanan kirislerin kolonun 6biir yiiziinde devam
etmedigi durumlarda, kiriglerdeki alt ve iist donati, kolonun kars1 yiiziine
dek uzatilip 90° biikiildiikten sonra ankraj uzunlugu kadar diisey yonde
devam ettirilecektir. (Sekil 6.5) Her iki taraftan kirislerin saplandig
kolonlarda ¢ekme ve basing donatilan siirekli olacaktir. Kiris derinligi
farki gibi nedenlerle bu olanak yoksa ankraj kirisi kolonun 6biir yiiziin de
devam etmedigi durumlar i¢in tanimlanan bigimde yapilacaktir.
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6.9.7 - Kirisler diisey yiikler ve deprem etkileri altinda her iki ugta
dogabilecek momentlerin yaratacagi kayma gerilmelerini emniyetle
tastyabilecek bicimde boyutlandirilip donatilacaktir. Birinci ve ikinci
derece deprem bdlgelerinde minimum etriye ¢apt 8 mm den az olamaz.
Etriye araligi, kirisin genisligini ve kiris yliksekliginin yarisini gecemez.

6.9.8 - Kirislerin her iki ucunda kiris yiiksekliginin iki kati
uzunlugundaki bir bdlgede etriye alani

FB =0.15 -----emme- Fe (68)

degerinden az olmamalidir.

Ayrica bu bolge icinde etriye araligr kiris faydali yiiksekliginin
dortte birini gegmemelidir. Kolon yiiziinden birinci etriye-ye olan uzaklik
5 cm. yi agmamalidir.

6.10 - Dolgu duvarlarn

6.10.1 - Dolgu duvarlar1 elden geldigince hafif ve ince olacak 3 m.
den yiiksek duvarlarda ara hatili yapilacaktir.

6.10.2 - Baska bir duvarla birlesmeyen tekil ya da paravan
seklindeki duvarlar, hacimsal olarak 250 doz ¢imento harci ile en az 1/2
tugla duvar, ya da 10 cm. kalinlikta beton briket ve nitelikleri Imar ve
Iskan ve Baymdirlik Bakanliklarinca birlikte kabul edilmis patent 6zel
malzeme ile yapilacaktir.

6.10.3 - Dosemelerin {izerine ¢izgisel yiikk olarak metre
boyuna 700 kg. dan daha agir olan duvarlar oturtulamaz. Yapilan
duvarlarin serbest acikligi1 4 m. yi gecemez.

Boliim 7 - Celik yapilar
7.1 - Celik yap1 elemanlarmin ve birlesimlerinin hesap,

boyutlandirma ve diizenlenmesinde, Boliim 13 de belirtilen yatay etkiler
ile hesap ilkeleri gozoniinde bulundurulacaktir.

7.2 - Celik karkas yapilarda rijit kiris-kolon birlesimleri, kesit
etkilerini tam aktarabilecek sekilde diizenlenmelidir.

7.3 - Celik karkas yapilarda dosemeler betonarme, prefabrike

......

sadece belirli akslarda diizenlenmis betonarme cekirdek ya da rijit
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cercevelerle saglandiginda, kat dosemeleri diizeyinde etkiyen yatay
kuvvetlerin bu rijit akslara aktarilmasi, ya monolitik désemenin kendi

......

diizenlenecek yatay baglantilarla saglanmalidir.

7.4 - Duvar ve bolmeler, hafif pano vb. prefabrike duvar elemanlari
ya da yerinde 6rme duvar olabilir. Duvarlarin kolon, kiris vb. elemanlara
baglantilari, dinamik ytikler altinda bile, devrilme ya da dokiilmeye karsi
dayanikli olmalidir. Duvar ya da bdlmelerin, istenmeyen hallerde, ¢elik
karkasla beraber calisarak perde etkisi vermeleri konstruktif onlemle
onlenmelidir.

7.5 - Kafes sistemlerde ¢ekme ¢ubuklarinin da narinligi A < 250
olmalidir, (riizgar ve kararlilik baglantilariin diyagonelleri haric).

7.6 - Riizgar ve kararlilik baglantilari, deprem kuvvetlerini de
mesnetlere dek emniyetle aktarabilecek bigimde diizenlenmelidir.

7.7 - Cat1 donatimi elden geldigince hafif olmali, zorunlu haller
disinda, ek tesislerle ayrica yiiklenerek agirlastirilmamalidir.

7.8 - Birinci ve ikinci derece deprem bdlgelerinde kaba bulonlarin
emniyet gerilmeleri % 30 azaltilacak ve ¢ift somunlu olarak yapilacaktir.

Bolim 8 - Ahsap karkas yapilar

8.1 - Kapsam ve genel kurallar:

Temel ve varsa bodrum duvarlar1 kargir, tasiyici kat duvarlan ile
dosemeleri ahsap iskeletli olan binalara ahsap karkas yapilar denir. Bu
tanimin disinda kalan ahsap miihendislik yapilarinin deprem etkilerine
gore boyutlandirilmasinda, proje onay makaminin kabul edecegi ilkelere
uyulmalidir.

Ahsap karkas binalar, bodrum kat1 sayilmamak iizere, en fazla iki
katl1 yapilabilir. Ancak katlarin yiiksekligi 3 m. den fazla olmamalidirlar.

8.2 - Temeller

Temeller, yigma kargir yapilarin temelleri i¢in bolim 9.2 de
belirtilen ilkelere uygun olarak yapilacaktir.

8.3 - Duvarlar:

8.3.1 - Bodrumlu binalarda, bodrum duvarlar1 0,50 m. kalinlikta ve
en ¢ok 2,40 yiikseklikte olacaktir. Bodrum bdlme duvarlan tugla ya da
dolu beton briket ile de yapilabilir.

8.3.2 - Zemin kat duvarlar kargir ya da ahsap karkas, birinci kat
duvarlar ise ahsap karkas olarak yapilacaktir.
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Kargir duvarlar, yigma kargir yapilara ait Boliim 9.3 de belirtilen
cesitli kosullara gore yapilacaktir.

8.3.3 - Tastyici1 duvar iskeletleri, en ¢ok 1,50 m ara ile konacak
dikmelerden, bu dikmelerin altina konacak taban kirisleri ile iistlerine
konacak baslik kirislerinden, dikmeler ile taban ve baslik Kkirislerinin
meydana getirdikleri gozleri daha kiiglik gozlere ayiran ara kirislerden ve
ara gozleri liggenlere ayiran diyagonallerden meydana getirilecektir.

Bu sekilde olusturulan karkas ara bosluklari, tugla, kerpi¢, agac
parcalar1 gibi malzeme ile doldurulacak, yiizleri rabits teli, ahsap ¢ita ya
da kamis ile kaplanarak sivanacak ya da tahta ya da oluklu sag ile
kaplanacaktir.

8.3.4 - Dikmeler ve diyagonaller tek parca olacak ve taban kirisi ile
baslik kirisine gegmeli olarak birlestirilecek ve ¢ivi ile pekistirilecektir.
Gec¢meli yapilamayanlara (Sekil 8.1) deki gibi kose takozlar1 konacak ve
civilenecektir.

8.3.5 - Taban kirisleri ile baslik kirisleri ekli olabilir. Ancak ekler
egri gogislii bindirmeli olarak yapilip, civata ya da kiris kalinligina esit
boydaki ¢ivilerle baglanacaktir (Sekil 8.2).

8.3.6 - Tasiyici, duvarlarin tiim ahsap iskeletleri birbirlerine, yerine
gore, dliz ya da egri goguslii ztvanali olarak baglanacaktir.

8.3.7 - Bodrumlu ve bodrumsuz tek katli binalar ile zemin kat1 kargir
olan binalarin st kat tavan ve baglik kirisleri, dikmeleri ve diyagonalleri
en az 10x10 cm, diger elemanlar1 da en az 5x10 cm kesitinde olacaktir, iki
katli, ahsap karkasli binalarin zemin kat taban ve baslik kirisleri, dikmeleri
ve diyagonalleri en az 12x12 cm. diger elemanlar da 6x12 cm kesitinde
olacaktir.

8.3.8 - Ahsap karkas binalarda boyuna duvarla enine duvarlar en ¢ok
4,50 m de bir kesismelidir. Bu yapilamiyorsa, boyuna duvarin tasiyici
dikmeleri, en ¢ok 4,50 m. de bir makaslara ¢apraz elemanlarla iyice
baglanmalidir (Sekil 8 3).

8.3.9 - Zemin ve birinci katin ahsap karkas olmasi halinde, her
kattaki ara bolmeler list liste getirilmelidir.

8.3.10 - Bina koselerinde en az 1,50 m. lik ve iki bosluk arasinda
0,75 m lik ahsap tasiyict iskeletli dolu kisimlar birakilmalidir.
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8.4 - Dosemeler :

Doseme kirisleri, zemin katlarda taban kirisleri tizerine iist katlarda
ise baslik kirisleri tizerine oturtulacak ve ¢ivilenecektir (Sekil 8.4).

Bina koselerinde en az 5x10 cm Kesitindeki ahsap elemanlarla
ticgenler olusturulacaktir.

8.5 - Hatil ve lentolar :

8.5.1 - Zemin kat1 kargir olan binalarin hatil ve lentolari, yigma
kargir yapilar i¢in Boliim 9.5 de belirtilen kosullara uygun olacaktir.

8.5.2 - Ahsap karkas binalarin kap1 {istii lentolar1 ile pencerelerin {ist
ve alt lentolar1 dikme boyutunda olacak ve dikmelerle birlesimleri gegmeli
olarak yapilacaktir.

Boliim 9 - Yigma kargir yapilar

Karkas olmayan ve tastyict duvarlari, nitelikleri Tiirk Standartlart
Enstitiisii ve yetkili kuruluslarca kabul edilmis sartname ve yonetmelik
ilkelerine uygun, dogal ve yapay yap1 taslarindan yapilmig, dosemeleri
betonarme ya da betonarmenin sagladig yatay biitiinliigii olan diger tip
désemelerden olusan yapilara yigma kargir adi verilir.

Yi1gma kargir yapilarin duvarlarinda, olanaklar elverdigince gerekli
hesaplar yapilarak, yatay ve diisey donati kullanilmas1 6nerilir.

Yigma kargir yapilar, gerekli statik ve mukavemet hesaplar
yapilmak ve bu yonetmelikte tersi belirtilmedikge kargir yapilarla ilgili
sartnamelerdeki yapim yontemi ve hesap ilkelerine uyulmak kosuluyla
bodrum kati sayilmamak {izere en fazla, birinci derece deprem
bolgelerinde iki, ikinci ve ugiincii derece deprem bdlgelerinde lic ve
dordiincii derece deprem bolgelerinde dort katli yapilabilir. Doseme
lizerinden doseme tizerine diisey dogrultuda uzaklik olarak alinan kat
yiiksekligi en fazla 3.00 m. olabilir.

Sacak seviyesinden yukarida, madeni ya da ahsap teras
korkuluklari, kalkan duvarlari, bolmeleri kargir olmayan hafif
malzemeden yapilmis cati katlari, ¢at1 pencereleri, merdiven alt1 bosluklari
ve en ¢ok 5 ton olmak {izere su deposu yapilabilir. Cat1 kat1 alaninin, bina
alaninin 1/4 {inii asmasi halinde yapilan insaat binanin bir kati sayilir.
Birden fazla bodrum, kat olarak degerlendirilir.
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Yi1gma kargir binalar planda basit ve tiniform sekilli olmali, boyuna
ve enine dogrultudaki tasiyici duvarlar, kiitleler ve rijitlikler binanin esas
cksenlerine gore simetrik ya da simetriye yakin bigimlerde
diizenlenmelidir.

Kismi bodrum yapilmamasi Onerilir. Tiim tasiyici duvarlarin st
liste gelmeleri ve yiikleri zemine 9.2 de esaslar1 verilen temeller
araciligryla aktarmalar1 saglanmalidir.

Alt katlar1 diikkan vb. gibi oldukga genis agiklikli hacimler seklinde
kullanilan yigma kargir binalarda iist katlardaki perde duvarlarin ilettigi
yatay ve diisey kuvvetlerin temel ve zemine aktarilmasi biiyiik agikliklarin
s0z konusu oldugu alt katta diizenlenecek betonarme ¢ergevelerle
yapilmalidir. Bu c¢ergevelerin  ve temellerin projelendirilmesinde
yonetmeligin betonarme yapilar boliimiindeki ilkeler gecerlidir.

9.2 — Temeller

Yapilacak hesaplarda tersi gosterilmedikce temeller icin en az
asagidaki kosullara uyulacaktir.

9.2.1 - Bina temelleri 6.5.1 deki ilkelere gore projelendirilecek ve
yapilacaktir.

9.2.2 - Duvar alti someli malzemesi en az B.160 niteliginde
olacaktir.

9.2.3 - T'inci ve Il nci sinif zeminlerde yapilacak temeller.

9.2.3.1 - Tiim deprem bdlgelerinde I ve II ci sinif zeminlerde duvar
altt someli genislikleri, tasidigi duvarin genisligine her iki tarafindan
olmak tizere, 15 cm. eklenmesi ile bulunacak genislikten az olmayacaktir.

9.2.3.2 - Duvar alt1 someli kalinliklar1 30 cm den az olmayacak ve
icine 12 mm capinda en az 6 adet donati gubugu konacaktir. Kesidin iist
ve altina yerlestirilecek bu donat1 cubuklarinin arasindaki yatay aralik 30
cm. den fazla olamaz. Bu donati1 kdse ve kesisme noktalarinda geregi kadar
bindirilerek eklenecek ve 30 cm. aralikhh @6 diisey etriyelerle
baglanacaktir.

9.2.3.3 - Temel derinligi secimi; zemin 6zellikleri, yeralt1 su diizeyi
ve yerel don derinligi gézoniine alinarak saptanir. Egimli arazilerde
temeller basamakli olarak yapilabilir. Ancak basamak yiikseklikleri 30
cm.den fazla olmayacagi gibi 30 cm. den az bindirme de yapilmayacaktir.
Basamak aralar1 1 m. den az olamaz.
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9.2.3.4 - Tim deprem boélgelerinde Kaya zeminlerde duvar alti
someli yapilmayabilir.

9.2.4 - III iincii sinif zeminlerde yapilacak temeller.

9.2.4.1 - Tim deprem boélgelerinde III iincii sinif zeminlerde duvar
alt1 someli genislikleri, tastyic1 duvarin genisligine her iki tarafta olmak
tizere 20 cm. eklenmesi ile bulunacak genislikten az olmayacagi gibi hig
bir sekilde 60 cm. den de az genislikte olmayacaktir.

9.2.4.2 - Duvar alt1 someli kalinliklar1 40 cm. den az almayacak ve
icine 14 mm c¢apinda en az 6 adet donat1 konacaktir. Kesitin list ve altina
yerlestirilecek bu donati ¢gubuklarinin arasindaki yatay aralik 30 cm. den
fazla olamaz. Bu donati kose ve kesisme noktalarinda geregi kadar
bindirilerek eklenecek ve 30 cm. aralikhh @8 diisey etriyelerle
baglanacaktir.

9.2.4.3 - Temel derinligi se¢iminde 9.2.3.3 deki ilkelere uyulacaktir.
Egimli arazilerde temeller basamakli olarak yapilabilir. Ancak basamak
yuikseklikleri 30 cm. den fazla olmayacagi gibi 40 cm. den de az bindirme
yapilmayacaktir. Basamak aralar1 1.5 m den az olamaz.

9.2.5 - IV iincii sinif zeminlerde yapilacak temeller.

9.2.5.1 - Tiim deprem bdlgelerinde IV cii sinif zeminlerde duvar alt1
somel geniglikleri, tasidigi duvarin genisligine her iki tarafinda olmak
tizere. 30 cm. eklenmesi ile bulunacak genislikten az olmayacagi gibi hi¢
bir sekilde 80 cm. den az genislikte olmayacaktir.

9.2.5.2 - Duvar alt1 someli kalinliklar1 40 cm den az olmayacak ve
igine 14 mm c¢apinda en az 8 adet donati1 ¢gubugu konacaktir. Kesidin iist
ve altina yerlestirilecek bu donati ¢gubuklarinin arasindaki yatay aralik 30
cm den fazla olamaz. Bu donati kose ve kesisme noktalarinda geregi kadar
bindirilerek eklenecek ve 30 cm aralikli @8 diisey etriyelerle baglanacaktir.

9.2.5.3 - Temel derinligi se¢iminde 9.2.3.3 deki ilkelere uyulacaktir.
Kademeli temel sistemi uygulanamaz.

9.2.6 - Duvar alt1 somelinin hemen tstiindeki katta pencerelerin alt
duvarinda meydana gelebilecek catlamalara karsi duvar alt1 someli ve
pencere alt1 duvarinda gerekli 6nlemler alinmalidir.

9.3 - Tasiyic1 duvarlar
9.3.1 - Malzeme

Duvarlarda kullanilacak yap1 tast ve harcin ozellikleri 1ilgili
sartnamelere uygun olacaktir.

(*) Zeminlerin smiflandirilmasi i¢in Boliim 13'e bakiniz.

21



Yapi tasi olarak tasiyict duvar yapimindan baska amaclarla yapilan
tuglalar, bosluklu beton briket, cliruf briket, yatay delikli tugla ve benzeri
sekillendirilmis taslar kullanilamaz.

Ayrica kullanilacak yapay yapi taslarimin basing mukavemeti 50
kg/cm? den ve dogal taslarin basmn¢ mukavemeti 350 kg/cm?® den az
olamaz. Bodrum kat dis duvarlarinda ortalama basing mukavemeti < 100
kg/cm? olan yapay yapi taslar1 kullanilamaz.

Zemin katindan bagka iki veya daha fazla normal kat1 olan bodrumlu
ya da bodrumsuz binalarim bodrum ve zemin katlarindaki duvarlarda
kullanilacak yapay yapi taglarinin ortalama basing mukavemeti > 75
kg/cm? olmalidur.

Bodrumlarda tas duvar yerine beton duvarlar yapilmasi halinde
beton niteligi en az B 160 olacaktir. Duvar harci olarak ¢imento ile
takviyeli kire¢ harci (Cimento:kire¢:kum hacimsal orani, 1:2:9) ya da
cimento harci (Cimento:kum hacimsal orani, 1:6 veya 1:4) kullanilacaktir.

Gerek yapi tasi ve gerek duvar harglarinin niteliginin se¢cimi duvara
etkiyen yiiklere gore yapilacaktir.

9.3.2 - Duvar kalinhiklar:

Herhangi bir statik irdeleme yapilmamasi halinde sivasiz en az
duvar kalinliklari olarak asagidaki degerlere uyulacaktir.

9.3.2.1 - Tiim deprem boélgelerinde, dogal tas duvarlar binalarin
ancak bodrum ve zemin katlarinda, beton duvarlar ise yalniz bodrum
katlarinda yapilabilir. Dogal tag duvarlarin kalinliklar1 50 cm. ve beton
duvarlarin kalinliklar1 25 cm den az olamaz. Zemin katindan bagka iki ya
da daha fazla normal kati olan binalarda dogal tas duvarlar moloz tas duvar
biciminde yapilamazlar.

9.3.2.2 - Zemin katindan baska iki ya da daha fazla normal kat1 olan
bodrumlu ya da bodrumsuz binalarin bodrum ya da zemin katindaki
duvarlarin kalinligi, tugla kullanildiginda en az 1,5 tugla ve 10 cm.nin
katlarin1 boyut kabul eden bi¢imlendirilmis yapi taslar1 kullanildiginda, en
az 40 cm. olmalidir.

9.3.2.3 - Ug ve daha fazla katli (varsa bodrum dahil) binalarn
yukaridan itibaren 1. katinda duvar kalinlig1 en az 1 tugla yukaridan
itibaren 2. katta tugla duvar kalinlig1 en az 1 tugla ve 10 cm. nin katlarina
gore boyutlandirilmig, bi¢imlendirilmis yap1 taslarinda en az 30 cm. ve
yukaridan baglayarak 3 ncii katta tugla duvar kalinligi en az 1,5 tugla, 10
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cm. nin katlarina gore boyutlandirilmis, bigimlendirilmis yap1 taglarim da
en az 40 cm. olmaldir.

9.3.2.4 - Tek katl1 binalarda duvar kalinliklar1 1 tugladan az olamaz.
Deprem boélgelerinde yapilacak yigma binalarin kat adetleri ve Kkat
adetlerine gore en az duvar kalinliklar1 tablo 9.3.2' de gdsterilmistir.

9.3.3 - Duvarlarin kararhihgi ve duvar bosluklari
9.3.3.1 - Kararhhik

Tim tasiyict duvarlarin yatay yiklere karsi kararliligi planda
kendilerine dik dogrultularda saplanan ve en az bir hacim boyunca olan
duvarlar yardimiyla saglanmalidir. Kararlilig1 saglayacak bu duvarlarin
kalimhigi 1 tugladan az olamaz. Bu duvarlarin arasindaki serbest uzaklik
duvar eksenleri arasinda Olgiilmek Tlzere, birinci derece deprem
bolgelerinde 5.5 m. yi digerlerinde ise 7.0 m. yi gecemez. Bu kurala
uyulamayan zorunlu hallerde kararliligi saglamak icin tasiyici duvar
i¢inde her 4 m. de bir betonarme diisey hatil olusturma yoluna gidilebilir.
Bu durumda da duvar boyu 15 m. yi gecemez.

9.3.3.2 - Duvar bosluklar:

Duvarlarda birakilacak bosluklar i¢in asagidaki kurallara
uyulacaktir.

a) Birinci ve ikinci derece deprem bdlgelerinde binalarin dis
duvarlarindaki kenar pencere ya da kap1 boslugu ile bina kdsesi arasinda
en az 1.50 m boyunda bir dolu duvar parcasi birakilacaktir. Bina
yiiksekligi 7.50 m den az ise s6z konusu duvar parcasinin boyu 1.0 m ye
indirilebilir.

b) Uciincii ve dordiincii derece deprem bolgelerinde yapilacak
binalarin dis duvarlarindaki kenar pencere ya da kapi boslugu ile bina
kosesi aracinda en az 1.0 m. boyunda bir dolu duvar parcasi birakilacaktir.
Bina yiiksekliginin 7.50 m den az olmasi halinde s6z konusu duvar,
parcasinin boyu 0.80 m ye indirilebilir.

¢) Gerek tasiyic1 ve gerek takviye duvar igindeki ilk boslugun bu
duvarlarin kesigsme noktasindan baslayarak uzakligi 50 cm. den az olamaz.

d) Pencere ve kap1 bosluklari arasinda kalan dolu duvar kisimlarinin
boyu, iki taraftaki bosluklardan biiyiigiiniin ag¢ikliginin 1/4 iinden az
olmamak kosuluyla, bosluk kenari disleri harig, en az, birinci ve ikinci
derece deprem boélgelerinde 0.80 m tigiincii ve dordiincii derece deprem
bolgelerinde 0.60 m olacaktir.
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e) Kapi1 ve pencere bosluklarinin genisligi 3.00 m yi asamaz.

f) Bir duvar boyunca plandaki bosluklarin uzunluklari toplam, tiim
duvar uzunlugunun % 40 1 asamaz.

9.4 - Dosemeler

Doseme olarak ancak betonarme ya da betonarmenin sagladigi
yatay biitiinliigii olan diger tip dosemeler s6z konusudur. Bu désemelerin
projelendirilmesinde yonetmeligin betonarme yapilar boliimiindeki ilkeler
gegerlidir.

Kat dosemesinin devami olan konsol seklindeki balkonlar,
kornisler, cat1 sacaklar1 1.50 m ve konsol seklindeki merdivenler 1.10 m.
den fazla agiklikta yapilamazlar, (imar yonetmeliklerindeki ¢ikmalar ile
ilgili kurallar saklidir)

Kat seviyesinde diizenlenmeyen konsol yapilamaz.

9.5 - Hatil ve lentolar

9.5.1 - Pencere ve kap1 lentolarinin duvarlara oturan kisimlarinin
uzunlugu 0.20 m den az olmamak tizere lento agikliginin % 15 inden az
olmayacaktir.

9.5.2 - Tavan ve merdiven dosemelerini de kapsamak tizere her bir
dosemenin tasiyict duvarlara oturdugu yerlerde, betonarme doseme ile
monolitik, yiikseklikleri en az 20 cm. ve duvarin, varsa besleme ayaginin
genisliginde betonarme hatillar yapilacaktir. Bunlarda beton niteligi en az
B 160 olacak ve en az 4 @ 10 boyuna ve @ 6/25 etriye donatist bulunacaktir.
Bu donat1 koselerde ve kesim noktalarinda siirekliligi saglayacak sekilde
bindirilecektir.

9.5.3 - Moloz tas duvarlarda en az her 1.50 m yiikseklikte 9.5.2 deki
boyutlandirmaya uygun bir hatil yapilacaktir.

9.6 - Cat1

9.6.1 - Cat1 donatimi, deprem etkisine bir biitiin olarak dayanacak
ve riizgar ya da deprem etkileri disinda tasiyici olarak yatay kuvvet
iletmeyecek sekilde diizenlenecektir.

Cubuk ek ve birlesimleri hem basing, hem de ¢ekme kuvveti
aktarabilecek sekilde yapilacak, cekme ¢ubuklarinda da narinligin A <250
olmas1 saglanacaktir. Riizgar ve karanlik baglantilari, alacaklar1 kuvvetleri
mesnetlere kadar emniyetle aktarabilecek sekilde diizenlenecektir.

24



Cat1 donatiminin bina doseme ve duvarlariyla baglantis1 Kargir
Yapilarla ilgili sartnamelerdeki yapim kurallarina uygun olarak
yapilacaktir.

9.7 - ikincil yapi elemanlar

9.7.1 - Tastyic1 olmayan bolme duvarlar1 1/2 tugla kalinlikta ya da
10 cm kalinlikta yapildiklarinda, tastyici duvarlarla kararliligini saglamak
amaciyla, yapimm kurallarina uygun olarak baglanacaklar, fakat
désemelerden yiik almayacak sekilde sonradan oriileceklerdir.

9.7.2 - Bahge duvarlarinin kargir kismi yaya kaldirimi diizeyinden
1.00 m den yiiksek yapilmayacaktir.

9.7.3 -Teraslarda korkulugun duvar kisminin yiiksekligi en ¢ok 0.60
m olacaktir. Kalkan duvarlart 2.00 m den yiliksek olmasi halinde
betonarme ara hatillar1 ile beslenecektir. Korkuluk ve kalkan duvarlarinin
yatay kararlilig1 icin gerekirse yer yer dislerle besleme yapilmalidir.

Boliim 10 - Yarim kargir yapilar
10.1 - Kapsam ve genel kurallar

Karkas olmayan ve tastyict duvarlari, nitelikleri Tiirk Standartlart
Enstitiisii ve yetkili kuruluslarca kabul edilmis sartname ve yonetmelik
ilkelerine uygun dogal ve yapay yapi taslarindan yapilmis ve dosemeleri
yigma kargir yapilarin désemelerinin tanimlanmasina uymayan binalara
yarim kargir ad1 verilir.

Bu binalarda désemeler, yigma kargir yapilarda sozii edilen nitelik
ve boyutlarda hatillara otururlar.

Yarim kéargir binalar tim deprem bolgelerinde, bodrum kati
sayillmamak lizere, en fazla iki katli olarak yapilabilirler.

10.2 - Yarim Kkargir binalarin yapilmasinda uyulmasi gereKil
kurallar (Boliim 9) da belirtilenlerin aynidir.

Boliim 11 - Kerpic yapilar
11.1 - Kapsam ve genel kurallar

Temel ve varsa bodrum duvarlart dogal tas duvar olup, tasiyici
duvarlar1 kesme ya da yerinde dokme kerpig ile yapilan binalara kerpig
yap1 denir.

Kerpig¢ binalar yonetmelikte tersi belirtilmedik¢e Kargir Yapilarla
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ilgili sartnamelerdeki yapim kurallarina uyulmak kosuluyla ve ancak tek
katl olarak yapilabilirler. Kat yiiksekligi en ¢ok 2.70 m olabilir, varsa
bodrum kat yiiksekligi 2.40 m yi gegmemelidir.

Kerpig binalar planda dikdortgen bi¢iminde olmali boyuna ve enine
dogrultudaki tasiyict duvarlar binanin boyuna ve enine eksenlerine gore
simetrik olarak diizenlenmeli ya da bu simetriden ayrilislar ihmal edilebilir
Olctilerde olmalidir. Kism1 bodrum yapilmamasi 6nerilir.

11.2 - Temeller

11.2.1 - Biitiin deprem bdlgelerinde temel duvarlart en az 50 cm.
kalinlikta ve zemin ylizeyinden en az 50 cm yiikseklige kadar cikan,
cimento harg veya en az 1:2:9 kalitesinde takviyeli kire¢ harci ile 6riilmiis,
moloz tastan yapilacaktir.

11.2.2 - Temel derinlikleri don derinligi altinda olmak iizere en az
80 cm. olacaktir.

11.2.3 - Bodrumlu binalarda bodrum duvarlar1 50 ¢cm kalinlikta,
temel duvarlar1 da 60 cm kalinlikta olacaktir. Bu duvarlar 1 ci derece
deprem bolgelerinde 1:2:9 niteliginde takviyeli kire¢ harci, 2,3 ve 4 ncii
derece deprem bolgelerinde 1:3 niteliginde kire¢ harci ile 6riilmiis moloz
tastan yapilacaktir.

11.3 - Tastyic1 duvarlar
11.3.1 - Malzeme

Kerpi¢ iiretimi, “Kargir Yapilarla ilgili sartnamelerdeki” ilkelere
uygun olarak yapilacaktir.

Moloz tas duvarlar ¢imento ile takviyeli kire¢ harci, kerpi¢ duvarlar
ise, kerpi¢ yapmakta kullanilan dinlendirilmis kireg¢ ile oriilecektir. Tas
duvar iistiinde, kerpi¢ duvarla arasinda nem izolasyonu saglanmalidir.

11.3.2 - Duvar kalinhklari

11.3.2.1 - Varsa bodrum tas duvarlarinin kalinligi en az 50 cm.
olmalidur.

11.3.2.2 - Tastyic1 dis kerpic duvarlar en az 1 1/2, tasiyici i¢ kerpic
duvarlar en az 1 kerpi¢ boyu kalinlikta olmalidir.

Normal kerpi¢ boyutlar1 30x25x15 cm ve 30x15x15 cm olacaktir.
11.3.3 - Duvarlarin kararlilig1 ve duvar bosluklari.
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11.3.3.1 - Kararhhk

a) Tasiyict duvarlarin yatay yiiklere karsi1 kararliligi, bunlara dik
dogrultuda saplanan duvarlarla saglanmalidir. Bu duvarlarin kalinlig1 bir
kerpi¢ boyundan az olamaz.

b) Tasiyict duvarlarla kararliligi saglayan duvarlarin kesim
noktalar1 arasindaki serbest uzaklik duvar eksenlerinden baslayarak
Olciilmek tizere, 4.50 m. den fazla olamaz.

¢) Bacalarin yapiminda 6zellikle dikkatli olunmali, baca malzemesi
kerpigten farkli ise yapidan derzle ayrilmalidir. Kerpigten farkl
malzemeden yapilan bacalar, tasiyici duvarlarin siirekliligini bozmayacak
bi¢imde diizenlenecektir.

11.3.3.2 - Duvar bosluklan

a) Binalarin dis duvarlarindaki kenar kap1 ve pencere bosluklari ile
bina kosesi arasinda en az 1.00 m uzunlugunda bir dolu duvar pargasi
birakilacaktir.

b) Tasiyic1 ve takviye duvarlariin kesim noktalarindan baglayarak
ilk boslugun bu duvarlarin kesim noktasina uzakligi en az 50 cm. olacaktir.

c) Duvarlarda birakilacak kapi bosluklari 2.10x1.0 m den biiyiik
olmayacaktir. Tasiyict ve takviye duvarlari kesim noktalari arasinda
birden fazla kap1 boslugu birakilmayacaktir.

d) Duvarlardaki pencere bosluklar1 1.40x0.90 m den biiyiik
olmayacaktir.

e) Kap1 ya da pencere bosluklar arasinda en az 60 cm boyunda dolu
duvar pargas1 birakilacaktir. Bu yapilamiyorsa bosluklarin her iki yanina
ikiser adet 10 x 10 cm? kesitinde ahsap dikmeler konacak ve dikmeler
pencere alt1 hatili ile pencere {istli lentosuna baglanacaktir.

11.4 - Dosemeler :

Dosemeler, temel ya da varsa bodrum duvarlari ile kerpi¢ duvarlar
arasindaki hatillarin {izerine oturtularak 1yi bir baglant1 saglanacaktir.

11.5 - Hatil ve lentolar

11.5.1 - Temel ya da varsa bodrum duvarlarinin {izerine bu
duvarlarin genisliginde ve 0.15 m yiiksekliginde betonarme ya da ahsap
hatil yapilacaktir. Bu hatilin betonarme olmasi1 halinde niteligi en az B 120
(min. dozaj 250) olacak ve i¢cinde 4 @ 10 luk boyuna donat1 bulunacaktir.
Bu demirler 25 cm. ara ile birbirine @ 6 lik etriyelerle baglanacaktir.
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Bu hatil ahsap ise, 10 x 10 cm® kesitinde katranlanmus iki adet
kadronla yapilacak ve bunlar her 50 cm de bir 5x 10 cm? kesitli kadranlarla
birbirlerine ¢ivilenerek baglanacak ve aralart tas kirintilartyla
doldurulacaktir.

11.5.2 - Kerpig¢ duvarlarda taban hatili ve lentolardan baska pencere
altina ve pencere lstiine ve tavan kirisleri ile ¢att makaslarinin oturacagi
duvarlarin tistiine (11.5.1) dekine benzer ahsap hatillar yapilacaktir.

11.5.3 - Taban hatili, ¢at1 hatili ile kap1 ve pencere lentolar
disindaki hatillar, kamis yetisen bolgelerde 5 cm ara ile her 50 cm de bir
ince tel ile baglant1 yapilarak kamuis ile de yapilabilir.

11.6 - Catilar

11.6.1 - Kerpig binalarin ¢atilar1 dis duvarlar1 en az 0.30 m asacak
sekilde sacakli olarak yapilacak ve hafif olmasina dikkat edilecektir.
Kerpi¢ duvarlarin dis etkenler nedeniyle tasiyici 6zelliginin bozulmamasi
igin gerekli yapim Onlemlerine 6zel 6zenme gosterilecektir.

11.6.2 - 1. ve 2. derece deprem bolgelerinde kerpig binalarda toprak
dam yapilamaz. 3. ve 4. derece deprem boélgelerinde toprak kalinligi 15
cm. yl gegemez.

Boliim 12 - Onarim ve yenileme

12.1 - Deprem nedeniyle hasara ugramig yapilar, ileride olabilecek
depremlere karsi koyabilecek bicimde, bu yonetmelik ilkelerine gore
diizenlenip hesap edilecek ve yetkili makamlarca onanacak projelerine
gore onarilacaktir.

12.2 - Deprem bolgelerinde degistirilecek, ya da biiyiitiilecek ya da
esasli olarak onarilacak binalarda yeniden yapilacak ya da yenilenecek ya
da degistirilecek her bir kisim, bu yonetmelik ilkelerine gore, depreme
dayanikli bigimde diizenlenip hesap edilecek ve yetkili makamlarca
onanacak projelere gore yapilacaktir.

Boliim 13 - Depreme dayamikh yapilar icin hesap ilkeleri
13.1 - Kisaltmalar
C = Deprem katsayisi
Co = Deprem bolge katsayisi
D = Yapinin deprem dogrultusuna paralel genisligi (metre)
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F = Statik esdeger toplam yatay yiik
Fi = 1'inci kata etkiyen yatay yiik
Ft = Yapinin en iist katina etkiyen ek yatay yiik
i = 1'inci kattaki sabit yiikler toplami
H = Yapinin temel {ist kotundan 6l¢iilen yiiksekligi (metre)
Hz = Zemin tabaka kalinlig1 (m)
hi = i'inci katin temel iist kotundan 6l¢iilen yiiksekligi (m)
| = Yap1 6nem katsayisi
K = Yapu tipi katsayisi
N = Binanin kat adedi
Nsp= Standard penetrasyon darbe adedi
n = Hareketli yiik katsayis1
Pi = 1'inci kattaki hareketli yiikler toplami
S = Yap1 dinamik katsayis1 (Spektrum katsayisi)
T = Yap1 dogal periyodu (saniye)
To = Zemin hakim periyodu (saniye)
Vs = Kayma dalgas1 hiz1 (metre/saniye)
W = Toplam yap1 agirlig
Wi, = 1'inci kat agirlig

13.2 - Genel Kurallar

13.2.1 - Bu boliimde deprem bolgelerinde yapilacak yapilarin
depreme dayanikli olarak boyutlandirilabilmeleri icin kullanilacak yatay
yiklerin hesap ilkeleri agiklanmistir. Bu boliimiin kapsamina giren
yapilarda depremden meydana gelen etkiler yapiya dosemeleri diizeyinde
etkiyen yatay statik ytikler olarak alinir.

Uygulamada yatay yiiklerin binanin oncelikle birbirine dik iki
dogrultusunda ayr1 ayr etkidigi varsayilacaktir. Bu yiikler tiim diisey
tasiyict  elemanlara dagitilacaktir. Asal eksenleri hesap yapilan
dogrultulara paralel olmayan elemanlarda, farkli bir dogrultu i¢in daha
elverissiz i¢ kuvvetler dogabilecegi goz onilinde tutulmalidir.

13.2.2 - Bu boliimde hesap ilkeleri agiklanan yatay yiikler yapinin
tiimiine etkiyen minimum degerlerdir.

13.2.3 - Kesit hesaplarinda deprem etkileri ile riizgar yiikiiniin
yapiya ayni zamanda etkimedigi varsayilacak ve herhangi bir yapi
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elemaninin boyutlandirilmasinda deprem ya da riizgardan elverigsiz olani
g6z Oniinde tutulacaktir.

13.3 - Tanim ve kapsam

13.3.1 - Bu yonetmelikte deprem etkilerine gére hesap bakimindan
yapilar baslica iki sinifa ayrilmstir.

a) Tasiyici sistemi diizenli yapilar :

Tasiyic1 sistemleri déoseme ya da kirisler ile diisey kolonlardan
olusan, kolon ve perdeleri siirekli olarak temele kadar inen yapilara
“Tas1yic1 Sistemi Diizenli Yapilar” adi verilir.

b) Tasiyic1 sistemi diizensiz yapilar:
Yukaridaki tanimin disinda kalan ve rijitlik ya da kiitle yayilist

bakimindan siireksizlikler ya da diizensiz yigilmalar gosteren yapilara
“Tastyict Sistemi Diizensiz Yapilar” adi verilir.

13.3.2 - Giivenilir bir dinamik ¢oziimleme yapilmadikea, “tasiyic
sistemi diizenli” olan ve temel iist kotundan olciilen yiiksekligi 75 m. y1
gecmeyen betonarme ya da celik karkas yapilar ile her tirli yigma
binalarin, bacalarin, kulelerin ve yliksek haznelerin depreme gore hesabi
bu boliimde agiklanan yatay yiikler kullanilarak yapilabilir.

13.3.3 — “Tasiyict sistemi diizensiz” olan veya temel {ist kotundan
Olciilen yiiksekligi 75 m. yi gegen tiim yapilarin depreme karsi emniyetleri,
usuliine uygun ve giivenilir bir dinamik hesap yolu ile saptanmalidir.

Boyle bir dinamik hesapta zemin ve yapmin dinamik ozellikleri
ayrintilar1 ile g6z Oniinde tutulur. Gerg¢ek ya da ideallestirilmis
spektrumlara goére mod siliper pozisyonu yontemi ya da depreme
davranigin zamana gore degisimini veren titresim denklemlerinin
integrasyonu vb. yontemlerinden biri ya da model deneyleri kullanilabilir.
Ancak, dinamik hesap sonucunda bulunacak toplam yatay yiikler bu
boliimdeki hesap ilkelerine gore bulunan degerlerin %70 inden daha kiiciik
olamaz.

13.3.4 - Kubbe, kabuk cat1 ve kemer barajlar gibi yiizeysel tasiyici
sistemli yapilar ile kopriilerin, iki boyuta indirgenmeyen uzay sistemlerin,
agirhik barajlarinin, tiinellerin ve toprak alti yapilarinin depreme gore
hesap ilkeleri bu yonetmeligin kapsami digindadir.

13.3.5 - Yapilara gelecek yatay yiiklerin bu yonetmelik ilkelerine
gore saptanmasi agisindan zeminler dort ayr1 grup ta toplanmis ve her
grubun 6zellikleri Tablo 13.1 de gosterilmistir.
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13.3.6 - Imar ve iskan Bakanliginin uygun gordiigii yapilara yeterli
sayida kuvvetli hareket ivme kaydedici (akselerograf) yerlestirilmesine
yap1 sahibi tarafindan izin verilmesi zorunludur.

13.4 - Toplam yatay yiik hesabi

13.4.1 - Yapilarin depreme dayanikli olarak boyutlandirilmasinda
kullanilacak statik esdeger yatay yliklerin toplami

F=CW (13.1)
denklemi ile hesaplanacaktir. Burada C deprem katsayisidir ve
C=CoxKxSxlI (13.2)

denklemi ile saptanir. Burada Co = Deprem bolge katsayisi,
K = Yapu tipi katsayisi, S = Yap1 dinamik katsayis1 (Spektrum katsayisi),
I = Yap1 6nem katsayisidir.

13.4.2 - C, deprem bolge katsayisi asagida Tablo 13.2 de
verilmistir.

Tablo 13.2 - Deprem bolge katsayisi

Deprem bolgesi Co
1 0.10
2 0.08
3 0.06
4 0.03

13.4.3 - Yapu tipi katsayisi, K, tablo 13.3 de verilmistir.
13.4.4 - Yap1 dinamik katsayis1 (Spektrum katsayisi)

S= e (13.3)
|0.8+T-TO|
denklemi ile hesaplanacaktir. Burada, T = Saniye cinsinden yapinin

birinci normal moduna ait dogal periyodu, To= zeminin hakim
periyodudur. Bu formiilden bulunan S degeri maksimum 1.0 almir. ()

Not : Bir ya da iki katli her tiirlii yapida, S = 1 ve yap tipi katsayisi
K i¢in minimum 1.0 alinir. Yigma binalarda S = 1 alinacaktir.

13.4.5 - Giivenilir varsayimlara dayanan deneysel ya da teorik
ilkelere gore hesab1 yapilmadikca S katsayisinin hesabinda kullanilacak
bina dogal periyodu T i¢in
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To (13.4)

yada T=(0.07~0.1)N (") (13.5)

yaklasik denklemlerinden bulunan T degerinin elverissiz olani
alinir. Burada, H = Binanin temel {ist kotundan 6l¢iilen yiiksekligi (m),
D = Yatay yiikler dogrultusuna paralel dogrultudaki bina genisligi (m) ve
N = Bina temel diizeyi iistiindeki kat adedidir.

Not : Biiyiik agiklikli endiistri yapilari, sinema, spor tesisleri vb.
yapilar ve tasiyici sistemi diizenli olsa bile temel iist kotundan 6lgiilen
yiikseklikleri 35 m. yi gegen binalar ile baca, kule, yiiksek hazne vb.
yapilar i¢in, yukarida verilmis olan yaklasik periyot denklemleri
kullanilamaz. Bu tip yapilarin dogal periyotlar1 zemin ve yapiya ait
ozellikler gbéz Oniinde tutularak giivenilir bir dinamik yontem ile
hesaplanmalidir.

13.4.6 - Giivenilir varsayimlara ve arazi gdzlemlerine dayanan
deneysel, amprik ya da teorik yaklasimlarla saptanmadik¢a zemin hakim
periyodu (T,) i¢in Tablo 13-4 deki degerler kullanilabilir. Ancak bu
degerler taban kayasi ya da esdeger Ozelliklerdeki taban formasyonu
tizerinde yer alan zemin tabakalarinin 50 m. mertebesinde bir kalinliga
sahip olmasi halinde gecerlidir. Zemin tabakalarinin 50 m mertebesinden
farkli kalinliklara sahip olmasi halinde, kayma dalgas1 hiz1 (Vs; m/sn) ve
tabaka kalinlig1 (Hz; metre) deneysel, amprik ya da teorik olarak daha
duyarl bir sekilde saptanmali ve zemin hakim periyodu,

4 H,

| P — denkleminden hesaplanmalidir.

Bu hesaplama igin gerekli olan (Vs) degerlerinin deneysel, amprik
ya da teorik olarak daha duyarli bir sekilde saptanamamasi halinde (Vs)
degerleri icin Tablo 13.1 deki degerler kullanilabilir

Zeminin, birbirinden farkli (Vs) degerlerini igeren bir kag tabakadan
olugmasi halinde, her tabaka i¢in ayr1 bir (To) degeri hesaplanmalidir.

(*) Bu denklemle elde edilen egriler (Sekil 13.1) de gdsterilmistir.

(**) Bu denklemin katsayisi olan (0.07 ~ 0.10) rijitlik derecesine gore saptanir.
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Kayma dalgas1 hizinin 700 m/sn den biiyiik oldugu zeminler ¢ok
saglam sayilabilecegi i¢in, bu hizin asildig1 derinlikten baslayarak, daha
derinlerdeki zeminlerin incelenmesine ve periyot hesaplarina icerilmesine
gerek yoktur.

Tablo : 13 - 4 ZEMIN HAKIiM PERiYODU

. .. H To H To
Zemin cinsi Zemin Hakim Ortalama (sn)
Periyodu (sn)
a 0.20
| b 0.25 0.25
c 0.30
a 0.35
I b 0.40 0.42
c 0.50
a 0.55
I b 0.60 0.60
c 0.65
a 0.70
W, b 0.80 080
c 0.90

Not : Asagida tanimlamalari verilen yapilarda, gerek temel
sisteminin ve tagima giicliniin tayini, oturmalarin hesab1 vb. zeminle ilgili
problemlerin gilivenilir bir sekilde ¢6ziimlenebilmesi, gerekse zemin
hakim periyodunun gercege yakin bir sekilde saptanabilmesi amaci ile,
usuliine uygun sismik ¢oziimlemeler ve yeteri kadar arazi ve laboratuvar
deneyleri yapilmalidir.

(i) Temel iist kotundan olgiilen yiiksekligi 75 m yi gegen binalar
(if) Biiyiik aciklikli endiistri yapilari, sinema, tiyatro vb. yapilar
(iii) Baca, kule, yiiksek hazne vb. yapilar
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3.4.7 - Yap1 onem katsayisi I, Tablo 13.5 de verilmistir.

Tablo 13.5 - Yap1 6nem katsayisi

Yap1 Cinsi I

a) Bir deprem siiresince ya da hemen sonra kullanilmasi zorunlu
yapilar (PTT, itfaiye ve radyoevi yapilari, kuvvet santrallari,
pompa istasyonlari, hastaneler, istasyon ve terminaller, rafineriler

vb.)

1.50

b) Onemli ve degerli mallar1 saklayan yapilar (miizeler vb.) 1.50

c¢) Halkin ¢ok y1gildig1 yapilar (Okullar, spor tesisleri, tiyatrolar,
’ : : 1.50

sinema ve konser salonlari, ibadet mahalleri, vb.).

d) Halkin az yigildig1 yapilar (Ozel konutlar, oteller, is yerleri,

lokantalar, endiistri yapilari vb.) 1.00

13.4.8 - C deprem katsayis1 higbir zaman Co/2 den daha kiigiik
alimmayacaktir.

13.4.9 - Toplam yatay yiik hesaplanmasinda kullanilacak olan W
toplam yap1 agirligi

W=3 Wi (13.6)

i=1

olup, Wi kat agirhigi

Wi =Gi+nXxpi (13.7)

denklemi ile hesaplanir. Burada Gi = i ‘inci kattaki sabit ytikler
toplami, P; = I 'inci kattaki hareketli yiikler toplamidir. Hareketli yiik
katsayis1 n, Tablo 13.6 da verilmistir.
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Tablo 13.6 Hareketli yiik katsayisi

Yapi Cinsi n
Depolar, antrepolar vb. 0.80
Okullar, 6grenci yurtlari, spor tesisleri, sinema ve konser 0.60

salonlari, tiyatrolar, garaj, lokanta, magaza vb.

Ozel konutlar, oteller hastaneler, is yerleri vb. 0.30

13.5 - Yatay yiikiin yiikseklik boyunca dagitilmasi
13.5.1 - Yapmin kat diizeylerine uygulanacak Fi yatay yiikleri

Fi =(F—Ft)------mm- (13.8)

denklemi ile hesaplanacaktir. Burada F = toplam yatay yiik, Wi = i
‘inci kat agirhigi, hi = 1 inci katin temel {ist kotundan o6l¢iilen yiiksekligi
Fi = Yapmin en {ist kat diizeyine uygulanacak miinferit kuvvettir.
Ft kuvvetinin degeri

Ft =0.004 F ( --------- )2 (13.9)
denklemi ile hesaplanacaktir.
Not : 1) Fthi¢ bir zaman 0.15 F den biiyiik olamaz.

2) --------- < 3 olmas1 halinde Ft= 0 alinabilir.

13.5.2 - Baca, kule vb. yapilarda yap1 yiiksekligi yeter sayida
parcalara ayrilarak 13.8 ve 13.9 denklemleri kullanilabilir.
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13.5.3 - Yiiksek haznelerde, (13.2) den hesaplanan C yatay yiik
katsayis1 minimum 0.12 ve maksimum 0.25 smirlan i¢inde kalacak ve
toplam yatay ylikiin miinferit yiik olarak, hazne agirlik merkezine etkidigi
varsayilacaktir

13.6 - Yatay burulma momenti

Binalar, her iki dogrultuda herhangi bir katin kiitle merkezi ile
rijitlik merkezi arasinda hesapla bulunan eksantriklige, yatay yiik
dogrultusuna dik dogrultudaki en biiyiik bina boyutunun %?5 i eklenerek
bulunacak burulma momentlerine gore irdelenecektir.

13.7 - Yap: cikintilar:

Korkuluk duvarlari, bacalar, konsol ve balkonlar gibi yap1
cikintilarinda depremlerden meydana gelen etkiler ayrica hesaplanacaktir.
Bu hesapta yapinin tiimii i¢in 13.2 denklemi ile bulunan C katsayisinin 3
kat1 alinacak ve 13.1 denklemi ile bulunan F yiikiiniin, ¢ikintinin agirlik
merkezine elverissiz dogrultuda etkidigi varsayilacaktir.

13.8 - Emniyet gerilmeleri

13.8.1 - Depremle ilgili kesit hesaplarinda beton ve ¢elik emniyet
gerilmeleri en fazla %33 kadar arttirilabilir.

13.8.2 - Betonarme yapilarda aderans gerilmeleri arttirilmaz. Celik
yapilardaki her tirlii ek ve bilesimlerin hesaplanmasinda emniyet
gerilmeleri degerleri 2 nci yiikleme haline ait olan emniyet gerilmeleri
degerlerinden fazla almmamaz Aymi kural rizgar ve kararlilik
baglantilarinin diyagonallerinin boyutlandirilmasinda da gecerlidir.

13.8.3 - Deprem etkilerinin g6z oniine alinmasi halinde, zemin
emniyet gerilmeleri I inci, II inci ve III ncii simif zeminlerde %33 kadar
arttirllabilir. IV ncii simif zeminlerde zemin emniyet gerilmeleri
arttirllmayacaktir

13.8.4 - Temel tabani altindaki ilk zemin tabakasiin II nci, III ncii
ya da IV ncli siuf zemin cinsi olmasi halinde, statik yiiklerin
dogurabilecegi oturmalara ek olarak deprem titresimleri sonucu meydana
gelebilecek oturma ya da farkli oturmalar da hesaplara sokulacak bicimde
gozden gecirilmelidir.

13.8.5 - IV ncii sinif zeminler iizerinde yapilan temellerde beton ve
celik emniyet gerilmeleri arttirilmaz.
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13.9 - istinat duvarlar: ve palplans perdeleri

13.9.1 - Deprem bolgelerinde yapilacak, yiiksekligi 6 m yi
gecen istinat duvarlar1 ve palplansg perdelerinin hesabinda kullanilacak
olan zemin Ozellikleri, usuliine uygun laboratuvar ve arazi deneyleri ile
saptanmalidir.

13.9.2 - Toprak basinglarin hesabinda zemin kayma mukavemeti
acisi, 1 inci ve 2 inci deprem boélgelerinde 6 derece, 3
ncii ve 4 ncii deprem bolgelerinde 4 derece azaltilacaktir.

Béliim 14 - Son kurallar

14.1 - Bu yonetmelikteki cesitli kisimlar birbirlerine bagl kurallari
kapsadigi gibi, “Deprem Afetinden Korunma” kurallarini agiklayan 3 {incii
kisim, “Yangin Afetinden Korunma™ adi adindaki 4 ncii béliimle birlikte
uygulanacaktir.

14.2 - 16/1/1968 giin ve 12801 sayili Resmi Gazetede yayinlanan
Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki Yo6netmelik yiirtirliikten
kaldirilmastir.

14.3 - Bu yonetmelik yaymi tarthinden baslayarak 2 ay sonra
yiiriirliige girer.

EKLER

Tablo: 9.3.2 - Yigma yapilarin kat adetleri ve en az duvar
kalinhklari (cm)
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1. nci DERECE DEPREM BOLGELERI

BODRUMLU YAPILAR

Yapay tas
Bodrumly Dogal Tas | Beton Tugla ya da dolu
kat adedi :
beton briket
Bodrum 50 25 1.5 Tugla 40
Zemin 50 1  Tugla 30
Birinci 1 Tugla 30
Bodrum 50 25 1.5 Tugla 40
Zemin 50 1 Tugla 30
Zemin 50 1 Tugla 30
BODRUMSUZ YAPILAR
Yapay tas
Bodrumsqz Dogal Tas | Beton Tugla ya da dolu
kat adedi :
beton briket
Zemin 50 1.5 Tugla 40
Birinci 1 Tugla 30
1 Zemin 50 1 Tugla 30
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2. nci ve 3. ncii DERECE DEPREM BOLGELERI

BODRUMLU YAPILAR

BOdrumly Dogal Tas Beton Tugla )S/;ag:}é(giz

katt aded beton briket
Bodrum 50 25 1.5 Tugla 40
Zemin 50 1.5 Tugla 40
) Birinci 1  Tugla 30
Ikinci ---- ---- 1 Tugla 30
Bodrum 50 25 1.5 Tugla 40
3 Zemin 50 1 Tugla 30
Birinci 1 Tugla 30
Bodrum 50 25 1.5 Tugla 40
: Zemin 50 1 Tugla 30
1 Zemin 50 1 Tugla 30

BODRUMSUZ YAPILAR
BOdruquZ Dogal Tas Beton Tugla ;/;ag%;ﬁ

kat adedi beton briket
Zemin 50 1.5 Tugla 40
3 Birinci 1 Tugla 30
Ikinci ---- ---- 1 Tugla 30
Zemin 50 1.5 Tugla 40
2 Birinci 1 Tugla 30
1 Zemin 50 1 Tugla 30
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BODRUMLU YAPILAR

4. ncii DERECE DEPREM BOLGELERI

Bodrumly Dogal Tas Beton Tugla ;Zlag:}(]:l:)ﬁ
katt aded beton briket
Bodrum 50 25 1.5 Tugla 40
Zemin 50 1.5 Tugla 40
Birinci 1.5 Tugla 40
Ikinci --- --- 1 Tugla 30
Ucgiincii -—-- -—-- 1 Tugla 30
Bodrum 50 25 1.5 Tugla 40
Zemin 50 1.5 Tugla 40
Birinci 1 Tugla 30
Ikinci --- --- 1 Tugla 30
Bodrum 50 25 1.5 Tugla 40
Zemin 50 1 Tugla 30
Birinci 1 Tugla 30
Zemin 50 25 1.5 Tugla 40
Birinci 50 1 Tugla 30
Zemin 50 1 Tugla 30
BODRUMSUZ YAPILAR
Bodrumsqz Dogal Tas Beton Tugla ;ag%;ﬁ
kat adedi beton briket
Zemin 50 1.5 Tugla 40
Birinci 1.5 Tugla 40
Ikinci ---- ---- 1 Tugla 30
Ugiincii - - 1 Tugla 30
Zemin 50 1.5 Tugla 40
Birinci 1 Tugla 30
Ikinci ---- ---- 1 Tugla 30
Zemin 50 1.5 Tugla 40
Birinci 1 Tugla 30
Zemin 50 1 Tugla 30
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Tablo: 13.1 - PERIYOT SAPTANMASINDA KULLANILACAK

ZEMIN CINSLERI
(Nsp) (Dr) (qu) | (V)
Zemin Standart Reratif Serbest | Kayma
L T 1
cinsi animiama Penetrasyon sikilik basing dalgasi
direnci hiz1
(adet) (%) (kg/cm?) | (m/san)
a) Masif volkanik kayaglar ve
derinlik Kayaglari,
ayrismamis saglam - - -
metamorfik kayaclar, cok
| sert cimentolu tortul Kayaglar
b) Cok siki kum, ¢akil >50 85 - 100 -
c) Cok sert kil > 32 - > 40 > 700
a) Tif ve aglomera gibi
gevsek magmatik Kayagclar,
siireksizlik diizlemleri bulunan - - - 400 - 700
ayrismis ¢imentolu tortul
I Kayaglar
b) Sik1 kum, ¢akil 30-50 65 - 85
c) Sert kil 16 - 32 - 2,0-4,0 -
a) Yumusak stireksizlik
diizlemleri bulunan ¢ok i i )
ayrtymig matamorfik kayaclar
I | ve ¢imentolu tortul Kayaglar
b) Orta sikilikta kum, gakil 10 - 30 35-64 - 200 - 400
¢) Kat1 kil, siltli kil 8-16 - 1,0-2,0 -
a) Yeralti su seviyesinin
yiiksek oldugu yumusak ve
kalin aliivyon tabakalari, i i ) <200
bataklik tipi veya ¢amur dipli
IV | deniz doldurulmasi ile olusan
zeminler ve dolgu tabakalar
b) Gevsek kum 0-10 <35 -
¢) Yumusak kil, siltli kil 0-8 - <1 -

41




Tablo 3.9. Yap tipi katsayis1 (K)

(Maksimum yatay kuvvet sayis1 C=0.30)

Yapi1 Tipi K
Asagida tanimi ayrica yapilmamais tasiyici sistemler 1.00
Tiim perde duvarli kutu sistemler 1.33
Cergeveleri yatay yiiklerin tamamini tagiyabilen ¢ergeve tasiyici sistemler
(dolgu duvari tipleri a,b, ve ¢ i¢in dip nota bakiniz)
a) 0.60
1. Diiktil Cergeveler(Celik ya da Betonarme) b) 0.60
c) 1.00
a) 1.20
2. Diiktil olmayan gergeveler b) 1.50
c) 1.50
a) 1.33
3. Diyagonali ¢elik kafes ¢erceveler b) 1.50
c) 1.60
a) 0.80
Diiktil cerceveleri ile yatay yiiklerin en az %25’ini tagiyabilen perde
. b) 1.00
duvarli sistemler
c) 1.20
Y1gma binalar 1.50
Bagimsiz zemin iistii hazneleri 3.00
(Maksimum yatay kuvvet sayis1t C=0.30) '
Binalardan bagka yapilar, bacalar, kuleler 200

Notlar :
1. Diiktil ¢ergevelerin tanimi i¢in Boliim 6.2 ye bakiniz.
2. Dolgu duvari tipleri :

a) Betonarme ya da yatay ve diisey donatili yigma bolme duvarli

b) Donatisiz yigma bolme duvarl

c) Hafif ve az bolme duvarli ya da prefabrike beton bélme duvarli
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