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11. SOGUTMA TESISATI
11.1. Kapsam

Yapilarda sogutma tesisati, SU ve hava sogutmali kondenserli, pistonlu, santrifiij, vidali veya
scroll kompresorlii su sogutma gruplarmi, absorbsiyonlu su sogutma gruplarini ve sogutma
kulelerini kapsamaktadir.

11.2. Genel Esaslar

Yapilarda sogutma sistemlerinde tesis edilecek su ve hava sogutmali kondenserli su sogutma
gruplari ile sogutma kuleleri ve dry-cooler tiniteler bolgesel iklim sartlarinda ¢alismak {izere,
tasariminda belirlenen isletme rejiminde istenilen kapasiteyi saglayacak sekilde, tesisattaki
isletme basincina uygun basing standardinda olmalidir. Su sogutma gruplarinin kondenser ve
evaparator devreleri ile sogutma Kuleleri ve dry cooler {initelerin su tarafi basing diisiimleri
tasariminda belirtilen degerleri asmamalidir.

Yapi iginde kojenerasyon gibi proses sonucu ortaya ¢ikan atik 1silar veya yap1 alaninda dogal
olarak bulunan jeotermal kaynaklar ile termal glines enerjisi sistemleriyle 1sitilan akigkanlar kig
doneminde olabildigince direkt olarak isitmada, yaz doneminde ise absorbsiyon sogutma
gruplari ile sogutulmus su iiretilerek sogutma sistemlerinde degerlendirilmelidir. Absorbsiyon
sogutma gruplari, buhar, sicak su, kizgin su, sicak gaz gibi atik 1silarin cins, kapasite ve
sicakliklart ile primer devre 1sitma ve sekonder devre sogutulmus su rejimlerine bagli olmak
tizere, tek etkili veya g¢ift etkili olarak segilmeli, yiiksek sicaklikli kaynaklarda, yiiksek verim
nedeniyle c¢ift etkili gruplar tercih edilmelidir.

Su sogutmali sistemlerde sogutma kuleleri ile dry-cooler ya da abyabatik tinitelerin tasariminda
sogutma sistemi ve isletmenin niteligi ile yerel iklim sartlar1 dikkate alinarak performans,
isletme ve bakim, su tiiketimi, su kalitesi, kapali1 kulelerde kuru ¢alisabilme olanaklar1 goz
oniinde bulundurulmalidir.

Yiiksek yapilarda ve cihaz isletme basincini asan uygulamalarda esanjorler yardimiyla sistem
primer ve sekonder devreler halinde planlanmali, esanjor seciminde primer ve sekonder devre
sicaklik (AT) ve basing (AP) fark degerleri olabildigince diisiik secilmelidir.

Bolgesel sogutma sistemlerinde tesisin kapasitesi ve yayginligr dikkate alinarak, sogutma suyu
rejimi etiit edilmeli, uygun sicaklik fark degerleri (AT) tercih edilmelidir.

Yapimin 1sitma, sogutma Ve sicak su gereksinimleri dikkate alinarak es zamanlh kullanim
potansiyelinin bulundugu durumlarda enerji ekonomisi amaciyla 1s1 geri kazanimli (heat
recovery) sogutma gruplari kullanilmasina 6zen gosterilmelidir. Bolgesel olanaklar ve iklim
sartlar1 geregi tasarimina bagli olarak heat-pump sogutma gruplarinm kullanilmas: halinde
cihazlar hem 1sitma hem de sogutma kapasitelerini saglayabilmelidir.

Yaz ve kis sogutma gerektiren uygulamalarda free-cooling ¢oziimleri goz Oniinde
bulundurularak dis hava sicakliginin uygun oldugu dénemlerde sogutma grubunun kompresorii
calismadan serbest sogutma yapilabilmeli ve enerji ekonomisi saglanmali, hava sogutmali
gruplar free-cooling 6zellikte olmali, su sogutmali gruplar kule devresi iizerinden serbest
sogutma yapabilmelidir.
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Su veya hava sogutmali kondenserli su sogutma gruplarinda yiiksek verimli isletme yaninda
diisiik ses seviyeleri gibi kriterler gozetilerek frekans invertorlii kompresdrler ile frekans
invertorlii veya EC motorlu fanlarin kullanimi sistem kapasitesine ve isletmenin 6zelliklerine
bagli olarak tasarim agamasinda belirlenmelidir.

Sogutma gruplarinin montaji, sabitleme detaylari, ekipman Kkaideleri, tasiyici ¢elik imalatlari
tiretici firma montaj kilavuzlarina uygun olarak yapilmali, cihazlar kolay bakim ve servis i¢in
yeterli alanda yerlestirilmeli, cihazlarin etrafinda yeterli acikliklar birakilmalidir.

Kapali alanlarda tesis edilen Sogutma gruplarinin bulundugu mahallerede yiiksek nem ve
sicakligin olumsuz etkilerine karsi dogal veya cebri havalandima yapilmalidir. Yanici ve
parlayici ya da toksik ozellikli sogutucu gazlarin tahliyesi cebri olmali, s6z konusu gazlarin
tahliyesinde kullanilan fan motorlar1 ile mahal igindeki elektrik motorlari, panolar, gii¢ ve
aydinlatma tesisat1 ex-proof 6zellikte olmalidir. Sogutucu akiskan borularinin duvar ve déseme
gegisleri sizdirmaz olmali, sogutma gruplariin ve sogutucu gaz tesisatinin bulundugu kapali
mahallerde “Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik” hiikiimlerine uygun
onlemler alinmalidir.

Teknik merkezlerde kullanilan cihaz ve ekipmanlarin boyutlar dikkate alinarak kolay ulagim
servis ve bakim i¢in yeterli bodes, merdiven ve korkuluklar yapilmali, s6z konusu elemanlar
daldirma galvanizli sac ve profillerden imal edilmelidir.

Sogutma gruplarinin bina igine kurulmasi halinde sogutucu akiskan kagagina karsi alinmasi
gereken onlemler TS EN 378-1,2,3 Standartlarina uygun olarak yapilmalidir. Sogutucu gaz
tesisatinda kacak halinde kapali bir mahalde sinirlanmasi gereken gaz miktar1 TS EN 378-1
Standardinda belirtilen limit degerleri agmamalidir.

Kondenseri veya evaporatorii ayrik sogutma gruplarinda bakir boru tesisati ilgili tiretici firma
teknisyenleri tarafindan yapilmalidir. Sogutucu akiskan tesisatlarinda kullanilacak boru ve
eklenti pargalarinin et kalinliklar1 ve teknik 6zellikleri sogutucu akiskanin ve yagin cinsine,
sistemin igletme ve test basincina uygun 6zellikte olmalidir. Sogutucu gaz tesisatinda bakir
borular ¢apina bagli olarak flansl, bakir veya glimiis kaynakli, rakorlu, pres ge¢cmeli olmali,
vidal1 baglant1 yapilmamalidir. Boru genlesmeleri i¢in gerekli tedbirler alinmali, gaz akisina
uygun egim verilmelidir. Sistemde yag dengesinin korunmasi i¢in gerekli 6nlemler alinmalidir.
Boru tesisati sogutma grubunu terkeden sogutucu akiskandaki yagin sistem boyunca
tasinmasini ve sogutma grubunun minimum kapasitesinde geri donmesini saglayacak sekilde
dizayn edilmelidir. Gerekli hallerde grup ¢ikisinda uygulamaya bagli olarak yag ayirici
kullanilmalidir. Sogutma tesisatinda gézetleme camlari hasara karsi korunmus olmali, Sogutucu
akigkan tesisatinin iizerinde test ve dl¢lim yapilabilmesi i¢in yeterli sayida siipabli manometre
ve basing sensOrii baglanti agizlart birakilmalidir. Basing sensorleri ve gostergelerinin
baglantilarinda gerekli hallerde sistemin basincina ve kullanilan akiskanin 6zelliklerine uygun
standartta 6zel birlestirme tertibatl plastik esasli borular kullanilmalidir. Sogutucu akiskan
borulari ulasilabilir olmali, duvar ve zemin i¢ine gomiilmemelidir. Titresimin dnlenmesi igin
sogutucu gaz boru tesisatr aski ve tespit sistemleri ile desteklenmeli, bakir boru tesisatinda
titresim Onleyiciler, susturucular ve filitreler sogutma grubuna yakin bdliimlere yerlestirilmeli,
bakir borulama aski ve tespit elemanlar1 higbir sekilde bakir boruya kaynatilmamali,
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sOkiilebilir, vidali elemanlar ve contali kelepgeler kullanilmalidir. Sogutucu akiskan
devresindeki biitiin parga ve bilesenler sisteme baglanmadan 6nce temiz ve kuru olmali, biitiin
borular montaj islemi bitene kadar kapali tutulmalidir. Sogutucu akigskan borularinin 1s1
izolasyonu gerektiren boliimleri ile ¢iglenmeye karst dnlem alinmasi gereken boliimleri yeterli
kalinlikta izolasyon malzemesiyle yalitilmali, acik havada kalan boru yalitimlari galvanizli
veya aliiminyum levha ile kaplanmali, proses geregi yalitilmamis borular korozyona dayanikli
boya ile boyanmalidir.

Sogutucu akiskan boru hatlari, montaji takiben Azot gazi ile isletme basincinin 1,5 kati
sizdirmazlik testine tabi tutulmalidir. Test islemi, so§utma cihazlari sistemden ayrilarak emme,
basma ve likit hatlarinin kendi isletme basing degerleri dikkate alinarak yapilmalidir.
Sizdirmazlik testini takiben sisteme sogutucu akigskan sarji yapilmadan once gaz ve likit
hatlarindaki nemin alinmasi i¢in tiim sogutucu akiskan tesisatina vakum testi uygulanmalidir.

Sistemde ¢evreye uyumlu, ozon tabakasina zarar vermeyecek sogutucu akiskan kullanilmali,
sogutucu akiskan “Ozon Tabakasini Incelten Maddelere iliskin Yonetmelik™ esaslarina uygun
olmalidir.

Sogutma gruplari, TS EN 14511-1,2,3,4 Standartlar1 ile “Belirli Gerilim Sinirlar1 Dahilinde
Kullanilmak Uzere Tasarlanmis Elektrikli Techizat Ile Ilgili Y&netmelik (2014/35/AB)”,
“Elektromanyetik Uyumluluk Yonetmeligi (2014/30/AB)”, “TS EN 60204-1 Makinelerde
Giivenlik Standardi”, “Basingh Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)”, “Makine Emniyeti
Yonetmeligi (2006/42/AT)”, “Avrupa Birligi’nin Elektrikli ve Elektronik Esyalarda Bazi
Zararli Maddelerin Kullanominin ~ Sinirlandirilmasina  Iliskin ~ Direktifi (ROHS  2)
(2011/65/EU)”, kapsaminda “CE Isareti” ne haiz olarak iiretilmelidir. Sogutma gruplarmin
kapasite testleri TS EN 14511-2,3 Standartlarina uygun olarak yapilmalidir. Hem sogutma ve
hem de 1sitma modunda ¢aligsabilen (heat-pump) sogutma gruplar tip ve kapasitelerine bagl
olarak “Cevreye Duyarli Tasarim Gereklerine Dair Teblig” kapsaminda ekodizayn (ErP)
kriterlerini saglamali, “Enerji Etiketlemesine Dair Teblig” kapsaminda “Enerji Etiketlemesi”ne
sahip olmalidir.

Her bir sogutma grubunun mikroislemci kontrol paneline sahip giic ve kumanda panosu
fabrikasyon olarak montajlanmis ve test edilmis olmalidir.

Frekans invertorli ekipmanlara sahip sogutma gruplarinin kullanildigi teknik merkezlerde,
frekans invertorlii diger cihazlar da gozetilerek olusacak harmoniklerin sebekede ve gevrede
olusturabilecegi olumsuz etkilerin 6nlenmesi i¢in tasarim asamasinda elektrik disipliniyle
koordinasyon saglanmali, besleme hatt1 iizerinde motor ve invertér kapasitesine uygun
harmonik filtre kullanilmalidir. Sogutma grubu siirekli ve giivenli otomatik igletme ve uzaktan
gozlem ve kontrol i¢in gerekli donanimlari icermelidir.

Sogutma gruplarinda ses seviyesi “Akustik Performans Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi
ve Yonetimi Yonetmeligi” ile “Binalarin Giiriiltiiye Karsi Korunmasi Hakkinda Yonetmelik™
esaslarina uygun olmalidir. Tasarimina bagli olarak akustik susturucu kullanilmasi halinde
kullanilacak susturucular fabrika yapimi olmali, sogutma gruplarinin verimini ve kapasitesini
olumsuz etkilememelidir.


http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2011:174:0088:0110:EN:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2011:174:0088:0110:EN:PDF
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Cihazlarin se¢im ¢iktilarinda, sogutma gruplarinin enerji verimliligini belirten, tam yiikte EER,
kismi yiiklerde ESEER ve IPLV degerleri verilmelidir. S6z konusu degerler TS EN 14511-2,3;
TS EN 14825 standardina gore iiretici firma tarafindan uluslararas1 alanda kabul gérmiis bir
yazilim ile hesaplanarak belgelendirilmelidir.

Sogutma gruplarinin emniyet donanimlart TS EN 378-1,2,3 ve TS EN 13136 Standartlarina
uygun olmali, sistemde emniyet ventili, patlayici disk, patlayan tapalar, yiiksek basing anahtari
gibi emniyet diizenekleri zorunlu aksesuarlar olarak bulunmalidir. Bina i¢indeki sogutucu
gruplarin emniyet ventili tahliyeleri bina disina agilmalidir. Patlayan tapalar bina disinda tesis
edilen sogutucu gruplarda kullanilmalidir. Emniyet ventili tahliye borularinda gaz, yag ve tortu
birikimini 6nleyecek tedbirler alinmalidir.

Absorbsiyonlu sogutma gruplarinin Li-Br 1sitic1 (jenerator) devresi bir emniyet cihaziyla teghiz
edilmelidir. Li-Br devresi emniyet ventili tahliye borusu uygun biiyiikliikte kapali bir tank i¢ine
alinmali, gerektiginde tekrar kullanilmalidir.

Cihazlarin kule ve bina tesisat baglantilarinda esnek titresim yutucu elemanar kullanilmali, boru
hatlar1 aski ve tespit sistemleriyle desteklenmeli, boru agirliklari cihazlara yiiklenmemelidir.

Sogutma gruplarinin tesisat baglantilar1 yapilmadan Once tiim boru hatlar1 (flushing)
yikanmalidir. Sistemde kullanilacak akigskanin zararl etkilerinden korumak i¢in sartlandirilmis
su kullanilmalidir. Sogutma gruplarinin tesisat i¢indeki partikiillerden korunmasi igin giris
hattinda tortu tutucu su giris hattina monte edilmelidir. Tesisat baglantilarinda hava tahliyesinin
saglanmasi i¢in hatlarin yliksek noktalarinda hava tiipleri ve otomatik hava tahliye cihazlari
kullanilmalidir. Sogutma grubu giris ve c¢ikiglarinda sistem basincinin izlenmesi igin
manometreler monte edilmeli, tercihen cihaz fark basincini dogru okuyabilmek i¢in tek
manometre kullanilmalidir. Sogutma grubu giris ve ¢ikis su sicakliklariin izlenmesi i¢in
kullanilacak termometreler hat i¢cinde hareketli suyun sicakligini 6lgecek boyda duyar elemana
sahip olmalidir. Sogutma grubunun giris ve ¢ikis hatlaria vana ve titresim onleyici ile flushing
ve yikamalar i¢in by-pass vanasi monte edilmelidir. Tesisat testleri, flushing veya isletmeye
alma hazirlik islemleri 6ncesinde sogutma gruplarinin vanalari kapali tutulmali, evaporator ve
kondenserlere test veya baska amacla higbir sekilde su verilmemeli, sogutma gruplarina su
verme islemi isletmeye alma dncesinde liretici firma servis elemanlar1 nezaretinde yapilmalidir.
Iki borulu fan coil cihazlarmin kullanildig1 tesisatlarda sogutma grubuna sicak suyun girmesini
onlemek i¢in mutlak anlamda kapama gerektiren bdliimlerde tam sizdirmaz vanalar
kullanilmaldar.

Kapali devre bina sogutma tesisatindaki suyun hacimsel degisimini karsilamak {izere
tasariminda belirlenen kapasitede biliziisme tanki kullanilmali, sistem tasariminda belirlenen
capta ve agma basincinda emniyet vanasi ile donatilmalidir. Biiziisme tankinda 6n gaz basinci,
mimimum ve maksimum isletme basing¢lari ile emniyet ventili agma basinci tasarim asamasinda
belirlenmeli, bu degerler, teknik merkezde bir tabela {izerine yazilmalidir.

Sogutulmus su ve kule kondenser devreleri tizerindeki akis anahtarlari, tercihen cihaz tizerinde
bulunmali, s6z konusu akis anahtarlarinin sogutma tesisati iizerine monte edilmesi halinde,
dirsek vana, vb. armatiirlere en az 5 boru ¢ap1 mesafede tesis edilmelidir.
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Sogutma tesisatindaki su hacmi, cihazin kapasitesine bagli olarak iiretici firma talimatlarindan
kiiciik ise sistemde yeterli hacimde buffer tank kullanilmalidir. Kendinden pompali ve
genlesme tankli olmak iizere hidronik kit’li olarak dngdriilen sogutma gruplarinda pompa ve
genlesme tanki kapasiteleri tasarim asamasinda belirlenmelidir.

Sogutma tesisatinda, basit ve sorunsuz bir isletmenin tesisi amaciyla sogutma grubu sirkiilasyon
pompalar1 her grup i¢in ayr ayri olmali, tasarima bagl olarak grup sirkiilasyon pompalari
kullanilmasi halinde her bir sogutma grubunda debi ayarini saglamak tizere dinamik balans
vanalari kullanilmalidir.

Sogutma sistemlerinde korozyon, kiregtasi ve birikinti olusumunu 6nlemek igin, sogutulmus
su ve kapali1 kule kondenser devrelerinde kullanilacak besi suyunun pH, alkalinite, sertlik
iletkenlik gibi kimyasal ozellikleri sistemde kullanilan ve su ile temas eden malzeme ve
ekipmanlarin cins ve teknik nitelikleri ile iiretici firma garanti kosullar1 ve tavsiyelerine uygun
olarak belirlenmelidir.

11.3. Sogutma Cihazlar1 ve EKipmanlari
11.3.1. Hava Sogutmah Kondenserli Su Sogutma Gruplari

Hava sogutmali su sogutma gruplar1 agik atmosfer sartlarinda calisacak sekilde tasarlanmis ve
imal edilmis cihazlardir. Hava sogutmali kondenserli su sogutma gruplar1 pistonlu, scroll veya
vidali tip kompresorlii olabilmektedir.

Hava sogutmali SU sogutma gruplari tasarimina bagli olarak kapasite, isletme rejimi, verimlilik,
ses seviyesi ve iklim kosullar1 gozetilerek secilmelidir.

Hava sogutmali su sogutma gruplarinin binalarda yerlesiminde fanlar vasitasiyla atilan sicak
havanin emis havasi ile karismamasina dikkat edilmeli, cihaz iizerinde yeterli hava
sirkiilasyonu saglanmalidir.

Bolgesel atmosferik kosullarin (deniz, ¢ol) veya lokal endiistriyel tesislerin yaydigi
emisyonlarin yaratacagi korozif veya fiziksel etkiler dikkate alinarak, sogutma gruplarinin
kondenserlerinde uygun malzeme, 6zel boya ya da 6zel kaplama gibi tedbirler fabrikasyon
olarak alinmali, alinan 6nlemler cihaz kapasitesini etkilememelidir.

Hava sogutmali su sogutma gruplar {iretici firmanin talimatlarina uygun olarak taginmali ve
kaidesi tizerinde yerlestirilmelidir. S6z konusu kaide, cihazlarin ¢alisma yiiklerini karsilayacak
ozellikte olmali, kaide yiiksekligi bolgesel yagis kosullar1 da dikkate alinarak belirlenmeli ve
bitmis doseme ylizeyinden en az 10 cm yiikseklikte olmalidir. Bina tizerinde veya herhangi bir
boliimiinde tesis edilecek sogutma gruplarinin yerlesiminde ve kaidelerinin tasarlanmasinda
statik proje disiplini tarafindan gerekli 6nlemler alinmali, uygulanmasi 6ngériilen yiizer doseme
detaylar1 ses ve titresimin binaya aktarimini engelleyecek sekilde planlanmalidir.

Cihazlarin yerlestirildigi teras boliimlerine bitisik alan ve hacimlerde ses ve titresimden
kaynaklanan sorunlarin yasanmamasi i¢in gerekli akustik izolasyon tedbirleri alinmalidir.

Isletme doneminde, sogutma gruplarinda yapilacak temizlik ve bakim islemleri sirasinda
kullanilmak tizere cihazlarin bulundugu mahal icerisine veya yakinina su tesisati1 yapilmalidir.
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Gii¢ ve kumanda panolari, uyar1 ve 6l¢me aletleri dis hava kosullarina dayanikli, su geg¢irmez,
Kilitlenebilir IP 43 koruma sinifinda olmalidir. Gii¢ ve kumanda panosunun elektrik semalart,
pano igerisineé konulmalidir.

Hava sogutmali Su sogutma gruplarinda prosesin tiim evrelerine ait kapasite, sicaklik, basing,
akis, start-stop vb durum bilgileri ile ariza ve alarm kayitlar1 mikroislemcili kontrol paneli
tizerinden izlenebilmeli, sistemde isletmeye ait saatlik, giinliik, haftalik ve yillik program
yapilabilmeli, kontrol paneli bina otomasyon sistemi ile haberlesebilecek 6zellikte olmalidir.

Hava sogutmali su sogutma gruplarda, TS EN 14511-2,3 Standartlarina gore, tam kapasitede,
35°C dis hava ve 7/12°C sogutulmus su sartlarinda saglanmasi gereken minimum standart EER
degerleri Tablo-1’de verilen degerlerden az olmamalidir.

. .. OPTIMUM KAPASITE - s

KOMPRESOR TiPi ARALICT MINIMUM EER DEGERI
SCROLL 5 —500 kW 2,7
VIDALI 400 — 1700 kw 2,9
PISTONLU 5 - 500 kw 2,7

Tablo — 1: Hava Sogutmali Su Sogutma Gruplarinda Minimum EER Degerleri

Hava sogutmali Su sogutma gruplarinda kapasitelerine bagli olarak 1sitma ve sogutma modunda
caligabilen (heat-pump) veya sogutma modunda g¢alisirken ayni anda atik 1s1 ile sicak su
tiretebilen (heat-recovery) ya da dis hava sicakliginin diisiik oldugu dénemlerde kompresorii
calistirmadan serbest sogutma yapabilen (free-cooling) tiirler bulunmaktadir. Ayrica 6zel
amagli baz1 hava sogutmali sogutma gruplar1 soguk su tiretmemekte, sadece 1sitma modunda
calisabilmekte, yeni nesil ¢ok fonksiyonlu bazi hava sogutmali sogutma gruplari da dort borulu
sistemde es zamanli 1sitma ve sogutma yapabilmektedir.

Iklimin uygun oldugu bolgelerde, tasarimina bagh olarak yaz déneminde sogutmada, kis
doneminde 1sitmada kullanilan heat-pump sogutma gruplari yapmim hem isitma hem de
sogutma yiikiinii kargilayacak kapasitede olmali, bina 1sitma sistemi rejimi sogutma grubunun
sicak su cikis sicakligina uygun olarak belirlenmelidir. Heat-pump su sogutma gruplari
istenilen ¢aligma sartlarini en verimli saglayacak sekilde sicak ve soguk suyu tiretebilmelidir.
Hava sogutmali heat-pump sogutma gruplar1 kapasitelerine bagl olarak “Cevreye Duyarli
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Tasarim Gereklerine Dair Teblig” kapsaminda “Ekodizayn (ErP)” kriterlerini saglamali,
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“Enerji Etiketlemesine Dair Teblig” kapsaminda “Ener;ji Etiketlemesi’ne sahip olmalidir.

Is1 geri kazanimli (heat-recovery) sogutma gruplari, es zamanli sogutma ve 1sitma veya sicak
su gereksinimi duyan yapilarda, sogutma sirasinda sistemden atilan 1sinin geri kazanilarak
enerji ekonomisi saglanmasi amactyla kullanilmaktadir. Is1 geri kazanimli sogutma gruplari
istenilen ¢aligma sartlarini en verimli saglayacak sekilde sicak ve soguk suyu iiretebilmeli, 1s1
geri kazanimini otomatik olarak ayarlayabilecek kontrol sistemine haiz olmalidir. Tasarim
asamasinda secilen 1s1 geri kazanimli sogutma gruplarinin belirli dis hava sartlarinda sogutma
ve 1s1 gerl kazanim kapasitesi dikkate alinmali, binada 1s1 geri kazanim sistem rejimi sogutma
grubunun sogutma modunda sagladig atik 1s1 su sicaklikligina uygun olarak belirlenmelidir.
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Kis doneminde sogutma gereksinimi duyan bina veya tesislerin tasariminda serbest sogutma
(free-cooling) imkanlar1 g6z oniinde bulundurulmali, s6z konusu sistemlerde ¢alisan hava
sogutmali sogutma gruplar1 free-cooling o6zellikte olmali, dis hava sicakliginin uygun ve
yeterince diisiik oldugu donemlerde kompresorler calistirlmadan free-cooling ile sogutma
yaparak enerji ekonomisi saglamalidir. Free-cooling sogutma gruplarinda, diisiik hava
sicakliklarinda enerji tiiketimini minimuma indiren DX/free-cooling devresi veya grubun
mevcut kondenser bataryalarina entegre edilmis sulu kondenser bataryasi olmak tiizere free-
cooling devresi bulunmali, sogutma grubu mikro islemcili kontrol paneli veya otomasyon
sistemi ile ¢alistirilabilmeli, kompresorler kademeli olarak devreden ¢ikarilabilmelidir. Gerekli
dis hava sartlarina ulasildiginda kompresoérler tamamen devre disi kalabilmeli, so§utma grubu
istenilen kapasite ve su rejimlerinde sogutma yapabilmelidir. Hava sogutmali sogutma
gruplarinin soguk su devresine entegre edilmis bir dry-cooler yardimiyla da free-cooling
calisma saglanabilmektedir. S6z konusu sistemin dizayni tasarim asamasinda yapilmali, free-
cooling caligma sisteminin yonetimi sogutma grubu kontrol paneli tarafindan saglanmalidir.
Yapilarda kullanilacak free-cooling sogutma gruplarinin sogutma rejimlerine ve dis hava
sicakliklarma bagl olarak kismi ve tam yiikte free-cooling sogutma kapasiteleri tasarim
asamasinda belirlenmelidir.

Es zamanli 1sitma ve sogutma yiikii ile siirekli sicak su gereksinimi bulunan, ayri ayr1 1sitma ve
sogutma devrelerine sahip dort borulu fan-coilli sistemlerde, ayni anda isitma ve sogutma
saglayabilen dort borulu ¢ok fonksiyonlu hava sogutmali heat-pump sogutma gruplarinin
kullanimi1 tasarim asamasinda etiid edilerek, yapmnin  enerji ekonomisi potansiyeli
degerlendirilmelidir. Hava sogutmali dort borulu sogutma gruplari, istenilen ¢alisma sartlarini
en verimli sekilde saglamak {izere sicak ve soguk suyu iiretebilmeli, aynt anda soguk su ve
sicak su iiretimi esnasinda kendi iginde toplam 1s1 geri kazanim1 yapabilmeli, sadece sogutma
modunda veya sadece 1sitma modunda ya da ayni anda sogutma ve isitma modunda
calisabilmeli, su debi ayarin1 ve 1s1 geri kazanimini otomatik olarak ayarlayabilecek kontrol
sistemine haiz olmalidir. Tasarim asamasinda se¢ilen dort borulu sogutma gruplarinin belirli
dis hava sartlarinda sogutma ve 1sitma kapasiteleri dikkate alinmali, bina 1sitma sistemi rejimi
sogutma grubunun sicak su ¢ikis sicakligina uygun olarak belirlenmelidir. Hava sogutmali, dort
borulu sogutma gruplari kapasitelerine bagli olarak “Cevreye Duyarl Tasarim Gereklerine Dair
Teblig” kapsaminda “Ekodizayn (ErP)” kriterlerini saglamali, “Enerji Etiketlemesine Dair
Teblig” kapsaminda “Enerji Etiketlemesi’ne sahip olmalidir.

Iklimin uygun oldugu bélgelerde, sogutma gereksinimi bulunmayan bina veya tesislerde, soguk
su tretmeyen, sadece kis doneminde 1sitmada ya da sicak su iiretiminde kullanilan heat-pump
sogutma gruplar1 yapinin 1sitma ve sicak su yiikiinii karsilayacak kapasitede olmali, bina 1sitma
sistemi rejimi sogutma grubunun sicak su ¢ikis sicakligina uygun olarak tasarim agamasinda
belirlenmelidir. S6z konusu heat-pump su sogutma gruplari istenilen ¢alisma sartlarini en
verimli saglayacak sekilde sicak suyu tiretebilmelidir. Sadece 1sitma yapabilen hava sogutmali
heat-pump sogutma gruplari kapasitelerine bagli olarak “Cevreye Duyarli Tasarim Gereklerine
Dair Teblig” kapsaminda “Ekodizayn (ErP)” kriterlerini saglamali, “Enerji Etiketlemesine Dair
Teblig” kapsaminda “Enerji Etiketlemesi”ne sahip olmalidir.
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11.3.2. Su Sogutmah Kondenserli Sogutma Gruplar:

Su sogutmali sogutma gruplari, bina i¢erisindeki teknik merkezlerde yerlestirilen, bina disinda
su sogutma kuleleri ya da diger soguk su kaynaklariyla entegre ¢alisan cihazlardir. Su sogutmali
kondenserli su sogutma gruplar1 pistonlu, scroll, vidali veya santriflij tip kompresorlii
olabilmektedir.

Su sogutmalil sogutma gruplari tasarimina bagli olarak kapasite, sogutulmus su ve kule isletme
rejimleri, verimlilik, ses seviyesi ile iklim kosullar1 gozetilerek se¢ilmelidir.

Su sogutmali sogutma gruplari, tiretici firmanin talimatlarina uygun olarak tasinmali ve kaidesi
izerine yerlestirilmelidir. S6z konusu kaide, cihazlarin ¢alisma yiiklerini karsilayacak 6zellikte
olmali, bitmis doseme yiizeyinden en az 10 cm ylikseklikte olmalidir. Sogutma gruplarinin
yerlesiminde ve kaidelerinin tasarlanmasinda statik proje disiplini tarafindan gerekli onlemler
alimmali, uygulanmasi ongoriilen yiizer doseme detaylart ses ve titresimin binaya aktarimini
engelleyecek sekilde planlanmalidir.

Cihazlarin yerlestirildigi mahallere bitisik alan ve hacimlerde ses ve titresimden kaynaklanan
sorunlarin yasanmamasi i¢in gerekli akustik izolasyon tedbirleri alinmalidir.

Gli¢ ve kumanda panolari, uyari ve lgme ekipmanlari ortam sartlarina dayanikli, su gegirmez,
Kilitlenebilir en az TP 23BW koruma sinifinda olmalidir. Gii¢ ve kumanda panosunun elektrik
semalari, pano igerisine konulmalidir.

Su sogutmali sogutma gruplarinin montajinda kurulum ve bakim sartlar1 gozetilerek, iiretici
firma tarafindan Onerilen mesafelerin birakilmasina 6zen gosterilmelidir. Kompresor
motorunun ve grup panosunun iizerinden temiz su, pis su ve diger tesisat hatlarinin
gecirilmemesine dikkat edilmelidir.

Su sogutmali sogutma gruplarimin tesis edildikleri mahallerde yiiksek nem ve sicakligin
olumsuz etkilerine kars1 dogal veya cebri havalandima yapilmalidir. Yanici ve parlayici ya da
toksik Ozellikli sogutucu gazlarin tahliyesi cebri olmali, s6z konusu gazlarin tahliyesinde
kullanilan fan motorlar1 ile mahal ic¢indeki elektrik motorlari, panolar, giic ve aydinlatma
tesisat1 ex-proof Ozellikte olmali, sogutma gruplarinin bulundugu mahallerde “Binalarin
Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik™ hiikiimlerine uygun énlemler alinmalidir.

Su sogutmali sogutma gruplarinda prosesin tiim evrelerine ait kapasite, sicaklik, basing, akis,
start-stop vb durum bilgileri ile ariza ve alarm kayitlari mikroislemcili kontrol paneli {izerinden
izlenebilmeli, sistemde isletmeye ait saatlik, giinliik, haftalik ve yillik program yapilabilmel,
kontrol paneli bina otomasyon sistemi ile haberlesebilecek 6zellikte olmalidir.

Su sogutmali sogutma gruplarinin emniyet donanimlar1 TS EN 378-1,2,3 ve TS EN 13136
Standartlarina uygun olmali, sistemde emniyet ventili, yliksek basing anahtar1 gibi emniyet
diizenekleri zorunlu aksesuarlar olarak bulunmali, emniyet ventili tahliyeleri bina disina
acilmalidir. Emniyet ventili tahliye borularinda gaz, yag ve tortu birikimini 6nleyecek tedbirler
alinmalidir.
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Su sogutmali sogutma gruplarmin kule-kondenser devresinde minimum su sicakliginin
kontrolii i¢in iki veya li¢ yollu motorlu vanalar kullanilmali ve sogutma kulesi fanlar1 debi
kontrollii olmalidir.

Su sogutmali santrifiij tip sogutma gruplarinda “surge” probleminin yasanmamasi igin
minimum ¢alisma kapasitesi tasarimci tarafindan belirlenmeli, tiretici firma tarafindan santrifiij
sogutma grubu minimum kapasitede ve tasariminda belirlenen kondenser giris suyu
sicakliginda “surge”e girmeyecek sekilde secilmelidir. Minimum kapasite degeri belirtilmedigi
takdirde, santriflij sogutma grubu tasariminda belirtilen kondenser giris suyu sicakliginda %20
kapasite oranina kadar hot gas by-pass valfi kullanilmaksizin “surge”e girmeyecek sekilde
secilmelidir. Santrifiij sogutma gruplari, se¢im g¢iktilarinda belirtilen en diisiik sogutma
kapasitesinde dahi siirekli ve problemsiz ¢alisabilmeli, isletme kosullarindan kaynaklanan
nedenlerle yasanabilecek surge problemlerine karsi sogutma gruplarinda her tiirlii kontrol ve
koruma sistemi fabrikasyon olarak tesis edilmis olmalidir.

Su sogutmali sogutma gruplarinda, TS EN 14511-2,3 Standartlarina gére, tam kapasitede,
30/35°C kondenser devresi rejiminde ve 7/12°C sogutulmus su sartlarinda saglanmasi gereken
minimum standart EER degerleri Tablo-2’de verilen degerlerden az olmamalidir.

. OPTIMUM KAPASITE . U
KOMPRESOR TiPi ARALICI MINIMUM EER DEGERI
<500 kW 4,2
SCROLL 500 KW - 1000 kW 4,6
>1000 kW 5,2
<500 kW 4,7
VIDALI 500 kW - 1000 kwW 4.8
>1000 kW 5,5
<500 kW 5,1
SANTRIFUJ 500 kW - 1000 kW 5,6
>1000 kW 5,7
<500 Kw 4,1
PISTONLU 500 KW - 1000 kW 4.6
>1000 kW 5,2

Tablo — 2: Su Sogutmali Su Sogutma Gruplarinda Minimum EER Degerleri

Su sogutmali sogutma gruplarinda kapasitelerine bagli olarak 1sitma ve sogutma modunda
calisabilen (heat-pump) veya sogutma modunda ¢alisirken ayni anda atik 1s1 ile sicak su
tiretebilen (heat-recovery), dis hava sicakligmin disiik oldugu doénemlerde kompresorii
calistirmadan serbest sogutma yapabilen (free-cooling) tiirler bulunmaktadir. Ayrica, 6zel
amacli baz1 su sogutmali soguk su gruplar1 sadece 1sitma modunda c¢alisabilmekte, yeni nesil
cok fonksiyonlu bazi su sogutmali sogutma gruplart da es zamanli 1sitma ve sogutma
yapabilmektedir. Su sogutmali sogutma gruplari deniz, gol, irmak, yeralt1 suyu gibi dogal su
kaynaklarmin uygun oldugu boélgelerde kis mevsiminde binanin 1sitma yiiklerini karsilamak
amaciyla da kullanilabilmektedir.

Iklimin uygun oldugu bolgelerde, tasarrmina bagli olarak yaz déneminde sogutmada, kis
doneminde 1sitmada kullanilan su sogutmali heat-pump sogutma gruplart yapinin hem isitma
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hem de sogutma yiikiinii karsilayacak kapasitede olmali, bina 1sitma sistemi rejimi sogutma
grubunun sicak su c¢ikis sicakligina uygun olarak belirlenmelidir. Heat-pump su sogutma
gruplar1 istenilen ¢alisma sartlarin1 en verimli saglayacak sekilde sicak ve soguk suyu
tiretebilmelidir. Su sogutmali heat-pump sogutma gruplari kapasitelerine bagli olarak “Cevreye
Duyarl1 Tasarim Gereklerine Dair Teblig” kapsaminda “Ekodizayn (ErP)” kriterlerini
saglamali, “Enerji Etiketlemesine Dair Teblig” kapsaminda “Enerji Etiketlemesi”ne sahip
olmalidir.

Is1 geri kazanimli (heat-recovery) su sogutmali sogutma gruplari, es zamanli sogutma ve 1sitma
veya sicak su gereksinimi duyan yapilarda, so§utma sirasinda sistemden atilan 1sinin geri
kazanilarak enerji ekonomisi saglanmasi amaciyla kullanilmaktadir. Is1 geri kazanimli sogutma
gruplar istenilen calisma sartlarin1 en verimli saglayacak sekilde sicak ve soguk suyu
tiretebilmeli, 1s1 geri kazanimini otomatik olarak ayarlayabilecek kontrol sistemine haiz
olmalidir. Tasarim agsamasinda segilen 1s1 geri kazanimli sogutma gruplarinin belirli kondenser
devresi su sicakliklarinda sogutma ve 1s1 geri kazanim kapasitesi dikkate alinmali, binada 1s1
geri kazanim sistem rejimi sogutma grubunun sogutma modunda sagladigi atik 1s1 su
sicaklikligina uygun olarak belirlenmelidir.

Es zamanli 1s1tma ve sogutma ytikii ile siirekli sicak su gereksinimi bulunan, ayr1 ayr1 1sitma ve
sogutma devrelerine sahip dort borulu fan-coilli sistemlerde, ayni anda 1sitma ve sogutma
saglayabilen dort borulu ¢ok fonksiyonlu su sogutmali heat-pump sogutma gruplarinin
kullanimi1 tasarim asamasinda etiid edilerek, yapmin enerji ekonomisi potansiyeli
degerlendirilmelidir. Su sogutmali dort borulu sogutma gruplari, istenilen ¢aligma sartlarini en
verimli sekilde saglamak {izere sicak ve soguk suyu iiretebilmeli, ayn1 anda soguk su ve sicak
su iretimi esnasinda kendi i¢inde toplam 1s1 geri kazanimi yapabilmeli, sadece sogutma
modunda veya sadece i1sitma modunda ya da ayni anda sogutma ve i1sitma modunda
calisabilmeli, su debi ayarmi ve 1s1 geri kazanimin1 otomatik olarak ayarlayabilecek kontrol
sistemine haiz olmalidir. Tasarim asamasinda secilen su sogutmali dort borulu sogutma
gruplarinin belirli kondenser devresi su sicakliklarinda sogutma ve 1sitma kapasiteleri dikkate
alinmali, bina 1sitma sistemi rejimi sogutma grubunun sicak su ¢ikis sicakligina uygun olarak
belirlenmelidir. Su sogutmali1 dort borulu sogutma gruplar1 kapasitelerine bagli olarak “Cevreye
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Duyarli Tasarim Gereklerine Dair Teblig” kapsaminda “Ekodizayn (ErP)” kriterlerini

saglamali, “Enerji Etiketlemesine Dair Teblig” kapsaminda “Enerji Etiketlemesi’ne sahip
olmalidir.

Iklimin uygun oldugu bélgelerde, sogutma gereksinimi bulunmayan bina veya tesislerde, soguk
su liretmeyen, sadece kis doneminde 1sitmada ya da sicak su tiretiminde kullanilan su sogutmali
heat-pump sogutma gruplari yapinin 1sitma ve sicak su yiikiinii karsilayacak kapasitede olmali,
bina 1sitma sistemi rejimi sogutma grubunun sicak su ¢ikis sicakligina uygun olarak tasarim
asamasinda belirlenmelidir. S6z konusu heat-pump su sogutma gruplar1 istenilen caligma
sartlarin1 en verimli saglayacak sekilde sicak suyu iiretebilmelidir. Sadece 1sitma yapabilen su
sogutmal1 heat-pump sogutma gruplari1 kapasitelerine bagh olarak “Cevreye Duyarli Tasarim
Gereklerine Dair Teblig” kapsaminda “Ekodizayn (ErP)” kriterlerini saglamali, “Enerji
Etiketlemesine Dair Teblig” kapsaminda “Enerji Etiketlemesi’ne sahip olmalidir.
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Kis doneminde sogutma gereksinimi duyan bina veya tesislerin tasariminda serbest sogutma
(free-cooling) imkanlar1 goz Oniinde bulundurulmali, s6z konusu sistemlerde c¢alisan su
sogutmali sogutma gruplar1 free-cooling o6zellikte olmali, dis hava sicakliginin uygun ve
yeterince diisiik oldugu donemlerde kompresorler ¢alistirilmadan free-cooling ile sogutma
yaparak enerji ekonomisi saglamalidir. Diisiik hava sicakliklarinda, su sogutmali sogutma
gruplarinda enerji tiiketimini minimuma indiren DX-free-cooling devresi ya da soguk su
devresine entegre edilmis bir dry-cooler free-cooling devresi bulunmali, sogutma grubu mikro
islemci kontrol paneli veya otomasyon sistemi vasitasiyla dis hava sicakligina gore free-cooling
sistemi devreye alinabilmeli, sogutma grubu kompresorleri kademeli olarak devreden
¢ikarilabilmeli, tasarlanan minimum dis hava sicakliklarina ulasildiginda sogutma grubu
tamamen devre dis1 kalabilmeli, sogutma grubu istenilen kapasite ve su rejimlerinde sogutma
yapabilmelidir. Tasarim asamasinda free-cooling su sogutmali sogutma gruplarinin dis hava
sicakliklaria bagli olarak kismi ve tam yiikte free-cooling sogutma kapasiteleri belirlenmelidir.

11.3.3. Absorbsiyonlu Paket Sogutma Gruplari

Absorbsiyonlu su sogutma gruplari, yeterli sicaklikta dogal ya da atik 1s1 kullanarak sogutulmus
su lireten cihazlardir. Sistemde sicak su, buhar, kizgin su veya sicak atik gaz kullanilabilmekte
ya da oOzel uygulamalarda sistem uygun yakit kullanilarak direkt ateslemeli olarak
coziimlenebilmektedir. Kaynagin sicakligina bagl olarak absorbsiyonlu su sogutmali gruplari
tek etkili veya cift etkili olabilmektedir.

Absorbsiyonlu su sogutmali gruplari, evaporator, absorber, kondenser, jenerator, 1s1 degistirici,
sogutucu akigkan ile absorber (¢ozelti) pompalari, purge sistemi ve vakum pompasi, borulama,
elektrik tesisati, mikroislemcili gli¢ ve kontrol panosu ile diger yardimei elemanlarindan olusan
paket tip olmali, evaporatdr ve jenerator yilizeylerinin 1s1 yalitimi ile akustik izolasyonu
fabrikasinda yapilmali, sistemde kullanilacak sogutucu akiskan ve absorber (¢ozelti) pompalari,
hermetik tip olmalidir.

Absorbsiyonlu su sogutmali gruplari, tasariminda belirlenen kapasite, 1sitici akigkan,
sogutulmus su ve kule devresi sicaklik rejimlerine uygun olarak segilmeli, performanslari
uluslararas1 gegerlilige sahip standardlar dogrultusunda denenmis ve belgelenmis olmali,
evaporator, absorber, kondenser ve jeneratdr sizdirmazlik testleri standardlarina uygun
basinglarda yapilmalidir.

Absorbsiyonlu su sogutmali gruplarinin absorber ve sogutucu akiskan sarj1 fabrikasyon olmali,
sahada sarj yapilmasi halinde imalati tamamlanan absorbsiyonlu su sogutma gruplar1 yeterli
basingta azot gazi doldurulmus olarak teslim edilmeli, s6z konusu absorbsiyonlu sogutma
gruplarinin taginmasi, yerine montaji ile absorber ve sogutucu akigkan sarji iiretici firma
talimatlarina uygun olarak yapilmalidir.

Absorbsiyonlu su sogutmali gruplar1 %10-100 arasinda kapasite kontrollii ve oransal olarak
calisabilmeli, 1sitict akigskan debisi ile sogutma kulesi gidis ve doniis suyu sicakliklari, sogutma
grubu mikro iglemci paneli {izerinden kontrol edilmelidir.

Absorbsiyonlu sogutma gruplarinda otomatik kristalizasyon dnleme (dekristalizasyon) sistemi
bulunmali, 1sitict akigkan devresi sicaklik kontrolii yapilmali, sistemde sicaklik stabilizasyonu
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saglayacak onlemler alinmali, elektrik enerji kesintisi durumunda devreye girmek tizere cihazda
yeterli kapasitede kesintisiz gii¢ kaynagi bulundurulmalidir.

Absorbsiyonlu su sogutmali gruplarinda kontrol sistemi c¢alisma sinirlarina yaklasildiginda
alarm olugsmasindan oOnce koruyucu Onlemleri alabilmeli, c¢alisma kosullarinin disina
cikildiginda otomatik olarak sogutma gurubunun kapasitesini diisiirebilmeli, uyart durumu
asildiginda iiniteyi otomatik olarak durdurabilmelidir.

Absorbsiyonlu su sogutmali gruplarinda yogusturulamayan gazlarin sistemden atilmasi igin
kullanilacak purge sistemi otomatik olmali, sistemde kullanilacak vakum pompasi fabrikasyon
olarak paket i¢inde bulunmalidir.

Absorbsiyonlu su sogutmali gruplarinda prosesin tiim evrelerine ait kapasite, sicaklik, basing,
akis, start-stop vb durum bilgileri ile ariza ve alarm kayitlar1 mikroislemcili kontrol paneli
tizerinden izlenebilmeli, sistemde isletmeye ait saatlik, glinliik, haftalik ve yillik program
yapilabilmeli, kontrol paneli bina otomasyon sistemi ile haberlesebilecek 6zellikte olmalidir.

Absorbsiyonlu su sogutmali gruplarinda patlama diski’nin tahliye hattinin montaji tiretici
firmanin talimatina uygun olarak yapilmalidir. Desarj hatti, tahliye edilen ¢ozeltinin yeterli
kapasitede 6zel bir tank i¢gine alinmasini saglayacak sekilde sonlandirilmalidir.

Absorbsiyonlu su sogutmali gruplari, “Belirli Gerilim Smirlar1 Dahilinde Kullanilmak Uzere
Tasarlanmis Elektrikli Techizat ile Ilgili Yonetmelik (2014/35/AB)”, “Elektromanyetik
Uyumluluk Yonetmeligi (2014/30/AB)”, “TS EN 60204-1 Makinelerde Giivenlik Standardi”,
“Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)”, “Makine Emniyeti YOnetmeligi
(2006/42/AT)”, “Uriinlerin Enerji ve Diger Kaynak Tiiketimlerinin Etiketleme ve Standart
Uriin Yoluyla Gésterilmesi Hakkinda Yonetmelik (2011/2257)”, “Enerji ile Ilgili Uriinlerin
Cevreye Duyarli Tasarimina Iliskin Y6netmelik (2010/643)” kapsaminda “CE Isareti” ne haiz
olarak tiretilmelidir.

Absorbsiyonlu su sogutmali gruplarinda COP degeri 1sitict akigkan sicakligina bagli olarak
Tablo-3’te verilen degerlerden az olmamalidir.

ISITICI AKISKAN MINIMUM COP DEGERI
Sicak Su > 75°C (Tek Etkili) 0,70
Buhar veya Kizgin Su > 140°C (Cift Etkili) 1,25
Buhar veya Kizgin Su > 180°C (Cift Etkili) 1,40
Direkt Yanmali — Atik Gaz > 250°C (Cift Etkili) 1,40

Tablo-3 : Absorpsiyonlu Su Sogutma Gruplarinda Minimum COP Degerleri
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11.4.Su Sogutma Kuleleri

Su sogutma Kuleleri tasariminda belirlenen kapasitelerde olmak tizere, agik, kapali, adyabatik
ve kuru tip (dry-cooler) olmak iizere bolgesel iklim kosullarina bagli olarak kuru ve yas
termometre sicakliklari, kule suyu rejimi ve kule su tarafi basing diisiimii esas alinarak
secilmektedir.

Acik tip kuleler kapasitesine bagl olarak paket veya insai tip, aksiyal veya radyal tip fanli
olabilmekte, kapali kuleler mevsimsel iklim sartlarina bagh olarak kuru tip sogutucu (dry-
cooler) gibi ¢alisabilmektedir.

Sogutma kuleleri, konuyla ilgili akreditasyona haiz bir belgelendirme kurulusunca verilmis,
uluslararasi gegerliligi kabul goren bir performans sertifikasina sahip olmalidir.

Su sogutma kulelerinin binalarda yerlesiminde fanlar vasitasiyla atilan sicak havanin emis
havasi ile karigmamasina dikkat edilmeli, cihaz iizerinde yeterli hava sirkiilasyonu
saglanmalidir.

Bolgesel atmosferik kosullarin (deniz, ¢6l) veya lokal endistriyel tesislerin yaydigi
emisyonlarin yaratacagi korozif veya fiziksel etkiler dikkate alinarak, sogutma kulelerinde
uygun malzeme, 6zel boya ya da 6zel kaplama gibi tedbirler fabrikasyon olarak alinmali, alinan
onlemler cihaz kapasitesini etkilememelidir.

Sogutma kuleleri {iiretici firmanin talimatlarina uygun olarak tasinmali ve kaidesi iizerine
yerlestirilmelidir. S6z konusu kaide, cihazlarin ¢alisma yiiklerini karsilayacak 6zellikte olmali,
kaide ytiksekligi bolgesel yagis kosullart da dikkate alinarak belirlenmeli ve bitmis déseme
yiizeyinden en az 10 cm yiikseklikte olmalidir. Bina iizerinde veya herhangi bir boliimiinde
kullanilacak sogutma kulelerinin yerlesiminde ve kaidelerinin tasarlanmasinda statik proje
disiplini tarafindan gerekli dnlemler alinmali, uygulanmasi dngoriilen yiizer doseme detaylari
ses ve titresimin binaya aktarimini engelleyecek sekilde planlanmalidir.

Kule boyutlar1 dikkate alinarak kolay ulagim servis ve bakim igin yeterli bodes, merdiven ve
korkuluklar yapilmali, s6z konusu elemanlar kule daldirma galvanizli sac ve profillerden veya
CTP malzemeden imal edilmelidir.

Sogutma kulelerinin yerlesiminde lejyonella riski g6z oniine alinarak insan trafiginin yogun
olmadig1 alanlar tercih edilmelidir. Sogutma kulelerinde ses seviyesi Akustik Performans
Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ile “Binalarin Giirtiltiiye Kars1 Korunmasi Hakkinda
Yonetmelik” esaslarina uygun olmalidir. Tasarimina bagli olarak akustik susturucu
kullanilmasi halinde kullanilacak susturucular fabrikasyon olmali, sogutma kulesinin verimini
ve kapasitesini etkilememelidir.

Gli¢ ve kumanda panolari, uyar1 ve 6l¢me aletleri dis hava kosullarina dayanikli, su gegirmez,
kilitlenebilir IP 43 koruma sinifinda olmalidir. Gii¢ ve kumanda panosunun elektrik semalari,
pano icerisiné konulmalidir.

Fan motorlart minimum IP 55 koruma simifinda olmali, fan gévdeleri ve rotoru ya korozyona
dayanikli malzemeden ya da tiretim sonrasinda korozyona karsi kaplanmis malzemeden
tretilmelidir.
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Sogutma kulelerinin fanlar1 frekans invertorlii veya EC motorlu olmali, s6z konusu fanlarin
kontrolii, kule ¢ikis suyu sicakligi ile yas termometre sicakligina yaklasim degeri esas alinarak
yapilmalidir.

Kapal1 tip sogutma kulesi, adyabatik kule ve dry cooler gibi kapali devre kondenser devresine
sahip sistemlerde uygun hacimde ve yeterli basing standardinda genlesme tanki kullanilmali
sistem uygun ¢apta ve agma basincinda emniyet ventili ile donatilmalidir. Genlesme tanki 6n
gaz basinci, minimum ve maksimum isletme basinglari ile emniyet ventili agma basinci tasarim
asamasinda belirlenmeli, bu degerler, teknik merkezde bir tabela iizerine yazilmalidir.

Sogutma kuleleri, kondenser devresi hatlarina titresim yutucu elemanlarla baglanmalidir.
11.4.1. Kapah Tip Sogutma Kuleleri

Kapali tip sogutma kulelerinin havuz kismi minimum 304 sinifi paslanmaz ¢elikten veya CTP
malzemeden ya da tiim béliimlerinde minimum 600 gr/m? ¢inko ihtiva eden galvaniz celik sac
tizerine hibrid polimer malzeme ile kaplanmis olmalidir. Havuz béliimiinde su seviye kontrolii,
vorteks onleme sistemi, drenaj ve tagsma agzi1 zorunlu ekipmanlar olarak bulunmali, havuz
kisminin giines gormemesine dikkat edilmelidir.

Kapali tip sogutma kulelerinin gévde kismi, korozyona ve UV ismlarma karsi dayanim
acisindan 304 sinifi paslanmaz ¢elikten, CTP (Cam Elyafi Takviyeli Polyester) veya 6zel
koruyucu ile kaplanmis malzemeden ya da minimum 600 gr/m? ginko ihtiva eden galvaniz celik
sac tizerine hibrid polimer malzeme ile kaplanmis olmali, kulede biitiin somun ve civatalar kule
govde malzemesi ile uyumlu paslanmaya karsi dnlem alinmis malzemeden olmalidir.

Kule serpantinleri dikisli veya ¢elik ¢ekme borudan yapilmali, imalattan sonra derin daldirma
sicak galvaniz islemine tabi tutulmalidir. Batarya imalat1 15 bar pnomatik basing testi yapilmis
ve “Basin¢li Ekipmanlar Yonetmeligi (2016/68/AB)”ne uygun olarak iiretilmis olmalidir.
Serpantinlerde su tarafi basing kayb1 60 kPa degerini asmamalidir.

Kule fan motorlar1 invertorlii veya EC motorlu, minimum IP 55 koruma sinifinda olmalidir.
Kule fan motorlari cihazin digina yerlestirildigi takdirde yagmurdan ve dis etkilerden koruma
amaciyla bir muhafaza i¢inde olmali, bakim amaciyla s6z konusu motor kapaklar: rahatlikla
acilabilir sekilde diizenlenmeli, fan motorlar1 cihazin igine yerlestirildigi takdirde kolay servis
verilebilir sekilde konumlandirilmalidir.

Kapal1 tip sogutma kulelerinin glic ve kumanda panolari, iiretici firma tarafindan temin
edilmeli, uyar1 ve 6l¢me ekipmanlari, dis hava sartlarina dayanikli, su gegirmez, kilitlenebilir,
IP 55 koruma sinifinda olmalidir. Gii¢ ve kumanda panosunun elektrik semalari, pano igerisinde
bulundurulmalidir. Tasarima bagl olarak kule otomasyon sisteminin bina otomasyon sistemi
ile entegrasyonu istenildigi takdirde gerekli iletisim protokolleri kullanilarak sistemlerin
haberlesmesi saglanmalidir. Coklu sogutma kulelerinin kullanildig1 sistemlerde cihaz panosu
sirali galismay1 saglamak tizere kaskat kontrollii olmalidir.

Fanlar statik ve dinamik olarak balanslanmis olmali, tasariminda belirlenen ses seviyelerini
asmamalidir. Fanlar kayis-kasnak tahrikli veya rediiktorlii ya da direkt akuple olmali, direkt
akuple fanlar maksimum 1000 d/d olarak tercih edilmelidir.
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Fan saft yataklar1 kendi kendini yaglayabilen tipte veya iinitenin disindan yaglanabilecek
sekilde dizayn edilmeli, yataklar minimum 75.000 saatlik L10 Oomiir sertifikasina sahip
olmalidir.

Damla tutucular siiriiklenme kaybini asgari diizeye indirecek sekilde dizayn edilmeli, kulede
stiriiklenme kaybi dolasan suyun %0,01’ini agsmamalidir. Damla tutucular ile yapisinda
bulunmasi halinde dolgu malzemesi kolaylikla ¢ikarilabilir nitelikte, PVC malzemeden
tiretilmis olmalidir.

Su piiskiirtme sistemi tamamen sokiilebilen ve temizlenebilen tipte, homojen olarak su
dagitimini saglayan fiskiyeler ABS, PP veya PVC malzemeden olmalidir.

Kapali tip sogutma kulelerinde su seviye kontrol sistemi, havuz suyu 1siticilart ve kule havuzu
sirkiilasyon pompalari ile s6z konusu sistemin elektriksel altyapis1 zorunlu ekipmanlar olarak
bulundurulmalidir.

Kule filtrasyon sistemi, kule havuzunda tortu olusumunu engellemelidir. Filtrasyon sistemi ve
pompalar1 kuleye fabrikasinda monte edilmis olmali, sistem maksimum 40 pum’a kadar kati
maddeleri filtre edebilmeli, sistemde otomatik geri yikama dongiisii bulunmalidir. Kule havuz
suyu sirkiilasyon ve filtrasyon pompalart minimum IP 55 koruma sinifinda olmalidir.

Kapali tip sogutma kulesi kondenser devresinde uygun hacimde ve yeterli basing standardinda
genlesme tanki kullanilmali, sistem uygun g¢apta ve agma basincinda emniyet ventili ile
donatilmalidir. Genlesme tanki 6n gaz basinci, minimum ve maksimum isletme basinglari ile
emniyet ventili agma basinci tasarim asamasinda belirlenmeli, bu degerler, teknik merkezde bir
tabela iizerine yazilmalidir. s6z konusu degerler bir tabela {lizerinde teknik merkez duvarina
astlmalidir.

11.4.2. Agik Tip Sogutma Kuleleri

Acik tip sogutma kuleleri aksiyal veya radyal fanli, kars1 ya da gapraz akish olmali, kulede hava
hareketi yanlardan emis ve iistten atis seklinde saglanmalidir.

Acik tip sogutma kulelerinin havuz kismi minimum 304 sinifi paslanmaz ¢elikten veya CTP
(Cam Elyafi Takviyeli Polyester) malzemeden ya da tiim boélimlerinde minimum 600 gr/m?
c¢inko ihtiva eden galvaniz ¢elik sac {izerine hibrid polimer malzeme ile kaplanmis olmalidir.
Havuz béliimiinde su seviye kontrolil, vorteks dnleme sistemi, drenaj ve tasma agzi zorunlu
ekipmanlar olarak bulunmali, havuz kisminin giines gormemesine dikkat edilmelidir.

Acik tip sogutma kulelerinin gévde kismi, korozyona ve UV 1sinlarina karst dayanim agisindan
304 smifi paslanmaz gelikten, CTP (Cam Elyafi Takviyeli Polyester) veya 6zel koruyucu ile
kaplanmis malzemeden ya da minimum 600 gr/m? ¢inko ihtiva eden galvaniz gelik sac iizerine
hibrid polimer malzeme ile kaplanmis olmali, Kulelerde biitiin somun ve civatalar kule gévdesi
malzeme ile uyumlu olmalidir.

Acik tip sogutma kulesi fan motorlar1 invertdrlii veya EC motorlu, minimum IP 55 koruma
smifinda olmali, fan motorlar1 cihazin disina yerlestirildigi takdirde yagmurdan ve dis
etkilerden koruma amaciyla bir muhafaza icinde olmali, bakim amaciyla s6z konusu motor
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kapaklar1 rahatlikla acgilabilir sekilde diizenlenmeli, fan motorlar1 cihazin igine yerlestirildigi
takdirde kolay servis verilebilir sekilde konumlandirilmalidir.

Acik tip sogutma kulelerinin giic ve kumanda panolar, liretici firma tarafindan temin edilmeli,
uyar1 ve 0lgme ekipmanlari, dis hava sartlarina dayanikli, su gecirmez, kilitlenebilir, IP 55
koruma smifinda olmalidir. Gii¢ ve kumanda panosunun elektrik semalari, pano icerisinde
bulundurulmalidir. Tasarima bagli olarak kule otomasyon sisteminin bina otomasyon sistemi
ile entegrasyonu istenildigi takdirde gerekli iletisim protokolleri kullanilarak sistemlerin
haberlesmesi saglanmalidir. Coklu sogutma kulelerinin kullanildigr sistemlerde cihaz panosu
siral1 galismay1 saglamak tlizere kaskat kontrollii olmalidir.

Fanlar statik ve dinamik olarak balanslanmis olmali, tasariminda belirlenen ses seviyelerini
asmamalidir. Fanlar kayis-kasnak tahrikli veya rediiktorlii ya da direkt akuple olmali, direkt
akuple fanlar maksimum 1000 d/d olarak tercih edilmelidir.

Fan saft yataklar1 kendi kendini yaglayabilen tipte veya iinitenin disindan yaglanabilecek
sekilde dizayn edilmeli, yataklar minimum 75.000 saatlik L10 omiir sertifikasina sahip
olmalidir.

Damla tutucular stiriklenme kaybini asgari diizeye indirecek sekilde dizayn edilmeli, kulede
stiriklenme kayb1 dolagan suyun %0,01’ini agmamalidir. Damla tutucular ile dolgu malzemesi
kolaylikla ¢ikarilabilir nitelikte, PVC malzemeden iiretilmis olmalidir.

Su piskiirtme sistemi tamamen sokiilebilen ve temizlenebilen tipte, homojen olarak su
dagitimini saglayan fiskiyeler ABS, PP veya PVC malzemeden olmalidir.

Acik tip sogutma kulelerinde su seviye kontrol sistemi ve havuz suyu isiticilari ile s6z konusu
sistemin elektriksel altyapisi zorunlu ekipmanlar olarak bulundurulmalidir.

Kule filtrasyon sistemi, kule havuzunda tortu olusumunu engellemelidir. Filtrasyon sistemi
nozullar1 fabrikasinda monte edilmis olmalidir. Sistem maksimum 40 um’ye kadar olan kati
maddeleri filtre edebilmeli, kule havuz ig¢indeki suyun askida katt madde miktar1 20-100 ppm
degerini agsmamali, sistemde otomatik geri yikama dongiisii bulunmalidir. Kule suyu filtrasyon
sistemi kontrol panosu ile birlikte temin edilmelidir.

Sogutma kulesinin servis verilebilirligi rahat olmali ve kule igerisinden biitlin kule
komponentlerine rahatlikla ulasilabilmelidir.

Tasarim asamasinda, kule-kondenser devresi pompalarinin se¢ciminde hatlardaki basing kaybi
yaninda acik tip sogutma kulesinin yapisal basing diisiimii de dikkate alinmalidir.

Paralel ¢alisan agik tip sogutma kulelerinin yerlesiminde havuzlarin su seviye kotunun esit
olmasina dikkat edilmeli, en biiyiik kulenin emis boru ¢apindan kii¢iik olmamak iizere bagimsiz
sekilde birbirlerine baglanmali, baglanti agizlar1 fabrikasyon olmali, emis kollektorii bu amagla
kullanilmamalidir. Dengeleme borusu ¢api, emis borusu ¢apindan en az bir gap biiyiik olmall,
paralel bagli su sogutma kulelerinde dozlama sisteminin saglikli ¢alisabilmesi i¢in kule
havuzlarinda mutlaka filtrasyon ve sirkiilasyon sistemi yapilmalidir.

Agik tip sogutma kulesi sitemlerinde ¢alisan kule-kondenser pompalarinda emis hatt1 direnci
ve statik su yiiksekligi ile kule suyu sicakligi dikkate alinarak kavitasyon kontrolii yapilmali,
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calisma noktasinda yeterli NPSH (net pozitif emme yiiksekligi) degerine sahip pompalar
kullanilmali, kule-kondenser pompasi Oniindeki pislik tutucu filtre elemanlar1 4-6 mm
gozenekli olmalidir.

11.4.3. Adyabatik Tip Sogutma Kuleleri

Adyabatik tip sogutma kuleleri, aksiyal fanli olmali, hava sirkiilasyonu alindan emis Ve iistten
atis seklinde saglanmalidir.

Kulelerin gévde kism1 minimum 600 gr/m? galvanizli ¢elik sac malzemeden imal edilmeli ve
korozyonu engelleyen hibrit tip polimer esasli boya veya elektrostatik toz boya ile
kaplanmalidir. Kule serpantinleri bakir boru ve aliiminyum kanatli olmali, serpantinlerin
korozyona karsi direncini artirmak i¢in epoksi boya ya da 6zel kaplama gibi tedbirler
fabrikasyon olarak alinmali, s6z konusu kaplama cihaz kapasitesini etkilememelidir. Kulede
paslanmaz malzemeden imal edilmis somun ve civatalar kullanilmalidir. Celik borudan imal
edilmesi halinde kollektorler ¢ift kat epoksi boya ile kaplanmali, kollektoér baglanti agizlart
flanglh, vidali veya kaplinli olmalidir. Kollektorlerde su bosaltma ve hava tahliye agizlari
bulunmalidir.

Adyabatik kulelerin bataryalari donmaya kars1 korunmali, sistemde kullanilacak glikol orani
dikkate alinarak kapasite hesab1 yapilmalidir.

Kule hava girislerinde adyabatik sogutma yapmaya yarayan nemlendirici ve damla tutma
ozelligi olan 6zel pedler bulunmalidir. Adyabatik nemlendirme sistemi, sogutma kapasitesine
ve dis hava sartlarina bagli olarak kondenser suyunu kuru ¢aligmada konvektif, 1slak ¢alismada
evaporatif olarak sogutabilecek 6zellikte olmalidir. Kule fanlar1 frekans invertorli veya EC
motorlu olmali, s6z konusu fanlarin kontrolii tasarima bagli olarak déniis suyu sicakligi ile yas
termometre sicakligi ve yaklagim degeri esas alinarak yapilmalidir. Nemlendirme, pedlerin
tizerine damlama seklinde yapilmali, sistemde piiskiirtme kullanilmamalidir. Islak calismada
nemlendirme igin su akis debisi otomatik olarak ayarlanabilir olmali, evaporasyondan arta
kalabilecek su tekrar sirkiile edilmemeli ve drenaja verilmelidir.

Gii¢ ve kumanda panolari, iiretici firma tarafindan temin edilmeli, uyar1 ve 6l¢me ekipmanlari,
dis hava sartlarina dayanikli, su gecirmez, kilitlenebilir IP 55 koruma sinifinda olmalhidir. Giig
ve kumanda panosunun elektrik semalari, pano igerisinde goriilebilir bir yere konulmalidir.
Tasarima bagl olarak kule otomasyon sisteminin bina otomasyon sistemi ile entegrasyonu
istenildigi takdirde gerekli iletisim protokolleri kullanilarak sistemlerin haberlesmesi
saglanmalidir. Coklu {initelerin kullanildig1 sistemlerde sirali ¢alismayi saglayan kaskad
kontrol sistemleri tesis edilmelidir.

Adyabatik tip sogutma kulesi kondenser devresinde uygun hacimde ve yeterli basing
standardinda genlesme tanki kullanilmali sistem uygun capta ve agma basincinda emniyet
ventili ile donatilmalidir. Genlesme tanki 6n gaz basinci, minimum ve maksimum isletme
basinglar1 ile emniyet ventili agma basinci tasarim asamasinda belirlenmeli, s6z konusu
degerler bir tabela {izerinde teknik merkez duvarina asilmalidir.
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11.4.4. Dry Cooler Uniteleri

Dry Cooler tniteleri aksiyal fanli olmali, hava sirkiilasyon alttan ve yandan emis, iistten atis
seklinde saglanmalidir.

Dry Cooler {initelerinin gévde kismi minimum 600 gr/m? galvanizli ¢elik sac malzemeden imal
edilmeli ve korozyonu engelleyen, UV isinlarina dayanikli epoxy polyester esasli malzeme
veya elektrostatik toz boya ile kaplanmalidir. Dry Cooler {initelerinin serpantinleri bakir boru
ve alliminyum kanatli olmali, serpantinlerin korozyona kars1 direncini artirmak i¢in epoksi boya
ya da Ozel kaplama gibi tedbirler fabrikasyon olarak alinmali, s6z konusu kaplama cihaz
kapasitesini etkilememelidir. Dry Cooler tnitelerinde paslanmaz malzemeden imal edilmis
somun ve civatalar kullanilmalidir. Celik borudan imal edilmesi halinde kollektorler ¢ift kat
epoksi boya ile kaplanmali, kollektér baglant1 agizlar flangh, vidali veya kaplinli olmalidir.
Kollektorlerde su bosaltma ve hava tahliye agizlari bulunmalidir.

Dry Cooler iinitelerin bataryalari donmaya kars1 korunmali, sistemde kullanilacak glikol orani
dikkate alinarak kapasite hesab1 yapilmalidir.

Dry Cooler iinitelerinin fanlari frekans invertorlii veya EC motorlu olmali, fanlarin kontroli
tasarima bagli olarak doniis suyu sicakligi ile kuru termometre sicakligi ve yaklasim degeri esas
aliarak yapilmalidir.

Gii¢ ve kumanda panolart, tiretici firma tarafindan temin edilmeli, uyar1 ve 6l¢gme ekipmanlari,
dis hava sartlarina dayanikli, su gecirmez, kilitlenebilir IP 55 koruma sinifinda olmalhidir. Giig
ve kumanda panosunun elektrik semalar1, pano igerisinde goriilebilir bir yere konulmalidir.
Tasarima bagl olarak Dry Cooler {initelerinin otomasyon sisteminin bina otomasyon sistemi
ile entegrasyonu istenildigi takdirde gerekli iletisim protokolleri kullanilarak sistemlerin
haberlesmesi saglanmalidir. Coklu iinitelerin kullanildig: sistemlerde sirali calismay1 saglayan
kaskad kontrol sistemleri tesis edilmelidir.

Dry Cooler tip sogutma kulesi kondenser devresinde uygun hacimde ve yeterli basing
standardinda genlesme tanki kullanilmali sistem uygun capta ve agma basincinda emniyet
ventili ile donatilmalidir. Genlesme tanki 6n gaz basinci, minimum ve maksimum isletme
basinglar1 ile emniyet ventili agma basinci tasarim asamasinda belirlenmeli, s6z konusu
degerler bir tabela {izerinde teknik merkez duvarina asilmalidir.

11.4.5. Kule Suyu Sartlandirma, Dezenfeksiyon ve Otomatik Blof Sistemi:

Kulelerde kullanilan besi suyu genellikle sehir sebekesinden saglanmakta, 6zel halllerde yer
alt1 sulari, akarsu, deniz ve gol sular1 kullanilmaktadir. Kulelerde kullanilan besi sularinin
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine bagl olarak sartlandirilmas1 gerekmektedir.

Besi suyu gerekli ise oncelikle sertliginden arindirilmali, bu amagla kiigiik tesislerde direkt
olarak tandem tipi su yumusatma cihazlar1 kullanilmali, biiyiik tesislerde ise sartlandirma
sisteminin optimizasyonu ve sabit debi ile ¢calisabilmesi ayrica gerekli durumlarda kum filtresi
kullanilabilmesi i¢in sistem yeterli kapasitede ham su deposu, transfer pompasi, kum filtresi,
tandem tipi su yumusatma cihazi, yumusatilmis su deposu ve yumusak su hidroforu kullanilarak
coziimlenmelidir. Sehir suyu disindaki kaynaklardan saglanan ve yumusatilarak
sartlandirilamayan besi sularinda reverse-0smosis sistemi tesis edilmelidir.
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Kule havuzlarina basilan yumusak su hatlarinda tercihen HDPE veya PP esasli borular
kullanilmali, hat {izerinde boru ¢apina ve su debisine uygun, sinyal génderebilen bir adet su
sayaci ve bu sayacla oransal ¢alisan kimyasal dozaj pompasi kullanilmalidir. Dozaj sisteminde,
polietilen’den yapilmis Korozyon ve kire¢ olusumu onleyici kimyasal madde tanki
bulundurulmalidir. Dozaj pompast kimyasal madde tankinin dip tarafindan emis yapmali ve
sistemde yer alan alt seviye sensoril ile pompanin kuru ¢alismasi engellenmelidir.

Kule havuzundaki su seviyesi flator vana ile kontrol edilmelidir.

Kule suyu kimyasal sartlandirma ve dezenfeksiyon sistemi, sogutma kulelerinde devreden kule
suyunun pH ve iletkenlik degerini siirekli ve otomatik olarak kontrol etmek suretiyle belirli
aralikta tutabilmeli ayrica lejyonella vb. mikrobiyolojik Kirlilik korumasimi saglamalidir.
Sistemde kullanilacak dozaj pompasi ve kimyasal tanklar1 ile diger cihaz ve armatiirler kule
sogutma kapasitesine uygun olarak secilmelidir. Kule suyu sartlandirma ve dezenfeksiyon
sisteminde etkin ve saglikl1 bir kontrol i¢in dozlama ve 6l¢giim noktalari ¢apraz olmali, dozlama
besi suyu giris tarafinda, dl¢iimler pompa emis tarafinda yapilmalidir.

Kule havuzunda pH kontrol sistemi, kimyasal dozaj pompasi, pH-6lger ve PE kimyasal
tankindan olusmalidir. Kule pH kontrol sistemi, kule besi suyunun korozyon ve kireg yapict
ozelligine baglh olarak kule ¢evrim suyu pH degerini 7,5 — 9,0 araliginda tutacak sekilde
caligmalidir. Ag¢ik kule ve Adyabatik kule sistemlerinde sirkiilasyon devresinde suyun temas
ettigi malzemelerde, bronz, pring, aliminyum v.b. metallerin bulunmasi halinde pH kontrolii
igin gerekli 6nlemler alinmali, 6zellikle aliiminyum malzemelerin bulundugu sistemlerde pH
8,3 degerini gegmemelidir.

Dezenfeksiyon sistemi bakteriyolojik olusum ve lejyonella korumasi i¢in tesis edilmeli, sistem
bir adet zaman kontrollii kimyasal dozaj pompasi ile PE kimyasal tankindan olusmalidir.
Dezenfeksiyon sistemi, Saglik Bakanliginca yayimlanan “Lejyoner Hastaligi Kontrol Usul ve
Esaslar1 Hakkinda Y 6netmelik™ sartlarini saglayacak sekilde tesis edilmeli ve isletilmelidir.

Sogutma kulesinde olusan buharlagmadan dolay1 su i¢inde artan konsantrasyon degerini belirli
bir aralikta tutmak, kule serpantin ve Kule yiizeylerinde kalinti, yosun ve mikrobiyolojik
olusumlart minimize etmek amaciyla, kule suyunda iletkenligi siirekli olarak dlgerek belirlenen
C.0.C (konsantrasyon sayisi) degerine gore kule suyu devresinden otomatik drenaj saglayan
blof sistemi yapilmalidir. Otomatik blof sistemi yeterli 6l¢lim kabiliyetine sahip iletkenlik 6lger,
elektronik kontrolor ve yay geri doniislii, acik-kapali pozisyon bilgisi veren blof vanasindan
olugmalidir. BI6f islemi, kule havuzuna disardan gelebilecek toz, kiil ve korozyon {irtinleri gibi
askida kalabilecek katilarin olusturacagi tortunun oniine gecilmesi amaciyla, havuz dibinden
veya sirkiilasyon pompalar1 basma hatt1 tizerinden, dozaj otomasyonundan dnce yapilmalidir.

Kule suyu sartlandirma ve dezenfeksiyon sistemi bolgesel iklim kosullarina uygun olarak
donmaya, glines 1sinlarina, deniz suyu korozif etkilerine ve neme karst korunmali, tiim sistem
biiyiikliigiine gore kabin veya kabinler i¢ine alinmali gerekli hallerde kabin i¢inde termostat
kontrollii 1sitma ve lokal havalandirma yapilmalidir.

Kapali kule suyu sartlandirma ve dezenfeksiyon sistemi her kule igin ayr1 ayr1 paket iinite olarak
tesis edilmelidir. Ortak kollektore bagl agik kulelerde her bir bagimsiz kule sirkiilasyon devresi
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icin kule suyu sartlandirma ve dezenfeksiyon sistemi ayri ayr1 yapilmalidir. Bina yonetim
sistemi mevcut ise kule suyu sartlandirma ve dezenfeksiyon sistemi bina otomasyon sistemine
entegre edilebilmelidir.

Kullanilacak sogutma kulesinin ve ekipmanlarinin se¢imi, tasarim agamasinda yapilacak etiitle,
besi suyunun fiziksel ve kimyasal ozellikleri ile kule maksimum konsantrasyon degeri ve
minimum blof sayist esas alinarak yapilmalidir. Agik kule ile ¢alisan sistemlerde, maksimum
konsantrasyon degerinin belirlenmesinde sogutma grubu kondenser devresi i¢in dngoriilen
degerler de dikkate alinmalidir. Konsantrasyon sayist ve sogutma suyu limit degerleri
belirlenirken “Langelier Stabilite Indeksi (LSI)” veya “Ryznar Stabilite indeksi (RSI)” gibi
bilimsel formiiller kullanilmalidir. Su yumusatma cihazindan ¢ikan ve yumusak su deposunda
rezerve edilen suyun sertlik degeri, kuleye verilmesi hedeflenen besi suyunun sertlik degeri
dikkate alinarak isletme asamasinda belirlenmelidir.

11.5.Uygunluk Kriterleri
Basingli Ekipmanlar Yo6netmeligi (2014/68/AB)

Belirli Gerilim Smirlar1 I¢in Tasarlanan Elektrikli Ekipman Ile ilgili Y6netmelik
(2014/35/AB)

Elektromanyetik Uyumluluk Yo6netmeligi (2014/30/AB)

Elektrikli ve Elektronik Cihazlarda Belirli Tehlikeli Maddelerin Kullaniminin Kisitlanmasi
Konusundaki Konsey Direktifi (2011/65/EU)

Ozon Tabakasini Incelten Maddelere iliskin Y®6netmelik

Cevreye Duyarli Tasarim Gereklerine Dair Teblig

Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi
Binalarin Giiriiltiiye Kars1 Korunmas1 Hakkinda Y 6netmelik

Uriinlerin Enerji ve Diger Kaynak Tiiketimlerinin Etiketleme Ve Standart Uriin Bilgileri
Yoluyla Gosterilmesi Hakkinda Yonetmelik

Enerji Etiketlemesine Dair Teblig

Lejyoner Hastaligi Kontrol Usul ve Esaslar1 Hakkinda Y 6netmelik

11.6. Tigili Standartlar

TS EN 378-1 Sogutma sistemleri ve 1s1 pompalari - Giivenlik ve ¢evre kurallari - bolim 1:
Temel kurallar, tarifler, siniflandirma ve se¢im kriterleri

TS EN 378-2 Sogutma sistemleri ve 1s1 pompalar1 - Glivenlik ve ¢evre kurallari- Boliim 2:
Tasarim, yapim, deney, isaretleme ve dokiimantasyon

TS EN 378-3 Sogutma sistemleri ve 1s1 pompalar1 - Glivenlik ve ¢evre kurallari- Boliim 3:
Tesis yeri ve personel koruma

TS EN 13136 Sogutma sistemleri ve 1s1 pompalar1 - Basing tahliye tertibatlar1 ve boru
tesisati- Hesaplama metotlar1
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TS EN 14511-1 Mekan 1sitma ve sogutma i¢in elektrikle tahrik edilen kompresor ile ¢alisan
iklimlendirme cihazlari, s1vi sogutma paketleri ve 1s1 pompalar1 - Boliim 1: Terimler, tarifler
ve smiflandirma

TS EN 14511-2 Mekan 1sitma ve sogutma igin elektrikle tahrik edilen kompresor ile ¢alisan
iklimlendirme cihazlari, sivi sogutma paketleri ve 1s1 pompalari - B6liim 2: Deney sartlari

TS EN 14511-3 Mekan 1sitma ve sogutma i¢in elektrikle tahrik edilen kompresor ile ¢alisan
iklimlendirme cihazlari, s1vi sogutma paketleri ve 1s1 pompalari - Bolim 3: Deney yontemleri

TS EN 14511-4 Mekan 1sitma ve sogutma i¢in elektrikle tahrik edilen kompresor ile ¢alisan
iklimlendirme cihazlari, s1vi sogutma paketleri ve 1s1 pompalar1 - Boliim 4: Calistirma
Ozellikleri, isaretleme ve kullanim talimatlari

TS EN 14825 Ortam 1sitma ve sogutmasi i¢in elektrikle ¢alistirilan kompresorlii klimalar, sivi
sogutma paketleri ve 1s1 pompalari-Deney ve kismi yiikte siniflama ve mevsimsel
performansin hesaplanmasi

TS EN 60204-1 Makinalarda giivenlik - Makinalarin elektrik donanimi - boliim 1: Genel
kurallar
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