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7. BOLUM : BRULORLER VE YAKMA YONETIM SiSTEMLERI
7.1. Kapsam

Bu boliim, yapilarda yakici cihazlara entegre briilorler ve yakit tesisatlari ile yanmanin kontrol
edilerek yiiksek verim elde edilebilmesi icin briilorlerde yakit/hava ayar ve kontroliiniin
mikroiglemci denetiminde tam elektronik olarak yapilmasini saglayan yakma yoOnetim
sistemleri ile baca gazi emisyon degerlerini ve sicakligini siirekli 6l¢erek, yakit/hava ayarlarina
aninda miidahale ederek optimum yanmay1 saglayan trim sistemlerini kapsamaktadir.

7.2. Genel Esaslar

Bir yakma sistemi, her durumda istenilen kapasitede 1s1y1 iiretebilmek igin, gerekli miktarda
yakit1 yeterli hava ile karigtirarak siirekli yiiksek verimde yakabilmeli ve baca gazi emisyon
degerlerini standartlarda belirlenen seviyelerin altinda tutabilmelidir.

Briilorler, “Binalarda Enerji Performans: Yonetmeligi”nde belirlenen kriterlere uygun olarak
tesis edilmelidir. Emniyetle ¢alismalar1 bakimindan sivi yakit briilorleri TS EN 267+A1, gaz
yakit briilorleri TS EN 676+A2, sivi ve gaz yakan cihazlar, ocak ve bekler TS EN 298,
Standardlarmma uygun olarak, “Basin¢li Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)”, “Makine
Emniyeti  Yonetmeligi  (2006/42/AT)”,  “Elektromanyetik  Uyumluluk  YOnetmeligi
(2014/30/AB)”, “Belirli Gerilim Sinirlar1 Dahilinde Kullanilmak Uzere Tasarlanmis Elektrikli
Techizat ile ilgili Yoénetmelik (2014/35/AB)”, “Gaz Yakan Cihazlara Dair Y&netmelik
(2016/426/AB)” ve “Sivi ve Gaz Yakithh Yeni Sicak Su Kazanlarinin Verimlilik Gereklerine
Dair Yonetmelik (92/42/AT)” kapsaminda “CE Isaretlemesi”ne haiz olmalidir.

Briilorler, Isinmadan Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi, “Endistriyel
Kaynakl1 Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi” nde belirlenmis emisyon siir degerlerini
saglamalidirlar.

7.3. Briilorler ve Yakat Tesisati

7.3.1. Siv1 Yakat ile Calisan Briilorler

Isitma sistemleri ve endiitriyel tesislerde kullanilmakta olan sivi yakitlarin teknik 6zellikleri,
briilor ve yakit tesisatinin se¢imi, tasarimi ve ugulamasi acisindan Onemlidir. Yakitin
yogunlugu, sicakliga bagli olarak viskozitesi ile igerigindeki kiikiirt, kiil, su, toplam tortu ve alt
11l degeri tasarimi etkileyen 6nemli parametrelerdir.

Siv1 yakitlar i¢indeki kiikiirt miktari, Isinmadan Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontrolii
Yonetmeligi ile Endiistriyel Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolii Y6netmeligi’nde belirlenen
kiikiirt dioksit emisyon sinirlarin1 agmayacak degerde olmalidir.

7.3.1.1. Hafif Yag (Motorin) ile Calisan Monoblok Briilrler

Hafif yag yakan briilorler, 40°C sicaklikta 2,0-4,5 cSt viskoziteli motorin yakan briilorlerdir.
Tek kademeli, ¢ift kademeli ve oransal kontrollii monoblok briilorlerde, giinliik tankta
depolanan yakit, briilor govdesinde mevcut pompa tarafindan emilip en az 12 bar’a
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basinglandirilarak, briilor otomatindan kumanda alan bir yag ventili vasitasiyla briilor
memesine iletilip yakilmaktadir. Hafif yag yaktiklar1 i¢in yakit pulverizasyonu sadece yakitin
basinglandirarak briilor memesine sevki ile gerceklestirilmektedir. Yakit viskozitesi zaten
diisiik oldugundan, ayrica yakitin isitilmasina, dolayisiyla 1sitict bir pot depo sistemi
kullaniimasina gerek bulunmamaktadir.

Hafif yag yakan briilorlerin, kazan kapagina baglant1 diizenegi, ¢elik sac, alliminyum veya pik
dokiimden 6zel govdesi, govde tizerinde uygun evsaf ve giicte elektrik motoru, motor miline
bagl veya bagimsiz linite seklinde hava fan1 ve yakit pompasi ile hava ayar damperi, hava
tirbiilatorii ve yakit piiskiirtme memeleri bulunmalidir. Hafif yag yakan briilérlerde kullanilan
motorlarin enerji verimlilik sinifi en az IE3, koruma smifi IP55, izolasyon sinifi F olmalidir.

500 kW’a kadar olan hafif yag briilorlerinde, genellikle briilor govdesinde yer alan ve birbirleri
ile akuple calisan hava fani1 ve yakit pompasi i¢in tek motor kullanilmakta, 500 kW iizeri
briilorlerin govdesinde yer alan hava fani ve yakit pompasi ayri ayri motorlarla stiriilmekte ve
birbirlerinden bagimsiz iiniteler olarak ¢aligmaktadirlar. Belirli bir kapasitenin iizerinde hafif
yag yakan monoblok briilorlerin vantilatorleri, baglandiklar1 kazanlarin duman yolu direncine
bagli olarak briilor govdesinden bagimsiz olarak da iiretilebilmektedir.

Oransal hafif yag briilérlerinde hava fan1 yakilan yakit miktariyla esgiidiimlii olarak degisken
debiyle ¢alisabilecek sekilde, frekans konvertorlii olmalidir.

S1v1 yakit briilorlerinde ayar, limit ve emniyet degerlerinin kontrolii i¢in sicak su, kizgin su ve
kizgin yag kazanlarinda termostatlar, buhar kazanlarinda presostatlar kullanilmalidir.

Briilor biinyesinde, hava vantilatorii, vantilatoriin briilor gévdesinden bagimsiz olmasi halinde
briilor hava irtibat kanali, ilk ateslemeyi temin etmek lizere yiiksek gerilim atesleme trafosu,
atesleme elektrodu ve atesleme kablosu, esnek veya bakir yakit baglanti borulari, fotosel
rolesinden kumanda alan magnetik veya basingli hava ile c¢alisan yakit kapama vanalar
bulunmalidir.

Briilorlerde elektrik sigortalari, monofaze/trifaze motorlar i¢in termik ve magnetik koruyuculu
salteri, yol verme salteri, ariza sinyal lambalar1ile kablo donanimi bulunan en az IP 54 koruma
smifinda kontrol panosu bulunmalidir. Briilor ile briilor elektrik tablosu arasindaki kablo
baglantilari iistii muhafazali kanal veya bir boru i¢inden gegirilerek yapilmalidir. Briilorlerin
kontrol panolari, kapasiteye bagli olarak, ayri olabilecegi gibi briilor gévdesine entegre de
olabilmektedir.

Hafif yag yakan monoblok briilorlerde, briilor kapasitesine gore kontrol sekli tek, ¢ift veya ¢ok
kademeli ve oransal olarak yapilmaktadir.

7.3.1.1.1. Tek Kademe Kontrollii Hafif Yag Yakan Monoblok Briilorler

Tek kademe kontrollii hafif yag yakan monoblok briilorler, tek yakit pliskiirtme memesine sahip
olup, kazan yiikiine bagli olarak yakilan yakit miktarini ayarlamalart miimkiin olmamaktadir.
S6z konusu briilorler, ayarli kazan basing veya sicaklik degerine kadar kapasitelerinde
belirlenmis miktarda yakiti yakmakta, ayar sicakligina veya basincina ulastiklarinda
durdurulmaktadir.
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Bu briilorlerin kontroliinde, kazan iizerinde ag¢/kapa ve emniyet olmak iizere en az iki adet
termostat veya presostat kullanilmalidir.

Tek kademe kontrollii siv1 yakit briilorlerinde, briilorler durusa gectiginde hava emis agizini
kapatarak kazan ic¢indeki hava sirkiilasyonunu ve kazanin sogumasini engeleyen otomatik
kapatma diizenegi bulunmalidir.

Hafif yag yakan tek kademeli briilorlerin meme segimi, yakit piiskiirtme agisi, yakit debisi ve
yakit viskozitesi ile kazanlarin yanma odasinin fiziksel oOzellikleri gibi parametreler
degerlendirilmek suretiyle, iiretici firma dokiimanlarinda yer alan meme egrileri dikkate
alinarak yapilmalidir.

7.3.1.1.2. Cift Kademe Kontrollii Hafif Yag Yakan Monoblok Briilorler

Cift kademe kontrollii hafif yag yakan monoblok briilorler, sistemin kapasitesini genelde
1.Kademe %35-40, ikinci kademe %60-65 oraninda paylasan ¢ift meme ile saglamaktadirlar.
Briilor, kazanmn ayarlanan basing veya sicakligina yaklastiginda 2.Kademe memeyi kapatip,
yakit hava klapesini de %60-65 oranina kisarak birinci ¢alisma kademesine gegmektedir. Bu
sayede, briiloriin olabildigince kazandan ¢ekilen giigle es giidiimlii olarak ¢alismasi saglanarak,
durus zamanlariin soguma kayiplari, briilor 6n siipiirme kayiplari ile baca gazi sicakliklar
minimize edilerek verim artisi saglanmaktadir. Cift kademe kontrollii briilorlerde, ihtiyag
duyulan yiik talebine bagli olarak kademeler arasi gegis yapilmaktadir.

Cift kademe kontrollii hafif yag yakan monoblok briilorlerin kontroliinde, kazan iizerinde iki
adet kademe se¢imi, bir adet de emniyet olmak iizere en az li¢ adet termostat veya presostat
kullanilmalidir.

Hafif yag yakan ¢ift kademeli briilérlerin meme se¢imi, yakit piiskiirtme agisi, yakit debisi ve
yakit viskozitesi ile kazanlarin yanma odasi fiziksel oOzellikleri gibi parametreler
degerlendirilmek suretiyle, iiretici firma dokiimanlarinda yer alan meme egrileri dikkate
aliarak yapilmalidir.

7.3.1.1.3. Oransal Kontrollii Hafif Yag Yakan Monoblok Briilorler

Oransal kontrollii monoblok hafif yag briilorleri, ¢ift kademeli briildrlerde oldugu gibi, enerji
tasarrufuna yonelik olarak kademesiz, yakit miktarim1 tanimlanan bir kapasite araliginda,
kazandan c¢ekilen giice paralel olarak ayarlamakta ve oransal caligmaktadirlar. Briilor
govdesinde hizli kapamali, geri doniislii 6zel bir meme yer almakta, s6z konusu meme, yakit
doniis hattinda yer alan yakit regiilasyon vanast ile yakit gidis ve doniis hatlarina entegre kontrol
ventillerinin miistereken ¢alismasi sonunda, yakit miktarinin sistemin ihtiyacina gore oransal
olarak ayarlanmasini ve yakilmasini saglamaktadirlar. Bu sayede, briilorlerde kapasiteyle
orantili, olabildigince kesintisiz ¢alisma saglandigindan, durus zamanlarinin soguma kayiplari,
briilor On siipiirme kayiplari ile baca gazi sicakliklart minimize edilerek kazanda yiiksek verim
elde edilmektedir.

Kademesiz ayar, kazan yiik bilgisini oransal ¢alisan termostat veya presostattan alan elektronik
PID kontrol iinitesinin servomotoruna hareket vererek, bir yakit ventili pistonunu ve hava
klapesini gerekli ayar konumuna getirmesi ile saglanmaktadir. Bu briilorlerde 6zel yapida,
yakit geri doniislii tek meme kullanilmaktadir.
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Oransal hafif yag briilorlerinde hava fan1 yakilan yakit miktariyla esgiidiimlii olarak degisken
debiyle calisabilecek sekilde, frekans konvertorlii olmalidir.

Oransal kontrollii hafif yag yakan briilorlerin kontrolunda kazan {izerinde, biri oransal isletme,
digeri emniyet olmak tiizere en az iki termostat veya presostat yer almalidir. Projesine bagl
olarak, ikinci bir emniyet tedbiri amaciyla sistemde ilave bir limit presostat veya termostat daha
kullanilmalidar.

7.3.1.1.4. Briilor Hafif Yag (Motorin) Tesisati

Hafif yag yakan tek kademeli veya cift kademeli ya da oransal kontrollii monoblok briilérlerde
genel olarak, yakit isitilmadan, en az 12,0 bar basingla briilor memesinden piskiirtiilerek
yakilmaktadir.

Hafif yag yakan tek kademe, ¢ift kademe ve oransal kontrollii hafif yag briilérlerinde giinliik
yakit tankinda depolanan yakit, briilor govdesinde mevcut pompa tarafindan emilip,
basinglandirilarak, briilor otomatindan kumanda alan selenoid yag vanalar1 vasitastyla briilor
memesine iletilmekte ve yakilmaktadirlar. Ayni hat {izerinde elle kumandali vana ve yag filtresi
yer almaktadir. Yakilamayan yakit, gilinlik yakit tankina veya pompa emisine geri
dondiiriilmektedir.

Ana yakit tanki ile giinliik yakit tanki arasinda elle kumandali vana ve yag yakit filtresi
bulunmali, ana yakit tanki ile giinliik yakit tanki arasinda yeterli yiikseklik farki yoksa, tanklar
arasinda yakit transfer pompasi kullanilmali, transfer pompasi ve yag yakait filtresi yedekli tercih
edilmelidir. Giinliik yakit tanki en az 50 cm olmak tizere, yeterli yiikseklikte ve briilore yeteri
mesafede olmali, briilér kendi pompasiyla giinliik tanktan emis yapabilmelidir.

Kazan dairesinde birden fazla hafif yag yakan briilor yer aliyorsa, projesine bagli olarak, hafif
yag tesisati bir ring sistem olarak da ¢ozliimlenebilmektedir. S6z konusu ring sistemle, ana yakit
pompast ile glinliik yakit tankindan emilerek basinglandirilan hafif yag, yakit ring hatt1 sonunda
tesis edilen elle kumandali vana, filtre, manometre ve yag basing regiilatoriinden olusan
ekipmanlarla, gerekli ¢aligma basincinda briilér yakit piiskiirtme memelerine iletilmekte ve
piilverizasyonu saglanmaktadir.

Ring hattinda dolagan hafif yag basincinin diisiik olarak tercihi durumunda, briilorlerde yakiti
direkt olarak ring hattindan emen basinglardirma pompalar1 kullanilmali, s6z konusu
pompalarin emis basinci, ring hatti1 basinciyla uyumlu secilmelidir. Ring hattinin gidis-dontis
baglantilar1 dogrudan giinliik yakit tankina yapilmali, ana yakit pompasi ile yakit filtresi yedekli
tercih edilmelidir.

7.3.1.2. Orta ve agir Yag ile Calisan Monoblok Briilorler

Orta ve agir yag brilorleri, 100°C sicaklikta 11,5 ¢St (6zel kalorifer yakiti) ve 100°C de 40-50
cSt viskoziteli orta ve agir yag yakan briilorlerdir. Orta ve agir yag ile ¢alisan monoblok
briilorlerde yakit 1sitilarak viskozitesi diistiriilmekte ve en az 20,0 bar’a kadar basinglandirilarak
pulverizasyonu saglanmaktadir. Bu amagla sistemde, 1siticili pot depo ve gerekli aksesuarlari
kullaniimaktadir.
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Briilor celik sac, aliiminyum veya pik dokiimden mamul 6zel gévdeye sahip olmali, gévde
tizerinde kazan kapagina baglanmasini saglayan aksami, uygun evsaf ve giicte elektrik motoru,
motor miline bagli veya bagimsiz linite seklinde hava fan1 ve yakit pompasti, hava ayar damperi,
yakiti istenilen calisma sicaklik degerine ¢ikaran elektrikli isiticisi, 1sitict ayar ve kontrol
elemanlari, basingla briilor memesinden piiskiirtiilmiis yakit1 ve yakma havasini uygun yanma
icin karigtiran tiirbiilatorii bulunmalidir. Orta ve agir yag briilorlerde kullanilan motorlarin
enerji verimlilk sinifi en az IE3, koruma sinifi IP55, izolasyon sinifi F olmalidir.

Oransal orta ve agir yag briilorlerinde hava fani yakilan yakit miktartyla esgiidiimlii olarak
degisken debiyle calisabilecek sekilde, frekans konvertorlii olmalidir.

Briiloriin vantilatorii sistemin kars1 direncini yenecek ve briiloriin en yliksek kapasitesindeki
yanma havasi gereksinmesini karsilayacak karakteristikte olmalidir.

Orta ve agir yag yakan yiiksek kapasiteli briilorlerin yer aldigi buharli tesislerde, yakiti
memeden kopararak gaz haline getirmede hava gibi buhar da kullanilabilmektedir. S6z konusu
briilérlerde buhar yakiti gaz haline getirirken, memenin temiz tutulmasina ve kiikiirt dioksit
olusumunun azaltilmasina yardimci olmaktadir.

Orta ve agir yag yakan sistemlerde dncelikle sicak yakit sirkiilasyonu saglanarak briilor devreye
alinmalidir. Briilorde ilk ateslemeyi yapmak tizere, yiiksek gerilim atesleme trafosu, atesleme
elektrodu ve atesleme kablosu bulunmalidir. Briilor biinyesinde esnek veya bakir yakit baglanti
borulari, fotosel rolesinden kumanda alan atesleme ve sicak yakit sirkiilasyon devrelerine ait
selenoid veya basingli hava ile ¢alisan yakit kapama vanalar1 olmalidir. Briilorde bekleme veya
durdurulma esnasinda piiskiirtiicii elemandan yakit akisin1 kesen selenoid vana tertibati, yakitin
viskozitesini diistirerek pulverizasyonunu kolaylastiran elektrikli 6n 1siticist ve on 1siticisi
lizerinde atomizasyon sicakligini kontrol ederek 1siticiy1 devreye alan ve ¢ikaran termostati,
alev olusumu ve kontrolil icin fotosel lambasi bulunmalidir. Briilor gévdesinin bakim veya
izlenme maksadiyla kazan kapagindan ayrilmasi halinde, yanmay: durduracak emniyet tertibati
olmalidir. Sistemde ring hatti1 basincina uygun yakit hortumlar1 veya yakit borulari, briilore
giren yakitin basing ve sicakliginin izlenmesi i¢in manometre ve termometresi bulunmalidir.
Yiiksek kapasiteli agir yag briilorleri, bakim kolaylig1 i¢in kazandan rahatlikla ayrilmasini
temin eden menteseli veya rayli hareket mekanizmasina ya da miidahale edilebilir kapak
sistemine sahip olmalidir.

Briilorlerin panolarinda elektrik sigortalart, monofaze/trifaze motorlar i¢in termik ve magnetik
koruyuculu salteri, yol verme salteri, ariza sinyal lambalar1 ve kablo donanimi bulunmalidir.
Briilor panolari, en az IP54 koruma sinifinda olmalidir. Kapasiteye bagli olarak, briilor kontrol
panosu ayri olabilecegi gibi, briilére entegre de olabilmelidir. Briilor ile elektrik tablosu
arasindaki kablo baglantilar1 iisti muhafazali kanal veya bir boru icinden gecirilerek
yapilmalidir.

7.3.1.2.1. Orta ve Agir Yag Yakan Tek Kademeli Briilorler
Tek kademe kontrollii orta ve agir yag yakan monoblok briilorler, tek yakit piiskiirtme

memesine sahip olup, kazan yiikiine bagli olarak yakilan yakit miktarin1 ayarlamalart miimkiin
olmamaktadir. S6z konusu briilorler, ayarli kazan basing veya sicaklik degerine kadar
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kapasitelerinde belirlenmis miktarda yakiti yakmakta, ayar sicakligina veya basincina
ulastiklarinda durdurulmaktadir.

Orta ve agir yag yakan tek kademeli briilorlerin kontroliinde kazan iizerinde a¢/kapa ve emniyet
olmak tizere en az iki adet termostat veya presostat kullanilmali, gerekli hallerde, projesine
bagli olarak sistemde ilave limit termostat veya presostat yer almalidir.

Tek kademe kontrollii orta ve agir yag yakit briilorlerinde, briilorler durusa gectiginde hava
emis agizin1 kapatarak kazan i¢indeki hava sirkiilasyonunu ve kazanin sogumasini engeleyen
otomatik kapatma diizenegi bulunmalidir.

Orta ve agir yag yakan tek kademeli briilrlerle kullanilan ekipmanlar yiiksek viskoziteli sivi
yakitlara uygun tip ve 6zelliklerde olmalidir.

Orta ve agir yag yakan tek kademeli briilorlerin meme segimi, yakit piiskiirtme agisi, yakit
debisi ve yakit viskozitesi ile kazanlarin yanma odasinin fiziksel 6zellikleri gibi parametreler
degerlendirilmek suretiyle, iiretici firma dokiimanlarinda yer alan meme egrileri dikkate
aliarak yapilmalidir.

7.3.1.2.2. Orta ve Agir Yag Yakan Cift Kademeli Briilorler

Cift kademe kontrollii orta ve agir yag yakan monoblok briilorler sistemin kapasitesini, genelde
1.Kademe %35-40, Ikinci kademe %60-65 oraninda paylasan ¢ift meme ile saglamaktadirlar.
Briilor, kazanin ayarlanan basing veya sicakligina yaklastiginda 2.Kademe memeyi kapatip,
yakit hava klapesini de %60-65 oranina kisarak birinci ¢alisma kademesine ge¢mektedir. Bu
sayede, briiloriin olabildigince kazandan ¢ekilen giigle es glidiimlii olarak ¢alismas1 saglanarak,
durus zamanlariin soguma kayiplari, briilor 6n siipiirme kayiplari ile baca gazi sicakliklart
minimize edilerek verim artis1 saglanmaktadir. Cift kademe kontrollii briilorlerde, ihtiyag
duyulan yiik talebine bagli olarak kademeler arasi gecis yapilmaktadir.

Cift kademe kontrollii orta ve agir yag yakan monoblok briilorlerin kontroliinde, kazan iizerinde
iki adet kademe sec¢imi, bir adet de emniyet olmak iizere, en az ii¢ adet termostat veya presostat
kullanilmaldar.

Orta ve agir yag yakan ¢ift kademeli briilérlerde kullanilan ekipmanlar yiiksek viskoziteli sivi
yakitlara uygun tip ve ozelliklerde olmalidir.

Orta ve agir yag yakan ¢ift kademeli briilorlerin meme se¢imi, yakit piiskiirtme agisi, yakit
debisi ve yakit viskozitesi ile kazanlarin yanma odasinin fiziksel 6zellikleri gibi parametreler
degerlendirilmek suretiyle, retici firma dokiimanlarinda yer alan meme egrileri dikkate
aliarak yapilmalidir.

7.3.1.2.3. Orta ve Agir Yag Yakan Oransal Kontrollii Briilorler

Oransal kontrollii orta ve agir yag yakan monoblok briilorler, ¢ift kademeli briilorlerde oldugu
gibi, enerji tasarrufuna yonelik olarak kademesiz, yakit miktarini tanimlanan bir kapasite
araliginda, kazandan cekilen giice paralel olarak ayarlamakta ve oransal ¢alismaktadirlar.
Briilor govdesinde hizli kapamali, geri doniislii 6zel bir meme yer almakta, s6z konusu meme,
yakit doniis hattinda yer alan yakit regiilasyon vanasi ile yakit gidis ve doniis hatlarina entegre
kontrol ventillerinin miistereken ¢alismasi sonunda, yakit miktarinin sistemin ihtiyacina gore
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oransal olarak ayarlanmasini ve yakilmasini saglamaktadirlar. Bu sayede briilorlerle kapasiteye
bagl olabildigince kesintisiz ¢alisima saglandigindan, durus zamanlarinin soguma kayiplari,
briilor 6n siipiirme kayiplari ile baca gazi sicakliklart minimize edilerek kazanda yiiksek verim
elde edilmektedir.

Kademesiz ayar, kazan yiik bilgisini oransal ¢alisan termostat veya presostattan alan elektronik
PID kontrol {iinitesinin servomotoruna hareket vererek bir yakit ventili pistonunu ve hava
klapesini gerekli ayar konumuna getirmesi ile saglanmaktadir. Bu briilorlerde 6zel yapida,
yakit geri dontislii tek meme kullanilmaktadir.

Oransal orta ve agir yag briilorlerinde hava fani yakilan yakit miktartyla esgiidiimlii olarak
degisken debiyle calisabilecek sekilde, frekans konvertorli olmalidir.

Oransal kontrollii orta ve agir yag yakan briilorlerin kontrolunda kazan iizerinde, biri oransal
isletme, digeri emniyet olmak iizere en az iki termostat veya presostat yer almalidir. Projesine
bagli olarak, ikinci bir emniyet tedbiri amaciyla sistemde ilave bir limit presostat veya termostat
da kullanilabilmektedir.

7.3.1.2.4. Ortave Agir Yag Yakan Oransal Kontrollii Rotatif Briilorler

Orta ve agir yag yakan oransal kontrollii rotatif briilorler, 100°C’de 11,5 ¢St (6zel kalorifer
yakiti), 100°C’de 40 ¢St (5 No.lu Fuel-Oil) ve 50 cSt (6 No.lu Fuel-Qil) viskoziteli s1v1 yakitlart
2,5-3,0 bar gibi diisiik basing ve 80°C gibi diisiik sicaklikta verimli sekilde yakan, doner ¢alisan
briilorlerdir. S6z konusu briilérlerde sivi yakat, yakit hunisi i¢inde hizla dondiiriilerek, basingl
hava ile huni ucundan koparilip pulverize edilmek suretiyle, briilor atesleme diizeni 6niinde gaz
haline getirilip yakilmaktadir. Orta ve agir yag yakan oransal kontrollii rotatif briilorler genel
olarak yiiksek kapasiteli sistemlerde viskozitesi yiiksek agir yaglarin (5 ve 6 No.lu fuel—oil )
yakilmasinda tercih edilmektedir.

Cekilen yiike bagli olarak yakit koparma ve yakma havasi ile yakiti oransal ayarlayabilen rotatif
stvi yakit briilorlerinde, bir oransal ayar servomotoru, briilor govdesinden bagimsiz frekans
konvertorlii vantilatorii, vantilator—briilor aras1 hava kanali, LPG veya mazot ile 6n atesleyicisi,
atesleme buyyjileri i¢in termostat kumandali elektrikli 1siticisi, alev olusumu ve kontrolii igin
fotoseli, montaj kapagi, koparma ve yakma havasi klapeleri, atesleme i¢in yiiksek voltaj trafosu
bulunmalidir. Oransal rotatif sivi yakit briilorleri, sirasal kontrol otomati ile kazan i¢i 6n
stipiirme yapilmasini, LPG pilot gaz1 selenoid vanasinin agilmasini, bujilerin ¢akmasini, gaz
alevinin olusmasini ve emniyet siiresi i¢inde ana alev olusmadigi durumlarda briil6riin
durdurulmasimi saglamalidir. Briiloriin termik ve magnetik koruyuculu otomatik motor
salterleri, calisma ve ariza durumunu gosteren sinyal lambalar1 ve sigortalari, oransal ayar
servomotoruna komut veren PID kontrol cihazini igeren, kablolamasi yapilmis en az IP 54
koruma sinifinda kontrol panosu olmalidir. Briilor ile kontrol panosu arasindaki tiim elektrik
baglantilari, uygun muhafaza borusu veya tizeri ortiilii kablo tavasi i¢cinden yapilmalidir.

Oransal rotatif orta ve agir yag brilorlerinde hava fani yakilan yakit miktariyla esgiidiimlii
olarak degisken debiyle ¢alisabilecek sekilde, frekans konvertorlii olmalidir.

Filtreleme ve pompalama istasyonlarinda 80°C sicaklikta 1sitilan agir yag dogrudan rotatif
briilorlere iletilerek yakilabilmektedir. 2.5-3.0 bar gibi disiik basingta calisma ozelligi
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nedeniyle rotatif briilorler yiiksek kisma oranlarinda g¢alisabilmektedir. Kazanlarin fiziksel
ozelliklerine ve kapasitesine bagli olarak s6z konusu kisma orani 1:6’ya ulagabilmektedir.

7.3.1.2.5. Orta ve agir Yag Yakat Tesisat1

Biiyiik kapasiteli tesislerin orta ve agir yag yakit tesisatlarinin yapiminda, projesine bagli olarak
1s1 merkezi diginda dik silindirik biiyiik hacimli bir ana yakit tanki, 1s1 merkezi i¢inde de
Binalarin Yangindan Korunmas1 Hakkinda Yonetmelik’te belirtilen limitler dahilinde giinliik
yakit tanki kullanilmalidir. Ana yakit tankinin tabani ve ¢ikis agzi, viskozitesi yiiksek yaga
akiskanlik kazandirmak igin 1s1 merkezinde tiretilen 1sitic1 akigkan veya elektrikli 1siticilarla
1sitilmali, biri yedek kullanilan iki pompa ile filtrelendikten sonra giinliik tanka minimum 40°C
sicaklikta iletilmelidir. Tanklar aras1 baglanti borular1 refakat 1siticili ve yeterli kalinlik ve
yogunlukta 1s1 yalitim malzemesi ile izoleli olmalidir. Yakit tesisatinda kullanilan tiim
filtrelerin giris ve c¢ikislarinda termometre, vakummetre ve kiiresel yag vanalari, yakit
pompalarin giris ve ¢ikislarinda kiiresel yag vanalari, pompa ¢ikiglarinda emniyet vanasi ile
yeterli sayida manometre, termometre, ¢gekvalf ve pislik tutucu yer almalidir. Yakit depolarinda
sicaklik kontroli, 1sitic1 akigkan hatti {izerinde tesis edilen termostatik veya motorlu kontrol
vanalartyla yapilmalidir. Isitic1 akiskan olarak buhar kullanilmasi halinde, sistemde buhar ve
kondens tesisati tiim aksesuarlari ile tesis edilmelidir.

Giinliik yakit tankindan yine 1sitict akigkan veya elektrikli 1siticilarla 1sitilarak alinan ve ana
yakit pompalartyla takriben 6,0 bar’a kadar basinglandirilan orta ve agir yag yakit, biri yedek
olmak {izere, iki adet yakit filtre sisteminden gegirilip, yakit 1sitma esanjorleri veya elektrikli
wsiticilart ile 80°C’a kadar 1sitilmak suretiyle ring hattina basilmalidir. Giinliik tank ve esanjor
sisteminin yakit tesisatinda kullanilan tim filtrelerin giris ve ¢ikiglarinda termometre,
vakummetre ve kiiresel yag vanalari, yakit pompalarin giris ve ¢ikislarinda kiiresel yag vanalari,
pompa ¢ikiglarinda emniyet vanasi ile yeterli sayida manometre, termometre, ¢cekvalf ve pislik
tutucu yer almalidir. Yakit ring hatt1 sonunda yer alan genelde gliserinli, denge kapl bir yag
basing regiilatorii ile ring hatt1 s1v1 yakit basinci 3,0 bar civarinda tutulmalidir. Briilorlerin yakit
doniis hatlar1 dogrudan ring hatt1 doniisiine baglanmalidir. Ring hatt1 refakat 1sitict akigkan ile
sitilmaly, yeterli kalinlik ve yogunluktaki yalitim malzemesiyle izole edilmelidir.

Briilorlerin yag giris ve ¢ikislari, ring hatti gidis ve donisiine kiiresel yag vanalariyla
baglanmalidir. Briilor 6niinde bir 6l¢ii blogu tlizerinde gelen yakitin sicakligini kontrol eden
minimum/maksimum sicaklik ayarli termostat ve bir manometre yer almalidir. Oransal ayar
vanasindan sadece ihtiya¢ kadar yakit gegirilip, yakit fazlas1 ayar vanasindan geri
dondiiriildigiinden yakilan yakit miktarinin 6lglimiiniin gerekmesi halinde 6lgim islemi ayar
vanast ¢ikisina konulan bir sayagla yapilmali, sayac girisinde kiiresel bir yag vanasi
bulunmalidir. Hat iizerinde bulunan solenoid yag vanalari, briilor otomatindan kumanda
almalidir.

Rotatif briilorlerde, LPG gazi kullanan bir pilot hatt1 tesis edilmeli, s6z konusu LPG hattinda
elle kumandal1 bir kiiresel vana, pislik tutucu, gaz basing regiilatorii ve briilér otomatindan
kumanda alan solenoid vanalar yer almalidir. Is1 merkezinde gaz kullanilmasi istenmeyen
rafineri gibi tesislerde, pilot atesleme, gerektiginde uygun ekipmanlar kullanilarak mazot ile
yapilabilmelidir.
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Orta ve agir yag kullanan tesislerde, uzun duruslar Oncesi yakit hatlarin1 temiz tutmak
maksadiyla sistem bir siire motorin yakilarak devreden ¢ikarilmalidir. Yeniden devreye giris
yine bir siire motorin yakilarak saglanmali, bu nedenle sistemde diisiik hacimli bir motorin tanki
ongoriilmelidir.

40°C sicaklikta 4,5 cSt viskoziteden daha biliylik viskoziteli orta ve agir yag ile calisan
briilorlerin giinliik ve ana yakit tanklarinda, yakit giris ¢ikis ve su tahliyesi i¢in vanalar, yakita
akigskanlik kazandiracak 1siticilar, tank ¢ikislarinda filtreler, hava tahliyeleri, termometreler yer
almalidir. Yakit ring hatt1 tizerinde hava separatorleri ve su tahliye vanalar1 bulunmalidir. Yakit
hatlar1 tasidiklar1 yakit viskozitesine uygun sekilde buharli, kizgin sulu, sicak sulu, elektrikli
refakat 1siticilariyla donatilip, yeterli kalinlik ve yogunluktaki 1s1 yaliim malzemesiyle izole
edilmelidir. Ana yakit tankindan giinliik yakit tankina gonderilen yakit, akiciligir saglanmak
amaciyla, debisine uygun 1sil giigte 1siticilarla ana hat yakit pompasinin emis agzinda en az
40°C sicaklikta olacak sekilde 1sitilmalidir. Briilor ring hatt1 yakit pompasi ¢aligma sartlar
dikkate alinarak, yakit giinliik tankta uygun sicaklikta 1sitilmali, gerekli hallerde giinliik tank
elektrikli 1sitict ile takviye edilmelidir.

Yakitin 6nce briilér pompasina, sonra da briilor namlusuna uygun viskozitede iletimi igin
gerekli hallerde, sistemin gerekli boliimlerinde yakitin sogumasini 6nleyici tedbirler alinmali,
briilor memesinin ttkanmamasi igin sistemde yeterli hassasiyette filtre kullanilmalidir.

7.3.2. Gaz Yakiat ile Calisan Monoblok Brulorler

Gaz briilorleri, gaz ve havayi basing altinda tiirbiilatorlerinde karigtirarak, sistemde kullanilan
emniyet elemanlarinin denetiminde yakan cihazlardir. S6z konusu gaz briilérlerinde yanma
basligi, hava akiginin varliginin kontrolii i¢in hava basing presostati, atesleme elektrotlar1 ve
alev algilamasi i¢in iyonizasyon elektrodu veya fotosel lambasi, atesleme trafosu, uygun
kapasiteli hava fan1 ve motoru, kazan baglanti flansi, kablo donanimlari ile ¢alisma ve ariza
sinyal sistemleri bulunmali, gaz hattinda kiiresel vana, filtre, kompansator, regiilator, giris ve
¢ikis manometresi, isletme ve emniyet solenoid vanalari, minimum ve maksimum gaz basing
presostati, ventil gaz kagak kontrol sistemi yer almalidir.

Gaz yakan briilorlerde kullanilan motorlarin enerji verimlilik sinifi en az IE3, koruma sinifi
IP55, izolasyon sinift F olmalidir.

Monoblok gaz briilorlerinde yakilacak gazin miktar ayar tek, cift, cok kademeli ve oransal
kontrollii olarak yapilmaktadir.

7.3.2.1. Tek Kademe Kontrollii Monoblok Gaz Briilorleri

Tek kademe kontrollii monoblok gaz briilorleri Binalarda Enerji Performansi YoOnetmeligi
uyarinca, sadece 100 kW giice kadar olan diisiik kapasiteli gaz yakith kazanlarda
kullanilabilmektedirler.

Tek kademe kontrollii monoblok gaz briilorlerinde kazan yiikiine bagh olarak yakilan gaz
miktarin1 ayarlamalart miimkiin olmamaktadir. S6z konusu briilérlerde, ayarli kazan basing
veya sicaklik degerine kadar, kapasitelerinde belirlenen miktarda gaz yakilmakta, ayar
sicakligina veya basincina ulasildiginda brilorler durdurulmaktadir. Bu briilorlerin kontroliinde
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kazan tlizerinde ag/kapa ve emniyet olmak tizere en az iki adet termostat/presostat kullaniimakta,
gerekli hallerde, sistemde ilave olarak limit termostat/presostat yer almaktadir.

Tek kademe kontrollii gaz briilorlerinde durus zamanlarinda hava emis agizini kapatarak kazan
icindeki hava sirkiilasyonunu ve kazanin sogumasini engeleyen otomatik kapatma diizenegi
bulunmalidir.

7.3.2.2. Cift Kademe Kontrollii Monoblok Gaz Briilorleri

Cift kademe kontrollii monoblok gaz briilorleri Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi
uyarinca, kapasiteleri 600 KW giice kadar olan kazanlarda kullanilabilmektedirler.

Cift kademe kontrollii monoblok briilorler sistemin kapasitesini genelde 1.Kademe %35-40,
ikinci kademe %60-65 oraninda saglamaktadirlar. S6z konusu briilorler, kazanin ayarlanan
basing veya sicakligina yaklastiginda yakilan gaz miktarinin %60-65 oranina kisarak birinci
calisma kademesine ge¢mektedir. Bu sayede, briiloriin olabildigince kazandan ¢ekilen giicle es
giidiimlii olarak ¢aligsmasi saglanarak, durus zamanlarinin soguma kayiplari, briilor 6n slipiirme
kayiplar ile baca gazi sicakliklart minimize edilerek verim artig1 saglanmaktadir.

Bu briilorler, ihtiyag duyulan yiik talebine bagh kademeler arasi gegis yapabilmektedirler. Cift
kademe kontrollii gaz briilorleri, kademe se¢imini, gaz ve hava klapelerine kumanda eden bir
servomotor veya ¢ift kademe kontrollu bir selonoid vana ve bu vanayla uyumlu ¢alisan bir hava
klapesi kullanarak saglayabilmektedirler.

Cift kademe kontrollii monoblok gaz briilorlerinin kontroliinde, kazan {izerinde iki adet kademe
secimi, bir adet emniyet olmak {izere en az ii¢ adet termostat veya presostat kullanilmalidir.

7.3.2.3. Oransal Kontrollii Monoblok Gaz briilorleri

Oransal kontrollii monoblok gaz briilorleri Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi uyarinca
kapasiteleri 600 kW iizerinde olan orta ve yiiksek kapasiteli gaz yakitli kazanlarda
kullanilmaktadir. Ancak, projesine bagli olarak istenildiginde 100-600 kW giiglerdeki
kazanlarda da arasinda oransal kontrollii monoblok gaz briilorii kullanilabilmektedir.

Oransal kontrollii gaz briilorleri, kazan yiikiinii esas almak suretiyle yakilan gaz miktarini
kademesiz olarak siirekli ayarlayan, en ekonomik calisan briilorlerdir. S6z konusu briilorlerde
kademesiz ayar, kazan yiik bilgisini oransal ¢alisan termostat veya presostattan alan elektronik
PID kontrol tinitesinin hava ve gaz klape servomotoruna kumandasiyla saglanmaktadir. Yakma
yonetim sistemi kullanilan briilorlerde ise kademesiz ayar, hava ve gaz miktarlarini kontrol
eden Kklapelerde her biri igin ayr1 ayri kullanilan adim motorlari veya servomotorlara kumanda
edilerek yapilmaktadir. Bu sayede briilorlerde kapasiteye bagli olabildigince kesintisiz ¢aligima
saglandigindan, durus zamanlarinin soguma kayiplari, briilor 6n siipiirme kayiplari ile baca gazi
sicakliklart minimize edilerek kazanda yiiksek verim elde edilmektedir.

Oransal kontrollii monoblok gaz briilorlerinde projesine bagli olarak, hava fani yakilan gaz
miktartyla esgiidiimlii olarak degisken debiyle calisabilecek sekilde, frekans konvertorlii
olmalidir.
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Oransal kontrollii gaz briilérlerinin kontrolunda biri oransal isletme, digeri emniyet olmak
lizere en az iki termostat veya presostat yer almalidir. Projesine bagl olarak, ikinci bir emniyet
tedbiri amaciyla, sistemde ilave bir limit presostat veya termostat da kullanilabilmektedir.

7.3.2.4. Gaz Yakit Tesisati

Is1 merkezlerinde gazin emniyetli bir sekilde kullanilabilmesi igin sistemde tesis edilecek gaz
yolu armatiirleri, briilorlerin kapasitelerine, gazin basincina, bagli olduklari kazanlarin teknik
ozelliklerine ve trettikleri akiskanlarin cinsine uygun olmali, s6z konusu gaz yolu isletme ve
emniyet armatiirlerinin teknik 6zellikleri TS EN 676+A2 Standardina uygun olmalidir. Bina igi
gaz tesisatinin projelendirilmesi ve uygulamasi TS 7363 Standardina gére yapilmalidir.

Standartlar geregi, tiretilen akiskan cinsine bagli olmaksizin tim kazanlarda yer alan her bir
briiloriin gaz hattinda, en az biri emniyet digeri isletme olmak lizere iki solenoid gaz vanasi,
gazin emniyetli bir sekilde yanmasi igin yeterli basingta briilor agzina iletilmesini saglayan
basing regiilatorii, gazin filtrelenerek sizintiya neden olabilecek bir dokiintii birakmadan
regiilator ve ventillerden gegmesini saglayan, filtreleme kapasitesi standartlarla belirlenmis bir
gaz filtresi, regiilatoriin diizgiin ¢aligmasin saglayan, aksi halde sistemi durduran ayar degerleri
belirlenmis minimum ve maksimum basing presostatlari, regiilator ¢ikis basincini gosteren
manometresi, hatta olusabilecek dengesiz titresimleri alan bir kompansatorii bulunmalidir. S6z
konusu gaz yolu armatiirlerine ilaveten, kazan kapasitesinden ve gaz giris basincindan bagimsiz
olarak buhar ve kizgin su kazanlar ile gaz giris basinci 300 mbar ve {izerinde olan sicak su
kazanlarinda kullanilan gaz briilérlerinde, isletme ve emniyet selenoid vanalari arasinda bir gaz
sizdirmazlik kontrol vanasi veya pompali ya da 6zel programlanmis bir elektronik sizdirmazlik
sistemi yer almalidir.

Gaz giris basincinin 300 mbar’dan daha yiiksek oldugu sistemlerde, yukarida belirtilen gaz
hatt1 armatiirlerine ek olarak, dalgali veya kesintili gaz gelmesi ya da regiilatoér arizasi gibi
Oniinde ayarlanabilir emniyet kesme vanasi (Safety Adjusting Valve) tesis edilmeli, ayrica
regiilator ¢ikisinda ayar degerinin iizerinde gelen gazi ortam digina tahliye eden bir otomatik
tahliye vanasi (Relief Valve) kullanilmalidir. Emniyet ve isletme gaz ventillerinin olagan disi
hallerde hatti kapatmalar1 sonucu, regiilator ¢ikisinda birikecek olan gazin briilor devreye
girmeden once tahliyesi maksadiyla, sistemde, ¢ikisi kazan dairesi disina/atmosfere agilan elle
kumandal1 bir gaz tahliye vanasi yer almalidir.

Briilor isletmesinin emniyetli ¢aligmasini teminen, tiim briilérlerde hat 6niinde kiiresel bir gaz
vanas1 kullanilmali, s6z konusu vana oncesinde konumlandirilan bir manometre ile gazin gelis
basinci dlgiilmeli, biiytik kapasiteli sistemlerde briilér yaninda ve hat sonunda ikinci bir kiiresel
kesme vanasi, brilor lretici firma tarafindan tesis edilmelidir. Briilor, bir yakma yonetim
sistemine sahipse, briilore yakin konumlandirilan ikinci vanadan sonra gaz hattinda servomotor
kontrollii bir gaz miktar1 ayar klapesi kullanilmalidir.

Briilor calisma prensibi geregi, bir pilot devresi gerektiriyorsa pilot hattinda da bir kiiresel vana,
basing regiilatorii ile isletme ve emniyet solenoid vanasi yer almalidir. Bu hat, ana hattan ayri
cekilebilecegi gibi, ana gaz hattinin ekipmanlari ortak kullanilarak, briilor regiilator ¢ikisindan
brangman alinmak suretiyle de yapilabilmektedir. Sistemde ayr1 hat ¢ekilmesi halinde, pilot gaz
basinci izlenmeli, pilot hatt1 regiilatorii ¢ikisinda da bir manometre kullanilmalidir.
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Siv1 yakit ve dogalgaz olmak iizere ¢ift yakitl briilérlerde yag yakit igin pilot atesleme sistemi
genelde LPG gazi ile yapildigindan, dogalgaz/LPG se¢imi gaz kullanimina uygun bir ii¢ yollu
vana ile saglanmalidir.

Briilor gaz ayar setinde kullanilacak boru ve fittingslerin malzeme 6zellikleri TS EN 676+A2
Standardina uygun olmalidir.

Briilor gaz yolu armatiirlerinin baglantilari, 4,0 bar’a kadar DN 25 mm ve daha kii¢iik ¢aplarda
kaynakli, flangh, vidali; 2,0 bar’a kadar DN 25 mm’den biiyilk ve DN 65 mm’den kiiclik
caplarda kaynakli, flansli, vidali; 2,0 - 4,0 bar’a kadar DN 25 mm’den biiyiik ve DN 65 mm’den
kiiciik caplarda kaynakli, flangli; O - 4,0 bar’a kadar DN 65 mm ve daha biiyiik ¢aplarda
kaynakli, flangli olmalidir. Briilor gaz kontrol hattindan sonra briilore kadar ¢ekilecek hattin
disli baglantili olmasi durumunda, sizdirmazlig1 saglamak amaciyla s6z konusu baglantilarda
uygun kalinlikta 6zel sizdirmazlik malzemesi kullanilmalidir.

Is1 merkezlerinde gaz tagiyan borulardaki gaz hizi 25 m/s’den fazla olmamalidir.

Is1 merkezlerinde gaz tesisatinin emniyetle yapilabilmesi igin 300 mbar ve daha yiiksek basingl
sistemlerde kaynak islemi sertifikali kaynakgilar tarafindan yapilmalidir. 300 mbar ve daha
yiiksek basingli yeralti ve yeriistii uygulamalarda tiim ¢aplarda kaynaklar %100 oraninda
rontgen kontroliine tabi tutulmalidir. 300 mbar’dan daha diisiik basingli uygulamalarda kaynak
kontrolii ilgili gaz dagitim sirketlerinin mevzuatina uygun olarak yapilmalidir.

Is1 merkezlerinde yer alan briilorlerde, gaz yolu armatiirleri hattinda, gaz giris basincindan
bagimsiz olarak, standartlar geregi gaz basincini briilorde isletme basincina diistirecek bir
regiilator kullanilmasi zorunlu olup, s6z konusu briilér gaz girisinde kullanilacak regiilatdriin
gorevi, 1s1 merkezi disinda yer alan RMS (Regulating and Measuring System) istasyonu
regulatoriine yiiklenememektedir. Briilorlerin gaz yolu hattinda kullanilmasi zorunlu olan
regiilator bazi hallerde gaz isletme solenoid ventiline entegre olarak da temin edilebilmektedir.

Bina i¢inde bulunan 1s1 merkezlerinde gaz giris basinci maksimum 300 mbar olmalidir. Ist
merkezi gaz giris basincinin 300 mbar degerinden yiiksek oldugu tesislerde gaz hattina
yerlestirilen regiilatoriin otomatik gaz tahliye vanasi (Relief Valve) ile birlikte verilmeli,
regiilator giris ve ¢ikislarina manometre baglanmalidir.

Is1 merkezlerinde emniyeti saglamak amaciyla kullanilacak gaz algilama ve kesme sistemlerine
ait sensorler ex-proof (alev sizdirmaz) olmali, $6z konusu sensorler havadan hafif dogalgaz vb.
uygulamalarda 1s1 merkezi tavanindan 100-150 mm asagiya, havadan agir LPG vb.
uygulamalarda tabandan 300 mm yukariya monte edilmelidirler.

Gaz algilama ve alarm cihazlariyla birlikte kullanilan gaz kesme emniyet solenoid vanalari
genel olarak gazin 1s1 merkezine giris noktasinda, agik alanda yer almalidir.

7.3.3. Cift Yakith Briilorler (Siv1 + Gaz)

Mekanik yapili (s1v1 + gaz) cift yakith briilorlerde, farkli yakitlarin hava gereksinimleri de farkli
olacagi i¢in iki ayr1 yakit/hava miktar1 ayar diizenegi kullanilmas1 gerekmektedir.

Kullanilan yakaitlar i¢in ayr1 ayr1 emisyon degerleri her bir yakit kapasite kademesinde dl¢iilerek
uygun degerlere ulasildiginda, hava klapesi konumu briilériin  mekanik bellegine

13



Making Tesisati Genel Teknik Sartnamesi — 7. Bolim: BRULORLER VE YAKMA YONETIM SiSTEMLERI

kaydedilmekte, ayarlar tamamlandiktan sonra segilen yakita gore, yakit/hava ayar diizenegi ile
hava klapesi bir mekanizma ile baglanmaktadir. isletme sirasinda yiik talebine ve yakit cinsine
bagli olarak PID kontrol iinitesinden kumanda alan servomotor ile uygun ayar degeri otomatik
olarak mekanik bellekten secilerek verimli yanma saglanmaktadir.

Her kontrol noktasinda bir ayar servomotoru kullanilan, yakma yonetim sistemli (YYS)
briilorlerde, yiike bagh yakma ayar sec¢imi elektronik bellekten alinarak yapilmaktadir. Segilen
yakit ic¢in her bir yakit kapasite kademesinde hava talebi emisyon degerleri 6lgiilerek tesbit
edilmekte ve tiim servomotor ayar konumlari elektronik bellege girilmektedir. Isletme sirasinda
yiik talebine ve yakit cinsine bagli olarak, uygun ayar degeri elektronik bellekten alinarak
verimli yanma saglanmaktadir.

Cift yakith briilorlerde kullanilan motorlarin enerji verimlilik sinifi en az IE3, koruma siifi
IP55, izolasyon sinifi F olmalidir.

7.3.3.1. Cift Yakith Monoblok Briilorler

Cift Yakithh Monoblok Briilorler, ¢ift yakithi briilérlerin genel 6zelliklerine sahip olmakla
birlikte, s6z konusu briilorlerin kafa yapilart ve tiirbiilatorleri her iki yakiti da standartlarda
belirlenmis emisyon degerlerini saglayacak sekilde tasarimlandigindan, kisma oranlar1 daha
diisiik olmaktadir.

Belirleyici bir standart olmamakla birlikte, disiikk kapasiteli kazanlarda sivi yakit olarak
genellikle motorin kullanilmaktadir. Gaz yakita gegildiginde, briilor sivi yakit aksaminin
Ozellikle kazan i¢inde kalan meme kisminin korunmasi ve briillor Omriiniin uzatilmasi i¢in
briilor imalat¢1 firmasi tarafindan gerekli dnlemler alinmali, isletme briilér imalat¢i firmasinin
talimatlarina uygun olarak yapilmalidir.

7.3.3.2. Cift Yakith Rotatif Briilorler (Siv1 + Gaz)

Cift yakith rotatif briilorler, sivi yakit yakma yapilart itibariyla rotatif ¢alisma prensibini
uygulayan, ancak mekanik yapilari gaz yakmaya da uygun olan briilérlerdir. S6z konusu
briilorler, yanmaya dogal hali ile hazir olan gaz1 yakarken donme eylemi yapmamaktadirlar.
Gaz yakit kullanilirken doner kisimlar firin veya kazan disinda tutulabilmekte, boylece ytiksek
devirde caligma 6zelliginde olan briilor pargalart yiiksek sicakliktan korunabilmektedir.

7.3.4. Diisiik NOx (Low NOX) Briilorler

Diisik NOx (Low NOx) Briilorler, rotatif veya monoblok ya da premix-isinim tipte
olabilmektedir.

7.3.4.1. Diisiik NOx (Low NOx) Emisyonlu Rotatif ve Monoblok Briilorler

Low NOx briilorler monoblok veya rotatif yapida olabilmekte, s6z konusu briilorlerde yiiksek
alev ve ocak sicakligi nedeniyle yiiksek oranda olusan NOx (Azot oksit) emisyonlar1 ocak ve
alev sicakliginin diistirilmesiyle azaltilmaktadir.

Diisiik NOx emisyonlu rotatif ve monoblok briilérler genel olarak gaz veya motorin yakan
sistemlerde kullanilmali, s6z konusu briildrlerde sogutma islemi, Oz ihtiva eden taze hava ile
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yapilamayacagindan, duman gazinin kontrollii bir sekilde geri ¢evirilerek bacagazi
resirkiilasyon sistemiyle veya briilor kafasinda alinacak 6nlemlerle NOx seviyesi azaltilmalidir.

Diigiik NOx briilorlerde kullanilan motorlarin enerji verimlilik sinifi en az IE3, koruma simnifi
IP55, izolasyon sinifi F olmalidir.

7.3.4.2. Diisiikk NOx (Low NOx) Premix-Isinim Briilorleri

Isinim-Premix briilorler 6n karigimli briilorlerdir. Tasarimlar1 geregi, sz konusu briilorler
yanma sonucu ortaya ¢ikan 1s1 enerjisini 1sinim (radyasyon) yolu ile 1s1 transfer yiizeylerine
iletmekte, sahip oldugu teknoloji nedeniyle yanma odasi igerisine alev piiskiirtmemekte, ocak
igerisinde bir alev olusumu bulunmamaktadir. Alev sicakligi ve dolayisiyla NOy emisyonlari
diisiik olmaktadir.

Isinim-premix briilérlerinin kullanilabilmesi i¢in kazan ya da 1sitma cihazlarinin yanma odasi
briilor galismasina uygun yapida tasarlanmalidir. Isinim-premix briilorleri oransal ¢alisabilmeli,
minimum oransallik 1:4 olmalidir. Premix-Isinim briilérlerinin yanma basliklar1 {iretici
firmanin teknolojisine bagli olarak farkli geometrik sekillerde ve farkli malzemelerden
olabilmektedir.

Diisiik NOx 1smnmim-premix briilérlerde kullanilan motorlarin enerji verimlilik sinifi en az IE3,
koruma sinifi IP55, izolasyon sinift F olmalidir.

7.4. Alev Bekleri

Alev bekleri, sivi ve gaz yakitlar ile ¢alismakta, ¢ift yakith olabilmektedir. Alev bekleri genelde
yilksek sicakliga dayanikli  firinlarda  kullanildiklarindan,  briilorler kapsaminda
tanimlanmamakta, teknik olarak kullanildiklari firinlarla birlikte degerlendirilmektedirler.

Alev bekleri, genelllikle endiistriyel amagli olarak metal, cam ergitme, kaplama, sekillendirme,
tav firinlarinda kullanilmali, yapilari itibariyla yliksek firin sicakliklarma ve alev geri
dontiglerine dayanikli olmalidir.

7.5. Yakma Yénetim Sistemleri (Mikro Islemcili Briilor Kontrol Sistemleri)

Mikro Islemcili Yakma Yonetim Sistemleri (YYS), briilorlerin yakit/hava ayarinin
mikroigslemci denetiminde, tam elektronik 0,1° hassasiyetle yapilmasini temin ederek, tam
yanma ve dolayisiyla verim artis1 nedeniyle yakit ekonomisi saglayan cihazlardir. YYS
sistemlerinde mekanik kam ayar sistemindeki gibi bosluklar bulunmamakta, frekans konvertor
cihaz1 ile vantilatér kontrolii saglanarak, hava ayari en hassas sekilde yapilabilmekte,
kazanlarda ytike bagl sirali calisma gergeklestirilebilmekte, ¢ift yakith briilor taleplerinde bir
yakittan digerine kolayca gecis saglanabilmektedir.

Tesiste yer alan her bir briilor i¢in ayr1 YY'S kontrol paneli kullanilmalidir. YYS sistemlerinde,
istenilen sicaklik/basing gibi isletme degerleri i¢in PID (Proportional Integral Differential
Control) kontrollii modiilasyon yapilabilmeli, sistem degiskenleri kendi ekrani iizerinden
stirekli izlenebilmeli ve ayarlanabilmelidir. S6z konusu ekran iizerinde isletme ve program
bilgilerinin aktarimi saglanabilmelidir. YYS sistemleri, s6zii edilen 6zelliklere ek olarak briilor
beyni gibi c¢alisabilmeli, gaz ventilleri sizdirmazlik kontrolii, alev izleme sistemi, yanma
optimizasyonu ve yanma verimliligi hesab1 yaninda, operasyon durum bilgi kaydi, uzaktan
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kumanda, el/otomatik durum ile kapasite ve yakit se¢imi yapabilmeli, ariza durumu
bildirebilmelidir.

YYS sistemlerinde, yakit miktar1 kontrol klapesi/vanasi, hava miktari kontrol klapesi, yakit ve
hava miktar1 ayar servo-motorlari, basing/sicaklik transmitterleri, UV alev sensorti, vantilator
motorunun hassas kontrolii i¢in frekans konvert6rii bulunmalidir.

7.6. Trim Yapma Nitelikli Elektronik Baca Gazi Analiz ve Kontrol Cihazlar

Briilorlerde trim sistemleri, O2+CO ya da O2+CO+CO; olmak iizere baca gazi emisyon
degerleri ile baca gaz1 sicakliginin siirekli 6l¢limiinii saglayarak, Y'YS sisteminin hava ayarina
stirekli ve hassas miidahale ederek, yakit karakterinde ve atmosferik sartlarda olabilecek
degisikliklerin, onceden ayarlanmis emisyon degerlerini etkilemesini Onleyen ve yanma
verimini siirekli optimize eden sistemlerdir.

Briilorlerde trim sistemleri, Binalarin Enerji Performansit Yo6netmeligine gore 3000 kW nin
tizerindeki briilérlerde zorunlu tutulmakla birlikte, projesine bagli olarak istenildigi takdirde,
daha kiigilik kapasiteli briilorlerde de kullanilabilmektedir.

Trim sistemlerinde emisyonlarin Sl¢iiliip degerlendirilmesi igin baca gazindan numune alma
islemi, Elektronik Gaz Analiz Cihaziyla indirekt kuru 6lgme yontemi ile ya da ZrOz - Prob
Sonda yardimiyla direkt olarak bacada yas 6lgme metoduyla yapilmaktadir. Kuru lgme yapan
cihazlarda, numune atik gaz bacadan emilmekte, sartlandirma iinitelerinde filtreden gecirilerek
nemi alinip kurutulmakta, sogutulmak suretiyle okunan Oz, CO, CO; gibi emisyon degerleri,
ilgili hiicrelere gonderilerek trim sistemi tarafindan degerlendirilmektedir. Kuru 6l¢iim
yonteminde trim sistemi ile ilgisi olmamakla birlikte, opsiyonel olarak NOx ve SO emisyon
degerleri de ilgili hiicreler eklenmek suretiyle dlciilebilmektedir. Yas 6l¢me yapan cihazlarda,
ZrO; probu tarafindan okunan Oz ve CO emisyon degerleri sinyal verisi olarak 6l¢iim cihazina
gonderilmekte ve trim sistemi tarafindan degerlendirilmektedir. S6z konusu 06l¢li sisteminde
daha hizli okuma gergeklestirilmekte, sensorlerde raf 6mrii bulunmamaktadir.

Her iki metodla 6lgme yapan cihazlarda, baca gaz1 sicakligi 6l¢iimii i¢in uygun termokupl ve
harici birimlere 6l¢iim degerlerini ileten uygun terminaller bulunmalidir. Yiiksek kiikiirt ihtiva
eden yakitlarin kullanildig: sistemlerde, dlgme hiicrelerinin ¢abuk kirlenmesi nedeniyle daha
stk degistirilmeleri gerektiginden, s6z konusu yiiksek kiikiirtlii yakitlarin kullanildig:
sistemlerde ZrO; prob kullaniimalidir.

7.6.1. Bilgi Aktarim Uniteleri

Bilgi Aktarim Uniteleri, yakma yénetim sistemleri ile bina otomasyon sistemleri ya da merkezi
sistem kontrol bilgisayarlari, PLC (Program Logic Controller)’ler arasinda bilgi aktaran
tinitelerdir. S6z konusu bilgi aktarim tniteleri, 6zellikle birden ¢ok kazanin yer aldigi 1s1
merkezlerinde yakma yonetim ve baca gazi trim sistemlerinin merkezi otomasyon sisteminden
izlenmesinin gerektigi durumlarda kontrol ve izlemeyi kolaylastirmak i¢in kullanilmaktadir.

Bilgi aktarim tniteleri, sistemde yer alan tiim initelerden gerekli bilgileri toplayarak
saklayabilmeli ve gerektiginde lizerlerindeki haberlesme kanallarindan diger harici birimlere
(merkezi PC-PLC) aktarabilmelidir. Bilgi aktarim {initeleri, MODBUS, PROFIBUS,
METASYS gibi standartlarda kabul edilen haberlesme protokollerini destekleyebilmelidir.
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7.7. Uygunluk Kriterleri

Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi (2014/68/AB)

Makina Emniyet Yonetmeligi (2006/42/AT)

Elektromanyetik Uyumluluk Yonetmeligi (2014/30/AB)

Belirli Gerilim Sinirlar1 I¢in Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile lgili Y&netmelik (2014/35/AB)
Gaz Yakan Cihazlara Dair Yonetmelik (2016/426/AB)

Basit Basingli Kaplar Yonetmeligi (2014/29/AB)

Sivi ve Gaz Yakitli Yeni Sicak Su Kazanlarinin Verimlilik Gereklerine Dair Y Onetmelik
(92/42/AT)

Avrupa Birligi'nin Elektrikli ve Elektronik Esyalarda Bazi1 Zararli Maddelerin Kullaniminin
Sinirlandiriimasina iliskin Y&netmelik (ROHS 2) (2011/65/EU)

Binalarda Enerji Performansi1 Yonetmeligi

Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Y6netmeligi

Isinmadan Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontrolii Y6netmeligi
Cevreye Duyarli Tasarim Gereklerine Dair Teblig

Enerji Etiketlemesine Dair Teblig

Endiistriyel Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik

7.8. Ilgili Standartlar
TS EN 267+A1 Briilorler - Stv1 yakitlar i¢in - Otomatik cebri ¢ekisli
TS EN 676+A2 Briilorler - Otomatik iiflemeli - Gaz yakitlar i¢in

TS 7363 Dogalgaz - Bina ig tesisati Projelendirme ve uygulama kurallar
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