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6. BOLUM : BINA OTOMASYON ve OTOMATIK KONTROL SiSTEMLERI

6.1. Kapsam

Bina Otomasyon Sistemleri, tek merkezden yonetilmek iizere, merkezi kontrol iinitesi ve yazilimlari,
kesintisiz giic kaynaklari, haberlesme modiilleri ve internet ara yiizleri, programlanabilir kontrol
panelleri, iletisim protokolii tizerinden haberlesebilen cihazlar ile saha elemanlarini, Otomatik Kontrol
Sistemleri ise yerinden yonetilmek iizere kontrol panelleri ve saha elemanlarini kapsamaktadir.

6.2. Bina Otomasyon Sistemleri

Bina otomasyon sistemleri, yapilarda ve endiistriyel tesislerde 6ngoriilen mekanik tesisat sistemlerinde
merkezi denetim ve isletmeyi gergeklestirmek, enerji tasarrufu elde etmek ve gilivenlik kontroliinii
saglamak iizere tesis edilmektedir.

Mekanik tesisat projeleri kapsaminda yer alan, kazanlar, briilorler, yakma yonetim ve O2/CO veya
02/CO/CO; trim sistemleri, kojen {initeler, sogutma gruplari, 1s1 pompalari, VRF sistemleri, ¢at1 tipi
klima cihazlari, degisken sicakliklarla ¢alisan 1sitma ve sogutma devreleri, esanjorler, ekonomizerler,
sirkiilasyon pompalari, hidroforlar, pis su pompalari, giines enerjisi sistemleri, mutfak ve otopark fanlari,
su yumusatma cihazlar1 ve gri su sistemleri, kullanma ve yangin suyu depolari, siis ve yiizme havuzlar
sirkiilasyon pompalar1 kendi kontrol panelleri ile sisteme entegre iki ve {i¢ yollu motorlu vanalar, damper
motorlari, servomotor baglanti mekanizmalari ile her tiirlii duyar elemanlardan olusan otomatik kontrol
sistemine sahip olmali, s6z konusu otomatik kontrol sistemi ile tiim mekanik tesisat cihaz ve ekipmanlari
hem kendi kontrol panelleri ile yerinden hem de merkezi otomasyon sistemiyle entegre edilerek
merkezden de izlenip yOnetilebilmelidir. Bu amagla, tesiste yer alan tiim cihazlarin elektrik pano ve
kontrol panelleri merkezi otomasyon sistemi ile entegre edilebilir nitelikte veya ayni iletisim protokolii
tizerinden haberlesme 6zelligine haiz olmalidir.

Mekanik tesisat projeleri kapsaminda yer alan klima ve havalandirma santrallar ile sogutma kuleleri
saha elemanlar1 yardimiyla merkezi otomasyon sistemi tarafindan yonetilmeli, 1sitma ve sogutma
sistemleri gidis ve doniis hatlarinin basing ve sicaklik bilgileri merkezi otomasyon sistemiyle
izlenebilmelidir. Tasarimina bagli olarak istenilmesi halinde klima ve havalandirma santrallar ile
sogutma kuleleri yerinden de yonetilmek {izere kendi kontrol panelleri ve arayiizleri ile temin
edilmelidir.

Tesislerde Ongoriilen otomasyon sistemleriyle, kazanlarda, sogutma gruplarinda, kojen iinitelerde,
sogutma kulelerinde, 1s1 pompalarinda ve sirkiilasyon pompalarinda sirali ve rotasyonlu ¢aligma diizeni
saglanmali, tim 1sitma ve sogutma zonlarinda sicaklik ve basincin kontrolii, kullanim sicak suyu
sisteminin denetimi, i¢ mahal konfor sartlarinin ayarlanan degerlere gore yonetimi yapilabilmeli, se¢ilen
programlara ve zamana bagl olarak 1sitma ve sogutma sistemleri konfor veya ekonomi modunda
calisabilmeli, tiim sistem tek merkezden yonetilebilmelidir. Ayrica, tesiste yer alan tiim cihazlarin
caligma/ariza, start/stop konumlari merkezi otomasyon sisteminden izlenebilmeli, gerektiginde tiim
cihazlarin sicaklik ayar set degerlerine merkezden miidahale edilebilmelidir. Is1 merkezi ile aymi yap1
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sistemi igerisinde yer alan diger tesisat merkezlerindeki cihaz ve ekipmanlar gerekli tiim otomasyon
cihaz ve ekipmanlari ile haberlesebilmelidir. Tasarimina bagl olarak istenildiginde mahal bazinda
termostatla kontrol edilen fan-coiller, konvektorler ile diger 1sitma ve sogutma cihazlari otomasyon
sistemi kapsamina alinmalidir.

Otomasyon Sistemi, merkezi kontrol iinitesi ve yazilimlari, kesintisiz gii¢ kaynaklari, haberlesme
modiilleri ve internet ara yiizleri, programlanabilir kontrol panelleri, basing sensorleri, akis anahtarlari,
daldirma tip duyar elemanlar ve kovanlari, dis hava sensorleri, otomasyon panolari (DDC), sistem
bilgisayar1 ve yazici gibi cihaz ve elemanlardan olugsmalidir.

Projelendirmede, otomasyon kablolama data hatt1 kolon semalari, uygulama nokta listeleri ile nereden-
nereye sinyal kablo listeleri yer almalidir. Uygulama, sinyal kablo listesi dogrultusunda sahada
etiketlemeyi, vana govdesi ve daldirma tip sensdr mangonlar1 ve kovanlari hari¢ olmak iizere saha
elemanlarinin montajini, otomasyonla ilgili tim kablo ug¢ baglantilarini, ayrica devreye alma gibi
mithendislik hizmetlerini kapsamalidir.

Bina otomasyon sistemleri’nin tiim kontrol mantigi mikroislemci tabanli olmalidir. Mikroislemci kendi
hafizasinda yiiklii software (yazilim) enformasyonuna gore biitiin prosesi otomatik olarak kontrol
etmelidir. Tasarimi yapilan Bina YoOnetim Sistemi, web tabanli standartlara uygun, serbest
programlanabilme yetenegine sahip, mikroigslemci altyapili ve DDC (dogrudan sayisal denetim)
esaslarina gore hazirlanmis sistem Ozelliklerine sahip olmalidir. Sistem kapsaminda yer alan
ekipmanlarin kontrolii, gozlemlenmesi, ge¢mise yonelik egilimlerinin tutulmast ve raporlanmasi
saglanmalidir.

6.2.1. Bina Otomasyon Sistemi Haberlesme Altyapisi

Sistem modiiler yapiya sahip olmali hem kapasitesi hem de fonksiyonlari, duyar elemanlar, motorlar,
kontrol ekipmanlari, 6zel uygulama ekipmanlar1 (hava kalite kontrolii gibi) ve operator cihazlart gibi
ekipmanlarin sisteme eklenmesi ile genisleyecek yapiya sahip olmalidir. Tasarima bagl olarak her bir
tesisat ekipmani kendi kontrol panelinden ya da sahada ongoriilen merkez DDC kontrol panelleri
iizerinden ana islemci ile haberlesebilir nitelikte olmalidir. Birden fazla binanin kontrol edildigi
sistemlerde her binanin kendi ethernet/intranet altyapisi vasitasi ile ya da ethernet/intranet mevcut degil
ise kablo altyapisi ile haberlesmesi saglanmalidir.

Sistemin dizayni, kontrol ve alarm bilgilerinin ana bilgisayardan bagimsiz olarak, herhangi bir saha
bilgisayarindan (DDC) toplanabilmesini saglayacak yapida olmalidir. Asil kontrol islevlerini
gerceklestiren saha bilgisayarlari, ana bilgisayar ile haberlesmenin kesilmesi halinde kendi
mikroiglemcilerini ve programlarini biinyelerinde bulundurma o6zelligi ile sistem merkezindeki veya
iletisim igerisinde bulundugu ag (network)’dan bagimsiz olarak tanimlanmis kontrol iglevlerini, alarm
ve diger fonksiyonlarini yiirlitmeye devam etmelidir.

Ozel tesislerde tasarima bagli olarak mikroislemciler ¢oklu haberlesme kanalina sahip olmali, bir
haberlesme kanali network haberlesmesini saglamali, diger haberlesme kanali da kendi igerisinde
tanimlanmis kontrol islevlerini yerine getirmelidir. Bu sayede, sistem merkezindeki, iletisim hatlarindaki
veya diger saha bilgisayarindaki herhangi bir ariza durumunda, saha bilgisayar1 kendine bagl tesisleri
kontrol etmelidir.
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Bina yonetim sistemi, cihaz se¢im ¢iktilarinda bulunan haberlesme arabirimleri se¢eneklerine gore
BACnet, Modbus, LONWORKS, Mbus, KNX ve buna benzer ii¢iincii parti haberlesme protokollerinden
hangisi veya hangileri gerekiyorsa, onlar iizerinden haberlesme yetenegine sahip olmalidir. Bu 6zelligi
sayesinde bina yonetim sistemi, tesiste lokal olarak kontrol edilen cihazlar ve diger sistemler ile (6rnegin
kazan kontrol sistemi, klima santralleri, sogutma gruplari, roof-top cihazlari, 1s1 pompalar1 gibi)
haberlesebilmeli ve gerektiginde bu sistemler ve/veya cihazlar, bina yonetim sisteminden kontrol
edilebilmeli veya bilgi aligverisinde bulunabilmelidirler.

Bina yonetim sistemi iletisimi, “Yonetim Diizeyi (Bir veya birden ¢ok Merkezi Bilgisayar aras1)” ve
“Bina Diizeyi (DDC kontrol panelleri aras1)” ile “Saha Diizeyi (DDC kontrol panelleri ile saha cihazlar
arasinda)” olmak tizere ii¢ seviyeli bir yapiya sahip olmalidir.

Sistemin haberlesmesi, yapisal kablolama, fiber-optik veya Ethernet yapisi tizerinden olmalidir. Bina
yonetim sistemi haberlesmesi Ethernet {izerinden yapildig: takdirde, saha bilgisayarlar1 (DDC) TCP/IP
adresi atanabilme 6zelligine sahip olmalidir.

6.2.2. Merkezi Kontrol Odasi1 Cihazlari

6.2.2.1. Merkezi Bilgisayar (Bina Yonetim Sistemi Server Donanimi)

Ana bilgisayar, web tabanli server programi ve veri toplama yazilimlarinin kullanilacag: diigiiniilerek,
tasarimda ongoriilen sekilde yeterli kapasitede islemci, RAM, sabit disk, ekran kart1, en az 3 USB girisi,
renkli monitor, Tiirkce Q klavye ve Ethernet kart1 gibi donanimlara sahip olmalidir.

6.2.2.2. Merkezi Yazici
A4 boyutunda ¢ikt1 alabilen yazic1 olmalidir.

6.2.2.3. Isletim Sistemi, Veri Tabani, internet ve Tablet
Bina yOnetim sistemi yazilimi, igletim sistemi olarak tasarimla belirlenen giincel Windows, Linux
isletim ve/veya MAC OSx sistemlerinde calisabiliyor olmalidir.

Bina yonetim sistemi yazilimi, veri tabani olarak giincel MS SQL Server, Oracle, MySQL, PostgreSQL,
Apache Derby, MS Access veri taban1 boyutuna uygun olacak sekilde se¢ilmelidir.

Bina yonetim sistemine operatorler ve kullanicilar i0S-Apple, Windows, Android vb. mobil cihazlar
kullanarak baglanabilecek izleme ve kontrol yapabilmelidir.

6.2.2.4. Sistem Ara Birimi Cihazi
Bina yonetim sistemi ile PC arasindaki haberlesmeyi saglayacak ag yonlendirme cihazinin, modiiler
tasarim giivenilirligini ve sistem performansini saglayabilmelidir.

Merkezi sistem iletisim icin bina yerel ag (LAN) kullanilmali, merkezi sunucu ve denetleyicileri
arasindaki iletisim BACnet / IP iizerinden yapilmali, yerel agin bulunmadig: sistemlerde seri haberlesme
(BACnet, Modbus vb.) yontemleri kullanilarak iletisim saglanmalidir.

Sistem ara birimi cihazinin, teknolojik gelismelere bagli olarak (isletim sistemi vs.) gerekli
giincellemeleri, flash bellek yardimiyla veya seri haberlesme yontemleri ile ya da online olarak
yapilabilmelidir.
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Haberlesme ara birimi diger sistemlerle entegrasyonu gerceklestirmek i¢in Ethernet, Arcnet, MS/TP,
PTP, Modbus, BACnet, LonWorks gibi acik haberlesme protokolleri ile entegre olabilme yetenegine
sahip olmalidir. Bina yonetim sistemi bu 6zelligi ile binada lokal olarak kontrol edilen kazanlar, sogutma
gruplari, roof-top cihazlari, sogutma kuleleri gibi cihazlar ile haberlesebilmeli ve gerektiginde bu
cihazlar, bina yonetim sisteminden kontrol edilebilmeli veya bilgi aligverisinde bulunabilmelidir.

Bina disindaki bir operatér terminalinden, sisteme erisim izni isletme yetkilisi tarafindan verildikten
sonra her tirli izleme ve kontrol fonksiyonu hi¢bir ilave program gerekmeksizin
gerceklestirilebilmelidir.

6.2.3. Yazilm ve Programlama

6.2.3.1. Yazahim

Sistem, DDC (Direct Digital Control) 6zelliklerine sahip mikro-iglemci tabanli bir kontrol sistemi
olmalidir. Sistemden, nokta listesinde belirtilen ekipman ve tesisatlar izlenebilmeli ve kumanda
edilmelidir.

Yazilim, sistem kapsaminda yer alan cihazlarin kontrol ve izlenmesini saglayacak sekilde animasyon
ozelligine sahip grafiksel alt yapiya sahip olmalidir. PC i¢in hazirlanan bu yazilim olabildigince
“Tiirk¢e” olmalidir. Tasarima bagl olarak, grafik ortaminda bina mimarisinin ve/veya sistem semasinin
ekranda gozlemlenmesi ve kontrolii saglanmali, nokta listesinde bulunan sicaklik, nem, hava kalitesi,
basing, enerji tiikketimi gibi bilgiler izlenmelidir. Binanin kontrol parametrelerinde belirli bir periyot
icerisinde meydana gelen degisiklikleri gosteren trend (egilim) bilgilerinin toplanmasi, raporlanmasi
saglanmalidir. Operatdr programi kullanirken bir sorunla karsilastiginda, programin yardim meniisiine
aninda ulagabilmeli, biitiin sistem i¢indeki alarm noktalarim1 gozlemleyebilmeli ve uyar1 ikazlarini
alabilmelidir. Herhangi bir ariza durumunda, alarmlarin yonetimi 6nem sirasina gore grafiksel ortamda
gosterilmeli, arizanin tespiti saglanmalidir.

6.2.3.2. Verilere Ulasim

Operatoriin - sistem verilerine ulasimi internet tarayict (web browser) Tlzerinden, yetkileri
kademelendirilmis kullanicit adi ve sifresi ile gerceklestirilmelidir. Hiyerarsik bir grafik ortamiyla
kullanici, grafikler lizerinden istedigi boliimii segerek gerekli bilgiye ulasabilmelidir. Gorseller, binanin
ana goriiniimiinden ve/veya akim semasindan istenilen alt sistemlere ulasabilmeyi saglayabilmelidir.
Menii igerisinde yer alan sistemlerin konumlar1 6zgiin menii yapisi ile detaylandiriimalidir. Menii
iizerinden 1lgili sisteme kolaylikla ulasilabilmelidir. Sistemde yer alan tiim cihazlarin kendi grafikleri
iizerinde, o cihazlara ait bilgiler ve egilim grafikleri ayni ekranda gosterilmelidir. Grafiklerin kullanildig:
arayiiz, sistemlerin kolaylikla kullanilmasina yonelik olmalidir.

Grafikler animasyon 6zelligine sahip olmalidir. Her uygulama kendi grafigine sahip olmali; operator
istedigi uygulama grafigine kolaylikla ulagabilmelidir.

6.2.3.3. Dinamik Grafikler

Dinamik nokta bilgileri otomatik olarak ekranda izlenmeli ve grafiklere aninda ulastirilabilmelidir.
Grafikler ve sistem tizerindeki nokta bilgileri, aktif bilgi olmali, sistemden alinan nokta bilgisi aninda
grafige yansitilmali, noktanin 6zellik degisimi ayn1 anda grafik iizerinde de gézlenebilmelidir. Istenildigi
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takdirde ilgili grafige hangi noktalarin taginmis oldugu grafik iizerinde liste halinde raporlanabilmelidir.
Bu raporlar, excel ve/veya pdf formatlarina doniistiiriilebilmelidir. Grafik iizerindeki noktalar
sembollerle iliskilendirilmeli, her iliskilendirilmis sembol, bagl oldugu noktanin statiisiinii ya da statii
degisimini gosterebilmek icin degisik renklere veya yazilara sahip olmalidir. Nokta sembollerine
animasyon 0zelligi eklenebilmelidir. Yazilim aktif kritik bilgilerin ve alarmlarin, ekrandan ses veya aktif
goriintli yardimi ile operatorii uyarmasini saglamalidir. Ekranda bir sisteme ait grafik aktif durumda iken
bagka bir sisteme ait noktadan alarm gelmesi durumunda, ilgili sisteme ait ekran resmine gecilmesini
saglayan sembol otomatik olarak renk degistirerek operatorii uyarmalidir. Operatdr s6z konusu sembolii
klikleyerek alarm halinde olan sisteme aninda ulasabilmelidir. Binanin ana goriinlimiinde alarm
durumunda olan tiim bilgiler aym1 anda goézlemlenebilmelidir. Bina yOnetim sistemi yazilimi, bilgi
blogunu klikleyerek yeni deger verme ve ¢alisma durumunu degistirilebilme 6zelligine sahip olmalidir.

6.2.3.4. Alarm Yonetimi
Ileri seviyedeki alarm ydnetimi, operatdriin alarmi ¢ok hizli bicimde algilayip ¢oziimlemesine olanak
vermelidir.

Olusan alarmlar ekranin bir kdgsesinde daimi olarak bulunan alarm ikonunda aktif hale gelmeli, sesli,
1s1kl1 veya renk degisimli ikazlar ile operatorii uyarmalidir.

Alarmlar operatoriin “Sectigim Alarmlart Onayladim” gibi alarmi1 gordiigiinii belirten segenekleri
isaretlemesiyle pasif hale getirilebilmeli, belirlenen alarmlarin yazicidan ¢iktis1 alinabilmelidir.
Istenilirse sistemden alarm kalkincaya kadar “Segtigim Alarmlart Onayladim” segeneginin isaretlenmesi
halinde dahi alarmlar silinmemeli ya da susturulamamalidir.

Veri tabaninda bulunan alarmlar grafik arayiiz tizerinden filtre edilerek gdsterim 6zelligine sahip olmali,
ayn1 nokta ile ilgili degisik seviyelerde alarm alinabilmelidir. Alarm arayliziinden ilgili noktanin
bulundugu grafige ge¢gmek miimkiin olmalidir.

Noktalarla ilgili tarihsel alarm raporu alabilmelidir. Istenildiginde bu alarmlarin giinliik, haftalik, aylik
ve alarm tipi, ile kaynag gibi kriterlere gore ekranda veya cikti olarak otomatik raporlamasi yapilmalidir.
Alarm uyar1 penceresinden (pop-up window) bir link ile alarmin geldigi sayfaya direkt gegilebilmelidir.

Yangin alarmi gibi Oncelik seviyesi yiiksek alarmlarin e-posta veya mesaj yolu ile kullanicilara
ulastirilmasi saglanabilmelidir.

6.2.3.5. Sistem Giivenligi

Operator sistem bilgilerine kendi yetki seviyesi, kendine ait kimlik bilgileri ve sifrelerle ulasabilmelidir.
Ancak operatdr, bir yetki seviyesine sahip olmasa bile, sadece sistemin genel durumunu ve gorsellerini
gozlemleyebilmelidir. Operatoriin sistemi acarken kullandig: tiim kimlik bilgileri, etkinlik ve alarm
raporlarinda kayit altina alinmalidir. Sistemde yetki seviyesi sinirlamasi bulunmali, kullanicilarin
yetkileri disinda verilere erisimi ve miidahalesi engellenmelidir. Sistemde en az 5 farkli yetki seviyesi
bulunmali, sinirsiz sayida kullanici kimlik bilgisi tanimlamasi ek bir opsiyon talep edilmeden
yapilabilmelidir.

Sistem icerisindeki kullanicilar sorumlu olduklar1 sistem bdoliimlerine yetki seviyesine gore giris
yapabilmelidir.
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6.2.3.6. Sistemin Izlenmesi ve Komutlandirilmasi

Saha {tinitelerinin durdurma ve ¢alistirma islemi, operatdr terminalinde grafik ekranda manuel ya da
entegre bir sistem veya veriye bagli olarak yapilabilecegi gibi, her iiniteye tanimlanacak zaman
programina gore otomatik olarak da gergeklestirilebilmelidir. Zaman programlari, kontrol edilen her
ekipman veya tesisat sistemi i¢in ayr1 ayr1 tanimlanabilmeli, giinliik, haftalik, tatil veya 6zel gilinler i¢in
ayr1 ayri olusturulabilmelidir. Ozel haller disinda, tanimlanacak zaman programinda giin igerisinde
‘dur/calis’ sinirlamasi bulunmamalidir.

6.2.3.7. Egilim (Trending)
Sistem yazilimi, operatoriin sistemi kolaylikla izleyebilmesine, tasariminda belirlenen bir zaman
periyodu igerisinde sistem verilerinin kayit edilebilmesine olanak saglamalidir.

Yapida mekanik tesisat sistemlerinin sicaklik, nem gibi kontrol edilmesi gereken tiim parametrelerinde,
belirli bir periyod igerisinde meydana gelen degisiklikleri gosteren egilim bilgileri toplanabilmeli ve
monitdrden izlenebilmelidir. S6z konusu egilim bilgileri, kritik noktalardaki sapmalarin izlenmesi ve
raporlanmasi agisindan Onem arz etmektedir. Saha kontrol panellerinde toplanan bilgiler, sistem
iizerinden merkezi bilgisayara otomatik olarak yollanmalidir. Egilim noktalar1 bilgileri saha kontrol
paneli hafizasinda toplanmali, kapasitesine bagli olarak belirli araliklarda otomatik olarak sistem
bilgisayarina iletilmelidir.

Her bir egilim ekraninda tasarimina bagli olarak sicaklik, nem, hava kalitesi, debi, vana ve damper
motoru pozisyonlari gibi yeterli sayida verinin zamana gore degisim egrisi ayni anda, degisik renklerde
gosterilebilmelidir. Bu egrilerin baslangic ve bitis zamani serbestce belirlenebilmelidir. Egrinin grafik
tipi istege bagli olarak degistirilebilmelidir. Alinan 6rneklemeler istenilirse EXCEL gibi genel bir
yazilim formatina ya da diger veri tabani programlarina transfer edilebilmelidir.

Sistemde Olciilen veya hesaplanan verilerin alt/list limit degerleri i¢in alarm tanimlanabilmelidir.

Sistem tasariminda 6ngoriilmesi halinde elektrik ve su sayaclar ile kalorimetrelerden alinan tiiketim
bilgileri BACnet, Mbus veya Modbus protokolleri vasitasi ile monitdrden izlenebilmeli ve
raporlanabilmelidir.

6.2.3.8. Grafik Yaratilmasi ve Cizimi
Yazilim, grafiklerin yaratilmasini ve yaratilmis grafikler tizerinde degisiklikler yapilmasini saglayacak
yeterli bir grafik paket programini icermelidir.

6.3. Saha Istasyonlar1 ve Saha Kontrol Panelleri

6.3.1. Saha Istasyonlar

Tasarim siirecinde isletme kolayligi, sinyal kablolama optimizasyonu ve teknik gereksinimlere uygun
olarak belirlenen yerlerde, yeterli sayida saha istasyonlariin tesisi dngoriilmelidir. S6z konusu saha
istasyonlar1 bir data kablosu lizerinden birbirleri ile haberlesebilmelidir.

6.3.2. Saha Kontrol Panelleri
Saha kontrol panelleri, otomasyon panolar1 (DDC Pano) igerisine yerlestirilmeli, BACnet, Modbus vb.
gibi haberlesme protokoliine sahip olmalidir. Saha kontrol panelleri, haberlesme kesintilerinde merkezi
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bilgisayardan bagimsiz olarak calismalarini devam ettirilmelidir. Saha kontrol panelleri, her tiirlii
otomasyon senaryosunu serbest¢e gerceklestirilebilecek programlanma yetenegine sahip olmali,
uygulamaya Ozel, standart programlar iceren kontrol panelleri saha istasyonlar1 olarak
kullanilmamalidir. Program yiikleme veya giincelleme islemi, operator terminallerinin herhangi
birinden, taginabilir bir PC’den ya da bina disindaki bir terminalden internet/intranet baglantisi {izerinden
yapilabilmelidir.

Saha kontrol panellerine yiiklenecek program, grafik tabanli bir yazilimda fonksiyon bloklar1 veya
kodlama vasitasiyla olusturulmali, s6z konusu grafik programi {izerinden sahada calisan kontrol
panellerinin veri girig-¢ikis noktalar1 ile fonksiyon bloklar1 ara degerleri anlik olarak izlenebilmelidir.

Saha kontrol panelleri, yiliklenmis programlar1 geri alma (upload) 6zelligine sahip olmali, program
upload ve download islemleri merkezi operatdr terminallerinin her birinden yapilabilecegi gibi modem
araciligtyla bina disindan, istenilen yerden yapilabilmelidir.

Arizalanan saha kontrol panellerinin yerine yeni bir panel takildiginda sistem tarafindan otomatik olarak
taninip, o kontrol paneli ile ilgili olmas1 gereken konfiglirasyon ve DDC programi otomatik olarak
yiiklenebilmelidir.

Sistem, enerji kesilmesi ve tekrar geri gelmesi durumunda operatoriin miidahalesi olmadan otomatik
olarak tekrar baglayabilmelidir. Biitiin saha kontrol panelleri, tanimlanan konfigilirasyon parametrelerini
EEPROM iizerinde saklamalidir.

Operator, herhangi bir terminalden, sahada olusan ger¢ek giris/¢ikis degerlerine “manuel override”
olarak miidahale edebilmelidir.

Saha kontrol panelleri ihtiyaca gore analog, dijital ve/veya tiniversal (ayn1 anda dijital veya analog
konfigiire edilebilen) olarak secilebilmelidir. Analog secilen girisler; 10,000 Q, Type 2, Pt 1000 €, Ni
1000 Q, 100 KQ, termistor, 0-10 VDC, 4-20 mA gibi standart sinyalleri kabul edebilmelidir. Dijital
secilen giriglere ise kuru kontaklar ve pulse girisler baglanabilmelidir. Analog ¢ikislar 0-10 VDC veya
4-20 mA gibi standart kontrol sinyalleri olarak ayarlanabilmelidir. Dijital ¢ikislar ise 24 VAC, kuru
kontak veya role kontak ¢ikislar1 olarak ayarlanabilmelidir.

Saha kontrol panelleri ArcNET veya MS/TP (RS 485) networkii lizerinden en az 76.800 kbps hizinda
haberlesebilmelidir.

Saha kontrol panelleri, saha ekipman beslemeleri igin gerckebilecek 24VAC veya 24VDC besleme
cikislarina sahip olmalidir.

Saha bilgisayarlarinin ve baglandig1 modiillerinin nokta durumlar, iizerlerindeki 1s1ikli gdstergelerle
kolayca gozlenebilmelidir. Ornegin saha bilgisayarindaki bir LED, enerji var yok bilgisini, diger bir
LED ise haberlesme yapiliyor ya da yapilmiyor bilgisini verirken, bu bilgilerin hepsi istenilirse saha
panelinin kapag1 agilmadan gozlenebilmelidir.

Saha bilgisayarlarinin isletim sistemi, cihazin silinemeyen belleginde yiiklenmis olmali, gerektiginde
kolaylikla giincellestirilebilmelidir.
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6.3.3. Bina Yonetim Sistemi Fonksiyonlari ve Uygulama Programlari
Sistem programlar1 kontrol, isletimin optimize edilmesi ve yonetime destek fonksiyonlarina yonelik

olmalidir.

Uygulama programlari saha istasyonlarinin belleginde standart olarak yer almali, bellek kalict (memory
resident) olmalidir. Bu programlarin hepsi bir operator olmaksizin otomatik olarak calisabilmeli ve
gerektiginde kullanicinin yetkileri dahilinde istedigi degisiklikleri yapmasina imkan tanimalidir.

6.3.4. Kontrol Programlar

6.3.4.1. Zamana Gore Anahtarlama Programi

Yazilim, sistemdeki cihazlarin belli bir zaman programina gore (giinliik, haftalik, tatil gibi) calistirilip,
durdurulmasimi gergeklestirebilmelidir. Bu program, istenilen zamanlarda anahtarlama komutunun
verilmesi, limit deger ayarlamasi, set degerlerinin degistirilmesi, herhangi bir baska programin
baslatilmasi, rapor verilmesi ve kullaniciya metin halinde bir bilgi aktarilmasi gibi reaksiyonlari
gosterebilmelidir.

Istenilen reaksiyon zaman aralig1, haftanin 7 giinii icin periyodik olabilecegi gibi, yilin belirli giinleri
icin de ayr1 ayr1 olusturulabilmelidir.

6.2.4.2. Calisma Reaksiyon Program

Bu program zamana bagli olmayan, ancak isletme sirasinda olusan degisimlere gore anahtarlama
yapilmasi, limit deger ayarlamasi, set degerlerinin degistirilmesi veya herhangi bir baska programin
baslatilmasi gibi reaksiyonlar1 gésterebilmelidir.

6.3.4.3. Sirali Devreye Alma Programi

Bu program elektrik enerjisinin kesilmesi, jeneratoriin devreye girmesi veya enerjinin geri gelmesi
durumunda, tiim sistemin aniden devreye girerek sebeke ve jeneratdrden asirt akim ¢ekmemesi igin
motorlarin ve cihazlarin kademeli olarak devreye alinmasini saglamalidir.

6.3.4.4. Cahisma Saatlerine Gore Oncelik Degistirme Program

Bu program kazan, pompa, sogutma grubu gibi birden ¢ok cihazin paralel ya da yedekli ¢alistig1
durumlarda es yaslandirma amaciyla cihazlarin belirli bir siire ya da isletme saati esas alinarak sirali ve
doniisiimlii ¢calismasint saglamalidir. Cihazlardan birinin arizalanmasi durumunda bir sonraki cihaz
manuel miidahale gerektirmeden devreye girebilmelidir.

6.3.4.5. Periyodik Calistirma Program

Bu programla havalandirma, 1sitma ve sogutma sistemleri ile ilgili tesisatlar enerji tasarrufu saglamak
amaciyla giinliik ve haftalik zaman dilimleri igerisinde periyodik olarak calistirilmalidir. Program
uygulanirken ortamin konfor sartlar1 ve dis hava sicaklig ile minimum durdurma siireleri parametre
olarak kullanilmalidir.

6.3.4.6. D1s Hava Sicakligina Gore Istenilen Ortam Sicaklik Ayar Degerinin Otelenmesi

Dis hava sicakligina bagl olarak ortam sicakligi ayar degeri DDC programi tarafindan otomatik olarak
kaydirilabilmelidir. Bu ortam ayar degerleri klima santralinin yaz ve kis tasarim ayar degerlerini
asmamalidir.
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Otomatik ayar degeri kaydirilmasi, isletmeci tarafindan gerekli goriildiigiinde DDC kontroliinden
cikartilip, serbestce ayarlanabilmelidir.

Dis hava sicakligina gore ayar degeri kaydirmasinin dogru c¢alisip ¢alismadigi kontrol edilmelidir.

6.3.4.7. Kaskad Kontrol Cevrimi
Ortam (veya doniis havasi) sicakliginin ya da neminin kontrol edildigi sistemlerde, iifleme havasi sartlar
alt ve iist limit degerler arasinda ihtiyaca gore oransal kaskad kontrollii yapilmalidir.

6.3.4.8. Klima Santrallerinin Calisma Modlar1

Klima santralinin ¢alisma modu, sadece “DUR” ve “CALIS” olmamali, enerji tasarrufu ve yonetim i¢in
gereken gece calisma, serbest sogutma, serbest 1sitma gibi tim modlart saglayacak bicimde
tasarlanmalidir.

6.3.5. Isletimin Optimize Edilmesi

6.3.5.1. Optimum Calistirma - Durdurma Program (OSTP)

Dis hava sicakligi ve ortam sicakligmmin farkli degerlerine bagli olarak zonu kontrol eden klima
santrallerinin ¢alismaya baslama ve durma zamanlarimin farkliliklar1 otomasyon sistemi tarafindan
izlenmeli, ilgili veriler kaydedilmeli, daha sonraki isletme periyodlarinda s6z konusu verilerden
yararlanilarak isletme ve durdurma zamanlar1 optimize edilmelidir.

Bu modelin dogru olusturuldugundan emin olmak i¢cin OSTP uygulanan zonun set degerinin uygun
zamanlarda uygun sicaklik degerlerine sahip olup olmadigi isletme tarafindan kontrol edilmelidir. Isitma
ve sogutma mevsimlerindeki model farkliliklar1 dikkate alinmalidir. Kullanict istedigi zaman OSTP
kontroliinii devre dis1 birakabilmelidir.

6.3.5.2. Isletmeye Destek — Cahsma Zamaninin Denetimi Programi (Bakim Programi)
Anahtarlamasi yapilan veya agik/kapalt durumu gozlenen biitiin motorlarin ve diger cihazlarin ¢alisma
stireleri toplanmali ve belirli periyodlarda bakimlarimin yapilmas: i¢in kullanictya uyarilarda
bulunulmalidir. Caligma siirelerinin toplanmasi nedeniyle 6nceden bakim programi hazirlanabilmelidir.
Caligsma siirelerinin toplanmasi, cihazlarin yedeklerinin devreye alinmasina da yardimci olmalidir.

6.3.6. Otomasyon (DDC) Panolar:
DDC panolan yerlesimi, mekanik oda icerisinde bulunan MCC panolarina miimkiin oldugunca yakin
olmalidir.

Panolar montaj edilecek yere ve ¢aligma sartlarina gore uygun, i¢ ortamda minimum [P43, dis ortamda
IP65 korumasina haiz olmalidir. D1s ortamda bulunan pano yagmur suyunun tahliyesi i¢in egimli pano
cat1 detayina sahip olmalidir.

Panolar kablo baglantilar1 kablo tavasi girisine gore alttan veya iistten yapilmalidir.
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Pano i¢indeki DDC kontrol panelleri, roleler, klemensler, trafolar vb. {irtinlerin monte edilecegi sac
(ayna), 2 mm dkp sacdan imal elektrostatik toz boyali olmalidir. DDC pano tipi ayakli veya duvara
monteli; metal veya polyester govdeli yeterli sayida dikey boliimlerden olugsmalidir.

Pano giris ve c¢ikislar1 contali, rakorlu veya fircali conta olarak yapilmalidir. Pano minimum isletme
sicakligini karsilayacak havalandirma kosullarina uygun olmalidir. Dis ortamda bulunan DDC panolar,
pano i¢indeki 1sinan havayi tahliye edecek sekilde fan ile donatilmalidir.

Pano hiicreleri lizerine tasima kolaylig1 agisindan tagima halkasi takilmalidir.
Panolarin metal i¢ ve dis yiizeyleri paslanmaya kars1 korunmus elektrostatik boya ile boyanmalidir.

Panonun dis etkenlerden korunabilmesi i¢in pano kapilarinda koruma smiflarina uygun olarak,
politiretan dokme conta kullanilmalidir.

Pano i¢inin imalatinda uygun kesitte NY AF kablo kullanilmalidir.
Pano i¢indeki kablolama islemleri kablo kanallar1 i¢erisinde yapilmalidir.

Pano icindeki kablo u¢ sonlandirmasi, pano icindeki terminallere (klemenslere) kablo yiiziigi ile
yapilmal1 ve agikta kablo ucu birakilmamalidir.

Panoda topraklama klemensi bulunmali ve igindeki tiim =zayif akimla ¢alisan ekipmanlar
topraklanmalidir.

Pano isimlendirmesi pano kapagi tizerinde yapilmali, DDC kontrol paneli, rdle, klemens, sigorta vb. gibi
pano ekipmanlari, DDC pano semalarindaki numaralandirma veya notasyon dogrultusunda
etiketlenmelidir.

Tiim pano i¢i notasyonlar, etiketleme makinesi veya plastik numaralandirmalar ile yapilmalidir.

6.4. Otomatik Kontrol Sistemleri

Otomatik kontrol sistemleri, igletmeyi kolaylasgtirmak, enerji tasarrufu elde etmek ve gilivenlik
kontroliinii saglamak iizere yapilarda ve endiistriyel tesislerde 6ngdriilen mekanik tesisat sistemlerinin
denetimini birbirinden bagimsiz olarak kendi kontrol panelleri yardimai ile yerinden yoneten sistemlerdir.

Mekanik tesisat projeleri kapsaminda yer alan klima ve havalandirma santrallari, kazanlar, briilorler,
briilorlerde yakma yonetim ve O2/CO veya O,/CO/CO: trim sistemleri, kojen iiniteler, sogutma gruplari,
sogutma kuleleri, 1s1 pompalari, VRF sistemleri, cat1 tipi klima cihazlari, degisken sicakliklarla ¢alisan
1sitma ve sogutma devreleri, esanjorler, ekonomizerler, sirkiilasyon pompalari, hidroforlar, pis su
pompalari, gilines enerjisi sistemleri, mutfak ve otopark fanlari, su yumusatma cihazlar1 ve gri su
sistemleri, kullanma ve yangin suyu depolari, siis ve yiizme havuzlari sirkiilasyon pompalar1 kendi
kontrol panelleri tarafindan yerinden ydnetilebilecek sekilde sisteme entegre iki ve ii¢ yollu motorlu
vanalar, damper motorlari, servomotor baglanti mekanizmalari ile her tiirlii duyar elemanlardan olusan
otomatik kontrol sistemine sahip olmalidir.
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Tesislerde 6ngoriilen otomatik kontrol sistemleriyle, kazanlarda, sogutma gruplarinda, kojen {initelerde,
sogutma kulelerinde, 1s1 pompalarinda ve sirkiilasyon pompalarinda sirali ve rotasyonlu ¢alisma diizeni
saglanmali, tiim 1sitma ve sogutma zonlarinda sicaklik ve basincin kontrolii, kullannm sicak suyu
sisteminin denetimi, i¢c mahal konfor sartlarinin ayarlanan degerlere gore yonetimi yapilabilmeli, secilen
programlara ve zamana bagl olarak 1sitma ve sogutma sistemleri konfor veya ekonomi modunda
caligabilmeli, tiim cihaz ve sistemler birbirlerinden bagimsiz olarak kendi kontrol panelleriyle yerinden
yonetilebilmelidir.

Tasarimina bagli olarak otomatik kontrol sistemleri hem kendi kontrol panelleri iizerinden hem de
istenildiginde merkezi otomasyon sistemiyle entegre edilerek tek merkezden izlenip yonetilebilmeli, s6z
konusu tiim cihazlarin elektrik pano ve kontrol panelleri merkezi otomasyon sistemi ile entegre edilebilir
nitelikte olmalidir.

Otomatik Kontrol Sistemleri, Kontrol Panelleri, Basing Sensorleri, Akis Anahtarlari, Daldirma Tip
Duyar Elemanlar ve Kovanlari, Dis Hava Sensorii gibi cihaz ve elemanlar ile Projelendirme, Otomatik
Kontrol Kablolama Projesiyle ilgili Nereden-Nereye Sinyal Kablo Listesi, Sinyal Kablo Listesi
dogrultusunda Sahada Etiketleme, Saha Elemanlarinin Montaji (Vana govdesi ve daldirma tip sensor
mangonlar1 ve kovanlar hari¢), Otomatik Kontrol ile ilgili tiim Kablo U¢ Baglantisi, Devreye alma gibi
Miihendislik Hizmetlerini kapsamalidir.

Kontrol paneli, uygulamanin yapisina gore optimum gereksinimleri saglayacak diizeyde, 6n programli
(pre-programmed), elektronik tipte olmalidir. Tasarima bagli olarak otomatik kontrol paneli merkezi
otomasyon sistemi ile haberlesebilme 6zelliginde olmalidir.

6.5. Otomasyon ve Otomatik Kontrol Sistemleri Saha Elemanlari

6.5.1. Duyar Elemanlar
Sicaklik Duyar Elemanlar: kullanilacaklar: yerlere ve kosullara uygun olmalidir.

Oda Tipi; 6lgtim araligi: 0°C ... 50°C
Kanal Tipi; 6l¢lim araligi: -20°C ... +50°C ve yeterli prob uzunluguna sahip olmalidir.

Daldirma Tipi; 6l¢tim araligi: -20°C ... +105°C veya 0°C ... +250°C ve yeterli prob uzunluguna sahip
olmalidir.

Di1s Hava Tipi; 6l¢lim araligi: -30°C ... +50°C

Nem Duyar Elemanlari kullanilacaklar yerlere ve kosullara uygun olmalidir. Oda veya kanal tipi. Oda
Tipi 6lglim araligi 0 -100 % rH veya 10-95% tH +2 %

D1s Hava Tipi Sicaklik ve Nem Sensorii: Dis hava sicaklik nem sensorii lizerinde meteorolojik koruma
bulunmali, 6l¢iim araligi: 0 - 100 % rH veya 10 - 95 % rH £ 2%, cevre sartlar1 —40°C ... +70°C

Basing Duyar Elemanlar1 kullanilacaklar1 yerlere ve kosullara uygun olmali, fark basing araliklar
uygulamanin aralik ve hassasiyetine gore olmalidir.
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Fark Basing Duyar Elemanlar1 kullanilacaklar1 yerlere ve kosullara uygun olmali, fark basing araliklar
uygulamanin aralik ve hassasiyetine gore olmalidir.

6.5.2. Daldirma ve Yiizey Tip Termostatlar

Daldirma Termostatlar1 kullanilacaklar1 yerlere ve kosullara (¢alisma veya limit) uygun olmalidir.
Daldirma Tipi 6lgtim araligr —10°C...+50°C veya 35°C...+95°C olmali, ihtiyaca gore daldirma probu
100, 150, 200 mm daldirma uzunlugunda olmalidir.

Donma Termostatlari tercihen %100 taze havali klima santralleri i¢in oransal kontrollii olmali, 6l¢iim
sicakligr donma set degerine yaklastikc¢a 1sitma serpantini kontrol vanasina oransal sinyal gonderilerek
donma durumuna diismesi her zaman engellenmelidir. Karigim havali veya 1s1 geri kazanimli klima
santralleri i¢in donma termostatlar1 kontak ¢ikisli olmalidir. Termostatlar yeterli kapiler tiip uzunlugunda
olmalidir.

6.5.3. Fark Basin¢ Anahtarlar: (Presostat)
Fark basing araliklari uygulamanin aralik ve hassasiyetinde olmali ve gerilimsiz (kuru) kontak ¢ikish
olmalidir.

6.5.4. CO2 ve Hava Kalite Sensorleri
Uygulamanin ve uygulama yapilacak olan mahallin iklimlendirme karakterine uygun sensor ve dl¢lim
aralig se¢ilmelidir.

6.5.5. iki-Uc¢ Yollu Otomatik Kontrol Vana Gévdeleri

Isitma, sogutma, havalandirma ve klima sistemlerinde, 1sitic1 ve sogutucu akiskan sistemlerinde sicaklik
kontrolii i¢in kullanilacak iki ve ii¢ yollu otomatik kontrol vana gévdeleri, akigskan sicakligina ve sistem
basincina uygun basing standardinda olmak tizere, “DIN 2401 - Malzeme Sicaklik - Basing Baglanti
Normu” esas alinarak temin edilmelidir. Tiim iki veya {i¢ yollu otomatik vana govdeleri “2014/68/AB
Basingli Ekipmanlar Y&netmeligi” kapsaminda “CE Isareti” ne haiz olmalidir.

Otomatik kontrol vana ¢api, sistem debisi ve tasarimla belirlenmis vana basing diisiimii ile vana otoritesi
dikkate alinarak hesaplanan kv degerine uygun olarak belirlenmeli, proje lizerinde s6z konusu vanalarin
kv degerleri mutlaka tanimlanmalidir. DN 50 mm ve daha kiigiik ¢apli vanalar disli veya flansh
baglantili, DN 65 mm ve daha biiyiik ¢apli vanalar flans baglantili kullanilmalidir.

6.5.6. Otomatik Vana Servomotorlari

Isitma sogutma sistemlerinde iki ve ii¢ yollu otomatik kontrol vanalarinin tahrik edilmesi i¢in kullanilan
vana servomotorlari, iki konumlu veya oransal kumanda yetenegine ve opsiyonel olarak elle manuel
kumanda imkanina sahip olmalidir. Servomotorlar vana govdesine yatay veya dikey monte
edilebilmelidir. Servomotorlar, opsiyonel olarak 0-10 Vdc konum bilgisi (geri besleme) verebilme
diizenegine haiz olmalidir. Servomotorlara gerektiginde, pozisyon belirtecek ilave kontak eklenebilmeli,
istenildiginde ylizer kontrol veya iki konumlu olarak kullanilabilmelidir. Uygulama yerine ve
kosullarina bagli olarak servomotorlarda yay geri doniisii 6zelligi ile enerjisi kesildiginde ilk konumuna
gelme emniyet diizenegi bulunmalidir. Servomotorlar otomatik vanalarin sorunsuz agma-kapama
yapabilmesi i¢in gerekli basing farkini yenebilecek tork degerinde olmalidir.
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Kontrol sinyali vana servomotoru iizerinden 0-10Vdc (0-20mA) veya 2-10Vdc(4-20mA) olarak
ayarlanabilmelidir. Vana servomotorlar1 IP 54 koruma sinifinda, beslemesi 220VAC veya 24VAC/DC
+/-9%15, 50 Hz olmalidir.

Otomatik vana servomotorlar1 “2014/30/AB Elektromanyetik Uyumluluk Yo6netmeligi”, ile
“2014/35/AB Belirli Gerilim Sinirlari igin Tasarlanan Elektrikli Ekipman Ile Ilgili Yonetmeligi ”
kapsaminda “CE Isareti” ne haiz olmalidir.

6.5.7. Damper Servomotorlari

Damper servomotorlart hava dagitim sistemlerindeki kapama ve ayar damperleri ile ¢ok amaclh
damperlerin iki konumlu veya oransal olarak kontroliinii saglamak amaci ile kullanilmalidir. Elektriksel
ariza durumlarinda damperler manuel olarak konumlandirilabilmeli, gerektiginde servomotorlara
pozisyon belirtecek ilave kontak eklenebilmeli, uygulama yerine ve kosullarina bagl olarak yay geri
dontist 6zelligi ile enerjisi kesildiginde ilk konumuna gelme emniyet diizenegine sahip olmalidir.

Kontrol sinyali damper servomotoru iizerinden 0-10Vdc (0-20mA) veya 2-10Vdc (4-20mA) olarak
ayarlanabilmelidir. Damper servomotorlart IP 54 koruma sinifinda, beslemesi 220VAC veya
24VAC/DC +/-%15, 50-60Hz olmalidir. Tiim damper servomotorlart “2014/30/AB Elektromanyetik
Uyumluluk Yénetmeligi”, ile “2014/35/AB Belirli Gerilim Sinirlar i¢in Tasarlanan Elektrikli EKipman

X199

Ile Tlgili Yonetmeligi” kapsaminda “CE Isareti” ne haiz olmalidir.

6.5.8. Basin¢tan Bagimsiz Diyaframh Kombine Kontrol Vanalar

Isitma, sogutma, havalandirma ve klima sistemlerinde, 1sitic1 ve sogutucu akigkan sistemlerinde basing,
sicaklik ve akis kontrolii igin kullanilacak basingtan bagimsiz diyaframli kombine kontrol vanalari,
akiskan sicakligina ve sistem basincina uygun basing standardinda olmak {izere, “DIN 2401 - Malzeme
Sicaklik - Basing Baglanti Normu” esas alinarak temin edilmelidir. Tim diyaframli kombine kontrol
vanalar1 “2014/68/AB Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi”, “2014/30/AB Elektromanyetik Uyumluluk
Yonetmeligi”, “2014/35/AB Belirli Gerilim Sinirlar1 Igin Tasarlanan Elektrikli Ekipman Ile lgili
Yonetmeligi ” kapsaminda “CE Isareti” ne haiz olmalidir.

Basingtan bagimsiz diyaframli kombine kontrol vanalari,  tesisattaki de8isken kosullardan
etkilenmeksizin giris ve ¢ikis basinglarini bir membran vasitasiyla algilayarak, sicaklik kontrol vanasi
izerinde sabit bir basing diistimii tesis etmek suretiyle, vana otoritesini tam olarak saglayabilen, ayni
zamanda akigkan debisini ayarlanabilir bir degerde otomatik olarak limitleyebilen, elektrikli oransal/on-
off kontrol yapabilen motorlar ile kullanilan vanalardir.

Vana motorlar opsiyonel olarak 0-10 Vdc konum bilgisi (geri besleme) verebilme diizenegine haiz
olmalidir. Kontrol sinyali vana motoru tlizerinden 0-10Vdc (0-20mA) veya 2-10Vdc (4-20mA) olarak
ayarlanabilmelidir. Vana motorlar1 IP 54 koruma simifinda, beslemesi 220VAC ve a 24VAC/DC +/-
%15, 50-60Hz olmalidir.
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6.6.Kablolar

6.6.1. Bina Diizeyi Veri Kablosu (Data Haberlesme Kablosu)

RS485 veya Ethernet iletisim hatt1 iizerinden, saha istasyonlar1 arasi veya saha istasyonlari-server
bilgisayar aras1 Data (Veri) Kablosu olmalidir. RS485 kablolamada ikili, biikiimlii, ekranli (blendajl1),
halojen free olmalidir. Ethernet kablosu CATS, CAT5e, CAT6, CAT6e Standartlarinda olmalidir.

6.6.2. Analog Giris/Cikis Modiilleri Kablolari

Analog giris (OLCUM) (Duyar elemanlar ile - Olgiim Modiilleri arasi) ve Analog ¢ikis
(KONUMLANDIRMA) (Oransal motorlar ile - Konumlandirma Modiilleri arasi) sinyallerinin ilgili
modiillerle baglantisinda ekranli (blendajli) kablo kullanilmalidir. Uzunluga gore kablo kesiti
degisebilmelidir.

6.6.3. Dijital Giris/Cikis Modiilleri Kablolari
Dijital Giris (DURUM) ile Dijital Cikis (ANAHTARLAMA) sinyal kablolar1 ise ekransiz, biikiimsiiz
olmalidir. Uzunluga gore kablo kesiti degisebilmelidir.

6.7. Garanti

Otomasyon veya otomatik kontrol sistemleri kapsaminda temin edilen tim ekipman, malzeme ve
is¢ilikler gegici kabulden itibaren kullanici hatalar1 hari¢ olmak iizere, 2 yil boyunca garanti altinda
olmalidir. Sistemde kullanilan malzemeler i¢in 10 y1l yedek parca veya ayni amaca yonelik muadil
malzeme saglama garantisi verilmelidir.

6.8. Siipervizyon ve Devreye Alma

MCC panolarinin uygulama projelerinin bina otomasyon sistemi altyapisina uygunlugunun kontrolii ve
kumanda tip projelerinin temini hizmeti ile otomasyon firmasi tarafindan verilmelidir.

Otomasyon firmasi tarafindan siipervizyon hizmeti kapsaminda verilecek otomasyon kablolama data
hatt1 kolon semalari ile uygulama noktalar1 ve nereden-nereye sinyal kablo listelerine uygun olarak, tiim
otomasyon kablolama imalatlar1 elektrik miihendisligi disiplini tarafindan telefon, data, yangin ihbar,
cctv, anons gibi zayif akim kablolama sistemleriyle birlikte yapilmalidir.

Firma, otomasyon i¢in saha elemanlarnin yerlesimi, mekanik tesisatin otomasyon altyapisina
uygunlugu, kablo etiketlemesi konularinda siipervizyon hizmeti vermelidir.

Mekanik tesisat sistemlerinin tamamlanmasini takiben, otomasyon sistemi saha elemanlarinin montaji,
kablolamasi1 ve kablo ug¢ baglantilarinin yapilmasindan sonra otomasyon firmasi gereken programlari
yiikleyerek sistemi devreye almalidir.

Otomasyon firmasi, sahada yapilmis olan test ve devreye alma islemlerinin bitirilmesini takiben, igletme
testlerini yaparak tasarim gereklerine uygun calisma diizenini saglamalidir.

Sisteme bagli her nokta, fonksiyonellik testinden gegirilmelidir.
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Otomasyonun tasariminda ve programlanmasinda son kullanicinin gereksinimi olan biitiin donanimlar,
yazilimlar ve yetkilendirme anahtarlar1 Idare'ye teslim edilmelidir. Bu yazilimlarin ve anahtarlarin
yetkilendirilmesi idare adina yapilmalidir.

6.9. Kullanic1 Egitimi

Otomasyon firmasi kurulu otomasyon sistemi {izerinde bina isletme personeline yazilimi kullanma,
isletme, ariza, bakim ve donanim egitimi vermelidir. Egitim alacak olan teknik personel, isletmedeki
mekanik tesisat sistemlerini ¢ok 1yi tanimali, temel HVAC ve otomatik kontrol bilgisine sahip olmalidir.

6.10. Uygunluk Kriterleri

Basingli Ekipmanlar Yo6netmeligi (2014/68/AB)

Elektromanyetik Uyumluluk Yo6netmeligi (2014/30/AB)

Belirli Gerilim Sinirlar1 i¢in Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile ilgili Yonetmelik (2014/35/AB)
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