Makina Tesisatl Genel Teknik Sartnamesi

MUSTEREK TESISAT ELEMANLARI, BORULAR, VANALAR, POMPALAR ve
AKSESUARLARI DONANIM, TECRIT, BOYA V.B. ISLERI

6.1 Kapsam

Bu boliim; miisterek tesisat elemanlari, borular, vanalar, pompalar, boyama v.b isler ve
bunlara ait uygulama esaslarini kapsar.

6.2 Genel Esaslar
6.2.1 Boru Donanimi

Biitiin ¢ap ve istikamet degismelerinde kullanilan boru cinsine ve tesisatin ozelliklerine
uygun boru montaj malzemesi kullanilacaktir. Bu maksatlar i¢in diiz, egri, dik gibi ¢esitli kaynakli
birlestirmeler veya biikmeler kullanilmayacaktir. Siyah boru dosenmesinde yerine gore
kontrolliigiin miisaadesiyle biikmeler kullanilabilecektir.

Biitiin brangman ayrilmalarinda uygun evsafta T ler kullanilacaktir. Yalniz siyah boru
désenmesinde, 2" ¢apin altinda vidali baglant1 zorunludur.

Swvinin toplanmast veya yogusmaz gazlarin birikimi arzu edilmeyen yerlerde eksantrik
rediiksiyon parcgalar1 veya eksantrik daralan baglantilar kullanilacaktir.

Biitiin borularin, akiskanin cihazlara gidisinde ve doniisiinde rahat ve emin akisini temin
edecek sekilde, hava cebi yapmadan désenmeleri temin edilecektir.

Boru ve eklenti parcalar1 yeni ve kullanilmamis olacak ve zaruret olmayan yerde baglanti
yapilarak ufak parcalar kullanilmayacaktir.

Isinma ve soguma tesiri ile uzama ve kisaltmalarm bir hasara sebep olmamasi icin gerekli
tertibat alinacak, bu anlamda gerekli yerlerde borularin uzamasina miisaade edecek L;Z ve U
parcalart konacak duvar gegislerinde borular maksada uygun kiliflar igerisinden gegirilecektir.

Galvanizli borularda higbir sekilde kaynak yapilmayacaktir.
6.2.2 Vanalar

Vanalar projelerde aksi belirtilmemis ise yalnizca dik ve yatik pozisyonlarda monte
edileceklerdir.

Biitlin vanalar tamir ve degistirme kolayliklar1 saglanmis kolay sokiiliir ve ulasilir sekilde
monte edileceklerdir.

Vanalar (kontrol vanalar1 hari¢) boru ¢apina esit ¢capta sec¢ileceklerdir.

Vana baglantilar1 disli, kaynakli, flangli veya wafer olabilir. Disli baglantilar 1/2" — 2"
Olciilerinde, flansh baglantilar 1/2" (DN 15) — 24" (DN 600) olgiilerindedir. Digli vanalar boru
donatimindan sokiilebilmeleri i¢in rakorla baglanacaklardir.

Kullanilacagi basing sinifina gore gdvde malzemesi piring, dokme demir, sfero dokiim
celik dokiim veya paslanmaz celik olarak secilecektir.

Vanalarin anma basinci (PN) sistemin ¢alisma sartlarina uygun olmalidir. (PN6, PN10,
PN16, PN40 gibi)

6.2.3 Pompalar
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Pompalar zemine titresim izolasyonu yapilmis olarak monte edileceklerdir. Hat tipi

pompalar kollektor {izerlerine veya boru hatlarina imalatgisinin tavsiyeleri dogrultusunda monte
edilebilir.

Pompalar ve motorlar fabrikast tarafindan eksenlenmis ve boru baglantilarini
kolaylastirmak i¢in liizumlu olan yerlerde simleri (laynerleri) hazir olarak temin edileceklerdir.

Pompalar zemine gerekli 6l¢iide tespit saplamalartyla tespit edileceklerdir.
Salmastradan akacak suyun drenaji temin edilmis olacaktir.
Pompalar tamir ve bakim i¢in kolayca erisilebilecek yerlere monte edileceklerdir.

Motor ve pompa komple olarak geldikten sonra eksenlenmeleri santiyede tekrar kontrol
edilecektir.

Biitiin cihazlar (gostergeler, salmastralar v.b.) devamli ¢alismada (isletmede) rastlanacak
sartlara uygun sekilde imal edilmis olacaktir.

Korozyon olmast muhtemel kisimlarda korozyona dayanikli malzeme kullanilacak veya
koruyucu montaj tedbirleri alinacaktir. Mesela birbirine uygun olmayan ve pil teskil edebilecek
malzemeler kullanilmissa bunlar izole edilmis olacaktir.

Pompa saftinin salmastrasi ve contalar1 pompa imalatg¢isi tarafindan, kullanim sartlarina
uygun olarak se¢ilmis ve monte edilmis olacaktir.

Pompa rotoru (impeller) ve diger donen parcalarinin statik ve dinamik dengelenmeleri
yapilmis olacaktir.

Rijit ve egilmez bir tasiyict olmasi igin tastyici plaka komple dokiilecektir.
6.2.4 Cihaz temelleri, kaideler ve tespit

Cihaz ve motorlarin kaideleri saplama, drenaj ve diger icab edecek deliklerin yerlerini de
gosteren detayli malumat ve yerlestirme planlarina uygun olarak hazirlanacaklardir.

Biitiin cihazlar istikamet ve seviye yoOniinden uzunluguna ve enine olmak iizere
dogrultulacak ve eksenlenecekler, bu isler i¢in veya boru baglantilarinin kolaylastirilmasi i¢in
gerekecek simler laynerler temin edilmis olacaktir.

Titresim izolasyonu i¢in kullanilacak malzemenin muntazam yiiklenmesi temin edilecektir.
Tastyici izolatorlerin (yaylh veya kaucuklu) yerlestirilecegi noktalar yiikiin (dondiirme yiikii dahil)
tastyicilarin arasina veya iizerine gelmesi temin edilecek sekilde secilecektir. Higbir yerde devrilme
thtimali olmayacaktir.

Titresime kars1 izole edilmis beton kaide yapilmasinda da kaidenin devrilmemesi igin
gereken tedbir alinmis olacak, civatalarla baglant1 yapilmasi halinde titresim ve sesin civatadan
konstriiksiyona gegmesi 6nlenmis olacaktir.

Vida, civata, saplama v.b. tespit parcalarinin kullanilacag: yere gore korozyona dayanikli
malzeme ile yapilmis olmasi veya bu hususta gerekli tedbirlerin alinmig olmasi saglanacaktir.

Sismik 6nlemler alinacaktir.

6.2.5 Tecrit Isleri
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[zolasyon temiz, diizgiin ve usta elinden ¢ikmuis bir tarzda olacaktir. Birlesme yerleri siki ve
diizgiin olacaktir.

Biitiin tecrit edilecek yiizeyler tecrit yapilmadan evvel kuru olacak, toz, kir, yag, su, pas
v.b. maddelerden arinmis olacaktir.

Tecrit arasinda veya tecritle boru arasinda hava dolasimi kabil olmayacaktir.

Tecritteki eziklikler, ufak birlesmeler veya ¢atlaklar 5 cm? yi gegmeyen delik veya ¢ukurlar
ayni cinsten izolasyon malzemesiyle doldurularak miikemmelen tamir edilmis olacaktir.

Yiizey kaplamalar1 ve yapistirma tutkallar1 sulandirilmis olmayacak ve fabrika tavsiyelerine
uyularak tatbik edilecektir.

Genlesme ve daralmalarda izolasyonun veya ylizeyinin hasar gérmemesi i¢in gerekli
tedbirler alinmis olacaktir.

Tecridin; deliklerden, adam deliklerinden, diger engellerden, dik veya yatik yiizeylerden
gecislerinde ve tespit parcalarina baglanti yerlerinde, 6zel konstriiksiyonlar yaptirilacaktir.

6.2.6 Boya Isleri

Astar boya vurulacak yiizeyler, pas, kir, siva artiklari, yag, v.b. artiklardan tamamen
temizlenecektir. Bunun i¢in gerekirse tel firca veya temizleyici soliisyon kullanilacaktir.

Sisli, donma yapacak kadar soguk veya yagmurlu giinlerde veya nemli veya terlemis
yiizeylere boya yapilmayacaktir.

Boya damlama, akma veya yigilma yapmayacak sekilde tamamen yayillmis ve iyi
firgalanmis olacaktir.

Fabrikada boyanmis yiizeyler tamamen temizlenecek ve gerekiyorsa kusurlu kisimlari
tekrar boyanacaktir.

Kontrol noktalarini ikaz isaretlerini, cihaz plakalarin1 ve demirden gayri malzemeden
sogutucu akiskan borularin1 boyamamaya dikkat edilecektir.

Santiye deposunda veya nakliye esnasinda paslanan veya korozyona maruz kalan biitiin
malzeme tekrar temizlenecek ve boyanacaktir.

6.3 Uygunluk Kriteri

Kullanilan malzeme ve imalatin uygunlugu, ilgili Tiirk standartlar1 ve /veya uygulamaya
konulmus Avrupa Birligi standartlarinda verilmis kriterlere gore degerlendirilecektir.

6.4 Boru Donanim Ve Aksesuarlari
6.4.1 Yerlestirme ve Yonlendirme
Borular diizgiin ve paralel dogrular halinde dosenecektir.

Kalorifer tesisatina ve 1siticilara gekilen boru gruplar diger lizumlu borularla paralel
olarak désenecektir.

Sistemin yiiksek noktalarindan havanin ¢ikmasini, alcak noktalarindan da suyun
bosaltilabilmesini temin edecek sekilde borulara meyil verilecek, rediiksiyonlarin ve boru
tastyicilarinin yerleri buna gore tayin edilecektir. Her bir kolonun en alt noktasinda, her algak
noktada ve biitiin hatlarin bosaltilabilmesi i¢in gerekli her noktada bosaltma vanalar1 konacaktir.
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Montajda ankastre boru ve elektrik tesisatinin hasara ugratilmamasi igin Ozel itina
gosterilecektir.

6.4.2 Cihazlarin ve Kontrol Vanalarinin Baglantisi

Cihazlara ve kontrol vanalarina son baglantida sokiilebilme imkan1 saglanmak tizere flansli
veya rakorlu baglant1 kullanilacaktir. Biitiin ekipman veya vanalarin sokiilmeleri gerekirse boru
donanimini tahrip etmeden sokiilebilmesi imkan dahilinde olmalidir.

Serpantin pompa ve diger cihazlara gelis borularinda vanalar ve pislik ayiricilart boru
capinda kullanilacak. Yalniz otomatik kontrol vanalarina ve pompalara gelis borularinda
rediiksiyon kullanilacaktir. Kontrol vanasindan sonraki borular ¢ikis borusu dahil cihazin baglanti
capina esit capta kullanilacaktir.

Doniis hatlarinda pislik cepleri, tortu tutucular ve borular cihazin ¢ikis baglanti capina esit
secilecektir. Tesisatta tortu tutucudan sonra dosenecek borularin geri tepme ventillerinin ve pislik
ayiricilarin ¢aplar1 kondens ayirici ¢apina esit segilecektir.

6.4.3 Tespit, Asma ve Kilavuzlama Isleri

Biitiin boru tesisati deformasyon dolayisiyla zarar gérmeyecek sekilde tespit edilecek,
asilacak veya kilavuzlanacaktir. Asici, tastyici, tespit edici, kilavuzlayici tesisat ve bunlarin
aksesuarlar1 kontroliin begenecegi sekilde olacak, icabinda kontrol bunlar i¢in tasdikli proje talep
edebilecektir. Bu isler i¢in tel, madeni serit veya bant kullanilamayacaktir.

Borular tastyicilara veya yapiya asir1 bir yliklenme hasil etmeyecek sekilde ve emniyetli
olarak tespit edilecektir. Boru tespit parcalari, takozlarla, vidalarla veya diibellerle beton igerisine
tespit edilecek, biiyiik bir yiik tasinacaksa yeterli uzunlukta, ucu catal, tespit parcalari, beton
icerisinde acilacak yuvalara gomiilerek, etrafi betonla doldurularak, ankre edileceklerdir.

Kolonlar, kolon kelepgeleri ile tespit edilecektir.

Borular diiz hatlarda en fazla 3 metrede bir ve istikamet degisikligi olan her noktada tespit
edilecektir. 3 mm. den fazla eksenden kagiklik kabul edilmeyecektir.

Tek veya cift vidali demir aski ¢ubuklar1 boru ¢apina gore asagida belirtilen captan az
olmayacaktir ( Tablo 1). Grup halinde borular i¢in kontroliin kabul edecegi ebat secilecek kontrol
onanli proje de talep edilebilecektir.

Tablo.1 Boru capina gore aski cubugu caplar

Boru cap1 Aski ¢ubugu capi
3/4" -2" 3/8"
21/2"-31/2" 1/2"
4" -5” 5/8"
6" 3/4"
g" -12" 7/8"
14" 1”
16" -18" 11/8"
20" 11/4"
24" 11/2"
30" 17/8"
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Boru aski ¢ubuklar1 ve tespit parcalari, gubuklari, civatalari, somunlari, kontra somunlari,
rondelalari, tastyici parcalari ve kelepgeleriyle tam olarak techiz edilecektir.

6.4.4 Boru Kiliflar:

Duvarlardan, bolmelerden ve dosemelerden gegecek borular i¢in agilacak delikler tecritsiz
borularda boru dis ¢apindan bir biiyiik boru ¢apinda, tecritlilerde ise tecrit ile ayn1 ¢apta kiliflarla
techiz edilecektir.

Kiliflar i¢ duvarlarda ve bolmelerde siva dis yiizii ile ayn1 hizada; dis duvarlarda her iki
taraftan 12 mm. tasacak sekilde; dosemelerde ise iist doseme bitirilmis yiiziinden 2,5 cm tasacak
sekilde yerlestirilecektir.

Kiliflar beton dokiilmeden evvel konulacak veya agilacak deliklere yerlestirildikten sonra
baglanip etrafi betonlanacaktir.

Kiliflar i¢ duvar ve bolmelerde galvanizli sagtan; i¢ ve dig tas duvarlarda ve dosemelerde
galvanizli borudan yapilacaktir.

Kilif veya techiz edilmis agikligin i¢ yiizii ile boru veya boru tecridi dis ylizii arasindaki
bosluk i¢ duvarlarda bolmelerde ve dosemelerde yanmaz malzeme ile doldurulup salmastra ile
sikistirtlacak, dig duvarlarda, katranli kendir ile sikistirilip kursunla kalafat edildikten sonra mastik
asfaltla veya bitlimle s1izdirmaz hale getirilecektir. Dig duvarlarda kilif iginde borunun genlesmeler
dolayistyla hareket etmemesi i¢in tedbirler alinacak, i¢ duvar ve bolmelerde ve dosemelerde yerine
gore boru hareketleri diisiiniilecektir.

6.4.5 Boru Sisteminin Temizlenmesi

Borularda pislik ve kalintilarin minimuma indirilebilmesi i¢in tesis c¢alistirllmaga
baslanincaya kadar borularda, vanalarda ve cihazlardaki biitiin agik uglari tapalarla kapatilacaktir.

Boru dosenmesi nihayete erdikten sonra devamli pislik tutucu konmayan biitiin cihaz
baglantilarina gegici olarak pislik tutucu konacaktir.

Deneme caligsmalarina baslamadan evvel borulardan temiz suyu siddetle gegirerek borular
yikanacak ve sonunda hidrostatik deneme basinci elde edilinceye kadar basing arttirilacaktir.

Gegici ve kalict biitiin pislik ayiricilarda biriken pislik ve kalintilar temizlenecektir.

6.4.6 Malzeme Se¢imi, Denemeleri ve Taninmalari.

Her ¢esit boru donanimi i¢in hususiyetine gore yapilmasi gerekli denemelere ilaveten
sartnamelerde imalatc1 tarafindan yapilmas: 6ngdriillen muamele ve denemelerin imal yerinde
yapilmis olduguna dair gerekli vesikalar kontrole verilecektir. (Kalite belgesini haiz olduguna;
kontrol ve denemeleri yapildigina; normalizasyon v.b. muameleleri yapildigina dair)

Malzemeler santiyede kontrol edilecek ve kusurlu olanlar ayrilacak ayrica malzemenin,
uygun oldugunu agiklayici kalici fabrika damgasi veya isaretini tasidig1 saptanacaktir.

6.4.7 Hidrolik Basin¢ Denemeleri

Biitiin boru donanimi, vanalar, boru montaj malzemeleri (fittingsler) ve boru baglantilar:
dahil, 4 Bar’den az olmamak sartiyla aksi belirtilmedigi taktirde isletme basincinin 1,5 katinda
hidrolik basing denemesine tabi tutulacaktir.
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Deneme basincina dayanamayarak hasar gérmesi muhtemel bilumum kondens ayirici,
otomatik vana basing diisiiriicii belirli basingta acilan vana (relief valve), pompa veya diger cihazlar
deneme esnasinda sokiilecek veya iptal edilecektir. Biitlin vanalar acik olacak fakat sonuna kadar
acilmis olmayacaktir.

Sistem suyla doldurulacak ve yliksek noktalardan havasi bosaltilacaktir.

Tesise sartnamesinde belirtilen test basinci biitiin birlesme ve baglanti noktalarinin tam bir
kontrolii i¢in yetecek miiddette uygulanacaktir. Bu miiddet aksi belirtilmedigi takdirde en az 4 saat
olacaktir.

Denemenin ortaya ¢ikaracagi biitiin kusurlar ve sizmalar giderilecek ve deneme
tekrarlanacaktir.

Denemeler tamamlandiktan sonra sistem bosaltilacak, basingli hava veya suyla kir, toz,
yabanct maddelerden temizlenmek iizere yikanacak, pislik ayiricilar, vanalar ve fittings
malzemesinde biriken pislik ve kalintilar temizlenecektir.

Denemeler tamamlanip netice kabul edilinceye kadar borular tecrit edilmeyecek veya
ankastre olanlar kapatilmayacaktir.

Denemeler kontroliin nezareti altinda yapilacak ve kontrol kabul etmeden nihayete
erdirilmeyecektir.

6.4.8 Dikisli Siyah Borular

(Malzemesi ST 33 olanlar) DIN 1626; DIN 2458’¢ ve ilgili olduklar1 Tiirk Standartlarina
uygun olacaktir.

Bu cins borular maksimum isletme sicakligi 110°C’ a kadar olan sicak su tesisatlarinda,
sogutulmus su sistemlerinde, al¢ak basing (0,5 kgf/cm?) buhar tesisatlarinda, sulu yangin sondiirme
sistemlerinde, kondenser suyu devrelerinde, basingsiz yakit devrelerinde, basingli hava
sistemlerinde, vakum tesisatlarinda, galvanizli olmak sartiyla igme ve kullanma suyu sistemlerinde
kullanilacaktir.

Bu borular kalite belgesine haiz olacaklardir. 3/8" ve daha kiiciik ebatta olanlar Idarenin
mutabakat1 alinmadan kullanilmayacaktir.

DIN 2458’e uygun buhar borular1 ve DIN 1626’ya uygun spiral kaynakli borular kaynak
yapilmak iizere kaynak agzi1 acilmis olacaktir.

Ilgili olduklar1 Tiirk Standartlarma uygun borular vidal olacaktir.

Anma basinc1 25 Kgf/cm? (PN 25) olan tesisat i¢in ayn1 borularin en az 37 Kgf/mm? ¢gekme
dayaniminda ¢elik malzeme ile imal edilmis ve imalden sonra gerilim giderici 1s1l islem yapilmis
olanlar1 kullanilacaktir.

6.4.9 Dikissiz (Patent Cekme) Siyah Borular

Bu cins borular i¢in 6.4.8 aynen gegerlidir. (DIN 2448’e uygun; malzemesi ST 33) Ayrica
buhar, kizgin su basingli yakit devreleri, dogalgaz ve LPG sistemleri igin kullanilabilir.

6.4.10 Dikisli Galvanizli Borular Vidah
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DIN 1626; DIN 2458’¢ ve ilgili olduklar1 Tiirk Standartlarina (Malzemesi ST 33) uygun
olacaktir.

Bu cins borular biitiin cihazlarin bosaltma borularinda, havalik borularinda, temiz su, sicak
su, gidis ve sirkiilasyon, ¢camasirhane sicak ve soguksu, kondens suyu ve kondens pompasi ¢ikis
borularinda kullanilacaktir.

Bu borular vidali olacak ve vidali birlestirileceklerdir.

Toprak altina dosendiginde korozyona kars1 koruyucu tecrit yapilacaktir.
6.4.11 Bakar Borular

6.4.11.1 Kahlin etli sert cekilmis 1s1l muamele gormiis bakir borular
Bu tip bakir borular sogutucu akiskan hatlarinda kullanilacaktir.

Teknik 6zellikleri yoniinden Tiirk Standartlarina veya kabul edilebilir uluslararas: bir
standarda uygun olacaktir.

Borularin uglari kesilmis ve diizgiin egelenmis olacaktir.

Is1 muamele ile yumusatilmis olan bu borular tercihen birlestirme yapilmasi sakincali
kisimlarda (mesela toprakalti dosenmede) rulo halinde olanlarindan tek parg¢a halinde
kullanilacaktir.

Bu cins borular ciiruf dolgu igerisine gdmiilmeyecektir.

Celik boru ekipman ve vanalar ile birlesmelerinde pil olusumunun engellenmesi igin gerekli
tedbirler alinmalidir.

6.4.11.2 Sert ¢ekilmis bakir borular (Isil muamele gérmemis)

Bu tip bakir borular sogutucu akigkan, vakum, basingli hava, oksijen ve azotprotoksit
hatlarinda kullanilacaktir.

Teknik ozellikleri Tiirk Standartlarima uygun olacak, sert ¢ekme yoluyla imal edilmis
olacaktir.

Olgiileri ilgili olduklar1 Tiirk Standartlaria uygun olacaktir.
Bu cins borular ciiruf dolgu igerisine gémiilmeyecektir.

Oksijen donatimi borular1 toprak altina désendiginde metal (bakir) primer boyayla iki kat
boyanacak cam tiilii bantla spiral olarak sarilacak tizerine spiral kraft kagidi sarilacak birlesme
yerlerinde arazi tipi korunma yapildiktan sonra benzeri sekilde kaplanacaktir.

Celik boru ekipman ve vanalar ile birlesmelerinde pil olusumunun engellenmesi i¢in gerekli
tedbirler alinmalidir.

6.4.12 Plastik Borular ve Eklenti Parcalar
Plastik borular ilgili Tiirk Standartlarina uygun 6zelliklerde ve boyutlarda olacaklardir.

Plastik boru eklenti parcalari ilgili Tiirk Standartlarina uygun 6zelliklerde ve boyutlarda
olacaklardir. Kullanilan borunun firmasinin eklenti pargalart ve temizleme ve yapistirma
malzemeleri kullanilacaktir.
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Plastik borularin montaj, birlestirme ve denemelerinde ilgili Tiirk Standartlarina veya firma
tavsiyelerine uyulacaktir.

6.4.12.1 Poliviniliyclorid (PVC)

Temiz su ve pis su tesisatlarinda kullanilir.

Poliviniliyclorid (PVC) borular ilgili olduklar1 Tiirk Standartlarina uygun olacaktir.
6.4.12.2 Polipropilen (PP) Borular

Temiz su ve pis su tesisatlarinda kullanilir.

Polipropilen (PP) borular ilgili olduklar: Tiirk Standartlarina uygun olacaktir.
6.4.12.3 Polietilen (PE) Borular

Temiz su, pis su, gaz, basingli hava tesisatlarinda kullanilir.

(PE-X) (Crosslink Capraz Bagli) borular islem gormiis, radyator ve yerden isitma
sistemlerinde kullanilir.

Polietilen (PE, PE-X) borular ilgili olduklar1 Tiirk Standartlarina uygun olacaktir.
6.4.13 Kaynakh Donatim Eklenti Parcalar
Bu cins eklenti parcalari ¢elik borularla kaynakli donatimda kullanilacaktir.

Al kaynag1 yapilarak kullanilacak tipte ve uglar1 % 37 konik olarak imal edilmis olacaktir.
Cap, et kalinlig1 imal sekli (dikissiz, dikisli gibi) 6zellikleri birlikte kullanildig1 boru cinsine ve
diger ozellikleri ilgili Tirk Standardina veya diger milletleraras1 standarda uygun olacaktir.
Sirkiilasyona kars1 az direng gosteren tipten olacaklardir.

Bu cins eklenti pargalartyla désenen borularin flangli vana veya cihazlara baglantisinda
flang kullanilacaktir. Bu flanslar standarda uygun olacak, kaynak boyunlar1 kaynaga elverisli
celikten yapilmis olacak, kullanildigi boru donaniminin isletme basincina uygun secilecektir.
Anma basinc1 25 kgf/cm? olan donanimda ilgili olduklar1 Tiirk Standardinda verilen anma basinci
ayni olan yekpare ¢elik dokiim boyunlar1 kaynakli (bogazli) flanslar kullanilacaktir.

6.4.13.1 Vidah Celik Boru Donaniminda Kullanilacak Baglant1 Parcalar:

Vidali boru donanimi baglant1 parcalar1 aksi istenmedigi taktirde biitiin vidali ¢elik
borularda kullanilacaktir.

Bu baglant1 pargalar ilgili olduklar1 Tiirk Standardina uygun olacaktir. Kullanildigi boru
cinsine uygun sekilde imal edilmis olacaktir (siyah veya galvanizli).

Vidali borularin herhangi bir cihaza flanghi baglanmasinda kullanilacak vidali baglanti
flanglari ilgili olduklart Tiirk Standardina uygun olacaktir.

6.4.14 Bakir Boru Havsali, Vidah Baglanti Parcalan

Bakir borularin havsali olarak vidali rakorlarla baglantisinda bu cins baglant1 parcalari
kullanilacaktir.

Havsali boru baglanti parcalar1 ilgili Tiirk Standardina veya Idarece kabul edilecek
milletlerarasi bir standarda uygun olacaktir.

Bakir borularin rakorlarla yiiziiklii baglantis1 kabul edilmeyecektir.



Makina Tesisatl Genel Teknik Sartnamesi

6.4.15 Bakir Boru Lehimli Birlestirme Eklenti Parcalar
Bu tip birlestirme F 22 tesisatinda bakir boru donanimi i¢in kullanilacaktir.

Bu tip disi eklenti pargalart piring pres d6kiim olacak ve uglari lehimlenerek birlestirmeye
uygun formda olacaktir. Ilgili TS.na veya milletlerarasi bir standarda uygun olacaktir.

Bu tip birlestirme 16 Atii isletme basincina dayanikli olacaktir. Denemeleri de bu esasa gore
yapilacaktir. Kullanilacak 6zel makara lehimin kalitesine gore “ASHRAE GUIDE SYSTEMS
AND EQUIPMANT” son bask1 veya ilgili standartlarda belirtilen sekilde mukavemet hesabi ile
birlestirmenin dayaniklilig1 saptanacaktir.

6.4.16 Bakir Boru Giimiis Kaynag ile Birlestirme Eklenti Parcalar:

Bu tip eklenti pargalar1 sogutucu akiskan, vakum, oksijen, azotprotoksit ve basingli hava
borularinda kullanilacaktir.

Bu eklenti parcalar1 bronz pres dokiim olacak, ilgili milletlerarasi bir standarda uygun
olacak, uclar1 giimiis kaynag ile birlestirmeye uygun tipte 20 Atii isletme basincina dayanikl
olacaktir.

6.4.17 Celik Borularin Kaynakh Birlestirilmeleri

Celik borularin kaynakli birlestirilmelerinde kaynak agzi agilacak ve alin kaynagi
yapilacaktir.

Boru ve eklenti parcalarinin birlestirilmelerinde kaynaktan evvel birakilacak azami agiklik
Tablo 2’de belirtilmistir.

Tablo 2.
Konik olanlarda Konik olmayanlarda
Boru Olgiisii aralik mm. aralik mm.
3/4" - 1" - 2,5

11/4"—-11/2" - 3
2" —21/2" 2,5 3
3" —6" 3 -
g" 12" 5 -

14" 18" 8 -

Kaynaklar kaynak agz1 V sinin cidarma tam olarak kaynayacaktir ve V nin genisligini
dolduracaktir. Boru cidar kalinliginin 2,5 katindan daha az genislikte olmayacaktir. Kaynak
eksenine (iki borunun birlesme yiizeyine) nazaran simetrik olacaktir. Kenardan ortaya kadar
kalinlig1 muntazam artacak, kalinliktaki kenardan ortaya artma boru et kalinliginin 1,25 inden fazla
olmayacaklardir. Kaynaklar kopiik, girinti, capak, catlak, ciiruf veya diger hatalar1 ihtiva
etmeyecek ve vuruldugu zaman tannan (Metalik) ses verecektir.

Kaynaklar Asetilen — Oksijen kaynagi veya elektrik ark kaynagi olacaktir.
6.4.18 Vidalh Boru Ve Baglanti Parcalarinin Birlestirilmeleri
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Vidalar, disiye vida acilmis kismin sonu iyice yaklasacak sekilde vidalanacaktir. Borunun
kesilmesinden kalacak biitlin ¢apaklar egelenmis olacaktir. Birlestirmede keten, kendir, yiin gibi
herhangi bir madde kullanilmayacaktir.

Soguk borularda birlestirmede beziryagi ile karisik kirmizi siilyen, sicak borularda
beziryagiyla karisik grafit kullanilacaktir. Bu malzeme yalniz disi elemanin vida dislerine tatbik
edilecektir.

6.4.19 Bakir Borularin Lehimle Birlestirilmeleri
Madde 6.4.15 da verilen hesapla dayaniklilig1 saptandiktan sonra uygulanacaktir.

Birlestirmeler makara Iehimle yapilacak boru ve eklenti pargalar1 arasinda miikemmel
birlesme saglanmig olacaktir.

Borunun ucunun dis yiizii ve eklenti parcasinin i¢ kismi gelik yiiniiyle (talasiyla) veya
zimpara kagidi ile temizlenecek, alev ayn1 anda, lehimlenecek biitiin kisimlar1 kaplayacak ve fakat
yakmayacak sekilde dikkatlice tatbik edilecektir.

Tagan lehim ufak bir fircayla heniiz plastik kivamda iken temizlenecek. Birlesme yerinin
etrafina soguma esnasinda bir ortii ortiilecektir.

6.4.20 Bakar Borularin Giimiis Kaynag Ile Birlestirilmeleri

Vakum, oksijen, azotprotoksit donatimi bakir borularinin birlestirilmeleri giimiis kaynag
ile yapilacaktir. Giimiis kaynagi alagimi Idarenin kabul edebilecegi bir milletlerarasi standarda
uygun olacaktir.

Bakir borunun ucunun dis kismi zimpara kagidi ile veya celik yiiniiyle temizlenecek, alev
ayni anda, kaynatilacak biitiin kisimlar1 kaplayacak, fakat yakmayacak sekilde dikkatlice tatbik
edilecektir.

Tagan kaynak artiklar1 ufak bir firgayla heniiz plastik kivamda iken temizlenecek. Birlesme
yerinin etrafina soguma esnasinda bir ortii Ortiilecektir.

6.4.21 Flansh Boru Baglantilar

Biitiin flansh birlestirmeler asbestsiz, sizdirmazlik saglayan contalarla yapilacaktir.
Contalar 1,5 — 2 mm. kalinlikta olacaktir.

Civatalar ilgili Tiirk Standardina uygun olacaktir.

Celik flansla dokiim flansin karsilikli kullanilmasi halinde ¢elik flang biitiin yiizii diiz olan
tipte kullanilacak ve conta halka tipi olacaktir.

Flangli malzeme klasi tesisat basing ve sicaklik normuna uygun olacaktir (PN 6, PN 10,
PN 16, PN 25 gibi).

6.4.22 Buhar, Sicak su Ve Kizgin su Donatiminda Kullanilacak Genlesme Parcalar:

Buhar donatiminda genlesme parcalart kullanilmast gerekiyorsa bunlar koriik tipi
olacaklardir.

Kortik kismi; yekpare paslanmaz celikten silindirin, igerden hidrolik basing yapilarak
formlandirilmasi yoluyla imal edilmis olacak ve yalniz flanglara kaynatilmis olacaktir. Ondiile
yapilmasi esnasinda esnek kisim et kalinliklarinin uniform kalmasi saglanmis olacaktir.
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Esnek kismin; uzama ve kisalmalar esnasinda biikiilmesine karsi gerekli tedbir alinmis
olacaktir.

Genlesme pargalarinin montaj1 sirasinda gereken 6n gerilme ve agmalar dikkatle kontrol
edilmis sartlar altinda yapilacaktir.

6.4.23 Su Icin Kullamlacak Genlesme Parcalar:

Bu tatbikatta sikisik olmayan, koriiklii, vidali, rakorlu tipler kullanilacaktir.
Koriikler paslanmaz ¢elikten olacak ve piring kilif igerisinde kapal1 olacaktir.
6.4.24 Titresim izolatérleri

Donen makinelere baglanan biitiin borular titresim izolasyonu ihtiva eder tarzda tespit
edilecek veya asilacaktir.

Bu is i¢cin kullanilacak tespit pargalari ¢elik dis ¢eper arasinda kauguk veya neopyren ihtiva
eden tipte olacak ve 5 cm. minimum statik deformasyon imkan verecektir.

6.4.25 Boru Destek Makaralar:
Buhar borular1 asma ve tespit yerlerinde muhakkak makaralar iizerine oturtulacaktir.

Bu makaralar demir dokiim olacak ve dovme demir ayarlanabilir yataklar iizerinde
calisacaktir.

6.4.26 Kollektorler

Soguksu Kollektorleri: B.F. tarifinde agiklandigi sekilde imal edildikten sonra sicak
galvanizlenmis olacaktir.

Kollektorlerden ayrilan borulara kesme vanalari monte edilecektir. Bunlar tercihen
bosaltmal1 olacaktir. Bosaltma musluklarindan akacak suyun uygun sekilde drenaji saglanacaktir.

Kollektorler ¢ok sayida vana, pompa ve benzeri cihazlar tagidigindan kolayca ulasilabilir
ve kontrol edilebilir yerlere monte edilecekler veya bu hususta gerekli tedbirler alinmis olacaktir.

Kollektorlerin bina tasiyici elemanlarina uygun sekilde tespitleri yapilacaktir.

. Idare, kollektorler igin imalat projesi talep ederse, miiteahhit projeyi hazirlatarak onanmak
tizere Idareye verecek ve proje onanmadan imalata baglamayacaktir.

25 Kgf/cm? anma basiner altinda galisacak kollektorlerde kullanilacak boru ve flanglar en
az 37 25 Kgf/cm? ¢cekme dayaniminda celik malzemeden yapilmis olacaklar ve imal edildikten
sonra gerilim giderici 151l islem (Normalizasyon) yapilmis olacaktir.

Kollektdr ¢ap1 projede belirtilmemisse besleyen veya beslenen borunun bir tarafinda kalan
borularin i¢ kesit alanlar1 toplami, kollektor i¢ kesit alanina esit olacak sekilde kollektor ¢api tayin
edilecek veya tayin edilmis ¢ap kontrol edilecektir.

6.4.27 Tlgili Standartlar

TS 534 Flanslar (Borular I¢in, Dokme Celik)

TS 535 Flanslar(Borular I¢in, Vidal)

TS 931 EN 10241 Boru baglanti pargalar1 — Celik, vidal
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TS EN 10255- Kaynak etmeye ve dis agmaya uygun alagimsiz ¢elik borular Teknik teslim
sartlar1

TS EN 12449 Bakir ve bakir alagimlari - Dikigsiz yuvarlak borular - Genel amaglar i¢in

TS 274-1 EN 1452-1 Plastik Boru Sistemleri- icme ve Kullanma Suyu I¢in
Katilmamis Polivinil Kloriirden (PVC-U) Boéliim 1: Genel

TS 274-2 EN 1452-2 Plastik Boru Sistemleri- icme ve Kullanma Suyu I¢in
Plastiklestirici Katilmamis Polivinil Kloriirden (PVC-U) Bo6liim 2: Borular

TS 274-3 EN 1452-3 Plastik Boru Sistemleri- icme ve Kullanma Suyu I¢in
Plastiklestirici Katilmamis Polivinil Kloriirden (PVC-U)- B6liim 3: Ekleme Pargalari

TS 275-1 EN 1329-1/T1 Plastik Boru Sistemleri- Bina I¢i Atik Sularm (PVC-U)
Yapilmis- Béliim 1: Borular Ekleme Parcalar1 ve Sistemin Ozellikleri

TS 418-2 EN 12201 Plastik boru sistemleri - Igme ve kullanma suyu igin Polietilen(PE)
Boliim 2 — Borular

TS EN 1451-1 Plastik Boru Sistemleri -Bina Iginde Soguk ve Sicak Atik Sularin
Atilmasinda Kullanilan- Polipropilenden (PP) Boliim 1: Borular, Ekleme Pargalar1 ve Sistem
Ozellikleri

TS EN 1453-1 Plastik boru sistemleri- Ceperleri profilli- Bina i¢i atik sularin
(ylksek ve diisiik sicakliklarda) atilmasinda kullanilan Plastiklestirici katilmamis polivinil
kloriirden (PVC-U) yapilmis- Boliim 1- Borular ve sistemin 6zellikleri

TS ISO 7005-1 Flanglar-Metalik-Boliim 1: Celik Flanglar
TS EN ISO 15874-1 Plastik boru sistemleri- Sicak ve Soguk su igin - Polipropilen (PP)
- Boliim 1: Genel

TS EN ISO 15874-2 Plastik boru sistemleri- Sicak ve Soguk su i¢in - Polipropilen (PP)-
Boliim 2: Borular

TS EN ISO 15874-3 Plastik boru sistemleri- Sicak ve Soguk su i¢in - Polipropilen (PP)-
Boliim 3: Ekleme pargalari

TS EN ISO 15874-5 Plastik boru sistemleri- Sicak ve Soguk su i¢in - Polipropilen
(PP) -Boliim 5: Sistemin amacina uygunlugu

TS EN 1555-2  Plastik boru sistemleri — Gaz yakitlarin tasinmasinda kullanilan-
Polietilenden (PE) — Boliim 2: Borular 27.12.2004

TS EN 1555-2 Plastik boru sistemleri — Gaz yakitlarin tagimmmasinda kullanilan-
Polietilenden (PE) — Boliim 2: Borular

TS 10762-1 EN ISO 15875-1Plastik boru sistemleri - Sicak ve soguk su i¢in - Capraz bagl
polietilen (PE-X) *den - Boliim 1:Genel

TS 10762-2 EN 1SO 15875-2 Plastik boru sistemleri - Sicak ve soguk su i¢in — Capraz
bagli polietilen(PE-X)’den — BSliim 2: Borular

TS 10762-3 EN 1SO 15875-3 Plastik boru sistemleri — Sicak ve soguk su i¢in - Capraz
bagli polietilen (PE-X)’den — Boliim 3: Ekleme pargalari
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TS 10762-5 EN ISO 15875-5 Plastik boru sistemleri — Sicak ve soguk su igin — Capraz
bagli polietilen (PE-X)’den— Boliim 5: Sistemin amacina uygunlugu

6.5 Vanalar Ve Buhar Cihazlar
6.5.1 Globe Vanalar (Oturmal)

Yiiksek basing, yiiksek sicaklik ortamlari ( buhar, kizgin yag, kizgin su vb. akiskanlar) ile
ayar istenen devrelerde kullanilir.

Globe vanalar sizdirmazlik prensibine gore; baskili (oturmali), pistonlu veya metal koriikli
olarak olabilir.

Kullanim yerine gore vana mil ve volani yiikselmeyen tipte ve agik kapali konum
indikatdrlii olarak temin edilecektir.

6.5.2 Siirgiilii (Gate, Siber) Vanalar

Diisiik, orta ve yiiksek basingli (su ve sicak su) tesisatlarda agma kapama vanasi olarak
kullanilir.

Konstriiksiyonlar1 geregi, mili ve volan1 yiikselmeyen tip, mili ve volani1 yiikselen tip ve
mili yiikselen ve volani yiikselmeyen tip olmak iizere iiretilmektedirler.

6.5.3 Kiiresel Vanalar

Diistik, orta ve yiiksek basingli (su, sicak su, basingh hava, gazlar, dogal gaz, LPG ve
korozif akiskanlar) tesisatlarda agma kapama vanasi olarak kullanilir.

Vana igerisindeki basing kaybinin ¢ok diisiik olmasinin istendigi tesisatlarda kullanilir.
6.5.4 Kelebek Vana

Diistik, ve orta basingli (su, sicak su, camurlu su, kat1 partikiiller ihtiva eden akiskanlar, toz
akiskanlar ve kimyasal akiskanlar) tesisatlarda agma kapama ve ayar vanasi olarak kullanilir.

Vana igerisindeki basing kaybinin diisiik olmasinin istendigi tesisatlarda kullanilir.

Kullanilacagi akigskana gore sizdirmazlik elemani; EPDM, PTFE, PFA, BUNA, VITON vb.
olarak, disk malzemesi; paslanmaz ¢elik olarak secilecektir.

2" ve daha biliyiik ¢apli tesisatlarda, wafer, lug veya flangh baglantili olarak kullanimi
uygundur.

6.5.5 Basing Diisiiriicii Vanalar (Buhar)

Basing diisiiriicii vana Oncesinde mutlaka pislik tutucu, uygun skalali manometre ve
kondens ayiric1 (separator) kullanilmalidir.

Basing diisiiriicii vana sonrasinda mutlaka uygun skalali bir manometre ve emniyet vanasi
kullanilmalidar.

Basing diisiirme vanasi, bakim gerektigi durumlarda izole edilebilecek sekilde giris ve
¢ikisinda kesme vanalari ile temin edilecektir.

Basing diisiim oraninin 1/10’u astigt durumlarda seri bagli iki basing diisiiriicii vana
kullanilacaktir.

6.5.6 Basing Diisiiriicii Vanalar (Su)
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Basing diisiiriicii vana Oncesinde mutlaka pislik tutucu ve uygun skalali manometre
kullanilmalidir.

Basing diisiirlicii vana sonrasinda mutlaka uygun skalali bir manometre ve emniyet vanasi
-kullanilmalidir.

Basing diisiirme vanasi, bakim gerektigi durumlarda izole edilebilecek sekilde giris ve
cikisinda kesme vanalari ile temin edilecektir.

6.5.7 Termostatik Vanalar

Isitma uygulamalarinda kullanilan vanalar normalde agik, sogutma uygulamalarinda
kullanilan vanalar normalde kapali olarak secilecektir.

Kontrol initesi olarak, iizerinde sicaklik ayar skalasi bulunan sivi veya jel genlesmeli
duyargalar kullanilacaktir.

6.5.8 Emniyet Vanasi

Kazan, basingli kap ve boru sistemlerinde sistemin emniyete alinmasini temin etmek
amagli olarak emniyet vanasi kullanilir.

Buhar ve gazlarda tam kalkigh emniyet vanasi kullanilacaktir.
Sivilarda oransal veya tam kalkisli emniyet vanasi da kullanilabilir.

Yayli veya agirlikli olarak, istenen ayar basincinda oldugunu ve test edildigini gosterir
sekilde miihiirlii olarak temin edilecektir.

6.5.9 Geri Tepme Ventilleri (Cek Vanalar)
6.5.9.1 Lift Tip Cek Vanalar
Yatay konumda monte edilmelidir. Yay baskili ise diisey konumda da monte edilebilir.

Buhar, kizgin su, kizgin yag vb. akiskanlarda orta ve yiiksek basingh tesisatlarda
kullanilir.

6.5.9.2 Yayh Disk Cek Vanalar

Paslanmaz ¢elik veya piring malzemeden tiretilmelidir.

Buhar, kizgin su, sicak su, basingli hava gibi akiskanlarda kullanilir.
Tesisata yatay veya diisey her konumda baglanabilir.

6.5.9.3 Calpara Cek Vanalar

Tesisata yatay konumda baglanir.

Basing kaybinin az olmasi istenen ortamlarda kullanilir.

Basingli hava, su, sicak su tesisatlarinda max. 130°C’ ye kadar kullanilir.

6.5.10 Pislik Tutucular (Filtre)

Buhar, kizgin su, kizgin yag, sicak su, basingli hava vb. akiskanlarda cihazlarin girisinde
kullanilir.
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Buhar tesisatlarinda filtre kismi1 yere (zemine) paralel gelecek sekilde monte edilmelidir.
Diger akiskanlarda yere dik olabilir.

6.5.11 Kontrol Vanalari
6.5.11.1 iki yollu kontrol vanalari
Bu tip vanalar on/off (ag-kapa) ve oransal kontrol amaciyla kullanilacaklardir.

Kullanim amacina ve yerine uygun olarak, subap yapilarina gore esit yiizdelikli, on/off,
lineer veya ani agmali olarak secilecektir.

Vana ¢api, projede belirtilmedigi takdirde, akiskan cinsi, basinci ve debisine uygun olarak
secilecektir.

6.5.11.2 Ug yollu kontrol vanalar:

Projede belirtilmemis ise, yerine getirmesi istenen fonksiyona uygun olarak ayristirma
veya karistirma vanasi olarak secilecektir.

6.5.12 Balans Vanalan

Sicak sulu 1sitma veya soguk sulu sogutma sistemleri i¢in hidronik devreyi (kazan, ¢iller,
radyator, fan-coil vb. cihaz ve iinitelerden tasarim debisinin iistiinde akisi engelleyen) saglayan
debi ayar ve kesme vanalari.

6.5.12.1 Statik balans vanalari: Sabit debili sistemlerde kullanilir. Vana tizerinde fark
basincin 6l¢iilebilecegi 6l¢iim ¢ikiglar: vardir.

6.5.12.2 Dinamik balans vanalari: Degisken debili sistemlerde kullanilir. Sistem i¢in
istenen fark basincini kademesiz ayar imkani mevcuttur.

6.5.13 Kondenstoplar

Buhar tesisatlarinda olusacak kondensi ve havay1 atmak i¢in kondenstop kullanilmalidir.
Kondenstoplar ¢alisma prensiplerine gore

- Termodinamik tip,

- Termostatik tip,

- Samandrali tip,

- Ters kovali tip olarak siniflandirilir.

Projesinde belirtilmemis ise, kullanilacagi iiniteye uygun olarak se¢im tablosundan
idarece onaylanmak kaydiyla kondenstop tipi secilecektir.

6.5.14 Hava Atici

Kullanilacagi basing sinifina gore gévde malzemesi piring, ¢elik veya paslanmaz gelik
olarak secilecektir.

Buhar tesisatlarinda termostatik tip, su tesisatlarinda gamandrali tip hava aticilar
kullanilacaktir.

Projede belirtilmemis ise, hava birikme ihtimalinin yiiksek oldugu, idarece onaylanacak
noktalara monte edilecektir.

6.5.15 Vakum Kirici

Kullanilacagi basing sinifina gére gdvde malzemesi piring veya celik olarak secilecektir.
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Tesisatta olusan vakum ortamini, en kisa siirede ortadan kaldiracak kapasitede olacaktir.

Ozellikle buhar tesisatlarinda, vakum kiric1 kullanilmasinin zorunlu oldugu noktalarda,
tesisata alinan havanin tahliyesi i¢in uygun kondenstoplar kullanilacaktir.

6.5.16 Separator

Kullanilacagi basing sinifina gore gévde malzemesi demir dokiim, sfero dokiim, ¢elik
veya paslanmaz ¢elik olarak segilecektir.

Baglant1 sekline gore yatik veya dik tip olarak segilebilir.

Buhar tesisatlarindan suyu (kondensi) en az basing kaybi ile verimli olarak tahliye
edebilecek sekilde kanatgikli i¢c dizayna sahip olacaktir. Kondens ve hava tahliyesi i¢in gerekli
cihazlarin montajina uygun baglantilara haiz olacaktir.

6.5.17 Esnek Kaplinli Boru Baglanti Elemanlar
6.5.17.1 Boru Baglant1 Kelepcesi( Sabit )

Yangin sondiirme, HVAC, basingli hava tesisatlarinda kullanilir. Civata, kelepge gévde
parcalarinin birlesme noktalarindaki profil 45° ¢apraz olacaktir.

6.5.17.2 Boru Baglant1 Kelepcesi ( Esnek )

Yangin sondiirme, HVAC, basingli hava tesisatlarinda kullanilir. Kelepge govde
parcalarinin birlesme noktalarindaki diiz olacaktir.

6.5.17.3 Yivli Dirsek ve Te
Kendinden yivli dirsek ve TE ler yangin sondiirme tesisatlarinda kullanilir.
6.5.18 Denemeler

Biitiin vanalar kullanildiklar1 boru sisteminin 6zelliklerine uygun secilecek ve anma
basincinin 1,5 katinda hidrolik teste tabi tutulacaktir

6.6 Pompalar
6.6.1 Calisma Karakteristikleri

Pompa kullanilacagi yere uygun olarak secilecek ve katalogdaki devrinde, en kotii calisma
sartlarinda dahi motor asir1 yliklenme haline gegmeyecektir.

Pompalarin ¢alismasi muntazam olacak, darbeli, titresimli veya icten kisa devreli ¢alisma
yapmayacaktir. Pompa karakteristigi % 10 luk bir basma basinci degismesinde % 15 den fazla debi
degisikligi gostermeyecektir.

Pompalar, normal ¢alisma debileri normal devirlerinde azami gii¢ ¢cekecekleri debinin ¢ok
az altinda olacak sekilde segileceklerdir.

6.6.2 Prospektiis veya Imalat Resmi
Pompanin onanli prospektiis veya imalat resmi su malumati ihtiva edecektir.

- Cihazin, 06l¢ili, malzeme cinsi ve montaj esaslarini belirtir, tastyici ve titresim tecrit
detaylar1 dahil montaj resimlerini ve imalat resimlerini havi katalogu,

- Komple basing debi degerlerini ve muhtelif pargalarinin sicaklik, basing v.b. yonlerden
tahammiil sinirlarini ve 6zelliklerini havi tablolari,
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- Sifirdan stop etme durumuna kadar kapasite ve giic degerlerinin basinca gore degisimini
veren egrileri.

6.6.3 Denemeler

Pompalar ilgili Tiirk Standardina uygun ve kalite belgesini haiz olacaktir. Pompanin
karakteristiklerini belirten prospektiisii onanmig olacak ve bu prospektiiste pompanin biitiin ebatlari
(impeller ¢ap1 dahil) belirtilmis olacak, marka ve modeli pompa iizerine silinmez sekilde yazilmis
olacaktir.

Santiye kontroliinde kusurlu goriilen pompa veya pompa elemanlar1 degistirilecek veya
tamir edilecek, yerlestirme ve ayarlamalar (Santiyede yapilan) kontroliin nezaretinde yapilacak ve
kontroliin tavsiyelerine uyulacaktir.

6.6.4 Santiye Denemeleri

Pompanin ve ekipmaninin katalogunda belirtilen 6zelliklerini haiz oldugunu tahkik etmek
tizere gerekli denemeler yapilacaktir.

Asagidaki malumati veren raporlar ibraz edilecektir.

- Projede Ongoriilen basma basincinda, pompanin ¢ektigi gii¢ tespit edilecek ve katalog
degeri kontrol edilecektir.

- Projede 6ngoriilen basma basincinda, devre donatilart uygun ise (projede dngoriilmiis ise)
debi tespit edilecek ve katalog degeri kontrol edilecektir

Cihazin veya herhangi bir pargasinin sartnamelere uymayan hususlarinin olup olmadigi
kontrol edilecek, varsa degistirilecek, tamir edilecek veya ayarlanacak ¢alismayan kisimlari i¢in de
ayni seyler yapilacak ve denemeler tekrarlanacaktir.

6.7 Cihaz Temelleri, Kaideleri Ve Tespit Malzemesi
6.7.1 izolasyon Tablalar

Titresim kesici ve dosemeye oturtulan tip izolatorler dis kism1 désemeye civatalanan ig
kismi1 cihazin monte edildigi madeni veya beton saseye civatalanan lastikli tiplerden olacaktir.

Kauguktan yapilmis izolatorlerin yag veya kauguga korozif etki yapacak diger maddelerden
korunmalar1 saglanmis olacaktir.

Kullanilacak kauguk izolator kontrolliikk¢e begenilen bir tip olacaktir.
6.7.2 Yiizen Vantilator Sasesi (Yiizer Doseme)

Vantilator veya donen diger cihazlarin 6 mm. kalinhiginda takviyeli ¢elikten veya cihazin
agirligimin cihaza ve cihaz imalatgisinin tavsiyesine gore en az iki kati agirlikta betonarmeden
yiizen sase iizerine ayarlanma imkan1 verecek sekilde monte edilmesi saglanacak; yiizen saseler
yeteri biiyiikliikk ve adette kauguk izolatorler lizerine monte edileceklerdir.

6.7.3 Denemeler

Asili tasiyicillar ve duvar kelepgeleri isletme aninda gelecek yiiklerin sekiz katina
deneneceklerdir.

6.8 Tecrit Isleri
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6.8.1 Cihaz ve Kanal Tecritleri

Silindirik veya egri yiizlii cihazlarin izolasyonu 6 cm. kalinliga kadar tek katli, daha fazla
kalinliklarda ¢ift katli tatbik edilecek, ek yerleri sikica birlestirilecek, ¢ift katlilarda tist iiste
gelmeyecektir. Ureticinin ¢alisma sartlarma uygun tavsiyesi goz 6niine almacaktir. (izolasyonun
ylizeyde Oplismesini saglayacak mesafe tutucular kullanilacaktir). Galvanizli ambalaj banti
(¢cemberi) ile sarilip kafi miktarda sikilacaktir. Pencere seklinde agikliklarda ve ¢ikintilarda tecridin
yeterince sikistirilmasi ve diizgiin sekilde devami igin gereken tedbirler alinacaktir. Tecrit
kontroliin istegine uygun kaplamayla kaplanacaktir.

Koseli cihazlarda, izolasyon malzemesiyle kaplandiktan sonra galvanizli bantlarla
bantlanip (¢emberlenip) istenen kaplamayla kaplanacaktir.

Normal olarak sokiilmesi gerekli, kapak, esanjor flangl 1siticist, v.b. kisimlarda tecrit ana
pargadan ayr1 olarak yapilacak ve bu kismin tecridi ile birlikte tecrit bozulmadan sokiilmesi ve
tekrar montaj1 kabil olacaktir. Civata bosluklar bilahare gevsek izole maddesi ile doldurulacaktir.

Cihaz plakalar1 lizerine tecritte bosluk birakilacak ve boslugun kenarlar1 galvanizli sag
kaplanacaktir.

6.8.2 Pompalarin Tecridi

Sicak su, kizgim su ve serin su pompalar1 Idarenin istegi iizerine iki parcali 5 cm. kalinlikta
galvanizli sa¢ kapl blok izolasyon malzemesiyle tecrit edilecektir.

Tecrit bozulmadan pompanin sokiilmesi veya bakimi kabil olacaktir.
Sokiilmesi i¢in gerekecek civata kapak v.b. bosluklari serbest cam yiinii ile doldurulacaktir.
6.8.3 Korozyona Kars1 Tecrit

Toprak altina veya rutubetli mahallere dosenecek borular, depolar v.b. tesisat elemanlari,
bitiim ve kanavige veya bitim ve cam tiiliiniin sartnamede agiklanan esaslar dahilinde tatbiki
suretiyle, korozyona kars1 izole edileceklerdir.

Korozyona karst tecrit edilecek borular projede belirtilmemisse, miiteahhit tarafindan 6neri
raporuyla teklif edilecek ve Idarece onandiktan sonra rapora uygun olarak korozyona karsi tecrit
isler1 yapilacaktir.

6.9 Boyama Isleri
6.9.1 Makineler

Biitlin cihazlar (elektrik motorlari, pompalar, esanjorler v.b.) iiretici firmalarin orijinal
boyasi ile boyanmis olarak ihzar edilecektir.

6.9.2 Borular

Ankastre veya tecritli olmayan kiremit altinda, bélme icinde, yeraltinda désenen biitiin
borular, flanglar, civatalar, vanalar ve ekleme pargalari (dokme demir olanlar haric) ve acik havaya
maruz biitiin siyah sa¢ kanallar, borular, aski ve tespit pargalar: iki kat asfalt emiilisyonu ile
boyanacaktir. Temiz hava emis yerinde veya ¢ok yakininda bulunan biitlin siyah sa¢tan mamul
madeni yiizler (damper harig) iki kat asfalt emiilsiyonu ile boyanacaktir. Temiz hava emis ve kirli
hava ¢ikis damperleri iki kat aliiminyum boya ile boyanmis olacaktir.
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Demir boru donatimindan agikta olup tecritli olmayanlarin tamami boru, eklenti pargalari,
rakorlar, flanglar, vanalar, ask1 ve tespit parcalar1 dahil asagidaki gibi boyanacaktir.

- D1s havaya maruz olanlar bir kat kirmizi kursun siilyenle, bir kat gri maden boyasiyla
boyanacaktir.

- D1s havaya maruz olmayanlar bir kat kirmiz1 kursun siilyenle boyanacaktir.
6.9.3 Demir Parcalar

Biitiin demir pargalar en az bir kat kirmiz1 siilyenle boyanmis olacaktir.
6.9.4 ikinci Kat Boya

Diger bolmelerde belirtildigi sekilde kontrolliigiin istegine uygun renk ve evsafta ikinci kat
boya boyanacaktir.

6.10 Aksesuarlar Ve Ozel Isler
6.10.1 Madeni Etiketler ve Tablolar
Her vanaya; vana numarasi ve tablo numarasi yazilacaktir.

Her bir boru zonu i¢in hazirlanacak bir tablo, borunun sematik planini, vananin goriilmesi
ve digerlerinden ayrilmasi i¢in gerekli malumati, vananin tablo ve numarasini ve fonksiyonunu
tarif edecektir. Bu tablolardan iki adedi isin bitiminde camli ve ¢erceveli olarak idareye teslim
edilecektir. Tanitma, isletme ve bakim el kitabina bu tablolardan birer kopya konacaktir.

2” den biiyiik capli ana borularda; idarenin talebiyle borunun fonksiyonunu tarif eden,
kontrollikce uygun bulunacak biiyiikliikkte ve malumati haiz, etiketler, 10 m. arayla monte
edilecektir.

Madeni etiketlerin yazilarinin rengi kontrollilkce kabul edilecek bir kotlamay1 ifade
edecektir.

6.10. 2 Makine Muhazafalar

Makinelerin hareketli pargalarindan insan temasina maruz kalabilecek olanlar kontrolliikge
begenilecek sekilde muhafaza pargalariyla ortiileceklerdir.

Kayis kupling gibi hareketli parcalar galvanizli tel orgii veya delikli sactan kenarlari
kivrilmig ve saglam bir sekilde tespit edilmis hareketli parcalarin hareketine mani olmayan
muhafaza saglariyla techiz edileceklerdir.

6.10.3 Ses ve Titresim Izolasyonlari

Titresim veya ses meydana getiren biitiin aletler sesi tesirli sekilde absorbe edecek
konstriiksiyonda yapilmis titresim veya ses absorberleriyle tasiyici veya temeller {izerine monte
edilecekler ve bu ses veya titresimin boru donanimina ve yapi elemanlarina gegmemesi temin
edilecektir.

Ses veya titresim hasil etmesi muhtemel goriilen bilciimle makinelerle yapi tasiyict
striiktiirii arasindaki her rijit baglantt veya boru baglantis1 veya kanal baglantis1 titresim
izolatorleriyle techiz edilmis olacaktir.

Bu cihazlar i¢in sismik 6nlemler alinacaktir.
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TEMIZ SU UST DEPOYLA BASINGLANDIRMA SISTEMI

KONTROL SEMASI
r——m——=—————mm——m——m o= .
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:I :———-——-:IL GATI DEPOSU $ E
FLATORLO SALTER - ; = plATORLOGALTER
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': Ei FLATORLER
| 1
| b
| P g 2 02
o s 8088
o O
1
o i E @2
i b | | | |
| b
I DR
E |
i .
£ ' | | |
& | b - 1 |
£ rTTTTTTIII ]
! 1 |
g |
[=] | —_——— —— | |
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z ' ' PONPALIR | |2 '
A Cr T
NOTLAR:

1- GATI DEPOSUNDAKI FLATORLU SALTER DEPODA ISTENILEN SEV|YEDE SU OLMASI iCIN POMPAYI GALISTIRACAK
SECME SALTERI GALISAN VE YEDEKTE DURAN POMPALARI ESIT MUDDET KULLANMAK UZERE MUNAVEBEYLE DEVREYE
SOKACAK CALISAN POMPA ILK HAREKET YAPMADIGI TAKTIRDE YEDEK POMPAY| DEVREYE SOKACAKTIR.

2- GATIDAKI VE YER ALTINDAKI DEPOLARDA ALGAK VE YUKSEK SU SEVIYELERI IGIN (ALARM) ISTENIRSE IKINCI
FLATORLER MERKEZI TABLODA IKAZ VEYA ALARM VERECEKTIR.

3- YER ALTI DEPOSUNDA ONCEDEN TAYIN EDILEN EN ALCAK SEVIYEYE INILDIGINDE FLATORLU $ALTER POMPALARI
DURDURACAKTIR.

<4 <4 DETAY NO: 2.11.1 >
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~——15¢m.

I~ DEVAMLI KAYNAK

DAIRESEL KESILIS
|4 mm. KALINLIKTA GELIK LEVHA

2 1/2" CAPA KADAR RAKOR
DAHA BUYUK GAPTA FLANS

BETONARME SU DEPOSU
BORU BAGLANTI DETAYI

<4 <4 DETAY NO: 2.11.20 >

40 om, DAIRESEL KESI
4mm. KALINLIKTA GELIK

DEVAMLI KAYNAK

BOSALTMA BORUSU ———

BETONARME SU DEPOSU
DIP BOSALTMA BORUSU DETAYI

<44 DETAY NO: 2.11.3» >
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43

E
g
g
2 B
sV z 2
e 8 | C
s,

= SICAKSU TESISATINA

AGILAN VANA (EMNIYET VENTILI)

BELIRLI BIR VAKUMDA AGILAN VANA
R—— BASING VE SICAKLIK ARTINCA

NOT:
GOSTERILEN BAGLANTILAR YATAY BOYLER IGINDIR. DUSEY BOYLER IGINDE AYNIDIR.

BOYLER BAGLANTILARI
(Buhar serpantinli 1siticili)
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<4 <4 DETAY NO: 2.11.4 » »

GALVANIZLI TEL KAFES (Sinek tell)
| CEVRELER MUNTAZAM LEHIMLI

% —— MANSON
i

44

!
|
|
i
i
|

— MANSON
MANSONA SIZDRVAZ CEVRE KATNAKLI
¥ 'rg BORU i

1
I
: PIRING VEYA GINKO LEVHADAN
" LEHIMLI FLANSLI {YAKALI) BORU
|

90 em.

\
|
|
|
_ - oyt Lha
| I -E#L-‘
\ -~
5 R PR A
! RN R
| .
| BORU KILIFI
ASFALT KALAFAT MACUNU | AGIKTA GIDEN KOLON IIN ROZET
SAUMAETRA | - HAVALANDIRMA BORUSU

o
HAVALANDIRMA BORU VE SAPKASI
(Teras cati icin)

<44 DETAY NO: 2.11.5 » >
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M

ADET LEHIM
BAGLANTI PARGAS!
PIRING VEYA GINKO LEVHADAN
LEHIML YAKALI BORU

~—KIREMIT

PIRING VEYA GINKO YAKA
50x50 em.

HAVALANDIRMA BORU VE $APKASI
(Oturma gat igin)

<<« DETAY NO: 2.11.6 » »
45
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20 cm. 100 cm. 20cm.
ZEMIN SEVIYES
- I
s : - A\
g y - T :
. =t 24
. *d g 1
Ll i
b T o ! .
g -
g [3 8
o M
8 . ) : [
y e . . u B
kS I
|
i
|

\mm'l

120 cm.

B-B KESITI

ROGAR DETAYLARI

<4 <4DETAY NO: 2.11.7 » >
46
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100 cm. 20cm. 100 cm. 20 cm.

_&,.V

i

DOVME DEMIR BASAMAKLAR 34"
4

H
i

35¢em.

DEGISKEN

B-B KESITI

DUSMELI ROGAR DETAYLARI

<44 DETAY NO: 2.11.8 » >
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47
é BUHAR ANA BORUSU
L DISRAVATA
MANOMETRE ———
BANIYET VENTL
| l—l YAYLI VE TAM KALKISLI
SU KOLONU
SEVIYE GOSTERGES] ELEKTROTLU
SEVIYE KONTROL SISTEMLERI
ALGAK SU SEVIYES! ALARM VE LAZN
BROLOR DURDURMAYI TASIYAN
~— B YU
YAKIT
+ LGERIMWM
| I
[=—DIBHAVATA ~— BOSALTMA
I
I
} ~— SUCURTRUN
I
1
|
L Lpissuc[mum
915 50 CUTRINA

CELIK BURAR KAZAN
BAGLANTISEMAS

<4 <4 DETAY NO: 3.14.1 > >
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<44 DETAY NO: 2.11.9 b »

48
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POMPA EMI$ KISMINDA DI§ HAVA BASINGINDAN

DAHA ASAGI BASING VARSA OTOMATIK HAVA SOKULEBILIR PARGA UZUNLUGU
TAHLIYE CIHAZI AKS! HALDE ELLE RAVA TAHLIYE BORUGAPL | OLCDA
CHAZI KONULACAK

3"VEDAHAAZ | 45em.

4120 60 cm.

SURGULU VANA

OTURMALI VANA

TITRBSIM KESICI MONTATT |
s%msa -

SORGULO VANA [LIR PARCA

UFLEYEREK TEMIZLEME VANASI i |

GERI TEPME VENTILI

REDUKSIYON DIRSEK

DESTEK PARCASI

SUBOSALTMA

NOT:
BUTUN HAVA ALMA , BOSALTMA VE UFLEME BAGLANTILARI
EN YAKIN DOSEME SUZGECINE BORUYLA BAGLANACAKTIR.

SANTRIFUJ POMPA BAGLANTI SEMASI

<44 DETAY NO:6.11.1 » >

1
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MOTORA ELEKTRIK BAGLANTILAR], UZUNCA
';srﬁﬁm ESNEX OLARAK YAP]LACAK’II’

RIUIIT BETONARME TITRESIME KARS] [ZOLE
(YOZER) KAIDE CtHAZ DI§ OLCOLERINDEN
EN AZ 10 CM DAHA GENI$ VE DAHA UZUN
OLACAK, YOKUN AGIRLIK MERKEZ] BLOK
MERKEZINDEN YATAY OLARAK EN COK
30CM MESAFEDE OLACAKTIR

DORT KENARDA U DEMIRI
KOSELFR] KAYNAKLI

VASIFLI CELIK KOSEBENT

TESPIT PARCALARI BIR BA§I TECRITLI KAIDE BETONUNA
KAPATILMIS VE UG KENARINDAN CIVATALI CIHAZ VE CALISTIRICI MOTOR mﬁﬁ%umu
UDEMIRINE RAYNAKLL 1Z0LATORLERLE SAGLANACAKTIR.

{A) DETAYINA BAKIN

e "
BiNAHEPONUA' R R

5 CMBOSLUK NOT:
ASGARI BETON KALINLIGI
(A) VANTILATORLERDE 15 CM
(B) POMPALARDA 20 CM
{C) KOMPRESGRLERDE 30 CM

I e YAYLIIZOLATOR
|- | YAYLI [Z0LATOR ALTINDAKL
| /

6 CM KALINLIKTA CELIK LEVHA

AKS| BELIRTILMEDIGI TAKDIRDE
YAYLIIZOLATORUN EN ALTINDA VE
EN USTONDE SIKMA P

OLACAK, VE ARASINDA KT KAT
gt N SR TR
YAPICACAKTIR.

DOSEMEYE CIVATA =
VEYA SAPLAMALARLA =
TESPIT EDILMIS ( ) DETAY

TITRESIM IZOLASYONLU CIHAZ KAIDES]
(YUZER TIP)

<4 <4 DETAY NO:6.11.2 >
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ISITICI SOGUTUCU CIHAZLARIN
BAGLANTI SEMASI

<< DETAYNO:13 »»

S
, CA](SOGOG‘J](gJG USU YOGQsMA .
St pB0F SICAK VE SOGUK HAVA CIHAZLARI
W BAGLANTI SEMASI
oo <« DETAYNO: 14 »

SV o
" schKS"GL DWBO SICAK VE SOGUK HAVA APAREY] BAGLANTI SEMAS
s SMAsU\(U (Ug YOLLU OTOMATIK VANAYLA KONTROL EDILIR)

1o «« DETAYNO: 15 »»
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KAPATILMIS VB UC KENARINDAN

SICAK. SUDONCS BORUSU ~ —»-

—  SICAK SUGIDIS BORUSY

e
FISSUCURURUNA. e
> |—  GENLESME DEPOSUNA
PISLEE TUTUCU —~ . 2" GAPA KADAR OLAN BAGLANTILARDA
= SBERVANA TAM GEGISLI KURESEL VANA,
2 1/2" VE UZER| GAPLARDA KELEBEK
= VANA
SIREULASYON —~
POMPASI %—D ~—————  DIFERANSIVEL BASING REGOLATCRU
. _ R VEYA FLAN
HIDROMETRE —————~| RAKO) d
GBRI TEPME VENTILI PISLIK TUTUCY
2" GAPA TA[I)AIB OLAN BAGLANTILARDA
TAM GEGISLI KURESEL VANA, . 2" GAPA KADAR OLAN BAGLANTILARDA
21/2" VE UZERI GAPLARDA KELEBEK OTURMALTVARA SIBER VAN TAI\G'I GEGIiSLI KURESEL VANA,
VANA TERMOMETRE ———— 2 1/2" VE UZER| GAPLARDA KELEBEK
VANA
HSLIK (BBl —[=
EISADEVRE ——
BORLSU
i
T
: | AYNIMERKEZLE
| ]I REDUKSIVON
s — : TT 7 SICAKUK AVAR

b REGOLATORU

= ~— EXSANTRIE REDUESIYON

1

|

|

|

+ ZARFIGINDE SCAKS)
SERP,
OLMASI m

BUHARANABORUSU —=

BUHAR SICAK SU ESANJOR BAGLANTI SEMASI

<4 <4 DETAY NO:3.145 > »
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KONDENS SISTRMINE

VUKSEK BASING

GERITEPME VENTIL] —

GLOBE VANA —
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FLANS VEYA RAKOR
PISLIK TuTUCU
GLOBE VANA

AYNI MERKEZLI
REDUKSIYON

\
: ‘?ﬁg}

A
RAROR 2,

 PISLIE AVRICH

——%"'— GLOBE VANA

—— FLANS VE¥A

NG

KONDENS AYRICT —

YURSEK BASING BUHAR KOLLEKTORT
ORTA BASING KONDENS SISTRVINE

GIFT KADEMELI BASING DUSURUCU
ISTASYON BAGLANTI SEMASI

34
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<44 DETAY NO:36.14.6 » »

72

ﬁnﬂ%mﬁmﬁ ‘\

|
ALCAKB, T KONDES B.
P
refistacliom
\— ML"I]"AKVHP

CEKETLI TiP MUTFAK CIHAZLARINDA
CEKETE BIR ADET VAKUM KIRICI VE HAVA
ATICI KULLANILMALIDIR

ALLA{BA[ B

W%U}M
IUTFAK
K BASIN
{CAVASIRILY w

MUTFAK VE GAMASIRHANE TESISATI
TIPIK CIHAZ BAGLANTI SEMASI

<44 DETAY NO: 3.14.7 » »

EMNIYRT VALFi
HAVAYA
_S@nmm l
— < ALGAK BASINCLI
VUKSEK BASINGLI BUHAR
KOND. SUYU
TAGMA TAXKI

SAMANDRALI VE TERMOSTATIK
HAVA TAHLIYELI KONDENS
AYIRICI

DRENAL pm\f i
& (EB / BASIN
D S

ORTA VE YOKSEK BASINGLI
BUHAR KONDENS TANKI
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<44 DETAY NO:3.14.8 >

73

e
o

o
#
//;jﬁ o

A
S[ , WWW
Yﬂw

ALCAK BASINCLI BUHAR BORUSUNDAN
KONDENSIN AYRILMA SEKLI

<4 <4 DETAY NO: 3.14.9 » >

sk
i
2 .
S
2 LWM
- g /‘L'IAE &Mﬂsﬂ
- L’l = P”,
- $ é i P
“ o i
W\f%l"?f@
Uﬁmﬂzﬁr
YUKSEK BASINGLI BUHAR BORUSUNDAN
KONDENSIN AYRILMA SEKLI
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<4 <4 DETAY NO: 3.14.10 » >

PAVALIK (CATIVA) —=

~a

TASMA —

74

SUSEVIVE GOSTERGES!

o1

KONDENSTANKI I_T_‘

DRENATA -
SIBER VANA

KONDENS BAGLANTI SEMASI

FLATOR

<4 <4 DETAY NO: 3.14.11 > >
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YAG YAKIT
TANKINDAN
i @208
BROLORE "
DRENAJA <
YAG SU AYIRICI

<4 <4 DETAY NO: 3.14.12 » >
75
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CABUK DOLDURMA

KONDENSERDEN

SOGUTMA KULESI BAGLANTI SEMASI

<4 <4 DETAY NO: 3.14.13 » >

—n Ty
1 _ I—:E

1K1 SOGUTMA KULESt 0 SOGUTMA KULES]

GOK SAYIDA SOGUTMA KULES! KULLANILDIGINDA
EMI$ BORULARI BAGLANTI SEKLI

<44 DETAY NO: 3.14.14 » >
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RAPATILMIS TPARCAST
TEMEZLIME VA UPRG

TAPAYLA

TE, SERPANTRNL
KURU TIP SU VEYA SALAMURA SOGUTUCY
EVAPORATOR

KURU TIP SU VEYA SALAMURA SOGUTUCU
EVAPORATOR BAGLANTI SEMASI

<4 <4 DETAY NO: 3.14.15 » >
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77
EVAPORATOR VOZEY
TERMOSTADIKOMPRESORU
9 DECALSTIRILIR
#9C DEDURDURULUR
Tl 1 ‘T’
ODA TER, 3
(DA TERMOSTADI R
KOMPRESORU +6°C DE T n
CALISRAH°CDE ]
DIRDCRCR e
Y mmmmtxJ
YORSEK BAS, —— . —
PRESOSTATI | §'g ]
ALCAR BAS. ——1= B gﬁ‘.ﬂ
PRESOSTAT g 23 =
| = ' £
| KOMPRESOR
% MOTORU 7 =
KOMP, MO,
YARD, KONT. §

YAG AYRICT J

T1 ve T2 termostatlanyla oda nisbi neminin sabit tutulmass: T1 kemprestri galigtirir. Bu sirada vantilator
motoru defrost yapmaktadir, Sicak hava yiizey sicaklifini 2°C ye kadar artirir. Yiizey sicaklugs -2°C ye inince
T1 agilr.Fakat oda istenen sicakliga diginceye kadar T2 devresindeki yardime: kontakla kompresor galismaya
devam eder,T?2 agilinca kompresor ve vantilatér durur, T2 tekrar kapanirsa vantitator caligir. Fakat komprestr
calismaz, yardunc1 kontak agiktrr, T1 kapanirsa galigma tekrarlanir,

<4 <4 DETAY NO: 3.14.16 » >

@

<

KALIN BORULARDA GOZETLEME CAMI
VE TAPASI MONTAJT

SOGUTMA TESISATINDA RUTUBET ALICI YAG AYIRICT
GOZETLEME CAMI VE TAPASI BAGLANTILARI
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<4 <4 DETAY NO: 3.14.17 » >
78

O N

=
T.EXP. V. °_|_T.m V.

—

= it -
20 T. ERJEKSIYON VALFi
| |\,
TERMOSTATIK ENJEKSIYON VALFI ILE
KOMPRESORDE VURUNTUNUN ONLENMES! BUYUK EVAPORATORDE BAGLANTI SEMASI
<4 4 DETAY NO: 3.14.19 » >

<44 DETAY NO: 3.14.18 » >

KAPASITE KONTROL CIHAZI VE TERMOSTATIK
ENJEKSIYON VALF] BIRLIKTE KULLANILMASI
( KOMPRESORDE VURUNTU OLMAMASI iGN}

KAPASITE KONTROL CIHAZININ
VURUNTU YAPMAMASH ICIN
CESITLI BAGLANTILAR
4 <4 DETAY NO: 3.14.21 » >

<4 <4 DETAY NO: 3.14.20 » >
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YAS$ TIP EVAPORATORDE TERMOSTATIK SIVISEVIYEST ~ YAS TiP SU VEYA SALAMURA SOGUTUCU

KONTROL CIHAZININ BAGLANTI SEMAS] EVAPORATORDE TERMOSTATIK SIVI SEV.K.C.
DEVE BOYNU DI§ HAVA MENFEZI BAGLANTI SEMASI
<44 DETAY NO: 3.14.22 » » <4 <4 DETAY NO: 3.14.23 » >
79

g

| Eﬂé

800, ARISKAN ISTESANKIRD

Ity

GAZ VE SIVI BORULARININ DOGRU VE YANLIS BAGLANTILART

<44 DETAY NO: 3.14.24 » >

43



Makina Tesisatl Genel Teknik Sartnamesi

Po ] B
E & Foa
1]
FC ’ EMIS BASINCI REGULATORD
c
b® B .
T.EP.V. _I"._ (e) 1
B/ (e
G HA ¢ ,
i Keal
— " 1e
160
SOGUR AKI§ GERI THEME VENTIL
T.ER.V,
DEGISIK EVAPORASYON SICAKLIKLARINDA [Ki

EVAPORATORUN BAGLANTI SEMASI VE CALISMA DIYAGRAMI

<4 <4 DETAY NO: 3.14.25 » >

f

80
BOYUK KURU EXPANSIONLU CULARD.
SUSOGUTUCULARDA BAGLANTI SEMASE BMKQC%LTEN%O%MT}W *
mm%w
EMI§ BASINC REGULATOREY CIFT EMiS ROLOWU
- i A
g SIVIHATTY —=- I
g - o A
L. / —
EBSSHDiCI FLTRE—~
ey
- KIR, FP. / C T r M
T _/ X k=
— PILOTEONT. 7
ANA VALF J L o
ARISEAN VANAST mmmvﬂw
YAGDONCSHATTY

L THEVRNTROLD  gapimay v‘msx

<4 <4 DETAY NO: 3.14.26 » > <4 <4 DETAY NO: 3.14.27 » >
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CIFT KOMPRESOR EMIS VE SICAK GAZ SICAK GAZ HATTININ KONUMU
HATLART BAGLANTI SEMAST VE GERI TEPME VENTILI

|
KON TERSSINDEN [~ EER%%

GAZ DA s
\\ /- CAK GAZHATTT

<4 <4 DETAY NO: 3.14.28 » > <4 <4 DETAY NO: 3.14.29 » >

SOGUTUCU AKISKAN DEPOSUNDAN ASAGIDAKT
EVAPORATORE BAGLANTI

1

ASGART 130 em

SIVEHATT)

|

(GIDAKE EVAPORATORE
EN BORU

<4 <4 DETAY NO: 3.14.30 » >
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NOTLAR:
1-BOSALTMA NOKTALARI BORUYLA EN YAKIN DOSEME SUZGECINE BAGLANACAKTIR.

2-FLANSLAR VEYA RAKORLAR KONDENSER{ VE KONDENSER BASKISINI GEREKTIGINDE
SOKMEK ICIN KONMUSTUR.

<4 <4 DETAY NO: 3.14.31 » >
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DEVAMLI KAYNAK VEYA PIRING KAYNAGI DEVAMLI KAYNAK VEYA PIRING KAYNAGI
KENETLI BIRLESTIRME KAYNAKLI KENETL! BIRLESTIRME KAYNAKLI BIRLESTIRME
BOYUNA BIRLESTIRMELER
) s —l
{F B g l = =
’ =
DIK BIRLESTIRME CEPKENED] KAYICIGECME
BINDIRMEKAYNAR
VEYAPERCIN
e . [l
© = ) .

( A ————————

CERICLENMIS 5" GECMES] DIK "8" GECMESI KOSEBENT TAKVIYEL] DIK 'S" GECMEST

DEVAMLI EAYNAK VEYA PIRING RAYNAGH DEVAMLI KAYNAK VEYA FIRING KAYNAGT
R o _
QP PERGIN VEYA MEKANIK
N BAGLATICLAR
<\p-
§ g 1 L
a\\\\\\\\\\\\\\* ’f?///////////.a : + +
KOSEBENT TAKVIYEL] CEP KENEDI KARSILIKLIKOSHBENT [CKLF
ENINE BIRLESTIRMELER
C_Z?____

= —p -~ w4 —

e = 2 | -t™W— )
LAMA
UG GECMEST TAKVIVEL] T GECMES] TAKVIYELI TAM GEQME
ENINE CIKINTISIZ BIRLESTIRMELER

<4 <4 DETAY NO: 3.14.32 » >
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GECIS BIRLESTIRMESI (Kenet cinsleri iin ekillere bakniz)
Malzeme Enine Birlegtirmeler Asklar
Kanal : Videl .
Calvanizli | gleisi — Aralik Enine gemberleme Azemi
Sac (c&u)su Bitlestirme tipi (cm) “;Pk Analik
mm mm
\ 25 mm cep kenedi
190 | ke | Glemy .
. Kagmme 240 Istemez il
0.60 3150 (DE kanglarda) Veya
25 mm cep ke 0 Istemez g | W
| Cekiglenmig Lama
0.70 51=75 | ' gecmest " 330530
Bmm Kisebentle (1)
Lama gegmesi
25 mm cep kenedi 120 stemez
§ g
080 | 76100 | 2 fepmeslmm Xl 0| dudxdd | 180
Takviye " 3 3016(1) >
Lama gecmest Kogehent
, Istemez veya
iggmm cep kenedi 120 Capraame Dbl
0l 125 | S gesmes ps || g
00 {IOL= 2 G0 iyl w | > | ukavemet
Lama gegmesi Késebentle (1) U profili
. 4xdlzd)
126+ 150 | 40 mm takviel 10 Kischentle (1) SE50x50.
Lama gecmesi Veyags
140 4) o dk S gogme 125 |
' 40 mm kigebent 550850 | Mukavemetl
151 200 | Takviyel cep kenedi 240 Kbl 0 U profil
P ” X50850
mm yell b
T gegme%i Kogebentle (1)
Wi | Womloghat
' Takviyel cep kened: 28050
40 mn kargiil 240 -
Kogebentler Kigebentle (2)
125 05 | w10
0 5%30x50
%[;krglmiosebmémdl Kagebentle (1)
- iyel cep kenedi
M+ 30 | el o
Kogebentler pr| ;
Kagebentle (2)

NOTLAR:

{- BU CEMBERLEME iKi BIRLESME YERININ TAM ORTA NOKTASINA GELECEKTIR

- BU CEMBERLEMELER IK! BIRLESME YER! ARASINDA VE {KI CEMBER ARASINDA
60 om KALACAK SEKIEDE ORTALANARAK YAPILACAKTIR.

<4 <4 DETAY NO: 3.14.33 » >
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NOT: Bu tip kanatgtklar genigligi 60 cm'den

daha fazla olan kanallarda kullanilacaktr.
Aksi halde ufak kanatgiklar kullanslacakisr. Dy rdivs
- D b~ &
4
x \\
1 \
; ; a0 \
kanateik adedini bulmak igin -
Bt
. . .5)'a biliini . . .
Kisa Radiuslu Dirsek (Kare dirsekler igin) Genig Radiuslu Dirsek
= —‘\ / __;-.;Tl/
=y
- N i <o L
» O . e
“Hi X Kanal genigligi (cm)
T 2.5'a boliinerek
kanaterk adedi
Kisa Radiuslu Dirsek buluaur.
Bogez Radiussuz kanatgikl Kare Dirsek
<44 DETAY NO: 3.14.34 » >
- Dikdortgen Kesitli Dirseklerde kanatgik Radiusunun Bulunmast
Bojaz radiney
] 2 3 4 5§ 673910 20 E) # 50 & 000
Bofjez radings FrFbH b efe o t T
TR R R
2 kanitpikida 1R A s s Bogaz rediusu ve Dis radius
— uzunluklan (cm) almirsa
3 kanatpiklida 2R HHHHHHHHHH e i E kanatglkmdlusuuztmhlklarl
;m;i | wo | LU Cem) olarak bubumr,
——— [ ——— ing alinirsa inc olarak bulunur,
NO3OF3
Deg radiug HAHH-HHHHH T '
{ 1 3 4 F 678910 2 n o 0 008K
Dhg radius

<4 <4 DETAY NO: 3.14.35 > >
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KLIMA CIHAZI OTOMATIK KONTROL $EMASI
(SOGUTAN ISITAN DONUS HAVALI SISTEM)

DONU$ HAVAST UFLEME HAVASI

e -@'\J\/—CD
-
-

1

‘. KISA DEVRE

! et /~ DAMPHRI

i P

: | % /]

I i

i * o

| TEMIZ y HAVA HOCRES! Ty j
| HAVA 2 SERPANTIN ! ISITMA VE
! 2 DAMPER{ kY SOGUTMA
| ! I SERPANTINI
| 1

! %

i |

! L

|

: —_j
o 4? ------ "

T
|
|
TAZKIG Loy My b %1,_
KONUM ANAHTARE

CALISMASE:
YAZ CALISMASL:
T DONUS HAVA KANALI TERMOSTADI HAVAYI SERPANTINLERE
VEREN VEYA KISA DEVRE YAPAN M,' DAMPER SERVOMOTORUNA
KUMANDA EDEREK ISTENEN SICAKLIGI SAGLAYACAKTIR.
SOGUTUCU UZERINDEKI ™M ; SERVOMOTORU M ' E PARALEL
CALISARAK SOGUTUCUYA KUMANDA EDECEKTIR.

KIS CALIMAST:
-YAZ KIS KONUMU ANAHTARIYLA DAMPER SERVOMOTORUNUN YAZ

CALISMASININ TAM TERSI FONKSIYON VERECEK SEKILDE
CALISMAST SAGLANACAKTIR.

<4 <4 DETAY NO: 3.14.36» >
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—
gxn
-?-wvm ( VIRAYICILY ALANDA POMPAYA KUMANDA EDILIR)
]
VAL
g
E
L=}
=
=F
- b EANALTR
NEMLENDIRIC!
——]
\
:
z

% 100DI§ HAVA
% E __________ i ELIMA EDILICE Z0NA
a Jf i KANAL ISITICIS] —~ .
R TI 1Y W O O S
IKI FILITRELE N — YAZ XI5 KONUMU é
ERSOZASPIRATORD — SIRATLE KONTROL CHHAZI —\Jr Jr

)
I
|

KLIMA SANTRALI OTOMATIK KONTROL SEMASI
% 100 DIS HAVAYLA CALISAN SOGUTMA
ISITMA YAPAN DIREK EXPANSIONLU

<4 <4 DETAY NO: 3.14.37 » >

CALISMA SEKLI:
1. UMUMI:
a) Ufleme vantilatorii elle calistirilir,aspirator vantilatérle devreye girmeden calismayacak sekilde otomatik olarak devreye
girecek sekilde kilitli durumdadir. Vantilator durunca aspiratérde otomatik olarak durur, aspiratdr stop ederse vantilator
calismaya devam eder.
b) T3 Oda termostat1 sira ile kontrol cihazi yardimiyla kanal 1siticisina kumanda ederek hacimdeki (zondaki) sicakligi temin
eder.
¢) Oda higrostati (H2) kanal tipi nemlendiriciye kumanda ederek zonda istenen nemi saglar. Higrostat eksoz kanalinda
konabilir.

2. YAZ CALISMASI

a) T2 kanal termostati direk expansiyonlu sogutucunun selenoid vanasina kumanda ederek istenilen tifleme sicaklik
derecesini temin eder.

b) Degisik bir tertibat olarak sicak soguk serpantininin M1 motorlu vanasina T1 kanal termostatiyla kumanda edilerek yaz
kis konum anahtariyla da istenilen sicaklik saglanabilir.

3. KIS CALISMASI

a) Yaz kis konumu anahtar1 kis konumuna getirilerek T1 kanal termostatiyla M1 motorlu vanasina kumanda edilir ve
istenen iifleme sicaklii saglanir.

b) HI Kanal higrostatiyla klima santrali nemlendiricisine kumanda edilerek istenilen iifleme nispi nem temin edilebilir.
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XOND, BORUSURA

BUHARLI NEMLENDIRICi BAGLANTI SEMASI

<4 <4 DETAY NO: 3.14.38 » >
87

52



Makina Tesisatl Genel Teknik Sartnamesi

TEK EMISL! VANTILATORON
TEK EMISLI VANTILATORON SANTRALA BAGLANTISI
SANTRALA BAGLANTIST < ENot3

i L1 wE

i .c] q 7 L%

PLANDA GORUNDS Not 142

PLANDA GORUNUS

TIPIR ESNEK BAGMH/——E T \E X

I —
ONDEN GORUNUS [

OLCOLER
C=VANTILATOR GIRIS CAPI
D=11#4xC

E=40° MAXIMUM 30° TERCIH EDILIR. )
F=KONTROL KAPAGH 1IN ASGARI 50 ¢m, GIRLY BAGLANTILARI

ENTYE vt

.[L-ula) : :

REDUKSIYON PARCAST /7 DARALMALI OLMAS TERCIH EDILACER
NOT 6 VE 7'YE GORE 1/4%8 MSAADE EDILIR.

OLGOLER )
A=112xB 212xB
B = VANTILATOR CIKIS ACIKLIGININ EN BOYUK OLCOSO

CIKiS BAGLANTILARI

NOTLAR
1- Ventilatdrler muhafazalarnin igine iyi akay sartlan saglayacak
gekilde merkezlenmis olarak monte edileceklerdir.
2- Biitim cihazlar en iyi performans vercek sekilde merkezlenecektir,
3- Cihazlar ve vantilatdr arasmdaki 'F' mesafesini bulmak igin 'E' agist kullantlacaktit.

CIFTEMISLE VANTILATORON

Not 142~ ppanpa GORONTS

ONDEN GORONUS
vt ZAYTF
NOT 4
- ;\“\ 4 f ~—NOT$
Ry
-z}
B B
S~ A

4-R1> 15 em olacakir,

$- Vantilatdr donligtine aksi istikamette doniiglerde en iyi nsticeyi
aitak igin kanatgikl kare dirsek kullanslacaktir.

6- Algak hizlarda daralmalarda en gok1/4 meyil verilecektir,

7- Yiiksek hizlarda daralmalarda en gok1/7 meyil verilecektir.

VANTILATOR GIRIS VE CIKIS BAGLANTILARI

<4 <4 DETAY NO: 3.14.39 > >
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TIPIK KANATCIK g
MONTAI  R2

RI: Qlicm.:( R lDiKDf)R]GEN DIRSEKLERDE KANATCIK RADIUSU TABLOSUNDAN TAYIN EDILECEETIR,
112B<A<]2B
B: CTKIS KESITININ BOYUK KENAR UZUNLUGU

NOTLAR:
I UFLEME KANALINA GECISTE ENFAZLA 1/7 MEYIL VERILECEKTIR. _

2-GENI§ KANALLARDA KULLANILAN KANATLAR KONULARAK KARE DIRSEKLER KULLANILABILIR.

3-KANALLAR HAVA AKIST VANTILATOR DONUSONE TERS DUSECEX $EKILDE MONTE EDILMEYECEKTIR.

4-GECT$ PARCALARI VE CIHAZLAR FLEXIBLE (ESNEK) BAGLANTIVA HICBIR YUK GRLMEYECEK SEKILDE TESBIT EDILECEXTRR.

<4 <4 DETAY NO: 3.14.40 » >
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:
% =
T |
3 § & _
117 D
F0 I B I
a2 =8 = 2 3 : g

* MONTAJ YAPILMADAN ORCE
BSNEX BAGLANTIILE VANTILATOR ARASINA
SITIRMAZLIK MACUND TATBIK EDILECEE

Ix0LAMA CEMBER
SEMA DIRMES!

30em. ARALIKLI

'WNTUWAN (NG
8 mn. SACILE BRANDA ARASINA
STEDIRMAZLIR MACUNU TATBIK EDILECEK

* YALNIZ YUKSEK BASINCLI SISTEMLERDE GEREKIR
DAIRESEL VANTILATOR GIRISINDE

KANAL ESNEK BAGLANTI DETAYI

<44 DETAY NO: 3.14.40 » >
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YANGIN DAMPERI

ACIKLIGT CAM YOND 1B

38" CIVATALAR
om ARALIKLARLA EN AZ K} ADET

FIRING DONME (UBUCU
VB KORDZYONA
DAYANAKLARI YATARLARI

mmxﬂgmrr
DAYANMA PARCAST

RAVAAKIS!

KONTROL XAPAG
SNUMARALINOTA BAKIN

YATAY
r DAMPER KALINLIK TABLOSU —I
KANALIN EN BUYUK
CAPI VE EBADI KALINLIK
HAVA AKIY 500 mm KADAR L5 mm
W __— 1000 mu KADAR Jmm
. il [00mmDENFAZLA | 3mm
_____ 30303 ROSERENT
_::::‘é ‘m/— KLINGRIT CONTA NOTLAR:
- CIVATA SOMUN [-DAMPER KILIFIYLA DAMPER KANADI
b ARASINDA ENCOK 3mm KALACAKTIR.
DAMPER KAPACT KANADIN HER 60 cmn GENISLIGE ICIN
S A AL BIR TUTUCU YAY KONACAKTIR.
TABLOYA BARINZ ARTAN GENISLIE I(INDE BIR YAY ILA-
ACTLIGICAM YOND L8 VE EDILECBKTIR
S EALUATLANACHR +AKS! IDARECE ISTENMIYORSA KONTROL
oL UBLLU RAPACI EBADIENAZ 5050 OLACAKTR.
DAYANAKLARIVATARALARI KONTROL KAPAKLARININ YR} ; YANICI
ARG ! BAGLANTI VE DAMPER PARCALARININ
DAMPERIN RTASDNA ALIN BAKIM DEGISTIRME VE VENILEMELERING
MOMKON KILACAK SEKILDE SECLECEKTIR,
4-YANGIN DAMPERININ KAPALI VEYA
ACIK OLDUGUNU GOSTERIR GOSTERGE
ISTENIRSE DAMPER DONME MILI DUVAR
YOZONDEN 7.Sem MESAPEDE OLACAK
VE MIL UCUNA 4 KOSE GECMELE
KOL TAKILMIS OLACAKTIR.

<44 DETAY NO: 3.14.42 » >
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? RAACE \:D
MTMA ,,,,,,,, _.\q'rfm

ACILAN DAMPER i
DI§RADIUS IH)AA}.'{}.%?ND e ~ nomLna
[~ RANATOKLARL
MENFEZ —
TIPIK KANAL AYIRMALARI
HAVA DAMPERD - HAVA DAMPERE i
T \l T
LSFROLABLR ¢ DUZELTME
KARB K¥SITTEN BNAZS KANRICRLAY
DARRESITE
GECIS PARGAS]
BAGLANTI §EKLI BAGLANTI §EKLE
BUBAGLANTI §FKLI 35 mmDEN BU BAGLANTI SEKLIKUCUK
DAHA BOYUK ANEMOSTATLAR IGIN KULLANILIR. ANEMOSTATLAR ICIN KULLANILIR.
NOTLAR
1-L<4D ISE DUZELTME
KANATCIKLARI KULLANILACAKTR.
2 X>D OLMASI TERCIH EDILIR.
EN AZ X=(1/2) D OLACAK
3.Y DEGISEBILIR. (ONEMSIZ)
4 DUZELTME KANATCIRLARI KULLANILIRSA
L0 OLABILIR.
OFLEME KANALL DONTS VE EKSOZ KANALLART
-
e R W
T s : L"‘"""'
~_ 17MEYIL TERCIH EDIECEKTRR. N\ MEYEL 17
(EN AZMEYIL 114

KANAL REDUKSIYON (DARALMA) PARGALARI

<4 <4 DETAY NO: 3.14.43 » >
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DUVARA .
/i MALZEME CINS VE EBATLAR
cm
| / i TLAR 080mm GLV SAC
. ; gl SASE 125
L | I i TEL KAFES 1§ mm GLV TEL
Ay J / i 12 mm ARALIKL]
o / i TELKAFES SASESI 3130530 KOSERENT
g , A i CEMBERLER 3x30 LAMA
2| 1 L] ES DEGER DAVANIKLILIKTA _
= el 2 ALUMINYOMDADA KULLANILABILIR
tlle, s o
rﬁk;_ i TELLER BILEZIKLER
MENFEZ GENISLIGI | TEL KAF. AD,

0-T5 em

- I

* 150 emDEN YUKSEK TEL KARESLERDE EKSENDE YATAY f;‘f;’f;';n 5

TARVIYE BILEZIG KONACAK éi‘ﬂx}ﬂx}’LUK KOSEBENTTEN) 151240 e 7
* CEMBERLER MENFEZIN TAM ONONE VE ARKASINA KONACAX 240 om'den fizla
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