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MERKEZI TIBBi GAZ SiISTEMi
4.1 Kapsam

Bu boliim; tibbi gaz tesisati, medikal gaz santralleri ve merkezi alarm sistemleri ve
bunlarin uygulama esaslarini kapsar.

4.2 Genel Esaslar

Tibbi Gaz Tesisatlar1 Oksijen (O2), Azot Protoksit (N20), Solunum i¢in Hava 4 Bar, Cerrahi
aletleri ¢alistirmak i¢in hava en az 7 -8 Bar, Karbondioksit (COz), Oksijen, Azot, Helyum ve
Ksenon gibi gazlarin belirli karisimlari, Vakum (Vac) ile Anestezik gaz tahliye sistemleri (AGS)
ile ilgili tiim bilesenleri igerir.

Tibbi gaz sisteminin genel yerlesim diizeni proje iizerinde gosterilecektir. Projeler tim
yerlesim ve montaj detaylarini igerecektir.

Patlama, parlama ve yangin tehlikelerine karsin her tibbi gaz farkli mahallere
yerlestirilmelidir. Vakum ve basingli hava tniteleri ortak hacimde bulunabilirler fakat oksijen,
azotprotoksit, karbondioksit iiniteleri ile ayn1 mekanda olmamalar1 sarttir. Clinkii vakum ve
basingli hava tesisatlarinin bakim ve onarimlar1 esnasinda havaya karisan yag ve yag buharlarinin
diger medikal gazlarla temasi halinde infilak ve yangin tehlikesi vardir.

Uygulamasi yapilan malzeme ve teghizat listesi, diizenli olarak onarim pargalar: stoku olan
en yakin bakim ve servis kurulusunun ismi, adresi, sartname ilkelerine uygunluk gosteren
kataloglar sistem diyagramlari, imalat¢i tarafindan yayinlanan teknik yaymlar gibi agiklayici
bilgilerle donatilacaktir. Sadece katalog numaralar1 kabul edilmeyecektir. Tiim sisteme ait
parcalarin malzeme listeleri bir defada verilecektir.

Malzeme ve mekanik ekipmanlar piyasadaki kalite belgeli ve standartlara uygunlugu
belgelenmis iiriinlerden olusacaktir. Biitiin ekipmanlarmn iizerine Imalat¢1 adi, adresi, katalog
numaras1 yazili olan bir etiket parcanin kolay goriilebilecek bir yerine yapistirilacaktir.
Kullanicilarin cihazlardan zarar gormemesi i¢in tiim emniyet tedbirleri alinmis olmalidir. Malzeme
ve techizat TSE, TSEK kalite belgelerine sahip olacak, ilgili standartlara ve boliim basligi altinda
verilen tanimlara uygun olacaktir.

4.3 Uygunluk Kriteri

Kullanilan malzeme ve imalatin uygunlugu, ilgili Tiirk standartlar1 ve /veya uygulamaya
konulmus Avrupa Birligi standartlarinda verilmis kriterlere gore degerlendirilecektir.

4.4 Medikal Gaz Santralleri
4.4.1 Oksijen Santral

Sistem hastane tesisatina, tiiplerden veya likit oksijen santralinden gelen yiiksek basinci
oksijen hattina istenilen basinca diisiirerek gonderecek iinitelerden olusur. Sisteme en az 2 yil
bakim 10 yil iicret mukabilinde parga saglanabilirlik garantisi verilmeli ve bu garanti firma
tarafindan resmi bir belge veya yazi ile hastane yonetimine teslim edilmelidir.

Oksijen santralinde tam otomatik kontrol paneli olmalidir. Panele sag ve sol grup olmak
tizere iki grup tlip veya likit girisi olmalidir. Sag veya sol gruptan herhangi birindeki basincin
ayarlanan basincin altinda bir basinca diismesi halinde elle miidahaleye gerek duymaksizin gruplar
arasinda otomatik gecis yapabilmelidir. Her iki grup ayr1 ayr yiiksek basing regiilatdriine baglt
olmalidir. Regiilatorde kullanilan malzemeler yiliksek basinca dayanikli olmali, krom kaplanmis
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piring veya paslanmaz ¢elik malzemeden yapilmis olmalidir. Regiilatorler birbirleri ile bagimsiz
calismali ve regiilatorlerden birinin arizalanmasi veya bakimi sirasinda hastaneye giden gazin
kesilmemesine olanak saglayacak sekilde dizayn edilmis olmalidir.

Kontrol panelinde yiiksek basing regiilatorleri araciligi ile diisiiriilen basincin bir ariza
durumunda yiikselip tesisata zarar vermemesi i¢in otomatik emniyet vanalar1 konulmalidir. Bu
vanalar riskli gaz basincina ayarlanmali yiikselme durumunda fazla gazi tahliye etmelidir. Kontrol
paneli {lizerinde bagimsiz bir panel icerisine monte edilmis olarak gorsel ve 1s1kli gostergeler
bulundurmalidir. Bu gdstergeler hat basincini ve regiilatdrlere gelen yiiksek basinci gostermelidir.

Tipler bir tiip baglanti rampasi ile gruplandirilarak panele baglanmalidir. Bu tiip
rampalarina baglanacak her bir tiip i¢in ayr1 bir manifold (kollektor) olmalidir. Manifoldlar ¢cekvalf
sistemli olmal1 ve tliplere dogru gaz akisinin 6nlenmis olmasi gerekmektedir. Manifoldlar yiiksek
basinca dayanikli piring malzemeden sicak dovme yapilmis olmalidir. Manifoldlar arasindaki
baglantilar bakir boru araciligi ile yapilmalidir.

Tiiplerin herhangi bir darbe, sarsint1 vs. gibi durumlarda diisiip sisteme zarar vermemesi
icin tiip sabitleyiciler ile sabitlenmeleri gerekmektedir. Tiip sabitleyiciler tizerinde her bir tlipli ayr1
ayr1 sabitleyecek zincir baglantilart olmalidir.

Tiipler ile manifoldlar arasindaki esnek baglantilar Yiiksek basinca dayanikli dikissiz
malzemeden yapilmis olmalidir. Vidali baglantilar ile bakir boru kaynakli birlestirmeleri giimiis
alasimli kaynak ile olmalidir. Esnek baglantilarin her biri ayr1 ayri ambalajlanmis olmali ve
ambalajlar montaj sirasinda agilmalidir

Biitiin regiilatorler atmosfere agilan emniyet valflar1 sayesinde yliksek basingtan
korunacaktir.

Sistemde her tiip grubu icin birer adet Bosaltma vanasi bulunacaktir.

Merkezi tinite, tasima aracglarinin kolayca ulasabilecegi bir yere yerlestirilmelidir. Likit
oksijen tanki kullanilmasi halinde emniyet tedbirleri alinarak bu yer binalardan yeterli mesafede
olmalidir.

Bu mabhallerin uygun diizeyde havalandirilmasina dikkat edilmelidir

Emniyet valfi ve bosaltma vanali ¢ikislar1 yeterli ¢apta bir boru ile bina disinda atmosfere
acilacak ve bu noktaya “Dikkat, Temiz Tutun, Tibbi Gaz Bosaltma Noktas1” yazili bir levha
konulacaktir.

4.4.2 Azotprotoksit Santrah

Sistem hastane tesisatina tiiplerden gelen yiiksek basinci hastane azotprotoksit hattina
istenilen basinca diisiirerek gonderecek tinitelerden olusmalidir. Sisteme en az 2 yil bakim 10 y1l
ticret mukabilinde parc¢a saglanabilirlik garantisi verilmeli ve bu garanti firma tarafindan resmi bir
belge veya yazi ile hastane yonetimine teslim edilmelidir.

Azotprotoksit santralinde Tam otomatik kontrol paneli olmalidir. Panele sag ve sol grup
olmak tizere iki grup tiip olmalidir. Sag veya sol gruptan herhangi birindeki basincin ayarlanan
basincin altinda bir basinca diismesi halinde elle miidahaleye gerek duymaksizin gruplar arasinda
otomatik gecis yapabilmelidir. Her iki grup ayri ayn yiiksek basing regiilatoriine bagli olmali
Regiilatorde kullanilan malzemeler yiiksek basinca dayanikli olmali, krom kaplanmis piring veya
paslanmaz ¢elik malzemeden yapilmis olmalidir. Regiilatorler birbirleri ile bagimsiz ¢aligmali ve
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regiilatorlerden birinin arizalanmasi veya bakimi sirasinda hastaneye giden gazin kesilmemesine
olanak saglayacak sekilde dizayn edilmis olmalidir.

Tiipler bir tiip baglanti rampasi ile gruplandirilarak panele baglanmalidir. Bu tiip
rampalarina baglanacak her bir tiip i¢in ayr1 bir manifold olmalidir. Manifoldlar ¢ekvalf sistemli
olmal1 ve tiiplere dogru gaz akisinin 6nlenmis olmasi gerekmektedir. Manifoldlar ytliksek basinca
dayanikli piring malzemeden sicak dovme yapilmig olmalidir. Manifoldlar arasindaki baglantilar
bakir boru araciligi ile yapilmalidir.

Tiiplerin herhangi bir darbe, sarsint1 vs. gibi durumlarda diisiip sisteme zarar vermemesi
i¢in tiip sabitleyiciler ile sabitlenmeleri gerekmektedir. Tiip sabitleyiciler {izerinde her bir tiipii ayri
ayr1 sabitleyecek zincir baglantilart olmalidir.

Tiipler ile manifoldlar arasindaki esnek baglantilar Yiiksek basinca dayanikli dikissiz bakir
borudan yapilmis olmalidir. Tiip ve manifold vidali baglantilar1 piring malzemeden yapilmis
olmalidir. Vidali baglantilar ile bakir boru kaynakli birlestirmeleri giimiis alasimli kaynak ile
olmalidir. Esnek baglantilarin her biri ayri ayr1 ambalajlanmis olmali ve ambalajlar montaj
sirasinda acilmalidir.

Biitiin regiilatorler atmosfere agilan emniyet valflar1 sayesinde yliksek basingtan
korunacaktir.

Bu mabhallerin uygun diizeyde havalandirilmasina dikkat edilmelidir
Sistemde her tiip grubu icin birer adet Bosaltma vanasi bulunacaktir.

Emniyet valft ve bosaltma vanali ¢ikislar1 yeterli ¢apta bir boru ile bina disinda atmosfere
acilacak ve bu noktaya “Dikkat, Temiz Tutun, Tibbi Gaz Bosaltma Noktas1” yazili bir levha
konulacaktir.

4.4.3 Tibbi Vakum Santrali

Vakum santrali Hastanenin tiiketim kapasitesine gore dizayn edilmis, merkezi istasyonu
olusturan temel elemanlar1 ve bunlara iligskin teknik 6zellikleri agsagida belirtildigi gibi olmalidir

Merkezi istasyonu olusturan temel elemanlar en az asagidaki tinitelerden teskil edilmelidir:

-Vakum pompalar1

-Bakteri Filtre grubu

-Vakum Tank1

-Elektrik Kontrol paneli (Otomatik)

-Vakumostat Manometre ve diger baglanti parcalar1 olmalidir.

Vakum pompalari ¢izim ve hesaplamalar sonucu bulunacak gerekli vakum debisi ile
sistemde gerekli vakum basincini saglayabilecek sekilde dizayn edilmis olmalidir.

Isletme emniyeti yoniinden sistemdeki pompalarin biri ¢alismadigi durumda hesaplanan
vakum ihtiyacini karsilayabilecek 2 veya daha fazla vakum pompasi konulacaktir.

Pompalar rotatif, doner kanatli, yag halkali veya yagsiz ya da kapali devre su halkali tip
pompalar olacaktir. Disaridan besleme su ile calisan su halkali pompalar kabul edilmeyecektir.

Filtreler degistirme ve bakim kolaylig1 agisindan birbirine konik rekorlarla baglanmis
olacaktir.
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Otomatik kontrol paneli sistemin ¢alisan iinitelerinin, yeterli vakumu muhafaza edemedigi
durumlarda ilave tliniteleri devreye alabilme ve vakum ihtiyaci normale dondiigiinde ilave {initeleri
devre dis1 birakabilme 6zelligine sahip olmalidir. Pompalarin devreye girme ve devre dis1 kalma
Vakum degerleri kontrol panelinden kolaylikla ayarlanabilmeli ve Vakum degeri kontrol paneli
tizerinde dijital gosterge ile gosterilmelidir.

Vakum degeri vakum sensorli vasitasi ile dijital gostergede gosterilmeli ve ayarlanan
degerlere gore istenilen pompa ayar degerinde devreye girmeli veya devreden ¢ikmalidir. Sistem
kontaktorler, termikler ve elektrik devreleriyle otomize edilmis olmalidir.

Pik ihtiyag¢ sirasinda ve calisan pompanin ihtiyaci karsilayamamasi durumunda yedekte
bekleyen pompa otomatik olarak devreye alinacaktir. Ug¢ pompali merkezlerde ilk iki pompanin
gerekli vakum seviyesini saglayamamasi durumunda {igiincii pompa da otomatik olarak devreye
girecektir. Istenen vakum seviyelerine ulasildiginda pompalar otomatik olarak devreden
cikacaklardir. Calisan pompanin arizalanmasi durumunda yedek pompa onun yerini alacak ve
alarmin ilk kademesi kontrol devresinden bagimsiz bir sistem pompalari galigtiracak ve merkez
arizasi alarmini aktive edecektir.

Vakum Tanki proje degerlerine gore hesaplanmis basinca dayanikli olmalidir.
Sisteme 2 yil bakim, 10 y1l bedeli mukabilinde yedek parca temin garantisi verilmelidir.
4.4.4 Tibbi Hava Santrah

Hastane sistemine kuru, temiz ve yagsiz hava vermek icin gerekli ekipmanlar ile donatilmis
santraldir. Santral kompresorlerden birinin devre dist kalmast durumunda her biri hastane
ithtiyacini karsilayacak ozelliklerde en az iki kompresérden olusmus olmalidir. Boru Hatti ile
kompresorler arasindaki baglantilar kompresordeki titresimi hastane hattina yansitmamak igin
esnek hortum baglantilar ile yapilmis olmalidir. Hortum baglantilarin uglart preslenmis olmali
uclarindaki baglanti elamanlarinin basing altinda iken ¢ikmasi 6nlenmis olmalidir.

Santralinda

-Basin¢li Hava kompresorleri

-Hava Kurutucu (Kimyasal Tip, Rejenerasyon sistemli, Is1 gerektirmeyen )

-Filtreleme Grubu

-Elektrik Kontrol Paneli (Otomatik)

-4-8 Atm. regiilasyon grubu

-Basingli Hava Tanki proje degerlerine uygun olarak hesaplanmis kapasitede Hava tanki
olmalidir.

Basingli hava kompresorleri kapasite durumuna gore biri asil biri yedek olmak {izere 2 adet
kompresorden olusmalidir. Kompresor calisma basing araligi ayarlanabilmelidir. Kompresor IP/55
F smnifi elektrik motoru ile akuple caligmalidir. Kompresorler hava sogutmali, Korozyona
dayanikli paslanmaz valf plakalari, Aliminyum alagimli silindir ve silindir kafalari, Bosa alma
valfi ve ¢ek valfleri vs. ile donatilmis olmalidir. Kompresor grubu sogutucusu, paneli ile birlikte
0zel muhafaza icerisinde ses tecritli olmalidir.

Basingli hava kurutucusu kimyasal tip rejenerasyon sistemli hava kurutucusu: Kurutucu iki
gruptan olugmali ve biri ¢alisirken diger gruptaki kimyasal malzemenin kurutulmasi saglanmalidir.
Kurutucunun c¢alismasi sirasinda hangi gurup kurutucunun calistigi 1sikli gostergeler ile
gozlemlenebilmelidir. Kurutucu {iizerinde iki gurubun ayri ayri nem oranini ve sicakligini
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gosterecek cihazlar bulundurulmalidir. Kurutucu iizerindeki gruplar arasindaki gegisler manuel
veya otomatik olarak yapilabilmelidir. Boylece kimyasal maddenin asir1 yipranmasi
engellenmelidir. Kurutucu tlizerinde filtreler ve ¢ek valflar olmali hastane hattindan santrale dogru
geri gaz akis1 onlenmelidir. Kurutucu paneli {izerinde pompalarin devrede olup olmadigini ariza
durumunu ve hattaki basinci gosteren sesli ve gorsel panel bulundurulmalidir.

Soguk basingli hava kurutucusu: Yogunlagsma prensibine gore ¢alisan sistem, yogunlagma
derecesindeki plakalara ¢arpan hava i¢indeki buhar; yogunlasarak, gaz halinden s1vi hale doniisiir.
Biriken su belli araliklarla otomatik olarak tahliye edilmelidir.

Sicakligin diismesi sonucu hava iginde yogusan nemin tahliyesi kondens bosaltici
tarafindan saglanmalidir.

Sistemde kaynakl1 olarak tiretilmis bir adet ¢elik tank bulunacaktir. Her tank bir emniyet
vanasi vasitastyla korunacak ve manuel by-pass l1 otomatik su tahliye tertibatiyla donatilmig
olacaktir.

Hastane hattina santralden hava verilmeden once, filtreler gurubu araciligi ile solunabilir
konuma getirildikten sonra verilmelidir. Filtre grubu ii¢ filtreden olusmali ilk filtre kurutucu ile
kompresor arasina baglanmalidir. Bu filtre 1 mikrona kadar olan partikiilleri ve 0,5 ppm’e kadar
olan yag zerreciklerini tutabilecek 6zellikte olmalidir. Diger iki filtre birbirlerine direkt baglanmali
ancak vana gruplari ile By-Pass devreli olarak calistirilmalidir. Bu filtrelerin arizalanmasi veya
bakimi sirasinda hastaneye giden gaz akisinin kesilmesi onlenmis olmalidir. Bu filtrelerden
birincisi 0.01 mikrona kadar olan partikiilleri ve 0.01ppm’e kadar olan yag zerreciklerini
tutabilmeli digeri ise 0.003 ppm degerine kadar partikiilleri ve yag zerreciklerini tutabilecek aktif
karbon filtre olmalidir.

Filtreler degistirme ve bakim kolaylig1 agisindan birbirine konik rekorlarla baglanmalidir.

Elektrik kontrol paneli iki veya {i¢ adet presostat salterinden kumanda alarak 2 adet yeterli
glic ve amperdeki 380V elektrik motorlarini igletmeye alip ¢ikarabilmelidir.

Iki adet kompresorden birini segmeye yarayan ana cereyan salteri (1-2) konumlu tablo
tizerinde bulunmalidir.

Elektrik kontrol panelinin (Otomatik) calisma sekli asagidaki calismayr yonlendirecek
ozellikte olmalidir.

-Tesisattan basing¢li hava kullanildikc¢a basing azalmasini presostatlar hissetmeli ve se¢ilmis
olan kompresor otomatik olarak devreye girmeli, istenilen basingli hava seviyesini saglamali ve
yine otomatik olarak devreden ¢ikmalidir. Calisan kompresoriin arizalanmasi1 durumunda yedek
kompresdr onun yerini alacak ve alarmin ilk kademesi kontrol paneli tarafindan aktive edilecektir.

-Asirt yiik veya harcamada durumlarinda rezerv tanki bos iken ilk calistirma durumlarinda
hava basinci asir1 miktarda az ise, ana secici salter hangi konumda olursa olsun sistem her iki
kompresorii de isletmeye alarak stiratle gerekli hava basing seviyesini saglamalidir. Bu seviye belli
bir degere ulastig1 anda, se¢ilmis asil kompresor devrede kalarak yedek olan otomatik olarak
devreden ¢ikarilmalidir. Boylelikle tek pompa maksimum hava basinci gereksinmesini saglayarak
daha sonra devre dis1 kalmalidir.

-Panel iizerinde bakim kapagina bagl olarak ana giris salteri bulunmalidir.

-Sistem sigortalar1 kartus tipte olmalidir.
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-Yukarida sayilan biitiin bu 6zellikler kontaktorler, termikler, ve diger elektrik devreleriyle
otomize edilmis olmalidir.

Kendi iizerindeki elektrik kontaklt manometreden kumanda alarak basingli hava gorsel ve
duysal alarmina ikaz sinyali gondermelidir. Ayrica kendi {lizerinde de yetersiz hava basing ikaz
lambasi yanmalidir.

Santrale en az 2 yil bakim garantisi ve 10 yil iicret mukabilinde parca saglanabilirlik
garantisi verilmelidir.

4.5 Tibbi Gaz Tahliye, Tesisat, Alarm Sistemi
4.5.1 Anestezik Gaz Tahliye Sistemi

Anastezik Gaz Tahliye Sistemi, atik Anastezik gazin emilerek tahliye edilmesi amaciyla
0zel olarak tasarlanmis olacaktir. Her bir prizde, kullanimda olan, priz sayisina bagli olmaksizin,
1 KPa basingta maksimum 130 L/dakikalik ve minimum 80 L/dakikalik akis aralig1 saglayacak
sekilde tasarlanacaktir.

4.5.2 Tibbi Gaz Bakir Boru Tesisati

Bakir borular ilgili olduklar1 Tiirk Standartlarina veya Diinya Standartlarina gore tiretilmis
olmalidir.

Dikissiz yar1 sert tavlanmis ve diiz boru olmalidir.
Bakar Elektrolitik olmal1 ve Arsenik ihtiva etmemelidir.

Bakir borularin i¢i Trikloterilen veya Karbontetrakloriir ile yikanmis olmalidir. Bakir
borular tizerinde ilgili standardi, tiretici firma ad1 ve oksijen kullanimina uygunlugu kalic1 bir
sekilde yazili olmalidir.

Borular kontaminasyona karsi uglart kapakli ve polietilen torbalar veya karton kutular
icinde gonderilecektir.

Borular donerli boru kesicilerle kesilecek demir testeresi kesinlikle kullanilmayacaktir.

Borularin sabitlenmesinde kullanilacak kelepgeler piring, bakirdan veya gelikten mamul
kelepceler olacaktir. Ancak bakir veya celik kelepce kullanilmasi durumunda kelepge ile boru
arasinda mutlaka plastik izolasyon kullanilmalidir.

Birlestirmelerde; giimiis, fosfor ve bakir alasimli tel ile ve temizleme maddesi flux
kullanilmadan sert kaynak yapilacaktir. Higbir sekilde lehim ile birlestirme yapilmayacaktir.

Borularin i¢i ve kaynak uglarimin ¢ok temiz olmasina dikkat edilecek kaynak sirasinda
yanma ve oksidasyonu 6nlemek i¢in boru igerisinden inert gaz gegirilecektir.

Her tibbi gaz boru hatt1 agik isimlendirilmis bantlarla isaretlenecektir. Bu islem kaynak
sirasinda yapilacak ve isaretlemeler belirli bir renk koduna gore yapilacaktir.

Boru hatti, binaya girdigi yere miimkiin oldugunca yakin bir noktada bir topraklama
barasina baglanmalidir. Boru hatlarinin  kendileri elektrikli cihazlarin topraklanmasinda
kullanilmamalidir.

T1bbi gaz boru hatlar1 buhar hatlari, yakit boru hatlari, 1sitma gidis ve dontis hatlar1 vs. gibi
baska hatlarla ayni1 galeri (gezilebilir veya gezilemez) veya kanala yerlestirilecek ise birbirleriyle
mesafeleri 50 mm den az olmamalidir
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Asansor bosluklarindan yangin merdivenlerinden ve bacalardan boru hatt1 tesisati
gecirilmemelidir.

Boru hatlar1 olabilecek en kisa yoldan yatay ve dikey olarak désenecektir.

Boru hatlarindaki basing diigsmeleri hesaplanmali sistem dizayn1 Milletleraras1 Standartlara
gore yapilmalidir

Tiim imalat ve montaj islemleri Milletlerarasi ve ilgili olduklar1 Tiirk Standartlarina uygun
olarak hazirlanmis test prosediirleri ve test formlarima uygun olacak sekilde test edilerek
yapilacaktir.

Yapilacak merkezi tibbi gaz tesisatinin testleri ilgili olduklar1 Tirk Standartlarina gore
asagidaki sekilde yapilmalidir.

a) Kagak Testi: 2 saatten 24 saate kadar olan test siiresince basing kaybr saatte %0,025 den
az olmalidir. Ideal gaz kanununa gore bu varyasyonlar kontrol edilmelidir. Test basinci Tibbi gaz
borulari i¢in 6 bardan az olmamalidir.

b) Performans testi yapilmalidir.
c) Capraz Testi: Borular arasinda higbir ¢apraz baglanti olmamalidir.
Boru ¢aplarina gore et kalinliklar1 Tablo 1 *deki gibi olacaktir.

Tablo:1 Boru ¢aplarina gore et kalinhiklar:

Anma dis ¢ap1 Et kalinhklar:
d (mm) e (mm)
10 mm 1.0 mm
12 mm 1.0 mm
15 mm 1.0 mm
22 mm 1.0 mm
28 mm 1.0 mm
35 mm 1.5mm
42 mm 1.5mm
54 mm 2.0 mm

76.1 mm 2.0 mm
108 mm 2.5 mm

Tibbi gaz boru hatlarinda olusabilecek sarkma ve bozulmalar1 engellemek i¢in boru hatlar
Tablo 2 ’de verilen araliklarla desteklenmelidir.

Tablo:2 Bakir borular i¢in énerilen destek arahiklari.

Dis cap(mm) Azami Aralik(m)
15’ e kadar 15
22— 28 2.0
35— 54 2.5
>54 3.0
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4.5.3 Tibbi Gaz Prizleri

-Oksijen prizi
-Azotprotoksit prizi
-Basingli hava 4 bar prizi
-Basingl1 hava 7-8 bar prizi
-Vakum prizi

-Anestezik gaz tahliye prizi

Tibbi Gaz Prizleri CE belgeli olmalidir ve bu, gaz prizinin tistiindeki etikette belirtilmelidir.

Gaz prizleri sadece kendine ait fisi kabul edecek sekilde farklilagtirilmis (gaz spesifik)
olacaktir.

Gaz prizlerinin duvar veya cihazlara monte edilecek parcalar1 da gaz spesifik olacak sekilde
indekslenmis olacaktir. Boylece tamirat veya bakim i¢in parcalar sokiildiigiinde diger gazlarin
parcgalarinin farkinda olmadan kullanilmasi miimkiin olmayacaktir.

Duvara monte edilecek gaz prizleri merkezleri bitmis désemeden 1500 mm yiiksege
gelecek sekilde monte edilmelidir. Hasta basi tinitesine veya pendanta monte edilecek gaz prizleri
ise kullanilacak ekipmana uygun yiikseklikte olmalidir.

Gaz prizleri T1bbi gaz figlerinin elle baglanma ve sokiilmesine uygun 6zellikte olacaktir.

Gaz Prizlerine 2 yil garanti ve 10 yil bedeli mukabilinde yedek parca temin garantisi
verilmelidir.

4.5.4 Tibbi Gaz Vanalari

Tibbi gaz vanalari, 6zel olarak Tibbi gaz tesisatlart icin {iiretildigi belgelenmis, hastane
pratiginde tiim gazlarla ¢alismaya uyumlu tam gegcisli kiiresel veya diyaframli vanalar olacaktir.

Tiim vanalar santiyeye gelmeden once temizlenecek ve test edilecektir. Bu temizlik ve test
iretici firma tarafindan belgelenmelidir.

Gerektiginde vanalara tam kapali veya tam agik pozisyonda kilitlenebilmeleri amaciyla
kilitleme tertibatlar: takilabilmelidir.

4.5.5 Tibbi Gaz Manifold Sistemi

Manifold sistemleri oksijen, Azot Protoksit, %50 oksijen - %50 Azot Protoksit karigimi,
400 Kpa Tibbi hava, 800 Kpa cerrahi hava, Azot, Karbondioksit, %95 Tibbi hava - %5
Karbondioksit karisimi gazlarinin herhangi birinin borulu dagitim sistemine beslenmesi i¢in
kullanilmaya uygun olmalidir.

Sistemin tiim kompenantlari fabrikasinda yagdan arindirilmis ve kapali polietilen torbalarla
paketlenmis olarak teslim edilmelidir.

Manifoldlar, kullanilacagi gazla uyumlu oldugu kanitlanmis fleksibl baglantilarla gaz
tiiplerine baglanarak dagitim sistemini tasarlanan basing, akis miktar1 ve kapasite ile beslemelidir.

Manifoldlar tiip degistirme sirasinda veya baglanti borularinda kagak olmasi halinde diger
tiiplerdeki gazin bosalmamasi amaciyla ¢ek valflerle donatilmis olmalidir.

Hem sag hem sol taraftaki manifold gruplar1 ¢aliyma konumundaki gruptaki tiiplerden gelen
basincin en az 7 bar’in altina diismesi durumunda kontrol paneli bu gruptan gaz almay1 keserek
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diger grubu otomatik olarak devreye sokacaktir. Panelde uzun siireli elektrik kesilmelerinden
kullanilabilecek maniiel bir calisma / grup degistirme yedek anahtar1 da bulunacaktir. Maniiel gecis
anahtarlar her iki tarafinin bakiminin kolaylikla yapilmasini saglayacaktir.

4.5.6 Zon Servis Uniteleri ( Boliim Kesme Vana Kutular1 )

Zon servis Uniteleri acil durumlarda ve bakim sirasinda bir zonun ana sistemden izole
ederek ve boru iizerinde her tiirlii calismaya olanak saglayacak fiziksel kesme noktalar1 olarak
kullanilacaklardir.

Zon servis Uniteleri tamamen gaz spesifik olacak ve ait oldugu gazi belirtecek sekilde
markalanacaktir.

Zon servis Uniteleri siva alt1 veya siva iistii montaja uygun bir vana kutusu ic¢inde
bulunmalidir. Korozyona karst maksimum direncin saglanmasi amaciyla arka plaka, cinko
kaplanmis sagtan imal edilmis olup epoksi toz boya ile boyanmis olmalidir. Vana kutusu govdesi
beyaz, yanmaz dzellige sahip bir malzemeden imal edilmis olacaktir. Vana kutusunun menteseli
kapagi kutu i¢ine maksimum erigimi saglamak amaciyla 180° agilabilmelidir.

Zon servis lniteleri kapaginda, zon tanimlama isaretleri bulunmalidir. Kapak normal
calisma sirasinda kilitli olarak kapalidir ve yan yana monte edilen zon servis liniteleri birbirlerinden
degisik kilit/anahtar kombinasyonlariyla ¢aligmalidir.

Zon servis Unitelerinin kapaklari, kutu i¢cinde gaz birikmesine olanak vermemesi amaci ile
tam s1zdirmaz olmayacaktir.

Vana kutularinin 6n kapagi camli - kilitli veya darbe ile agilabilir kilit sisteminde olmali,
acil bir durumda cam kirilip veya darbe ile vanaya ulasilabilmelidir.

Tibbi gaz kullanimi i¢in temizlenmis ve paketlenmis bir sekilde sahaya ulagtirilmalidir.
4.5.7 Merkezi Alarm Sistemleri

Tibbi gaz alarm sistemleri maksimum bes Tibbi gaz servisini ilgili merkez veya noktalardan
aldig1 sinyallerle monitorize edebilecek kapasitede olacaktir.

Alarm tinitesi tamamen elektronik olup, algak gerilim ile ¢alismali ve mikroislemci
kontrolii olmalidir.

Alarm tiinitesi alarm devresi ve normal ¢alisma durumunu gosterir devreler olmak tizere iki
devreden olusmalidir.

Alarm gbrsel ve duysal uyar1 vermelidir. Ikaz 1s1iklar1 LED olmalidir.
Gorsel alarm ikaz lambalarinin renk igerikleri asagidaki gibi olmalidir:

Besleme geriliminin sistemde mevcut oldugunu gdsteren yesil ikaz lambasi,
Oksijen hattinda normal sartlarda oldugunu gosteren yesil ikaz lambasi,

Oksijen hattinda algak veya yliksek basing¢ oldugunu gosteren kirmizi ikaz lambasi,

Azot protoksit hattinda normal sartlarda oldugunu gosteren yesil ikaz lambasi,
Azot protoksit hattinda al¢ak veya yiiksek basing oldugunu gosteren kirmizi ikaz

lambasi,
- Basingli hava hattinda normal sartlarda oldugunu gosteren yesil ikaz lambasi,
-Basingli hava hattinda algak veya yiiksek basing oldugunu gosteren kirmizi ikaz lambasi,
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-Vakum hattinda vakumun yetersiz oldugunu gosteren kirmizi ikaz lambasi

Tiim alarm ikaz lambalariin baglh oldugu duysal alarm devresi ikaz lambalarinin yanip
sonmesine bagl olarak ¢calmalidir.

Ariza halinde, sesli bir uyar1 hemen devreye girmeli ve ancak manuel olarak
susturulabilmelidir. Manuel olarak susturulan uyari yaklasik 15-dakikalik sessiz bir siireyi takiben
alarm sartlarinin devam etmesi durumunda tekrar devreye girmelidir. Bakim sirasinda, uzun siiren
boru arizalar1 veya merkez arizas1 durumlar sirasinda kullanilmak tizere panel iginde bir Bakim
Susturma Swich’i veya kat alarm sigortas1 bulunmalidir. Bu swich gaz seviyesinin normal haline
donmesiyle otomatik olarak resetlenecek yapida olmalidir.

Panelde, panel i¢i devrelerin, LED’lerin ve sesli uyar1 diizeninin diizgiin calisip
calismadigini kontrol etmek amaciyla bir test diizeni, merkezi bir alarm sistemine veya bina
otomasyon sistemine baglanabilmesi amaciyla da normalde kapali bir réle bulunmalidir.

Alarm iinitesi lizeri silinebilir blok membran kapli olmali, tiim buton ve LED’ler yiizey
altinda olmalidir.

4.6 Ilgili Standartlar
TS EN 12449 Borular-Bakir (Dikissiz, Genel Amaglar I¢in)

TS EN 737-1 Tibbi Gaz Boru Sistemleri- Boliim 1: Sikistirilmis Tibbi Gazlar ve Vakum
I¢in Ug Birimleri

TS EN 737-2 Tibbi Gaz Boru Sistemleri - Boliim 2: Anestezik Gaz Atik Bosaltim Sistemleri
- Temel Ozellikler

TS EN 737-3 T1bbi Gaz Boru Sistemleri - Boliim 3: Sikistirilmis T1bbi Gaz Ve Vakum I¢in
Boru Sistemleri

TS EN 1057 Bakir ve Bakir Alasimlari-Dikissiz, Yuvarlak Borular, Su ve Gaz i¢in Isitmada
ve Atik Su Aritma Tesislerinde Kullanilan
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