Makina Tesisatl Genel Teknik Sartnamesi

ISITMA, SOGUTMA, HAVALANDIRMA, KLiMA VE
OTOMATIK KONTROL TESISATI

3.1 Kapsam

Bu boliim; Isitma, sogutma, havalandirma, klima ve otomatik kontrol tesisatinda kullanilan
malzeme ve 6zellikleri, temini, montaji ile ilgili esaslar1 kapsar.

3.2 Genel Esaslar
3.2.1 imalat ve Montaj Detaylar

Projelere, detaylara, malzeme tariflerine, yonetmeliklere ve teknik sartnamelere ilaveten
miiteahhit asagida agiklanan hususlar1 yerine getirecektir.

Imalat projeleri, imalatginin atdlye teknik resimlerini ve kataloglarini, sartnamede talep
edilmis (tarif edici literatiirii, cihazin komple karakteristiklerini, ana l¢iilerini, kapasitesini, basing
kaybini, standart veya yonetmelikler icab1 gereken 6zelliklerini elektrik motorlarinin akuple edilis
seklini ve denemelerini, v.b.) her tiirlii bilgiyi veren resim, yazi, belge ve grafikleri ihtiva edecektir.

Yerlestirme ve montaj detaylari; belirli hacimde borulari, cihazlart ve yap1 elemanlarini;
cihazlarin aksesuarini, bunlarin ¢ap, boyut ve baglanti sekillerini, aralarindaki agikliklari, boru
gecis yerleri, yatay ve dikey saftlari, asma tavan kesitinin planda ve kolon semasinda (kesitte)
acikca gosteren teknik resimleri; tasiyici yapi striiktiiriinii tespit saplamalarinin yerlerini ve
bunlarla ilgili komple malumati1 ve semalar1 kapsayacaktir.

Biitiin pompalar icin belgelenmis performans egrileri verilecektir.
Kullanilacak izolasyon malzemesinin numuneleri verilecektir.

Boru, eklenti parcalari, vana ve benzeri boru tesisatiyla ilgili cihazlarin hangi fabrika
mamulii kullanilacagi yaziyla teklif edilecektir.

Biitiin cihazlarin elektrik ve otomatik kontrol baglanti semalar1 hazirlanarak tasdike
verilecektir.

Miiteahhit imalat ve montaj resimleri ve prospektiisler tasdik edildikten; teklif ettigi
cihazlar kabul edildikten ve bu hususlar yazili olarak kendisine teblig edildikten sonra imalata,
thzarata ve montaja baglayabilecektir.

3.2.2 Tamitma Isletme Bakim El Kitab1

Miiteahhidin teslim edecegi tanitma, isletme, bakim el kitabi bu boéliimle ilgili olarak
asagidaki bilgileri kapsayacaktir.

Asagidaki sistemlerden tesiste mevcut olanlarin bakimlariin ve isletme esaslarinin kisa
tarifi;

- Buhar sistemi,

- Kizgm su sistemi,

- 90°-70°C sicak su sistemi,

- Sogutma sistemi (sogutucu akigkan),

- Sogutulmus su sistemi,

- Kondenser sogutma suyu sistemi,

- Havalandirma sistemi,

- Klima sistemi,
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- Soguk oda sistemi,
- Yapida mevcut diger sistemler.

Her bir vananin tablo numarasi, etiket numarasi, bulundugu yer ve yaptig1 hizmet,

Tesiste bulunan sistemlerin her birinin adim adim; ilk c¢alistirmaya hazirlanmasi, yaz
isletmesi, kis isletmesi, durdurulmasi ve bosaltilmasi esnasinda yapilacak isleri operasyon sirasina
gore ihtiva eden; isletme talimati,

Her tip cihaz i¢in bakim talimati,

Her bir kismi tesis (briilor donatimi, kazan ve kontrolleri donatimi, bir havalandirma veya
klima santrali, bir pompa grubu v.b.) i¢in kontrol semalar1 ve elektrik semasini da ihtiva eden
imalatcisinin tarifname, prospektiis ve kataloglar1 veya fotokopileri,

Kontrol cihazlariin imalatgisinin tesiste tatbik edilen sekliyle kontrol semalari,

Tim havalandirma ve klima sistemlerinde hava debilerinin dengelenmesi ve tespitinin
kontrol raporlari,

Santrallerdeki ve binadaki biitiin 1sitict1 ve sogutucu elemanlarin kapasitelerini veren
belgeler,

Kompresorlerin deneme raporlar1 veya belgeleri,
Sogutulmus su sistemi deneme raporlari,
Kondenser sogutma suyu sistemi deneme raporlari,

Kitabin hazirlanmasinda gerekecek bilgi ve belgelerin yeterli olup olmadigi hususunda
idareyle istisare edecek ve hazirlayacagi tam agiliml fihristi idareye onattiktan sonra bu fihriste
uygun olarak kitab1 hazirlayacak ve onanli fihrist kitaba eklenecektir.

Uygulamada tatbik edilmis biitlin tadilatlar islenmis olarak, uygulama projelerinin 42x60
lik her béliimiiniin 21x30 ebadinda kiigiiltiilmiis fotokopileri de bilgi el kitabina konmus olacaktir.

Emniyet ile ilgili uyarilar ¢cer¢evelenmis ve biiyiik harfler ile yazilmis olarak yer almalidur.
3.2.3 Kontrol Kapaklar1 ve Kasalar:

Gizli durumda kalmis bilumum kontrol vanalari, pislik ayiricilari, kondens ayiricilari,
damperler, motorlar ve benzeri periyodik kontrolii, bakimi1 veya tamiri gerekecek her cihaza
kolayca ulasabilmeyi miimkiin kilacak yerlerde kontrol ve ulagsma kapaklar1 yapilacaktir.

Kontrol kapaklar1 ve kasalari, havalandirma tesisati sartnamesinde verilmistir. Bunlarin
yapilmasi, ebatlar1 ve yerleri hakkinda kontrol teskilatiyla birlikte karar verilecek ve tatbik
edilecektir.

Havalandirma santralleri hiicre i¢lerine aydinlatma lambasi konulacaktir.
3.2.4 Gegici Olarak Birakilan A¢ikhklar

Boru veya kanallarin yapimi ve montaj1 i¢in duvarlarda, dosemelerde veya tavanlarda
birakilacak gecici agikliklar, isin tamamlanmasindan sonra yangin bdliintiilemesi varsa yangina
dayanikli, aksi takdirde yap1 cinsine uygun malzeme ile kapatilacaktir.

3.2.5 Elektrik Isleri
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Bu kisimda yapilan biitiin elektrik isleri Elektrik Tesisat1 Teknik Sartnamesine uygun olarak
yapilmis olacaktir.

3.2.6 Tesisatin Ogretilmesi

Miiteahhit gecici kabuliin sonunda binay1 kullanacak olan kurulusun gorevlendirecegi
isletme personeline, sozlesmesinde bagkaca bir siire belirtilmedigi takdirde (en az 15 en ¢ok 30
giin) miiddetle tesisat1 tanitacak, isletme ve bakimi ile onarimimi Ogretecektir. Bunun ig¢in
miiteahhide her hangi bir nam altinda hig bir bedel 6denmeyecektir.

3.3 Uygunluk Kriteri

Kullanilan malzeme ve imalatin uygunlugu, ilgili Tiirk standartlar1 ve /veya uygulamaya
konulmus Avrupa Birligi standartlarinda verilmis kriterlere gore degerlendirilecektir.

3.4 Isitma Santrallar1
3.4.1 Genel Esaslar

Kullanilacak malzeme alet ve cihazlar isletme ve calisma esnasinda maruz kalacaklari
sartlara uygun secilmis olacaklardir.

Korozyon olmasi muhtemel kisimlarda onceden kabul edilmis korozyona dayanikli
malzeme ve montaj metotlar1 kullanilacak, bu anlamda pil reaksiyonu gostermeleri muhtemel
birbirine uygun olmayan malzeme izole edilecektir. Sartnamelerde ve projelerde aksi
belirtilmemigse korozyona kars1 dayaniklilik nceden kabul edilmis ana malzemeler ve kaplamalar
kullanilarak 6nlenmis olacaktir.

Basing altinda ¢alisan kaplar (kazan, kapali imbisat deposu, denge deposu v.b.) dncelikle
92/42/AT Yeni Sicak Su Kazanlarina Dair Yonetmelik, 90/396/AT Gaz Yakan Cihazlar Dair
Yonetmelik,97/23/AT Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi, 87/404/AT Basit Basingli Ekipmanlar
Yonetmeligi adli teknik diizenlemelerden hangisi/ hangilerinin kapsamina giriyorsa ilgili
yonetmelige uygun ve CE isaretine haiz olmalidir. Ayrica ilgili olduklari Tiirk Standartlarina uygun
imal edilmis ve denenmis olacak ve bu standardin ilgili madde veya tablo numaras1 ve deneme
basinci, silinmez sekilde belirli bir yerine yazilmis olacaktir.

Sistemlerin biitiin elemanlar1, isletme sirasinda maruz kalabilecekleri tiim sicaklik
araliginda, dogru calismay1 ve beklenen performansi gerceklestirecek sekilde tanzim edilmis ve
ayarlanarak dengelenmis olacaklardir.

Komple c¢aligir bir sistem meydana getirmek icin gerekli biitiin kontrol cihazlari, elektrik
baglantilari, boru donanimlari, vanalar, hava boru ve kanallari, yardimei pargalar ve diger cihazlar
tesise monte edilmis olacaklardir.

Biitiin cihazlar ve donanimlar 6zellikle ilgili Tiirk Standartlarina, kanunlara, tiiziiklere ve
yonetmeliklere uygun olarak imal ve monte edilmis olacaklardir. Herhangi bir mevzuatin hentiz
yiirtirliige konmamis oldugu mevzularda idarece kabul edilecek uluslararasi bir standarda uygunluk
aranacaktir. Bunlarin da disinda kalan hususlarda tesisat, teknik sartnamelere ve alisilmis usul ve
kaidelere uygun olarak imal ve monte edilmis olacaklardir. Cihazlarin montajinda imalat¢1 firma
tavsiyelerine de uyulmus olacaktir.

Biitiin elektrik motorlar1; salterleri, starterleri ve kontrol cihazlari elektrik ic¢ tesisat
yonetmeligi ve teknik sartnamesi ile Bakanlik elektrik tesisati sartnamesine uygun olarak imal ve
monte edilmis olacaklardir.
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Isitma santrallerinin yerlestirilmesi ve donatilmasinda ilgili olduklar1 Tiirk Standardina
uyulacaktir.

Deprem riski yiliksek bolgelerde, tesisatin sismik korumasi igin gerekli 6nlemler alinacaktir.
3.4.2 Talimat Verici Plakalar

Makinelerin (pompa, vantilator, briilor v.b.) iizerine veya yakinlarina yaglama ve bakim
talimatini ihtiva eden bir madeni plaka konacaktir.

Makinelerin lizerine veya yakinlarina calistirma ve durdurma talimatimi ihtiva eden bir
plaka konacaktir.

Plakalarda verilen izahat ve semalar idareye yaziyla teklif edilmis olacak ve idarece
onandiktan sonra plakalar yazdirilacaktir.

3.4.3 Denemeler

Imalatc1 firma tarafindan her cihaz isletme basincina uygun sekilde basing ve (veya) vakum
denemelerine tabi tutulmus olacaktir.

Montajin tamamlanmasindan sonra sistemin proje sartlarini (verim, kapasite ve performans
degerlerinin) gergeklestirdigini tespit i¢in gerekli denemeler yapilacaktir.

3.4.4 imalat Projeleri ve Detaylar

Cihazlar santiyeye sevk edilmeden evvel asagida belirtilen belgeler onanmak {izere idareye
verilecektir.

Cihazlar i¢in titresim izolasyonlarini, temel veya kaide detaylarini; imal edildikleri
malzeme ve montaj usullerini de belirten komple imalat ve montaj projeleri prospektiis ve (veya)
kataloglari,  Kullanilan biitiin cihazlarin komple kapasite ve performanslarin1 veren egriler,
tablolar v.b. malumat verici belgeler.

3.4.5 Kazan Dairesinin Boyutlandirma ve Diizenlenmesi

Isitma cihazlarinin teknik kaidelere uygun bir tarzda isletilmelerini miimkiin kilmak ve
rahatca tamir ve bakimlarin1 saglamak maksadiyla 1sitma santrallerinin dl¢iileri kafi derecede tayin
edilmelidir. Kazan daireleri ilgili olduklar1 Tiirk Standartlarina ve Binalarin Yangindan Korunmasi
Hakkindaki Yonetmelik’e uygun olmalidir.

Kazan dairesinin arka tarafi ile kazanlarin arka kismi arasinda en az 1 m bosluk birakilmali
ve duman borulari, kanallar lizerine bodes yapilmasi gerekirse tabani yeterli kalinlikta baklavali
sagtan, tasiyict kisim yeterli kesitte celik profilden imal edilecek ve gerekli muhafazalar1 haiz
olacaktir.

Kazan dairesinde giris veya bodese ¢ikis icin yapilacak merdivenler yeterli kalinlikta
baklavali sagtan ve korkuluklu olmalidir. Biiyiik 6l¢iilii kazanlarda 6l¢ii ve kontrol aletlerine
gerektiginde miidahale etmek i¢in, taban1 yeterli kalinlikta baklavali sagtan, tasiyici kismi yeterli
kesitte ¢elik profilden yapilmis, muhafazali bodesin idarece onayli projesine gore yapilmasi.

Kazan dairesi sular1 kanalizasyona isale edilebiliyorsa yanici, patlayici ve yagli maddeler
ayrildiktan sonra kanalizasyona baglanmalidir. Kanalizasyon kotundan diisiik kotta tesis edilmis
santrallerin kirli sular1 en az 0.25 m® hacminde bir pis su ¢ukurunda toplanip, yag v.b. maddeleri
ayrilip uygun bir usulle kanalizasyon kotuna ytikseltilerek isale edilecektir.
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Kazan daireleri yakit cinsine gore boyutlandirilmalidir.

Kazan dairesi yiiksekligi projeyi hazirlayanin onerisiyle, idarenin onayiyla belirlenecektir.
Kazan kapasitesi ve ebatlar1 biliniyorsa kazan ile tavan arasinda en az 1,5 metre yiikseklik
bulunmalidir.

Kazanlarin 6nii ve arkasi ile sag ve sol yaninda her tiirlii bakim, onarim ve miidahalenin
yapilmasina imkan saglayacak ag¢iklik bulunmalidir.

Kazan dairesinin rahatlikla goriilebildigi ve miidahale edilebilir bir konumda gérevli odasi
olusturulacaktir. Bu odada soyunma, dus, lavabo ve wc mahalli olacaktir.

S1v1 ve gaz yakit kullanilan kazan daireleri, gerekli tedbirlerin alinmasi kosuluyla ¢atida
tesis edilebilirler. Cati kazan dairelerinde; statik hesaplarda kazan dairesi etkisi dikkate
alinmalidir.(Yaklagik 1000 -2000 kg/m?). Catinin altinda ve yanindaki mahallere giiriiltiiniin
Onlenmesi amaciyla uygun akustik yalitmi uygulanacaktir. Kazanlara titresim izoleli kaide
yapilacaktir. Kazan dairesinden ¢ikis i¢in uygun merdiven diizenlenecektir. Kap1 ve pencereler
kacis yoniinde, kilitsiz ve kolay acilabilecek sekilde diizenlenecektir. Yakit boru hatti, dogal
havalandirmali, kolay miidahale edilebilen bir saft veya merdiven boslugunda duvara yakin
olabilecek sekilde diizenlenecektir.

Yiiksek binalarda ara tesisat kat1 diistiniilmelidir.

Kazan daireleri miimkiin oldugu kadar dogal 1sikla (giin 15181) ile aydinlatilacaktir. Gece
icin, bilhassa 6l¢ii ve kontrol aletlerinin bulundugu bélgelerdeki aydinlatmalar daha fazla
yapilacaktir.

3.4.6 Kazan Dairesinin Cikis Yerleri; Kapilar, Pencereler

Kazan dairesi daimi surette emniyetle kullanilabilen ve miimkiin mertebe birbirinin aksi
istikametine diisen iki ¢ikis yeri olmalidir. Bunlardan biri bina disina ac¢ilmalidir.

Kazan dairesi kapilar1 disartya dogru agilmali, kendiliginden kapanmali ve yanmaz
malzemeden yapilmis olmalidir. Kazan dairesi i¢ kapisi direk merdiven bosluguna agilmamalidir.
Koku s1zint1 ve yangin halinde dumanin bina i¢ine girmesini engellemek i¢in arada kiigiik bir giris
odas1 yapilmali, bu odanin kapilari sizdirmaz olmal1 ve altta esik konulmalidir.

Kazan dairesinden bina digina acilan pencereler bulunmalidir. Bu pencereler yanmaz
malzemeden yapilmali ve miimkiin mertebe alani, kazan dairesi doseme alaninin 1/12 sinden az
olmamalidir.

3.4.7 Kazan Dairesinin Havalandirilmasi

Kazan dairesinin havalandirilmas: hava bacasi, taze hava menfezi ve pencere ile
saglanacaktir. Pencerenin olmadig1 yerlerde, zeminden 20 — 30 cm yukaridan baslamak iizere,
yeterli kesitte, iceriye kus, fare vs. giremeyecek araliklarda, kapanmaz panjurlu, ¢elik, taze hava
giris menfezi yapilacaktir.

Havalandirma miimkiin mertebe cereyana meydan verilmeden saglanmalidir. Bunu
saglamak i¢in, taze hava giris menfezi kazan (veya kazanlarin) arkasindaki duvara yapilmalidir.
Boylece soguk hava isinarak iceriye girer.

En az bir hava giris menfezi bulunmali; bu menfez(ler) veya pencere(ler) tiim kesiti ile acik
tutulmali ve bu husus kolayca goriilecek yerde konacak bir levhayla agiklanmalidir.
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Hava bacalar1 duman bacalar1 gibi cati iistiine kadar ¢ikarilmalidir.

Kazan dairesinde yakit tiirline gore gerekli olan temiz havanin saglanmasi ve egzost
havasinin atilabilmesi i¢in gerekli havalandirma saglanmalidir. Bu islemin saglikli yapilabilmesi
icin kuranglez yapilmalidir. Bu uygulama ile gaz yakitli cihazlar i¢in kanal yapma olanagi da
saglanmis olacaktir.

Kat1 ve siv1 yakitta taze hava emis menfez kesiti, duman bacasi kesitinin %50’sinden az
olmamak iizere 50 KW (43000 Kcal/h)’a kadar 300 cm?, sonraki her KW i¢in 2,5 cm? ilavesiyle
bulunan degerde olacaktir. Havalandirma bacasi kesiti, duman bacasi kesitinin %25’inden az
olmayacaktir.

Gaz yakith kazanlarda ise ilgili olduklar1 Tiirk standartlarinda belirtilen esaslar dikkate
alinarak taze hava emis menfezi, duman bacasi ve havalandirma bacasi kesitleri, ilgili gaz dagitim
kuruluglarinin istedikleri hesap degerleri kadar olmalidir.

Kazan dairelerinde dogal havalandirmanin yapilamadigi durumlarda cebri havalandirma
(fanli taze hava emis ve egzostu) , ilgili olduklar Tiirk Standardina uygun uygulanmalidir.

S1v1 yakitta bu havalandirma kapasitesi; kazanin her KW i¢in 0,5 m*/h olmalidir.
Cebri havalandirmali s1v1 yakitli kazan dairesinde;

Vantilator kapasitesi = (Briilor fan kapasitesi + aspirator kapasitesi) x 1,1 olmali ve fanin
briilorle ayn1 anda birlikte ¢alismasi saglanmalidir.

Kat1 yakitli kazan dairelerinde mutlaka dogal havalandirma yapilmalidir.

Gaz yakith kazan dairelerinde ilgili olduklar1 Tiirk Standartlarinda belirtilen esaslarda
dikkate alinarak ilgili gaz dagitim kuruluslari kriterlerine gore yapilacaktir.

Kazan dairesinde farkli yakith kazan varsa, en yiiksek degerdeki havalandirma kriterleri
esas alinacaktir.

Soguk bolgelerde ve siirekli kullanilmayan kazan dairelerinde donma tedbiri olarak
havalandirma panjurlarini otomatik kapatan donanim yapilmalidir.

Temiz hava giris menfezinin zemin diizeyinden 20 — 30 cm yukarida, pis hava atma bacasi
menfezinin ise tavan diizeyinde olmasi saglanmalidir.

3.4.8 Duman Borular1 Kanallar1 ve Bacalar

Her kazanin ayr1 bir bacasi olmasi tercih edilecektir. Ancak gaz yakitli kazan bacalarinda,
ilgili gaz kuruluslarinca onerilen kriterlere gére ortak baca uygulanabilir. Bacalar gaz basing
kayiplarini asgariye indirecek sekilde i¢ ylizeyleri diizgiin ve muntazam olmalidir.

Binaya ait boliimler, beton perdeler baca duvari olarak kullanilmayacaktir.

Her bacanin dip kisminda kurum toplanmasi i¢in ¢ukur ve bu ¢ukurun madeni temizleme
kapagi bulunacaktir. Duman kanallar1 tizerinde belirli araliklarla ¢ift cidarl aras1 tecritli olarak
yapilmis madeni temizleme kapaklar1 konacaktir. Kazan ¢ikigindan baca nihayetine kadar duman
yollarinda birlesmeler, kapaklar ve yap1 gaz sizdirmaz olarak yapilacak. Bunun i¢in gerekli
yerlerde yanmaz malzeme fitillerle kalafatlama veya contalama yapilacaktir.

Bir bacaya birden fazla kazan baglanmasi halinde her kazanin ¢ikisinda bir duman klapesi
konacaktir.



Makina Tesisatl Genel Teknik Sartnamesi

Bacalar miimkiinse bina disinda olmayacaktir. Zorunlu hallerde, bacanin bina disinda
yapilmasi halinde, sogumamasi i¢in gerekli 1s1 yalitimi ve dig korumasi yapilacaktir.

Kazan bacalarina, sofben, kombi, kat kaloriferi ve jeneratdr gibi baska cihaz bacalarinin
baglantis1 yapilamaz.

Kat1 ve s1v1 yakith kazan bacalari; dolu tugla veya ates tuglasi ile yapilacaktir. Gaz yakitl
kazan bacalar1 ise; 1s1ya, yogusma etkilerine dayanikli malzemelerden (paslanmaz gelik v.b.) ve
uygun tiiketim teknikleri ile 1s1 yalitimli olarak yapilacaktir. Metal bacalarda yanma sesinin
yukarilara iletilmemesi i¢in gerekli tedbirler alinacak ve baca topraklamasi yapilacaktir.

Gaz yakith kazan bacalarinda drenaj diizeni bulunacaktir.

Bacalar, yanlarindaki bina ve engellerden etkilenmeyecek sekilde tesis edilecek, bu
engellerin en {ist noktasindan veya miinferit binalarda mahya kotundan en az 1 metre yiikseklikte
ve lizerine sapka yapilmalidir.

Duman kanallari, ¢elik malzemeden yapilacak ve izole edilecektir. Gaz yakitli kazanlarda
paslanmaz ¢elik tercih edilmelidir. Kanallar, kolayca temizlenecek sekilde diizenlenecek, gaz
analizi i¢in {lizerinde Ol¢iim delikleri birakilacaktir. Duman kanallarinin yatay uzunlugu dikey
bacanin 1/4’linden daha fazla olmamali, kanal ana bacaya direk ve %5’lik yiikselen egimle
baglanmali, 2 adet 45° ’lik dirsekten fazla sapma olmamali ve 90° ’lik dirsek kesinlikle
kullanilmamalidir.

Baca ve duman kanallarinda ilgili olduklar1 Tiirk Standardina uygun yalitim malzemeleri
kullanilmalidar.

Yiiksek bina bacalarinda genlesme ve bacanin kendini tasimasi i¢in gerekli tedbirler alinmis
olmalidir.

Baca kesitinin dairesel olmasi tercih edilmelidir.

Bacalar miimkiin oldugunca dik yapilacak, zorunlu hallerde ise yatayla en az 60° agida_tek
sapmaya izin verilecektir.

3.4.9 Depolama
3.4.9.1 Komiiriin Depolanmasi

Komiiriin bina i¢inde depolanmasi gerekiyorsa komiirliik kazan dairesine direk baglantili
olmalidir. Kazan dairesiyle komiirliik arasinda yanmaz malzemeden bolme ve kap1 olmalidir.

Komiirliik olgtileri, komiiriin uygun depolanmasina elverisli olmalidir. Komiiriin igeri
alinmasi ve ciirufun disar1 atilmasi i¢in kolaylik saglanmis olmalidir. Kémiiriin depolanmasinda,
kendi kendine tutugsmamasi i¢in gerekli tedbirler alinacaktir.

3.4.9.2 Yag Yakitin Depolanmasi

Ana depo, giinliik depo ve servis deposu disinda yag yakit, 1sitma santralinda depo
edilmemelidir. Yag yakit deposu bulunan hacimlerde kolay yanici maddeler de depo
edilmemelidir.

Yag yakit deposu bulunan hacimlerin duvar ve tavanlarinin yangina karsi koruyucu
kaplamayla kaplanmasi tercih edilmelidir.

Bodrum katta olan kazan dairesinde 3000 Lt.’den fazla yag yakit depo edilmemelidir.
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Yakit deposunun bulundugu hacimle kazan dairesi yangina dayanikli bir bélme ve kapiyla
ayrilmig olmalidir.

Depodan sizacak yag yakitin zemin sularina, kanalizasyona karismamasi, bina digina veya
diger odalara gegmemesi icin gereken tedbirler alinmis olmalidir.

Havalik borular1 tankin iist kenarindan ¢ikip devamli yikselerek doldurma agzi
seviyesinden 2,5 m. Yiiksekte, tercihen bina disina deveboynu ile nihayetlenmelidir. Doldurma
borusunun agzi bina disinda olmal1 ve vidali contal1 bir kapakla kapatilabilmelidir.

Ana depodaki yag yakit seviyesi bir gosterge ile takip edilmelidir. Yakit doldurma yerinde
tankin doldugunu belirtecek tedbir alinmis olmalidir. Cam seviye gostergesi kullanilirsa
kirilmamast i¢in uygun tedbirler alinmalidir.

Yag yakit depodan, tortu ve suyun toplanacagi belirli bir hacmin istiinde kalan bir
seviyeden alinmalidir.

Tasma ve havalik borular1 disinda depodan yakit1 akitan borular kolay erisilebilir bir yerden
kapatilabilmelidir.

Ana depodan; yiiksekte olan giinliikk depolarda tagsma borusu ana depoya baglanmali,
algakta olanlarda da tagsmaya karsi uygun tedbirler alinmalidir.

Topraga gomiilen tanklarda tistten emis halinde, yakitin tanktan tamamen alinabilmesi
temin edilmeli ve kullanilacak yakitla yapilacak deneme ile bu husus idareye gosterilmelidir.
Yandan emis halinde de 1sitict ve vanalarin bakim ve onarimi igin gerekli tedbirler alinmisg
olmalidir.

Topraga gomiilen tanklarda kayma dolayisiyla olabilecek tahribati 6nlemek tizere gerekli
tedbirler alinmig olmalidir.

Topraga gomiilii tanklardan olabilecek sizint1 ve tagmalarin kanalizasyona, yeralt1 sularina
karigmasini ve civar binalara girmesini Onleyici tedbirleri ihtiva eden bir rapor ve yerlestirme
detaylar1 idarece onandiktan sonra tatbik edilecektir.

Yag yakit tanklar1 ilgili olduklar1 Tiirk Standartlarinda belirtilen esaslara uygun olacak, yag
yakit depolanmasi hususunda ilgili Tiirk Standardina ve “Binalarin Yangindan Korunmasi
Hakkinda Yo6netmelik™ hiikiimlerine uyulacaktir.

3.4.10 Emniyet Tedbirleri

Kazan dairelerinde yangina kars1 gerekli emniyet tedbirleri alinmis olacak, tesisin yapildig
bolgede gecerli yangin hususundaki mevzuatin ilgili biitiin bahislerini ihtiva eden bir yangin
talimat1 hazirlanarak iki niishasi tablo halinde idareye teslim edilecek, ayrica malumat el kitabina
da bu talimat konacaktir.

Seyyar lamba i¢in 24 Voltluk cereyan alinacak, geregi kadar priz tesisati konacaktir.

Kazan dairesinin elektrik tesisat isleri, Elektrik Isleri Teknik Sartnamelerine ve bu hususta
mabhallen gecerli mevzuata uygun olarak yapilacaktir.
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Kazan dairelerinde su basmasi hususu etiid edilecek ve alinacak tedbirleri ihtiva eden rapor,
plan, sema ve detaylar Idarece onandiktan sonra uygulanacaktir.

Kazan dairelerinden binanin kullanilan kisimlarina buhar, gaz, duman sizintilarini ve ses
intikalini 6nleyici tedbirler alinmis olacaktir.

Meskiin hacimlerin altina monte edilecek 0,5 bardan yiiksek basingli buhar kazanlarinda
(su hacmi x isletme basinci) ¢arpanmin (m® x Bar olarak) degeri (10) u ge¢cmeyecektir. Bu sart
kizgin su kazanlarinda da gerceklestirilecektir.

Normalden sicak baca gazi tesekkiilii halinde bunu ikaz etmek iizere bir baca sicakligi limit
termostat1 konmasi ve ikaz lambasina veya diidiigline baglanmasi tercih edilecektir.

3.4.11 Buhar Kazanlari ve Donanim

3.4.11.1 Buhar veya Kizgin Su Uretici Celik Malzemeden (Kaynakl) Kati, Sivi Ve Gaz
Yakith Kazanlar

Ilgili olduklar1 Tiirk Standartlarinda, istenen konstriiksiyon basincina gore termodinamik
ve mukavemet hesaplari yapilmig, imalat projeleri 4703 sayili ¢ergeve Kanunda tanimlanmis olan
Onaylanmis Kuruluslar tarafindan onanmais, CE isaretine sahip kazanin imalat esnasinda 97/23/AT
Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi sartlarinda kontrol edildigine dair ¢ Tip Inceleme Sertifikast’
eklenmis olacaktir. Montaj ve isletmeye alinmasindan sonra standardina ve Sanayi ve Ticaret
Bakanlhiginin ilgili tebligine gore kapasite ve 1s1l verim testlerine tabi tutulacaktir. Montaj ve
isletmeye alinmasindan sonra ilgili olduklar1 Tiirk Standartlarna ve Sanayi ve Ticaret
Bakanligi’nin ilgili tebligine gore kapasite ve 1s1l verim testine tabi tutulacaktir. Bulunan kapasite
ve 1s1l verim degerleri ad1 gegen tebligde ve standartlarda belirlenmis minimum degerlerden diisiik
olmayacaktir. Alinan bu sonuglar projelerine yazilarak belgelendirilecektir. Kazanlar 97/23/AT
Basingli Ekipmanlar Yonetmeliginde tanimlanan malzemeler kullanilarak yapilmali, bu
yonetmelige gore kontrol edilmeli ve sertifikalandirilmalidir.

Yiiksek basingli buhar kazanlar1 (0,5 Bar’dan daha fazla basingli olanlar) en az iki adet
uygun kapasitede emniyet ventili ile donatilmis olacaklardir.

Emniyet ventillerinin ve sifonlarinin tahliye agizlar bina disina uygun ¢apta bir boru ile
cikarilip, buhar1 zararsizca atacak uygun bir istikamet ve konstrikksiyonda nihayetlendirilmis
olacaklardir. Ventilde ve tahliye borusunda yogusacak su uygun yerlerden alinmis olacaktir.

Buhar kazanlar1 buhar basincini gosteren iic yollu musluklu manometre ile donatilmis
olacaktir. Normal isletme basinct bu manometre {izerinde kirmizigizgi ile isaretlenmis olmalidir.
Manometre ibresinin titremesine karsi tedbir alinmis olmalidir.

Buhar kazanlari: Ug yollu musluklariyla birlikte 2 adet seviye gostergesini; su enjekte
pompasini ¢alistirma, briilor durdurma ve tercihen algak su seviyesi alarm diizenini ikaz etme
kontaklarin1 da havi olan elektrikli veya manyetik besleme cihazini veyahut mekanik besleme
cihazim ve algak su seviyesi emniyet diidiigiinii; su seviyesine uygun baglanti imkanlar1 temin
edilmis olarak, tasiyan su kolonu ile donatilmis olacaktir. Ayrica kazanin emniyetini saglamak
tizere bir takim asgari seviye kontrol elektrodlar ile donatilacaktir.

Buhar kazanlari sirastyla briilor durdurma ve alarm kontaklarim1 havi kazan presostatlari
veya azami basing alarm diidiigii ile donatilmis olacaklardir. Bir adedi isletme, bir adedi emniyet
presostat1 olmak iizere minimum iki adet presostat bulunacaktir.
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Buhar kazanlar1 besleme borusu disinda teknigine uygun yiizey ve dip blof vanalari ile
donatilmis olacaktir.

Birden ¢ok buhar kazani bulunmasi halinde aksi sartnamede belirtilmedigi takdirde her
kazan igin ayr1 besleme tesisati yapilacaktir.

Kazan besleme suyu sartlandirilmasi ve kazan suyu kalite kontrolu siirekli yapilacak
esaslarda dizayn edilecektir.

3.4.12 Kizgin Su Kazanlar1 ve Donanim

Kizgin su kazanlan 3.4.1, 3.4.2, 3.4.3, 3.4.4°de belirtilen 6zellikte ve buhar kazanlari igin
aciklanan donatima sahip olacaklardir.

Kizgin su kazanlar1 ayrica biri isletme, biri emniyet olmak tizere iki adet termostat, bir adet
emniyet presostadl, diisik su seviye kilitleme ve alarm diizene8i akis kontrol cihazi ve
termometreler ile donatilmis olacaktir. Emniyet cihazlarindan briilor kilitlemeleri yapilacaktir.

Denge deposu suyun belirli bir seviyenin altina diismesi halinde sartlandirilmis su ikmalini;
belirli bir seviyenin {istiine ¢iktiginda suyun tahliyesini; alt ve iist basinglarin kontroliinii yapacak
cihazlarla donatilmig olmalidir. Seviyenin normalden fazla diismesi halinde gerekli operasyon, ikaz
ve alarmlar da disiiniilmelidir. Sisteme birden fazla kizgin su kazani bagl ise her kazanin kizgin
su ¢ikisinin 1 adet seviye gostergesi, 1 adet asgari seviye kontrol sistemi konulmalidir.

Kizgin sulu tesisler ve sistem giivenlik donanimlar ilgili olduklar1 Tiirk Standartlarinda
belirtilen esaslara uygun olacaktir.

3.4.13 Sicak Su Uretici (Kalorifer) Kazanlar1 ve Donanim

Kazanlar ilgili 92/42/AT Yeni Sicak Su Kazanlarina Dair Yonetmelige ve ilgili olduklari
Tiirk Standartlarina uygun olacaktir.

3.4.13.1 Sicak Su Uretici Dokme Dilimli Sivi Ve Gaz Yakith Kalorifer Kazanlari

92/42/AT Yeni Sicak Su Kazanlarina Dair Yonetmelik, 90/396/AT Gaz Yakan Cihazlar
Dair Yonetmelik ve ilgili olduklar1 Tiirk standardinda istenen konstriikksiyon basincina gore
termodinamik ve mukavemet hesaplar1 yapilmis imalat projeleri TSE'ce onanmis, Tiirk
Standartlarindan alinmis Uygunluk Belgesine sahip kazanin ilgili olduklar: Tiirk Standartlarina ve
Sanayi ve Ticaret Bakanligi’nin ilgili tebligine gore kapasite ve 1s1l verim deneyi yapilarak bulunan
kapasite ve 1s1l verim degerleri ad1 gegen tebligde ve TSE'lerdeki minimum degerlerden diigiik
olmayacak ve bu degerlerden diisiik verimli kazanlar kullanilmayacaktir. Alinan bu sonuglar
projelerine yazilarak belgelendirilecektir. Kazan ile birlikte isletme termostati, emniyet termostati
ve termometresi bulunan kumanda panosuda verilecektir.

3.4.13.2 Sicak Su Uretici, Celik Malzemeden (Kaynakh) Kati, Sivi ve Gaz Yakith
Kalorifer Kazam

92/42/AT Yeni Sicak Su Kazanlarina Dair Yonetmelik, gaz yakitli kazanlar 90/396/AT Gaz
Yakan Cihazlar Dair Yonetmelik ve ilgili olduklar1 Tiirk Standardinda, istenen konstriiksiyon
basincina gore termodinamik ve mukavemet hesaplar1 yapilmis, imalat projeleri TSE'ce ve idarece
onanmis Tiirk Standartlarindan alinmig Uygunluk Belgesine sahip kazanin ilgili olduklar1 Tiirk
Standartlarina ve Sanayi ve Ticaret Bakanligi’nin ilgili tebligine gore kapasite ve Isil Verim deneyi
yapilacak, bulunan kapasite ve 1s1l verim degerleri ad1 gegen tebligde ve TSE'lerdeki minimum
degerlerden diisiik olmayacak ve bu degerlerden diisiik verimli kazanlar kullanilmayacaktir. Alinan
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bu sonuglar projelerine yazilarak belgelendirilecektir. Imalat kontrolii idaresince yapilarak
belgelendirilecektir.

Her bir kalorifer kazani, mevcut su seviyesini ve normal seviyeyi gosteren birer hidrometre,
birer termometre ve birer doldurma bosaltma muslugu ile donatilmis olacaklardir.

Briilorlii kazanlarda birer kazan termostat: konacak, bu termostat tercihen limit termostati
olarak calistirilacaktir. (Bu termostat kazanda miisaade edilen azami sicakliga ayar edilecek 1sinma
ayarlamasi oda termostati veya benzeri ile yapilacaktir.)

Komiirlii kazanlarda muntazam hava kapakli sicaklik ayarlayicisi (Hararet nazimi) konmasi
tercih edilecektir.

Agik genlesme depolu sistemlerde; her kazan i¢in miistakil genlesme deposu konulacaktir.
Kazan, genlesme deposuna baglantisini temin eden gidis ve doniis emniyet borulariyla donatilmig
olacak ve iizerinde hicbir akis kesici (vana v.b.) olmayacaktir. Bu emniyet borularinin gap ve
montaj Ozelliklerinin tayininde ilgili olduklar1 Tirk Standardina uyulacaktir. Ag¢ik genlesme
deposu ilgili olduklar1 Tiirk Standardina uygun olacaktir. Depo ve havalik borulari uygun malzeme
ve kalinlikta izole edilecektir.

Kapalt genlesme depolu sistemlerde; her kazan i¢in miistakil genlesme deposu
konulacaktir. Kapali genlesme deposu ilgili olduklar1 Tiirk Standardina uygun olacaktir. Emniyet
ventili uygun basing degerinde ayarlanmig olacaktir. Depo miimkiinse dogrudan kazana, bu
miimkiin degilse kazan doniis hattina olabilecek en kisa boru hatt1 ile monte edilmelidir. Kapali
Basinglandirmali sistemlerde maksimum ve minimum basing kontrol sistemleri kullanilmalidir.

Is1 gerilmelerine kars1 korunmasi gereken kazanlarda, kazan suyu sicakligini belli sicaklik
limitleri arasinda olmasini saglayacak ¢ok yollu vana diizenleri ile techiz edilmelidir.

Dogalgaz ve s1vi yakith kazanlarin silindirik veya dilimli tip olmalidar.
3.4.14 Esanjorler ve Donanimi
Esanjorler ilgili Tiirk Standartlarina gore imal edilmis ve gerekli donanima sahip olacaktir.

Esanjorden ¢ikan suyun sicakligi: Isitict akiskan girisine konacak iki veya ii¢ yollu sicaklik
ayar regiilatorii ile veya kontrol sistemine uygun bir otomatik vana ile ayarlanacaktir.

Plakali esanjorler ilgili Tiirk Standartlarina veya bu konuda Tiirk Standard: ¢ikarilmamissa
idarece kabul edilecek uluslararasi bir standarda uygun imal edilmis olacaktir.

3.4.15 Briilor Tesisati

Briilorler; emniyetle ¢aligmalar1 bakimindan ilgili olduklar1 Tiirk Standartlarina uygun
olacaktir.

Briilor alevinin gozetlenebilmesi i¢in briiloriin uygun yerinde gozetleme delikleri
bulunmalidir.

Sicak hava ile 1sitma tesisatinda, vantilatoriin durmasi veya durdurulmas: hallerinde de
briilor otomatik olarak beklemeye gegmeli veya durmalidir.

Buhar kazanlarinda, su seviyesinin tayin edilmis seviyeden daha asagiya diismesi halinde,
briilor beklemeye ge¢meli veya durmalidir.
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Kapasitesi 30 kg/h’a kadar olan briilorler mekanik veya otomatik olarak kapatilabilen bir
hava ayar damperi kullaniliyorsa yanma hiicresine, yakit piiskiirtiilmesi baslamadan 6nce, asgari 5
saniye; kapasitesi 30 kg/h ve daha fazla olan briilorlerin hepsinde asgari 15 saniye, On siiplirme
havasi verilmelidir.

Yakitin pliskiirtiilmesi esnasinda, alevin geg tesekkiil etmesi veya tesekkiil etmemesi, alevin
sonmesi hallerinde, briilor, fotosel kumanda miiddetleri i¢cinde bloke hale otomatik olarak
gelmelidir. Bu gibi hallerde ¢ig yakitin kazan, kiilhanina piiskiirtiilmesine miisaade edilen
miuddetler (fotosel kumanda miiddetleri) tablo 1 de gosterilmistir.

Tablo 1. Fotosel Kumanda Miiddetleri

Briilor kapasitesi Fotosel kumanda
Maksimum miiddeti
Takriben
10 kg/h. kadar 45 saniye
10-30 kg/h. kadar 10 saniye
30 kg/h. ve daha yukari 5 saniye

Briiloriin bekleme durumunda veya siiplirme durumunda yag ventili briilor memesinden
yakit damlamasina mani olacak 6zellikte secilmelidir.

Yag yakit yakan kazanlar ile kati yakit yakan kazanlar beraber olarak bir teshin
santrallerinde kurulduklar takdirde, kat1 yakit yakan kazanlarin isletilmesi dolayisiyla yag yakit
borularinin ve briilorlerin tehlikeli bir sekilde i1sinmalarina mani olacak tertip ve tedbirler
diistiniilmelidir.

Yakit borularinin 1sitilmasi gerekiyorsa buhar veya sulu 1sitma kilifi yapilacak, bunun i¢in
kullanilacak boru ve montaj malzemesi bedelinden baska bedel 6denmeyecektir. Boru ve kiliflar
i¢in dikisli siyah boru kullanilacaktir. Tanka giden sicak su veya buhar borulariyla yakit borularinin
birlikte tecrit edilmeleri de aym1 maksadi saglayabilir. Bu durumda m? olarak tecrit bedeli
Odenecektir.

Depo ile briilor arasindaki yakit borularinin tamaminin kolayca sokiilebilmesi i¢in gereken
baglantilar rakorlu yapilacaktir.

Normal ¢ekisli kazan deyimi; azami kapasite ile yanis aninda kiilhan 6n kisminda azami (-
2 mmSS) basing saglayan kazan donanimi i¢in kullanilmistir.

Briilor kullanma kapasitesi: (Q)/( Kazan verimi x Yakitin alt 1s1l degeri) formiilii ile
bulunacaktir.

Burada (Q) zaml1 kalori ihtiyacidir. Emniyet veya yedek kapasite diisiincesiyle biiyiik kazan
secilmesi halinde Q'de ayn1 oranda arttirilmalidir.

3.4.15.1 Tam Otomatik Isiticisiz Briilor

Briilorler TSE kalite belgeli olacaktir. Gaz ile calisan briilorler 90/396/AT Gaz Yakan
Cihazlar Dair Yonetmelik sartlarina uygun olmali ve CE isaretine haiz olmalidir. 100 °F sicaklikta
342-55 SSU viskoziteli yag yakit ile ¢alisan, fotosel kumanda siiresi ile 6n silipiirme asagidaki
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tabloda belirtilen degerlere uygun olmak {izere, ilk ateslemeyi temin etmek {izere yiiksek gerilim
atesleme transformatdrii, atesleme elektrotlari ve kablolari, briilor biinyesindeki fleksibl veya bakir
borudan yakit baglant1 borulari, hava tiirbiilatorii, fotosel rélesinden kumanda alan magnetik veya
basingli yakit kapama ventili, hava damperi, briiloriin kazan kapagina veya madeni kaide iizerine
baglanmasin1 saglayan tertibati, lizerinde busonlu sigortalar1 trifaze motorlar i¢in termik ve
magnetik koruyuculu salteri, yol verme salteri, ariza sinyal lambalari, kablo donanimi bulunan ve
neme kars1 korunmus sac pano seklinde komple briilor elektrik tablosu olacaktir. Briilor ile briilor
elektrik tablosu arasindaki elektrik baglantis1 gaz borusu iginden yapilacaktir.

3.4.15.2 Tam Otomatik Isiticili Briilor

Briilorler TSE kalite belgeli olacaktir. Gaz ile ¢alisan briilorler 90/396/AT Gaz Yakan
Cihazlar Dair Yonetmelik sartlarina uygun olmali ve CE isaretine haiz olmalidir. Tam otomatik,
20 kg/h'a kadar kapasitede olanlar 50 °C (122 °F) sicaklikta 100 -225 SSU viskoziteli 20-60 kg/h
kapasitede olanlar 50 °C (122 °F) sicaklikta en ¢ok 40 SFS viskoziteli 50 kg/h'tan daha yukari
kapasitede olanlar ise 50 °C (122 °F) sicaklikta 300 SFS viskoziteli yag yakit ile c¢alisir kazan
kapagina veya 6zel madeni kaidesi lizerine saglam vaziyette baglanmis ¢elik sac, aliiminyum veya
pik dokiimden 6zel govdesi, govde lizerinde uygun evsaf ve gligte elektrik motoru, motor miline
bagli hava fan1 ve yakit pompasi(ayri olabilir) veya paletli kompresorii, hava ayar damperi, hava
tirbiilatori, ilk ateslemeyi temin etmek iizere yiiksek gerilim transformatorii atesleme elektrotlari
ve elektrod kablolari, fotoselli olacaktir.

Hava ayar tertibati, gerekli sarfiyata uygun briilor memesi, gerektiginde briilor tipine gore
kumanday1 fotosel rdlesinden alan magnetik veya basingli yakit kapama ventilleri (Selenoid),
yakitin viskozitesini diisiirerek atomizasyonun ¢ok iyi duruma gelmesini saglamak tizere elektrikli
On 1s1ticis1 ve On 1siticist lizerinde atomizasyon sicakligini kontrol etmek tizere ve 1siticiy1 devreden
cikarmak ve devreye sokmak iizere termostati, briilor ¢aligmazken veya isitict devrede iken
genlesen yakitin memeden akmasini dnleyen tertibati, 1sitict pompa ve meme arasinda dahili boru
donanimi yakit baglanmasi i¢in fleksbil hortumlar1 olacaktir.

Neme kars1 korunmus elektrik tablosu, tablo iizerinde ¢alisma ariza ve 1sitict i¢in sinyal
lambalari, busonlu sigortalari, trifaze motorlar i¢in uygun amperajda termik ve magnetik
koruyuculu salteri, tablo i¢in kablo baglantilari, briilorle briilor tablosu arasinda onayli projesine
uygun olarak gaz borusu i¢inden, elektrik kablolar1 ile baglanti yapilmasi gerekmektedir.

3.4.15.3 Tam Otomatik Teknik Gaz (Dogal Gaz-LPG v.b) Briilorii

Briilorler ilgili olduklari Tiirk Standartlarina, 90/396/AT Gaz Yakan Cihazlar Dair
Yonetmelik sartlarina uygun olmali ve CE isaretine haiz olmalidir. Gaz ve havay basing altinda
karistirarak yanmay1 temin edecek kosullar1 gerekli emniyet elemanlari sayesinde saglayan, yanma
baslig, tiirbiilator yavas agilip hizli kapanan ¢alistirma solenoid valfi, min. gaz basing presostati,
hava basing presostatina haiz, ategleme elektrotlari ve iyonizasyon elektroduyla atesleme trafosuna
sahip, uygun kapasiteli hava fan1 ve motoru ile kablo donanimlari, ¢alisma ve ariza sinyali
donanimlar1 bulunan, kazan kapagi veya metal kaide iizerine baglantiy1 saglayacak flansa sahip
komple donanimli olacaktir.

3.4.15.4 Rotatif Tip Briilor

Tam otomatik 38° (100 ° F) da 3500 Redwood veya 50 ° C (122 ° F)da 300 SFS 1 saniye
akicilikta agir yag dahil teknik yag1 yakabilen; cekilen yiike bagli olarak primer ve sekonder
havalar ile yakiti, dolayist ile yanma kapasitesini minimumdan maksimuma kadar oransal ve
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otomatik ayarlayabilen bir servomotorla miicehhez briiloriin, yagin sogumasini 6nleyecek ve tekrar
elektrik 1siticilarina by-pas edecek uygun yakit ventili; atomizorii; yakit pompasi (ayriolabilir),
vantilatorii; LPG ile 6n atesleyicisi, atesleme bujileri termostat kumandali elektrikli 1siticisi;
fotoseli; montaj kapagi ve sekonder hava damperi ile birlikte kazan tizerine montaj1; yliksek gerilim
transformatorii; briiloriin ilk ¢alismasi aninda sirasi ile teknik sartnamesinde belirtilen siirede 6n
siiptirme yapacak, LPG selenoid vanasiin agilmasini temin edecek, bujilerin ¢cakmasini, gaz
alevinin tesekkiiliinli saglayacak ve emniyet siiresi i¢inde ana alev tesekkiil etmedigi zaman
yakiciyt ve elektronik program rolesi, termik ve magnetik koruyuculu otomatik motor koruma
salteri, calisma ve ariza durumunu gosteren sinyal lambalari, sigortalar1 bulunan neme karsi
korunmus kablo ile donatilmig ve neme kars1 korunmus orijinal briilérler tablosu olacaktir. Onayli
projesine gore; brilorlerle tablosu arasindaki biitiin elektrik baglantilarinin uygun gaz borusu veya
tavasi icinde dosenmesi saglanacaktir.

3.4.15.5 Kademesiz Ayarh (Oransal Kontrollu) Agir Yag Briilorii

Briilorler TSE kalite belgeli olacaktir. Biitiin teknik yag yakit cinslerini yakacak nitelikte;
yakit atomizasyonu, 3-30 bar'liikk yag basinci ile, basingli atomizasyon havasi veya buhar ile (algak
yag basingli tipte) veya karma sistemde saglanan tam otomatik; Sistemin kars1 direncini yenecek
ve briiloriin en fazla kapasite sindeki yanma havasi gereksinmesini karsilayacak karakteristikte ve
briilor disinda veya briilor biinyesinde hava vantilatorii, vantilator briilor disinda oldugu taktirde
briilor ile hava irtibat kanali; primer hava atomizasyonlu tiplerde primer hava vantilatorii ve primer
hava kanali; kazan ¢ikisindan gekilen 1s1 ihtiyacina orantili olarak, briiloriin piliskiirttigii yakat
miktar1 otomatik olarak azalip, cogalacak tarzda kademesiz ayarli (oransal kontrollii) briilor
puskiirtme elemaninin arka kismina kadar tesirli ve briilor ana salteri agilir agilmaz devreye girecek
sekilde dahili sicak yakit sirkiilasyonu saglanmais briiloriin en fazla kapasitesinin {i¢te birine kadar
kapasitede kademesiz ayarlanabilir olarak ve briilor iizerinde kademesiz ayar1 saglayan
servomotoru, servo motora kumanda eden kademesiz ayar rolesi, servomotora bagli ve yakit hava
miktarini senkronize olarak azaltip cogaltacak ve kullanma kapasite aralifinda ayarlanabilecek
tertibatt ve hava damperi, piiskiirtme elemani1 veya memesi ilk ateslemeyi temin etmek iizere
atesleme trafosu ve elektrotlar1 ile atesleme tertibati, gaz elektrik ateslemeli tertibati ve gaz i¢in
bakir boru baglantisi, gaz icin elektrotlari, gerekli durumda gaz pilot alevi kontrol tertibati ve gaz
icin bakir boru baglantisi, gaz i¢in magnetik ventili, pilot hatt1 i¢in uygun miistemilata sahip,
atesleme ve sicak yakit sirkiilasyon devrelerine ait magnetik ventili veya benzer tertibat1 kapama
cthazlari; briiloriin beklemesi veya durdurulmasi esnasinda piiskiirtiicii elemandan yakit akisinin
kesilmesini saglayan tertibati; briilor dahilinde ve piiskiirtiilen yakitin atomizasyon sicakligina gore
ayarlanmis termostadi; fotosel lambasi briilor govdesinin kazan kapagindan ayrilmasi veya
piskiirtiici elemaninin briilor iizerinden sokiilmesi halinde yanma ve ateslemeyi durduracak ve
engelleyecek otomatigi tipine gore gerekiyorsa briilor yakit girisinde ring devre basincina uygun
yakit hortumlari; yakit basin¢ ve sicakliginin kontrolii icin manometre ve termometresi; duvara
asilabilen veya yere tespit edilen konsol sekilde sacdan yapilmis briilor tablosu; elektrik tablosu
icinde fotosel rolesi; Atesleme tertibatindaki elektrotlar veya gaz pilot alevi 6n hava siipiirmesi ile
birlikte devreye girecek ana briilor alevi tesekkiil ettikten sonrada devrede kalacak sekilde techiz
edilecektir. Kademesiz ayarli briilérlerin hepsinde ¢alisan briiloriin durmasini takiben tekrar
devreye girmesi aninda briilor kapasitesi otomatik olarak en diisiik kapasiteye gelecek ‘“kazan
kapaklar1 ve duman sandigindan hava sizmalar1 tamamen 6nlenmis olacaktir."

3.4.15.6 Briilorlerde Oksijen Trim Kontrollii Yakma Yonetim Sistemi
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Briilorlerin-Yakicilarin ~ yakma  senaryosunu-dizinini uygulama bi¢imine  gore
programlanabilen; maksimum yanma verimliligi ile minimum emisyon degerlerinde yanmay1
saglayabilecek mikro-prosesor tabanli Yakma Yo6netim Sistemi, en az Oksijen ve karbon monoksit
6l¢iim yaparak Trim Kontrollii yapabilmelidir. Trim Kontrollii kapali kontrol mantik diizenegi ile
Baca Gazi1 Analiz Cihazi ile yanmay1 optimize eder.

Baca gazi analiz cihazinin, bacadan numune alan veya bacadan direk 6l¢iim yapan tipleri
vardir.

Bacaya monte edilen baca gazi sensorii (oksijen, ve/veya karbon monoksit) ve
transmiteri vasitasiyla baca gazindaki O2 (oksijen) veya Oksijen/CO miktar1 6l¢iilerek (Olgiilen
miktar dijital olarak ekranda goriintiilenecektir) kazan 1s1 talebine gore izin verilen emisyon
degerleri dikkate alinarak optimum hava/yakit oranini saglayacak sekilde Kapasite-Oksijen Egrisi
(Yanma Optimizasyon egrisi) olusturulup kaydedilecektir. Yakit servo motoru, hava klapesi servo
motoru veya taze hava fan1 frekans konvertori, tiim isletme sartlarindaki girdilerden (mevsimsel
degisen barometrik kosullar, yakit ve hava teknik degerleri) bagimsiz olusturulan optimizasyon
egrisini siirekli olarak takip ederek tiim isletme doneminde yanma optimizasyonunu saglar.

3.4.15.6.1 Sistem Bilesenleri:

1.Yanma Veriminin Siirekli izlenebildigi Mikro Islemci Denetimli Yakma Kontrol
Sistemi

2.Baca Gazi1 Analiz Cihazi

3.Siiriiciiler (Servo-Motor ve Frekans Konvertor) (Frekans Konvertor se¢cime bagli)

5.Yik Regiilatorii
3.4.15.6.2 Yanma Verimini Siirekli izlenebilen Mikro Islemci

Briiloriin - yakicinin yakma dizinini kontrol eden ve yanmay1 optimize eden (yanma sonucu
olusan baca gazi icerisindeki Oksijen ve Karbon monoksit konsantrasyonuna gore hava / yakit
reglajin1 ve emisyon degerlerini kontrol ederek mikro-prosesor tabanli islem denetimcidir.

Baslica Fonksiyonlari:

1.Briilor Beyni

2.Gaz Ventil Sizdirmazlik Kontroli
3.PID Kontrollii Modiilasyon {initesi
4.Alev Izleme Sistemi

5.Yanma Optimizasyonu

6.Yanma Verimliligi Hesaplama
7.0perasyon Durum Bilgi ve Kaydi
8.Uzaktan Kumanda

9.El/Otomatik durum ile Kapasite Se¢imi
10.Ariza Bildirme Kiitiigii
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11. Yakit se¢imi
3.4.15.6.3 Baca Gaz1 Analiz cihaz:

Baca gazi igerisindeki en az O2 - Oksijen ve CO — Karbon monoksit yiizdesini, trim kontrol
i¢in yakma ydnetim sistemini ileten iinitedir. ilave olarak CO Karbon dioksit, azot NO oksit,
kiikiirt dioksiti SO oOlgerek degerlendiren tipleri de vardir.

3.4.15.6.4 Hava ve Yakiat Servo Motorlari: Oksijen-Kapasite egrisine gore, gergek oksijen
degeri ile hafizasinda kayitl oksijen degerini karsilastirarak, optimum hava/yakit (lambda) oranini
saglayan kumanda sinyalini ana islem denetimciden alan geri besleme bildirimli yakit ve hava
servo-motorlaridir.

3.4.15.6.5 Yiik Regiilatorii: Isletmenin 1s1 talebine gore kazan iistii modiilasyon
prosestatindan aldig1 sinyali, PID iliskisi ile briiloriin ana islem denetimcisine kapasite
bilgisi/komutu bi¢iminde veren regiilatordiir.

3.4.16 Isitma Otomatik Kontrolii
3.4.16.1 Buhar santrali sistem genel kontrolii asagida belirtildigi sekilde yapilmalidir

Sisteme su beslemesi kondens deposu lizerine yerlestirilecek olan seviye kontrol cihazlari
ile yapilmali ve kondens deposunda su seviyesinin altina inmesi durumunda otomatik olarak
besleme yapilmalidir. Besi suyu 6zellikleri ayrica kontrol edilmelidir.

Briilorlii kazanlarda kazan basinci presostat ile briilore kumanda ederek ayar ve kontrol
edilmelidir. Ikinci bir emniyet presostad: ayrica kullanilmalidir. Su seviyesi kontrolii ise, seviye
kontrol cihazi vasitasi ile besleme pompalarina veya otomatik vanaya kumanda edilerek
yapilmalidir. Briilor iist basing presostadi ve alt su seviye anahtarindan kilitlenmelidir.

Kizgin su tesisati otomatik kontrolii asagida belirtilen fonksiyonlar yerine getirilerek
yapilmalidir.

Kizgin su tesisati, farkli uygulama yontemleri ile basinglandirilabilmektedir.
Basinglandirma yontemine gore “Azotlu Dengeleme” , “Havali dengeleme” , “Buharli dengeleme”,
“Pompal1 Dengeleme” gibi uygulamalar mevcuttur. Kontrol sekilleri de basinglandirma yontemine
gore degismektedir.

Sistem sicaklik kontrolii briilére kumanda edecek termostat ile yapilacaktir, ayrica bir adet
emniyet termostati bulunacaktir.

Kazan ve denge deposu ilizerinde ayr1 ayri iist limit presostatlari bulunacaktir. Kazan
tizerindeki presostat briilorii kilitleyecek, denge deposu iizerindeki presostat ise hem briilori
kilitleyecek, hem de denge deposunu basinglandiran sisteme kumanda edecektir.

Kazan {izerinde su seviye kontrolii ve akis kontrolii yapilacaktir.

Kazana giris suyu sicakliginin kiikiirt korozyonuna mani olmak {iizere ¢ikis suyundan
karistirarak gereken degere ulastirilmasi otomatik olarak kontrol edilmelidir.

Kizgin su sirkiilasyon pompalari su ile sogutuluyorsa, su kesilmesine kars1 emniyet
tedbirleri alinacaktir.
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Denge deposunda suyun belirli bir seviyenin altina inmesi halinde sartlandirilmis su ikmali;
belirli bir seviyenin iistiine ¢ikmasi halinde suyun tahliyesi; alt ve iist basinglarin kontrolii otomatik
olarak yapilmalidir.

Denge deposunda suyun iist paragrafta belirtilen ikmal seviyesinin altina diismesi veya
basincin limit degerin iizerine ¢ikmasi hallerinde kademeli olarak sirasiyla uygulanacak tedbirleri
gosteren kontrol diyagrami idarece onandiktan sonra montaja baslanacaktir.

Sabit devirli pompalarda, pompa basinci belirli degerin {izerine ¢ikarsa fazla debiyi kisa
devre yaparak (fazla basingta acilan vana koyarak) (ralief valve) veya pompa adedini azaltarak
dengeyi saglayacak uygun tedbirler alinmis olmalidir.

3.4.16.2 Sicak suyla 1sitma otomatik kontrolii asagida belirtilen kontrol fonksiyonlarini
saglamalidir.

Kiikiirtlii yakit kullanilan kazanlarda yakittaki kiikiirt oranina uygun olarak kazana giren ve
cikan suyun sicakliklarini istenilen degerlerde tutacak kontrol imkani saglanmis olmalidir.(*)

Sebekeye (isiticilara) giden suyun sicakliginin gerekecek asgari sicaklik olmasini
saglayacak sekilde kontrol diizenlenmis olmalidir.

Sebekeye giden suyun sicakligi degismeyen bir ortam sicakligiyla (mesela oda sicakligiyla)
veya dig hava sicakligina goére kompanzasyon (kisma) yapan bir donatimla ayarlanmali, Kazan
termostatinin veya esanjorlerde sicaklik ayar regiilatoriinlin kaloriferci tarafindan her an disg
sicakliga gore ayarlanmasi tercih edilmemelidir. Kazan termostati limit termostat olarak
kullanilmalidir. Yukarida (*) paragrafa belirtilen tedbirler alindig1 takdirde kazan ¢ikis sicakligt
sabit olacagindan kazan termostatiyla briilore kumanda etmek uygun olur. Oda termostati
kullanildig1 takdirde termostat(lar)in konacagi hacimde pencere agilmamasi; radyator ayarinin
degistirilmemesi; termostat(lar)in ayarina dokunulmamasi; odadaki su kaynaklarinda (insan,
elektrik sobasi, ocagi, lambas1 v.b.) miktar ve kapasite olarak fazla degisiklik yapilmamasi ayrica
giinesten ve riizgardan en az etkilenen bir odanin se¢ilmesi gereklidir. Tesisatta 1sinma dengelemesi
(ayarlamasi) nin da 1y1 yapilmis olmasi sarttir.

Birden fazla adette kazan bulunmasi halinde oda termostatlarin1 veya (*) paragrafa gore
yapilan tesisatta kazan termostatlarin1 kademeli ayarlayarak veya oransal termostat-kademeli
kumandali salter kombinezonu kullanarak briilorlerin devreye sirasiyla girip c¢ikmasi
saglanmalidir.

Belli bir program dahilinde ¢alistirilmak istenen sistemlerde program saati ile kontrol tercih
edilmelidir.

3.4.16.3 Isitma Cihazlarimin Cesitli Su ve Gaz Ozelliklerinden Zarar Gérmemesi I¢in
Tedbirler

Kazanlarda cins ve kullanilisina gére besi suyunun 6zellikleri ilgili Tiirk Standardina veya
uluslararasi bir standarda uygun olarak tayin edilecek ve tesisin bu 6zellikte suyla beslenebilmesi
icin gerekli tedbirler alinacaktir. Thtiya¢ duyulmas: halinde Su Yumusatma sisteminden besleme
yapilacaktir.

Buhar ve kizgin su kazanlarinda besi suyunun soguk verilmesi ihtimaline kars1 kazanlara
koruyucu tedbirler alinmis olacaktir.
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Yag yakit veya kok yakan kazanlarda alev veya atesin direk tesirlerine karsi gerekli
tedbirler alinmis olacaktir.

Yakit i¢indeki kiikiirt oranina uygun sekilde gerek kazana suyun giris ve c¢ikis
sicakliklarinin ayarlanmas1 veya bagka tedbirlerle bu sebeple kazanda meydana gelecek
korozyonun asgariye indirilmesi saglanacaktir.

Tecridi gereken borular toprak igerisinden dosenmeyerek, kanallar igerisine désenecek
veya idarece kabul edilecek uygun tedbirler alinacaktir.

3.4.17 Iigili Standartlar

TS EN 303 -1 Kazanlar Cebri Cekis Briilorlii Kazanlar- Boliim 1: Terim ve Tarifler Genel
Ozellikler Deneyler ve isaretleme

TS EN 303 -2 Kazanlar- Boliim 2: Cebri Cekis Briilorlii Kazanlar- Piiskiirtmeli Yakit
Briilorlii Kazanlar I¢in Ozel Sartlar

TS EN 303 -3 Kazanlar- Boliim 3: Merkezi Isitma Kazanlari- Gaz Yakan Kazan Govdesi
ve Cebri Cekisli Briilorden Meydana Gelen Sistem

TS EN 303 -5 Kazanlar- Boliim 5: Kat1 Yakith Kazanlar Elle ve Otomatik Yiiklemeli,
Anma Is1 Giicii 300 kW'a Kadar-Terim ve Tarifler, Ozellikler, Deneyler ve Isaretleme

TS 377 -1 EN 12953 -1 Silindirik kazanlar — Boliim 1: Genel

TS 377 -2 EN 12953 -2 Silindirik kazanlar — Boliim 2: Kazanlarin basingli kisimlart ve
yardimci donanimlari i¢in malzemeler

TS 377 -3 EN 12953 -3 Silindirik kazanlar - Boliim 3: Basingli kisimlarin tasarimi ve hesabi

TS 377 -4 EN 12953 -4 Silindirik kazanlar — Boliim 4: Kazanin basingli kisimlarinin is¢iligi
ve imalati

TS 377 -5 EN 12953 -5 Silindirik kazanlar — Boliim 5: Kazanlarin basingh kisimlarinin
imalati, dokiimantasyonu ve isaretlenmesi esnasinda muayene

TS 377 -6 EN 12953 -6 Silindirik kazanlar — Boliim 6: Kazan donanimi i¢in 6zellikler

TS 377 -7 EN 12953 -7 Silindirik kazanlar — Boliim 7: Kazanlarin s1vi ve gaz yakitlari igin
atesleme sistemi Ozellikleri

TS 377 -8 EN 12953 -8 Silindirik kazanlar — Boliim 8: Asir1 basinca karst giivenlik
tertibatlarinin 6zellikleri

TS 377 -10 EN 12953 -10 Silindirik kazanlar — Boliim 10: Besleme suyu ve kazan suyu
kalitesi i¢in 6zellikler

TS 377-11EN 12953 -11 Silindirik kazanlar — Bolim 11: Kabul deneyleri

TS 377 -12 EN 12953 -12 Silindirik kazanlar — Boliim 12: Kati yakit yakan kazanlarin
1zgaral1 yakma sistemleri i¢in 6zellikler

TS 377 -14 EN 12953 -14 Silindirik kazanlar — Béliim 14: Imalatgidan bagimsiz bir
muayene kurulusunun miidahil olmas1 i¢in kilavuz

TS EN 304 Kazanlar-Sivi Yakit Piiskiirtme Briilorlii Deney Kurallar
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TS EN 305 Is1 Degistiricileri (Esanjorleri)- Performansla Ilgili Tarifler ve Performansin
Belirlenmesi I¢in Genel Deney Islemleri

TS 430 Kazanlar-Dékme Demirden
TS EN 12952-1Su borulu kazanlar ve yardimei tesisatlar1 — Boliim 1: Genel

TS EN 12952 -3 Su borulu kazanlar ve yardimci tesisatlar1 — Boliim 3: Basinca maruz kalan
parcalarin tasarimi ve hesaplari

TS 2192 Kalorifer Tesisat1 Yerlestirme Kurallari

TS 2796 Cikis Suyu Sicakligi 110 C' ye Kadar Olan Sicak Sulu Isitma Sistemlerinin
Giivenlik Donatimlarinin Tasarimi ve Yerlestirilmesi Kurallari

TS 2838 Alcak Basingli Buhar Ureticilerinde Giivenlik Kurallari

TS 3101 Sabit Kazanlar Yapim Kurallar

TS 4040 Kazanlar- Is1 Teknigi ve Ekonomisi A¢isindan Aranacak Ozellikler
TS 4041 Kazanlar- Anma Is1 Giicli ve Verim Deneyleri Esaslari

TS 11424 Yaliim Baglanti Pargalari-Montaja Hazir Bina Gaz ve Su Servis Hatlarinda
Elektrik Yalitiminda Kullanilan

TS EN 230 Briilorler-Monoblok-Sivi Yakit Piskiirtmeli Giivenlik Kontrol ve Ayar
Cihazlar1 ve Emniyet Siireleri

TS EN 264 Emniyet Kapama Cihazlari- Sivi Yakit Kullanillan Yanma Tesisleri Icin;
Emniyet Kurallar1 ve Deney

TS EN 676 Briilérler-Vantilatorlii-Gaz Yakatlar I¢in

TS 458 Fuel-0il (Yag Yakit) Tanki (Isiticisiz Ev Tipi)

TS 712 Yakit Yag1 Tanki-Silindirik

TS 713 Genlesme Deposu-Celikten, Agik (Sicak Sulu Isitma Tesisleri I¢in)

TS 901 Lifli Is1 ve Ses Yalitma Malzemesi

TS 1257 Binalarda Sicak sulu Isitma Santrallerinin Diizenlenmesi

TS 2164 Kalorifer Tesisat1 Projelendirme Kurallar1

TS 2736 Cikis Suyu Sicakligr 110 C' den Daha Yiiksek Kizgin Sulu Isitma Tesisleri
TS 3419 Havalandirma Ve Iklimlendirme Tesisleri - Projelendirme Kurallari

TS 3818 Isitma Sistemleri Gazli Merkezi Yakma Tesislerinin Tasarimi, Yerlestirilmesi ve
Giivenlik Kurallari

TS 7363 Dogal Gaz-Bina I¢ Tesisat1 Projelendirme ve Uygulama Kurallart

TS 8991 Tanklar-Celikten, Prizmatik (Yer Ustiinde Sivi Yakit ve Mazot Depolamada
Kullanilan)

TS 9876 EN 303- 4 Kazanlar-Cebri Cekis Briilorli-Bolim 4:Isil Giici 70 kW ve
Maksimum Calisma Basmct 3Bar(0,3 MP' a)'a Kadar- Terminoloji, Ozel Kurallar Denetler ve
Isaretleme
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3.5 Buhar Tesisati
3.5.1 Genel Esaslar

Biitiin basinglh kaplar; 97/23/AT Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi ve ilgili olduklar1 Tiirk
Standardina uygun olarak projelenmis, imal edilmis, imalat kontrolii yapilmis, denenmis,
donatilmis olacak, onanli projesine gore konstlirsiyon degerleri zzimba numaratorlerle belirli bir
yerine yazildiktan sonra etiketlenip sevk edilmis ve ihzar edilmis olacaktir.

Biitiin emniyet cihazlar ile ilgili olduklar1 Tiirk Standardina veya uluslararasi bir standarda
uygun olacak ve kalite belgesini haiz olacaktir.

Ana buhar hatlarina kondensin akmasina uygun olacak bir sekilde egim verilmelidir. Egim
buhar gidis yoniinde 1/70 oraninda yapilmalidir. Kazandan sonra bir yilikselme (tersine egim) varsa
cap biiyiitiilmelidir. Uzun boru hatlarinda dizayn testere disi seklinde olmalidir.

Miimkiin oldugunca kondensin tamami kazan dairesine geri dondiiriilmeli ve kondens
hatlarina kazan dairesine gidis yoniinde egim verilmelidir.

Buhar tagima hatlarinda, hat ¢apina ve sistem dizaynina uygun olarak her 30 ila 50 metrede
bir kondens cebi yapilmali ve kondenstoplar bu noktalara baglanmalidir. Kondens cebi genisligi,
projede aksi belirtilmemis ise DN100 capa kadar hat capi ile ayni ¢apta, daha biiyiik capli
borularda, hat ¢capindan iki kii¢iik capta (DN100’den kiiciik olmayacak sekilde) secilmelidir.

Biitiin kondenstoplar hava tahliyesini yapabilir 6zellikte olmalidir. Hat sonlarina ve
yiikselme noktalarina konulacak termostatik hava tahliye elemanlar1 ile hava tahliyesi
saglanacaktir.

Biitiin basing diislirme istasyonlarinda, basing diisiirme vanasi dncesine bir adet separator,
pislik tutucu, uygun skalali manometre ve izolasyon vanasi kullanilacaktir. Pislik tutucu filtresi
yere (zemine) paralel olacak sekilde monte edilecektir. Basing diisiiriicii vana sonrasinda uygun
skalali bir manometre, emniyet vanasi ve izolasyon vanasi kullanilacaktir. Basing diislirme
istasyonunda gerekli ise bir bypass vanasi kullanilacaktir.

Kolonlarin ve diger ekipmanlarin baglanmasinda egim verilecektir. Sicaklik degisiminin
etkisi ile olusacak uzama ve kisalmalar kompansator kullanilarak veya uygun ebatli omegalar ile
kompanse edilecektir. Omegalarin kullanilmasi durumunda, giris yoniinde yapilacak kondens
cepleri ile kondens tahliye edilecektir.

Kondenstoplarin girisinde mutlaka pislik tutucu kullanilmalidir. Pislik tutucular belirli
stirelerde temizlenmelidir.

Buhar ana dagitim borularindan alinacak brangmanlar mutlaka iistten olmalidir. Bunun
saglanamadig yerlerde, kondens cebi yapilarak, kondensin tamamen alinmasi saglanmalidir.

Tesisatta muhtelif eleman baglant1 sekilleri tip detaylarda gosterildigi gibi yapilacaktir.
Algak basingli buhar tesisatlarinda da uygun agma basincina ayarlanmis emniyet vanalar
kullanilmalidir.

Tesisat kazan dairesinden itibaren birka¢ ana dagitim borusuna ayriliyorsa bir kollektérden
vanayla ayrilmalar yapilacaktir.

Biitiin buhar sarf yerlerine manometre takilabilmesi i¢in gerekli imkan saglanmis olacaktir.
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Buhar ve kondens tesisati lizerinde kullanilan tiim armatiirler ve borular, teknigine uygun
olarak miidahaleye imkan saglayacak sekilde yalitilmis olacaktir.

Buhar kullanim miktarlarinin belirlenmesi gereken noktalarda, montaj mesafesine ve
isletmenin buhar kullanimindaki debi degismelerine cevap verebilecek buhar yiik oranina sahip
debimetreler kullanilacaktir. Debimetrelerin girisinde mutlaka separatdr ve pislik tutucu, ¢ikisinda
ise geri akisi engelleyecek sekilde ¢ek vana kullanilmalidir. Debimetreler sagliklt 6l¢tim
yapabilecek sekilde basing ve sicaklik kompanzasyonuna sahip olmalidir.

3.5.2 Denemeler

Boru doésemesinin sonunda cihaz baglantilar1 yapilmadan evvel borular kor tapa ile
kapatilacak ve mukavele ve ekinde 6zel bir istek yoksa isletme basincinin 1,5 katina (asgari 4
Bar’a) 24 saat miiddetle denenecektir. Herhangi bir kusur goriiliirse diizeltildikten sonra deneme
tekrar edilecektir. Denemeler Idarece tayin edilecek deneme heyetinin denetimi altinda yapilacak
ve heyet kabul ettikten sonra nihayete erecektir.

Buhar sistemi c¢aligtirilacak ve tesisattaki biitiin yag, kir, toz ve yabanci maddeler
temizleninceye kadar kondens disar1 atilacaktir.

3.5.3 Muhtelif Cihazlar

Algak basingli buhar tesisatinda kullanilacak manometreler 0-1 Bar veya tercihen 0-2 Bar
skalal1 olacak. Daha yiiksek basingli buharda kullanilacak manometrelerin kullanilacagi basinca
gore skalasi kontrol tarafindan tayin edilecektir. Manometreler gbézleme mesafesinden
goriilebilecek boyutlarda olmalidir.

3.5.4 llgili Standartlar

TS EN ISO 4126-1 Asir1 basinca karst koruma i¢in emniyet cihazlari — Boliim 1: Emniyet
vanalari

TS EN ISO 4126-4 Asir1 basinca karst koruma i¢in emniyet cihazlari — Boliim 4: Pilot
kumandali emniyet vanalari

TS EN ISO 4126-6 Asir1 basinca kars1 koruma igin emniyet cihazlar1 — Boliim 6: Patlama
diskli emniyet cihazlariin uygulama se¢im ve montajlari

TS EN ISO 4126-7 Asir1 basinca karst koruma igin emniyet cihazlari — Boliim : 7 Miisterek
veriler

3.6 Kizgin Su Tesisati
3.6.1 Genel Esaslar

Kizgin su tesisatinda kullanilan tiim cihaz ve armatiirler kizgin su basing ve sicaklik
degerlerine uygun klasta olmalidir. (PN 16, PN 25, PN 40 gibi).

Biitiin basingli kaplar 97/23/AT Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi ve ilgili olduklar1 Tiirk
veya uluslararasi bir standarda uygun olarak projelenmis, imal edilmis, imalat kontrolii yapilmus,
denenmis, donatilmis olacak, onanli projesine gore konstriiksiyon degerleri zimba numaratorlerle
belirli bir yerine yazildiktan sonra etiketlenip sevk edilmis ve ihzar edilmis olacaktir.

Biitliin emniyet cihazlan ilgili olduklar1 Tiirk Standardina veya uluslararasi bir standarda
uygun olacak ve kalite belgesini haiz olacaktir.
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Biitiin kizgin su borular1 havanin ve suyun tahliyesi miilkemmelen saglanacak sekilde
gereken istikametlerde meyilli dosenecek ve gereken yerlerde havanin ve suyun tahliye musluklar
monte edilmis olacaktir. Ana boru ve bransman ayrilma noktalarinda da bu husus 6nemle goz
ontinde tutulacaktir.

Isinma ve sogumalar dolayisiyla meydana gelecek genlesmelerin en ekonomik ve uygun
sekilde alinacak tedbirlerle tesiste hasar meydana getirmemesi (omega, kompansatér v.b.)
saglanacak; tespit, aski, destekleme ve kilavuzlama mesnetleri hasil olacak kuvvetlere dayanacak
mukavemette ve onanli projesine gore monte edildigi noktada dngoriilen boru hareketlerine uygun
konstriiksiyonda olacaklardir. Brangsman, ayrilma ve birlesme noktalarinda da bu husus dikkatle
etlid edilecek, gereken tedbirler alinacaktir.

Borularin intizamsiz yiikselme ve algalmalarindan kabil oldugu kadar kaginilacak, mecbur
kalindiginda bu noktalarda hava ve su tahliyesi problemleri dikkatle etiid edilecek, gereken
yapilacaktir.

Kolonlarin ve cihazlarin da genlesme, hava tahliyesi, su tahliyesi problemleri ilgili
bahislerde belirtildigi gibi goz oniinde tutulacak, gereken yapilacaktir.

Kazan dairesinde birka¢ zon ayriliyorsa veya bir noktada birden fazla brangman ayriliyorsa,
kollektor kullanilacak, kollektorden ayrilmalarda kisma ve kapatma vanalari konarak sistemin debi
ve basing ayarlanmasi (dengelenmesi) veya zon veya brangsmanin kapatilmasi temin edilecektir.
Kapatilabilecek her boliimiin (brangsmanin) tamaminin hava ve su tahliye problemleri halledilmis
ve doniis borusuna bir termometre konmasi igin gerekli imkan saglanmis olacaktir. Idare talep
ederse termometre monte edilecektir.

Denge deposu montaj, kontrol, donatim, konum ve tesise baglantilar1 yonlerinden teknik
icaplara uygun olacaktir.

Biitiin boru, vana, basingli kap, pompa v.b. 1s1 kaybina sebep olabilecek kisimlar, projesinde
belirtilmemisgse tecrit bahsinde agiklanan esaslar dahilinde tecrit edilecektir.

3.6.2 Denemeler

Boru désenmesinin sonunda, cihaz baglantilar1 ve tecrit yapilmadan evvel, boru uglar1 kor
tapa ile kapatilacak ve mukavelede 0zel bir istek yoksa isletme basincinin 1,5 katina 24 saat
miiddetle denenecektir. Herhangi bir kusur goriiliirse diizeltilecek ve deneme tekrar edilecektir.
Denemeler Idarece tayin edilecek deneme heyetinin denetimi altinda yapilacak ve heyet kabul
ettikten sonra nihayete erecektir.

Sistem suyla doldurulduktan sonra, pislik ayirici konmayan cihaz girislerine de uygun
filtreler konarak sistem ¢alistirilacak, bransmanlarda kismalarla her brangsmanda normalin iistiinde
bir dolasim temin edilecek, sistemin tamamen temizlenmesi saglanacak, sonra su tamamen
bosaltilacak, gecici filtreler ¢ikarilacak ve pislik ayirict filtreleri temizlenecek, isletmeye tesis
temiz olarak devredilecektir.

Kazanlarin verim ve kapasite degerleri test neticesi belirlenerek, proje degerleri ile
karsilastirilacaktir.

3.6.3 Ilgili Standartlar

TS EN I1SO 4126-1 Asir1 basinca karst koruma i¢in emniyet cihazlar1 — Boliim 1: Emniyet
vanalari
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TS EN 1SO 4126-4 Asir1 basinca karst koruma i¢in emniyet cihazlar1 — Boliim 4: Pilot
kumandali emniyet vanalari

TS EN 1SO 4126-6 Asir1 basinca kars1 koruma i¢in emniyet cihazlari — Boliim 6: Patlama
diskli emniyet cihazlarinin uygulama se¢im ve montajlari

TS EN I1SO 4126-7 Asir1 basinca karsi koruma i¢in emniyet cihazlar1 — Boliim 7: Miisterek
veriler

3.7 Sicak Su ile Isitma (Kalorifer) Tesisat
3.7.1 Genel Esaslar

Sicak sulu 1s1tma tesisatinda kullanilacak tiim cihaz ve armatiirlerin sicaklik ve basing
standardina gore uygun klasta olmalidir (PN 6, PN 10, PN 16 gibi)

Kalorifer tesisati borular1 havanin ve suyun tahliyesi miilkemmelen saglanacak sekilde
gereken istikametlerde meyilli dogsenecek ve gereken yerlerde havanin ve suyun tahliye musluklar
monte edilmis olacaktir. Ana boru brangsman ve kolon ayrilma noktalarinda da bu husus 6nemle
g0z onilinde tutulacaktir.

Isinma ve sogumalar dolayisiyla meydana gelecek genlesmelerin en ekonomik ve uygun
sekilde alinacak tedbirlerle tesiste hasar meydana getirmemesi saglanacak, Tespit, aski,
destekleme ve kilavuzlama mesnetleri hasil olacak kuvvetlere dayanacak mukavemette ve onanl
projesine gore monte edildigi noktada Ongoriilen boru hareketlerine uygun konstriiksiyonda
olacaklardir. Brangman, ayrilma ve birlesme noktalarinda da bu husus dikkatle etiit edilecek,
gereken tedbirler alinacaktir.

Borularin intizamsiz yiikselme ve algalmalarindan miimkiin oldugu kadar kacinilacak,
mecbur kalindiginda bu noktalarda hava ve su tahliyesi problemleri dikkatle etiit edilecek, gereken
yapilacaktir.

Kolonlarin ve cihazlarinda genlesme, hava tahliyesi, su tahliyesi problemleri ilgili
bahislerde de belirtildigi gibi goz oniinde tutulacak, piirjor, otomatik hava atma cihazi, hava tiipii,
kolon bosaltma muslugu v.b. ile gerekli 6nlemler alinmis olacaktir.

Kazan dairesinde birkag zon ayriliyorsa veya bir noktada birden fazla brangman ayriliyorsa
kollektor kullanilacak kollektorden ayrilmalarda ve kolon ayrilmalarinda kisma ve kapatma
yapabilecek vana konarak sistemin debi ve basing ayarlanmasi (dengelenmesi) veya zon, brangman
veya kolonun kapatilmas1 temin edilecektir. Kapatilabilecek her boliimiin tamaminin hava ve su
tahliye problemleri halledilmis olacaktir.

Kollektore giren her doniis ana borusunun iizerine termometre monte edilebilmesi igin,
termometre kilifi konarak, imkan saglanmis olacaktir.

Genlesme deposu montaj, kontrol, donatim, konum ve tesise baglantilar1 yonlerinden ilgili
Tiirk Standartlarina veya uluslararasi standartlara ve teknigine uygun olacak; en yiiksekte olan
radyatdrden pompa basinc1 kadar yiiksekte olmasi saglanacaktir. Cok soguk bolgelerde: Gidis
emniyet borusu deponun en iist seviyesinden baglanmissa, deponun donmamasi i¢in gidis emniyet
borusundan deponun orta noktasi arasinda ’2” vanayla ayarlama imkanini saglayan ve depoya
doniis borusunun kars1 tarafindan baglanan bir sirkiilasyon baglantis1 yapilacaktir.

Projesinde belirtilmemisse kolonlar diginda biitiin borular, kollektorler, genlesme deposu
v.b. 1s1 kaybina sebep olacak kisimlar tecrit bahsinde belirtilen esaslar dahilinde tecrit edilecektir.
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Kalorifer tesisati ilgili olduklar1 Tiirk Standardina uygun olarak yerlestirilmis ve donatilmis
olacaktir.

Isitma sistemi pompalarinin gidis hattina konulmasi tercih edilecek ve her zon (radyator,
konvektor, fan-coil, boyler, klima-havalandirma santral 1sitict serpantinleri, plakali esanjor v.s.)
i¢in miistakil pompalar yerlestirilecektir.

Her bir pompa grubunda emme ve basma kollektoriinde birer adet manometre takilarak
pompa performansinin kolaylikla izlenmesi saglanmalidir.

Sistemde bina otomasyonu varsa her bir pompa ¢ikisina ¢ekvalf konulmali. Cekvalfler
tercthen “Wafer Tip” olmali ve boru c¢apinda belirlenmelidir. Gerekli durumlarda ¢ek valf
kullanilan borunun bosaltilabilmesi i¢in vana kullanilmalidir.

Kilifli boru tesisatinda kullanilacak Pex borular sistem basing ve sicakligina uygun olarak
secilmeli, secilen boru basing ve sicaklik mukavemeti sistem igin yeterli olmalidir.

Kilifli boru tesisat1 dosenirken direkt hatlardan kagiilmali miimkiin mertebe genis kavisli
montaj yapilmali.

Kilifli boru tesisati duvarlarda devam etmemeli, radyator altinda dondiirme ayaklari,
radyator baglanti setleri ve orijinal tijler kullanilmalidir.

Kilifli boru tesisatinda dagitim kollektorlerin de her bir hat i¢in mini kiiresel vana
kullanilmali, kollektor ¢aplart yeterli kesitte olmalidir.

3.7.2 Denemeler

Boru désenmesinin sonunda cihaz baglantilari ve tecrit yapilmadan evvel boru uglar1 kor
tapa ile kapatilacak ve mukavelede 6zel bir istek yoksa isletme basincinin 1,5 katina 24 saat
miiddetle denenecektir. Herhangi bir kusur goriiliirse diizeltilecek ve deneme tekrar edilecektir.
Denemeler Idarece tayin edilecek deneme heyetinin denetimi altinda yapilacak ve heyet kabul
ettikten sonra nihayete erecektir.

Sistem suyla doldurulduktan sonra, pislik ayirici konmayan cihaz girislerine de uygun
filtreler konarak sistem ¢alistirilacak, brangmanlarda kismalarla her brangmanda normalin {istiinde
bir dolasim temin edilecek, sistemin tamamen temizlenmesi saglanacak, sonra su tamamen
bosaltilacak, gecici filtreler ¢ikarilacak ve pislik ayirict filtreleri temizlenecek, isletmeye tesis
temiz olarak devredilecektir.

Sistemde kullanilan kazanlarin kapasite ve verimleri yapilacak testle belirlenmelidir.
Tlgili Standartlar

TS 2192 Kalorifer Tesisatt Yerlestirme Kurallar1

3.8 Istticilar Ve Sogutucular

3.8.1 Genel Esaslar

Kullanilacak malzeme, alet ve cihazlar isletme ve ¢alismada maruz kalacaklari sartlara
uygun secilmis olacaklardir.

Korozyon vaki olmas1 muhtemel kisimlarda 6nceden kabul edilmis korozyona dayanikli
malzemeler ve montaj metotlar1 kullanilacak. Bu anlamda pil reaksiyonu gostermeleri muhtemel
birbirine uygun olmayan malzemeler izole edileceklerdir.
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Tecrit tabakasinin hava cereyanina maruz kalacagi yerlerde tecrit malzemesinin
parcalanarak ugmasina veya titresim yaparak pargalanmasina mani olmak tizere boyle yerlerde
ylizeyi fabrikasinca plastik veya benzeri bir levha ile kaplanmis izolasyon malzemesi
kullanilacaktir.

Motorlar, pislik ayiricilar, filtreler, 1sitict ve sogutucu serpantinler ve benzeri cihaz ve
aksesuarlar tamir, bakim ve degistirilmeleri i¢in kolayca ulasilabilecek yerlere monte edilecek ve
gerekli ulagma tedbirleri alinmig olacaktir.

Gresorliikler kolayca ulagilabilmeleri i¢in yataklarin tam iizerine getirileceklerdir. Eger
saglanacak yataklar goriinmez veya ulasilamaz yerlerde ise uygun uzatma pargalariyla kolayca
ulagilabilir yerlerden greslenmeleri veya yaglanmalari temin edilmis olacaktir.

Ayni tesiste mecbur kalinmadikga cesitli tipte 1siticilar (mesela konvektor ve radyator bir
arada veya radyator ve vantilatorlii 1siticilar bir arada) kullanilmamali, kullanilirsa sistemin debi
ayarlanmasina (dengelenmesine) 6zel itina gosterilmelidir.

Isitic1 ve sogutucu cihazlar hava ve su tahliyesi miikkemmelen temin edilecek sekilde
konumlandirilmis ve (veya) donatilmis olacaklardir.

Isitic1 ve sogutucu cihazlarda, akigkanin, kisma ayarlama ve kapatma imkanlar1 saglanmis
olacaktir. Yalmiz radyatorlerde c¢ift ayarli radyatdr musluklari kullanilacaktir. Is1 ekonomisini
saglamak amaciyla, Idarenin onayi alinarak her grup radyatoriin giris vanasiin Termostatik vana
olarak tercih edilmesi, fan-coil cihazlarinda oda termostatiyla kontrol edilmesi gerekmektedir.

Cihazlara ayrilan brangman uygun ¢ap ve mesafede tertiplenecek, ayni brangmandan birden
fazla grup beslenmeyecektir.

Cihazlara ait ses seviye degerleri konfor kosullarina uygun olacaktir.

Duvar, tavan veya salon tipi 1sitict ve sogutucu cihazlar mahal i¢i hava sirkiilasyonunu
dengeli bir sekilde saglayacak konumda olmalidir.

Asma tavan igerisinde yer alacak tavan tipi cihazlar i¢in, uygun asma tavan yiiksekligi
secilmelidir. Miidahale kapagi bulunmalidir.

Isitic1 ve sogutucu cihazlarindan 1s1 transferini engelleyebilecek perde, dolap, paravan, v.b.
gibi malzemeler olmamalidir.

Dagitim sistemlerinde basing dengelemesine Oonem verilecek yontem ve ekipmanlar
kullanilacaktir.

3.8.2 Vantilatorli Isitict ve Sogutucular

Vantilatorlii 1sitict ve sogutucu cihazlarda sartnamesine gore ayni zon veya ayni hacimde
olanlarin veya ayni katta olanlarin hatta biitiin bir binada mevcutlarin elektrik baglantisin1 bir veya
birka¢ anahtardan kesmek miimkiin olmalidir.

Ayrica salon tiplerinde kendi iizerinde, duvar veya tavan tiplerinde duvarda, motor
Ozelliklerine uygun birer anahtar bulunmalidir.

Imalatcisini, kapasitesini, m? olarak 1sitma alanini, vantilator devir adedini, hava debisini,
kullanacag: elektrik voltajini belirtir, piring iizerine silinmeyecek sekilde yazilmis birer etiketle
donatilmig olmalidirlar.
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Duvar ve tavan tipleri imalatgisi tarafindan verilen prospektiis veya katalogda montaj
esaslart detayl1 olarak mevcut olmali ve bu detaylara uygun olarak monte edilmis olmalidirlar.

3.8.3 Konvektorler
Imalatgi tavsiyelerine uygun olarak monte edilmis olmalidirlar.

Imalatcisini, kapasitesini, m? olarak 1sitma alanin1 ve mmSS olarak su direncini belirtir
piring iizerine silinmeyecek sekilde yazilmis birer etiketle donatilmis olmalidirlar.

3.8.4 Radyatorler

Ilgili olduklar1 Tiirk Standardina uygun imal edilmis olan radyatérler, Standardina uygun
sekilde monte edilecekler ve montajda ilgili Tiirk Standardina uygun konsol ve kelepgeler
kullanilacaktir.

Radyatorlerin pencere onlerine konmasi i¢in imkan aranacak, imkan bulunamazsa duvar
Onlerine tasarimcinin tercih ettigi yiikseklikte olan radyatdrler monte edilecektir. Pencere oniine
konan radyatorler pervaz seviyesinden yukari ¢ikmayacak, yiikseklikleri buna gore segilecektir.
Radyator tip secimleri pencere enini kapsayacak sekilde yapilmalidir.

Imkan olan yerde radyatorler duvardan en az 4 cm. aralikli, désemeden en az 6 cm. yiiksekte
(asgari 4 cm.) monte edilecektir.

Radyatorler 35 dilimden veya boyu 1,6 m’den fazla oldugu takdirde ters doniislii olarak
baglanacaklardir.

Aliiminyum radyatdrler imalat¢1 firma prospektiis ve kataloglarinda belirtilmis tavsiyelere
uygun olarak monte edilmis olacaklar ve firmanin tavsiye edecegi konsol ve kelepgeleri
kullanacaklardir.

Dar koridorlara ve dar hacimlere konacak radyatdrler eni en dar olanlardan secilmeli,
miimkiin olursa nis iginde monte edilmelidir.

Celik radyator kullanilacaksa ikmal suyunun sertlik ve PH durumu raporu tetkik edilerek
celik radyatore zarar vermeyecegi hususunda yapilan yazili bir etiitle idarenin onay1 alinacaktir.
PH degeri 7 den az olan su kullanilan yerlerde ¢elik radyatdr kullanilmayacaktir.

Tespit ve yerlestirme ilgili olduklar: Tiirk Standardina uygun olarak yapilacaktir.
3.8.4.1 Dokme Dilimli Diiz Satithhh Radyatorler

Mgili olduklar: Tiirk Standartlarina uygun olarak ve iSO 185’e uygun gri dskme demirden
TSE uygunluk belgeli olarak imal edilmis, radyatdrlerin su ile temas eden 1sitma yilizeylerinin et
kalinlig1 2,5 mm’den az olmayacaktir. Dokiim radyatorler astar boyali, dilim seklinde veya
dilimlerden miitesekkil gruplar halinde ayaklar veya konsollar tizerinde projesine gore gruplanmasi
yapilarak montaj1 yapilacaktir.

Kabul edilebilir toleranslar, eksenler arasi 6l¢iide + 0,3 mm; tam boy ve genislik dl¢iilerinde
+ 2 mm.dir.

Is1l gii¢ degerleri 75°C -65°C ( AT = 50 °K) degerlerine gore test edilmis ve tesbit edilmis
olacaktir.

Dokiim radyatorler piyasaya arz hali ile (gruplu veya dilimli) en az 10 barda sizdirmazlik
testine tabi tutulacaktir.
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3.8.4.2 Celik Radyatorler

Yapisal konstriiksiyonu ilgili olduklar1 Tiirk Standartlarina uygun, su gecgen yiizeylerde
ilgili olduklar1 Tiirk Standardinda gore Fe PO1 kalite ve minimum 1,11 mm. kalinlikta soguk
cekilmis sagtan imal, ilgili olduklar1 Tiirk Standardina gére maksimum ¢alisma basincinin en az
1,3 kat1 basingta (en az 520 kPa) test edilmis, ilgili olduklar1 Tiirk Standardina gore test edilerek
1s1l gligleri tespit edilmis, ¢cinko veya demir fosfat lizerine astar boyal1 ve son kat elektrostatik toz
boyal1 olacaktir.

3.8.4.3 Aliiminyum Radyatorler

Ozel aliiminyum alasimdan pres dokiim, astar boya iizerine firmasinca istege uygun renkte
firin boya ile boyali dilimli aliiminyum radyatoriin projesine gore gruplanarak yerine montajt
yapilacaktir.

3.8.4.4 Panel Tipi Aliiminyum Radyatorler

89/106/ EEC Yap1 Malzemeleri Yonetmeligi sartlarina, ilgili olduklar1 Tiirk Standartlarina
uygun nitelikte aliiminyum ekstriizyon profillerin  6zel 1si1l islemlerden gegirilerek
sertlestirilmesinden sonra birbirine yiiksek basing altinda preslenmesi ya da_kaynak yoluyla
kenetlendirilmesi ile yekpare ya da pargali olarak imal edilen su ile temasta olan yiizeyleri en az
1,1 mm. konveksiyon yiizeyleri en az 0,8 mm. et kalinliginda, 9 bar isletme basincina dayanikli,
1s1 gligleri ilgili olduklar1 Tiirk Standardina uygun test edilerek saptanmis ilgili olduklar1 Tiirk
Standardina uygun eloksal ve polyester toz boya ile elektrostatik kaplama yontemi ile boyali,
fabrikasyon yekpare gruplu her tiirlii montaj malzemesi (konsol, vida- dubel, piirjor, kor tapa ve
gerektiginde konsolu yastig1) dahil boyal1 olacaktir.

3.8.4.5 Panel Radyatérler (Olgii: m.)

89/106/ EEC Yap1 Malzemeleri Yonetmeligi sartlarina, Yapisal konstritksiyonu ilgili
olduklar Tiirk Standartlarina uygun, su gegen yiizeylerde ilgili olduklar Tiirk Standardina gore Fe
PO1 kalite ve minimum 1,11 mm. kalinlikta soguk ¢ekilmis sacdan imal, ilgili olduklar1 Tirk
Standardina gére maksimum c¢aligma basincinin en az 1,3 kat1 basingta (en az 520 kPa) test edilmis,
ilgili olduklar1 Tiirk Standardina gore test edilerek 1s1l giicleri tespit edilmis, ¢inko veya demir
fosfat iizerine astar boyal1 ve son kat elektrostatik toz boyali olacaktir.

3.8.5 Fan- Coil Cihazlan

Gereginde hem 1sitmada, hem de sogutmada kullanilmak tizere 3 devirli motorlu, bakir boru
aliminyum kanatli serpantinli, serpantin vana alt1 damlama ve tahliye tavalari ile birlikte, yogusma
suyu ile temash kisimlar korozyona karsi korunmus, serpantin ve yerlestirme konstriiksiyonu,
yogusan suyun hava ile siiriiklenmeden yogusma tavasina akisini saglayacak fonksiyonlu sekilde
yapilmis, yogusma suyunun yogusma toplama borularina irtibatin1 temin edecek plastik boru ara
pargasi olacaktir.

3.8.6 Split Klimalar

Igili olduklar Tiirk Standartlarinda, bir ig, bir dis {initeden olusan split klimalar duvar tipi,
kaset tipi, salon tipi, yer ve tavan tipi olmak tizere ¢esitli tiplere ayrilir. Cihaz 1sitma, sogutma ve
nem alma 6zelliklerine sahip olacak ve bunlar1 otomatik olarak yapabilecektir. Hava sogutmali
kondenserli olacak, hava yonlendiricileri ile asagi/yukari, saga/ sola yonlendirme yapacak, i¢
tinitesinde hava filtresi bulunan split klimalarin fan hizi yiliksek ve diisiik olmak {iizere
ayarlanabilecektir.
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3.9.7 ilgili Standartlar

TS EN 442-1 Radyatérler ve Konvektdrler-Boliim 1:Teknik Ozellikler ve Kurallar

TS EN 442-2 Radyatorler ve Konvektorler-Boliim 2: Deney Metotlar1 ve Degerlendirme
TS EN 442-3 Radyatorler ve Konvektorler-Boliim 3: Uygunlugun Degerlendirilmesi
TS1499 Kalorifer Radyatorlerini Tespit ve Yerlestirilme Sekilleri

TS EN 10130 Celik Yasst Mamuller-Diisilk Karbonlu Soguk Haddelenmis Soguk
Sekillendirilebilen-Teknik Teslim Sartlar1

TS 4922 Metalik Malzemelerin Yiizey islemi- Aliiminyum ve Bigimlenebilir Aliiminyum
Alasimlarinin Anodik Oksidasyonu (Eloksal), Teknik Ozellikler

TS 3813 EN 10130Celik Yass1 Mamuller-Diisiik Karbonlu Soguk Haddelenmis Soguk
Sekillendirilebilen-Teknik Teslim Sartlar1

TS EN 14511-4 Mekan 1sitma ve sogutma i¢in elektrikle tahrik edilen kompresor ile ¢alisan
iklimlendirme cihazlar1, sivi sogutma paketleri ve 1s1 pompalar1 - Béliim 4: Ozellikler

TS 7936 EN 60335-2-40 Giivenlik kurallar1 - Ev ve benzeri yerlerde kullanilan elektrikli
cihazlar i¢in - Boliim 2- 40: Elektrikli 1s1 pompalari, iklimlendirme cihazlar1 ve nem alicilar i¢in
ozel kurallar

TS EN 255-3 iklimlendirme Cihazlari, Sivi Sogutma Uniteleri ve Is1 Pompalari-Elektrik
Enerjisi Ile Tahrik Edilen Kompresorle Calisan-Isitma Cevrimi Boliim 3: Kullanma Sicak Suyu
Hazirlama Unitelerinin Deneyi, Ozellikleri, Isaretlenmesi

3.9 Soguk Su Sistemleri
3.9.1 Genel Esaslar

Kullanilacak malzeme, alet ve cihazlar isletme ve ¢alisma esnasinda maruz kalacaklari
sartlara uygun se¢ilmis olacaklardir.

Korozyon vaki olmast muhtemel kisimlarda dnceden kabul edilmis korozyona dayanikli
malzeme ve montaj metotlar1 kullanilacak. Bu anlamda pil reaksiyonu gostermeleri muhtemel
birbirine uygun olmayan malzeme izole edilecektir. Sartnamelerde veya projelerde hususiyetle aksi
belirtilmemigse korozyona karsi dayaniklilik onceden kabul edilmis ana malzemeler veya
kaplamalar kullanilarak 6nlenmis olacaktir.

Basing altinda ¢alisan kaplar (sogutucu akiskan tanklari, depolari, su veya salamura tanklari
v.b.); 97/23/AT Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi, 87/404/AT Basit Basin¢li Ekipmanlar
Yonetmeligi ve ilgili olduklar Tiirk Standartlarina veya bu konuda TS ¢ikarilmamissa uluslararasi
bir standarda uygun imal edilmis ve hangi standarda gore imal edilmis oldugu silinmez sekilde
lizerine yazilmis olacaktir.

Sistemlerin biitiin cihaz ve elemanlari, isletme sirasinda maruz kalabilecekleri tiim sicaklik
sahasinda, begenilecek ¢aligma ve performans gosterecek sekilde tanzim edilmis ve dengelenmis
olacaklardir.
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Komple calisir bir sistem meydana getirmek i¢in liizumlu biitiin kontrol cihazlari, elektrik
baglantilari, boru donanimlari, vanalar, hava boru ve kanallari, yardimci pargalar ve diger cihazlar,
tesise monte edilmis olacaktir.

Biitiin cihazlar ve donanimlar1 6ncelikle ilgili Tiirk Standartlarina, kanunlara, tiiziiklere
veya yonetmeliklere uygun olarak imal ve monte edilmis olacaklardir. Herhangi bir mevzuatin
heniiz yiiriirliige konmamis oldugu mevzularda idarece kabul edilecek uluslararas: bir standarda
uygunluk aranacaktir. Diger hususlarda tesisat, teknik sartnamelere ve mutad usul ve kaidelere
uygun olarak imal ve monte edilmis olacaktir. Cihazlarin montajinda imalat¢1 firma tavsiyelerine
de uyulmus olacaktir.

Sogutucu akiskan olarak Diinyada kullanim1 yasaklanmamis olan F134a, F407c, F410a vb.
Cevre dostu sogutucu akiskanlar kullanilmalidirlar.

Su sogutma gruplar1 projesinde segilen tipte olmak iizere su sogutmali (pistonlu, vidali,
santrifilj, Absorbsiyonlu) veya hava sogutmali (pistonlu (paket, split), vidal, santrifiij, scroll)
olacak, sogutma gruplar1 Idareninde uygun gordiigii bir uluslararasi standarda uygun olacaktir.

3.9.2 Talimat Verici Plakalar

Her makinenin (vantilator, kompresor v.b.) lizerine yaglama ve bakim talimatin1 ihtiva eden
bir etiket konacaktir.

Her makinenin {izerine ¢alistirma ve durdurma talimatini ihtiva eden bir etiket konacaktir.
Plakalarin tizerindeki izahat idareye yaziyla teklif edilmis ve idarece onanmis olacaktir.
3.9.3 Sogutma Tesisatinda Emniyetle flgili Esaslar ve Denemeler

Makine dairesinin diizenlenmesinde asagida belirtilen hususlarda Tesis DIN 8975’e uygun
olacaktir.

- Bir sogutma sisteminde belirli bir hacimde, belirli sartlarda, belirli sogutucu akiskandan
ne miktarda bulunabilecegi;

- Kompresor dairesi ebatlari; kap1 ve pencere ebatlari nitelikleri;

- Cebri sirkiilasyonlu havalandirma yapilirsa havalandirma havasi miktarmin tayini ve
havalandirmada goz oniinde tutulacak esaslar;

- Yangindan korunma;

- Tehlike aninda kullanilmak {izere bir harici salter yapilmasi;

- Makine dairesine bitisik hacimler ve makinelerin kurulacagi hacim ve konstriiksiyonu;

Mubhtelif cihazlarin bulunduklari yerin cinsine gore ihtiva edecekleri sogutucu akiskanin
cins ve miktarlar1 hususlarinda DIN 8975’e uyulacaktir.

Calisma ve deneme basinglarinin tayininde diinyaca kabul edilen uluslararasi standartlar
esas alinmali, cihazlar bu standartlara uygun emniyet valf ve donanimlarina sahip olmalidirlar.

Sogutma tesislerinin basinglara dayanikliligi deneme ile ispatlanacaktir. Deneme hidrolik
olarak yapilirsa deneme basinci ¢aligma basincinin 1,5 kati, ¢alisacagi gazla yapilirsa 1,1 kati kadar
olacaktir.

Deneme biitlin fitingslerin ve sizdirmasi muhtemel noktalarin sabunla veya diger bir usulle
kontrolii bitinceye kadar devam edecektir.

Defrost gayesiyle algak basing devresine yiiksek basing tatbik edilen sistemlerde algak
basing kismi da yiiksek basing kisminin ayn1 denemeye tabi tutulacaktir.
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Algak basingla calisan tesislerde eger tesis bir emniyet cihaziyla techiz edilmisse tesisin
evvelden tayin edilen basinca gore (yani miisaade edilebilir azami basinca gore) denenmesine
ltizum yoktur.

3.9.3.1 Sogutucu akiskanlar i¢in boru ve eklenti pargalart:

Sogutma tesislerinde kullanilacak dikissiz ¢elik borular, bakir borular ve benzeri sekilde
yapilan borular, flanslar, vidali boru baglantilar1 ufak ve biiyiik fitingsler manometreler ve bunlarin
konstriiksiyonundaki malzemeler ve kaynak ve lehim malzemeleri ilgili olduklar1 T.S. ina veya
DIN normuna uygun yapilacaklardir. Bu tesislerde yalniz elverisli malzemeden yapilmis elemanlar
kullanilacak bu malzemeler kullanilan sogutucu akiskan veya yag veya bu ikisinin karisimi veya
absorbsiyon makinelerinde solvent veya herhangi bir dahili gaz tarafindan etkilenmeyen cinsten
olacaktir. Mesela:

- Bakir ve ¢inko amonyakla;

- Magnezyum Freonla;

- Aluminyum magnezyum ve ¢inko metil kloriirle;
temas halinde bulunmayacaktir.

3.9.3.2 Sogutucu akiskanlarda boru birlestirmeleri:

Flangli baglamada contadan kaginilacaktir. Boru baglanti yerleri kontrolii miimkiin olacak
yerlerde ve sekilde bulunacaktir. Bu sart tecrit edilmis veya mekanik olarak korunmus veya
kaplanmis veya bina disinda dosenmis borularda aranmaz.

Montajda bakir borular i¢in havsalanmis bakir borularin sizdirmaz sekilde rakorlarla
baglanmasi veya bakir boruyu bakir boruya muflu gegme yaptiktan sonra bakir fosfor alagimi veya
% 35- 45 glimiis alasimu ile; bakir boruyu ¢elik veya bronza % 35-45 glimiislii alagimla kaynatmak
usulii tercih edilecektir. Diger hususlarda DIN 8975’e uyulacaktir.

3.9.3.3 Sogutma tesisatinin montajinda ve dosenmesinde uyulacak esaslar:

Sogutucu akigskan borular1 bina igerisinde bir koridordan gecerse yolda gecise mani
olmamak i¢in en az 2,25 m. yiiksekte veya tavana bitisik olarak dosenecektir.

Oturma odalarina veya ana giris yerlerine agilan kanallara sogutucu akiskan borusu
désenmeyecektir.

Umumi salonlara bekleme odalarina veya merdiven kuyularina sogutucu akiskan borulari
gevseyecek bir vidali baglantis1 olmamak, paslanmayacak sekilde boyanmak ve dis tesirlerden ve
hasardan korunmak sartiyla dosenebilirler.

Yag bosaltma noktalari1 kolayca ulasilabilir olmalidir.
Borular ve fitingsler gerekli yerlerden tespit edilmeli ve titresime karsi korunmahidirlar.

Insanlarin serbestce dolasabilecekleri yerlerde borular ulasilamayacak kadar yiiksekten
gecmeli bina disindaki borular 2 m. yiikseklige kadar muhafaza icerisine alinmalidirlar.

Bakir borular ciiruf dolgu igerisine dosenmemelidir.

Binanin muhtelif katlarindan gecen sogutucu akigskan borular1t DIN 8975°de verilen esaslara
uygun dosenecektir.

Kapama donanimi hususlarinda tesis DIN 8975’e uygun olacaktir.
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3.9.3.4 Emniyet cihazlar1 ve s1vi seviye gostergeleri hususunda asagida belirtilen esaslara
uyulmus olacaktir.

Kompresdrler ve sogutma tesisi emniyet ventili, patlayici disk, fazla basing emniyet salteri
gibi bir emniyet cihazi ile te¢hiz edilmis olmalidir ve bu emniyet cihazi tesiste miisaade edilebilir
azami basincin ge¢ilmesini 6nlemelidir. Yalniz basina patlayan tapalar bir emniyet cihazi olarak
memnuniyet verici degildirler.

Eger bir tesis birbirinden kapama valfleri ile ayrilmis birka¢ kademeden ibaretse her bir
kademeye ayr1 emniyet cihazi konmalidir.

Emniyet cihazindan atilan sogutucu akiskanin; makinelerin, takimlarin ve havaya agilan
borularin i¢inde kalan tortularin emniyetle atilmasi temin edilmelidir.

Absorbsiyonlu sogutma makinelerinde 1sitici (jeneratdr) bir emniyet cihaziyla techiz
edilmelidir.

Dogrudan dogruya okunmali ve silindirik cam borulu sivi seviyesi miisirleri hasara karsi
korunmali ve ¢ift kapatma vanasi ile techiz edilmis olmalidir. Her halde okuma yapan sahis
herhangi bir kirilma halinde korunmus olmalidir. Bakma ve yansitma camlar1 uygun kalinlikta
cidarlara sahip olmali ve uygun bir malzeme ile sizdirmalik temin edilmelidir.

3.9.3.5 Tesisin manometrelerle donatilmasi hususunda asagida belirtilen esaslara
uyulacaktir.

Calismas1 tamamen otomatik olmayan tesislerin kompresorleri asagidaki hallerde
manometre ile techiz edilir.

- Amonyak kullaniliyorsa ve tesisattaki miktar 25 kg. dan fazla ise,
- Freon kullaniliyorsa ve tesisattaki miktar 30 kg. dan fazla ise,

Bu sartlar ¢ok kademeli tesislerde her bir ayr1 kompresor evaporatdr kademesine tatbik
edilir. Tamamen otomatik olarak c¢alisan tesislerde kompresér amonyak ve freon sogutucu
akigkanlarinin 10 kg. a kadar sarjlarinda standardize edilmis manometre baglama yeri birakilir. 100
Kg. dan fazla sogutucu akigskan ihtiva ediyorsa otomatik olarak c¢alisan tesislerde kompresore
manometre konur. Biitlin manometrelerde azami miisaade edilebilir basing kirmizigizgi ile
isaretlenir.

Manometreler kompresordeki herhangi bir basing degisikligi goriilebilecek sekilde tesise
monte edilir. Emme ve basma devrelerinin vanalar1 kapatilsa bile bu husus ger¢eklesmelidir.

Absorbsiyonlu sogutma makinalarinda sogutucu akiskanin net agirligr 1,5 Kg.1 gegiyorsa
her bir basing kademesine en az bir manometre konmalidir. Mesela yiiksek basing kademesinde
evaporatorlere ve absorbere iki kademeli sistemlerde orta basing kademesine de 1sitici (ejenerator)
ve absorber i¢in bir manometre konmalidir.

3.9.3.6 Muhtelif borularin ve cihazlarin taninmasi hususlarinda tesis DIN 8975’e uygun
olmalidur.

Basingli kaplar hususunda DIN 8975’e uygun olmalidir.

3.9.3.7 Kompresorler asagida belirtilen esaslara uygun oOzellikte ve donatimi havi
olacaklardir.
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Piston hizi katalogunda verilen azami devir sayisini gegcmemek sartiyla 4,5 m/sn.yi
geemeyecektir.

Kendisinden kapasite ayar1 yapan kompresorlerde;

- Kapasite ayar1 kademeli veya devamli olabilecektir.

- Tam yiikte ve kismi yiikte kompresor yaklasik olarak ayni randimanla ¢alisacaktir.
- Kapasite ayar1 teghizat1 tam yiikteki randimani azaltmayacaktir.

- Kapasite kontrolii kompresor emniyeti bakimindan bir sakinca getirmeyecektir.

Kompresoriin emniyeti bakimindan emme devresinde sivi akigkani ayiran bir tertip
diisiiniilmesi ve emme devresine bir presostat konmasi tercih edilecektir.

Kompresoriin yiiksek basingli devresinde basing ve sicaklik ¢ok yiikseldigi zaman emme
basincini ve sicakligini azaltarak bu basing ve sicakligl ayarlayan bir tertibat ve yliksek basing
presostad1 diisliniilmesi tercih edilecektir. Yiiksek basing presostad: tarafindan kompresor
durdurulursa elle miidahale edilmeden sistemin ¢alismasi kabil olmamalidir.

F134a, Fa07¢, Fa10a 'nin disinda herhangi bir sogutucu akiskanla ¢alisan direk expansiyonlu
klima tesisi yapilmayacaktir.

Amonyak, dikloretilen, etilklorid, siilfiir dioksit ve metil formiat, sogutucu akiskanlari:
sogutma tesislerinde veya salamura veya soguk suyla sogutmali klima tesislerinde, asagida
belirtilen emniyet tedbirleri yerine getirildikten sonra kullanilabilirler:

Makine dairesinin i¢inde alev ve kivilcim nesredebilecek hi¢bir cihaz bulunmamalidir.
Kendi kendine otomatik kapanir yangin kapilart mevcut olmalidir.
Duvar, déseme ve tavanlar atese ve tutusmaya mukavim olmalidir.

Kapilar kendi kendine yalniz dis havaya agilmali, umumi koridor veya pasajlara
acgtlmamalidir.

Kapilar yangin veya umumi merdivenlere agilmamalidir.
Borular duvar ve doseme iclerinden sizdirmaz olarak gecirilmelidir.

Makine dairesinde mekanik havalandirma donatimi bulunmalidir. (Salteri makine dairesi
disinda olmalidir.)

3.9.3.8 Imalatc1 firma tarafindan her cihaz isletme basincina uygun sekilde basing ve (veya)
vakum denemelerine tabi tutulmus olacaktir.

3.9.3.9 Montajin tamamlanmasindan sonra sistemin proje sartlarini gergeklestirdigini tespit
icin gerekli denemeler yapilacaktir.

3.9.3.10 Ekipman ve borulamalarda gerekli sismik 6nlemler alinacaktir.
3.9.4 imalat Projeleri Ve Detaylar

Cihazlar santiyeye sevk edilmeden evvel asagida belirtilen belgeler onanmak iizere Idareye
verilecektir ve onandiktan sonra ihzarata gegilecektir.

Cihazlar i¢in titresim izolasyonlarini, temel veya kaide detaylarini, imal edildikleri
malzeme ve montaj usullerini de belirten komple imalat ve montaj projeleri, prospektiis ve (veya)
kataloglari,
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Kullanilan biitiin cihazlarin komple kapasite ve performanslarini belirtir egriler, tablolar
v.b. malumat verici belgeler.

3.9.5 Soguk Su Uretici Gruplarin Donanim

Proje veya sartnamede aksi istenmedigi takdirde muhtelif cihazlar asagida belirtilen kontrol
ve gostergelerle donatilmis olacaktir.
3.9.5.1 Sogutma kompresdrleri:

Emis ve basing devrelerinde kapatma vanalari,
Yiiksiiz yol verme tesisati,

Kapasite kontrol cihazi

Algak emme basinci presostadi,

Diisiik yag basinci presostadi (Elle kalibre edilebilir),
Emme ve basma gaz basinct manometreleri,
Yag basinci manometresi.

Karter 1s1tict

Gaz ¢ikis1 kapatma vanasi

Yar1 hermetiklerde yag gozetleme cami

Cek valf

3.9.5.2 Su veya salamura sogutucu evaporatorler:

S1v1 gaz kismi solenoid valfi,

Termostatik veya elektronik expansion valfi,

Kontrol termostati,

Serinletilmis suyun ¢ikisinda donmaya karsi limit termostati,

Sogutucu akiskan sicakligini 6lgmek iizere termometre veya sensor,
Sogutucu akigkan basincini 6lgmek iizere manometre veya sensor,
Serinletilmis su veya salamura giris ve ¢ikis termometreleri veya sensorleri.

3.9.5.3 Kondenserler (Su ile sogutmali):

Her bir serpantin kisminin gaz giriginin en yiiksek yerinde gaz veya hava tahliye
(stipiirme) agz1 bulunacaktir.

Bosaltma vanasi; s1vi sogutucu akiskan seviye gostergesi; emniyet tapast; kafi basing
olmadan ge¢irmeyen vana (presure relief valve); sogutucu akiskan giris ve cikis
kapatma vanalari; esitleme borusu ve vanasi (birden fazla kondenser varsa) basing ve
sicakligl gosteren termometre ve manometreler,

Kondenser sogutma suyu giris ve ¢ikis termometreleri veya sensorleri.

Kullanilan termostatlar ve gosterge aletleri ilgili bahiste belirtilmis olan 6zelliklerde
olacaklardir.

3.9.5.4 Projede veya sartnamede aksi istenmedigi takdirde (serinletilmis suyla sogutma
tesisatinda) bu kisimda belirtilen hususlar yerine getirilecektir.

F134a, Fa07¢, Fa10a donaniminda bakir borular kullanilacaktir.

Amonyak tesislerinde dikissiz (patent gekme) siyah borular kullanilacaktir.

Boru donatiminda su aksesuar bulunacaktir:

Sicak gaz susturucusu, (biiylik kompresorlerde),
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- Siva sogutucu akigkan gézetleme cami,
- Sogutucu akiskan pislik tutucusu,

Su veya salamura sogutucu evaporator; kompresér emis borulari; serinletilmis su veya
salamura borulari, tecrit edilmis olacaktir. Tecritlerin {izerine rutubete karsi tecridi koruyacak
kaplama yapilacaktir.

Sogutma cihazlarindan her birisi asagida belirtilen kontrollerin toplandig1 birer tablo ile
donatilmis olacaklardir.

- Kompresor emisinde algak basing presostadi,

- Kompresor ¢ikisinda yiiksek basing presostadi,

- Asirt motor sicakligr halinde sistemi durduran role,

- Serin su veya salamura donmaya kars1 limit termostati (su sogutucu ¢ikisinda),

- Yag diferansiyel basing presostadi,

- Kilitleme rolesi,

- Kompresorii yiike gore durdurup yol veren role (non recyeling pompdawn reley),

- Kompresoriin durmasini temin eden emniyet cihazini belirleyecek kirmizi ikaz
lambalari,

- Biitiin emniyet apareylerinin normal durum gosterdigini; sogutmaya ihtiya¢ oldugunu
ve ana salterin yol verme durumunda oldugunu belirten yesil lamba,

- Ihtiyag oldugu halde kompresér calismiyorsa bunu belirten sar1 ikaz lambast,

- Sogutucu akigskan yogusma basincini; buharlasma basincini ve yag basincini gosteren
manometreler.

Asagidaki durumlara kars1 cihaz kendi iizerinden korunmus olacaktir.

- Sogutma gazi sarjinin eksilmesi

- Ters donlis

- Diistik chiller su sicakligi

- Kompresor i¢in diisiik yag basinci (scroll harig)
- Voltaj dengesizligi

- Termik koruma

- Yiiksek basing

- Elektrik asir1 yiiklemesi

- Faz eksikligi

- Akim dengesizligi

3.9.5.5 Ekipman ve borulamada gerekli sismik 6nlemler alinacaktir.
3.9.6 Sogutulmus Su fle Sogutma Sistemi Otomatik Kontrolii

Aksi projede veya sartnamede talep edilmedigi takdirde serinletilmis su ile sogutma sistemi
asagida belirtilen esaslar1 saglayacak bir otomatik kontrol sistemiyle techiz edilmis olacaktir.

Bir soguksu iiretici grup asagida belirtilen sinyalleri almadigi siirece elektrikli veya
mekanik bir sistemle kilitlenmis durumda kalacak ve ilk hareketi ve isletilmesi kabil olmayacaktir.

Sogutulmus su devresinde gerekli su sirkiilasyonu mevcut oldugunu hisseden (flowmeter)
akis anahtari sinyali,

Kondenser suyu devresinde gerekli su sirkiilasyonu mevcut oldugunu hisseden akis
hissedici sinyali,
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Sogutma kulesi vantilatérlerinin ¢alisir durumda oldugunu belirtir sinyaller,
Yiiksek basing presostadi normal sinyali,

Algak basing presostadi normal sinyali,

Yag basing presostadi normal sinyali,

Algak sicaklik limit presostadi normal sinyali,

Kompresor motoru sicakligl normal sinyali,

Sogutulmus su doniis sicakliginin kompresore yol verilmesi gereken 6n ayar sicakligindan
yiiksekte oldugunu belirtir sinyal.(bu sinyallerden herhangi birisinin degismesi ve kompresore
durdurma sinyali vermesi halinde kilitleme rélesi sistemi durdurma konumuna gegirecektir).

Birden fazla sogutma grubu olan tesislerde su sogutucu evaporator doniisiine iki yollu iki
konumlu bir otomatik vana konacaktir. Secici anahtar (selector swich), el veya otomatik durumda
oldugunda vana agma anahtari, agmak veya kapamak iizere otomatik vanaya hareket verecektir.
Vana tamamen agilinca veya kapanirken bir yardimci kontak bu su sogutucunun sirkiilasyon
pompasini ¢alistiracak veya durduracaktir. Su sogutucu tek ise motorlu vana konmaz, ilk hareket,
pompaya yol verilerek baslatilir.

Birden fazla sogutma grubu olan tesislerde kondensere suyun doniisiine iki yollu iki
konumlu bir otomatik vana konacaktir. Secici anahtar el veya otomatik durumunda oldugunda vana
acma anahtar1 otomatik vanaya agma veya kapatma kumandasi verecektir. Vana tam a¢ik duruma
gecerken veya kapanirken bir yardimeir kontak vasitasiyla ilgili kondenser su pompasini
calistiracak veya durduracaktir. Kondenser tek ise motorlu vana konmaz, ilk hareket pompaya yol
verilerek baslatilir.

Her iki kondenserdeki (kule devresindeki) (akis hissedicilerinin) debi kontrol cihazlarinin
calismadigini gostermesi tizerine sogutma kulesi vantilatorleri duracaktir. Her iki debi kontrol
cihazi akis gostermedigi siirece vantilatorler duracak; birisi veya her ikisi birden akis gosterdiginde
derhal vantilatorler devreye girecektir.

Sistem, fabrikasinda donatilmis ve imalat ve yerlestirme projeleri tasdik edilmis celik sa¢
kontrol tablosundan kontrol edilecektir. Bu tablo asagida belirtilmis cihazlarin montajina miisait
sekilde imal edilmis ve donatilmis olacaktir.

Piring veya aliiminyum veya plexiglas bir tablo iizerine kazinarak islenmis sogutma
tesisatinin komple sematik diyagrami,

Sogutma grubunun kulenin ve pompalarin galisir durumda olduklarini gosterir sinyal
lambalari,

Evaporator ve kondenser motorlu vanalarinin agma ve kapama anahtarlari,

Otomatik ve elle kumanda durumlarin1 gdsterir secici anahtar, (selector swich) (Sogutma
gruplarinin ve pompalarin esit miiddet ¢calismasini temin i¢in, bu anahtarda pozisyonlari mevcut
olacaktir.)

Kullanilacak sicaklik kontrol elektronik paneli,

Sira ile kontrol cihazi.
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Kondenser gaz basinglarinin isletme degerlerine uygunlugu kule fan1 veya kule-kondenser
devresi 3 yollu vana kontrolii ile saglanacaktir.

3.9.6.1 Elle yol verme asagida belirtilen esaslar dahilinde yapilacaktir.

Herhangi bir sisteme elle yol vermek istedigimizde segici anahtar el durumuna getirilecek,
herhangi bir soguk su otomatik vanasi elle anahtarina basilarak agik vaziyete getirilecek, vana
acilinca yardimcr kontak vasitasiyla ilgili soguksu pompast devreye girecek debi kontrol cihazi
gereken akisi hissedecektir. Kondenser ve su sogutucu tek ise otomatik vanalar konmaz, ilk hareket
pompalara yol vererek baslatilir.

Bu sogutma grubu ile ilgili kondenser suyu otomatik vanasi elle anahtarma basilarak
acilacak, ilgili pompa yardimei kontak vasitasiyla harekete gececek, ilgili debi kontrol cihazi
gerekli akis1 hissedecek ve sogutma kulesi vantilatorlerini ¢aligtiracaktir.

Sogutma grubu harekete gectikten sonra kapasitesi otomatik kapasite kontrol cihaziyla
kontrol edilecek, sicaklik kontrol edicisi sogutucu akiskan solenoid vanasina ve kompresor
durdurma rélesine kumanda ederek istenilen proje sartlarini saglayacaktir.

Sistemi durdurmak i¢in motorlu vanalarin kapatma diigmelerine basilacak, vanalar
kapanirken yardimci kontaklar pompalar1 durduracak, kompresér ve sogutma kulesi fanlari
duracaktir.

3.9.6.2 Otomatik yol verme asagidaki esaslar dahilinde yapilacaktir.

Secici anahtar otomatik durumuna getirilecek, se¢ici anahtarin igaret ettii soguk su ve
kondenser suyu otomatik vanalar1 diigmelerine basilarak agik duruma getirilecek sistem 3.9.6 da
ilgili paragrafta agiklandig1 sekilde harekete gececektir.

Grup harekete gegince 3.9.6.1 de belirtildigi sekilde kapasitesi kontrol edilecektir.

Soguk su doniis sicaklig1 evvelce tayin edilmis olan degerin iizerine ¢ikinca sira ile kontrol
cihazi ikinci anahtar1 hareket durumuna getirecek ve ikinci grubun soguk su ve kondenser suyu
otomatik vanalar1 otomatik olarak agilacak ve ikinci sogutma grubu sistem 3.9.6.1 de belirtildigi
sekilde harekete gececektir.

Yiik azaldig1 zaman otomatik kapasite kontrol tertibatiyla kompresorlerin yiikleri kisilacak;
son devreye giren kompresoriin stop etmesi gereken kapasiteye gelindigi zaman otomatik olarak
bu gruba ait serinletilmis su ve kondenser suyu otomatik vanalar1 kapanacak, pompalar1 duracak,
kompresor duracaktir. Yiik tekrar artarsa son devreden ¢ikan kompresor kademeli kumandali salter
vasitastyla tekrar calistirilacak, yiik azalmaga devam ederse diger kompresor(ler) de ayni sekilde
duracak ve debi kontrol cihazi akisin kesildigini hissederek sogutma kulesinin vantilatorlerini
durduracaktir.

3.9.6.3 Kompresoriin:

- Diisiik yag basinci presostadi,

Yiiksek basing presostadi,

- Su sogutucusundan su ¢ikis sicakliginin ¢ok diistik oldugunu gosteren limit termostati,
- Kondenser suyu ¢ikis sicakliginin ¢ok yiiksek oldugunu gosteren limit termostatt,

sinyallerinden herhangi birisi tarafindan durdurulmasi halinde sartlar normale dondiiriilmedikge
tekrar calistirilmasi kabil olmayacak, elle kilitleme giderildikten sonra yiiksiiz olarak kompresor
devreye girecektir.
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3.9.7 Kompresor ve Su Sogutmah Kondenser Gruplari

Aksi, sartnamede istenmedigi takdirde kompresor, kondenser gruplarinin donatiminda
asagida belirtilen esaslara uyulacaktir.

Kompresor ve kondenserin donatimi 3.9.5.1 ve 3.9.5.3 e uygun olacaktir.

Sogutucu akiskan borular1 ve boru donatimi aksesuarlar1 3.9.5.4 de belirtilmis olan esaslara
uygun olacaktir.

Kompresor emis borulari izole edilmis olacaktir.

3.9.7.1 Kompresor kondenser grubu kontrol tablosu asagida belirtilen fonksiyonlar1 yerine
getirecek sekilde donatilmis olacaktir.

Sogutucu akiskan emis basinci diistiiglinde kesici presostat,

Sogutucu akigkan ¢ikis basincinin yiikselmesi halinde kesici presostat,

Elektrik motoru sicaklig: yiikseldiginde kesici termostat,

Diferan

Kilitleme rolesi,

Ana salter kutuplariin yolverme durumunda oldugunu gdsteren yesil sinyal lambasi,
Kondenzasyon (yogusma) basincini ve yaglama yagi basincini gosterir manometreler.
3.9.8 Kompresor, Su Sogutmal Kondenser Grubu, Otomatik Kontrol Sistemi

Aksi, sartnamede istenmedigi taktirde bir kompresor su sogutmali kondenser grubu; asagida
belirtilmis olan sartlar tahakkuk etmis ve belirtilmis islemler yapilmis olmadig: taktirde elektriki
olarak kilitlenmis olacak ve harekete gecmeyecektir. Bu islemler tamamsa yiiksliz olarak
kompresor harekete gegirilecektir.

Santral veya buharlasmali {init hava sogutucusu vantilatorlerinden birisi veya hepsi
diigmelerine basilarak calistirilmig olacak,

Kondenser suyu pompalarindan birisi veya ikisi de diigmelerine basilarak calistirilmis
olacak,

Sogutma kulesi vantilatorii diigmesine basilarak ¢alistirilmis olacak,
Kompresor diigmesine calistirilmak {izere basilmis olacak,

Yiiksek basing, alcak basing yag basinci presostatlar: ve motor sicakligi termostati normal
durumda olacaktir.

Kilitleme sebeplerinden herhangi birisi yukarida belirtilen konumda degilse kilitleme rolesi
kompresorii bekleme durumuna gegirecektir.

Kompresor harekete gecince kapasitesi; kendinden kapasite kontrolii yapan techizati
vasitastyla regiile edilecektir.

Yukaridaki emniyet cihazlarindan sartnamede istenenlerden bir tanesinin durdurma sinyali
vermesi halinde kompresor derhal duracak ve sesli ve 151kl1 sinyal verilecektir. Sesli sinyal kolayca
susturulabilecektir.

3.9.8.1 Kompresor:
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Diisiik yaglama yag1 basinci sebebiyle,

Yiiksek sogutucu akiskan cikis basinci sebebiyle ilgili emniyet cihazi tarafindan
durdurulmussa:

Tesisin tekrar caligtirilmasi kabil olmayacak ve sartlar normale dondiikten ve kilitleme elle
giderildikten sonra kompresor yiiksiiz olarak harekete gececektir.

3.9.9 Sogutma Kulesi

Sogutma kulesinin monte edilecegi yer, idarenin ve kontrolliigiin birlikte imzalayacag1 bir
protokolle tespit edilecektir. Kule yerine konduktan sonra galistirilacak ve ses yoniinden mahzur
getirmedigi protokolde belirtilecektir.

Sogutma kulesi ¢ok iyi bir sekilde titresimler absorbe edilmis olarak monte edilecektir.
Titresim absorbe edici tedbirleri ihtiva eden detaylar tasdik ettirildikten sonra bu detaya uygun
olarak monte edilecektir.

Kulenin iist kisimlarma ulasilabilmesi ve su teknesindeki flator, filtre v.b. tesisatin
bakiminin yapilmast i¢in gereken tedbirler alinmis olacaktir.

Sogutma kulesinde su seviyesi belirli seviyenin altina diistiigtinde gerekli yerlerde 151kl ve
sesli sinyal verilecektir. Bunun icin bir samandirali sinyal tertibati yapilacaktir. (bedeli briilor
tesisati 151kl sinyal tesisatindan 6denecektir.)

Sogutma kulesi ¢ikis borusu lizerine pislik tutucu konacaktir.

Biiyiik kapasiteli sistemlerde bir sogutma grubu icin birden fazla kule kullanilmasi
durumunda kule havuzlari tabii akisa uygun c¢apta borular ile birbirine baglanacaktir.

Ortak emis kollektoriine baglanan birden fazla kule uygulamalarinda da kule havuzlari
yukarida belirtildigi gibi birbirine baglanacaktir.

Kule suyu &zelliklerinin takibi ve bléf seklinin nasil uygulanacag: Idareye yazili olarak
bildirilecektir.

Tesisata pislik tutucu baglanacak.

Fanin igerisine yabanci madde girmesini onlemek amaci ile fan emislerinde tel kafes
olacaktir. Motor ve kayis kasnak tertibat1 dis etkenlere kars1 6zel olarak korunacaktir.

Fanlar sessiz, statik ve dinamik olarak tam balansli, korozyona kars1 dayanikli malzemeden
yapilacaktir.

3.10 Soguk Oda Ve Depolar
3.10.1 Genel Esaslar

Soguk oda izolasyonunda kullanilacak malzeme poliliretan enjeksiyonlu panelden
olacaktir. Bu panellerin i¢ ve dis ylizeyleri polyester boyali veya plastifiye film kapli galvaniz
sacdan imal edilecektir. Paneller 40 -42 kg/m3 yogunlugunda poliiiretan enjeksiyonlu olacaktir.
Paneller ululararasi hijyen standartlarina uygun olacaktir. Paneller kilitli imal edilip ¢abuk ve kolay
monte edilebilir olacaktir. Panellerin kapilar kilitli ve igten agma mekanizmasina haiz olmalidir.
Panel kalinliklart;

en az 70 mm- normal muhafaza amagh 0 C’lik odalar igin,
en az 100 mm donmus muhafaza amacli —20 C’lik odalar i¢in
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en az 140 mm sok odalar1 —35 C’lik odalar i¢in olacaktir.

Doéseme panelleri plywood veya paslanmaz ¢elik kaplama olacaktir. Doseme panelleri 3000
kg/m2 yayih yiike dayanikli olacaktir. Déseme panelleri gerektiginde lizerinde yumusak tekerlekli
veya transpaletli araglarin gezebilecegi sekilde takviye edilebilmelidir.

Soguk oda panelleri ISO 3582 yangina dayaniklilik sinifinda olacaktir.
Paneller 333/233 K (+60/-40 C) sartlarinda kullanilabilir olacaktir.

Is1 transfer katsayisi: en fazla 0,30 W/m2K (7 cm’lik paneller igin)

Is1 transfer katsayisi: en fazla 0,21 W/m2K (10 cm’lik paneller igin)

Is1 transfer katsayisi: en fazla 0,18 W/m2K (14 cm’lik paneller i¢in) olacaktir.

Soguk oda icerisine doseme slizgeci konmayacak; sifonsuz bir akinti yeri betonarmeye “tip
projelerde kargir depo su bosaltma borusuna benzer sekilde” yakali olarak beton dokiimii esnasinda
projede gosterilecek noktada tespit edilecek; bu akinti yeri pik veya piring dokiim olacak, tist
kisminda bir siizgecli sokiilebilir kapagi olacak; bitmis doseme yiiziinden 3 mm. asagida olacak
sekilde monte edilmis olacaktir. Bu akint1 yeri distan rutubet tecritli olarak betonarme igine gomiilii
en az 2” galvanizli boru veya kursun boru ile en yakin noktadan oda disina c¢ikarilacak
betonarmeden ¢ikis ve duvara giris noktalarinda deformasyonlar dolayisiyla hasar gormemesi i¢in
tedbir alinacak oda disinda yan girisli bir banyo siizgecine baglanacaktir.

Soguk oda duvarlarinin i¢ yiizliniin ve dosemenin kaplanmasi isteniyorsa bu kaplama
sicaklik degisimlerinden zarar gérmeyecek cinsten olacak; bilhassa duvarlarda tecrit sicak
bolgesindeki rutubet izolasyonundan gececek; donmayacak kadar algak buhar basincinda rutubetin
gerek tecrit i¢inde gerekse siva veya kaplama icinde birikmeyip oda i¢ine girmesi i¢in gereken
tedbirler alinacaktir.

Alinacak tedbirlere ragmen doseme tecridi arasina sizmast muhtemel sularin drenaj
distiniilmiis olacaktir.

Soguk odanin disaridan goriilebilecek ve okunabilecek bir noktasina bir termometre
konacaktir.

Defrost sularinin ikinci paragrafta belirtilen akinti yerine ulastirilmasi i¢in gerekiyorsa
betonarme i¢inden ayr1 bir boru ¢ekilerek defrost borusunun akinti noktasinda yine sifonsuz akinti
yeri vazedilecektir. Ancak oda i¢inden disina boru ¢ikislarinin miimkiin olacak asgari sayida
tutulmasina ehemmiyet verilecektir.

Soguk oda igerisine monoray tesisatt yapilmasinda monoray yiikii 1s1 tecridi i¢ kisminda
yapilacak konstriiksiyonla ylizer dosemeye bindirilecek veya tecrit disinda birakilacak gusselere
hicbir noktadan 1s1 kdpriisii yapmayacak sekilde tecritli olarak bindirilmis olacaklardir.

3.10.2 Modiiler Tip Soguk Depo
3.10.2.1 Panel Oda Teknik Ozellikleri:

- Komple soguk oda taban, tavan ve duvarlari poliliretan dolgulu prefabrik sandvig
paneller ile monte ve demonte edilebilir sekilde eksantrik kancali kilit mekanizmali
olacaktir.

- Panel kalinliklar1 soguk odalar i¢in min.90 mm, donmus muhafaza odalar1 i¢in min.150
mm olacaktir.

- Panel kalinliklar1 soguk odalar i¢in min.90 mm, donmus muhafaza odalar1 i¢in min.150
mm olacaktir.
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Panellerde yogunlugu min.40 kg/m3 olan poliliretan izolasyon malzemesi
kullanilacaktir.

Panellerin temas ylizeyleri hava, 1s1 ve buhar ge¢isini engelleyecek sekilde erkek-disi
formunda birbirine ge¢meli, kilitli olacak ve kose birlesmelerinde panel yiizey
malzemesinden imal edilmis aksesuarlarin kullanilmasi ve montaj sirasinda silikon ile
tam olarak sizdirmazlik saglanacaktir.

Soguk odalarin kapisi igeriden agma mekanizmasina sahip olacaktir.

Soguk oda kapist disaridan kilitlenebilir 6zellikte olacaktir.

Duvar ve tavan panellerinin yiizeyleri kiif, koku ve bakteri iiretmeyecek sekilde
polyester kapl galvaniz sag olacaktir.

Zemin panelleri 2000 kg/m2 sabit, 1500 kg/m2 hareketli yiike dayanikli olacaktir.

3.10.2.2 Sogutma Grubu Teknik Ozellikleri

Sogutma tiniteleri yliksek verimlilige haiz split tipte olacaktir. Ayrica soguk odanin
icinde ve disinda miimkiin olan en az yer kaplayacak olgiilerde tiretilmis olacaktir.
Sogutma gruplarinin kompresorleri hermetik, yar1 hermetik veya scroll tipte olacaktir.
Sogutma gruplar dijital kontrol islemcisi ile tam otomatik olarak ¢alisacaktir. Sogutma
gruplarinin defrost islemi elektrikli rezistanslar ile yapilacaktir. Defrost sicaklik ve
zaman parametreleri ile kontrol edilecektir.

Defrost esnasinda kondenser fanlar yiiksek basing prosestati ile otomatik olarak kontrol
edilecektir.

Uretici firma sogutma gruplarinin tam elektrik, elektronik {initelerinin baglantilarini
gosterir devre semalar1 ve kullanma kilavuzunu iki suret halinde teslim edecektir.
Sogutma gruplarinin oda i¢inde kalan kisimlari aliiminyum malzemeden kasetli
olacaktir.

Sogutma gruplarinin ISO 9001 Belgesi bulunacaktir.

Sogutma {initelerinin imalatinda 6l¢ii, kalite ve is¢ilik yoniiyle tam bir standartlik
saglanmis olacaktir.

Sogutma Tniteleri kullaniciya teslim edildigi tarihten itibaren 1 yil siire ile imalat,
malzeme ve montaj hatalarina kars1 garantili olacaktir.

Sogutma tniteleri dis hava sartlarindan korunmus ambalaj i¢erisinde nakledilecektir.
Uretici firmanin Sanayi ve Ticaret Bakanligindan veya TSE’den alinmis hizmet yeterlik
belgesine sahip yetkili servislerinin oldugunu belgeleyecektir.

Uretici firma ihtiyag makamima sogutma grubunun detay resimlerini, elektrik devre
semalarini, kullanma ve bakim kilavuzunu, yedek parca katalogunu ve periyodik
degismesi gereken pargalarin listesini i¢eren bilgi dosyasini verecektir.

3.10.3 Soguk Oda Projelerinin Kontrolii

Soguk oda projelerinde asagidaki kontroller yapilacaktir.

Soguk oda i¢ projeleme sicakligi; depo edilecek madde veya maddelerin cinsine, parga
bliytikliigline, depolama sekline, belirli bir sicakligin altina diistiriilmesi i¢in gerekli siire ve depoda
tutulacaklar siireye gore kontrol edilecektir.

Soguk oda i¢ projeleme nispi nemi; depo edilecek maddenin nem kaybetme niteligine ve
belirli zamanda Idarece kabul edilecek azami agirlik kaybina gore kontrol edilecektir.

Sogutucu yiizey sicakligl; yukaridaki paragrafa gore tespit edilecek oda nispi nemini temin
etme yoniinden kontrol edilecektir.
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Sogutucu hava debisi ve iifleme rejimi; malin sogutulmasi i¢in gerekli siire ve depolanma
konumunun buna etkileri yonlerinden kontrol edilecektir.

Is1 tecridi kalinliklar1: Enerji masraflari, oda sicakligi, dis sicaklik, iligkileri yonlerinden ve
ozellikle depolanan maddenin rutubet kaybetmesinin 6nemli oldugu hallerde dis duvar kaybinin
malin rutubet kaybetmesine dogrudan tesir ettigi géz Oniinde tutularak yapilacak ekonomi
hesaplaria gore kontrol edileceklerdir.

Rutubet tecridi konstriiksiyonu; duvar rutubet gegirgenliklerine, 1s1 gegirgenliklerine ve i¢
dis projeleme sicakliklarina goére tanzim edilecek yogusma diyagramlarina ve tecrit
konstriiksiyonunun buna etkilerine gore kontrol edilecektir.

3.10.4 Soguk Oda Is1 Ve Rutubet izolasyonlari

Soguk oda duvarlarinin 1s1 izolasyonu i¢in cam yiinii veya cam kopiigli (Foam Glass veya
Cellular Glass) kullanilabilecektir.

Yogusma hesap ve grafikleriyle bir yogusma problemi bulunmadigi gosterildikten sonra
rutubet tecridi olarak mala perdahli ¢imento siva iizerine hesaplarda 6zellikleri belirtilmis bitiim
stiriilmesi ile yetinilecektir.

Yogusma yoniinden daha kritik bulunacak hallerde ilaveten tecrit maddesi; polietilen
torbalara konup soguk yiiziinde ve alt kisminda delikler acilarak veya sicak yliziinii ve yanlarini
polietilenle kaplayip soguk yliziinii tamamen agik birakarak dosenecektir. Daha kritik durumlarda
mala perdahli ¢cimento siva lizerine asfalt kaplamali aliminyum buhar tutucu ve pestili iki kat asfalt
kaplanmis cam tiili pestili arasinda ek yerleri ¢ok iyi bindirilmis ve bitiimle sizdirmaz hale
getirilmis olarak tatbiki ve tecrit malzemesinin ¢iplak olarak veya polietilenle birlikte (hesap ve
grafiklere gore) kullanilmasi cihetine gidilecektir.

[k yatirim harcamalar1 ydniinden biiyiik bir zorluk olmayan hallerde cam k&piigii bloklar
ile duvar, tavan ve dosemelerin tecridi tercih edilecektir.

Yogusma hesap ve grafiklerine gore rutubet yoniinden cok kritik olmayan hallerde,
cimento sivada agilacak deliklere diibellerle tespit edilecek galvanizli tellerin, tecrit aralarindan
veya polietilen sarili olanlarda araliklarin kesistigi noktalardan gecirilerek tecrit plaklarini ve
stvaya mesnet olacak metal diipliivayeyi baglamasi idarece kabul edilebilecektir. Bu hallerde
diibellerle telin tespit edildigi noktalarda rutubet izolasyonu tatbikine daha fazla itina
gosterilecektir.

PVC li veya aliiminyum folyolu torba rutubet izolasyonu gereken tatbikatta, agirlig yiizer
doseme tlizerine bindirilmis bir oda i¢i konstriiksiyonla, duvar ve tavan tecrit levhalarinin igten
korunmasi, kaplanmasi, tasinmasit fonksiyonlarmin saglanmasi tercih edilecektir. Bu
konstriiksiyon duvarlarda yiizer ddseme tlizerine bindirilmis bir duvar ve tavanda buna bindirilmis
hafif konstriiksiyon ahsap veya madeni kirislere oturtulmus veya tespit edilmis icten (alttan)
kaplama eleman1 olabilecektir. Duvarlarda da ahsap veya madeni hafif konstriiksiyon ve buna
tespit edilmis kaplama olabilir ve bu konstriiksiyona tavan kirislerinin de bindirilmesi kabul
edilebilecektir.

3.11 Hava Sartlandirma Ve Havalandirma Tesisati
3.11.1 Genel Esaslar
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Kullanilacak malzeme, alet ve cihazlar isletme ve ¢alismada maruz kalacaklari sartlara
proje kapasitesi ve tariflerine uygun secilmis olacaklardir.

Korozyon vaki olmasit muhtemel kisimlarda 6nceden kabul edilmis korozyona dayanikli
malzemeler ve montaj metotlar kullanilacak, bu anlamda pil reaksiyonu gostermeleri muhtemel,
birbirine uygun olmayan malzemeler izole edileceklerdir.

Tecrit tabakasmnin hava cereyanina maruz kalacagr yerlerde tecrit malzemesinin
parcalanarak ugmasina veya titresim yaparak parcalanmasina mani olmak iizere, boyle yerlerde
yiizeyi fabrikasinca plastik veya benzeri bir levha ile kaplanmis izolasyon malzemesi
kullanilacaktir.

Motorlar, pislik ayiricilar, filtreler, 1sitic1 ve sogutucu serpantinler, nemlendiriciler, debi
kontrol cihazlar1 ve benzeri cihaz ve aksesuarlar tamir, bakim ve degistirmeleri i¢in kolayca
ulagilabilecek yerlere monte edilecek ve gerekli ulagsma tedbirleri alinmis olacaktir.

Gresorliikler kolayca ulasilabilmeleri i¢in yataklarin tam iizerine getirileceklerdir. Eger
yaglanacak yataklar goriinmez veya ulagilamaz yerlerde ise uygun uzatma pargalariyla kolayca
ulagilabilir yerlerden greslenmeleri veya yaglanmalari temin edilmis olacaktir.

Biitiin hava kanallar1 ve hava sistemi filtreler monte edilmeden ve fanlar ¢alistirilmadan
evvel tamamen temizlenmis olacaktir.

Filtre ihtiva eden sistemlerde vantilatorler calistirilmadan evvel filtrelerin tasiyici
cergeveleri veya saseleri yerine hava sizdirmaz sekilde sokiilmeyecek tarzda takilacak ve kirlenmis
olan filtreler gecici kabulden sonra Idareye teslim edilirken temizlenecek veya temizleriyle
degistirilecektir. Bunun i¢in hicbir bedel 6denmeyecektir.

Hacimlere iiflenen ve emilen hava miktarlari, 1s1 ve nem oraninin proje degerlerine uygun
olup olmadig 6l¢iilecek, gerekli ayarlamalar yapilacak ve Idarenin onay1 alinacaktir. Ayarlamalar
yapilmadan Once, uygulanacak yontem yazili olarak Idareye sunulacaktir.

Hava isleme iinitelerinin mekanik performansi ilgili olduklar1 Tirk Standardina veya
Idarece belirlenen bir uluslararas: standarda uygun olacaktir.

Cihazlarin secilmesi, yerlestirilmesi, giiriiltii ve titresimin dnlenmesi, kanala baglanmasi ve
isletmede gilivenlik kosullarmin saglanmasi projesinde belirtilen hususlara ilave olarak ilgili
olduklart Tiirk Standartlarinda belirtilen esaslara uygun olacaktir.

Havalandirma ve iklimlendirme sistemi; Insan yasamu igin gerekli uygun saglik kosullarini
saglayacak ve/veya {retimin zorunlu kildig1 termik, hijyenik ve psikometrik kosullar
gerceklestirecek, cevreye zarar vermeyecek ve gerekli emniyet donanimina sahip olacak sekilde,
standartlara uygun olarak tesis edilecektir.

Biitiin cihazlarda, ilgili ulusal veya uluslararasi standartlara gore, gerekli yangin onlemi
alinacak ve cihazlar uygun yangin sinifina dahil olacaktir.

Projesi geregi sistemde kullanilmasina ihtiyag duyulabilecek; degisken hava debi ayar
cihazi, sabit hava debi ayar cihazi, sabit hava debi kontrol cihazi, hava sizdirmaz damper, lif tutucu
menfez, Hepa filtreler, Laminer hava akimli filtre sistemi, v.b. gibi cihazlar varsa ilgili Tiirk
Standardina, yoksa DIN 1946 ya Idarenin kabul edebilecegi uluslararasi baska bir standart
kriterlerine uygun olacaktir.
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Hijyenik ve temiz odalarin klima ve havalandirma sistemlerinde; tasarim, imalat, cihaz
performanslari, parcacik ve partikiil testleri, hacimler arasindaki hava akis iligkileri, temizlik sinifi
v.b. gibi ozellikler varsa ilgili Tiirk Standardina, yoksa DIN 1946 'ya veya Idarenin kabul
edebilecegi baska bir uluslararasi standart kriterlerine uygun olacaktir.

Enerji tasarrufunu saglayabilecek klima ve havalandirma sistemlerinde projesine uygun
olarak 1s1 geri kazanim tinitelerinin kullanilmas: diistintilecektir.

Gerekli sismik onlemler alinacaktir.
3.11.2 Vantilatorler

Vantilatorler kalite belgesini haiz prospektiisleri tasdik edilmis ve imalat esnasinda imalat
kontrolleri yapilmig olacaktir.

Sistemin damperleri kismen kapaliyken, tam agikken ve muhtelif projeleme sartlarinda
vantilatoriin istenilen toleranslari verip vermedigi ve projede belirtilen karakteristiklere tam uyup
uymadigi kontrol edilecektir.

Biitiin vantilatorlerin rotorlar1 ve diger donen pargalari statik ve dinamik yonlerden
dengelenmis olacaktir. Eger bu pargalarda herhangi bir yiizey kaplamasi yapilacaksa ve bu kaplama
balansa tesir edebilecek vasifta ise kaplama yapildiktan sonra par¢anin balans kontrolii yapilmisg
olacaktir.

Vantilator millerinin uglar1 takometre (devir sayaci) takilabilecek sekilde ekseninden
delinmis olacaktir.

Vantilatorler projeleme sartlarinda dengeli ve kararli sekilde c¢alisacaklardir. Radyal
vantilatorlerin karakteristik egrileri Oyle secilecektir ki isletme basinci vantilatériin hi¢ hava
vermeden c¢aligtirildiginda hasil edecegi basingtan asagida olacak ve maksimum randimanin elde
edilecegi noktaya tekabiil edecektir. Bu statik basingta % 15 den fazla bir degisme meydana
getirmeyecek ve vantilator ¢aligmasindaki kararliliga (kararhilik {ifleme egrisinin muntazam seyir
gostermesi anlamindadir) higbir etkide bulunmayacaktir.

Vantilator konstriiksiyonu ve performansi hakkindaki bu malumata ilaveten her bir fan i¢in
prospektiis ve kataloglar1 asagida belirtilen malumatin belgelerini de ihtiva edecektir.

Vantilatoriin projede veya sartnamede belirtilen devirde, sifirdan verebilecegi azami debiye
kadar hazirlanmis;

- Statik basing,

- Statik randiman,

- Calisma kayiplarini da ihtiva eden motor giicii egrileri.

- 8 oktavlik bandin her birisinde desibel cinsinden ses giicii seviyeleri egrileri.

3.11.3 Isitic1 ve Sogutucu Serpantin Denemeleri

Biitiin serpantinler 15 Bar. den asag1 olmamak sartiyla isletme basincindan en az % 50 fazla
basingta hidrolik basing denemesine tabi tutulmus olacaklardir.

3.11.4 Cihazlarin Ses Seviyeleri
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Vantilatorlerden baska cihazlarin hasil ettigi ses siddetleri 200 (Sq feet) (ses absorbsiyonu
i¢in bir Amerikan birimi) absorbsiyonlu bir odada ve;
- Dosemeye yerlestirilmis cihazlarda 1 m. yiiksekte ve cihaz hava c¢ikisinin 1 m.
ilerisinde,
- Tavan ve duvara monte edilmis cihazlarda cihaz hava ¢ikis menfezinin 1 m. ilerisinde
ve 1 m. asagisinda, yerlestirilmis mikrofonla 6l¢iilmiis olacaktir.

Istenen ses seviyesinin elde edilebilmesi i¢in cihaz i¢inde gerekli tedbirler alinmis olacaktir.
3.11.5 Havalandirma Klima Santralleri

Santraller i¢cindeki cihazlar ve gerekli baglant1 kanallar1 proje degerlerine ve onanli imalat
resimlerine veya prospektiislerine uygun 6zelliklerde olacaklardir.

Havalandirma klima santralleri onayli imalat projesine uygun olarak imal edilmis olacaktir.
Monte edildigi yerde kolayca demonte edilebilecek ve igindeki cihazlar kolaylikla biikiilebilecek
ve tekrar is yerinde monte edilebilecektir. Her bir modiilii titresime karsi begenilecek tarzda izole
edilmis olacaktir.

Her kismin altinda yogusan sular i¢in bir toplanma kabi olacak bunlar derin kisma
toplanacak ve en derin noktasinda bir tahliye tapasi olacaktir.

Santrallerde, projesine gore gerekli damperler, otomatik kontrol cihazlari i¢in montaj
yerleri ve bunlar i¢in kontrol kapaklar1 da tanzim edilmis olacaktir.

Hijyenik tip klima ve havalandirma santrallerini olusturan hiicrelerin i¢ cidarlar1 paslanmaz
celik olacaktir. Tam sizdirmazlik saglanmis olacak, cihaz i¢inde kirlenme ve bakteri olusumunu
onleyecek sekilde dizayn edilmis olacaktir. Her hiicrede bakim kapisi, gdzetleme cami, aydinlanma
lambasi bulunacaktir. Santralin hitap ettigi mahal veya mahallerin temizlik sinifina gore, dogru
siralama ile gerekli filtreler konulacaktir. Filtre hiicresi filtre kirlilik durumunu bildiren donanima
haiz olacaktir.

Cihazlarin elektrik baglantilar, “Yap Isleri Elektrik Tesisat1 Genel Teknik Sartnamesine”
uygun olacaktir.

3.11.5.1 D1s kaset
Dis kaset standart modiil biiyiikliiklerinden olusan panellerden imal edilecektir.

Bu paneller santral karkasina, disaridan sokiiliip igerisine miidahale edilebilecek sekilde
monte edilecek, boylece bakim kolaylig1 saglanmis olacaktir.

Santral karkasi, yliksek fan basinglarinda bile deforme olmadan calisabilmesine uygun
dizayn ve malzeme ile yapilmis olmalidir.

Paneller, galvanizli sac malzemeden cift cidarli olarak imal edilecek, dis panel saclar1 neme
kars1 polyester boya ile boyanacak ve koruyucu film ile kaplanacaktir. D1s sac i¢ yiizeyi ise epoksi
astar kaplamali olacaktir. Panel ve panel sac kalinliklari kullanilan yaliim malzemesine
(politiretan, cam yiini, tag yiinii, v.s.) gére uygun secilmis olacaktir. Paneller santral karkasina
kolayca sokiiliip takilabilecek sekilde monte edilecektir. Panellerin santral profiline montajinda,
hava kacagina yol agabilecek herhangi bir delik delinmeyecektir.

D1s kasetin mekanik dayanimu, 1s1 direnci, 1s1l gecirgenlik katsayist, 1s1l kopriileme degert,
ses yutma kapasitesi, sizdirmazligi, v.s. ozellikleri ilgili olduklari Tiirk Standardina uygun
olacaktir.
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D1s kasetin konstriiksiyonu i¢ ve dis ylizeylerin tamamen girintisiz, ¢ikintisiz olmasini
saglayabilecek sekilde olmalidir.

3.11.5.2 Fan Boliimii

Fan hiicresi; fan, motor, kayis-kasnak, fan muhafazasi, esnek fan atig agz1 baglantisi, fan
kaidesi ve titresim takozlarindan olusacaktir.

Fanlar ¢ift girisli santrifiij tip olacaktir.

Fan girisleri aerodinamik olarak sekillendirilmis galvaniz, alliiminyum veya polyester emis
hunilerinden olusacaktir.

Fan rotoru, fan mili ve kayis kasnagiyla birlikte statik ve dinamik olarak balanslanmig
olacaktir.

Fan, V kayislar ile tahrik edilecek ve bilyeli yatakli olacaktir. Bilyeli yataklar secilen
performans kosullarinda en az 25.000 saat ¢calisma émriine sahip olacaktir.

Standart fan motorlari, 380 Volt/ 3 Faz/ 50 Hz besleme elektrigi ile ¢alismaya uygun
olacaktir. Kullanilacak elektrik motorlar1 ilgili olduklar1 Tiirk Standardina uygun olarak imal
edilmis olacaktir.

Motor, ilgili olduklar1 Tirk Standardi IP 54 koruma smifinda ve F izolasyon sinifinda
olacaktir.

Fan ve motoru kizaklar ile birlikte ¢elik bir kaide {izerinde monte edilmis olacak, titresim
takozlar1 santralin altindaki takviyeli profil iizerine monte edilmis olacaktir.

3.11.5.3 Hava Kontrol Damperleri

Kontrol damperlerinin ¢erceve ve kanatlar1 galvaniz sac veya aliiminyum malzemeden
yapilmis olacaktir. Kanatlar aerodinamik yapida olacaktir.

Kanat kenarlar1 ve ¢ergeveleri sizdirmazlik contalariyla donatilacaktir.
Damperler el veya servomotor kontroliine uygun olacaktir.

Elle kumanda edilecek damperler; konum gostergesi, ayar mekanizmasi ve kilitleme
mekanizmalarina sahip olacaktir.

3.11.5.4 Filtreler

Filtrelerin sizdirmazlik ve verim degerleri ilgili olduklar1 Tiirk Standartlarina uygun
olacaktir.

Filtre etrafindan hava by-pass’in1 onleyecek sekilde, santralin igerisinde, kolayca sokiiliip
takilabilen tarzda galvaniz sac malzemeden imal edilen kasetler igine yerlestirilecektir. Filtre ve
kaset arasina conta yerlestirilecek ve sikistirma mekanizmalari ile tutturulacaktir.

3.11.5.5 Susturucular

Susturucu kulisleri santral dig kasetinin igerisine veya projesinde belirtilen noktalara
konulacaktir. Ses yutma seviyeleri, her oktav bandi i¢in verilen degerlerden az olmayacaktir.

Kulisler dikdortgenler prizmasi seklinde olacak, araliklar1 ve montajlar1 deformasyonu
Onleyecek ve ses yutum prensiplerine uyacak sekilde olacaktir.
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Hava akisina karsi diren¢ olusturulan kulis alinlarina aerodinamik bir form verilecek,
direngler en aza indirgenecektir.

Susturucu kulisleri 6niinde havanin daha homojen dagilabilmesi i¢in gerekli miktarda
bosluk birakilacaktir.

3.11.5.6 Isiticilar

Isitic1 bataryalarin kapasiteleri verilen sicakliklarda ve basi¢ diisiimlerinde ayr1 ayri
verilen kapasitelerden az olmayacaktir.

Kollektorler; ¢elik borudan yapilmis olacak, antikorozif boya ile boyanacak ve borulara
kaynatilacaktir.

Isitic1 batarya, etrafindan hava by-pass’in1 nleyecek sekilde monte edilecektir.

Isitic1 batarya, borulama baglantilar1 sokiildiikten sonra komple disar1 alinip servis
verilebilecek tarzda yerlestirilecektir.

Isitma serpantinleri kolay disariya alinip bakim yapilabilmesi i¢in kizaklar iizerinde monte
edilecektir.

Isitic1 serpantinlerin kapasite dogrulugu sertifikalariyla onaylanmis olacaktir.

110 °C nin tizerindeki su sicakliklarinda ¢elik boru ¢elik kanat kullanilacaktir.
Bataryalarda su girisleri alttan, doniisleri ise iistten olacak sekilde imal edilecektir.
3.11.5.7 Sogutucular

Sogutucu bataryalar, verilen su giris/¢ikis sicakliklarinda ve verilen su tarafi basing
diisiimlerinde duyulur, gizli ve toplam sogutma kapasitelerinden ayr1 ayr1 fazla kapasite verecektir.

Sogutucu serpantinlerin kapasite dogrulugu sertifikalariyla onaylanmis olacaktir.

Sogutma serpantinleri kolay disartya alinip bakim yapilabilmesi i¢in kizaklar iizerinde
monte edilecektir.

Su girislerinde drenaj amaciyla, bosaltma tapasi, su doniislerinde ise iistten hava tahliye
vanasi yerlestirilecektir.

Sogutucu bataryalar borulama baglantis1 sokiildiikten sonra servis verilecek taraftan
komple disartya ¢ekilip ¢ikartilabilecek yapida olacaktir.

Bataryalar ters akisl olacak ve su girisleri alttan, doniisleri ise iistten olacak sekilde imal
edilecektir

Sogutucu batarya hiicresinde damla tutucular1 da i¢ine alacak sekilde paslanmaz gelik
sacdan imal edilmis yogusma tavasi bulunacaktir. Suyun tahliyesini saglamak i¢in sifon montajina
hazir borulama yapilmis olacaktir.

Isitma ve sogutma serpantinlerinin birlikte bulundugu santrallerde hava akis yoniine gore
ilk olarak 1sitma serpantini yerlestirilecektir.

Kondens su serpintilerinin 6nlenmesi i¢in hava akis1 diren¢li damla tutucular
kullanilacaktir.

3.11.5.8 Nemlendiriciler
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3.11.5.8.1 Sulu Tip Nemlendiriciler

Takriben 1000 m3/h hava i¢i 1 ton su piiskiirtiilerek, hacimdeki havay1 bir saate % 90 nispi
neme c¢ikarabilecek sekilde projelendirilmis hava yikayic1 ve nemlendiricinin, tek veya ¢ift sira
puiskiirtme memeleri, galvanizli boru ile yapilmig boru donamini, 3 mm. kalinlikta sacdan yapilmis
40 delik/cm? paslanmaz celikten gerekli alanda filtreli emme, samandirali besleme tertibath
havuzlu, pompasi, bir sira hava yonelticileri, (seperatdr) su sizdirmaz gozetleme camli kapagi
olacaktir.Seperator ve deflektorler galvanizli sacdan veya 6zel plastik kutulardan yapilacak; diger
madeni ylizler antipas boya ile iki kat boyandiktan sonra dis yiizeyler istenilen renkte iki kat
boyanacaktir.

3.11.5.8.2 Oda tipi sulu nemlendirici:

Suyu atomize halde oda havasi igerisine sevk edebilecek kapasitede 220 veya 380 volt, 50
frekans elektrik akimai ile ¢alisabilen takriben 63 -100 Watt giiciinde elektrik motoru ile miicehhez,
su hazneli tiplerde plastik toplu samandira tertibatli su girisi ve tagma baglantilari suyu alt hazneden
alip atomize taraflarina sevk edecek pompa elemani diskleri hava sirkiilasyon, vantilatorii, elektrik
motorunu su ve nemden koruyacak ceket, biitliin elemanlar1 paslanmaz (aliiminyum, piring, bakir
ve benzeri) tavana aski tertibatiyla birlikte olacaktir.

3.11.5.8.3 Kanal tipi sulu nemlendirici

Saatte takriben 5 kg. suyu atomize halde hava kanali i¢erisine sevk edecek kapasitede, 220
veya 380 volt, 50 frekans elektrik akimi ile calisabilen takriben 63-100 Watt giiciinde elektrik
motoru ile miicehhez en az 5 It. su haznesi plastik toplu samandira tertibatli su giris ve su tagma
baglantilari, suyu alt hazneden alip atomize taraflarina sevk edecek pompa elemani, diskleri hava
kanalina baglanmak i¢in takriben 1,5 mm. Kalinliginda galvaniz sacdan baglanti tablas1 hava
kanalindan gecen hava akimini su zerrelerini absorbe edecek tarzda yonlendirecek deflektor
tertibatly; elektrik motorunu su ve nemden koruyacak ceketi, biitlin elemanlar1 paslanmaz
(alliminyum piring, bakir, ve benzeri) malzemeden imal edilmis olacaktir.

3.11.5.8.4 Buharh oda tipi nemlendirici

0,5 atmosfer basingli buharla ¢alistirildiginda saatte takriben 10 kg. buhar1 oda havasi
igerisine sevk edebilecek kapasitede buhar piiskiirtme meme basligi, yogusan buhari toplayict
silindirik sacdan kabi1 ve sevk etme borusu buhar giris borusu, buhar1 yayarak kanal igerisine sevk
eden c¢ift katli perfore list membranli, sacdan alt tablasi, hava sirkiilasyon vantilatorii, takriben 40
Watt, 200 Volt, 50 frekansh elektrik motoru nemlendirici ve hava vantilatoriinii havi dis govdesi
pasa dayanikli boya ile boyanmis olacaktir.

3.11.5.8.5 Buharh kanal tipi nemlendirici

0,5 — 2 bar basingta hazir bulunan buhar1 kullanarak degisken buhar yiiklerine cevap
verebilecek 0zellikte olmalidir. Projede belirtilmedigi taktirde, paket iinite, hesaplar1 kontrolliikge
onaylanarak secilecektir. Paket iinitenin igcerecegi elemanlar;

- Paslanmaz ¢elikten mamul, ilk ¢alisma esnasinda damlamay1 6nleyici dis kapsiillii noziil
- Komple paslanmaz ¢elik, kondens ve on 1sitma buhari ¢ikig baglantilarina sahip separator
- Elektrik veya pnomatik kontrollii vana
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- On 1sitmada olusacak kondensi tahliye etmek icin hat kondenstopu
3.11.5.8.6 Dolgu tipi sulu nemlendirici:

Seliiloz tabakadan yapilmis dolgu malzemesi, uygun kapasitede dalgi¢ tip pompasi olacak,
cihaz icerisinde bulunan bu pompa bir dagitict boru vasitast ile dolgu malzeme {izerine suyu
birakacak, tamamen 1slanmis olan dolgu igerisinden gecen havay1 %90 bagil neme ¢ikarabilecek
ozelliklerde olacaktir.

3.11.5.8.7 Kendinden buhar iireten buharhh nemlendirici

Istya dayanikli 6zel plastik kap i¢cinde bulunan karsilikli elektrod {initelerinin enerji gegirimi
ile suyu buhara déniistiiren paket buharli nemlendirme cihazi. Unite iginde elektrodlu silindir su
giris solenoid vanasi, ayri bir bolimde kumanda panosu, elektronik karti, kontaktdr ve
kablolanmas1 bulunacak, elektronik kart nemlendirme yapilan mahaldeki nem ihtiyacina bagh
olarak silindir i¢inde gerekli su seviyesini ayarlayacak, cihaz aritilmis kalitede suya ihtiyag
duymadan 125-800 Micro Siemens (US)(15 C) sinirlar1 arasinda iletkenligi bulunan suya gore
kendini ayarlayip calisabilecek, {inite tam otomatik olarak su ve elektrik baglantilar1 yapildiginda
buhar iiretebilecek,_cihaz kumanda panosundan enerji gelip gelmedigini, arizalarini, silindirin
kireglenme nedeni ile veya temizlenme vakti geldigini kullaniciya bildirecek, standart cihaz
nemlendirme yapmak i¢in on/off kontrol kartina haiz olacak. Kanal veya klima santrali i¢ine buhar
dagitim uygulamalarinda, {inite ile birlikte kanal ve klima santralleri i¢ boyutuna ve dagitilacak
buhar kapasitesine uygun, nikel kaplamali piring veya paslanmaz celikten dagitici boru, iinite ile
boru arasinda buharin yogusmadan teminini saglayacak minimum 3 metre uzunlugunda, 6zel
kauguk orgiilii buhar hortumu ve 6zel kauguk drenaj hortumu olacaktir. Korozyonun 6nlenmesi
icin panel i¢ cidarlar1 paslanmaz ¢elik sacdan imal edilecektir. Servis kapaginda gozetleme cami
bulunacaktir. Biitiin nemlendiricilerin ¢ikislarinda PVC veya polipropilen damla tutucu
kullanilacaktir.

3.11.5.8.8 Oransal kontrollii buharh tip nemlendiriciler

Kendinden buhar tireten buharli nemlendirici tarifine ilave olarak; su igerisindeki kirecin
tortulagarak silindir icerisinde toplanmasi durumunda bu kirecin temizlenebilmesine imkan veren
acilabilir silindiri, paslanmaz ¢elik elektrodu, blof pompasi ve oransal kontrollii mikroprosesorii
olacaktir.

3.11.6 Cat1 Tipi Vantilatorler

Cat1 tipi vantilator (aspirator) ler radyal tipte kayisla hareketli olacak girisi hava akigina
uygun yapilmis olacaktir. Kaplamasi ve sasesi tercihen aliiminyum konstriiksiyonda olacaktir.
Kapasite ve basing yoniinden projesine uygun olacaktir.

Rotor aliiminyumdan yapilmis geriye meyilli kanath olacak, asir1 yiikleme yapmayan
karakteristikte, statik ve dinamik yonden dengelenmis olacaktir.

Motor patlamaya kars1 korunmali sincap kafesli indiiksiyon tipi olacak ve elektrik kisminda
belirtilen hususlara uygun olacaktir.

Her bir cihaz yanmayan tipten sigortayla techiz edilmis olacak, sigorta dis hava etkilerine
kars1 korunmal1 kapakla ortiilmiis olacaktir.

Biitiin hareketli pargalar titresim kesiciler {izerine monte edilmis olacaktir ve sessiz ve
titresimsiz ¢alisacaktir.
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Biitiin demir kisimlar klor kaucuklu boya ile bir kat miikemmel boyanmis olacak, lizerine
iki kat firin boya yapilmis olacaktir.

3.11.7 Temizlenebilir Filtreler

Bunlar biitiin temiz dis hava girislerine ve projede gosterilen yerlere konacaktir. 5 veya 10
cm. kalinliginda devamli kullanilabilir cinsten temizlenebilir tipten olacak ve demirden baska bir
malzemeden yapilmis olacaktir.

Filtreler yaklasik olarak 7 mikron ve daha biiyiik tozlarin % 100 iinii, 3 mikron tozlarin %
90 1n1 siizecek randimanda olacaktir.

Temizken 2 m/sn. hizda 10 mmss ve 2,5 m/sn. hizda 15 mmss basing kaybr meydana
getirecektir.

3.11.8 Hava Kanallan

Diktortgen kesitli kanallar biitiin keskin koseleri giderilmis, saglar muntazam ve dik
kivrilmis olarak imal edileceklerdir.

Sac levhalar titresime mani olmak ve rijitlik vermek tlizere gereken kisimlarda ¢emberlerle
ve mesnetlerle donatilacaktir. Dolayisi ile, konstriiksiyon ve sa¢ kalinliklari, ulusal ve uluslar arasi
normlara uygun olmalidir.

Kanallar ve askilar1 diizgiin, muntazam ve bir seviyeli olarak monte edilecektir. Dirsek ve
rediiksiyon boyutlandirmalari, norm ve standartlara uygun olmalidir.

Hijyenik veya temiz oda uygulamalarinda kullanilan kanallar flansh olarak yapilacaktir.

Asma tavan icerisinden gegirilen kanallar i¢in uygun asma tavan yiiksekligi se¢ilmis
olmalidir.

Projesine uygun olarak yapilacak kanallarin, yap1 igerisinde ve disindaki dikey ve yatay
gecislerini saglayacak saft, galeri, baca, v.s. gibi insai ve mimari 6nlemler imalata baglamadan once
belirlenerek gereken yapilacaktir. Bu iglem statik yapiya (kolon, kiris, perde beton, v.s) kesinlikle
zarar vermemelidir.

Kanal sistemleri gerekli temizliklerin yapilabilecegi bakim kapaklari ve hava miktart
ayarlamasi yapilabilecek sekilde damperlere haiz olmalidir.

Kanal giizergahlar1 en az istikamet degisikligi yapilacak ve ani doniislerden kacinilacak
sekilde tayin edilecektir.

Kanallarin etrafinda, miikemmelen tespit edilmeleri ve proje veya sartnamelerde belirtilmis
1zolasyonun konmasi i¢in, gerekli agiklik birakilacaktir.

Boyunsuz olarak ana kanala baglanacak brangmanlarda istikamet degistirici kanatciklar
kullanilacaktir.

Borular veya kirisler dolayisiyla kanallarin daralmasimi gerektiren hallerde degisiklik
gerektiren mesafe 60 cm. den fazla ise hava hizinda degisiklik yapilmayacaktir. 60 cm.den kisa
mesafede degisikliklerde hava hiz1 % 10 dan fazla olmamak sartiyla arttirilabilecektir.
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Her bir vantilatoriin (aspiratoriin) veya serpantinin hava ¢ikis tarafinda kanala veya hiicreye
kaynakli veya vidali monte edilmis kapakli piring deneme nipelleri konacaktir. (Olgme
yapilabilmesi igin).

Kavisli dirseklerde, eksen yay1 yaricapt kanal genisliginin % 150 sinden az ise veya
projeden belirtilmigse doniis kanatciklar1 kullanilacaktir.

Belirtilmis olan kanal ¢gemberleme ve tespit pargalar1 asgari miktardir. Calistirmalar veya
denemeler sirasinda husule gelecek herhangi bir egilme veya titresimi 6nlemek i¢in ilave gemberler
veya tespit parcalar1 kullanilacaktir.

Kanallarin, borularin veya cihazlarin aski g¢ubuklarindan birisinin kanali delmesi
mecburiyeti hasil olursa, ¢ubugun etrafina kapatma plakasi konup kaynakla veya perginle
baglanacak ve kanal sizintisini1 6nleyici macunla sizdirmazlik temin edilecektir.

Kanallar arasindaki gerek sabit gerek esneklik saglayan baglantilarda ve kanalin cihazlara
ve eklenti pargalarina baglanmasinda az meyilli konik gegis pargalari kullanilacaktir.

Kanal i¢in gerekli galvanizli sa¢ levhalar veya kanal kisimlari, gerekli biitiin cemberleme
ve tespit parcalariyla birlikte ihzar edilecektir. Hava hizlar1 aksi projede belirtilmedigi hallerde ana
dagitim kanallarinda 8 m/sn.yi; ana emis kanallarinda 6,5 m/sn.yi gegmeyecektir.

Galvanizli sa¢ Idarenin kabul edecegi bir standarda uygun olacaktir.

Sa¢ kanal islerinde sa¢ kalinliklari, birlestirmeler ve c¢emberler sartnamenin diger
kisimlarinda verilen degerlere uygun olacaktir.

50 cm. den genis ve izolesiz kanallar biikkme makinesiyle ¢caprazlanmis olacaktir.

Kanallarda kesit degisiklikleri miimkiin oldugu kadar uzun konik gegis parcalariyla
yapilacaktir. Aksi kontrolliik¢e kabul edilmedigi takdirde brangmanlar, ana kanal eksenine nazaran
en ¢ok 45° a¢1 yaparak ayrilacaklardir.

Ufleme ve emme kanallarinmn klima havalandirma santralleriyle veya vantilatorlerle
baglantis1 tip detaya uygun olarak, uygun genislikte hazir titresim alma elemanlart kullanilarak
yapilacaktir.

Kanal aski1 ve tespit islerinde kullanilacak demir isciligi i¢in gerekli malzeme sartnamenin
diger kisimlarinda belirtilmistir. Askilar ayar edilebilir olacak ve 2 m.den fazla aralikli
yapilmayacak, ayrica istikamet degismelerinde mutlaka konacaktir. Iki tip ask1 kullanilacaktir.

- U seklinde kivrilmig ¢ubuk askilar, (biiyiik ebadi 50 cm’den az olan kanallarda),
- Iki vidal1 gubuk ve altta kdsebent tastyici, (biiyiik ebadi 50 cm. ve daha biiyiik kanallarda),
askilar

3.11.9 Hava Damperleri

Hava damperleri ve kolon klapeleri, projelerde gosterilen yerlere ve biitiin temiz hava
girislerine monte edilecektir. Bunlarin ayar kollar1 damperin agik ve kapali durumlari isaretlenmis
kadranlar1 ve kelebek vidali bir konumda tespit etme tertibatlart mevcut bulunacaktir.

Bunlar tek kanath ayirici tipten, kelebek tipten veya cok kanatli tipten olacaklardir. Sag
kalinliklar1 0,8 mm.den az olmayacak 25x2,5 kdsebentle takviye edilmis olacak, takviye yanlarinda
30 cm. den fazla takviyesiz kisim kalmayacak sekilde imal edilmis olacaklardir. Takviyeler
damperin calismasina mani olmayacak ve hava akiminda tiirbiilans meydana getirmeyecektir.
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Damper dayanma yerleri de ayni 6l¢iide kosebentten yapilmis olacak damperin bir 6l¢iisii 100 cm.
den fazla olmayacaktir. Kanallar damperin geldigi yerde gerekli sekilde takviye edilmis olacaktir.

Calistirmadan evvel damperler kanallarda gerekli havayr temin edecek sekilde ayarlanmig
olacaklardir.

3.11.10 Yangin Damperleri

Tip detayr verilmis olan konstriiksiyonda yangin damperleri sicaklikla yanici baglanti
parcali olarak temin edilecekler ve projede gosterilen noktalara ve yangina dayanikli doseme,
duvar, tavan ve bolmelerden gegis noktalarina konacaktir.

Yangin damperleri demir sagtan olacak sa¢ levhalardan yapilip kanal i¢ine monte edilmis
bir sase icerisinde rahatca donebileceklerdir. Kapatma agirligir ve baglanti yeri, damperi yanici
baglant1 parcas1 birakinca rahatca kapatip tekrar agilmasina mani olucu yayh tutucunun arkasina
gecirerek kilitleyebilecek agirlikta ve uzunlukta olacaktir. Kapandiktan sonra elle miidahale
etmeden agilmayacaktir. Yanici baglanti parcalari taninmis bir firma mamulii olacak, prospektiisii
tasdik edildikten sonra kullanilacaktir. Yanma sicakligi baglanti parcasinin iizerinde gosterilmis
olacaktir. Damperlerin ve sasenin uygun gozetleme kapaklar1 olacaktir.

Tek kanatli yangin damperlerinden biiyiik 6l¢iisii 50 cm. ye kadar olanlart 1,5 mm.; 100
cm. ye kadar olanlar1 2 mm.; daha biiyiik ebatli olanlar1 3 mm. kalinliginda sagtan yapilmis
olacaklardir.

Cok kanatl yangin damperlerinden biiyiik 6l¢iisii 50 cm. ye kadar olanlar1 1,5 mm. den az
kalinlikta olmayacak, kanatlar 15x 60 cm. den daha biiyiik olmayacaktir. Eni 60 cm. den daha
biiyiik olan kanallarda 6zel detay tasdik ettirilecektir.

Yanici baglanti pargas1 72°C da yanabilen cinsten olacaktir.
3.11.11 Hava Menfezleri
Hava menfezlerinin kenarlar1 hava sizintis1 yapmayacak sekilde kalafatlanacaktir.

Ufleme hizlart désemeden 180 cm. yiiksekte 0,25 m/sn. den fazla hava hiz1 meydana
getirmeyecek sekilde secilecektir. Ufleme havasmin oda havasiyla stratifikasyon hasil etmeden
indiiksiyon yoluyla karigmast ve neticede biitiin oda havasinin esit sicaklikta olmasi temin
edilecektir.

Ufleme veya emme menfezleri devamli hat seklinde ise ara tespit ve sase parcalari
gizlenecek. Yan yana gelen kisimlarin hizaya gelmesi ve koselerde ¢ikint1 ve ¢arpiklik olmamasi
icin gerekli tertibat alinacaktir.

3.11.11.1 Anemostatlar

Projelerde gosterildigi sekilde anemostatlar temin ve monte edileceklerdir. Anemostatlar
yayici ve karistirict 6zellikte olacaklardir. Hava yaymasi dosemeden 180 cm. yiiksekte sikayeti
mucip olacak bir hava hareketi meydana getirmeden istenen debiyi saglayacak sekilde diizenlenmis
olacaktir ve 40 desibelden fazla bir ses teskil etmeyecektir. Oda havasi iifleme havasiyla her
noktada karisacak ve odanin her yerinde sicaklik denklesmesi meydana gelecek hava cepleri (6l
mintikalar) hasil olmayacaktir. Projede damper monte edilebilecek ve hava debisi bu damperle
kontrol edilebilecektir. Buna ilaveten anemostatlara debiyi esitleyici yon vericiler (difiizorler) de
monte edilecektir. Bunlarin tutucu g¢ubuklar1 gizli olacak ve gorlinmeyecektir. Anemostatlar
tavandan veya kanaldan ¢ok asagiya monte edilmeyecek sekilde projeleneceklerdir.
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Anemostatlarin dis kismi i¢ (sase, damper ve yon vericilerin bulundugu) kisma yayl bir
kilitle monte edilecek ve herhangi bir anahtar veya alet kullanmadan dis kismin ¢ikarilmasi kabil
olacaktir. Bunlarin damperleri ¢ok kanatli veya iki tarafa dogru acilan c¢ift kanath tiplerden
olacaktir. Anemostatlarda oda hava sicakligindan 11°C daha soguk veya 33°C daha sicak hava
iiflendiginde oda sartlarinda sikayet gerektiren bir sebep hasil olmayacaktir.

3.11.11.2 Delikli Tavan Difiizorleri

Devamli delikli tavan difiizorleri, beyaz anodize aliiminyum delikli panolar1 ve bunlar1
tagiyan tastyici konstriiksiyonu ihtiva edecek, tavana monte edilir tipten olacak ve projede belirtilen
yerlere monte edilecektir.

Bu tip difiizorler havay: yatay veya diisey diizlemde yayacaklar, hava hizi yardimiyla oda
havasindan % 20 nispetinde emme ve ikinci hava hareketi temin edecek vasifta olacaklardir.
Yiiksek basingli ve al¢ak basingl akislarla hava tlirbiilans1t meydana getirerek kullanildigi hacimde
tam bir sicaklik esitlemesi yapacak tarzda havayi yayacak karakterde olacaklardir.

Diflizorler iiflemede kullanildiklar takdirde esitleyici, aynsitici parcalarla techiz edilmis
olacaklar ve menfez boyunca esit dagitimi temin i¢in damperlerle donatilacaklardir.

Hasil ettikleri ses siddeti umumi mahallerde 40 desibelden, ameliyathane hacimlerinde 25
desibelden fazla olmayacaktir.

3.11.11.3 Menfezler (Cift Sira Kanath Damperli)

Menfezler duvarlardan emme ve iiflemelerde kullanilacak ¢ift sira tek tek ayar edilebilir
kanatli olacak, ylize gelen kanatlar yatay, geridekiler diisey olarak monte edileceklerdir.

Bu tip menfezler diisey, yan yana gelen kanatlar1 ters istikamette ¢alisan, anahtarla kapatilip
acilan damperlerle donatilmis olacaklardir.

3.11.11.4 Menfezler (Cift Sira Kanath Dampersiz)

Bu c¢esit menfezler Cift Sira Kanathi Damperlinin ayni olacak, yalniz dampersiz imal
edilmis olacaklardir.

3.11.11.5 Menfezler (Cift Sira Kanath Damperli)

Bu tip menfezler, emis menfezi olarak kullanilacak, tek tek ayarlanabilir tek sira kanath
olacak, kanatlar yatay gelecek sekilde monte edilecek, diisey, yan yana gelen kanatlar1 ters
istikamette ¢alisan, anahtarla kapatilip agilan bir damperle techiz edilmis olacaktir.

3.11.11.6 Temiz Hava Emis Menfezleri

Bu tip menfezler dis hava emislerinde kullanilacak Z tipi ¢ok kanatcikli olacak, firtina
zuhurunda kapatilabilecek iist iiste binisleriyle suyun ve rutubetin binaya girmesine engel
olacaklardir veya suyu tutan bir kisimla birlikte kullanilacaklardir.

3.11.12Absolii Filtreler
Tip ve kapasite yoniinden projesine uygun olacaktir.

Korozyona dayanikli olarak imal edilmis tasiyict konstriiksiyonu havi olacak havanin
baypas yapmasina mani olacak sekilde contalanmis veya kalafatlanmis olacak ve hava giris
kisminda 5 cm. kalinlikta bir 6n filtre konmasi kabil olacak sekilde imal edilmis olacaktir.

3.11.13 VRV/VRF Sistemleri
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Klima sistemi her bir i¢ iinitenin sogutma veya 1sitma yapabildigi ve kullanicilarin degisik
isteklerine cevap verebilecek degisken sogutucu akigkan debisi (VRF) tasarimli olacaktir. Sistem
kapasite kontrollii olup hava sogutmali modiiler dis tiniteler ve ¢oklu i¢ iinitelerden olusacaktir.

Cihaz Ozon tabakasina zararli kloroflorokarbon (CFC) igcermeyen R410a sogutucu
akiskanla ¢alisacaktir.

Sistem -5°C ile +43°C kuru termometre dis hava sicakliginda sogutma yapabilmelidir.
Sistem -15°C ile +15°C yas termometre dis hava sicakliginda 1sitma yapabilmelidir.

En yukaridaki dis {inite ile en asagidaki i¢ {inite arasindaki yiikseklik farki asagi yonli
50m’ye kadar ¢ikabilmelidir.

Sistem tek yone iiflemeli kaset tipi, iki yone iiflemeli kaset tipi, dort yone iiflemeli kaset
tipi, kanal tipi, yiiksek basingli kanal tipi, tavan tipi, duvar tipi, yer tipi, kabinsiz sase tipi i¢
tinitelerin bir arada karisik kullanimina uygun olacaktir. Mevcut kurulu sisteme ileride gerektigine
sistem ve kapasite sinirlar1 dahilinde yukarida sayilan i¢ iinitelerden baglanabilecektir.

3.11.13.1 VRV/VREF Sistemlerinin Dis Uniteleri

Tekil dis tiniteler elektronik ve sogutucu akiskan devreleri birbirine baglanarak yiiksek
kapasiteli modiiler dis tiniteler olusturabilmeli boylece sogutucu akiskan hatlar1 sadelesmelidir.

Modiiler dis liniteyi olusturan tekil dis linitelerin her birinin i¢inde en az iki adet es 6zellikli
kompresér bulunmali bdylece dis iinitenin kismi yiiklerde daha verimli ¢alismasi ve
kompresdrlerden biri arizalandiginda diger kompresor caligmaya devam ederek degisken yiik
ihtiyaglarina kapasitesi kadar cevap vermesi saglanmalidir.

Modiiler dis tiniteyi olusturan tekil dis iinitelerden biri arizalandiginda modiiler dis iiniteye
bagh diger tekil dis iiniteler sistemi calistirmaya devam edebilmeli boylece sistem Kkesintisiz
caligabilmelidir.

Ayni sogutucu akiskan hattina bagl i¢ ilinite / dis iinite nominal sogutma kapasitesi
baglanma orani (diversite) %130’e ciktiginda dig {inite sogutma kapasitesi nominal sogutma
kapasitesinin en az %10 lizerine ¢ikabilmelidir.

Kisin kar yagisinin dis iinite faninin bloke etmesini engellemek i¢in kar korumasi olmalidir.

Di1s iinite gerektiginde sessiz moda alinarak olasi ¢evresel ses problemlerinden kacinila
bilmelidir. Bu operasyonda dis iinite fan1 ve kompresor hizlar diistiriilmelidir.

3.11.13.2 VRV/VREF Sistemlerinin Kompresorii

Modiiler dis iiniteyi olusturan her tekil dis {initede en az iki adet ¢ift basinglandirma hiicreli
(ikiz) rotary ya da scroll tip kompresor olacaktir.

Kompresorler DC inverter 6zelligine veya Dijitel Scroll kompresore sahip olmalidir, verim
diisiikliigli nedeniyle AC inverter kompresorler kabul edilmeyecektir.

3.11.13.3 VRV/VREF Sistemlerinin Dis Unite Serpantini

Dis iinite serpantini 1s1 transferini kolaylastirmak i¢in i¢i 6zel yivli bakir boru ve aliiminyum
kanatlardan olusacaktir.

Kondenser kanatlar1 anti-korozif kaplamali olmalidir.
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3.11.13.4VRV/VREF Sistemlerinin Kondenser Fan Ve Motoru

Kondenser fan motoru sistem yiik degisikliklerinde gerektigi kadar 1s1 transferini
saglayabilmek amaciyla degisken devirli yapida olacaktir.

3.11.13.5 VRV/VREF Sistemlerinin Sogutucu Devresi

Sogutucu devresi kompresor emisine likit gitmesini engellemeye yetecek boyutlarda
akiimiilator, selenoid vanalar ve elektronik genlesme vanalarina sahip olacaktir. Asagida sayili
tiim giivenlik ve 6l¢iim elemanlar1 standart olarak sistemde yer alacaktir.

a)Yiiksek basing anahtari

b)Yiksek akim rolesi

¢) Kompresor govde termostati

d)Yag dengeleme sistemi

e) Yiiksek akim sensorii

f) Kompresor emis ve basma sicaklik sensorii
g) Kompresor emis ve basma basing sensorii

3.11.13.6 VRV/VRF Sistemlerinin I¢ Uniteleri

I¢ iinitelerin iizerinde doniis havasi sicaklik sensorii ve 1s1 degistirgeci sicaklik sensorleri
bulunacaktir. Sensorlerden ve kumandadan alinan bilgilere gore i¢ inite igerisinde bulunan
modiilasyonlu genlesme vanasi kapasite ayarina yonelik olarak i¢ iiniteye giren sogutucu akiskan
miktarini ayarlayacaktir.

I¢ tiniteler otomatik ariza teshis sistemine sahip olacaktir.
Kaset, tavan tipi i¢ linitelerde drenaj pompasi olacaktir.
3.11.13.7 VRV/VRF Sistemlerinin Sistem Kontrolu

Kontrol sistemi otomatik diagnostik 6zelligi ile sistemin her hangi bir noktasindaki
problemi algilayarak kullaniciya bildirecektir.

Sistem problemleri dis {initelerden ya da i¢ iinite kablolu kumanda LCD ekranlarindan ilgili
hata kodlar1 vasitasiyla kullaniciya bildirilebilmelidir.

Kablolu kumandalardan i¢ {inite calisma modu degistirme, agma/kapama, sicaklik
degistirme, fan devir ayari, fan kanat ayar1 yapilabilecektir.

I¢ iinitelere baglanacak kablolu kumandalarin iizerinde i¢ {inite ¢alisma rejimini
ayarlayacak sicaklik sensorii bulunacaktir.

Kablolu kumanda ekranindan sistem ariza bilgileri okunabilecektir.

Merkezi kumandadan tiim ig {inite kontrolleri gergeklestirilebilmelidir.

Merkezi kumanda iizerinde otomatik ariza teshis ve otomatik test fonksiyonlar1 olacaktir.
Merkezi kumanda {izerinden tiim ig¢ {inite ve sistem ¢alisma bilgilerine ulasilabilecektir.
Bolgesel (zon) kontrol yapisi olacaktir.

Sistem arizalar1 merkezi kumandadan izlenebilmeli ve alarm fonksiyonlar1 olmalidir.

3.11.13.8 VRV/VRF/ Sistemlerinin Brangsmanlar1 Ve Bakir Borulamasi
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Di1s ve i¢ liniteler aras1 gaz akisini saglayacak bakir borular ve gerekli brangmanlarin et
kalinlig1 basinglt R410a gazina uygun segilecek ve tiim borulama izolasyonlu olacaktir.

3.11.14 qlgili Standartlar

TS EN 1886 Havalandirma- Binalarda- Hava Isleme Unitelerinin Mekanik Performansi
TS 3419 Havalandirma ve Iklimlendirme Tesislerinin Projelendirilmesi Kurallari

TS 3420 Havalandirma ve Iklimlendirme Tesislerini Yerlestirme Kurallart

TS 3033 EN 60529 Mahfazalarla Saglanan Koruma Dereceleri (IP Kodu) (Elektrik
Donanimlarinda)

TS 3067 Ug Fazl1 Endiiksiyon Motorlar

TS EN 779 Hava Filtreleri-Genel Havalandirmada Parcacik Filtrelemek I¢in-Ozellikler,
Deneyler ve Isaretleme Kurallart

TS EN 1822-1 Hava filtreleri - yiiksek verimli (Hepa ve ULPA) - Boliim 1:Siniflandirma,
performans deneyi ve isaretleme kurallari

TS EN 1822-3 Hava Filtreleri- Yiiksek Verimli (HEPA ve ULPA)- Boliim 3: Diiz Levha
Filtre Elemaninin Deneyi

TS 12850 Yetkili Servisler- Havalandirma ve Klima Sistemleri- Klima Santralleri,
Klimalar, Sogutucu Gruplar, Fan- Coiller, Fanlar (Aspiratorler, Vantilatorler), Hava Temizleyici
Cihazlar, Hava Perdeleri vb. I¢in- Kurallar

TS EN 1366-2 Yangia Dayaniklilik Deneyleri- Servis Yangina Dayaniklilik Deneyleri-
Servis Tesisatlari- Boliim 2: Yangin Damperleri

3.12 Otomatik Kontrol Aletleri Ve Gostergeler
3.12.1 Genel Esaslar

Otomatik kontrol tesisati biitiin roleleri, anahtarlari, gostergeleri, filtreleri, elektrik
kaynaklari, diger yardimci cihazlari, aksesuar ve baglantilariyla komple calisir bir sistem olacak
sekilde tanzim edileceklerdir.

Otomatik kontrol cihazlar1 ayarlanmalari ve kalibrasyonlari kolayca yapilabilecek sekilde
monte edileceklerdir.

Yiizey tipi otomatik kontrol cihazlari izolasyonun nihai bitirilmis yilizeyinden ayirt
edilebilecek sekilde tutucular lizerine monte edilecektir.

Otomatik kontrol nakil hatlari, makine daireleri ve santraller diginda kalan hacimlerde gizli
olarak dosenecektir.

Aksi yazili olarak talep edilmedigi taktirde biitiin duvara monte edilen tip termostatlar cihaz
ekseni dosemeden 135 cm. yliksekte kalacak sekilde monte edilecektir.

GOmiili tip termostatlar; ayar basligi, kalibrasyonu ve ayarlanmasi pratik olacak yerlerde
ve goz hizasinda olacak sekilde monte edileceklerdir.

Otomatik kontrol vanalar1 yatay duracak ve tahrik iinitesi liste gelecek sekilde monte
edileceklerdir.
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Aksi idarece yazili olarak talep edilmedigi veya projede belirtilmedigi taktirde sicakliklar
+ 1°C dan, nispi rutubet + % 5 den fazla bir degisim yapmayacak sekilde kontrol edilebilecektir.

Montajin tamamlanmasindan sonra biitiin otomatik kontrol cihazlar1 Idarenin begenecegi
sekilde komple calisir halde yerlestirilmis, ayarlanmis ve birbirine gore diizenlenmis olacaktir.

Otomatik kontrol sisteminin imalat¢ist olan firmanin bir teknik elemaninin getirilerek
ayarlarmin ve kalibrasyonlarinin yaptirtlmasi ve nihai durumu itibariyle kabul edilebilir ve ilk
calistirilmas1 yapilabilir oldugunun bu eleman tarafindan yazili olarak belirtilmesi Idarece talep
edilebilecek ve bunun i¢in ilave bir bedel 6denmeyecektir.

Elektrikli kontrol sistemleri projelerde belirtilen icaplara uygun olacak ve 1sitma,
havalandirma, klima sistemlerinden mevcut bulunanlarin ¢alismalarina projelendirme esaslari
dahilinde gereken etkileri yapacaklardir.

Otomatik kontrol sistemi komple ¢alisir bir sistem meydana getirmek i¢in gerekli bilciimle
cihaz, role, anahtar v.b. elemanlarla teghiz edilmis ve onanli projelerine uygun olacaklardir.

3.12.2 Denemeler

Biitiin otomatik kontrol cihazlari, vanalari ve tahrik tiniteleri monte edildikten sonra her bir
otomatik kontrol sisteminin projeleme sartlarini gergeklestirecek giic ve kapasitede oldugu
Idarenin tayin edecegi bir heyet huzurunda yapilacak denemeyle gosterilecektir.

3.12.3 Termometreler, Manometreler

Aksi projede belirtilmedigi veya sartnamede talep edilmedigi takdirde manometreler
(basing gostergeleri) dogrudan dogruya basinci dlgiilecek noktaya monte edileceklerdir.

Idarece istendigi takdirde ve hassasiyetinden kaybetmeden yapilmas: kabil olan yerlerde
sicakliklar techizatl (¢iplak olmayan) kapiler borularla okuma yerlerine nakledileceklerdir.

Gostergelerin skalasinin se¢iminde, normal isletme sicakligi sahasinin skalanin orta 1/3
sahasina isabet edecek sekilde olmasi; Isletme sartlariin atmosferik sartlarin civarinda veya daha
diisiik oldugu hallerde atmosferik sartlarin altindaki ve tistiindeki degerleri alan skalali gostergeler
kullanilmas1 saglanacaktir.

Akiskan olctildiigii yerlerde sicaklik hissediciler akisa mani olmamak sartiyla akiskanin
ortalama sicakligin1 gosterebilecek bir mesafeye kadar daldirilacaklar; gegme noktasinda hissedici
cap1 en ¢ok 1 %2 ve en az bir {ist boru ¢ap1 olmak iizere arttirilacaktir.

Kanal tipi termometrelerin kanallara veya havalandirma hiicrelerine takilmalar1 halinde
delikli bir koruyucu ile hissedici ug, ortiilii olarak monte edilecek ve kanal veya hiicreye baglanti
3” lik bir piring rakorla yapilarak sokme kolayligi saglanacaktir. Uzaktan okumali termometrelerde
baglant1 borusu aksi istenmedigi takdirde piringten olacak, borulara konan termometreler piring
veya paslanmaz ¢elikten kilif igerisine monte edilecekler ve suyu bosaltmadan sokiilmeleri kabil
olacaktir.

Tecrit edilmis boru, kanal, tank, hiicre veya cihazlara takilan termometre ve
manometrelerde tecrit disina kadar uygun uzatma pargalar1 kullanilacaktir. Manometreler 100 mm.
capinda olacak ve rutubete ve toza kars1 korunmus emniyet kapagini havi olacaktir. Tabloya monte
edilenler ¢elik veya aliiminyum menteseli yliziikli olacaktir.

Direk monte edilenler arka flansli olacak, beyaz tizerine siyah yazili olacak. Skala sahasinin
% 51 1 kadar hassasiyette olacaktir.
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Manometreler, ibresinin basing dalgalanmasi sebebiyle titrememesi i¢in tek sarimli bakir
bir helisle baglanacaklardir.

3.12.3.1 Uzaktan Okumalh Termometre

Civali tipten 100 mm. ¢apli pik veya aliiminyum dokiim muhafazali 6nden flangh ve
menteseli ylizliklii beyaz tizerine siyah yazili koriigii hissedici ucu ve ayrilabilir soketi paslanmaz
celik, baglantisi ve istenen uzunlukta paslanmaz ¢elik kapiler borusu, civar sicaklik degismelerinde
kalibrasyonu gerektirmeyecek sekilde, biitiin boyunca kompanze edilmis olacaktir. Hassasiyeti
skalasmin % 1 i mertebesinde olacaktir.

3.12.3.2 Direk Okumali Termometreler

Civa siitunlu; 20 cm. uzunlukta; tek parcali muhafazasi ve sizdirmazlik saglanarak takilmis
degistirilebilir cam elemani, paslanmaz ¢elik ayrilabilir soketiyle birlikte komple olacak, doseme
seviyesinden kolayca okunabilmesi i¢in diiz kse veya uygun baska bir tipte olacak, beyaz iizerine
siyah yazil olacak, skalasi1 0,5°C taksimatl olacaktir.

3.12.4 Is1 Sayaci

Merkezi sistem ile 1sitilan konutlarda, dairelerin gidis veya doniis hattina takilir, giris
hattina da sicaklig1 6lgmek amaciyla 1s1 sensorii takilir.

Igili olduklari Tiirk Standardina uygun olmalidr.
Is1 sayacinin montaj yeri, 55 °C’den yiiksek olmamalidir.

Gosterge daima kolay ulasilabilir ve herhangi bir yardimci arag gerektirmeden okunabilir
bir konumda olmalidir.

Sayacin ve batirma kovaninin oniinde bir kiiresel vana olmali, sayacin 6niinde bir pislik
tutucu bulunmalidir.

Kalorifer sistemlerinde 1s1 sayaci daha soguk olan hatta sogutma sistemlerinde ise daha
sicak olan hatta monte edilmelidir.

Soguk su, sogutma suyu, sogutma devreleri vs.de 1s1 sayaglarindaki kondense su olusumunu
onlemek icin bu tesisatlar yapilirken izole edilmis olmalidir.

Is1 sayac1 kompakt bir yapiya sahip olmalidir, hi¢bir sekilde i¢inin agilmasina miisaade
etmemelidir. Is1 sayacinin montaji ve kalibrasyonu fabrikada yapilmis olmalidir ve sonradan
herhangi bir miidahalede bulunulmamis olmalidir.

3.12.5 Is1 Pay olcer

Is1 Pay olgerler, ¢ok kolonlu veya mobil merkezi sistem ile 1sitilan konutlarda, her radyatore
monte edilerek, radyatoriin tiiketim degerini kaydeden ve dairelerin tiiketim degerlerine gore
paylasim yapilmasini saglayan cihazlardir.

Ilgili olduklar1 Tiirk Standardina uygun olmalidir.

Her tip radyatdr i¢in uygun olmalidir.

Oda ve radyator sicakligini 6lgen iki adet sensore haiz olmalidir.
3.12.6 llgili Standartlar
TS EN 1434-1 Is1 Olgerler-Béliim 1:Genel Ozellikler
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TS EN 1434-2 Is1 Olgerler-Boliim 2: Yapim Ozellikleri
TS EN 1434-4 Is1 Olgerler-Béliim 4: Tip Uygunluk Deneyleri
TS EN 1434-6 Is1 6lcerler — Boliim 6: Kurulum, kabul, isletme ve bakim

TS EN 834 Is1 Maliyet Boliistiirticiileri-Radyator Is1 Tiiketiminin Belirlenmesinde
Kullanilan-Elektrik Enerjisi Ile Calisan

3.13 Isitma Havalandirma Klima Ve Otomatik Kontrol Tesisatinda Denemeler
3.13.1 Genel Esaslar

Montaj ve dosenme esnasinda ¢aligtirmaya baglanmadan evvel bitiin tesis miikemmel
sekilde temizlenecek, kontrol edilecek ve denenecek, bu denemede Idarenin tayin edecegi
elemanlar bulunacaktir.

Bu kisimda belirtilen denemelerin yapilmasi her kisimda 6zel olarak belirtilmis olan
denemelerin yapilmayacagi anlamina gelmez. Her kisimda 6zel olarak belirtilmis olanlara ilaveten
bu denemeler de yapilacaktir.

Bu kisimda belirtilen denemeler marenin kabul edecegi ve projede ve sartnamelerde
belirtilmis olan sartlar altinda yapilacak ve Idarenin kabul etmesi saglanacaktir.

Denemelerin yapilacag: tarihten en az bir ay evvel miiteahhit Idareye komple deneme
esaslarini ve metotlarini belirten yazisindan verecek; idare bu yazida belirtilen deneme metotlarimni,
esaslarini, 6lgme noktalarini, hesaplama metotlarin1 kabul ettigi ve raporu onadigi taktirde
denemeler bu esaslar dahilinde yapilacaktir. Deneme neticelerini ihtiva eden protokoldan da
Idareye teslim edilecektir.

Miiteahhit denemeler i¢in gerekli her ¢esit malzeme, cihaz ve 6l¢ii aletlerini temin ederek
herhangi bir cihaz veya bir tesisat eleman1 veya bir sistemin belirli bir kism1 veya biitiin bir sistem
i¢in teknik sartnamelerde veya projesinde belirtilen 6zellikleri gérmek iizere idarenin talep edecegi
her ¢esit denemeyi yapmakla yiikiimliidiir. Idare gerekli buldugu taktirde deneme aletleri kontrol
ve kalibre ettirildikten sonra kullanilacaktir.

Denemeler sirasinda meydana gelecek her nevi hasar Idarenin begenecegi sekilde tamir
edilecek veya hasara ugramis parca degistirilecektir.

Bir tamir veya degistirme veya ayar gerektigi taktirde (normal ¢alisma esnasinda
yapilabilen ayarlar hari¢) denemenin devam ettirilmesinden kaginilacak, tamirat ve ayarlar
yapildiktan sonra deneme tekrar baglatilacaktir.

Miiteahhidin (zamaninda tedbir almamasi sebebiyle zuhur edecek) imkanlar1 disindaki
durumlar dolayisiyla denemelerin yapilmasi geciktirilmeyecektir.

Biitiin denemeler, dengelemeler, nihai ayarlamalar konuyla ilgili olan ve Idarenin kabul
edecegi yerli veya uluslararasi bir standarda uygun olacaktir.

3.13.2 Boru Sistemi

Genel basing denemesinde, basing, cihaz ve armatiirler baglanmadan evvel boru
donanimina uygulanacaktir. Higbir sekilde borular, cihazlar veya armatiirler tahammiil sinirinin
disinda bir basinca maruz birakilmayacaklardir.
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Denemeler higbir izolasyon yapilmamis vaziyette iken yapilacak, bitirilecek ve kabul
edilmis olacaktir.

Denemeler tamamlandiktan sonra sistem bosaltilacak ve biitiin toz ve yabanci maddeler
temizlenecek, biitiin pislik ayiric filtreleri, vanalar ve eklenti pargalari, pislik, kalint1 ve artiklardan
temizlenmis olacaklardir.

3.13.2.1 Su Borular: Biitiin su borular1 aksi projede ve sartnamelerde belirtilmemisse 10
Bar basingta denenecek ve herhangi bir sizint1 veya hata olmadigi tespit edilecektir. Bu basing 4
saat uygulanacaktir.

3.13.2.2 Yakiat Borulari: Biitiin yag yakit borular1 aksi projede belirtilmemisse 4 Bar basing
altinda 4 saat miiddetle denenecek ve herhangi bir sizint1 veya hata olmadig: tespit edilecektir.

3.13.2.3 Sogutucu Akiskan Borulari: Biitiin sogutucu akigkan borular1 sizinti ve hata
olmadiginin anlagilmasi i¢in basing ve emme denemelerine tabi tutulacaklardir. Her bir denemenin
miiddeti 24 saat olacaktir. Hangi test gazinin kullanilacagi ve test basing degerleri i¢in imalatg1
firma uygulamasi ve varsa ilgili standardina goére yapilacaktir.

Biitiin sogutucu akigkan borular1 50 cm. civa siitunu vakum ile deneneceklerdir.

Bu denemeler tamamlandiktan sonra sistem 0,5 Bar sogutucu akiskanla doldurulacak ve
biitiin birlesme yerleri lambali kagak kontrol dedektdrii ile kontrol edilecektir. Eger kagak tespit
edilirse veya basingta bir degisme goriiliirse sizma olan yerlerdeki sizint1 giderilecek ve deneme
tekrarlanacaktir.

3.13.3 Kanal Isleri

Kanal sistemi tamamlandiktan sonra ve izolasyon yapilmadan evvel biitiin sistem calisma
sartlar1 altinda denenecek ve projesinde verilen isletme degerlerini sagladigi ve kabul edilemeyecek
sizint1 yapmadigi tespit edilecektir. Kanallarda azami miisaade edilebilir sizint1 % 3 olacaktir.

Biitiin brangmanlar ve iifleyiciler hava debisi bakimindan Idarece tayin edilecek heyet
huzurunda denenecek ve bulunan toplam hava debisi vantilatdr kapasitesinin % 95 inden az
olmayacaktir.

Yangin damperleri ve hava damperleri milkemmel calistiklar tespit edilecek sekilde
deneneceklerdir.

3.13.4 Dengelemeler ve Ayarlar

Biitiin hava sartlandirma, havalandirma ve eksoz tertibati kanallar ve tifleyiciler projesinde
belirtilen hava miktarin1 verecek sekilde ayarlanacak ve dengelenecektir. Eger bu miktarlar;
sartnamelerde belirtilen hiz tahditlerini veya gerekli bulunan giicli asmadan saglanamiyorsa hava
dagitim sisteminin dengelenmesine devam edilmeden evvel Idare yazili olarak haberdar
edilecektir.

3.13.5 Elektrik Tesisati

Tesisteki biitiin elektrik teghizati glic uygulanmasindan evvel miikemmelen temizlenecek
ve ayarlanacak, asagidaki denemeler yapilacaktir.

- Elektrik kablolarinin ve tellerinin kesintisiz olduklarinin denenmesi,
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-Kablolarin izolelerinin fazdan faza ve fazdan notiir veya topraga biitiin devrelerde ve
cihazlarda 500 Voltluk Megger 6lcii aletiyle dayaniklilik denemesi yapilacak, Megger okumasi bir
mega ohm. dan az olmayacaktir.

Nakil sistemiyle toprak arasindaki toprak direnci yarim ohm’u gegmeyecektir.
Faz kesme ve faz doniis istikameti denemeleri (motorlar i¢in) yapilacaktir.

Biitiin koruyucu salterlerin ¢alisma denemeleri yapilacak ve ana cihaza enerji vermeden
evvel dogru calistig1 goriilecektir.

Bilumum yol vericilerin, yardime1 kontaklarin v.b. techizatin g¢alistiklarinin kontrolii
yapilacaktir.

3.13.6 Kabul Denemeleri

Sozlesme eki sartnamelerde aksine hiikiimler yoksa; miiteahhit gecici kabul
muayenelerinden evvel proje ve sartnamelerde belirtilen isletme sartlarinin elde edildigini gosteren
standart denemeleri yapacak, ayrica idare ve kontrol teskilati tesisin tamamlanmis ve projeye ve
sartnamelere uygun olarak isletmeye hazir oldugunu kabul etmek iizere ilave denemeler
diisiiniiyorsa onlar da yapilacaktir.

Yukarida belirtilen denemelerin tarihi idare ve miiteahhit tarafindan mutabik kalinarak
tayin edilecek, mutabik kalinan tarih Idarece miiteahhidine teblig edilecektir.

Bu denemelerin gegici kabulden sonra yapilmasi zorunlulugu dogdugu taktirde, denemeleri
yapan heyeti ve miiteahhidinin imzasini tasiyan deneme raporu Idareye tevdi edilmeden gegici
kabul tutanag yiirtirliige girmeyecektir.
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