" -
\\\\\\\\

~ T.C.CEVRE, s.Eﬁi_RciLiK )

VE IKLIM DEGISIKLIGI BAKANLIGI
KESME TAS ILE YAPILAN
COK KATMANLI BAGLANTI
ELEMANLARINA SAHIP

DUVAR SISTEMI

- UYGULAMA KITAPCIGI
p =i

YAPI iSLERI GENEL MUDURLUGU
2025



“Kesme Tas ile Yapilan Cok Katmanh Baglanti Elemanlarina Sahip Duvar Sistemi”
Uygulama Kilavuzu

© Her hakki saklhidir. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi, Yap: Isleri Genel
Midiirligi, Kasim 2025

Kaynak belirtilmesi kaydiyla alintilara izin verilir.

Kaynakea Bilgisi: “Kesme Tas ile Yapilan Cok Katmanli Baglant1 Elemanlarina Sahip Duvar
Sistemi” Uygulama Kilavuzu, Kasim 2025

Bu kilavuz ulusal kanunlar1 ve yonetmelikleri baglayici bir niteligi olmayip, Kesme Tas ile
Yapilan Cok Katmanli Baglanti Elemanlarina Sahip Duvar Sistemlerinin uygulanmasina
rehber niteliginde olup, mevcut yonetmeliklerle ikileme diislilmesi halinde yiirtirliikteki
kanunlar ve yonetmelikler gegerlidir.

Yapu isleri Genel Miidiirliigii

Yapim Teknolojileri ve Laboratuvar Dairesi Baskanhgi

Mustafa Kemal Mahallesi 2082. Cadde No:52 Kat:7 Cankaya / Ankara
Telefon: +90 (312) 410 78 00

Kilavuz yapiisleri.csb.gov.tr adresi tizerinden erisebilirsiniz.

Yapu Isleri Genel Miidiirliigii » 1



ONSOZ

Tas, insanlik tarihinin en eski donemlerinden bu yana kullanilan dogal bir yapi
malzemesidir. Dogrudan dogadan temin edilebilmesi, islenmesinin gorece kolay olmasi ve
stirdiirtilebilir yapisi sayesinde, yiizyillar boyunca inga faaliyetlerinde tercih edilmistir.

Bugiiniin yap1 iiretim siireglerinde, gelecege doniik siirdiiriilebilir bir yagsam zemini
olusturmak adina; bu cografyanin kiiltiirel mirasiyla biitiinlesen, 6zgiin, ¢evre dostu ve simgesel
degeri yiiksek yapilara olan ihtiya¢ oldukca belirgindir.

Kesme tas ile insa edilen ve ¢ok katmanli baglanti elemanlariyla gii¢lendirilmis duvar
sistemleri, yiiksek yapisal dayanim ve uzun omiirliilik saglayarak, ozellikle tasiyict sistem
giivenligi acisindan son derece saglam ve giivenilir ¢ézlimler sunmaktadir.

Bu dogrultuda gelistirilen proje, barindirdig: niteliklerle birlikte, geleneksel mimarlik
tekniklerinin yeniden glindeme tasinmasini desteklemekte; ekolojik tasarim anlayisinin farkl
Olcek ve bolgelerde uygulanabilirligini somut bigimde ortaya koymayi amaglamaktadir. Ayrica,
mimarlik kiiltiiriine dair koklii bilginin ve deneyimin bu topraklarda varligini siirdiirdiigline
dikkat cekmek de projenin temel hedefleri arasindadir.

Bu kapsamda hazirlanan Uygulama Kilavuzu Bakanligimiz Yap: isleri Genel
Miidiirliigii ile KTO Karatay Universitesi insaat Miihendisligi Boliimii arasinda imzalanan
protokol kapsaminda hazirlanmistir.

Uygulama Kilavuzunun hazirlanmasinda emegi gecen degerli akademisyenler, Prof. Dr.
Ali URAL, Prof. Dr. Alper ILKI, Prof. Dr. Baris BINICI, Prof. Dr. Kiirsat ALYAMAC, Prof.
Dr. Mehmet Emin KARA, Prof. Dr. Kiirsat Esat ALYAMAC, Dog. Dr. Abdulkerim iLGUN, Dr.
Ogr. Uyesi Ahmed Cavit ZIYA, Dr. Ogr. Uyesi Siileyman Kamil AKIN, Ars. Gér. Abdullah
MUSEVITOGLU, Ars. Gor. Sadrettin SANCIOGLU ve tesekkiirlerimi sunarim.
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1. Giris

Yi1gma yapilarin deprem yiikleri altinda kayma dayanimi oldukga diistiktiir. Eski
binalar incelendiginde bu sorunun ¢oziimii i¢in duvar genisliklerinin arttirildig:
goriilmektedir. Kalm duvarlarin iki dezavantaji vardir. ilki kalin duvarlar yer
isgal ettiginden dolay1 binadaki kullanim alanlar1 azalmakta, ikincisi ise binanin
agirhig artmakta ve bununla birlikte binayr etkileyen yatay deprem kuvveti
artmaktadir. Bu sebepten dolay1 uygulanacak yapimizda, her iki duvarin birbirine
kenet ve zivanalarla baglanmasi ¢ok katmanli duvarlarda orta katman olan moloz
katmaninin cikarilmasi ile bina yiikii ve dolayisiyla da binaya etkiyen yatay

deprem kuvvetinin azaltilmasi esasina gore tasarlanmalidir (ZIA, 2020).

Ozetle; giiniimiiziin yap: insa ¢alismalarinda, gelecege yonelik yeni bir yasam
altyapisi icin, bu iilkenin ve cografyanin ge¢misi ile 1yi harmanlanmis “anitsal
eser” kimliginde, 6zgiin, ekolojik mimari ve tasarim algisina biiyiik ihtiyac
vardir. Bu proje ayn1 zamanda; yukarida sayilan avantajlari ile birlikte geleneksel
mimari yontemlerinin hatirlanmasi, ‘“ekolojik mimari” tasariminin hem
Anadolu’da hem de Istanbul gibi metropollerde uygulanabileceginin iyi
orneklerini gostermeyi hedeflemekte ve mimari gelenegin tiim kaynak bilgisinin

bu topraklarda sakli oldugunun da altini1 ¢izmektedir.

Literatiir taramasinda gorilmiistiir ki bir¢ok calisma bu duvarlarin
mekanizmasin1 anlamak ve giliclendirmek icin yapilmistir. Giiglendirme
calismalarinda genellikle duvarin ana sistemi ve katmanlar1 korunarak kenet,
zivana veya lifli malzemeler kullanilmistir (Binda vd., 2006; Candela vd., 2016;
Corradi vd., 2008; Corradi vd., 2017; Juhasova vd., 2008; Uslu, 2013; Silva vd.,

Yapi Isleri Genel Miidiirliigii ® 4
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2014; Vintzileou ve Miltiadou-Fezans, 2008). Ayrica ¢alismalarda ¢ok katmanli
duvarlarin ¢aligma sistemi {iizerinde herhangi bir degisiklige gidilmedigi
goriilmiistiir. Dogal tastan olusan yigma yapilarin performansini belirlemek i¢in
mikro ebatli deney numunesi kullanilan ¢aligmalar nadir olsa da, baz1 akademik
calismalar (Vasconcelos ve Lourengo, 2009; Garcia vd., 2012) mevcuttur. 1992
yilinda Avrupa Birligi Komisyonu tarafindan literatiir taramasi olarak hazirlanan
raporda mikro ebathh numunelerden elde edilen sonuglarin duvarin davranisi
hakkinda tam bilgi vermedigi vurgulanarak, kiiciik numunelerde harg¢lara gelen
gerilme son derece heterojen oldugu ve degerlendirilmesi zor oldugundan daha
bliyiik deney numunelerine ihtiya¢ duyuldugu one siiriilmiistiir (Commission,
1992). Literatiir arastirmasinda deneylerde kullanilan biiylik deney numuneleri
icin standartlarin belirledigi numune ebatlarinin yani sira birgok farkli ebat
secilmistir (Egermann ve Neuwald-Burg, 1994; Ramalho vd., 2005; Prota vd.,
2006; Binda vd., 2006; Miltiadou-fezans vd., 2006; Vintzileou ve Miltiadou-
Fezans 2008; Ramalho vd., 2008; Magenes vd., 2010; Dogu, 2010; Demir, 2012;
Silvavd., 2014; Corradi vd., 2017).

Tas binalarda mevcut yap1 tekniklerinden kaynaklanan uygulama giigliikleri ve
duvar kalinliklarinin azaltilmast amaci ile bahsedilen yap1 sistemi
gelistirilmistir. Elde edilen yapi sisteminin ana amaci ¢evreci ve nesiller boyu

ayakta duran dogal kesme tas ile bina tasarlamaktir.

Yapu Isleri Genel Miidiirliigii ® 5
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2. Teknik Bilgiler

Uygulama kolayligi ve gerekli statik yapisal 06zelliklere sahip duvar
kalinliklarinin azaltilmasini saglayan dogal kesme tas kullanilarak olusturulan
yapt ile ilgilidir. Dogal kesme tas kullanilarak olusturulan yapida kullanilan ana
yap1 elemanlar1 dogal kesme tastan imal edilmektedir. Yapiy1 olusturan dogal
kesme tas elemanlarin her birinin yapi tizerinde kullanilacagi yer ve sira proje
asamasinda belirlenmekte ve belirli bir diizende kodlamasi gerceklestirilmis
yap1 elemanlar insaat sahasinda projeye bagli olarak onceden belirlenmis
yerlerde konumlandirilarak yapimin olusturulmasi saglanmalidir. Olusturulan
yapida duvar orgiisii, dis duvar ve i¢ duvar olmak iizere ikili bicimde
olusturulmalidir. Olusturulan dis duvar ve i¢ duvar arasinda ise yapinin alt
yapisal tesisatlarinin (elektrik, iletisim, sihhi vb.) yerlestirilmesine imkan veren

bosluk yer almalidir.

3. Uygulama Metodu

Uygulanan yapr sistemi temel yiizey, zemin déseme, ilK tas sirasi, dis duvar, ic
duvar, tavan déseme, zivana, dis duvar kenet, i¢ duvar kenet, kenet baglanti,

temel ankraj, serit kenet parcalarindan olusmalidir (Sekil 1).

Yapi Isleri Genel Miidiirliigii ® 6
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Sekil 1. Yapi sistemini olusturan parcalar

*1: Betonarme Temel

*2: Bina i¢i tesviye betonu
*3: Jlk sira tag

*4: Dus duvar

*5: Jc duvar

*6: Tavan doseme

*11: Temel baglanti zivanast
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3.1. Temel kazi ve betonarme temel olusturulmasi

Yap1 projesi hazirlanmadan 6nce detayli zemin etiidii yapilarak yer alt1 su
seviyesi ve zemin sinifina gore gerekirse zemin iyilestirilmesi yapilmalidir.
Projesine uygun donma derinligine dikkat edilerek belirlenen kotta kazi
gergeklestirilmelidir. Betonarme temelde kullanilacak beton smifi TBDY
2018’e uygun olarak organik katki malzemeli ve su geg¢irimsiz olarak, donati
ise akma dayamimi TBDY 2018’e uygun, sicak daldirma galvaniz kaplama

uygulanarak kullanilmalidir.

3.2. 1k siranin olusturulmasi

Temel yiizey olusturulduktan sonra yapinin tastyici duvar orgiisiiniin baslangici
ilk tas siras1 ile olusturulmalidir. i1k tas sirasini olusturan ilk taslar dogal kesme
tastan imal edilmelidir. Ilk tas sirasin1 olusturan dogal kesme tastan mamul her
bir ilk tas proje asamasinda belirlenen bir kodlama ile iiretilmekte ve bu kodlara
gore her bir ilk tasin uygulamadaki kullanim yeri ve kullanim sirasi
belirlenmelidir. Boylece ilk tas sirast olusturulurken uygulamanin kolay ve

dogru bigimde gergeklestirilmesi saglanmalidir.

3.3. Di1s duvarin olusturulmasi

Dogal kesme tas kullanimi ile olusturulan yapida ilk tas sirasi olusturulduktan
sonra ilk tas sirasi lizerinde dis duvarin oriilmesi islemine baslanmalidir. Dis

duvart olusturan dis duvar taslarmin her biri dogal kesme tastan imal

Yap1 Isleri Genel Miidiirliigii ® 8
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edilmelidir. Dis duvar1 olusturan her bir dis duvar tasi proje asamasinda
belirlenen bir kodlama ile iiretilmekte ve bu kodlara gore her bir dis duvar
tasinin kullanim yeri ve kullanim siras1 belirlenmelidir. 11k tas sirasi iizerine
yerlestirilecek ilk dis duvar taglari, iizerinde bulunduklari il tas ile temel ankraj
araciligi ile irtibatlandirilmalidir. Temel ankrajimn alt ug¢ kismi temel yiizeyde yer
almakta ve ilk tas icerisinden gegerek ilk tas ile ilk siray1 olusturan dis duvar
tasinin irtibatlandirilmasini saglamalidir. 11k tas sirasi iizerine ilk sira dis duvar
taslar1 temel ankraj araciligi ile yerlestirildikten sonra dis duvar taslarinin st
iiste yerlestirilmesi ile dis duvarmn olusturulmasimna devam edilmelidir. ilk tas
siras1 ve ilk siray1 olusturan dis duvar taslar1 arasinda ayrica birlestirici harg
karistmi kullanilmalidir. Ancak kullanilan harcin priz alma siirecinde taslar

arasindaki irtibatin sabit tutulmasi kullanilan temel ankrajlar ile saglanmalidir.

Dogal kesme tas kullanimi ile olusturulan yapida, ilk tas sirasi {izerinde
yerlestirilen dis duvar taslari, lizerlerinde konumlandirilan zivanalar ile
birbirlerine irtibatlandirilmalidir. Di1s duvar taslarinda zivana kullanimi, dis
duvart olusturan dis duvar taslarinin her birinin bir zivana baglantisina sahip
olacag: sekilde gergeklestirilmelidir. Bu durumda da her bir dis duvar tasinda
zivana yerlestirilmis olmasina gerek kalmamalidir. Zivana yerlestirilen dis
duvar taglarinda zivanalarin merkezlenmesi, iizerinde zivana baglant1 deligi yer
alan serit kenetler ile saglanmalidir. Serit kenetler ve zivanalar, akma dayanimi
TBDY 2018’¢ uygun, sicak daldirma galvaniz kaplama uygulanarak
kullanilmalidir. Birbirleri ile zivanalar araciligiyla irtibatlanan dis duvar taslar
arasinda yine birlestirici har¢ karigimi kullanilmalidir. Ancak kullanilan harcin

priz alma siirecinde dis duvar taslari arasindaki irtibatin sabit tutulmasi

Yapu Isleri Genel Miidiirliigii ® 9
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zivanalar aracilig ile gergeklestirilmelidir.

Sekil 2. Zivana- U kenet sistemi

*4.1: Dus duvar

*5.1: I¢ duvar

*1. Zivana

*8: U dis kenet

*9: Ui¢ kenet

*10: Kenet birlesim noktasi
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Sekil 3 Zivana-serit kenet sistemi

*4.1: Dig duvar

*5.1: /¢ duvar

*8: U ds kenet

*9: U i¢ kenet

*10: Kenet birlesim noktasi

*12: Serit kenet

*12.1: Serit kenet zivana boslugu

3.4. I¢ duvar orgiisiiniin tamamlanmasi

Dogal kesme tas kullanimi ile olusturulan yapida dis duvar orgisii
tamamlandiktan sonra dis duvar i¢ kisminda yapinin altyapisal tesisati (elektrik,
internet, telefon, 1sitma, sogutma, akilli sitemler, temiz su, pis su ve yagmur
suyu tesisat1 vb.) ve yalitim malzemeleri yerlestirilmelidir. Daha sonra i¢ duvar
orgiisiine baslanmalidir. Yapida i¢ duvar i¢ duvar taslari ile olusturulmalidir. i¢
duvari olusturan i¢ duvar taslarinin her biri dogal kesme tastan imal edilmelidir.
I¢c duvari olusturan her bir i¢ duvar tas proje asamasinda belirlenen bir kodlama

ile iretilmekte ve bu kodlara gore her bir i¢ duvar tasinin kullanim yeri ve

Yapi Isleri Genel Miidiirliigii ® 11
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kullanim siras1 belirlenmelidir. ilk tas siras1 iizerine yerlestirilecek ilk i¢ duvar
taglari, tzerinde bulunduklarn ilk tas ile temel ankraj araciligi ile
irtibatlandirilmalidir. 1k tas siras1 iizerine ilk sira i¢ duvar taslar1 temel ankraj
aracilig1 ile yerlestirildikten sonra i¢ duvar taslarinin {ist iiste yerlestirilmesi ile
i¢ duvarin olusturulmasina devam edilmelidir. Ilk tas siras1 ve ilk siray1
olusturan i¢ duvar taglarnt arasinda ayrica birlestirici har¢ karisimi
kullanilmalidir. Ancak kullanilan harcin priz alma siirecinde taslar arasindaki

irtibatin sabit tutulmasi kullanilan temel ankrajlar ile saglanmalidir.

o = i O ——iy
g = ——= g
9.2 '\\
o =1 52 T= o
a) Dis duvar kenet parcasi b) I¢ duvar kenet pargasi

Sekil 4. Kenet ozellikleri
*8: U dis kenet
*8.1: U ds kenet zivana boslugu
*8.2: U dis kenet birlesim noktasi
*9: U i¢ kenet
*9.1: U i¢ kenet zivana boslugu
*0.2: U i¢ kenet birlesim noktasi
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3.5. I¢c duvarin olusturulmasi

Dogal kesme tas kullanimu ile olusturulan yapida dis duvar ve i¢ duvar orgiileri
tamamlandiginda dis duvar ile i¢ duvar arasinda, i¢erisinde yapiya ait altyapisal
tesisatin ve yalittm malzemelerinin yerlestirilebilecegi bosluk olusturulmalidir.
Yapida dis duvar orgiisii sirasinda projede belirlenen noktalarda yer alan dis
duvar taglar lizerinde dis duvar kenet parcalar1 yerlestirilmelidir. Dis duvar
kenet parcasi, lizerinde bulunan zivana baglanti delikleri araciligi ile
montajlanacagi dis duvar tasi lizerinde yer alan zivana iizerine gegirilmekte ve
bu sekilde dis duvar kenet parcasinin dis duvar tasi iizerinde sabitlenmesi
saglanmalidir. Projede belirlenen noktada dis duvar tasi tizerinde sabitlenen dis
duvar kenet pargasina karsilik gelen ve i¢ duvar {izerinde yer alan i¢ duvar tasi
iizerinde de i¢ duvar kenet parcasi konumlandirilmalidir. I¢ duvar kenet parcasi,
tizerinde bulunan zivana baglanti1 delikleri aracilig1 ile montajlanacagi i¢ duvar
tas1 lizerinde yer alan zivana iizerine gegirilmekte ve bu sekilde i¢ duvar kenet
parcasinin i¢ duvar tasi lizerinde sabitlenmesi saglanmalidir. Karsilikli
konumlandirilmis olan dis duvar kenet pargasi ile i¢ duvar kenet pargasinin
birbirleri ile irtibatlandirilmasi ise kenet baglant1 pargasi ile saglanmalidir.
Karsilikli konumlandirilan dis duvar kenet pargasi ile i¢ duvar kenet parcasi
tizerlerinde yer alan kenet baglanti yuvalar1 es merkezli olacak sekilde iist iiste
gelmelidir. Kenet baglant1 pargasi her iki kenet baglant1 yuvasindan da gececek
sekilde yuvalarin igerisine yerlestirilmelidir. Kenet baglant1 parcasinin kenet
baglanti yuvalari lizerinde kalan kismi, sabitleme pim deligi yer alan kismindan

daha genis olacak sekilde olusturulmalidir. Boylece kenet baglanti pargasi

Yapi Isleri Genel Miidiirliigii ® 13
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kenet baglant1 yuvalar1 igerisinde, yalnizca sabitleme pim deligi yer alan ug
kismi kenetlerin alt kisminda kalacak sekilde konumlanabilmelidir. Daha sonra
kenet baglanti1 pargasi lizerinde yer alan sabitleme pim deligine yerlestirilen bir
sabitleme pimi ile dis duvar kenet ve i¢ duvar kenet pargalarinin birbirlerine
irtibatlandirilmas1 saglanmalidir. I¢ ve dis U kenetler, pinler ve zivanalar, akma
dayanimi TBDY 2018’e uygun, sicak daldirma galvaniz kaplama uygulanarak

kullanilmalidir.

D1s duvar ile i¢ duvar arasinda kullanilan bu kenetleme ile yapiin duvarinin
tek sira bir duvar elemani gibi statik 6zellige sahip olmasi saglanmalidir. Ayrica
dis duvar ile i¢ duvar arasindaki statik baglantinin proje agsamasinda belirlenen
noktalarda bahsedilen kenetleme ile yapilmasi sayesinde dis duvar ile i¢ duvar
arasinda olusturulan boslugun tesisat ve yalittm malzemesi ile ¢alisilabilecek

daha genis bir hacimde olmas1 saglanmalidir.
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Sekil 5 I¢c ve dig duvar birlesimi

*4: Dig duvar
*5: I¢ duvar

3.6. Doseme Ve cat1 imalati

Doseme betonarme yapilacaksa kullanilacak beton smifi TBDY, 2018’e uygun
olarak organik katki malzemeli ve su ge¢irimsiz olarak, donat1 ise akma
dayanim1 TBDY 2018’e uygun, sicak daldirma galvaniz kaplama uygulanarak
kullanilmalidir. Déseme ¢elik profil yapilacaksa akma dayanimi1 TBDY 2018’e
uygun, sicak daldirma galvaniz kaplama uygulanarak kullanilmalidir. Segilecek
doseme tipinin her iki durumunda son tas ile doseme birbirlerine ankrajlarla
baglanmalidir. Catida kullanilacak profiller benzer sekilde akma dayanimi
TBDY 2018’¢ uygun, sicak daldirma galvaniz kaplama uygulanarak

kullanilmalidir.

Yapu Isleri Genel Miidiirliigii ® 15



aE—r KESME TAS iLE YAPILAN GOK KATMANLI
Il BAGLANTI ELEMANLARINA SAHIP
DUVAR SISTEMI

KTO KARATAY
UNIVERSITESI UYGULAMA KILAVUZU

4. Kullamlacak Bireysel Elemanlarin Mekanik Ozellikleri

TBDY Bolim 11.2.6°da belirtilen “Kullanilacak harcin TS EN 1015-11, 2020’e
gore belirlenecek olan en kiigiik kiip basing dayanimi degerleri donatisiz ve
kusatilmis yigma i¢in min f =5.0 MPa’dan, donatili yigma i¢in min f =10.0
MPa’dan daha diisiik olmayacaktir.” maddesine uygun olarak har¢ se¢imi
yapilmalidir. Baglanti elemanlarindan zivana ¢ap1 en az 8 mm en fazla 12 mm
olmalidir. Zivana TBDY 2018°de yer alan Tablo SA1 igerisindeki B420C
celigine uygun olarak belirlenmelidir. Dogal kesme tas kullanildiginda harg
kalmhigi en az 5 mm olarak uygulanmalidir. Kullanilan dogal kesme taslarin
bireysel ortalama basing dayanimlar1 50 MPa’ dan daha diisiik olmamalidir.

Tablo 1°de bireysel elemanlarin mekanik 6zelliklerine ait 6zellikler verilmistir.

Tablo 1. Bireysel elemanlarin mekanik 6zellikleri

Minimum zivana ¢ap1 8.00 mm
Zivana, Kenet Maksimum zivana ¢apt 12.00 mm
Kenet ve zivana akma dayanimi TBDY2018-B420C
Dogal kesme tas Minimum basing dayanimi 50.00 MPa
Minimum harg dayanimi 5.00 MPa
H
are Minimum har¢ kalinlig 5.00 mm
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