BOLUM 1

PROJENIN TANIMI VE KONUSU

Bu calisma, diinyanin icerisinde bulundugu durum ve 6nimizdeki bitiin pandemi sirecleri
dikkate alinarak tlkemiz de kamu yapilarinda ve kamu yararina olan yapilarda isletme ve
tasarim sirecinde uyulmasi gereken kurallarin belirlenmesini icermektedir.

Yeni Koronaviris Hastaligi (COVID-19) ile ilgili pandemi siireci tim Ulkelerin ani yakalandigi
bir durumdur. insan yasaminin gectigi kamusal mekanlardaki mevcut temizlik ve
dezenfeksiyon prosedirleri ile projelendirme esaslari COVID-19 ve farkh pandemi
olasiliklarini tam olarak karsilayamamaktadir. Ozellikle, damlacik yoluyla bulastigi bilinen
hastaliklar icin binalarda i¢c hava kalitesinin azami énemi haiz oldugu asikardir. Dolayisiyla
pandemi ile miicadelede uygulanacak eylem planlarinda yiizey dezenfeksiyonunun oldugu
kadar i¢ hava kalitesinde mikrobiyal yikin bulas riskini en aza indirecek sekilde azaltiimasi
cok onemlidir.

Proje sirecinde yapilan arastirmalarda, hicbir tlkenin elinde salgini engelleyecek sekilde
hazirlanmis, denenmis, dogrulanmis bir metot ve bu dogrultuda yayimlanmis mevzuat ve
standart bulunmadigi goértlmustir. Bu sirecte farkl tlkelerin yayimladiklari ¢alismalarin ya
da yaklasimlarin birebir aynisinin (ilkemizde tatbiki de mimkiin degildir. Bu noktadan yola
cikarak, Glkemize 6zgli dogal kaynaklarimiz, isgiici kaynagimiz ve teknik kabiliyetimiz vs.
mevcut yapi stokumuzun ozellikleri ile birlikte degerlendirilerek yerli ve milli farkli metotlarin
gelistirilebilecegi bir calisma yapilmistir.

Virlslerin ylzeylerde yapisma, havada asili kalma, ortamda belirli bir siire yasama olasiliklari,
nefes-temas gibi ¢cok genis bulas alanina sahip olmasi, mutasyona ugrayarak kendi yasam ve
etkileme siresini uzatabilmesi gibi 6zellikleri mevcuttur. Bu 6zellikler géz 6nline alinarak
farkli ylzeylerdeki temizlik ve dezenfeksiyon prosediirleri ile havalandirma, i1sitma-sogutma
ve sthhi tesisatlarin mevcut yapilar ve yeni tasarimlardaki yeni diizenlemeleri saptanmistir.
Mevcut vyapilarda, havalandirma, isitma-sogutma tesisati olanlarin iyilestiriimesi ve
olmayanlarda da zorunlu asgari tedbirlerin uygulanmasi 6n goérilmustiir. Bunun akabinde de
yapilan c¢alismalarla ilgili olarak uygulanan standart usul ve esaslarda olmasi gereken
revizyonlar ve gelistirilmesi gerekenler acik olarak belirlenmistir. Temizlik ve dezenfeksiyon
amach uygun malzeme/teknolojinin se¢cimi ve uygulamasinin detaylari, gerekli gorilen her
turlli proje detay gosteriminin yapilmasi, yiritilen ve ihtiya¢ duyulan ARGE acgiklamalari,
teknik rehberler ve farkli kamu alanlari ve uygulamalari icin Brostr ve Eylem Planlari bu rapor
kapsaminda yer almaktadir.
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BOLUM 2

PROJENIN AMACI VE KAPSAMI

2003 ve 2012 yillarinda sirasiyla SARS (Siddetli Akut Solunum Yetmezligi Sendromu) ve MERS
(Orta Dogu Solunum Sendromu) salginlarini takiben 2019 yili sonunda hizli bir bulas ile
COVID-19 pandemisine neden olan SARS-CoV-2 virlsleri glinlik hayatimizda hijyen
kurallarinin ne kadar 6nemli oldugunu bir kez daha ortaya koymustur.

Bu projenin amaci, halihazirda yasanan ve gelecekte de tecriibe edilmesi olasi pandemi
sureglerinde kamu ve kamu yararina olan binalarin bulas riskini en aza indirecek sekilde
ylzey dezenfeksiyonu ve i¢ hava kalitesi baglaminda pandemi ile micadele icin uygun
malzeme ve teknolojilerin ARGE calismalari da dikkate alinarak degerlendirilmesidir.
Binalarin pandemi kapsaminda mevcut projelendirme kurallari ile 6nimiuizdeki projelendirme
esaslarinin belirlenerek yapilan binalarin daha yasanilabilir olmasi ve bunlarin kisa siirede
hayata gecirilebilmesi icin gerekli plan ve projelerin Uretilmesi, uygulama asamasinda
yapilacak is ve islemlerin tanimlanmasi amaclanmaktadir. Yapilacak olan yenilikler veya
degisikliklerin yonetmeliklerle c¢akismamasi hususuna da dikkat edilerek bu c¢alisma
kapsaminda verilmistir.

Proje kapsaminda; mevcut ve yeni yapilacak kamu yapilarinda, kamu yararina olan yapilarda
Isitma-sogutma sistemleri bulunan ve bulunmayan binalar, sadece statik isitmasi olan binalar
(yani 1sitma disinda higbir sistem olmayan binalar), binalarda gri su tesisati olan yapilarin
yaninda islak hacimlerin havalandirmasi gibi konularin ve mahallerin iklimlendirilmesi gibi
konularin ele alinarak ayrintili olarak incelenerek ¢6zim onerileri sunulmustur. Bunun
yaninda, okullar, oteller, ibadethaneler gibi yapilarda da ¢6zimlerin ayri ayri ele alinarak
anlatilmasi bu projede kapsaminda ele alinmistir.
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BOLUM 3

PANDEMININ MiKROBIYOLOJIK VE BiYOKIMYASAL BiLIMSEL

DEGERLENDIRMESI
Pandemi diinyada birden fazla tlkede veya kitada ¢ok yaygin olarak gorilen, insandan insana
bulasan salgin hastaliklara verilen genel isimdir (World Health Organization, 2010). Bir
hastaligin pandemi olarak tanimlanabilmesi icin Diinya Saghk Orgiti’nin Ug kriteri
bulunmaktadir:

e Yeni bir virlis veya mutasyona ugramis bir enfeksiyon ajaninin ortaya ¢cikmasi,
e insanlara kolayca bulasmasi ve
e insandan insana kolayca gecebilmesi olarak siralanabilir.

Bu bélimde pandeminin olusum nedenleri, neden olan canlilar, bulasma vyollari ve
inaktivasyon mekanizmalari hakkinda bilgiler 6zet olarak verilmektedir.

3.1. ENFEKSIYON AJANLARI

Pandemi tarihcesi ele alindiginda 6zellikle bakterilerin ve virlslerin 6nemli rol oynadiklari
gorilmektedir. Ornegin, ilk olarak 11. yiizyilda goriilen ciizzam, Gram pozitif Mycobacterium
leprae bakteri enfeksiyonunun yol actigi bir hastaliktir. Clizzamin insandan insana bulasmasi
miumkindir ve havada asili damlacik, deri siyriklari, dovme ve yara yoluyla bulastigi
varsayllmaktadir.

Grip pandemileri bazi yonleri ile mevsimsel gribe benzerken, diger yonleri ile bundan oldukga
farkh olabilirler. Tipik mevsimsel grip, cogunlukla yash olimlerine neden olurken, diger ciddi
vakalar ¢ok gesitli tibbi durumlari olan kisilerde gorilir. Mevsimsel gribin aksine, HIN1
virislinin neden oldugu pandemi, hem kronik rahatsizliklari olan hem de saglikh geng
bireylerde siddetli seyreden ve hatta 6limcul olabilen hastaliga neden olmustur. Tarihte
goriilen pandemilere baktigimizda birkag érnek harig¢ (HiV gibi) cogu, gelismis ve gelismekte
olan bircok (ilkede su andaki gibi akan temiz su bulunmamasi ve hijyenin 6neminin
bilinmemesi dolayisiyla ortaya ¢cikmistir. Yakin gecmiste de yasanan kolera salginlarinin (en
son 2010 depremi sonrasi altyapi sistemi ¢okmesi sonucunda Haiti’de gorildi) temiz suya
ulasimin zor oldugu bélgelerde olmasi tesadiif degildir. Ote yandan hizli yayilan, kontrol
altina alinmasi en zor olan pandemiler su anda yasadigimiz koronaviris tipi enfeksiyon
ajanlarinin hava yolu ile tasindigi salginlardir.

Gram negatif Yersinia pestis bakterisi sonucunda olusan veba, diinyada li¢c pandemiye neden
olmustur. Hastalik, savaslar ve ticaret yoluyla diinyaya yayilmis, en blyuk etkiyi 1347-1351
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yillari arasinda Avrupa’da yaklagik 25 milyon insani oldirerek gostermistir. 1894 yilinda
Burma’da baslayan Uglincli pandemi ise Cin, Hong Kong ve Kuzey Amerika’ya yayillmistir.
Hastaligin pirelerden kaynaklandigi, pireleri tagiyan kemirgenlerden insanlara isirma yoluyla
veya enfekte insandan insana da cilt temasi veya damlacik yoluyla bulastigi tahmin
edilmektedir (Encyclopedia Britannica - Black Death, 2020).

1817’de baslayip kisa araliklarla tekrarlayan, ancak gliniimizdeki hijyen kurallarinin olusmasi,
sehirlerde atiksu aritma sistemlerinin kurulmasi ile 1920’lerde sona eren kolera pandemileri
Gram negatif Vibrio cholera bakterisinin su kaynaklarina karismasi veya diski-yiyecek ile
tasinmasi sonucu olusur. 21. vyizyllda zaman zaman akan temiz su kaynaklarinin
kirlenmesiyle gelismemis llkelerde hala goriilmektedir.

ispanyol gribi 1918-1920 yillari arasinda H1N1 virsinin 6limcil bir alt tirinin yol actig
grip salginidir. Birinci Dinya Savasi’nin son aylarinda tiim diinyayi etkisi altina almistir.

HIV (insan bagisiklik yetmezligi viriisii) etkeni insanlarda bagisiklik sistemi hiicrelerini enfekte
ederek, bagisikhk sistemini yok edip AIDS hastaligina neden olmaktadir. 1980°li yillarda
yayginlasip dikkat ceken HiV viriisi, ilk olarak maymunlarda goériilmustiir.

SARS, 2003 yilinda Cin’de ortaya cikip diinyaya yayilan, yaklasik 8000 insani enfekte edip
750’den fazla insanin olimine sebep olan koronaviris kaynakli salgindir. Yarasalardan,
kedilere ve sonrasinda insanlara bulastigi diisintilmektedir.

MERS, 2012 vyilinda Suudi Arabistan’da gorilmuis koronaviriis kaynakli bir salgindir.
Develerden insanlara gectigi tespit edilmistir. Yaklasik 2500 kisiyi enfekte edip %35 gibi cok
yuksek bir 6lim orani ile bilinmektedir.

2020 yilinin ilk aylarinda diinyayi etkisi altina alan Yeni Koronaviriis Hastaligi, kiresel bilinen
adiyla COVID-19, Koronaviris ailesinden yeni bir virlisiin (SARS-CoV-2) insandan insana
gecerek enfekte etmesi ve 6zellikle solunum sistemini etkilemesi ile ortaya ¢ikmistir. Diinya
Saghk Orgiuti (DSO) ilk vakalarin Cin tarafindan raporlanmasindan baslayarak pandemi
ilanina kadar gecen sireci kiresel kamuoyuyla paylasmistir (Sekil 3.1). Pandemi ilanindan
dnce DSO, tarihindeki altinci “Uluslararasi Oneme Sahip Halk Saghigi Acil Durumu”nu 30 Ocak
2020’de ilan etmistir.
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Diinya Saghk Orgiitli DSO Uuslararasi Oneme Sahip Halk Sagligi Acil
(DSO) yeni virts Durumu ilan etti. Cogunlugu Cin'de olmak (izere
hakkinda ilk hastalik kiiresel teyit edilmis vaka sayisi 7818.

haberlerini yayinladi.
Hizli yayilmasi ve agir seyreden vaka

Wuhan Saglhk Cin KOVID-19'un tablolarinin yaninda énlem alma
Komisyonu bir dizi genetik dizilimini konusundaki yetersizlikleri
pnémoni vakasi bildirdi. paylasti. degerlendiren DSO KOVID-19'u pandemi
olarak ilan etti.
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Sekil 3.1 Diinya Saghk Orgiiti’niin COVID-19 zaman cizelgesi (WHO, 2020)

Pandemi ile miicadelede etkin enfeksiyon ajanlarini ve 6zelliklerini tanimlamak mticadelenin
ilk asamasidir.

Bakteriler: Bakteriler tek hiicreli organizmalardir ve morfolojileri farkl sekillerden (kokkoid,
cubuk, spiral, vb.) olusabilmektedir. Bakteri hicreleri, genetik materyal ve metabolik
mekanizmalarin ¢ogunu iceren hicre ici boslugu cevreleyen bir lipit membrandan olusur.
Membranin etrafini cevreleyen hicre duvari, hiicreleri mekanik etkilere ve ozmotik
degisimlere karsi korur. Bakterilerde hticre ¢capi ortalama 1 mikron civarinda olup, capi 0.1
mikrondan kiguk bakteriler oldugu gibi (kutup buzunda bulunan Sphingomonas sp. ve
Arthrobacter sp. ve tifise neden olabilen 6karyot hiicre paraziti Rickettsia sp.), 120 mikron
genigliginde birka¢ milimetre uzunlugunda dev bakteriler de (Beggiatoa sp.) vardir. Diinya
Uzerindeki toplam bakteri sayisi yaklasik 10%* hiicre olarak tahmin edilmektedir. Yerylziine
yakin bir metrekiip havada ise 10% ila 10° bakteri hiicresi bulunabilmektedir.

Bakteriler hiicre duvarlarinin yapilarina gore ikiye ayrilirlar ve bu ayrim Gram boyama ile
belirlenir. Gram pozitif bakterilerin (Actinobacteria ve Firmicutes) en dis ylzeyini kaplayan
kalin peptidoglikan (karbonhidrat ve proteinden olusur) hiicre duvari Gram boyasi ile
boyandiginda mor rengini alir. Gram negatif bakterilerin (Proteobacteria ve Bacteroidetes)
peptidoglikan duvari Gram pozitif bakterilere gére ¢ok daha incedir. Bu peptidoglikan hiicre
duvari ayrica lipopolisakkaritlerden olusan bir baska dis ¢eperle cevrilidir. Bazi bakteri tirleri
asiri kosullara (sicaklk, ultraviyole, oksidasyon, kimyasal bilesikler) direnmek icin sporlar
olusturabilir. Bu blylimeye ve c¢ogalmaya elverissiz kosullara karsi bir adaptasyon
mekanizmasidir. Endosporlar bakterilerin zorlu ortamlarda tim yasamsal faaliyetleri
durdurup, kendilerini uyku haline alarak ve uygun ortam olusana kadar bekleyerek hayatta
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kalirlar. Cogu endospor kaynayan suya ve bircok dezenfektana dayanikhdir. Bakteri kaynakli
bir pandemide endospor olusumu, dayaniklihg ve inaktivasyonu dikkate alinmalidir.

Viriisler: VirGsler DNA veya RNA genomu ile birkag viral proteinden olusan canl ile kimyasal
arasl bir formdur. Virlsin genomu kapsit protein kilifi icinde bulunur (zarfsiz virisler) bazen
de bu kilif fosfolipid membran ile kaplidir (zarfli virtsler). Zarfli virtsler yuzeylerindeki
proteinleri ile hiicre ylizeyindeki reseptorlere baglanarak konak hiicreleri enfekte ederler.
Ardindan konak hiicre mekanizmalarini kullanarak ¢ogalip daha cok hiicre enfekte eder ve
hastaliga neden olurlar. Virlsler prokaryot ve 6karyotlara gére ¢ok daha basit ve kiigik (¢api
20-200 nm arasinda) yapidadirlar. Konaktan konaga viris replikasyonu ve evrimi, dogada
uzun sureli hayatta kalma icin gerekli virlis cesitlendirme sirecinin ilk adimlaridir. Dogrudan
kanit bulunmamasina ragmen, virlslerin sirekli ardisik bulasmalar sayesinde ve muhtemelen
strekli genetik degisime ugrayarak en azindan binlerce yildir hayatta kaldiklari varsayilir
(Domingo, 2015). Zarfsiz virlslerin insandan insana bulasinin daha kolay olacagi
arastirmalarla ortaya konulmustur (Geoghegan, 2016). Bunun bir nedeni zarfl virislerin lipid
membranlari ve glikoproteinleri sabun veya alkol iceren dezenfektanlar ile kolaylikla
bozulabilmesidir. Zarfsiz virlislerse bu tarz dezenfektanlara dayanikli ve okul, hastane gibi
insan etkilesiminin cok oldugu yerlerde hizla yayilmaya uygundur. Norovirilis enfeksiyonu en
yaygin zarfsiz virlis enfeksiyonlarina bir 6rnek olabilir (Greig Lee, 2012).

Mayalar: Mayalar tek ya da ¢ok hiicreli 6karyotik mikroorganizmalardir. Tanimlanmis 105
tlrl olmakla beraber molekiiler yontemler 5.1 milyon maya tirinin olabilecegine isaret
etmektedir (Delort, 2017). Cevrede bitkiler, toprak, hayvanlar, sular, i¢c mekanlar gibi ¢ok
cesitli yerlerde bulunabilirler. Sporlu tGreyen mayalarda Uretilen sporlar 2 ila 56 mikron
¢apinda olup havada kolaylikla tasinabilmekte ve bdylelikle kurumaya ve diger cevresel
etkilere direng géstermektedirler. Solunan havadaki maya/kif konsantrasyonu ¢ok degisiklik
gostermekle birlikte, en ylksek konsantrasyonlar ic mekan havasinda olgliilmektedir. Kiresel
maya sporu emisyon hizinin yilda yaklasik 50 milyon ton oldugu tahmin edilmektedir. Havada
kalabilen maya sporlarinin ¢ogunun solunabilir blyuklikte (<8 mikron) ve %30-35’inin
insanlar icin alerjen 6zellikte oldugu bilinmektedir. ic mekanlarda bir maya tiirii olan kiifiin
blylumesi ile bunlarin sporlarinin ya da mikotoksin gibi metabolitlerinin solunmasi insanda
toksik, bagisikhg duisiiriicti ve iltihapla sonuclanacak etkilere neden olabilir. Ulkemizin gectigi
pandemi slirecinde kapali kalan ve havalandirma sistemleri calistiriimayan ofis binalarinda,
okullarda, kreslerde, alisveris merkezlerinde i¢ mekanda kif olusumunun gerceklesmis
olmasi olasidir. Kuzey Avrupa’da ve Amerika Birlesik Devletleri’nde binalarin %20 ila %40’ inin
ic mekan kufleri ile kontamine oldugu tahmin edilmektedir. Kiife uzun sireli maruziyetlerin
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alerjik reaksiyonlarla baslayip astim ve solunum rahatsizliklarini  olusturdurdugu
bilinmektedir.

3.1.1. Biyofilm Olusumu

Bakteriler koloniler halinde yasayip, kiglk sinyal molekilleri ile birbirleriyle iletisim
kurabilirler. Bunu olusturduklari biyofilm yapisi iginde saglarlar. Biyofilm olusturan bakteriler
hiicre zari etrafinda protein veya polisakkaritten olusan kapsul adi verilen ekstra bir koruma
katmani da yaparlar. Kapsiil bakterilerin bulunduklari yizeylere veya icinde bulunduklari
kolonilere yapismalarina yardimci olur. Ayrica su kaybetmeyi engellerken, konak bagisiklik
sistemine karsi da koruma saglarlar. Bakterilerin inaktivasyonu planlanirken biyofilm
yapilarinin dayaniklihgr da dikkate alinmalidir.

Zorunlu hiicre ici parazitler olarak virGsler cogalmak icin tamamen konakg¢i hiicrelerine
bagimlidir. Bir viral replikasyon donglisiiniin sonucunda, enfekte olmus hiicreler tarafindan
Uretilen viral partikillerin, yeni bir viral replikasyon dongisii baslatabilmeleri icin enfekte
olmamis hedef hiicrelerin yizeyine ulasmasi gerekir. Hicre disinda gerceklesen bu durum,
viral yayilma icin énemli bir adimi temsil eder, ¢linkd viral partikiller, fizikokimyasal etkiler
(kuruma ve pH degisimleri) veya konakgi bagisiklik savunmalari gibi hiicre disi kisitlamalara
maruz kalir. VirGslerin bu etkilerden korunmak amaciyla bakteriler gibi biyofilm
olusturabildikleri bulunmustur. Enfekte hiicrelerin birbiriyle temasi yoluyla yayilan ve zarfli
bir virls olan HTLV-1 glikoproteinlerden olusan bir matris yapi olusturmaktadir (Thoulouze
ve Alcover, 2011).

3.1.2. Biyoaerosoller

Dinya atmosferinde c¢okga bulunan biyolojik aerosoller - biyoaerosoller - biyolojik
sistemlerden kaynaklandiklarindan organik malzemelerden (protein, lipid ve seker
karisimlari) olusurlar. Enfeksiyon acisindan énemli olanlar birincil biyoaerosollerdir ki bunlar,
biyolojik kaynaklardan direkt olarak atmosfere partikil olarak verilirler ve havada asili kalip
uzun mesafeler boyunca tasinabilirler. Ornegin el-ayak-agiz hastaligina neden olan viriisiin
kaynaktan riizgar yoni boyunca 60 km kadar tasinabildigi bulunmustur (Delort, 2017).
Birincil biyoaerosoller atmosferdeki ¢api 0.2 mikrondan buyik partikillerin® %5-50"sini
olusturabilirler. Birincil aerosoller farkli kaynaklara, sekillere ve birka¢c nanometreden
ylzlerce mikrona kadar uzanan genis bir boyut araligina sahip olabilirler. Birincil
biyoaerosollerin icerigi farkh bilesenlerden olusabilir: bitki ve hayvan artiklari, polen
tohumlari, biyofilm parcalari, bakteri ve maya sporlari ve hiicreleri, virtsler, bunlarin
parcalari ve salgilari, vb.
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Her birey etrafina saatte yaklasik 10° insan kaynakli mikrop salmaktadir ki bu &zellikle i¢
mekan hava kalitesini 6nemli 6lglide etkilemektedir. 2100 mikron aerodinamik ¢apa sahip
biyoaerosol partikilleri st solunum yollarinda tutulur. Aerodinamik capi 10 ila 100 mikron
arasinda olan parcaciklar ist solunum yolunda solunum sistemi tarafindan disari atilir. <10
mikron aerodinamik c¢apa sahip partikiller solunabilir partikillerdir ve solunum sistemine
giris yapar. 5-10 mikron aerodinamik c¢apl aerosoller girtlak ve hatta bronsiyollerde
birikebilir. Son olarak, £3.5 mikron (¢ogunlukla <1 mikron) aerodinamik ¢apl biyoaerosoller
bronsiyollere ve alveollere ulasabilir. Bu parcaciklar insan sagligi icin ana tehdit olarak kabul
edilir, ¢iinkl yabanci maddelerin atilmasina izin veren mukus ylizeyinin olmadigi alt solunum
yoluna niifuz edebilirler. Bununla birlikte alt ve st solunum yollarini etkileyen alerjik
hastaliklarin birbirlerinden ¢ok da bagimsiz olmadiklari, 6rnegin bir Ust solunum yolu
rahatsizligi olan rinit ile alt solunum yolu hastaligi olan astimin birbiri ile iliskili olabilecegi tip
diinyasinda tartisilmaktadir. Solunum yolunda bir bolgede olusan duyarlilasmanin diger
bolgedeki duyarlilasmayi tetikleyerek imminopatolojik tepkiler dogurdugu disiintlmektedir.
Bunun yaninda, Ust solunum yollarinda tutulan polen taneleri (20-100 mikron) gibi buyik
biyolojik parcaciklar, cesitli solunum hastaliklarini ve alerjiyi tetikleyebilen ve/veya
siddetlendiren bircok alerjen iceren mikro partikilleri (0.01-0.5 mikron) serbest birakabilir.
Herhangi bir olcekteki salginla miicadele edebilmek icin biyoaerosoller yoluyla 6zellikle ig
ortam havasina yayilan biyolojik partikillerin kontrol altina alinmasi sarttir.

3.2. BULAS YOLLARI

Enfeksiyon ajanlari direkt, indirekt ve vektorel yollar ile bulasabilir (CDC,2020). Direkt
bulas’ta enfeksiyonu tasiyan insan veya hayvandan baska bir insan veya hayvana cilt temasi
veya viicut sivisi aligverisi veya toprak ve tarimsal iriin izerinden gerceklesir. Oksiirme ve
hapsirma ile enfeksiyon ajanini iceren damlaciklarin yakindaki saghkli bir kisiye bulasmasi
damlacik yollu direkt bulastir. indirekt bulas’ta ise iki kisi arasinda temas olmamasina
ragmen enfeksiyon ajaninin gecisi, havada asili pargaciklar, cansiz tastyicilar veya canl
tastyicilar sayesinde olur. Enfeksiyon ajanini iceren havada asili kalan pargaciklar uzun stireler
ortamda bulunabilir veya riizgar ile tasinabilir. Enfeksiyon ajani su, yiyecek, kan, havlu, ylzey
vb. cansiz tasiyicilarla bulasa yol acabildigi gibi, bu cansiz ortamlar enfeksiyon ajaninin
blylumesi ve gelismesi icin elverisli bir ortam olusturabilir. Vektorel bulas, sinek, kene veya
pire gibi canli tasiyicilarda enfeksiyonun bir organizmadan digerine ulasmasidir. Sadece
tasiyici olabildikleri gibi enfeksiyon ajaninin blylylp gelismesi icin ortam da saglayabilirler.

Virusler yatay ya da dikey olarak bulasabilirler. Dikey bulas ebeveyn organizmadan yavruya
kan, siit ve temas yoluyla gecer. Yatay bulasta virlis enfekte bireyden digerlerine yayilir ki bu
tip bulas en sik gorilen tiptir. Bu tip bulas genel olarak hastalik salginlarina (kliclik bir
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bolgede kisa bir zaman icinde az sayida kisiye etki), epidemilere (salgindan daha biyiik bir
alanda zamana daha yayili bir etki), ve pandemilere (kiiresel 6lcekte bir etki) neden olur.

Bir virlisiin gevredeki kalicihgl replikasyon hizina, dayanikhligina, yikine, bulasicihgina ve
viicut bagisikhgini yenmesine baghdir. Ureme orani (Ry), enfekte birey basina diisen ortalama
enfekte temas sayisi, bir enfeksiyon ajaninin salgina neden olma potansiyelinin tahmininde
onemli bir parametredir. Nifus 6lceginde Ry degerinin 1’den biylik olmasi, ¢cevresel sartlarda
bir degisiklik ya da distan bir midahale olmadigi durumda enfeksiyonun niifus icindeki
ilerlemesini devam ettirecegi anlamina gelir. Ry degerinin 1’den az olmasi ise, hesabin
yapildigi kosullar devam ettigi sirece, virisin epidemiyolojik olarak ortadan kalkacagina
isaret eder. Ancak virls varyasyonlari enfekte bireylerde viral dayanimi ve viral yiki
etkileyebileceginden, Tarihteki en bulasici virlslerden biri olarak tanimlanan sitma virlsi icin
Ro degeri 12-18 araligina kadar ¢cikmaktadir. Dlinyayi etkisi altina alan SARS-CoV-2 virisi icin
ilk zamanlarda tahmin edilen Greme orani 2.2-2.7 araligindayken, Sanche ve dig. (2020)
pandemi ilerledikce ortalama Greme oranini 5.7 olarak hesaplamislardir.

Yeni tip coronavirisiin sebep oldugu COVID 19 pandemisi son 20 yilda goriilen SARS-2001-
2003 (Severe Acute Respiratory Syndrome) ve MERS (Middle East Respiratory Syndrome ) —
2012’den sonra ucincl hayvansal kaynakli enfeksiyon hastaligindan ileri gelmektedir. Diinya
saglik orglitl tarafindan daha 6nce yayinlanan raporda SARS-CoV-2'nin enfekte biriyle yakin
ve korunmasiz temas halinde, damlaciklar ve kontamine objeler yoluyla bulastigi belirtilmistir
(Bruce Aylward (WHO); Wannian Liang (PRC), 2020) (Sekil 3.2).
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3.3. VIRAL VE BAKTERIYEL ENFEKSiYON AJANLARININ iNAKTIVASYONU

Enfekte bir bireyin sadece 1 mU’lik bogaz sirintiisiinde 10® adet viris bulunmaktadir.
Enfekte birey(ler)in bulundugu ortamlarda viriisiin bulasma olasiligi artmaktadir. Ornegin
Influenza A virlsu ile yapilan bir galisma sadece 5 saniyelik bir temas ile viral yukin %
31,6’sinin bulasabildigini, Parainfluenza virisi igin bu oranin % 1,5 oldugunu gostermistir.
Genel bir yaklagimla klor ve ozonun amino asit yapisi Gzerine UV’den ¢ok daha fazla etkili
oldugu sdéylenebilir (Yang ve dig., 2015). Ornegin Polioviriis dezenfeksiyonunda uygulanan
UV (254 nm), ¢ogunlukla mikroorganizmalarin genom yapisini bozarak inaktivasyon
gerceklestirirken klor ve ozon neredeyse tamamen amino asit yapisini bozma Ulzerinden
¢alismaktadir. Viruslerdeki biyomolekil yapilarini ve islevlerini merkeze alan bir yaklasimla
antiviral ilaglar ve asilar da gelistirilebilmektedir.

SARS-CoV-2 virlisiinlin dort yapisal proteini bulunmaktadir: bir tiir glikoprotein olan S
proteini, membran boyunca goriilen M proteini, oldukca hidrofobik olup tim virlisiin etrafini
cevreleyen E zarf proteini ve virlisin RNA genomuna baglanan N proteini. Burada viral
enfeksiyon anlaminda islevsel olan, konak hiicre reseptorlerini taniyan S proteindir (Walls ve
dig., 2020). Zarfsiz virislerde viris genomu kapsit protein kilifi ile kaphdir, virlisiin ayrica bir
lipid membrani yoktur. Bogaz agrisindan el,ayak,agiz hastaligina ve hatta menenjite neden
olabilen Koksaki viris, sindirim sistemi hastaliklarina neden olan Rotaviris ve ¢ocuk felcine
neden olabilen Polioviris bu ailedendir. S6zde zarfli virislerden Hepatit A ve E virisler kanda
dolasimda zarfli ancak viicut disinda zarfsiz olan virtslerdir. Zarfli ve zarfsiz her iki formu da
enfekte etme yetenegine sahiptir. Dolasimdaki virlistin zarfli olusu virlisiin konak bagisikhk
sisteminden saklanmasina ve viicutta dagilmasina yardim ederken, diski ile atilan zarfsiz viris
dogada zarfsiz olarak daha dayanikhidir ve enfeksiyonun baska canllara gegisi icin hazir
bulunmaktadir (Feng ve dig., 2014). Koronavirusiin farkli ylzeylerde 2 saat ile 9 glin arasinda
enfekte etme 6zelligini kaybetmedigi bilinmektedir (Sekil 3.4).

Firquet ve dig. (2015) iki zarfsiz (MVM ve CVB4) ve iki zarfli (HIN1 ve HSV-1) virls tlrinin
hidrofobik ve gozeneksiz bir ylzeyde (petri kabi kapagl) kurumaya maruz birakildiginda
canliliklarini ne kadar koruduklarini 6lgmiuslerdir. Buna gore, zarfli virtslerin 5 glinden daha
az dayanim gosterdikleri gozlenirken CVB4 virlisii 6 haftada inaktive olmustur. MVM virls
ise 6. haftanin sonunda dahi sadece %30’luk bir inaktivasyon gostermistir. Zarfsiz virlslerin
ylUzeylerdeki dayanimlarinin zarfli virlslere gére daha uzun oldugu bilinmektedir. Tekrarli
Islatma ve kurutma deneylerinin CVB4 (zerinde, HIN1 ve HSV-1 (izerinde oldugundan daha
fazla olduricl etkisinin oldugu gorilmekle beraber MVM virlsinin hi¢ etkilenmedigi
bulunmustur.
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Sekil 3.4 SARS-COV-2 virlisiinlin bazi ortamlarda kalicilik siiresi (Nghiem vd. 2020)

Mikroorganizmalarin gerek tir gerekse metabolik faaliyetleri acisindan farkliliklari ve
cesitlilikleri goéz oniline alindiginda, etkili olan inaktivasyon mekanizmalari da farkh
dezenfeksiyon ajanlarini ve farkli dozlari gerektirmektedir. Literatiir calismalari isiginda Sars-
CoV-2 gibi zarfl virtslerin inaktivasyonunda bakterilere uygulanan dezenfeksiyon dozlarinin
etki edecegi gorilmistir. inaktivasyonu daha zor olan enterik, zarfsiz virislerin
inaktivasyonunda ise bakteriyel sporlar i¢in uygulanan dozlarin etkili olabilecegi sonucuna

varilmaktadir.

Sayfa 12 / 204



BOLUM 4

PANDEMI iLE MUCADELEDE KULLANILAN DEZENFEKSIYON TEKNOLOJILERI
Bir ylzeyin su, sabun (veya notr bir deterjan) ve bir tiir mekanik islemle (fircalama)
temizlenmesi, kir ve birikintiler gibi organik maddeleri giderse de mikroorganizmalari
éldiirmemektedir (World Health Organization-DSO, 2020). Dezenfeksiyon, yiizeylerdeki veya
akiskanlardaki mikroorganizmalari belirtilen bir seviyeye indirmek, yok etmek veya devre disi
birakmak igin kullanilan antimikrobiyal islem olarak tanimlanir. Sterilizasyonun aksine,
genellikle canli mikroorganizmalarin (veya "biyolojik yuk") sayi ve tiplerinde bir azalma
olarak kabul edilir (McDonnell, 2017).

4.1. DEZENFEKSIYON CESITLERI

Dezenfeksiyon islemleri fiziksel ve kimyasal olmak Uzere iki bashk altinda
incelenebilmektedir.

4.1.1. Kimyasal Dezenfeksiyon

Kimyasal dezenfektanlar veya dezenfeksiyon islemleri genellikle yliksek, orta ve dislk
seklinde 3 ana grup icerisinde degerlendirilir.

e Yiiksek seviyeli dezenfektanlarin, cok sayida bakteri sporu hari¢, tim mikrobiyal
patojenlere karsi etkili oldugu kabul edilir. Bu Urlnler genellikle daha uzun maruz
kalma sirelerinde spor éldurici 6zellik gdstermektedir.

e Orta seviye dezenfektanlar ¢cogu bakterilere, virlislere ve mantarlara karsi etkilidir,
ancak bazi mantar ve bakteri sporlarina kars etkili degildir.

e Duslk seviyeli dezenfektanlar tipik olarak ¢ogu bakteri, bazi virtsler (6zellikle zarf)
ve bazi mantarlara karsi etkilidir, ancak mikobakteri veya bakteri sporlarina karsi etkili
degildir.

Tablo 4.1’de bazi mikroorganizmalarin dezenfektanlara karsi olan direncglerine ait bilgiler
verilmistir.
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Tablo 4.1 Farkh mikroorganizma tiplerinin dezenfektanlara olan duyarhliklar

Dayanikhlik Mikroorganizma
Gok dayanikli Prionlar
Dayanikli Bakteriyel sporlar
Duyarl Mikobakteri, protozoal cysts (protozoal kapsiiller)
ve zarfsiz virtsler (Polio, Hep A)
Bitkisel bakteriler, zarfl virtsler (HiV, RSV, Hep B),
Cok duyarl mantarlar (ve bunlari sporlari) kapstlsiz

protozoalar (nonencysted protozoa)

Kaynak: (Decontamination in Hospitals and Healthcare, 2020)
Bir dezenfektanda aranan oOzellikler asagidaki gibi siralanabilir;

e Genis spektrumlu (Cok frakl tirde canli Gzerinde etkili olabilmesi, 6rnegin bakterilerin
yaninda virlsler ve funguslar inaktive etmesi), hizli aktivite

e Kabul edilebilir toksisite (canlilarin yasam faaliyetlerine negatif/dldirtci etki),
tahris, mutajenite (genetik mutasyonlara neden olabilir) ve kanserojenlik
(kansere neden olabilir)

e Dezenfektanin (biyositin) aktivitesini engelleyebilen, gorlnir kirler, toz vb. varliginda
etkinlik

e Givenli kullanim (Uygulama esnasinda temizlik personeline verebilecegi olasi
zarari en dusik olan)

e Hedef ylizeylere veya sivilara zarar vermemesi (malzeme uyumlulugu)

e istenmeyen veya toksik kalinti birakmamasi (biyo-uyumluluk)

e Kararlilik, ancak ¢cevrede dogal olarak pargalanma yeteneginin olmasi

Yaygin kimyasal dezenfektan gruplari asagida acgiklanmistir:

Asitler ve asit tiirevleri: Asidik dezenfektanlarin etkinligi, hidrojen iyonu (H")
konsantrasyonuna baghdir ve ortamin pH'ini degistirerek bircok mikroorganizmaya zarar
verir. Asidik dezenfektanlar arasinda asetik asit, propiyonik asit, benzoik asit, sorbik asit
sayilabilir. Asidik dezenfektanlar, niikleik asitlerin baglarini tahrip ederek ve proteinleri
¢cOktirerek islev goriir. Genelde toksik degillerdir, ekonomik olarak uygundurlar ve ¢ogu
biyolojik olarak parcalanabilir. Ozellikle organik asitler bazi bakteriler icin karbon kaynagidir
ve uzun dénemde birikime bagh olarak bazi tirlerin olusumuna neden olabilirler. Yiiksek
konsantrasyonda koku problemi olabilir (6r: asetik asit). Konsantrasyona bagli olarak tahris
edici ve korozif 6zellik artar. Cesitli deterejan formilasyonlarinda etken veya yardimci
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madde olarak kullanilabildigi gibi, kire¢ ¢ozlcl gibi 06zel amagli Urlinlerde degisik
konsantrasyonlarda dogrudan da kullaniimaktadirlar. Derisik asit ¢ozeltileri asiri derecede
korozif oldugundan (6zellikle mineral asitler: halk arasinda porg¢dz, kezzap olarak bilinen
asitler) kesinlikle eldiven vb koruyucu ekipman giymeden kullanilmamali, gamasir suyu basta
olmak lizere diger hicbir deterjan ve dezenfektan ile karistirlmamalidir.

Dogal bir asit olarak, son vyillarda dogal bir temizleyici olarak popilerlik kazanan sirke,
lavabolar, tezgahlari ve diger ev ylzeylerini temizlemekte yaygin olarak kullaniimaktadir.
Temizleyici olarak iyi bir g¢evre-dostu alternatif olan sirke, Escherichia coli (E. coli),
Salmonella, Listeria monocytogenes gibi bazi bakteriler icin etkili bir dezenfektan olmakla
birlikte, bircok bakteri icin etkisizdir. Bu ylizden etkili bir dezenfektan olarak kullanimi
kisithdir. Anti viral etkileri acisindan incelendiginde, %10’luk sirke ¢ozeltisi (1 birim sirke, 9
birim su) grip virisi olan influenza A virlsini inaktive edebilirken, ABD Cevre Koruma Ajansi
(EPA), asetik asidi dolayisiyla sirkeyi, SARS CoV-2 virisiline etki eden dezenfektan listesine
eklenmemistir. Bu nedenle, sirke ile hazirlanmis sulu ¢ozeltilerin virlis dezenfektani olarak
kullanilmasi uygun degildir.

Alkaliler: Alkali ajanlar (sodyum hidroksit - NaOH, potasyum hidroksit - KOH, sodyum
bikarbonat - NaHCOs;, sodyum metasilikat - Na,SiO3) mikroorganizmalarin zarflari icinde
lipitleri sabunlastirarak calisirlar. Alkali bilesikler ucuz olmakla beraber aktiviteleri yavastir
ancak bu, sicaklik yiikseltilerek arttirilabilir. Ornedin, 10'dan yiiksek bir pH, peptidoglikan
yapisini bozar ve virlis genomunun niikleotitlerinin hidrolizine neden olur. Benzer sekilde,
mikobakterilere etki etmek icin pH degeri 12.0'1 asmaldir. Asiri alkalilik, bazi ekstrem tiirler
hari¢ olmak (izere mikroorganizmalar igin inhibitérdiir. Genel olarak, pH 10 ve (izeri degerler
bakteri ve mantarlar déhil olmak (izere ¢cogu mikroorganizmanin bliylimesi icin kisitlayicidir.
Cesitli tretim ylizeylerinin rutin temizligi ve dezenfeksiyonu igin yliksek konsantrasyonlarda
(0,5 ila 2,0 N) NaOH ve KOH yaygin olarak kullaniimaktadir. Bunlar, yiizeyleri temizlemek igin
agresif stirecler olarak kabul edilir ve prionlar dahil cesitli mikroorganizmalari, ézellikle
bakterilerin ve viriislerin kontaminasyonunu inaktive ederler. Diislik konsantrasyonlar ise
genellikle inhibitér (engelleyici) etki gésterirken, yliksek konsantrasyonlar bakterisit (bakteri
Oldiiriici), fungisit (mantar éldiiriicii) ve antiviral etki gésterir.

Alkali kosullarinin, fenoller ve glutaraldehit dahil olmak Ulzere cesitli dezenfektanlarin
aktivitesini ve hipokloritlerin spor 6ldiricl aktivitesini arttirdigi bilinmektedir. Zarfh virtsler
icin antiviral etki % 1 ila % 2 NaOH ve en az % 4 sodyum karbonat, prionlar igin 1 Nila 2 N
Na/KOH kullanimi uygun bulunmustur. Alkaliler, kullanilan alkali konsantrasyonuna ve
formilasyon pH'ina bagli olarak cesitli ylzeylere zarar verir (korozif etki). Konsantre
cozeltiler dikkatle kullanilmalidir; Metaller (paslanmaz celik, bakir, pirin¢g ve aliminyum) ve
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cesitli plastikler de dahil olmak Uzere sert ylzeyleri asindirirlar. Belirli kosullar altinda, yanici
(hidrojen) gazlarin salinmasina yol agabilir ve diger bazi organik veya inorganik kimyasallarla
karistirldiginda siddetli reaksiyonlara neden olabilirler. Cesitli deterejan formiilasyonlarinda
etken veya yardimci madde olarak kullanilabildigi gibi (6r: jel formunda ¢amasir sulari, 6zel
veya genel amach Uretilmis alkali deterjanlar, sabunlar vb), saf halde “lavoba acicl” olarak
dogrudan da kullaniimaktadirlar. Ozellikle kuvvetli alkalilerin yiizey dezenfekasiyonunda
kullanimi sonrasi bol su ile durulama yapilmasi, daha sonra bu yizeyler ile cilt temasi sonrasi
olusabilecek iritasyonlarin 6niine gegilmesi agisindan énemlidir. Bir diger uyari ise lavoba ag
kullanimi sirasinda olusabilecek NaOH buharlarinin asiri tahris edici 6zellikte oldugu, bu
nedenle bu tlr kullanimlarda ¢ok dikkatli olunmasi ve kisisel koruyucu ekipman kullanilmasi
gerektiginin  unutulmamasidir. Bu tir uygulamalar sonrasinda ortamin c¢ok iyi
havalandirilmasi da gerekmektedir.

Aldehitler: Aldehitler, tipik olarak proteinleri parcalayarak ve nikleik asitleri bozarak
sterilizasyon saglayan yiksek etkili, genis spektrumlu dezenfektanlardir. En yaygin olarak
kullanilan ajanlar formaldehit ve gluteraldehidtir. Aldehitler bakteri, mantar, viris,
mikobakteri ve sporlara karsi etkilidir. Bu kimyasallar son derece tahris edici olup, temas
veya soluma ile insanlar veya hayvanlar icin toksiktir ve potansiyel olarak kanserojendir; bu
nedenle kullanimlari sinirlidir. Formaldehit, canl icinde protein, DNA ve RNA ile reaksiyona
girebilen son derece reaktif bir kimyasaldir ve bu reaktivitenin o6zellikleri dolayisiyla
mutajenik olarak kabul edilir. Bakteri sporlarinin igine nifuz ederek oldurir. % 2’lik
glutaraldehit 2 dakikanin altinda fungisit, antiviral ve bakterisit etki gosterir. Sporisidal
aktivite icin ise daha uzun temas sireleri gereklidir. Formaldehit, virlsidal, bakterisidal,
mikobakterisidal, fungisidal ve ayrica daha uzun temas sirelerinde sporisidaldir. Kullanilan
tipik konsantrasyonlar 5 ila 50 mg / litre arasindadir. Aldehit tiri dezenfektanlar korozif
degillerdir, yiizeylere uygulanmalari bu nedenle uygundur. Ote yandan glutaraldehit
dumanlari, cildi, mukoza zarlarini ve 6zellikle solunum sistemini tahris eder ve toksiktir. 0,3
ppm gibi dasuk konsantrasyonlarda solunum yolu tahrisi gozlenir. Formaldehit toksik,
mutajenik ve kanserojen olan gicli bir tahris edici olarak kabul edilir. Mukoza zarlarina
toksik seviyelerde kalici hasar meydana getirebilir. Distk konsantrasyonlara alerjik veya
duyarlilasma reaksiyonlarina neden olur. is sagligi ve giivenligi acisindan degerlendirildiginde
ABD is Sagligi ve Giivenligi idaresi-OSHA tarafindan bir calisma giiniinde 0.75 ppm maruziyet
glivenlik limiti olarak belirlenmistir. 0.05 ppm'de g6z ve mukoza zarinda tahrise neden
olabilir.  Aldehitler genelde tibbi amach dezenfeksiyon islemlerinde kullanilan
dezenfekatanlar olup, ev ve ofis dezenfeksiyonlarinda dogrudan kullanimlari kisithdir ve
onerilmemektedir.
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Alkoller: Protein denatiirasyonu ve pihtilasma ile mikrobiyal yapi ve metabolizma Uzerinde
coklu toksik etkiler sonucu dezenfeksiyon gerceklestirmektedir. Alkoller hiicre duvarinin ve
viral zarfin yapisini bozar. Bakteriyel sporlara karsi etkili olmamakla birlikte, alkoller spor
gelisimini engeller. Alkoller hizli bakterisit aktiviteye sahiptir (6rnegin, % 70 etanol 30 saniye
icinde). Mantarlara ve virlslere karsi etkinlik degiskendir ve genellikle daha yavastir (% 70
etanol ile> 2 dakika), zarfl virtslere karsi daha fazla aktiviteye sahiptir. Alkollerin, hedef
virise ve alkol veya alkol iceren formiilasyon tipine bagh olarak, zarfsiz virlslere karsi
degisken aktiviteye sahip olduklari bildirilmistir. Uygulama sonrasi kalinti birakmazlar.
Temizleme ve dezenfeksiyon sonrasi yizey kuru kalir. Nispeten stabil olup, az kokulu, ucuz,
glivenli ve yiizeylerle (cilt ve cansiz yiizeyler dahil) iyi uyumluluga sahiptirler. Ornegin, genis
bir uygulama sahasina sahip fenoksietanol genis bir pH araliginda (pH 3 ila 8,5) ve yuksek
sicakliklarda stabildir. Kullanilan konsantrasyon olup, %70- % 90 optimum konsantrasyondur.
Bakteri sporlari uzun sire alkol preparatlarinda hayatta kalabilir. Yiksek konsantrasyonlarda
yanicilik riskleri kontrol edilmelidir. Deride ve bazi cansiz yizeylerde tekrarlanan kullanim
zamanla kuruma, tahris ve ylizey hasarina neden olabilir.

Halojenler ve Halojen salan/veren bilesikler: Halojen bilesikleri, disik toksisiteye sahip,
disiik maliyetli ve kullanimi kolay olarak kabul edilen genis spektrumlu bilesiklerdir. Sulu
cozeltilerde zaman icinde etkinliklerini kaybederler ve 43 °C'in lizerindeki sicakliklarda veya
yiksek pH'larda (> 9) aktif degildirler. Bu bilesikler organik kontaminasyon (kir), giines 1518l
ve bazi metallerin varhginda hizla aktivite kaybettiginden, dezenfeksiyon icin iyice
temizlenmis ylzeylere uygulanmalidir. En yogun kullanimda olan klor iceren bilesiklerdir ve
bunlar, elektronegatif yapilari yoluyla proteinleri denatiire ederek aktivite gosterirler.
Bakterilere, zarfl ve zarfsiz virlislere, mayalara ve mantarlara karsi etkili olduklarindan genis
spektrumlu olarak kabul edilirler ve yliksek konsantrasyonlarda sporisidal etkiye sahiptirler.
Ticari klorlu agartici- gamasir suyu - sulu ¢ozelti iginde % 5,25 sodyum hipoklorit ve 50.000
ppm mevcut klor icerir. Duslik konsantrasyonlar (2 ila 500 ppm), bakterilere, mantarlara ve
¢ogu virtse karsi aktiftir. Hizli sporisidal etki 2500 ppm civarinda elde edilebilir, ancak bu
konsantrasyon c¢ok asindiricidir, bu nedenle kullanimi sinirlandiriimalidir.  Yuksek
konsantrasyonlarda mukoza zarlarini, gozleri ve cildi tahris eder. Klor bilesikleri 151k ve bazi
metaller tarafindan hizla inaktive edilir, bu nedenle her zaman taze ¢ozeltiler kullaniimalidir.
Toksik klor gazinin salinmasina neden oldugundan hipokloritler asla asitler veya amonyak ile
karistirlmamalidir.  Camasir suyu, klor tabletleri ve diger klorlu organik bilesikler vb...
Gunluk hayatta sadece camasir suyu ve klor tabletleri ile karsilasilabilir.

Peroksijenler ve Diger Oksijen Formlari / Oksitleyici Maddeler: Oksitleyici maddeler
(hidrojen peroksit — H,0,, ozon — O3, klordioksit — ClO,, azotdioksit — NO,, perasetik asit-
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CH3COs3H), mikroorganizmalarin proteinlerini ve lipitlerini pargalayarak islev goren genis
spektrumlu, peroksit bazli bilesiklerdir. Hidrojen peroksit (H,0,), glg¢li bir oksitleyici
maddedir ve sivi, gaz formunda tibbi, endistriyel ve ev uygulamalari igin en yaygin kullanilan
biyositlerden biridir. Suda cesitli derisimlerde (genellikle %3 ila % 90) renksiz bir sivi olarak
ticari olarak temin edilebilir. Hidrojen peroksit, sicaklik, enzimler (6rn., Katalaz veya
peroksidazlar) gibi organik molekiiller ve ¢ogu metal (6rnegin demir, bakir ve manganez) gibi
cesitli katalizorlere maruz kaldiginda suya ve oksijene ayristigi icin ¢cevre dostu olarak kabul
edilir. “Klorsuz ¢amasir suyu” olarak piyasada bulunan peroksijen esasl dezenfektanlar, ev
ve binalarda dezenfekatan madde olarak yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Ayrica agirtici
ozelligi olan gesitli ticari gamasir deterjanlarinda oksijen verici bilesikler olarak perborat (bor
esasli deterjanlar) ve perkarbonat bilesikleri kullanilmaktadir.

Bor esash bilesikler: Borik asit ve perboratlar basta olmak Uzere bircok bor esasl bilesik
dogal olarak antibakteriyel ve antifungal etki gosteren 0Ozelliktedir. Bu tip bilesiklerin
deterjanlarda kullanimi olduk¢a vyaygin olup, c¢ok wuzun vyillar boyunca deterjan
formulasyonlarinda agartici olarak perborat bilesikleri kullaniimis ve kullanilmaya devam da
etmektedir. Deterjan, sabun, temizleyiciler ve kozmetik sanayinde yaygin olarak kullanilan
bor bilesikleri, sentetik bitki oldiriculeri (herbisid) Uretiminde de 6nemli miktarlarda
kullaniimaktadir.

Dogal antibakteriyel ve antifungal 6zellikleri baz alinarak bu proje kapsaminda, Ulkemizde
uretilen bor esasli katkilar iceren deterjanlarin antibakteriyel ve antifungal 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla bir 6n galisma yapilmistir. Gergeklestirilen ¢alismada bor esasli bir toz
deterjan ve bir sivi deterjan kullanilarak Escherichia coli, Staphylococcus aureus(MRSA) ve
Enterococcus faecalis mikroorganizmalarina karsi etkinlikler incelenmistir. Deneysel prosedir
Ozetle soyledir; Bakteri ekimi yapilan (mikroorganizmalar tarafindan kirletilen) pamuklu
kumaslar standart bir camasir makinesinin pamuklu programinda 40°C’de 1 saat yikanmis,
sonrasinda test kumaslari, yikanmamis kumaslar ile karsilastirilarak degerlendirilmistir.
Benzer bir ¢alisma ayni sartlarda iki farkli kontrol grubu ile (standart bir deterjan ve
deterjansiz su) ile yapilmis ve sonuglar karsilastirmali olarak degerlendirilmistir. Elde edilen
sonuglara gére bor esasli kaki iceren deterjanlar ile yapilan yikama sonrasi, test
kumaslarinda>%99,9 oraninda bakteri giderimi oldugu ve bu sonucun bor esasli deterjanlarin
yikama performansi yaninda etkili bir bakteriyel azalmaya neden oldugu belirlenmistir.

Benzer bir ¢alisma antifungal etkinin belirlenmesi amaciyla Candida albicans mayasi ve
Aspergillus fumigatus mantarlari ile ylrttilmis ve benzer bir etki gézlemlenmistir. Bu
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¢alismalar baz alindiginda bor esash katki iceren deterjan formilasyonlarinin >99,9 oraninda
bakteri, virus ve mantar dezenfeksiyon etkinligine sahip oldugu belirlenmistir.

Son doénemde, alkol esasli antibakteriyel ylizey dezenfektanlarina belirli oranda borik asit
eklenerek bu dezenfektanlarin etkilerinin arttirilmasi ve antifungal 6zellik kazandirilmasi
tizerine Ulkemizde ¢alismalar yapilmis ve ticari Griin haline getirilmistir. Proje kapsaminda bu
tip Grlinlerin de etkinlikleri incelenmis ve borik asit katkili Grlinlerin Gstin antibakteriyel,
antifungal ve antiviral Ozellikler sergiledigi belirlenmistir. Bu baglamda, bor esasli
kimyasallarin deterjan ve vyizey dezenfektanlari formilasyonlarinda kullanimi ile
antibaktetiyel, antifungal ve antiviral etkinliklerinin arttirilabilecegi kanaatine variimistir.

Hidrojen Peroksit: Hidrojen peroksit, H,0,, bakterisidal ve sporisidaldir. Membran lipitlerine,
temel hiicre bilesenlerine saldiran ve biylyen bakterilerde DNA ipligi kopmasina neden
olabilen serbest hidroksil radikallerini Giretmektedir. Bu radikalleri Giretmesi nedeniyle yiiksek
dizey dezenfektan olarak kabul edilir. Bununla birlikte hidrojen peroksitin ayrismasi
sonucunda ac¢iga cikan Urinler toksik ve kanserojen olmayan oksijen ve su oldugu icin cevre
dostudur. Ulkemizde yerli (iretimi olan ve endistriyel kullanim icin %35, % 50 veya % 90’lik
cOzeltileri mevcut bir kimyasaldir. Glicli bir oksitleyici oldugundan demir, bakir, piring,
bronz, krom, ¢inko, kursun, giimis ve manganez malzemeleri oksitleyebilir. H,O, kimyasal
olarak asindirici bir bilesiktir. H,O, vericileri ve sensorleri, kimyasal maddelere dayanikli
plastikten (poliamid 12 karisimi) imal edilir. Hidrojen peroksitin dezenfektan olarak
kullanilmasinin avantajlarindan biri etkinin pH’dan bagimsiz olmasidir, 1si ve neme hassas
malzemelerde kullanilabilir. H,0, gazi, 6zellikle belirli bir sicaklikta yogunlasma noktasinin
altinda tutuldugunda, distk 1sili fumigasyon ve sterilizasyon kullanimlari igcin genis bir
malzeme uyum profili gosterir; elektronik cihazlar (bilgisayarl sistemler dahil) ve sivi
islemlere dayanikli olmayan diger hassas malzemeler, peroksit gazinin glivenle kullanildigi
uygulamalar arasindadir. Ancak H,0,’in bazi uygulamalari renkli anodize aliminyum cihazlar
dahil olmak lzere ylizeylerde agarmaya neden olmaktadir. Dogrudan temas halinde yliksek
konsantrasyonlarda (%50) deride korozif etki ve tersinir olmayan gbz hasarina neden
olmasina ragmen dislik konsantrasyonlarda insan ve ¢evre saghgina zararh etkisi yoktur.
Genellikle %3 ila % 6’lik peroksit ¢ozeltileri direkt cilt izerinde ve diger yizeylerde kullanim
icin glivenlidir. Yiksek konsantrasyonlarda sivi peroksit (6rn. yogunlasma durumunda), belirli
yuzeylerle (6rnegin, bazi ¢oziciler) temas halinde yangin veya patlama riski olusturabilir.
Tipik bir 8 saatlik calisma giinii icin ABD is Sagligi ve Giivenligi idaresi (OSHA) tarafindan
onerilen glivenlik seviyesi 1 ppm’dir; bu dizey mevcut dedektér ve alarm sistemleri
kullanilarak kolayca tespit edilir. Hidrojen peroksit buharinin ic ortamda kullaniimasi
durumunda ABD NIOSH’a goére can ve saglik icin tehlikeli Gst sinir 75 ppm’dir. Gaz formdaki
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hidrojen peroksit cok dusiik konsantrasyonlarda (> 0.1 mg/litre) virtsidal, bakterisidal,
fungisidal, mikobakterisidal ve sporisidal etkili oldugu igin uzun sireli maruz kalma limitini
asmamaktadir. Uygulama alanlarinda oldukca kisa stire icerisinde glivenli sinira inmektedir.
Hidrojen peroksitin kullanim konsantrasyonu antisepsi, dezenfeksiyon ya da sterilizasyon
isleminde kullanilmasina goére % - % 90 arasinda degismektedir. %7.5'lik cozeltisi 10
dakikada yuksek diizey dezenfeksiyon saglar (Russell, Hugo & Ayliffe’s, 2012).

H,0, buhar sistemleri kapali alanlarda homojen dagihm saglanmasi igin yiiksek hizli hava
akimi yoluyla isitilarak buhar haline donustirilmus %30- % 35 w/w’lik sulu hidrojen peroksit
kullanmaktadir. Buharlastirilmis hidrojen peroksit (VHP) ve hidrojen peroksit buhari (HPV)
olarak iki farkh sistem kullaniimaktadir. HPV kullanilan sistemde cihazdaki H,O0,
konsantrasyonu, sicakhgi, bagil nemini 6lgmek icin bir modil bulunmaktadir. Sistemde H,0,
ortamda doymus hale gelene ve ylizeyler lzerinde yogunlasmaya baslayana kadar verilir.
VHP sistemleri odanin icerisinde donginiin baslamasindan oOnce ayarlanmis bir nem
seviyesine ulasmak icin tasarlanmis entegre bir havalandirma Unitesi ve nem gidericili bir
jeneratore sahiptir. HPV sistemleri havadaki H,O;, konsantrasyonunu kontrol etmezken, VHP
sistemleri maruz kalma siiresi boyunca sabit bir H,0, hava konsantrasyonuna sahiptir. VHP
yontemi kullanilarak 1:4 oraninda minyatirize edilerek No-touch dezenfeksiyon (NTD)
yontemiyle yogun bakim Unitesinin dezenfeksiyonu calisiimistir. %30’luk hidrojen peroksit
isitilarak buhar fazina getirilerek ortama verilmistir. Calismada 5 ve 15 dakika olmak lizere
fakh maruziyet sirelerindeki dezenfeksiyon verimleri karsilastirilmistir. Deneyler sonucunda
gorinir ylzeylerin dezenfeksiyonunda yiksek verim elde edilirken ¢ekmece gibi kapal
alanlarda verim diismektedir. Bununla birlikte ortama verilen hidrojen peroksit miktariyla
verim artarken maruziyet slresinin artisiyla verimde kayda deger bir degisim gorilmemistir
(Okkesim & Manav, 2016). Oswiecim Auschwitz-Birkenau Eyalet Mizesi’'nde yapilan
dezenfeksiyon c¢alismasinda VHP kullanilmistir. Calismada tarihi eserler Uzerindeki
mikroorganizmalar 6nceden yapilan biyolojik tester sonucunda belirlenmistir. Mobil VHP
sistemi kullanilarak 60 m® ortam dezenfekte edilmistir. Dezenfeksiyon sonucunda Bacillus
licheniformis, Bacillus megaterium, Micrococcus luteus, Staphylococcus epidermidis, Bacillus
subtilis ATCC, karisik bakteri kiltlrl, Alternaria alternata, Cladosporium cladosporioides,
Penicillum chrysogenum ve Aspergillus niger ATCC turlerinde > % 99 oraninda azalma tespit
edilmistir (Anna et al., 2020). N95 maskelerinin SARS-CoV-2 dezenfeksiyonu icin VHP
kullanarak yapilan ¢alismada ortamda 4.5 saatte 700 ppm H,0,’e ulasilmis ve c¢alisma
sonucunda kontrol icin kullanilan biyolojik gostergelerin sonucu negatif ¢cikmistir (Grossman
et al., 2020). Yapilan bir galismada % 5 hidrojen peroksit, <50 ppm giimis katyonu, <50 ppm
fosforik asit ve < 1 ppm arap yapistiricisinin % 95’lik biosmotik su ile karistirilmasiyla aerosol
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hidrojen peroksit ile dezenfeksiyon yapilmistir. Hazirlanan dezenfektan toksik ve korozif
degildir. Ortama 6 mL/m? (30 mL/dakika) aHP verilmistir. Ortamda 1 saatlik maruz kalma
suresi belirlenmisgtir.

Ozon Gazi: Atmosferde yer seviyesinde ozon gazi glines 15181 etkisi ile azot dioksit (NO2)ve
ucucu organik maddelerin (UOB) parcalanmasi silireci sonucu olusan ikincil bir hava
kirleticidir. Kentsel alanlarda fotokimyasal smog olusumuna sebep olur. Bunun yaninda
ylksek oksidasyon kapasitesi vardir ve atmosferdeki diger gazlarla (azot oksit-NO, karbon
monoksit-CO, UOB gibi) reaksiyon girerek hizla parcalanir, yarilanma omru kisadir.  Giines
isinlart siddetinin maksimum oldugu yaz aylarinda gin ortasinde en yiksek dis ortam
konsantrasyon seviyesi gorilir. Ozon gazinin gliclii okside edici 6zelliginden dolayi yliksek
konsantrasyonda solunum yollari ve goz ile temasindan kaginilmalidir. isyerlerinde 8 saatlik
maruziyet icin ABD is Saghgi ve Givenligi idaresi-OSHA tarafindan izin verilen ozon sinir
degeri 0.1 ppm'dir. Organik ve inorganik tim oksitlenebilen malzemeler ile reaksiyona
girebilir. Ozon gazi depolanmasi ve tasinmasi miimkiin olmayan, kararsiz bir gaz olup, hizli bir
sekilde tekrar oksijene parcalanmaktadir. Bu sebeple ozon gazinin kullanilacagi noktada
Uretilmesi gerekir.

Ozon ile dezenfeksiyon islemi dort asamadan olusmaktadir: havanin hazirlanmasi veya
oksijenin sisteme verilmesi, ozon gazinin Uretilmesi, ozon gazinin ortama verilmesi ve son
asamada ise reaksiyona girmeyen artik ozonun parcalanmasi saglanir. Ozon (ireten bir sistem
genellikle bir glic kaynagi ya da ozon jenerator, bir gaz kaynagi, bir ozon dagitim sistemi ve
istenmeyen gazlar yok eden bir sistem olmak lzere 4 bilesenden olusur. Hava besleme
sistemlerinde kullanilacak hava temiz ve kuru olmali ve jeneratérin hasarini énlemek igin -60
°C’lik maksimum bir yogunlasma noktasina sahip olmalidir.

Gunlmuzde, O3 giderimi icin yaygin yontemler arasinda aktif karbon adsorpsiyonu, termal
dekompozisyon, sivi adsopsiyonu ve katalitik dekompozisyon yer alir. Aktif karbonun kendisi
03 molekillerini adsoplayabilir ve dekompoze edebilir; bu bozunma mekanizmasi esas olarak
0Os'un adsorbe edilmesi ve konsantre edilmesi, Os'un oksijene katalitik dekompozisyonu ve
dogrudan Os; ile reaksiyona girmesidir (Beltran vd., 2002). Basit ve diisik maliyetli bir yontem
olarak, dustlik konsantrasyonlu Os'un giderilmesi icin aktif karbon siklikla kullanilir. Ylksek
konsantrasyonlu Os'u aktif karbonla giderme islemi blyuk is1 yayabilir ve uygun sekilde
islenmezse kolayca patlayabilir. Ayrica, aktif karbonun sik sik yenilenmesi veya degistirilmesi
gerekir ve uzaklastirma verimliligi nem, hava akimi, basing, ve konsantrasyon gibi
faktorlerden bilyik olcide etkilenir (Subrahmanyam vd., 2005). Termik dekompozisyon ile
ylksek konsantrasyonlu Osz'un uzaklastirilmasi icin gazin yaklasik 400 °C'ye isitilmasi gerekir ki
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bu yontem iyi bir giderim verimlilig§ine sahiptir. Bununla birlikte, yéntem dis ve i¢ mekan O3
giderilmesinde uygulanamaz ve sadece yiiksek konsantrasyonlu endustriyel gaz akimlarindan
giderim igin uygundur (Hellén vd., 2012).

05 gazi gida guvenligi, raf 6mri uzatilmasi, koku emisyon kontroll icin gida sektoriinde
Ulkemizde de aktif kullaniimaktadir. Ancak uzun siireli insan maruziyetinin oldugu alanlarda
kullanimindan kaginilmali ve gida depolar, Uretim alanlari, hayvan giftlikleri vb. kullanim
alanlarinda eger calisan maruziyeti s6z konusuysa ortamdaki O3 seviyesi OSHA, WHO, ACGIH
gibi uluslararasi kabul gérmis kurumlarin belirlemis oldugu sinir degerlerden asagi (miumkiin
olan en disuk seviyeye) indirilmelidir (Tablo 5.1).

Giimiis Nanopartikiilleri: Basta nanotip (Xu ve dig., 2020) alaninda énemli bir rol oynayan
AgNP’lerin patojenik mikroorganizmalara karsi antimikrobiyel ozellikleri bulunmaktadir
(zhang ve dig., 2016). Ornegin, 1-10 nm partikiil capindaki AgNP ler SARS-CoV-2 viriisiiniin
hiicre disi etkinligini inhibe etmistir (Jeremiah ve dig., 2020). Ancak AgNP’nin gevreye ve
insan sagligina etkileri nedeniyle insanli ortamlarda kullanimina ¢ok dikkat edilmesi
gerektigini vurgulanmistir (Zhang ve dig., 2016; Yan ve Chen, 2019). Nanopartikilin
toksisitesi, partikialin buydkligld, konsantrasyonu, maruz kalma siiresi, nanopartikdlin
formu ve yizey kaplanmis olmasi gibi cesitli faktorlere gore degismektedir (Ferdous ve
Nemmar, 2020). Ornegin, AgNP 20 ppm ve Uzerindeki konsantrasyonlarda ve 48-96 saat
maruziyet (in vitro-canl dis ortaminda gerceklesen deney) sonrasinda sitotoksik (hiicre
yapisinin bozunmasi) etki géstermistir. Bunun yaninda, akciger ve bobrek hasarina, merkezi
sinir sistemine, cilt bozunumuna (Argyria and argyrosis-gri renge doniisiim), sindirim sistemi
rahatsizliklarina ve kan hticrelerinin degisimine sebep oldugu vurgulanmistir (Panyala ve dig.,
2008; Gilga ve dig., 2014; Liao ve dig., 2019). Ozellikle rodent (fare) deneyleri (in vivo) ile
yapiimis pek c¢ok calismasi Bundan dolayi glimis iceren dezenfektanlarin kullanimi insansiz
ortamlarda yapilmali ve insanlar ile temasi engellenmelidir.

Yiizey Aktif Maddeler ve Kuaterner Amonyum Bilesikleri (KAB): Suda veya sulu bir ¢ozeltide
¢ozindiglinde ylzey gerilimini etkileyen (¢cogunlukla azaltan) kimyasal bilesikler olarak
tanimlanan ylzey aktif maddeler “Non-iyonik”, “Katyonik” ve “Amfoterik” olmak lizere 3 sinif
altinda siniflandiriimaktadirlar. Bunlarin antimikrobiyal aktiviteleri ve deterjan 6zellikleri
degisiklik gosterir. Ornegin, anyonik ve noniyonik yiizey aktif maddeler genellikle ¢ok az
(veya hig) antimikrobiyal aktivite gosterirler, ancak temizleyicilerde, formilasyonlarda ve
diger biyositlerin aktivitesini arttirmak icin yaygin olarak kullanilirlar. Amfoterikler, iyi
deterjan 6zelligi yaninda antimikrobiyal aktivite de gosterirler ve bu nedenle yaygin olarak
kullanilmaktadir. En iyi/ylksek antimikrobiyal etkiyi kuaterner amonyum bilesikleri (KAB)
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gosterir ve ¢ok yaygin olarak kullanilirlar. Bu bilesikler, mikroorganizmalarin negatif yiklu
yuzeyleri ile etkilesime girerek, hiicre zarindaki fosfolipidleri ve gegirgenligi bozar, proteinleri
denatlire ederler. KAB tiplerine ve formilasyonlarina bagh olarak antimikrobiyal
aktivitelerinde farklilik gosterir. Cok disiuk konsantrasyonlarda (<500 upg / ml)
bakteriyostatik, fungistatik, tlberkilostatik, sporistatik ve algistatiktir, Gram pozitif
bakteriler 6zellikle hassastir (<10 pg / ml). Genis spektrumlu bakterisidal, algisidal ve
fungisidal aktivite (> 1 mg / ml) icin genellikle daha yiiksek konsantrasyonlar gereklidir. Genel
olarak zarfli virislere (HIV ve hepatit B virlstu dahil) karsi etkili olmakla birlikte, KAB
genellikle zarfsiz virlislere veya mikobakterilere karsi etkili degildir; aktivite, noniyonik ylizey
aktif maddelerin eklenmesi ve farkl KAB karigimlarinin sagladigi sineriji ile artirilabilir.

Diger kimyasal dezenfektanlar: Dezenfeksiyon islemlerinde etkinliklerine goére yaygin bir
sekilde kullanilan diger kimyasal dezenfektanlar fenolik bilesikler, etilen oksit, anilidler,
biguanidinler, diamidinler, bakir, gimus, esansiyel yaglar ve antimikrobiyal boyar maddeler
(Or: kristal viyole) olarak siralanabilir.

4.1.2. Fiziksel Dezenfeksiyon

Elektromanyetik radyasyonun baslica kaynagi giinestir ve 6zellikle mikroorganizmalar olmak
Uzere dlinyadaki canh formlarini siirekli etkilemektedir. Elektromanyetik radyasyon
turlerinden biri olan Ultraviyole (UV) isinlarin yaygin kullanim amaci su, ylizey ve hava
ortamlarinda mikrobiyal kontroli saglamaktir. Isiya gereksinim duymamasi ve isletim
kolayligi avantajlari nedeniyle uzun yillardir dezenfeksiyon yéntemi olarak kullaniimaktadir.
UV isinlari mikroorganizmanin (izerine geldiginde absorbe olan enerji hiicre hasarina veya
hiicrenin 6limine neden olarak dezenfeksiyon saglanmis olur. UV radyasyon isinlari uzak UV
(10-200nm) ve yakin-UV (200-380nm) olarak ikiye ayrilmasina ragmen yakin-UV insan saghgi
ve ¢evreye etkileri bakimindan kendi igerisinde li¢ bolimde incelenmektedir.

Bilimsel calismalarda siklikla kullanilan yakin dalga boyundaki UV lambalari UV-A (uzun) 315-
400 nm, UV-B (orta) 280- 315nm ve UV-C (kisa) 200-280 nm dalga boylarina sahiptir. UV-C
Isinin germisidal olmasinin nedeni kisa dalga boyuna ve ylksek enerjiye sahip olarak her gesit
mikroorganizmayi oldiirebilmesidir. Antimikrobik etkinligin en yiksek oldugu dalga boyu
250-260nm (UVGI, 254 nm) bolgesidir. UV kaynagindan belirli bir alana verilen 1sigin enerjisi
Watt (W) olarak olguliir. Mikroorganizmalarin inaktivasyonunda, gerekli enerji UV isininin
siddeti ve i1sinlama suresinin carpimi ile hesaplanir (W.saniye/m? = Joule/m?). Ancak UV isin
radyasyonunun germisidal etkisi dalga boyuna bagh oldugu gibi 1stk dozuna da baghdir.
Surenin artmasi, ylksek voltaj ve stk kaynagina yakinlikla birlikte antimikrobik etki
artmaktadir.
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UV isinlarinin dezenfeksiyon 6zelligi sadece hiicresel yapiyi bozmasiyla degil ayrica ortamda
ozon (03) ve hidrojen peroksit (H,0,) gibi serbest radikaller olusturarak indirekt etkisi de
vardir. Amerika Endustriyel Hijyen Kurumu UV isiklarinin insan saghigi agisindan esik sinirini
6.0 mJ/cm’ olarak belirlemistir. Havalandirma yapisinin bulunmadig ortamlarda tist hava
isimali UV kullaniminda ortam igerisinde insan sayisi arttikga ortam havasi i1sinir ve 1sinma
sonucunda ylikselen hava kendisiyle birlikte mikroorganizma igeren ince damlaciklari yukari
tasir. Yukari tasinan mikroorganizma UV isinlarinin etkisi altina girerek hava dezenfeksiyonu
saglanmis olur. Hava ve yilzey dezenfeksiyonunda portatif ayakli UV lambalar ya da tavana
asth havalandirmali UV lambalar kullaniimaktadir. Bu UV lambalar UVGI (ultraviolet
germicidal irradiation) olarak adlandiriimaktadir.

UVGI'nin hava sistemlerinde havalandirma akiminin biyolojik dekontaminasyonu {zerine
etkisinin arastirildig bir calismada 6zellikle bakteriler olmak (izere yiksek (%90’dan yliksek)
dezenfeksiyon etkisinin oldugu belirtilmistir (DAS, 2019). Mikroorganizma tiriine ve
dezenfekte edilecek alanin blyukligiine gore UV isik siddeti ve siiresi artirilarak daha yiksek
verim elde edilmesi saglanabilir. Ayrica lamba sayisinin artirilmasi da verimi artirmaktadir.
Yapilan bir calismada farkli boyutlarda odalar i¢in personelin 8 saat calismasi ve siirekli
calismasi durumunda kullanilabilecek lambalar verilmistir. Oda 1’de (tavan ylksekligi 2.7-3
m, oda uzunlugu: 3-4 m, genisligi: 3-4 m) personelin en fazla 8 saat ¢alismasi ve sirekli
calismasi durumunda %99 hava dezenfeksiyonu icin 1 adet 30 Watt'hk lamba
kullanilabilecegi belirtilmistir. Oda 2’de (tavan ylksekligi 2.7-3 m, oda uzunlugu: 3-4 m,
genigligi: 5.5-7 m) ayni ¢alisma kosullarinda 2 adet 30 W veya 40 W’lik lambalarin %99
dezenfeksiyon verimini saglayabilecegi raporlanmistir (Ozkiitik N., 2007). Gelisen
teknolojiyle birlikte ylksek yogunlukta cesitli dalga boylarinda UV yayan civasiz PUV (pulsed
UV) flas lambalari Gretilmistir. PUV lambalari kullanimi sirasinda yiksek enerjili atimlarla
(pulse) mikroorganizma iginde biriken enerji mikroorganizmada ciddi bir iIsinmaya neden olur
ve hiicre pargalanir. Bu yéntemin uygun tasarim ve sartlarda kullanildiginda mikroorganizma
sporlarini ve organik bilesikleri 6 log azalttigi yapilan c¢alismalarda bildirilmektedir.
Koronavirs turleri ile ilgili yapilan gcalismalarda belirtilen %90 giderim verimi (D90) degerleri
Tablo 4.2'de verilmektedir.

UV-C ile kabin havasi dezenfeksiyonu icin optimum doz belirlenmesiyle ilgili yapilan
calismada cevresel streslere karsi daha gicli dirence sahip olan Bacillus tirld bakteri
kullaniimistir. Ortam bagil nemi %20, %60 ve %100 olacak sekilde ayarlanmistir. 20 mJ/cm?
UV dozlamasina karsilik %20 bagil nem olan ortamda dezenfeksiyon veriminin en yuksek
(%99.94) oldugu bagil nem oraninin artmasiyla birlikte az farklarla dezenfeksiyon veriminin
distGgi belirtilmistir (Lim & Blatchley, 2009). Gelismis HVAC sistemleri bulunan ortamlar icin
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UV-C dezenfeksiyon sistemlerin dogru tasarimi enerji tiiketimi ve dezenfeksiyon performansi
icin yapilan bir ¢alismada 2,5 m/s hava akis debisiyle c¢alisiimis ve farkhh lamba
konfiglirasyonlari denenmistir. En esit doz dagiliminin, en disik ortalama dozun verildigi
durumda (> 18.3 J/m?) gerceklestirildigini gozlenmistir (Atci et al., 2020). Literaturdeki
calismalara gore, germisidal 6zelligin 58 J/m? UV-C dozunda saglandigi belirlenmistir. Kirletici
maddelerin salim noktalarinin nerede oldugu belirlenemeyen veya gelismis HVAC sisteminin
bulunmadigi (ofis, is yeri, market vb.) ortamlar icin uygulanabilir baska bir calismada
tavandan UVGI sisteminin UV dozlamasi verimi ve dagihmi simile edilerek incelenmistir. 4,18
m/s 'lik bir hava giris hizi belirlenmistir. Tavan UVGI sistemi, UV-C isinlari yayan iki kompakt
dislik basinchi civali lamba (UVC cikist 2,3 W) ile donatilmis ve yatay UV-C isinlarinin sadece
odanin Ust alanini yaymasini saglamak icin UVC lambalarinin tam o6niine panjurlar konularak
duvara monte edilmistir. Yiksek UV ye maruz kalan havanin ¢ogu, sirkiilasyon olmadan egzoz
deliginden disan atildigi icin giris ve cikis yapilarinin birbirine yakin oldugu durumlarda
nispeten disik ortalama UV dozlari oldugu gorilmistir (Sung & Kato, 2010).

Tablo 4.2 Koronavirs tiirlerinin %90 dezenfeksiyonu icin gereken UV dozlari

Viriis Dgo dozu J/m? UV k m?/) Referans

Koronaviris 7 0.35120 Walker 2007

Berne virus (Coronaviridae) 7 0.32100 Weiss 1986

Murine Koronaviris (MHV) 15 0.15351 Hirano 1978

Canine Koronaviriis (CCV) 29 0.08079 Saknimit 1988

SARS Koronaviriis CoV-P9 40 0.05750 Duan 2003

Murine Koronaviris (MHV) 103 0.02240 Liu 2003

SARS Koronavirlis (Hanoi) 134 0.01720 Kariwa 2004

SARS Koronavirlis (Urbani) 2410 0.00096 Darnell 2004
Ortalama 308 0.00747 Biitiin calismalar dahil
U¢ noktadaki ¢alismalar harig 58 0.03960 Walker, Weiss & Darnell
ortalama ¢alismalari harig

UVGI sistemlerinin etkinligini artirmanin bir yolu, bolmedeki ylzeylerin UV yansitma oranini
arttirmaktir. ic ortamda en yaygin kullanilan malzemeler az miktarda UV-C'yi yansitir.
Ornegin, siradan beyaz su bazli boyanin UV-C isiginin yaklasik %10-23'ini yansittig
bildirilirken, paslanmaz gelik yaklasik % 28'i yansitir ve cam sadece yaklasik %4'i yansitir.
Buna karsilik farkh ylzey yansiticiliklarinin dezenfeksiyon siiresine etkileri izerine baska bir
¢alisma yapilmis, ¢iplak aliminyum, yiizeye bagli olarak yaklasik %74- %84 arasinda bir ylizey
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yansiticiligina ve ¢alismada kullanilan UV-C yansitici boya, yaklasik %65'lik bir yansiticiliga
sahip oldugu belirlenmigtir. Aliminyum levhalar gérinir 1sik yansimalari ve parlama da
yaparlar ki bu istenen bir durum degildir (Jelden et al., 2017). Yeterli kalite ve yogunlukta UV-
C 1sinin Uretilebilmesinde lambanin UV-C lretim glicii 6nemlidir. Bununla birlikte lambanin
sadece 250-260 nm araliginda 1sin Uretmesi, daha kisa veya uzun dalga boylu isinlar
Uretmemesi istenir. Piyasada bazi lambalar 280 nm (zerinde 15iIn vermektedir ve bu
lambalarin dezenfeksiyon bulunmamaktadir. Sanayi ve Teknoloji Bakanliginin ilgili mevzuat
geregince UV lambalarinin CE belgesinin bulunmasi ve Saglik Bakanligl tarafindan yayimlanan UV-C
isinlarla Dezenfeksiyon Yapan Uriinlerin izinlendirilme Prosediiriinde belirtilen hususlara uygun
olmasi gerekmektedir. Ayrica, lambanin dmri boyunca saglikli galisabilmesi igin lambaya uygun
tasarlanmis enerji besleme sistemi (balast) kullanilmalidir. UV lambada kullanilan kuvars
camlar uzun 6mirli ve yiksek UV-C gecirgenligine sahip olmalidir.

UVC lamba kullanimi bircok avantajina ragmen dikkatli kullanim gerektirmektedir. UVC
lambalara dogrudan ciplak gozle kisa sireligine (5sn.) bakildigina bile retinada iltihaplanma
ve hatta kalici korlige neden olabilmektedir. Bu nedenle kullaniminda koruyucu gozlik
olmadan UVC lambanin acik oldugu alana kesinlikle girilmemelidir. Ayrica ultraviyole isinlari
canl viicuduna temas etmesi durumunda cilt kanseri riskini artiracagindan koruyucu
ekipman giyilmeden UVC lambalarin acik oldugu alanlara girilmemelidir. Bu sebeple UV
lambalar el ve viicut dezenfeksiyonu icin kullanilamaz.

Cocuklarin gozleri UV isinlarina daha duyarli olmasi nedeniyle lambalarin kapali oldugundan
emin olunmadan ¢ocuklarin ortama girmesi 6énlenmelidir. Pandemi nedeniyle ortaya UVC
lambalarinin farkli tasarimlarla ev tipi kullanimini kolaylastiran cihazlar ¢ikmistir. Gardirop
icerisine yerlestirilen tasarim sensoére bagh olarak ¢alismakta olup dolabin kapagini
kapattiginizda lambanin yanmasi dolap kapagini actiginizdaysa lambanin kapanmasi seklinde
tasarlanmistir. Ancak arastirmalar gosteriyor ki UVC'nin yiliksek agartici 6zelligi nedeniyle
kiyafetlerin renklerinin solmalarina neden olmaktadir. Ayrica lamba dolabin yukari kismina
monte edildigi icin kiyafetlerin sadece yaka ve omuz kisimlarini dezenfekte edebilmektedir.
Diger bir uygulama olan masa Usti UVC dezenfeksiyon sistemleridir. Uzaktan kumandayla
calismaktadir ve ortama girmeden 6nce kapatilmasina olanak saglamaktadir. Masa Gsti UVC
lamba cihaz se¢iminde dikkat edilmesi gereken en 6nemli sey lambanin dalga boyunun 240-
280 nm arasinda olmasi ve lamba isinin odanin en uzak yerine ulasabilecek kapasitede
olmasidir. Kullanimi sirasinda ortama girilmemesi gerekmektedir ve cihaz talimatinda yazan
slire boyunca cihazin agik olmasi saglanmalidir. Lamba acik oldugu siire icerisinde Isinacagi
icin lambay! kapattiktan sonra soguyana kadar dokunulmamasi gerekmektedir. Lambanin
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kirllmasi durumunda ortam buitin camlar acgilarak havalandiriimali ve daha sonrasinda
koyurucu ekipman kullanilarak temizlik yapilmalidir.

Dezenfektanlarin secimi ve sistematik yiizey temizligi ve dezenfeksiyonunda esas alinacak

teknik rehber EK 1’de sunulmustur.

4.2. DEZENFEKSIYON EYLEM PLANI iCiN DIKKAT EDILMESI GEREKEN

NOKTALAR

Bazi dezenfektanlar rutin dezenfeksiyon protokolleri igin etkilidir, digerleri ise salgin
durumlari igin gereklidir. Etkili bir dezenfeksiyon protokoli igin, hedeflenen
mikroorganizmaya, belirli bir dezenfektanin 0&zelliklerine ve c¢evresel konulara dikkat
edilmelidir. Ayrica, kullanici personelin sagligi ve giivenligi de her zaman 6énemli bir husustur.
Kullanilacak olan dezenfektanin yiizeyler (zerinde asindirici 6zelliginin bulunmadigindan
emin olunmalidir. Bunun icin dezenfektan driintnin Uzerinde yazan aciklamalara dikkat
edilmelidir.

4.2.1. Mikroorganizma ile ilgili Hususlar

Mikroorganizmalar, dezenfektanlara duyarlilik derecelerinde farklik gosterir. Genel olarak,
Gram-pozitif bakteriler kimyasal dezenfektanlara karsi daha hassastir, mikobakteriler veya
bakteriyel endosporlar daha direnclidir. Hidrofilik, zarfsiz virlisler (adenovirisler,
picornavirisler, reovirsler, rotavirlisler) dezenfeksiyona lipofilik, zarfli virlslerden
(koronavirisler, herpesvirlsler, ortomikovirisler, paramiksovirisler, retrovirisler) gére daha
direnclidir. Bir virtsteki lipid varliginin, tim dezenfektanlara karsi yliksek derecede duyarlilk
ile esit olarak iliskili oldugu bilinmektedir. Kiiclik boyut ve membrandaki lipid yoklugu lipofilik
dezenfektanlara (KAB, fenol homologlari, amfoterikler, polimerik biguanidler) karsi direnci
arttirmaktadir. Bununla birlikte, klor ve iyot bilesikleri, oksitleyici ajanlar, bazi aldehitler
(glutaraldehid) ve glicli asidik veya alkalin ajanlar ¢ogu virlse kars aktiftir.
Mikroorganizmalarin ve c¢esitli dezenfektan kimyasal siniflarina  duyarliliklarinin
karsilastiriimasi EK 1 Tablo 2’de gosterilmistir. Patojenik mikroorganizmalar ayrica, ¢cevrede
hayatta kalma veya devam etme yetenekleri (yani, yatak takimi, enkaz, yem) ve potansiyel
bulasma yollarinda da farkhlik gésterir. Ayrica, bazi mikroorganizmalar, ¢evrede kalici olma
ve dezenfektanlarin etkilerinden kagcinma yeteneklerini arttiran bir biyofilm yaratmada da
etkilidir. Bunlar ayrica kullanilacak bir dezenfektan ve protokol secgerken dikkat edilmesi
gereken o6nemli hususlardir. Mimkin oldugunda, hedef mikroorganizmanin tanimlanmasi
yapitimalidir, ancak organizma tanimlanmadiysa, tanimlama vyapilabilene kadar genis
spektrumlu bir yaklasim kullaniimalidir.
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4.2.2. Dezenfektan Se¢imi ve Uygulamasindaki Hususular

Uygun bir dezenfeksiyon icin uygun konsantrasyonunun kullanilmasi dnemlidir. Bazi trinler,
drinin arzulanan kullanimina bagh olarak farkli seyreltmelere sahip olacaktir (yani, statik
veya sidal (6ldurici) etkili).

Dezenfektanlari uygulamanin gesitli yollari vardir. Bir binanin nesne yizeyleri veya duvarlari
silme, fircalama, puskirtme veya bugulanma vyoluyla dezenfektan ¢ozeltisi ile muamele
edilebilir. Tasinabilir Grinler ise bir dezenfektan kabina batinimalidir. Flimigasyon bazi
durumlarda kullanilabilir, ancak burada da sizdirmazlik nemlidir.

Dezenfektanlarin mikroorganizmalari inaktive edici 6zellikleri temas siliresine gore degisiklik
gostermektedir. Gereken minimum temas siiresi normalde ticari tiriin etiketinde belirtilir.

Dezenfekte edilen alanlar, optimum temas siresinin bitiminden 6nce kurumasini 6nlemek
icin secilen dezenfektanla iyice islatilmalidir. Bazi kimyasallar artik (stirekli) aktiviteye sahip
olabilirken (6r: KAB), digerleri hizli bir sekilde buharlasabilir (6r: alkoller).

Bir dezenfektan secerken, insanlarin sagligi ve glivenligi her zaman birincil husus olmalidir.
Kimyasal maddenin miktari, kullanma sartlari ve kullanim sikligi, maruziyetin tird, dizeyi ve
sliresi, birden fazla kimyasal madde ile calisma yapiliyor ise bu maddelerin her biri ve
birbirleri ile etkilesimleri bilinmelidir. Mesleki maruziyet sinir degerleri ile biyolojik sinir
degerlere uyulmalidir. Tehlikeli kimyasal maddelerle calismalarda isyerlerinde uygun
diizenleme ve is organizasyonun yapilmasi, ¢alismalarin en az sayida galisan ile yapilmasi,
calisanlarin kisisel temizlikleri icin uygun ve vyeterli sartlarin saglanmasi, dezenfektan
uygulanmasinda uygun makine, malzeme ve ekipmanin kullanilmasi, riskin kaynaginda yok
edilmesi amaciyla toplu koruma onlemlerine énem verilmesi, toplu olarak korunmasi igin
alinan onlemlerin yeterli olmadigi hallerde bu &nlemlerle birlikte kisisel korunma
yontemlerinin uygulanmasi, alinan onlemlerin etkinligini ve suarekliligini saglamak lzere
yeterli kontrol, denetim ve gobzetimin saglanmasi ve c¢alisanlarin saghgl icin risk
olusturabilecek kimyasal maddelerin dizenli olarak 6lgiminin ve analizi yapilmahdir.
Calisanlarin saghginin o isi yapmasindaki uygunlugu degerlendirilmelidir.

Dezenfektani uygulayacak olan calisanlar, risk degerlendirmesi sonucunda elde edilen
bilgiler, isyerinde bulunan veya ortaya cikabilecek tehlikeli kimyasal maddelerle ilgili bu
maddelerin taninmasi, saglik ve giivenlik riskleri, meslek hastaliklari, mesleki maruziyet sinir
degerleri ve diger yasal diizenlemeler hakkinda bilgiler, kendilerini ve diger calisanlari
tehlikeye atmamalar i¢in gerekli donlemleri ve yapilmasi gerekenler, tehlikeli kimyasal
maddeler icin tedarikciden saglanan Tirkce glvenlik bilgi formlari hakkindaki bilgiler basta
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olmak Uzere egitilmeli ve bilgilendirilmelidir. Her zaman personel egitimi, kisisel koruyucu
onlemler ve glivenlik 6nlemleri alinmahdir. Uygun depolama, karistirma ve uygulama
prosedurleri konusunda egitim 6nemlidir. Dezenfektanlarin karigtiriimasi veya uygulanmasi
sirasinda eldiven, maske ve gtz korumasi gibi kisisel koruyucu ekipman giyilmelidir. Tim
kimyasal dezenfektanlar, gereken stabilite, tehlikeler ve kisisel korunmanin yani sira ilk
yardim bilgilerini listeleyen bir Glivenlik Bilgi Formu (SDS) sahiptir. Bu bilgi tiim personelin
erisimine agik olmalidir.

Bir dezenfektan segerken ekonomik hususlar her zaman 6nemlidir.

4.2.3. Cevresel Hususlar

Bir 6ge Uzerindeki veya dezenfekte edilecek alanlardaki organik malzemenin (toprak, kir,
¢Op, vb) seviyesi, organik maddelerin mikroorganizmalari dezenfektanla temastan koruyan
fiziksel bir bariyer saglamasindan 6tiiri bir Griniin veya protokoliin etkinligini bliyik olclide
etkileyebilir. Kalintilar ve organik maddeler, klor ve iyot iceren bilesikler basta olmak Uzere
bircok dezenfektani notralize edebilir, bir diger deyisle dezenfeksiyonun etkili bir sekilde
yapilmasini engelleyebilirler.

Dezenfekte edilecek yilzey tipinin, dezenfeksiyon planinin etkinligi Gzerinde blyilk etkisi
olabilir. Gozenekli, diizensiz, catlamis veya oyuk yizeyler, 6zellikle ahsap yizeyler ve toprak
zeminler, mikroorganizmalari gizleyebilir ve dezenfekte edilmesi zordur. Dezenfekte edilecek
ideal bir ylzey purizsiiz olmalidir. Binalarda kullanilan yapi malzemeleri ile dezenfektanlar
arasindaki iliskiler Bolim 7’de verilmistir.

Genel olarak, dezenfektanlarin cogu en iyi 20 °C'nin tizerindeki sicakliklarda etkilidir. Bununla
birlikte, ylksek sicakliklar, bir dezenfektanin buharlagsmasini hizlandirabilir, bu da temas
slresini azaltabilir ve etkinligi azaltabilir. Daha diislik sicakliklar da bazi Grlnlerin etkinligini
azaltabilir.

Bagll nem bazi dezenfektanlarin aktivitesini de etkileyebilir. Ornegin, formaldehit
fumigasyonu, etkinlik igin %70'in Uzerinde bir bagil nem gerektirir. Dezenfektanlari
seyreltirken kullanilan su kaynagi da oldukca dnemlidir. Su sertligi bazi dezenfektanlarin (or:
KAB, fenoller) etkinligini inaktive edebilir veya azaltabilir. Sert sular kalsiyum (Ca®) ve
magnezyum (Mg®*) iyonlari icerirler ve bu iyonlar temizleme bilesikleriyle kompleks
olusturarak kalinti birikmesine yol agarak temizleme etkilerini azaltabilir. Bununla birlikte,
bircok deterjanin formiilasyonunda etilendiamin tetraasetik asit (EDTA) gibi kompleksleme
ajanlari kullanilarak bu iyonlarin etkisi bertaraf edilmektedir.
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Bazi dezenfektanlarin aktivitesi pH'dan etkilenir. Ornegin, glutaraldehitin etkinligi pH'a
baghdir; en iyi dezenfeksiyon pH 7'den biylk bir degerde saglanir. Buna karsilik, KAB'ler 9-
10'luk pH'ta en yuksek etkiye sahiptir. pH ayrica fenolikler, hipoklorit ve iyot bilesiklerinin
aktivitesini de etkileyebilir.

Diger kimyasallarin varlig1 bazi dezenfektanlarin etkinligini degistirebilir. Ornegin, iyot iceren
maddeler KAB tarafindan inaktive edilirken, fenoller penetrasyon yeteneklerini arttirmak igin
yaygin olarak sabunlarla formiile edilir.

Dezenfektan secerken, su kaynaklarina karisma gibi cevresel faktorler de dikkate alinmalidir.
Birgok ajanin bitkiler ve sucul yasam icin ekolojik agidan tehlikeli oldugu bilinmektedir (or:
sodyum karbonat, hipokloritler, fenolikler gibi).
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BOLUM 5

IC ORTAM VE DIS ORTAM HAVA KALITESI
5.1. ISYERI VE iSYERi DISINDAKi ORTAMLARDA iC ORTAM HAVA KALITESI

Kamu hizmeti veren kurumlarin bulundugu binalarda i¢ ortam hava kalitesi, yapi 6zellikleri,
bulunduklari lokasyon, havalandirma tipi, dis ortam hava kalitesi, i¢c ortamdaki hava kirletici
emisyon kaynaklari, mevcut kisi sayisi, havalandirma sisteminde filtre vb. aritma
yontemlerinin varhg gibi faktorlere bagl olarak oldukga degiskenlik gostermektedir.

isyerinde calisanlar, bazi durumlarda sagliklar Uzerinde zararli etkileri olabilecek cesitli
tehlikeli maddelere (6rnegin kimyasallar, dumanlar, tozlar, gazlar, buharlar, aerosoller,
sivilar, katilar, lifler) maruz kalabilmektedir. Saghga zararli maddelere maruz kalmanin
etkileri, maddenin niteligine ve maruz kalma tipine, calisanin bireysel 6zelliklerine, mevcut
saglk durumlarina, saghk 6zgecmisi, soygecmisi, aliskanlik ve hobilerine vb. bagh olarak
onemli olgclide degisir. Saghk etkilerinin bazilari uzun siireli maruziyet sonrasi olusurken,
bazilari ise kisa slireli maruziyet sonucu olusabilir. Bu nedenle tehlikeli maddeler i¢cin mesleki
maruziyet sinir degerleri belirlenmistir. Farkl sekilde belirtiimedikce 8 saatlik siire icin
calisanlarin  soludugu havadaki kimyasal madde konsantrasyonunun zaman agirlikli
ortalamasinin st siniri uzun sireli (8 saatlik zaman agirlikh ortalama, TWA) maruz kalma
siniri olarak tanimlanmistir.

isyeri ortaminda tehlikeli maddelere daha yiiksek konsantrasyonlarda kisa siireli maruz
kalindiginda calisanlarda farkh saghk etkileri gorilebilir. Bu etkileri kontrol etmek igin kisa
sureli maruz kalma sinirlari (15 dakikadan uzun olmamali ve giinde 4 defadan fazla
tekrarlanmamali STEL) tanimlanmaktadir. Kisa streli sinir belirtiimeyen maddeler igin, uzun
streli sinirin Gg kati olan bir rakamin, maruziyetteki kisa sureli piklerin kontrol edilmesi igin
bir kilavuz olarak kullaniimasi tavsiye edilmektedir (HSE, 2020).

isyerinde calisanlar kati, sivi aerosollere ve/veya gazlari iceren birden fazla tehlikeli maddeye
maruz kalabilirler. Karisik maruziyetler saghk etkilerinin ve kontrol standartlarinin
uygunlugunun dikkatli bir sekilde degerlendirilmesini gerektirir. Calisanlar tehlikeli
maddelere (1) soluma, (2) sindirim, (3) deri yoluyla emilim, gz etkilenimi vb. seklinde farkli
yollarla maruz kalabilir. Tablo 5.1'de isyerleri (mesleki maruziyet sinir degeri) ve isyeri
disindaki ortamlarda bulunabilen genel hava kirleticileri icin yasal ve referans sinir degerler
verilmistir. Bu degerler endistriyel ortamlar, dis ortamlar ve genel yerlesim ortamiyla ilgili
degerlerdir.
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Kamu hizmeti veren kurumlarin verdigi hizmetler farkhlik gosterdiginden binalarin kapal
mekanlarindaki i¢ ortam hava kalitesi bazi durumlarda isyeri disindaki ortamlar olarak
degerlendirilmelidir ve dikkate alinacak standartlar da farklilik gésterecektir. Bireylere kamu
hizmeti verilen binalarda (6rn okullar, camiler, bakim evleri, spor salonlari, vb) ic ortam hava
kalitesinde halk saghginin korunmasi igin Tablo 5.1’de verilen HKDYY, EPA, WHO gibi ulusal
ve uluslararasi standartlarin dikkate alinmasi gereklidir. isyeri kapsaminda degerlendirilmesi
gereken kamu binalarinda ise yine Tablo 5.1’deki ACSHB, OSHA, NIOSH gibi ulusal ve
uluslararasi standartlar dikkate alinmalidir. Bazi parametreler ulusal ve uluslararasi
standartlarin timiinde tanimlanmamis olabilir, bu durumda ulusal ve uluslararasi
standartlarin hangisinde o parametre icin sinir deger mevcutsa o standart dikkate
alinmahdir.
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Tablo 5.1 i¢ ortamda yaygin olarak gériilen hava kirletici sinir degerleri

Parametre Yasal sinir degerler Referans sinir degerler
NAAQS/EPAE | OSHA" HKDYY!' ACSHB* | WHO™ NIOSH-REL" ACGIH®
CO, 5000 ppm 5000 5000 ppm 5000 ppm
ppm 30000 ppm 30000 ppm [15
[15 dk] dk]
co 9 ppm © 50 ppm 10 mg/m° 9 ppm 35 ppm 25 ppm
35 ppm [15] 200 ppm [C]
e
Formaldehit 0.5 ppm 0.1 mg/m’[30 | 0.016 ppm
2 ppm [15 dk] 0.1 ppm [15 0.3 ppm [C]
dk] dk]
Kursun 1.5 ug/m’ [3 | 0.05 0.15 05ug/m [1 | 0.05mg/m> | 0.05mg/m’
ay] mg/m’ mg/m>® | y]
PMyo 150 pg/m’ 50 50pg/m’ 10 mg/m’ [C]
[24 s]
PM,5° 15pg/m’[1 | Smg/m’° 25 pg/m’ 3 mg/m’ [C]
yl
35 pg/m’[24
s]
Toplam 15 mg/m’
partikil ©
Ozon 0.08 ppm 0.1 ppm 0.06 ppm 0.064 ppm [8 | 0.1 ppm [C] 0.05 ppm -agir is
0.12 ppm [1 s] 0.08 ppm -orta is
s] ¢ 0.1 ppm -hafif is
0.2 ppm [C]
NO, 0.05ppm[1 | 5ppmI[C] | 200 pg/m’[1 200 ug/m>[1 | 1 ppm [15dk] | 3 ppm
yl s] s] 5 ppm [15 dk]
40 pg/m’[1 40 pg/m*[1y]
yl
SO, 0.03 ppm [1 5 ppm 350 ug/m3 [1 0.048 ppm 2 ppm 2 ppm
y] s] [24 s] 5ppm [15dk] | 5 ppm [15 dk]
0.14 ppm [24 125 pg/m’ 0.012 ppm [1
s] ¢ [24 4] yl
20 pg/m’[1
yl

“Tablo 2'de listelenen maddeler, endiistriyel ve endiistriyel olmayan ortamlardaki yaygin hava kirleticileridir. Bu tablodaki
degerler gesitli kaynaklardan alinmistir. Bazilari enddistriyel ortamlar (OSHA, NIOSH, ACGIH, ACSHB), bazilari dis ortamlar
(NAAQS, HKDYY), bazilari ise genel (WHO) yerlesim ortamiyla ilgili degerlerdir.
®parantez icindekiler [ ] (st siniri ya da ortalama degerleri ifade etmektedir (dk:dakika; s:saat; y:yil; C: tavan deder). Bir
agiklama yoksa 8 saatlik ortalama deger olarak verilmistir.
‘Ozel madde adiyla listelenmeyen tozlar
“Solunabilir toz,, PM,
®yilda bir kereden fazla asilamaz
9 EPA- Amerika Cevre Ajansi

"OSHA- is Givenligi ve Saghgi idaresi, ABD
"HKDDY-Hava Kalitesi Dederlendirme ve Yénetimi Yénetmeligi

K ACSHB, Aile Calisma ve Sosyal Hizmetler Bakanligi, ISG mevzuati-Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik Ve Giivenlik
Onlemleri Hakkinda Y6netmelik

™ WHO-Diinya Saglik Orgiitii

" NIOSH-Ulusal is Giivenligi ve Sagligi Enstitisii, ABD
°ACGIH, Amerikan Hiikiimet Endiistri Hijyenistler

Pinorganik kursun ve bilesikleri icin sinir deger: 0,15 mg/m3 TWA (8 saat)
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Tablo 5.2.de

ise pandemiyle micadelede tercih edilebilecek farkh

dezenfeksiyon

yontemlerinde kullanilan kimyasal maddelerin farkli kurumlar tarafindan kabul edilen sinir

degerleri ve 6nerilen uzun sureli (TWA) ve kisa siireli (STEL) degerleri verilmistir.

Tablo 5.2 Dezenfektan olarak kullanilabilecek bazi maddelerin isyeri maruziyet sinir degerleri

isyeri maruziyet limiti

ilave

Madde | CASno | OSHA® | NIOSH? Cal-OSHA® HSE* ACSHB® ihr
8-saat 8-saat 8-saat 15dk- | 8-saat | 15-dak 8-saat
TWA TWA TWA STEL | TWA STEL TWA
0.1
0.1 ppm 0.1 0.3 0.2 Akt
10028- | PPmM ppm 7
Ozon 0028 0.2 ppm - bpm - toksisite
15-6 (0.2 3 (0.2 (0.6 (0.4 _
. mg/m”) : 3 3 :5ppm
mg/m°) mg/m?) | me/m’) mg/m’)
(C)
1ppm | 1ppm | 1ppm 1ppm, | 2ppm Akut
7722- toksisite
H20; 84-1 14 | 14 | 14 - 14 | 28 - .75
mg/m” | mg/m> | mg/m mg/m> | mg/m ppm
) Akut
1310- 2 2 3 2 toksisite
NaOH 73-2 | mg/m® | mg/m’ mg/m i i mg/m? i : 10
(C) 3
mg/m
1310 2 2 2 2
B 3
KOH 58-3 mg/m*® | mg/m’ m(gé;n mg/m’

T OSHA- Is Giivenligi ve Saglidi idaresi, ABD

’NIOSH-Ulusal is Giivenligi ve Saghdi Enstitiisi,

3Cal-OSHA- Kaliforniya is Giivenligi ve Sagligi idaresi

* HSE-Saglik ve Giivenlik idaresi, ingiltere
>ACSHB, Aile Calisma ve Sosyal Hizmetler Bakanligi, ISG mevzuati-Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik Ve

Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yénetmelik *ACGIH, Amerikan Hiikiimet Endiistri Hijyenistler Konferansi

’AGir sanayi isletmeler icin 15 dk'lik STEL (kisa siireli maruziyet) degeri
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5.2. DIS ORTAM HAVA KALITESI

Setti ve dig., (2020) yaptiklari calismada italya’da sehirlerde PMyq (<10 um partikiil madde)
glinlik ortalama konsantrasyonunun limit degerleri asan gilin sayilarinin COVID-19 hasta
sayilari ile lineer iliskisi (R*> = 0,98) oldugunu géstermislerdir. Son zamanlarda basinda yer
alan bilgiler ve bir takim hipotetik yaklasimlar (Qu ve dig. 2020; Setti ve dig. 2020a),
hastaligin havadaki gesitli buyuklikteki partikiller (toz, partikiiler madde, polen vs) ile de
tasinabilecegini dislindiirmektedir (Wu ve dig. 2020).

Dis ortam havasinda bulunabilecek partikil madde (PMjo ve PM,s), ugucu organik bilesikler
(UOB), azot oksitler (NO ve NO,), karbon monoksit (CO), ozon (0s3), kiikirt dioksit (SO, gibi
kirletici parametreler igin sinir degerleri her (llke kendisi tanimlayabilirken ayrica Avrupa
Birligi sinirlar da tanimlanmistir. Diinya Saglik Orgiitii (DSO) ise hava kalitesi sinirlarini tavsiye
niteliginde belirlemistir. Turkiye 6 Haziran 2008 yilinda Resmi gazetede (26898) yayinladigi
“Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi (HKDYY)” ile ulusal hava kalitesi sinir
degerlerini AB sinir degerleri ile uyumlu olacak sekilde ve kademeli azaltma g6z 6nlinde
bulundurularak tanimlamistir. T.C. Cevre ve sehircilik Bakanhgi koordinasyonunda Tirkiye
genelinde yaklasik 350 noktada hava kirliligi anlik takip edilmekte veriler “Ulusal Hava Kalitesi
izleme Ag1” web sayfasinda anlik yayinlanmaktadir (https://sim.csb.gov.tr/). Hava kirleticileri

genel olarak gazlar ve partikill maddeler olarak iki kategoride incelenebilmektedir.

Partikil Maddeler: 10 mikrondan kiguk partikiller insan solunum sistemine girip, 2.5
mikrondan kiiclk partikiller akcigerlerin alveollerine kadar ulasabilmekte ve 1 mikrondan
kGigik partikiller akcigerlerin en dip noktalarina yerlesebilmektedir. PMjiqs yanma
proseslerinden (trafik, evsel 1sinma vs) atmosfere karisabilecegi gibi mekanik islemler
(maden faaliyetleri, kirma eleme islemleri, toprak ve cadde toz havalanmasi vs.) ve dogal
sureclerle (sahra tozu tasinimi, orman yangini vs) de atmosferdeki PM 1o konsantrasyonu artis
gosterebilir. PMs icin Glkemizde tanimh bir sinir deger bulunmamaktadir. Ancak bazi hava
kalitesi 6lglim istasyonlarinda 6lglilmektedir ve 6lglimi yapilan tiim istasyonlarda WHO yillik
sinir degeri (10 pg/m?) asilmaktadir. PMyo konsantrasyonunun ulusal yillik ortalama limit
degeri 40 pg/m® iken DSO 20 pg/m’ olmasini tavsiye etmektedir. Yilda 35 ginden fazla
gunlik ortalama sinir degerin (50 pg/m?) asilmamasi gerekir. Tiirkiye genelinde bircok
noktada sinir degerler asilmaktadir. 2019 yili yillik ortalamalar degerlendirildig§inde PMiq
ortalamasi 14 ile 136 pg/m? arasinda degismektedir (HKR, 2020). i¢ ortamlarda hava kalitesi
ile ilgili yapilan ¢calismalarda dis ortama kiyasla daha yiiksek PM oldugu ve havalandirmanin
performansina gére birikim olabilecegi belirlenmistir (Sahin ve Kurutas 2012; Sahin ve dig.
2012; Onat ve di§. 2019a, b, Onat ve di§. 2020). Yillik ortalama 40 ug/m> PMq kirliliGinin
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oldugu bdélgelerde dis ortam havasi ic mekan havalandirmasinda etkili bir filtreleme
sisteminden gegcirilerek kullaniimalidir.

Gaz Kirleticiler: Dis ortam havasinda UOB, NO,, CO, Os, SO, gibi bircok gaz formunda hava
kirletici parametreler bulunabilmektedir. Bunlardan antropojenik kaynakh olup sirekli takip
edilen kentsel alanlarda temel kirleticiler SO, ve NO,'dir. SO, kirleticisi ¢cogunlukla kakiirt
icerikli fosil yakitlarin yanmasi sonucu havaya karisan bir kirletici gazdir. Kentsel alanlarda
genellikle kaynagi isinmadir. Ancak limanlarin oldugu kentsel alanlarda gemi kaynakli, Kbmr
Termik Santrallerin oldugu alanlarda veya gilibre liretimi, seramik endistrisi gibi klkirt
temelli kimyasal madde kullanilan alanlarda SO, artisi gorilebilmektedir. Avrupa Birligi ve
Ulusal SO, giinlik ortalama sinir degeri 125 pg/m® iken DSO gunliik asilmamasi gereken
degeri 20 pg/m* olarak énermektedir. 2019 yilindaki Turkiye geneli SO, kirlilik verileri
incelendiginde bircok ilde DSO’nin dnerdigi gunliik ortalama 20 pg/m? yilda en az 3 kez
asilmaktadir. Buna karsin 125 pg/m? ginlik ulusal sinir cogu ilde asilmamaktadir. Ancak
kentsel alanlarda SO, kaynagi cogunlukla kis donemi oldugundan mevsimsel ortalamalarinin
degerlendirilmesi daha uygun olacaktir. Ulusal SO, sinir degeri (HKDYY’ne gore) kis donemi
ortalamasi icin 20 pg/m? olarak tanimlanmistir. Giinlik ortalama 125 ug/m?> veya yillik kis
dénemi ortalama 20 ug/m> SO, kirliliginin oldugu bélgelerde dis ortam havasi ic mekan
havalandirmasinda gaz aritma (tutma) sisteminden gegirilerek kullaniimalidir. Bunun yaninda
isinma amag¢h kémir veya fuel-oil kullaniminin oldugu bdélgelerde, kémiir termik
santrallerinin oldugu alanlarda, yogun gemi trafiginin oldugu liman bélgelerinde ve sanayi
alanlarinda SO, 6l¢iim bilgisi olmasa dahi mutlaka dis ortam havasi gaz aritma teknolojileri
kullanilarak aritiimali ve i¢ ortama verilmelidir.

Atmosferdeki temel gaz kirleticilerinden bir digeri ise azot oksitlerdir (NO,: NO ve NO,).
NO,'ler ¢cogunlukla kentsel alanlarda yanma prosesleri sonucu olusur ve NO daha ¢ok
kaynaktan ilk olusan gazdir ve ortamdaki O, fazlalihgl oldugunda veya NO’nun atmosferde O;
ve O radikali ile reaksiyonu sonucu NO,’'ye donlsiir. Bu nedenle NO, kriter kirletici olarak
dikkate alinir ve insan ve bitki 6rtisinin korunmasi igin sinir degerleri tanimlanmistir.
Kentsel alanlarda NO;’'nin temel kaynagi trafiktir. Bunun yaninda Dogalgaz Termik santralleri,
endustriel prosesler ve iIsinma amagl fosil yakit tiketimi de 6nemli birer kentsel NO, kirliligi
kaynagidir. AB, DSO ve Ulusal (HKDYY) NO, yillik ortalama sinir degerini 40 pg/m? olarak
tanimlamistir. Kentsel alanlarda trafik istasyonu olarak kurulan tim hava Kkalitesi
istasyonlarinda da NO; sinir degerinin asildigi bilinmektedir. Bu nedenle ana trafik yollarinin
kenarlarinda ve endistriyel bolgelerde dis ortam havasi ic mekan havalandirmasinda
kullanilacaksa O6lcim sonucu olmasa dahi dis ortam havasi mutlaka gaz aritmadan

Sayfa 36 / 204



gecirilmelidir. Yillik ortalama 40 ug/m?> NO; kirliliginin asildigi bélgelerde dis ortam havast i¢
mekdn havalandirmasinda gaz aritma sisteminden gegirilerek kullaniimalidir.

UOB'ler bircok ucucu bileseni kapsayan bir tanimlama icerir. Temel kaynagi yanma prosesleri
iken endUstriyel Gretim prosesleri sonucu da atmosfere énemli miktarda UOB salinmaktadir.
UOPB’lerin kentsel hava kalitesinde 6&lgiim metodu zorlugu nedeni ile surekli takibi
yapilamamaktadir. Ancak temel UOB kaynagi olabilecek noktalarda: yogun solvent kullanimi
olan endustriyel alanlarda, gemi bakim onarim ve s6kiim islemlerinin yapildigi tersane, liman
yakinlarinda, Benzin istasyonuna cok yakin noktalarda, dogal gaz veya petrol depolama
tesisleri yakininda, termik santrallerin yakininda vb. 6lgim yapilmiyor dahi olsa dis ortam
havasi UOB icin uygun gaz aritma yontemleri ile aritilarak ic ortama verilmelidir.

Ozon (03) troposferik ve strotosferik ozon olmak lizere diinya Uzerinde iki farkli sekilde
bulunmaktadir. Strotosferik O3 “iyi ozon” olarak belirtilip diinya atmosferinin strotosfer
tabakasinda bulunur ve yeryiziinde zararli UV isinlarinin ulasmasina engel olur. Ancak hava
kirliligi alaninda troposferik Oz “k6ti ozon” olarak bilinmektedir ve atmosferin yasam alani
olan troposferin yeryiziine yakin hava katmani icerisinde bulunur. Yer seviyesi Os ikincil bir
hava kirletici olup gilines 15181 etkisi ile atmosferde bulunan NOx (NO ve NO,) ve UOB (Ugucu
Organik Bilesenler) varliginda fotokimyasal reaksiyonlar sonucu olusmaktadir. DSO’ne gore
yer seviyesi Oz solunum problemlerine neden olabilir, astimi tetikleyebilir, akciger
fonksiyonunu azaltabilir ve akciger hastaliklarina neden olabilir. Strotosferdeki Os'un omri
haftalar seviyesindeyken yer seviyesi Oz’'un 6mrii sadece saatler mertebesindedir (Young ve
dig., 2013; Monks, 2014). Yer seviyesinde ozon hizlica bozulmaktadir.

Kentsel alanlarda O3 artisi 6ncl gazlari olan ve yanma, solvent buharlasmasi ve kimyasal
Uretim kaynakli NOx ve UOB konsantrasyonlarinda artisla olmaktadir. Ancak bu gazlarin
atmosferde meteorolojik etki ile (riizgar) tasinmasi sonucu kaynaktan c¢ok uzakta (kentsel
arka planlarda veya kirsalda) Os'un yiksek degerleri gorilmektedir. Ayrica trafigin yogun
oldugu kentsel alanlarda NOX’in ilk olusan formu olan NO, O; ile reaksiyona girerek NO,
olusturur. Bu nedenle kentsel alanlardaki taze hava kirliliginin oldugu boélgelerde O;
konsantrasyonlari dusliktir, buna karsin kirsal alanlarda yliksektir. Marmara Bolgesinde
yapilan bir calismada kentsel alanlar ve kirsal alanlarda O3 degisimleri incelenmis ve ortalama
yaz doneminde kirsalda 45-62 ppb, kentselde 37-56 ppb O3 oldugu belirtilmistir (Kasparoglu
ve dig., 2018). Yer seviyesindeki Os, sicaklik ve glineslenme siddetindeki artisla birlikte yaz
aylarinda 6zellikle Nisan-Eylil arasinda en yliksek konsantrasyonlara ulasir. Giin icinde ise en
yliksek O3 degerleri saat 15:00 ile 18:00 arasinda gozlenir. Bunun yaninda yer Os
seviyesindeki ozon konsantrasyon degisiminde yliksek basing sistemleri, inversiyon olusumu
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ve bolgesel topografik 6zellikler dnemli bir etkendir. Bu etkenler atmosferik dispersiyon
olusumunu kisitlayip yer seviyesinde ozon birikimine neden olabilmektedir (Im ve dig., 2011;
Kang, ve dig., 2011). Turkiye’de bircok calismada yer seviyesi O3 konsantrasyon degisimi
incelenmistir (Im ve dig., 2011, 2013; Deniz ve dig., 2013; Demirel ve dig., 2014; Kasparoglu
ve dig., 2018). 2013-2016 yillari arasinda tim Marmara bolgesindeki O;
konsantrasyonlarinin incelendigi bir calismada yaz dénemindeki bir giin icinde 200 pg/m*
(0,2 ppm) maksimum konsantrasyonlarin olustugu belirtilmistir (Kasparoglu ve dig., 2018).
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BOLUM 6

BiNALARDA TESISAT SiSTEMLERI

6.1.GENEL BiLGILER

Kamuya agik binalarda Covid 19 hastaliginin yayilimini énlemek ve olasi bulas risklerini
azaltabilmek icin Mekanik Tesisat Sistemleri Uzerinde alinmasi gerekli tedbirler asagida
Ozetlenmistir.

Burada yazili olan bilgiler, bina ici “Klima, Havalandirma ve Sihhi Tesisat” sistemlerinin
COVID-19 hastaliginin yayilmasini énlemek maksadiyla bina isletmelerinin dikkate almasina
yonelik tavsiyeleri 6zetlemektedir. Asagidaki tavsiyeler giincel rehber olarak ele alinmalidir
ve bu konuda yeni belge ve bilgiler ortaya ciktiginda yenilenecektir.

Bilindigi Uzere, insanlarin arasindaki fiziksel mesafelerin artirilmasi, maskelerin takilmasi,
ylzey dezenfeksiyonu ve kisisel hijyen ile bulasici hastaliklarin kapali ortamlarda yayilma
potansiyeli azaltilabilirken, hasta kisilerden vyayillan biylik damlaciklarin kuru hava
ortamlarinda hizlica buharlasip kurayarak cok kiiclik virlis ylkli aerosoller (<5um) halinde
1.8 m lik yakin mesafeden ¢cok daha uzun alanlara bina ici hava akimlari ile dagilmasi ve
havada asili kalarak olasi bulas nedeni olusturabilmesi potansiyeli Diinya Saglk Orgiti
tarafindan da kabul edilmistir. Bu sebeple binalarda bulunan klima -havalandirma
sistemlerinin kapali ortamlardaki bu bulasici aerosol riskinin azaltilmasi amaciyla dogru
muihendislik yonlendirme ve kontrol tedbirleri ile isletilmesi ¢ok 6nemli hale gelmistir.
Mekanik tesisat ile ilgili bu tedbirler 6ncelik sirasina gore asagida belirtilmistir.

1- Daha ¢ok taze hava kullanarak kapali ortamlardaki olasi virlis konsantrasyonun
seyreltilmesi

2- Guglendirilmis hava filtrasyonu ve

3- Hava temizleme (dezenfeksiyon) metotlaridir.

Buna gobre mevcut tesislerde alinmasi gerekli isletmesel miihendislik tedbirlerini en az Ug¢
kategoriye ayirmak mimkuindur.

Kategori 1.) Risk Degerlendirme Raporlarinin Hazirlanmasi

Binalar fonksiyonlari ne olursa olsun kendine 6zel tasarimlari nedeniyle klima havalandirma
ve sihhi tesisat sistemleri de mustakildir. Bu nedenle binalarin herbirinin mekanik
sistemlerinin ayri ayri degerlendirilmesi gerekir. Mevcut binalarin klima -havalandirma ve
sihhi tesisat sistemleri icinde bulunan cihazlar ayri ayri ele alinmali hizmet ettikleri alanlar
dikkate alinarak taze hava miktarinin artirilmasi halinde 1sitma-sogutma kapasiteleri, fan
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basinglari, motor glicleri degerlendirilmeli filtrasyon mertebeleri kontrol edilmelidir. Taze
hava emis menfezlerinin hem kapasite olarak hem de herhangi baska bir kirli hava kaynagina
yakinligi olup olmadigi incelenmelidir. Genel amaca yonelik islak hacimlerin havalandirma
sistemleri kontrol edilmeli, ortam basinglarinin negatif olup olmadig, hava degisim
sayilarinin yeterliligi disariya veya herhangi bir kapali tesisat saftina acilan pencere durumlari
gozden gegirilmelidir. Mekanik sistemlere ait mevcut bina otomasyonun pandemi ve diger
isletme senaryolarina uygun esneklige sahip olup olmadigi raporlandiriimalidir.

Kategori 2.) Klima-Havalandirma ve Sihhi Tesisat sistemlerinin pandemi siiresince mevcut
binalarda nasil calistirilacagi ve isletilecegine yonelik 6nlemler

A- Klima Havalandirma Santralleri:

a)  Klima-havalandirma santrallari mimkinse %100 taze hava ile calistirlmalidir. Dis
hava miktarinin artirilmasi sonucunda, i¢ konfor sartlarini (tasarim degerlerini) cok
fazla bozmayacak sekilde (ASHRAE Psikrometrik konfor boélgesinde kalmak sartiyla)
yeni ¢alistirma sartlari tercih edilmelidir.

b)  Plakali, serpantinli i1s1 geri kazanimli %100 taze havali havalandirma santrallari
bakimlari yapilarak calistirilmalidir. Rotorlu isi geri kazanim cihazlarinda ise vantilator
ve aspirator konumlari kontrol edilmeli, donls havasinin gidis havasina
karismadigindan emin olunmalidir. Gidis hava basinci donis hava basincinin Ustlinde
oldugu kontrol edilmeli ve bu basing mertebelerinin otomasyon sisteminden surekli
takip edilmesi saglanmalidir. Bunun igin mevcut otomasyon sistemi yeterli degil ise
otomasyonu gliglendirecek gerekli tedbirler alinmalidir.

c) Karisim havali santrallarda filtre seviyeleri asgari G4+F7 olmali mimkiinse G4+F8 ve
hatta G4+F9 verimliliginde hava filtreleri tercih edilmelidir. (Santraldaki toplam basing
kayiplarinin mevcut fan motor glclinl zorlamayacak sekilde seceneklerden biri
secilmelidir.) Santral icinde, filtre kasetleri arasinda veya santral hiicresi ile kasetler
arasinda bulunan muhtemel bosluklar sizintiya sebep olmayacak sekilde yalitiimalidir.

d) Isi geri kazanimli ve de ayni zamanda karisim havali santrallarda da en az G4+F7,
mimkiinse G4+F8 veya G4+F9 verimliliginde hava filtrelerini kullanilmalidir.

e)  Binalar her giin kullanim 6ncesi ve sonrasi mevcut klima havalandirma santrallari ile
%100 taze hava modunda asgari enerji sarfiyatiyla 2 saat boyunca havalandirilmahdir.

f) Binanin kullaniimadigl diger saatlerde ve hafta sonlarinda klima-havalandirma
santrallari mumkinse dusuk hizlarda ve karisim oranh halde 7/24 cahstiriimalidir.

g)  Klima-Havalandirma santrallarinin doniis kanallarinda ortam sicakligini, bagil nemini,
CO;, seviyesini 6lgen kanal tipi sensorler bulunmali ve bunlarin otomasyondan takibi
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h)

j)

k)

saglanmalidir. Tasarim kriterlerini agsan sicakhk ve bagil nem degerleri olmasi halinde
isletme sartlari kontrol edilmelidir. CO, seviyesinin 600 ppm’in lizerinde olmasi
halinde oncelikle taze hava orani artirilmali, mimkin olmuyorsa mekanda bulunan
insan sayisi azaltilmalidir.

Kuru haval ortamlar enfeksiyon hastaliklarinin artmasinda etkilidir. Bu nedenle kisin
ortam bagil nem seviyesi slirekli kontrol altinda tutulmali ve bagil nem en az % 30
mertebelerinde tutulmalidir. Bunu saglarken ortam yiizeylerinde yogusma olmamasi
icin gerekli hesaplar yapilmali ve Bagil Nem (BN) seviyesi gerekirse buna goére revize
edilmelidir. Yazin ise bagil nem orani %40-%60 arasinda olacak sekilde ayarlanmalidir.
Klima -havalandirma santrallarinin filtreleri daha sik degistiriimelidir. Filtrelerin
kirlenmesi nedeniyle fark basing degerlerinin ylkselmesi beklenmemelidir. Filtre
degisimleri 3 aydan kisa olacak sekilde ayarlanmalidir. Filtreleri cikartirken santral
kapatiimali ve uygun kisisel koruyucu donanim kullanilmahdir. Cikarilan filtreler kapali
bir torbaya koyularak agzi kapatilmali ve uzaklastirilmahdir.

Hazirlanacak “Risk Degerlendirme ve Teknik Analiz Raporlarina” gore karisim havali
santrallerde filtrasyon seviyesi yikseltilemiyorsa hava temizleme ve dezenfeksiyon
icin ilgili bakanliktan onayli uygun dezenfeksiyon metotlarindan biri kullanilabilir.
Kullanilacak olan metotda ozon uretilmediginden emin olunmal ve CE serifikasi
aranmahdir. %100 taze havali santrallerde ise hava dezenfeksiyonunun yapilmasi
gerekli degildir. Hava dezenfeksiyonu igin santral icinde UV-C metotu tercih ediliyorsa
lamba sayisi 1sin yogunlugu, hava hizi dikkate alarak ve projelendirerek uygulamaya
gecilmelidir. Enerji tiketimini, lamba maliyetini, lamba degisim sikligini, lambalardan
havaya sirayet eden isi kazancini ve buna istinaden mevcut sogutma kapasitesinin
degisip degismediginin hesaplanmasi gerekmektedir. Hava dezenfeksiyonu
yapilmasina ragmen mekan hava degisim sayisi 6’dan (HDS<6) kicikse ilaveten HEPA
filtreli oda tipi tasinabilir filtrasyon cihazlarinin kullanilmasi faydahdir.

HEPA filtreli tasinabilir hava temizleyiciler ortam havasindaki 0.3 um’dan daha biyik
partikilleri temizlemektedir. Hava temizleyicilerin etkinligi ortam havasini bir saat
icerisinde kag¢ defa devri-daim edebildigi ile orantilidir. Hava temizleyeciler ylizey
dezenfeksiyonu saglamaz, ancak ic mekandaki partikil konsantrasyonunu azaltmaya
yardimci olur. Tasinabilir hava temizleyicilerinde ayrica gerekli gérilmesi halinde hava
dezenfeksiyonu metotlari da kullanilabilir. Kullanilacak metotun ilgili kurumdan
uygunluk belgesinin alinmasi ve ozon liretmemesi (ozone free) gerekir.
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[) Klima -havalandirma santralleriyle iligkili hava kanal sistemininin tasarim debileriyle
uygun calistigini kontrol edebilmek icin TAD (Test-Ayar Dengeleme) testleri
yaptiriimali ve raporlanmalidir.

m) Santrallarin degisik senaryolarda (%100 taze havali, mimkin olan en fazla taze havali,
isletme 6nl ve sonrasi 2 saat insansiz halde ve de hafta sonlari isletmesi gibi ) uygun
sekilde gahstigini anlayabilmek igin performans testleri (commisioning) yapiimahdir.

B- Terminal Uniteler (FCU, VRF, ISI Pompalari, Split Klimalar)

a) FCU, VRF, Split Klima gibi i¢ Unitelerin bulundugu mekanlar yonetmelik degerlerine
uygun taze hava ile havalandirma yapilmasi sartiyla ¢ahistirilmahdir. Kamusal alanlarda
bu tip cihazlarin yeterince taze hava temini olmadan galistiriimasi dogru degildir.

b) Bu gibi i¢ Unitelerin bulundugu cok kullanicili isyeri ve ticari mekanlar (ofis, restoran,
doktor muayenehaneleri, banka subeleri, noterler vb yerler) asgari taze hava ile
takviye edilse bile (ilave havalandirma sistemi ile veya sirekli dogal havalandirma
yaparak) ilaveten ylksek filtrasyon verimliligine sahip en az 6 hava degisimi /saat
(HDS=6) filtrasyon yapabilen cihazlarin yardimi ile de hava temizleme yapilmalidir.

¢) Cihazlarin icindeki G3 filtreler rutin araliklarla degistirilmeli ve filtreleri ¢cikartirken cihaz
kapatiimalidir. Uygun kisisel koruyucu donanim kullaniimali, ¢cikarilan filtreler kapali bir
torbaya koyularak uzaklastiriimalidir.

d) Uzun sireli kapali binalarda bulunan cihazlarin tekrar kullanima alinmasi halinde
gerekli tim isletme bakim ve dezenfeksiyon islemleri yapiimalidir. Yogusma tavasinin
temizligi yapilmali ve ayrica yogusma gideri hattinda bulunan sifonun su derinliginin en
az 5 cm olmasi gerektigi unutulmamali ve gerekirse sifon degistirilmelidir.

C- Sihhi Tesisat Sistemleri ile ilgili tedbirler

a) Pis su tesisati ana kolonlari dikeyde 5 bransman ve lizerinde baglanti halinde ise ana
kolona paralel bir kuru havalik kolonu ilave edilmelidir. Her 5 katta bir pis su kolonu
ile havalikk kolonu su akisi yoninin tersinde baglanarak ana kolonun da
havalandirmasi saglanmalidir.

b) Binalarin pis su tesisatl yatay brangsmanlari izerinde bulunan lavabo, yer silizgeci, dus
vb gibi gri su hatlari, yataydaki WC, pisuar gibi pis su gider hatlarina baglanmamalidir.
Gri su hatlari ile WC ve pisuar yatay hatlarinin kendi icinde ayri ayri toplanip pis su
kolonlarina miinferit baglantisi saglanmalidir.

c) Islak hacimler icinde bulunan lavabo, dus, yer slizgeci, bulasik ve camasir makinalari
gider hatlarinda maustakil sifon baglantisi yapilmalidir. Sistemde olusan vakum
esnasinda sifonlardaki su seviyesinin azalmamasi icin sifon su derinliginin en az 5 cm
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olmasina dikkat edilmeli, kuru havalik baglantilari yapilmal veya otomatik hava alma
sapkalari kullanilmalidir. Uzun sireli kullanilmayan pis su giderlerine ve vyer
suizgeglerine isletme tarafindan su ilavesi yapilmalidir.

d) Pis su tesisatlarinda girtlak hortum kullanarak sifon yapilmamasi gerekir. Girtlak
hortum kullaniliyorsa degistirilmelidir.

e) Pis su havalik kolonlarinin dis ortama agildigi lokasyonlarin (6rnegin ¢atilarin) klima-
havalandirma santrallarinin taze hava emis menfezlerine yakin mesafede olmamasina
dikkat edilmelidir (Bknz ASHRAE St.62.1-2019)

Not: Mevcut binalarin sihhi tesisat sistemleri tGzerinde yapilabilecek iyilestirmelerin fiziki

sartlarin yeterli olmamasi nedeniyle yapilmasi mimkin olmayabilir. Burada belirtilen
tedbirler olabildigince yapilmaya calisiimal, imalati mimkin degil ise Risk Analizi
Degerlendirme Raporlarinda belirtilmeli ancak yeni binalarda kesinlikle uygulanmalidir.

6.2.MUHENDISLIK UYGULAMALARI
6.2.1. Risk Degerlendirme

Ayni yap! sinifinda olan mevcut binalarin mimari tasarimlarinin farkliliklari nedeniyle HVAC
sistemleri Uzerinde de farkliliklar mevcuttur. Bu farkliliklar nedeniyle, HVAC sistemleri
Uzerinde alinacak mihendislik tedbirlerinin belirlenmesi amaciyla oncelikle binanin HVAC
sistemlerine ait Risk Degerlendirme Raporlarinin (RDR) uzman mihendislerf tarafindan
hazirlanmasi gerekir. Hazirlanacak RDR' na gore binaya 6zel miihendislik tedbirleri (Sekil 6.1)
belirlenmelidir. Bina sahipleri veya yénetimlerinin, Tesisat Tasarim, isletme ve Test Ayar
Dengeleme (TAD) mihendisleriile birlikte isbirligi icinde ¢alismalari bu sirecte gereklidir.
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Droplets containing virus: large @ small «

DSO(WHO), virus yuklo
aerosollerin hasta kaynagindan
¢ok daha uzak noktalara (>1.8 m)
hava akimlari ile dagilmasini ve
havada uzun saatler asili kalarak
bulas riski olusturmasini kabul
etmistir.

SARS virUsu icin kabul
goren bulas yollari,
Covid 19 'a neden olan
Sars Cov-2 icin de
gecerli gorulmektedir.

Sekil 6.1. COVID-19 ve Mekanik Havalandirma Tesisati ile Risk Azaltma Yontemleri

6.2.1.Sistem Kontroli

Mekanik havalandirma sistemlerinde kontrol-akis diagramlari asagida belirtilmistir.
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A) %100 TAZE HAVALI SISTEM (Sekil 6.2)

%100 PRIMER TAZE HAVALI KLIMA
SANTRALI ICIN PANDEMi DONEMI
ISLETMESINE AIT ALINACAK SANTRAL |
TEDBIRLER KONFIGURASYONUN
UINCELE |
BATARYA |
KAPASITELERINI
KONTROL ET
BATARYA HAVA VE
SUTARAFI
DIRENGLERINI
BELIRLE
VANTILATOR-
DEBISINI BELIRLE!
HAVAVESUTARAFL CIHAZ TOPLAM HAVA
BATARYA TEMIZLIKLERINI TARAFI DIRENCINI |
YAP BELIRLE
YOGUSHA TAVALARIN FITRASYON
TEMIZLE! MERTEBESINI
YOGUSMA HATTI BELIRLE
SIFONLARINI KONTROL ET! FILTRE VE BATARYA ‘
KIRMIZI SEVIVE : 3 KIRLILIK SEVIVESINI
HAFTADA DEGISTIR RAPORLA!
FILTRELERDEKI _—
BASING FARKINI TURUNCU SEVIVE - 6 FAN MOTOR
TAKIP ET! GNGORULENRISK | HAFTADA DEGISTIR GUCUNU BELIRLE
DERECESINE GORE | saRISEVIVE g YAZ VEKIS
0 HAFTADA DEGISTIR PSIKROMETRIK ‘
VESILSEVIVE-22 ANALIZLERI YAP!
HAFTADA DEGISTIR SANTRAL ICI
OTGMASYON NOKTA
KLIMA
ANTRALLARI SAYISINI TESBIT ET!
ISLETME GNUNDE VE SANTRAL DIS CIDAR
SONRASINDA 2 SAAT GUNCEL DURUM
FAZLADAN TESBITI YAP!
VAVALANDIRMA. TAZE HavA DAMPER. |
AMAGLI 15| ENERJISI Ve MOTORUML
g A"ng_“':"mN KONTROL ET. KAGAK
(¢ Bons At KONTROLU YAP!
SIZINTI RISKI VARSA | ASHRAE ST621 VRP'
YE
VENTILATION
RATE PROCEDURE)
GORE TAZE HAVA
K’ IHTIYACINI BELIRLE
DI$ ORTAM HAVA
VANTILATOR VE KALITESINI
ASPIRATORUN KONTROL ET!
CoMLMUNL GEREKIVORSA TAZE
KONTROL ET! HAVA FILTRE
k SEVIVESIN| YUKSELT!
GIDIS HAVA BASINCI FILTRASYON TAZE Havi EMiS
DONUS HAVA SEVIYESINI ARTIR!
OLASI SENARYOLARA PERFORMANS TESTI ( BASINCININ @ NOKTALBRIOLAS!
GORE SISTEMIN () COMMISIONING ) ISLEMLERINi USTUNDEMI =Tl KL HAvA
PERFORMANSINI oo (MUMKUNSE Fg) YAP! . MAHAL TiPiNi NOKTALARINDAN
ETUT ET! TAMAMLA! BELIRLE UZAK OLMALIDIR {
MAHAL BAZINDA BKNZ ASHRAE ST.621)
HAVA TERMINAL HAVA DAGITIM
BIRIMLERININ YONTEMINI [
DEBILERINI DEGERLENDIR! |
KONTROL ET! VENTILATION
SANTRAL IGi HAVA VE EFFECTIVENESS)
gtg:mgzml YAPIP TAZE HAVA DESIS|
KiSI SAYISINA UYGUN
PROJE DEGERLERINE GEMALID\R
GORE DENGELEME :
. ! ASHRAE 621VE
ISLEMLERINI YAP GORE TAZE HAVA KISI SAYISINA
i VETERLI TAZE HAVA
HAVA VE SU TARAFI OZEL OFISLER DEBISINIKONTROLET  youca TAZE HAVA
m;ﬁﬁémm v KONUTLAR S DEBISI
ARTIRILMALIDIR
BALANSLAMAY VEYA KISl SAYISI
KONTROLET AZALTILMALIDIR
TAZE HAVA DEBISI
KiSi SAYISINA UYGUN
ORTAM BASING OLMALIDIR
DEGERINi KONTROL "
ET . Kisi SAVISINA
FILTRE FARK BASING Ractyator ! - | Radyator I VETERLI TAZE HAVA
! Crovs
k y YOKSA TAZE HAVA
DEGERLERINI TAKIP SANTRAL Dégemeden Isitma | (. Dogemedensitma DEBIS| ARTIRILMALI
En OTOMASYON Korwekior | \' Konvektar VEYA Kisl SAYISI
SANTRALI ISLETME GUCUNU ARTIR VE ] AALTILMALIDIR
5 () ol Fcu { Fcu
PERIVODUNDAN 2 INA ( )
SAAT ONCE CALISTIR OTOMASYONUNDA VRF | | VRE
VE 2 SAAT SONRA N TAKIPET! 4 -
KapaT BANKA SUBELERI
NOTER BUROLARI
DOKTOR
MUAYEHANELERI
AGIK OFISLER, Otel.
AVM VE
l .
MAHALDEKI oAk
YOGUSMA coz
HTIMALIN
|
KONTROL ET! mNE'lr-'nu. CiHAZI ISLETME
YUZEYLERDE - PERIYODUNDAN 2
YOGUSMA SAAT ONCE GALISTIR
OLMAYACAK VE 2 SAAT SONRA
SEKILDEBN ' i KAPAT!
AYARLA!

Sekil 6.2. %100 primer taze havali klima santrali igcin pandemi dénemi isletmesine ait alinacak tedbirler
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B) KARISIM HAVALI SISTEM(Sekil 6.3)

EVET

SANTRAL
KONFIGURASYONUN
U INCELE

BATARYA
KAPASITELERINI
KONTROL ET.

BATARYA HAVA VE

SU TARAFI |
DIRENGLERINI

BELIRLE

KARISIM ORANINI
TESBIT ET

VANTILATOR-
ASPIRATOR
DEBILERINI BELIRLE!

CIHAZ TOPLAM HAVA
TARAFI

BATARYA KAPASITELERINI
KONTROL ET!

TALEP (CO2) KONTROLLU
HAVALANDIRMA
STRATEJISINI IPTALET.

FAN TOPLAM BASING
SEVIYESINI KONTROL ET!

FAN MOTOR
GUGLERINI KONTROL

YUKSELIRSE DAHA SIK
FILTRE DEGiSIMI
GEREKECEKTIR

FILTRE KASETLERI
ARASINDA HAVA
SIZINTISINI ONLE! *
LEAK PROOF"

ONGORULEN RisK
DERECESINE GORE

|
il‘I:TRE SEVIYESI ?
)

KIRMIZI SEVIYE : 3
HAFTADA DEGISTIR.

TURUNCU SEVIYE : 6
HAFTADA DEGISTIR
SARISEVIYE : 9
HAFTADA DEGISTIR

YESIL SEVIVE : 12
HAFTADA DEGISTIR

SANTRAL IGIN
DUSUNULMESI
GEREKEN TUM
SENARYOLARI ETUT
ET!

BY PASS DAMPERINI
KAPAT!

DONMAYA KARS!
KORUMA
TEDBIRLERINI AL!

MEKAN NEM
KONTROLUNU TAKIP
ET!

TAZE HAVA EMIS
PANJURU VE KANAL
KESITLERI %100
TAZE HAVA ICIN
UYGUN MU
KONTROL ET! UYGUN
DEGIL ISE REVIZE ET.

BATARYA YOGUSMA
PROBLEMI
OLUSUYOR MU
KONTROL ET!

MEKAN BAZINDA HAVA
TERMINAL BIRIMLERININ
DEBILERINI KONTROL ET!

HAVA VE SU TARAFI
KAPASITELERINI VE
HYDRONIC BALANSLAMAY1
KONTROL ET

SANTRAL iGi HAVA VE SU
TARAFI OLCUMLERINI
YAPIP PROJE
DEGERLERINE GORE
DENGELEME iSLEMLERINI
YAP

SANTRAL
OTOMASYONU YAP VE

OTOMASYONUNDAN
TAKIP ET!

DIRENGLERINI
BELIRLE

FILTRASYON
MERTEBESINI
BELIRLE

FILTRE VE BATARYA
KIRLILIK SEVIYESINI
RAPORLA!

FAN MOTOR
GUCLERINI BELIRLE

YAZ VE KIS
PSIKROMETRIK
ANALIZLERI YAP!

SANTRAL ICI
OTOMASYON NOKTA
SAYISINI TESBIT ET!

SANTRAL DIS CIDAR
GUNCEL DURUM
TESBITI YAP!

TAZE HAVA- EGZOZ
ATIS VE BY PASS
DAMPER VE
MOTORLARINI
KONTROL ET. KACAK
KONTROLU YAP!

ASHRAE ST.621 VRP'
ye (VENTILATION
RATE PROCEDURE)
GORE TAZE HAVA
IHTIYACINI BELIRLE.

HAVA DAGITIM
YONTEMINI
DEGERLENDIR!
VENTILATION
EFFECTIVENESS!)

DI$ ORTAM HAVA
KALITESINI
KONTROL ET!
GEREKIYORSA TAZE
HAVA FILTRE
SEVIYESINI YUKSELT!

TAZE HAVA EMIS
NOKTALARI OLASI )
|

KIRLI HAVA
NOKTALARINDAN
UZAK OLMALIDIR.
BKNZ ASHRAE ST.62.1)

—— [}

MEKAN SICAKLIGINI
KONTROL ET!

ORTAM BASING
DEGERINI KONTROL
ET!

FILTRE FARK BASING
DEGERLERINI TAKIP
ET!

DIS HAVA SICAKLIGI
VE ENTHALPI
DEGERLERINI
KONTROL ET VE
UYGUNSA % 100
TAZE HAVA
MODUNDA FREE
COOLING YAP!

CO2 SEVIYESINI
KONTROL ET.

SANTRALI ISLETME
PERIYODUNDAN 2
SAAT ONCE GALISTIR
VE 2 SAAT SONRA
KAPAT!

SISTEM BAGIL NEMINi
KONTROL ET! (%40<
BN<%60)

HAVA VE SU TARAFI
BATARYA TEMIZLIKLERINI
YAP

YOGUSMA TAVALARINI
TEMIZLE!

YOGUSMA HATTI
SIFONLARINI KONTROL ET!

FILTRELERDEKI BASING
FARKINI TAKIP ET!

GENEL WC
ASPIRATORLERINI 7/
24 GALISTIR

KLIMA
SANTRALLARINI
ISLETME ONUNDE VE
SONRASINDA 2 SAAT
FAZLADAN
HAVALANDIRMA
AMAGLI GALISTIR.

Sekil 6.3. Karisim havali klima santrali igcin pandemi donemi isletmesine ait alinacak tedbirler
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C) %100 iC HAVALI SISTEM

C1) ASHRAE ST 62.1 VE 62.2 YE GORE YETERLi TAZE HAVA SARTI SAGLANMADAN
SISTEMI CALISTIRMA!

C2) MAHAL iCi TOPLAM TAZE HAVAYI EN AZ 6 HDS YAPACAK SEKILDE TASINABILIR
FAN -FILTER (Yiiksek Verimli)- (OPSIYONEL) CIHAZI iLAVE ET!

C3) MUMKUNSE PENCERELERi AG! KONFOR SARTLARINI KONTROL ET!

D) SIHHI TESISAT SISTEMI
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Konutlar Kamu Binalari

Islak Hacim iginde 10
hava degisimi/saat

Islak Hacim iginde 10
hava degisimi/saat

egzoz havalandirma
yapilmalidir.

egzoz havalandirma
yapilmalidir!

Islak Hacim ici Ortam

@ Basinci Negatif

Kloset Kapaklan Sifon
@ Cekmeden Once

Kapatilmalidir

Tutulmalidir.

)

M

Tek borulu
sistemde (havalik
borusu da yoksa!)
1slak hacim iginde
yataydaki kat
borusu Uzerine Gri
Su ve Pis Su
hatlarinin
birlestirilmemelidir.

WC -Pisuar gibi Kullanim
Noktalarinin Ustonden

Mustakil Egzoz (Emig)
menfezleri ile hizli Egzoz
Yapilmalidir.
Menfezlerdeki hava
hizlar 2.5 m/s den az
olmamalidir.

Konut Banyo-WC

WC -Pisuar gibi Kullanim
Noktalarinin Ustunden
Mustakil Egzoz (Emis)
menfezleri ile hizll Egzoz
Yapilmalidir.
Menfezlerdeki hava
hizlar 2.5 m/s den az
olmamalidir!

Genel WC hacimlerinde

z]. Kat Borusu lerinde dogal mekanik havalandirma
uzerindeki havalandirma sistemini etkileyebilecek
N lS[k-“*’ sifonlarin vakum | yapabilme imkani dogal havalandirma
L ':‘:‘;::;""MH ‘E\—% etkisiyle susuz I saglayabilen dig yapabilme imkani
o H L .
akam = Ust kot i v kalmamas! igi ayr S cepheye agilan ~ @ saglayabilen dis
daivelre ve bk (== ] : ayri havalik {—- = T ) plipisis Koo pencerelerin olmasi cepheye agilan
pirdara ! " baglantilan i Uj ﬁ.\- tavsiye edilir. pencerelerin
KURU yapilmasi veya e e = kullanilmamasi veya
HAVALIK CHiEE e ale I [ Tesisat safti duvarlan kesinlikle acik
KOLONU sapkalarinin (AAV) .| @ Ustunde havalandirma birakilmamasi gerekir.
] — amaciyla pencereler
gereklidir yapilmamalidir. 'WC egzoz havalandirma
H . sistemi mustakil olmali
ve salgin hastalik
Banyo Egzoz Kanalt Egzoz Fani suresince 7/24
v h R Katlr arasinda koku ve % \ alstrimali.
H facke 151 10 yangin gecisi olmamasi / \
icin yeni yapilacak \ — Meyc_ut Bl'n.alar icin_
binalarda sont baglantili 1 belirtilen pis su tesisati
kanal sistemi X J" I hatalari kesinlikle
uygulanmalidir. - H o« yapilmamalidir.
swFon Havalandirma kolonunun h
. - @ disariya desarjl igin $ont Kanal
Otomatik Hava Alma el PR, *‘.J L.q - //Bransmanl
Sapkasi . o s -
E mustakil degisken debili, o ,1_/
! =2 fark basinca gore galisan
Islak hacimlerin pis su Baglantisi ¢ikmig b°§}a duran ayr bir egzoz aspi‘r;al;r[] R "_l L_' .
saftlanina agilan pencereleri havalik hatlarinin baglantilan
varsa kontrol disi hava 1 yapilmalidir. Ucu acik pis su LA T 1l
e borulari hatta baglanmali basinci negatif L
. g veya kapatilmalidir! tutulmalidir- B A b
nedeniyle kullanilmamalidir.
Sizdirmazligi saglanmalidir. Bt d
Dikey kolon uzerinde 4 ve Uzerinde bransman baglantist — Gamagir makinasi , S
olmasi halinde ayn kuru havalik kolonlari yapilmalidir! - bulasik makinasi gibi - L] Pyl

vk Doag —f |

'WC egzoz kanal

q baﬁlanluls.l s6nt kanal
e e 1P vzunlugu 90 cm'den,

— P suksiaru mutfak davlumbaz kanali
— s0nt mesafesi 180 cm'den
az olmamalidir.

Genel Kullanima Agik WC ~ cihazlarin pis su

® le_rln Eg_zoz Havalandirma Armatir giag baglantilaninda g it
Sistemi 24 saat

! sifon kullaniimalidir.
calistintmalidir

(&9 [ —
h 1 Sifon deriniii
| | i;’" enar Girtlak hortumlar ile sifon
+ 10cmenfazia M
- baglantisi yapilmamalidir.

Islak Hacim igi tum gri su baglanti hatlarinda ( - .
lavabo,dus, yer stizgegi) sifon (U -Sifon/ P Sifon) FCU/VI RF/AQU Yogusma hatlari pis su
kullanilmalidir. Sifon su derinligi en az 5 cm ha(ularlna baglanmamalidir. Ayr

~ yogusma hatti kolonu yapilmalidir.

olmalicr. ; S - = .
Her cihaz igin ayn sifon baglantisi ile
ana hatta baglantisi yapilmalidir.

okey Bory ]

Islak Hacimlerin Pis Su
Tesisat Saftlan Merkezi

Islak Hacim igi ortam
basinci kullanim
surecinde daima negatif
tutulmalidir. Bunun igin
kanal tipi ayr aspiratorler
kullanilmalidir.

Aspiratorler ile
Havalandinlmalichr.

Mevcut Binalar igin
belirtilen pis su tesisati

Havalik Kolonlarinin ¢ati
cikislarinda klima

| santrallari taze hava
panjurlarindan ve
pencerelerden uzak
tutulmalidir.

hatalari kesinlikle
yapilmamalidir.

Mutfak Eviye Yagl Su
|| Hatlan Pis Su hatlarina
Baglanmamalidir! Ay
kolon yapilmalidir.

Sekil 6.4. Sihhi Tesisat Sistemleri icin pandemi dénemi isletmesine ait alinacak tedbirler
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BOLUM 7

YAPILARDA PANDEMI iLE MUCADELE VE UYULACAK ESASLAR
7.1. BINALAR iLE iLGiLi STANDARTLAR/YONETMELIKLER

Bu bolimde, kamu binalarinda ve kamu hizmeti sunulan ve kamuya acik binalarda;
pandeminin bu mekanlara bulagmasinin engellenmesi ve maruz kalan binalarin dezenfekte
edilmesi (virlsin izole edilmesi), amaciyla asagida verilen konular ile ilgili usul ve esaslar
dikkate alinmistir:

a) Mevcut binalarin fiziksel ortamlarinin ve bina yapisinin (gerekli goérilmesi
durumunda) dezenfektan sistemi kurulmasi, havalandirma sistemi kurulmasi,
kullaninici yogunlugunun dizenlenmesi bakimlarindan) bu amaca uygun hale
getirilmesi (tadilat, eklenti, tamirat, boya, kaplama vb.isleri),

b) Yeni yapilacak binalarin, insaat plan ve projelendirmesi asamalarindan baslayarak
insaat ruhsati verilmesi ve binanin tamamlanmasini miteakip fenni muayenesinin
yapilarak iskan izninin alinmasi asamalarinda, (a) bendinde belirtilen islerin yapilmasi,

c¢) Pandemiile miicadele yontemlerinin belirlenerek yonetimi, kullanilacak kimyasallarin
temini icin gerekli izin, ruhsat, Gretim tesisi, Uretim prosesi, bunlarin ambalajlanmasi,
etiketlenmesi, depolanmasi, raporlanmasi, kontroli, tasinmasi, binalara kurulumu ve
kullanilmasi ile dezenfektan atiklarinin yénetimi (toplanmasi, déniisiimui vb.)

d) Binalardaki hava ve yiizey dezenfeksiyon metodlarinin belirlenmesi,

e) Binalarin kullanim diizeni ve kullanim yogunluklarinin belirlenerek, bina giris ve
cikislarin diizenlenmesi,

f) Bu gergevede, binalardaki tiim bu siirecin denetim, kontrol ve yénetimi,

7.2. MEVCUT YAPILAR

Mevcut vyapi cesitlerimiz siniflandirilarak icerdigi tesisat sistemlerine gbére pandemi
sureclerine karsi degistirilmesi/iyilestiriimesi gereken sistemlerin siniflara ayrilarak
ozelliklerine gore onerilerin sunulmasi bu bolimde verilmektedir. Her bir alt bolimde ayri bir
siniflandirma basligina gore incelenen binalarda, rutin temizlik ve dezenfeksiyon stireglerinin
siniflandirma yéntemine gore nasil planlanmasi gerektigi kisaca agiklanmistir.

Bilindigi gibi pandemi doéneminde bir binanin temizlik ve dezenfeksiyon sirecinin
planlanmasi, yani eylem planin gelistirilmesi, birinci adimdir. Eylem planinin gelistiriimesinde
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temel alinan degiskenlerden ilki bu bolimde agiklanan bina siniflandirmalari ¢ergevesinde
binanin 6zelliklerini (¢alisan sayisi, misafir yogunlugu, kisileri yas aralgi, binada verilen
hizmet siiresi, vb.) belirlemek ve degerlendirmektir. Takiben bina icerisinde yogun temasl ve
az temasl ylzeylerin belirlenmesi ve bu ylizeylerin nasil ne siklikla temizlenip, dezenfekte
edilmesini kapsar. Bahsedilen bu parametreler birbirinden ayri sekilde degil topluca
degerlendirilip, bina igin temizlik ve dezenfekiyon eylem plani hazirlanmalidir. Bina temizlik
ve eylem planlarinin hazirlanmasi pandemi dénemleri igin belirlenen hijyen ekibinin bir
gorevidir. Eylem planlari her bina igin 6zel olarak hazirlanmal ve uygulanmalidir. Eylem
planlarinda temizlik ve dezenfeksiyon islemleri sirasinda olusabilecek tiim riskler 6ngorilip
gerekli énlemler alinmali (ISG kapsaminda tiim siiregler icin risk analizi yapilmali, olasi saglik
etkileri ve tehlikeler i¢in alinmasi gerekli énlemler plana dahil edilmelidir ) ve bu planlar
stirekli glincellenmelidir. Bu nedenle yapilarin siniflandiriimasi sistematigi iyi anlasiimal ve
bir temizlik eylem plani hazirlanirken bu siniflandirmanin  6ncelikli adim oldugu
unutulmamalhdir.

Yapilarin siniflandiriimasinda dikkate alinan kriterler kullanim amacina gore ve yapi teknik
ozelliklerine gore olmak (izere ikiye ayrilmaktadir. Binalarda kullanim amaci verilen hizmet
tirdnd, hizmet verdigi zaman dilimini, yararlanicilara disen alani, yararlanicilarin yas
dagilimini, binalardaki havalandirma sistemini, bina biinyesindeki 6zel mahalleri ve yogun
kullanimin oldugu zaman dilimlerini kapsar. Ote yandan yapi teknik &zellikleri, zemin
kaplama ve duvar kaplama malzemelerinin tiiriini ve 6zelliklerini igermektedir.

7.2.1. Kullanim Amacina Gére Siniflandirma

Binalarin mekan, ylzey ve malzemelerinin temizlik ve dezenfeksiyon islemleri planlanirken,
sadece binada kullanilan yapi malzemelerine odaklanmak yerine, binalarda verilen hizmet
turine bagh olarak, temizlik ve dezenfeksiyonda kullanilan malzemelerin olasi saglk riskleri
(cilt, goz, solunum vyolu tahrisi, olasi toksik etkiler vb) degerlendirilmeli, temizlik ve
dezenfeksiyon siireglerinin neden olabilecegi cesitli glvenlik riskleri (1slak zemine bagl
tehlikeler, alevlenme-yangin, patlama vb) goz oniinde bulundurulmalidir. EK-1'de verilen
Eylem Plani hazirlanirken binada verilen hizmete bagh olarak olusabilecek bu tir yeni riskler
degerlendirilmelidir.

Tablo 7.1’de verilen bina hizmet tirline gore siniflandirma sistematigi ilgili binanin temizlik
ve dezenfeksiyon eylem planinin hazirlanmasinda yardimci olan, belirlenen genel planin
detaylandiriimasinda gz 6niline alinacak ozellikleri belirlemek icin kullanilir (6rnegin bina
hiyjen ekibinin yapilandiriimasi, eylem planinin yiritilmesinde gorev alinacak personelin
belirlenmesi, vb.).
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Tablo 7.1 Verilen hizmet tirine gore binalarin siniflandirmasi

KAMUSAL
idari Kurum Merkez Binalari
(Bakanhk, Genel Md. vb.)
idari Kurum Tasra Teskilatlar (il Md.,
Bolge Md. vb.)
Valilik - Kaymakamlik Vergi Dairesi,
Tapu Md. vb.
Adli Yapilar
Ceza - Islah Evleri
Askeri Yapilar — Kiglalar
Huzur Evleri
Bakim Merkezleri
Yetistirme Yurtlari - Cocuk Evleri

EGITIM
ilkégretim Okullar
Ortadgretim Okullar
Mesleki Egitim Veren Okullar
Yiiksek Ogrenim Egitim Binalari
Kres ve Glindiiz Bakim Evleri
Suricu Kurslari
Destekleme Kurslari (Dershaneler)
Halk Egitim Merkezleri
Kuran Kurslari

BARINMA
Ogrenci Yurtlan
Otel - Motel — Pansiyon
Misafirhaneler
Tatil Koyleri
Yatili Egitim veren kuruluslar

SOSYAL
Tiyatro, Sinema
Miuzeler
Termal Tesisler,
Yizme Havuzlari,
Kitlphane - Sosyal Tesis,
Diigin — Toplanti Salonlar
Spor Sahalari - Hali Sahalar
Terminal, Tren istasyonlari Hava
Alanlar
Dinlenme Tesisleri

Milli Parklar
TiCARI ENDUSTRIYEL
Marketler imalat Atélyeleri
Magazalar Basit imalathaneler
Akaryakit istasyonlari Dokimhaneler
Depolar Tehlikeli Madde Kullanilan

is Hani - is Merkezi
Berber — Gizellik Salonlari
Otopark Yapilar

Eczane

Kafe - Kiraathane — Eglence
Merkezleri

Lokanta - Firin

Tamir Atolyeleri

Banka - Kargo - Postane

imalathaneler

Montaj Atélyeleri

Gida Uretim ve isleme Tesisleri
Genel Tesisler

Tehlikeli Madde Kullanilan Entegre
Uretim Tesisleri
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- Agik - Kapal Pazar Yerleri

DiNi TARIMSAL
- Cami- Mescit - Kiclikbas Hayvan Ciftlikleri
- Kilise - Buyilkbas Hayvan Ciftlikleri
- Sinagog - Kesimhaneler
- Cem Evleri - Mezbahalar
- Tirbeler

7.2.2. Yararlanici ve Mahal Ozelliklerine Gore Siniflandirma

Kamuya ait ve kamu yararina hizmet veren bu yapilarin Pandemi ile Miicadele Yonergelerinin
hazirlanmasi silirecinde ihtiya¢ duyulacak hizmet siresi, kisi basina disen kullanim alani,
yararlanicilarin yas dagilimlari, bina havalandirma sisteminin bulunmasi gibi 6zelliklere gore
siniflandiriimistir.

a) Hizmet verme siiresine goére
Kamusal yapilarin dezenfeksiyon islemlerinin planlamasi silirecinde, hizmet vermekte
olduklari zaman dilimleri g6z oniine alinarak dezenfeksiyon takvimi olusturulabilir. Genel
olarak hizmet verme sireleri asagidaki gibidir.

e Tum yil boyu hizmet veren
e Hafta ici mesai saatleri stresince hizmet veren
e Belirlenmis zaman takviminde hizmet veren (Adli yil boyu hizmet vb.)

b) Kisi basina diisen kullanim alani

Genel kullanicinin kurumun kendi personelinden olustugu yapilarda, hastalik bulasma riski
ziyaretci yogunlugu fazla olan yapilara nazaran istatiksel olarak daha distktir. Ayrica, bu tir
binalarda herhangi bir bulasma durumu s6z konusu oldugunda, hasta personelin tespit
edilmesi ve gerekli saglik édnlemlerinin alinmasi daha kolaydir. Yiksek yogunlukta disaridan
gelenlere hizmet veren bir kamu binasinda ise hastalik yayilim riski daha yiksek ve bulasma
durumunda kaynaginin tayini daha zor olacaktir. Bu nedenle de kisi basina disen kullanim
alanina gore siniflandirma sistematigi (Tablo 7.2) eylem planinin hazirlanmasinda dolayisiyla
binada alinacak temzilik ve dezenfeksiyon sikliginin belirlenmesinde birinci dereceden etkili
bir parametredir.

Tablo 7.2’de verilen iki ana baslik olan “disaridan gelen misafir yogunlugu” ve “bina icinde
strekli calisan personele diisen calisma alan1” parametreleri ayni anda degerlendirilmeli ve
gerek temzilik/dezenfeksiyon gerekse havalandirma yéntemleri bu degerlendirmeye gore
belirlenmelidir. Ornegin ziyaretci sayisi az ve personel basina diisen ¢alisma alani genis olan
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binalarda, kisisel hijyen kurallari yaninda rutin temizlik ve dezenfeksiyon siirecleri yeterli
olup, sadece yogun temasl ylizeylere ve havalandirma sistemlerine odaklanmasi yeterli iken;
ziyaretci sayisi fazle ve personel basina diisen calisma alani az olan yerlerde, temzilik ve
dezenfeksiyon sikhgi arttirilmali, olasi is kazalar ve glvenlik zafiyetleri i¢in daha genis

onlemler alinmaldir.

Tablo 7.2 Kisi basina diisen kullanim alanina gore binalarin siniflandiriimasi

Cogunlukla kendi personeli
tarafindan kullanilan binalar

Orta yogunlukta disaridan
gelenlere hizmet verebilen
binalar

Yiiksek yogunlukta disaridan
gelenlere hizmet verebilen
binalar

Bir ¢alisana diisen alanin 5m’
ve alti oldugu

Pik kullanimda kisi basina
duisen alanin 3 m” ve alti olan
mahallerin bulundugu

Pik kullanimda kisi basina
dusen alanin 1 m” ve alti olan
mahallerin bulundugu

Bir calisana diisen alanin 5 m*-
8 m” arasi oldugu

Pik kullanimda kisi basina
dusen alanin 3 m”- 5 m” arasi
olan mahallerin bulundugu

Pik kullanimda kisi basina
dusen alanin 1 m*- 3 m? arasi
olan mahallerin bulundugu

Bir calisana diisen alanin 8 m®
ve (zeri oldugu

Pik kullanimda kisi basina
duisen alanin 5 m” ve tizeri
mahallerin bulundugu

Pik kullanimda kisi basina
dusen alanin 3 m? ve Uizeri
mahallerin bulundugu

c) Binada bulunanlarin yas dagilimina gore
Kamu yapilarindaki hedef yararlanicilarin genel yas arahg (0-6, 6-12, 12-18, 18-60, > 60 yas
araligi), kullanilacak dezenfektanin ¢esidi ve dozajinin belirlenmesinde 6nem arz etmektedir.
Bu baglamda bu tir binalarda kullanilan temizlik ve dezenfeksiyon maddeleri olasi etki ve
zararlari (basta deri ve solunum yollari hassaiyeti) iyi degerlendirilmeli ve eylem plani buna
gore olusturulmalidir.  Ornegin, kiigiik yas grubundaki yararlanicilar veya yaslilarin agirlikli
belirli tipteki
kullanilmasi uygun olamayabilir (6r: yogun ¢amasir suyu ¢ozeltisi kullanimi). Orta yas sinifina

olarak hedef kitleyi olusturdugu kamusal yapilarda, dezenfektanlarin

hizmet vermekte olan binalarda kullaniimakta olan bir ¢esit dezenfektanin yliksek veya kiigtk
yas grubuna hizmet vermekte olan binalarin dezenfeksiyonunda ayni dezenfektan metod ve
malzemeleri kullanilsa da dozunun diisiik olmasi uygun olabilecektir.

d) Bina biinyesindeki 6zel mahal barindirmasina gére

e Kafe — Lokanta — Yemekhane barindiran binalar
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e Toplanti salonu bulunduran binalar
e Sosyal tesis alani ve misafirhane bulunduran binalar
e Market — Berber — Kuru Temizleme barindiran binalar

Yukarida siralanan 6zel mahallerde pandemi sirecinde uyulmasi gereken kurallar ile
dezenfeksiyonlarda uygulanmasi gereken esaslar, ekler ve eylem planlari boliimlerinde ayri
ayri belirtilmektedir. Kamu binalarinda ve kamu hizmeti sunulan ve kamuya acik binalarin
binyesinde yer alan bu 6zel mahaller igin blinyesinde bulunduklari mahal igin belirtilen
sartlar ile birlikte ekler ve eylem planlari bélimiinde yer alan yonergelerin de uygulanmasi
gerekmektedir.

7.2.3. Kullannm Amaci Belirlenmis Yapilarin Yararlanici ve Mahal Ozelliklerine Gére
Siniflandirilmasi

Kamusal yapilarin siniflandirilmast asagidaki gruplarda ele alinir.

Hizmet verme Bina biinyesindeki 6zel mahal

siiresine gore

Yararlanicilara diisen alana gore

barindirmasina gore

-Tum yil boyu hizmet
veren

-Bir yararlaniciya disen alanin 1
m? ve alti oldugu

-Kantin — Yemekhane
barindiran binalar

-Hafta i¢i mesai
saatleri stiresince
hizmet veren

-Bir yararlaniciya disen alanin 1
m?-3 m? arasi oldugu

-Bir yararlaniciya disen alanin 3
m? ve Uzeri oldugu

-Toplanti salonu, kitliphane
vb. bulunduran binalar

Kamu yapilarinin dezenfekte edilmesinde dncelikle hizmet verme sireleri dikkate alinmali ve
Ozellikle yararlanicilarin binalari kullanmadigi zaman dilimlerinde dezenfeksiyon islemleri
gerceklestirilmelidir. Bu yapilarinda yararlanicilara diisen alan dikkate alinmali ve sinif
laboratuvar gibi 6grencilerin toplu olarak egitim aldigi mahallerde bir yararlaniciya diisen
alanin minimum 3 m? olmasini saglayacak sekilde mahal diizenlemesi yapilmalidir.

Blinyesinde misafirhane barindiran kamu yapilarinin misafirhane bolimlerinde “Otellerde
Bulasici Hastalik Dénemi Temizlik Ve Dezenfeksiyon Eylem Plani” ve Kiltlir ve Turizm
Bakanhgi taraindan yayinlanan Konaklama Tesislerinde Kontrolli Normallesme Sireci
Hakkindaki Genelgelerde yer alan yonergelerin uygulanmasi gerekmektedir. Blinyesinde
yemekhane, kafeterya, as evi gibi 6zel mahal bulunduran kamu yapilarinda “Lokantalar Ve

Yemekhaneler igin Dezenfeksiyon Eylem Plani” bashg altinda yer alan yénergeler
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uygulanmalidir. Blinyesinde mescit bulunduran kamu yapilarinin mescit bolimlerinde “Cami,
Mescit, Tiirbe Ve Diger ibadethanelerde Bulasici Hastalik D6nemi Temizlik Ve Dezenfeksiyon
Eylem Plani” bashg altinda yer alan yonergeler uygulanmalidir.

insan saglgina olumsuz etkisi bulundugu belirtilen kimyasal dezenfeksiyon maddelerinin
kullaniminda, mahallerde calisanlarin ve yararlanicilarin bulunmamasina dikkat edilmeli,
ozellikle 18 yas alti ve 65 yas Uzerine slrekli ve siureli hizmet vermekte olan yetistirme
yurtlari ve cocuk evleri, kres ve glindiiz bakim evleri, huzur evleri ve engelli rehabilitasyon
merkezleri gibi yapilarda bu tir dezenfektanlarin kullanilmasinda ¢ok daha dikkatli
davraniimahdir.

Egitim yapilarinindaki siniflandirma esaslari asagida 6zetlenmistir.

. Binadan Bina biinyesindeki
Hizmet verme Yararlanicilara .
L. . . . yararlananlarin yas o6zel mahal
sliresine gore diisen alana gore . . .
dagilimina gore barindirmasina gore
-Tum yil boyu hizmet | -Bir yararlaniciya -Hedef -Kantin —
veren dusen alanin 1 m? ve | yararlanicilarin0—6 | Yemekhane
-Hafta i¢i mesai alti oldugu yas araliginda barindiran binalar
saatleri sUresince -Bir yararlaniciya oldugu -Toplanti salonu,
hizmet veren dijlzsen alanin 1 m?- 3 | -Hedef kiitiiphane vb.
-Bel|.rle.nm|§ z.aman m. arasi oldugu yararlamulzirln 6— bulunduran binalar
takV|m|nvd.e. hizmet —I?ilr yararlaniclya , 12 yav§ araliginda Spor salonu
veren (Egitim disen alanin 3 m“ ve | oldugu
. R . laboratuvar vb.
O0gretim sezonu) Uzeri oldugu -Hedef
mahal barindiran
yararlanicilarin 12 — binal
18 yas araliginda inatar
oldugu
-Hedef
yararlanicilarin 18
yas ve Uzeri oldugu

Egitim yapilarinin dezenfeksiyonunda uygulanmasi gereken islemler EKLER béliminde yer alan
“Bulasici Hastalik Donemi Okullarda Temizlik Ve Dezenfeksiyon Eylem Plani” ¢ercevesinde
anlatilmistir. Bu yapilarin dezenfekte edilmesinde dncelikle hizmet verme siireleri dikkate alinmali ve
ozellikle 6grenim goren yararlanicilarin binalari kullanmadigl zaman dilimlerinde dezenfeksiyon
islemleri gerceklestirilmelidir.

Egitim yapilarinda yararlanicilara disen alan dikkate alinmali ve sinif laboratuvar gibi
ogrencilerin toplu olarak egitim aldigi mahallerde bir yararlaniciya disen alanin minimum 3
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m” olmasini saglayacak sekilde mahal diizenlemesi veya kullanim saati diizenlemesi
yapiimalidir.

Egitim yapilarinda egitim alan hedef kitlenin yas dagilimi da dikkate alinmal ve kullanilan
dezenfektanlarin yararlanici yas dagilimlarina etkileri incelenmelidir. Hedef yararlanicilarin
12 yas ve alti oldugu egitim yapilarinda, bu yas grubu g¢ocuklarin cilt ve solunum yolu
hassasiyetleri gbz onlinde bulundurularak; etanol ve isoproponal tarzi cilt tahris edici 6zelligi
bulunmayan dezenfektanlar tercih edilmeli, ylzeyde kalinti birakma 6zelligi bulunan
dezenfektanlarin kullanilmasi durumunda ylzeyler iyice durulanmali ve klor esash
dezenfektan maddelerinin kullanimindan kaginilmalidir. Kres, glindiiz bakim evi gibi zemini
hali ile kapli binalarin zemin dezenfeksiyonunda alkali deterjanlarin yiksek oranda bakteri
giderimi saglama ozellikleri ve olasi kahlciliklari dikkate alinarak, Greticilerin kullanim talimat

ve yonergelerine uyulmak sartiyla kullaniimasi degerlendirilmelidir.

Blinyesinde 6zel mahal bulunduran egitim yapilarinda ise bu 6zel mahaller icin ekler ve
eylem plani biinyesinde belirtilen dezenfeksiyon yénergeleri uygulanmahdir. Ornegin
blnyesinde yemekhane, kafeterya, as evi gibi 6zel mahal bulunduran kamu yapilarinda
“Lokantalar Ve Yemekhaneler icin Dezenfeksiyon Eylem Plani” ile Kiltir ve Turizm
Bakanligi'nin “Yeme-igme Tesislerinde Kontrollii Normallesme Siireci Hakkindaki Genelge”
kapsaminda yer alan yonergeler uygulanmali, binyesinde mescit bulunduran egitim
yapilarinin mescit bélimlerinde “Cami, Mescit, Tiirbe Ve Diger ibadethanelerde Bulasici
Hastalik Dénemi Temizlik Ve Dezenfeksiyon Eylem Plani” basligi altinda yer alan yonergeler
uygulanmalidir. Yine laboratuvar tarzi 6zel mahallerin bulundugu egitim yapilarinda

alevlenebilme veya patlama riski barindiran etanol ve isopropanol madde igeren

dezenfektanlarin kullanimindan kaginilmalidir.

Barinma yapilarindaki genel siniflandirma kurallart asagida 6zetlenmistir.

Binalarin Yogun
Kullanildigi Zaman
Dilimleri

Yararlanicilara
diisen alana gore

Binada bulunanlarin yas
dagilimina gore

Bina biinyesindeki
6zel mahal
barindirmasina gore

-Yaz sezonu boyunca
yogun kullanim

-Kis Sezonu boyunca
yogun kullanim
-Egitim 68retim
sezonunda yogun
kullanim

-Bir yararlaniciya
disen alanin 1 m? ve
alti oldugu

-Bir yararlaniciya
diusen alanin 1 m?-3
m? arasi oldugu

Bir yararlaniciya
disen alanin 3 m?ve
Uzeri oldugu

-Hedef yararlanicilarin 12
yas alti oldugu

-Hedef yararlanicilarin 12
— 18 yas araliginda oldugu
-Hedef yararlanicilarin 18
ve Uzeri yas dagiliminda
olan

-Her yas grubuna yonelik
barinma yapilari

-Kafe — Lokanta —
Yemekhane barindiran
binalar

-Toplanti salonu
bulunduran binalar
-Sosyal tesis alani
bulunduran binalar
-Mesid bulunan
binalar
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Barinma vyapilarinda dezenfeksiyon islemleri yogun kullanimin olmadigi zaman dilimleri
icerisinde gergeklestirilmeli 6zellikle hedef yararlanicilarin 12 yas alti veya 65 yas Usti
kisilerin yer aldig1 yetistirme yurtlari, huzur evleri gibi yapilarda, etanol ve isoproponal tarzi
cilt tahris edici 6zelligi bulunmayan dezenfektanlar tercih edilmeli, ylizeyde kalinti birakma
ozelligi bulunan dezenfektanlarin kullanilmasi durumunda yizeyler iyice durulanmali ve klor
esasl dezenfektan maddelerinin kulanimindan kaginilmalidir. Zemini hali ile kapli barinma
yapilarinin zemin dezenfeksiyon islemlerinde, alkali deterjanlarin yiksek oranda bakteri
giderimi saglama o6zellikleri ve olasi kaliciliklari dikkate alinarak, Greticilerin kullanim talimat
ve yonergelerine uyulmak sartiyla kullanilmasi uygun olacaktir.

Mahal igerisindeki kaplama malzemeleri ve cihazlar dikkate alinarak dezenfektan madde
secimi yapilmali, ahsap ve metal kaplama malzemesi bulunan mahallerde korozif etkisi
bulunan dezenfektanlarin kullanimindan kacinilmalidir. Dezenfektanlarin yapi malzemeleri ile
uyumlulugu icin Tablo 7.5’den yararlanilabilir. Barinma yapilarinin dezenfeksiyonuna dair
yonergeler, eylem planlari béliiminde yer alan “Otellerde Bulasici Hastalik Donemi Temizlik
Ve Dezenfeksiyon Eylem Plani” bélimiinde yer almaktadir. Ayrica Kiltlir ve Turizm Bakanhgi
taraindan yayinlanan Konaklama Tesislerinde Kontrolli Normallesme Sireci Hakkindaki
Genelgelerde yer alan yonergeler de pandemi siirecinde barinma yapilarinda uygulanmalidir.

Blinyesinde yemekhane, kafeterya, as evi gibi 6zel mahal bulunduran barinma yapilarinda
“Lokantalar Ve Yemekhaneler icin Dezenfeksiyon Eylem Plani” bashg altinda yer alan
yonergeler uygulanmalidir. Bilinyesinde mescit bulunduran barinma vyapilarinin mescit
bélimlerinde “Cami, Mescit, Tiirbe Ve Diger ibadethanelerde Bulasici Hastalik Dénemi
Temizlik Ve Dezenfeksiyon Eylem Plani” baslig altinda yer alan yonergeler uygulanmalidir.

Sosyal yapilar sinifindaki binalarin dezenfeksiyonuna dair yonergeler, ekler ve eylem plani
bolimlerinde yer almaktadir. Dezenfeksiyon islemleri mimkiin oldugunca minimum
kullanimin oldugu zaman dilimleri icerisinde gergeklestiriimeli ve yararlanicilarin dezenfektan
etkilerine maruz kalmalari énlenmelidir. Yine mahal igerisindeki kaplama malzemeleri ve
cihazlar dikkate alinarak dezenfektan madde secimi yapilmali, ahsap ve metal kaplama
malzemesi bulunan mahallerde korozif etkisi bulunan dezenfektanlarin kullanimindan
kacinilmalidir. Dezenfektanlarin yapi malzemeleri ile uyumlulugu icin Tablo 7.5'den
yararlanilabilir.

Pandemi dénemlerinde sosyal yapilarda bir yararlaniciya disen alanin minimum 3m? ve
yararlanicilar arasi mesafenin en az 1,5 m olmasini saglayacak sekilde mahal diizenlemesi
yapilarak pandemi yayilma riskinin minimuma indirgenmesi saglanmalidir. Blinyesinde
misafirhane barindiran sosyal yapilarin misafirhane bélimlerinde “Otellerde Bulasici Hastalik
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Dénemi Temizlik Ve Dezenfeksiyon Eylem Plani” ve Kiltir ve Turizm Bakanligi taraindan
yayinlanan Konaklama Tesislerinde Kontrolli Normallesme Sireci Hakkindaki Genelgelerde
yer alan yonergeleri, biinyesinde yemekhane, kafeterya, as evi gibi 6zel mahaller bulunduran
sosyal yapilarda “Lokantalar Ve Yemekhaneler icin Dezenfeksiyon Eylem Plani” bashg altinda
yer alan yonergeler uygulanmalidir. Blinyesinde mescit bulunduran sosyal yapilarinin mescit
bélimlerinde “Cami, Mescit, Tiirbe Ve Diger ibadethanelerde Bulasici Hastalik Dénemi

Temizlik Ve Dezenfeksiyon Eylem Plani” baslig altinda yer alan yonergeler uygulanmaldir.

Sosyal yapilardaki genel siniflandirma kurallari asagida o6zetlenmigtir.

Bina biinyesindeki
6zel mahal
barindirmasina gére

Yararlanicilara diisen
alana goére

Binalarin Yogun
Kullanildigi Zaman
Dilimler

Hizmet Siiresine Gore

-Kafe — Lokanta —
Yemekhane barindiran
binalar

-Toplanti salonu
bulunduran binalar

-Sosyal tesis alani ve
misafirhane
bulunduran binalar.

-Mesid bulunan
binalar

-Bir yararlaniciya
disen alanin 1 m? ve
alti oldugu

-Bir yararlaniciya
diusenalanin1m? -3
m? arasi oldugu

-Bir yararlaniciya
disen alanin 3 m? ve
Uzeri oldugu

-Yaz sezonu boyunca
yogun kullanim

-Kis Sezonu boyunca
yogun kullanim
-Hafta ici yogun
kullanim

-Hafta sonu yogun
kullanim

- Tim yil boyu hizmet
veren

Ticari yapilardaki genel siniflandirma kurallari asagida 6zetlenmistir.

Yararlanicilara diisen
alana gore

Binalarin yogun
kullanildigi zaman
dilimleri

Bina biinyesindeki 6zel
mahal barindirmasina
gore

Yararlanicilara diisen
alana gore

-Bir yararlaniciya
dusen alanin 1 m?ve
alti oldugu

-Bir ¢alisana disen
alanin1m” -3m?
arasi oldugu

-Bir calisana diisen
alanin 3 m” ve tzeri
oldugu

-Hafta ici yogun
kullanim

-Hafta sonu yogun
kullanim

-Yemek Uretim ve servis
birimleri barindiran
binalar

-Yogun toplanilan
alanlari bulunan binalar

-Bir calisana diisen
alanin 1m? ve alti
oldugu

-Bir calisana diisen
alanin 1 m?-3 m? arasi
oldugu

-Bir calisana diisen
alanin 3 m? ve tzeri
oldugu
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Pandemi dénemlerinde ticari yapilarda bir yararlaniciya diisen alanin minimum 3m? ve
yararlanicilar arasi mesafenin en az 1,5 m. olmasini saglayacak sekilde mahal diizenlemesi
yapilmahdir. Ozellikle bir yararlaniciya diisen alanin 1 m? altina diistigi yogun kullanima
sahip ticari yapilarda sosyal mesafe sartlarinin saglanmasi icin gereken tim onlemler alinmali
ve denetlemeler yapilmalidir. Pandemi dénemlerinde komplike ticari yapilarda mahallerin
dogru ve yeterlim bigimde havalandiriimasinin biyiik 6neme sahip oldugu bilinmektedir. Bu
sebeple ticari yapilarin havalandirilmasi ile ilgili olarak 6. Bolim’de de yer alan talimat ve
yonergelere uyulmasi gerekmektedir.

Ticari yapilarda dezenfeksiyon islemleri, mimkin oldugunca minimum kullanimin oldugu
zaman dilimleri igerisinde gergeklestirilmeli ve yararlanicilarin dezenfektan etkilerine maruz
kalmalari dnlenmelidir.

Blinyesinde 6zel mahal bulunduran ticari yapilarinda ise bu 6zel mahaller icin ekler ve eylem
plani binyesinde belirtilen dezenfeksiyon yonergeleri uygulanmalidir.

Dini yapilardaki genel siniflandirma kurallart asagida 6zetlenmistir.

Yararlanicilara diisen alana gore L : L
Bina biinyesindeki 6zel mahal

barindirmasina goére

-Bir yararlaniciya disen alanin 1 m? ve alti -As evi Yemekhane barindiran binalar
oldugu -Toplanti salonu bulunduran binalar
-Bir yararlaniciya disen alanin 1 m?-5m? arasi
oldugu

-Bir yararlaniciya disen alanin 5 m? ve Gzeri
oldugu

Dini yapilarun dezenfeksiyonunda uygulanmasi gereken islemler “Cami, Mescit, Tlrbe Ve
Diger ibadethanerde Bulasici Hastalikk Dénemi Temizlik Ve Dezenfeksiyon Eylem Plani”
cergevesinde anlatilmistir. Bu yapilarin dezenfekte edilmesinde oncelikle hizmet verme
streleri dikkate alinmali ve 6zellikle ibathenelerin kullaniimadigi zaman dilimlerinde
dezenfeksiyon islemleri gerceklestirilmelidir. Proje kapsaminda gercgeklestirilen calismalarda,
alkali deterjanlarin temizleme 6zellikleri yaninda yliksek oranda bakteri giderimi sagladigi ve
kahciliklarinin yiksek oldugunu isaret eden sonuglara ulasiimistir. Bu baglamda, cami
halilarinin temizliginde (tarihi eser/nadide eser 6zelligi tasimadigi stirece) alkali deterjanlar
Ureticilerin kullanim talimat ve yénergelerine uyulmak sartiyla kullanilabilir.
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Dini yapilarinda yararlanicilara diisen alan dikkate alinmali, 6zellikle yogun kulanim zaman
dilimlerinde pandemi yayilimini dnlemek amaci ile bir kullaniciya diisen minimum alanin 3
m%nin ve yararlanicilar arasi minimum mesafenin 1,5 m.nin altina diismesine izin
verilmemelidir. Blinyesinde as evi gibi 6zel mahaller bulunduran dini yapilarda “Lokantalar
Ve Yemekhaneler icin Dezenfeksiyon Eylem Plani” ve Kiiltiir ve Turizm Bakanhgi’nin Yeme-
icme Tesislerinde Kontrollii Normallesme Siireci Hakkindaki Genelgesi kapsaminda yer alan
yonergeler uygulanmaldir.

Yine mahal igerisindeki kaplama malzemeleri ve cihazlar dikkate alinarak dezenfektan madde
secimi yapilmali, ahsap ve metal kaplama malzemesi bulunan mahallerde korozif etkisi
bulunan dezenfektanlarin kullanimindan kaginilmali ve ylzeyde kalinti birakma ozelligi
bulunan dezenfektanlarin kullanilmasi durumunda vyiizeyler iyice durulanmaldir.
Dezenfektanlarin yapi malzemeleri ile uyumlulugu icin Tablo 7.5’ten yararlanilabilir.

Tarihi yapilar icin genel bilgiler ve dezenfeksiyondaki edilecek hususlar asadgida yer
almaktadir:

Anitsal eser niteligindeki tarihi yapilar (dini tesisler, saraylar vb.), tasimis olduklari 6zel
nitelikleri sebebiyle yukarida kategorize edilen mevcut vyapilardan ayr olarak
degerlendirilmelidir.

Tarihi yapilarin dezenfeksiyonunda tarihi dokuya zarar vermemek acisindan ¢ok daha dikkatl
olunmali, mahal binyesindeki yapi malzemeleri veya kaplama malzemelerinin
dezenfektanlarin korozif etkilerinden korunmaldir. Tarihi yapilarda dezenfekte sirecinde
zarar gorme potansiyeli bulunan vylzeylere, 0Ozellikle klor ve asit iceren dezenfektan
maddelerinin kullanimindan kaginilmali, etanol, isopropanol, peroksitler ve alkali maddeleri
iceren dezenfektanlarin kullaniminda dikkatli olunmali ve bu dezenfektanlar kullanilacaksa
disik yogunlukta kullanilmalidir. Bu tir binalarda gercgeklestirilecek siradan temizlik
yontemleri, tarihi yapilarin genel dokusuna veya icerisindekilere zarar verebileceginden,
temizlik islemleri, uzman ve bu konuda egitim almis personeller tarafindan, 6zel Uretilmis
temizlik Grinleri  kullanilarak gergeklestirilmelidir. Bu binalarin  dezenfeksiyonunda
kullanilacak malzemeler ve teknikler, binanin ve igerisindeki malzemelerin tipine goére
belirlenmeli, mahale ve icerisindekilere zarar vermeyecek nitelikte en uygun nitelikteki tGrin
ve yontemler tercih edilmelidir. Ozellikle korozif &zelligi yiiksek asitli ve klorlu temizlik
drGnlerin  kullanilmasindan  kaginilmahdir. Bu vyapilarda uygulanacak dezenfeksiyon
yontemleri ve yonergeler, Kiltir Varliklari Ve Mizeler Genel Mudurligi’nin onayi ile ve
tavsiye edecegi yontemler ¢cergevesinde uygulanmalidir.
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7.3.  YAPILARDA KULLANILAN DEZENFEKTAN MADDELERIN YAPI
MALZEMELERI iLE ETKILESIMI

Yapilarin dezenfeksiyonunda fiziki ve kimyasal olarak uygulanacak dezenfeksiyon yontemleri
bulunmaktadir. Bu bolimde yapilarda kullanilan zemin ve cephe kaplama malzemelerinin
ozellikleri ile dezenfeksiyon amaciyla kullanilan malzemeleri bu kaplama malzemelerine olan
etkileri belirtilmektedir. Tablo 7.3’de yaygin olarak kullanilan dezenfektanlarin korozif
etkileri, alevlenme veya patlama riskleri, cilt — solunum yolu — g6z tahris edici 6zelikleri ve
toksit etkileri gibi o6zellikleri yer almaktadir. Egitim yapilari, barinma yapilari gibi yapilarda
hedef yararlanaci yas araligi icin tehlike arz edebilecek dezenfektan etken maddelerinin
belirlenmesinde bu tablodan yararlanilabilir. Ayrica endistri yapilarinda yapilan imalatin
tirine gobre alevlenme ve patlama riski tasiyan dezenfektanlardan kaginilmasi gereken
durumlarda yine tabloda yer alan 6zellikler rehber nitelikte kullanilabilir.

Tablo 7. 3 Yaygin Olarak Kullanilan Dezenfektanlarin Ozellikleri

Gorinur
kirlenme
oldugund

Tok
sik

Korozif
(Asindi
rici)

Dezenfek t
tan

Alevlene
bilir

KAB**
Klor
Etanol
Formald
Glutarald
lyodofor
isopropa
Fenolikle

*: Belirtilen ozelligi gosterip gostermedigi + ve —isaret ile gosterilmistir. Dikkat ¢cekilmek istenen 6zelliklerde,
kirmizi ile boyanmis kutular 6zellikle dikkat edilmesi gerektigini veya 6nemli bir risk varligini, mavi kutular ise risk
olmadigini géstermektedir. Sari kutular ise orta riski ifade etmektedir.

** KAB: Kuaternize amonyum bilesigi; Cogu antibakteriyel sabun, 6zel su bazli dezenfektanlar, hijyen 6zelligi
olan deterjanlar;

Klor: Sivi ve jel formda camasir suyu;

Etanol: Kolonya, yiizey ve cilt dezenfeksiyonuna sivi ve jel formda alkol esasli dezenfektanlar;

Formaldehit: Genel musteri kullanimina uygun degildir, 6zel egitimli temizlik personeli kullanabilir;
Glutaraldehit: Kullanima hazir soltisyon, daha cok tibbi dezenfeksiyon icin uygun;

iyodofor: Kullanima hazir soliisyon, daha ¢ok tibbi dezenfeksiyon;

isopropanol: Yiizey ve cilt dezenfeksiyonuna uygun sivi ve jel formda alkol esasli dezenfektanlar;

Fenolikler: Cogu sivi dezenfektan formilasyonu.

UYARI: Dezenfeksiyon islemi dncesi mutlaka sabun veya deterjanli su ile rutin temizlik yapiimali, ylizeydeki
kirler temizlenmelidir. Takiben durulama ve kurutma sonrasi dezenfeksiyon islemi uygulanmalidir.
Dezenfeksiyonda kullanilan Grinin etiketi okunmali ve kullanim talimatlarina mutlaka uyulmalidir. Kisisel
Koruyucu Ekipman kullaniimali ve dezenfeksiyon sonrasi ortam havalandiriimalidir.
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Tablo 7.4’de yaygin olarak kullanilan dezenfektanlarin genel kullanim alanlari ile gesitli
yuzeylerdeki kullanima uygunluklan yer almaktadir. Yapilar ve yapi igerisindeki ylizey ve
cihazlarda kullanilacak dezenfeksiyon etken maddelerin belirlenmesinde bu tablodan
yararlanilabilir.

Tablo 7.4 Yaygin Olarak Kullanilan Dezenfektanlarin Genel Uygulama Alanlari

Dezenfektan Potansiyel Kullanim ~
alisma Elektronik
. CA 3 Kirli Portatif Sabit .
Tipi mekanlarinda . ) cihazlarin
. cam cihaz cihazlarin . .
duvar, zemin . . ) yuzeyleri
N ylizeyler ylzeyleri e
KAB** + + + -
Klor + + + -
Etanol + + + t
Formaldehit + + + + -
Glutaraldehit + + + + -
lyodofor + + + + -
Isopropanol + + + + +
Fenolikler [ + + + -

+ isareti uygulama potansiyeli oldugunu, - isareti ise dezenfektanin belirtilen ylizey icin uygun
olmadigini belirtmektedir.

t isareti 6zel bir dezenfektan olmamasi durumunda kontrolli bir sekilde uygulama
yapilabilecegini ifade eder. Kirmizi boyali uygulamalar 6zellikle korozif etki yiiziinden risk
oldugunu ve ¢ok kontrollii dezenfeksiyon uygulamasi yapilmasini, sari isaret ise orta risk
potansiyelini gbstermektedir.

k%

KAB: Kuaternize amonyum bilesigi; Cogu antibakteriyel sabun, 6zel su bazli dezenfektanlar,
hijyen 6zelligi olan deterjanlar;

Klor: Sivi ve jel formda ¢amasir suyu;

Etanol: Kolonya, ylizey ve cilt dezenfeksiyonuna sivi ve jel formda alkol esasli dezenfektanlar;
Formaldehit: Genel musteri kullanimina uygun degildir, 6zel egitimli temizlik personeli
kullanabilir; Glutaraldehit: Kullanima hazir sollisyon, daha ¢ok tibbi dezenfeksiyon icin uygun;
iyodofor: Kullanima hazir soliisyon, daha ¢ok tibbi dezenfeksiyon;

isopropanol: Yiizey ve cilt dezenfeksiyonuna uygun sivi ve jel formda alkol esasli
dezenfektanlar;

Fenolikler: Cogu sivi dezenfektan formiilasyonu

UYARI: Dezenfeksiyon islemi 6ncesi mutlaka sabun veya deterjanli su ile rutin temizlik
yapilmali, ylizeydeki kirler temizlenmelidir. Takiben durulama ve kurutma sonrasi
dezenfeksiyon islemi uygulanmalidir. Dezenfeksiyonda kullanilan Griinin etiketi okunmali ve
kullanim talimatlarina mutlaka uyulmahdir. Kisisel Koruyucu Ekipman kullaniimali ve
dezenfeksiyon sonrasi ortam havalandirilmalidir.
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Tablo 7.5’de yaygin olarak kullanilan dezenfektanlarin yapi malzemeleri ile uyumlulugu yer
almaktadir. Zemin ve cephe kaplama malzemelerinin dezenfeksiyonunda tercih edilecek
dezenfektan etken maddelerinin belirlenmesinde bu tablodan yararlanilabilir.

Tablo 7.5 Yaygin Olarak Kullanilan Dezenfektanlarin Yapi Malzemeleri ile Uyumlulugu

Dezenfekt Malzeme

Tini SS | Epok | Ca | pv PIa.?t Poliliret | Kaug¢ | Galva Seram | Fibergl

'P! 316 si m C ik an uk niz ik as
(PE,
. kapla

KAB** + + +/ | + + + + + + +
Klor +/ + + + + +/* -/ +/* + +/*
Alkoller + + + + + +/* -/ + + +/*
Aldehitler + + + + + +/% + + + +
Fenolikler | + + + + + -/* + + + +/*
Peroksitle ++/x] + + + +/% + -/ + -/
Biguanidin | + + [+/ ] + + + + + + +
Asitler H + + + + NE: ¥ yE
Alkaliler + + + + + -/* -/t ¥ yE

Malzeme uyumluluklari verilen konsantrasyonlar ve ilgili dezenfektan maddenin saf halde
kullanimi icin gecerlidir. Dezenfektan liretiminde kullanilan koruyucu maddeler ile uyum
ozellikleri gelistirilebilecegi goz 6niinde bulundurulmalidir.

Dezenfektanlarin ylizeye temas siiresi 1-10 dak. baz alinarak karsilastiriimistir. Uzun
temas silirelerinde ve asiri sik kullanimlarda farkhlik gosterebilir.

Sari renk: Orta-disuk risk, kullanim sikligi ve konsantrasyon arttirilmamali. Turuncu renk:
Orta-yiksek risk, kullanim sikhgi ve konsantarsyon kesinlikle arttirilmamali. Kirmiz renk:
Yiksek risk, kullanilmasi tavsiye edilmez.

+: Uyumlu, her hangi bir etki beklenmemekte.

+ [/ *: Genelde uyumlu, uzun sureli kullanimlarda yuzeyde ¢ok hafif buglanma, renk
degisimi vb etki gorilebilir.

- / £: Sik olmayan kullanimlarda ¢ok hafif etki, kullanim sikhigi arttikca buglanma, renk
degisimi vb etki goriinme olasiligi yiksek. Sik kullanim icin Uretici uyarilari géz 6niine
alinmall. Yiizey durulamasi geciktiriimemelidir.

-: Genelde uyumsuz. Kullanilma zorunlulugu oldugu durumlarda kullanim talimatina
uymak sartiyla temas siiresi ¢ok kisa tutulmali, ylzey durulamasi zaman kaybetmeden
yapiimalidir.

**KAB: Kuaternize amonyum bilesigi; Cogu antibakteriyel sabun, 6zel su bazli
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dezenfektanlar, hijyen 6zelligi olan deterjanlar;
Klor: Sivi ve jel formda ¢camasir suyu;

Alkoller: Kolonya, ylzey ve cilt dezenfeksiyonuna sivi ve jel formda alkol esasli
dezenfektanlar;

Aldehitler: Cogu genel mugsteri kullanimina uygun degildir, 6zel egitimli temizlik
personeli kullanabilir; kullanima hazir sollisyon, daha cok tibbi dezenfeksiyon i¢in uygun;

Fenolikler: Kullanima hazir sivi dezenfektan formilasyonu;
Peroksitler: Oksijenli su (antiseptik); klorsuz gamasir suyu adi altinda satilan Griinler;
Biguanidinler: Klorheksidin gibi antiseptikler, tibbi dezenfektan ¢ozeltileri;

Asitler: Kire¢ ¢Ozlicl adi altinda satilan Grinler (metal yizeylerde kullaniminda dikkat
edilmelidir); Alkaliler: Jel formunda olan ¢ogu camasir suyu, Ozel Uretilmis ve “alkali
deterjan” adi altinda satilan formiulasyonlar (aliminyum ylzeylerde kullanilmasi
onerilmez), genel temizlik i¢in tim sabunlar.

UYARI: Dezenfeksiyon islemi 6ncesi mutlaka sabun veya deterjanli su ile rutin temizlik
yapiimali, ylizeydeki kirler temizlenmelidir. Takiben durulama ve kurutma sonrasi
dezenfeksiyon islemi uygulanmalidir. Dezenfeksiyonda kullanilan driinin etiketi
okunmali ve kullanim talimatlarina mutlaka uyulmalidir. Kisisel Koruyucu Ekipman
kullanilmali ve dezenfeksiyon sonrasi ortam havalandiriimahdir.

Kamu yapilari ve kamu hizmetini amaglayan yapilarda genellikle tercih edilen zemin veya
cephe kaplama malzemelerine ait siniflandirmalar Tablo 7.6’da belirtiimektedir. Bu
malzemelere ait teknik ozellikler ile dezenfektanlarla olacak etkisim ve tercih edilmesi uygun
olan veya olmayan dezenfektan maddeleri ise Tablo 7.7’de belirtilmektedir.
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Tablo 7. 6 Yapi cesidine gore genellikle tercih edilen kaplama malzemeleri

Kamusal Yapilar

Genel merkez veya tagsra teskilati olarak hizmet vermekte olan
kamusal yapilarda zemin ve cephe kaplamalarinda genellikle pvc,
laminat parke, ahsap parke, seramik, epoksi kaplamalar; mermer
kaplamalarin kullanildig1 goriilmektedir.

PVC; Epoksi Kaplamalar; Mermer Kaplamalar

Egitim Yapilan

Egitim yapilarinin dersliklerinde genellikle kullanilan kaplama
malzemeleri PVC ve ahsap esash malzemelerin kullanildigi
goriilmektedir. Bu yapilarin koridorlarinde ve teneffis
mekanlarinda genellikle kullanilan kaplama malzemeleri mozaik,
PVA ve LVT'dir.

Egitim yapilarinin laboratuvarlarinda genellikle kullanilan kaplama
malzemesi ise cogunlukla epoksi zemin kaplamasidir.

Sosyal ve Ticari Yapilar

Restoran lokanta kafe tarzi yapilarin zemin ve cephe
kaplamalarinda genellikle PVC, laminat parke, ahsap parke,
seramik, karo hali, LVT, Epoksi Kaplamalar; Mermer Kaplamalarin
kullanildig1 gorilmektedir.

Yiiksek yogunluklu kullanima sahip komplike ticari yapilarda ise
genellikle kullanilan zemin kaplama malzemeleri; mermer, granit,
karo mozaik, gre seramik, linolyum, PVC, kauguk ve ahsap olarak
siralanabilir. Cephe kaplamalarinda ise ahsap PVC veya cam
kullanildig gorilmektedir.

Barinma Yapilari ve
Oteller

Barinma yapilarinda zemin kaplamalarinda genellikle karo halilar,
deck dosemeler, LVT ve laminat parkelerin kulanildigi, cepphe
kaplamalarinda ise ahsap Urinleri, PVC ve kauguk malzemeleri ile
kompozit malzemelerin kullanildigi goriilmektedir.

ibadethaneler
(Camiler, Mescidler
vb.)

Camilerde genellikle zemin kaplama malzemesi olarak saf ylin
hali, polyamid hali, bikimli frize ve akrilik halilarin kullaniimakta
oldugu gorulmektedir. Duvar kaplama malzemesi olarak ise ahsap
drlnleri ile beraber ahsap gérinimli PVC veya kompozit
malzemelerin kullanildigi gérilmektedir.
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Tablo 7. 7 Zemin ve cephe kaplama malzemeleri ve 6zellikleri

Yapi
Malzemeleri

Ozellikleri

PVvC

Uriinlerin tamami antibakteriyel dzelliktedir ve bu sebeple rahatlikla her yerde
kullanilabilir. Hijyeniktir ve temizlemesi oldukca kolaydir. Paslanma, yaga,
basinca karsi dayaniklidir. Bu nedenle trafigin yogun oldugu bolgelerde tercih
sebebidir. Glrultliyl absorbe eder. Esnek ve esnek olmayan yapilari vardir. Su
gecirmezdir. Isi dayanimi iyi diizeydedir. Sik bir gériinim sunar ve genis capli
renk segenekleri, desen segenekleri mevcuttur. Diisik maliyetli olmasi ile 6ne
cikmaktadir. Bakim maliyeti de imalat maliyeti gibi distktir.Uzun 6mdrliddr.
Yanmaz bir malzeme yapisindadir.

Kullanimi Uygun Olmayan Dezenfektanlar: Etanol ve isopropanol esasli
dezenfektanlarin kullaniminda yangin riskine karsi dikkatli olunmalidir.

Epoksi
Kaplamalar

Kimyasallara karsi dayanikhdir. Surtinmeye ve asinmaya karsi dayanikli
zeminler olusturur. Dekoratif uygulamalarda genis bir renk vyelpazesine
sahiptir. Kolay temizlenir, hijyeniktir. Agrega ilavesi ile kaymaz bir zemin elde
edilebilir. Yag ve kimyasallara karsi direnclidir. Estetiktir. Solvent icermez.

Kullanimi Uygun Olmayan Dezenfektanlar: Yangin dayanimi olmayan epoksi
kaplamalarinda, etanol ve isopropanol esasli dezenfektanlarin kullaniminda
dikkatli olunmalidir.

Mermer
Kaplama

Kimyasal Bilesim; %95 CaCOs; igerir. Mineralojik Bilesim; %95 kalsit
mineralinden ibarettir. Atmosfer Basincinda su emme kitlece %0,4 ' den
kiguktar.

Kullanimi Uygun Olmayan Dezenfektanlar: Klor iceren dezenfektanlar

Karo Mozaik

Gozenek yapisi azdir. Cilayi iyi kabul eder. Dayaniklidir. Serttir. D6kme mozaik
kaplamada belli bir siire sonra olusan catlaklar, karo mozaikte gériilmez. ic ve
dis mekanlarda kullanilabilir. Yaglardan ve asitlerden zarar goriir.

Kullanimi Uygun Olmayan Dezenfektanlar: Klor iceren dezenfektanlar

LVT

Ahsap deseni cesitleri ile dogal bir gortiniim saglanir. Su gecirmez, yag tutmaz,
basinca dayaniklidir. Kolayca temizlenebilir. Asinmaya dayanikli Gst katman
dolayisi ile mukavemetlidir. Cok katmanhdir. Heterojen PVC kaplamalar
arasinda yer alir.
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Kullanimi Uygun Olmayan Dezenfektanlar: Etanol ve isopropanol esash
dezenfektanlarin kullaniminda yangin riskine karsi dikkatli olunmalidir.

Gulrdltiyli absorbe eder. Esnektir. Kimyasal maddelere, suya ve neme
dayanikhdir. Ultraviyole dayanimi yiksektir. Isi farkliliklarindan deforme olmaz.
Hijyeniktir, kolay temizlenebilir. Isi ve ses izolasyonu saglar.

Kaucguk
Kullanimi Uygun Olmayan Dezenfektanlar: Uygun derisimde tim
dezenfektanlar kullanilabilir
Serttir. Isiya karsi oldukga dayaniklidir. Su gegirmez.
Granit .
Kullanimi Uygun Olmayan Dezenfektanlar: Klor iceren dezenfektanlar
%100 dogal malzemelerden elde edilir, %100°UG geri donusturdlebilir. Cevre
dostudur. Ortam hava kalitesi lizerinde olumsuz bir etki yaratmaz. Kolay ve
uygun maliyetli bakim ve temizligi vardir. Renk ve desen secenegi coktur.Anti
statik ve anti bakteriyeldir. Isi yalitimina katkida bulunur. Omrii boyunca cila
Linolyum gerektirmez. Akustik linolyumlar topuk sesini absorbe eder.
Kullanimi Uygun Olmayan Dezenfektanlar: Uygun derisimde tiim
dezenfektanlar kullanilabilir
Sudan higbir sekilde etkilenmez gelen suyu emer ve bundan dolayi yapisinda
bozulma olmaz. Kalin yapih bir Grindir. Uzun omdirladir. Asinmaya karsi
dayanikhdir.
Ahsap
Kullanimi Uygun Olmayan Dezenfektanlar: Etanol, isopropanol, klor ve asit
iceren dezenfektanlar
Kimyasal etkenlere maruz kaldigindan dogal olmayan bir malzemedir. Laminat
parkenin onarilma durumu olmamaktadir. En (st katmandan bulunan cila
Laminat malzemesinden dolayi ¢izilme ve solma goriilmez. Hava gegirgenlik 6zellikleri
Parke yoktur.
Kullanimi Uygun Olmayan Dezenfektanlar: Klor ve asit iceren dezenfektanlar
Dogal bir madde oldugu icin saglk acisindan herhangi bir tehlikesi yoktur.
Seramik Serttir. Kolay temizlenir, kir tutmaz. Son derece dayanikli bir malzeme oldugu

icin uzun yillar boyunca kullanilabilir. Glines isinlarin nedeniyle sararmaz ve
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rengi solmaz.

Kullanimi Uygun Olmayan Dezenfektanlar: Uygun derisimde tim
dezenfektanlar kullanilabilir
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BOLUM 8

KAMU BiNALARINDA SU, ATIKSU, GERI KAZANILMIS SU VE EVSEL ATIK
YONETIMI

8.1. BINALARDA SU VE ATIKSULAR iLE BULASI RiSKi

Bolim 3’te de ozetlendigi gibi COVID-19’un bulasmasi icin olasiliklar cansiz yizeyler,
aerosoller ve fekal-oral yoldur (Liu vd., 2020; Yuen vd., 2020). Tasiyicl bireylere ait
koronaviruslerin ylzeylerde hayatta kalmasina dair yakin tarihli bir arastirmada, 2 saat ila 9
gln arasinda degisen genis araliklar tespit edilmistir. Virlslerin hayatta kalma siresi; ylzey
tipi, sicaklik, bagil nem ve virlisiin spesifik olusu dahil olmak Gzere bir dizi faktore baghdir
(Nghiem vd., 2020).

Su ve Cevre Federasyonu'nun (WEF) 29 Mayis 2020’de yayimladigi raporda, icme suyunda
COVID-19 viriisii tespit edilmedigini yayinlamistir. icme suyunda kalicilik miimkiin olmamakla
birlikte, tasiyici bireylerden kaynaklanan virislerin ylzey veya yeralti suyu kaynaklarinda
mevcut olduklarina veya kirli icme suyu yoluyla bulastiklarina dair mevcut bir kanit yoktur.
Aritilmamis atiksularda COVID-19 ilk olarak, Hollanda, Avustralya ve Fransa (Paris)’'da tespit
edilmistir. Korona virlisliniin atiksuda omri yaklasik olarak 2-3 giin olarak raporlanmistir
(Gundy vd., 2009). 2003 yilindaki SARS salgini esnasinda Hong Kong’da bina icerisindeki
atiksu aerosollerinin ¢evre sakinleri icin yliksek olasilikta bir bulasma yolu oldugu
belirlenmistir. 50 katli binada dogrulanmis 342 SARS vakasi ve 42 olim vakasi tespit
edilmistir. Apartmanin kanalizasyon tesisatindan disari ¢ikan ylksek konsantrasyondaki viral
aerosoller, banyodan kirli havayir atmak igin kullanilan havalandirma fanlari ¢alisirken arizali
taban drenlerinden iceriye girdigi iddia edilmistir (McKinney vd., 2006). Banyodan
kaynaklanan virlis yukli aerosollerin daha sonra banyo cikis fanlarindan apartmanin aydinlik
bacasindan etkili rizgarlar ile 200 m uzakliga kadar dagildig ifade edilmistir (Yu vd., 2014).
Dilizglin olmayan sihhi tesisat nedeniyle meydana geldigi iddia edilen bu olaydan sonra Hong
Kong sehrinde aerosoller ile olasi virlGs bulasmasini engellemek icin benzer sekilde
baglantilara sahip binalar incelenerek sorunlar belirlenmistir. Diger bir ¢alisma, bina
tesisatlarinda bulunan patojen yukli aerosollerin vakumlu ve otomatik rezervuarh
tuvaletlerdeki atiksulardan ileri geldigini ortaya ¢ikarmistir (Lai vd., 2018).

Atik su tesisat sebekesinin birbirine baghligi, sistemin asiri kullanimi, az kullanimi, yliksek
sicakliklar ve yiksek enfekte insan sayilar gibi faktorlere duyarhligl, kendi kendine izolasyon
uygulamasi ve vyatakhane odalarinin karantina alanlari olarak kullanilmasi sehir
atiksularindan virls bulasma konusunda endiseleri arttirmaktadir (Gormley vd., 2020).
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Son yillarda 6n plana ¢ikan Yesil Binalar konusu binalarda gri su ve yagmur sularinin geri
kazanilip uygun aritma ve dezenfeksiyon sonrasi insan ile direk temash olmayan alanlarda
yeniden kullanimi yayginhk kazanmistir. Binalarda karbon ayak izinin azaltiimasi agisindan su
geri kazanimi ve yeniden kullanimi 6nemlidir. Ancak, 6zellikle gincel su tiketimlerinin
onemli oranda arttig1 pandemi siireglerinde su temini agisindan énemli yere sahip olan bu
alternatif su kaynaklarinin dikkatle yénetilmesi gerekmektedir (DSO, 2006). Gri sularin ve
yagmur sularinin toplanmasi ve aritilma alternatifleri literatirde yaygin olarak c¢alisiimistir.
Bunun yaninda T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgl Turizm Sektoriinde Atiksu Yonetimi projesi
cercevesinde evsel atiksu, gri su ve yagmur sularininin geri kazanimi detayli olarak
degerlendirilmistir (Turizme Atiksu Yoénetimi). Patojen mikroorganizmalar dahil pek g¢ok
kirletici iceren gri sular geri kullanilmadan 6nce dezenfeksiyon dahil genellikle 3-4 kademeli
aritma islemine tabi tutulmakta (Sekil 8.1) ve icme suyu harig¢ pek ¢ok bina ici alanda (tuvalet
rezervuari, ¢amasir makinasi) ve disinda (peyzaj sulama, rekreasyon) emniyetli olarak
kullanilmaktadir (Benamil vd., 2016; Jahne vd., 2020).

Dus ve

lavabolardan

lzgara

toplanan gri su
| PiT TANK
(Ham Gri Su)

O

Pompa

Sifon ve bahce
sulama amach
kullanim

DENGELEME
TANKI

MBR

J7

TEMIZ
su
DEPOSU

Pompa

Klorlama

A

Sekil 8.1 istanbul’da faal biiyiik bir otelde gri su aritma semasi (MBR: Membran biyo reaktér)

Ylratalmekte olan AB destekli Sehirde Su Cevrimi (CWC) bolgesel isbirligi projesinde, atiksu
ve geri kullanimi ile COVID-19 un risk olusturma potansiyeli olacagl ancak gri su aritma
tesislerinin uygun aritimi ile suyun geri kazaniminin saglik ve cevresel risk olusturmayacagi
belirtilmistir(https://www.interreg-central.eu/Content.Node/New-Covid-19-and-
water.html).

Yagmur suyu geri kazanma sistemi; toplama vyizeyi, tasima sistemi (oluklar, kanallar),
toplanan yagmur suyu aritma sistemleri, depolama (ingiliz basit tasarim esasina gére 18 giin
hidrolik bekletme siresi) ve dagitim bilesenlerinden olusmaktadir. Yagmur suyu toplama ve
kullanma sistemleri 3 baslik altinda toplanmaktadir: direk sistem (Suyun catidan bir kaba
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filtreden gecerek depoya akmasi oradan pompalama — sebeke suyundan depoya besleme),
cazibeli sistem (Depodan yukaridaki tanka pompalama buradan cazibe ile dagitim) ve
merkezi sistem (Pompa bina icinde yerlestirilmistir, buradan kullanim yerine suyu pompalar).
Yagmur suyu kalitesi mikrobiyolojik kirlenme dahil toplanildigi ortam kalitesine gore
degismekte (Bae vd., 2019; Zhang vd., 2020) ve geri kullanim amacina uygun olarak aritilmasi
gerekmektedir (Kloss ve Lukes, 2008; Boano.vd., 2020). Geri kullanim alanlari arasinda,
peyzaj sulama, rekreasyon, mutfaklarda temizlik, ¢amasir yikama, tuvaletler, ylzme
havuzlari, SPA lar ve merkezi 1sitma/havalandirma sistemlerinde sogutma suyu alternatifleri
yer almaktadir. Yagmur suyunun pH’si da toplandigi ortama gore degismekle birlikte
catilardan su toplanmasi halinde genellikle asidik degerler gostermektedir. Bu durum
mikrobiyolojik kirlenme acisindan COVID-19 dahil risk olusturmakla birlikte yagmur suyu
tankindaki uzun bekletme siresi COVID-19 icin riski azaltmakta, ancak diger patojen
mikroorganizmalarin ¢ogalmasi ve yogun vyagis halinde deponun tasmasi riski halinde
cevrede ve insan saghgina tehdit olusturmasi acgisindan su toplama ve aritiimis su depolari
icin Tablo 8.1'de de gorilen su ve atiksu artiminda kullanilan dezenfektanlar ile
dezenfeksiyon saglanmalidir (DSO, 2020).

Sonug olarak geri kullanim amaciyla toplanip uygun aritildiktan sonra depoda biriktirilecek
yagmur suyu, gri su ve evsel atiksularin uygun siire depolanabilmesi ve saglikh dagitilmasi icin
dezenfektanlarin Bolim 4 ve 7’de acgiklanan ylizey malzemesi ile etkilesim riski diistintlerek
secilmis olmasi, bu riske karsi deponun uygun malzeme (6rnegin klor dezenfektani ile ylksek
kaliteli celik 316 reaksiyona girmemektedir ve kullanimi 6nerilir) ile Gretilmis olmasi gerekir.
Ayrica, toplama depolarinin tagsma riski i¢cin yagmur suyu toplama sistemi sensorli ve uygun
mekanik aksam ile donatilmalidir.

8.2. KAMU BINALARINDAKi SU KULLANIMI VE ATIKSU OLUSUMUNUN
OLDUGU ISLAK HACIMLERIN PLANLAMASINDA DIiKKAT EDILECEK
HUSUSLAR

Kamusal binalarinda su ve atiksu olusum alanlari olan islak hacimlerin ve sihhi tesisatlarin
planlamasinda asagidaki hususlar dikkate alinmalidir:

e Kamu binalarinda ve diger ortak yasam alanlarinda, banyo ve tuvaletler gibi ortak
havalandirma boslugu bulunan vyerlerde, havalandirmanin sadece disari yonli
gerceklestigi kontrol edilmelidir. Disari yonli hava akimi saglamak icin mekanik
havalandirma sistemi kullanilmalidir. Disariya dogru akim olusmuyorsa mekanik
havalandirma sistemi uygulanmali  veya gerekli olmadik¢a kapal tutulmaldir.
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Standart atiksu aritma ile birlikte kapali banyo drenajlari ve havalandirma sisteminde
aerosol haline gelmis diskinin kagmasini engelleyen ve geri akis vanalari bulunan
bakimli sistemlerin kullaniimasi gerekmektedir.

Banyo ve tuvaletlerin kapisi icin mevcut yapilarda mimkinse dokunmasiz kullanimi
saglayacak tedbirler alinmalidir. Yeni tasarimlarda proje safhasinda temassizligi
saglayabilecek otomatik sistemler 6ncelikli degerlendirilmelidir.

Banyo ve tuvaletler; EK-1’de aciklanan usullere gére dezenfekte edilmeli, sifon
cekilmeden oOnce klozet kapagi kapali tutulmalidir. Mamkin oldugunca tuvaletin
kapagi kapali iken sifon g¢ekilmeli ve damlaciklarin sagilmasi énlenmelidir. Klozet
sisteminde dokunmasiz sistem tercih edilmesi 6nerilmektedir.

Pisuarlarda aerosol olusumu ve bulasi riski olusabilir, bu riski dnlemek icin otomatik
yikamali yada kapanan sensor takviyeli sistemler onerilmektedir. Mevcut yapilarda
yikamali kapanan sistemler yok ise kullaniimamadir.

Lavabolarin ylizeyi EK-1'de verilen ylizey dezenfeksiyonu usullerine gore
temizlenmelidir.

Sihhi tesisatin dogru ekipmanlar ile donatilmis olmasina ve sorunsuz ¢alistigina dikkat
edilmelidir (DSO, 2006). Aksi takdirde aerosol haline gelmis viriisler yayilarak
istenmeyen sonuglar dogurabilir. Ozellikle yiiksek binalar icin tiim sihhi tesisat sistem
performansi stirekli olarak izlenmelidir.

Banyo, mutfak, vb. tim su techizatlarinda calisan bir U-dirsegi oldugu kontrol
edilmelidir.

U-dirsegi icindeki su tutucu contasinin kaybini 6nlemek icin, banyolarda/tuvaletlerde
ve i1slak odalarda yer drenajlarina 6zel dikkat gostererek gilinde iki kez (sabah ve
aksam) en az 5 saniye musluk suyunun akmasi saglanmalidir.

Bir ana baglantidan ¢ikan atik su borularinin baglantisi kesilmis veya acik ise derhal
kapatilmalidir. Atiksu borularinda kagak, catlak, vb. tespit edilerek onariimali,
kanalizasyon sistemi disina yayillmasi engellenmelidir.

Banyo, tuvalet, mutfak ve yikama vyapilan alanlardan gelen koétiu kokular ihmal
edilmemeli ve kaynagi arastiriimali, koku kaynaginin sorunlari giderilmelidir.

Atik su tesisat sistemi (ve dolayisiyla ana kanalizasyon sistemi) icindeki bir viral yiik
potansiyeli, virlisiin aerosolleserek hava yoluyla bulasma potansiyeli ile birlikte,
COVID-19 igin atik su tesisat sistemlerinin potansiyel bir iletim hatti olarak kabul
edilmesini gerektirir (Gormley vd., 2020). Atik su tesisat sebekesinin birbirine bagli
olmasi, binalarin icinde veya hatta arasinda SARS-CoV-2'ye maruz kalmayi
kolaylastirabilir. Bu, ozellikle hastaneler ve saglk binalar gibi ylksek bulasma riskli
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ortamlarda endise vericidir. Yukarida s6zu edilen dneriler benimsenerek bulasma riski
en aza indirilebilir.

Yukarida bahsedildigi Uzere, standart dezenfeksiyon isleminden gecen sebeke
sularinda COVID-19 virlsu rastlandigina dair bir bulgu bulunmamaktadir. Bu nedenle,
merkezi su aritma sistemleri ve sebekelerinde; sularin dezenfeksiyonu ile ilgili
kontroller diizenli olarak yapilmal, konut girislerinden alinan su numunelerinde
kontroller suirekli yapilarak sebekede meydana gelebilecek mikrobiyolojik kirlenme
izlenmelidir.

Merkezi su aritma sisteminin bulunmadigi yerlesim alanlarinda; kaynaktan temin
edilen sular mutlaka dezenfekte edilerek kullaniimalidir.

Su ve atiksuda kullanilan dezenfeksiyon kimyasallari Tablo 8.1’de listelenmistir.
Ayrica, Ultraviyole (UV) isinlan ile dezenfeksiyon yéntemi kullanilabilir. icme ve
kullanma sularinin UV ile dezenfeksiyonunda, UV Unitesi depodan sonra direk
kullanim hattina monte edilmelidir. Bunun vyaninda, dezenfeksiyon amach
ultrafiltrasyon, nanofiltrasyon veya ters osmoz membran sistemleri de kullanilabilir.
Bu sistemlerin etkin oldugu partikiil boyutlari Sekil 8.2’de verilmistir. Bu islemlerde
bina tipi (lavaboya monte edilen) cihazlar kullanilabilir.

Tablo 8.1 Su ve atiksuda kullanilan bazi dezenfektanlarin listesi (CMO, 2020)

Kimyasal Adi Formiilii Su Aritma Atiksu Aritma
Sodyum NaClo X X
hipoklorit

Kalsiyum

hipoklorit Ca(ClO), X

Hipoklorik asit HOCI X

Hidrojen peroksit  H,0, X
Perasetik Asit C,H403 X
Ozon gazi O3 X X
Klor gazi Cl, X
Klor dioksit ClO, X X
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Sekil 8.2 Filtrasyon spektrumu

e Gri sular uygun aritma ve dezenfeksiyon sisteminden sonra geri kullanilabilir. Eger
bina icinde ve disinda gri su geri kullanimi s6z konusu ise uygun uyari isaretleri
gorinar sekilde konulmahdir (Sekil 8.3).

e Eger gri sular aritma oOncesi dezenfektan iceriyorsa tekrar klorlanmasi veya
aritilmasina gerek yoktur. Ancak, bu sularin septik sisteme, kanalizasyona veya tanka
baglanmis olmasi garanti edilmelidir. Eger gri su tanka toplaniyorsa tankin tagmasi
hali icin saglik énlemlerine uygun olarak cevrilmesi gereklidir (DSO Coronavirus
Disease Dashboard, 2020).
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Uygun borulama, uyari igaretleri (

v
Geri kazanilmis su

Gerikazanilmis suyla
sulanmaktadir

Do not
Tgill
i ® drink

icilmez
Do not drink

Sekil 8.3 Gri Su kullanimi uyari isaretleri

Yagmur suyu toplama sistemi meteorolojij yagis veya neme duyarli sensor ile
donatilmali (sensoér yagmur suyu toplama tank kapagini acarak filtreleme sistemini
harekete gecirir.) ve depodaki uzun bekleme ve tasma risklerine karsin etkin
dezenfeksiyon saglanmalidir. ilk yagislarin (first-flash) kirlilik yiki yiksek olmasi
durumunda sisteme direkt girmeyip by-pass edilmesi saglanmalidir. Ayrica, bina
icerisindeki atiksu ve gri su toplama hatlarindan kirlenme riski tasimayacak sekilde
tesisati yapiimahdir.

Evsel atik sularin tarimsal sulamada kullaniimadan 6nce aritilmasi ve insan saghgini
tehdit eden patojenlerin bu sulardan uzaklastiriimasi gerekmektedir. Atik suyun
tekrar kullanilmasinin basarili bir sekilde gelistirilmesi, uygulanan atiksu aritim
teknolojisine bagh olan aritilmis atiksuyun kalitesi ile yakindan iliskilidir (CMO, 2020).
Ozellikle pandemi dénemlerinde geri kazanilmis atiksularin  sulama amagh
kullaniminda ayrica dikkatli olunmalidir. Evsel atiksularin geri kazanilarak sulamada
kullanilmasi esnasinda dikkat edilmesi gereken bir diger husus da; Evsel kaynakh
aritilmis atiksuyun, 6zellikle islenmeden ¢ig olarak tiiketilen sebzelerin sulanmasinda
kullaniimamasidir. Sulamalarda; damla sulama ve yiizeyalti damla sulama gibi suyla
temasin az oldugu yontemler kullanilmasi da olasi riskleri azaltacaktir (World Health
Organization (WHO) and (UNICEF), 2020)(GTHB, 2020).

Virlis nedeniyle hayatini kaybeden kisilerden COVID-19 yayilimi riski disiik olmakla
birlikte, gasilhane calisanlari ve 6li bedenleri ile temas halinde olan ¢alisanlar her
zaman standart Onlemleri dikkate almalidir. Morg personeli gérevleri esnasinda
kisisel koruyucu ekipman olarak; gecirimsiz tek kullanimhk 6nlik (veya gecirimsiz
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onlakla tek kullammlik elbise), eldiven, maske, yiiz siperi (tercihen) veya gozlik ve
bot giymelidir. Kullanimdan sonra kisisel koruyucu ekipmanlar, mimkin olan en kisa
surede dikkatlice ¢ikarilmali ve dezenfekte edilmeli veya enfekte atik olarak imha
edilmeli ve el hijyeni yapilmalidir. Koronavirisler, diger virtslerle ayni dezenfeksiyon
kosullarina karsi hassastir, bu nedenle morg ve gasilhanelerden kaynaklanan atiksular
icin atik su aritma tesislerindeki mevcut dezenfeksiyon kosullari yeterli olacaktir
(World Health Organization (WHO) and (UNICEF), 2020)(AFSCME (American
Federation of State, 2020).

e Kamu binalarinin bodrum katlarinda yer alan oto yikama birimlerinde meydana gelen
atiksular aerosol seklinde havaya karisarak bulasi riskini arttirabilir. Oto yikamada
calisan gorevliler maske, siperlik ve eldiven takarak kisisel dnlem almalidir. Eger
imkan varsa kamu binalarinda veya ortak yasam alanlarinda arabalar acik havada
yikanmahdir. Oto yikama esnasinda olusan atiksular kanalizasyona verilmeli, pandemi
donemlerinde tekrar kullaniimamalidir.

8.3. KAMU BINALARINDA EVSEL ATIK YONETiMi ONERILERI

Pandemi donemlerinde, tibbi atiklar, evsel atiklar ve diger tehlikeli atiklarin yonetimi insan
sagligl ve cevre Uzerindeki olasi ikincil etkilerini en aza indirgemek acisindan onemlidir.
Bilimsel veriler, COVID19 viristnin plastik ve celik ylizeylerde 72 saate kadar, kagit ve
karton Gzerinde ise 1 giin kadar canli kalabildigini gostermistir (Mol ve Caldas, 2020). Ancak,
mevcut bilimsel arastirmalar SARS-CoV2 virtsitinin bulagsmasi igin atik yénetiminin bir tasiyic
unsur olusturduguna dair kanit sunmamstir (EUC, 2020). Ayrica, Diinya Saghk Orgiitii basit
ve vyaygin olarak kullanilan dezenfektanlarin etkili bir sekilde virlsleri etkisiz hale
getirebildigini bildirmistir.

GuUnlmuzde plastik, kagit gibi ambalaj atiklari evsel atiklarin igeriginde yaygin olarak
bulunmakta ve bu durum pandemi bulasinin atiklar yoluyla gergeklesmesi konusunda detayl
bir degerlendirme gerektirmektedir (Kharel, 2020). Pandemi siiresince ve kriz sonrasinda geri
doénistmdin sarekliligi 6nem arz etmektedir. Meskenler ve isletmeler geri dénusturilebilir
mateyalleri ayirmayi ve atiklari madde gruplarina gére farkh konteynerlere koymayi g¢ok
buyuk oOlcekte durdurursa, genel atik yikii %30 ila %50 daha fazla olacaktir (dizenli
depolamaya giden karisik atik miktari artacaktir). Ayrica, pandemi siresince, maskeler,
eldivenler ve diger kisisel koruyucu ekipmanlari iceren pek ¢ok tirde bulasi riski tasiyan atik
olusmaktadir. Bulasici hastalik dénemlerinde kamu binalarinda olusacak evsel atiklarin gecici
depolanmasi ve atik hizmetlerinde c¢alisan personelin glvenligi icin, asagida belirtilen ek
onlemlerin alinmasi 6nerilmektedir (WHO, 2020; UNICEF, 2020; ISWA, 2020):
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Hasta bir calisanin mevcudiyetinde veya iyilesme déneminde olusan atiklar, kalin
siyah ¢op torbalarina konulmal ve belediye atik hizmetleri tarafindan toplanana
kadar, agzi sikica kapatilmis bir sekilde 72 saat bekletilmelidir.

Hapsirma veya 6ksirme sirasinda kullanilan mendil veya diger malzemeler hemen bir
¢op kutusuna atilmalidir. Boyle bir uygulamadan sonra uygun bir el hijyeni
saglanmalidir (World Health Organization (WHO) and (UNICEF), 2020).

Tum kisisel atiklar (maskeler ve mendiller dahil) tek kullanimlik plastik bir ¢6p
torbasinda (1. Torba) toplanmali, birinci torbanin yaklasik dortte Gcl doldugunda
icinde miimkin oldugunca az hava birakilacak sekilde sikica kapatilmalidir. Birinci
torba, ikinci bir torbaya vyerlestirilmelidir (2. Torba). ikinci torba, sikica
kapatilabilmesini ve kirilmamasini saglamak icin ¢ok dolu olmamali; fazladan yer
acmak icin atik el ile bastirllmamalidir. insanlar atik torbalarini ellemeden énce ve
elledikten sonra ellerini yikamali veya dezenfekte etmelidir; 6zellikle 2. Torbayi acip
kapadiktan sonra bu kurala 6zen gosterilmelidir. ikinci torba toplama icin teslim
edilmeden o©nce sikica kapatilmahldir. Evcil hayvanlar atik torbalarindan uzak
tutulmahdir.

Kamu binalarinda atiklar, yonetmeliklerde belirlenen toplama usullerince gecici
depolama alanlarinda biriktirilmelidir. Olasi bir bulasmayi énlemek icin bu alanlarda
kisisel koruyucu ekipmanlar (Maske, eldiven vb.) kullanilmadan dogrudan temastan
kaciniimalidir.

Kamu binalarinda gorevli atik toplama hizmeti veren personelin; Gniformalar ginliik
olarak degistiriimeli veya uygun dezenfektanlar ile temizlenmeli; normal is
eldivenlerini giymeden once cilt ile dogrudan temas edecek tek kullanimlik ginlik
eldiven seti kullanmalari saglanmali; ¢op konteynerinin disina tasmis ¢opleri ¢iplak
elleri ile almalari énlenmelidir. Yardimci bir alet kullanimi ile g¢alisanin bu islemi
gerceklestirmesi saglanmalidir.

Atik Ureticisi ile atik toplama iscisi arasinda etkilesim olmayacak sekilde materyallerin
toplama sistemine dahil edilmesi gerekmektedir.

Pandemi dénemlerinde karisik atiklarin ve geri donustirilebilir tim malzemelerin
elle ayristirilmasi faaliyetleri durdurulmahdir.

Kamu kurumlari ve yiksek yogunluklu meskenlerde, Sifir Atik Yonetmeligi'nde (SAY,
2019)’'de belirtildigi Uzere kaynaginda ayri biriktirilen atiklarin birbirleriyle
karistirlmadan toplanmasi ve gecici depolanmasina yonelik altyapi olusturularak,
mevcut alanlarin kapasiteleri “glivenli bekletme sirelerini" karsilayacak seviyeye
getirilmelidir.
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Kentsel kati atik yonetim sisteminde esas olan “Bélgesel ve ulusal éigekte atik ybnetiminden
sorumlu kurumlar; kesintisiz ve halk saghdi icin risk olusmayacak atik geri déniisiim, isleme
ve bertaraf tesisleri hizmetlerini temin etmelidirler. Atik toplama islerinde ¢alisan personel
icin ek énlemler alarak atik akimlari ve/veya ekipman nedenli herhangi bir potansiyel
enfeksiyondan korunmak igin ilgili saghk ve glivenlik prosediirlerini saglamalidir.” kurallari
kamu binalari kaynakli evsel atiklar icin de gecerlidir. Buna goére; pandemi dénemlerinde
kamu binalarinda olusan atiklarin kentsel kati atiklarla birlikte uzaklastrilmasi yonetim
sistemi Sekil 8.4’te 6zetlenmistir (Bkz EK 6).
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Kamu Binalarinda Kati Atik Yonetiminde COVID-19 Diizenlemeleri
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BOLUM 9

HVAC SISTEMINDE KULLANILACAK HAVA ARITMA/DEZENFEKSIYON
SISTEMLERININ TASARIMI VE FAYDA MALIYET ANALIzi
9.1.GiRIS

Kullanilacak olan dezenfeksiyon ve hava temizleme yontemlerinin secimi insan saghgina
etkileri, Turkiye'de dretilip Uretilememe durumu, binaya statik etkilerinin olup olmadigi,
bununla birlikte binanin yazilim sistemine adaptasyon durumuna gore segilerek yapilmahdir.

Bu bolimde HVAC sistemlerinde uygulanabilecek hava temizlik ve dezenfeksiyon
islemlerinin 6rnek debi ile tasarimi anlatiimakta, secilen sistemlerin ilk yatirrm ve isletme
maliyetleri karsilastirilmaktadir. ilk yatirnm maliyetleri kullanilacak cihaz ve ekipmanlardan
olusurken, isletme maliyeti harcanacak enerji, is gicil, kullanilacak kimyasallar ve
ekipmanlarin  bakim Ucretleri g6z o6niline alinarak hesaplanmistir. Dezenfeksiyon
sistemlerinin maliyet hesaplari en zor inaktive edilen bakteri tiirleri baz alinarak yapilmistir.
Maliyet analizi yapilan dezenfeksiyon yontemlerinde hava degisim sayisi 6 olarak kabul
edilerek hesaplamalar yapilmistir.

9.2.ULTRAVIYOLE MIKROP OLDURUCU LAMBA iLE HAVA DEZENFEKSIiYON
SISTEMIi TASARIMI

Ultraviyole ile hava dezenfeksiyonu islemi sirasinda insan ile UV 1s1ginin temas etmemesi
gerekir. HVAC sistemlerinde, UV kullanildigi sirada sistem kapali devreye sahip oldugu igin
UV isinlarinin insan ile temasi olmamaktadir. UVC 254 nm dalga boylarinda ve gigli bir
dezenfeksiyon yontemidir. UVC ile dezenfeksiyon islemine UVGI (ultraviyole germisidal
radyasyon) adi verilirken bu islem 240-280 nm dalga boylari arasinda UV 1sig1 kullanilarak
yapilan etkili bir dezenfeksiyon islemidir. Bazi UVC lambalar da ozon iretmektedir bu
sebeple UVC lamba se¢imi yapilirken ozon Uretmeyen lambalar tercih edilmelidir. Ayrica
UVC ile dezenfeksiyon isleminde havalandirma sisteminde en az G4 kaset filtreler
kullanilarak klasik filtrasyon isleminin yapilmasi gerekir.

HVAC sisteminde uygulanacak tim UVC uygulamalari ayrintili bir muhendislik proje ve
tasarimi gerektirir. UVC tasarimini sicaklik, nem, UVC isima yogunlugu, 1sima siiresi, hava hizi
gibi bircok parametre etkilemektedir bu sebeple yapilacak tasarim ayrintili olarak uzman
kisiler tarafindan yapilmalidir. UVC uygulamasinda literatiirde ortama en az 58 J/m? UV isig|
saglanmasi gerektigi belirtilmistir fakat havalandirma sistemlerinde hava dezenfeksiyonu icin
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UV dozu belirlenirken hedef mikroorganizmanin tiriine gore ve dezenfekte edilecek hava
debisine goére lamba glicl ve sayisi hesaplanir.

UVC sisteminde, tek sefer hava gecisinde saglanan UVC dezenfeksiyonu icin “t” maruziyet

"

zamaninda ve “I, (uW/cmz)"lglma oraninda UV radyasyonuna maruz kalan mikrobiyal
poplilasyonunun hayatta kalma orani “S”, asagida verilen Chick-Watson dezenfeksiyon
denklemi ile bulunur:

g =Nt _ ,-kat) (1)
Ny

Burada k (cm?/uW-s) ilgili mikrobiyal tiriin direnci olarak verilmistir. Yiiksek “k” degeri

IIIII

mikrobiyal tlriin daha hassas oldugunu gosterir. ve “t” degerlerinin carpimi ise bize UVC
dozunu vermektedir. N ise mikroorganizma popilasyonunun miktaridir. Ng baslangicta
mikroorganizma sayisi, Nt ise maruziyet sonrasi hayatta kalan mikroorganizma sayisidir.
Denklem 1’e gore tasarim UVC dozu (It) tasarim asagida verilmistir:

In(s Tl
(I8) asarum = "2tesere) )

Buna gore UVCsisteminden bir gecis icin inaktivasyon verimi asagida verilmistir:
Muvgr =1 =8 =1—e7*0 (3)

Bu ¢alismada kanal icerisinde UVC lambalar ile hava dezenfeksiyonu icin besleme hava debisi
20.000 m®/sa, kanal yuksekligi 1.5 m ve genisligi 1 m olarak kabul edilmistir. Bu sekilde ylizey
alani 1.5 m? olarak hesaplanir. UVC dozu hesaplanirken mikroorganizma giderim orani (1-S)
%99 olarak kabul edilmistir ve hesaplar dezenfeksiyonu daha zor ve UVC hassasiyeti daha
disiuk olan Staphylococcus aureus (0.009602 cmz/uW-s) bakteri tlrline gore yapilmistir.
Denklem 3 kullanilarak hesaplanan UV dozu asagida bulunmustur:

(It) — ln(stasanm) _ 111(0.01)
tasarim —k —0.009602 sz/p_W .S

=479.6 (uW.s)/cm?

Kanal icerisinde hava hizi bulunurken hava debisi kanal alanina béliinerek islem yapilir. Bu
durumda kana icerisinde hava hizi 3.7 m/sn bulunur.

m3 1sa
20.000 7 * 3250557

1.5m?

=3.7m/sn

Hesaplanan hava hizinda mikroorganizmalarin 0.5 sn 1simaya maruz kalmasi igin

0.5 sn * 3.7% = 1.85 m uzunlugunda isima yapilmasi gerekir.
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UVC lamba 1sima yogunlugu veya giicii pW/cm? olarak olciilir ve reticiler genellikle bu
dlciimleri UV lambasindan 1 m uzaklikta, yaklasik olarak sifir hava hareketi olan ve 24 °C
ortam sicakhginda UV-C yogunlugu okuyarak elde etmektedir. ASHRAE 185.1-2015 ve 185.2-
2014 standartlarn sirasiyla UV-C lamba cikis glicii ve hava kontrol Uinitesinde hava ve yiizey
dezenfeksiyonu icin standart test protokollerini vermektedir. Toplam lamba isima yogunlugu
ise UVC dozunun toplam isima siiresine bolilenerek bulunur:

uw.s
479.65~5 w
cm? — 960.25 <= olarak bulunur.
0.5sn cm

“un

Sekil 9.1’de gosterilen kiicik bir alan tGzerinde “P” noktasi izerine “a” mesafe uzakliktan, ve
“L” uzunlugunda dogrusal bir lamba ile yapilan i1sima “E” olarak verilmistir. Lambanin UVC
glicli ise @ olarak gosterilmistir. Buna gore “E” asagida verilen formdl ile hesaplanir:

@ .
E= 2la (2a + sin2a) (4

=

Sekil 9.1. Isima hesabi i¢cin sematik gosterim.

Daha kisa mesafelerde (a<0.5L) 1sima, 6lgim yapilan nokta ile lamba arasindaki mesafe ile
ters orantilidir ve bu durumda asagida sadelestirilmis hali verilen denklemde agikga
gorilmektedir:

. )]
" 27lLa

(5)

Lambalarin (1 m uzunlugunda) kanalin yanal alanina yerlestirilerek hava akiminin lambalara
paralel olarak olarak hareket ettigi distintldiGglinde 1 m uzakhktaki isima yogunlugunun 960
HW/cm? olmasi icin gereken lamba UVC cikis giict asagidaki gibi hesaplanmistir:

960 - 2

s =—————> ®=60W olarak bulunur. lIsima wuzunlugu 1.85 m olarak
cm 2mx1m+*1m

hesaplandigi icin 1m uzunlugunda iki lamba yan yana yerlestirilerek bu uzunluk saglanir. Bu
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durumda gereken toplam UVC lamba cikis glicii 120 W olmalidir. Lambalarin ortalama olarak
100 birimlik giictiinlin %32’sini UVC 1sinimi olarak verdigi géz 6niine alindiginda toplam UVC
lamba gicl 360 W olarak bulunur. Bu hesaba gore 8 adet 45 W giictinde UVC lamba 2 m
uzunluga karsilikli olarak vyerlestirilerek %99 oraninda bir mikroorganizma giderimi
saglanabilir.

Havalandirma kanali igerisinde UVC lamba kullaniminda 2 m wuzunluga lambalar
yerlestirildiginde yaklasik 2 m? yan alana ihtiyac bulunur. Kanal kesitinin 1.5 m x 1 m oldugu
kabul edildiginde havalandirma kanali icerisinde toplamda 3 m*lik bir hacim kaplamaktadir.
Bu tasarim kullanilacak hava santraline gore degisiklik gosterecektir. Havalandirma kanal
iceri yerine santral igerisinde sogutma veya isitma serpantinlerinin 6niine veya sonrasina
UVC lambalar vyerlestirilerek etkili hava dezenfeksiyonu saglanabilir. Bu durumda
serpantinlerin Gzerinde mikroorganizma ¢ogalmasinin da online gecilebilir.

Sekil 9.2’de 6rnek bir UVC uygulamasi sematik olarak gosterilmistir.

Hava dezenfeksiyon sistemindeki ana maliyet, ilk yatirim, isletme ve bakim maliyetlerinden
olusmaktadir. Bu maliyetleri sistemin boyutlandirilmasi ve nasil isletilecegi etkiler. UVC
sistemi icin isletme ve bakim maliyeti, lambalarin ¢alismasi icin harcanan elektrik enerjisi ve
lamba degisim maliyetlerinden olusur. Lamba omdiirleri genelde {retici firma tarafindan
verilmektedir ve ortalama bir UVC lamba 6mri 9000 saat olarak verilmektedir. Lambalarin
glnde 12 saat calistigi kabul edilirse ortalama 2 yilda bir lamba degisimi yapilmalidir.

Klima santralleri icerisinde hava dezenfeksiyon islemi UVC ile tasarlandiginda, santral
icerisinde gereken gili¢ potansiyeli sirekli olarak izlenmelidir. Gligte azalma meydana
gelmesi durumunda sinyal verecek sensorlerin  santral igerisine vyerlestirilmesi
gerekmektedir. Bu sistem santralin disindan gorilebilir olmali ve yapilabildigi takdirde bina
otomasyon sistemine baglanabilmedir. Bununla birlikte, santral icersine yerlestirlen UVC
lambalardan herhangi birinin devre disi kalmasi durumunda aninda midahale edilebilmesi
hedeflenmektedir.

9.3.FILTRASYON iLE HAVA ARITIMI

Yiksek etkinlikte tanecik yakalama ozelligine sahip F7, F8 ve hatta F9 filtreler kullanilarak
%85 ve lizerinde verimle, 0,3 mikrona kadar havada bulunan tanecikleri havadan arindirarak
hava kalitesi arttirilabilir. HVAC sisteminde yer alan filtreler kullanildigi ortam havasi
kirliligine ve kullanim sikhgina bagli olarak en gec¢ 3 ayda bir degistirilmelidir. Filtreler HVAC
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sisteminde kullanildiginda gozenek ¢apindan dolayi sistemde yik kaybini arttirmakta ve
enerji kaybina neden olmaktadir. Bu bélimde sadece F7-F9 filtreler ile 20.000 m?®/sa hava

debisinin kirleticilerden
yapilmistir.

arindirilmasi igin kullanilmasi gereken filtrelerin maliyet hesabi

HVAC Sisteminde UVC
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Sekil 9.2. HVAC sistemi kanal i¢i UVC uygulamasi sematik gosterimi (ASHRAE, 2019)

9.4.DEZENFEKSIYON ve HAVA ARITIM iSLEMLERi ENERJi HESAPLARI

Bu bélimde 4 farkl senaryo icin maliyet, enerji ve cevresel analiz yapiimistir. istanbul’da tek

kath (1234,1 m?) ve tek

bolmeli bir ofis binasi ele alinmistir. Binanin isil yikleri, eneriji

masraflari ve karbon emisyonu yil boyunca dinamik olarak farkhh dezenfeksiyon ve

havalandirma stratejileri altinda hesaplanmistir.
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Cati tipi bir HVAC sistemi digtnllmus olup, 1sitma igin dogal gaz kullanilmistir. Kargilagtirmali
analiz igin segilen sistem sabit debili ve tek zonludur. (CAV- Constant Air Volume Single
Zone). Isi geri kazanim sistemleri kullaniimamigtir. Sogutma igin AHRI sogutma derecesi 3
EER; i1sitma iginse, 1sitma verimi %80 kabull yapilmistir. Elektrik kullanim bedeli vergiler ve
dagitim bedelleri dahil 0,94 TL/kWh, dogal gaz icin ise 1,82 TL/m> kabulti yapiimistir. Ofisin
insan/HVAC ekipman/diger elektrikli ekipman g¢alisma takvimi de dinamik olarak degisecek
sekilde hesaplanmistir.

Senaryolar

Karsilagtiriimali analiz igin segilmis 4 farkli senaryo sartlari ele alinmistir. Tim senaryolar ayni
bina, cografya ve iklim kosullari altinda incelenmistir. incelenen tiim senaryolara ait tasarim
kosullari ve kabuller bir dnceki bolliimde anlatildigi gibidir. Temel farklar besleme havasinin
temiz hava orani, temiz hava debisi, karisim havasi debisi, kullanilan filtre sinifi ve
dezenfeksiyon Unitelerinden kaynaklanmaktadir. Senaryo 1 karsilastirma icin baz senaryo
olarak secilmis olup, diger senaryolar Senaryo 1 {izerinde yapilan bazi tasarim
degisiklikleriyle olusmustur. Tablo 9.1'te 6rnek olarak ele alinan senaryo kosullari

Ozetlenmistir.

Tablo 9.1 Ornek Senaryo Tasarimi Kosullari

Senaryo 3
Senaryo 1 Senaryo 2 (%100 Taze) Senaryo 4
HVAC igi
Baz Filtre Sinifi %100 Taze UVv-C
Tanim . S
Senaryo- | Glglendirilmis Hava lamba
kullanimi
Besleme Hava Debisi (m?/sa) 20.000 20.000 20.000 20.000
Taze Hava (Dig Ortam Havasi) 10 10
Orani (%) 10 100
Saatlik Toplam Hava Degisim 6 6 6 6
Sayisi
Saatlik Taze Hava (D1 Ortam 06 06
we . 0,6 ’ 6 ’
Havasi)Degisim Sayisi
Kullanilan Filtreler G4 + F7 G4+ F9 G4 + F7 G4 + F7
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Besleme Hava Debisi, merkezi besleme fani tarafindan saglanan tasarim hava debisidir. Dis
Ortam Havalandirma Hava (Taze Hava) Debisi ise sistem igin tasarim dis ortam havalandirma
hava debisidir. Calismada bahsedilen saatlik toplam hava degisim sayisi besleme havasi

3

m
. Vbesleme (537 X1 (
tizerinden hesaplanirken ( ————--sa

Vmahal(mS)
hava degisim sayisi ise sadece taze hava debisi tGizerinden hesaplanmistir

2 ); saatlik dis ortam havalandirma (taze hava)

3
. m
Vhavalandirma (g) x1 (sa)

Vmahal(m3)

(

Dis Ortam Havalandirma Hava debisi saatlik hava degisim sayisi 6 olan ve %100 taze hava
istenen Senaryo 3 icin en yiiksek (20.000 m®/sa) olarak hesaplanmistir.

Asagdida belirlenen senaryo kosullari anlatiimistir.

Senaryo 1 : Bu senaryoda dis ortamdan alinan havanin debisi ortam (1234,1 m?) ve insan
sayisina (75 kisi) bagh olarak, asagida belirtilen iki kriterin toplami olacak sekilde elde
edilmistir. Hava dagitim etkinligi (air distribution effectiveness) gibi dis ortam havalandirma
hava debisini etkileyen diger tasarim kriterleri goz oniinde bulundurulmamistir. Tasarim
konfor kosullarinin saglanmasi icin taze hava ile beraber mahalden donen karisim havasi da
kullanilmaktadir. Baz senaryo olan bu sistemin kullandigi ikinci hava filtresi F7 siniftir. Dis
ortam hava debisi icin belirlenen kriterler asagidaki gibidir: Sonuglar Tablo 9.2°te
sunulmustur.

e 9(m?®/sa/kisi) dis hava
e 1,08 (m*/(sa-m?) dis hava
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Tablo 9.2 Senaryo 1 Enerji Maliyeti, Enerji Sarfiyati ve Sera Gazi Salinimi Sonuglari

Enerji Maliyetleri

Hava Sistemi Fanlari (TL) 50.958
Sogutma (TL) 5.047
Isitma (TL) 7.927
HVAC Alt Toplami (TL) 63.932
Dezenfeksiyon (TL) 0
Genel Toplam (TL) 63.932

Enerji Sarfiyatlari
HVAC Sistem Elemanlari

Elektrik (kWh) 59.297
Dogal Gaz (m°) 4.350
Dezenfeksiyon

Elektrik (kWh) 0
Toplam

Elektrik (kWh) 59.297
Dogal Gaz (m°) 4.350
Sera Gazi Salinimlari

CO, Esdeger (kg) 37.626

Senaryo 2 (F9 Filtre): Bu senaryoda ilk senaryodaki dis ortam havalandirma debileri

kullanilmis olup, besleme fani hattinda F7 yerine F9 sinif filtre kullanilmistir. Ayrica ig
ortamdaki havanin saatlik hava degisim sayisi 6 olacak sekilde besleme havasi fanlari
¢alismaktadir. ve mahal iginde hava sirkiilasyonu saglamaktadir. Yani havanin homojen
olarak karistigi ideal sartlar altinda mahaldeki hava 10 dakikada bir filtreden ge¢mektedir.
Sonuglar Tablo 9.3’te sunulmustur.
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Tablo 9.3 Senaryo 2 Enerji Maliyeti, Enerji Sarfiyati ve Sera Gazi Salinimi Sonuglari

Enerji Maliyetleri

Hava Sistemi Fanlari (TL) 50.958
Sogutma (TL) 5.047
Isitma (TL) 7.927
HVAC Alt Toplami (TL) 63.932
Dezenfeksiyon (TL) 0
Genel Toplam (TL) 63.932

Enerji Sarfiyatlari
HVAC Sistem Elemanlari

Elektrik (kWh) 59.297
Dogal Gaz (m°) 4.350
Dezenfeksiyon

Elektrik (kWh) 0
Toplam

Elektrik (kWh) 59.297
Dogal Gaz (m°) 4.350
Sera Gazi Salinimlari

CO, Esdeger (kg) 37.626

Senaryo 3 (%100 Taze hava, HDS=6): Bu senaryoda, %100 taze hava kullanilmis ve sisteme
giren dis ortam hava debisi 6 HDS olacak sekilde segilmistir. Yani saatlik dis ortam
havalandirma hava debisi ofis mahal hacminin 6 kati (20.000 m3/sa) kadardir. Bu senaryoda
dis ortam havalandirma hava debisi diger senaryolarin yaklasik 10 kati olmasi

beklenmektedir. Sonuglar Tablo 9.4’te sunulmustur.
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Tablo 9.4 Senaryo 3 Enerji Maliyeti, Enerji Sarfiyati ve Sera Gazi Salinimi Sonuglari

Enerji Maliyetleri

Hava Sistemi Fanlari (TL) 50.960
Sogutma (TL) 5.477
Isitma (TL) 51.439
HVAC Alt Toplami (TL) 107.876
Dezenfeksiyon (TL) 0

Genel Toplam (TL) 107.876

Enerji Sarfiyatlari
HVAC Sistem Elemanlari

Elektrik (kWh) 59.753
Dogal Gaz (m°) 28.225
Dezenfeksiyon

Elektrik (kWh) 0
Toplam

Elektrik (kWh) 59.753
Dogal Gaz (m°) 28.225
Sera Gazi Salinimlari

CO, Esdeger (kg) 84.895

Senaryo 4 (UV-C): Bu senaryoda ilk senaryodaki dis ortam havalandirma debileri kullaniimis

olup, HVAC sistemine entegre UV-C lambalarla dezenfeksiyon yapiimaktadir. Besleme havasi
UV-C isinim ile dezenfekte edilmektedir. Sistem icerisine yerlestirilen 45 W gliclinde 8 adet
lamba ile dezenfeksiyon saglanmaktadir. Burada yine i¢ ortamdaki havanin hava degisim
sayisi 6 olacak sekilde besleme fanlari calismaktadir. Sonuglar Tablo 9.5’de sunulmustur.
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Tablo 9.5 Senaryo 4 Enerji Maliyeti, Enerji Sarfiyati ve Sera Gazi Salinimi Sonuglari

Enerji Maliyetleri

Hava Sistemi Fanlari (TL) 50.956
Sogutma (TL) 5.144
Isitma (TL) 7.769
HVAC Alt Toplami (TL) 63.869
Dezenfeksiyon (TL) 1.675
Genel Toplam (TL) 65.544

Enerji Sarfiyatlari
HVAC Sistem Elemanlari

Elektrik (kWh) 59.397
Dogal Gaz (m°) 4.263
Dezenfeksiyon

Elektrik (kWh) 1.773
Toplam

Elektrik (kWh) 61.170
Dogal Gaz (m°) 4.263
Sera Gazi Salinimlari

CO, Esdeger (kg) 38.373

Sonuglarin degerlendirilmesi

Bu ¢alismada yapilan maliyet analizi sadece isletme (enerji olarak) icin gecerlidir ve
bakim, onarim, ilk yatinnm gibi maliyetleri ve dezenfeksiyon verimi, saghk, givenlik
gibi 6nemli diger kriterleri incelememektedir.

Ozellikle UV-C icin yapilan hesaplarda bazi yaklasik hesap kabulleri kullanilimistir.
Uygulamalarda UV-C igin gerekli doz ve gli¢ icin daha detayl ¢alismalar yapiimahdir.
Ayrica UV-C sistemlerinin HVAC sistemlerine entegrasyonunda getirecegi sistem igi
basing disusleri bu ¢alismada hesaba katilmamustir.

Bu sistemlerden meydana gelecek olan sicaklik ve basing farklari gibi degerler
detaylica irdelenmelidir.

Bu ¢alismada i1s1 geri kazanim sistemleri kullanilmamistir. Bu sebeple 6zellikle %100
taze hava kullanilan sistemde i1sitma maliyetleri ylkselmistir.

Ayrica bu calismada degisken debili degil sabit debili ve tek zonlu bir sistem
modellenmistir. Bu da gercek uygulamalarda farklilik gosterebilecektir.

Senaryo 1’de (dolayisiyla Senaryo 2 ve 4’te) hesaplanan taze hava debisi Hava
Dagitim Etkinligi (air distribution effectiveness) gibi dis ortam havalandirma hava
debisini etkileyen diger tasarim kriterleri izlenerek belirlenmemistir.
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e Bu calismada hava fani glic hesabinda F7 ve F9 filtrelerin kullanilmasindan kaynakh
basing disusleri ayni kabul edilmistir ve bundan dolayi filtre sinifinin F7’den F9’a
¢ikmasi enerji maliyetlerini etkilememistir. Ancak pratikte filtre kaynakl basing
kayiplari her bir sistemin kendi kosullarina gére detaylica irdelenmelidir.

e Pratikte HVAC ve dezenfeksiyon sisteminin galisma takvimi de sonuglari etkilyecektir.
Bagil nem, CO, orani, hava kalitesi ve benzeri insan sagligi veya pandemi ile ilgili
etkenlerin etkisi bu g¢alisma kapsaminda incelenmemis ve tartisiimamistir. Tim bu
bahsedilenler her calisma icin 6zel olarak, ideal saglik kosullari da belirlenerek
incelenmelidir.

e Calismada her bir senaryo igin yillik enerji tiketim kaynakh sera gazi emisyonlari CO,
esdegeri cinsinden listelenmistir. Yapilan hesaplamalarda elektrik tiketimi kaynakh
CO,e emisyon faktori 0,49 kg/kWh olarak kabul edilirken, dogal gaz kaynakli CO,e
emisyon faktori 1,97 kg/m? olarak kabul edilmistir.

e Bu calismadaki senaryolar 6rnek niteliginde olup sadece merkezi havalandirma
sistemi ile yapilacak yontemlerden olusmaktadir. Calisma yer yer ASHRAE
standartlari goz 6niinde bulundurularak yaklasik degerler olarak yapilmistir. Benzer
calismalar TSE ve ilgili Avrupa standartlarini da kapsayacak sekilde ve detayl olarak
yapitimalidir. Bu ¢alisma farkli teknolojilerin enerji maliyetlerinin kiyasi icin bir 6n
rehber olarak dustindlebilir. Her bir binanin projelendirmesi, bulundugu cografi ve
iklim sartlari, dénemsel olarak dogal gaz/elektrik tarife Gcretleri degisiklik
gostereceginden farkli sonuglara da ulasmak mimkindr.

9.4.1. Elektrik Tesisati Yoniinden Onerilen Senaryolarin ve Dezenfektasyon Sisteminin
incelenmesi

Yapilan fayda maliyet analizlerine ek olarak elektrik tesisati agisindan yapilmasi gerekenler
bu bolimde ele alinmistir. Elektrik tesisati binalar igin genel olarak ana dagitim panosundan
ilgili cihazlara kadar tim elektriksel gig¢ iletim elemanlarini barindirir.  Tesisattaki bu
elemanlar kablolar, sigortalar, roleler vb. elektriksel donanimi igerir. Bu kapsamda
senaryolar acisindan elektrik tesisati irdelenmistir. ilk ¢ senaryo genel olarak ayni
havalandirma sistemini kullanmakta olup calisma modelindeki dizenlemeler (filtre vb.)
sadece elektriksel sarfiyati etkilemektedir. Bu veriler sirasiyla Tablo 9.2-9.5 arasinda analiz
edilmistir. Ayrica tim durumlarin ele alindigI genel sarfiyat ve kurulum maliyetlerinin oldugu
veriler Tablo 9.6’de verilmistir.
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Senaryo 1:

Bu senaryoda dis ortam debisi ofis alani icin belirtilen standartlarda belirlenerek
havalandirma gerceklestirilir. Onerilen bu senaryoda konfor kosullari icin taze hava ile
beraber mahalden dénen karisim havasi da kullanilmaktadir. Bu senaryo temel olarak
alinmistir ve bu sistemin kullandigi ikinci hava filtresi F7 siniftir. Bu senaryo ile ilgili veriler
Tablo 9.2'te verilmistir. Elektriksel olarak bakilirsa havalandirma sistemine ek cihaz
gerektirmeyen bu senaryoda var olan tesisat kullanilmaktadir. Ancak var olan sistemin debi
kapasitesinin yetmemesi durumda yenileme gerekebilir. Bu durumda havalandirma
sisteminin Uretici teknik dokiimanina gore tesisat yenilemesi yapilmalidir.

Senaryo 2 (F9 Filtre):

Bu senaryoda ilk senaryodaki dis ortam havalandirma debileri temel alinarak, besleme fani
hattinda F7 yerine F9 sinif filtre kullanilmistir. Onerilen sistemde i¢c ortamdaki havanin saatlik
hava degisim sayisi 6 olarak belirlenmis olup, mahal icinde hava sirkiilasyonu bu sekilde
saglamaktadir. Bu durum mahaldeki havanin 10 dakikada bir filtreden gecmesini
gerektirmektedir. Onerilen bu senaryoda filtrelerin getirdigi ek elektrik sarfiyati Tablo 9.3’te
gorilmektedir. Bu veriler 1siginda mevcut sistem harici bir elektriksel altyapiya ihtiyac
duymamaktadir.

Senaryo 3 (%100 Taze hava, HDS=6):

Bu senaryoda, sisteme giren dis ortam hava debisi 6 HDS olacak sekilde belirlenerek analiz
yapilmistir. Bu sistemde saatteki dis ortam havalandirma debisi ofis hacminin 6 kati olarak
belirlenmistir. Bu senaryo igin 6ngorilen havalandirma debisinde yaklagik 10 kat artis
beklenmektedir. Bu senaryoda diger senaryolara gore daha fazla havalandirma havasi
gereksinimi vardir. Bu senaryoda havalandirma sistemi ayni olmakla birlikte ek eneriji
sarfiyati ongorilmuistir (Tablo 9.4). Ek bir cihaz kullanilmadig icin elektriksel altyapiya
miuidahale gerektirmez.

Senaryo 4 (UV-C):

Bu senaryoda besleme havasinin UV-C isinim ile dezenfekte edildigi kabul edilmektedir. UV-
C lambalarin HVAC sistemi kanallari icerisinde calisarak dezenfekte islemini gerceklestirmesi
hedeflenmektedir. UV-C lambalar agisindan hava debisi ve UV-C lamba verimi goz oniine
alinarak sarfiyat degerleri (HVAC sistemi ile ayni calisma saati icin) Tablo 9.5'de
gorilmektedir. Hava dezenfektasyonu icin dlslnilen 6rnek bir sistemin teknik
dokliimanlarina gore ekipman ve dagitim hatti tasarimi gerekmektedir.
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Bu senaryoda kanal igerisinde UV-C lambalar ile hava dezenfeksiyonu igin besleme hava
debisi 20.000 m>/sa, kanal yiiksekligi 1.5 m ve genisligi 1 m olarak secilmistir. Bu sistem icin
yapilan hesaplamalarda yizey alani 1.5 m? olarak hesaplanmistir. Hesaplamalarda 0.009602
cm?/uW:s UV-C hassasiyeti temel alinmistir. Bu degerleri saglayan UV-C degerleri
hesaplanmigtir.

10W degerinden 95W degerine kadar UV-C lambalar mevcut olup uygulanacak alana gore
hesabi yapilmaldir. Bir ya da birkag lambanin kombinasyonu kullanilabilir. 9000 saat émri
olan bu lambalar kendi stricisine sahiptir. En yiiksek giclii UV-C lamba 95W degerinde
olup klasik bir tesisat icin dislk giic degerindedir. Bu senaryoda yapilan hesaplamalar
sonucunda kanal icerisine yerlestirilen 45 W gilicinde 8 adet lamba ile dezenfeksiyon
saglanabilecegi 6ngorulmuistir.

Elektrik tesisati acisindan bakildiginda UV-C lamba giicii yapi hacmi ve diger parametreler
kullanilarak hesaplandiktan sonra lambalar secilmelidir. Lamba glic degerleri icin kablo
kesitleri belirlenerek ana panodan ilgili kesitlerde besleme kablolari ile havalandirma
kanallarina elektrik tesisati cekilmelidir. Gerilim disimi en fazla %1.5 olacak (aydinlatma
hatti kabuli ile) sekilde ana pano lamba mesafesi hesabi yapilarak kablo kesiti tek faz
dagitim hatti icin belirlenir. Ayrica yanmazlik saglayan (halogen free) kablolar glivenlik
acisindan tercih edilmelidir. Akim ¢cekme kapasitesi icin sigorta ve kacak akim rolesi secimi
yapilmaktadir. Ornek bir senaryo icin hesaplama asagida verilmistir.

Onerilen senaryo geregi 8x45W=360W lamba giicii icin 100 m pano lamba mesafesi olan bir
sistemde gerilim dlisimi %1.5 ve gig faktori yaklasik 1 olarak alinirsa akim degeri:

(1)

Bu akim degeri icin tek fazda kesit hesabi yapilirsa (bakir kablo icin iletkenlik katsayisi k=56
ve gerilim disiimi 3.3V) asagidaki degerde hesaplanir.

_2LI __ 2.100.1,63
Ke = 56.3,3

S = 1,76mm?

(2)
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Elektrik i¢ Tesisleri ve Kuvvetli Akim Yénetmeligine goére aydinlatma kablolarinin kesiti en az
2.5mm? olmalidir. 2.5 mm? kesit icin kaba bir hesapla ayni 6rnek igin 2.31A akim ve yaklasik
500W degerinde lambaya denk gelmektedir. Bu acidan bakildiginda standart kesitli
kablolarin istenen glic degerini saglayacagi ongoriilmustiir. Bu senaryoda ongoriilen 45 W
giicinde 8 adet lamba icin 2.5 mm? kesit gayet yeterlidir. Tek merkezli ve daha fazla giic
ihtiyact olan veya havalandirma hizinin degistigi ek hesaplama gerektiren havalandirma
sistemlerinde benzer hesaplar yapilarak kablo, sigorta (akim degerine bagl olarak) ve lamba
yukleri igin uygun kagak akim rélelerinin se¢imi yapilmalidir. UV-C lamba sayisina bagli olarak
grup halinde ya da ayrik olarak koruma sistemleri belirlenebilir.

9.4.2.Elektrik tesisati agisindan dikkat edilmesi gerekenler

Onerilen Senaryolar agisindan incelendiginde elektriksel tesisata ihtiyac duyan modelleri
dngdérmektedir. Ornek modellere bakildiginda yapilan giic hesaplarina gore tek fazh (cihaz
beslemesine gore Ug fazli olabilir) alcak gerilim dagitim hatlarinin bu sistemler icin yeterli
oldugu ongorulmuistir. Uzman elektrik miihendisleri tarafindan cihazlarin giic ihtiyaci analiz
edilerek ve yonetmeliklerde belirtilen gerilim didsimlerine gore hattin kesit hesaplari
yapilmalidir. Yapilacak tim islemlerde yiirirliikte olan “ELEKTRIK iC TESISLERI YONETMELIGI”
dikkate alinmaldir. Uygulanacak kamu binasinin yeterli bir toprak koruma hattina sahip
olmasi gerekmektedir. Eger topraklama hatti istenen diizeyde degilse ek koruma topraklama
hatti cekilmelidir. Algak gerilim beslemeleri ve toprak hatti yeterli slot varsa en yakin
panodan yoksa harici bir besleme panosu olusturularak verilmelidir. Tesisat uygulamasi
sirasinda Elektrik Muhendisleri Odasinin yayinladigi Elektrik Tesisleri genel Teknik
Sartnamesi ve Uygulama Esaslarindan yararlanilabilir. HVAC sisteminin igine yerlestirilecek
olan harici UV-C lambalar ve benzeri cihazlarin besleme hatlarinin HVAC sisteminin genel
yapisini bozmamasi ve ¢alismasina engel teskil etmemesi gerekmektedir. Belirlenen besleme
kablolarinin sistem izin veriyorsa isi yalitimli kablo kanal i¢inde olmasi Onerilir. Ayrica
glvenlik onlemleri agisindan yanmazlik 6zellikleri olan besleme kablolari tercih edilmelidir.
Akim degerlerine uygun (lretici firmanin teknik dokiimanina goére) sigortalarin segcilerek
panoda bulunmasi ve ayni sekilde standart kacak akim rolelerinin sistemi korumasi
gerekmektedir.

Sonuglarin dederlendirilmesi

e Uygulama sirasinda binanin yapisi ve var olan sistemin 6zelinde gore bir senaryo
belirlenecektir.

e Yeni yapilan binalarda ise sistem tasarimi ve elektrik projeleri bastan belirleme
avantaji vardir.
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e Var olan yapilarda ise senaryo belirlendikten sonra ek elektrik tesisati gerektiren
senaryolar igin elektrik mihendisi tarafindan gerekli analiz ve galismalar yururlikteki
“ELEKTRIK iC TESISLERI YONETMELIGI” temel alinarak yapiimalidir.

e Gl ihtiyacina gore bir veya daha fazla sistem olarak uygulama yapilabilir.

e Tesisatin olusturulmasi ve onaylanmasindan sonra (Revize elektrik projesi istenebilir)
sistem devreye alinir.

e Ek tesisat gerektirmeyen senaryolarda enerji sarfiyati artmakla birlikte var olan
elektrik tesisati (Yonetmelige ve kullanilan HVAC sisteminin teknik sartnamesine
uygun hazirlanmis oldugu kabul edilmektedir) kullanilabilir.

9.5. DEZENFEKSIYON ve HAVA ARITIM iSLEMLERINDE iLK YATIRIM MALIYET
ANALIzi

Bu boliimde uygulanabilecek hava aritim ve dezenfeksiyon islemleri olan UVC ve filtrasyon
uygulamalarinin 20.000 m3/sa hava debisi icin enerji sarfiyatlari ve ilk yatirrm maliyetleri
karsilastirmali olarak verilmistir (Tablo 9.6). UVC dezenfeksiyon islemleri yapildiginda hava
kontrol Unitesi icerisinde her zaman kullanilan G4 filtrelerin kullanimi partikillerin tutulmasi
acisindan vyeterli olacaktir. Diger taraftan hava aritiminin sadece F9 filtre ile yapildig
durumda ise filtre maliyetleri yansitilmistir.

Dezenfeksiyon islemleri arasinda ilk yatirnrm maliyeti agisindan en ucuz yéntem UVC ile
dezenfeksiyon olarak gorulmektedir. Burada yer alan fiyatlar piyasada yer alan ortalama
maliyetler olup, karsilastirma amaciyla verilmistir. Bu maliyetler tasarima, kullanilacak
malzeme tirine ve Uretildigi Gilkeye gore farklihk gosterir.
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Tablo 9.6 Dezenfeksiyon ve hava aritim yontemleri ilk yatirnm ve enerji maliyetleri

karsilastirma tablosu

Sistem Tasarimi Kanal igerisinde UVGI | Filtre

Tasarim hava debisi, m3/sa 20.000 20.000

Kanal i¢i hava hizi, m/sn 3,7 3,7

Hava degisim sayisi 6 6

Tahmin edilen giderim orani, % 99 85

Filtre tari G4 F9

Lamba sayisi 8 -

Lamba giicli, W 45 -

Gerekli toplam alan Hava kanallzigerisinde i
yaklasik 2m

ilk Kurulum Maliyetleri

Filtre maliyeti 650 % 16,500 £

UVC lambalar ve kurulum 17,000 & -

TOPLAM YATIRIM MALIYETI 17,650 % 16,500 &

Enerji Sarfiyatlari (yillik)

HVAC Sistem Elemanlari

Elektrik (kWh) 59.397 59.297

Dogal Gaz (m?) 4.263 4.350

Dezenfeksiyon

Elektrik (kWh) 1.773 0

Toplam

Elektrik (kWh) 61.170 59.297

Dogal Gaz (m°) 4.263 4.350

Enerji Maliyetleri (yillik)

Hava Sistemi Fanlari (TL) 50.956 £ 50.958 £

Sogutma (TL) 5144 % 5.047 £

Isitma (TL) 7.769 % 7.927 £

HVAC Alt Toplami (TL) 63.869 % 63.932 %

Dezenfeksiyon (TL) 1.675 % 0

Genel Toplam (TL) 65.544 ¢ 63.932%
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BOLUM 10

EGiTiM PLANLANMASI

Yapilan ¢alismalar ve uygulanacak sistemlerle degismesi gereken usul ve esaslar hakkinda
detayll bir egitim programinin diizenlenerek biitiin il Miidirliklerine ve teknik personele
gerekli egitim planinin hazirlanarak aktariimahdir. Bu egitimin seklinin ise glinimiiz kosullari
ve ortam geregi uzaktan online egitim veya egitim dokimani ve video kayitlari alinarak
yapilacaktir.

Projenin kurumsal kimliginin olusturulmasi ve yayginlastirma faaliyetlerinin yuritilmesi
kapsaminda, brosir (tek sayfa, 29,7x21cm, 170 gr kuse, 4 renk, 2 kirnm, 10 adet), proje sunus
sablonlar tasarim olarak teslim edilecektir. Brosiir ve gorsel resimlerin dizayn ve baski
yontemlerinde Cevre ve Sehircilik Bakanhginin gorisd alinacaktir. Yonetim, bakanhk
calisanlari ve teknik personel icin hazirlanan egitimlerde dezenfeksiyon sistemlerinin
kurulumundan denetimine kadar detaylar anlatilmaktadir. Egitim plani ekte verilmektedir.

A. iDARI PERSONEL (BAKANLIK iDARIi ve TEKNiK PERSONELI)

1. Binalarda Pandemi Eylem Plani, Yonetimi ve Denetimi: Pandemi Ulusal ve
Uluslararasi Yonetmelikler, i¢c Hava Standartlari, iSG ve Olasi Tekniklerin izlenmesi
Gereken Yan Uriinleri

2. Patojenler, Pandemi ve COVID o6zellikleri (Bina Yiizey ve Hava Dezenfeksiyonu ve
Teknik Usulleri

3. Bina Tesisat ve Islak Alanlar ve Bina ici Kati Atik Yénetimi Teknik Usulleri

4. HVAC Sistemleri Dezenfeksiyon Usul ve Teknikleri

5. Asansor, Bina Giris-Cikis, Merdiven ve Koridor Miicadele Yontemleri ve Teknik
Usulleri

6. Mekanlara Ozel Tedbirler

7. Tedbirlerin Maliyet Analizi Fizibilite Calismasi

8. Pandemi Siirecinin Yeni Binalarda Pandemi Kapsaminda istenecek Yeni Tedbirler

B. KAMUSAL BiNA iDARI PERSONELI

1. Binalarda Pandemi Eylem Plani, Yonetimi ve Denetimi: Pandemi Ulusal ve
Uluslararasi Yénetmelikler, i¢ Hava Standartlari, iSG ve Olasi Tekniklerin izlenmesi
Gereken Yan Uriinleri

2. Patojenler, Pandemi ve COVID o6zellikleri (Bina Yiizey ve Hava Dezenfeksiyonu ve
Teknik Usulleri

3. Bina Tesisat ve Islak Alanlar ve Bina ici Kati Atik Yonetimi Teknik Usulleri

4. HVAC Sistemleri Dezenfeksiyon Usul ve Teknikleri

Sayfa 97 / 204



~

s W e

. Asansor, Bina Giris-Cikis, Merdiven ve Koridor Miicadele Yontemleri ve Teknik

Usulleri
Mekanlara Ozel Tedbirler (Okullar, camiler, plazalar, ...vb.)

. Tedbirlerin Maliyet Analizi Fizibilite Calismasi

TEMIZLIK-HIJYEN GOREVLILERI

Patojenler, Pandemi ve COVID 6zellikleri, Bina Yiizey ve Mobil Hava Dezenfeksiyonu
Bina Islak Alanlar ve Bina ici Kati Atik Yénetimi

Asansor, Bina Giris-Cikis, Merdiven ve Koridor Miicadele Yontemleri uygulamalari
Mekanlara Ozel Tedbirler (Okullar, camiler, plazalar, ...vb.)
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BOLUM 11

KAMU BiNALARINDA BULASICI HASTALIK DONEMI TEMIZLiK VE
DEZENFEKSIYONU iCiN AR-GE CALISMALARI

11.1. YAPILMIS AR-GE CALISMALARI VE DEGERLENDIRMESI

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi icin hazirlanan Bulasici Hastaliklarla Miicadelede Kamu
Binalarinda Havalandirma-Isitma/Sogutma ve Sihhi Tesisatlarda Alinmasi Gerekli Onlemler
Metodolojisinin  Belirlenmesi, Uygulama Usul ve Esaslarinin Olusturulmasi projesi
cercevesinde ylizey, i¢c ortam havasi, su, atiksu ve kati atik konularinda Uluslarasi ve
Ulkemizde mevcut Prosediir, Yonetmelik, Rehber dékiimanlar ve Bilimsel literatiir cok
disiplinli calisma ekibi tarafindan incelenerek yizey temizlik ve dezenfeksiyonu ile HVAC
sistemlerinde uygulanabilecek sistemlerde AR-GE calismalari ylrittlmustir.

11.1.1.Yiizey Dezenfeksiyonu

BORON Dodgal Mineralli Temizlik Uriinii Uygulamasi

Bor esasli drinlerin deterjan ve agartma ozellikleri bilinmekle birlikte, deterjan
formulasyonunda kullanildiginda nihai Grinin antimikrobiyal etkisi bilinmemektedir.
Mevcut durumda piyasada bulunan bor esasli deterjanlarda kullanilan bor esash
kimyasallarin (6zellikle perborat bilesikleri) tek baslarina antimikrobiyal etki gosterdigi birgok
arastirma sonucunda bilinen bir olgu olmakla birlikte, bu bilesiklerin deterjan
formilasyonuna girdiginde benzer bir etki gosterip gostermedigini, gdstermesi durumunda
ise etkinliginin ne mertebede oldugunu belirlemek icin BORON Dogal Mineralli Temizlik
Uriina kullanilarak bakteri analizleri gerceklestirilmistir.

BORON Dogal Mineralli Temizlik Uriinii, Escherichia coli ATCC 10536, Staphylococcus aureus
(MRSA) ATCC 33592 ve Enterococcus faecalis ATCC 12697 mikroorganizmalarina karsi
etkinligini degerlendirmek icin lzerine canli mikroorganizma ekilen pamuklu kumaslar
(bakteri tasiyan 6rnek), camasir makinesinin pamuklu programinda 40°C’de 3 saat dakika
sireyle yikanmistir. Yikama sonrasinda test kumaslar, yikanmamis kumaslar ile
karsilastirilarak degerlendirilmistir.

Deneysel prosediir su sekildedir: Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Enterococcus
faecalis bakterileri Nutrient borth kullanilarak 37°C'de 24 inkiibe edilir. Mikroorganizma
kiltiirleri % 0,9 Fizyolojik Tuzlu Su (FTS) ile seyreltilerek konsantrasyonu 10° ~10° kob/ml
olacak sekilde ayarlanir. Test kumaslari otoklavda (121°C, 15 dak) steril edilir. 6 adet (10x10
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cm) test kumasinin her birine 2 ml mikroorganizma sispansiyonu emdirilir. 6
test kumasindan 3 tanesi karsilastirma-kontrol grubu olarak kullanilir. Kontrol
gruplarindan her biri %1 Tween 80 igeren 20 ml PBS ¢ozeltisi igerisine konur ve
1 dakika boyunca calkalanir. Seri seyreltmeler yapilarak uygun besiyerine ekilir ve 37 °C’'da
48 saat inklibe edilir. Kalan 3 test kumasi, 1x1 m kumasa sabitlenerek Pamuklu Programinda
40°C’de yikama islemi baslatilir (10 kg yik ve 125 gram BORON Toz Dogal Mineralli Temizlik
Uriinii). Yikama programi bittikten sonra test kumaslarindan her biri %1 tween 80 iceren 20
mL PBS cozeltisi icerisine konur ve 1 dakika boyunca calkalanir. Seri seyreltmeler yapilarak
uygun besiyerine ekilir ve 37 °C’da 24 saat inklibe edilir. Deterjansiz (su ile) ve standart
deterjan ile yapilan calismada, 3 adet test kumasi 1x1 m kumasa sabitlenerek Pamuklu
Programinda 40°C’'de yikama islemi baslatilir. Yikama programi bittikten sonra test
kumaslarindan her biri %1 Tween 80 iceren 20 ml PBS ¢ozeltisi icerisine konur ve 1 dakika
boyunca calkalanir. Seri seyreltmeler yapilarak uygun besiyerine ekilir ve 37 °C'da 24 saat
inklbe edilir.

Deneysel ¢calisma sonucunda:

e BORON Toz Dogal Mineralli Temizlik Uriinli, deney sartlari altinda Escherichia coli
ATCC 10536, Staphylococcus aureus(MRSA) ATCC 33592 ve Enterococcus faecalis
ATCC 12697 mikrorganizma sayisini %99,99 oraninda azalttigi tespit edilmistir.

e Deterjan kullanilmadan gergeklestirilen karsilastirma deneylerinde Escherichia coli
ATCC 10536, Staphylococcus aureus (MRSA) ATCC 33592 ve Enterococcus faecalis
ATCC 12697 mikroorganizma sayisinda sirasiyla % 56,06, % 44,58 ve % 33,70
oranlarinda azaldigi tesbit edilmistir.,

e sStandart deterjan ile gerceklestirilen deneyler sonucunda ise Escherichia coli ATCC
10536, Staphylococcus aureus(MRSA) ATCC 33592 ve Enterococcus faecalis ATCC
12697 mikroorganizma sayisinda sirasiyla % 62,49, % 74,14 ve % 69,30 oranlarinda
azalma gozlenmistir.

e Buna ilave olarak bakteri olarak Staphylococcus aureus, maya olarak Candida
albicans, fungus olarak (kif) Aspergillus fumigatus mikroorganizmalari asilanan
pamuklu kumaslar camasir makinesinde 6n yikamasiz pamuklu programda 40 °C'de
yitkanmis, yikanan numuneler asilarak kurutulmustur. Yikama ve kurutma sonrasi
yapilan mikrobiyolojik analizlerde BORON Toz Dogal Mineralli Temizlik
Uriiniiniinbakteri ve fungus sayisini % 99,9 azalttigi belirlenmistir.

e ikinci asamada ise (izerine canli mikroorganizma ekilen pamuklu kumaslar (bakteri
taslyan ornek), camasir makinesinde 40°C'de 1 ve 1,5 saat siireyle ylkamaya tabi
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tutulmus, 1,5 saatlik yikama sonrasinda bor icerikli deterjaninin deney sartlari altinda
Escherichia coli ATCC 10536, Staphylococcus aureus(MRSA) ATCC 33592 ve
Enterococcus faecalis ATCC 12697 mikrorganizma sayisinda % 99,99 oraninda,
1 saatlik yikama sonrasinda ise BORON Toz Dogal Mineralli Temizlik Uriini
Escherichia coli ATCC 10536, Staphylococcus aureus(MRSA) ATCC 33592 ve
Enterococcus faecalis ATCC 12697 mikrorganizma sayisinda % 99,99 oraninda azalma
tespit edilmistir.

Sonug¢ olarak deneysel calismalari gerceklestiriien BORON Toz Dogal Mineralli Temizlik
Uriiniintinantibakteriyel ve antifungal 6zellik gésterdigi belirlenmistir. Bakteriyel temizlik icin
standart deterjan kullaniminda yikanabilir kumas Grlinlerin (havlu, giyim, carsaf gibi) lretici
talimatlarina gore en yiiksek sicaklikta yikanmasi, bor icerikli BORON Sivi veya Toz Dogal
Mineralli Temizlik Uriini kullaniminda ise bu {riinlerin 40°C de 1 saat yikanmasi
onerilmektedir.

BORON Toz Dogal Mineralli Temizlik Uriinii uygulamasi laboratuvar analiz sonuglari diger
yapilan tim laboratuvar calismalari analiz sonuclarn ile birlikte EK-7'de verilmistir. Ekler
béliimiindeki laboratuvar analiz sonuglari dékiimanlarda firma isimlerinin ticari keygi
gerekgesi ile kapatilmasi uygun bulunmustur.

Cami UVC uygulama

Camide Abdesthane'de (yaklasik alan 20 m?) sol taraftaki bélme icine uygulamaci firma
tarafindan 2 adet harekete duyarli sensor iceren (insan yokken 30 dak. calismaya
programlanmis) UVC lamba montaji yapilmistir. Ayrica, Ugll set lavabolardan sol taraftakine
(yaklasik alan 2 m?) ve biri alafranga olmak tizere toplam 3 adet tuvalete (bir kabin 1.5 m?,
tavan yuksekligi 2.5 m) UVC lambalarin montaji yapiimistir. Cami’de yapilan UVC uygulama
sonuglari Tablo 11.1 ‘de gdsterimistir.
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Tablo 11.1. 20.08.2020 tarihinde 30 dakikalik UVC ile yapilan cami’de ylizey dezenfeksiyonu

uygulamasi
Ornekleme yeri UVC oncesi UVC sonrasi
WC KAPI KOLU) 180 0
(WC AYAK DAYAMA BASMAGI) 210 0
SIFON BUTONU 20 0
WC MUSLUK KABIN iCi 130 0
WC ZEMIN 110 80
WC LAVABO 20 0
UV'SiZ (WC MUSLUK) 30 0

Cerrahpasa Tip Fakiiltesi Hastanesi Uygulamlari

Proje kapsaminda, Cerrahpasa Tip Fakiiltesi Hastanesi COVID laboratuvari ve polikliniginde
gerceklestirilen calismalar EK-8’de sunulmustur.

11.1.2. HVAC sisteminde Dezenfeksiyon

Odada (10,90 m x 7,12 m x 3,15 m) HVAC sisteminde uygulanan UVC ve ozon dezenfeksiyon
teknolojilerinin, ortam havasinda mikrobiyal yiik Gzerindeki etkisi 6lglilmustiir. HVAC sistemi
3000 m?/saat kapasiteye sahiptir. Ortam havasindan ve kisisel maruziyet olarak toz ve gaz
orneklemesi yapabilen (SKC AirChek XR5000 model) numune Ornekleme pompalari
kullanilmistir. Ortam havasinda mikroorganizmalarin 6érneklemesi ve analizleri TS EN 13098
standardina gore vyapilmistir. Numune 06rnekleme pompalarinin hava c¢ekis debisi 5
litre/dakika olarak ayarlanmis ve 10 dakika 6rnekleme yapilmistir. Ornekleme oda
zemininden 150 cm yukseklikte gerceklestirilmistir.

Odada uygulanan HVAC-Ozon deney prosediri asagidaki gibidir:

1) HVAC sisteminin kurulu oldugu mahalde dezenfeksiyon olmadan calistiriimistir.

2) Oda ortam havasinda HVAC sistemi calisirken (dezenfeksiyon olmadan) arka plan
mikrobiyal 6rnekleme yapilmistir.
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3)

4)

5)

6)

7)

8)

Nebulizator bagligi oda tavanindan indirilen bir tel aparatla yerden 180 cm yukseklige
sabitlenmis ve konsantrasyonu 3x10* kob/mL olan, 40 mL E. coli siispansiyonu
doldurulmustur. Daha sonra nebulizatér cahlstirilmis ve ortam havasina ekim
gercgeklestirilmistir.

Bakteriyel ekimden sonra ortam havasindan aktif 6rnekleyici ile mikrobiyal yuk
orneklemesi yapilmistir.

Sonrasinda ozon Ureteci calistirilmis, silikon pompa ile Gretecten gelen ozon HVAC
sisteminin hava aldigi ugtan iceri dogru sabitlenmistir ve sensor kullanilarak 0,1 ppm
konsantrasyona ayarlanmistir.

Ozon Ureteci ¢calistirildiktan 15 dakika sonra mikrobiyal 6rnekleme alinmistir.
Ozon Ureteci ¢calistirildiktan 2 saat sonra mikrobiyal 6rnekleme alinmistir.

Ozon Ureteci calistirildiktan 20 saat sonra mikrobiyal 6rnekleme alinmistir.

UVC sistemi, HVAC sisteminin havayi verdigi ucuna eklenmistir. 80 cm x 100 cm * 180 cm

boyutlarinda bir haznenin icine toplamda 6 adet UVC lambasi yerlestirilmesiyle olusturulan

sistemin glicii 240 Watt'tir. Odada uygulanan HVAC-UVC deney prosediiri asagidaki gibidir:

1)

2)

3)

4)

5)

HVAC sisteminin kurulu oldugu mahalde dezenfeksiyon olmadan g¢alistiriimistir.

Oda ortam havasinda HVAC sistemi c¢alisirken (dezenfeksiyon olmadan) arka plan
mikrobiyal 6rnekleme yapilmistir.

Nebulizator bashgl oda tavanindan indirilen bir tel aparatla yerden 180 cm yukseklige
sabitlenmis ve konsantrasyonu 3x10* kob/mL olan, 40 mL E. coli siispansiyonu
doldurulmustur. Daha sonra nebulizator calistirimis ve ortam havasina ekim
gerceklestirilmistir.

Bakteriyel ekimden sonra ortam havasindan aktif 6rnekleyici ile mikrobiyal yik
orneklemesi yapiimistir.

Sonrasinda UVC sistemi calistirilmis ve UVC sistemi calistirildiktan 20 dakika sonra
mikrobiyal 6rnekleme alinmistir.
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Numuneler alindiktan sonra istenmeyen Uremeyi engellemek {izere soguk zincirle
laboratuvara gotiirtilmis ve besiyerine ekim yapilmistir. inkiibatérde 37°C’da 48 saat
beklemeden sonra olusan koloniler sayilmis ve elde edilen sayi, oda hacmine gore diizeltme
yapilarak raporlanmistir.

HVAC sisteminde vyapilan mikrobiyal yik analizleri, lreyen koloni bakimindan az
bulunmustur (Tablo 11.2). Ancak bakteriyel ekim Oncesi ve sonrasi karsilastirildiginda
giderim veriminin ¢ok iyi oldugu degerlendirilmektedir. Ozon, o6zellikle yan etkileri ve
malzeme Uzerine etkileri dikkate alindiginda, ¢ok iyi dezenfeksiyon 6zellikleri sergilemis olsa
dahi, detayli arastirma gerektirmektedir. Ayrica uygulanan metodoloji HVAC'ta uygulanacak
dezenfeksiyon sistemlerinin bakteri UGzerindeki etkinliginin belirlenmesi icin uygun test
yontemi degildir. Sistemin etkinliginin anlasilmasi ancak calismanin ISO 15714 standardina
uygun sekilde yapildiginda miimkiin olabilecektir.

Tablo 11.2. Odada 24/09/2020 ve 25/09/2020 tarihlerinde yapilan mikrobiyolojik analizler

Konum TOPLAM Deger
MiKROORGANIZMA SAYISI
(birim)

Ozon (0,1 ppm) Deneyi

Arka Plan kob/m?> Uremedi
Bakteriyel Ekim Sonrasi kob/m3 30,7

Uygulama baslangicindan 15 dk sonra kob/m? Uremedi
Uygulama baslangicindan 2 saat sonra kob/m? Uremedi
Uygulama baslangicindan 20 saat sonra kob/m? Uremedi

UVC (254 nm) Deneyi

Bakteriyel ekim sonrasi kob/m? 46

Uygulama baslangicindan 30 dk sonra kob/m? Uremedi
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11.1.3. i¢ Ortam Hava Dezenfeksiyonu
11.1.3.1. Bortam’in kimyasal 6zellikleri ve toksisitesi

Bortam; T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan Uretilen aerosol formda bir ylizey
dezenfektanidir. Bortam dezenfektaninin i¢ ortam hava dezenfeksiyonundaki etkinligini
incelemek lizere bir dizi galisma ylrGtilmustiir. BORTAM ylizey dezenfektani, trietilenglikol
(TEG), borik asit, etil alkol ve esansiyel yaglardan olusan bir formilasyondan olusmaktadir.
Uriin icerigi ticari sir kapsaminda olup genel icerik Tablo 11.3’de verilmistir. Uriin, ‘Kisisel
Alanlarda ve Umumi Alanlarda Kullanilan Dezenfektanlar ve Biyosidal Uriinler’ kategorisinde
yer alip, Uriin Tipi 2 sinifinda degerlendirilmektedir.

Uriin Tipi 2 sinifi icin standartlarin belirlemis oldugu antimikrobiyal etki degerleri; TS EN
1276 standardina gore bakteri icin 25 log, TS EN 14476 standardina gore virls icin>4 log ve
TS EN 13727 standardina gore fungus icin >4 log olmalidir. Yapilan antimikrobiyal etkinlik
testleri sonuclari toplu olarak asagidaki Tablo 11.4’de 6zetlenmistir. Gorildigiu Uzere 5
dakika sonunda etkin antibakteriyel, antiviral; 5 ve 15 dakika sonunda antifungal etki

gostermistir.

Tablo 11.3. Bortam aeresol ylizey dezenfektani igerigi.

SEA
. - CAS- Derisim | Yonetmeligi
Madde ismi IUPAC ismi > | EINECS ? =
N (w/w) | Kapsaminda
Siniflandirma
, , 64-17- | 200- 0 Alev.Sivi 2;
Etil alkol Etil alkol 5 578-6 >55 % H225
Trietilen hvdrox ethf)_x[z)_g;\ox Jethan- 112- 203- <10 % Siniflandirmasi
glikol yaroxy lYoI y 27-6 | 953-2 ° Yok
P [lant
r((iapi aln Alev.Gaz 1;
el ro ] 68476- | 270- | .. H220
5|V|Igaazt|2:|rllr'n| 85-7 704-2 ? Swvilastiriimis
EPG) 2 Gaz; H280
I 0 10043- | 233- 0 Siniflandirmasi
Borik asit Borik asit 353 139.2 <5% Yok
8000- | 289- Siniflandirmasi
o e 0
Lavanta yagl Lavandula Angustifolia Qil 28-0 995-2 <1% Yok
Su - - - <5% Siniflandirmasi
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| | | Yok

Bortam Urunidndn igerigindeki kimyasallarin toksisiteleri ayri ayri ele alinmistir. Etil alkol
genellikle agiz ya da solunum yoluyla ¢ok az miktarda da deri emilimiyle viicuda girmektedir.
Toksisitesi degerlendirildiginde, etil alkol tim maruz kalma cesitlerine gore diisik akut
toksisiteye sahiptir. EPA verilerine gore etil alkol V. Toksisite Kategorisi'nde
siniflandinimaktadir (Bkz Tablo 11.4). Ancak etil alkol zararliik siniflandiriimasinda cilt
irritasyonunda Kategori 2, goz irritasyonunda Kategori 2b olarak siniflandirilmistir (OSHA,
Hazard Classification Guidance, https//www.osha.gov/Publications/OSHA3844-Appendix C).
Zararhhk sinifi H315 (cilt tahrisi) ve H319 (ciddi goz tahrisi) olarak verilmistir. Cilt ve goz
irritasyonu ya Bortam 'in direkt temasinda ya da ortamda bulunan Bortam aerosollerinin cilt
ve gbze temasinda gergeklesebilir. Etil alkol toksisite bulgulari Tablo 11.5’te 6zetlenmistir.

Etil alkollin solunum yoluyla direkt maruz kalma limiti OSHA tarafindan 8 saatlik is ortaminda
1000 ppm olarak belirlenmistir. Literatirdeki calismalar incelendiginde, etil alkolin
inhalasyon seklindeki uygulamalarinin toksik 6zelliginin diisiik oldugu belirlenmistir. Coon ve
ark. bes farkh hayvan tiri deneyerek yaptiklari ¢alismada etil alkol, 90 giin boyunca 86
mg/m> aerosol formda devamli bir sekilde hayvanlara verilmistir. Deney sonucunda,
hayvanlarin hepsi yasamina devam etmistir, hayvanlarda herhangi bir klinik toksisiteye
rastlanmamistir (Coon, R. A., ve ark, 1970).
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Tablo 11.4. Antimikrobiyal, Antiviral ve Antifungal analiz sonuglari

BAKTERISIDAL

ANALIZ TURU KULLANILAN : TEMAS

" : : SONUC ETKi (% L

E E yi ESi, DK.
VEYONTEM | MIKROORGANIZMA Ty SURESI, DK
P. aeruginosa >5.24 LOG > %99,999 5
E. hirae >5.36 LOG > %99,999 5
ANALIZ E. coli >5.33 LOG > %99,999 5
E. coli K12 - - -
B. subtilis - - -
T ————l
Poliovirtis Tip 1(LS¢ | ¢ 15| oG > 999,999 5
2ab susu)
VIRUSIDAL Adenoviriis Tip 5
. > 5. 9
ANALiZ* (Adenoid 75 susu) 2517106 > %99,993 >
M.Norovirds (539 >7.17L0G | >%99,99999 5
Berlin susu)
1 0,
FUNGISIDAL C. albicans 2 4.46 LOG > %99,99 5

ANALIZ* >4.10 LOG > %99,99 5

A. brasiliensis
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Tablo 11.5. Etil alkoliin akut toksisitesi

Toksisi
Parametre Toksisite Degeri ° SISIt.e. Kaynak
Kategorisi
Oral Rat >7000 mg/kg US EPA 1995
Y fvd.
LDss Rat >15000 mg/kg |  IV. Toksisite oulsggz"d
Kat .
Fare >7000 mg/kg ategorist US EPA 1995
Fare >8300 mg/kg Bartsch vd. 1976
IV. Toksisite
LCs solunum, fare Kategorisi
39 mg/L US EPA 1995
IV. Toksisit
Solunum, rat 38 mg/L ° SIS.I .e US EPA 1995
Kategorisi
IV. Toksisit
GOz irritasyonu, tavsan Hafif irrritasyon © SIS.I .e US EPA 1995
Kategorisi
Birincil Deri irritasyonu X V. Tok5|s.|t.e US EPA 1995
Kategorisi

Trietilenglikol (TEG) genel olarak hava dezenfektani iiriinlerinde bulunur. Bakteri, influenza
A virlsleri ve mantar sporlarina karsi dezenfektan etkisi kanitlanmistir (Stephen, N.R. ve ark,
2009). Mevcut toksikoloji verilerinin incelenmesine dayanarak, EPA TEG'in oral, dermal ve
inhalasyon yoluyla maruz kalindiginda ¢ok distk toksisiteye sahip oldugunu bildirmistir. Bu
sonu¢ deney hayvanlar Uzerinde test limitleri yakin veya daha yiksek dozlarda TEG’in
EPAn TEG'e
kaynaklanan bebek veya ¢ocuklarda 6zel bir hassasiyet belirtisi olmadigini vurgulamistir. Bu
nedenle, TEG icin FQPA (Food Quality Protection Act) Glvenlik Faktorl kaldirilmistir. EPA,
TEG’in aktif ve inert kullanimlarinda toksikolojik olarak zararli olmadigini bildirmistir. Bu

uygulanmasindaki sonuglarina dayanmaktadir. Ayrica maruziyetten

nedenle, kantitatif insan sagligi risk degerlendirmesi yapiimamistir. TEG’in akut, subkronik,

kronik, gelisimsel ve Ureme toksisitesi, kanserojenlik, mutajenite,
metabolizma/farmakokinetik ve dermal emilim c¢alismalarina dair verilere dayanilarak
toksitite kategorisi IV olarak belirlenmis olup pratik olarak toksik ve tahris edici olmadigi

belirlenmistir (Tablo 11.6).

TEG’in mutajenite ve genotoksisitesi Salmonella typhimurium kullanilarak bakteri gen
mutasyon deneyi, in vitro Cin hamsteri yumurtalik mutasyon deneyi, kromozomal aberasyon
deneyi, in vitro kardes kromatid degisim deneyleri ile test edilmis ve bu calismalarin
sonucunda toksisitesinin olmadigi belirlenmistir. TEG molekiliintn saglikli hiicrelere zarar
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vermeden kanserli hiicreleri pargaladigi gozlemlenmistir (Maciej K. ve ark, 2016). Tablo 11.6
Amerika Birlesik Devletleri Cevre Koruma Orgiiti’nin, iceriginde TEG bulunan farkli
dezenfektanlarla hava aritimi yapilmasi durumunda belirledigi kullanim dozlari ve uygulama
esaslari sunulmaktadir (US EPA, 2003).

Tablo 11.6. Trietilenglikol (TEG) toksisite degerlendirme sonuglari

Calisma Tipi Sonuglari Toksisite kategorisi
Akut oral toksisite 15,000-22,000 mg/kg v
Akut Soluma Toksisitesi >5.2 mg/L \%
Akut GOz Tahrisi Hafif goz tahrisi v
Akut Dermal Tahrisg Hafif tahris 11
Cilt Hassasiyeti Hassaslastirici degil -

Tablo 11.7’de kayit numaralari ile verilen ve hava aritiminda kullanilabilecek 9 farkh
dezenfektan Uridndniin uygulama esaslari géz online alindiginda, her ne kadar TEG ile ilgili
toksikolojik bir zarar olmadigi bilinse de, 6 Uriinde uygulama sonucunda Grinidn gida ile
temas etmemesi gerektigi vurgulanmaktadir. Uriinlerden birinin (10807-43) kisiti olarak ise
kullanim sirasinda ortamda bebek, yasl ve hastalarin olmamasina dikkat edilmesi gerektigi
belirtiimektedir.

Tablo 11.7. Hava aritiminda kullanilabilen, igeriginde TEG bulunan kimyasallarin formdlleri
ve uygulama esaslari. (TEG: Trietilenglikol, PPG: Propilenglikol: DPG: Dipropilenglikol, n-
ADBAC: n-Alkil dimetil benzil ammonyum klorir, n-ADBEAC: n-Alkil dimetil etilbenzil
ammonyum kloriir)

Kayit Numarasi Formiil Uygulama Sikhg: Kisitlamalar
10807-43 TEG, % 7.7 Ginde 12 saat Bebeklerin, hastalarin ya da
boyunca ya da 24 saat |yaslilarin bulundugu kapall
Otomatik PPG, % 5.13 yuncaya ca 2 vas gt xap
. boyunca 15 dakikada |mekanlarda uygulanmaz.
Plskiirtme S .
n-ADBAC, % 0.17 |bir puskirtme Gidalarin ve gida ile temas
eden ylizeylerin ve esyalarin
maruziyetten sakinilmasi ve
kullanimdan 6nce su ile
durulanmasi gereklidir.
10807-37 ve 2.TEG, % 4.5 2.Yaklasik 9 m*lik bir |Gidalarin ve gida ile temas
10807-24 odada 6-8 sn boyunca, |eden ylizeylerin ve esyalarin
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Elle puskirtme

PPG, % 3.0
n-ADBAC, % 0.1
ve

TEG, % 3.0
PPG, % 3.0
n-ADBAC, % 0.1
n-ADEAC, % 0.1

ortam havasinda hafif
bir sis olusana dek,
puskuirtme yapilir.
GUn iginde birkag kez
tekrarlanir.

maruziyetten sakinilmasi ve
kullanimdan 6nce su ile
durulanmasi gereklidir.

9444-136 TEG, % 9.15 Her 15 dakikada bir  |Su, gida ve yeme
Otomatik DPPG, % 3.43 plskiirtme. bu!a§m§rr.1asma dikkat
Piiskiirtme edilmelidir.
n-ADBAC, % 0.17
4.4822-293 TEG, % 6.0 200 m?lik bir odanin  |Gidalarin ve gida ile temas
o ortasinda havaya eden ylizeylerin ve esyalarin
Elle puskirtme N .
dogru 10 sn boyunca |maruziyetten sakinilmasi
plskiirtme yapilir. gereklidir.
5.51838-1 TEG, % 4.4 Ayda 200 gr Griini Gida ile temas 6nlenmelidir.
ortama verecek
Otomatik PPG, % 4.4 .
Piiskiirt sekilde araliklarla
uskurtme piskirtme yapihr (55-
60 m?lik bir oda).
Elle puskirtme Yaklasik 15 puskirtme
ard arda uygulanarak
55-60 m”lik bir oda
hafif bir sisle kaplanir.
51838-2 TEG, % 4.4 10-15 m* Kaplama kumasglardan,
. blyukliglinde bir perdelerden, duvarlardan,
Otomatik PPG, % 4.4 0.
. odanin ortasinda plastik, vinil, boyali ya da
Plskiirtme . . e .
glinde birkag kez vernikli ylizeylerden uzaga
havaya dogru 1 saniye |sikiniz.
puskartalir.
4<822-531 TEG, % 6.0 Yaklasik 50 m*lik bir  |Puskirtme cihazi isi

Duvara monte
cihazla otomatik

odada 1 saniye
boyunca puskdrtalir.

kaynaklarinin ya da elektrikli
aletlerin yakinina koyulmaz;
ylzeylere dogrudan
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puskiirtme

Her bir puskirtmede
yaklasik 6 gram urina
ortama verecek
sekilde oda alanlarina
gore puskirtme sayisi:

-4m?”: 1 plskiirtme
-8m?: 2 puskirtme
-12 m? : 3 puskirtme

-16 m?: 4 puskirtme

puskirtilmez; ylizeyle

temas halinde hemen nemli

bir bezle silinir.

44446-20

Elle Puskirtme

TEG, % 6.0
n-ADAC, % 0.1
n-ADEAC, % 0,1

Isopropanol, %
50.2

3 saniye boyunca
plskurtalir.

Tuvaleti kullanmadan,

yemeden, icmeden, tiitlin
Urtnd kullanmadan 6nce

eller yikanmalidir.

9444-19 TEG, % 6.0 175 gram Urin 55-60 |Su, gida ve yeme
2 L. . .
m° bir odaya bir ayda |bulasmamasina dikkat
Otomatik PPG, % 4.0 yabir ayda \burasmar
o araliklarla puskartalar. [edilmelidir.
Plsklrtme

n-ADBAC, % 0.20

Arastirmalar, 2-5 g borik asitin dogrudan alinmasiyla akut etkinin ortaya giktigni gdstermistir
(ECHA, 2008). Kronik etkisi agisindan incelendiginde, giinde 3 g borik asitin herhangi bir etki
gostermedigi belirtilmistir. insanlar icin borik asitin éldiriicii dozunun oral yolla alindiginda
640 mg/kg, deri yoluyla alindiginda 8600 mg/kg ve enjeksiyon yoluyla alindiginda ise 29
mg/kg oldugu tespit edilmistir. Bir ginde alinan toplam bor miktarinin 500 mg dan fazla
olmasi halinde bulanti, kusma, bas agrisi, karin agrisi, ishal, kas kasiimasi, sindirim ve
merkezi sinir sistemi dizensizlikleri gibi toksik etkiler gorilmektedir (USEPA; 2010). Avrupa
Birligi Kimyasallar Teskilati (ECHA) borik asiti karisim iginde % 5.5 ten fazla bulunmasi halinde
insana zararh grupta degerlendirmektedir.

Tablo 11.8’d8 isci saghg acisinda icin cesitli tlkelerde tanimlanmis Borik asit i¢ ortam
limitleri 6zetlenmistir. Bu tabloda verilen degerler degisiklik géstermekle birlikte, isci sagligi
acisindan énemli olan solunabilen aerosol icin iki ilkede (Almanya ve isvicre), akut (kisa
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sureli) ve 8 saatlik mariz kalma sirelerine gore 10 mg/m> degeri bu rapor kapsaminda
degerlendirmelerde g6z 6niine alinmistir.

is yeri ve Halk Saghg’nin Borik asit ile cesitli yollarla temas halinde etki gézlenmeme
degerleri (DNEL)'nin Tablo 11.9°da yer almaktadir. Bu tabloya gore, isci Saghg Rehber
Dékiimaninda (OSHA) izin verilen deger (PEL) toz halinde Borik asit icin 10 mg/m>,
solunabilen toz hali icin 5 mg/m?® ‘dir. Buna gére , uzun dénem soluma yoluyla sistematik
maruziyet icin hesaplanmis DNEL degeri 4.15 mg BA/m™dir.

Tablo 11.8. isci saghg! icin farkl Glkelerde Borik asit (CAS No: 10043-35-3) i¢ ortam limit degerleri

8 saattlik limit deger Kisa siire temas limiti
(mg/m”) (mg/m®)
Belcika 2 6
Almanya (AGS) 0.5(1) 1(1)(2)
Almanya(DFG) ppm 10 solunabilen aerosol ppm 10 solunabilen aerosol
(1) (1)(2)
Litvanya 10
ispanya 2 6
isvicre 10 solunabilen aerosol 10 solunabilen aerosol

Kaynak: IFA (Institut fiir Arbeitsschutz der Deutchen Gesetzlichen Unfallversicherung
(https://limitvalue.ifa.dguv.de/WebForm gw?2.aspx)
Not: Almanya AGS (1) solunabilen kisim;

(2) 15 dakikalik ortalama deger;
Almanya DFG (1) boron esdegeri olarak 1.8 mg/m?>;
(2) borik asit ve tetraboratlarin birlikte olusmasi durumundaki 15 dakikalik

ortalama deger (0.75 mg/m? boron esdegeri)
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Tablo 11.9. is yeri ve Halk Saghgr’'nin Borik asit ile gesitli yollarla temas halinde etki
gozlenmeme degerleri (DNEL).

Limit degerler: ACGIG/TLV:10 mg/m?; Cal OSHA/PEL: 10 mg/m>; OSHA/PEL: 10 mg/m*
(toplam toz); OSHA/PEL (solunabilen toz): 5 mg/m?
Maruziyet gesiti Etkilenme sekli Maruziyet yolu DNEL degeri
Isciler igin
Uzun dénem Sistematik Solunum 8.3 mg BA/m®
Uzun dénem Sistematik Cilt 3924800 mg BA/glin
Halk saghgi
Akut Sistematik Agiz yoluyla 0.98 mg BA/kg v.a/gln
Uzun donem Sistematik Cilt (Dis etkilesim) | 196 mg BA/kg v.a/glin
Uzun dénem Sistematik Cilt (sistematik) 0.98 mg BA/kg v.a/gin
Uzun dénem Sistematik Solunum 4.15 mg BA/m?
Uzun dénem Sistematik Agiz yoluyla 0.98 mg BA/kg v.a/gin

v.a.: viicut agirhg:; BA: Borik asit; TLV: Esik deger; PEL: izin verilen maruziyet limiti
Kaynak: Chemical Safety Report of Boric Acid (https://echa.europa.eu)
Etkin Dozun Belirlenmesi Ve Aerosol Boyut incelenmesi

Standart Antimikrobiyal, Antiviral ve Antifungal testlerde aerosol lirliniin 5 dakikalik ylizey
dezenfeksiyonunda bakteri ve virlsleri; 15 dakikalik stirede test edilen tiim funguslari en
yuksek etkinlikte giderdigi gérilmekle birlikte, uygulanan doz kaydi mevcut degildir. Asagida
aerosol dozunun belirlenme metodolojisi ile kapali ortama BORTAM plskurtilmesi halinde
ic ortamda aerosol yiikiindeki degisim durumu incelenmistir.

1) Aerosol Dozunun Hesapla Belirlenmesi

Rastgele uygulanan 11 adet farkli plskiirtme zamanlarindaki kiitle kaybi ve tam bir sisenin
bosalma slresi olarak elde edilen toplam 12 adet o6rnekleme ile birim zamanda
puskirtiilebilen aerosol miktari, temel istatiksel hesaplamalar ile ortanca deger, alt ve Ust
sinir degerleri g/sn cinsinden hesaplanmistir. Formulasyon icerigi ticari sir oldugundan
belirlenen degerler raporda aralik olarak ifade edilmistir. Bazi tablolarda degerler
gizlenmistir. Degerlendirmelerin tamami hesaplanan gercek degerler (izerinden yapilmistir.
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Yapilan hesaplamalar sonucu elde edilen birim zamandaki puskirtilen madde miktari
grafikleri Sekil 11.1 ve 11.2’de verilmistir.

1.2 4
Ust limit : 1.13 g/ml
=
£ 1.1 4
> Ortalama: 1.08 g/ml
—
x
E Alt limit : 1.05 g/ml
<
1.0 4 *Standart sapma:0,04557
**Standart hata: 0,01315
*
0.9

T
Doz

Sekil 11.1. Ortalama, Ust ve alt limit (kontrol) degerleri grafigi.

A Doz (g/ml)
61 |—— Histogram
- 4_
c
>
@)
O
2 -
0
0.95 1.00 1.05 1.10 1.15

Doz

Sekil 11.2. Puskirtme dozu histogrami.
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Temel hesaplamalarda kullanilabilmesi igin 1 m*liik birim hacme 1, 3 ve 5 sn puskirtme
yapildiginda ortalama, alt ve (st kontrol degerleri lzerinden ortama puskirtilebilecek
madde hesaplamalari sonucunda elde edilen veriler Sekil 11.3’te (sayisal veriler gizlenerek)
grafik olarak verilmistir. Bu degerlerden her bir kimyasalin akut maruziyet sinirlarina birim
hacimde ne kadar siure puskirtme ile ulasilabileceginin  degerlendirilmesinde
faydalaniimigtir.

Aerosol Boyut Dagilimi

Bortam Urinlin aerosol boyut dagilimina (boyut dagilimi 6l¢iim Lasair 11l Portatif Partikdl
Sayici ile gergeklestirilirmistir) iliskin deneyler bir asansérde gergeklestirilmistir. Asansorin
yaklasik boyutlari 1.40 m (Uzunluk), 1.11 m (Geniglik) ve 2.1 m (Ylkseklik) olarak
Olcllmustiir. 24.09.2020 tarihinde asansorde Bortam uygulamasi yapiimis ve 6ncesinde ve
sonrasinda farkh aerosol boyutlarinda sayisal konsantrasyonundaki degisim incelenmistir.
Aerosol uygulamasi asansor zemininden yaklasik 1.8 m yukaridan yapilmis ve orta bolime
zeminden 1.5 m solunum yiiksekliginde yerlestirilen cihazla Bortam uygulanmadan 6nce ve
bortam uygulandiktan sonra 1'er dak sireyle farkli boyutlarda ortalama aerosol dagilimi
dlcim yapilmistir. Yaklasik 3,3 m® ic ortama 3 sn siireyle aerosol uygulanmistir.

Tablo 11.10'de i¢c ortamda olgililen farkli boyutlardaki aerosol sayilari verilmistir. Sekil
11.4’de aerosollerin boyut dagilimi gosterilmistir.
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1 m® hacimde farkli piuskirtme zamanlarinin aerosol bilesimine etkisi

<3,5 g/m®
_—
£
2
S
= <2 g/m® ———
IS M - 1 sn puskurtme
§ 3 sn puskiirtme
g 5 sn puskurtme
Ke]
[72]
=4
Q
<
<1 g/m®
H I'IH <0,10 g/m3
O ol = Ml

E g 2 g g @

© S o = ©

= = [ = -

w = kS @ g

k) &
= —

Sekil 11.3. Birim hacime 1, 3 ve 5 sn Bortam puskurtildiginde aerosol madde bilesimi.
*Grafikte aerosol madde miktari (g/m?) skalasi gizlenmistir.

Tablo 11.10. Yaklasik 3,3 m? hacimde 3 sn Bortam uygulama oncesi ve sonrasinda farkli
boyutlardaki aerosol sayisal ve kiitlesel konsantrasyon degisimi ve uygulama sonrasi artis
orani. (PMjg: <10 um aerosollerin toplami)

Aerosol Sayi Aerosol Kiitle
Konsantrasyonu Konsantrasyonu
(#/m°) (ng/m3) Oran
Aerosol Boyutu (mm) oncesi sonrasl | oncesi sonrasi Sonrasi/Oncesi

0,5 12892302 | 9569677 0.7 0.5 0.7
1 549926 | 5586386 0.2 2.5 10.2

2 469433 | 18388774 1.7 65.4 39.2
5 38297 5275609 2.1 293.3 137.8
10 5690 1889524 2.5 840.5 332.1
25 230 125608 1.6 873.0 546.1
PMjiq 13955648 |40709970| 7.3 1202.3 164.9
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Bortam ortam havasi uygulamasi
100000000 600
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Bortam ortam havasi uygulamasi
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b)

sekil 11.4. 3,3 m* hacimde 3 sn Bortam uygulama 6ncesi ve sonrasinda farkli boyutlardaki
aerosol sayisal konsnatrasyon degisimi ve uygulama sonrasi artis orani.

Bortam uygulamasi sonrasinda ortalama boyutu 25 um olan partikillerin yaklasik 500 kat
ortamda arttigi gorilmektedir. Ancak bu boyuttaki partikiller ortamda hizlica
¢cOkeleceginden (>10 um saniyeler icinde ¢dkelir) ortam havasindan kisa siirede zemine veya
ortam ylzeylerine ulasacaktir (Kohanski ve dig., 2020). Solunabilen kisim olan <10 um’nin
altindaki boyutlardan (st yolunum yolunda tutulacak aerosol boyutu olan 5 - 10 um’ lik
kissimda bortam uygulamasi sonrasi ortamda yaklasik 100-300 kat artis olmustur. Aerosol
boyutu kiiclildiikce Bortam uygulamasi sonrasi aerosol sayisindaki artis katsayisinin diistigi
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goralmustir (2 um 40 kat, 1 pm 10 kat). Buna karsin 0,5 um boyutundaki aerosollerin
sayisinda cok kicik bir azalma gorilmektedir.

Asansorde Bortam uygulamasi oncesi ortamdaki toplam solunabilen aerosollerin sayisal
konsantrasyonlarinin yaklasik %99’u solunum sisteminin en dip noktalarina ulasan 2 um ve
altindaki partikillerden olusurken bortam uygulamasi sonrasi bu oran % 82 olmustur.
Bunun nedeni ortama plskirtiilen Bortam’in daha ¢ok bliyik aerosol boyutlarinda olmasi ve
0.5 mikron boyutundaki aerosollerin Bortam uygulandiktan sonra olusan bliyik aerosollere
tutunarak azalmasidir.

Aerodinamik g¢api 1 um’dan kiiglik aerosollerin kapali ortamlarda herhangi bir giderim
metodu uygulanmazsa (iyi bir havalandirma veya filtreleme) havada askida 1 saat ile 10 saat
arasinda kalabilmektedir. Bu calismada yapilan 6n arastirma deney sonuclarina gore, insan
varhiginda kapali ortamda 3 sn BORTAM uygulanmasi halinde 1 um boyutlu aerosole 10 kat,
2 um boyutlu aerosole 40 kat daha fazla solunumla maruz kalinacaktir (Sekil 11.4a).

Ortama puskirtilen Bortam driniinin ortalama yogunlugunun 0,85 gr/cm?® oldugu kabul
edilerek aerosol sayi kontrasyonundan kitle konsantrasyonu hesaplanmistir (Sekil 11.4b).
insan saghgl icin PMyo sinir degeri ulusal Hava Kalitesi Degerlendirme ve Y®netimi
yénetmeliginde (HKDDY) giinlik ortalama 50 pg/m® olarak tanimlanmistir. Uzun sireli
maruziyet icin verilmis bir sinirla ¢ok kisa siireli bir 6l¢imu karsilastirmak uygun olmasa da
olusturacagl ortamdaki aerosol vyuki igin fikir verecektir. Bortam 3 sn siire ile
puskurtuldiginde yaklasik 1200 ug/m3 konsantrasyonunda ortama PMy, (10 mikrondan
klicik aerosoller) yayillmis olacaktir (Tablo 11.11). Bu deger de HKDDY'de verilen PMyq sinir
degerinin ( 50 pg/m?) cok tstindedir.

Asansorde Bakteri Ekimi Uygulamalari ve Dezenfeksiyon Etkinliginin Belirlenmesi
Calismalan

Yukarida boyutlari verilen asansér kabininde mikrobiyal 6rnekleme ve analizleri TS EN 13098
standardina gore gerceklestirilmistir. Asansérde ortam havasinda Bortam Grininin mikrobiyal yik
Gzerindeki etkisi olctlmistlr. Ortam havasindan ve kisisel maruziyet olarak toz ve gaz 6rneklemesi
yapabilen SKC marka AirChek XR5000 model numune 6rnekleme pompalari kullaniimistir. Numune
ornekleme pompalarinin hava ¢ekis debisi 5 litre/dak. olarak ayarlanmis ve 10 dakika 6rnekleme
yapilmistir. Ornekleme asansor zemininden 150 cm yiikseklikte gerceklestirilmistir. Orneklemeler
yerden 150 cm yikseklikten yapiimistir.

Deney slirecinin isleyisi soyledir:
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Oncelikle ortam havasindaki partikiil boyut dagilimini ve mikrobiyal yiki 6lgmek
amaciyla arka plan érneklemeleri yapiimistir.

Daha sonra asansor ortamina Bortam urind 3 sn boyunca sikilmis ve akabinde 1
dakika boyunca partikil boyut 6rneklemesi yapilmistir.

Nebulizator bagligl asansér kapisinin i¢ ylizeyinin ortasina, solunum yuksekligine
sabitlenmis ve konsantrasyonu 3x10* kob/mL olan, 20 mL E. coli siispansiyonu
doldurulmustur.

Asansor kapisi kapatilarak nebulizator ¢ahstirilmis ve ortam havasina ekim
gerceklestirilmistir.

Bakteriyel ekimden sonra 10 dakika boyunca ortam havasindan aktif érnekleyici ile
mikrobiyal ylk 6rneklemesi yapilmistir.

Ortama Bortam urinli yerden yaklasik 180 cm vyikseklikten 4 sn boyunca
uygulanmistir.

Ortam havasindan aktif Ornekleyici ile 10 dakika boyunca mikrobiyal yuk
orneklemesi yapiimistir.

Asansore bakteri ekimi sonrasi 4 sn’lik Bortam plskirtilmesinin ardindan i¢c ortam havasina

yayilan aerosol madde miktarlari g/m? cinsinden Sekil 11.5’te verilmistir.
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Sekil 11.5. 3,3 m? hacimdeki asansér kabinine bakteri ekimi sonrasini takiben 4 sn Bortam
uygulamasi sonrasi i¢ ortamdaki hesapla bulunan kimyasal madde bilesimi

Numuneler alindiktan sonra istenmeyen (remeyi engellemek {izere soguk zincirle
laboratuvara gétirilmis ve besiyerine ekim yapilmistir. inkibatorde 37 °C'da 48 saat
beklemeden sonra olusan koloniler sayilmis ve elde edilen sayi, asansér hacmine gore
diizeltme yapilarak raporlanmistir.

Asansorde yapilan mikrobiyal yik analizleri Greyen koloni bakimindan az bulunmustur (Tablo 11.11).
Bununla beraber, Bortam trlininiin ortam havasina uygulanmasi sonucu giderim veriminin oldukca
iyi oldugu gorulmistir. Buradaki etkin giderim mekanizmasinin ¢okelme oldugu diisinilmektedir.
Giderim mekanizmasinda dezenfeksiyonun ve ¢ékelmenin etkilerinin tasarlanacak deneylerle ayri ayri
calisiimasi gerekmektedir.
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Tablo 11.11. Asansérde 24/09/2020 tarihinde 4sn boyunca Bortam uygalamasi dncesi ve
sonrasi yapilan mikrobiyolojik analizler

Konum TOPLAM MiKROORGANIZMA SAYISI Deger
(birim)
Arka Plan kob/m? Uremedi
Bortam Uygulama Oncesi kob/m?> 23,1
Bortam Uygulama Sonrasi kob/m? Uremedi

Oda ortaminda Bortam Uygulamasi: Aerosol boyutu ve Mikrobiyal yiike etkisinin
incelenmesi:

05.10.2020 tarihinde odada Bortam uygulamasi yapilmis, uygulama dncesinde ve sonrasinda
farkli aerosol boyutlarinda sayisal konsantrasyondaki degisim incelenmistir. Odanin yaklasik
boyutlari 3.15 m (uzunluk), 4.20 m (genislik) ve 2.60 m (yukseklik) olarak olciimustdr.
Yaklasik 33 m?® hacimli oda i¢c ortamina tim alana dagihm gosterecek sekilde, gezerek
yaklasik >1.8 m yiikseklikten yukariya dogru (aerosol bulutu 2 m civarinda olmak tzere) 10
sn boyunca surekli (Ortalama konstrasyon 1.1 g/sn) Bortam aerosol puskartalmustar.
Odanin orta bélimine zeminden 1.5 m solunum yiksekliginde yerlestirilen 0.3 ile 10 mikron
arasl sayim yapabilen partikil sayim cihazi ile ortalama aerosol dagilimi 6lcimu yapilmistir.
Bortam ortama verildikten sonra ortamdaki aerosol (kati ve sivi partikiiller) sayisal degeri
degisir. Aerosoller havada aerosol boyutlarina goére dagilarak, diffliize olarak ve ¢okelerek
azalirlar.

Sekil 11.6’da aerosol boyut dagilmi ve Sekil 11.7’de kapali havalandirmasiz ortam
havasindaki Bortam uygulamasi sonrasi aerosol boyutlarinin arka plan konsantrasyon
(sayisal) seviyesine ulasma zamani degerlendirmesi verilmistir.

Sekil 11.6 ve Sekil 11.7 birlikte degerlendirildiginde;

e Oda ortamina Bortam verilmesi ile ortalama 0.3 mikron boyutlu aerosollerin
ortamdaki sayisal konsantrasyonu yaklasik 3.5 kat artmis ve 45 dak sonunda arka
plan (Bortam puskirtiilme 6ncesi durum) seviyesine ulasmistir.

e 0.5 ve 1 mikron boyutlu aerosoller yaklasik 9 kat ve 5 kat artmis ve sirasiyla >0.3
mikron 0 dk ve 20 dk sonra oda arka plan seviyesine ulasiimistir.

e Buna karsin >3 mikron boyutlu aerosollerin ortamda en fazla kalis slireleri 15 dak
olmustur ve konsantrasyonlari en az 10 kat artmistir.
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Ortam havasina Bortam uygulamasi ile 0,3 um aerosol boyut degisimi
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Ortam havasina Bortam uygulamasi ile 10 um aerosol boyut degisimi
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Sekil 11.6. Kapali havalandirmasiz bir ortam havasina Bortam uygulamasi sonrasi aerosol

boyutuna gore sayisal konsantrasyon degisimi.
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Ortam havasina Bortam uygulmasi ile aerosol boyutuna
gore sayisal azalma zamani
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Sekil 11.7. Kapali havalandirmasiz bir ortam havasina Bortam uygulamasi sonrasi aerosol
boyutlarinin arka plan konsantrasyon (sayisal) seviyesine ulasma zamani.

10 mikrondan kiicik boyutlu aerosoller solunabilen aerosollerdir. Bu veriler ve insan
saglhginin  etkilenmesi acisindan degerlendirme vyapildiginda; Bortam’in  mikrobiyal
dezenfeksiyon agisindan belirlenen etkin dozda (yaklasik 1.1 g/sn) uygulanmasi durumunda
oda ortamini uzun sirede terk edebildigi (toplam 60 dak), bu nedenle kapal alanlarda
ogrencilerin 6zellikle mevcut oldugunda odalarda Bortam’in havaya uygulanmasinin uygun
olmadigi gorilmektedir.

Dezenfeksiyon verimi agisindan degerlendirmeye gore; Odada ortam havasina 50 mL 108
kob/ml konsantrasyonunda Gram pozitif bakteri (Bacillus subtilis) ekimi gerceklestirildikten
sonra Bortam uygulanmis ve aktif drnekleme ile farkli stirelerde 6rnekler alinmistir. Daha
sonra besiyerine ekim yapilarak inkiibasyon siresi sonundaki blylimeler gézlemlenmistir.
Kontrol deneyi ise ortam havasina bakteri ekimi yapildiktan sonra Bortam uygulanmadan
(Oda arka plan) gerceklestirilmistir.

Deney sonuglari Tablo 11.12’de verilmektedir. Deney sonuglarina gore, Bortam ortam
havasindaki bakteriyel ylk giderimini oldukca kisaltmaktadir.
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Tablo 11.12. Oda (33 m?) ortaminta 10 sn (1.1 g/sn) boyunca Bortam puskitilmesi ile elde
edilen bakteri giderim verimleri

Numune Bortam uygulamasi sonrasi Kontrol deneyi giderim
giderim verimi, % verimi, %
Uygulamadan 5 dk sonra 75.28 10
Uygulamadan 15. dk sonra 95.00 73.4
Uygulamadan 30. dk sonra 98.75 85
Uygulamadan 45. dk sonra 99.44 93.4
Uygulamadan 60. dk sonra 99.79 98.8

Bortam aerosol uygulamasi sonrasi, oksijen basta olmak lzere havayi olusturan gazlarin bilesiminde
ihmal edilebilir eser miktarda degisiklikler olusacaktir. Diger yandan, Bortam igerisindeki bilesenlerin
solunan hava igindeki izin verilen limit degerleri Sekil 11.5’ de verildigi sekilde hesapla tahmin
edilebilmektedir (Etil alkol <0.2 g/m?; itici gaz <0.11 g/m”>; TEG <0.025 g/m?; borik asit<0.005 g/m>).

Borik asit i¢in Tablo 11.8 ve 11.9a gore yapilan degerlendirmelerde tanimlanan uzun dénem soluma
yoluyla sistematik maruziyet icin hesaplanan izin verilebilen deger olan 4.15 mg/m’ olup oda
uygulamasinda bu doz asilmistir (5 mg/m?) .

Bortam {(rlinline ait aerosol boyut dagilimlan (Sekil 11.6), icerigindeki kimyasallarin yukarida
aciklanan toksisite bilgileri (solunum, cilt ve g6z tahrisi) ve mikrobiyal yik giderimindeki etkinligi
(Tablo 11.12) gbz 6niline alindiginda kullanicak yiizey alanina gére onerilen Bortam uygulama sireleri
Tablo 11.13’te verilmistir.

Tablo 11.13. Mekan alan bilgisine baglh Bortam uygulama siireleri.

Kapali Mekan Alani (m?) | Bortam Uygulama Siiresi (sn)
<10 5
10-30 15
30-60 25
> 60 40
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Oda kullanim ve siiresi icin sonuclar asadida siralanmistir:

1. Bortam insansiz alanlarda hava dezenfeksiyonu amagh kullanilabilir.

2. Bortam uygulamasi sirasinda mekandan uygulamayi yapan kisi disinda kimsenin
bulunmamasi gerekir. Uygulamayi yapan kisinin kisisel korunma ekipmani (maske
(icerigindeki maddelere allerjisi olanlarin gaz maskesi kullanmasi kaidesi ile)) ve
koruyucu gozlik) kullanmasi zorunludur.

3. Bortam uygulamasi sirasinda kapi ve pencerelerin kapali olmasi gerekmektedir.

4, Bortam puskirtmesi dagilimi etkili saglamak Uzere, havaya dogru mimkin
oldugunca yukaridan yapilir (Ortalama 3 m yilkseklige sahip kapali mekanlarda
plskiirtme islemi odada dolasarak ve solunum seviyesinin (zerinden, odada oturma
ylksekligine gore solunum yiiksekligi ortalama 1.5 m kabul edilerek).

5. Bortam uygulamasinin sinifta otomatik dozier ile farkhh noktalardan zaman ayarli
olarak yapilmasi doz konusunda muhtemel sistematik hatayi engelleyecektir.

6. Uygulanacak oda alani baz alinarak pulskiirtme siresi ayarlanir (Bkz Tablo 11.13).

7. Penceresi olmayan kapali alanlarda Bortam uygulamasini takiben 20 dk beklenir ve
sonrasinda 10 dak kapiyi agcarak havalandirilir.

8. Penceresi olan kapali alanlarda Bortam uygulamasini takiben 15 dak beklenir ve
sonrasinda 10 dak pencereleri agarak havalandirilir.

11.2. DEVAM ETTIiRILMESi ONERILEN AR-GE KONULARI

Arastirma-Gelistirme (AR-GE) yapilmasina ihtiya¢ duyuldugu tespit edilen konular asagida
verilmistir.
11.2.1.HVAC Sistemleri

Proje kapsaminda i¢ ortam dezenfeksiyonu ile ilgili ilk ¢6ziim olarak ivedi uygulamaya
gecirilebilecek sistemlerin uygulama deneyleri gergeklestirilmistir, ancak uzun vadede en
etkin verimli ve ekonomik c¢o6zimlerin Uretilmesi icin Isitma/sogutma/havalandirma
sistemleri ile ilgili asagida aciklanan hususlar da daha detayli deneysel ¢alismalar yapilmasi
gereklidir.

Pandemi donemlerinde havalandirma sistemlerin de kullanimi énerilen filtrelerin (F7, F8,
F9 veya MERV 13, MERV 14, MERV 15) standartlarinin olusturulmasi, ortam dezenfeksiyonu
saglamak icin uygulanacak dezenfeksiyon lnitelerinin (filtre+ UVC, O3 UVB, TiO,/UV, Bipolar
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iyonizasyon) verimlerini ve saglik / cevresel etkilerini belirlemek igin detayli ¢alismalara
ihtiyac duyulmaktadir. ihtiyac duyulan detayli calismalar iki ana maddede toplanmustir.

a. Merkezi havalandirma sistemlerinin (HVAC) enerji verimli, insan saghg ve gevre
kriterlerine uygun galistirnimasi igcin metotlarin gelistiriimesi

HVAC sistemleri bir binanin tiiketilen enerjisinin yaklasik %40-60"in1 olusturabilmektedir.
Isitma, sogutma ihtiyaci ve filtrelerdeki basing kayiplari bu enerji tiketiminde 6nemli yer
tutmaktadir. Enerji tasarrufu icin cogunlukla binalarda HVAC sistemleri %20-30 arasinda dis
hava beslemesi ile ¢calismaktadir. ASHRAE'nin ofis ortamlari i¢in tanimladigi temel taze hava
standartlari kapsaminda isletilen bir HVAC sisteminde kis aylarinda i1sitma igin, yaz aylarinda
sogutma icin harcanan enerji tiiketimi hava dolasimini saglayan fanlarin enerji tiketimine
kiyasla iki kat daha fazla olmaktadir. Ancak gliniimiizde yasadigimiz ve tim dinyada etkisini
gOsteren COVID-19 salgini gibi aerosol yoluyla bulasma olan hastaliklarda kalabalik ve iyi
havalandirilmayan i¢ ortamlarin bulas riskinin en 6nemli etkeni oldugu gorilmustar.

Salgin 6nlemi icin HVAC sistemlerinde hava degisim katsayisinin (ACH) en az 6 olmasi
istenmekte ve Onerilen ilk yontem Ullkemizde ve tim dinyada %100 dis ortam havasinin
kullanilmasi olmustur. Ancak bu durum isletmelere yiksek bir enerji maliyeti getirmistir ve
slrdirilebilir olamayacaktir. Ayrica %100 dis ortam havasinin beslenmesi eger dis ortam
hava kalitesi koti ise ekstra dis ortam hava kalitesi iyilestirme maliyeti gerektirecektir.

Yapilan galigmalar i¢ ortamlarda hava kirliligi parametrelerinin (PM ,5, CO,, UOB, NOy
vb) dis ortama kiyasla 2-5 kati daha yiiksek oldugu gériilmektedir. i¢ mekanlar hava
hareketlerinin kisith oldugu, seyrelme ile giderimin islevsel olmadigi ve dis ortam
atmosferinde gercgeklesen dogal giderim siireglerinin islemedigi ve sonug olarak kirleticilerin
zamanla birikim yapabilecegi ortamlardir.

Bunun disinda bircok i¢ ortam bileseni de (insan aktivitesi, mutfak faaliyeti, mobilyalar,
halilar, boyalar, zemin kaplamalari vs) énemli birer i¢ ortam hava kirletici kaynaklaridir. ic
ortam hava Kkalitesinin iyilestiriimesi icin kullanilan ydntemler ¢ok cesitlidir: Filtrasyon
(Merv1-16 arasi; HepaA vb), Elektrostatik ¢okelticiler (ESP), lyonizasyon (BPI, NBPI vb.), UV
sistemleri, (VUV, UVC, UVGI, far-UV vb), kimyasal kullanimi (H,0,, O3, vb) ve
elektromanyetik filtrelerdir. Tim bu yontemlerin avantaj ve dezavantajlari vardir.

MERV-13 ve alti filtreler daha ¢ok 2.5 mikron Ustlindeki partikiil maddeleri tutmak igin
kullanilan bir 6n filtrasyondur. MERV-13 (sti ise ince partikilleri tutmak icin (0,3-1 mikron
boyutlu partikilleri tutmak igin ortalama %80) ylksek verimliliktedir. Hepa filtrelerin
verimleri %99 Ustundedir ve daha ¢ok hastanelerde steril ortamlar igin kullaniimaktadir.
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Ancak filtrasyon kapasitesi ylkseldikge havalandirma sistemindeki basing kayiplari artmakta
ve enerji sarfiyatini artirmaktadir.

ESP ve iyonizasyon yontemlerinin i¢ ortam hava kalitesine olan ve dezenfeksiyon etkisi
tam bilinmemektedir ve yan (irlin olusturma potansiyelleri yiksektir.

UVCler klima santrallerinde tavsiye edilmektedir ancak uygun lamba kullanimi ve
projelendirmesi yapilmadiginda etkinligi diistik olmaktadir.

Elektromanyetik filtreler (ELF) virUslerin kabugunu radyo anteni gibi kullanip virislerin
rezonans frekansi ile radyo yayini yaparak virisleri radyo dalgalarinin eristigi tim ortamlarda
(hava, ylizey, kutu ici vb) inaktive etme Ozelligi olan bir filtre tipidir. Radyo antenlerinin,
klima santrallerine veya VRF/ Fancoil/ hava temizleyicilere ¢cok duslk statik basing kaybi
olusturacak sekilde (0 - 20pA) uygulanabilen ve EMC/ EMI vb standartlara uygun bir sekilde
calisabilen tipleri gelistirilmistir. Ozon Uretme ya da insan sagligina direkt zarari olmayan bu
teknolojide omir problemi yoktur.  Virls icin gelistirilmis glincel teknolojilerde ,
inaktivasyon olusturan radyo dalgalari herhangi bir iyon ya da kimyasal reaksiyon
Uretmediginden diger canlilara ve bakterilere zarar vermemektedir. Teknoloji temel olarak
hava gecis delikleri olan iki metal plaka arasinda mendereslenme yapisi ile radyo dalgalarini
kilavuzlamis bir kapali devre anten sistemi mevcuttur.

Klima santrali bulunan binalarda ozon dezenfeksiyon sisteminin entegre edilmesinde
kontrol edilmesi gereken sinirlar ve teknik usuller su sekilde 6zetlenebilir.

Ozon ile dezenfeksiyon sistemini projelendirme veya uygunluk raporu ile yapilmali Bu
degerin surekli kontrollinin saglanmasi icin havalandirma ¢ikisina ozon sensori konulmali ve
sensoOr 6lglim araliginin 0,001-1 ppm olmasi gereklidir,sensér 0,05 ppm’de ilk sinir alarmi
ayarlanmali ve sistem Uzerinden ortamdaki ozon konsantrasyon takibi yapilmalidir. Ozon
sensoriiniin ikinci alarmi 0,07 ppm’de sistemin otomatik kapatiimasina gore kalibre
edilmelidir.Klima santralinde VOC sensorii ve zamanlayicilar bulunmali ve santral igerisindeki
degerler monitorle izlenebilmeli ve ozon jeneratoriiniin bulundugu yer asinmayi 6nlemek
icin aliminyum veya paslanmaz celik olmali, ozon jeneratéri surekli fan yardimiyla
sogutulmalidir ya da sogutmali ozon jeneratéri kullanilmalidir.Santral sisteminde ozonla
dezenfeksiyon ortamindan sonra ozonun uzaklastiriimasi icin aktif karbon, UV lamba veya
termal ozon parcalayici yontemlerinden biri secilerek sinir degerler saglanmalidir.Santral
icerisinde ozonla ortam havasi dezenfeksiyonu saglanmissa menfezin (hava c¢ikis yapisi)
insanlardan uzakhginin en az 8 m. olmali ,ozon jeneratériiniin kapasitesi, hava debisine gore
ozon reaktoriinde ozon-hava karisiminda uygun ozon dozu saglayacak sekilde secilmelidir.
%80 ve Uzeri viris-bakteri dezenfeksiyonu igin 0,1-0,5 ppm araliginda ozon dozu yeterlidir.
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Okullarda kullnilmasindan kaginilmahidir. Hassas gruplarin izole edildigi is yerleri ve benzeri
yerler igin 0,1 ppm kullanilabilmektedir.Klima santrali igcinde karisim odasinda 0,1 ppm ozon
kullanilmasi durumunda karisim odasi gikisina ozon pargalayici sistem kullaniimayabilir.
Ancak 0,1 ppm kesinlikle asilmamalidir. Tasarimlarin onayi i¢in Bakanlk gerek gorirse
yetkinlik verdigi kurumlar tarafindan uygunluk raporu hazirlanmasini isteyebilir.

VUV sisteminin ozon Ureterek dezenfeksiyon sagladigi unutulmamali ve buna gore testler
yapilmalidir.

Ulkemizde bu yéntemlerin test edilmesi, belgelenmesi ve kullanilabilirligine dair ulusal
bir standart ve yonlendirme bulunmamaktadir. Ayrica uluslararasi literatiirde de tim bu
yontemlerin kullanimi halinde i¢ ortamlarda olusturacagi hava kalitesindeki degisim agik bir
sekilde kiyaslamali karsilastirilmis degildir. Tim bu belirsizlikler ve artan i¢ ortam hava
kalitesinin 6nemi, yerli Grlin gelistiriime potansiyelinin degerlendirilmesi icin tim bu
sistemlerin calisilarak parametre bazinda verimliliklerinin belirlenmesi, isletme kosullarinin
tanimlanmasi ve olusacak yan Urin parametrelerinin takibi ve emisyon faktorlerinin
belirlenmesi gerekmektedir. insan sirkiilasyonun fazla oldugu biyiik ic mekanlarda i¢c ortam
hava kalitesinin stirekli takibi icin bir metodoloji olusturulmalidir. Elde edilecek ciktilarda
enerji sarfiyati azalmasi degerlendirilmeli ve ulusal CO, emisyon azalmasina olasi katkisi
hesaplanmalidir.

b. Merkezi havalandirma olmayan i¢ mekanlarda tasinabilir hava temizleyicilerin
kullaniminin degerlendirilmesi ve insan ve gevresel etkilerinin tanimlanmasi.

Ozellikle son vyillarda yapilan binalarda acilabilir camlar olmadigi gdzlenmektedir.
Ozellikle okullarda giivenlik amaci icin camlarin Ustten yarim acilarak yapildig
gorilmektedir. HVAC sistemi olmayan bu tiir okul, ofis gibi ortamlarda insan sayisinin artisi
ve bulunan esya ozelliklerine goére i¢ ortam hava kalitesi kullanim siiresi boyunca
kotilesmektedir. Ortalama bir kisi saatte 25-30 gr CO, ve 500000 adet solunabilir partikali
(<10 mikron boyutlu) ortama verir. Hi¢ havalandirmanin olmadigi ortamda 8 saat sonrasinda
ortamdaki CO, seviyesi 2000 ppm’i bulabilecektir ve solunabilir partikil yikd 6nemli oranda
artacaktir.

Modernlesmenin getirdigi yeni bina konseptleri, yeni yapilasma sireci, yesil alanlarin
azalmasi ve ayrica dis ortam hava kalitesinin kentsel alanlarda insan saghgini tehdit eder
boyutlarda olmasi gibi bircok etkenden dolay! i¢ ortamlarda tasinabilir hava temizleyicilerin
kullanimi gin gectikce artis gostermektedir. Ancak mekanin havalandirma kapasitesi
bilinmeden ve metodun etkinligi degerlendirilmeden sadece firma beyanlari ile Urlnler
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marketlerde satisa sunulmaktadir. Ulkemizde bu konuda yénlendirici bir standart ve takip
edilecek parametrelere dair bir ulusal mevzuat bulunmamaktadir.

ic ortam hava kalitesinin tasinabilir cihazlarla iyilestirildigi sistemler arastiriimali,
performanslari uygun kullanim alanlarinda test edilmeli, farklihklari ve yan dGrinleri
tanimlanmali ve agiklanmalidir. Yerli sistem gelistirilmesi i¢in yonlendirici, bilgilendirici bir
kilavuz hazirlanmahdir.

11.2.2. YUZEY DEZENFEKSIYONU (BOR iCERIKLI DETERJAN)

Proje kapsaminda yapilan AR-GE calismalari ile bor icerikli deterjanin antimikrobiyal
etkisi ortaya konmustur. Daha detayli ARGE calismalari gerceklesetirilerek tim degiskenler
optimize edilmelidir. Proses optimizasyonu icin cevap ylizey metodunun en yaygin olarak
kullanilan dizaynlarindan merkezi kompozit dizayn veya Box-Behnken dizayn yontemlerinin
kullanimi 6nerilebilir. Modelleme calismalari ile deterjan ¢alismalarinin bagimsiz degiskenleri
olan deterjan dozu, yikama siresi, yikama sicakligi gibi parametreler optimize edilerek
sistem hedeflerinden biri olan bakteri giderimi maksimize edilirken, bir diger hedef olan
enerji maliyeti de minimize edilecektir.

Deneysel calismalar farkli kumaslar (sentetik, sentetik-pamuklu karisimi vb.) icin de
gerceklestirilmeli, farkli kumas tirleri icin de sartlar optimize edilmelidir. Yapilacak olan
kapsamli arastirmalar ile gerek antibakteriyel, gerek antifungal gerekse antiviral etkinin
optimizasyonu gergeklestirilmelidir.

AR-GE c¢alismalari sirasinda yapilan deterjan deneylerinde farkh sicakliklarda
mikrobiyal yuk ile kirletiimis kumaslar belirli dozlarda deterjanlar ile yikanmistir. Ayrica
¢amasir miktari, ve ¢amasir Uzerindeki organik kirlilik mevcudiyeti de dikkate alinarak
deneyler yirutilmelidir.

Bu deneylerin gergek durumlari daha iyi temsil edebilmesi igin organik yikin de
deney sartlarina dahil edilmesi gerekmektedir (Gerba ve Kennedy, 2007). Deterjanlarin
inaktivasyon performanslari belirlendikten sonra, en iyi inaktivasyon verimini veren ilk Ug¢
kosul organik kirlilik varhginda bir kez daha denenmelidir. Organik kirlilik durumunu simile
etmek icin deney setlerine bulasl kumas parcasinin yani sira trietanolamin, lre ve sebum
(cilt yagi) eklenmesi uygundur. Ekleme dozajlari kullanilan ¢amasir makinesinin kazan suyu
miktarina gore ayarlanabilir.
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EK-1

KAMU BiNALARINDA BULASICI HASTALIK DONEMI
SISTEMATIK YUZEY TEMIZLIGi VE DEZENFEKSIYONU
TEKNiIK REHBERI

1.TEMEL ESASLAR

Bir ylizeyin su, sabun (veya notr bir deterjan) ve bir tir mekanik islemle (ovma, fircalama vb)
temizlenmesi, kir ve birikintiler gibi organik maddeleri giderir ve azaltir, ancak
mikroorganizmalari 6ldiirmez. Bu nedenle 6zellikle salgin donemlerinde cesitli hastaliklara
neden olan virls gibi mikroorganizmalarin temas yizeylerinden etkili bir sekilde giderilmesi
yani hijyenik bir temizligin saglanmasi oldukc¢a 6nemlidir.

Dezenfeksiyon, yizeyler veya sivilardaki mikroorganizmalari amaglanan kullanimi icin daha
once belirtilen bir seviyeye indirmek, yok etmek veya inaktive etmek icin kullanilan
antimikrobiyal islem olarak tanimlanir.

Bu teknik kilavuz, 6zel ve kamusal yasam alanlarini dezenfeksiyon sirecini organize
etmekten ve gergeklestirmekten sorumlu kisiler, idari ve normal personel dahil herkes
tarafindan kullanilmak lizere tasarlanmistir. is Saghgi ve Givenligi (ISG) prosediirleri de
gozetilerek normal zamanlarda ve salgin donemlerinde hijyen sartlarini saglayacak etkili
dezenfeksiyon siregleri Onerilmistir.  El kitabinda hastane hijyeni kapsam disinda
birakilmistir.

2. TANIMLAR

EN 14885:2020 standardinda hijyen ve dezenfeksiyon alanindaki tanimlanan bazi 6nemli
kavramlar alfabetik siralamada asagida ézetlenmistir.

Bakterisit: Tanimlanan kosullar altinda vejetatif bakterileri geri déndiiriilemez sekilde
inaktive eden drdn.

Bakterisidal aktivite: Bir (riiniin veya aktif maddenin, tanimlanmis kosullar altinda ilgili test

organizmalarinin yasayabilir bakteriyel hiicrelerinin sayisinda bir azalma yaratma kabiliyeti.

Fungisit: Belirli kosullar altinda mantarlari (kiifler ve mayalar) ve bunlarin sporlarini geri
dénliisiimsiiz olarak inaktive eden liriin
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Fungisidal aktivite: Bir (iriiniin veya aktif maddenin, tanimlanmis kosullar altinda ilgili test

organizmalarinin canl maya hiicreleri ve kiif sporlarinda bir azalma yaratma kabiliyeti.

Biyosidal iiriin: Bir veya daha fazla aktif madde icerebilen, sunuldugu formda herhangi bir

zararll organizmanin yok edilmesi, zararsiz hale getirilmesi, etkilerinin 6nlenmesi veya
kontrol edici bir etkisi olmasi amacini saglayan, bir veya daha fazla aktif madde iceren veya
treten drtn.

Durulama: Deterjanla muamele edilen yiizeyin temiz su ile durulanmasi veya nemli bezle
silinerek, kir, mukus vb kirlerin uzaklastiriimasi saglanir. Béylece bazi mikroorganizmalarin
da ortadan kaldirilmasi saglanmis olur.

Dezenfeksiyon: Temizlik ve durulama sonrasi dezenfektan kullanimi yiizeyde kalan

mikroorganizmalarin sayisini azaltir. Azaltma kapasitesi aktif bilesene bagli olarak degisir ve
cesitli testlerin sonuglarina dayanarak her bir dezenfektan icin bilinir.

Dezenfektan: Bir calisma alani veya odadaki hava (kogus, ameliyathane vb.), aletlerde, inert
yiizeylerde ve canli dokularda bulunan veya icinde mevcut olan bir veya daha fazla
mikroorganizmanin yok edilmesini (bakterisidal, viriiidal, fungisidal, sporisidal etki) yok
etmeyi (bakteriyostatik, virostatik, fungistatik etki) miimkiin kilan kimyasal maddelerdir.
Deterjanin mikroorganizmalara karsi etkinligi ve sinirlamalari, bir dezenfektan icin etki
spektrumunu tanimlayan zorunlu in vitro testlerle belirlenir.

Deterjan: Yikama ve temizleme prosediirleri igin tasarlanmis sabunlar ve / veya diger ylizey
isleme maddeleri iceren herhangi bir madde veya preparat. Deterjanlar herhangi bir bicimde
(sivi, toz, macun, ¢ubuk, blok, kaliplanmis parga, vb.) sunulabilir ve evsel, kurumsal veya
endiistriyel uygulamalar igin pazarlanabilir veya kullanilabilir. Bir dezenfektan ile birlikte
ticari bir preparat olarak satilabilirler.

Kalicihik: Dezenfektanlar igin, (lriiniin uygulanmasindan sonra anti-mikrobiyal etkinin
stirekliliginin ifadesidir. Ornedin, hizli buharlasmasi nedeniyle, alkoliin kalici bir etkisi yoktur,
klorheksidin gibi bir liriiniin etkisi daha uzun siirelidir.

Kimyasal dezenfeksiyon: Cesitli yiizeylerde (calisma yiizeyleri, ekipmanlar veya cilt) veya bir

calisma alaninda (sinif, kogus vb.) mevcut mikroorganizmalarin sayisini azaltan veya éldiiren
dridinlerin kullaniimasidir.

Kimyasal dezenfektan: Kimyasal dezenfeksiyon yapabilen (iriin.
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Kisisel Maruz Kalim: Giinliik kisisel maruz kalim diizeyi, ¢alisanin, giinliik ¢alisma siiresi

boyunca maruz kaldigi tiim diizeylerin sekiz saatlik bir is glnd igin zaman adgirhkli
ortalamasidir.

Mikrbiosit: Tanimlanmis kosullar altinda bitkisel bakterileri ve / veya bakteriyel endosporlari
ve / veya mantarlari (mantar sporlari dahil kiifler ve / veya mayalar) ve / veya viriisleri geri
dénliisiimsiiz olarak inaktive eden (iriin

Mikrobisidal aktivite: Bir iriiniin veya aktif maddenin, tanimlanan test kosullari altinda,

canli bakteri hiicreleri ve / veya canli bitkisel maya hiicreleri ve / veya kiif sporlari ve / veya
canl bakteriyel endosporlar ve / veya enfeksiyéz viriis dahil ilgili test organizmalarinin
sayisinda bir azalma yaratma kabiliyeti.

Mikobakterisit: Tanimlanan kosullar altinda mikobakterileri geri déniisiimsiiz olarak inaktive

eden (iriin

Mikobakterisidal aktivite: Bir iiriiniin veya aktif maddenin, tanimlanmis kosullar altinda ilgili

test organizmalarinin yasayabilir mikobakteriyel hiicrelerinin sayisinda bir azalma yaratma
kabiliyeti

Sporisid: Tanimlanmis kosullar altinda bakteriyel endosporlari geri déndiiriilemez sekilde
inaktive eden (iriin

Sporisidal aktivite: Bir iiriintin veya aktif maddenin, tanimlanmis kosullar altinda ilgili test

organizmalarinin yasayabilir bakteriyel endosporlarinin sayisinda bir azalma yaratma
kabiliyeti.

Temizlik (veya én-dezenfeksiyon): Sudaki organik ve yag esash maddelerinin ¢éziinmesini

saglayan bir (irtin olan bir deterjan ile yapilir. Deterjanl su ile temizlik ile yiizey (lizerinde
bulunan mikroorganizmalarin (cilt, ¢alisma ylizeyi, tibbi cihaz, vb.) sayisi azaltimis olur.
Sabun en yaygin kullanilan ve en eski deterjandir. Kliglik aletler ve cisimler icin bu adim,
kullanimindan hemen sonra dezenfeksiyon éncesi asamaya veya bir ¢ézeltiye daldirma veya
nemli silme ile 6n isleme karsilik gelir. Kirleri ve mikroorganizmalari yiizeyden ayirmak igin
mekanik bir hareket kullanilabilir. Bu mekanik islem, siirtme, fircalama, silme veya yiiksek
basincli su pliskiirtme seklinde yapilabilir.

Rutin Temizlik: Stirekli zaman diliminde belirli araliklarla yapilan temizlik islemidir.

Tekstil dezenfeksiyonu: Bir tekstil (riiniin ¢bzelti icine daldirma veya ¢amasir makinesinde

yikanmasi yoluyla kimyasal dezenfeksiyonu.

Virusid: Tanimlanmis kosullar altinda virtisleri geri déndtiriilemez sekilde inaktive eden tirtin
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Viriiidal aktivite: Bir (iriiniin veya aktif maddenin, tanimlanmis kosullar altinda ilgili test

organizmalarinin bulasici virts partikiillerinin sayisinda bir azalma yaratma kabiliyeti.

Yiizey dezenfeksiyonu: kati bir yiizeyin mekanik bir etki uygulanmasi veya uygulanmamasi

ile kimyasal dezenfeksiyonu (Uygulama érn. sirkiilasyon, ylizey yikama, pliskiirtme, sisleme,
silme vb.)

3. MEVZUATLA iLGiLi HUSUSLAR

Dezenefeksiyon siirecinin ilk asamasi olan temizlik, T.C. Gimrik ve Ticaret Bakanhginin
"Deterjanlar ve Deterjanlarda Kullanilan Yizey Aktif Maddeler Hakkinda Teblig"i
dogrultusunda piyasaya arz edilmis temizlik malzemeleri ile yapilmaldir. Bu drlinlerin
glivenligi yetkili otoriteler tarafindan yapilan piyasa gozetim ve denetim uygulamalariyla
denetlendiginden, etiketinde onay kodu olmayan temizlik malzemeleri kullaniimamaldir.
Unutulmamalidir ki, Griinlerin dogru ve glivenli kullaniimasi icin tiketiciye de blyik gorev
dismektedir. Tiketiciler her zaman satin aldigi Grindn etiketi okunmali ve kullanim
talimatlarina uymaldir.

Dezenfektanlar ise, T.C. Saglk Bakanligi Halk Saglig1 Genel Mudurligi tarafindan onaylanmis
Urlnler arasindan secilmeli, ticari Giriin Gzerindeki etikette verilen uygulama yontemlerine
riayet edilmelidir. ilgili kurumun, “Biyosidal iiriinler yénetmeligi kapsaminda;
dezenfektanlarin piyasaya arz edilmeden 6nce insan, hayvan ve ¢evre saglidi ile ilgili riskleri
degerlendirebilecek sekilde (retimi ve ithali ile ruhsatlandiriimasina ve tescil edilmesine,
piyasaya arz edilmesine, ambalajlanmasina, etiketlenmesine,  siniflandiriimasina,
denetlenmesine ve biyosidal (iriinlerle ilgili diger hususlara iliskin usul ve esaslari belirlemekle
ylikiimli” alt birimi olan “Dezenfektanlar ve Genel Biyosidal Uriinler Birimi”’ne ait web
adresinden dezenfektanlar ile ilgili glincellemeler bu internet sitesi Uzerinden takip
edilmelidir.

Ulkemizde “Biyosidal Uriinler Yénetmeligi” 31 Aralik 2009 tarihli ve 27449 (4. Miikerrer)
saylll Resmi Gazete’de yayimlanarak yururlige girmistir. Yapilan bazi degisiklikler 21 Aralik
2011 tarihli ve 28149 sayili Resmi Gazete’de, diger bazi degisiklikler ise 12 Mart 2014 tarihli
ve 28939 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yirirlige girmistir. Diger ilgili kanun ve
yonetmelikler ise asagida siralanmistir:

e 11/10/2011 tarihli ve 663 sayili Saghk Kurumu ve Bagl Kuruluslarinin Teskilat ve
Gorevleri Hakkinda Kanun Hikmiinde Kararnamenin 40 inci maddesi (1 Numarali
Cumhurbaskanligi Kararnamesi)

e 24/4/1930 tarihli ve 1593 sayili Umumi Hifzissihha Kanunu
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e 11/7/2001 tarihli ve 4703 sayili Uriinlere iliskin Teknik Mevzuatin Hazirlanmasi ve
Uygulanmasina Dair Kanun
e 4/8/1952 tarihli ve 3/15481 sayili Bakanlar Kurulu Karariyla yirarlige konulan Gida
Maddelerinin ve Umumi Saghg ilgilendiren Esya ve Levazimin Hususi Vasiflarini
Gosteren Tuzuk
e Avrupa Birliginin 98/8/EC sayil Direktifi ile 528/2012/EU sayili Regllasyonu
Ulkemiz icin de baglayicihgi olan (AB) 528/2012 sayili Tiiziik uyarinca her bir formilasyonun
ayri bir kurulusu temsil ettigi ve bu nedenle kendi 6zel yetkilendirme asamasindan gecmesi
gerektigini Ongorilmektedir. Yonetmelige go6re, sadece usuline uygun olarak
yetkilendirilmis aktif bilesenler igeren ve bunlari piyasaya sunulma izni alan biyosidal trinler
ticarilestirilebilir.

Avrupa Birligi ve Ulkemizde dezenfektanlarin kullanimi ayni zamanda EN 14885:2020 sayili
"dezenfektanlar" standardina da uygun olmalidir.

Kapali havalandirma/iklimlendirme sistemlerinde kullanilan UVC cihazlarinin T.C. Saglik
Bakanhgi tarafindan bildirimi alinmis ve havadaki mikroorganizmalara etkinliginin
belirlenmesine iliskin testler ISO 15714 standart test yontemine gore yapilmalidir. Kapali
havalandirma/iklimlendirme sistemlerinde gelistirilen yeni teknolojilerin havadaki
mikroorganizmalara etkinliginin belirlenmesi icin ISO 15714 standart test yontemi yeni
teknolojiye goére modifiye edilip kullanilarak mikroorganizma etkinligine iliskin testler
yapilabilir.

4. DEZENFEKTANLARIN UYGUN KULLANIMI

Gergcek yasamdaki durumlarda, deterjanlarin etki spektrumu, kullanilan konsantrasyon,
uygulama suresi, pH, sicaklik, organik maddenin varligi ve mevcut mikroorganizmalarin sayisi
gibi cesitli faktorlerle degisebilir. Tablo 1 ve 2’de deterjanlarin etki gruplari tanimlanmistir.

Virus seklinde bir etki, zarfl virtslerin bir modeli olarak adenovirilsler ve zarfsiz virtslerin bir
modeli olarak poliovirisler kullanilarak laboratuvar testleri gergeklestirildikten sonra Uretici
tarafindan talep edilebilir. Zarfl virtslere karsi aktif olan bir dezenfektan, zarfsiz virtslere
karsi aktif olmayabilir, ancak zarfsiz virlislere karsi aktif olan herhangi bir dezenfektan zarfli
virUslere karsi aktif olacaktir. Bunun nedeni, zarfli virtslerin, konakg¢l hicrenin zar
sistemlerinden tlretilen bir zar ile cevrelenmesidir. Bu zar, onlar dis ortama (sicaklik,
kurakhk, vb.) zarfsiz virislere (bu tip bir membrani olmayan) gére daha hassas hale getirir.
Bu membranin lipit bilesimi ayrica bu virlsleri deterjanlar ve dezenfektanlara karsi daha
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hassas hale getirir.

mekanizmalar agagida verilmistir:

1. Protein denatiirasyonu (aldehitler, alkoller)

2. Protoplazmaya toksisite (fenoller)

3. Sitoplazmik zarin bir lezyonu (klorheksidin)

4, Oksidan etki (klor, ozon, peroksit) seklindedir.

Tablo 3’'te Ozetlendigi lizere kimyasal dezenfeksiyonun etkili oldugu

Tablo 1: Temel antiseptik ve dezenfektan aileleri

Ana grup Ornek Hedef ve eylem sekli Aciklama
ALKOLLER  |Etanol, iso- Sitoplazmik ve membran Aktivite icin suyun varlig
propanol proteinlerinin denatiirasyonu, [gereklidir (%70 alkol
niikleik asit ve protein sentezinin|kullanimi).
inhibisyonu biyolojik madde varligi
etkinligi azaltir
ALDEHITLER [Formaldehit Hiicre duvarinin bozulmasi, biyolojik madde varlig
niikleik asit ve protein sentezininletkinligi azaltir
inhibisyonu
QAC Benzalkoniyum... |Hicresel zardaki yag asitlerine  |biyolojik madde, sabun ve
ve fosfat gruplarina baglanir oksidanlarin varligi etkinligi
- hicresel bilegenlerin sizmasi [azaltir
ve hiicre lizisi
BIGUA- Klorheksidin Hicresel zardaki yag asitleri ve  |biyolojik madde ve sabun
NIDLER fosfat gruplarina baglanir - varligi etkinligi azaltir
hiicresel bilesenlerin sizmasi,
sitozol pihtilasmasi
KLORLU ve [Sodyum hipokloritMembran ve kromozomal biyolojik madde ve sabun
IYOTLU (Camasir suyu), |proteinlerin parcalanmasi varhigi etkinligi azaltir / UV
BILESIKLER [lyot-PVP (halojenasyon) ile bozunur
OKSIDANLAR|[Hidrojen peroksit [Lipitler, proteinler ve DNA ile biyolojik madde varlig

etkilesime giren serbest
radikallerin Gretimi

etkinligi azaltir
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Cok duyarh

Mikoplasmalar
Gram-pozitif bakteriler
Gram-negatif bakteriler
Pseudomonadiar
Rickettsiae
Zarfli virtisler
Chlamidiae
Zarfsiz virlisler
Mantar sporlari
Pikornavirtis
Parvovirlisler

Asit direngli bakteriler

Dayanikli

Bakteriyel sporlar
Koksidiyumiar

Prionfar

S0 Yiksek oranda etkili

Tablo 2: Zararli patojenler ve Dezenfektanlarin Antimikrobiyal Spektrumu

QAC

Asitler Alkoller  Aldehitler Alkaliler Biguanidler Halojenler Peroksijenler
Hidroklorik Etanol, Formaldehit, Sodyumhidroksit, chlorheksidin,, Hidrojenperoksit,
asit, asetik isopropil paraformofg’ehit, amonyumhidroksit, Nolvasan®, Sodyum fyot potasy:fmperoksi Fa Eﬁo:':‘k
asit, sitrik alkol glutaraldehit saodyum karbonat  ChlorHex®, hipoklorit monosiilfat, bilesikler
asit Virosan® peroksiasetikasit
+ it ] it iy it it it
s Gt it ek eh = = arr
+ it it + + + + ot
i & =~ 7 + + + e
- - + o + + + +
i il ot & + + + T
- t + + + + + +
- + + + + + -
+ + + + + -
+ + +
+ +
+ -
4
! Yiksek oranda etkili : Limith etki g Etkisiz 5. Bilgi yok

**Organik kirleticilerin temizlenmesi her zaman herhangi bir dezenfektan kullaniimadan énce yapilmalidir. Bu tablo dezenfektan
kimyasal siniflart icin genel bilgi niteligindedir. Antimikrobiyal aktivite formdilasyona ve konsantrasyona gore degisebilir.
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Tablo 3: Baslica dezenfektan tiirlerinin kullanim alanlari

Etken madde Kullanim alani Etkisiz veya zayif Protein varliginda
etkinlik etkinlik kaybi

Alkoller Cilt, eller, kiiclk ylzeyler  [Sporlar, zarfsiz virlisler [Yiksek

Aldehitler Cihazlar, ylzeyler Yiksek

Klor Su, ylzeyler, elbiseler, Yiksek

Fenoller ylzeyler, elbiseler,cihazlar [Sporlar, zarfsiz virlsler (Cok az

Oksidantlar Cihazlar, ylzeyler Orta

Peroksiasetik asit /

perasetik asit

lyot-PVP Cilt, mukoza, kiiglk yaralar [Sporlar, zarfsiz virisler [Yiksek

5. DEZENFEKSIYON UYGULAMASI

5.1 Yiizey dezenfeksiyonu

Temizleme islemi, "SWPS" (S: temizlenecek/uzaklastirilacak kirlerin dogasi; W: kullanilan
suyun kalitesi; P: prosedir; S: temizlenecek yiizeyin dogasi) ve "TACT" parametrelerine (T:
sicaklik; A: mekanik etki; C: kimyasal faktor; T: zaman) dikkate alinarak yapilir. Bu
parametreler (seyreltme, sicaklik, zaman vb.), uygulama esnasinda Onerilen koruyucu
ekipman (eldiven, koruyucu gozliik vb.) Grin Uzerinde bulunan etiket veya kullanim
talimatlarinda belirtilmektedir.

Rutin temizlik pandemi dénemlerinde giinlik olarak yapilmali ve temizlik esnasinda tim
camlar acik olmalidir. Rutin temizlik sirasinda ortama uygun (ahsap icin ahsap ylzey
temizleyici camlar i¢in uygun deterjan vb. kullanilarak) temizlik malzemeleri kullanilmalidir.
Ayrica temizlik sonrasinda ortam en az bir saat havalandiriimaldir. Ortam temizligi yapilarak
Saglik Bakanligi Pandemi Bilim Kurulunun yayinladigi tavsiyelere gére yapilmalidir.

Dezenfeksiyon gerekirse 528/2012 (AB) sayili Yonetmelige uygun olarak ana grup 1 Grand
(dezenfektanlar), Grun tipi 2 kullanilarak yapilabilir. Temizlenecek alana bagh olarak,
dezenfeksiyon, 6nceden emprenye edilmis veya dezenfektanla nemlendirilmis mendiller ile
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silinme, plskirtme (aerosol) veya dezenfektan uygulama sonrasi buharlagsmasini bekleme
yontemlerini de igerir.

Hava dezenfeksiyon prosediri ile de ylzey dezenfeksiyonu saglanmaktadir. Hava
dezenfeksiyonu, yalnizca dezenfekte edilecek bolgenin havasini dezenfekte etmekle kalmaz,
ylzey dezenfeksiyonu sirasinda erisilmesi zor alanlara ulasabilir, boylece kalici bir riski azaltir.
Uriin, herhangi bir personelin yoklugunda, tercihen bir makine ile muamele edilecek
bolgenin havasina dagitilir. Dezenfeksiyon sistemini/cihazini sadece 0zel egitim almis
personel kullanmali ve bu tip cihazlarda Saglik Bakanligi tarafindan onaylanmis bir
dezenfektan urtin ve bunu puskirtecek/dagitacak cihaz kullaniimalidir.

Proje kapsaminda yapilan uygulamalar sonucunda alkali klor iceren temizlik (iriinlerinin
yiizey temizlik ve dezenfeksiyonuna uygun oldugu, uygulama yapilmis zemin ve islak
ylizeylerde 5 giin sonra dahi bakteriyel gelisim olmadigi belirlenmistir. Bu baglamda bu tiir
deterjanlarin uzun koruma sagladigi yéniinde bulgular edinilmistir.

5.2 Cihazlarin dezenfeksiyonu

Aletleri dezenfekte etmek icin kullanilan c¢ozelti, sadece ylizeyleri degil, ayni zamanda
gortinir olmayan bosluklar dezenfekte etmeli ve temizlemelidir. Aletlerle kullanim igin
dezenfeksiyon Urinleri bakterisidal, fungisidal ve virtidial olmalidir. Ayrica kullanici icin toksik
olmamali ve cihazlarin hassas pargalarina zarar vermemelidir. Ulasilacak hedefe bagli olarak
disik seviye dezenfeksiyon, orta seviye dezenfeksiyon ve yiliksek seviye dezenfeksiyon
yapilabilir. Dlsuk seviyeli dezenfeksiyon, Bakteri sporu, mikobakteri ve zarfsiz virlislere
etkisiz olan ancak bir kisim vejetatif mikroorganizmalari etkileyebilen dezenfeksiyon
seviyesidir. Orta seviye dezenfeksiyon, Bakteri sporlarina etki gostermeyen, fakat
mikobakteri, zarfsiz virls ve diger mikroorganizmalara etkili olan dezenfeksiyon seviyesidir.
Yiksek seviyeli dezenfeksiyon, cok direngli bir kisim bakteri sporlari disinda tim
mikroorganizmalar inaktive olur. Bu baslik altinda bahsedilen cihazlarin gogu medikal alanda
kullanilan ekipmanlar olup, ev ve ofislerde dezenfeksiyon edilmesi istenen kiigclk el aletleri
ve ekipmanlari, TV gibi cihazlarin plastik kisimlari, vb. bu kategoride degerlendirilir.

5.3 Keten ve giysilerin dezenfeksiyonu

Keten ve giysilerin dezenfeksiyonu icin kullanilacak Grlnlin etki spektrumu, mikobakteriler,
dermatofitler, maya ve virtsler (sinirl virtidal ozellikler) dahil olmak Uzere bakterileri
kapsamalidir. Ozellikle direncli patojenlerle kontaminasyondan siipheleniliyor veya
biliniyorsa, hedefe yonelik dezenfeksiyon uygulanmalidir. Yikanamayan tim kiyafetler su
buhari veya kimyasal dezenfeksiyon / temizlik yoluyla dezenfekte edilmelidir.

Sayfa 151/ 204



Proje kapsaminda yapilan uygulamalar sonucunda bor esasli katki malzemelerinin kullanildigi
camasir deterjanlari ile gergeklestirilen deneysel ¢calismalarda, bu deterjanlarin lireticinin
énerdigi standart deterjan miktari ile 40°C’de, 1 saat yikama sonrasinda oldukga yiiksek
bakteri inaktivasyonu sagladigi belirlenmistir. Piyasada bulunan bor esash katki icermeyen
standart deterjanlarin aksine, diisiik sicaklik ve siirede Escherichia coli, Staphylococcus
aureus (MRSA) ve Enterococcus faecalis bakterilerini ve Candida albicans mayasi ve
Aspergillus fumigatus mantarlarini >%99,9 oraninda giderilmis olmasinin, deterjan
bilesiminde bulunan bor esash katkilardan kaynaklandigi gériisiine varilmistir.

Yiizey temizligi ve dezenfeksiyonunda izlenecek prosediir ve kullanilacak dezenfektan
tiirleri Tablo 4 ve 5’te 6zetlenmistir.

Kaynaklar:

https://hsgm.saglik.gov.tr/tr/cevresagligi-birimler/eski-birimler/dezenfektanlar-ve-genel-

bivosidal-urunler-birimi.html

Sayfa 152 / 204


https://hsgm.saglik.gov.tr/tr/cevresagligi-birimler/eski-birimler/dezenfektanlar-ve-genel-biyosidal-urunler-birimi.html
https://hsgm.saglik.gov.tr/tr/cevresagligi-birimler/eski-birimler/dezenfektanlar-ve-genel-biyosidal-urunler-birimi.html

Tablo 4: Bulasici Hastalik Dénemi Ylizey Temizligi ve Dezenfeksiyonu Uygulama Tablosu

Altin kural: Olasi bulas riskini azaltmak igcin daha sik temizlik ve dezenfeksiyon
yapilmasidir.

Temizlik ve dezenfeksiyon yapilacak alan i¢ mekan mi?

EVET HAYIR

Mevcut  temizlikk  uygulamalarini
siirdiriin.  ilave ©nleme gerek
bulunmamaktadir.

Son 7 giin icerisinde herhangi bir temas s6z konusu mu?

EVET HAYIR

Son 7 giin icerinde temas yoksa
alanda sadece rutin  temizlik
yapilmasi yeterlidir.

Sik temas edilen bir ylizey veya nesne mi?

EVET HAYIR

Yiizeylerin ve nesnelerin iyice

temizlenmesi yeterlidir. Rutin
temizlik ve dezenfeksiyon programi
yuriitin.

Yiizey veya nesne tiiriine gore temizlik/dezenfeksiyon

A. Cam, metal veya plastik gibi sert ve g6zeneksiz malzemeler

Temizlik ve dezenfeksiyon en az kirliden en kirli alana dogru yapilmali ve zeminler
en sona birakilmahdir.

Dezenfeksiyondan dnce gozle goriilir derecede kirli ylizeyler temizlenmelidir.
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Rutin temizlik uygulama gizelgesi yapilmalidir.

Temizlik ve dezenfeksiyon en az kirliden en kirli alana dogru yapilmali ve zeminler
en sona birakilmalidir.

Sik el temasi olan yerler (kapi kollari, etajerler, masa, musluk baslari, klavye,
monitorler, telefon vb.) glinde en az bir defa dezenfekte edilmelidir.

Islak ylzey temizligi sonrasi mutlaka durulama ve kurulmali yapilmal, takiben
dezenfeksiyona gegcilmelidir.

Zemin temizliginde cift kovali paspas arabasi kullaniimali, bir kova temiz, digeri
kirli su igin kullaniimahdir.

Temizlik ve dezenfeksiyon icin kullanilan sollsyonlar her uygulamadan sonra
degismeli, kirlenen mop ve bezler, yikanip kurutulduktan sonra kullaniimali ve
kuru olarak saklanmalidir.

B. Hali, kilim, doseme gibi yumusak ve gézenekli malzemeler

Gozle gorinen bir kirlilik varsa uygun bir deterjan veya sabunlu suyla temizlik
yapilmalidir.

Hal kapli zemin, kilim ve ortiler gibi yumusak ylzeyler: Yiizeyi sabun ve su
kullanarak veya urin talimatina uygun temizleyicilerle temizleyin.

Yikanabilir Ogeler (Or: giysiler): Ureticinin talimatlarina gére deterjan ile miimkiin
olan en yiksek sicaklikta yikayin. Camasirlari tamamen kurutun. Bor esash
katkilarin kullanildigi deterjanlarda 40°C ile yikama yeterli gdériinmektedir.

C. Tabletler, dokunmatik ekranlar, klavyeler, uzaktan kumandalar ve
ATM makineleri gibi elektronik cihazlarin temizlik ve dezenfeksiyonu

Mimkdinse elektronik esyalarin izerine silinebilir bir koruyucu kapak takilmalidir.

Temizlik ve dezenfeksiyon igin Ureticinin talimatlarina uyulmalidir.

Kilavuz yoksa en az% 70 alkol iceren alkol bazli mendiller veya antibakteriyel ve
antiviral 6zelligi belgelenmis spreyler kullaniimalidir.

Yiizey iyice kurulanmalidir.

Temizlik ve Dezenfeksiyon Uriinleri

Temizlik icin sabun ve tim deterjanlar kullanilabilir.
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Dezenfeksiyon igin

e Klorlu gamasir suyu (aktif klor iceri %5);

e Peroksit (aktif oksijen) iceren klorsuz agarticilar (klorsuz ¢camasir suyu,
aktif peroksit icerigi %5)

e Ozel Uretilmis ve etkinligi kanitlanip, Saghk Bakanligindan onay almis
dezenfektan ¢ozeltileri, kullanma talimatlarina uyularak kullanilabilir.

e Alkali klor igeren aerosol veya likit ylizey temizleyici kullanilabilir.

e En az %70'lik alkol ¢ozeltileri (kolonya ve diger alkolli ¢o6zeltiler)
kullanilabilir.

Klorlu ve aktif oksijenli ¢amasir sularinda standart dezenfeksiyon ¢ozeltisi
hazirlama sekli:
e Kutu lzerindeki uygulama yénergesine uyulmasi gerekmektedir. Standart
bir uygulama 1 kisim dezenfektan + 99 kisim su seklindedir.
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Tablo 5: Bulasici Hastalik Donemi Yiizey Temizligi ve Dezenfeksiyonu Karar Agaci

Son 7 gun Igerisinde herhang! bir temas s57 Konusy mu?

Rutin Temizlil

ve "Dezenfeksiyon”
uygulamasi yap J

-

EL kova, mop, paspas

Kisisel Koruyueu Ekipman (KKE) KKE kullan

kullann

Cihaz Ureticisinin onerdid temiziik
Mekan Temziligini B Balumunde verien malzemesni kullanin

kurallara gore uygulayin

B Bolumunde verilen kurallara gore
temzaii yapn

Bez. mop va paspaslan b sontaki
temizige hazrlamak iin temz
deterjanls suyla yixayin, gerekiyorsa
camasw suyu ile dezenfekte edip,
durulayp., kurtun

Temzilk islem bitince, cihaz Lreticisinin
talimatlarna gore, cihaz femizieyin ve
bir onraki kullamim icin hazirtayin

Kavalan temizle, ters gevirerek bir
sonraki temazlige hazr twtun

KKE lan temizie, tek kullanimik ise

rulama yapdmal, tal

it kovalt paspas arabas: kullandmals, bir ki
[
Temial

v at
ler m  sakla

Ozel eitimli personel harici kullanmayin

KKE kullanin

B Boluminde verilen kurallara gore
temizligi yapin

Temzilik iglem bitince., cinaz Greticisinin
ralimatianna gore, cihaz: temizleyin ve
b sonraid kullanim icin hazirayin

KKE kullan

Sabunly su veya bzel uretilmis temizlik
malzemesi kullanin

Temilzik sonvasi kullandsgin firga, bez
vb ekipman: temizleyerek bir sonraki
kullanima hazir tutun

Yikanabilenleri standardlara gore
Uretilmis,deterjaniar ile Grun yikama
talimatina uyarak yikayn, agk havada
veya kurutma makinesinde kurutun

Kumas vb. pUr0zI0 yUzey

Cihaz Ureticisinin onerdigi temiziik
malzemesini kullanin

rdeler icin ozel Uretimis kury
vakumiu makineler talimatianna gore
Kullarun

talimatianna gore, chazi temizieyin ve
bir sonraki kullanm igin hazirayn
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mizlik islemi bitince, cihaz Greticisinin

Elektronik esya

Bu cihazlar gin uretilms, Gzel temizlik
alzemeterini kuilann

veya

% 70k alkol ile Islatimes bezle siin

ek kullammlik bezlen gope atin

Gamagir suyu kullammi

Gamasir suyy gozelt hazirlama
tablosuny® kullanarak uygun coze
secip ve hazilayn

Gamagr suyu cozeltisini her gun taze
olarak nazirayn

Goreltyi hazrlarken Gamagir suyunu
S uzerine ekleyin

rtam havalandimasinn iyi clduguna
emin olun ve KKE kullanin

Sert yuzeylerde tim yuzeyleri SrtGp
slatacak kadar yeterli camase suyu
cazeltisi uygulayn Ortam
havalandirmasnin i olduguna emin
olun

Gamagir suyu gozeltisi hazilama
tablosundaki diretifiere uyarak
Qurulama yaplip yapimayacagina
karar verin

Bez vb bir ekipman kullanimissa
bunian bel <u ite durulayip, KurUtun.

Diger dezenfektaniann kullanimi

Dezenfektan secim tablosuny
kullanarak uygun dezenfektan sagin
Dezentektan seciminin sadece yetkil

personel tarafindan yaplacagini

Dezenfektan urunun enayl bir Urun
olduguna emin olun. Bu bilgi urin
kutusu uzerindeki etikette
belrtimektsdic

Urin Gzerindek etiketie verilen tim
talimatlara (uyguiama, havalandirma
KKE kullansmi) uyun.

Mekana (oda, ofis, vh) maske, sperlik
wb KKE de girip tum pencereler| agarak
havalandimmaya baslayin ve 24 saat

tekrar girmeyin.

24 saat sonra Temiziik ve ardindan
islemi yap.



Son 7 gUn igerisinde herhangi bir temas soz konusu mu?

“Rutin Temizlik" ve “Dezenfeksiyon"
uygulamasi yap

Sert, pUrUzsz yUzey

Temizlik ekipmani segimi yap

Kisisel Koruyucu Ekipman (KKE)
kullanin

Mekan Temziligini B Bolumunde verilen

kurallara gore uygulayin

Bez, mop ve paspaslar bir sonraki
temizlige hazirlamak icin temiz
deterjanli suyla yikayin, gerekiyorsa
Gamasir suyu ile dezenfekte edip,
durulayip, kurutun

|

Kovalari temizle, ters cevirerek bir
sonraki temizlige hazir tutun

KKE'lan temizle, tek kullanimlik ise
GOpe atin

KKE kullan

Cihaz Ureticisinin onerdigi temizlik
malzemesini kullanin

B Bolumunde verilen kurallara gore
temziligi yapin

Temzilik islemi bitince, cihaz ureticisinin
talimatlarina gore, cihazi temizleyin ve
bir sonraki kullanim igin hazirlayin

Ozel egitimli personel harici kullanmayin

I

KKE kullanin

I

B Boluminde verilen kurallara gore
temizligi yapin

Temzilik islemi bitince, cihaz Ureticisinin
talimatlanina gore, cihazi temizleyin ve
bir sonraki kullanim igin hazirlayin

KKE kullan

Sabunlu su veya ozel uretilmis temizlik
malzemesi kullanin

Temilzik sonrasi kullandigin firca, bez
vb ekipmani temizleyerek bir sonraki
kullanima hazir tutun

Yikanabilenleri standardlara gore
Uretilmis deterjanlar ile UrUn yikama
talimatina uyarak yikayin, agik havada
veya kurutma makinesinde kurutun

Cihaz ureticisinin onerdigi temizlik
malzemesini kullanin

Perdeler igin 6zel Uretilmis kuru
vakumlu makineleri talimatlarina gore
kullanin

Temizlik islemi bitince, cihaz Ureticisinin
talimatlarina gore, cihazi temizleyin ve
bir sonraki kullamim igin hazirlayin
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Bu cihazlar igin Uretilmis ozel temizlik

malzemelerini kullanin

I

veya

|

% 70'lik alkol ile islatilmis bezle silin

Tek kullanimlik bezleri gope atin




0 Temizlik ve dezenfeksiyon en az kirliden en kirli alana dogru yapilmali ve zeminler her zaman en
sona birakilmalidir.

O Dezenfeksiyondan once gozle gorulir derecede kirli yuzeyler temizlenmelidir.

O Rutin temizlik igin bir zaman ve uygulama gizelgesi olmalidir

O Eller ile sik temas edilen yerler (kapi kollari, etajerler, masa, musluk baslari, klavye, monitorler,
telefon vb.) ginde en az bir defa dezenfekte edilmelidir.

O Islak yiUzey temizligi sonrasi mutlaka durulama ve kurulama yapilmali, takiben dezenfeksiyona
gegilmelidir.

O Zemin temizliginde ¢ift kovali paspas arabasi kullanilmal, bir kova temiz, digeri kirli su igin
kullanilmalidir

O Temizlik ve dezenfeksiyon igin kullanilan solisyonlar her uygulamadan sonra degismeli, kirlenen
mop ve bezler, yikanip kurutulduktan sonra kullanilmal ve kuru olarak saklanmalidir.

nde herhangi bir temas

uygulamasi yap

"Rutin Temizlik" ve "Dezenfeksiyon"

(
Rutin Temizlik

|

Rutin Dezenfeksiyon

[
Camasir suyu kullanimi

Gamasir suyu gozelti hazirlama
tablosunu® kullanarak uygun gozeltiyi
segip ve hazirlayin

Camasir suyu gozeltisini her gun taze
olarak hazirlayin

Cozeltiyi hazirlarken ¢amasir suyunu,
su Uzerine ekleyin

Ortam havalandirmasinin iyi olduguna
emin olun ve KKE kullanin

Sert yuzeylerde tum yuzeyleri ortup,
1slatacak kadar yeterli camasir suyu
cozeltisi uygulayin.Ortam
havalandirmasinin iyi olduguna emin
olun.

Gamasir suyu gozeltisi hazirlama
tablosundaki direktiflere uyarak,
durulama yapilip yapilmayacagina
karar verin.

Bez vb bir ekipman kullanilmissa
bunlar bol su ile durulayip, kurutun
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Diger d

Dezenfektan segim tablosunu

kullanarak uygun dezenfektan segin.

Dezenfektan segiminin sadece yetkili
personel tarafindan yapilacagini
unutmayin.

Dezenfektan Urinun onayli bir Urun
olduguna emin olun. Bu bilgi Grin
kutusu Uzerindeki etikette
belirtilmektedir.

Urin Ozerindeki etikette verilen tUm
talimatlara (uygulama, havalandirma,
KKE kullanimi) uyun

konusu mu?

Mekana (oda, ofis, vb) maske, siperlik
vb KKE ile girip tUm pencereleri agarak
havalandirmaya baslayin ve 24 saat
tekrar girmeyin

24 saat sonra Temizlik ve ardindan
Dezenfeksiyon islemi yap.



EK-2

KAMU BiNALARINDA BULASICI HASTALIKLARLA
MUCADELEDE iC ORTAM HAVA KALITESI IYILESTIRME
VE DEZENFEKSIYON TEKNiK REHBERI

1.TEMEL ESASLAR

Bu teknik rehber dokimani, bulasici hastalik doneminde merkezi havalandirma (HVAC)
sistemi bulunan ve bulunmayan binalarin kapali alanlarinda hastalik yapici
mikroorganizmalarin bulasmasini azaltmak ve onlemek icin bina icinde ve HVAC
sistemlerinde uygulanmasi gereken metotlari icermektedir. Bu metotlar bina icinde hava
kalitesinin iyilestirilerek bulasiciigin azaltilmasi ve ortam havasinin dezenfeksiyonu icin
yapilabilecek uygulamalarin ayrintili olarak agiklanmasini kapsamaktadir. Mevcut bilimsel
literatlir ve teknik uygulamalar incelenerek hazirlanmis olup gelecekteki bulgular ile revize
edilme hususu dikkate alinmalidir. Ayrica kullanicilar igin sifir risk senaryosunun mimkiin
olmadigi bilinmelidir.

2.TERIMLER, TANIMLAR, SEMBOLLER, VE KISALTMALAR

2.1. Terimler ve tanimlar

Filtrasyon: hava ile tasinan pargaciklarin farkl mekanizmalarla tutulmasi.

Hava dezenfeksiyonu: havadaki mikroorganizmalari, ézellikle patojenleri gideren, inaktive
edebilen veya yok edebilen islem.

Hava filtresi: hava akimindan partikiilii uzaklastiran cihaz.

Hava kalitesinin iyilestirilmesi: havadaki patojenler ve diger hava kirleticilerin farkli
ybntemlerle konsantrasyonunun azaltiimasi.

Hava temizleyici: partikiil veya gaz halindeki maddeleri havadan uzaklastirmak igin
kullanilan cihaz; fan ile birlestirilmis lifli filtre ortami, fan ile birlestirilmis adsorban ortam,
elektrostatik ¢okeltici, iyon jeneratérii, germisidal UV, fotokatalitik oksidasyon gibi
temizleyiciler.

Sayfa 159 / 204




HEPA: Yiiksek verimli mekanik hava filtrasyonu. 0.3 um g¢apindaki partikillerde minimum
%99.97 verim, daha biiyiik ve daha kiiclik partikiillerde ise yliksek verime sahip genis yiizeyli
mekanik hava filtresi.

ince partikiiller: 2.5 um'den kiiciik partikiiller.

Patojen: konakg¢ida hastaliga sebep olan enfeksiy6z ajan. Patojenler bazi viriisler, bakteriler,
fungi, vb icerir.

Solunabilir mikroorganizma: Aerodinamik ¢api 100 mikrona kadar olan havada asili bulunan
mikrobiyal partikiiller.

Ultraince partikiiller: 0.1 um'den kiiciik partikiiller.

Ultraviyole (UV) radyasyonu: Dalga boyu 10 nm - 400 nm arasinda olan, goriiniir isiktan
daha kisa, X isinlarindan daha uzun dalga boyuna sahip elektromanyetik radyasyon.

UV-A: Uzun dalga boyunda UV radyasyonu (315 - 400 nm)

UV-B: Orta dalga boyunda UV radyasyonu (280 - 315 nm)

UV-C: Kisa dalga boyunda UV radyasyonu (100 - 285 nm)

Ultraviyole germisidal radyasyon (UVGI): mikroorganizmayi éldiirmek veya etkisiz hale
getirmek icin 253.7 nm dalga boyunda radyasyon kullanan hava, su ve nesne yiizeylerinin
dezenfeksiyonu icin yontem.

2.2. Semboller ve Kisaltmalar

ACGIH: Endustriyel Saghk Uzmanlari Amerika Konferansi

ACSHB: Aile, Calisma ve Sosyal Hizmetler Bakanhgi

AHU: Klima-havalandirma santralleri

ASHRAE: Amerikan Isitma, Sogutma ve Havalandirma Mihendisleri Dernegi

EPA: Amerika Cevre Ajansi

ESP: Elektrostatik ¢oktirici

FKO: Fotokatalitik Oksidasyon

HDS: Saat Basina Hava Degisim Sayisi

HKDYY: Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi

HVAC: Isitma, Havalandirma ve iklimlendirme sistemi

KHZ: Klima-havalandirma zonlari

MERV: Minimum verim degeri

NAAQS: ABD Ulusal Ortam Hava Kalitesi Standartlari

NIOSH: ABD Ulusal is Saghgi ve Giivenligi Enstitiisii

OSHA: is Saglig ve Giivenligi idaresi, ABD Calisma Bakanligi

THDH (CADR): Temiz Hava Dagitim Hizi

UV: Ultraviyole

UVGI: Ultraviyole Germisidal Radyasyon
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WHO: Diinya Saglik Orgiiti
3. iC ORTAM HAVA KALITESI iYILESTIRME/DEZENFEKSIYON METOTLARI

Bulasici hastallk déneminde i¢ mekanlarda havanin temizlenmesi asagida verilen
teknolojilerden bir veya birkacini iceren yéntemlerle yapilabilir. Ozel alanlar/binalar igin bu
metotlarin uygulamasina dair kurallar/kisitlar ve tavsiyeler bina tiri 6zelinde hazirlanan
talimatlarda verilmistir. Yaygin olarak kullanilan hava temizleme teknolojileri Tablo 1'de 6zet
halinde verilmis olup asagida ayrintili olarak agiklanmustir.

3.1 Filtrasyon

ic ortam hava kalitesinde filtrasyon teknikleri partikiil gideriminde yaygin olarak
kullaniimaktadir. i¢c ortamdaki partikiiller bakteri ve virlis gibi mikroorganizmalarin
tasiyicisidir. Bez filtreler ile yapilan filtrasyon, solunum damlaciklari da dahil olmak lizere
partikil maddenin gideriminde iyi bir performansa sahiptir, ayrica diger teknolojilerin aksine
ikincil kirleticiler olusturmaz. Binalarda filtrasyon yontemi ile hava kalitesinin iyilestirilmesi,
kiicik mekanlarda mobil filtrasyon hava temizleyicileri kullanilarak veya bina genelinde
merkezi havalandirma sistemlerinde uygun bez filtre kullanilarak iki sekilde yapilabilir.
Uygun sekilde secilip vyerlestirildiginde enfeksiydz aerosol konsantrasyonlarinin
azaltilmasinda oldukga etkilidir. Filtre, parcacikli maddeyi carpisma, yayilma ve kesme yoluyla
mekanik olarak yakalar ve pargacik halindeki madde arttikca filtrasyon verimliligi bir noktaya
kadar artar. Ardindan basin¢g diisiisi c¢ok biylk olur ve filtre ortami degistirilmelidir.
Filtrelerin testi ve derecelendirilmesi 1SO 16890 (G1-F9 sinifi filtreler igin) ve ISO 29463
(Hepa ve Ulpa filtreler) standartlarina gore yapilmalidir (Tablo 1). Elyafli hava filtresi gesitleri
asagida acgiklanmistir:

Verimlilik ve ekonomik acidan degerlendirildig§inde ameliyathanelerde HEPA filtre filtre
kullanilmasi daha uygun olurken hizmet binalarinda MERV filtrelerin kullanimi dogru
olacaktir.

Katlanmis, genisletilmis yiizey ve katlanmamis ped/yastik filtreler (MERV 5-13): Panel
filtrelerine kiyasla g¢ogu partikil boyutu icin genellikle daha yliksek partikil giderme
verimlili§ine sahiptir. Filtre ortaminin katlanmasi ylzey alanini arttirir, hava akis hizinda
blyuk bir diisiis olmaz. Bu filtrelerin ylizey alanlarinin artmasi nedeniyle genellikle uzun bir
omri vardir. Kivrimli filtrelerde kullanilan ortam, elyaf paspaslar, baglh cam elyaflar, sentetik
elyaflar, seliiloz elyaflar, yiin kece ve diger pamuk-polyester malzeme karisimlari olabilir.

Yiiksek verimli filtreler (MERV 14-16): Daha yiksek partikiil giderme verimliligine ve ayni
kalinliktaki orta verimli filtrelerden daha yliksek ortalama hava akis direncine sahiptir.

Sayfa 161 / 204



HEPA filtreler: Baska bir kivriml filtre tirlidir. Geleneksel kivrimli filtrelerden ¢ok daha genis
bir ylizey alanina sahip ¢ok derin kivrimlara sahiptirler. Sonug olarak, daha ylksek verimlilikle
ince ve ultra ince partikilleri uzaklastirirlar.

3.2. Elektrostatik ¢okelticiler ve iyonizerler

Elektrostatik filtreler (ESP) ve iyonizerler pargaciklarin elektrik yiklenmesi igin elektrostatik
prosesi kullanan hava temizleyicilerdir. ESP'ler kiiglik partikillerin gideriminde etkilidir. Gaz
akis hizina (akis hizi dustiikge verim artar), plakalarin kirlilik durumu (plakalar temiz
oldugunda verim artar) ve partikillerin elektriksel 6zelliklerine bagh olarak partikil giderim
verimi tek geciste %60 - %95 arasindadir. ESP'ler genellikle enerji santrallerinin ve
endustriyel proseslerin bacagazi akimindan ucucu kiil ve tozu gidermek icin kullanilir. Bunun
yaninda tasinabilir hava temizleyicilerde veya HVAC sistemlerinde ic mekanlarin hava
kalitesinin iyilestirilmesi icin de kullanilirlar. ESP’ler gaz akimindaki partikillerin elektrik
yliklenmesi esasina dayanan sistemlerdir. Hava akimi ilk olarak, korona yayan elektrik yikla
plakalar arasindaki akisla iyonize edilir ve zit yuklerin cekim etkisi ile yiklenmis aerosoller
plakalarda toplanirlar. iyonizerler veya iyon jeneratérleri yiiksek voltajl tel veya karbon fiber
ile havadaki parcaciklara ve diger kirletici gazlara baglanan negatif iyonlar Gretir. Ortam
havasina dagilan negatif yiiklii molekdiller aglemorasyon ile daha buyiik parcaciklari olusturur
ve filtrelenebilirler veya yizeylere cokelirler. Cogu partikiil boyutu icin verimi disuktar.
Ayrica iyonizerden vyiiklenen partikiller perdeler, duvarlar gibi odadaki farkli ylizeylere
¢Okelir. Bu partikller (6zellikle 2 mikrondan biykler) tekrar havalanarak ortamda kalabilir.
iyonizerler icin dikkate alinmasi gereken hususlardan biri yiiklenmis partikiillerin solunum
sistemindeki etkisidir. Partikiller elektriksel olarak yiliklendiginde solunum sisteminde
cokelen partikiil miktari artmaktadir. Ozellikle ince partikiillerin yiklendikten sonra
akcigerlerde ¢bkelme miktari yliklenmemis partikillerle kiyaslandiginda ¢ok daha yuksektir.
Bu nedenle iyonizasyon teknigi kullanilacaksa sonrasinda hava ortaminin i¢ ortama
verilmeden once filtrelenmesi gerekir. Negatif yiikli iyonlar koku iceren ve toksik bilesen
iceren UOB’ler ile birleserek ortamdan uzaklastirilmalarini saglayabilmektedir.

Ozon liretimi: ESP'ler ve iyonizerler HVAC sisteminde veya tasinabilir hava temizleyicilerde kullanilabilir. ASTM

D4490-96 test metoduna gére yan (riin olarak olusabilecek ozonun 0.05 ppm'in altinda oldugu Bakanlik¢a yetki
verilen veya akredite laboratuvarlardan alinacak belge ile kanitlanmalidir.

3.3. Adsorpsiyon

Adsorpsiyon, gaz molekillerinin genis ylizey alanina sahip bir katinin ylizeyinde tutuldugu
mekanizmadir. Fiziksel ve kimyasal adsorpsiyon olarak iki sekilde yapilabilir. Fiziksel
adsorpsiyon gaz veya buhar molekdllerinin bir ylizeyde fiziksel olarak tutulmasidir, distk
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sicaklik ve nemde daha kolay gergeklesir. Kimyasal adsorpsiyon ise gaz ve buhar
molekillerinin reaktif maddelerle muamele edilmis ylizeyde reaksiyona girerek adsorbana
baglanip kimyasal bilesikler olusturmasidir. Aktif karbon, silika jel, aktif alimina, zeolitler,
sentetik polimerler gibi genis ylzey alanina sahip, stabil ve distk maliyetli katilar adsorban
olarak kullanilir. Adsorban ortamlarin testi ANSI/ASHRAE 185.1 ve ANSI/ASHRAE 185.2
standartlarina gore yapilmaldir (Tablo 1). Aktif karbon tasinabilir hava temizleyicilerinde ve
HVAC sistemlerinde adsorpsiyon ortami olarak Ozellikle kokuya sebep olan gazlarin
gideriminde cok yaygin olarak kullanilmaktadir. Aktif karbon cogu hidrokarbonu, aldehiti,
organik asitleri fiziksel adsorpsiyonla, ozonun da kimyasal adsorpsiyon ile giderimini saglar.
Ancak kikurtli bilesikler, formaldehit gibi diisiik molekil agirhkli aldehitler, azot oksitlerin
gideriminde ¢ok etkili degildir. Genellikle oda tipi portatif hava temizleyicilerde ve kanal igi
uygulamalarda filtrasyon ile birlikte uygulanir. Aktif karbon filtreleri partik(li tutan
filtrelerden sonra yerlestiriimeli ve dizenli araliklarla degistirilmeli veya rejenere edilmelidir.

3.4 Plazma

iyonize bir gaz olan plazma gaz akimindaki kirleticileri iyonize eder, kimyasal baglarini kirarak
baska maddelere donustliriir. Termal plazma yiksek voltaj ve akim kullanarak yiksek
sicakhkta bir plazma Uretir. Termal olmayan plazma teknolojisinde ise elektronlar
hizlandirilarak oksidasyon reaksiyonlari icin iyonlar ve radikaller reaktif hale getirilir. Plazma
teknolojisi gaz ve partikil gideriminde vyiiksek verime sahiptir. Ayrica havadaki
mikroorganizmalari inaktive edebilir/6ldirebilir. Ancak partiklller, ozon, karbon monoksit,
formaldehit gibi zararli yan drlnler olusturur. Ayrica i¢c mekana dogrudan yayilan plazma
ozon, hidroksil radikaller, hidrojen peroksit gibi diger reaktif oksijen tirlerini igerir. Plazma
hava temizleyicileri adsorbsiyon gibi diger hava teknolojileriyle birlestirilerek kullanilir, ancak
bu sistemlerin i¢ mekanlardaki performansi hakkinda sinirli bilgi mevcuttur. ASTM D4490-96
test metoduna gére yan liriin olarak olusabilecek ozonun 0.05 ppm'in altinda oldugu
Bakanlik¢a yetki verilen veya akredite laboratuvarlardan alinacak belge ile kanitlanmalidir-

Soguk Plazma (Needlepoint bipolar iyonizasyonu, NPBI): Soguk plazma yonteminde iyonize
plazma gazi disik voltajda Uretilir (<12 Ev). Duslk voltajda oksijen parcalanmadigindan yan
Urln olarak ozon olusmaz.

3.5.Fotokatalitik oksidasyon (FKO)

Fotokatalitik oksidasyon (FKO) hava temizleyicileri titanyum dioksit gibi bir katalizle
kaplanmis ylzey alani genis bir ortamda gaz kirleticilerin adsorbsiyon ile giderimini saglar.
Fotokatalist UV 1sig1 ile uyarildiginda fotokimyasal reaksiyonlarla hidroksil radikalleri olusur.
Hidroksil radikalleri gaz kirleticileri oksitleyerek kataliz ylizeyde adsorblanmasini ve FKO zincir

Sayfa 163 / 204



reaksiyonlari ile organik kirleticilerin karbon dioksit ve suya donlismesini saglar. Fakat, FKO
hava temizleyicileri formaldehit, asetaldehit, azotdioksit, ve karbon monoksit gibi zararli yan
drinler olusturabilir. Ozon Uretmeyen UV-C lambasi kullaniimadiginda ozon olusumuna da
neden olmaktadir. Bu nedenle FKO hava temizleyicilerinde genellikle olusan yan Uriinleri
gideren adsorban hava filtreleri kullanilir. ASTM D4490-96 test metoduna gére yan (iriin
olarak olusabilecek ozonun 0.05 ppm'in altinda oldugu Bakanlik¢ca yetki verilen veya akredite
laboratuvarlardan alinacak belge ile kanitlanmalidir.

3.6. Ultraviyole Germisidal Isinlama (UVGI)

Ultraviyole germisidal 1sinlama (UVGI) hava temizleyicileri, virls, bakteri, vb
mikroorganizmalari éldiirmek/inaktive etmek icin kullanilan bir dezenfeksiyon yéntemidir. i¢
mekanlarda mikroorganizmalari inaktive etmek icin kullanilan UV lambasi 240-280 nm dalga
boylarinda etki gosterirken, 253.7 nm dalga boyunda en yiksek dezenfeksiyon etkisini
gosteren ve UV-C radyasyonu yayan dislik basingli civali lambalardir. UVGI, UV dozuna bagh
etkinlik ve mikroorganizmanin duyarhligi ile nikleik asitlerin ve proteinlerin yapisina zarar
vererek mikroorganizmalari etkisiz hale getirir. Ancak bazi UV'ye direncgli bakteri ve kif
sporlarini inaktive edebilmek icin UV'nin giicii ve uygulama siresi uzun olmalidir. UVGI
uygulamasi 2 farkh sekilde yapilabilir: (1) tasinabilir hava temizleyiciden veya HVAC
sisteminden gecen havada dezenfeksiyon, (2) ylizey dezenfeksiyonu (genellikle HVAC
sisteminde sogutma serpantinleri (zerinde mikroorganizma Uremesini durdurmak icin
kullanilir). HVAC sisteminden gec¢en havada veya ylizeyde dezenfeksiyon icin UVGI lambalari
havalandirma kanali icinde filtreden sonra ve sogutma serpantininden 6nce, tasinabilir hava
temizleyicilerinde de filtreden sonra vyerlestirilir. UVGI'nin  mikroorganizmalari
oldirme/inaktivasyon verimi UV'nin 1sima dozu, sistem dizayni ve uygulama, sistem
operasyon oOzellikleri ve giderilmesi amaglanan mikroorganizma tiiriine bagh olarak
degiskenlik gosterir. UVGI sistemlerinin dizenli bakimi yapilmali, lambanin Uzerindeki
tozlanma diizenli olarak temizlenmeli ve eski lambalar degistiriimelidir. ic mekanlarda
tasinabilir UVGI'lerin direkt 1simali UVGI, st 1simali UVGI ve fanh UVGI gibi tipleri
bulunmaktadir. Tium UVGI'ler igin glvenlik, maruziyet kriterleri ve cihazin kullanimi
konusunda Ureticinin dnerileri dikkate alinmalidir.

Ozon iiretimi: ESP'ler ve iyonizerler gibi UV-C lambalarda yan (iriin olarak 6nemli miktarlarda
ozon lretirler. ASTM D4490-96 test metoduna gére yan (iriin olarak olusabilecek ozonun 0.05
ppm'in altinda oldugu Bakanlik¢a yetki verilen veya akredite laboratuvarlardan alinacak
belge ile kanitlanmalidir
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3.7. 0zon

Ozon hava dezenfeksiyonunda kullanilabilen reaktif bir gazdir. Ozon, korona desarji veya UV
15181 kullanilarak ozon jeneratoriinde Uretilir. Bir kanal icinde veya tasinabilir hava temizleyici
ile ic mekanlarda uygulanabilir ve jeneratérde lretilen ozon genellikle bir fan yardimiyla ig
ortama verilir. Uygun doz ve uygulama sekillerinde kullanildiginda virtsler dahil biyolojik
kirleticilerin inaktivasyonunda etkilidir. Uygun dozda ve dogru sekilde uygulanmadiginda
ozon ortamdaki kirleticiler ile reaksiyona girerek baska bilesikler olusturur ve insan ve cevre
saghgina zararlidir. Bu nedenle Bolim 4, Tablo 2’de verilen sinir degerlere mutlaka uyulmali,
uygulama sirasinda asagida verilen hususlara dikkat edilmelidir. Ozon solunmasi halinde
akcigeri tahris edebilen bir gazdir. Cok reaktif oldugundan ic mekandaki kimyasallarla
reaksiyona girip insan sagligina zararl tahris edici ve asindirici yan driinlerin olusmasina
sebep olabilir. Yapi malzemelerine, mobilyalara, kumaslara, hassas boya ve pigmentler iceren
sanat eserlerine zarar verebilir. Ozonun reaksiyonu sonucu olusabilecek yan (riinlerden
bazilari ultra ince partikiller, formaldehit, ketonlar ve organik asitlerdir. Duslk
konsantrasyonlarda bile ic mekanda temizlik triinleri, mobilyalar, spreyler, deodorantlar,
tavan-duvar boyalari, cila, hali, limonenli drinler gibi farkh kaynaklardan vyayilan
kimyasallarla reaksiyona girer. Ozon konsantrasyonu halk saghgi standartlarinin altinda
kaldiginda i¢ mekandaki kirleticilerin gideriminde etkili degildir. Bu nedenlerden dolayi insan
bulunan alanlarda kullanimindan kaginilmali veya ancak kisa sireli temas (tuvalet, bina girisi,
gida depolari vb.) s6z konusu oldugunda tercih edilmelidir. Hassas gruplarin (Astim, KOAH
hastalari, ¢ocuklar, yaslilar vb.) oldugu mekanlarda kullanilmamalidir. Uzun sireli insan
temasinin olabilecegi alanlarda hava dezenfeksiyonunda kullanimi artik O3 'un giderimini de
iceren Ozel projelendirme gerektirir ve projelendirilirken ulusal/uluslararasi standartlara
uyulmasi gerekir. Dezenfeksiyon sonrasi havadaki artik ozonun mutlaka aktif karbon, vb.
ilave metotlarla giderilmesi ve kalan ozonun 0.05 ppm (ASTM D4490-96) sinir degerinin
saglanmasi gereklidir. Sistemin stirekli kontroliinlin saglanmasi i¢cin uygulama alanina en az
10 ppb hassasiyetle 6lcim alabilen sertifikali, kalibrasyonlu ozon 6lgcim cihazlari /sensorleri
yerlestirilmeli, strekli ¢calismasi saglanmali ve A sinifi belgeye sahip ISG uzmani tarafindan
periyodik ic ortam hava kalitesi raporlamasi yapiimalidir.

3.8. Hidrojen peroksit (H,0,)

H,0, buhari (1 mikrondan kiiclik aerosoller) ve H,0, aerosoli (1 mikron-12 mikron) genis
ortamlarin dezenfeksiyonunda yaygin olarak kullaniimaktadir. H,O, aerosol lreten aparatlar
ile aerosoller seklinde ortama verilir. Ortama verilen H,0, odada ulasiimasi zor alanlarda bile
tamamen diflize olur, sonunda katalitik olarak su buhari ve oksijene dondsir. H,0, buharinin
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dezenfeksiyon verimi daha yiiksektir. is giivenligi bakimindan H,0, ile dezenfeksiyon

tamamen kimsenin olmadigl kapali ortamlarda yapilabilir. H,O, ile dezenfekte yapilan
odalara galisanlarin tekrar girebilmesi igin ISG sinir degerlerin saglanmasi gereklidir (Tablo 2).
Uygulama esnasinda dezenfekte edilen kapali alanlarin mutlaka gegirimsizliginin saglanmasi

Tablo 1. i¢ hava temizleme ve dezenfeksiyon teknolojilerinin karsilastiriimasi

Teknoloji Hedef i¢ | Mekanizma Avantajlar Dezavantajlar Test/derecelendi
ortam rme kriteri
kirletici

Filtrasyon Partikiiller® Toplama: Filtre | Nominal filtre | Filtre duzenli olarak | Filtreler:

t rtikdli imi ksek degistirilmeli.
orkarl‘m partikili :c/erll(:m yu scteksi egistirilmeli ANSI/ASHRAE
akalar. ar ar
v b ltl P l u Filtrelerde koku | Standarti 52.2
oyutlar n
"yu l . “ problemi olabilir. (MERV)
yuksek verim.
. . Filtrede ylksek basing | -ISO 16890 (ePM)
Mekanik filtre diisisleri HVAC
ortamlarda . 305 . -1SO 29463 (HEPA)
ikl | . sistemlerini  olumsuz
yuklemeyle verim etkileyebilir.
artar.
Tasinabilir hava
temizleyiciler
-AHAM AC-1
(CADR)

Elektrostatik Partikdller Toplama: Korona | Genis araliktaki | Ozon ve azot oksit | ANSI/UL Standart

¢cOktlrlcu desarji ile pargaciklar | partikil  boyutlar | olusumuna sebep | 867-elektrik

(ESP) yuklenerek ters yikli | icin yuksek verim. olabilir. glvenligi ve

lakalarda toplanir. UL2998-
plakalarda topfanir Duslik basing | Verim plakalarin ] ozon
e . . . emisyonu (IEC
disist ve HVAC | yiklenmesine  bagh
. ) - 60335-2-65'e
sistemlerinde olarak dusebilir ve
. . benzer)
minimum etki. plakalarin .
. . . (gecti/kaldt,
- temizlenmesi gerekir. !
Dusuk bakim derecelendirme
maliyeti. Yiksek elektrik giici | yok)
gereksinimi.

iyonizer Partikller Toplama: ESP'ye | Duslk elektrik glici | Ozon Uretir. iyonizer icin

(iyon bﬁ.nzer §ekilde.gall§|r. gereksinimi. Disiik hava akis hiz spesifik test yok.

. e Yiksek voltaji tel . . - . .

jeneratori) ; . Sessiz galigir. nedeniyle diisiik verim | CADR igin: AHAM

veya karbon fiber ile AC-1
havadaki parcaciklara | Dusiik bakim
baglanan negatif | maliyeti ASTM  D4490-96-

iyonlar Uretir, yukli
parcaciklar zit yukla

Ozon emisyonu
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plakalar Gzerinde

toplanir veya

ylzeylere ¢okelir.

Germisidal UV | Patojenler Yok etme: UV isig1 | Yeterli temas slresi | UV lambalari  ozon | Hava radyasyonu
(UVGI) ?Olljl.n?bl!lr pa.tOJenIerl ve - yogunlukta | Uretebilir. _ANSI/ASHRAE
oldurar/inaktive eder. | etkilidir. Direkt temasta | Standart 185.1
Sogutma gozlerde hasara
serpantinlerindeki neden olur.
V? . dlée.r Verimlilik ~ lambanin Yiizey radyasyonu
yuzeylerdeki  aktif glicine bagh olarak | -ANSI/ASHRAE
Z:ir:fc:/j:ganizmalar artar. Portatif | Standart 185.2
da kullamilabilir. | DO/ erde1amba ey pagg0.06.
glcu genellikle .
Ozon emisyonu
dusaktar.
Fiziksel Gazlar® Toplama: gazlar | Hava Adsorban ortamin | Adsorban ortam
adsorpsiyon fiziksel ol:i\r:':\k akt'lf te|j1|z|ey|C|Iferd§ ' duzc-en!l- ' olarak _ANSI/ASHRAE
k?rbon gibi gen'ls f;c?gu "gaz k|r|et.|C|Ier degistirilmesi gerekir. Standart 145.1
ylizey alana sahip | igin yuksek verim. HVAC  sistemlerinde
ortamda adsorbe -
Yan Grlin olusmaz bazi adsorban
olur. filtrelerde yiksek | Kanalda
basing dlislsii -ANSI/ASHRAE
Gazlarin Standart 145.2
konsantrasyonuna ve
tirine bagh olarak
farkli giderim verimi. Etkinligiyle ilgili
standart yok.
Kimyasal Gazlar Toplama: gazlar | Cogu gaz kirleticide | Adsorban ortamin | Adsorban ortam
adsorpsiyon kimyasal olarak | ylksek iderim | duzenli olarak
" reathif bilesenlerle zerimi. : degistirilmesi gerekir. “ANSI/ASHRAE
Standart 145.1
muamele . . . .
. Kemisorpsiyon HVAC  sistemlerinde
e?llm@/kaplanmlg tersinir bir proses | baz adsorban
yuzeylere adsorbe olmadigindan filtrelerde yiksek | Kanalda
olur. R
gazlar kalic olarak | basing diistist -ANSI/ASHRAE
tutulur. Gazlarin Standart 145.2
konsantrasyonuna ve
tiriine bagh olarak
giderim  veriminde | Etkinligiyle ilgili
farklilik. standart yok.
Fotokatalitik Gazlar Donustirme: Gelen | Cok farkli gazlarin | Formaldehit, FKO'ya 6zgl

oksidasyon

gazlar ortam Uzerine

adsorbe olur, UV

(aldehitler,
aromatikler,

asetaldehit ve ozon

gibi  yan Urinler

tanlmlanmamlstlr.
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(FKO) lambalar  titanyum | alkanlar, halojenli | olusabilir. ASTM  D4490-96-
dioksiti aktive ederek | hidrokarbonlar vb) e ... | Ozon emisyonu
R o Katalizorin omri
adsorbe edilmis | indirgenmesini
] . sinirhdir.
gazlarla  reaksiyona | saglar.
irmesini saglar.
& & Adsorban  ortama
entegre edilebilir.

Plazma Gazlar Donustiirme: bir | Yiksek giderim | Cok c¢esitli plazma | Plazmaya ozgl
elektrik arki | verimi Urtnlerinin nasil | tanimlanmamistir.
olusturmak igin alistig konusunda

3t N biger hava | ¥2'3"8' ASTM  D4490-96-
elektrik akimi . karigikhk vardir. .
| | temizleme Ozon emisyonu

uygulanir, elen I -
ygl o Ig teknolojileri ile (6r: | Ozon, partikller,
azlar iyonize olur ve
g N v PCO) entegre | formaldehit, karbon
baglari kirilr. o .

edilebilir ve yan | monoksit, kloroform,

trdn olusumu | azot oksitler gibi ¢ok

minimize edilebilir. | farkh  yan  Urlnler

olusabilir.

Ozon Gazlar Dénistiirme: Korona | ig ortamdaki | Yuksek miktarda ozon | Ozon jeneratériine

jeneratorii desarji ve UV gibi | gazlarla reaksiyona | Uretimi. ozgl
sistemlerle Uretilir, irer. . . tanimlanmamustir.
kokulu  bilesikleri & Yiksek miktarda yan ¥
okulu bilegikleri ve

N ? . Adsorbanlar  gibi | Grlin olusur. ASTM  D4490-96-
diger gazlan okside .
daha az zararl | . . | Ozon emisyonu
eder. . Ig ortamdaki
teknolojilerle .
L materyallerin
. entegre edilebilir.
Patojenler Yok etme: Korona bozulmasina sebep
desarji ve UV gibi olur.
sistemlerle Uretilir
solunabilir patojenleri
éldurir/inaktive eder.

®Partikiller: kati-sivi partikiller, biyolojik aerosoller (viriis, bakteri, polen, mantar sporlari,vb.)

, *Gazlar: inorganik (karbon monoksit, azot dioksit, ozon vb.) ve organik gazlar (ugucu organik bilesikler,

aldehitler vb.),

“EPA ve WHO bu cihazlarin insan bulunan alanlarda kullanimini onaylamamistir.

4. ULUSAL VE ULUSLARARASI YASAL VE REFERANS SINIR DEGERLER

Binalarda hava kalitesinin iyilestirilmesi ve dezenfeksiyonu sirasinda secilen yonteme bagh

olarak yan urlnler olusabilir veya dezenfeksiyon amaciyla kullanilan kimyasal maddeler

ortamda birikebilir. Ortamda bulunan kisilerde olumsuz saglk etkilerinin olusmamasi icin ic

ortam havasinda en c¢ok karsilasilan kirleticilerin ortamdaki konsantrasyonlari Tablo 2'de

verilen sinir degerleri saglamasi gerekmektedir.
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Tablo 2. i¢ ortamda yaygin olarak gériilen hava kirleticileri sinir degerleri

Parametre Yasal sinir degerler Referans sinir degerler
NAAQS/EPA® | OSHA" | HKDYY' ACSHB* | WHO™ NIOSH- ACGIH®
REL"
CO, 5000 5000 ppm 5000 ppm | 5000 ppm
30000
ppm (15 di PPM | 30000 ppm [15
dk]
co 9 ppm ¢ 50 ppm 10 mg/m’ 9 ppm 35 ppm 25 ppm
35 ppm[15] ¢ 200 ppm
[c]
Formaldehit 0.5 ppm 0.1 mg/m’ | 0.016 ppm
pp o g/ PPM | 3 ppm [C]
2 ppm 0.1 ppm
[15 dk] [15 dk]
Kursun 1.5 pg/m® [3 | 0.05 0.15 0.5 pg/m> [1 | 0.05 mg/ | 0.05 mg/ m*
ay] mg/m’ mg/m>® | y] m’
PM,,° 150 pg/m’ [24 50 50ug/m’ 10 mg/m’[C]
s]
PM, ¢ 15ug/m’[1y] | 5mg/m*° 25 pg/m’ 3 mg/m’ [C]
35 pg/m’[24 5]
Toplam 15 mg/m’
partikl ©
Ozon 0.08 ppm 0.1 ppm 0.06 ppm 0.064 ppm [8 | 0.1 ppm [C] | 0.05 ppm -agir is
0.12 ppm[15s] © sl 0.08 ppm -orta is
0.1 ppm -hafif is
0.2 ppm [C]
NO, 0.05ppm[1ly] | 5ppmI[C] | 200 pg/m® 200 pg/m>[1 | 1 ppm [15 | 3 ppm
1 dk
[1s] sl ] 5 ppm [15 dK]
40 pg/m’ 1 40 pg/m’ [1
vl vl
SO, 0.03 ppm [1y] 5 ppm 350 p.g/m3 0.048 ppm | 2 ppm 2 ppm
1 24
0.14 ppm [24 5] [1s] [245] 5 ppm [15 | 5 ppm [15 dk]
e 125 pg/m’ 0.012 ppm [1 | dk]
[24 5] yl
20 pg/m’[1
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“Tablo 2'de listelenen maddeler, endiistriyel ve endiistriyel olmayan ortamlardaki yaygin hava kirleticileridir. Bu tablodaki
degerler gesitli kaynaklardan alinmistir. Bazilari endiistriyel ortamlar (OSHA, NIOSH, ACGIH, AGCSHB), bazilari dis ortamlar
(NAAQS, HKDYY), bazilari ise genel (WHO) yerlesim ortamiyla ilgili degerlerdir.

®parantez icindekiler [ ] st siniri ya da ortalama dederleri ifade etmektedir (dk:dakika; s:saat; y:yil; C: tavan deger). Bir
agiklama yoksa 8 saatlik ortalama deder olarak verilmistir.

‘Ozel madde adiyla listelenmeyen tozlar

Solunabilir toz,, PM,

®yilda bir kereden fazla asilamaz

9 EPA- Amerika Cevre Ajansi

"OSHA- Is Giivenligi ve Saglig idaresi, ABD

"HKDDY-Hava Kalitesi Dederlendirme ve Yénetimi Yénetmeligi

k ACSHB, Aile Calisma ve Sosyal Hizmetler Bakanhdi, I1SG mevzuati-Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saghk Ve Giivenlik
Onlemleri Hakkinda Yénetmelik

™ WHO-Diinya Sadlik Orgiitii

" NIOSH-Ulusal is Giivenligi ve Sadligi Enstitiisii, ABD

°ACGIH, Amerikan Hiikiimet Endiistri Hijyenistler

Pinorganik kursun ve bilesikleri icin sinir deger: 0,15 mg/m3 TWA (8 saat)

Kamu hizmeti veren kurumlarin verdigi hizmetler farklihk gosterdiginden binalarin kapali
mekanlarindaki i¢c ortam hava kalitesi bazi durumlarda isyeri disindaki ortamlar olarak
degerlendirilmelidir ve dikkate alinacak standartlar da farkhlik gésterecektir. Bireylere kamu
hizmeti verilen binalarda (6rn okullar, camiler, bakim evleri, spor salonlari, vb) ic ortam hava
kalitesinde halk saghginin korunmasi icin Tablo 2’de verilen HKDYY, EPA, WHO gibi ulusal ve
uluslararasi standartlarin dikkate alinmasi gereklidir. isyeri kapsaminda degerlendirilmesi
gereken kamu binalarinda ise yine Tablo 5.1’deki ACSB, OSHA, NIOSH gibi ulusal ve
uluslararasi standartlar dikkate alinmalidir.

5. MERKEZi HAVALANDIRMA SISTEMi OLAN BINALARDA iC ORTAM HAVA
KALITESI iYILESTIRME VE DEZENFEKSIYON

5.1 Giris

Kapal ortamlarda,“Isitma-Havalandirma ve Klima (IHK, HVAC)” sistemleri, olusturduklari
hava akimlari ile patojenlerin kaynagindan c¢ok daha uzak noktalara tasinimina sebep
olabilirler. Bu nedenle binalarda IHK sistemlerinin akill muhendislik tedbirleri ile kontrol
edilmesi ve isletiimesi patojenlerin tasinim riskini azaltabilmek i¢in kullanilmasi zaruri en
onemli araglardan biridir. HVAC sistemlerinde alinacak ilave mihendislik tedbirleri, “sosyal
mesafe, hijyen kurallari ve kisisel korunma tedbirlerine (maske ve siperlik) yardimci
olabilecek ¢ok etkili tedbirlerdir. Ancak Hastane disi bina tasarimlarinda ve isletmelerinde
risklerin tamamen bertaraf edilmesi miimkiin degildir. Patojen kaynakl kirlilik, bir “ic Hava
Kalitesi” sorunudur ve i¢ hava kalitesinin iyilestiriimesi icin uygulanacak temel metotlar,
patojen konsantrasyonun seyreltilmesi i¢cin uygulanan metotlar ve hava dezenfeksiyonu ile
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inaktive edilmesi metodudur. Bu metotlar HVAC sistemlerinde dnem sirasina gére asagida

verilmigtir.

i) Temiz hava oraninin arttiriimasi
ii) Yuksek verimli hava filtrasyonu

iii) Hava Dezenfeksiyonu

iv) ic Hava Hareketlerinin Kontrolii

V) ic Ortam Nem ve Sicaklik Kontrolii
Vi) isletme ve Bakim Tedbirleri

vii) Otomasyon Sisteminin Giiclendirilmesi (Olgme, Kontrol, Takip)

5.3 i¢ hava kalitesinin iyilestirilmesi ve dezenfeksiyonu i¢in metotlar

5.3.1. Temiz hava oraninin arttirilmasi

Taze havanin mekanik olarak ortama verildigi, egzoz havasinin mekanik olarak emildigi
havalandirma sistemlerinde dis ortam hava oraninin arttirilmasi, havalandirma sisteminin
daha uzun saatler calistiriimasi, sicaklik ve bagil nemin uygun kosullarda tutulmasi bina
icindeki aerosollerin azalmasini ve hava kalitesinin iyilestirilmesini saglar.

Isitma, havalandirma ve iklimlendirme sistemlerinin devre disi birakilmasi, patojenlerin
bulagmasini azaltmak igin 6nerilen bir yontem degildir. Bu sebeple mevcut sistemlerin bilingli
mihendislik tedbirleriyle kullaniimasi gereklidir. Karisim havali AHUlar igin oncelikle donis
hava damperleri kapatilarak zonlarin %100 taze hava ile klimatize edilmesi saglanmalidir
(Sekil 1). Bu durumda i¢ ortam konfor sicakliginin ve nem seviyesinin tasarim degerlerinden
ne kadar uzaklasacagl hesaplanmalidir. Isitma ve sogutma serpantin kapasitelerinin yeterli
gelmemesi ihtimali dikkate alinmalidir. i¢c ortam sicakligi ve nem seviyesindeki degisiklikler
insanlar Uzerindeki termal stresi artirip bagisiklk sistemini zayiflatan etkenlerdir. Ayrica
ortam bagil nem (BN) seviyesinin %40-%60 arasinda tutulmasi virus inaktivasyonu igin ¢ok
onemlidir. Bunu saglayabilmek icin gerekli mihendislik tedbirler alinmalidir. Ozellikle
binalarimizin bulundugu cografi bolgeler dis hava tasarim degerlerinde (KT°C, YT°C, BN ve
deniz seviyesinden ylkseklik) farklliklar gostermesi sebebiyle her zaman her yerde taze hava
oraninl %100’e getirmek uygulanabilir olmayabilir. Bununla ilgili psikrometrik hesaplar
yapiimali ve sonuglarina gore gerekli tedbirler alinmalidir. Ayrica, taze hava oraninin
artinlmasi durumunda isletim maliyetlerindeki (enerji sarfiyati gibi) artisin strdtrulebilir ve
makul oldugunun RDR’da gosterilmesi gereklidir.
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Sekil 1. Mevcut santralin %100 taze hava ile ¢alistiriimasi sematik diyagrami

Klima santrallerinin %100 taze hava beslemeli ¢alismasi durumunda dis ortam hava kalitesi
onemli bir kriter olarak dikkate alinmalidir. Kirli dis ortam havasi siirekli i¢ ortamda birikim
yaratabilecek ve kirlilik seviyesinin insan saghg icin gerekli sinir degerlerin ¢ok Ustiine
¢ikmasi muhtemel olabilecektir. T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi tarafindan Tirkiye’'nin
bircok noktasinda hava kalitesi anlik 6lglilmektedir ve https://sim.csb.gov.tr/ adresinde
yayinlanmaktadir. Klima santralinin %100 dis hava beslemesi ile ¢alistirilmasi durumunda en
az bir yillik hava kalitesi degerleri incelenmeli ve ulusal sinir degerlerin asildigi bélgelerde dis
hava aritilarak i¢ ortama beslenmelidir. Dis ortam havasinda bulunabilecek temel hava
kirletici parametreler: partikil madde (PMig ve PM;5s), ucucu organik bilesikler (UOB), azot
oksitler (NO ve NO,), karbon monoksit (CO), ozon (0s3), kiikirt dioksit (SO,)’dir. Bu
parametreler icin ulusal sinir degerler 6 Haziran 2008 yilinda Resmi gazetede (26898)
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yayinlanan “Hava Kalitesi Degerlendirme ve YoOnetimi Yonetmeligi” kapsaminda
tanimlanmigtir. Uygulamanin yapilacagi bolgeye ait bir yillik hava kalitesi degerlendirme
raporu hazirlanarak dis ortam havasinin aritilmasinin  gerekli olup olmadigi
degerlendirilmelidir. Bunun yaninda trafigin yogun oldugu ana yol kenarlarinda, sanayi
bolgesi yakininda, gemi trafiginin oldugu liman bolgelerinde, maden sahalari yakininda vb.
hava kalitesi 6lgimi yapiliyor olmasa dahi mutlaka dis ortam havasi aritilarak i¢ ortama
beslenmelidir. Partikil maddeyi gidermek igin filtrasyon teknikleri, gaz kirleticileri gidermek
icin ise adsorpsiyon teknikleri kullanilabilir.

5.3.2 Yiiksek verimli filtrasyon

Merkezi HVAC sistemlerinde yiksek verimli partikil filtrasyonunun kullaniimasi, bulasici
partikillerin havadaki yukini azaltir. Devridaim havasi saglayarak bulasici ajanlarin bir
bolgeden digerine tasinmasini azaltir. HVAC filtrasyonunun en (st seviyeye tasinmasi (MERV
13 ve yukarisi) aerosol tutma veriminin artmasini saglamaktadir. Ancak filtrasyon ortamdaki
hava kirleticilerin ve patojenlerin tamamini gidermez, kaynakta kontrol onlemleri (ic
mekanda bireysel onlemler ve ylizey dezenfeksiyonu) ile birlikte kullanildiklarinda daha
faydali olurlar. Bu nedenle Saglik Bakanligi ve Milli Egitim Bakanligi tarafindan 6nerilen diger
uygulamalarla birlikte kullaniimali ve i¢ mekanlarda patojenlerden korunma planinin bir
parcasi olarak duslintlmelidir. HVAC sisteminde kullanilan farkh filtre tiplerinin aerosol
tutma kapasiteleri Tablo 3'de verilmistir. ASHRAE Standard 62.1- 62.2 ve EN 15251'de
yapilarin siniflarina ve mekanlarin fonksiyonlarina gore asgari taze hava miktarlar
belirtilmistir. Fakat salgin hastalik doneminde bu standartlarin belirttigi degerlerin lstiinde
taze hava miktarlarinin kullanilmasi tavsiye edilmektedir. Bu oran uzman tasarim
mihendisleri tarafindan yapilacak bina degerlendirme raporlarina goére belirlenmelidir.
Ornegin, ortam taze havasi mevcut asgari standartlarda ortam icine saglanmis olsa bile bu
havalandirmanin gli¢clendirilmesi tavsiye edilebilmektedir.
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Tablo 3. HVAC sisteminde kullanilan farkli filtre tiplerinin tutma kapasitesi (ECDC, 2020)

Havalandirma Filtre tiirii Giderme verimi
sistemi MERV sinifi(a) Tutma SARS-Cov-2 SARS-Cov-2
kapasitesi(b) iceren iceren
damlaciklar aerosoller
(>5 pm) (<5 pm)
Ozel HVAC | H13-14 (DIN 16-20 %99.99 Evet
sistemler EN)
Hepa filtre H13 (DIN EN) 16-20 %99.95 Evet
HVAC ePM1 (EN ISO) 9-13 >%80 Evet Hayir
sistemleri
(ofisler vb.)
Bagimsiz -fiberglas 1-4 <%40 Evet Hayir
klimalar -Polyester- 8-13 %45
katlanmis
filtreler
Fanlar - - - Hayir Hayir

a)Minimum verimlilik raporlama degeri (MERV), ASHRAE; b)Partiklller igcin minimum ayirma verimi, EN 1SO
16890(filtre turine gore 0.2-1 um arasindaki partiklller); Kaynak: ECDC, European Center for Disease
Prevention and Control, Heating, ventilation and air conditioning systems in the context of COVID-19, 2020.
https://www.ecdc.europa.eu/sites/default/files/documents/Ventilation-in-the-context-of-COVID-19.pdf

Salgin hastalik déneminde kullanilan filtrenin sinifi en az F7 mimkinse F8/F9 hatta sistem
izin veriyorsa iki filtre birden beraber veya HEPA filtre kullanilabilir.Yalniz bu filtreler
kullanilirken sistemdeki basing kayiplari dikkate alinmalidir. Ancak HEPA filtreler cogunlukla
hastane/ameliyathane santrallerinde tercih edilir.Bunun karari, riskin degerlendirilmesine ve
ilk yatirnm ve isletme ekonomisine bagli olarak degisebilir. Asgari taze hava saglanarak isitma
ve sogutma amagh tamamen i¢ hava sirkiilasyonlu FCU, VRF ve Split Klima cihazlarinin
bulundugu mekanlarda i¢ ortam nem ve sicakliginin kontrol edilmesi, isil konfor yasadigimiz
ortamlarda faaliyetlerimizi normal ve verimli bicimde sirdirebilmemiz igin sarttir. HVAC
sistemleri olan klima santrallerinde pandemi donemlerinde filtrelerin en fazla 3 ayda bir
degistirilmesi Onerilir. Filtre degisimi yapan personelin kisisel koruma ekipmanlarini
kullanmasi (N95 maske, koruyucu tulum, eldiven, siperlik) esastir. Filtre degisimi yapan
personel hassas bir sekilde degisimi tamamladiktan sonra eski filtreleri ¢ift torbaya koyarak
agzini sikica baglamalidir. islem tamamlandiktan sonra filtre degisimi yapan personel en az
20 saniye ellerini sabunlu suyla yikayip kisisel hijyenini saglamalidir. Filtre degisimi esnasinda
kullanilan kisisel koruyucu ekipmanlar tekrar kullaniimamali ve uygun sekilde berteraf
edilmelidir. Atik torbalari, bina icine sokulmadan bu is icin ayrilmis gecici depolama alaninda
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72 saat bekletilmelidir. 72 saat bekletiimenin mimkin olmadigi durumlarda torbalar uygun
dezenfektan kullanimi ile dezenfekte edilerek kentsel kati atiklarla birlikte bertaraf edilebilir.

Ozellikle i¢c ortam neminin %40 ila %60 arasinda tutulmasi viriis inaktivasyonu (eylemsizligi)
acgisindan 6énem arz eder. Nem ve sicaklik birbirleriyle etkilesimli iki Gnemli i¢ ortam konfor
parametresi olup bu iki parametre viicut direncinin devamliligi agisindan hayati derecede
onemlidir. Salgin hastalik doneminde 6ncelikle taze havanin artirilarak saglanmasi sartiyla bu
ic Unite cihazlarinin filtrelerinin de yenilenerek ve kontrol edilerek kullaniimasi gereklidir.
Taze hava miktarinin RDR’nu hazirlayan uzman mihendis tarafindan yeterli gériilmemesi
halinde mekan igin tasinabilir hava filtrasyon ve dezenfeksiyon cihazlari kullaniimahdir.

5.3.3. UV-C /UVGI ile Dezenfeksiyon

UV-C sisteminin HVAC sistemine entegrasyonu: Kanal icerisinde UVGI hava dezenfeksiyon

sistemi icin oncelikli tasarim hedefi, 1sinlandiriimis bolgeden gecen havayi dezenfekte icin
minimum gli¢ uygulayarak uygun UV dozunu tim kanal boyunca (isik tiineli seklinde) veya
hava kontrol Unitesi icerisinde diizgilin bir sekilde dagitmaktir. Sistem icerisinde yansitici
kullanilarak UVC isini tekrar hava Uzerine yansitilmasi ile UV dozu arttirilabilir ve sistemin
performansi arttirilir. Dlzglin bir sekilde tasarlanmis UV hava dezenfeksiyon sistemi ayni
zamanda sogutma serpantini ylizeyini ve yogusma tavasi gibi ekipmanlarin temiz kalmasini
saglar.

UV-C lamba 1sima yogunlugu veya gilicl uW/cm2 olarak Olglllr ve ureticiler genellikle bu
dlciimleri UV lambasindan 1 m uzaklikta, yaklasik olarak sifir hava hareketi olan ve 24 °C
ortam sicakhginda UV-C yogunlugu okuyarak elde etmektedir. ASHRAE 185.1-2015 ve 185.2-
2014 standartlan sirasiyla UV-C lamba gikis glici ve hava kontrol (initesinde hava ve ylizey
dezenfeksiyonu icin standart test protokollerini vermektedir. Sekil 2’te gosterilen kiguk bir
alan lzerinde “P” noktasi lzerine “a” mesafe uzakliktan, ve “L” uzunlugunda dogrusal bir
lamba ile yapilan isima “E” olarak verilmistir. Lambanin UV giicii ise ® olarak gosterilmistir.

Buna gore “E” asagida verilen formil ile hesaplanir:

[
2n?la

E =

(2a + sin2a) (1)
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P

Sekil 2. Isima hesabi igin sematik gosterim.

UV-C sisteminde, “t” maruziyet zamaninda ve “I, (UW/cm2)”isima oraninda UV radyasyonuna
maruz kalan mikrobiyal popilasyonunun hayatta kalma orani “S”, asagida verilen Chick-
Watson dezenfeksiyon denklemi ile bulunur:

g =Ne _ k() (2)
N

Burada k (cm?/uW-s) ilgili mikrobiyal tirtn direnci olarak verilmistir. Yiiksek “k” degeri

lllII

mikrobiyal tirin daha hassas oldugunu gosterir. ve “t” degerlerinin ¢arpimi ise bize UVC
dozunu vermektedir. N ise mikroorganizma popilasyonunun miktaridir. No baslangicta
mikroorganizma sayisi, Nt ise maruziyet sonrasi hayatta kalan mikroorganizma sayisidir.

Denklem 1’e gore tasarim UVC dozu (It)tasarim asagida verilmistir:

l (S asarlm)
(It) tasarim — nt_—k (3)

Burada doz lambanin ¢ikis glicli ve maruziyet siresi ile degismektedir. Genel olarak,

It _ ( Lambagicii ) (Vtasanm) (4)

U tasarim Lambagicitgsarim 14

Buna gore UVGI sisteminden bir gegis icin inaktivasyon verimi asagida verilmistir:

Nuver =1 —8=1—e kD (5)

Hava sicakhgl ve hizi, bir HVAC sisteminde genis bir aralikta degisebilir ve buda sistem
tasarimi ve analizinde hesaba katilan hem “1” hem de “t” degerlerinde 6nemli degisikliklere
neden olur. Bir HVAC sisteminde UV-C hava dezenfeksiyon sistemi genellikle bir hava kontrol
Unitesinin hava besleme bélmesine ve ayni zamanda da sogutma serpantini, filtre ylzeyi ve
yogusma tavasl lzerine de i1sima saglayacak sekilde yerlestirilir. Bu sekilde bu pargalar
Uzerinde diger mikrobiyal blylimenin kontrol altina alinmasi saglanir. Kanal icerisinde hava
hizi yiiksek oldugu icin, 0.25 sn gibi ¢ok kisa bir zamanda mikrobiyal poptilasyonu dezenfekte
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edecek dozu verecek UV-C sistemi tasarimi yapiimalidir. UV-C kurulumu, Ureticinin verdigi
bilgilere gére sogutma serpantinin st akimina (hava karisimi) veya alt akimina (besleme
havasi) kurulabilir. UV-C sisteminin HVAC sisteminde yer alabilecegi konumlar Sekil 3’de
sematik olarak gosterilmistir. UV-C cihazinin sogutma serpantine gére konumu cok énemlidir
¢linki lambanin etrafinin sicakhigini 6nemli 6lglide degistirmektedir.

Lee ve dig. (2009) yaptiklar ¢alismada UV-C sistemini Sekil 3’te gosterildigi gibi iki farkh
sekilde konumlandirarak sistemin c¢alismasini karsilagtirmistir. Buna gore, UV-C sistemi
sogutma serpantinin 6nline (karisim hava) konumlandiginda enerji ve yatirrm maliyetinin yari
yariya azaldigini belirtmektedir. Ayni zamanda calismada UV-C sisteminin, buna es deger bir
ylksek verimli filtre sistemine gére daha ucuz oldugu gosterilmistir.

Karisim Besleme
Havasl Havasi
4 N 5 > Q
On Isitma Sogutma Fil Fan
Filtre  Serpantini Serpantini itre
v
Mahal

A
A

Sekil 3. HVAC sistemi icerisinde UVGI sistemi konumu sematik gosterimi (Lee ve dig., 2009)

UV-C teknolojisi ve filtrasyon yontemleri hava aritiminda birbirini tamamlamaktadir.
Filtrasyon ile hava akimi icerisinde bulunan ve UVGI ile giderimi zor olan sporlar gibi biylk
patojenler giderilirken, UV-C sistemi de havada bulunan ve MERV12 ve daha disulk
filtrelerden gecebilen bakteri ve virlslerin dezenfeksiyonunu saglar. Bu noktada HVAC
sisteminde filtrasyon ve UV-C sistemi birlikte tasarlanmalidir. Sekil 4’de MERV14 filtre ve UV-
C uygulamasi sonrasi mikroorganizma sayilari ve hayatta kalma oranlari verilmistir. Buna
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gore blylk parcalar MERV14 filtre ile blylk oranda tutulurken %40 oraninda kiglk
mikroorganizmalar hayatta kalmistir. UV-C sisteminin uygulanmasi sonrasinda ise
mikroorganizmalarin hayatta kalma oranlari 6nemli dlglide azalmistir.

100% —
| Once (%100)
80% A
E -
E o
(@] BOD/;) =
= 1
E
© n
- e MERV 14 Sonrasi
£ 40%
& ]
>
(]
T
20% \ N UVGI Uygulama Sonrasi
- NN ~‘\\ \
N \“I\“-I:\v :
09/;3" llllill“‘l‘h‘;l:‘:xi"?lllllllllTIT'll.
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Mikroorganizma Sayisi

Sekil 4. MERV 14 filtrasyon ve UVGI uygulamasi sonrasi mikroorganizma degisimi ve hayatta

kalma oranlari (Aerobiological Engineering Handbook |/e © 2006, Wladyslaw Kowalski).

HVAC sistemi icin UV-C tasarimi yapilirken en onemli faktorler HVAC sistemi igerisinde
dezenfekte edilecek havanin debisi, havalandirma sisteminin kendisi, lamba glici ve
mesafesidir. UV lambalar kullandiklar glici kabaca %30-40 oraninda UV glicline gevirirler.
Ayrica UV lambalari aldiklar gliciin bir kismindan isi Uretirler. Burada tasarim igin bazi bilgiler
ve ornekler verilmistir fakat son secim ve tasarim UV-C sistemi Ureticisi tarafindan
uygulanmalidir. Bunun nedeni, deneyimli UV-C Ureticilerinin se¢im yontemlerinin, verilere
dayali olarak endustri tarafindan kabul edilmis olmasidir. Eger UV sistemi diizglin bir sekilde
uygulanmazsa ve hassas malzemeler korunmazsa UV nedeniyle parcalanma meydana gelir.
HVAC sisteminde filtre, yalitim ve conta malzemeleri gibi bircok bilesen UV isinindan
etkilenerek hizli bir sekilde pargalanabilir. Bu sekilde filtrasyon verimi diiser, contalar asinir,
sistem bilesenleri zarar gorir, sistem performansi diiser ve glivenlik problemleri olusur. Bu
sebeple UV sistemi yerlestirilirken sistemin iyi analiz edilmesi gerekir.

Kanal icerisine UV-C uygulamasi tasarimi yapilirken etkili ve verimli bir sistem kurulumu igin
miihendisler ilk 6nce Uretici firmaya danismalidir. Havadaki patojenleri dezenfekte etmek
icin maruziyet suresi ¢cok 6nemli oldugu icin, HVAC sisteminde UV-C tasarimi yapilirken hava
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hizi en blyuk faktordir. Yetersiz 1simaya olursa patojenler isima yapilan bolgeden kolaylikla
zarar almadan gecerler. Diger 6nemli parametreler ise hava debisi miktari, kanal veya hava
kontrol Gnitesi boyutlar, hava sicakhigi ve bagil nemdir. Ureticiler bu bilgileri kullanarak en
uygun secimi 6nerebilirler. Sistem tasarimi yapilirken miihendislerin {ireteci firmaya sistemin
yuzey dezenfeksiyonu igin degil hava dezenfeksiyonu igin yapilacagini 6zellikle belirtmelidir.
Hava dezenfeksiyonu icin patojenlerin daha yiksek UV-C dozlarina maruz birakiimalari
gerekir. HVAC sisteminde hava dezenfeksiyonu icin UV-C yogunlugu 1000 - 10.000 pW/cm?
arasinda uygulanabilir. Uygulama amacina ve ihtiyaclara gore daha disik veya yliksek de
olabilir. Sogutma serpantinin korunmasi amaciyla kurulan sistemlerde ise 50 ile 100 uW/cm?
arasinda degisebilir.

HVAC sistemi kanal icerisinde uygulanacak dezenfeksiyon islemi tek geciste, en koti
senaryodaki hava sicaklhigi ve hava hizinda istenilen dezenfeksiyon oranini saglayacak sekilde
tasarlanmalidir. Lambalar hava iletim sistem icerisinde herhangi bir yere kurulabilir fakat bazi
konumlar daha yiksek verim ve fayda saglar. Cogu durumda en disiik maksimum hiz hava
kontrol Unitesi icerisinde saglanir. Bu nedenle hava dezenfeksiyonu daha etkili saglanirken
aynl zamanda da sogutma serpantini ve yogusma tavasi Uzerine de UV isin1 uygulanabilir
fakat hava dagitim kanali icerisine de UV lambalari yerlestirilebilir. Cogu hava kanali sistemi
tasarim hizi 2.5 m/sn olarak segilir. Bu hizda 2.5 m uzunlugunda aydinlatilan bir bolgede 1
sn’lik maruziyet uygulanir. Genel bir kural olarak kanal ici sistemler minimum 0.25 sn UV
maruziyeti saglayacak sekilde konumlandiriimaldir. Diger tirli sistem maliyeti ve glic
tuketimi gok yuksek olacaktir.

MHS kanali icinde salgin doneminde partikillerin tutuldugu filtre sonrasinda UV-C
kullanilarak patojenlerin dezenfeksiyonu saglanir (Sekil 5). T.C. Sanayi ve Teknoloji
Bakanlhginin ilgili mevzuati geregince UV lambalarinin CE belgesinin bulunmasi ve Saglik
Bakanhgi tarafindan yayimlanan UV-C isinlarla Dezenfeksiyon Yapan Uriinlerin izinlendirilme
Prosedirinde belirtilen hususlara uygun olmasi gerekmektedir. UV lambalarin ortalama
omri Uretici tarafindan belirtilmeli, zaman 6lger ile lamba émrinin takibi yapiimahdir.
Sisteme sadece yetkili personelin girmesine izin verilmeli ve harekete duyarl sensér, kapi
sensori ve sistemin glvenli bir sekilde calistirilmasi icin sadece yetkili personel tarafindan
etkinlestirilebilecek sistemin kurulumu yapilmahdir.

UVC Tasarim Esaslari: UV-C i1sinimina dayali bir dezenfeksiyon yénteminin etkinliginde en

onemli faktoér kullanilan dozdur. Doz; UV 1sigin siddeti ve isinlama siresinin ¢arpimi ile
hesaplanir.

UV doz (J/m?) = UV siddeti (W/m?) x Etki stiresi (s) (5)
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Bir kaynak tarafindan yayilan UV 1sig1 watt (W) olarak ve 1sinim yogunlugu metrekare basina
watt (W/mz) olarak ifade edilir. UVC ile dezenfeksiyon yapilirken mikrop oldlrici
(germisidal) etki dozu énemlidir. Doz, 1sinlama yogunlugunun saniye cinsinden zaman (t) ile
carpilmasi ve metrekare basina joule (J/m?) olarak ifade edilmesidir (1 joule= 1W.saniye).

Mikro-organizmalarin UV 1sigina karsi etkili direnci 6nemli dlclide degismektedir (Tablo 4).

iSO standartlarinda dezenfeksiyon icin gerekli olan ortalama doz 58 J/m? olarak

belirlenmistir. Asagida Tablo 5’de 58J/m? doz degeri icin 1m? ye gelmesi gereken toplam

isinim yogunluklar belirlenen sirelere (3,5,15,30,45 dakika) gore hesaplanarak verilmistir.

Ayrica 25m’, 50m’, 75m’ ve 100m’ olan alanlar icinde toplam gelmesi gereken isinim

yogunluklari dezenfeksiyon icin belirlenen sirelere gore ayri ayri hesaplanmistir.

UVC kontrol paneli

Dig ortam
havasi

Ortam Sogutucu
havasi (cooling coil)

Damper

uvC kontrol
merkezi

uvc

Dig ortam
havasi =,

i¢ ortam Filtre
havasi

(b)

Sekil 5. HVAC sisteminde UVC yerlesimi (a) li¢ boyutlu gérinimd, (b) sematik gérinimu

Tablo 4. Mikroorganizmalarin k degerleri, %90 oraninda yok edilmesi igin hesaplanan UV

dozlari ve k degerinin kaynakgasi gosterilmistir. (ISO 15714:2020)

Bakteriler Iz( D902 Kaynak
m°/) J/m

B. atrophaeus (B. globigii) 0,016 144 EPA (2006)
Bacillus subtilis 0,168 58 14 Nakamura (1987)
Bacillus subtilis spores 0,026 89 Peccia (2001)
Bacillus subtilis spores 0,0155 149 Ke (2009)
Bacillus subtilis spores 0,027 85 Peccia (2001)
Burkholderia cepacia 0,211 5 11 Fletcher (2004)
Burkholderia cepacia 0,105 2 22 Fletcher (2004)
Escherichia coli 0,723 3 Webb (1970)
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Escherichia coli 0,218 11 Webb (1970)
Escherichia coli 0,219 11 Rentschler (1942)
Escherichia coli 0,181 13 Rentschler (1942)
Escherichia coli 0,156 11 15 Luckiesh (1949)
Escherichia coli 0,965 2 Koller (1939)
Escherichia coli 0,205 11 Koller (1939)
Francisella tularensis 0,009 256 Beebe (1959)
Francisella tularensis 0,008 288 Beebe (1959)
Mycobacterium bovis BCG 0,242 10 Riley (1976)
Mycobacterium bovis BCG 0,19 12 Peccia (2002)
Mycobacterium bovis BCG 0,12 19 Ko (2000)
Mycobacterium bovis BCG 0,07 33 Ko (2000)
Mycobacterium parafortuitum 0,18 13 Peccia (2001)
Mycobacterium parafortuitum 0,05 46 Peccia (2001)
Mycobacterium parafortuitum 0,12 19 Xu (2003)
Mycobacterium phlei 0,036 5 63 Riley (1976)
Mycobacterium phlei 0,1 23 Kethley (1973)
Mycobacterium phlei 0,14 16 Gillis (1974)
Mycobacterium smegmatis 0,19 12 Gillis (1974)
Mycobacterium tuberculosis 0,472 1 5 Riley (1976)
Pseudomonas aeruginosa 0,572 1 4 Sharp (1940)
Pseudomonas fluorescens 0,477 3 3 VanOsdell (2002)
Serratia indica 0,011 209 Harstad (1954)
Serratia marcescens 0,939 2 Fletcher (2003)
Serratia marcescens 0,095 24 Fletcher (2003)
Serratia marcescens 0,286 7 8 UvVvDI (2001)
Serratia marcescens 0,575 4 Ko (2000)
Serratia marcescens 0,02 115 Ko (2000)
Serratia marcescens 0,444 9 5 Sharp (1940)
Serratia marcescens 0,113 20 Nakamura (1987)
Serratia marcescens 0,07 33 Peccia (2001)
Serratia marcescens 0,92 3 Lai (2004)
Serratia marcescens 0,4305 3 VanOsdell (2002)
Serratia marcescens 0,45 5 Peccia (2001)
Serratia marcescens 2,2 1 Lai (2004)
Staphylococcus albus (1) 0,099 5 23 Rentschler (1942)
Staphylococcus albus (2) 0,044 52 Rentschler (1942)
Staphylococcus aureus 0,113 20 Nakamura (1987)
Staphylococcus aureus 0,347 6 Sharp (1940)
Staphylococcus aureus 0,960 2 Luckiesh (1949)
Staphylococcus aureus 0,962 Luckiesh (1946)
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Staphylococcus epidermis 0,162 1 14 VanOsdell (2002)
Staphylococcus epidermis 0,008 29 VanOsdell (2002)
Staphylococcus epidermis 0,113 20 Nakamura (1987)
Streptococcus agalactiae 0,434 2 5 Luckiesh (1949)
Streptococcus pyogenes 1,561 1 Luckiesh (1949)
Viriisler K (m?/j) D90 J/m’ KAYNAK
Adenovirus 0,068 34 Walker (2007)
Adenovirus 0,039 59 Walker (2007)
Adenovirus 0,055 42 Jensen (1964)
Bacteriophage MS2 0,048 26 Walker (2007)
Bacteriophage MS2 0,038 61 Walker (2007)
Bacteriophage MS2 0,81 3 Tseng (2005)
Bacteriophage MS2 0,64 4 Tseng (2005)
Coliphage 6X-174 0,71 3 Tseng (2005)
Coliphage 6X-174 0,53 4 Tseng (2005)
Coliphage T7 0,33 7 Tseng (2005)
Coliphage T7 0,22 10 Tseng (2005)
Coronavirus 0,377 3 Walker (2007)
Coxsackievirus 0,111 21 Jensen (1964)
phage phi 6 0,43 5 Tseng (2005)
phage phi 6 0,31 7 Tseng (2005)
Sindbis virus 0,104 22 Jensen (1964)
Vaccinia virus 2,54 1 McDevitt (2007)
Vaccinia virus 0,153 15 Jensen (1964)
Fungi ve digerleri K (m%/j) D90 J/m’ KAYNAK
Aspergillus amstelodami 0,003 44 669 Luckiesh (1949)
Aspergillus niger 0,000 58 3984 Luckiesh (1949)
Aspergillus versicolor 0,006 384 VanOsdell (2002)
Aspergillus versicolor 0,003 768 VanOsdell (2002)
Aspergillus versicolor 0,016 6 139 VanOsdell (2002)
Aspergillus versicolor 0,024 96 Nakamura (1987)
Cladosporium herbarum 0,003 7 622 Luckiesh (1949)
C. sphaerospermum 0,002 1 1439 VanOsdell (2002)
Mucor mucedo 0,003 99 577 Luckiesh (1949)
Penicillium chrysogenum 0,001 8 1645 VanOsdell (2002)
Penicillium chrysogenum 0,004 34 531 Luckiesh (1949)
Rhizopus nigricans 0,008 61 267 Luckiesh (1949)
Scopulariopsis brevicaulis 0,003 44 2890 Luckiesh (1949)
Torula sphaerica 0,099 86 23 Luckiesh (1949)
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Tablo 5. Ultraviyole isinlari igin maruziyet sinir degerleri

uvc uvB UVA
Dalga boyu izin verilen Dalga boyu izin verilen Dalga boyu izin verilen
(nm) limit J/m? (nm) limit J/m? (nm) limit J/m’
180 2500 280 34 320 29000
190 1600 285 39 322 45000
200 1000 290 47 323 56000
205 590 295 56 325 60000
210 400 297 65 328 68000
215 320 300 100 330 73000
220 250 303 250 333 81000
225 200 305 500 335 88000
230 160 308 1200 340 110000
235 130 310 2000 345 130000
240 100 313 5000 350 150000
245 83 315 10000 355 190000
250 70 316 13000 360 230000
254 60 317 15000 365 270000
255 58 318 19000 370 320000
260 46 319 25000 375 390000
265 37 320 29000 380 470000
270 30 385 570000
275 31 390 680000
280 34 395 830000
400 1000000

Tablo 6’da toplam alana ve siireye gore verilmesi gereken toplam UV cikis glgleri ortalama
olarak hesaplanip verilmistir. Tablodan dezenfeksiyonu yapilacak alanin m? degerine ve
dezenfeksiyonun siresine gore ortamda kullanilacak toplam UV glicl belirlenir. Bu degerle
kullanilacak olan lambalarin UV c¢ikis glicleri toplamlarinin tabloda belirlenen degerlerin
altinda olmamasi gerekmektedir. Yapilan calismada hesaplamalar, Keitz (1971) metotlarina
gore ¢ok fazla degisken parametre bulundugu icin ortalama olarak yapiimistir.

Tablo. 6. Stireye gére 25m?, 50m?, 75m? ve 100m? igin verilmesi gereken UVC giicleri.

Siire Doz Isinim yogunluklar
(dak.) J/m® W/m? W/25m’ W/50m’ W/75m> W/100m”>
3 58 0,3222 8,0556 16,1111 24,1667 32,2222
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5 58 0,1933 4,8333 9,6667 14,5000 19,3333
15 58 0,0644 1,6111 3,2222 4,8333 6,4444
30 58 0,0322 0,8056 1,6111 2,4167 3,2222
45 58 0,0215 0,5370 1,0741 1,6111 2,1481

UVC isigina direkt temas edilmemeli ve asla ¢iplak gézle bakiimamalidir UVC isi1gi olan
mekanlarda mutlaka UVC korumali gézliikler kullaniimalidir.

UV igin maruz kalma sinirlari olusturulmus ve gesitli meslek kuruluslari ve ajanslar tarafindan
yayinlanmistir, ancak bu sinirlarin sunuldugu bicim degisiklik gosterebilir (CIE 2003, IRPA
1991, NIOSH 1972, ACGIH 2004, AIHA 2001). UV Maruz Kalma Limitlerini, Avrupa Birligi (AB)
isyerinde Saglik ve Guvenlik diizenlemeleri, iscilerin korunmasi icin genel AB-89/391 Direktifi
(IC 1996) uyarinca ICNIRP (2004) sinir degerlerini kabul etmistir.

Klima santralleri icerisinde hava dezenfeksiyon islemi UVC ile tasarlandiginda, santral
icerisinde gereken giic potansiyeli slirekli olarak izlenmelidir. Glicte azalma meydana gelmesi
durumunda sinyal verecek sensorlerin santral icerisine yerlestiriimesi gerekmektedir. Bu
sistem santralin disindan gorilebilir olmali ve yapilabildigi takdirde bina otomasyon
sistemine baglanabilmedir. Bununla birlikte, santral icersine yerlestirlen UVC lambalardan
herhangi birinin devre disi kalmasi durumunda aninda midahale edilebilmesi
hedeflenmektedir.

6. MERKEZIi HAVALANDIRMA SISTEMi OLMAYAN BINALARDA iC ORTAM
HAVA KALITESI iYILESTIRME VE DEZENFEKSIYON

MHS olmayan binalarda pencere veya FCU, VRF, Split klima vb ile i¢ mekanlarin
havalandirilmasi saglanmaktadir. Sadece FCU, VRF, Split klima i¢ Unitesi olan mekanlar ig
hava sirkilasyonu yapan mekanlar olup merkezi havalandirmasi olmayan mekanlar olarak
kabul edilir. (Ornegin ticari diikkanlar, noterler, doktor muayenehaneleri, banka subeleri vb).
Bu mekanlarin kullanilabilmesi icin 6ncelikle mekanik taze hava ve egzoz havalandirma
sistemini ilaveten yapma sarti aranmalidir.  Bu imkanlar saglanamiyorsa mekanlarin
kullanilmamasi gerekir.

6.1. Dogal Havalandirma

Dogal havalandirma dis ortamdaki havanin pencere, kapi gibi acikliklardan bina icine
girmesidir. Dogal havalandirma ile bina havalandirmasi yapilacaksa pencereler agilarak temiz
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dis ortam havasinin iceriye girisi saglanmalidir. Pencerelerin acilmasiyla olusan hava akimi ile
ortamdaki aerosoller seyreltilme ile uzaklastirilir. Bunu bir 6rnekle agiklayacak olursak;

ASHRAE 62.1-2019 Standardina gére ofislerde kisi basina saatte 9 m> ve metrekare basina
saatte 1.08 m® taze hava kullanilmalidir. Ornegin; 10 kisinin bulundugu 200 m*lik bir ofis
ortami igin;

- personeller icin saatte 10 kisi x 9 m® /(saat-kisi) =90 m>/saat
- alan icin saatte 200 m*x 1.08 m*/(saat-m?)=216 m*/saat
- toplamda 306 m?®/saatlik taze havaya ihtiya¢ duyulmaktadir.

Binanin agilabilir cam haricinde bir havalandirma sistemi olmadigi durumlarda bu taze hava
camlarin agilmasi ile dis ortamdan alinmalidir. Dogal havalandirma hesabi ¢ok parametreli
olmasina karsin asagidaki denklem bu hesabi ciddi derecede basitlestirerek yaklasik degerler
almamizi saglamaktadir. Buna gore, pencereden iceri giren debi miktari;

Debi (m>/saat) = 180 x Toplam Pencere Alani (m?) x Riizgar Hizi (m/saniye)

denklemi ile hesaplanabilir. Buradan hareketle yukarida verilen ornekteki ofiste 6 adet
acilabilir pencerenin oldugu, bu pencerelerin 0.6 x 1.2 m o&lcllerinde tek kanat pencere
oldugu, rizgar hizinin 1.5 m/sn oldugu ve pencerelerin stirekli acik tutuldugu farzedildiginde;

Debi = 180 x (6 x 0.6 x 1.2) x 1 .5= 1.166 m>/saat’lik bir taze hava girisi olacaktir. ASHRAE’ye
gore saatlik 306 m¥lik bir taze hava girisi yeterli gérilmektedir. Buradan hareketle
pencerelerin 1 saat icerisinde acik kalma orani; 306/1166 = %26 veya yaklasik 16 dakika
olarak belirlenebilir. Pencereler ne kadar siklikla agilirsa igerinin havasi da o denli temiz
tutulmus olacaktir. Buradan hareketle, bu 6rnek igin pencelerin her 10 dakikada 1 kez 2-3
dakikaligina acik tutulmasi yeterli olacaktir.

Bir baska 6rnek olarak; 40 6grencinin 100 m?lik bir sinifta egitim gérmesini ele alabiliriz.
ASHRAE 62.1-2019 Standardina gore kisi basi 18 m?3/saat ve m? basina 2.16 m3/saat temiz
havaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Buradan hareketle saatlik ihtiya¢ duyulan toplam temiz hava
debisi = 40 x 18 + 100 x 2.16 = 936 m>/saat olmaktadir.

Bu sinifta havalandirmanin  olmamasi durumunda dogal havalandirma yoénteminin
kullanilmasi gerekecektir. Bu sinifta 5 adet 1.4 m x 0.6 m acilabilir pencerenin oldugu, riizgar
hizinin 3 m/sn oldugu farzedildiginde; temiz hava debisi = 180 x (5 x 0.6 x 1.4) x 3 = 2.268
m?/saat olarak hesaplanabilir. ASHRAE’ye gére saatlik 936 m™>lik bir taze hava girisi yeterli
gorulmektedir. Buradan hareketle pencerelerin 1 saat icerisinde agik kalma orani; 936/1.512
= %41 veya yaklasik 25 dakika olarak belirlenebilir. Pencereler ne kadar siklikla agilirsa
icerinin havasi da o denli temiz tutulmus olacaktir. Buradan hareketle, bu 6rnek igin,
pencelerin her 10 dakikada bir kez 2-3 dakikaligina acik tutulmasi ve teneffiis boyunca
tamamen acik tutulmasi i¢ hava kalitesini arttiracaktir.
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Spor salonlari, bodrum katlari, arsiv alanlari, mescit alanlari gibi mekanlarda ise
havalandirma camlari ¢ok daha kigiik olabilir. Ornegin; kisiler arasi 1.5 metre mesafe
birakilmis 200 m?lik bir mescit azami 80 kisi alacaktir. ASHRAE 62.1-2019 Standardina gére
kisi basi 9 m>/saat ve m? basina 1.08 m>®/saat temiz havaya ihtiyac duyulmaktadir. Buradan
hareketle saatlik ihtiya¢ duyulan toplam temiz hava debisi = 80 x 9 + 200 x 1.08 = 936
m>/saat olmaktadir.

Bu mescitte 10 adet 0.4 m x 0.3 m vasistasli kligiik pencerenin oldugu, rizgar hizinin 3 m/sn
oldugu farzedildiginde; temiz hava debisi = 180 x ((10 x 0.4 x 0.3) x 0.4*) x 3 = 260 m>/saat
olarak hesaplanabilir. ASHRAE’ye gére saatlik 936 m™liik bir taze hava girisi ihtiyacina karsin
tim camlarin slrekli agik tutulmasi durumunda dahi istenilen taze hava akisi
saglanamamaktadir. Bu gibi durumlarda camlarin sirekli acik birakilmasi 6nerilmektedir.
Temiz hava sirkllasyon debisinin yetersiz olmasi nedeniyle, camlari agmaya ek olarak ek bir
havalandirma sistemi ya da i¢c hava temizleme cihazlari ile sistem takviye edilmelidir.

Onemli Notlar:

*Vasistasli pencerelerin aktif alani riizgarin gecebilecegi kesit alani olarak alinmalidir, bu
acikhk alani 6lctilmeli veya tam pencere alaninin yaklasik %401 olarak kabul edilmelidir.

- Dis ve i¢ hava sicakliklarinin birbirlerine ¢ok yakin oldugu durumlarda (riizgar hizinin ¢ok
dislik oldugu durum) dahi pencereler sirekli acik tutuldugunda dogal havalandirma i¢ havayi
saatte 3-4 kez sirkiile edebilmektedir.

- Karsilikh camlarin acgilmasi ile elde edilecek dogal havalandirma debisi yukarida verilen
hesap yontemine gore cok daha fazla olacaktir, bu nedenle mimkiin mertebe tercih
edilmelidir.

insan yogunlugunun fazla oldugu dogal havalandirma yapilan ic mekanda sensér ile CO,
takibi yapilarak salgin riskinin azaltilmasi icin havalandirma ihtiyaci olup olmadigi takip
edilebilir. CO, miktarinin artisi ile salgin bulasma riski arasinda kuvvetli bir iliski oldugu
belirlenmistir. ic mekanlarda CO, olusumu insan solunum faaliyeti kaynaklidir. Solunum
sirasinda ortama virus yukli aersoller de verilmektedir. Bu nedenle iz bilesen olarak CO,
takibi ile risk azaltma plani olusturuluabilir. i¢ mekanda CO, artisi insan sayisinin artisina
gostergedir. Salgin riskinin azaltilmasi igcin CO; miktarinin kapali mekanlarda 600 ppm den az
olmasinin saglanmasi tavsiye edilir. Sensorle takibi yapilan CO2 degeri mekanda 600 ppm’i
gecince ortam 600 ppm degerine diisene kadar dogal havalandiriimalidir.

6.2. Aspirator kullanimi

Pencere tipi aspiratorler ile dis ortam havasi iceri beslenirken i¢ ortamdaki hava strekli disari
atilmaktadir. Salgin déneminde pencereler acilarak taze hava beslenmedigi durumlarda
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aspiratér kullanilmahdir. Ozellikle merkezi havalandirma olmayan WC lerde pencere tipi
aspiratorler slirekli acik bulundurulmaldir.

6.3. Tasinabilir Hava Temizleyici Se¢imi ve dikkat edilecek hususlar

Hava temizleyicileri bir binadaki veya kiiglik alanlardaki kirleticilerin havadan giderimi igin
tasarlanmistir. Havanin temizlenmesi virls, bakteri gibi patojenler igceren pargaciklar dabhil
olmak Uzere havadaki kirleticileri azaltmaya yardimci olur. Tasinabilir hava temizleyicileri bu
teknik rehberde detayl tanimlari yapilan metotlardan biri veya birkaci birlikte kullanilarak
tasarlanabilmektedir.Bu oda tipi hava temizleyicilerin galisma( db) ses seviyesini ylksek
olduguda dikkate alinmahdir.Ayrica bazi metotlar i¢ ortamda ikincil hava kirleticilerinin
olusumuna sebep olabilmektedir. Bu nedenle Tablo 2’de verilen sinir degerlere mutlaka
kontrol edilmeli ve limitlerin asiimadigi belgelenmelidir. Tasinabilir hava temizleyiciler, ic
mekan konforundan (sicaklik veya nem) o6din vermeden O0Ozellikle dis hava ile ek
havalandirma mumkin olmadiginda veya dis hava kirliligi yliiksek oldugunda bir secenek
olarak tercih edilebilir. Tasinabilir hava temizleyicileri merkezi havalandirma sistemlerinde >6
HDS saglanamadiginda, yiksek filtrasyon ve dezenfeksiyon uygulanamadiginda ve dis ortam
ile yetersiz havalandirma olmasi durumlarinda ilave tamamlayici bir secenek olarak da
kullanilabilir. Hava akisinin bir kisiden digerine dogrudan tflemeyecek sekilde yonlendirmek,
bulasici patojenleri icerebilecek damlaciklarin potansiyel yayillimini azaltir. Tasinabilir hava
temizleyiciler ortamdaki hava kirleticilerin ve patojenlerin tamamini gidermez, kaynakta
kontrol onlemleri (ic mekanda bireysel 6nlemler ve ylizey dezenfeksiyonu) ile birlikte
kullanildiklarinda daha faydali olurlar. Bu nedenle T.C. Saglk Bakanligi ve Milli Egitim
Bakanligi tarafindan onerilen diger uygulamalarla birlikte kullaniimali ve i¢ mekanlarda
patojenlerden korunma planinin bir pargasi olarak disinilmelidir. Hem partikilleri hem de
gazlari filtrelemek icin hava temizleyiciler birden fazla filtre icerebilirler. Partikilleri gideren
ve/veya patojenleri 6ldiren/inaktive eden hava temizleyiciler yan trin olarak olusan gazlari
gideren filtreleri de icermelidir. Tim filtrelerin dizenli olarak degistirilmesi gereklidir. Filtre
berterafi Ek1’de tanimlanan kati atik bertaraf kurallarina uygun yapilmalidir. Bir filtre kirli ve
asir yuklenmisse iyi galismaz. Uygun ¢alistirma icin mutlaka ilgili tGrinin ambalajina ve
etiketine bakilmalidir.

T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanliginin ilgili mevzuati geregince tasinabilir hava temizleyicilerin
elektrikli cihaz olduguna iliskin CE belgesinin bulunmasi gerekmektedir. Buna ilaveten eger
cihaz UV lambasi igeriyorsa Sanayi ve Teknoloji Bakanliginin ilgili mevzuati geregince UV
lambalarinin CE belgesinin bulunmasi ve Saglk Bakanligi tarafindan yayimlanan UV-C isinlarla
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Dezenfeksiyon Yapan Uriinlerin izinlendirilme Prosediiriinde belirtilen hususlara uygun
olmasi gerekmektedir.

THDH (CADR), temiz hava dagitim hizi: Tasinabilir hava temizleyicilerin ¢ogu temiz hava
dagitim hizi (THDH) derecesine goére siniflandirilir. THDH degeri m>/dk olarak ifade edilir.
Hava temizleyici segiminde kullanilacak ortamin alani igin yeterli bir temiz hava dagitim
oranina sahip bir hava temizleyici secilmelidir. THDH ne kadar yiliksek olursa hizmet
verebilecegi alan o kadar genis olur. Tablo 7'de partikil giderimi icin kullanilan bir portatif
hava temizleyicisinin oda alanina gore yaklagik minimum THDH degerleri 6rnek olarak
verilmistir. Segilecek UGrlinin ambalajinda kullaniimasi gereken en buylk alan genellikle
belirtilir. Uriinlerin THDH degerleri ve kullanilacaklari oda boyutlari minimum ve maksimum
olarak da verilebilir (Tablo 7).

Tablo 7. Tasinabilir hava temizleyici kapasitesi (partikil giderimi) (EPA, 2018)

*QOda alani, m? 9,29 18,58 27,87 37,16 46,45 55,74

Minimum THDH (m>/dk) 1,83 3,67 5,51 7,35 9,19 11,03

* Oda tavan yiiksekligi :2.43 m

Saat Basina Hava Dedisim Sayisi (HDS): ingilizce kisaltilmisi ACPH veya ACH olan hava
degisim orani, bir bosluga eklenen veya o bolgeden c¢ikan birim zamandaki hava hacminin,
boslugun hacmine boélimuddr.

Tasinabilir hava temizleyici kapasitesi dis ortam havalandirmanin etkisi ve HDS dikkate
alinarak asagida verildigi sekilde de kosullar tanimlanip hesaplanabilir:

Uygun Tasinabilir Hava Temizleyici Secimi adimlari asagida verilmistir:

1. Adim: i¢ ortam biyiikligiiniin tanimlanmasi.
e i¢ Ortam Alani (m?)
e i¢c Ortam Tavan yiiksekligi (m)
2. Adim: Tasinabilir hava temizleyici THDH (veya CADR) degerinin (m?®/dk) Ureticiden
temin edilmesi.
3. Adim: Dis ortam havalandirmasi ile HDS'nin tanimlanmasi.
e Gelistirilmis bir dis ortam havalandirmasi varsa HDS = 4 saat™
e lyi bir dis ortam havalandirmasi varsa HDS = 3 saat™
e Orta diizeyde dis ortamdan havalandirma HDS = 1,5 saat™
e Disuk bir dis ortam havalandirmasi varsa HDS = 1 saat™
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e Dis ortam havalandirmasi yoksa HDS=0

4. Adm: Dig ortam ile havalandirmasinin tasinabilir hava temizleyiciler ile
kombinasyonu

e Dis ortam havasi ile havalandirmada HDS (Uygulama yapilacak alanin
durumuna gore 3. Adimdaki degerlerden biri segilir)

e Taginabilir hava temizleyici ile HDS = [(Tasinabilir hava temizleyici THDH
degeri- m*/dk)*60] /[(ic ortam alani-m2)*(ic ortam yiiksekligi-m)]

e Toplam HDS = Dis ortam havasi ile havalandirmada HDS + Tasinabilir hava
temizleyici ile HDS
Toplam HDS igin hedeflenen kategori segilmelidir.
HDS kategorizasyonu :

Mikemmel HDS = 5-6
iyi HDS = 4-5
Orta HDS =3-4
5. Adim: Tasinabilir hava temizleyiciye goére oda secimi
e Tasinabilir hava temizleyici THDH degeri, m>/dk

e Dis ortam havalandirma kaynakh THDH degeri, m?/dk
Dis ortam havalandirma kaynaklh THDH degeri = [(Dis ortam havalandirmasi ile
HDS- saat™) * (i¢ ortam alani-m?) * (i¢ Ortam yuksekligi-m)] / 60

e Toplam THDH = Tasinabilir hava temizleyici THDH degeri + Dis ortam
havalandirma kaynakli THDH degeri

e Uygulanabilecek ic ortam alani-m” = (toplam CADR*60) / [(hedef HDS) * (i¢
ortam yuksekligi-m)]

Hedef HDS 4. Adimda verilenlerden secilmelidir. Pandemi doneminde bu degerin 6 olmasi

onerilmektedir.

Ornek bir hesaplama:

i¢ ortam alani = 50 m?
ic ortam yiiksekligi = 3 m
Tasinabilir hava temizleyici THDH = ? m’/dk

Orta diizeyde dis ortamdan havalandirma HDS = 1,5 saat™
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Toplam hedeflenen HDS = 6 saat™

Secilecek tasinabilir hava temizleyici HDS =Toplam hedeflenen HDS - Dis ortamdan havalandirma HDS
=6-1,5 = 4,5 saat™

Secilecek tasinabilir hava temizleyici HDS = (Secilecek tasinabilir hava temizleyici THDH m>/dk) / (i¢
ortam hacmi, m’)

Secilecek tasinabilir hava temizleyici THDS = 4,5 saat™ * (50m” *3 m) = 675 m> /saat = 11,2 m’ /dk

Insansiz ortamlarda ozon jeneratérii kullaniminda dikkat edilecek hususlar

insanlarin bulundugu alanlarda kesinlikle ozon jeneratérleri kullanilmamalidir.Ozon solunum
yollarini  tahris edebilir. Halk saghg standartlarini asmayan konsantrasyonlarda
kullanildiginda i¢ mekan havasina uygulanan ozon virusleri, bakterileri, kifleri veya diger
biyolojik kirleticileri etkili bir sekilde temizlemez. Bu nedenle ortamda insan, evcil hayvanlar
ve bitki yokken uygulanmalidir. Ozon jeneratoriniin ic mekanlarda uygulama siresi
Ureticinin talimatlarina bagli olarak degisebilir. Ortam kosullari etkilemekle birlikte ozon 30
dk-4 saat icinde oksijene donUslir. Yiiksek ozon seviyelerinde bu siire 4 saati bulurken diistk
konsantrasyonlarda bu siire 2 saatin altindadir. Givenli olmasi bakimindan ozon
uygulandiktan en az 2 saat sonra kapilarin agilarak mekanin 2-3 saat siireyle havalandiriimasi
ve sonra mekana girilmesi tavsiye edilir. Eger ozon jeneratoriinin zamanlayicisi yoksa
(uygulama sonrasi cihaz kendini otomatik olarak kapatmiyorsa) ve manuel olarak kapatmak
gerekiyorsa odaya girmeden 6nce uygun gaz maskesi takilmasi gereklidir. Kullanilacak ozon
jeneratorinin kapasitesi Q (mg/dk) mutlaka Uretici tarafindan belgelenmelidir. Tasinabilir
ozon jeneratori kullaniminda kullanilacak alanin yiksekligi, H (m), alani, A (m?) bilinmelidir
ve jeneratoriin kullanim siresi, t (dk) hesaplanmalidir. Denklem 2’de olusacak i¢ ortam ozon
konsantrasyonunun hesaplanabilecegi bir formul tanimlanmistir.

Qos. t
Cos = 3.311 (2)

Co3 = Ortam havasindaki ozon konsantrasyonu, mg/m3

Qos = Ozon jeneratériiniin kapasitesi, (mg/dk)

t = Ozon jeneratérii ¢alisma stiresi, dk

H = i¢ ortam tavan yiiksekligi, m

A = i¢ ortamin alani, m?

[Ozon icin mg/m?>'den ppm'e cevirme katsayisi = 0.5 (20 °C, 1 atm)
érnek birim cevirme: 0.2 mg/m?> ozon ka¢c ppm'dir? 0.2 x 0.5 = 0.1 ppm]
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6.4. Havalandirma Sistemi Olmayan Mekanlarda UVGI Uygulamasi

UVGI uygulamasi havalandirma sistemi olmayan binalarda dogrudan mahal icerisinde fakat
insan temasi olmadan uygulanabilir. Bu durumda 6nemli olan UVC isinlarinin dogrudan insan
ile temas etmemesi 6nemlidir. Havalandirma sistemi olmayan bir oda icerisinde uygulama
suresine gore alan basina dismesi gereken UVC i1sinim glgleri Tablo 8’te verilmistir. Buna
gore dusuk surelerde dezenfeksiyon islemi uygulanacaksa yiksek glice sahip lambalarin
kullanilmasi gerekirken, uzun sireli dezenfeksiyon isleminde ise lamba gicil azalmaktadir.

Oda igerisinde belirlenen alan ve uygulama siireleri goz online alinarak yapilan hesaplara
gore kullanilmasi gereken UVC lambalarin minimum glgleri Tablo 6’da verilmistir. Bliylk
alanlarda kisa sirede dezenfeksiyon saglanmasi gerekiyorsa UVC glicli yiksek lambalarin
kullanilmasi veya lamba sayilarinin arttirilmasi gerekmektedir.

Tablo. 8. Belirlenen alanlara ve sirelere gore ortalama hesaplanan minimum gereken
lambalarin toplam UVC cikis giicleri.

siire(dk.) <25 m’ <50 m’ <75 m’ <100 m?
0,5 516 W 620 W 690 W 1152 W

1 258 W 310 W 345 W 576 W

3 86 W 102 W 115W 192 W

5 52 W 78 W 100 W 160 W

15 20W 26 W 33 W 48 W

30 8w 15w 16 W 22 W

45 6w 8w 9w 12W

Tablo 7 ve 8'deki degerler sterilizasyon icin uygun olmayip 6rnek hesaplama igin verilmistir.
Daha kesin sonuglar icin temin edilecek lambalarin teknik ozellikleri, ortam sicakligi,
lambalarin konumlari, ortam olgileri, ortamdaki malzemelerin tirleri gibi veriler dikkate
alinarak hesaplamalarin yapilmasi gerekmektedir.

Lambalar ortamda homojen olarak yerlestirilmelidir. Asagida 6rnek hesaplamalar verilmistir.

Ornek olarak, 60 m’ alanda yapilacak olan, 15dk icinde alanin dezenfeksiyonunun

saglanmasi icin Tablo 6’dan 60 m? icin <75m” alanlar icin 15 dk’ya karsilik olan deder 33W
olarak belirlenir. Temin edilen lambalarin UV c¢ikis giicii 4W alinirsa, lamba sayisi,
33W/4W=8,25- 9 Adet 4W’lik lamba olarak belirlenir. Temin edebilecegimiz lambalarin UV
cikis glicii toplami tabloda belirlenen 33W degerinin altinda kalmamalidir.
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Bir baska érnek olarak 35m? alanda, 30dk siiresinde dezenfeksiyon yapilmasi icin Tablo 5 ve
6’dan  <50m’ ve 30dk bulunarak kesisimlerindeki 15W degeri belirlenir. Temin edilen
lambalar 9W UV gliciinde olsun. Tablodan belirlenen toplam UV ¢ikis glictiniin, temin edilen
lambanin UV ¢ikis gliciine béliinmesiyle bulunur. Lamba sayisi, 15W/9W=1,66- 2 Adet 9W’lik
lamba olarak bulunur. Temin edilebilen lambalar 4W giiciinde ise lamba sayisi
15W/4W=3,75 4 Adet 4W’lik lamba olarak bulunur.

Salgin déneminde yiiksek verimli filtrasyon ve/veya dezenfeksiyon metodlarindan birinin
tasinabilir hava temizleyici olarak kullanilmasi halinde i¢ mekanin havalandirma
performansinin kontrol altinda tutulmasi gerekmektedir. Dikkat edilecek bazi hususlar:

e Aspirator kullanilmasi halinde sirekli galisir konumda olmasi saglanmalidir.

e Taze hava beslemesinin yeterli gelmedigi ve anlik hizli dezenfeksiyon gerekli olan
durumlarda (hasta tespiti veya sliphesi halinde) tasinabilir ic ortam dezenfeksiyon
sistemleri kontrolll olarak kullaniimalidir.

e Tasinabilir havalandirma, filtrasyon ve dezenfeksiyon Unitelerinin kullanimi ile i¢
mekanda en az 6 hava degisimi yapacak sekilde i¢ hava sirkiilasyonu saglanmalidir.

e Tasinabilir dezenfeksiyon cihazi kullanilmasi halinde cihaz kapasitesi bilinmeli, iretici
talimati takip edilmeli ve uygun uygulama alani secilmeli veya uygulama alanina gore
uygun cihaz secimi yapilmalidir.

7. Referanslar
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EK-3

BULASICI HASTALIK DONEMi KAMU BiNALARINDA
GIiRiS-CIKISLARDA KURALLAR VE DEZENFEKSIYONU
TEKNiIK REHBERI

A.ASANSOR KULLANMA YONTEMI

1. Oncelikle mimkiinse asansoér tercih edilmemeli, bunun vyerine merdivenler
kullaniimahdir.

2. Asansorlerin Uzerine en fazla kag kisilik oldugu yazilmalidir, mimkinse asansérde tek
kisi olmahdir.

LUTFEN LUTFEN

ASANSORE
Bf'R

ASANSORE
L J ®
STIR gy YKy
Kisi BiNiNiZ Kisi BiNiNiz
SOSYAL SOSYAL

MESAFEYi MESAFEYI
KORUYUNUZ KORUYUNUZ

ANSORE NMEK iC
BURADA BEKLEYIN

A
PLEASE WAIT HERE

3. Sosyal mesafe korunmalidir.

-

- 0 \
an
T -
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4. Asansor tuslari mimkinse temassiz olmalidir. Eger degilse; tuslara dirsek ile veya ucu
sivri olmayan objeler ile basilabilir. Parmak ile basildigi durumlarda ise el ylze
gotlrtilmemeli, 6ncesinde sabun veya alkol bazli dezenfektanlarla dezenfekte

®

1

5. Asansorde konusulmamalidir.

Q

/

6. Asansorde ylizeylere temas edilmemelidir, herhangi bir ylizeye yaslaniimamalidir.

Q

7. Asansorde mimkun mertebe sirt sirta durulmalidir.
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8. Asansorde kisilerin durma sekli asagidaki gibi isaretlenmis olmalidir.

9. Asansorin igi diuzenli olarak dezenfekte edilmelidir (6zellikle tus takimi) (Bkz EK 1). Bu
islem icin alkol esasli ylzey dezenfekatanlari ve bor esasli katkilar iceren kalicilig

Sayfa 195/ 204



arttinlmis aerosol kullanimi en ideal secenektir. Bu Uriinler tim ylizeyi islatacak kadar
stkilmali, yogun kullaniminin yarardan ¢ok gesitli riskler barindirdigr unutulmamalidir.
Aerosol bilesimindeki kimyasallarin saglik tzerine etkilerinin (6rnegin alerji) en az
indirilmesi igin, asansor egzos fani stirekli agik tutulmasi saglanmalidir.

10. HEPA veya MERV15 filtreli aspirator kullaniimalidir.  Mimkiinse ¢evrim siresi
dakikada 1 olmalidir. Ornegin; 2x2x3 m = 12 m3 hacim icin 720 m3/h bir kapasite
makul olur. Fan cift hizl secilebilir. Normal donemde yavas hiz, pandemi déneminde
ylksek hiz kullanilabilir.

11. Asansorin tam ortasina eger yere konulursa Ustten emisli alttan Gflemeli, eger bas
hizasinin Gstiine konursa alltan emis Ustten Uflemeli olacak sekilde hepa filtreli hava
temizleme cihazlari konulabilir.

12. Asansor tus takimina bakacak sekilde (kisilerin gozlerine gelmeyecek sekilde) UV-C
lambalar kullanilabilir.

13. Asansorin ic dezenfeksiyonu icin insana duyarl sensorler ile entegre calisan ve
sadece insan olmadiginda devreye giren UV-C lambalar kullanilabilir.

B.YURUYEN MERDIVEN (Lift and Escalator Industry Association (LEIA) Publication April
2020)

1. Sosyal mesafe korunmali, merdivenin binis ve inis yerlerine dezenfektan konulmalidir.
2. Kimse gecilmemeli, ya da yaninda durulmamali, goriilebilecek yerlerine mesafeyi koru
gecmeye c¢alisma gibi bilgilendirme yazilari olsa iyi olur
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inis ve cikislarsa
sabit kal

Mesafeyi koru

4. Yiriyen merdivenin tutamaklari givenlik amagh tutulmalidir, ancak yiriyen

merdiven c¢ikisinda eller yiiz ile temas etmeden 6nce dezenfekte edilmelidir.

Ylrime bantlarinin temizligi icin kapali tip UV-C cihazlari ylriiyen merdivene entegre
edilebilir, ylrtiyen merdivenlerinin bant malzemelerine UV-C'nin kisa vadede zarar
vermedigi control edilmelidir.

Yirime bantlarinin temizligi icin ylirime bant malzemesine dogrudan temas ederek
strekli silme saglayan klor-alkali tiriin bazli sirekli silme sistemleri kullanilabilir.

C. BINA GIRIS VE CIKIS KURALLARI

1.

Bina giris cikislarinda ates 6lgimu yapiimalidir.

Bina giris ve cikislarinda sosyal mesafe korunmalidir.

Milmkin olan yerlerde otomatik kapilar kullaniimahdir, eger bu durum mimkin
degilse kapilar mimkin mertebe acik tutulmalidir. Kapi kollarina temastan
kaciniimalidir.
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10.
11.
12.

13.

14.

Cok temas edilen noktalar otomatik hale getirilmeli ya da diizenli olarak dezenfekte
edilmelidir (kap1 kollari vb.).

Bina giris ve gikislarinda dezenfektan olmali ve kullaniimalidir.

Kisilerin yanlarinda tasidigi objeler bina girislerinde UVC'li konveyor sistemi
icerisinden gegirilebilir.

Bina giris ve cikislari ile yemek aralar tek bir saatte degil, donidsimli (30 ar dakika
araliklar ile) organize edilmelidir.

Binada birden fazla kapi varsa giris ve cikiglar ayri kapilardan yapilmali, bu durum yer
ve duvar isaretleri ile gosterilmelidir.

Resepsiyon veya danisma gibi noktalar pleksiglas veya cam ile ayrilmalidir.

Ortak kullanim igin girislere konulan gazete, dergi vb. kaldirilmalidir.

Bina girislerinde dezenfeksiyon havuzu olmalidir.

Bas hizasinin lzerinde kalacak sekilde (tercihen en az 2.4 m yukseklikte) insan
g0Ozlinlin UV-C lambasini goremeyecek sekilde aspiratorli veya fanh bas st UV-C
cihazlari kullanilabilir. Bu cihazlara Hepa filtreler de entegre edilebilir.

Aspiratorli veya fanh Hepa filtreli cihazlar kullanilabilir. Eger giris bolgesinde temiz
hava girisi varsa saatte ic hacmin 6 kez ¢evrim yapilmasi, eger taze hava girisi yoksa
en az 10 kez cevrim yapmasi beklenir. Bu sistemlere UV-C sistemleri entegre
calisabilir (insan gézliniin lambayl gérmemesi sarti ile).

Bina girislerindeki genis alanlarda ozon jeneratorleri ile 0.1 ppm’i gegmeyecek sekilde
ozon dezenfeksiyonu yapilabilir. Cihazin kullanilacagi i¢ hacme gore jeneratoriin
kapasitesi belirlenmelidir. Sensorlerin bozulma ihtimaline karsin sistem 0.1 ppm’i
gecememelidir. Bu tir ortamlarda hava akisinin olacagl da disinilerek sensorler
birden fazla sayida kullanilmali, herhangi birinin esik degerini asmasi ile jenerator
otomatik olarak durabilmeli ve gerektiginde yeniden devreye girebilmelidir.
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EK-4

YENi KAMU BiNALARINDA YAPILACAK EGZOZ
HAVALANDIRMA VE SIHHI TESISAT SISTEMLERINDE
(TSEN 12056 VE TSEN 12380)’E GORE iZLENECEK
TEKNiK REHBER

1- Yeni binalarda UVC ile dezenfeksiyon uygulamasinin entegrasyonu géz oniline alinarak

Saghk Bakanhgi tarafindan yayinlanan kriterlere gbére tasarim yapilmahdir. UVC

dezenfeksiyonu uygulanacak alanlarda gerekli olan UVC giicli hesaplanarak, mesafeye

gore gerekli kablo maliyeti, uygun sigorta ve kacak akim maliyetleri gbz onine

alinmahdir. En yakin elektrik panosundan havalandirma kanallari icine veya UVC

lambalarin mahal icerisinde yerlestirilecek konuma goére mesafe belirlenmelidir.

2- Dogal havalandirma (acilabilir pencereler) ile gerektiginde konut ici tim mekanlarda

taze hava imkani yaratiimalidir.

3- Havalandirma penceresi olsa bile tim islak hacimlerde cebri egzoz havalandirma

yapiimali ve en az 10 hava degisimi saglayacak sekilde hava debisi belirlenmelidir.

Egzoz havalandirma islak hacim i¢i mistakil egzoz aspiratorleri ile yapilabilecegi gibi

yuksek bloklarda dikeyde havalandirma saftlar icindeki havalandirma kanallarini

toplayan ortak bir egzoz havalandirma aspiratori ile de yapilabilir. Ortak egzoz

aspiratorleri enerji verimli degisken debili aspiratorler olarak secilmelidir. Binalardaki

mutfak gibi koku yapan alanlar arasinda hava gegisini ve koku transferini

engelleyebilmek icin TS EN 5588-9 ‘a uygun sekilde sont baglantili kanal baglantisi

yapilmasi gereklidir (Bknz. Sekil-1).

4- Mutfak havalandirmasi yapabilmek icin yeterli kapasitede davlumbaz i¢i miustakil

davlumbaz aspiratoérleri kullaniimalidir. Davlumbaz kanallari dikeyde mustakil mutfak

havalandirma safti icindeki ortak mutfak aspirator kanalina koku gecisini engelleyecek
sekilde TSEN 5588-9 ‘a uygun olarak (sont baglanti ile) baglanmaldir. (Bknz-Sekil 1)
Mutfak egzoz kanallari islak hacim egzoz kanallarina kesinlikle baglanmamalidir. Dikey

kanal saftlari kanal kapasitesine uygun sekilde ve yeterli bliytklikte olmalidir.

5- Islak hacimlerde kullanilacak olan tim pis su drenaj armatirlerinde (Lavabo, yer

slizgeci, camasir makinasi, dus ve banyo kiiveti) sifonlu baglanti yapilmahdir. Sifonlar,

pis su hatti icindeki kokunun disari ¢ikmasini engelleyecek sekilde yeterli su

derinligine (h) sahip olmalidir. (51 mm <h<102 mm). Sifon hatti yapmak icin girtlak
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hortum veya benzeri tesisat malzemesi kesinlikle kullaniimamalidir. Sifon baglantisi
muimkin oldugunca armatire yakin olmahdir.

Sifon igindeki suyun pis su hattinda olusacak vakum etkisiyle azalmasini ve bunun
sonucunda da pis su drenaj kokusunun disari cikmasina engel olacak kuru havalik
hatlari yapilmali ve bu hatlar dikey kuru havalik kolonuna baglanmali veya otomatik
hava alma sapkalari kullanilmalidir. Yiksek konut bloklarinda hava alma sapkalari
kullanilmasi halinde bile dikey kolonun hava almasi igin kuru havalik kolonu
yapimalidir. Pis su ana drenaj kolonu her 5 katta bir kuru havalik kolonuna ters
baglanti (kuru kolon 1slanmayacak sekilde) ile baglanmahdir.

Islak hacim icindeki WC pis su drenaj hatlari kesinlikle yatayda lavabo, yer siizgeci
,dus ve banyo gideri ile baglanti yapmadan dikey pis su kolonuna baglanmalidir.
Lavabo,yer slizgeci ,dus ve banyo giderleri ise kendi aralarinda yatayda toplanip ortak
pis su kolonuna dikeyde saft icinde ayrica baglanmalidir.

Yeni vyapilacak binalarin hijyen sartlarina ve tasarim esaslarina uygunlugunun
belirlenmesi icin imalat 6ncesinde saha uygulama ekibi tarafindan hazirlanacak
“imalat resimlerinin” proje muellifi makine miihendisine sunularak kontrol ettirilmesi
ve onaylatilmasi gereklidir.

imalat sonrasi isin yatirimciya veya ilgili idareye teslimi 6ncesinde proje miellifinin de
gOzetiminde tim performans testlerinin (commissioning) yapilmasi ve buna gore Test
Ayar ve Dengeleme (TAD) prosediirlerinin tamamlanmasi gereklidir.
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Daire veya

Daire veya iki katli
iki kath daire daire (maisonette)
(maisonette) ’
———
|
|
|
Yan kol hava ‘
cikis kanali Y :
——— 900 min
(Banyolar ve WC’ler)
| 1800 min
(Mutfaklar)
iki katli daire
(maisonette)
Aciklama:
) ) MR Yangina dayanikli yapi
Daire veya Daire veya
iki katl daire iki kath daire E Geri donussiiz kapakli ¢ikis i1zgarasi
(maisonette) / (maisonette)

/

Ana hava cikis kanali

Not: Tim uzunluklar milimetre cinsinden verilmistir

Sekil 1. Bina bloklari arasinda hava gecisini engelleme sistemi
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EK-5

BINALARDA BULASICI HASTALIK DONEMIi LAVABO,
WC, SIHHI TESISAT iCiIN TEMiZLiK VE DEZENFEKSIYON

TEKNiIK REHBERI

A.YUZEY DEZENFEKSIYONU

imkanlar dahilinde kamu binalarindaki tuvaletlerde kapilar, musluklar, deterjan
dagiticisi ve aydinlatma sistemi temassiz (NO TOUCH) olmalidir.

Temassiz ve dezenfeksiyon sistemlerinin bulunmadigi tuvaletlerde sik temas edilen
ylzeyler (kapi kollari, lavabolar, musluklar), aydinlatma diigmeleri, klozet, zemin ve
pisuvarlar sik sik ylizey malzemesi prosediiriine (glinde en az li¢ kere, Bkz EK1) ve
uygun ylzey dezenfektani ile (BKz EK1) dezenfekte edilmeli, el dezenfektani
bulundurulmalidir.

Temizlik ve dezenfeksiyon islemleri ile kisisel kullanimdan sonra sifon klozet
kapaklari kapali cekilmelidir.

Alaturka tuvaletlerin aereoseller yoluyla bulas riski icin kullanimindan kaginilmahdir.
Hepa filtreli hava akimi ile calisan el kurutma cihazlari tercih edilmeli, olmamasi
halinde tek kullanimlik, kapal system igcinde bulunan kagit havlular kullaniimalidir.

B.HAVA DEZENFEKSIYONU

Tuvaletlerde kapilarin suirekli kapali tutulmasi gereklidir.

Merkezi havalandirma sistemi olmayan tuvaletlerde cam tipi aspirator kullanilarak i¢
havanin disari atilacagi sekilde siirekli ¢calistirilmahdir.

Lavabolarda kapali sistem, tavan tipi kapali sistem veya sensorli UVC hava
dezenfeksiyon sistemi kullanilmali, sensorler yerlestirilerek tuvalet bos oldugunda
cahstirilmahdir (BKz EK2).

Tuvaletlerde ortak havalandirma boslugunun bulunmasi halinde havalandirmanin
yeterli hacimli ve sadece disari yon akisl olmahdir (BKz EK4).

Disariya dogru hava akimin saglanamadigi binalarda havalandirma penceresi kapall
tutulup sabit akimli kapali havalandirma sistemi tercih edilmelidir (BKz EK4).

C.SIHHI TESISAT, SU KULLANIMI

Lavabo, camasir makinasi ve WC giderleri girtlak borusu ile donatiimahdir (BKz EK4).
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Zeminde bulunan slizgeglerin sifon igi yeterli su yiksekliginden emin olunmall,
ozellikle koku problemi halinde yer slizgegleri kapatilmaldir (BKz EK4).

Yagmur suyu, gri su ve aritilmig atiksularin bina igi ve dolayh kullanimi éncesi uygun
dezenfeksiyonu saglanmali, geri kullanim hatlari isaretlenmelidir.

Aeresollerden bulasi riskinden kaginmak Uzere araba yikamadan kaginilmalidir.
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EK-6

BINALARDA BULASICI HASTALIK DONEMIi ATIK
DEZENFEKSIYONU EYLEM PLANI

Bina yonetimleri tarafindan binada yasayan 3 kisiden olusan Bina Bulasici Hastalik ile
Miicadele Ekibi (BBHME) olusturulmalidir. BBHE silire¢ yonetiminden sorumlu
olmalidir.

Enfekte bireyin mevcudiyetinde ve iyilesme déneminde tiim kisisel atiklar (maskeler
ve mendiller dahil) tek kullanimhk plastik bir ¢op torbasinda (1. Torba) toplanmali,
birinci torbanin yaklasik dortte lcl doldugunda icinde miimkiin oldugunca az hava
birakilacak sekilde sikica kapatiimalidir.

Birinci torba, ikinci bir torbaya yerlestirilmelidir (2. Torba). ikinci torba, ¢ok dolu
olmamali; fazladan yer agmak icin atik el ile bastirilmamalidir.

Kalin (Sifir Atik Yonetmeligine uygun, LDPE malzemeden, yirtilmaya karsi dayanikli, en
az 100 mikron kalinliginda) siyah ¢o6p torbalarina konulan atiklar belediye atik
hizmetleri tarafindan toplanana kadar, agzi sikica kapatilmis bir sekilde 72 saat
boyunca yonetim tarafindan belirlenen glivenli bekletme yerlerinde bekletilmelidir.
Lavabo ve umumi tuvaletlerde bulunan ¢op kutulari enfekte kisi mevcudiyeti durumu
icin 72 saat kuralina uyarak yonetilmelidir.

Dezenfeksiyon islemi sirasinda kullaniimis tek kullanimlik kisisel koruma malzemeleri
(Maske, eldiven) 72 saat kuralina uyarak yonetilmelidir.

Havalandirma sistemlerinde ic mekan hava kalitesini iyilestirmek icin kullanilan tim

filtere atiklari ayni sekilde 72 saat kuralina uyarak yonetilmelidir.
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EK-7

KAMU BiNALARINDA BULASICI HASTALIK DONEMI
TEMIZLIK VE DEZENFEKSIYONU iCiN AR-GE
CALISMALARI ANALIZ RAPORLARI
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ISTENEN TESTLER SONUC ACIKLAMA

MIKROBIYOLOJIK TESTLER

Hijyen Testleri ¥
Methicillin-resistant Staphylococcus aureus

Escherichia coli
Enterococcus faecalis

ja~Maviaviiav)

P: Geger

F: Kalir

R: Alict firmanin teknik kisisine bagvurunuz.

istenen degerler miisteri tarafindan belirtilmistir.

(Mlgili rapor miisteri istegi {izerine 40 °C’de 1 ve 1.30 saat sonuglar1 eklendigi icin tekrar diizenlenmistir.

NOT: Aksi belirtilmedigi takdirde testler ile ilgili kayitlar 5 yil, orjinal numuneler 3 ay saklanir. Raporlanan belirsizlik, genisletilmis
belirsizlik olup standart belirsizlik kapsam faktorii k=2 kullanilarak elde edilmistir. Giivenilirlik diizeyi % 95’tir. Bu raporda (*) isaretli
deneyler akreditasyon kapsamina dahil degildir.

Bu rapor, laboratuvarin yazih izni olmadan kismen kopyalanip ¢ogaltilamaz.
Imzasiz ve miihiirsiiz raporlar gegersizdir.
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1. GIiRiS
1.1. Amag

Toz Deterjaninin, Escherichia coli ATCC 10536, Staphylococcus
aureus(MRSA) ATCC 33592 ve Enterococcus faecalis ATCC 12697 mikroorganizmalarina
kars1 etkinliginin degerlendirilmesi.

1.2. Ozet

Mikroorganizmalar tarafindan kirletilen pamuklu kumaglar (bakteri tagiyan 6rnek) , camasir
makinesinin Pamuklu Programinda 40°C’de yikanmistir. Yikama sonrasinda test kumaslari,
yikanmamis kumasglar ile karsilastirilarak degerlendirilmistir.

Kontrol ¢aligmasi olarak; ayni sartlar altinda ayn1 programda (40°C-Pamuklu) deterjansiz ve
standart deterjan kullanilarak ¢alisma yapilmistir.

Sonuglar % azalma olarak hesaplanmistir.

1.3. Camasir Makinesi

Uriin Ad Camagsir Makinesi
Uriin Model Numarasi CMI 10912 GI
Kapasite 10 kg
Test Edilen Program Pamuklu
Yikama Sicakh 40°C sicakhk
Kullanilan Deterjan 1) . Toz Deterjan-125 gram
(3 farkh yikama yapilmistir) 2) IEC A Toz Deterjan 77.5gram
Sodyum Perborat 20 gram
TAED Deterjan 2.5 gram
3) Deterjansiz yikama
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2. TEST BILGILERI

2.1. Besiyeri ve Kimyasallar
Besiyeri : Plate Count Agar ve Nutrient Broth
Seyreltme Cozeltisi : %0,9 Fizyolojik Tuzlu Su ( FTS )

Notralizasyon Cozeltisi : :%]1 tween 80 igeren PBS (Phosphate buffered saline) tamponu

2.2. Mikroorganizmalar
Escherichia coli ATCC 10536
Methicillin-resistant Staphylococcus aureus(MRSA) ATCC 33592

Enterococcus faecalis ATCC 12697

2.3. Test Ornekleri

(10cm x 10 cm)/ (1 m x 1 m ) Beyaz pamuklu test kumas1 (Mikroorganizma Tastyict Ornek )

Pamuklu kumag ( 10kg’lik makine test yiikiinii tamamlamasi i¢in kullanilan drnekler)

Sayfa 4 /20



. AR B o R I “h ‘2 A BALA |
LA 2 A

20030683-
Add2

10-20

3. TEST PROSEDURU

3.1. Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Enterococcus faecalis bakterileri Nutrient borth
kullanilarak 37°C’de 24 inkiibe edilir.

3.2. Mikroorganizma kiiltiirleri FTS ile seyreltilerek konsantrasyonu 10° ~10° kob/ml olacak
sekilde ayarlanir.

3.3. Test kumaslar1 otoklavda (121°C, 15 dk) steril edilir. 6 adet (10x10 cm) test kumasinin
her birine 2 ml mikroorganizma siispansiyonu emdirilir. (3.2 de hazirlanan ¢aligma
¢Ozeltisi)

3.4. 6 test kumasindan 3 tanesi karsilagtirma-kontrol grubu olarak kullanilir.

3.5. Kontrol gruplarindan her biri %1 tween 80 i¢eren 20 ml PBS ¢ozeltisi igerisine konur ve
1 dakika boyunca calkalanir. Seri seyreltmeler yapilarak uygun besiyerine ekilir ve
37°C’de 48 saat inkiibe edilir.

3.6. Kalan 3 test kumasi, 1x1 m kumasa sabitlenerek Pamuklu Programinda 40°C’de yikama
islemi baslatilir. (10 kg ytik ve 125 gram + = Toz Deterjan )

3.7. Yikama programi bittikten sonra test kumaslarindan her biri %1 tween 80 igeren 20 ml
PBS ¢ozeltisi igerisine konur ve 1 dakika boyunca calkalanir. Seri seyreltmeler yapilarak
uygun besiyerine ekilir ve 37°C’de 24 saat inkiibe edilir.

3.8. Deterjansiz ve standart deterjan ile yapilan ¢alismada, 3 adet test kumasi 1x1 m kumasa

sabitlenerek Pamuklu Programinda 40°C’de yikama islemi baglatilir.Y1kama isleminden
sonra madde 3.7’de belirtilen islemler uygulanir.
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4. SONUC ve DEGERLENDIRME
4.1. inkiibasyon siiresi sonunda iireyen mikroorganizmalar sayilir.
SONUCLAR
Escherichia coli
. o Toz
Deterjan Ureyen Bakteri Sayisi Logaritma
(kob/ml)
A-1 2.24x10° 5:35
Yikama A-2 2.06x10° 5.31
Oncesi A-3 1.82 x10° 5.26
B-1 0 <1
Yikama B-2 0 <1
Sonrasi B-3 0 <1
Ortalama Yiizde Azalma (%) >%99.99
Toz Deterjan iiriinli Escherichia coli
Degerlendirme ATCC 10536 bakterisinin %99.99’unu 6ldiirmektedir.
SONUCLAR
Methicillin-resistant Staphylococcus aureus
. o Toz
Deterjan Ureyen Bakteri Sayisi Logaritma
(kob/ml)
A-1 1.28x10° 5.11
Yikama A-2 1.34 x10° 5.13
Oncesi A-3 1.84 x10° 5.26
B-1 0 <1
Yikama B-2 0 <1
Sonrasi B-3 0 <1
Ortalama Yiizde Azalma (%) >%99.99
. Toz Deterjan lriinii Staphylococcus
Degerlendirme aureus(MRSA) ATCC 33592 bakterisinin %99.99’unu
Oldiirmektedir.

Sayfa 6 /20



d el e
20030683-
Add2
10-20
SONUCLAR
Enterococcus faecalis
Deterjan Ureyen Bakteri Sayisi Logaritma
(kob/ml)
A-1 1.94x10° 5.29
Yikama A-2 2.03 x10° 5.30
Oncesi A-3 2.14 x10° 5.33
B-1 0 <1
Yikama B-2 0 <1
Sonrasi B-3 0 <1

Ortalama Yiizde Azalma (%)

>%99.99

Degerlendirme

Toz Deterjan iiriinii Enterococcus faecalis
ATCC 12697 bakterisinin %99.99 unu 6ldiirmektedir.

SONUCLAR
Escherichia coli
Deterjan Ilavesiz
Ureyen Bakteri Sayis Logaritma

(kob/ml)
A-1 2.34x10° 5,37
Yikama A-2 3.01x10° 5,48
Oncesi A-3 2.57x10° 5,41
B-1 1.28 x10° 5,11
Yikama B-2 1.14 x10° 5,06
Sonrasi B-3 1.06 x10° 5,03

Ortalama Yiizde Azalma (%) %56,06
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SONUCLAR
Methicillin-resistant Staphylococcus aureus
Deterjan Ilavesiz
Ureyen Bakteri Sayisi Logaritma
(kob/ml)
A-1 1,86x10° 5,27
Yikama A-2 1,73x10° 5,24
Oncesi A-3 1,56x10° 5,19
B-1 1,03 x10° 5,01
Yikama B-2 9,5 x10* 4,98
Sonrasi B-3 8,74 x10° 4,94
Ortalama Yiizde Azalma (%) 944,58
SONUCLAR
Enterococcus faecalis
Deterjan lavesiz
Ureyen Bakteri Sayis Logaritma
(kob/ml)
A-1 1,86x10° 5,27
Yikama A-2 2,12 x10° 5,33
Oncesi A-3 2,34 x10° 5,37
B-1 1,54 x10° 5,19
Yikama B-2 1,37 x10° 5,14
Sonrasi B-3 1,28 x10° 5,11

Ortalama Yiizde Azalma (%)

%33,70
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SONUCLAR
Escherichia coli
Standart Deterjan
Ureyen Bakteri Sayisi Logaritma
(kob/ml)
A-1 2.34x10° 5,37
Yikama A-2 3.01x10° 5,48
Oncesi A-3 2.57x10° 5,41
B-1 1,02 x10° 5,00
Yikama B-2 9,86 x10* 4,99
Sonrasi B-3 9,65 x10* 4,98
Ortalama Yiizde Azalma (%) 962,49
SONUCLAR
Methicillin-resistant Staphylococcus aureus
Standart Deterjan
Ureyen Bakteri Sayis Logaritma
(kob/ml)
A-1 1,86x10° 5,27
Yikama A-2 1,73x10° 5,24
Oncesi A-3 1,56x10° 5,19
B-1 5,2 x10* 4,72
Yikama B-2 4,86 x10* 4,69
Sonrasi B-3 3,25 x10* 4,51

Ortalama Yiizde Azalma (%)

%74,14
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SONUCLAR
Enterococcus faecalis
Standart Deterjan
Ureyen Bakteri Sayisi Logaritma
(kob/ml)
A-1 1,86x10° 5,27
Yikama A-2 2,12 x10° 5,33
Oncesi A-3 2,34 x10° 5,37
B-1 6,12 x10* 4,79
Yikama B-2 5,48 x10* 4,74
Sonrasi B-3 7.8 x10* 4,89
Ortalama Yiizde Azalma (%) 969,30

4.2. Sonuglar % olarak asagidaki formiile gore hesaplanir;
% = [(A-B)/A]*100
A = Yikanmamis kontrol grubunda elde edilen bakteri sayisinin geometrik ortalamasi

(kob /ml )

B = Yikanmis test kumaslarinda elde edilen bakteri sayisinin geometrik ortalamasi
(kob/ ml)

Ek-1 de deney sonuglarina ait gorsel fotograflar verilmistir.
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EK 1

TEST SONUCLARININ FOTOGRAFLARI

A-YIKAMA ONCESi KONTROL GRUBU (Escherichia coli)

B-YIKAMA SONRASI TEST KUMASI (Escherichia coli)
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TEST SONUCLARININ FOTOGRAFLARI

A-YIKAMA ONCESi KONTROL GRUBU (Staphylococcus aureus)
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TEST SONUCLARININ FOTOGRAFLARI

A-YIKAMA ONCESIi KONTROL GRUBU (Enterococcus faecalis)
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5. GIRIS
5.1. Amag

[ Toz Deterjaninin, Escherichia coli ATCC 10536, Staphylococcus
aureus(MRSA) ATCC 33592 ve Enterococcus faecalis ATCC 12697 mikroorganizmalarina
kars1 etkinliginin degerlendirilmesi.

5.2. Ozet

Mikroorganizmalar tarafindan kirletilen pamuklu kumaslar (bakteri tagiyan 6rnek) .
Toz deterjani ile camagir makinesinin Pamuklu Programinda 40°C’de yikanmistir. Yikama
sonrasinda test kumaslari, yikanmamis kumaslar ile karsilastirilarak degerlendirilmistir.

Sonuglar % azalma olarak hesaplanmistir.

5.3. Camasir Makinesi

Uriin Ad Camasir Makinesi
Uriin Model Numarasi CMI 10912 GI
Kapasite 10 kg
Yikama Sicakhig ve Siiresi 40°C sicaklik -1 saat /1 saat 30 dakika
Kullanilan Deterjan Toz Deterjan-125 gram
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6. TEST BIiLGILERI

6.1. Besiyeri ve Kimyasallar
Besiyeri : Plate Count Agar ve Nutrient Broth
Seyreltme Cozeltisi : %0,9 Fizyolojik Tuzlu Su ( FTS )

Notralizasyon Cozeltisi : :%]1 tween 80 igeren PBS (Phosphate buffered saline) tamponu

6.2. Mikroorganizmalar

Escherichia coli ATCC 10536

Methicillin-resistant Staphylococcus aureus(MRSA) ATCC 33592

Enterococcus faecalis ATCC 12697

6.3. Test Ornekleri

(10cm x 10 cm)/ (1 m x 1 m ) Beyaz pamuklu test kumasi (Mikroorganizma Tastyic1 Ornek )

Pamuklu kumas ( 10kg’lik makine test yiikiinii tamamlamasi i¢in kullanilan 6rnekler)
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7. TEST PROSEDURU

7.1. Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Enterococcus faecalis bakterileri Nutrient borth
kullanilarak 37°C’de 24 inkiibe edilir.

7.2. Mikroorganizma kiiltiirleri FTS ile seyreltilerek konsantrasyonu 10° ~10° kob/ml olacak
sekilde ayarlanir.

7.3. Test kumaslar1 otoklavda (121°C, 15 dk) steril edilir. 6 adet (10x10 cm) test kumaginin
her birine 2 ml mikroorganizma siispansiyonu emdirilir. (3.2 de hazirlanan ¢aligma
¢Ozeltisi)

7.4. 6 test kumasindan 3 tanesi karsilagtirma-kontrol grubu olarak kullanilir.

7.5. Kontrol gruplarindan her biri %1 tween 80 i¢eren 20 ml PBS ¢ozeltisi igerisine konur ve
1 dakika boyunca calkalanir. Seri seyreltmeler yapilarak uygun besiyerine ekilir ve
37°C’de 48 saat inkiibe edilir.

7.6. Kalan 3 test kumagi, 1x1 m kumasa sabitlenerek 40°C’de 1 saat ve 1 saat 30 dakika
yikama islemi baslatilir.

7.7. (10 kg yiik ve 125 gram ~ ~~ ~ Toz Deterjan )

7.8. Yikama programi bittikten sonra test kumaslarindan her biri %1 tween 80 igeren 20 ml
PBS ¢ozeltisi igerisine konur ve 1 dakika boyunca calkalanir. Seri seyreltmeler yapilarak
uygun besiyerine ekilir ve 37°C’de 24 saat inkiibe edilir.
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8. SONUC ve DEGERLENDIRME
8.1. Inkiibasyon siiresi sonunda iireyen mikroorganizmalar sayilir.
SONUCLAR
Escherichia coli
Toz
Deterjan Ureyen Bakteri Sayisi Logaritma
40°C’de 1 saat (kob/ml)
A-1 2.23x10° 5,35
Yikama A-2 2.30x10° 5,36
Oncesi A-3 2.37x10° 5,37
B-1 <10 <1
Yikama B-2 <10 <1
Sonrasi B-3 <10 <1
Ortalama Yiizde Azalma (%) >%99.9999
. Toz Deterjan {iriinii Escherichia coli
Degerlendirme ATCC 10536 bakterisinin %99.9999 unu dldiirmektedir.
SONUCLAR
Methicillin-resistant Staphylococcus aureus
r—— Toz
Deterjan Ureyen Bakteri Sayisi Logaritma
40°C’de 1 saat (kob/ml)
A-1 1.31x10° 5,11
Yikama A-2 1.28 x10° 5,10
Oncesi A-3 1.24 x10° 5,09
B-1 <10 <1
Yikama B-2 <10 <1
Sonrasi B-3 <10 <1
Ortalama Yiizde Azalma (%) >%99.9999
Toz Deterjan tiriinii Staphylococcus
Degerlendirme aureus(MRSA ) ATCC 33592 bakterisinin %99.9999 unu
Oldiirmektedir.
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SONUCLAR
Enterococcus faecalis
Toz
Deterjan Ureyen Bakteri Sayisi Logaritma
40°C’de 1 saat (kob/ml)
A-1 2.22x10° 5,35
Yikama A-2 2.61x10° 5,41
Oncesi A-3 2.19x10° 5,34
B-1 <10 <1
Yikama B-2 <10 <1
Sonrasi B-3 <10 <1
Ortalama Yiizde Azalma (%) >9%99.9999

Toz Deterjan lirlinli Enterococcus faecalis

Degerlendirme ATCC 12697 bakterisinin %99.9999’unu 6ldiirmektedir.
SONUCLAR
Escherichia coli
Toz
Deterjan Ureyen Bakteri Sayis Logaritma

40°C’de 1 saat 30dakika (kob/ml)

A-1 2.23x10° 5,35
Yikama A-2 2.30x10° 5,36
Oncesi A-3 2.37x10° 5,37

B-1 <10 <1
Yikama B-2 <10 <1
Sonrasi B-3 <10 <1

Ortalama Yiizde Azalma (%)

Degerlendirme

Toz Deterjan liriinii Enterococcus
Jaecalis ATCC 12697 bakterisinin %99.99’unu
Oldiirmektedir.
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SONUCLAR
Methicillin-resistant Staphylococcus aureus
Toz
Deterjan Ureyen Bakteri Sayisi Logaritma
40°C’de 1 saat 30dakika (kob/ml)
A-1 1.31x10° 5,11
Yikama A-2 1.28 x10° 5,10
Oncesi A-3 1.24 x10° 5,09
B-1 <10 <1
Yikama B-2 <10 <1
Sonrasi B-3 <10 <1

Ortalama Yiizde Azalma (%)

Toz Deterjan iriinii Enterococcus

Degerlendirme Jaecalis ATCC 12697 bakterisinin %99.99’unu
Oldiirmektedir.
SONUCLAR
Enterococcus faecalis
P —— Toz
Deterjan Ureyen Bakteri Sayis: Logaritma
40°C’de 1 saat 30dakika (kob/ml)
A-1 2.22x10° 5,35
Yikama A-2 2.2x10° 5,41
Oncesi A-3 2.19x10° 5,34
B-1 <10 <1
Yikama B-2 <10 <1
Sonrasi B-3 <10 <1

Ortalama Yiizde Azalma (%)

Degerlendirme

1 Toz Deterjan {iriinii Enterococcus

faecalis ATCC 12697 bakterisinin %99.99’unu

oldirmektedir.
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8.2. Sonuglar % olarak asagidaki formiile gore hesaplanir;
% = [(A-B)/A]*100
A = Yikanmamis kontrol grubunda elde edilen bakteri sayisinin geometrik ortalamasi

(kob /ml )
B = Yikanmuis test kumaslarinda elde edilen bakteri sayisinin geometrik ortalamasi

( kob/ml )
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MUAYENE VE ANALIZ RAPORU

Rapor No / Numune Kabul No
Sozlesme/Teklif No

Analizin Amac

Numuneyi Génderen/Musteri Ad

Adresi

Proje Ad : VEYSEL KARANI CAMii MERTER

Numune Alma Tutanag Tarih ve Says : -/ -

Numunenin ;

Seri-Parti/ No i - :

Numune Kod No. 5 Uretim Tarihi ¥

Ambalaj Sekli/Turd : TRANSPORT SWAB Son Kullanma Tarihi -

Miktar : 1 ADET Aind§ Tarih / Saat : 20.08.2020
Uretici Firma/Marka - - Gelis Tarihi / Saat : 20.08.2020
Ithalatg /lhracatg Firma: - Analiz Baglang ¢ Tarihi  : 20.08.2020
Numune S cakl § :4.8°C Rapor Tarihi : 25.08.2020
Ortam/Teslim Scakl § : 19°Q

Alndg Yer 1 UV'L

Cinsi : WC AYAK DAYAMA BASMAGI

20.08.2020 tarihinde taraf m zca aseptik sartlarda al nan "WC AYAK DAYAMA BASMAGI" numunesinde yap lan analiz incelem
sonuclar asag da bilgilerinize sunulmaktad r.

: = D. *Uygunluk| Olciim|  Geri Olgiim .
Analizler Sonuglar Limitier Mevzuat Durumu | Limiti [Kazan m % Belirsizligi Analiz Metodu
1- TOPLAM DY USP 6
MIKROORGANIZMA 0 E & 2 =
SAYISI kob/ylizey

Yap lan muayene ve analiz sonucunda yukar da belirtilen degerler tespit edilmistir.
**Uygunluk Durumu: U: Uygundur, UD: Uygun Degildir, DY: Limit deger bulunmad § icin degerlendirme yap lamad . D: Degerlendirme
Goris ve Yorumlar:
1-Bu analiz raporunun higbir bélimi tek bas na veya ayr ayr kullan lamaz.
2-Analiz sonuglar , gorls ve yorumlar yukar da belirtilen numunenin teslim al nd § hali igin gegerlidir.
3-Gerektiginde Olgiim Belirsizligi (O.B.) ve Geri Kazan m (G.K.) oran analiz sonucu ile birlikte verilir. Mikrobiyolojik analizler igin Olgiim Belirsizligi (0.B.)
hesaba kat Imamaktad r. Kimyasal ve fiziksel analizlerde Olgim Belirsizligi (O.B.) hesaba kat Imamaktad r. Olgiim Belirsizligi (O.B.) hesaplamalarda
kullan Id § takdirde gorls ve yorumlarda belirtiir.
4-Bu rapor laboratuvar n yaz | izni olmadan tamamen ya da k smen kopyalan p ¢ogalt lamaz.
5-Bu rapor Ozel istek analizlerinde ‘ADLI VE IDARI ISLEMLER VE REKLAM AMACIYLA ° kullan lamaz.
6-Olgiim Belirsizligi %95 giiven aral § nda k=2 kullan larak hesaplanm st r.
7-Resmi analiz raporlar nda Ust yaz s z ve Ust yaz s imzas z raporlar gegersizdir.
8-Ozel istek raporlar imzas z gegersizdir.
9-Musteriden gelen ek bilgi oldugu takdirde gériis ve yorumlarda belirtiimektedir.
10- ™' Y Id z isareti bulunmayan analizler hakk nda gériis/yorum yap lan sonuglar n akredite kapsam ile iligkisi bulunmamaktad r.
11-Karar kural TS EN ISO 17025 Standart temelli kalite sistemimizde tan ml T.04.02 talimat na gore uygulan r. Uyguland § takdirde gorlis ve yorumlard
belirtilir.
12-Feragat Beyan gerektigi durumlarda takip no ile beraber Gériis ve Yorumlarda bildirilir.
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MUAYENE VE ANALIZ RAPORU

Rapor No / Numune Kabul No
Sozlesme/Teklif No

Analizin Amac

Numuneyi Génderen/Musteri Ad

Adresi

Proje Ad : VEYSEL KARANI CAMii MERTER

Numune Alma Tutanag Tarih ve Says : -/ -

Numunenin ;

Seri-Parti/ No ;o :

Numune Kod No. 5 Uretim Tarihi ¥

Ambalaj Sekli/Tard : TRANSPORT SWAB Son Kullanma Tarihi -

Miktar : 1 ADET Aind§ Tarih / Saat : 20.08.2020
Uretici Firma/Marka - - Gelis Tarihi / Saat : 20.08.2020
Ithalatg /lhracat¢ Firma: - Analiz Baglang ¢ Tarihi  : 20.08.2020
Numune S cakl § :4.8°C Rapor Tarihi : 25.08.2020
Ortam/Teslim Scakl § : 19°Q

Alndg Yer : UV'LI ORTA

Cinsi : WC LAVABO

20.08.2020 tarihinde taraf m zca aseptik sartlarda al nan "WC LAVABO " numunesinde yap lan analiz inceleme sonuglar asag ¢
bilgilerinize sunulmaktad r.

: = D. *Uygunluk| Olciim|  Geri Olgiim .
Analizier Sonuglar Limitier Mevzuat Durumu | Limiti |[Kazan m % Belirsizligi Analiz Metodu
1- TOPLAM DY USP 6
MIKROORGANIZMA 0 E & 2 =
SAYISI kob/ylizey

Yap lan muayene ve analiz sonucunda yukar da belirtilen degerler tespit edilmistir.
**Uygunluk Durumu: U: Uygundur, UD: Uygun Degildir, DY: Limit deger bulunmad § icin degerlendirme yap lamad . D: Degerlendirme
Goris ve Yorumlar:
1-Bu analiz raporunun higbir bélimi tek bas na veya ayr ayr kullan lamaz.
2-Analiz sonuglar , gorls ve yorumlar yukar da belirtilen numunenin teslim al nd § hali igin gegerlidir.
3-Gerektiginde Olgiim Belirsizligi (O.B.) ve Geri Kazan m (G.K.) oran analiz sonucu ile birlikte verilir. Mikrobiyolojik analizler igin Olgiim Belirsizligi (0.B.)
hesaba kat Imamaktad r. Kimyasal ve fiziksel analizlerde Olgim Belirsizligi (O.B.) hesaba kat Imamaktad r. Olgiim Belirsizligi (O.B.) hesaplamalarda
kullan Id § takdirde gorls ve yorumlarda belirtiir.
4-Bu rapor laboratuvar n yaz | izni olmadan tamamen ya da k smen kopyalan p ¢ogalt lamaz.
5-Bu rapor Ozel istek analizlerinde ‘ADLI VE IDARI ISLEMLER VE REKLAM AMACIYLA ° kullan lamaz.
6-Olgiim Belirsizligi %95 giiven aral § nda k=2 kullan larak hesaplanm st r.
7-Resmi analiz raporlar nda Ust yaz s z ve Ust yaz s imzas z raporlar gegersizdir.
8-Ozel istek raporlar imzas z gegersizdir.
9-Musteriden gelen ek bilgi oldugu takdirde gériis ve yorumlarda belirtiimektedir.
10- ™' Y Id z isareti bulunmayan analizler hakk nda gériis/yorum yap lan sonuglar n akredite kapsam ile iligkisi bulunmamaktad r.
11-Karar kural TS EN ISO 17025 Standart temelli kalite sistemimizde tan ml T.04.02 talimat na gore uygulan r. Uyguland § takdirde gorlis ve yorumlard
belirtilir.
12-Feragat Beyan gerektigi durumlarda takip no ile beraber Gériis ve Yorumlarda bildirilir.
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MUAYENE VE ANALIZ RAPORU

Rapor No / Numune Kabul No
Sozlesme/Teklif No

Analizin Amac

Numuneyi Génderen/Musteri Ad

Adresi

Proje Ad : VEYSEL KARANI CAMii MERTER

Numune Alma Tutanag Tarih ve Says : -/ -

Numunenin ;

Seri-Parti/ No i - :

Numune Kod No. 5 Uretim Tarihi ¥

Ambalaj Sekli/Tard : TRANSPORT SWAB Son Kullanma Tarihi -

Miktar : 1 ADET Aind§ Tarih / Saat : 20.08.2020
Uretici Firma/Marka - - Gelis Tarihi / Saat : 20.08.2020
Ithalatg /lhracat¢ Firma: - Analiz Baglang ¢ Tarihi  : 20.08.2020
Numune S cakl § :4.8°C Rapor Tarihi : 25.08.2020
Ortam/Teslim Scakl § : 19.8‘_’C

Alndg Yer S\

Cinsi : SIFON BUTONU

20.08.2020 tarihinde taraf m zca aseptik sartlarda al nan "SIFON BUTONU" numunesinde yap lan analiz inceleme sonuglar asag
bilgilerinize sunulmaktad r.

: = D. *Uygunluk| Olciim|  Geri Olgiim .
Analizler Sonuglar Limitier Mevzuat Durumu | Limiti |[Kazan m % Belirsizligi Analiz Metodu
1- TOPLAM DY USP 6
MIKROORGANIZMA 0 E & 2 =
SAYISI kob/ylizey

Yap lan muayene ve analiz sonucunda yukar da belirtilen degerler tespit edilmistir.
**Uygunluk Durumu: U: Uygundur, UD: Uygun Degildir, DY: Limit deger bulunmad § icin degerlendirme yap lamad . D: Degerlendirme
Goris ve Yorumlar:
1-Bu analiz raporunun higbir bélimi tek bas na veya ayr ayr kullan lamaz.
2-Analiz sonuglar , gorls ve yorumlar yukar da belirtilen numunenin teslim al nd § hali igin gegerlidir.
3-Gerektiginde Olgiim Belirsizligi (O.B.) ve Geri Kazan m (G.K.) oran analiz sonucu ile birlikte verilir. Mikrobiyolojik analizler igin Olgiim Belirsizligi (0.B.)
hesaba kat Imamaktad r. Kimyasal ve fiziksel analizlerde Olgim Belirsizligi (O.B.) hesaba kat Imamaktad r. Olgiim Belirsizligi (O.B.) hesaplamalarda
kullan Id § takdirde gorls ve yorumlarda belirtiir.
4-Bu rapor laboratuvar n yaz | izni olmadan tamamen ya da k smen kopyalan p ¢ogalt lamaz.
5-Bu rapor Ozel istek analizlerinde ‘ADLI VE IDARI ISLEMLER VE REKLAM AMACIYLA ° kullan lamaz.
6-Olgiim Belirsizligi %95 giiven aral § nda k=2 kullan larak hesaplanm st r.
7-Resmi analiz raporlar nda Ust yaz s z ve Ust yaz s imzas z raporlar gegersizdir.
8-Ozel istek raporlar imzas z gegersizdir.
9-Musteriden gelen ek bilgi oldugu takdirde gériis ve yorumlarda belirtiimektedir.
10- ™' Y Id z isareti bulunmayan analizler hakk nda géris/yorum yap lan sonuglar n akredite kapsam ile iligkisi bulunmamaktad r.
11-Karar kural TS EN ISO 17025 Standart temelli kalite sistemimizde tan ml T.04.02 talimat na gore uygulan r. Uyguland § takdirde gorlis ve yorumlard
belirtilir.
12-Feragat Beyan gerektigi durumlarda takip no ile beraber Gériis ve Yorumlarda bildirilir.
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MUAYENE VE ANALIZ RAPORU

Rapor No / Numune Kabul No
Sozlesme/Teklif No

Analizin Amac

Numuneyi Génderen/Musteri Ad

Adresi

Proje Ad : VEYSEL KARANI CAMii MERTER

Numune Alma Tutanag Tarih ve Says : -/ -

Numunenin ;

Seri-Parti/ No P = :

Numune Kod No. 5 Uretim Tarihi ¥

Ambalaj Sekli/Turl : TRANSPORT SWAB Son Kullanma Tarihi -

Miktar : 1 ADET Aind§ Tarih / Saat : 20.08.2020
Uretici Firma/Marka - - Gelis Tarihi / Saat : 20.08.2020
Ithalatg /lhracat¢ Firma: - Analiz Baglang ¢ Tarihi  : 20.08.2020
Numune S cakl § :4.8°C Rapor Tarihi : 25.08.2020
Ortam/Teslim Scakl § : 19°Q

Alndg Yer 1 UV'L

Cinsi : WC KABIN iGi MUSLUK

20.08.2020 tarihinde taraf m zca aseptik sartlarda al nan "WC KABIN iGi MUSLUK" numunesinde yap lan analiz inceleme sonugla
asag da bilgilerinize sunulmaktad r.

: = D. *Uygunluk| Olciim|  Geri Olgiim .
Analizier Sonuglar Limitier Mevzuat Durumu | Limiti |[Kazan m % Belirsizligi Analiz Metodu
1- TOPLAM DY USP 6
MIKROORGANIZMA 0 E & 2 =
SAYISI kob/ylizey

Yap lan muayene ve analiz sonucunda yukar da belirtilen degerler tespit edilmistir.
**Uygunluk Durumu: U: Uygundur, UD: Uygun Degildir, DY: Limit deger bulunmad § icin degerlendirme yap lamad . D: Degerlendirme
Goris ve Yorumlar:
1-Bu analiz raporunun higbir bélimi tek bas na veya ayr ayr kullan lamaz.
2-Analiz sonuglar , gorls ve yorumlar yukar da belirtilen numunenin teslim al nd § hali igin gegerlidir.
3-Gerektiginde Olgiim Belirsizligi (O.B.) ve Geri Kazan m (G.K.) oran analiz sonucu ile birlikte verilir. Mikrobiyolojik analizler igin Olgiim Belirsizligi (0.B.)
hesaba kat Imamaktad r. Kimyasal ve fiziksel analizlerde Olgim Belirsizligi (O.B.) hesaba kat Imamaktad r. Olgiim Belirsizligi (O.B.) hesaplamalarda
kullan Id § takdirde gorls ve yorumlarda belirtiir.
4-Bu rapor laboratuvar n yaz | izni olmadan tamamen ya da k smen kopyalan p ¢ogalt lamaz.
5-Bu rapor Ozel istek analizlerinde ‘ADLI VE IDARI ISLEMLER VE REKLAM AMACIYLA ° kullan lamaz.
6-Olgiim Belirsizligi %95 giiven aral § nda k=2 kullan larak hesaplanm st r.
7-Resmi analiz raporlar nda Ust yaz s z ve Ust yaz s imzas z raporlar gegersizdir.
8-Ozel istek raporlar imzas z gegersizdir.
9-Musteriden gelen ek bilgi oldugu takdirde gériis ve yorumlarda belirtiimektedir.
10- ™' Y Id z isareti bulunmayan analizler hakk nda géris/yorum yap lan sonuglar n akredite kapsam ile iligkisi bulunmamaktad r.
11-Karar kural TS EN ISO 17025 Standart temelli kalite sistemimizde tan ml T.04.02 talimat na gore uygulan r. Uyguland § takdirde gorlis ve yorumlard
belirtilir.
12-Feragat Beyan gerektigi durumlarda takip no ile beraber Gériis ve Yorumlarda bildirilir.
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MUAYENE VE ANALIZ RAPORU

Rapor No / Numune Kabul No
Sozlesme/Teklif No

Analizin Amac

Numuneyi Génderen/Musteri Ad

Adresi

Proje Ad : VEYSEL KARANI CAMii MERTER

Numune Alma Tutanag Tarih ve Says : -/ -

Numunenin ;

Seri-Parti/ No ;= :

Numune Kod No. 5 Uretim Tarihi ¥

Ambalaj Sekli/Turi : TRANSPORT SWAB Son Kullanma Tarihi -

Miktar : 1 ADET Aind§ Tarih / Saat : 20.08.2020
Uretici Firma/Marka - - Gelis Tarihi / Saat : 20.08.2020
Ithalatg /lhracat¢ Firma: - Analiz Baglang ¢ Tarihi  : 20.08.2020
Numune S cakl § :4.8°C Rapor Tarihi : 25.08.2020
Ortam/Teslim Scakl § : 19°Q

Alndg Yer 1 UV'L

Cinsi : WC KAPI KOLU

20.08.2020 tarihinde taraf m zca aseptik sartlarda al nan "WC KAPI KOLU" numunesinde yap lan analiz inceleme sonuglar asag
bilgilerinize sunulmaktad r.

] = D. *Uygunluk| Olciim|  Geri Olgiim .
Analizier Sonuglar Limitier Mevzuat Durumu | Limiti |[Kazan m % Belirsizligi Analiz Metodu
1- TOPLAM DY USP 6
MIKROORGANIZMA 0 E & 2 =
SAYISI kob/ylizey

Yap lan muayene ve analiz sonucunda yukar da belirtilen degerler tespit edilmistir.
**Uygunluk Durumu: U: Uygundur, UD: Uygun Degildir, DY: Limit deger bulunmad § icin degerlendirme yap lamad . D: Degerlendirme
Goris ve Yorumlar:
1-Bu analiz raporunun higbir bélimi tek bas na veya ayr ayr kullan lamaz.
2-Analiz sonuglar , gorls ve yorumlar yukar da belirtilen numunenin teslim al nd § hali igin gegerlidir.
3-Gerektiginde Olgiim Belirsizligi (O.B.) ve Geri Kazan m (G.K.) oran analiz sonucu ile birlikte verilir. Mikrobiyolojik analizler igin Olgiim Belirsizligi (0.B.)
hesaba kat Imamaktad r. Kimyasal ve fiziksel analizlerde Olgim Belirsizligi (O.B.) hesaba kat Imamaktad r. Olgiim Belirsizligi (O.B.) hesaplamalarda
kullan Id § takdirde gorls ve yorumlarda belirtiir.
4-Bu rapor laboratuvar n yaz | izni olmadan tamamen ya da k smen kopyalan p ¢ogalt lamaz.
5-Bu rapor Ozel istek analizlerinde ‘ADLI VE IDARI ISLEMLER VE REKLAM AMACIYLA ° kullan lamaz.
6-Olgiim Belirsizligi %95 giiven aral § nda k=2 kullan larak hesaplanm st r.
7-Resmi analiz raporlar nda Ust yaz s z ve Ust yaz s imzas z raporlar gegersizdir.
8-Ozel istek raporlar imzas z gegersizdir.
9-Musteriden gelen ek bilgi oldugu takdirde gériis ve yorumlarda belirtiimektedir.
10- ™' Y Id z isareti bulunmayan analizler hakk nda géris/yorum yap lan sonuglar n akredite kapsam ile iligkisi bulunmamaktad r.
11-Karar kural TS EN ISO 17025 Standart temelli kalite sistemimizde tan ml T.04.02 talimat na gore uygulan r. Uyguland § takdirde gorlis ve yorumlard
belirtilir.
12-Feragat Beyan gerektigi durumlarda takip no ile beraber Gériis ve Yorumlarda bildirilir.

. w e e - —— .-

—— o —



MUAYENE VE ANALIZ RAPORU

Rapor No / Numune Kabul No
Sozlesme/Teklif No

Analizin Amac

Numuneyi Génderen/Musteri Ad

Adresi

Proje Ad : VEYSEL KARANI CAMii MERTER

Numune Alma Tutanag Tarih ve Says : -/ -

Numunenin ;

Seri-Parti/ No i - :

Numune Kod No. 5 Uretim Tarihi ¥

Ambalaj Sekli/Tard : TRANSPORT SWAB Son Kullanma Tarihi -

Miktar : 1 ADET Aind§ Tarih / Saat : 20.08.2020
Uretici Firma/Marka - - Gelis Tarihi / Saat : 20.08.2020
Ithalatg /lhracat¢ Firma: - Analiz Baglang ¢ Tarihi  : 20.08.2020
Numune S cakl § :4.8°C Rapor Tarihi : 25.08.2020
Ortam/Teslim Scakl § : 19.5‘_’C

Alndg Yer 1 UV'L

Cinsi : WC KLOZET

20.08.2020 tarihinde taraf m zca aseptik sartlarda al nan "WC KLOZET" numunesinde yap lan analiz inceleme sonuglar asag d
bilgilerinize sunulmaktad r.

: = D. *Uygunluk| Olciim|  Geri Olgiim .
Analizier Sonuglar Limitier Mevzuat Durumu | Limiti |[Kazan m % Belirsizligi Analiz Metodu
1- TOPLAM DY USP 6
MIKROORGANIZMA 0 E & 2 =
SAYISI kob/ylizey

Yap lan muayene ve analiz sonucunda yukar da belirtilen degerler tespit edilmistir.
**Uygunluk Durumu: U: Uygundur, UD: Uygun Degildir, DY: Limit deger bulunmad § icin degerlendirme yap lamad . D: Degerlendirme
Goris ve Yorumlar:
1-Bu analiz raporunun higbir bélimi tek bas na veya ayr ayr kullan lamaz.
2-Analiz sonuglar , gorls ve yorumlar yukar da belirtilen numunenin teslim al nd § hali igin gegerlidir.
3-Gerektiginde Olgiim Belirsizligi (O.B.) ve Geri Kazan m (G.K.) oran analiz sonucu ile birlikte verilir. Mikrobiyolojik analizler igin Olgiim Belirsizligi (0.B.)
hesaba kat Imamaktad r. Kimyasal ve fiziksel analizlerde Olgim Belirsizligi (O.B.) hesaba kat Imamaktad r. Olgiim Belirsizligi (O.B.) hesaplamalarda
kullan Id § takdirde gorls ve yorumlarda belirtiir.
4-Bu rapor laboratuvar n yaz | izni olmadan tamamen ya da k smen kopyalan p ¢ogalt lamaz.
5-Bu rapor Ozel istek analizlerinde ‘ADLI VE IDARI ISLEMLER VE REKLAM AMACIYLA ° kullan lamaz.
6-Olgiim Belirsizligi %95 giiven aral § nda k=2 kullan larak hesaplanm st r.
7-Resmi analiz raporlar nda Ust yaz s z ve Ust yaz s imzas z raporlar gegersizdir.
8-Ozel istek raporlar imzas z gegersizdir.
9-Musteriden gelen ek bilgi oldugu takdirde gériis ve yorumlarda belirtiimektedir.
10- ™' Y Id z isareti bulunmayan analizler hakk nda géris/yorum yap lan sonuglar n akredite kapsam ile iligkisi bulunmamaktad r.
11-Karar kural TS EN ISO 17025 Standart temelli kalite sistemimizde tan ml T.04.02 talimat na gore uygulan r. Uyguland § takdirde gorlis ve yorumlard
belirtilir.
12-Feragat Beyan gerektigi durumlarda takip no ile beraber Gériis ve Yorumlarda bildirilir.

. w e e - —— .-

—— o —



MUAYENE VE ANALIZ RAPORU

Rapor No / Numune Kabul No
Sozlesme/Teklif No

Analizin Amac

Numuneyi Génderen/Musteri Ad

Adresi

Proje Ad : VEYSEL KARANI CAMii MERTER

Numune Alma Tutanag Tarih ve Says : -/ -

Numunenin ;

Seri-Parti/ No i - :

Numune Kod No. 5 Uretim Tarihi ¥

Ambalaj Sekli/Tard : TRANSPORT SWAB Son Kullanma Tarihi -

Miktar : 1 ADET Aind§ Tarih / Saat : 20.08.2020
Uretici Firma/Marka - - Gelis Tarihi / Saat : 20.08.2020
Ithalatg /lhracat¢ Firma: - Analiz Baglang ¢ Tarihi  : 20.08.2020
Numune S cakl § :4.8°C Rapor Tarihi : 25.08.2020
Ortam/Teslim Scakl § : 19°Q

Alndg Yer 1 UV'L

Cinsi : WC MUSLUK

20.08.2020 tarihinde taraf m zca aseptik sartlarda al nan "WC MUSLUK" numunesinde yap lan analiz inceleme sonuglar asag d
bilgilerinize sunulmaktad r.

: = D. *Uygunluk| Olciim|  Geri Olgiim .
Analizier Sonuglar Limitier Mevzuat Durumu | Limiti |[Kazan m % Belirsizligi Analiz Metodu
1- TOPLAM DY USP 6
MIKROORGANIZMA 0 E & 2 =
SAYISI kob/ylizey

Yap lan muayene ve analiz sonucunda yukar da belirtilen degerler tespit edilmistir.
**Uygunluk Durumu: U: Uygundur, UD: Uygun Degildir, DY: Limit deger bulunmad § icin degerlendirme yap lamad . D: Degerlendirme
Goris ve Yorumlar:
1-Bu analiz raporunun higbir bélimi tek bas na veya ayr ayr kullan lamaz.
2-Analiz sonuglar , gorls ve yorumlar yukar da belirtilen numunenin teslim al nd § hali igin gegerlidir.
3-Gerektiginde Olgiim Belirsizligi (O.B.) ve Geri Kazan m (G.K.) oran analiz sonucu ile birlikte verilir. Mikrobiyolojik analizler igin Olgiim Belirsizligi (0.B.)
hesaba kat Imamaktad r. Kimyasal ve fiziksel analizlerde Olgim Belirsizligi (O.B.) hesaba kat Imamaktad r. Olgiim Belirsizligi (O.B.) hesaplamalarda
kullan Id § takdirde gorls ve yorumlarda belirtiir.
4-Bu rapor laboratuvar n yaz | izni olmadan tamamen ya da k smen kopyalan p ¢ogalt lamaz.
5-Bu rapor Ozel istek analizlerinde ‘ADLI VE IDARI ISLEMLER VE REKLAM AMACIYLA ° kullan lamaz.
6-Olgiim Belirsizligi %95 giiven aral § nda k=2 kullan larak hesaplanm st r.
7-Resmi analiz raporlar nda Ust yaz s z ve Ust yaz s imzas z raporlar gegersizdir.
8-Ozel istek raporlar imzas z gegersizdir.
9-Musteriden gelen ek bilgi oldugu takdirde gériis ve yorumlarda belirtiimektedir.
10- ™' Y Id z isareti bulunmayan analizler hakk nda géris/yorum yap lan sonuglar n akredite kapsam ile iligkisi bulunmamaktad r.
11-Karar kural TS EN ISO 17025 Standart temelli kalite sistemimizde tan ml T.04.02 talimat na gore uygulan r. Uyguland § takdirde gorlis ve yorumlard
belirtilir.
12-Feragat Beyan gerektigi durumlarda takip no ile beraber Gériis ve Yorumlarda bildirilir.

. w e e - —— .-

—— o —



MUAYENE VE ANALIZ RAPORU

Rapor No / Numune Kabul No
Sozlesme/Teklif No

Analizin Amac

Numuneyi Génderen/Musteri Ad

Adresi

Proje Ad : VEYSEL KARANI CAMii MERTER

Numune Alma Tutanag Tarih ve Says : -/ -

Numunenin ;

Seri-Parti/ No i - :

Numune Kod No. 5 Uretim Tarihi ¥

Ambalaj Sekli/Tard : TRANSPORT SWAB Son Kullanma Tarihi 5

Miktar : 1 ADET Aind§ Tarih / Saat : 20.08.2020
Uretici Firma/Marka - - Gelis Tarihi / Saat : 20.08.2020
Ithalatg /lhracat¢ Firma: - Analiz Baglang ¢ Tarihi  : 20.08.2020
Numune S cakl § :4.8°C Rapor Tarihi : 25.08.2020
Ortam/Teslim Scakl § : 19°Q

Alndg Yer 1 UV'L

Cinsi : WC TABURE

20.08.2020 tarihinde taraf m zca aseptik sartlarda al nan "WC TABURE" numunesinde yap lan analiz inceleme sonuglar asagd
bilgilerinize sunulmaktad r.

: = D. *Uygunluk| Olciim|  Geri Olgiim .
Analizier Sonuglar Limitier Mevzuat Durumu | Limiti |[Kazan m % Belirsizligi Analiz Metodu
1- TOPLAM DY USP 6
MIKROORGANIZMA 10 E & 2 =
SAYISI kob/ylizey

Yap lan muayene ve analiz sonucunda yukar da belirtilen degerler tespit edilmistir.
**Uygunluk Durumu: U: Uygundur, UD: Uygun Degildir, DY: Limit deger bulunmad § icin degerlendirme yap lamad . D: Degerlendirme
Goris ve Yorumlar:
1-Bu analiz raporunun higbir bélimi tek bas na veya ayr ayr kullan lamaz.
2-Analiz sonuglar , gorls ve yorumlar yukar da belirtilen numunenin teslim al nd § hali igin gegerlidir.
3-Gerektiginde Olgiim Belirsizligi (O.B.) ve Geri Kazan m (G.K.) oran analiz sonucu ile birlikte verilir. Mikrobiyolojik analizler igin Olgiim Belirsizligi (0.B.)
hesaba kat Imamaktad r. Kimyasal ve fiziksel analizlerde Olgim Belirsizligi (O.B.) hesaba kat Imamaktad r. Olgiim Belirsizligi (O.B.) hesaplamalarda
kullan Id § takdirde gorls ve yorumlarda belirtiir.
4-Bu rapor laboratuvar n yaz | izni olmadan tamamen ya da k smen kopyalan p ¢ogalt lamaz.
5-Bu rapor Ozel istek analizlerinde ‘ADLI VE IDARI ISLEMLER VE REKLAM AMACIYLA ° kullan lamaz.
6-Olgiim Belirsizligi %95 giiven aral § nda k=2 kullan larak hesaplanm st r.
7-Resmi analiz raporlar nda Ust yaz s z ve Ust yaz s imzas z raporlar gegersizdir.
8-Ozel istek raporlar imzas z gegersizdir.
9-Musteriden gelen ek bilgi oldugu takdirde gériis ve yorumlarda belirtiimektedir.
10- ™' Y Id z isareti bulunmayan analizler hakk nda géris/yorum yap lan sonuglar n akredite kapsam ile iligkisi bulunmamaktad r.
11-Karar kural TS EN ISO 17025 Standart temelli kalite sistemimizde tan ml T.04.02 talimat na gore uygulan r. Uyguland § takdirde gorlis ve yorumlard
belirtilir.
12-Feragat Beyan gerektigi durumlarda takip no ile beraber Gériis ve Yorumlarda bildirilir.

. w e e - —— .-

—— o —



MUAYENE VE ANALIZ RAPORU

Rapor No / Numune Kabul No
Sozlesme/Teklif No

Analizin Amac

Numuneyi Génderen/Musteri Ad

Adresi

Proje Ad : VEYSEL KARANI CAMii MERTER

Numune Alma Tutanag Tarih ve Says : -/ -

Numunenin ;

Seri-Parti/ No i - :

Numune Kod No. 5 Uretim Tarihi ¥

Ambalaj Sekli/Tard : TRANSPORT SWAB Son Kullanma Tarihi -

Miktar :1 ADET Alnd § Tarih / Saat : 20.08.2020
Uretici Firma/Marka - - Gelis Tarihi / Saat : 20.08.2020
Ithalatg /lhracat¢ Firma: - Analiz Baglang ¢ Tarihi  : 20.08.2020
Numune S cakl § :4.8°C Rapor Tarihi : 25.08.2020
Ortam/Teslim Scakl § : 19.5‘_’C

Alndg Yer 1 UV'L

Cinsi : WC ZEMIN

20.08.2020 tarihinde taraf m zca aseptik sartlarda al nan "WC ZEMIN " numunesinde yap lan analiz inceleme sonuglar asag d
bilgilerinize sunulmaktad r.

: = D. *Uygunluk| Olciim|  Geri Olgiim .
Analizier Sonuglar Limitier Mevzuat Durumu | Limiti |[Kazan m % Belirsizligi Analiz Metodu
1- TOPLAM DY USP 6
MIKROORGANIZMA 80 E & 2 =
SAYISI kob/ylizey

Yap lan muayene ve analiz sonucunda yukar da belirtilen degerler tespit edilmistir.
**Uygunluk Durumu: U: Uygundur, UD: Uygun Degildir, DY: Limit deger bulunmad § icin degerlendirme yap lamad . D: Degerlendirme
Goris ve Yorumlar:
1-Bu analiz raporunun higbir bélimi tek bas na veya ayr ayr kullan lamaz.
2-Analiz sonuglar , gorls ve yorumlar yukar da belirtilen numunenin teslim al nd § hali igin gegerlidir.
3-Gerektiginde Olgiim Belirsizligi (O.B.) ve Geri Kazan m (G.K.) oran analiz sonucu ile birlikte verilir. Mikrobiyolojik analizler igin Olgiim Belirsizligi (0.B.)
hesaba kat Imamaktad r. Kimyasal ve fiziksel analizlerde Olgim Belirsizligi (O.B.) hesaba kat Imamaktad r. Olgiim Belirsizligi (O.B.) hesaplamalarda
kullan Id § takdirde gorls ve yorumlarda belirtiir.
4-Bu rapor laboratuvar n yaz | izni olmadan tamamen ya da k smen kopyalan p ¢ogalt lamaz.
5-Bu rapor Ozel istek analizlerinde ‘ADLI VE IDARI ISLEMLER VE REKLAM AMACIYLA ° kullan lamaz.
6-Olgiim Belirsizligi %95 giiven aral § nda k=2 kullan larak hesaplanm st r.
7-Resmi analiz raporlar nda Ust yaz s z ve Ust yaz s imzas z raporlar gegersizdir.
8-Ozel istek raporlar imzas z gegersizdir.
9-Musteriden gelen ek bilgi oldugu takdirde gériis ve yorumlarda belirtiimektedir.
10- ™' Y Id z isareti bulunmayan analizler hakk nda géris/yorum yap lan sonuglar n akredite kapsam ile iligkisi bulunmamaktad r.
11-Karar kural TS EN ISO 17025 Standart temelli kalite sistemimizde tan ml T.04.02 talimat na gore uygulan r. Uyguland § takdirde gorlis ve yorumlard
belirtilir.
12-Feragat Beyan gerektigi durumlarda takip no ile beraber Gériis ve Yorumlarda bildirilir.

. w e e - —— .-

—— o —



MUAYENE VE ANALIZ RAPORU

Rapor No / Numune Kabul No
Sozlesme/Teklif No

Analizin Amac

Numuneyi Génderen/Musteri Ad

Adresi

Proje Ad : VEYSEL KARANI CAMii MERTER

Numune Alma Tutanag Tarih ve Says : -/ -

Numunenin ;

Seri-Parti/ No ;o :

Numune Kod No. 5 Uretim Tarihi ¥

Ambalaj Sekli/Tard : TRANSPORT SWAB Son Kullanma Tarihi -

Miktar : 1 ADET Aind§ Tarih / Saat : 20.08.2020
Uretici Firma/Marka - - Gelis Tarihi / Saat : 20.08.2020
Ithalatg /lhracat¢ Firma: - Analiz Baglang ¢ Tarihi  : 20.08.2020
Numune S cakl § :4.8°C Rapor Tarihi : 25.08.2020
Ortam/Teslim Scakl § : 19°C_

Alndg Yer 1 UV'SIZ ORTA

Cinsi : WC LAVABO

20.08.2020 tarihinde taraf m zca aseptik sartlarda al nan "WC LAVABO " numunesinde yap lan analiz inceleme sonuglar asag ¢
bilgilerinize sunulmaktad r.

: = D. *Uygunluk| Olciim|  Geri Olgiim .
Analizier Sonuglar Limitier Mevzuat Durumu | Limiti |[Kazan m % Belirsizligi Analiz Metodu
1- TOPLAM DY USP 6
MIKROORGANIZMA 20 E & 2 =
SAYISI kob/ylizey

Yap lan muayene ve analiz sonucunda yukar da belirtilen degerler tespit edilmistir.
**Uygunluk Durumu: U: Uygundur, UD: Uygun Degildir, DY: Limit deger bulunmad § icin degerlendirme yap lamad . D: Degerlendirme
Goris ve Yorumlar:
1-Bu analiz raporunun higbir bélimi tek bas na veya ayr ayr kullan lamaz.
2-Analiz sonuglar , gorls ve yorumlar yukar da belirtilen numunenin teslim al nd § hali igin gegerlidir.
3-Gerektiginde Olgiim Belirsizligi (O.B.) ve Geri Kazan m (G.K.) oran analiz sonucu ile birlikte verilir. Mikrobiyolojik analizler igin Olgiim Belirsizligi (0.B.)
hesaba kat Imamaktad r. Kimyasal ve fiziksel analizlerde Olgim Belirsizligi (O.B.) hesaba kat Imamaktad r. Olgiim Belirsizligi (O.B.) hesaplamalarda
kullan Id § takdirde gorls ve yorumlarda belirtiir.
4-Bu rapor laboratuvar n yaz | izni olmadan tamamen ya da k smen kopyalan p ¢ogalt lamaz.
5-Bu rapor Ozel istek analizlerinde ‘ADLI VE IDARI ISLEMLER VE REKLAM AMACIYLA ° kullan lamaz.
6-Olgiim Belirsizligi %95 giiven aral § nda k=2 kullan larak hesaplanm st r.
7-Resmi analiz raporlar nda Ust yaz s z ve Ust yaz s imzas z raporlar gegersizdir.
8-Ozel istek raporlar imzas z gegersizdir.
9-Musteriden gelen ek bilgi oldugu takdirde gériis ve yorumlarda belirtiimektedir.
10- ™' Y Id z isareti bulunmayan analizler hakk nda gériis/yorum yap lan sonuglar n akredite kapsam ile iligkisi bulunmamaktad r.
11-Karar kural TS EN ISO 17025 Standart temelli kalite sistemimizde tan ml T.04.02 talimat na gore uygulan r. Uyguland § takdirde gorlis ve yorumlard
belirtilir.
12-Feragat Beyan gerektigi durumlarda takip no ile beraber Gériis ve Yorumlarda bildirilir.

. w e e - —— .-
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MUAYENE VE ANALIZ RAPORU

Rapor No / Numune Kabul No
Sozlesme/Teklif No

Analizin Amac

Numuneyi Génderen/Musteri Ad

Adresi

Proje Ad : VEYSEL KARANI CAMii MERTER

Numune Alma Tutanag Tarih ve Says : -/ -

Numunenin ;

Seri-Parti/ No i - :

Numune Kod No. 5 Uretim Tarihi ¥

Ambalaj Sekli/Tard : TRANSPORT SWAB Son Kullanma Tarihi -

Miktar : 1 ADET Aind§ Tarih / Saat : 20.08.2020
Uretici Firma/Marka - - Gelis Tarihi / Saat : 20.08.2020
Ithalatg /lhracat¢ Firma: - Analiz Baglang ¢ Tarihi  : 20.08.2020
Numune S cakl § :4.8°C Rapor Tarihi : 25.08.2020
Ortam/Teslim Scakl § : 19°C_

Alndg Yer 1 uv'siz

Cinsi : SIFON BUTONU

20.08.2020 tarihinde taraf m zca aseptik sartlarda al nan "SIFON BUTONU" numunesinde yap lan analiz inceleme sonuglar asag
bilgilerinize sunulmaktad r.

: = D. *Uygunluk| Olciim|  Geri Olgiim .
Analizler Sonuglar Limitier Mevzuat Durumu | Limiti |[Kazan m % Belirsizligi Analiz Metodu
1- TOPLAM DY USP 6
MIKROORGANIZMA 20 E & 2 =
SAYISI kob/ylizey

Yap lan muayene ve analiz sonucunda yukar da belirtilen degerler tespit edilmistir.
**Uygunluk Durumu: U: Uygundur, UD: Uygun Degildir, DY: Limit deger bulunmad § icin degerlendirme yap lamad . D: Degerlendirme
Goris ve Yorumlar:
1-Bu analiz raporunun higbir bélimi tek bas na veya ayr ayr kullan lamaz.
2-Analiz sonuglar , gorls ve yorumlar yukar da belirtilen numunenin teslim al nd § hali igin gegerlidir.
3-Gerektiginde Olgiim Belirsizligi (O.B.) ve Geri Kazan m (G.K.) oran analiz sonucu ile birlikte verilir. Mikrobiyolojik analizler igin Olgiim Belirsizligi (0.B.)
hesaba kat Imamaktad r. Kimyasal ve fiziksel analizlerde Olgim Belirsizligi (O.B.) hesaba kat Imamaktad r. Olgiim Belirsizligi (O.B.) hesaplamalarda
kullan Id § takdirde gorls ve yorumlarda belirtiir.
4-Bu rapor laboratuvar n yaz | izni olmadan tamamen ya da k smen kopyalan p ¢ogalt lamaz.
5-Bu rapor Ozel istek analizlerinde ‘ADLI VE IDARI ISLEMLER VE REKLAM AMACIYLA ° kullan lamaz.
6-Olgiim Belirsizligi %95 giiven aral § nda k=2 kullan larak hesaplanm st r.
7-Resmi analiz raporlar nda Ust yaz s z ve Ust yaz s imzas z raporlar gegersizdir.
8-Ozel istek raporlar imzas z gegersizdir.
9-Musteriden gelen ek bilgi oldugu takdirde gériis ve yorumlarda belirtiimektedir.
10- ™' Y Id z isareti bulunmayan analizler hakk nda géris/yorum yap lan sonuglar n akredite kapsam ile iligkisi bulunmamaktad r.
11-Karar kural TS EN ISO 17025 Standart temelli kalite sistemimizde tan ml T.04.02 talimat na gore uygulan r. Uyguland § takdirde gorlis ve yorumlard
belirtilir.
12-Feragat Beyan gerektigi durumlarda takip no ile beraber Gériis ve Yorumlarda bildirilir.

. w e e - —— .-

—— o —



MUAYENE VE ANALIZ RAPORU

Rapor No / Numune Kabul No
Sozlesme/Teklif No

Analizin Amac

Numuneyi Génderen/Musteri Ad

Adresi

Proje Ad : VEYSEL KARANI CAMii MERTER

Numune Alma Tutanag Tarih ve Says : -/ -

Numunenin ;

Seri-Parti/ No i - :

Numune Kod No. 5 Uretim Tarihi D -

Ambalaj Sekli/Tard : TRANSPORT SWAB Son Kullanma Tarihi -

Miktar :1 ADET Alnd § Tarih / Saat : 20.08.2020
Uretici Firma/Marka - - Gelis Tarihi / Saat : 20.08.2020
Ithalatg /lhracat¢ Firma: - Analiz Baglang ¢ Tarihi  : 20.08.2020
Numune S cakl § :4.8°C Rapor Tarihi : 25.08.2020
Ortam/Teslim Scakl § : 19°C_

Alndg Yer 1 uUv'siz

Cinsi : WC AYAK DAYAMA BASAMAGI

20.08.2020 tarihinde taraf m zca aseptik sartlarda al nan "WC AYAK DAYAMA BASAMAGI" numunesinde yap lan analiz incelem
sonuclar asag da bilgilerinize sunulmaktad r.

: = D. *Uygunluk| Olciim|  Geri Olgiim .
Analizler Sonuglar Limitier Mevzuat Durumu | Limiti |[Kazan m % Belirsizligi Analiz Metodu
1- TOPLAM DY USP 6
MIKROORGANIZMA 210 E & 2 =
SAYISI kob/ylizey

Yap lan muayene ve analiz sonucunda yukar da belirtilen degerler tespit edilmistir.
**Uygunluk Durumu: U: Uygundur, UD: Uygun Degildir, DY: Limit deger bulunmad § icin degerlendirme yap lamad . D: Degerlendirme
Goris ve Yorumlar:
1-Bu analiz raporunun higbir bélimi tek bas na veya ayr ayr kullan lamaz.
2-Analiz sonuglar , gorls ve yorumlar yukar da belirtilen numunenin teslim al nd § hali igin gegerlidir.
3-Gerektiginde Olgiim Belirsizligi (O.B.) ve Geri Kazan m (G.K.) oran analiz sonucu ile birlikte verilir. Mikrobiyolojik analizler igin Olgiim Belirsizligi (0.B.)
hesaba kat Imamaktad r. Kimyasal ve fiziksel analizlerde Olgiim Belirsizligi (O.B.) hesaba kat Imamaktad r. Olgiim Belirsizligi (O.B.) hesaplamalarda
kullan Id § takdirde gorls ve yorumlarda belirtiir.
4-Bu rapor laboratuvar n yaz | izni olmadan tamamen ya da k smen kopyalan p ¢ogalt lamaz.
5-Bu rapor Ozel istek analizlerinde ‘ADLI VE IDARI ISLEMLER VE REKLAM AMACIYLA ° kullan lamaz.
6-Olgiim Belirsizligi %95 giiven aral § nda k=2 kullan larak hesaplanm st r.
7-Resmi analiz raporlar nda Ust yaz s z ve Ust yaz s imzas z raporlar gegersizdir.
8-Ozel istek raporlar imzas z gegersizdir.
9-Musteriden gelen ek bilgi oldugu takdirde gériis ve yorumlarda belirtiimektedir.
10- ™' Y Id z isareti bulunmayan analizler hakk nda gériis/yorum yap lan sonuglar n akredite kapsam ile iligkisi bulunmamaktad r.
11-Karar kural TS EN ISO 17025 Standart temelli kalite sistemimizde tan ml T.04.02 talimat na gore uygulan r. Uyguland § takdirde gorlis ve yorumlard
belirtilir.
12-Feragat Beyan gerektigi durumlarda takip no ile beraber Gériis ve Yorumlarda bildirilir.

. w e e - —— .-

—— o —



MUAYENE VE ANALIZ RAPORU

Rapor No / Numune Kabul No
Sozlesme/Teklif No

Analizin Amac

Numuneyi Génderen/Musteri Ad

Adresi

Proje Ad : VEYSEL KARANI CAMii MERTER

Numune Alma Tutanag Tarih ve Says : -/ -

Numunenin ;

Seri-Parti/ No ;= :

Numune Kod No. 5 Uretim Tarihi ¥

Ambalaj Sekli/Turi : TRANSPORT SWAB Son Kullanma Tarihi 5

Miktar : 1 ADET Aind§ Tarih / Saat : 20.08.2020
Uretici Firma/Marka - - Gelis Tarihi / Saat : 20.08.2020
Ithalatg /lhracat¢ Firma: - Analiz Baglang ¢ Tarihi  : 20.08.2020
Numune S cakl § :4.8°C Rapor Tarihi : 25.08.2020
Ortam/Teslim Scakl § : 19°C_

Alndg Yer 1 uUv'siz

Cinsi : WC KAPI KOLU

20.08.2020 tarihinde taraf m zca aseptik sartlarda al nan "WC KAPI KOLU" numunesinde yap lan analiz inceleme sonuglar asag
bilgilerinize sunulmaktad r.

] = D. *Uygunluk| Olciim|  Geri Olgiim .
Analizier Sonuglar Limitier Mevzuat Durumu | Limiti |[Kazan m % Belirsizligi Analiz Metodu
1- TOPLAM DY USP 6
MIKROORGANIZMA 180 - - 2 =
SAYISI kob/ylizey

Yap lan muayene ve analiz sonucunda yukar da belirtilen degerler tespit edilmistir.
**Uygunluk Durumu: U: Uygundur, UD: Uygun Degildir, DY: Limit deger bulunmad § icin degerlendirme yap lamad . D: Degerlendirme
Goris ve Yorumlar:
1-Bu analiz raporunun higbir bélimi tek bas na veya ayr ayr kullan lamaz.
2-Analiz sonuglar , gorls ve yorumlar yukar da belirtilen numunenin teslim al nd § hali igin gegerlidir.
3-Gerektiginde Olgiim Belirsizligi (O.B.) ve Geri Kazan m (G.K.) oran analiz sonucu ile birlikte verilir. Mikrobiyolojik analizler igin Olgiim Belirsizligi (0.B.)
hesaba kat Imamaktad r. Kimyasal ve fiziksel analizlerde Olgim Belirsizligi (O.B.) hesaba kat Imamaktad r. Olgiim Belirsizligi (O.B.) hesaplamalarda
kullan Id § takdirde gorls ve yorumlarda belirtiir.
4-Bu rapor laboratuvar n yaz | izni olmadan tamamen ya da k smen kopyalan p ¢ogalt lamaz.
5-Bu rapor Ozel istek analizlerinde ‘ADLI VE IDARI ISLEMLER VE REKLAM AMACIYLA ° kullan lamaz.
6-Olgiim Belirsizligi %95 giiven aral § nda k=2 kullan larak hesaplanm st r.
7-Resmi analiz raporlar nda Ust yaz s z ve Ust yaz s imzas z raporlar gegersizdir.
8-Ozel istek raporlar imzas z gegersizdir.
9-Musteriden gelen ek bilgi oldugu takdirde gériis ve yorumlarda belirtiimektedir.
10- ™' Y Id z isareti bulunmayan analizler hakk nda géris/yorum yap lan sonuglar n akredite kapsam ile iligkisi bulunmamaktad r.
11-Karar kural TS EN ISO 17025 Standart temelli kalite sistemimizde tan ml T.04.02 talimat na gore uygulan r. Uyguland § takdirde gorlis ve yorumlard
belirtilir.
12-Feragat Beyan gerektigi durumlarda takip no ile beraber Gériis ve Yorumlarda bildirilir.

. w e e - —— .-
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MUAYENE VE ANALIZ RAPORU

Rapor No / Numune Kabul No
Sozlesme/Teklif No

Analizin Amac

Numuneyi Génderen/Musteri Ad

Adresi

Proje Ad : VEYSEL KARANI CAMii MERTER

Numune Alma Tutanag Tarih ve Says : -/ -

Numunenin ;

Seri-Parti/ No i - :

Numune Kod No. 5 Uretim Tarihi ¥

Ambalaj Sekli/Tard : TRANSPORT SWAB Son Kullanma Tarihi -

Miktar : 1 ADET Aind§ Tarih / Saat : 20.08.2020
Uretici Firma/Marka - - Gelis Tarihi / Saat : 20.08.2020
Ithalatg /lhracat¢ Firma: - Analiz Baglang ¢ Tarihi  : 20.08.2020
Numune S cakl § :4.8°C Rapor Tarihi : 25.08.2020
Ortam/Teslim Scakl § : 19°C_

Alndg Yer 1 uUv'siz

Cinsi : WC KLOZET

20.08.2020 tarihinde taraf m zca aseptik sartlarda al nan "WC KLOZET" numunesinde yap lan analiz inceleme sonuglar asag d
bilgilerinize sunulmaktad r.

: = D. *Uygunluk| Olciim|  Geri Olgiim .
Analizier Sonuglar Limitier Mevzuat Durumu | Limiti |[Kazan m % Belirsizligi Analiz Metodu
1- TOPLAM DY USP 6
MIKROORGANIZMA 0 E & 2 =
SAYISI kob/ylizey

Yap lan muayene ve analiz sonucunda yukar da belirtilen degerler tespit edilmistir.
**Uygunluk Durumu: U: Uygundur, UD: Uygun Degildir, DY: Limit deger bulunmad § icin degerlendirme yap lamad . D: Degerlendirme
Goris ve Yorumlar:
1-Bu analiz raporunun higbir bélimi tek bas na veya ayr ayr kullan lamaz.
2-Analiz sonuglar , gorls ve yorumlar yukar da belirtilen numunenin teslim al nd § hali igin gegerlidir.
3-Gerektiginde Olgiim Belirsizligi (O.B.) ve Geri Kazan m (G.K.) oran analiz sonucu ile birlikte verilir. Mikrobiyolojik analizler igin Olgiim Belirsizligi (0.B.)
hesaba kat Imamaktad r. Kimyasal ve fiziksel analizlerde Olgtim Belirsizligi (O.B.) hesaba kat Imamaktad r. Olgiim Belirsizligi (O.B.) hesaplamalarda
kullan Id § takdirde gorls ve yorumlarda belirtiir.
4-Bu rapor laboratuvar n yaz | izni olmadan tamamen ya da k smen kopyalan p ¢ogalt lamaz.
5-Bu rapor Ozel istek analizlerinde ‘ADLI VE IDARI ISLEMLER VE REKLAM AMACIYLA ° kullan lamaz.
6-Olgiim Belirsizligi %95 giiven aral § nda k=2 kullan larak hesaplanm st r.
7-Resmi analiz raporlar nda Ust yaz s z ve Ust yaz s imzas z raporlar gegersizdir.
8-Ozel istek raporlar imzas z gegersizdir.
9-Musteriden gelen ek bilgi oldugu takdirde gériis ve yorumlarda belirtiimektedir.
10- ™' Y Id z isareti bulunmayan analizler hakk nda géris/yorum yap lan sonuglar n akredite kapsam ile iligkisi bulunmamaktad r.
11-Karar kural TS EN ISO 17025 Standart temelli kalite sistemimizde tan ml T.04.02 talimat na gore uygulan r. Uyguland § takdirde gorlis ve yorumlard
belirtilir.
12-Feragat Beyan gerektigi durumlarda takip no ile beraber Gériis ve Yorumlarda bildirilir.

. w e e - —— .-
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MUAYENE VE ANALIZ RAPORU

Rapor No / Numune Kabul No
Sozlesme/Teklif No

Analizin Amac

Numuneyi Génderen/Musteri Ad

Adresi

Proje Ad : VEYSEL KARANI CAMii MERTER

Numune Alma Tutanag Tarih ve Says : -/ -

Numunenin ;

Seri-Parti/ No e :

Numune Kod No. 5 Uretim Tarihi ¥

Ambalaj Sekli/Tard : TRANSPORT SWAB Son Kullanma Tarihi -

Miktar : 1 ADET Aind§ Tarih / Saat : 20.08.2020
Uretici Firma/Marka - - Gelis Tarihi / Saat : 20.08.2020
Ithalatg /lhracat¢ Firma: - Analiz Baglang ¢ Tarihi  : 20.08.2020
Numune S cakl § :4.8°C Rapor Tarihi : 25.08.2020
Ortam/Teslim Scakl § : 20°C_

Alndg Yer 1 uUv'siz

Cinsi : WC LAVABO

20.08.2020 tarihinde taraf m zca aseptik sartlarda al nan "WC LAVABO" numunesinde yap lan analiz inceleme sonuglar asag d
bilgilerinize sunulmaktad r.

: = D. *Uygunluk| Olciim|  Geri Olgiim .
Analizier Sonuglar Limitier Mevzuat Durumu | Limiti |[Kazan m % Belirsizligi Analiz Metodu
1- TOPLAM DY USP 6
MIKROORGANIZMA 90 E & 2 =
SAYISI kob/ylizey

Yap lan muayene ve analiz sonucunda yukar da belirtilen degerler tespit edilmistir.
**Uygunluk Durumu: U: Uygundur, UD: Uygun Degildir, DY: Limit deger bulunmad § icin degerlendirme yap lamad . D: Degerlendirme
Goris ve Yorumlar:
1-Bu analiz raporunun higbir bélimi tek bas na veya ayr ayr kullan lamaz.
2-Analiz sonuglar , gorls ve yorumlar yukar da belirtilen numunenin teslim al nd § hali igin gegerlidir.
3-Gerektiginde Olgiim Belirsizligi (O.B.) ve Geri Kazan m (G.K.) oran analiz sonucu ile birlikte verilir. Mikrobiyolojik analizler igin Olgiim Belirsizligi (0.B.)
hesaba kat Imamaktad r. Kimyasal ve fiziksel analizlerde Olgtim Belirsizligi (O.B.) hesaba kat Imamaktad r. Olgiim Belirsizligi (O.B.) hesaplamalarda
kullan Id § takdirde gorls ve yorumlarda belirtiir.
4-Bu rapor laboratuvar n yaz | izni olmadan tamamen ya da k smen kopyalan p ¢ogalt lamaz.
5-Bu rapor Ozel istek analizlerinde ‘ADLI VE IDARI ISLEMLER VE REKLAM AMACIYLA ° kullan lamaz.
6-Olgiim Belirsizligi %95 giiven aral § nda k=2 kullan larak hesaplanm st r.
7-Resmi analiz raporlar nda Ust yaz s z ve Ust yaz s imzas z raporlar gegersizdir.
8-Ozel istek raporlar imzas z gegersizdir.
9-Musteriden gelen ek bilgi oldugu takdirde gériis ve yorumlarda belirtiimektedir.
10- ™' Y Id z isareti bulunmayan analizler hakk nda géris/yorum yap lan sonuglar n akredite kapsam ile iligkisi bulunmamaktad r.
11-Karar kural TS EN ISO 17025 Standart temelli kalite sistemimizde tan ml T.04.02 talimat na gore uygulan r. Uyguland § takdirde gorlis ve yorumlard
belirtilir.
12-Feragat Beyan gerektigi durumlarda takip no ile beraber Gériis ve Yorumlarda bildirilir.

. w e e - —— .-

—— o —



MUAYENE VE ANALIZ RAPORU

Rapor No / Numune Kabul No
Sozlesme/Teklif No

Analizin Amac

Numuneyi Génderen/Musteri Ad

Adresi

Proje Ad : VEYSEL KARANI CAMii MERTER

Numune Alma Tutanag Tarih ve Says : -/ -

Numunenin ;

Seri-Parti/ No i - :

Numune Kod No. 5 Uretim Tarihi ¥

Ambalaj Sekli/Turd : TRANSPORT SWAB Son Kullanma Tarihi -

Miktar : 1 ADET Aind§ Tarih / Saat : 20.08.2020
Uretici Firma/Marka - - Gelis Tarihi / Saat : 20.08.2020
Ithalatg /lhracatg Firma: - Analiz Baglang ¢ Tarihi  : 20.08.2020
Numune S cakl § :4.8°C Rapor Tarihi : 25.08.2020
Ortam/Teslim Scakl § : 19°C_

Alndg Yer 1 uUv'siz

Cinsi : WC MUSLUK

20.08.2020 tarihinde taraf m zca aseptik sartlarda al nan "WC MUSLUK" numunesinde yap lan analiz inceleme sonuglar asag d
bilgilerinize sunulmaktad r.

: = D. *Uygunluk| Olciim|  Geri Olgiim .
Analizier Sonuglar Limitier Mevzuat Durumu | Limiti |[Kazan m % Belirsizligi Analiz Metodu
1- TOPLAM DY USP 6
MIKROORGANIZMA 30 E & 2 =
SAYISI kob/ylizey

Yap lan muayene ve analiz sonucunda yukar da belirtilen degerler tespit edilmistir.
**Uygunluk Durumu: U: Uygundur, UD: Uygun Degildir, DY: Limit deger bulunmad § icin degerlendirme yap lamad . D: Degerlendirme
Goris ve Yorumlar:
1-Bu analiz raporunun higbir bélimi tek bas na veya ayr ayr kullan lamaz.
2-Analiz sonuglar , gorls ve yorumlar yukar da belirtilen numunenin teslim al nd § hali igin gegerlidir.
3-Gerektiginde Olgiim Belirsizligi (O.B.) ve Geri Kazan m (G.K.) oran analiz sonucu ile birlikte verilir. Mikrobiyolojik analizler igin Olgiim Belirsizligi (0.B.)
hesaba kat Imamaktad r. Kimyasal ve fiziksel analizlerde Olgim Belirsizligi (O.B.) hesaba kat Imamaktad r. Olgiim Belirsizligi (O.B.) hesaplamalarda
kullan Id § takdirde gorls ve yorumlarda belirtiir.
4-Bu rapor laboratuvar n yaz | izni olmadan tamamen ya da k smen kopyalan p ¢ogalt lamaz.
5-Bu rapor Ozel istek analizlerinde ‘ADLI VE IDARI ISLEMLER VE REKLAM AMACIYLA ° kullan lamaz.
6-Olgiim Belirsizligi %95 giiven aral § nda k=2 kullan larak hesaplanm st r.
7-Resmi analiz raporlar nda Ust yaz s z ve Ust yaz s imzas z raporlar gegersizdir.
8-Ozel istek raporlar imzas z gegersizdir.
9-Musteriden gelen ek bilgi oldugu takdirde gériis ve yorumlarda belirtiimektedir.
10- ™' Y Id z isareti bulunmayan analizler hakk nda géris/yorum yap lan sonuglar n akredite kapsam ile iligkisi bulunmamaktad r.
11-Karar kural TS EN ISO 17025 Standart temelli kalite sistemimizde tan ml T.04.02 talimat na gore uygulan r. Uyguland § takdirde gorlis ve yorumlard
belirtilir.
12-Feragat Beyan gerektigi durumlarda takip no ile beraber Gériis ve Yorumlarda bildirilir.

. w e e - —— .-
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MUAYENE VE ANALIZ RAPORU

Rapor No / Numune Kabul No
Sozlesme/Teklif No

Analizin Amac

Numuneyi Génderen/Musteri Ad

Adresi

Proje Ad : VEYSEL KARANI CAMii MERTER

Numune Alma Tutanag Tarih ve Says : -/ -

Numunenin ;

Seri-Parti/ No P = :

Numune Kod No. 5 Uretim Tarihi ¥

Ambalaj Sekli/Turl : TRANSPORT SWAB Son Kullanma Tarihi -

Miktar : 1 ADET Aind§ Tarih / Saat : 20.08.2020
Uretici Firma/Marka - - Gelis Tarihi / Saat : 20.08.2020
Ithalatg /lhracat¢ Firma: - Analiz Baglang ¢ Tarihi  : 20.08.2020
Numune S cakl § :4.8°C Rapor Tarihi : 25.08.2020
Ortam/Teslim Scakl § : 20°C_

Alndg Yer 1 uUv'siz

Cinsi : WC MUSLUK KABIN iCi

20.08.2020 tarihinde taraf m zca aseptik sartlarda al nan "WC MUSLUK KABIN iGi" numunesinde yap lan analiz inceleme sonugla
asag da bilgilerinize sunulmaktad r.

: = D. *Uygunluk| Olciim|  Geri Olgiim .
Analizier Sonuglar Limitier Mevzuat Durumu | Limiti |[Kazan m % Belirsizligi Analiz Metodu
1- TOPLAM DY USP 6
MIKROORGANIZMA 130 - - 2 =
SAYISI kob/ylizey

Yap lan muayene ve analiz sonucunda yukar da belirtilen degerler tespit edilmistir.
**Uygunluk Durumu: U: Uygundur, UD: Uygun Degildir, DY: Limit deger bulunmad § icin degerlendirme yap lamad . D: Degerlendirme
Goris ve Yorumlar:
1-Bu analiz raporunun higbir bélimi tek bas na veya ayr ayr kullan lamaz.
2-Analiz sonuglar , gorls ve yorumlar yukar da belirtilen numunenin teslim al nd § hali igin gegerlidir.
3-Gerektiginde Olgiim Belirsizligi (O.B.) ve Geri Kazan m (G.K.) oran analiz sonucu ile birlikte verilir. Mikrobiyolojik analizler igin Olgiim Belirsizligi (0.B.)
hesaba kat Imamaktad r. Kimyasal ve fiziksel analizlerde Olgim Belirsizligi (O.B.) hesaba kat Imamaktad r. Olgiim Belirsizligi (O.B.) hesaplamalarda
kullan Id § takdirde gorls ve yorumlarda belirtiir.
4-Bu rapor laboratuvar n yaz | izni olmadan tamamen ya da k smen kopyalan p ¢ogalt lamaz.
5-Bu rapor Ozel istek analizlerinde ‘ADLI VE IDARI ISLEMLER VE REKLAM AMACIYLA ° kullan lamaz.
6-Olgiim Belirsizligi %95 giiven aral § nda k=2 kullan larak hesaplanm st r.
7-Resmi analiz raporlar nda Ust yaz s z ve Ust yaz s imzas z raporlar gegersizdir.
8-Ozel istek raporlar imzas z gegersizdir.
9-Musteriden gelen ek bilgi oldugu takdirde gériis ve yorumlarda belirtiimektedir.
10- ™' Y Id z isareti bulunmayan analizler hakk nda géris/yorum yap lan sonuglar n akredite kapsam ile iligkisi bulunmamaktad r.
11-Karar kural TS EN ISO 17025 Standart temelli kalite sistemimizde tan ml T.04.02 talimat na gore uygulan r. Uyguland § takdirde gorlis ve yorumlard
belirtilir.
12-Feragat Beyan gerektigi durumlarda takip no ile beraber Gériis ve Yorumlarda bildirilir.

. w e e - —— .-
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MUAYENE VE ANALIZ RAPORU

Rapor No / Numune Kabul No
Sozlesme/Teklif No

Analizin Amac

Numuneyi Génderen/Musteri Ad

Adresi

Proje Ad : VEYSEL KARANI CAMii MERTER

Numune Alma Tutanag Tarih ve Says : -/ -

Numunenin ;

Seri-Parti/ No i - :

Numune Kod No. 5 Uretim Tarihi ¥

Ambalaj Sekli/Tard : TRANSPORT SWAB Son Kullanma Tarihi -

Miktar : 1 ADET Aind§ Tarih / Saat : 20.08.2020
Uretici Firma/Marka - - Gelis Tarihi / Saat : 20.08.2020
Ithalatg /lhracat¢ Firma: - Analiz Baglang ¢ Tarihi  : 20.08.2020
Numune S cakl § :4.8°C Rapor Tarihi : 25.08.2020
Ortam/Teslim Scakl § : 19°C_

Alndg Yer 1 uUv'siz

Cinsi : WC ZEMIN

20.08.2020 tarihinde taraf m zca aseptik sartlarda al nan "WC ZEMIN " numunesinde yap lan analiz inceleme sonuglar asag d
bilgilerinize sunulmaktad r.

: = D. *Uygunluk| Olciim|  Geri Olgiim .
Analizier Sonuglar Limitier Mevzuat Durumu | Limiti |[Kazan m % Belirsizligi Analiz Metodu
1- TOPLAM DY USP 6
MIKROORGANIZMA 110 - - 2 =
SAYISI kob/ylizey

Yap lan muayene ve analiz sonucunda yukar da belirtilen degerler tespit edilmistir.
**Uygunluk Durumu: U: Uygundur, UD: Uygun Degildir, DY: Limit deger bulunmad § icin degerlendirme yap lamad . D: Degerlendirme
Goris ve Yorumlar:
1-Bu analiz raporunun higbir bélimi tek bas na veya ayr ayr kullan lamaz.
2-Analiz sonuglar , gorls ve yorumlar yukar da belirtilen numunenin teslim al nd § hali igin gegerlidir.
3-Gerektiginde Olgiim Belirsizligi (O.B.) ve Geri Kazan m (G.K.) oran analiz sonucu ile birlikte verilir. Mikrobiyolojik analizler igin Olgiim Belirsizligi (0.B.)
hesaba kat Imamaktad r. Kimyasal ve fiziksel analizlerde Olgim Belirsizligi (O.B.) hesaba kat Imamaktad r. Olgiim Belirsizligi (O.B.) hesaplamalarda
kullan Id § takdirde gorls ve yorumlarda belirtiir.
4-Bu rapor laboratuvar n yaz | izni olmadan tamamen ya da k smen kopyalan p ¢ogalt lamaz.
5-Bu rapor Ozel istek analizlerinde ‘ADLI VE IDARI ISLEMLER VE REKLAM AMACIYLA ° kullan lamaz.
6-Olgiim Belirsizligi %95 giiven aral § nda k=2 kullan larak hesaplanm st r.
7-Resmi analiz raporlar nda Ust yaz s z ve Ust yaz s imzas z raporlar gegersizdir.
8-Ozel istek raporlar imzas z gegersizdir.
9-Musteriden gelen ek bilgi oldugu takdirde gériis ve yorumlarda belirtiimektedir.
10- ™' Y Id z isareti bulunmayan analizler hakk nda géris/yorum yap lan sonuglar n akredite kapsam ile iligkisi bulunmamaktad r.
11-Karar kural TS EN ISO 17025 Standart temelli kalite sistemimizde tan ml T.04.02 talimat na gore uygulan r. Uyguland § takdirde gorlis ve yorumlard
belirtilir.
12-Feragat Beyan gerektigi durumlarda takip no ile beraber Gériis ve Yorumlarda bildirilir.
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Asansor S Uygulamasi

Tarih
No Parametre Baslangig Saati ve
Bitis Saati
.. . . e 24.09.2020
1 Asansor Mikroorganizma Arka Plan Olglim 11:20 — 11:30
) Asansor Uygulamasi Oncesi (Bakteri ekimi sonrasi) 24.09.2020
Mikroorganizma Olgiimii 11:38 —11:48
3 Asansor Uygulamasi Sonrasi 24.09.2020
Mikroorganizma Olgiimii 11:49 — 11:59
Asansore ait uzunluk 6lgiileri yaklasik olarak su sekildedir;
Uzunluk: 1,40 m
Genislik: 1,11 m
Yiikseklik: 2,10 m
Sinif Ozon Dedektorii (0,1 ppm) Uygulamasi
Tarih
No Parametre Baslangig Saati ve
Bitis Saati
: ; s 24.09.2020
1 Sinif Mikroorganizma Arka Plan Olgimii 1226 — 13:06
T . . woL 24.09.2020
2 Sinif Bakteri Ekimi Sonrasi Mikroorganizma Olglimi 13:34 — 14:04
. : 2 : G o 24.09.2020
3 Sinif Ozon Deneyi (15.Dakika) Mikroorganizma Olgiimi 14:31 - 14:41
. . . S 24.09.2020
4 Sinif Ozon Deneyi (2 Saat Sonrasi) Mikroorganizma Olgimi 16:16 — 16:26
. . y i e 25.09.2020
5 Sinif Ozon Deneyi (20 Saat Sonrasi) Mikroorganizma Olglimi 10:32 — 10:42
P 24.09.2020
6 Sinif Arka Plan Ozon Ol¢limii 13:19 — 13:25
i a . 24.09.2020
7 Sinif Ozon Olglim (25 Dakika Sonra) 14:41 — 14:47
e 25.09.2020
8 Sinif Ozon Olglimi (20 Saat Sonra) 10:35 — 10:41

*0Ozon Dedektorii 24.09.2020 14:16’da 0,1 ppm’de galistinimaya baglanmistir.

Sinifa ait uzunluk olgiileri yaklasik olarak su sekildedir;
Uzunluk: 10,9 m

Geniglik: 7,12 m

Yiikseklik: 3,15 m




Sinif UVc Uygulamasi

Tarih
No Parametre Baslangig Saati ve
Bitis Saati
R . . A 25.09.2020
1 Sinif Bakteri Ekimi Sonrasi Mikroorganizma Olgimi 17:05 — 17:15
: 25.09.2020
2 Sinif UVc Uygulamasi (20 Dakika Sonra) 17:37 — 17-47
*UVc lambalari 17:17’de calistiriimaya baslanmigtir.
Sinifa ait uzunluk 6lgiileri yaklasik olarak su sekildedir;
Uzunluk: 10,9 m
Genislik: 7,12 m
Yikseklik: 3,15 m
Sinif Ozon Dedektorii (0,05 ppm) Uygulamasi
Tarih
No Parametre Baslangig Saati ve
Bitig Saati
S : : e g5 25.09.2020
1 Sinif Bakteri Ekimi Sonrasi Mikroorganizma Olgiimii 18:24 — 18:34
. . . . i 25.09.2020
2 Sinif Ozon Deneyi (15.Dakika) Mikroorganizma Olgimi 18:39 — 18:49
; ; : s s 25.09.2020
3 Sinif Ozon Deneyi (2 Saat Sonrasi) Mikroorganizma Olgimi 20:39 — 20:49
. . . B 25.09.2020
4 Sinif Ozon Deneyi (20 Saat Sonrasi) Mikroorganizma Olgliimii 14:40 — 14:50

*0Ozon Dedektorii 25.09.2020 18:24’de ¢alistirlmaya baglanmistir.

Sinifa ait uzunluk
Uzunluk: 10,9 m
Geniglik: 7,12 m
Yiikseklik: 3,15 m

olgiileri yaklasik olarak su sekildedir;
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Test
TS EN ISO/IEC 17025

AB-0038-T

AB-0038-T

6141/20

29.09.2020

DENEY RAPORU / TEST REPORT

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi Yapr Iisleri Genel

Miisterinin Adi / Adresi: Mudurligl - Cevre ve Sehircilik Bakanligi Mustafa Kemal

Customer Name / Address Mahallesi Eskisehir Devlet Yolu (Dumlupinar Bulvari) 9. km.
No: 278 Cankaya / ANKARA

Proje Adi ve No P503609

Project Name and Project Number

- s
Olciim Tarihi: 24.09.2020 - 25.09.2020 — 26.09.2020
Measurement Date

Laboratuvar Kabul Tarihi:

Laboratory Receiving Date 24.09.2020 - 25.09.2020 - 26.09.2020

Denevin Yanildié Tarih: 24.09.2020 — 26.09.2020
v :is Dat’; ‘B ' 25.09.2020 — 27.09.2020
Analysis Date

26.09.2020 — 28.09.2020

Ankara ili Cankaya ilcesinde bulunan Hacettepe Universitesi
insaat Miihendisligi Béliimii'nde ortamda mikroorganizma
Olgimleri gergeklestirilmistir.

Aciklamalar:
Remarks

Raporun Toplam Sayfa Sayisi
Total Pages

7 Sayfa + Ekler

Deney laboratuvari olarak faaliyet gosteren = % s . TURKAK'tan AB-0038-T TS EN ISO IEC 17025
standardina gore akredite edilmigtir.

accredited by TURKAK under registration number AB-0038-T for TS EN ISO IEC 17025 as test
laboratory”
Tirk Akreditasyon Kurumu (TURKAK) deney raporlarinin taninmasi konusunda Avrupa Akreditasyon Birligi (EA) ve
Uluslararasi Laboratuvar Akreditasyon Birligi (ILAC) ile karsilikli taninma antlasmasini imzalamigtir.
The Turkish Accreditation Agency (TURKAK) is signatory to the multilateral agreements of the European co-operation for the
Accreditation (EA) and the International Laboratory Accreditation (ILAC) for the Mutual recognition of test reports.
Deney ve / veya 6lgiim sonuglar, genisletilmis olclim belirsizlikleri (olmasi halinde) ve deney metotlari bu raporun
tamamlayici kismi olan takip eden sayfalarda verilmistir.
The testing and / or measurement results, the uncertainties (if applicable) with confidence probability and test methods are
given on the following pages which are part of this report.
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TURKIYE CUMHURIYETI AB-0038-T

CEVRE ve SEHIRCILIK BAKANLIGI

YAPI ISLERI GENEL MUDURLUGU 6141/20
MIKROORGANIZMA RAPORU 29.09.2020
iCINDEKILER
TABLOLAR....cirasssenssssansassansesinnsisinsissanssionsesssvnnsissnnsassnsassasiassnstansasdasisasanssssnasansonsassssiansonsensesassisasassssangissansasssasis 4
KISALTIVIALAR .ccttiitieiieiisiissins e i sesss s is s snsses e sssns s s s s s e0 b 0 4000 80 00 0046088048088 08 0488400400000 40 00000 O AR O RR O aR O RD O RRaRanS 4
GHRIS c.eueeereeseseetereteseeneseeseses e b e bebe st e s sa s asbebe b e beb et ensensss s saeseesenba e sens et an shesebebaRsebe s sReeasasne s aRsebe b ebe b s senenseeesaetes 5
1 ANALizZ SONUCLARL. :c..cuieciniinsinninsinisossnnss nessinsbansins svindbusnienssssssisns i noosbinumnibesssbismmeniinsnnsinsin iisdnruinsboisonrnsan 5
1.1 ORTAMDA BULUNAN MIKROORGANIZIMALAR ... evvueneetnineetnnnstesuesesessessnnsassnasessenas numsssensneessaneesennaessnsaesennneens 5
1.1.1  Ortamda Mikroorganizma OIgimii ANGHZ SONUEIAML.........cc.cvccveiereiiesiiiieesiieieseinis s sinessssssenes 5
2 KULLANILAN OLGCUM STANDARDI, CIHAZLAR VE OLCUM BELIRSIZLIGH........cccervrenierrenenereninesenesensessnseanas 7
2.1 KULLANILAN OLCUMLER VE STANDARTLAR .. eveeeeeteeeeeueeeseeeeeease e eeeeeeasaesesees e esneeessesemeesenssaeseeseneeeasaesneeensenanseenen 7
2.1.1  Mikroorganizma Ol¢iim ve Analizleri
2.2 KULLANILAN CIHAZLAR........covvvrreen.
2.2.1  Numune Grnekleme Cihazlari.
2.2.2  Numune Analiz Cihazlari .....
2.3 OLGUM BELIRSIZUGI. ... v vevivsevieie e eeeseeteeeetesssseseesseseae et esesseseseesesseseesessesensssessssessessresessesensese e esessesensessrsensseenen
3 EKLER....coiuicimmsncamioisinrsnsasisanssansostisonsinssssnisasnssnssstbinsssatasssiianssainsssiinsssswnsanss dnsnsuosusisinssnsoasabionsssassasisnnassnsoasibe 7

Rp.236 / Rev12 -23.10.14/07.07.2020
CINAR GEVRE LABORATUVARI A.$.” nin yazil onayi olmadan kismen kopyalanip gogaltilamaz. imzasiz raporlar gegersizdir. Olgiimler sadece
ol¢iim sirasindaki proses kosullaryla ilgilidir.
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TURKIYE CUMHURIYETI AB-0038-T

CEVRE ve SEHIRCILIK BAKANLIGI

YAP! iSLERI GENEL MUDURLUGU 6141/20
MIKROORGANIZMA RAPORU 29.09.2020
TABLOLAR
TABLO 1 ASANSOR BORTAM UYGULAMASI MiKROORGANIZMA ANALIZ SONUCLARI... . ...5
TABLO 2 SINIF OzoN DEDEKTORU (0,1 PPM) UYGULAMASI MIKROORGANIZMA ANALIZ SONU(;!.ARI ..5
TABLO 3 SINIF UVC UYGULAMASI MIKROORGANIZMA ANALIZ SONUGLARL «.v e eeveneerraneseannnnaeennnaees ...b
TaBLO 4 SiNIF Ozon DEDEKTORU (0,05 ppv) UYGULAMASI MIKROORGANIZMA ANALIZ SONUCLARI... .. 6
KISALTMALAR
TWA 8 saatlik belirlenen referans sire igin dlgllen veya hesaplanan zaman agirlikh
ortalama
STEL Baska bir siire belirtiimedikge, 15 dakikalik bir siire igin asilmamasi gereken
maruziyet st sinir degeri.
mg/m3 20 °C sicaklikta ve 101,3 KPa. (760 mm civa basinci) basinctaki 1 m®havada
bulunan maddenin miligram cinsinden miktari
OSHA Occupational Safety and Health Administration: is Saghgi ve is Guvenligi
Idaresi

Rp.236 / Rev12 -23.10.14/07.07.2020

CINAR GEVRE LABORATUVARI A.$.” nin yazili onayi olmadan kismen kopyalanip gogaltilamaz. imzasiz raporlar gegersizdir. Olgiimler sadece
olgiim sirasindaki proses kosullanyla ilgilidir.
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TURKIYE CUMHURIYETI AB-0038-T

CEVRE ve SEHIRCILIK BAKANLIGI

YAP! ISLERI GENEL MUDURLUGU 6141/20

MIKROORGANIZMA RAPORU 29.09.2020

GiRIS
Bu rapor, T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhg Yapi isleri Genel Miidiirliigi’ niin Ankara ili,
Cankaya ilcesi Hacettepe Universitesi Beytepe Kampiisii insaat Miihendisligi Bélimii’'nde

24.09.2020, 25.09.2020 ve 26.09.2020 tarihlerinde ortam havasinda gergeklestirilen
mikroorganizma olgimlerine ait sonuglari icerecek sekilde hazirlanmistir.

1 ANALiz SONUCLARI
1.1 Ortamda Bulunan Mikroorganizmalar

Sabit nokta oOl¢limleri maruziyetin en yiiksek olabilecegi noktalarda, nefes alma yiiksekliginde
gerceklestirilmistir.

1.1.1 Ortamda Mikroorganizma Ol¢iimii Analiz Sonuglari

Tablo 1 Asansér Bortam Uygulamasi Mikroorganizma Analiz Sonuglari

o Ortam Sartlari

Olgiim
Tarihi/Saati Sicakhk Basing
(°C) (mbar)

No Olgiim Yapilan Bélim CFU/m3

24.09.2020
1 Asansor Arka Plan 11:10 26,5 894,1 UREMEDI
11:20

24.09.2020
2 Asansor Bortam Uygulamasi Oncesi 11:38 25,7 893,7 23,1
11:48

24.09.2020
3 Asansor Bortam Uygulamasi Sonrasi 11:49 25,7 893,7 UREMEDI
11:59

Tablo 2 Sinif Ozon Dedektori (0,1 ppm) Uygulamasi Mikroorganizma Analiz Sonuglari

A Ortam Sartlar

Olgiim
Tarihi/Saati Sicakhk Basing
(°C) (mbar)

No Olgiim Yapilan Béliim CFU/m3

24.09.2020
1 Sinif Arka Plan 12:26 25,0 894,7 UREMEDI
13:06

24.09.2020
2 Sinif Ekim Sonrasi 13:34 25,3 864,4 30,7
14:04

24.09.2020
3 Sinif Ozon Deneyi 15 Dakika Sonrasi 14:31 24,2 894,0 UREMEDI
14:41

24.09.2020
4 Sinif Ozon Deneyi 2 Saat Sonrasi 16:16 24,3 893,5 UREMEDI
16:26

25.09.2020
5 Sinif Ozon Deneyi 20 Saat Sonrasi 10:32 24,4 894,1 UREMEDI
10:42

Rp.236 / Rev12 -23.10.14/07.07.2020
— A —— - . yazil onayi olmadan kismen kopyalanip gogaltilamaz. imzasiz raporlar gegersizdir. Olgiimler sadece
olgiim sirasindaki proses kosullanyla ilgilidir.
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TURKIYE CUMHURIVETI AB-0038-T

CEVRE ve SEHIRCILIK BAKANLIGI

YAP! iSLERI GENEL MUDURLUGU 6151/20
MIKROORGANIZMA RAPORU 29.09.2020
Tablo 3 Sinif UVC Uygulamasi Mikroorganizma Analiz Sonuglari
Blgiim Ortam Sartlari
No Olgiim Yapilan Boliim Tarihi/Saati Sicakhik Basing CFU/m3
(°C) (mbar)
25.09.2020
1 Sinif Ekim Sonrasi 17:05 23,6 891,7 46,0
17:15
25.09.2020
2 Sinif UVC Deneyi 30 Dakika Sonrasi 17:37 23,4 891,7 UREMEDI
17:47

Tablo 4 Sinif Ozon Dedektora (0,05 ppm) Uygulamasi Mikroorganizma Analiz Sonuglari

o Ortam Sartlari
Olgiim

Tarihi/Saati Sicaklik Basing
(°C) (mbar)

No Olgiim Yapilan Boliim CFU/m3

25.09.2020
1 Sinif Ekim Sonrasi 18:24 23,1 891,6 69,0
18:34

25.09.2020
2 Sinif Ozon Deneyi 15 Dakika Sonrasi 18:39 23,6 891,6 UREMEDI
18:49

25.09.2020
3 Sinif Ozon Deneyi 2 Saat Sonrasl 20:39 25,4 891,4 UREMEDI
20:49

25.09.2020
4 Sinif Ozon Deneyi 20 Saat Sonrasi 14:40 26,9 890,8 UREMEDI
14:50

Rp.236 / Rev12 -23.10.14/07.07.2020

% % s yazih onayi olmadan kismen kopyalanip gogaltilamaz. imzasiz raporlar gegersizdir. Olgiimler sadece
olgiim sirasindaki proses kosullanyla ilgilidir.
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TURKIYE CUMHURIYETI AB-0038-T

CEVRE ve SEHIRCILIK BAKANLIGI

YAPI ISLERI GENEL MUDURLUGU 6141/20

MiKROORGANIZMA RAPORU

29.09.2020

2  KULLANILAN GLCUM STANDARDI, CiIHAZLAR ve OLCUM BELIRSIZLiGi
2.1 Kullanilan Olgiimler ve Standartlar
2.1.1 Mikroorganizma Olgiim ve Analizleri

Ortam havasinda mikroorganizmalarin 6érneklemesi ve analizleri TS EN 13098 standardj, is yeri
havasindaki mikroorganizmalarin toplam ve kiltlri yapilabilir miktarinin tayin edilmesi de
dahil olmak (izere is vyerinde, ortamdaki mikroorganizmalara maruz kalmanin
degerlendirilmesi igin bir kilavuzu kapsar.

2.2 KULLANILAN CiHAZLAR
2.2.1 Numune Ornekleme Cihazlari

SKC marka AirChek XR5000 model, Calisma ortaminda, ortam havasindan ve kisisel maruziyet
olarak toz ve gaz orneklemesi yapabilen numune 6rnekleme pompalari (Seri No: 72753 ve
72673), numune ornekleme hatti ve diger tiim aparatlari ile birlikte komple cihaz.

Akis kalibratérii, Olciim 6ncesi ve sonrasi debi ayari Defender 510 model primer kalibratér ile
yapihr.(Seri No: 133955),

2.2.2 Numune Analiz Cihazlarn

2.2.2.1inkiibator, (Seri No: Niive/02-0074 Cihaz Seri No: 114)
2.3 Olgiim Belirsizligi

Kalite sistemi geregince musteri talep etmesi durumunda her bir 6lglim, test ve analiz igin
Olglim belirsizlikleri paylasilmaktadir.

3 EKLER

1. TURKAK AKREDITASYON BELGESI

Rp.236 / Rev12 -23.10.14/07.07.2020
- - - - - yazili onayi olmadan kismen kopyalanip gogaltilamaz. imzasiz raporlar gegersizdir. Olgiimler sadece
olgiim sirasindaki proses kosullanyla ilgilidir.
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TS EN ISO/IEC 17025
| AB-0038-T |

AB-0038-T

6142/20

29.09.2020

DENEY RAPORU / TEST REPORT

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi Yapi Isleri Genel

Miisterinin Adi / Adresi: Mudirligu - Cevre ve Sehircilik Bakanligi Mustafa Kemal

Customer Name / Address Mahallesi Eskisehir Devlet Yolu (Dumlupinar Bulvari) 9. km.
No: 278 Cankaya / ANKARA

Proje Adi ve No:

Project Name and Project Number rala6la

-~ - . ~:

Qlstim Tarihi; 24.09.2020 - 25.09.2020

Measurement Date

Degerlendirmenin Yapildigi Tarih:
Evaluation Date

27.09.2020

Ankara ili Cankaya ilgesinde bulunan Hacettepe Universitesi
insaat Miihendisligi Bolimi’nde ortamda anlk ozon
olcuimleri gergeklestirilmistir.

Aciklamalar:
Remarks

Raporun Toplam Sayfa Sayisi
+
Total Pages 6 Sayfa + Ekler

Deney laboratuvari olarak faaliyet gosteren CINAR CEVRE LABORATUVARI A.$, TURKAK'tan AB-0038-T TS EN 1SO IEC 17025
standardina gore akredite edilmistir.

GINAR GEVRE LABORATUVARI A.$ accredited by TURKAK under registration number AB-0038-T for TS EN ISO IEC 17025 as test
laboratory”

Tiirk Akreditasyon Kurumu (TURKAK) deney raporlarinin taninmasi konusunda Avrupa Akreditasyon Birligi (EA) ve
Uluslararasi Laboratuvar Akreditasyon Birligi (ILAC) ile karsilikli taninma antlagmasini imzalamigtir.

The Turkish Accreditation Agency (TURKAK) is signatory to the multilateral agreements of the European co-operation for the
Accreditation (EA) and the International Laboratory Accreditation (ILAC) for the Mutual recognition of test reports.

Deney ve / veya élgiim sonuglari, genisletilmis élgiim belirsizlikleri (olmasi halinde) ve deney metotlari bu raporun
tamamlayici kismi olan takip eden sayfalarda verilmistir.

The testing and / or measurement results, the uncertainties (if applicable) with confidence probability and test methods are
given on the following pages which are part of this report.
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TURKIYE CUMHURIYETI AB-0038-T

CEVRE ve SEHIRCILIK BAKANLIGI

YAPI ISLERI GENEL MUDURLUGU 6142/20
ANLIK GAZ RAPORU 29.09.2020

iCINDEKILER
TABLOLAR......occosnasassnnsusnansusinnssninainssnnsinssaisassnsiassnsonionseninntasvansuetnndasansanssnsnsssnsnssnnsssisnsessonssssonsiesnesansnssinonninssansn 4
LG I Y VI P 4
GHRIS c.vueeereeteseetereteseeneseese e b b bebe st e s saeasbesa b e bab et ensens e s saeseebenba e sens s ane she e b baRsebe s s Rt ensasne s arsebe b ebe b s eenenseaesaeten 5
1 OLCUIM SONUGLARI ....ceeietieieeesessereetesestssssnsasesassesessesessasessnsesssessesessesersesssssssensssssssessesensenssnssssnsnsessssesensnnens 5
2 KULLANILAN OLCUM STANDARDI, CIHAZLAR VE OLCUM BELIRSIZLIG.......cvcvevereeeeereneeesesesensassesenennannens 6
2.1 KULLANILAN OLGUMUER VE STANDARTLAR ... .vvvuvevevestssesassssssssssesssessssssessssssssesessssssssssssssssessssssessssssssssssesesessses 6
2.1.1  Toksin Gazlarin ve Buhar Bilesiklerinin Dedektor Tiipler fle Anlik Qlcimleri...........c..coccoveveveeerennee. 6
2.2 KULLANILAN CTHAZLAR ... cee it eete et e s s st e st sass st esseeeessessestensesseneessenssnsenssassnssesamnassesesssrsnssan 6
221 NUMUNE OrNEKIEME CIRGZIALI.......c.ocooeeeveeeeeeeereceeeeaeereeeeeeseree et eseseeses e sesesesseseassaessaneessasseseeen 6
2.3 OLOUM BELIRSIZLUIGI ... cvrveeeieieeie e ctit et essee e ss s eeemeeassesssseeesse st esseseessessesseneesseseessenssssanssaeansenaesesssrserssrnens 6
3 EKLER....ciiciicaraariiiasinanassiiinsisnnsannibanisassinioboniaassaniibinsisnssnbibonisonsaniibantinnansaibesinnsannuiiasinrnnontiisnisarsinaiionsansninasins 6

Rp.265 / Rev.08 -03.03.16/07.07.2020
- - - — - yazili onayi olmadan kismen kopyalanip cogaltilamaz. imzasiz raporlar gegersizdir. Olgiimler sadece
ol¢iim sirasindaki proses kosullanyla ilgilidir.
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TURKIYE CUMHURIYETI
CEVRE ve SEHIRCILIK BAKANLIGI

AB-0038-T

YAPI ISLERI GENEL MUDURLUGU 6142/20
ANLIK GAZ RAPORU 29.09.2020
TABLOLAR
TABLO 1 OZON OLCUM SONUGLARI ...t eee et et ee e e eee e auee st eeeaeaas e eese e et eeee e emsteameaeeseeeseeen st aensseseee et eeeseeensesanesennessnnenn 5
KISALTMALAR
ppm 1 m? havada bulunan maddenin milimetre cinsinden miktari
Rp.265 / Rev.08 -03.03.16/07.07.2020
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TURKIYE CUMHURIYETI

CEVRE ve SEHIRCILIK BAKANLIGI
YAP! iSLERi GENEL MUDURLUGU

ANLIK GAZ RAPORU

AB-0038-T

6142/20

29.09.2020

GIRIS

Bu rapor, T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhg Yapi isleri Genel Miidiirliigi’ niin Ankara ili,
Cankaya ilcesi Hacettepe Universitesi Beytepe Kampiisii insaat Miihendisligi Bélimii’'nde
24.09.2020 tarihinde ortam havasinda gergeklestirilen anlik ozon ol¢limlerine ait sonuglari

icerecek sekilde hazirlanmistir.

1 OLCUM SONUCLARI

Tablo 1 Ozon Olgiim Sonuglari

03
Tarih I
Bleii Ort rt ac
Olgiim Noktasi Acik Tanimi B?s. Saat am Sartlari Olgiilen Deger
Bit. Saat Sicakhk Basing Nem ppm
(°C) (mbar) (%Rh)
24.09.2020
sinif Ozon Arka Plan 13:19 24,9 894,5 44,8 <0,025("
13:25
< 24.09.2020
Sim¥ Ozon Dehey1 (0.1 pam] 14:41 24,6 894,0 42,1 0,11
25 Dakika Sonrasi
14:47
5 24.09.2020
Sinif @zonPaneyi (0,1 Pk 10:35 24,4 894,0 48,5 0,057
20 Saat Sonrasi 10:41

(1 Qlgiilebilecek en diisiik konsantrasyon miktari

Rp.265 / Rev.08 -03.03.16/07.07.2020
e o —— -

olgiim sirasindaki proses kosullanyla ilgilidir.
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TURKIYE CUMHURIYETI AB-0038-T

CEVRE ve SEHIRCILIK BAKANLIGI

YAPI iSLERI GENEL MUDURLUGU 6142/20

ANLIK GAZ RAPORU

29.09.2020

2 KULLANILAN OLCUM STANDARDI, CiIHAZLAR ve OLCUM BELIRSIZLiGi

2.1 Kullanilan Olgiimler ve Standartlar
2.1.1 Toksin Gazlarin ve Buhar Bilesiklerinin Dedektor Tiipler ile Anlik Olgimleri

Toksin gazlarin ve buhar bilesiklerinin dedektor tlpler ile anlik dlgiimleri ise ASTM 4490-96
standardi esas alinarak yapilmistir. Renk degisimi gozlemlenen nokta tlip kataloguna gore
normallestirilirken sonuglar anlik olarak verilir.

2.2 KULLANILAN CiHAZLAR
2.2.1 Numune Ornekleme Cihazlari

Toksin gazlarin ve buhar bilesiklerinin dedektor tipler ile anlik élgimlerinde Kitagawa AP-20
(Seri No: 121881) model gaz pompasi ve hacim dogrulama enjektorii (Cihaz Kod: 426) ile
uygun érnekleme tipa kullanilir.

2.3 Olgiim Belirsizligi

Kalite sistemi geregince musteri talep etmesi durumunda her bir &lglim, test ve analiz igin
Olciim belirsizlikleri paylasilmaktadir.

3 EKLER

1. TURKAK AKREDITASYON BELGESI

Rp.265 / Rev.08 -03.03.16/07.07.2020
- - - - - yazili onayi olmadan kismen kopyalanip gogaltilamaz. imzasiz raporlar gegersizdir. Olgiimler sadece
ol¢iim sirasindaki proses kosullaryla ilgilidir.
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TURK AKREDITASYON KURUMU 7
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AKREDITASYON SERTIFIKASI
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MIKROBIYOLOJIK ANALiZ SONUG RAPORU

R-20-0015-08/1

RAPOR KAYIT NUMARASI
19.06.2020

RAPOR TARIHI
BI-20-0015-08

NUMUNE KAYIT NUMARASI ]
Ay W aw » e W

URUNUN TAM ADI N

. - " R ~
URUN/RUHSAT SAHIBI

. _ Borik Asit (%1,5)
NUMUNE AKTIF MADDELERI ve ORANLARI

NUMUNE FORMULASYON SEKLI

Plastik Sise
NUMUNE AMBALAJ MALZEMESININ CiNSi
21.04.2020
NUMUNE GELI$ TARIHi
- - .7 - R -

NUMUNEYi GONDEREN KURUM ADI

. . Biyosidal Analiz-Muhtrstiz-250 ml
NUML_INENlly GELI$ SEBEBI, MUHUR DURUMU
VE MIKTARI

“ R ke ~—ap -

NUMUNENIN URETIM YERI ADRESI ——— - e =

- .ae N A

NUMUNE URETiIM VE SON KULLANMA TARIHi

NUMUNE SARJ/SERi NUMARASI

_ _ - 22.04.2020/19.06.2020
ANALIZ BASLANGIG VE BITi$ TARIHI

Virtisidal Analiz, Bakterisidal Analiz, Fungisidal

ANALIZ METODU Analiz
. Ek-1/PR-13-FR-45-03  Virusidal Test Sonug
ANALIZ SONUGLARI Formu/PR-13-FR-45-01 Bakterisidal Test Sonug

Formu/ PR-13-FR-45-02 Fungisidal Test Sonug
Formunda sunulmustur.
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MIKROBIYOLOJIK ANALIZ SONUG RAPORU

EK 1: SONUGLAR

ANALi_Z TURU VE . KULLANILA_N SONUG BAKTERISIDAL TEMAS
YONTEM MIKROORGANIZMA ETKI (% SURESI
AZALMA)
P. aeruginosa 25,24 LOG >%99,999 5 DK.
E. hirae 25,36 LOG >%99,999 5 DK.
. 25,07 LOG >%99,999 5 DK.
BAKTERISIDAL S. aureus
ANALIZ
E. coli 2533 L0G >%99,999 5DK.
E. coli K12 - - -
B. subtilis - - -
. KULLANILAN SONUG ViRUSIDAL TEMAS
MIKROORGANIZMA ETKI (% SURESI
AZALMA)
Poliovirtis Tip 1 25.00 LOG >%99,999 5 DK.
o . (LSc 2ab susu)
VIRUSIDAL ANALIZ * Adenoviriis Tip 5 2517 LOG >%99,999 5 DK.
(Adenoid 75 susu)
M. Norovirus 27,17 LOG >%99,99999 5 DK.
(S99 Berlin susu)
. KULLANILAN SONUG FUNGUSIDAL TEMAS
MIKROORGANIZMA ETKI (% SURESI
. ) AZALMA)
FUNGISIDAL ANALIZ * C. albicans 24,46 LOG >%99,99 5 DK
A. brasiliensis 24,10 LOG >%299,99 15 DK.

ANALIZ YONTEMININ
OZETI

TS EN 14476+A1:2019-09, TS EN 1276:2010 ve TS EN
1650:2008+A1:2013 standartlarinin gerektirdigi kosullara gére analiz
yapilmistir. Buna gére © ORTAM DEZENFEKTANI (AEROSOL)
isimli tip-2 Grtinti temiz sartlarda (0,3 g/I bovine albumin soliisyonu) ve 20
°C’ de gesitli strelerde (5-15 dakika) muamele edilen Poliovirtis Tip 1,
Murine Norovirtis, Adenovirtis Tip 5, S. aureus, E. hirae, P. aeruginosa, E.
coli, C.albicans ve A. brasiliensis deney organizmalari (izerindeki virisidal,

bakterisidal ve fungisidal etkileri analiz edilmistir.

Imzasiz raporlar gegersizdir.

Bu rapor, laboratuvarin yazili izni oilmadan kismen kopyalanip gogaltilamaz.

(*) isaretli deneyler akreditasyon kapsami dahilindedir.




TEST SONUGCLARI (Viriisidal Test)

BI-20-0015-08 kodlu tip-2 Grandn TS EN 14476 AL (Eylal 2019) standartina gére

Test Adi:
virts 6ldiirme etkinliginin degerlendirilmesi
Uriin ismi: ~ . ORTAM DEZENFEKTANI (AEROSOL) l Uriin Kodu: | Bi-20-0015-08

Test Standard:: TS EN 14476+A1:2019-09

Test Tarihi: 22.04.2020

Kullanim Sekli

Kullanima hazir

Sulandirici

Test Yogunlugu

%100 Konsantrasyon

Sulandirildiginda Goriiniim

Temas Siiresi 5 Dakika
Caligma Sartlan | Test Isisi 20°C
Engelleyici Temiz sartlar: 0,3 g/l bovine

albumin soltisyonu

Test maddesi goriiniimii

inkiibasyon isis

37°C

Notralizasyon Yontemi

Diltisyon Notralizasyon

Test Organizmasi

Poliovirtis Tip 1 (LSc 2ab susu)

Test Hiicresi

Testi Yapan Kisi N e W - W -

VERO hiicre hatti

o

Sekil 1.~ ORTAM DEZENFEKTANI (AEROSOL) isimli iiriiniin temiz kosulda Polioviriis Tip 1’ e

kargi viriisidal etkisi

—
(=)

Log TCID50
O = N W S U O N 0 W

5 DK.

m e TAM DEZENFEKTANI (AEROSOL) ® FORMALDEHIT m VIRUS KONTROL

SN . AT A

Ly e - » e

30 DK.
Temas Stiresi

N AN

- g

qMATAN

60 DK.
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TEST SONUGLARI (Virisidal Test)
0-1-5-15-30-60 dakika sonra Log TCIDso 5 dakika
Test Yogunluk | Sitotoksisite sonra
(log) 0 1 5 15 30 60 | >4lgazalma
. ORTAM
DEZENFEKTANI
(AEROSOL) % 100 0,5 - - 3,83 - - - 25,00
(Temiz Kosul)
Formaldehit % 1,4 0,67 - - - - 583 | 3,83
Virus Kontrol
(Temiz Kosul) i i i i 583 i ) i
a
Test Yogunluk ;e"ma.f Sulandirma (Log)
vEest -2 -3 -4 -5 -6 7 -8
- - e
ORTAM 5
DEZENFEKTANI % 100 Dakik 444444 040010 000000 000000 000000 000000 000000
(AEROSOL) Qilia
| (Temiz Kosul)
- - e
ORTAM
DEZENFEKTANI % 100 - 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000
(AEROSOL)
Sitotoksisite
Das;((l?ka 444444 444444 | 433333 100001 000000 | 000000 | 000000
Formaldehit % 1,4 P
: 444444 010001 000000 | 000000 000000 | 000000 000000
Dakika
F?rmald.e’."t % 1,4 - 100000 000000 000000 000000 000000 000000 000000
Sitotoksisite
Viriis Kontrol 5
- 44 444444 444444 4 444444 314444 | 40001
(Temiz Kosul) Dakika G el <
y
DOKUMAN NO YAYIN TARIHI REVIZYON TARIHI REVIZYON NO Sayfa
PR-13-FR-45-03 09.07.2019 13.04.2020 02 2/3
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TEST SONUGLARI (Viriisidal Test)

SONUC

Yontem dogrulamasi gergeklestirilen test ancak asagidaki dogrulama sartlarini sagladiginda
gegerlidir.

Sartlar

Yorum

1.1.

Virus test stispansiyonu, virus titresinde 4 log
fark géstermelidir.

Virus titresi 4 log fark géstermeye yeterlidir.

1.2,

Uriiniin sitotoksisitesi, virus titresinde 4 log
fark géstermeye engel olmamalidir.

Uriin toksisitesi 4 log fark géstermeye engel
degildir

1.3.

Interferans kontrol test sonucu virus kontrol
ile karsilastirildiginda  virus titresinde 1
Log’dan fazla fark gostermemelidir.

Interferans kontrol uygundur.

1.4.

Aktivite baskilama test sonucunda virus titre
farki < 0,5 log olmalidir.

Buz soguk medyum ile  sulandirma+
kromatografi sonrasi elde edilen eluat virus
turemesine engel degildir.

1.5

Referans inaktivatériin > 4 log virusidal etkisi
> 60 dakika testinde uygun olmalidir.

Referans  inaktivatér  olarak  kullanilan
Formaldehit > 4 log virusidal etkisini > 60
dakikada géstermistir.

TS EN 14476+A1:2019-09 standardina gére,

" ORTAM DEZENFEKTANI (AEROSOL) isimli
tip-2 driin sulandinlmadan % 100 konsantrasyonda kullanildiginda temiz sartlarda, 20 ° C’ de 5

dakikada Polioviriis Tip 1 viriisiine karsi VIRUSIDAL ETKILIDIR.

TARIH:19.06.2020
ANKARA
. -~ « .-
v . Jy 9 .
A
DOKUMAN NO YAYIN TARIHI REVIZYON TARIHI REVIZYON NO Sayfa
PR-13-FR-45-03 09.07.2019 13.04.2020 02 3/3




TEST SONUCLARI (Viriisidal Test)

Test Adi: -

virts éldiirme etkinliginin degerlendirilmesi

Bi-20-0015-08 kodlu tip-2 Girtiniintin TS EN 14476 A1 (Eylil 2019) standartina gore

Uriin ismi:

viriisidal etkisi

Log TCID50
O = N W b U OO N ® O

e B

Ty

© " ORTAM DEZENFEKTANI (AEROSOL) | Uriin Bi-20-0015-08
Kodu:
Test Standardi: TS EN 14476+A1:2019-09
Test Tarihi: 06.05.2020
Kullanim Sekli Kullanima Hazir
Sulandirici -
Test Yogunlugu %100 Konsantrasyon
Sulandirildiginda Gériiniim -
Temas Siiresi 5 Dakika
Calisma Sartlari | Test Isis 20°C
Engelleyici Temiz sartlar: 0,3 g/l bovine
albumin soltisyonu
Test Maddesi Goriiniimii -
inkiibasyon Isisi 37°C
Nétralizasyon Yontemi Dilisyon Notralizasyon
Test Organizmasi Adenoviris Tip 5 (Adnoid 75 susﬁji
Test Hiicresi VERO hiicre hatti
Testi Yapan Kisi s s S 0 e R —
» &
G~ Foo I B EEE T

$ekil 1. =~ . ORTAM DEZENFEKTANI (AEROSOL)’ in temiz sartlarda Adenoviriis Tip 5’ e karsi

—
o

30 DK.

Temas Siiresi

® 0 0 e TAM DEZENFEKTANI (AEROSOL) m FORMALDEHIT

AT e L B B

- >

60 DK.

m VIRUS KONTROL

MAT AN
-

7 )

--ﬁoo-
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TEST SONUGCLARI (Viriisidal Test)

1-2-5-15-30-60 Dakika Sonra Log TCIDso
Sitotoksisite 5 dakika sonra
Test Y luk
ogun (log) >4 lg azalma
1 2 5 15 30 60
. . RTAM
DEZENFEKTANI 5,17
(AEROSOL) %100 0,5 - 3,83 - .
(Temiz Kosul)
Formaldehit % 1,4 0,5 - - - 5,83 3,83 -
Viriis Kontrol
(Temiz Kosul) ) ) ) %00 ) ) )
Sulandirma (Log)®
Test Yogunluk T(im as.
L Siresi -2 3 -4 5 -6 7 -8
> = e
ORTAM 444444 | 230000 | 000000 | 000000 | 000000 | 000000 | 000000
DEZENFEKTANI %100 5 Dakika
(AEROSOL)
(Temiz Kosul)
————
ORTAM
DEZENFEKTANI — ) 000000 | 000000 | 000000 | 000000 | 000000 | 000000 | 000000
(AEROSOL) ?
Sitotoksisite
30 Dakika | 444444 | 444444 | 433333 | 020001 | 000000 | 000000 | 000000
Formaldehit % 1,4
60 Dakika | 444444 | 001001 | 000000 | 000000 | 000000 | 000000 | 000000
Formaldehit %1,4 - 000000 | 000000 | 000000 | 000000 | 000000 | 000000 | 000000
Sitotoksisite
Vit Kontrol - SDakika | 444444 | 444444 | 444444 | 444444 | 444444 | 432444 | 210100
(Temiz Kosul)
/
DOKUMAN NO YAYIN TARIHI REVIZYON TARIHI REVIZYON NO Sayfa
PR-13-FR-45-03 09.07.2019 13.04.2020 02 2/3
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TEST SONUCLARI (Viriisidal Test)

SONUC

Yontem dogrulamasi gerceklestirilen test ancak asadidaki dogrulama sartlarini sagladidinda
gegerlidir.

Sartlar

Yorum

1.1

Virtis test siispansiyonu, viriis titresinde 4 log
fark gostermelidir.

Viriis titresi 4 log fark géstermeye yeterlidir.

1,2,

Uriiniin sitotoksisitesi, viriis titresinde 4 log
fark géstermeye engel olmamalidir.

Uriin toksisitesi 4 log fark géstermeye engel
degildir

1.3.

Interferans kontrol test sonucu viriis kontrol
ile  karsilastirildiginda  viriis  titresinde 1
Log’dan fazla fark géstermemelidir.

Interferans kontrol uygundur.

1.4.

Aktivite baskilama test sonucunda viriis titre
farki <0,5 log olmalidir.

Buz soguk medyum ile sulandirma viriis
tremesine engel degildir.

IS,

Referans inaktivatériin > 4 log viriisidal etkisi
> 60 dakika testinde uygun olmalidir.

Referans inaktivatér  olarak  kullanilan
Formaldehit > 4 log viriisidal etkisini > 60
dakikada gdstermistir.

TS EN 14476+A1:2019-09 standardina gore

. ORTAM DEZENFEKTANI (AEROSOL) isimli
tip-2 (rtin sulandirilmadan %100 konsantrasyonda kullanildiginda temiz sartlarda, 20 ° C’ de 5 dakika

Adenoviriis Tip 5 viriisiine karsi VIRUSIDAL ETKILIDIR.

TARIH: 19.06.2020

ANKARA
- - .f
. -~ « .-
gy B gy 9 .
A*
DOKUMAN NO YAYIN TARIHI REVIZYON TARIHI REVIZYON NO Sayfa
PR-13-FR-45-03 09.07.2019 13.04.2020 02 313




TEST SONUGCLARI (Viriisidal Test)

Test Adi: Bi-20-0015-08 kodlu tip-2 Grtintiniin TS EN 14476 A1 (Eylil 2019) standartina gére

virtis 6ldiirme etkinliginin degerlendirilmesi
Uriin ismi: © = ORTAM DEZENFEKTANI | Uriin Kodu: | Bi-20-0015-08
(AEROSOL)
Test Standardi: TS EN 14476+A1:2019-09
Test Tarihi: 06.05.2020
Kullanim Sekli Kullanima Hazir
Sulandirici -
Test Yogunlugu % 100 Konsantrasyon
Sulandinldiginda Gériiniim -
Temas Siiresi 5 Dakika
Calisma Sartlar1 | Test Isisi 20°C
Engelleyici Temiz sartlar: 0,3 g/l bovine albumin
sollisyonu
Test Maddesi Goriiniimii -
inkiibasyon Isisi 379
Nétralizasyon Yéntemi Dillisyon Notralizasyon
Test Organizmasi Murine Noroviriis (S99 BrIn susu)
Test Hiicresi RAW hiicre hatti
Testi Yapan Kisi %% S Wm0 — 1
o o i
| AR A \"4

sekil 1. = = . ORTAM DEZENFEKTANI (AEROSOL)’ in temiz sartlarda Murine Noroviriis’ e karsi
viriisidal etkisi

~N ®

Log TCID50

N WS o

[y

o

5 DK. 30 DK. 60 DK.
Temas Siresi

B e TAM DEZENFEKTANI (AEROSOL) = FORMALDEHIT = VIRUS KONTROL

SO . AT A | AN qMATAN

IR Bl R Y

-—
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TEST SONUCLARI (Viriisidal Test)

1-2-5-15-30-60 Dakika Sonra Log TCIDso
Test Yogunluk Sitotoksisite 5 dakika sonra
(log) >4 lg azalma
1 2 5 15 | 30 | 60
" ORTAM
DEZENFEKTANI |
(AEROSR) %100 0,5 ; ; 1,33 , - . >7,17
(Temiz Kosul)
Formaldehit % 1,4 0,5 ; s 5 - | 583 | 3,8
Viriis Kontrol ) ) ) ) 85 ) B
(Temiz Kosul) !
Sulandirma (Log)°
Test Yogunluk Te..m as.
Siiresi -2 3 -4 -5 -6 -7 -8
— expres
ORTAM 321034 | 000000 | 000000 | 000000 | 000000 | 000000 | 000000
DEZENFEKTANI | %100 5 Dakika
(AEROSOL)
(Temiz Kosul)
m—
ORTAM 000000 | 000000 | 000000 | 000000 | 000000 | 000000 | 000000
DEZENFEKTANI
(AEROSOL) %100 :
Sitotoksisite
30 Dakika | 444444 | 444444 | 433333 | 020001 | 000000 | 000000 | 000OOO
Formaldehit %1,4
60 Dakika | 444444 | 001001 | 000000 | 000000 | 000000 | 000000 | 0000OO
Formaldehit %1,4 - 000000 | 000000 | 000000 | 000000 | 000000 | 000000 | 000000
Sitotoksisite
Virds Kanteol . 5Dakika | 444444 | 444444 | 444444 | 444444 | 444444 | 432444 | 210100
(Temiz Kosul)
J
DOKUMAN NO YAYIN TARIHI REVIZYON TARIHI REVIZYON NO Sayfa
PR-13-FR-45-03 09.07.2019 13.04.2020 02 2/3
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TEST SONUCLARI (Viriisidal Test)

SONUC

Yontem dogrulamasi gerceklestirilen test ancak asadidaki dogrulama sartlarini sagladidinda
gecerlidir.

Sartlar Yorum

1.1. Viris test siispansiyonu, viriis titresinde 4 log | Virdis titresi 4 log fark géstermeye yeterlidir.
fark géstermelidir.

1.2. Uriiniin sitotoksisitesi, viriis titresinde 4 log | Uriin toksisitesi 4 log fark géstermeye engel
fark géstermeye engel olmamalidir. degildir

1.3. Interferans kontrol test sonucu viriis kontrol | interferans kontrol uygundur.
ile  karsilastinildiginda  viriis  titresinde 1
Log’dan fazla fark géstermemelidir.

1.4. Aktivite baskilama test sonucunda viriis titre | Buz sojuk medyum ile sulandirma viriis

farki < 0,5 log olmalidr. tiremesine engel dedgildir.
1.5. Referans inaktivatériin > 4 log viriisidal etkisi | Referans  inaktivatér — olarak  kullanilan
> 60 dakika testinde uygun olmalidir. Formaldehit > 4 log viriisidal etkisini > 60

dakikada gdéstermistir.

TS EN 14476+A1:2019-09 standardina gére - .. ORTAM DEZENFEKTANI (AEROSOL) isimli
tip-2 drini sulandirimadan %100 kullanildiginda temiz sartlarda, 20 ° C’ de 5 dakikada Murine
Noroviriis’ e karsi VIRUSIDAL ETKILIDIR.

TARIH: 19.06.2020

ANKARA
- - -
. - - « .
r . gy o .
A
DOKUMAN NO YAYIN TARIHI REVIZYON TARIHI REVIZYON NO Sayfa

PR-13-FR-45-03 09.07.2019 13.04.2020 02 3/3
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TEST SONUGCLARI (Fungisidal Test)

~ . ORTAM DEZENFEKTANI (AEROSOL) isimli Tip-2 Uriiniin Fungisidal Etkinlik Test

Test Adi:
Caligmasi
Oriin ismi: © . ORTAM DEZENFEKTANI (AEROSOL) | Uriin Kodu: | Bi-20-0015-08
Test Standardi TS EN 1650: 2008+A1:2013
Yontem Seyreltme-Natralizasyon Metodu
Ekim Yontemi D&ékme Ekim Plate Sayisi: 2
Ndétralizan: Dey-Engley Seyreltici: Trypton Na-Chloride
Test Sicakhg: 20°C

Engelleyici Madde:

Bovine Serum Albumin: 0,3 g/I

Test Organizmasi:

Candida albicans (ATCC 10231)

inkiibasyon Sicakhig::

30+1°C

Lab. No 3
Test Tarihi 04.05.2020
Testi Yapan Kisi Adi/Soyadi . -—

Validasyon Siispansiyonu (Nvo) |Deney Sartlari Kontrolii Notralizan Kontrolii Seyreltme-Notralizasyon
(A) (B) (%]
Va 100 Va 97 Va 100 Ve 105
Ve 94 Ve 100 Ve 90 Ve 114
X =97 X =99 x =95 x=110
30 < Nw x <160 A% 20.5x Nvwo X B X2 0.5 x Nvo X Cx20.5x Nvo X
. Evet |:] Hayir . Evet |:| Hayir . Evet E] Hayir . Evet |:| Hayir
ﬁalidasyon Siispansiyonu Vei 30< % Nvs/1000<160
(Nvs/1000) Ve Xis ] Evet ] Hayir
Test Siispansiyonu ve Test N Vc X wm = 4,13X107 LogN =7,61
(NveNo) 10  |392 | 430 |No=N/10 LogNo = 6,61
10 49 37 Limit: 6.17 < Log No £ 6.70
Test Uriini % Diliisyon Vcl Vc2 Na= % x10 Ig Na Ig R Temas siiresi
konsantrasyonu | Asamalari
% 100 10° 0 0 <140 2,15 24,46 5 Dakika
10! 0 0
10°
101
Sonug ETKILI
Agiklamalar: VC= Her platte sayilan koloni sayis xwms= X’ nin agirhkh ortalamasi
¥=VC1 ve VC2'nin ortalamasi R= indirgeme (Ig R=IgNO0-IgNa)
. _an v R B - n W o e .~ .

-

-9 .
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TEST SONUCLARI (Fungisidal Test)

SONUC: Yéntem dogrulamasi gergeklestirilen test ancak asadidaki dogrulama sartlarini sagladiginda
gegerlidir.

Sartlar
e Deney stispansiyonu (N): 1,5x107-5x10 cfu/ml (7,17<lg N<7,70)
e Deney stispansiyonu (N)*Modifiye Method: 1,5x10%-5x108 cfu/ml (8,17slg N<8,70)
e Deney stispansiyonu (No): 1,5x10°-5x10° cfu/ml (6,17<lg N<6,70)
Validasyon-kontrol siispansiyonu (Ny): 3x10%-1,6x10° cfu/ml
Validasyon-kontrol stispansiyonu (Nyo): 3x10*-1,6x10? cfu/ml
Validasyon-kontrol stispansiyonu (Ny) *Modifiye Method: 3x10°-1,6x10° cfu/ml

Nétralizan kontrol siispansiyonu (Nyg): 3x10%-1,6x10° cfu/ml

A2 0,5XNvo

B 2 0,5xNvo

B (dil.-n6tr.) > 0,0005xNys

e (C20,5xNvo

e Agirlikh ortalama sayimlarinin kontrolii 5 ten kiigiik ve 15’ ten biiyiik olmamalidir.

e TS EN 13624: 2014-02 standardina gére tanimlanan temiz ya da kirli sartlara benzer secilmis
bozucu madde ile 20 °C’ de 5 dakika siireyle maruz birakildidinda 4 log azalma olmali

e TS EN 13624: 2014-02 standardina gére tanimlanan temiz ya da kirli sartlara benzer segilmis

bozucu madde ile 4-30 °C’ de 5 dakika siireyle maruz birakildidinda 4 log azalma olmali

e TS EN 1650: 2008+A1:2013 standardina gére tanimlanan temiz ya da kirli sartlara gére
secilmis bozucu madde ile 20 °C 15 dakikada en az 4 log azalma olmali

TS EN 1650: 2008+A1:2013 standardina gére, = . ORTAM DEZENFEKTANI (AEROSOL)
isimli tip-2 {riinii %100 konsantrasyonda kullanildiginda temiz sartlarda, 20 °C’ de ve 5 dakikada
Candida albicans organizmasina karsi FUNGISIDAL etkilidir.

TARIH:19.06.2020
ANKARA
" -~ .-
. . gy .
A
DOKUMAN NO YAYIN TARIHI REVIZYON TARIHI REVIZYON NO Sayfa

PR-13-FR-45-02 09.07.2019 13.04.2020 02 2/2
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Test Adi:

TEST SONUCLARI (Fungisidal Test)

© " DRTAM DEZENFEKTANI (AEROSOL) isimli Tip-2 Uriiniin Fungisidal Etkinlik Test

Galismasi
Uriin ismi: BORTAM ORTAM DEZENFEKTANI (AEROSOL) | Uriin Kodu: I Bi-20-0015-08
Test Standardi TS EN 1650: 2008+A1:2013
Yontem Seyreltme-Notralizasyon Metodu
Ekim Yontemi Dékme Ekim Plate Sayisi: | 2
Notralizan: Dey-Engley Seyreltici: Trypton Na-Chloride
Test Sicaklig: 20°C

Engelleyici Madde:

Bovine Serum Albumin: 0,3 g/I

Test Organizmasi:

Aspergillus Brasiliensis (ATCC 16404)

inkiibasyon Sicakhgi: | 30 +1°C
Lab. No 3
Test Tarihi 04.05.2020 )
Testi Yapan Kisi Adi/Soyadi - — N
Validasyon Siispansiyonu (Nvwo) |Deney $artlari Kontrolii Nﬁtrralizan Kontrolii Seyreltme-Notralizasyon
(A) (B) (9]
Va 60 Va 66 Va 58 Va 76
Ve 69 Ve 70 - Va 60 Ve 83
X =65 X =68 X =59 x =80
30 < Nvo X <160 A% 20.5x N X B X 2 0.5 x Nvo X Cx20.5x Ny X
. Evet D Hayir . Evet I:l Hayir . Evet I:] Hayir . Evet D Hayir
—Validasyon Siispansiyonu Va 30< X Nvs/1000<160
(Nvs/1000) Ve Ki= [l Evet (1  Hayr
Test Siispansiyonu ve Test N Vc X wm = 1,80x107 LogN = 7,25
(N ve No) 10 150 | 173 |No=N/10 LogNo = 6,25
106 37 42 Limit: 6.17 < Log No £ 6.70
Test iiriinii % Diliisyon Vcl Vc2 Na= % x10 Ig Na Ig R Temas siiresi
konsantrasyonu | Asamalari
% 100 10° 8 5 <140 2,15 24,10 15 Dakika
10! 2
10°
10
Sonug ETKILI
Agiklamalar: VC= Her platte sayilan koloni sayis xwms= X’ nin agirhkl ortalamasi
%= VC1 ve VC2'nin ortalamasi R= indirgeme (lg R=IgNO-IgNa)
s v AR A o e L o e - .
- 2 . ‘ - - Lot LB B I
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TEST SONUGCLARI (Fungisidal Test)

SONUC: Yontem dogrulamasi gergeklestirilen test ancak asagidaki dogrulama sartlarini sagladiginda
gecerlidir.

Sartlar

e Deney stispansiyonu (N): 1,5x107-5x107 cfu/ml (7,17<lg N<7,70)
e Deney siispansiyonu (N)*Modifiye Method: 1,5x105-5x10° cfu/ml (8,17slg N<8,70)
e Deney siispansiyonu (No): 1,5x10°-5x10° cfu/ml (6,17<lg N<6,70)

e Validasyon-kontrol siispansiyonu (Nv): 3x10%-1,6x10° cfu/ml
Validasyon-kontrol stispansiyonu (Nyo): 3x10*-1,6x10? cfu/ml
e Validasyon-kontrol siispansiyonu (Nv)*Modifiye Method: 3x10°-1,6x10° cfu/ml

e Nédtralizan kontrol siispansiyonu (Nys): 3x10%-1,6x10° cfu/ml

o A2 0,5XNvo

e B2>0,5xNvo
e B (dil.-n6tr.) 2 0,0005xNys

e (C20,5xNvo

e Agirlikli ortalama sayimlarinin kontrolii 5” ten kiigiik ve 15’ ten biiyiik olmamalidir.

e TS EN 13624: 2014-02 standardina gére tanimlanan temiz ya da kirli sartlara benzer segilmis
bozucu madde ile 20 °C’ de 5 dakika siireyle maruz birakildi§inda 4 log azalma olmali

e TS EN 13624: 2014-02 standardina gdre tanimlanan temiz ya da kirli sartlara benzer segilmis
bozucu madde ile 4-30 °C’ de 5 dakika siireyle maruz birakildiginda 4 log azalma olmali

e TS EN 1650: 2008+A1:2013 standardina gére tanimlanan temiz ya da kirli sartlara gére
segilmis bozucu madde ile 20 °C 15 dakikada en az 4 log azalma olmali

TS EN 1650: 2008+A1:2013 standardina gére, ~ ORTAM DEZENFEKTANI (AEROSOL)
isimli tip-2 riini %100 konsantrasyonda kullanildiginda temiz sartlarda, 20 °C’ de ve 15 dakikada
Aspergillus Brasiliensis organizmasina karsi FUNGISIDAL etkilidir.

TARIH:19.06.2020
ANKARA
" Ny = .-
d . ds 4
A
DOKUMAN NO YAYIN TARIHI REVIZYON TARIHI REVIZYON NO Sayfa

PR-13-FR-45-02 09.07.2019 13.04.2020 02 22
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TEST SONUCLARI (Bakterisidal Test)

ITest Adr: © " DRTAM DEZENFEKTANI (AEROSOL) isimli Tip-2 Uriintintin Bakterisidal Etkinlik
Test Calismasi
Oriin ismi: " )RTAM DEZENFEKTANI (AEROSOL) | Uriin Kodu: | Bi-20-0015-08
Test Standardi TSEN 1276 (FAZ 2, ADIM 1)
Yontem Seyreltme-Notralizasyon Metodu
Ekim Yontemi Dékme Ekim Plate Sayisi: | 2
Nétralizan: Dey-Engley Seyreltici: Trypton Na-Chloride
Test Sicakhig: 20°C
Engelleyici Madde: Bovine Serum Albumin: 0,3 g/I
Test Organizmasi: P. aeruginosa (ATCC 15442)
inkiibasyon Sicakhgi: | 36 +1°C
Lab. No 3
Test Tarihi 29.04.2020 J
Testi Yapan Kisi Adi/Soyadi - —
Validasyon Siispansiyonu (Nvo) |Deney Sartlari Kontrolii Nétralizan Kontrolii Seyreltme-Notralizasyon
(A) (B) <)
Va 56 Va 52 Ve 64 Va 76
Ve 76 Ve 58 Ve 72 Ve 94
X =66 X =55 X =68 X =85
30 < Nvwo X <160 A%20.5x Nw X B %2 0.5 x Nvo X Cx20.5x Nvo X
. Evet D Hayir . Evet l:] Hayir . Evet D Hayir . Evet D Hayir
P\Ialidasyon Siispansiyonu Ve 30< X Nvs/1000<160
(Nvs/1000) Ve X = ] Evet []  Hayr
Test Siispansiyonu ve Test N Ve xwm = 2,48X10% LogN = 8,39
(Nve No) 106 256 | 243 |No=N/10 LogNo =7,39
107 24 | 22 Limit: 7.17 < Log No £ 7.70
Test liriinii % Dillisyon Vcl Ve2 Na=x x10 Ig Na IgR Temas siiresi
konsantrasyonu | Asamalari
% 100 10° <140 2,15 25,24 5 Dakika
10
10°
10
10°
10!
SONUC ETKILI
Aciklamalar
VC= Her platte sayilan koloni sayisi xwm= X’ nin agirhkl ortalamasi
%= VC1 ve VC2'nin ortalamasi R= indirgeme (lg R=IgN0-IgNa)
s v AR A o e L o e - .
- - . :

-
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TEST SONUCLARI (Bakterisidal Test)

SONUC: Yontem dodrulamasi gerceklestirilen test ancak asagidaki dogrulama sartlarini sagladiginda
gecerlidir.

Sartlar

Deney stispansiyonu (N): 1,5x105-5x10° cfu/ml (8,17<lg N<8,70)
Deney siispansiyonu (N)*Modifiye Method: 1,5x10°-5x10° cfu/ml (9,17<lg Ns9,70)
Deney siispansiyonu (No): 1,5x107-5x10’ cfu/ml (7,17slg Ns7,70)

Validasyon-kontrol siispansiyonu (Ny): 3x10°-1,6x10° cfu/ml|
Validasyon-kontrol stispansiyonu (Nvo): 3x10*-1,6x10? cfu/ml
Validasyon-kontrol siispansiyonu (Ny)*Modifiye Method: 3x10°-1,6x10° cfu/ml

Nétralizan kontrol siispansiyonu (Nys): 3x10%-1,6x10° cfu/ml

A 2 0,5xNvo

B 2 0,5xNvo

c2 0,5XNvo

Adirlikl ortalama sayimlarinin kontrolii 5’ ten kiigiik ve 15’ ten biiyiik olmamalidir.

TS EN 13727+A2: 2016-03 standardina gére tanimlanan temiz ya da kirli sartlara benzer
secilmis bozucu madde ile 20 °C’ de 1 dakika (temiz s.) /5 dakika (kirli s.) siireyle maruz
birakildiginda 5 log azalma olmali

TS EN 13727+A2: 2016-03 standardina gére tanimlanan temiz ya da kirli sartlara benzer
secilmis bozucu madde ile 4-30 °C’ de 5 dakika siireyle maruz birakildidinda 5 log azalma
olmali

TS EN 1276: 2010-03 standardina gdre tanimlanan temiz ya da kirli sartlara gére segilmis
bozucu madde ile 20 °C’ de 1 ya da 5 dakika da en az 5 log azalma olmali

lriinti %100 konsantrasyonda kullanildiginda temiz sartlarda, 20 °C’ de ve 5 dakikada P. aeruginosa

bakterisine karsi BAKTERISIDAL etkilidir.

TS EN 1276:2010 standardina gére, " ORTAM DEZENFEKTANI (AEROSOL) isimli tip-2

TARIH:19.06.2020
ANKARA
" Ny = .-
d . ds 4
A
DOKUMAN NO: YAYIN TARIHI: REVIZYON TARIHI REVIZYON NO Sayfa

PR-13-FR-45-01 09.07.2019 13.04.2020 02 212
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TEST SONUGLARI (Bakterisidal Test)

i’est Adi:

© " DRTAM DEZENFEKTANI (AEROSOL) isimli Tip-2 Uriiniiniin Bakterisidal Etkinlik

| Test Caligmasi
Uriin Ismi: © " DRTAM DEZENFEKTANI (AEROSOL) | Uriin Kodu: | Bi-20-0015-08
Test Standardi TS EN 1276 (FAZ 2, ADIM 1)
Yontem Seyreltme-Notralizasyon Metodu
Ekim Yontemi Doékme Ekim Plate Sayisi: | 2
Notralizan: Dey-Engley Seyreltici: Trypton Na-Chloride
Test Sicakhigi: 20'%
Engelleyici Madde: Bovine Serum Albumin: 0,3 g/I
Test Organizmasi: E. hirae (ATCC 10541)
inkiibasyon Sicakhgi: | 36+ 1°C
Lab. No 3
Test Tarihi 29.04.2020
Testi Yapan Kisi Adi/Soyadi - — B

-

Validasyon Siispansiyonu (Nvo) [Deney Sartlari Kontrolii Nétralizan Kontrolii Seyreltme-Notralizasyon
(A) (B) )
Va 83 Ve 76 Va 83 Va 83
Ve 77 Ve 77 Ve 75 Ve 63
x =80 x=77 X =66 x=73
30 < Nw X <160 AX20.5x N X B % 20.5x Nvo X Cx20.5x Nvo X
. Evet [:l Hayir . Evet D Hayir . Evet D Hayir . Evet D Hayir
B Validasyon Siispansiyonu Va1 30< % Nvs/1000<160
(Nvs/1000) Va Xi= ] Evet (] Hayr
Test Siispansiyonu ve Test N Vc xwm = 3,25x108 LogN = 8,51
(N ve No) 106 330 | 305 [No= N/10 LogNo=7,51
107 41 | 40 Limit: 7.17 < Log No £ 7.70
Test Uriini % Diliisyon Vcl Vc2 Na=x x10 Ig Na IgR Temas siiresi
konsantrasyonu | Agamalari
% 100 10° <140 2,15 25,36 5 Dakika
10!
10°
10t
10°
10
SONUC ETKILI
Aciklamalar
VC= Her platte sayilan koloni sayisi xwm= X’ nin agirlikh ortalamasi
%= VC1 ve VC2'nin ortalamasi R= indirgeme (Ig R=IgN0-IgNa)
s v A B o e L - e -~ .
B IiiR e - | - . 7 |
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TEST SONUGLARI (Bakterisidal Test)

SONUC: Yéntem dogrulamasi gerceklestirilen test ancak asagidaki dogrulama sartlarini sagladiginda
gecerlidir.

Deney siispansiyonu (N): 1,5x10%-5x10° cfu/ml (8,17<lg N<8,70)
Deney siispansiyonu (N)*Modifiye Method: 1,5x10°-5x10° cfu/ml (9,17<lg N<9,70)
Deney stispansiyonu (No): 1,5x107-5x10 cfu/ml (7,17<lg N<7,70)

Validasyon-kontrol siispansiyonu (Ny): 3x10%-1,6x10° cfu/ml
Validasyon-kontrol siispansiyonu (Nyo): 3x10*-1,6x10? cfu/ml
Validasyon-kontrol stispansiyonu (Ny)*Modifiye Method: 3x10°-1,6x10° cfu/ml

Nétralizan kontrol siispansiyonu (Nyg): 3x10%-1,6x10° cfu/ml

A 2 0,5xNvo

B 20,5xNvo

C20,5xNvo

Adirlikli ortalama sayimlarinin kontrolii 5’ ten kiigiik ve 15’ ten biiyiik olmamalidir.

TS EN 13727+A2: 2016-03 standardina gdére tanimlanan temiz ya da kirli sartlara benzer
secilmis bozucu madde ile 20 °C’ de 1 dakika (temiz s.) /5 dakika (kirli s.) siireyle maruz
birakildiginda 5 log azalma olmali

TS EN 13727+A2: 2016-03 standardina gdre tanimlanan temiz ya da kirli sartlara benzer
secilmis bozucu madde ile 4-30 °C’ de 5 dakika siireyle maruz birakildiginda 5 log azalma
olmali

TS EN 1276: 2010-03 standardina gére tanimlanan temiz ya da kirli sartlara gére secilmis
bozucu madde ile 20 °C’ de 1 ya da 5 dakika da en az 5 log azalma olmali

TS EN 1276:2010 standardina gore, * ORTAM DEZENFEKTANI (AEROSOL) isimli tip-2

Grlini %100 konsantrasyonda kullanildiginda temiz sartlarda, 20 °C’ de ve 5 dakika E.hirae

bakterisine karsi BAKTERISIDAL etkilidir.

TARIH:19.06.2020
ANKARA
" Ny = .-
d . ds 4
A
DOKUMAN NO: YAYIN TARIHI: REVIZYON TARIHI REVIZYON NO Sayfa

PR-13-FR-45-01 09.07.2019 13.04.2020 02 2/2
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TEST SONUCLARI (Bakterisidal Test)

Test Adi:

BORTAM ORTAM DEZENFEKTANI (AEROSOL) isimli Tip-2 Uriiniiniin Bakterisidal Etkinlik Test

Caligmasi
Uriin ismi: BORTAM ORTAM DEZENFEKTANI (AEROSOL) | Uriin Kodu: | BI-20-0015-08
Test Standard TS EN 1276 (FAZ 2, ADIM 1)
Yontem Seyreltme-Nétralizasyon Metodu
Ekim Yontemi Doékme Ekim Plate Sayisi: 2
Notralizan: Dey-Engley Seyreltici: Trypton Na-Chloride
Test Sicakhig: 20°C

Engelleyici Madde:

Bovine Serum Albumin: 0,3 g/I

Test Organizmasi:

E.coli (ATCC 10536)

inkiibasyon Sicakhigi: | 36 +1°C

Lab. No 3

Test Tarihi 18.06.2020

Testi Yapan Kisi Adi/Soyadi - — N

Validasyon Siispansiyonu (Nvo)

Deney $artlari Kontrolii

Notralizan Kontrolii

Seyreltme-Notralizasyon

(A) (B) )
Vei 101 Va 62 Ve 65 Va 55
Ve2 107 Ve 62 Ve 51 Ve 55
x =104 X =62 % =58 X =55
30 <Nw X <160 AX20.5xNvo X B % 20.5x Nw X Cx20.5x Nvw X
. Evet D Hayir . Evet I:] Hayir . Evet E] Hayir . Evet [:I Hayir
’_Validasyon Siispansiyonu Va X= 30< X Nvs/1000<160
(Nvs/1000) Vo ] Evet (] Hayr
Test Siispansiyonu ve Test N Vc xwm = 3,02x10% LogN = 8,48
(Nve No) 106 257 | 292 [No=N/10 LogNo = 7,48
107 59 | 57 Limit: 7.17 < Log No £ 7.70
Test iiriinii % Dillisyon Vel Vc2 Na=x x10 Ig Na IgR Temas siiresi
konsantrasyonu | Agamalari
% 100 10° <140 245 25,33 5 Dakika
10
10°
10
SONUC ETKILI
Aciklamalar
VC= Her platte sayilan koloni sayisi xwm= X’ nin agirlikl ortalamasi
¥=VC1 ve VC2'nin ortalamasi R= indirgeme (Ig R=IgN0-IgNa)
. _an v -1 L bt | - -
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TEST SONUCLARI (Bakterisidal Test)

SONUC:

Yéntem dogrulamasi gergeklestirilen test ancak asagidaki dogrulama sartlarini sagladiginda

gegerlidir.

Sartlar

Deney siispansiyonu (N): 1,5x10%-5x108 cfu/ml (8,17<lg N<8,70)
Deney stispansiyonu (N)*Modifiye Method: 1,5x10°-5x10° cfu/ml (9,17<lg N<9,70)
Deney siispansiyonu (No): 1,5x107-5x107 cfu/ml (7,17slg Ns7,70)

Validasyon-kontrol siispansiyonu (Ny): 3x10?-1,6x10° cfu/ml
Validasyon-kontrol stispansiyonu (Nyo): 3x10*-1,6x10? cfu/ml
Validasyon-kontrol siispansiyonu (Nv)*Modifiye Method: 3x10°-1,6x10° cfu/ml

Nétralizan kontrol siispansiyonu (Nys): 3x10%-1,6x10° cfu/ml

A 2 0,5xNvo

B 2 0,5xNvo

C20,5xNvo

Adirlikli ortalama sayimlarinin kontrolii 5’ ten kiigiik ve 15’ ten biiyiik olmamalidir.

TS EN 13727+A2: 2016-03 standardina gdre tanimlanan temiz ya da kirli sartlara benzer
secilmis bozucu madde ile 20 °C’ de 1 dakika (temiz s.) /5 dakika (kirli s.) siireyle maruz
birakildiginda 5 log azalma olmali

TS EN 13727+A2: 2016-03 standardina gére tanimlanan temiz ya da kirli sartlara benzer
secilmis bozucu madde ile 4-30 °C’ de 5 dakika siireyle maruz birakildiginda 5 log azalma
olmali

TS EN 1276: 2010-03 standardina gdre tanimlanan temiz ya da kirli sartlara gére segilmis
bozucu madde ile 20 °C’ de 1 ya da 5 dakika da en az 5 log azalma olmali

TS EN 1276:2010 standardina goére, * ORTAM DEZENFEKTANI (AEROSOL) isimli tip-2

Urini % 100 konsantrasyonda kullanildiginda temiz sartlarda, 20 °C’ de ve 5 dakikada E. coli

bakterisine kargi BAKTERISIDAL etkilidir.

TARIH:19.06.2020
ANKARA
. e - .-
' dogav it
A
DOKUMAN NO: YAYIN TARIH. | REVIZYON TARIHI | REVIZYON NO Sayfa

PR-13-FR-45-01 09.07.2019 13.04.2020 02 212




W A T W W A ame  ER ey

TEST SONUCLARI (Bakterisidal Test)

G

Test Adi: - . 'RTAM DEZENFEKTANI (AEROSOL) isimli Tip-2 Uriintintin Bakterisidal Etkinlik
Test Calismasi
Uriin ismi: .. 'RTAM DEZENFEKTANI (AEROSOL) [ Uriin Kodu: [ Bi-20-0015-08
Test Standardi TSEN 1276 (FAZ 2, ADIM 1)
Yontem Seyreltme-Notralizasyon Metodu
Ekim Yontemi Dokme Ekim Plate Sayisi: | 2
Notralizan: Dey-Engley Seyreltici: Trypton Na-Chloride
Test Sicakhgr: 20°C
Engelleyici Madde: Bovine Serum Albumin: 0,3 g/I
Test Organizmasi: S. aureus (ATCC 6538)
inkiibasyon Sicakhigi: | 36 +1°C
Lab. No 3
Test Tarihi 30.04.2020
Testi Yapan Kisi Adi/Soyadi - — B
Validasyon Siispansiyonu (Nvo) [Deney Sartlari Kontrolii Notralizan Kontrolii Seyreltme-Notralizasyon
(A) (B) )
Ve 43 Va1 55 Va 53 Va 33
Ve 51 Ve 53 Ve 54 Ve 41
X =47 X =54 X =54 X =40
30 < Nw X< 160 A Xx20.5x Nvo X B X2 0.5 x Nvo X Cx20.5x Nyo X
. Evet |:| Hayir . Evet D Hayir . Evet D Hayir . Evet D Hayir
Validasyon Siispansiyonu Va 30< %X Nvs/1000<160
(Nve/1000) Vez X = ] Evet (] Hayr
Test Siispansiyonu ve Test N Vc xwm = 1,67 X108 LogN = 8,22
(Nve No) 106 174 | 149 [No=N/10 LogNo = 7,22
107 21 | 23 Limit: 7.17 < Log No £ 7.70
Test liriinii % Diliisyon Vcl Ve2 Na=x x10 Ig Na IgR Temas siiresi
konsantrasyonu | Agsamalari
% 100 10° 0 0 <140 2,15 25,07 5 Dakika
10?
10°
10!
10°
10
SONUC ETKILI
Aciklamalar
VC= Her platte sayilan koloni sayisi ¥wm= X’ nin agirhkh ortalamasi
%= VC1 ve VC2'nin ortalamasi R= indirgeme (lg R=IgN0-IgNa)
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TEST SONUCLARI (Bakterisidal Test)

SONUG:

Yéntem dogrulamasi gerceklestirilen test ancak asagidaki dogrulama sartlarini sagladiginda

gegerlidir.

Sartlar

Deney siispansiyonu (N): 1,5x10%-5x10° cfu/ml (8,17<lg N<8,70)
Deney siispansiyonu (N)*Modifiye Method: 1,5x10°-5x10° cfu/ml (9,17<lg N<9,70)
Deney siispansiyonu (No): 1,5x107-5x107 cfu/ml (7,17<lg Ns7,70)

Validasyon-kontrol stispansiyonu (Ny): 3x10%-1,6x10° cfu/ml
Validasyon-kontrol stispansiyonu (Nyo): 3x10*-1,6x10? cfu/ml
Validasyon-kontrol siispansiyonu (Nv)*Modifiye Method: 3x10°-1,6x10* cfu/ml

Nétralizan kontrol siispansiyonu (Nyg): 3x10%-1,6x10° cfu/ml

A 2 0,5xNyo

B 2 0,5xNyo

C20,5xNvo

Agirliklh ortalama sayimlarinin kontrolii 5 ten kiigiik ve 15’ ten biiyiik olmamalidir.

TS EN 13727+A2: 2016-03 standardina gére tanimlanan temiz ya da kirli sartlara benzer
segilmis bozucu madde ile 20 °C’ de 1 dakika (temiz 5.) /5 dakika (kirli s.) siireyle maruz
birakildiginda 5 log azalma olmali

TS EN 13727+A2: 2016-03 standardina gére tanimlanan temiz ya da kirli sartlara benzer

se¢ilmis bozucu madde ile 4-30 °C’ de 5 dakika siireyle maruz birakildiginda 5 log azalma
olmali

TS EN 1276: 2010-03 standardina gdére tanimlanan temiz ya da kirli sartlara gére segilmis
bozucu madde ile 20 °C’ de 1 ya da 5 dakika da en az 5 log azalma olmali

TS EN 1276:2010 standardina gére, ~ _____"_. ORTAM DEZENFEKTANI (AEROSOL) isimli tip-2

urint %100 konsantrasyonda kullanildidinda temiz sartlarda, 20 °C’ de ve 5 dakikada S. aureus

bakterisine karsi BAKTERISIDAL etkilidir.

TARIH:19.06.2020
ANKARA
o . .-
+ “ . .
A
DOKUMAN NO: YAYIN TARIHI: REVIZYON TARIHI REVIZYON NO Sayfa

PR-13-FR-45-01 09.07.2019 13.04.2020 02 22
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1. TEST BILGISi

Test Uriindi:

Uretici

Uriin (ler)

Numune Kodu
Numune Kabul Tarihi
Analiz Tarihleri

Test Adi

Test Yontemi

Viris (lar)

Maruz Kalma Siiresi
Mesafe

Test Ortami

Virlis-Hiicre
inkiibasyonu

Antibakteriyel Ylizey Dezenfektani
Bi-20-0252
26.09.2020
26.09.2020/30.09.2020
| Antibakteriyel Yiizey Dezenfektani Antiviral (Virusidal) Etkinlik Testi

TS EN 16777: 2019 Chemical disinfectants and antiseptics - Quantitative non-
porous surface test without mechanical action for the evaluation of virucidal
activity of chemical disinfectants used in the medical area - Test method and
requirements (phase 2/step 2)

SARS-CoV-2 (Covid-19) Klinik izolat (GenBank: MT955161.1)
2-5 dakika
Ortam isisl

37 °C +1°C, %5 CO;,




2.TEST YONTEMI

COVID-19 (SARS-CoV-2) (Klinik izolat; GenBank No: MT955161.1) viriis stok kilttirii DMEM-10 (% 10 FBS
(fetal dana serumu) ieren pen/strep/fungizonlu Dulbecco’s Minimum Essential Medium) ile gogaltilan Vero
E6 hiicre hatti kullanilarak hazirlandi.

TS EN 16777: 2019 standardinda belirtildigi gibi petriler igerisine yerlestirilen 2 santimetre ¢apindaki 304 2b
paslanmaz celik yiizeyler {izerine virls slispansiyonundan Biyoglivenlik Kabini igerisinde kurumaya birakildi.
1 adet kontrol petri laboratuvarda birakilip 1 adet test petrisine Bortam Antibakteriyel Yiizey Dezenfektani
2 ve 5 dk. siireyle uygulandi. Siire sonunda uygulama yapiimayan kontrol ve 2 ile 5 dakika siire ile Bortam
Antibakteriyel Yiizey Dezenfektanina maruz birakilan diskler izerindeki viriis miktari tespitiicin TS EN 16777:
2019 standardinda tarif edildigi gibi islem yapildi. Bu maksatla disklerden elde edilen harvestin log
diliisyonlari yapilarak hiicre iceren 96-kuyucuklu pleytlere aktarihp 37 °C +1 °C %5 CO; sartlarinda inkiibe
edildi. 4 giinliik inkiibasyon sonrasinda invert mikroskop altinda sitopatik etki degerlendirilip geri kazanilan
virlis TCIDsp titresi Spearman-Karber formiiliine gére hesapland. Viriisidal (viriis ldiirme) aktivitesi kontrol
disklerin ortalama TCIDsp degeri ile test disklerin ortalama TCIDso degeri karsilagtirilarak Log ve % aktivite
cinsinden hesaplandi.

*isletme i¢i test ydntemlerinin nasil uygulandigina iligkin yontem asamalarini anlatan “Standart Calisma
Prosedirii (SCP)” Test Yontemi bashkl kisimda anlatiimaktadir.

3. OZET TEST SONUCU

Antibakteriyel Yiizey Dezenfektani COVID-19 (SARS-CoV-2) (Klinik izolat) virds ile kirletilmis
yiizeylere 2 ve 5 dakika uygulandiginda sirasiyla % 99.93 ve %99.99 oranlarinda VIRUSIDAL (viriis 6ldiirme)
etkisi gostermistir.




4. SONUCLAR
4.1.Test Sonuglari

4.1.1. " Antibakteriyel Yiizey Dezenfektani
(Log TCIDso )
TEST Test Materyali Yorum/Sonug
Sonug | Ortalama
Virls titrasyonu | Stok virus 8.00 - UYGUN
Kontrol 0.5 0.5 UYGUN
Sitotoksisite
Test 0.5 0.5 UYGUN
Nétralizasyon Kontrol + + UYGUN
Kontrol Test + + UYGUN
Kontrol 1 7:17
7.00
Virtsidal Test Kontrol 2 6.83 R=Log K-Log T
% 99.93
(t2 dakika) Test 1 3.17 R=3.67
3.33
Test 2 3.5
Kontrol 1 7.00
7.00 R=Log K-Log T
Virlisidal Test Kontrol 2 7.00
R=4.42 % 99.99
(t5 dakika) Test 1 2.50
2.58
Test 2 2.67




4.2. Ham veriler

4.2.1. Antibakteriyel Yiizey Dezenfektani
Log sulandirma- cpe degerlendirme
TEST Materyal A 2 3 4 5 6 7
Viriis Titrasyon | Stok Virlis | 444444 | 444444 | 444444| 444444 | 444444| 343431| 120100
Kontrol 1 | 000000 | 000000 | 000000 - - 3 g
Sitotoksisite Kontrol 2 | 000000 | 000000 | 000000 - - - -
Test 1 000000 | 000000 | 000000 - - - =
Test 2 000000 | 000000 | 000000 - - - -
Kontrol 1 | 444444 | 444444 | 444444 - - - -
Natralizasyon Kontrol 2 | 444444 | 444444 | 444444 - - - =
Test 1 444444 | 444444 | 444444 - - - -
Test 2 444444 | 444444 | 444444 - - - -
Kontrol 1 | 444444 | 444444 | 444444 | 444444 | 444443 | 023230 | 000000
T2 dakika Kontrol 2 444444 | 444444 | 444444 | 444444 | 340444 | 000321 | 000000
Test 1 444444 | 344040 | 000000 | 000000 | OO0O000 | OOO00O | 000000
Test 2 444444 | 444434 | 000000 | 000000 | 000000 | 000000 | 000000
Kontrol 1 | 444444 | 444444 | 444444 | 444444 | 343244 | 010022 | 000000
15 dakika Kontrol 2 444444 | 444444 | 444444 | 444444 | 443244 | 230020 | 000000
Test 1 324322 | 000000 | 000000 | 000000 | 000000 | 000000 | 000000
Test 2 432233 | 000000 | 000000 | 000000 | 000000 | 000000 | 000000

* 0-4 rakamlari cpe % oranini (0: cpe yok; 1: % 25; 2: % 50; 3: % 75; 4: % 100) ifade eder.

5. CALISMA KAYITLARININ SAKLANMASI

Kayitlarin Saklanmasi:
arsivlenecektir. Bu orijinal veriler, yalniz bunlarla sinirli olmamak tizere asagidaki bilgileri igerir:
Defterler, veri formlari ve hesaplamalar, elle yazilmis tiim ham veriler ile son ¢alisma raporunun

onayli kopyasi.

6. Test Maddesinin Saklanmasi: Test Maddesi sahit numune olarak saklanildi.

BU RAPOR ON SAYFA DAHIL 5 SAYFADAN iBARETTIR.

Bu calisma igin Ozel olarak gelistirilen tim orijinal ham veriler
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Miisterinin adi:

Adresi:
Alict firma:
Ilgili kigi:

Model ve seri numarasi:

Numunenin adi ve tarifi:

Numunenin kabul tarihi:

Ilave numune ve/veya ilave bilgi
gelis tarihi:

Deneyin yapildigt tarih:
Acgiklamalar:

Numune alimu:
Numunenin son kullanimu:

Raporun sayfa sayisi:

HATICE ESER OKTEN

.~ 500 ml antibakteriyel ylizey dezenfektani.

02.10.2020

02.10.2020-08.10.2020

Bu raporda verilen sonuglar milsteri tarafindan génderilen makineye aittir.

1/6
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.
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ISTENEN TESTLER SONUC ACIKLAMA

MIiKROBIYOLOJIK TESTLER

Hijyen Testi (Ortam Havasi Bakteri Yk Kontrolii) | - |

istenen degerler miisteri tarafindan belirtilmemistir.

Not: Aksi belirtilmedigi taktirde testler ile ilgili kayitlar 5 yil, orjinal numuneler 3 ay saklanir. Misteri tarafindan talep edildiginde testlere ait
olgim belirsizligi raporlamir fakat “Geger/Kalir” degerlendirmesinde olgim belirsizligi degeri dikkate alinmaz. Raporlanan belirsizlik,
genisletilmis belirsizlik olup standart belirsizlik kapsam faktoro k=2 kullanilarak elde edilmistir. Gvenilirlik duzeyi % 95°tir. Uygunluk beyan
Basit Kabul Karar Kuralina gore verilmistir. Bu raporda (*) isaretli deneyler akreditasyon kapsamina dahil degildir

Bu rapor, laboratuvarin yazili izni olmadan kismen kopyalanip gogaltilamaz.
Imzasiz ve miihiirsiiz raporlar gegersizdir.

Sayfa2/6
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1. GIRiS
1.1. Amag
- - Antibakteriyel Yiizey Dezenfektanin, Bacillus subtilis ATCC 6051 bakterilerine
kars1 etkinliginin degerlendirilmesi.
1.2. Ozet
Nebulizer sistemi yardimiyla olusturulan bakteri aerosolii, 33 m®liik bir odaya verilmistir.
- uygulanmadan énce ve = = uygulandiktan belirli periyotlarda (0.dakika/5
dk/15 dk/30 dk/45dk/60dk) ornekleme yapilmistir. Antibakteriyel Yiizey

Dezenfektanin ortam havasindaki bakteriler {izerine etkisi hesaplanmistir.

Sonuglar % azalma olarak hesaplanmistir.

Uriin Ad1 - ANTIBAKTERIYEL YUZEY
DEZENFEKTANI
Nebulizer Partikiil Boyutu 3 mikron
Hava Ornekleme Cihaz ile 6l¢ﬁlen 100 Litre
Hava Miktari
Cahsilan Odanin Olgiileri 33 m’
&= Uygulama Siiresi 10 saniye
Ornekleme Siiresi 5 dk/15 dk/30 dk/45dk/60dk periyotlarla
Bakteri Konstantrasyonu 50 mililitre 10® kob/ml

Sayfa3/6
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2. TEST BILGILERI

2.1.

Besiyeri ve Kimyasallar

Besiyeri : Plate Count Agar ve Nutrient Broth

Seyreltme Cozeltisi : %0,9 Fizyolojik Tuzlu Su ( FTS)

2.2,

Cihaz ve Aparatlar

Hava 6rnekleme cihazi

Nebulizer

Kompresor (57 L/min akis hiz1 saglayabilen)

2.3.

Mikroorganizmalar

Bacillus subtilis ATCC 6051

3. TEST PROSEDURU

3.1.

3.2.
3.3.
34.
3.5.

3.6.

Bacillus subtilis ATCC 6051 taze kiiltiirleri fizyolojik tuzlu su (FTS) ile seyreltilerek
konsantrasyonu 10% kob/ml olacak sekilde 50 ml’lik bakteri slispansiyonu hazirlanir.
Vorteks yardimiyla iyice karigtirilir ve homojen olmasi saglanir.

Teste baslamadan 6nce odanin ortam havasi kontrolleri saglanir.

Nebulizer sisteminin haznesine 50 ml 3.1°de hazirlanan bakteri stispansiyonu konur.
Nebulizer sisteminin baglantilar1 yapilarak kompresérii calistirilir ve sivi bakteri
¢ozeltisinin tamaminin oda igerisine verilmesi saglanr.

Bakteri ¢ozeltisinin tamami odanin igerisine verildikten sonra, hava ornekleme cihaz
yardimiyla oda igerisinden baglangi¢ drnegi (0.dakika) alinir.

15dk sonra # % 7 % 10 saniye boyunca ortama sikilir ve ardindan hava 6rnekleme cihazi
ile belirtilen stireler sonunda érnekleme yapilir.
(0.dakika-5.dakika-15.dakika-30.dakika-45.dakika-60.dakika) (Tablo-1)

Sayfad/6
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3.7. Bu ¢alisma ile birlikte, bakterinin zamana bagli azalimi kontrol edilmistir.
3.1’de hazirlanan bakteri stispansiyonu, = = uygulanmadan, ortama verilmistir.
Belirtilen siireler sonunda 6rnekleme yapilmistir.(0.dakika-5.dakika-15.dakika-30.dakika-

45.dakika-60.dakika) (Tablo-2)

3.8. Ornekleme isleminin ardindan, Tiim petriler, 30°C’de 24-48 saat inkiibe edilir.

3.9. Sonuglar % olarak agagidaki formiile gore hesaplanir;

% = [(A-B)/A]*100

A=1N uygulanmadan 6nce ortama verilen bakteri sayis1 (kob/100 L)
B= " uygulandiktan sonra ortamda var olan bakteri sayisi(kob/100 L)
Tablo-1

Bacillus subtilis ATCC 6051

Ureyen Ortalama
Mikroorganizma Logaritma Yiizde
Sayisi (kob/100 L) Azalma (%)
.l aw Bakteri Verildikten
UYGULAMADAN Sonra 2500 3,40 -
ONCE
0.dakika 1440 3,16 42,4
A 5.dakika 356 2,55 85,76
UYGULANDIKTAN 15.dakika 72 1,86 97,12
SONRA 30.dakika 18 1,26 99,28
45.dakika 8 0,90 99,68
60.dakika 3 0,48 99,88

*(Qdanin ortam hava kontrollerinde bakteri tespit edilememistir.

SayfaS/6
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Tablo-2
Bacillus subtilis ATCC 6051
Ureyen Ortalama
Mikroorganizma Logaritma Yiizde
Sayis1 (kob/m?) Azalma (%)

0.dakika 2000 3,3 -

- e SIZ 5.dakika 1800 3.3 10
BAKTERI 15.dakika 532 2,7 73
KONTROL 30.dakika 300 2.5 85

45.dakika 132 2,1 93
60.dakika 24 1,4 99

*Qdanin ortam hava kontrollerinde bakteri tespit edilememistir.

Sayfa 6/6
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1. Metotlar

Yiizey dezenfeksiyonu: Giimiis, bakir, nano partikiiller ve hidrojen peroksit buhar gibi insan
saghigina, esyalara ve ¢evre ciddi etkileri olan yiizey/hava dezenfeksiyon metotlarina
alternatif olarak bu g¢aliymada dogada karbon dioksit ile nétralize olan alkali yiizey
temizleyici tiriinler ile yilizeylerin uzun siire dezenfeksiyonu arastirllmigtir. Uygulamalarin
hepsinde VERITAS CEVRE'ye ait VERIMAX marka alkali yiizey temizleyici
kullanilmustir. Yiizey temizleyici 1/10 seyreltilerek (pH 12 olarak &lgiildiikten sonra) tatbik
edilmistir. Alkali gamasir deterjammin hijyen etkisi VERITAS CEVRE'ye ait VERIMAX
marka ¢amasir deterjani ile 30 °C de diigiik sicaklikta yikama uygulanarak standart hijyen
testleri ile yapilmistir (Escherichia coli ATCC 25922, Staphylococcus aureus ATCC 6538
ve Enterococcus faecium ATCC 6057).

Insan olan laboratuvar i¢ ortaminda ozon sistemi uygulamasi: 0.1 ppm olarak ayarlanmis ozon
sistemi (tavan ozon iireteci modiilii ve duvara monte edilen ozon sensor modiilii) PCS
Elektronik A.S. tarafindan kurulmus ve bir mobil ozon &lger kullamlarak sensorlerin
kontrolleri gergeklestirilmigtir. Ayrica 0.1 ppm ozon uygulanan odadan farkh
uzakliklardaki alanlarda ozon seviyesi lglimil yaparak, uygulama bolgesi disinda ozonun
etki uzaklifn belirlenmeye ¢alisilmistir. Ozon sensér modiilii kontrollii sistem yerden 160
cm yiikseklikte (ortalama solunum yiiksekligi) duvara monte edilmigtir. Uygulamaci Firma
tarafindan ozon sensdrii alt limiti 0.08 ppm, iist limiti 0.1 ppm'e ayarlanmistir. Ozon
konsantrasyonu ayrica ozon dlgiim cihaziyla takip edilmis ve firmanin belirttigi sekilde i¢
havada ozon dozunun 0.1 ppm sinirin1 agmadigindan emin olunmustur. Sensor modiiliiniin
icinde ozon, sicaklik ve nem sensorleri mevcuttur. Ozon iireteci ortamda 0.1 ppm
konsantrasyonunda ozon olacak sekilde ayarlanmis ve dozlanmigtir. COVID-19 kan testi
laboratuvarinda uygulama baslamadan 6nce ve uygulama basladiktan yaklasik 24 saat
sonra hava 6megi alinmig ve 5 giin boyunca mikrobiyolojik testler yapilarak 0.1 ppm ozon
dozunun etkinligi aragtirilmstir.

Hareket sensorlii VUV/UVC: UVC siddeti 58 J/m? olacak sekilde teknik raporda belirtildigi
gibi tasarim yapilmis ve VUV ozon degerleri mobil ozon &lger ile test edilmistir. Tiim
¢alismalarda ozon maksimum sinir degeri 0,1 ppm ve UVC siddeti >58 J/m? olacak sekilde
kurulum yapilms ve testler sonrasi uygulamaya gecilmistir.

Mobil VUV/UVC uygulamasi: UVC siddeti >58 J/m? olacak sekilde VERITAS CEVRE'ye ait
VERILIGHT marka VUV/UVC kullamilmistir ve ozon miktar1 farkh testlerde lambalar
calistigi anda 0.760-1 ppm aralifinda Slgiilmiistiir.
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Mikrobiyolojik analizler: Yiizey ve hava mikrobiyolojisi analizleri SANITER akredite
laboratuvari ve Istanbul Universitesi Cerrahpasa COVID-19 laboratuvan tarafindan
standart metotlara gére toplam koloni 6l¢timii ile yapilmustir.

Yiizey Temizleyici Uriin Dezenfeksiyon Testi: Uriinlerin bakteriler iizerindeki etkinligi
EKOTEKS Laboratuvar ve Gozetim Hizmetleri A.S. Akredite laboratuvarda yapilmustir.
Standart antibakteriyel testler i¢in kullamlan bakteriler ile yapilan ¢aliymalar 4 farkh
bakteri tiirii ile standarda uygun yapilmigtir (Escherichia coli ATCC 10536,
Staphylococcus aureus ATCC 6538, Enterococcus hirae ATCC 10541 Pseudomonas
aeruginosa ATCC 15442).

2. Uygulanacak Metotlarin Simir Degerleri
Alkali yiizeyde uzun siire hijyen/dezenfeksiyon saglanmasi i¢in kullamlan NaOH ve KOH
ugucu degildir havaya verilmedigi taktirde havadaki siir degeri olan 2 mg/m® seviyesine
ulagmasi imkansizdir. Alkali kimyasallarda alkalilik OH" iyonundan kaynaklanmaktadir ve OH
iyonu dogadaki CO; gaz ile higbir ara tiriin {iretmeden nétralize olmaktadir. Tiim viriisler ve
bakteriler nitral pH degerinde (pH 6-8) yasamlarim uzun siire siirdiirebilirler. Pandemiye
neden olan viriisler ve bakterilerin ¢ogu pH>9 ilizerinde 6lmeye baslarlar ve pH>10"da ¢ogu
bakteri ve viriisiin yagamas1 imkéansiz hale gelir. Korozyon 6nleyici maddeler (korozyon
inhibitorleri) kullanilarak korozif etkisi azaltilms alkali temizlik iiriinlerinde pH seviyesi 12,5
seviyelerine kadar ¢ikarilabilmektedir. Ornek olarak sabunlarda ve alkali igme sularinda pH
seviyesi 11-12 arasindadir. Alkalinitenin viriis ve bakteriler tizerindeki 6ldiiriicii/dezenfeksiyon
etkisi nedeni ile alkali hijyen iiriinler 6zellikle gida sektériinde uzun siireli ve etkin hijyen iiriinii
olarak kullamilmaktadir. Bu g¢aligmada korozif etkisi azaltilmis, pH>12 olan alkali yiizey

temizleyici iiriinlerin yiizeyleri uzun siire korumadaki etkinligi belirlenmeye ¢aligilmistir.

Ozon dogal olarak dig ortamda bulunan bir gazdir ve mevsime gore 0-0,12 ppm seviyelerinde
dis havada ozon gozlenmektedir. Genel ortalama olarak ozon dig havada 0,03-0,06 ppm
seviyesinde bulunmaktadir. Ulkemizde ozon smir degeri 0.06 ppm (HKDDY) olup ISG
kapsaminda 8 saatlik siire ile igyeri maruziyet sinir degeri 0.1 ppm'dir (OSHA) (Tablo 1-2).
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Tablo 1. Dezenfektan olarak kullamlabilecek bazi maddelerin igyeri maruziyet simir degerleri

CAS Isyeri maruziyet limiti
numarasi
Madde OSHA NIOSH Cal-OSHA® HSE! CSGB®  llave
notlar
8-saat  8-saat 8-saat 15 dk- 8-saat  15-dak  8-saat
TWA TWA TWA STEL TWA STEL TWA
Ozon 10028-15-6 0.1 0.1ppm O.1ppm 03 ppm - 0.2ppm  *0.06 Akut
ppm 0.2 0.2 (0.6 04 ppm, toksisite:
(0.2 mg/m’)  mg/m’) mg/m’) mg/m’)  (0.12 5 ppm
mg/m’) (C) mg/m?)
H20, 7722-84-1 Ippm 1 ppm 1 ppm - | ppm, 2 ppm - Akut
1.4 1.4 1.4 1.4 2.8 toksisite:
mg/m*  mg/m’  mg/m’ mg/m’  mg/m’ 75 ppm
NaOH  1310-73-2 2 2mg/m* 2mg/m’ - - 2mg/m’ - Akut
mg/m? (©) toksisite:
10 mg/m’
KOH 1310-58-3 2 2mg/m’ 2 mg/m’ - - 2mg/m’ -
m’ ©)

! OSHA-PEL- Occupational Safety and Health Administration Permissible Exposure Limit
’NIOSH-REL Degeri (National Institute for Occupational Safety and Health-Recomended Exposure Limit)
*Cal-OSHA- Kanada Occupational Safety and Health Administration Permissible Exposure Limit

‘Health and Safety Executive (Ingiltere)
ISG mevzuati-Kimyasal Maddelerle ¢alismalarda saghk ve giivenlik onlemleri hakkinda yonetmelik
YACGIH The American Conference of Governmental Industrial Hygienists
*Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yénetimi Yonetmeligi

Tablo 2. I¢ ortamda yaygin olarak goriilen hava kirleticileri sinir degerleri

Parametre Yasal sinir degerler Referans simir degerler
NAAQS/EPA OSHA | HKDYY CSGB' | WHO NIOSH- | ACGIH
REL
CO; 5000 5000 5000 ppm | 5000 ppm
ppm ppm 30000 30000 ppm [15
ppm [15 | dK]
dk]
&0) 9 ppm © 50 10 mg/m* 9 ppm 35 ppm 25 ppm
35ppm[ls]¢ ppm 200 ppm
[C]
Formaldehit 0.5 0.1 0.016
ppm mg/m’ ppm 0.3 ppm [C]
2 ppm [30 dk] 0.1 ppm
[15 [15 dk]
dk]
Kursun 1.5 pg/m’ [3 ay] 0.05 0.5 pg/m* | 0.05mg/ | 0.05 mg/ m’
mg/m’ [1y] m’
PMp¢ 150 pg/m’ [24 s] 50 50pg/m’ 10 mg/m’* [C]
PM;s°© 15 pg/m[1y] 5 5mg/m’ | 25 pg/m? 3 mg/m’® [C]
35 pg/m* [24 s] mg/m? 4
d
Toplam 15 10
partikill © mg/m’ mg/m’
Ozon 0.08 ppm 0.1 0.06 ppm 0.064 0.1 ppm 0.05 ppm -agir is
0.12 ppm [1 s] © ppm ppm [8s] | [C] 0.08 ppm -orta i
0.1 ppm -hafif ig
0.2 ppm [C]
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NO, 0.05 ppm [1y] 5Sppm | 200 pg/m’ 200 1ppm[15 | 3 ppm
[C] [15s] pg/m’ [1 | dk] 5 ppm [15 dk]
40 pg/m’ s]
[1y] 40 pg/m’
[1y]
SO, 0.03 ppm [1y] 5ppm | 350 pg/m’ 0.048 2 ppm 2 ppm
0.14 ppm [24 5] © [15s] ppm [24 Sppm[15 | 5 ppm [15 dk]
125 pg/m? s] dk]
[24 s] 0.012
20 pg/m’ ppm [1y]
[1y]

*Tablo 2'de listelenen maddeler, endiistriyel ve endilstriyel olmayan ortamlardaki yaygin hava
kirleticileridir. Bu tablodaki degerler ¢esitli kaynaklardan alinmigtir. Bazilan endiistriyel ortamlar (OSHA,
NIOSH, ACGIH, CSGB), bazilar1 dig ortamlar (NAAQS, HKDYY), bazilari ise genel (WHO) yerlesim
ortamyla ilgili degerlerdir.
bParantez igindekiler [ ] iist sinir1 ya da ortalama degerleri ifade etmektedir (dk:dakika; s:saat; y:yil; C:
tavan deger). Bir agiklama yoksa 8 saatlik ortalama deger olarak verilmistir.
*Ozel madde adiyla listelenmeyen tozlar

4Solunabilir toz,, PM4 ®yilda bir kereden fazla asilamaz
Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik ve Tozla
Miicadele Yo6netmeligi

UV isinlan kanserojendir ve insan varken kullanilabilecek dozlar1 dezenfeksiyon igin

yetersizdir. Bundan dolay: yillardir kapali sistemlerde kullamilmaktadirlar. Son yillarda sensor

teknolojisi ile hareket duyarli galisan ve UV isinlan ile birlikte ozon iireten lambalar
dezenfeksiyon amaciyla sadece ozona ve sadece UVC’ye oranla ¢ok daha etkin ve hizh yiizey
ve hava dezenfeksiyonu amaciyla kullanilmaya baglanmigtir. Ciddi saglik etkileri nedeni ile
insan maruziyet degerleri Tablo 3’te verildigi simir degerler asilmamalidir. Kisa siirede 58 J/m?
151k siddeti ancak kapali olarak veya hareket sensorlii kontrol ile insan ve canli olmadan

yapilmalidir.

Tablo 3. Ultraviyole 1sinlan i¢in direk maruziyet sinir degerleri

uvc UVB UVA
Dalga boyu izin verilen Dalga boyu izin verilen Dalga boyu Izin verilen
(nm) limit J/m? (nm) limit J/m? (nm) limit J/m?
180 2500 280 34 320 29000
190 1600 285 39 322 45000
200 1000 290 47 323 56000
205 590 295 56 325 60000
210 400 297 65 328 68000
215 320 300 100 330 73000
220 250 303 250 333 81000
225 200 305 500 335 88000
4
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230 160 308 1200 340 110000
235 130 310 2000 345 130000
240 100 313 5000 350 150000
245 83 315 10000 355 190000
250 70 316 13000 360 230000
254 60 317 15000 365 270000
255 58 318 19000 370 320000
260 46 319 25000 375 390000
265 37 320 29000 380 470000
270 30 385 570000
275 31 390 680000
280 34 395 830000

400 1000000

3. Farkh Patojenler icin Gerekli UV Dezenfeksiyon Dozu ve Doz Hesabi

UVC Doz Hesaplamasi: UV-C 1simmina dayali bir dezenfeksiyon yonteminin etkinliginde en

onemli faktor kullamlan dozdur. Doz; UV 1s1gin siddeti ve 1sinlama siiresinin ¢arpimi ile

hesaplanir.

UV doz (J/m?) = UV siddeti (W/m?) x Etki siiresi (s)

Bir kaynak tarafindan yayilan UV 15181 watt (W) olarak ve 1s1mm yogunlugu metrekare basina
watt (W/m?) olarak ifade edilir. UVC ile dezenfeksiyon yapilirken Mikrop o&ldiiriicii

(germisidal) etki dozu 6nemlidir. Doz, 1sinlama yogunlugunun saniye cinsinden zaman (t) ile

carpilmasi ve metrekare basina joule (J/m?) olarak ifade edilmesidir (1 joule= 1W.saniye).

Mikro-organizmalarin UV 1g18ina kars: etkili direnci 6nemli 6l¢iide degismektedir (Tablo 4).

Tablo 4. Mikroorganizmalarin k degerleri, %90 oraninda yok edilmesi i¢in hesaplanan

UV dozlan ve k degerinin kaynakgasi gosterilmistir. (ISO 15714:2020)

Bakteriler ml: 13 m Kaynak
B. atrophaeus (B. globigii) 0,016 144 EPA (2006)
Bacillus subtilis 0,168 58 14 Nakamura (1987)
Bacillus subtilis spores 0,026 89 Peccia (2001)
Bacillus subtilis spores 0,0155 149 Ke (2009)
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Bacillus subtilis spores 0,027 85 Peccia (2001)
Burkholderia cepacia 02115 11 Fletcher (2004)
Burkholderia cepacia 0,1052 22 Fletcher (2004)
Escherichia coli 0,723 3 Webb (1970)
Escherichia coli 0,218 11 Webb (1970)
Escherichia coli 0,219 11 Rentschler (1942)
Escherichia coli 0,181 13 Rentschler (1942)
Escherichia coli 0,156 11 15 Luckiesh (1949)
Escherichia coli 0,965 2 Koller (1939)
Escherichia coli 0,205 11 Koller (1939)
Francisella tularensis 0,009 256 Beebe (1959)
Francisella tularensis 0,008 288 Beebe (1959)
Mycobacterium bovis BCG 0,242 10 Riley (1976)
Mycobacterium bovis BCG 0,19 12 Peccia (2002)
Mycobacterium bovis BCG 0,12 19 Ko (2000)
Mycobacterium bovis BCG 0,07 33 Ko (2000)
Mycobacterium parafortuitum 0,18 13 Peccia (2001)
Mycobacterium parafortuitum 0,05 46 Peccia (2001)
Mycobacterium parafortuitum 0,12 19 Xu (2003)
Mycobacterium phlei 0,036 5 63 Riley (1976)
Mycobacterium phlei 0.1 23 Kethley (1973)
Mycobacterium phlei 0,14 16 Gillis (1974)
Mycobacterium smegmatis 0,19 12 Gillis (1974)
Mycobacterium tuberculosis 0,472 1 5 Riley (1976)
Pseudomonas aeruginosa 0,572 1 4 Sharp (1940)
Pseudomonas fluorescens 04773 3 VanOsdell (2002)
Serratia indica 0,011 209 Harstad (1954)
Serratia marcescens 0,939 2 Fletcher (2003)
Serratia marcescens 0,095 24 Fletcher (2003)
Serratia marcescens 0,286 7 8 UVDI (2001)
Serratia marcescens 0,575 4 Ko (2000)
Serratia marcescens 0,02 115 Ko (2000)
Serratia marcescens 0,444 9 5 Sharp (1940)
Serratia marcescens 0,113 20 Nakamura (1987)
Serratia marcescens 0,07 33 Peccia (2001)
Serratia marcescens 0,92 3 Lai (2004)
Serratia marcescens 04305 3 VanOsdell (2002)
Serratia marcescens 0,45 5 Peccia (2001)
Serratia marcescens 22 1 Lai (2004)
Staphylococcus albus (1) 0,099 5 23 Rentschler (1942)
Staphylococcus albus (2) 0,044 52 Rentschler (1942)
Staphylococcus aureus 0,113 20 Nakamura (1987)
Staphylococcus aureus 0,347 6 7 Sharp (1940)
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Staphylococcus aureus 0,960 2 2 Luckiesh (1949)
Staphylococcus aureus 0,962 2 Luckiesh (1946)
Staphylococcus epidermis 0,162 1 14 VanOsdell (2002)
Staphylococcus epidermis 0,008 29 VanOsdell (2002)
Staphylococcus epidermis 0,113 20 Nakamura (1987)
Streptococcus agalactiae 0,4342 5 Luckiesh (1949)
Streptococcus pyogenes 1,561 | Luckiesh (1949)
Viriisler lf 4 g KAYNAK
m?/j J/m?
Adenovirus 0,068 34 Walker (2007)
Adenovirus 0,039 59 Walker (2007)
Adenovirus 0,055 42 Jensen (1964)
Bacteriophage MS2 0,048 26 Walker (2007)
Bacteriophage MS2 0,038 61 Walker (2007)
Bacteriophage MS2 0,81 3 Tseng (2005)
Bacteriophage MS2 0.64 4 Tseng (2005)
Coliphage 6X-174 0,71 3 Tseng (2005)
Coliphage 6X-174 0,53 4 Tseng (2005)
Coliphage T7 0,33 7 Tseng (2005)
Coliphage T7 0,22 10 Tseng (2005)
Coronavirus 0,377 3 Walker (2007)
Coxsackievirus 0,111 21 Jensen (1964)
phage phi 6 0,43 5 Tseng (2005)
phage phi 6 0,31 7 Tseng (2005)
Sindbis virus 0,104 22 Jensen (1964)
Vaccinia virus 2,54 1 McDevitt (2007)
Vaccinia virus 0,153 15 Jensen (1964)
Fungi ve digerleri ml:!j ;:9:: KAYNAK
Aspergillus amstelodami 0,003 44 669 Luckiesh (1949)
Aspergillus niger 0,000 58 3984 Luckiesh (1949)
Aspergillus versicolor 0,006 384 VanOsdell (2002)
Aspergillus versicolor 0,003 768 VanOsdell (2002)
Aspergillus versicolor 0.016 6 139 VanOsdell (2002)
Aspergillus versicolor 0,024 96 Nakamura (1987)




Cladosporium herbarum 0,003 7 622 Luckiesh (1949)
C. sphaerospermum 0,002 1 143 9 VanQOsdell (2002)
Mucor mucedo 0,003 99 577 Luckiesh (1949)
Penicillium chrysogenum 0,001 8 164 5 VanOsdell (2002)
Penicillium chrysogenum 0,004 34 531 Luckiesh (1949)
Rhizopus nigricans 0,008 61 267 Luckiesh (1949)
Scopulariopsis brevicaulis 0,003 44 2890 Luckiesh (1949)
Torula sphaerica 0,099 86 23 Luckiesh (1949)

ISO standartlarinda dezenfeksiyon igin gerekli olan ortalama doz 58 J/m? olarak belirlenmistir.

Asa@idaki tabloda, 58)/m? doz degeri i¢in 1m? ye gelmesi gereken toplam 1s1mm yogunluklari

belirlenen siirelere (3,5,15,30,45. dakika) gore hesaplanarak verilmistir. Ayrica 25m?, 50m?,

75m? ve 100m? olan alanlar iginde toplam gelmesi gereken 1s1mm yogunluklar dezenfeksiyon

i¢in belirlenen siirelere gore ayr ayr hesaplanmustir (Tablo 5).

Tablo 5. Siireye Gore 25m?, 50m?, 75m? ve 100m? igin Verilmesi Gereken UVC Giigleri

dk Doz Isimim yogunluklari

: J/m? W/m? W/25m? W/50m? W/75m? | W/100m?
3 58 0,3222 8,0556 16,1111 24,1667 32,2222
5 58 0,1933 4,8333 9,6667 14,5000 19,3333
15 58 0,0644 1,6111 3,2222 4.8333 6.,4444
30 58 0,0322 0,8056 1,6111 2.4167 3,2222
45 58 0,0215 0,5370 1,0741 1,6111 2,1481

Asagidaki tabloda toplam alana ve siireye gore verilmesi gereken toplam UV ¢ikis giicleri

ortalama olarak hesaplamp verilmistir. Tablodan dezenfeksiyonu yapilacak alanin m? degerine

ve dezenfeksiyonun siiresine gore ortamda kullanilacak toplam UV giicii belirlenir. Bu degerle

kullanilacak olan lambalarin UV ¢ikis gii¢leri toplamlarinin tabloda belirlenen degerlerin

altinda olmamasi gerekmektedir. Yapilan ¢alismada hesaplamalar, Keitz (1971) metotlarina

gore ¢ok fazla degisken parametre bulundugu igin ortalama olarak yapilmustir (Tablo 6).
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Tablo 6. Belirlenen Alanlara ve siirelere gore ortalama hesaplanan minimum gereken
lambalarin toplam UVC Cikis Giigleri

Siire(dk.) <25 m? <50 m? <75 m? <100 m?
3 86 W 102 W 115 W 192 W
5 52 W 78 W 100 W 160 W
15 20W 26 W 33 W 48 W
30 8 W 15W 16 W 2W
45 6W 8 W 9w 12W

Hesaplama yapilmadan 6nce temin edilebilecek lambanin {iretici tarafindan bildirilen UV ¢ikis
gii¢leri ve uygulama yapilacak olan alan 6l¢iisii bilinmelidir. Ayrica lambalar ortamda homojen

olarak yerlestirilmelidir.

4. Alkali Yiizey Temizligi ile Uzun Siire Yiizey Koruma

Alkali triinlerin yiizeylere uygulanmas: sonrasinda, bu yiizeylerde Escherichia coli ATCC
10536 Staphylococcus aureus ATCC 6538 Enterococcus hirae ATCC 10541 Pseudomonas
aeruginosa ATCC 15442 bakteri suslarinin tireme etkinlikleri 2 hafta siire ile izlenmistir. Ekte
ETOTEKS Lab. Ve Goz. Hizm. A.S. tarafindan verilen raporlardan da goriilecegi gibi, alkali
tirtinlerin (alkali hali deterjani, alkali aerosol, klor alkali yiizey temizleyici ve alkali yiizey
temizleyiciler) ylizeye uygulanmasi sonrasinda ortam havasinda iki hafta siiresince tekrar
tireyemedikleri, dolaysiyla bu yiizeyin bakterilerin iiremesi i¢in uygun bir ortam: saglamadigi
belirlenmistir.  Alkali deterjan ile tekstil iirtinlerinde hijyen testi (Escherichia coli ATCC
25922, Staphylococcus aureus ATCC 6538, Enterococcus faecium ATCC 6057) sonucu alkali
deterjanlarin tekstil hijyenini %99.996-%99.9996 oraninda sagladigi belirlenmistir (Ek.
EKOTEKS Lab. Sonuglari).

Alkali temizlik iirlinlerinin yiizey uygulamasi, Cerrahpasa Tip Fakiiltesi Hastanesi COVID-19
laboratuvar ve polikliniginde yapilmig ve zamana karsi yiizey mikrobiyolojisi izlenmigtir.
Analizlerde, yiizeyden siiriintii 6rnegi alma yontemi (SWAB, pamuklu ¢ubukla siiriintii alma
yontemi) kullamlmis ve sonuglar Tablo 7°de 6zetlenmigtir. Uygulama oncesi ve sonrasi
gerceklestirilen bakteri varli: testlerine gore alkali deterjan uygulama sonrasi numune alinan
hemen hemen tiim yiizeylerde 4 giin sonunda dahi bakteri varlig1 saptanamamstir. Bu sonug,
kullanilan deterjanlarin ¢ok aktif kullanilan yiizeylerde bile bakteriyel koruma sagladif

yoniinde onemli bir bulgu olarak degerlendirilmistir. Bu deterjanlarin uzun siire kalicilik
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testlerinin sistematik olarak planlanmig bir ¢aliyma programu dahilinde incelenmesi karan

alinmistir.

Her ne kadar alkali deterjanlarin bakteri yiiklemesi sonrasi 2 hafta gibi uzun bir siire yiizeylerde

ortam havasinda bakteri iiremesi igin uygun ortam yaratmadig:i laboratuvar testleri ile
belirlenmis olsa da, hastanede haftalik rutin temizlik tiim binalarda yapildigindan, aktif

kullanilan yiizeylerdeki uygulamalarda daha uzun etkinlik siirelerinin aragtinlmasina gerek

duyulmamustir. Pandemi donemi haftada bir yapllan genel temizlik sonras: yiizeylere alkali

temizlik/aerosol uygulamasinin yiizeylerde bulas riskini ¢ok yiiksek oranda azaltacad

ongoriilmektedir.

Tablo 7. Istanbul Universitesi Cerrahpasa alkali yiizey temizligi uygulama sonuglari

Oncesi |Sonrasi |24 saat |72 saat |96 saat

Duvar 60 20 10

Yerl 80 0 10 0 0
Yer2 110 0 10 0 0
WC kap1 kolu 210 0 0
Musluk 20 0
Sifon 180 10 0
Klozet kapag: 80 0 20 20 0
Banko 60 0 0

Lavabo batarya 10 0 0

5. Alkali Yiizey ve VUV/UVC ile Lavabolarda Siirekli Dezenfeksiyon
Lavabolarda alkali temizlik hareket sensorlii VUV/UVC cahismasi istanbul Universitesi-

Cerrahpagsa COVID-19 hasta servisi WC’sinde yapilan ¢aligmalarda 24 saat ve 72 saat sonra

%98’in {izerinde siirekli dezenfeksiyon saglanmistir (Tablo 8).

Tablo 8. Genel temizlik 6ncesi, sonrasi ve alkali temizlik ve VUV/UVC sonrasi1 (COVID-19

Hasta W(C’si)
Uygulama sonras: |uygulama sonrasi
Uygulama Oncesi | 24 saat 72 Saat
WC KK 210 0 0
Musluk-1 20 0 0
Musluk-2 0 0 0
Klozet Kapag1 |80 0 0
Sifon 180 10 0
Zemin 0 0
10
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6. Mekanda insan Varken Ozon ile Hava Dezenfeksiyonu
Istanbul Universitesi Cerrahpasa COVID-19 poliklinigi ve 6lgiim laboratuvarina insan varken
0.1 ppm is saghg ve giivenligi sinir degerini gegmeyecek sekilde sensorlii ozon uygulamasi
yapilmigtir. Mekandaki ozon dozu ayrica ozon &l¢iim cihazi ile takip edilmistir. Ozon
uygulamasi sonrasi ortam ozon dozunun 0.1 ppm asmadig1 goriilmiistiir. Insan varken 0.1 ppm
ozon uygulamas! sonras: polikliniginde 144 cfu/m’ olarak &lgiilen toplam bakteri sayisinin
dordiincii giinde %90 dezenfeksiyon verimi ile 12 cfu/m? diistiigii goriilmiistiir. 5 giin boyunca
uygulama takip edildiginde insan yogunlugunun salimm géstermesine ragmen i¢ hava
mikrobiyolojisi temiz odalarda karsilagilan mikroorganizma sayisina esdeger elde edilmigtir.
0.1 ppm ozon 8 saatlik maruziyet tist limiti olup asilmamasi gereken bir degerdir ve ozona
hassas olan bireylerin (18 yasindan kiigiik bireyler, KOAH hastalar1 vb.) izole edilerek

kullanilmas: gerekir.

Sekil 1°de goériilecegi gibi insan varken 0.1 ppm ozon uygulamasi sonrast COVID-19
laboratuvarinda toplam bakteri giderim verimi birinci giin %79 olarak &l¢iilmiistiir. COVID-19
laboratuvarinda mikroorganizma aragtirmas: 5 giin boyunca devam etmistir. 0.1 ppm ozon
uygulamasi ile i¢ ortamdaki mikroorganizma sayisi stabil olarak insan varken i¢ havada %78-
%90 arasinda hava dezenfeksiyonu sagladig: tespit edilmistir. Enfeksiyon riskinin yiiksek
oldugu (hastane vb), insanlarin kisa siireli maruziyetinin oldugu (WC, bekleme salonlari, vb.),
ortamlarda ve enfekte olmus insansiz mekanlarda mobil veya tavan ozon uygulamasi
enfeksiyon riskini 6nemli diizeyde azaltacaktir. Ancak ozonun insan sagh {izerindeki etkisi
g6z ardi edilmemeli ve yiiksek kontrol sistemli (siirekli sensorle takip, uygun dozlama)

isletilmelidir.
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Sekil. 1. Cerrahpasa COVID-19 laboratuvarinda 0.1 ppm ozon uygulamasi 6ncesi ve sonrasi
zamana kars1 i¢ ortam havasi dezenfeksiyon verimi
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7. Kontrollii Hareket Sensérlii VUV/UVC Sistemi ile insanlarin Kisa Siire Zaman
Geg¢irdigi Mekanlarda Hava Dezenfeksiyonu

58 J/m2 UVC dozu bazi zel mantar vb. mikroorganizmalar hari¢ steril bir ortam i¢in tiim viriis
ve bakterilerin dezenfeksiyonu i¢in gerekli-yeterli dozdur. VUV-UVC teknolojisi tirettigi ozon
ile birlikte UVC lambalarina gore daha hizli ve etkin dezenfeksiyon sagladig bilinmektedir.
Tiim UV lambalari insan veya canli varken dezenfeksiyon igin yiiksek doz gerektirmektedir.
Gerekli UV siddetinin kanserojen olmasi nedeni ile insan yokken kullaniimalan gerekmektedir.
Son yillarda harekete duyarlh sensérler ile VUV-UVC lambalar rahathikla kullamlmaya
baslanmistir. Lavabolar, bina girisleri, koridorlar, toplanti salonlari, bekleme salonlar1 vb.
hastalik bulagma riskinin en fazla oldugu yerlerde hareket sensorlii olarak kullaniimasi
amaciyla uygulama deneyi WC ve lavabo alanlarinda test edilmistir. 58 J/m2 UVC igin
siddetinde VUV-UVC lambas: uygulandiginda ortalama ozon degeri lambalar ¢alistiginda
0.087 ppm ve genel kullanim sonrasi lavabo iginde ortalama 0.073 ppm ozon tespit edilmistir.
Sensdrliit VUV/UVC uygulamasi sonrasi i¢ hava kalitesinde mikroorganizma tespit edilmemis
ve i¢ hava ortaminda tam sterilizasyon saglanmistir. Sonuglar literatiirdeki gibi VUV/UVC
sisteminin WC gibi insanlarin yogun ama kisa siireli kullandig1 alanlarda etkin bir hava
dezenfeksiyonu oldugunu gostermektedir. VUV/UVC lambalar ozon iireten lambalardir ve

uygulamalarinda mutlaka ozon sinir degerlerinin saglanip saglanmadig tespit edilmelidir.
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8. Mobil VUV/UVC Cihazi ile Bulas Oda veya Bos Mekan Dezenfeksiyonu

Bulas olan veya bosg mekanlarin mobil cihazlar ile dezenfekte edilmesinde kullanilan en etkin
metotlardan biri VUVC/UVC lambalaridir. VUV/UVC lambasi ile 58 J/m2 UVC dozunda bos
oda (Ankara Hacettepe Universitesi Ingaat Fakiiltesi) dezenfekte edilmis ve dezenfeksiyon

sonrasi odada bakteri tespit edilememistir.

SONUCLAR

e Insan ve Canli varken yiizeylerin uzun siire dezenfeksivomu/hijyeni: Giimiis, bakir, nano

partikiiller ve hidrojen peroksit buhari gibi insan saghgna, egyalara ve g¢evre ciddi
etkileri olan yiizey/hava dezenfeksiyon metotlarina alternatif olarak bu calismada
dogada karbon dioksit ile notralize olan alkali yiizey temizleyici tiriinler ile yiizeylerin
uzun siire dezenfeksiyonu aragtinlmistir. Bu amagla satilan VERITAS CEVRE’ye ait
VERIMAX marka alkali yiizey, aerosol ve hal alkali temizleyicileri kullamlarak alkali
temizlik {iriinlerinin etkinligi akredite laboratuvar (Ek. EKOTEKS Lab. Sonuglan)
tarafindan standart testler (Escherichia coli ATCC 10536 Staphylococcus aureus ATCC
6538 Enterococcus hirae ATCC 10541 Pseudomonas aeruginosa ATCC 15442) ile
belirlenmigtir. Alkali tiim {iriinlerin yiizeylerinde bakteri yiiklemesi sonrasi ortam
havasinda 2 hafta gibi uzun bir siire %99-%99.9999 araliginda bakterilerin tekrar
biiylimesine izin vermeyerek uzun siireli hijyen/dezenfeksiyon sagladifi tespit
edilmistir. Alkali deterjan ile yikama isleminde de benzer olarak 30 °C diisiik derecede
yikama sonrasi %99.9996 gibi ¢ok yiiksek hijyen saglandig: tespit edilmistir.

e Yiizeylerde alkali temizlik uygulamas: klor alkali iiriin ile Cerrahpasa COVID-19
Poliklinigi ve laboratuvar1 zemininde yapilmistir. Uriin 1/10 seyreltilerek pH 12°ye
getirilerek rutin zemin temizligi yapilmis ve zamana karg: siirtintii 6rnekleri aragtirilmis
ve ¢ok aktif kullamlan bina zemininde 4 giin boyunca %80’in {izerinde
dezenfeksiyon/hijyen sagladifn tespit edilmistir. Sonu¢ olarak alkali temizlik
{irtinlerinin uygun kullanilmasi (korozif etkisi azaltilmig, hassas yiizeyler i¢in pH>10 ve
zemin gibi asin yogun kullanilan yiizeyler i¢in pH>12) durumunda yiizey
hijyenini/dezenfeksiyonunun uzun siire yani ikinci bir temizlik periyoduna kadar
saglayabilecegi ve bakteri ve viriis yoluyla bulagici hastaliklarin yayilmasmin
Onlenmesine katki saglayabilecegi agikardir. Pandemi déneminde yiizeylerin sik sik

temizligi 6nerilmektedir. Ayrica uygulama sonuglan ve laboratuvar sonuglan birlikte
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degerlendirildiginde yiizeylerde uzun siire koruma igin alkali temizlik yapilmasi, rutin
temizlik islemlerinde bu tiir deterjanlarin tercih edilmesi 6nerilmektedir.

Insan ve canli varken Cerrahpasa COVID-19 laboratuvarinda yapilan uygulamalarda

0.1 ppm ozon ile i¢ hava mikroorganizma sayisi %78-90 civarinda azaldig ve igerdeki
mikroorganizma sayisinin 5 giin boyunca kararl bir sekilde diisiik seviyelerde kaldig
gbzlenmistir.

Insan yokken insanlarin yogun ama kisa siireli kullandig1 alanlarinda kullamlan hareket
sensorlii VUV/UVC lambalar hastane WC’sinde test edilmistir. Mekan bir hafta
siiresince izlenmis ve bir hafta siiresince ve siirekli olarak VUV/UVC lambalar ile steril
bir ortam olustugu tespit edilmistir. COVID-19 igin 50 J/m2 UVC dozu gerekmektedir.
58 J/m2 UVC dozu uygulanmis ozon seviyesinin (0.073 ppm) ve 8 saatlik ozon sinir
degerini (0.1 ppm) altinda oldugu tespit edilmistir. VUV/UVC lambalarinin
kullaniminda ozon sinir degerlerinin saglanip saglanmadigi kurulum asamasinda test
edilmelidir.

Insan, canli ve bitki olamayan bulas veya bosaltilmis esyali mekdnlarin mobil cihazlar

ile dezenfeksiyonunda VUV/UVC ile 5 dakika gibi kisa siirede tamamen sterilizasyon
saglanmistir. Dolayisi ile bulas odalarin dezenfeksiyonunun VUV/UVC ile yapildiktan
sonra alkali klor dezenfeksiyonu uygulanarak kisa bir siire sonra kullanilabilecegi
sonucuna varilmistir. Cevreye ve insana ciddi etkileri olabilecek Giimiis bakir veya
hidrojen peroksit uygulamalar1 yerine VUV/UVC ile hava ve yiizey dezenfeksiyonu
hizli bir sekilde saglanabilecegi ve akabinde mekanin klor alkali veya ¢amagir suyu
yiizey dezenfeksiyonu sonrasi giivenle kullamlabilecegi sonucuna varilmistir.

COVID-19 gibi bulasici hastaliga sebep olan viriislerin klor alkali iiriinlere, ozona ve
UVC 1s18ina karsi duyarhihign genel olarak bakterilere ve ozellikle standart testlerde
kullamlan bakterilere nazaran daha yiiksektir. Bundan dolay: testlerde yogunlukla
bakteriler kullanilmakta ve bakteriler iizerinde dezenfeksiyon etkisi gosteren
kimyasallarin viriisler {izerinde daha etkin olacagi varsaymm ile arastirma ve

degerlendirme yapilmaktadir.
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EKOTEKS LABORATUVAR ve GOZETIM
HIZMETLERI A. §.
Esenyurt Firu_zkiiy Buivzu} No:gﬁ‘) 34325 Aveilar
Istanbul/ TURKIYE
20035229
TEST REPORT
DENEY RAPORU 10-20
EKOTEKS '

Miisterinin adi: VERITAS CEVRE ARITMA TEKNOLOJILERI INS. ORG. SAN. VE TIC.

LTD. STI.
Adresi: Cumhuriyet Mahallesi Atatiirk Bulvar: No:41/20 BEYLIKDUZU/ISTANBUL
Alier firma: .
Igili kisi: GORKEM YUKSEL
Istek numarasr: -
Model numaras:: -
Numunenin adi ve tarifi: Numune 1: Yiksek Allkali Aerosol.

Numune 2: Yiiksek Alkali Cok Oto Sampuan.

Numune 3: Yiksek Alkali Detay Temizleyici.
Numunenin kabul tarili: 24.09.2020
flave numune ve/veya ilave =
bilgi gelis tarihi:
Deneyin yapildigr tarih: 24.09.2020 - 02.10.2020
Ag¢tklamalar: -
Numune altmne: Bu raporda verilen sonuclar miisteri tarafindan génderilen numuneye aittir.
Numunenin son kullanimz: -
Yikama talimati: Belirtilmemis
Raporun sayfa sayisu: 5

Miihiir Tarih Miigteri Temsilcisi Laboratuvar Miidirii
02.10.2020 Ozlem ULUS Sevim A. RAZAK
02.10.2020

Bu rapor, laboratuvarm yazili izni olmadan kismen kopyalanip cogaltilamaz.
Imzasiz ve miithiirsiiz raporlar gegersizdir.
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EKOTEKS LABORATUVAR ve GOZETIM

HIZMETLERI A.S.
20035229
10-20
ISTENEN TESTLER SONUC ACIKLAMA
MIKROBIYOLOJIK TESTLER

Toplam Mikroorganizma Yiikii Tayini (1 hafta) ¥

Toplam Mikroorganizma Yiikii Tayini (15 giin)

' Test igin istenen deger belirtilmemistir.
@ igili test sonuglari daha sonra bildirilecektir.

Analiz Sonuglar: yukarida belirtilen numune icin gegerlidir.

Not: Aksi belirtilmedigi taktirde testler ile ilgili kayitlar 5 yil, orjinal numuneler 3 ay saklanir. Migteri tarafindan talep edildiginde testlere ait digiim
belirsizligi raporfanir fakat “Gecer/Kalr™ de@erlendirmesinde olghin belirsizligi degeri dikkate alinmaz. Raporlanan belirsizhik, genisletilmis
belirsizlik olup standart belirsiziik kapsam faktorit k=2 kullanilarak elde edilmistir. Guivenilirlik diizeyi % 95°tir. Uygunluk beyani Basit Kabul Karar
Kuralma gore verilmigtir. Bu raporda (*) isaretli deneyler akreditasyon kapsamma dahil degildir.

Bu rapor, laboratuvarm yazili izni olman kismen kopyalanip cogaitilamaz.

Imzasiz ve miihiirsiiz raporlar gegersizdir.
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EKOTEKS LABORATUVAR ve GOZETIM
HIZMETLERI A.S.

20035229

10-20

TEST SONUCLARI
TOPLAM MIKROORGANIZMA YUKU TAYINI: EKOTEKS 37(%)

TEST BiLGILERI
1.1. Ozet

20x20 cm? bir ylzey alani, konsantrasyonu 1x10%-4x10° kob/mi bakieri siispansiyonu ile kirletilir ve 1 saat
37°C de kurutulur. Bakteri ile kirletitmis yizey alanina 1 ml dezenfektan strilir ve 1 hafta bekletilir.

Bir hafta sonunda yiizeyden RODAC larla 6mek alinarak, ylizeyde Ureyen bakteri sayist hasaplanir.
Baglangictaki bakteri sayist ile karsilastintarak % azalma degeri belirlenir.

1.2. Mikrorganizmalar

Escherichia coli ATCC 10538

Staphylococcus aureus ATCC 6538

Enterococcus hirae ATCC 10541

Pseudomonas aeruginosa ATCC 15442

1.3. Sonug ve Degerlendirme

Inkiibasyon siresi sonunda Greyen mikroorganizmalar sayilir,
Sonuglar % olarak asagidaki formile gére hesaplanitr;

% = [(A-B)/A]*100

C = Baslangic bakteri sayisi (kob/cm2 )
A = 1 Hafta temas siresi sonrasi Ureyen bakteri sayist (kob/em2 )

NUMUNE 1 {Yhksek Alkali Aerosol)

% Uriin %100
Konsantrasyonu
0.Hafta-Temas Ami 1.Hafta Sonug
(€) (A}
Mikroorganizmalar Bakteri Logaritma Bakteri Logaritma % Azalma
sayisi sayisi
( kob/em?® ) { kob/em?)
Escherichia coli 5 %89.9998
ATCC 10536 4,26x10 5,63 <10 <1
Staphylococcus 5 %99.9995
aureus ATCC 6538 £yl 5,33 =18 <1
Enterococcus hirae 5 4 %99.9997
ATCC 10541 3,45x10 5,54 <10 <1
Pseudomonas
aeruginosa 2,67x10° 5.43 <10 <1 %99.9996
ATCC 15442

*kob:Koloni olusturan birim
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EKOTEKS LABORATUVAR ve GOZETIM

HIZMETLERI A.S.
20035229
14-20
TEST SONUCLARI
TOPLAM MIKROORGANIZMA YUKU TAYINI: EKOTEKS 37(%)
TEST BILGILERI

1.1. Ozet

20x20 cm? bir ylizey alani, konsantrasyonu 1x10%-4x10% kob/ml bakteri slispansiyonu ile kirletilir ve 1 saat
37°C de kurutulur. Bakteri ile kirletilrnis yiizey alanina 1 mi dezenfektan strGlir ve 1 hafta bekistilir.

Bir hafta sonunda ylizeyden RODAC larla 6rmek alinarak, ylizeyde Ureyen bakieri sayisi hesaplanir.
Baslangictaki bakieri sayisi ile karsilastinlarak % azalma dederi belirlenir.

1.2. Mikrorganizmalar

Escherichia coli ATCC 10536

Staphylococcus aureus ATCC 6538

Enterococcus hirag ATCC 10541

Pseudomonas aeruginosa ATCC 15442

1.3. Sonug¢ ve Degerlendirme

inkiibasyon siiresi sonunda Ureyen mikroorganizmalar sayilir.
Sonuglar % olarak asagidaki formile gbre hesaplanir;

% = [(A-B)/A100

C = Baglangic bakteri sayisi (kob/cm2 )
A = 1 Hafta temas siiresi sonrasi ireyen bakteri sayisi (kob/cm?2 )

NUMUNE 2 (Yiiksek Alkali Cok Oto Sampuan)

%Uriin %100
Konsantrasyonu
0.Hafta-Temas Am 4.Hafia Sonug
_ ©) (A)
Mikroorganizmalar Bakteri Logaritma Bakteri Logaritma % Azalma
sayist sayisi
{ kob/em?) ( kob/em? )
Escherichia coli 5 %99.9998
ATCC 10536 4.26x10 5,63 <10 <1
Staphylococcus i %99.9995
aureys ATCC 6538 | >13x10 SR8 0 =
Enterococcus hirae = %99.99897
ATCC 16541 3,45x10 5,54 <10 <1
Psendomonas _
aernginosa 2,67x10° 543 <10 <1 %99.9996
ATCC 15442

*Lob:Koloni olusturan birim
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EKOTEKS LABORATUVAR ve GOZETIM

HIZMETLERI A.S.
20035229
10-20
TEST SONUCLARI
TOPLAM MIKROORGANIZMA YUKU TAYINi: EKOTEKS 37(%
TEST BILGILERI
1.4. Ozet

20x20 cm? bir yizey alani, konsantrasyonu 1x10%-4x10% kob/mi bakteri stispansiyonu ile kirletilir ve 1 saat
37°C de kurutulur. Bakteri ile kirletilmis ylzey alanina 1mi dezenfektan strtiir ve 1 hafta bekletilir.
Bir hafta sonunda ytzeyden RODAClarla 6rnek aiinarak, yizeyde tireyen bakteri sayisi hesaplanir.
Baslangictaki bakteri sayisi ile karsilastirilarak % azalma degeri belirlenir.

1.5. Mikrorganizmalar

Escherichia coli ATCC 10536

Staphylococcus aureus ATCC 6538

Enterococcus hirae ATCC 10541

Pseudomonas aeruginosa ATCC 15442

1.6. Sonug ve Degerlendirme

Inkuibasyon siresi sonunda tireyen mikroorganizmalar sayilir.

Sonuglar % olarak asagidaki formule gore hesaplanir;

% = [(A-BY/AT*100

C = Baglangic bakteri sayist (kob/cm2 )
A =1 Hafta temas siresi sonrast Ureyen bakieri sayisi (kob/cm2 )

NUMUNE 3 (Yiiksek Alkali Detay Temizleyici)

% Uriin %100
Kensantrasyonu
0.Hafta-Temas Ant 1.Hafta Sonuc
€ (A)
Mikroorganizmalar Bakteri Logaritma Bakteri Logaritma % Azalma
sayisl sayisi
{ kob/em?) ( kob/em?)
Escherichia coli . %99.5998
ATCC 10536 4,26x10 5,63 | <10 <1
Staphylococcus " %99.9995
aureus ATCC 6538 | 2'1°X10 B e ol
Enterococcus hirae = %99.9997
ATCC 10541 3,45x10 5,54 <10 <1
Pseudomonas
aerugingsa 2,67x10° 5,43 <10 <1 %99.9996
ATCC 15442

*kob:Koloni olusturan birim
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EKOTEKS

EKOTEKS LE;XBORATUV‘AR ve GOZETIM
HIZMETLERI A. S.
Esenyurt Firuzkdy Bulvart No:29 34325 Aveilar

istanbul/ TURKIYE
20037259~
RER
TEST REPORT
DENEY RAPORU/
10-20

Miigterinin adi:
Adresi:

Alret firma:
Ilgili kisi:

Istek numaras::

Meodel numarase:
Numnunenin adr ve tarifi:
Numunenin kabul tarifii:

fave numune ve/veya ilave
bilgi gelis tarihi:
Deneyin papddign taril:

Aceklamalar:
Numune altme:

Numunenin son kullanunu:

VERITAS CEVRE ARITMA TEKNOLOJILERI INS. ORG. SAN. VE TiC.
LTD. STL
Cumbhurivet Mahallesi Atatiirk Bulvar1 No:41/20 BEYLIKDUZU/ISTANBUL

GORKEM YUKSEL

Yiiksek alkali camasir deterjani.

24.09.2020

24.09.2020-02.10.2020

Bu raporda verilen sonuglar miigteri tarafindan génderilen numuneye aittir.

Yikama talimar: Belirtilmemis
Raporun sayfa sayisi: 6
Miihiir Tarih Miisteri Temsilcisi Laboratuvar Midiiri
09.10.2020 Ozlem ULUS Sevim A. RAZAK

06.10.2020

Bu rapor, laboratuvarin yazil izni olmadan kismen kopyalanip ¢ogaltilamaz.
Imzasiz ve mithiirsiiz raporlar gegersizdir.
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EKOTEKS LABORATUVAR ve GOZETIM
HIZMETLERI A.S.

20037259-
RER

10-20

ISTENEN TESTLER SONUC ACIKLAMA

MIKROBIYOLOJIK TESTLER

Hijven Testleri

Escherichia coli ATCC 25922
Staphylococcus aureus ATCC 6538
Enterococcus faecium ATCC 6057

ja=Riaviiaviigvi

P: Geger

F: Kalir

R: Alic1 firmanm teknik kisisine bagvurunuz.
Istenen degerler milsteri tarafindan belirtilmistir.

Not: Akst belirtiimedigi taktirde testler ile ilgili kayitlar 5 yil, orjinal numuneler 3 ay saklanir. Misteri tarafindan talep edildiginde testlere ait dicum
belirsizligi raporlanir fakat “Geger/Kalir™ degerlendirmesinde ol¢im belirsizlizi degeri dikkate ahnmaz. Raporianan belirsizlik, genigletilmis
belirsizlik olup standart belirsizlik kapsam faktori k=2 kullantlarak elde edilmistir. Givenilirlik duzeyi % 95'tir. Uygunluk bevam Basit Kabul Karar
Kuralma gore verilmistir. Bu raporda (*) isareth deneyier akreditasyon kapsamma dahil degildir.

Bu rdpor, laboratuvarm yazili 1zni olman kismen kopyalanip ¢cogaltilamaz.
Imzasiz ve miihiirsiiz raporlar gecersizdir.

Not:02.10.2020 tarihli 20037259 numarali rapor, misteri istepi {izerine numune adi ve tartfi kisminin degistivilmesi nedeni ile
yeniden diizenlenerek 20037259-RER numarali 09.10.2020 tarihli raporla degistirilmigtir.

| DS
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EKOTEKS LABORATUVAR ve GOZETIM
HIZMETLERI A.S.

1. GIRIS

1.1. Amac

Yiiksek alkali kuru képiik hali sampuanin, Escherichia coli ATCC 10536, Staphylococcus

20037259-
RER

10-20

aureus(MRSA) ATCC 33592 ve Enterococcus faecalis ATCC 12697 mikroorganizmalarina karsi

ctkinliginin degerlendirilmesi.
1.2. Ozet

Mikroorganizmalar tarafindan kirletilen pamuklu kumaslar (bakteri tastyan 6rnek) , Yiiksek alkali
kuru koptik hali sampuani tle ¢amagir makinesinin Pamuklu Programinda 30°C’de yikanmagtir.
Yikama sonrasinda test kumaslari, yikanmamig kumaglar ile karsilastirilarak degerlendirilmistir.
Sonuglar % azalma olarak hesaplanmgtir.

1.3. Camasir Makinesi

Uriin Ad1 VESTEL Camasir Makinesi
Uriin Model Numaras: CMI 10912 GI
Kapasite 10 kg
Test Edilen Program Pamuklu
Yikama Sicakligx 30°C

Kullanmilan Deterjan

Yiiksek alkali kuru kopiik hali sampuan:

50 gr

Sayfa3/6
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2.

2.1,

EKOTEKS LABORATUVAR ve GOZETIM
HIZMETLERI A.S.

20037259
RER

10-20

TEST BILGILERI

Besiyeri ve Kimyasallar

Besiyeri : Plate Count Agar ve Nutrient Broth
Seyreltme Cozeltisi : %0,9 Fizyolojik Tuzlu Su ( FTS)
Notralizasyon Cozeltisi : :%]1 tween 80 iceren PBS (Phosphate buffered saline) tamponu

2.2

Mikroorganizmalar

Escherichia coli ATCC 10536
Methicillin-resistant Staphylococcus aureus(MRSA) ATCC 33592
Enterococcus faecalis ATCC 12697

2.3.

Test Ornekleri

(10cm x 10 cm)/ (I mx 1 m ) Beyaz pamuklu test kumas: (Mikroorganizma Tagtyict Ornek )
Pamuklu kumas ( 10kg’lik makine test yiikiinii tamamlamasi igin kullamlan Srnekler)

3

3.1,

3.2.

33

3.4.

3.5,

3.6.

3.7.

TEST PROSEDURU

Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Enterococcus faecalis bakterileri Nutrient borth
kullamlarak 37°C’de 24 inkiibe edilir.

Mikroorganizma kiiltiirleri FTS ile seyreltilerek konsantrasyonu 10° ~10° kob/ml olacak gekilde
ayarlanir.

Test kumaslan otoklavda (121°C, 15 dk) steril edilir. 6 adet (10x10 cm) test kumagiun her
birine 2 ml mikroorganizma siispansiyonu emdirilir. (3.2 de hazirlanan ¢alisma ¢dzeltisi)

6 test kumasindan 3 tanesi karsilastirma-kontrol grubu olarak kullanilir.

Kontrol gruplarindan her biri %1 tween 80 iceren 20 ml PBS ¢ozeltisi icerisine konur ve 1
dakika boyunca calkalanir. Seri seyreltmeler yapilarak uygun besiyerine ekilir ve 37°C’de 48
saat inkiibe edilir.

Kalan 3 test kumasi, 1x1 m kumaga sabitlenerek Pamuklu Programinda 30°C’de yikama islemi
baglatilir. (10 kg yiik ve 50 gram Yiiksek alkali kuru képiik hali sampuani)

Yikama progranu bittikten sonra test kumaslarindan her biri %1 tween 80 igeren 20 ml PBS
¢ozeltisi icerisine konur ve 1 dakika boyunca calkalanir. Seri seyreltmeler yapilarak uygun
besiyerine ekilir ve 37°C’de 24 saat inkiibe edilir.

Sayfad /6 W E{ b



EKOTEKS LABORATUVAR ve GOZETIM

HIZMETLERI A.S.
20037259~
RER
10-20
4. SONUC ve DEGERLENDIRME
4.1. inkiibasyon siiresi sonunda iireyen mikroorganizmalar sayilir.
SONUCLAR
Escherichia coli
Yiiksek alkali kurn kopiik hah )
sampuani Ureyen Bakteri Sayist Logaritma
30°C (kob/ml)
A-1 3,25x10° 5.51
Yikama A-2 3.14x10° 5.50
Oncesi A-3 3.37x10° 3.53
B-1 10 1,0
Yikama B-2 13 111
Sonrasi B-3 15 1,18
Ortalama Yiizde Azalma (%) >%99.9961 >4 42 logaritma
SONUCILAR

Methicillin-resistant Staphylococcus aureus

Yiiksek alkali kuru kopiik hal

sampuani Ureyen Bakteri Sayist Logaritma
30°C (kob/ml)
A-1 2,15x10° 5.33
Yikama A-2 2,34x10° 5,37
Oncesi A-3 2,46x10° 5,39
- B-1 <10 <1
Yikama B-2 <10 <1
Sonrasi B-3 <10 <1
Ortalama Yiizde Azalma (%) >%99.9996 >4,36 logaritma
DS
Sayfas/6 [/@L%‘ %



EKOTEKS LABORATUVAR ve GOZETIM

HIZMETLERI A.S.
20037259-
RER
10-20
SONUCLAR
Enterococcus faecalis
Yiiksek alkali kuru képiik hah
sampuani Ureyen Bakteri Sayisz Logaritma
30°C (kob/ml)
A-1 1,85x10° 5,27
Yikama A-2 2,01x10° 5,30
Oncesi A-3 1,94x10° 5,29
B-1 <10 <]
Yikama B-2 <10 <]
Sonrasi B-3 <10 <1
Ortalama Yiizde Azalma (%) >%99.9995 >4.29 logaritma

4.2, Sonuclar % olarak asagidaki formiile g6re hesaplanir;

% = [(A-B)/A]*100

A = Yikanmamuis kontrol grubunda elde edilen bakteri sayisimin geometrik ortalamasi (kob / ml

)

B = Yikanmis test kumaglarinda elde edilen bakteri sayisinin geometrik ortalamasi

( kob/ ml)

Sayfa6/6
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EKOTEKS

EKOTEKS LABORATUVAR ve GOZETIM
HIZMETLERI A. S.
Esenvurt Firuzkdy Bulvar1 No:29 34325 Availar
Istanbul/ TURKIYE

20032766~
Add
TEST REPORT
DENEY RAPORU
10-20

Miigterinin adi:
Adresi:

Alet firma:
ligili kisi:

Istek numarasi:

Model numarasi:

Numunenin adi ve tarifi:

Numunenin kebuf tarihi:

ilave numune ve/veya ilave
bilgi geliy tarihi:

Deneyin yapidig: taril:
Aciklamalar:

Numuine aftmi:

Numunernin son kullanimi:

Yikama talimaty: Belirtilmemis
Raporun sayfa sayisi: 14
Miihiir Tarih Miigteri Temsilcisi Laboratuvar Meidiiri
02.10.2020 Ozlem ULUS Sevim A. RAZAK

VERITAS CEVRE ARITMA TEKNOLOJILERT INS. ORG. SAN. VE TiC.
LTD. STI.
Cumhuriyet Mahallesi Atatiirk Bulvari No:41/20 BEYLIKDUZ{/ISTANBUL

GORKEM YUKSEL

Numune 1: Klor alkali genel temizleyici.

Numune 2: Yiksek Alkali cok amagh genel temizleyici.
Numune 3: Yiksek Alkali kuru képiik hal: sampuani.
08.09.2020

24.09.2020

24.09.2020 - 02.10.2020

Bu raporda verilen sonuglar miisteri tarafindan gonderilen numuneye aittir.

02.10.2020

Bu rapor, laboratuvarin yazili izni olmadan kismen kopyalamp cogaltilamaz.
Imzasiz ve miihiirsiiz raporlar gegersizdir.
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EKOTEKS LABORATUVAR ve GOZETIM

HIZMETLERI A.S.
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ISTENEN TESTLER

SONUC

ACIKLAMA

MIKROBIYOLOJIK TESTLER

Toplam Mikroorganizma Yiikit Tayini (1 hafta) )

Toplam Mikroorganizma Yiikil Tayini (15 giin) ™

Toplam Mikroorganizma Yiikii Tayini/ %25 Seyreltme
(1 hafta) V" ®

| Toplam Mikroorganizma Yiikil Tayini/ %50 Seyreltme
(1 hafta)? @

(.” Test igin istenen deZer belirtilmemigtir.
@ lgili test sonuglar1 ekiendigi icin tekrar diizenlenmistir.
Analiz Sonuglart vukarida belirtilen numune i¢in gecerlidir.

Not: Aksi belirtilmedigi taktirde testler ile ilgili kayitlar § vil, orjinal numuneler 3 ay saklamr. Musgteri tarafindan talep edildiginde testlere ait olgiim
belirsizligi raporlanir fakat “Gecer/Kalir” deferlendinmesinde Glctim belirsizligi deperi dikkate almmaz, Raporlanan belirsizlik, genisletilmis
belirsizlik olup standart belirsizlik kapsam faktorti k=2 kufiamlarak elde edilmistir. Gitvenilirlik dizeyi % 95°tir. Uygunluk bevam Basit Kabul Karar
Kuralina gore verilmistir. Bu raporda (*) isaretli deneyler akreditasyon kapsanina dahil degildir.

Bu rapor, laboratuvarm yazili izni olman kismen kopyalanip ¢ogaltilamaz.

Imzasiz ve miitirsiiz raporlar gegersizdir.
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EKOTEKS LABORATUVAR ve GOZETIM
HIZMETLERI A.S.

TEST SONUCLARI
TOPLAM MIKROORGANIZMA YUKU TAYINi: EKOTEKS 37"

TEST BILGILERI

1.1. Ozet

20x20 cm? bir ylizey alani, konsantrasyonu 1x10°-4x10° kob/mi bakteri stispansiyonu ile kirletilir ve 1 saat

20032766-
Add

10-20

37°C de kurutulur. Bakteri ile kirletilmis yiizey alanina dezenfektan sirtlir ve 1 hafia bekletilir.
Bir haita sonunda yizeyden RODAC larla 6rnek alinarak 37°C 48 saat inkiibe edilir. inkiibasyon stiresi
sonunda ylzeyde lreyen bakteri sayisi hesaplanir,
Baslangictaki bakteri sayisi ile karsilastirlarak % azalma dederi belirlenir.

1.2. Mikrorganizmalar

Escherichia coli ATCC 10536
Staphylococcus aureus ATCC 6538
Enterococcus hirae ATCC 10541
Pseudomonas aeruginosa ATCC 15442

1.3. Sonug ve Dederiendirme

Inklibasyon siresi sonunda Greyen mikroorganizmalar sayilir.

Sonuglar % olarak asagidaki formule gére hesaplanir:

%Azalma = { (C-A)/C )x100

C = Baslangi¢ bakteri sayist (kob/cm2 )
A =1 Hafta temas suresi sonrasi Ureyen bakteri sayisi (kob/cm2 )

0.Hafta-Temas Ani 1.Hafta- Temas Siiresi Sonug
(€) (A)
Bakteri Logaritma Balkteri Logaritma % Azalma
Mikroorganizma sayisi sayist
{ kob/em® ) ( kob/em* )
Escherichia coli 5 | %92.999
ATCC 10536 2.5x10 5,39 28 1,45
Staphylococcus 5 i %99.99
aureus ATCC 6538 | 22310 24 49 153
Enterococcus hirae 5 %99.999
ATCC 10541 1.I3x10 5,24 41 1,61
Pseudomonas %99.999
aeruginosa 3.2x10° 5,51 56 1.75
ATCC 15442

*kob:Koloni olusturan birim

Sayfa3/ 14
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EKOTEKS LABORATUVAR ve GOZETIM
HIZMETLERI A.S.

TEST SONUCLARI

TOPLAM MIKROORGANIZMA YUKU TAYINI: EKOTEKS 37(*)
TEST BILGILERI

1.1. Ozet

20032766~
Add

10-20

20x20 cm? bir ylzey alani, konsantrasyonu 1%10°-4x10° kob/ml bakteri stispansiyonu ile kirletilir ve 1 saat
37°C de kurutulur. Bakteri ile kirletilmis yuzey alanina dezenfektan strliur ve 1 hafta bekietilir.
Bir hafia sonunda ylizeyden RODAC'larla 6rnek alinarak 37°C 48 saat inkiibe edilir. Inklibasyon sliresi

sonunda ylizeyde Ureyen bakteri sayisi hesaplanir.
Baslangictaki bakteri sayisi ile karsilastinlarak % azalma degeri belirenir,

1.2. Mikrorganizmalar
Escherichia coli ATCC 10538
Staphylococcus aureus ATCC 6538

Enterococcus hirae ATCC 10541
Pseudomonas aeruginosa ATCC 15442

1.3. Sonug ve Degeriendirme

Inkibasyon siiresi sonunda tireyen mikroorganizmalar sayilir.
Sonuglar % olarak asagidaki formtle gére hesaplanir,

Y% Azalma = { (C-A)YC )x100

C = Baslangic bakteri sayisi (kob/cmz2 )
A = 1 Hafta termas sliresi sonrasi Ureyen bakteri sayist (kob/cm?2 )

0.Hafta-Temas Am 1.Hafta-Temas siiresi Senuc
(C) (A)
Bakteri Logaritma Bakteri Logaritma % Azaima
Mikroorganizma sayisi sayist
( kob/em®) ( kob/cm®)
Escherichia coli 5 : %99.999
ATCC 10536 2.5x10 5,39 36 1,56
Staphylococcus 5 ; %99.99
aureis ATCC 6538 | 2>°X10 2,40 & i
Enterococcus hirae 5 %99.999
ATCC 10541 1.73x10 5,24 64 1,80
Pseudomonas %99.999
aeruginosa 3.2x10° 5,51 85 1,93
ATCC 15442

*kob:Koloni olusturan birim
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EKOTEKS LABORATUVAR ve GOZETIM

HIZMETLERI A.S.
20032766~
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TEST SONUCLARI

TOPLAM MIKROORGANIZMA YUKU TAYINi: EKOTEKS 37(%)

TEST BILGILERI

1.4. Ozet

20%20 cm? bir ylizey alani, konsantrasyonu 1%10°-4x10° kob/ml bakteri stispansiyonu ile kirletilir ve 1 saat
37°C de kurutulur. Bakteri ile kirletilmis ytzey alanina dezenfekian strlur ve 1 hafta bekletitir.

Bir hafta sonunda yiizeyden RODAC'larla 6mek alinarak, ylizeyde (reyen bakteri sayisi hesaplanir.
Baslangictaki bakieri sayisi ile karsilagtinilarak % azaima dederi belirlenir.

1.5. Mikrorganizmalar

Escherichia coli ATCC 10536

Staphylococcus aureus ATCC 6538

Enterococeus hirag ATCC 10541

Pseudomonas aeruginosa ATCC 15442

1.6. Sonug ve Degerlendirme

inktbasyon sliresi sonunda Greyen mikroorganizmalar sayilir.
Sonuclar % olarak asagidaki formile gére hesaplanir;

%Azalma = ((C-A)/C )x100

C = Baslangi¢ bakteri sayist (kob/cmz2 }
A = 1 Hafta temas slresi sonrasi Ureyen bakteri sayist (kob/em2 )

0.Hafta-Temas Ani 1.Hafta-Temas siiresi Sonug
(©) (A)
Mikroorganizmalar Bakteri Logaritma Bakteri Logaritma % Azalma
sayisi sayisi
( kob/em® ) ( kob/cm® )
Escherichia coli 5 %99.999
ATCC 10536 2.5x10 5,39 15 1,17
Staphylococcus 5 %99.99
aureus ATCC 6538 2.53x10 5,40 13 1,11
Enterococcus hirae 5 %99.999
ATCC 10541 1.73x10 5,24 21 1,32
Pseudomenas %99.999
aeruginosa 3.2x10° 5,51 36 1,56
ATCC 15442
*kob:Koloni olusturan birim
Sayfa 5/ 14 %
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EKOTEKS LABORATUVAR ve GOZETIM
HiIZMETLERI A.S.
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TEST SONUCLARI
TOPLAM MIKROORGANIZMA YUKU TAYINI: EKOTEKS 37(*)

TEST BILGILERI
1.7. Ozet

20x20 cm” bir ylizey alani, konsantrasyonu 1%10°-4x10° kob/ml bakteri sispansiyonu ile Kirletilir ve 1 saat
37°C de kurutulur. Bakteri ile kirletilmis yiizey alanina 1 ml dezenfektan surQilir ve 2 hafta bekletilir.
Bir hafta sonunda yizeyden RODAC larla 6rnek alinarak 37°C 48 saat inkiibe edilir. Inlibasyon sliresi

sonunda ylizeyde Ureyen bakteri sayisi hesaplanir.
Baslangictaki bakteri sayist ile karsilagtirilarak % azalma degeri belirlenir.

1.8. Mikrorganizmalar

Escherichia coli ATCC 10536
Staphylococcus aureus ATCC 6538
Enterococcus hirae ATCC 10541
Pseudomonas aeruginosa ATCC 15442

1.9. Sonuc ve Degerlendirme

inkiibasyon suresi sonunda Ureyen mikroorganizmalar sayilir.

Sonuglar % olarak asagidaki formule gdre hesaplanir;

% = [(A-B)/A]*100

C = Baglangic¢ bakieri sayisi (kob/em2 )
A = 2 Hafta temas slresi sonrasi Ureyen bakteri sayisi (kob/cm2 )

%Uriin %100
Konsantrasyonu
0.Hafta-Temas Ani 2.Hafta Sonuc
(€} (A)
Bakteri Logaritma Bakteri Logariima % Azalma
Mikroorganizma sayisi sayist
{ kob/cm® ) ( kob/em® )
Escherichia coli 5 %99.9996
ATCC 10536 2.5x10 5,39 <10 <1
Staphylococcus 5 %99.9996
aureus ATCC 6538 Zhaxta 540 s1 =
Enterococcus hirae 5 %99.9994
ATCC 10541 1.73x10 524 <10 <1
Pseudomonas %99.8997
aeruginosa 3.2x10° 5,51 <10 <1
ATCC 15442
*kob:Koloni olusturan birim
YAzalma = ( (C-A)/C )x160
Sayfa6/14
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EKOTEKS LABORATUVAR ve GOZETIM

HIZMETLERI A.S.
TEST SONUCLARI
TOPLAM MIKROORGANIZMA YUKU TAYINI: EKOTEKS 37(*)
TEST BILGILERI
1.10. Ozet
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20x20 cm” bir yizey alani, konsantrasyonu 1x10°-4x10° kob/ml bakteri sispansiyonu ile kirletilir ve 1 saat
37°C de kurutulur. Bakteri ile kirletilmis ylzey alanina 1 mi dezenfektan strtltr ve 2 hafia bekletilir.
Bir hafta sonunda yiizeyden RODAClarla drnek alinarak 37°C 48 saat inkiibe edilir. Iniibasyon stresi

sonunda ylizeyde Ureyen bakteri sayisi hesaplanir.

Baslangictaki bakteri sayisi ile karsilastiniarak % azalma degeri belirlenir.

1.11. Mikrorganizmalar

Escherichia coli ATCC 10536
Staphylococcus aureus ATCC 6538
Enterococcus hirae ATCC 10541
Pseudomonas aeruginosa ATCC 15442

1.12. Sonug ve Degerlendirme

Inkiibasyon suresi sonunda treyen mikroorganizmalar sayilir.
Sonuglar % olarak asagidaki formule gére hesaplanir;

% = [(A-B)/A]*100

C = Baslangi¢ bakteri sayisi (kob/cm2 )
A = 2 Hafta temas sliresi sonrast Ureyen bakteri sayist (kob/cm2 )

0.Hafta-Temas Ani 2.Hafta Sonuc
(C) (A)
Bakteri Logaritma Bakteri Logaritma % Azalma
Mikroorganizma sayisl sayist
( kob/em® ) ( kob/em” )
Escherichia coli 5
ATCC 10536 2:0%10 2 =1 i %99.9996
Staphyloceccus 5
aureus ATCC 6538 | 253X10 540 <10 i %99.9996
Enterococcus hirae 5
ATCC 10541 1.73x10 524 <10 = %99.9994
Pseudomonas
aeruginose 3.2x10° 5,51 <10 <1 %99.9997
ATCC 15442
*kob:Koloni olusturan birim
YeAzalma = ((C-A)/C )x106
Sayfa7/ 14 O&Z/%—\
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EKOTEKS LABORATUVAR ve GOZETIM
HIZMETLERI A.S.
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TEST SONUCLARI

TOPLAM MIKROORGANIZMA YUKU TAYINI: EKOTEKS 37(%)

TEST BiLGILERI
1.13. Ozet

20x20 cm? bir ylizey alani, konsantrasyonu 1x10°-4x10° kob/ml bakteri siispansiyonu ile kirletilir ve 1 saat
37°C de kurutulur. Bakteri ile kirletilmis ylzey alanina 1 ml dezenfektan strtiir ve 2 hafta bekletilir.

Bir hafta sonunda ylizeyden RODAC’larla érnek alinarak, yizeyde Ureyen bakieri sayist hesaplanir.
Baslangictaki bakteri sayisi ile karsilastiriiarak % azalma degderi belirlenir.

1.14. Mikrorganizmalar

Escherichia cofi ATCC 10536

Staphylococcus aureus ATCC 6538

Enterococcus hirae ATCC 10541

Pseudomonas aeruginosa ATCC 15442

1.15. Sonug ve Degerlendirme

Inklibasyon suresi sonunda Ureyen mikroorganizmalar sayilir.
Sonuglar % olarak asagidaki formule gore hesaplanir;

% = [(A-B)/A]*100

C = Baslangic bakteri sayisi (kob/cm2 )
A = 2 Hafta temas siiresi sonrast Ureyen bakteri sayisi (kob/cm2 )

0.Hafta-Temas Ami 2.Hafta Sonuc
{C) (A)
Mikroorganizmalar Bakteri Logaritma Bakteri Logaritma % Azaima
sayist sayist
( kob/em® ) { kob/cm® )
Escherichia coli sy %99.9996
ATCC 10536 2.5x10 5,39 <10 <1
Stapliylococcus 5 %99.9996
aureus ATCC 6538 2.53x10 540 <10 =1
Enterococcus hirae 5 %S9.9984
4
ATCC 10541 1.73x10 5,24 <10 <1
Pseudomonas %%99.9997
aeruginosa 3.2x10° 5,51 <10 <1
ATCC 15442

*Lob:Koloni olasturan birim
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EKOTEKS LABORATUVAR ve GOZETIM

HIZMETLERI A.S.
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TEST SONUCLARI
TOPLAM MIKROORGANIZMA YUKU TAYINI: EKOTEKS 37(%
TEST BILGILERI

1.16. Ozet

20x20 cm® bir ylizey alani, konsantrasyonu 1x10°-4x10° kob/mi bakteri suspansiyonu ile Kirletilir ve 1 saat
37°C de kurutulur. Bakteri ile kidetilmis ylizey alanina %25 ve %50 oraninda seyreltilmis 1 ml dezenfektan

surilur ve 1 hafta bekietilir.
Bir hafta sonunda ylizeyden RODAC laria Grnek alinarak 37°C 48 saat inkibe edilir. Inibasyon sresi
sonunda ylzeyde {ireyen bakteri sayisi hesaplanir.
Baslangictaki bakteri sayisi ile karsilastirilarak % azalma degeri belirlenir.

1.17. Mikrorganizmalar

Escherichia cofi ATCC 10536
Staphylococcus aureus ATCC 6538
Enterococcus fiirae ATCC 10541
Pseudomonas aeruginosa ATCC 15442

1.18. Sonug¢ ve Degerlendirme

IinkUibasyon sliresi sonunda Ureyen mikroorganizmalar sayilir.

Sonuglar % olarak asagidaki formile gére hesaplanir,

% = [(A-B)/A]*100

C = Baslangic bakteri sayist (kob/cm2 )
A =1 Hafta temas slresi sonras! treyen bakteri sayist (kob/cm2 )

%Uriin %25
Konsantrasyonu
0.Hafta-Temas An: 1.Hafta Sonuc
©) (A)
Bakteri Logaritma Bakteri Logaritma % Azalma
Mikroorganizma sayisi sayisi
( kob/em?* ) ( kob/em®)
Escherichia coli 5 4 %96,35
ATCC 10536 3,52x10 5,55 1,3x10 4,11
Staphylococcus 5 4 %84,15
aureus ATCC 6538 1,76x10 5,25 1,03x10 401
Enterococcus hirae 5 4 %95,00
ATCC 10541 2,28x10 5,36 1,14x10 408
Pseudomonas
aeruginosa 3,82x10° 5,58 2,01x10* 4,30 %94,74
ATCC 15442
Sayfa9/14



EKOTEKS LABORATUVAR ve GOZETIM

HIZMETLERI A.S.
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%Uriin %50
Konsantrasyonu
O.Hafta-Temas Ani 1.Hafta Senug
(C) (A)
Bakteri Logaritma Balteri Logaritima % Azalma
Mikroorganizma sayisi sayist
( kob/em®) | { kob/cm® )
Escherichia coli 5 2 %99.85
ATCC 10536 3,52x10 5,55 5,24 x10 2,72
Staphylococcus 5 2 ’ %99.85
aurens ATCC 6538 1,76x10 5,25 2,51 x10 2,40
Enterocaeccus hirae 5 2 %99.91
ATCC 10541 2,28x10 5,36 2,03 x10 2,31
Pseudomonas
aeruginosa 3,82x10° 5,58 3,45x10° 2,54 %99.91
ATCC 15442
*kob:Koloni olusturan birim
Y%Azalma = { (C-A)/C )x100
Sayfa 10/ 14
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EKOTEKS LABORATUVAR ve GOZETIM
HIZMETLERI A.S.

TEST SONUCLARI
TOPLAM MIKROORGANIZMA YUKU TAYINI: EKOTEKS 37(*)

TEST BILGILERI

1.19. Ozet

20x20 cm” bir yiizey alani, konsantrasyonu 1x10°-4x10° kob/mi bakteri stispansiyonu ile Kirletilir ve 1 saat
37°C de kurutulur. Bakteri ile kirletilmis yluzey alamna %25 ve %50 oraninda seyreltiimis 1 mi dezenfektan

shrilir ve 1 hafta bekletilir.
Bir hafta sonunda yuzeyden RODAC laria 6rnek alinarak 37°C 48 saat inklibe edilir. Iniibasyon slresi
sonunda ylzeyde Ureyen bakteri sayist hesaplanir.
Baglangictaki bakteri sayisi ile karsilastiriiarak % azaima degderi belirlenir.

1.20. Mikrorganizmalar

Escherichia coli ATCC 10536
Staphylococcus aureus ATCC 6538
Enterococcus hirae ATCC 10541
Pseudomonas aeruginosa ATCC 15442

1.21.

Sonug ve Degerlendirme

inkiibasyon siiresi sonunda Greyen mikroorganizmalar sayilir.

Sonuglar % olarak asagidaki formule gére hesaplanir;

% = [(A-B)/A]*100

C = Baslangic bakteri sayisi (kob/ecm2 )
A = 1 Hafta temas stiresi sonras! Ureyen bakteri sayisi (kob/em?2 )

20032766-
Add

10-20

%Uriin %25
Konsantrasyonu
0.Hafta-Temas Am 1.Hafta Sonuc
(€) (A}
Bakteri Logaritma Bakteri Logaritma % Azalma
Mikroorganizma sayist sayist
{ kob/em®) ( kob/em® )
Escherichia coli 5 4 %86,98
ATCC 10536 3,52x10 5,55 4,58 x10 4,66
Staphylococcus 5 : 4 %85,74
atarens ATCC 6538 1,76x10 5,25 2,51 x10 4,40
Enterecoccus lirae 5 4 %94,52
ATCC 10541 2,28x10 5,36 1,25 x10 4,09
Pseudomonas %94,74
aeruginosa 3,82x10° 5,58 2,01 x10* 4,30
ATCC 15442
Sayfall / 14
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EKOTEKS LABORATUVAR ve GOZETIM

HIZMETLERI A.S.
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%Uriin %50
Konsanfrasyonu
0.Hafta-Temas Ani 1.Hafta Sonuc
) (A)
Bakteri Legaritma Bakteri Logaritma % Azalma
Mikroorganizma sayisi sayist
( kob/cm®) ( kob/em®)
Escherichia coli 5 2 %9¢.84
ATCC 10536 3,52x10 5,55 5,46x10 AT
Staphylococcus 5 2 %%99.92
aurens ATCC 6538 1,76x10 525 1,43x10 2,15
Enterococcus hirae 5 2 %99.82
ATCC 10541 2,28x10 5,36 4,01x10 2,60
Pseudomonas %99.91
aeruginosa 3,82x10° 5,58 3,24x10° 2,51
ATCC 15442

*kob:Koloni olusturan birim

%Azalma = ((C-A)/C )x100

Savfa 12/ 14

0

s O



EKOTEKS LABORATUVAR ve GOZETIM
HIZMETLERI A.S.

TEST SONUCLARI

TOPLAM MIKROORGANIZMA YUKU TAYINI: EKOTEKS 37(%)

TEST BILGILERI

1.22. Ozet

20x20 cm’ bir ylizey alani, konsantrasyonu 1x10°-4x10° kob/ml bakteri siispansiyonu ile kirletilir ve 1 saat

20032766-
Add

10-20

37°C de kurutulur. Bakteri ile kirletiimis ylizey alanina dezenfektan sriliir ve 1 hafta bekietilir.
Bir hafta sonunda ylizeyden RODAC larla drnek alinarak, yizeyde ireyen hakteri sayist hesaplanir.
Baslangictaki bakteri sayisi ile karstlastirilarak % azalma degderi belirlenir.

1.23. Mikrorganizmalar

Escherichia coii ATCC 10536
Staphylococcus aureus ATCC 6538
Enterccoccus hirae ATCC 10541
Pseudomonas aeruginosa ATCC 15442

1.24. Sonug ve Degerlendirme

Inklibasyon siiresi sonunda treyen mikroorganizmaiar sayilir.

Sonuglar % olarak agagidaki formule gdre hesaplanir;

% = [(A-B)/AT*100

C = Baslangic bakteri sayisi (kobfcm2 )
A = 1 Hafta temas sliresi sonrasi Ureyen bakteri sayisi (kobfcmz2 )

%Uriin %25
Konsantrasyenu
0.Hafta-Temas Ami 4.Hafta Sonuc
(C) (A)
Bakteri | Logaritma Bakteri Logaritma % Azalma
Mikroorganizma sayisi sayisi
{ kob/em® ) { kob/em® )
Escherichia coli . 5 4 %93,44
ATCC 10536 3,52x10 5,55 2,31x10 436
Staphylococcus WP 4 %9420
aurens ATCC 6538 1,76x10 5,25 1,02 x10 4,01
Enterococcus hirae 5 4 %93,51
ATCC 10541 2,28x10 5,36 1,48 x10 417
Psendomonas
aeruginosa 3,82x10° 5,58 2,41x10* 438 %93,69
ATCC 15442

Sayfa13/14
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EKOTEKS LABORATUVAR ve GOZETIM

HIZMETLERI A.S.
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%Uriin %50
Konsantrasyonu
0.Hafta-Temas Ani 1.Hafta Sonug
(€) (A}
Bakteri Logaritma Bakteri Logaritma % Azalma
Mikroorganizma sayisi sayisi
( kob/em® ) ( kob/em® )
Escherichia coli 5 2 %99.97
ATCC 10536 3,52x10 5,55 1,2x10 2,08
Staphylococcus 5 2 %99.94
aurens ATCC 6538 1,76x10 5,25 1,01x10 2,00
Enterococcus hirae 5 2 %99.94
ATCC 10541 2,28x10 5,36 1,3x10 2,11
Pseudomonas
aeruginosa 3,82x1 o° 5,58 4 54x1 0? 2,66 %99.88
ATCC 15442
*kob:Koloni olusturan birim
Sayfa 14/ 14
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10.

Temizlik ve Dezenfeksiyonda Temel Kurallar

Temizlik icin kullanilacak sabun ve deterjanlarin T.C. GUmriik ve Ticaret Bakanliginin
"Deterjanlar ve Deterjanlarda Kullanilan Yizey Aktif Maddeler Hakkinda Teblig"i
dogrultusunda piyasaya arz edilmis olmasi gerekmektedir.

Dezenfeksiyon islemlerinde T.C. Saghk Bakanligi Halk Sagligi Genel Midirlugi Tirkiye ilag ve
Tibbi Cihaz Kurumu tarafindan onaylanmis trtnler kullaniimalidir.

Kapali havalandirma/iklimlendirme sistemlerinde kullanilan UVC cihazlarinin T.C. Saglik
Bakanhgi Halk Saghgi Genel Midurligu tarafindan bildirimi alinmis ve ISO 15714 standart test
yontemine gore uygun oldugu belgelenmelidir.

Temizlik ve dezenfeksiyon urinlerinin kutusu lizerinde bulunan etiketler mutlaka okunmali ve
kullanim talimatlarina (uygulama ve givelik) uyulmalidir.

Deterjan ve dezenfektanlar mutlaka (reticinin 6nerdigi doz ve su ile seyreltme oranlarina
uyularak hazirlanmali ve kullaniimaldir. Onerilen miktardan fazla deterjan ve dezenfektan
kullanimi en basta temzilik personeli olmak tizere, temzilik islemi yapilan alandaki herkese
saglk agisindan ciddi zaralar verebilir.

Temizlik ve dezenfeksiyon islemlerinde gorevli personel her zaman eldiven, gizme, (riin
etiketinde belirtilmesi durumunda maske vb. kisisel koruyucu ekipman (KKE) kullanmalidir.
Temizlik ve dezenfeksiyon sirasinda is Saghg ve Givenligi (ISG) kurallan kapsaminda tiim
dnlemler alinmalidir (Ornegin, uyarici levhalarin kullanimi, ortamin havalandiriimasi, 6zellikle
dezenfeksiyon islemlerinin binalarda hareketliligin en az oldugu saatlerde yapilmasi, vb.)
Temizlik ve dezenfeksiyon islemlerinde bu raporda da verilen genel uygulama kurallarina
mutlaka uyulmalidir (Ornegin, dezenfeksiyon sonrasi yiizeylerin durulanmasi gibi)

Kolay alevlenebilir ve patlayici 6zellikleri olarak aerosol gibi Uriinler agik alev bulunan cay
ocagl vb. mahallerde veya firin gibi yliksek sicaklik yayan cihazlarin oldugu alanlarda asla
kullanilmamalidir. Kullanim esnasinda sigara ile yaklasiimamalidir.Bu tir uyarilar Grin
etiketinde de bulunur.

Temizilik ve dezenfeksiyon maddeleri iyi havalandirilan, direkt glines isig1 almayan ve serin bir
yerde depolanmali ve ihtiya¢ duyuldukca buradan alinmalidir. Bu tir maddelerin kutulari
icinde olsa dahi insanlarin kolay ulasabilecegi yerlerde tutulmamasi gerekmektedir.
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BULASICI HASTALIK DONEMIi OKUL, KURS, EGITIM

MERKEZi VB. YAPILARDA TEMIZLIK VE
DEZENFEKSIYON EYLEM PLANI

1.Genel ilkeler

Okul binyesinde idari personel, egitim-0gretim personeli ve tim temizlik
personelinden UGyeleri ile tim egitimleri almis bir “Bina Bulasici Hastalik Miicadele
Ekibi (BBHME)” kurulmali ve bu ekip okul binasi 6zelinde risk degerlendirmesi
yaparak, temizlik ve dezenfeksiyon eylem plani hazirlayip, yuritmelidir. Bu eylem
plani gerekli gorildigiinde gincellenmelidir.

Temizlik ve dezenfeksiyon siireci planlanirken, BBHE Saglik Bakanhginin, Milli Egitim
Bakanlhginin, bu kitapgikta belirtilen kural ve uygulama onerilerini ve diger yetkili
mercilerin dnerilerini degerlendirmeye almalidir.

T.C Saglik Bakanliginin yayinladigi “COVID-19 Salgin Yonetimi ve Calisma Rehberinde”
bulunan 78. Madde (COVID-19 Kapsaminda Okullarda Alinmasi Gereken Onlemler)
kapsamindaki tiim kurallar gecerlidir. Ozellikle ilkégretim o6ncesi anaokulu ve
kreslerde yetkili saghk otoriteleri (il-ilge Pandemi Kurulu, il-ilce Saghk Midurligi,
Halk Sagligi Koruma MudarlGgi vb) ile koordineli calismak esastir.

T.C Milli Egitim Bakanhg’nin tanimladigl tim onlemler ve “Egitim Kurumlarinda
Hijyen Sartlarinin Gelistirilmesi ve Enfeksiyon Onleme Kilavuzu” kapsamindaki tim
kurallar gegerlidir.

Ayni koridora agilan ve/veya sirekli kullanim gerektiren mahallerde (okullar,
otellerde restoran bdélimleri, yan yana bulunan tek Fuaye alaninda agilan toplanti
salonlari gibi) minavebeli mola/ tenefiis/ara vs. diizenlemesi 6nemlidir.

T.C. Saghk Bakanligl Halk Sagligi Genel Mudurligld tarafindan bildirimi alinmis ve uygun
oldugu belgelenmis veya CE belgesine sahip tasinabilir hava temizleme cihazlari
kullaniimahdir.

2.Temas Yoluyla salgin hastalik bulasma riskinin azaltilmasi igin yiizeysel

dezenfeksiyon esaslari

Eldiven,maske vs ekipmanlari kullaniniz hijyen ve is sagligi glivenligi kurallarina uygun
hareket ediniz.

Etkileri tam arastinlmamis nanopartikiller (glimls gibi) aerosol/sivi  ylzey
dezenfektanlarini kullanmaktan kagininiz.
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Biyosidal Uriinler Yonetmeligi Kapsaminda ruhsatlandiriimis yiizeysel dezenfeksiyonda
Bor esasli katki iceren aerosol kullanimi ile antimikrobiyal, antiviral (COVID 19 dabhil) ve
antifungal etki saglanabilmektedir.

Uzun slire koruma saglayan alkali vb. temizlik Grlinlyle ¢ok kirli ylizeylerde temizlik ve
dezenfeksiyon segenegini degerlendiriniz.

Okullarda zeminlerin ve yiiksek temasl ylizeylerin glinde en az lg¢ kere sabunlu veya
deterjanh su ile temizlenmesi ve bir kere de dezenfeksiyon yapilmasi gereklidir.
Mimbkiinse bulasici hastalik doneminde okullarda perde kullaniilmamalidir.

Yiizeyde gozle gorilir kirlenme veya bulas oldugunda, hijyen personeli tarafindan
zaman kaybetmeden tek kullanimhk emici bir malzeme veya bir ekipman ile
giderilmeli, akabinde deterjan ile temizlik ve dezenfeksiyon uygulanmalidir.

Temizlik 6grenci yogunlugunun olmadigi saatler yapilmalidir. Dezenfeksiyon islemi ise
glinde 1 kere, 6grencilerin dezenfeksiyon yapilacak alanin en az yarim saat yada yirmi
dakika gibi bir stire kullanmayacaklari mahallerde yapiimalidir.

Dezenfeksiyonda, etkinligine bagli olarak tescilli/onayli-bir dezenfektan secimi yapilip,

Ureticinin talimatlarina gore uygulama yapilmalidir. Bu tir bilgiler Griin Gzerindeki
etikette bulunmaktadir.

Ortak kullanilan malzemeler her kullanimdan sonra sabunlu veya deterjanh su ile
temizlenmelidir.

Mulmkidn olan her hususta tek kullanimlik ve sahsi kullanimlik malzeme kullanmasi
saglanmalidir.

Eller ile sik temas edilen yerler (kapi kollari, etajerler, masa, yatih okullarda
yatakhaneler ve yatak kenarlari, musluk baslari, klavye, monitérler, telefon vb.) giinde
en az bir defa EK1-Yizey Dezenfeksiyonu Boéliminde belirtilen tlrde Urinlerle
dezenfekte edilmelidir.

Temizlik ve dezenfeksiyon igin kullanilan solisyonlar her uygulamadan sonra degismeli
ve zemin ylizeyler dezenfekte edilmelidir.

Haftada bir kez ayrica genel temizlik ve dezenfeksiyon islemi yapilmali, tasinabilir
malzemelerin altlari, zemin ve yikamaya uygun ise duvarlar deterjanla yikandiktan
sonra dezenfekte edilmelidir.

Firca/stiplirge kullanimi asgari dizeyde olmali ve temizlik icin paspas (mop)
kullanilmahdir.

Temizlik en az kirliden en kirli alana dogru; siniflar, odalar ve koridorlar sirasiyla
yapilmali, 1slak paspaslama sonrasi silinen alanlar kurulanmalidir.
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Dolaplar, tezgahlar, calisma ylzeyleri ve benzeri yatay alanlar, glinde bir kez
deterjanla ve temiz bir bezle temizlenmelidir.

Kirlenen mop ve bezler, deterjanli su ve ardindan dezenfektanh su ile yikanip
kurutulduktan sonra kullanilmali ve kuru olarak saklanmalidir.

Tuvaletlerin temizlik ve dezenfeksiyon ekipmanlari sadece bu alanlarda kullanilmali,
bu alanlarin temizlik ve dezenfeksiyon sikhgi, diger okul alanlarina gore daha fazla
planlanmalidir (6rnegin her ders saatinde 6grenciler dersteyken). Bu alanlarin temizlik
ve dezenfeksiyon sireclerinde Islak Alanlarda Temizlik ve Dezenfeksiyon Kurallarina
gore yapilmahdir (BKz EK5).

3.Hava yoluyla salgin hastalik bulagsma riskinin azaltilmasi i¢in hava

dezenfeksiyon esaslari

BBHE tarafindan belirlenen mekanda havalandirma uygulama esaslari ilgili odalara
tim 6gretmenlerin, personelin ve 6grencilerin okuyacagi sekilde asiimalidir.
Tasinabilir hava temizleyici secimi “Binalarda i¢ Ortam Hava Kalitesi iyilestirme ve
Dezenfeksiyon Teknik Rehberi” (Bkz EK2) dikkate alinarak yapilmalidir. Ozon ureten
veya serbest radikal olusumuna neden olan driinler kullanilmamalidir.

3.1.Siniflar

Sinif ici oturma dizeni sosyal mesafe kurallarina uygun olmali ve mimkiinse
ogrencilerin calisma masasi pleksiglas paravanlarla izole edilmeli.

Yaz ve bahar dénemlerinde ISG kapsaminda 6nlemler alinmak kosulu ile pencereler
acik tutulmali ve siirekli havalandirma saglanmalidir.

Kis déneminde ortalama her 10 dakikada bir kez camlar 2 dakika agilarak iceriye
temiz hava alinmalidir (detayl hesaplama yontemi icin Bkz Rapor Bolim 6), ISG
kapsaminda onlemler alinmak kosulu ile agilabilen pencereler agilarak
havalandirilmalidir.

Mulmkdin ise siniflar kapi ve pencereler birlikte karsilikli agilarak hava sirkllasyonu
arttinlarak havalandiriimalidir.

Pencerelere fan takilarak iceriye alinan temiz hava miktari arttirilabilir.

Milmkin ise kullanilan kamu binasinin yonetimi tarafindan CO, sens6ri temin
edilebilip havalandirmanin yeterli olup olmadigi kontrol edilmelidir. i¢ ortam CO,
seviyesinin iyi bir havalandirma ile 600 ppm in altinda tutulmasi virlis bulagsma riskini
azaltacaktir.

Okulda dogal havalandirma imkani yoksa ve mekanik havalandirma sistemi yeterli
degil ise mekanik havalalandirma sistemi yeterli hale getirilinceye kadar sinifin orta
noktasina hepa filtreli tasinabilir hava temizleme ve dezenfeksiyon cihazlari
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kullanilabilir. Ozon ureten veya serbest radikal olusumuna neden olan drinler
kullanilmamalidir. Kullanilacak tasinabilir hava temizleme cihazinin saatte en az 6 gevrim
(HDS=6) yapacak sekilde secimi yapilmalidir (detayli hesaplama yontemi icin Bkz Rapor
EK2-Bolim 6.3.1).

3.2.Koridorlar

Okul koridorlarinda ISG kapsaminda onlemler alinmak kosulu ile yaz ve bahar
donemlerinde pencere acik tutularak sirekli havalandirma saglanmalidir.

Kis doneminde koridorlarda pencere olmasi halinde ISG kapsaminda &nlemler
alinmak kosulu ile her ders saati siirecinde en az 10 dakika havalandirma saglanip
kapatilmahdir.

Pencerelere fan takilarak hava sirkiilasyonu arttirilabilir.

Ogrencilerin, 6gretmenlerin ve personelin okulda olmadigi siirede tanimlanan hijyen
ekibi personeli tarafindan tim koruyucu ekipmanlar kullanilarak ve ilgili sinir
degerlere bagh kalinarak ylzeylerin dezenfeksiyonu ile tasinabilir hava temizleme
cihazlari ile koridorlarin hava dezenfeksiyonu saglanmalidir.

3.3.0gretmen ve personel odalari

Ogretmenler odas! insan yogunlugunun minimumda tutulacag bir programlama ile
kullanilmahdir.

Ogretmenler odasi pencereleri ISG kapsaminda &nlemler alinmak kosulu ile yaz ve
bahar dénemlerinde acik tutularak strekli havalandirma saglanmalidir.

Kis doneminde her 10 dakikada bir kez en az 2 dakika, ISG kapsaminda &nlemler
alinmak kosulu ile, pencereler agilarak havalandirilmalidir.

Pencerelere fan takilarak temiz hava sirkilasyonu arttiriimalidir.

Okul yonetimi tarafindan temin edilecek CO, sensor ile havalandirmanin yeterli olup
olmadigi kontrol edilmelidir.

HVAC sistemi olan okullarda ozon ve serbest radikal Gretimi yapmayan “Kamusal
Binalarda Mekanik Tesisat Sistemleri zerinde Bulasici Hastalik icin Gerekli Tedbirler”
yonergesi geregi 6nlemler alinmalidir.

Kullanilacak hava temizleme cihazinin se¢imi “BBHE” tarafindan yapilir ve “Binalarda
ic Ortam Hava Kalitesi lyilestirme ve Dezenfeksiyon Teknik Rehberi” Tablo 2’de
belirtilen tiim sinir degerlerin saglanmasi gerekir.
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3.4.Lavabo ve WC'ler

“Binalarda Bulasici Hastalik Donemi Lavabo, WC, Sihhi Tesisat icin Dezenfeksiyon
Eylem Plani” (Bkz EK5) kapsaminda tanimlanan tim onlemler alinmalidir.

Biyosidal Uriinler Yénetmeligi Kapsaminda ruhsatlandiriimis aerosol esasli
dezenfektanlar (alkol igerikli) ile hava dezenfeksiyon uygulamalari dezenfektan
kulanim talimatina gore insansiz zamanlarda yapilabilir. Uygulama yapilan mekan
etkin havalandirma (en az 10 dk tim camlar acilarak dogal havalandirma) sonrasi
kullanima agilmalidir.

4.0Okullarda Bulasici Hastalik Doneminde hastalik belirtisi goriilen veya tanisi
konulan kisi olmasi halinde asagidaki adimlar uygulanir.

Sdpheli hastanin bulundugu ortam (sinif, ofis, laboratuvar, kiitiiphane, kantin, atolye,
yemekhane vb.) acilen kapatilmali, slipheli izole edilmeli, ailesi ile temasa gecilmeli ve
il Saglik Midurliigi’ne teslim edilmelidir.

Sdpheli hastanin bulundugu ortamda bulunan diger kisi veya kisiler ortamdan
uzaklastirilmali ve takipleri il Saglik Miidiirliigi ile koordineli yiritilmelidir.

Enfekte oldugu degerlendirilen ortam “BBHE” icerisinde gorev tanimi yapilmis, Saglik
Bakanlhginin tanimladigi koruyucu ekipmanlari giyen kisi tarafindan havalandirilarak
(taze hava girisi ile) 24 saat ortamin kapali tutulmasi saglanmalidir.

24 saat havalandirma sonrasi ortamda 6nce hava dezenfeksiyonu sonra ylizey
dezenfeksiyonu uygulanmalidir.

Dezenfeksiyon sonrasi en az 2-3 saat siireyle mekan havalandirilmali ve sonra ylizey
dezenfeksiyonu uygulanmalidir.

Temizlik personeli, 6zellikle temas edilen ylizeylere odaklanarak, hasta veya hastalar
tarafindan kullanilmis tiim alanlari temizlemeli ve dezenfekte etmelidir.

Temizlik ve dezenfeksiyon kurallari dahilinde yapilmali, temizlik personeli mutlaka
koruyucu ekipman (maske, eldiven, o6nlik, vb) kullanmali ve temizlik sonrasi bu
ekipman da dezenfekte edilmeli veya kati atik toplama prosediirlerine uygun olarak
agzi bagh bir plastik poset icerisinde 72 saat bekletildikten sonra ¢6p toplama
kutusuna konmalidir (BKz EK1).

Temizlik ve dezenfeksiyon sonrasi kirli sular aerosol olusturmayasacak sekilde
kanalizasyona bosaltilmalidir (Bkz EK5).
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OTELLERDE BULASICI HASTALIK DONEMI TEMIZLIK VE

DEZENFEKSIYON EYLEM PLANI

TEMEL ESASLAR

Her otel icin bir Bina Bulasici Hastalik Miicadele Ekibi (BBHME) olusturulur. Bu ekip
bulasici hastaliga neden olan enfeksiyon ajanina goére (virls, bakteri gibi) risk
degerlendirmesi yapip Saglik Bakanligi’nin ilgili rehber dékiimanini basta dikkate
alarak Bulasici Hastalik Temizlik ve Dezenfeksiyon eylem planini hazirlamak, ylriitmek
ve revize etmekle yukimlidur.

Temizlik malzemeleri tiizige uygun sekilde segilmeli, dezenfeksiyon igin ise Saglik
Bakanhgi tarafindan izinlendirilmis dGrinler kullanilmali ve Yiizey Dezenfeksiyonu
Kurallari (Bkz EK1) izlenmelidir.

GIRIS-CIKIS NOKTALARI

Misafir ve personel girislerinde dis mahalden iceriye girmeden 6nce dezenfeksiyon
paspaslari yer almahdir.

Termal kamera ya da temassiz ates olciimli cihazlar ile ates 6lcim yapilmalidir.
Sosyal mesafe isaretleri ile gelen misafirler icin manuel veya sensorli el
dezenfektanlar kullaniimahdir.

Misafir ve resepsiyon gorevlisi arasinda o6zel dizayn edilmis pleksiglas paravanlar yer
almahdir.

Giris islemleri sirasinda kullanilan banko, kalem, giris karti, anahtarlar ve musteriye
ait bagajlarin Yiizey Temizligi ve Dezenfeksiyonu Kurallarina gore dezenfeksiyonu (Bkz
EK1) saglanmaldir.

MEKANLAR

Lobi, resepsiyon alani, oturma salonu, konferans salonu ve oyun-eglence-gosteri
salonlari ile satis alanlari, bar, diskotek gibi toplu sekilde vakit gecirilen tiim alanlarda
ve personel soyunma odalari, personel ¢alisma ofisleri gibi insan yogunlugunun var
oldugu mekanlarda, sosyal mesafe uyum kurallarinin yani sira ortam i¢ hava
kalitesinin maksimum dlizeyde saglanmasi icin pencerelerin siklikla agilarak taze hava
girisinin olmasi saglanmalidir.

Penceresi kilitli olan mekanlarda kilit sisteminin istenilen her an acilabilir sekilde kilit
dizenegi ile degistirilmesi, penceresi olmayan veya acilir cami olmayan mekanlarin
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havalanmasina olanak saglayacak sekilde yeterli havalandirma pencere veya
pencerelerinin olusturulmasi saglanmalidir. Eger pencere olusturulamiyorsa bu
durumda saatte en az 6 cevrim yapan ve ozon ve serbest radikal Uretmeyen
HEPA+UVC 15181 barindiran hava temizleme cihazlari kullaniimalidir.

Mekanda en ¢ok yer almasi muhtemel olan mermer, ahsap, plastik, metal.. vb. sert
ylzeyler Sert Yiizeylerde Kullanilan Temizlik ve Dezenfeksiyon Kurallari (BKz EK1)
izlenmelidir.

Merkezi havalandirma sistemine (MHS) sahip otellerde ozon ve serbest radikal
iretmeyen HVAC Sistemlerde Alinmasi Gerekli Onlemler (Bkz EK2) kilavuzu
izlenmelidir.

MHS olmayan otellerde, uzman mihendis tarafindan risk degerlendirmesi yapildiktan
sonra, tasinabilir havalandirma filtrasyon ve dezenfeksiyon Uniteleri ile saatte en az 6
hava degisimi yapacak sekilde i¢ hava sirkiilasyonu saglanmalidir (Bkz EK2).

MHS olan mekanlarda dis hava oraninin en Ust seviyede artirilmasi gerekir.

MHS olan mekanlarda dis hava oraninin artirilmasi teknik olarak mimkin
olmadiginda en az MERV 13 filtre kullanimi ile filtrasyonun artirilmasi ve/veya ilave
dezenfeksiyon sistemlerinin uygun projelendirme ile kanal icine eklenmesi gerekir
(Bkz Ek2).

Asansorler icin Bulasici Hastalik Dénemi Asansér Kullanma Yéntemi (Bkz EK3)
talimatlarina bakiniz.

Her yeni oda tesliminde mekanin iyi havalandiriimis olmasina ve odadaki kapi kollari,
dolap kollari, gekmece kollari, tuvalet, dus, kivet, armatdirler, klima kontrol paneli,
telefon, tv kumanda, masa, sehpa yuzeyleri, {itli, Gt masasi bardak, kahve makinasi
gibi tim oda materyallerin Yiizey Temizligi ve Dezenfeksiyonu (Bkz EK1) saglanmaldir.
Musteri odalarinda eller icin manuel veya sensorli el dezenfektanlari ile bireysel
pandemi korunma ihtiyaglari (maske, eldiven..vs riinler) yer almalidir.

Odalar musteri ayrildiktan sonra segilecek uygun bir ozon ve serbest radikal
Uretmeyen tasinabilir hava temizleyici ile dezenfekte edilmelidir (Bkz EK2).

TEKSTILLERIN TEMIZLiGi VE DEZENFEKSIYONU

Mekan igerisinde bulunan hali, perde, tekstil vb. yumusak ylzeylerde Yumusak
Yiizeylerde Kullanilan Temizlik ve Dezenfeksiyon Yéntemleri (Bkz EK1) izlenmelidir.
Yikanabilir kumas Grlnler (havlu, giyim, carsaf gibi) Uretici talimatlarina gore en
yuksek sicaklikta su ve tlzige uygun deterjan (Bkz EK1) ile yikanip kurutulduktan
sonra kullaniimalidir.
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Fenol ve bilesikleri kirlenmis giysi dezenfeksiyonu igin kullanilabilir.

Yatak, silte gibi yikanamayan tekstillerin ylizeyi her misafir otelden ayrildiginda
degistirilerek dezenfekte edilmelidir.

Yastik Grlin temizlik prosediriine gore yikanabilir veya kuru temizleme yapilabilir.
Yinli battaniyeler 1lik suda deterjan ile temizlenmeli ve glines altinda veya
kurutucularda kurutulmalidir.

Yorganlar sicak su ve deterjan ile yikanmali ardindan giines altinda veya
kurutucularda kurutulmalidir.

ISLAK HACIMLER (Lavabo, WC, yiizme havuzu, hamam)

Islak hacimlerde Lavabo, WC, Sihhi Tesisat Temizlik ve Dezenfeksiyon kurallari
izlenmelidir (Bkz EK5).

Tek kullanimlik temizlik malzemeleri Kati Atiklarin Uzaklastiriimasi prosediriine
uygun uzaklastiriimahdir (Bkz EK6).
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LOKANTALAR VE YEMEKHANELER iCiN
DEZENFEKSIYON EYLEM PLANI

Kapi kollar, tirabzanlar, asansor digmeleri, elektrik digmeleri, pos cihazi, televizyon
kumandasi, telefon, bilgisayar klavyesi, ment, masa uUstleri, tuzluk/biberlik gibi el
temasinin yogun oldugu yizeyler sik sik su ve deterjanla temizlenmeli, %0,05'lik
¢amagsir suyu ile dezenfeksiyonu saglanmali, klor bilesiklerinin zarar verdigi pos cihazi,
telefon, bilgisayar klavyesi gibi ylizeylerde ise %70’lik alkol bazh Grinler kullanilarak,
izlenebilirlik kayitlari tutulmalidir (Bkz EK1).

Havalandirma ve klima sisteminin, ¢amasir makinesi, bulasik makinesi gibi arag,
gerecg, malzeme ve donanimin periyodik bakimlari ve gerekli olanlarin sterilizasyonu
saglanmaldir.

Tuvalet ve lavabolarda uygulanmasi gereken temizlik ve dezenfeksiyon teknikleri bu
belgenin Ek 5 boliminde bulunabilir.

Hal kapli zeminlerin sabun ve su kullanarak veya bu ylizeylerde kullanima uygun
temizleyicilerle temizlenmesi ve sonrasinda kullanimdan 6nce tamamen kurutulmasi
uygundur.

Seffaf hijyen bariyerleri glinde en az (¢ kez su ve deterjanla temizlenmeli, %0,05’lik
camasir suyu ile dezenfeksiyonu saglanmalidir. Ayrica her hangi bir temas sonrasinda
anlk dezenfeksiyon icin ruhsath alkol esasli trinler ile silme, plskirtme veya aerosol
uygulamasi yapiimahdir.
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KAMU BiNALARI VE KAMU YARARINA OLAN

YAPILARDA (ECZANELER, BANKALAR, MARKETLER)

BULASICI HASTALIK DONEMIi TEMIZLIiK VE
DEZENFEKSiYON EYLEM PLANI

1.Temel Hususlar

Kamu hizmet binalari (Bakanliklar, Valilikler, Belediyeler vb.) ve Kamuya Acik Binalar (Sinema,

Tiyatro, Plaza, Spor salonlari, Eczane, Marketler) giin icinde yogun sekilde insan akisi olan

hizmet binalaridir. Bulasici hastalik donemlerinde bu kurumlarin givenli bir sekilde hizmet

verebilmesi ve calisanlarin sagligi icin asagidaki temizlik ve dezenfeksiyon uygulamalari takip

edilmelidir:

Her kurum, her bina icinde Bina Bulasici Hastalik Miicadele Ekibi (BBHME)
olusturmalidir.

BBHME, calisilan bina 06zelinde degerlendirmeler yaparak, binanin temizlik ve
dezenfeksiyon slirecinin planlamasi ve yiritiilmesinden birinci derece sorumludur ve
gerekli tim egitimleri almahdir.

Bulasici hastaliga neden olan enfeksiyon ajanina goére (virls, bakteri gibi) her kurum
kendi kosullarini degerlendirip yetkili kurumlarin 6nerilerini dikkate alarak kendi
eylem planini olusturmalhdir ve bu eylem plani siirekli glincellenmelidir.

Temizlik ve dezenfeksiyon siireci planlanirken, BBHME T.C. Saghk Bakanhgi, T.C.
Calisma ve Sosyal Guvenlik Bakanhgi, T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhg’nin bu
kitapgikta belirtilen kural ve uygulama 6nerileri ile diger yetkili mercilerin 6nerilerini
degerlendirmeye almalidir.

2. Kamu Hizmet Binalarinda ve Kamuya Acik Binalarda Bulasici Hastalik
Doneminde Genel Yiizey ve Hava Temizlik ve Dezenfeksiyon Kurallari

Bina Tesis girislerinde ve Asansorlerde EK-3’de verilen kurallari uygulanir.
Ylzey temizlik ve dezenfeksiyonu kurallarina uyulmalidir (Bkz EK-1).

Tuvalet ve lavabolarda uygulanmasi gereken temizlik ve dezenfeksiyon teknikleri
talimatirini dikkate aliniz (Bkz EK-5).

Temizlik personeli mutlaka koruyucu ekipman (maske, eldiven, 6nliik, vb) kullanmali
ve temizlik sonrasi bu ekipman da dezenfekte edilmeli veya kati atik toplama
prosedirlerine uygun olarak agzi bagh bir plastik poset icerisinde bir gin
bekletildikten sonra ¢op toplama kutusuna konmalidir (Bkz EK-6).

Ortam i¢ hava kalitesinin maksimum diizeyde olmasi icin pencerelerin siklikla agilarak
taze hava girisi saglanmalidir. Penceresi kilitli olan mekanlarda kilit sisteminin
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istenilen her an agilabilir sekilde kilit diizenegi ile degistirilmesi, penceresi olmayan
veya acilir cami olmayan binalarda mekanin havalanmasina olanak saglayacak sekilde
yeterli havalandirma pencere veya pencerelerinin olusturulmasi saglanmalidir (Bkz
EK-2).

e Merkezi Havalandirma Sistemine (MHS) sahip binalarda HVAC Sistemlerde Alinmasi
Gerekli Onlemler (Bsélim 6, EK-2.) gecerlidir. MERV 13 usti filtreler kullanilarak
filtrasyon verimliligi artirilir ve uygun projelendirme ile kanal i¢i UVC dezenfeksiyonu
uygulanabilir.

e MHS sahip olmayan binalarda, uzman mihendis tarafindan risk degerlendirmesi
yaptiktan sonra, tasinabilir hava temizleyiciler ile filtrasyon ve dezenfeksiyon (niteleri
ile saatte en az 6 hava degisimi yapacak sekilde i¢c hava sirkiilasyonu saglanmalidir.
Filtrasyon ve dezenfeksiyon metotlarinin birlikte kullanildigi tasinabilir hava
temizleyiciler salgin doneminde tercih edilmelidir (Bolim 6, EK-2).

e Kamu binalarinda yemek yenen yerler icin Lokanta-Restorantlarda uyulmasi gerekli
talimatlar takip edilmelidir.

e Spor salonlarinda kisisel olarak getirilebilecek mat, havlu gibi malzemelerin
musterilerin yanlarinda getirmeleri tavsiye edilmelidir.

3. Kamu Hizmet Binalarinda ve Kamuya Acik Binalarda Hastalik Belirtisi

Gorilen veya Tanisi Konulan Kisi Olmasi Halinde Uygulanacak Kurallar

e Siipheli hastanin bulundugu ortam acilen kapatilmali, stipheli izole edilmeli, ailesi ile
temasa gecilmeli ve il saglik muddirligine teslim edilmelidir.

e Siupheli hastanin bulundugu ortamda bulunan kisi veya kisiler ortamdan
uzaklastiriimali ve takipleri il saglik midurligu ile koordineli yaratalmelidir.

e Kontemine oldugu degerlendirilen ortam, “BBHME” igerisinde gérev tanimi yapilimis,
ISG kurallarina uygun koruyucu ekipmanlari giyen kisi tarafindan taze hava girisi ile 24
saat ortami kapali tutularak havalandirmali ve ardindan ylizey temizlik ve
dezenfeksiyonunun yapilmasi saglanmalidir.

e 24 saat havalandirma imkani olmayan ortamda 6nce hava dezenfeksiyonu sonra
ylzey dezenfeksiyonu uygulanmalidir. Hava dezenfeksiyonu icin portatif hava
temizleme cihazlari kullanilmahdir (Bkz EK-2). Kullanilan dezenfeksiyon yontemi icin
tanimlanan tim sinir degerlere kesinlikle uyulmalidir ve dezenfeksiyon islemi
sirasinda ortamda kesinlikle insan olmamasi saglanmalidir. Hava dezenfeksiyon
sireci tamamlandiktan sonra ylizey dezenfeksiyonu kurallari uygulanmalidir (Bkz EK-
1).

e Dezenfeksiyon sonrasi ortam tekrar en az 1 saat havalandiriimalidir.

e Temizlik personeli, 6zellikle sik temas edilen ylizeylere odaklanarak, hasta veya
hastalar tarafindan kullanilmis tim alanlari temizlemeli ve dezenfekte etmelidir.
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CAMI, MESCIT, TURBE VE DIGER iBADETHANERDE
BULASICI HASTALIK DONEMI TEMIZLIiK VE
DEZENFEKSIYON EYLEM PLANI

Camilerde, Cami imami, “Bina Bulasici Hastalik Miicadele Ekibi (BBHME)”nin basidir.
Varsa Miiezzin ve Cami diger personeli “BBHE”nin bir Uyesidir. Diger ibadet
Alanlarinda da ayni kurallar gegerlidir. BBHE Uyeleri gerekli tim egitimleri almalidir.
BBHE ibadethane ve ibadethanenin cevresindeki yapilarda risk degerlendirmesi
yaparak, kendi temizlik ve dezenfeksiyon eylem planini olusturur ve yuritir. Bu
eylem plani siirekli glincellenmelidir.

Sireci planlarken, Saglhk Bakanliginin (maske ve mimkiinse siperlik kullanimi, 1,50
m’lik sosyal mesafenin korunmasi, 6zel giinlerde ibadethane’ye kontrollii giris,
kapasitenin Gzerinde kisilerin girisine engel olunmasi) ve diger yetkili mercilerin (T.C.
Cevre ve Sehircilik Bakanligi) onerileri dikkate alinir.

MEKAN GIiRi$ KURALLARI

ibadet Yapilari’na girmeden 6nce ates 6lciimi yapilmali, 38 °nin lizerinde atesi olan
bireyler iceriye alinmamalidir.

Avlu kismina girmeden 6nce “ayakkabi dezenfektan” havuzu yer almali; yapiya giren
her bireyin ayakkabilarinin alti ve topuk ¢evresi dezenfekte edilir.

ibadethaneye giriste el dezenfektani yer almalidir.

MEKAN iCi TEMIZLiK VE DEZENFEKSIYON YONTEMLERI

Mekanda en ¢ok kullanilan, mermer, ahsap, plastik, metal. vb. sert ylizeylerde Sert
Yiizeylerde Kullanilan Temizlik ve Dezenfeksiyon Yéntemleri (BKz EK1) kullanilmalidir.
Mekanda en ¢ok kullanilan, hali, tekstil..vb yumusak ylizeylerde Yumusak Yiizeylerde
Kullanilan Temizlik ve Dezenfeksiyon Yéntemleri (Bkz EK1) kullaniimahdir.

Ortam i¢ Hava Kalitesini Dezenfeksiyonu icin bahar ve yaz aylarinda camlar siirekli
actk tutulmali, kis aylarinda ise ortamdaki pencereler ibadet sirasinda gorevli bir
personel tarafindan 10 dakikada bir kez en az 2 dakika, ibadet sonrasinda ise en az 15
dakika acgilarak ortama taze hava girisi saglanmalidir.

ibadet saatlerinde cam agilamiyorsa ozon ve serbest radikal Giretmeyen HEPA+UVC
sistemli portatif hava temizleme sistemleri kullanilabilir, saatlik ic ortam hava ¢evrim
sayisi mimkin oldugunca yiksek olmahdir (Bkz EK2).

ibadet saati sonrasi portatif cihazlar ile uygun dezenfektanlar secilip hizl
dezenfeksiyon uygulanabilir (BKz EK1)
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Merkezi Havalandirma Sistemine sahip olmayan tim ibadethanelerde
Havalandirmasi Olmayan Mekanlarda Uygulanan Hava Dezenfeksiyon Yontemleri ile
Ic Hava Kalitesi lyilestirme ve Dezenfeksiyon Yéntemleri Teknik Rehberi (Bkz Ek2)
uygulanmalidir.

Cihaz veya cihazlarin i¢ mekanda temizligi hedef alinan zeminden en az 3,5 metre
yukarida bir yerde konumlanmasina ve mevcut alana uygun tasinabilir hava
temizleyici cihaz segimine dikkat edilmelidir.

ISLAK HACIMLERDE TEMIZLIK VE DEZENFEKSIYON YONTEMLERI

WC, abdesthaneler ile Gasilhanelerde kapilari siirekli kapali tutulmak Uzere Islak
Hacimlerde Temizlik ve Dezenfeksiyon Yontemleri (BKz EK1) uygulanmahdir.
Havalandirmasi olmayan WC, Abdesthaneler ile Gasilhanelerde Islak hacimlerde i¢
hava kalitesi icin Havalandirmasi Olmayan Mekanlarda Uygulanan Hava
Dezenfeksiyon Yontemleri (Bkz EK2) uygulanmalidir.
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