gi\}l(IZE\J\LII%?EHiRCiLiK ERZU RUM VE iZMiR THM
HAVA KALITESI ON
DEGERLENDIRME
PROJESI

Zeliha GEMICI
Fizik Y. Muhendisi O
Laboratuvar Olgiim ve ’
Izleme Daire Baskanligi

Hava Kalitesi izleme Sube Midiirliigii



CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

Kim

NEREDE

www.havaizleme.gov.tr



ULUSAL BOYUTTA HAVA KIRLILIK

gl

GEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

On degerlendirme galismasi yapmak

Bolge ve alt bolgelerin listesini
belirlemek

¢

HKI istasyon kurulum-igletim

Diger istasyonlarin sisteme kabulu-
esqudum

Veri validasyonu

Ulusal-Uluslararasi raporlama

Olcum sonuglarinin Kamuoyu bilgisine
sunulmasi

Kirlilik artisi olan yerlerde mobil aracla kirlilik
dizeyini izleme ve raporlama

T.C. GEVRE VE SEHIRCILIK BAKANLIGI

- HAVA KALITES iZLEME ISTASYONLARI WEB SITESi .

SENIRCILIK

THM yapilandirma

NLIC

v

=/ /4 EMEP istasyon kurulum-igletimi



HKİ SUBE MÜDÜRLÜGÜ SUNUM 2013.ppt
HKİ SUBE MÜDÜRLÜGÜ SUNUM 2013.ppt

LDD/ HAVA KALITESI ON DEGERLENDIRME
I;'g\'/RE VE SEHIRCILIK

BAKANLIGI

Bir bolgede hava kalitesi izleme sistemi varsa
burada daha ileri__duzeyde degerlendirme
yapilabilmek,

Temsili_olcumlerin_bulunmadigi bolge ve alt
bolgelerde hava Kirlilik duzeyi hakkinda bilgi

sahibi olmak
lgin  bir dizi__temsili dlcum, anket ve
degerlendirme calismalarinin yapillmasi

gerekmektedir.

www.havaizleme.gov.tr
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/ NiCIN HAVA KALITESINI iZLERIiZ?
T.C.

GEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

TEKNIK GEREKLILIK

Atmosferde — bulunan  gEaVEIeR Bolgesel Ml Global
Kirleticilerin insan saghgi

ve ekosisteme zararl .
etkiler meydana H Kronik saglik Asityagmurlan] ! iklim degisikligi
getirecek konsantrasyon

ve surederbulunmasi

Kan Ozon
— degerlerindeki — tabakasindaki
degisim incelme

[ Bitki toplulugu |
verimini

olumsuz
etkilemesi
.




\/ NICIN HAVA KALITESINI IZLERIZ?
T.C.

GEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGH

YASAL GEREKLILIK

1982 ANAYASASI Madde 56

Herkes saglikh bir
cevrede yasama hakkina
sahiptir.

2872 SAYILI CEVRE KANUNU
Madde 3 ve 8

644 SAYILI KHK Madde 8 ve 9

HAVA KALITESININ KORUNMASI
YONETMELIGI

VE YONETIMI YONETMELIGI

HAVA KALITESI DEGERLENDiRME}

www.havaizleme.gov.tr


1982 TARİHLİ ANAYASA.ppt
2872 Sayılı Çevre Kanunu.ppt
644 SAYILI KHK  ÇERÇEVESİNDE HAVA KALİTESİ İZLEMEDEKİ YÜKÜMLÜLÜKLERİMİZ.ppt
644 SAYILI KHK GEREĞİ YÜKÜMLÜLÜK DAĞILIMI.ppt
HAVA KALİTESİ KONTROL YONT.ppt
HAVA KALİTESİ KONTROL YONT.ppt
Hava kalitesi izleme süreci ile ilgili AB müktesebatı.ppt
Hava kalitesi izleme süreci ile ilgili AB müktesebatı.ppt

1986-2004 Yari otomatik sistemler 81 il merkezinde kurulu

Birim uvs KVS

1.  Kukiirt Dioksit (SO,)

Kiikiirt Trioksit (SO;) Dabhil

a) Genel (Mg/m?3) 150 400 (900)

b) Endiistri Bolgeleri (ng/m3) 250 400 (900)
2. Karbon Monoksit(CO) (Mg/m?3) 10000 30000
3. Azot Dioksit (NO,) (Mg/m?3) 100 300
4.  Azot Monoksit (NO) (Mg/m?3) 200 600
5. Klor (Cl,) (Mg/m?3) 100 {0]0)
6. (HCI) ve Gaz Halde Anorganik Klortrler (CI") (Mg/m?3) 100 300
7. (HF) ve Gaz Halde Anorganik Floriirler (F) (Mg/m?3) - 10 (30)
8. Ozon (O,) Fotokimyasal Oksitleyiciler (Mg/m?3) - (240)
9. Hidrokarbonlar (HC) (Mg/m?3) - 140 (280)
10. Hidrojen Siilfiir (H,S) (ng/m3) - 40 (100)
11. Havada Asili Partikiil maddeler(PM) (10 Mikron

a) Genel (ng/m?3) 150 300

b) Endiistri Bolgeleri (mg/m?3) 200 400
12. PM iginde Kursun (Pb) ve bilesikleri 2 -
13. PM iginde Kadmiyum (Cd) ve bilesikleri 0.04 -
14. GCoken Tozlar (10 mikrondan buyuk partikuller (mg/mZ3giin)

a) Genel 350 650

b) Endlistri Bolgeleri 450 t{0]0)
15. GCoken Tozlarda Kursun ve bilesikleri (mg/mZgiin) 500 -

16. Coken Tozlarda kadmiyum ve bilesikleri (mg/mZgiin) 7,5 -



1986-2004 Yari otomatik sistemler
81 il merkezinde kurulu
Ankara’da Tam otomatik
2004 toplam 8 istasyon
kurulumu
|
J
2007 §
ER
2008
Toplam 8 adet
2009 istasyonun Bakanliga
devri
2010 Istanbul Biiyiiksehir Belediye Baskanlig! 11
lzmir Bilyiiksehir Belediye Bagkanlig 7
2012
Bursa Bilyiiksehir Belediye Bagkanligi 2
Zonguldak Eregli Belediye Baskanligi 1
Canakkale ICTAS 1
2013 Karabiik Kardemir 2
Kocaeli Dilovasi 1

il Ozel loareierine ar toplam 10

adet, kurum-kuruluglara ait toplam

22 adet
entegrasyonu

istasyonun sisteme

Karabuk demirgelik A:$’ye ait 2

adet istasyonun
entegrasyonu

sisteme

3 adet mobil ara¢

Tam otomatik toplam 36 adet
istasyon

Tam otomatik toplam 45 adet
istasyon

Ulusal hava kalitesi izleme

aginin kurulumu

2 adet mobil ara¢ yenilendi

Iskenderun Payas istasyon
kurulumu

Manisa Soma

kurulumu

istasyon

2 adet mobil arag alimi

Ankara Cubuk kirsal istasyon
kvirtihiimaig

39 istasyonun
kurulumu


istasyonlarınd ağılımı.ppt

HAVA KALITESIMESI VE YONETIMI

T.C.

' YONETMELIGI
CEVRE VE SEHIRCILIK

BAKANLIGI (06.06.2008 tarih ve 26898 sayili R.G)

Hava kalitesi standartlarini
KAPSAM Hava kalitesinin degerlendirilmesini,
"bolge"ler ve "alt bolge"lerin olusturulmasini,

Tum Dbolgelerde 1yt hava kalitesinin
saglanmasi icin alinmasi gerekli onlemleri
kapsar.

2872-Ek-6,
DAYANAK 96/62/EC (Cerceve direktifi)
99/30/EC (NOx, SOz, PM1o ve Pb)
2000/69/EC (Benzen, CO)
2002/3/EC (Ozon)
2004/107/EC (Cd, As, Ni, Hg, B(a)P, PAH



HAVA KALITESI DEGERLENDIRME VE

e YONETiIMiI YONETMELIGI
GEVRE VE SEHIRCILIK (06.06.2008 tarih ve 26898 sayili R.G)
BAKANLIGI

AMAC

Hava kalitesini degerlendirmek,

Hava Kkalitesinin iyi oldugu yerlerde mevcut
durumu korumak veya iyilestirmek,

Hava kirliliginin ¢cevre ve insan sagligi uzerindeki
zararli etkilerinden korunmak,

Zararh etkileri onlemek veya azaltmak igin hava
kalitesi hedefleri belirlemek,

Hava kalitesi standartlarinin uygulanmasinda
ulkelerarasi igbirliginin gelistirilmesi,

Hava kalitesi ile ilgili yeterli bilgi toplamak ve
halkin bilgilendirilmesini saglamak

www.havaizleme.gov.tr



T
GEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGH

HEDEF

HAVA KALITESI DEGERLENDIRME VE

\/ YONETIMi YONETMELIG

(06.06.2008 tarih ve 26898 sayili R.G)

Nufusun dolayli veya da dogrudan maruz kaldigi
alanlarda maruziyeti ve saglik etkilerini belirlemek,

Besin zinciri ile nufusun dolayli maruziyetinin tespiti
icin arsenik, kadmiyum, civa, nikel, benzo(a)piren ve
diger PAH’larin birikim oranlarini belirlemek,

Hava Kkirleticilerinin ekosistem uzerindeki etkisini
belirlemek

Kirleticilerin zaman igersindeki degisimlerini izlemek

Alarm seviyelerinde kamuoyunun bilgilendiriimesini
saglamak,

Hava Kkalitesi ile ilgili politikalari belirlemek Ulusal
yukumluluklere uyulup uyulmadigini belirlemek

www.havaizleme.gov.tr



N HAVA KALITESI ON DEGERLENDIRME
\/ SURECINDE OLGULEN PARAMETRELER
T.C.

GEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

SO2
HKDYY NO2, NOXx
CO
O3
Benzen (BETEX)
Kursun
PM1o0
PM2.5

SKHKKY

www.havaizleme.gov.tr

Arsenik

Nikel
Kadmiyum
Benzo(a)piren
PAH

HCI
HF
HS


sınır degerler.ppt

P~

GEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

TEKNIK CALISMA

GRUBU

0.
\ g
QO

o.

KAYNAK ENVANTERININ

TOPLANMASI

* Proses turd

» Kullanilan yakit tart ve
miktari

* Baca sistemi

* Baca gazi aritma
sistemleri

* Yakma sistemleri
* Yakit tarleri

* Yakma teknikleri
* baca

* Aracg yasi ve tlrQ

» Kullanilan yakit tart ve
miktari

* Yol durumu
e Katalitik konvektor

durumu

« i sinirlari kapsayacak
sekilde 1/25000 olgekli
topografik harita

» 1/5000 veya 1/1000 konut
katmani, sanayi katmani ve
ulasim katmani haritasi

* Meteoroloji/iklim verileri



MEVCUT HAVA KALITESI OLCUM

e
GEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

SONUGCLARININ ANALIZ EDILMESI

Veri gruplamasi

=
Veri Betimlemesi
—
Olasilik
<
Olasilik Dagilimi
e 1
Guven Aralig1 ve Ornekleme
bayuklukleri
=
Trend analizi
=

Korelasyon ve rekrasyon

. 1 -‘.. . .
— ¢ _
mane 3% :
" =2 N . _
: T
a /
il w! .
’ - - - = - o - -




HER BIR KIRLETiCi PARAMETRE
IC. BAZINDA EMISYON YUKU TESPITI

CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

Emisyon faktorlerinin segimi

Yapiimig emisyon yuku
calismalarinin derlenmesi

Emisyon modellerinin
kullaniimasi

+-Clustudu Bokge

H LUCIORUzgann H
YA N

Yilhik ve mevsimsel donemler
icin emisyon yuklerinin
hesaplanmasi




\'./ KIRLILIK DAGILIM HARITALARININ
T.C.

S HAZIRLANMASI
GEVRE VE SEHIRCILIK

Kaynaklarin emisyon yuku

—

Alansal veriler

—

Yillik ve mevsimsel
donemler igin kirlilik dagihm
haritalarinin olusturulmasi

y 4 : p P
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CEVRE VE SEHIRCILIK

BAKANLIGI

Kentsel alanda (il
merkezi ve ilgeler dahil)

Kent cevresi

Kirsal alan (tup sayisinin
en az %10 u)

ISinma

Grid araliklarini belirleme

(5x5, 10x10, 30x30 vb.)

Her bir kirlilik kaynaginin
her bir kirletici parametre
icin en ylksek
konsantrasyonlarin
¢iktigr noktalarin
belirlenmesi

OLCUM YERLERININ SECIMI

Sikayete esas noktalarin
belirlenmesi

Hakim rizgar yonu ve
topografik yapiya gore
kirliligin taginim
kolidorlarinin tespiti




T.C.
CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

S0, PM10
analizorii analizori

Gravimetrik
PM10
Ornekleme Meteorolojik
F Cihaz Parametreler
.

5

X

www.havaizleme.gov.tr

ESASLARI

TS EN 13528-1,2,3 metoduna gore
NOx, SO2, HF, HCI, H2S, , O3 ve BTEX
(sonbahar, kis, yaz ve ilkbahar 30

TS EN 14626 metoduna gore CO
mevsimsel donemde 15 GUNLUK

TS EN 12341 PM10 ve TS EN 14907
numune alma bashgdina sahip PM2.5 ve
TS EN 14902 metoduna gore agir metal

ISO 128847TS EN 15549 metoduna
gbére PAH mevsimsel dénemlerde
gunlik ortalamalar 15 gunluk sure ile



HAVA KALITESI MODELLEMESI

Mevcut istasyon ve donemsel dlgumlerin degerlendiriimesi

istatistiksel veri analizi Grid araliklarina gelen emisyon yuku Enterpolasyon ile kirlilik dagilimi

Uydu verilerinin derlenmesi ve veri analizi

Uydu verilerinin derlenmesi Sonuglarin karsilastiriimasi

Meteoroloji/emisyon verisi
hazirlamak

Episotlarin secgilmesi modellerin ¢aligtiriimasi iklim modellemesi

Uzun mesafe tasinimi

‘ Modellerin performans degerlendirmesi \

Meteoroloji Hava kalitesi




Kirleticiler

BTEX
PAS
(0]

HF/HCI
PM 10

As,Cd,Ni,Pb, B(a)P)

PM 2.5

As,Cd,Ni,Pb

Pasif 6rnekleme

Pasif 6rnekleme

Pasif 6rnekleme

Pasif 6rnekleme

Pasif 6rnekleme

Pasif 6rnekleme

Otomatik Analizor

Aktif Analizor

Aktif Analizor

Erzurum

40

40

40

10

8/8

10

10

10

4/4

10

10

10

4/4

15

15

15

4/4

Ardahan

10

10

10

4/4

10

10

10

4/4

15

15

15

4/4

Trabzon

30

30

30

10

8/8

10

10

10

4/4

Erzincan

15

15

15

4/4

I
o

I



. = o x N c =
Kirleticiler Olgiim Yontemi £ c P c ° '3
e £ = =z =3 =
NO, Pasif 6rnekleme 15
SO, Pasif drnekleme 15
O, Pasif 6rnekleme 15
BTEX Pasif 6rnekleme 8
HF/HCI Pasif 6rnekleme 4/4
H2S Pasif 6rnekleme 4
CO Otomatik Analizor 2
PM 10 . -
(As,Cd.Ni.Pb, B(a)P) Aktif Analizor 2
PM 2.5 Aktif Analizér 4 2 2 2 2 2

As,Cd,Ni,Pb




!I BOLGE VE ALT BOLGELER NASIL
T,C, BELIRLENIR

GEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

> Limit deger+

tolerans pay > Uzun Vadeli

| Hedef Deger ¢ |
= Limit deger+

tolerans pay =P Bolge /Alt bolge

Listesini olugtur
[0 )] l
= Hedef deger
= Limit deger
PM

S02

< Limit deger < Hedef deger

Kursun > Hedef deger < Hedef deger

- Kadmiyum Arsenik



HAVA KALITESI DEGERLENDIRME

Sabit noktada

==y Slrekli ol¢im/ —
—b- > temsili

Kirlilik dagilim e KTl d@E1IM

. modelleri modelleri
=alt Deg esigi-Ust deg
#
Nesnel

tahminleme

PM

Kursun

Benzen

>Alt degerlendirme
>esigi

> uzun vadeli

Arsenik hedef deger Bolge/Alt bolge

Benzo(a)

<5yllikverl ==y En yiiksek konsantrasyon ) }f'S? sureli
degerinin oldugu yerlerde 6lciim yap



Butun “alt bolge”lerde ve diger
“bolge”’lerde surekli olcumler zorunludur.

Nesnel tahminleme, modeller, pasif
ornekleme vs. yeterlidir. Istisna: SO2 ve
NO2 en az bir altbolgede olgulmelidir.

www.havaizleme.gov.tr



Kirleticiler

S02 (ug/m3)

NO2 (ug/m3)

NOx (ug/m3)

PM10 (ug/m3)

Zaman

SEEU
saatlik asim
Uyari
gunluk
gunluk agim
yillik-kis donemi (ekosistem)
saatlik
saatlik asim
Uyari
yilhk
yillik (ekosistem)
gunluk
gunluk agim

Yillik

limit

350

24 kez

500

125

3 kez

20

200

18 kez

400

40

30

50

35 defa

40

Limit+tolerans

500

125

100

20

50

20

Ust deg

75

12

140

32
24

30

14

Alt deg

50

100

26
19,5

20

10



Kirleticiler

Kursun (ug/m3)

Benzen (ug/m3)
CO (mg(m3)
Arsenik (ng/m3)
Nikel
Kadmiyum

Benzo(a)piren

Ozon

zaman
yilhk
yillik sanayi yakininda
yillik
8 saatlik
hedef deger
hedef deger
hedef deger

hedef deger

bir yilda 8 saatlik ort hedef deger

asim degeri

uzun vadeli hedef

ekosistem (Mayis-Temmuz 1

saatlik ort) hedef deger

ekosistem (Mayis-Temmuz
saatlik ort) uzun vadeli hedef

deger
Bilgi esigi (1 saatlik)

Uyari esigi (1 saatlik)

limit

0,5

10

20

120
25 kez

120

18000

G10[0]0)

180

240

Limit+tolerans Ust deg

0,5 0,35

3,6

14

0,6

Alt deg

0,25

2,4

10

0,4



T.C.

GEVRE VE SEHIRCILIK

BAKANLIGI

HAVA KALITESI OLCUM SONUGLARININ
DEGERLENDIRILME KRITERLERI

Sinir Degerlere gore

Kirletici Ortalama siire LIMIT DEGER (pg/m’) UYARI ESIGI
2013 2014 2015 2016 2017 | 2018 2019
SO, sastlik 500 500 470 140 410 380 350 500 pg/m’
| -insan sagzhiZimin Korunmasi i¢in- (hava kalitesinin temsih
24 saatlik 250 250 228 200 175 150 125 bolgelerinde biitiin bir “bholge
| -insan saghginin korunmas! igin veya “alt bolgede” veya en
o sl | -
iy U ¢ S Bl LI S _ . ! ——— i azindan 100 km*"de- hangisi
yillik ve kis dénemi (1 Ekim den 31 Marta 20 20 20 20 20 20 20 kiigiik isc-
k:tgzisten1in R i ardigik saatte olgiiliir)
} - - e
| NO; saatlik 300 290 280 270 260 250 400 pg/m’
] ) 4 (hava kalitesinin temsili
-insan sagligimin korunmast igin- . bolgelerinde biitiin bir “bilge”
h == = 3= 1 < ) .
yillik 60 60 56 52 48 44 40 veya “alt bolge™ de veya en
azindan 100 km* de- hangisi
-insan saghginin korunmast igin- kiigiik isc- {i¢ ardigik saatte
olgiiliir)
NOx yillik 30 30 30 30 | 30 30
— vejetasyonun karunmasi igin-
PM,, 24 saatlik 100 100 90 80 70 60 50
-insan saghginin korunmass igin-
yillik 60 60 56 52 48 | 44 40
-insan saghiginin korunmasi igin- ‘
Pb yillik 1 I 0.9 0.8 0.7 0.6 0.5
-insan saghginin korunmasi igin-
Benzen yillik 10 10 10 10 9 8 7 ---
-insan saghginin Korunmas: igin-
Cco maksimum giinliik 8 saatlik ortalama 16000 | 16000 | 14000 | 12000 [ 10.000 | 10.000 | 10.000 =
-ingan saghginin Kkorunmasi icin- ‘


sınır degerler.ppt

."/ HAVA KALITESi OLCUM SONUGLARININ
T,c_\ DEGERLENDIRILME KRIiTERLERI

GEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

indekse gore

Hava Kalitesi indeksi Saghk Seviyvesi Renkler
HKI agagida belirtilen Hava Kalitesi Asadida belitilen renkler ile
aralikta oldugunda sembolize edilir
1 Cok iyi Acik Yesil
3 Yeterl Koyu Yesil
4 Orta San
5 Kotu Turuncu
$02 NO2 co 03 PM10
Hava Kalitesi | 1 saatlik 24 saatlik | 24 saatlik 1 saatlik 24 saatlik
indeksi ortalama ortalama ortalama ortalama ortalama
[ngim?] [ngim?] [mg/m?] [ugim’] [ugim’]
1 {gok iyi) 0560 0-45 0-29 0-35 0-55
2 {ivi) 51-199 46 -89 30-89 36 -89 56-109
3 (yeterli) 200-399 90 -179 90-159 90 -179 110-159
4 {orta) 400899 180 -299 16-219 180 -239 160-219
5 {kotd) 900-1499 300-699 220-499 240 - 359 220-799
6 (cok koth) >1500 > 700 »50,0 » 360 » 800




NELER YAPILDI VE NE PLANLANIYOR

Samsun THM bagl; Samsun, Ordu, Giresun, Amasya,
Tokat, Sinop, Sivas ve Corum illerinde On
degerlendirme calismasi 2012 ‘de tamamlandi. 20 adet
Istasyon  kurulmasi  yonunde c¢alismalar devam
etmektedir.

Izmir ve Erzurum hava kalitesi 6n degerlendirme Kasim
2012'de basladi, 2014’de tamamlandi.

Subat 2014 tarihi itibari ile Ankara THM’ye bagli illerin on
degerlendirmesi projesi basladi.

Adana ve Konya THM on degerlendirme 2014’de ihale
edilecek

www.havaizleme.gov.tr



\/ ISTASYON YER SEGIM ALANLARI
T.C.

GEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGH

Insan saghdinin korunmasi

Ekosistemler ve vejatasyonun
korunmasi

Olcek olarak
Makro olcek
Mikro olcek

www.havaizleme.gov.tr




4

GEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIG

SINIFLANDIRILMASI

ISTASYON LARID

Alan Bazh
Siniflandirma

Kent
Cevresi

Trafik

Kirletici Kaynagina
Gore Siniflandirma

Arka Plan




NUFUS VERILERINE GORE ORNEKLEME

\/ NOKTA SAYISI BELIRLEME KRITERLERI

CEVRE VE SEHRCILK (INSAN SAGLIGI ICiN)
BAKANLIGI
. Maksimum konsantrasyonlar ust Makismum konsantrasyonlar ust ve alt
SLERE degerlendirme esigini asarsa (1) degerlendirme esikleri arasinda ise
altilgedekinifus — = Topl $ gpmf] Diger g T f PM10, Diger
: oplam , : oplam ,
(x1000) (A5, C, NUBL)P| o o o) |kirleticiler | “Y NIB@P by s (2) [ Kirleticiler
0-249 1 1 2 1 1 1 1 1
250-499 1 1 3 2 1 1 2 1
500-749 1 1 3 2 1 1 2 1
750-999 2 2 4 3 1 1 2 1
1000-1499 2 2 6 . 1 1 3 2
1500-1999 2 2 7 H 1 1 3 2
2000-2749 2 3 8 6 1 1 . 3
2750-3749 2 3 10 7 1 1 ; 3
3750-4749 3 4 11 8 2 2 6 3
4750-5999 . 5 13 9 2 2 6 :
6000 5 5 15 10 2 2 7 4




KIRLETICILERE-OLCUM SONUCLARINA
GORE ORNEKLEME NOKTA SAYISI

T
GEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

BELIRLEMEDE KRITERLERI

Her bolge ve alt bolgedeki ornekleme noktalarinin
sayis! Iki milyon nufusa en az bir ornekleme noktasi
veya 50.000 km2 basina bir ornekleme noktasi olmasi

SO2, NOx, CO, PM, Benzen, Kursun, icin ust
degerlendirme esiginin asiimasi

SO2, NOx, CO, PM, Benzen, Kursun, O3 icin alt ve ust
degerlendirme esigi arasinda olmasi

Arsenik, Nikel, Kadmiyum ve Benzo(a) piren alt
degerlendirme esigini asmasi,

www.havaizleme.gov.tr
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GEVRE VE SEHIRCILIK

BAKANLIGI

OZON ICIN ORNEKLEME NOKTA SAYISI

BELIRLEME KRITERLERI (MAKRO OLCEKTE)

istasyon tipi

Olgiim hedefleri

Temsil edebilecegi
alan (a)

Makro olcekli yverlestirme kriterleri

Kentsel

insan saghginin korunmasi:
Ozellikle niifus yozgunlugunun
e konsantrasyonunun
nispeten yiksek oldugu wve
genel niifusun maruziyvetini
temsil edebilecegi wyerlerde
kent niifusunun ozona
maruziyetini degerlendirmelk,

OZOoIL

Birkac km?

Trafik, benzin istasyonlar: v.s gibi yerel emisyonlarin
etkisinden uzakta; iyvi karisim seviyelerinin
oOlgiilebilecegi hawva sirkiilasyonunun oldugu yerlerde;
kentlerdeki werlesim alanlari we ticari alanlarda,
parklar (agaclardan uzaldta), trafigin cok az oldugu
wveya hic olmadig: bluyik caddeler veya meydanlarda,
egitim, spor veya eglence wyerleri Szellikleri tasiyan
acik alanlara yerlestirilir.

Kent cevresi

Iinsan

saghginin ve
vejetasyonun korunmasi:
MNifus Ve vejetasyonun
dogrudan weya dolayli olarak

kalmasinin muhtemel
yviksek ozZon
seviyelerinin olustugu “alt
bolge”lerin dis mahallerinde
bulunan niifus ve vejetasyonun
maruziyetini degerlendirmek;

maruz
oldugu en

Birkac 10 kmn?

Maksimum emisyon alanindan belirli bir uzaklikta,
ozon olusumuna katkida bulunabilecek sartlarda
hakim rizgar yonini/yonlerini takip eden rizgar
voniinde; Bir “alt bélge”nin dis rtaraflarinda bulunan
niifus, dogal ekosistemler veya hassas mahsullerin
yviiksek ozon sewviyelerine maruz kaldig yerlerde;
ozonun bodlgesel fon sewviyvelerini belirlemek igin,
uygun olan wyerlerde, maksimum emisyon alaninin
rilzgara ters yoniinde bazi kent cevresi istasyonlam
da wverlestirilir.

Iinsan saghf ve vejetasyonun

istasyonlar kiiciik werlesim yerlerine ve/veya dogal

kKorunmasi: Alt-bolgesel ekosistemlerin, ormanlarin veya mahsullerin

olcelkli ozZon Alt-bolgesel bulundugu alanlara; ozon icin temsil teskil

Kirsal konsantrasyonlarina niifusun, seviyveler edebilecek yerlerde yollar ve endiistriyel tesisler gibi

mahsullerin Ve dogal| (Birkacyiuzkm?2) anhik yerel emisyonlarin etkisinden uzaga, acik

ekosistemlerin maruziyvetini alanlara yerlestirilebilir, ancalk yiiksek dag tepelerine
degerlendirmek; verlestirileme=.

Daha az nifus yogunlugu olan alanlara, rnegin yerel

Vejetasyon ve insan emisyonlardan uzak ve endiistriyvel alanlar ve kentsel

S:igllglnln ) k-orunmaSI: Bélgesel / ulusal / alanlrardan en az 20 km uzalctakj_ dogal

Bolgesel Olcelkli ozZon kitasal seviyeler ekosistemlerin oldugu alanlara, ormanlara istasyon

Kirsal fon [(konsantrasyonlarina (1000 ile 10.000 wverlestirilir; Enverziyon sartlarinin yerel olusumunu

mahsullerin e dogal arttiran yerlerden wve de ¥yiliksek dag =zirvelerinden

ekosistemlerin ve de nifusun
maruziyetini degerlendirmelk;

km? arasinda)

kacinilir;
Yerel karakterli gindiz
mevkileri onerilme=z.

razgiarlari gorilen sahil




NUFUS VERILERINE GORE OZON ICIN

LY~

T ORNEKLEME NOKTA SAYISI BELIRLEME

GEVRE VE SEHRCLLK KRITERLERI (MiIKRO OLCEKTE)
Nufus (x 1000) Altbolgeler . ieer I.Julgeler Kirsal arkafon
(kent ve kent cevresi) (a) | (kentcevresi ve kirsal) (a)
<250 1
<500 1 2 "
<1000 7 7 Ulke basina tiim
<1500 ! ] “bolge"lerdeki
<2000 3 4 ortalama yogunluk
<2750 4 b olarak istasyon
<3750 b 6 /50 000 km® (b)
23750 Her 2 milyonkisiicin1 | Her 2 milyon kisiicin 1
ilave istasyon ilave istasyon




OZON ICIN ORNEKLEME NOKTA SAYISI

BELIRLEME KRITERLERI (MIKRO OLCEKTE)

T
GEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

Nufusun maruziyetinin en yuksek olabilecegi kent
cevresi alanlarinda en az 1 istasyon.

“alt bolge’lerde, istasyonlarin en az % 50 ‘si kent
cevresi alanlarda.

Kempleks arazi yapilari igin 25 000 km2 basina 1
IStasyon onerilir.

Kirsal fon istasyonlarinin sayisi 100.000 km2
basina bir adet olmak zorundadir.

www.havaizleme.gov.tr
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GEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

Yapilasmis alanlardan 5
km’'den, Endustriyel
tesislerden 5 km’den,

Gunluk 50.000 aractan fazla
aracin gectigi otoyol veya ana
yollardan 5 km’den,

Alt bolge’lerden 20 km'den
daha uzaga




L

CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

Arsenik, kadmiyum, civa, nikel ve
polisiklik aromatik karbonlar icin
biyo-gostergeler kullaniimasi  ve
Istasyon olgum sonuclari bolgesel
modellerle desteklenmesi

www.havaizleme.gov.tr



"'/ Trafik istasyonu
o N

CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIG

trafigin yogun oldugu yerlerde 100 m
uzunluktan daha az olmayan cadde
kesitlerinde ve 200 m2 den kucguk
olmayan alanlarda

Tum kirleticiler igin (ozon harig) trafige
yonelik izleme istasyonlarinda hava girisi
ana kavsaklarin kenarindan en az 25 m
ve kaldirrm kenarinin merkezinden 10
m’den fazla olmayacak sekilde,

Azot dioksit ve  karbon monoksit igin
girisler kaldirim tasindan 5 m den daha
fazla uzaklhkta olmamalidir.

NO2, partikuler madde, karbon monoksit ve

B(a)P ve benzen igcin: En az bir trafik
Istasyonu

www.havaizleme.gov.tr



l"/ Endiistri istasyonu
o N

CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGH

Endustriyel bolgelerde en az
250mx250m en yakin  yerlesim
bolgesinde

Endustri kaynaginin ruzgar yonunde
olmasi

. "A L 'l;‘ | g >
- S e Y »-
o .\iﬁ.mﬂw»

www.havaizleme.gov.tr



Y~

CEVRE VE SEHIRCILIK

BAKANLIGI

www.havaizleme.gov.tr

Kirsal arka fon istasyonu

PM2.5 olgumu ve kimyasal analizinin
yapiimasi

Her 100.000 km?2’de bir ornekleme noktasi

5042 Na* | NHy | Ca** | Elementelkarbon (EC)

NOs- K Cl MgZ | Organik karbon (0C)

Uygun olan yerlerde, 1izleme,
Avrupa’da Hava Kirleticilerin Sinir
Otesi Tasiniminin lzlenmesi ve
Degerlendirilmesi Isbirligi Programi
(EMEP) kapsaminda kurulan
Istasyonlarda  Partikul ve gaz
halindeki iki degerlikli civa olgumu de
onerilir.

PAH olcum vyerleri cografi degisiklik
ve uzun vadeli egilimler
tanimlanabilecek sekilde sec¢ilmeli,



Y~

CEVRE VE SEHIRCILIK

BAKANLIGI

www.havaizleme.gov.tr

Kentsel arka fon istasyonu

As, Ni, Cd icin en az bir kentsel arkafon
Istasyonunun kurulmasi

NO2, PM, Benzen ve CO ic¢in kentsel
arka fon istasyonun olmasi

Toplam kentsel arka fon (NO2, PM,
Benzen ve CO)< 2x(toplam trafik ())
olmasi

B(a)P icin ornekleme noktalarinin
sayisini artirmayacak sekilde en az Iki
arkafon istasyonu ve bir trafik istasyonu
olmasi



Y~

CEVRE VE SEHIRCILIK

BAKANLIGI

www.havaizleme.gov.tr

Kentsel arka fon istasyonu

Konsantrasyon seviyelerine bakilmaksizin,
arsenik, kadmiyum, nikel, gaz halindeki toplam
civa, benzo(a)piren ve benzo(a)antracen,
benzo(b)fluoranten, benzo(j)fluoranten,
benzo(k)fluoranten, indeno(1,2,3-cd)piren,
dibenz(a,h)antracenin  bulundugu dis ortam
havasindaki gosterge olcumu igin ve ayrica
benzo(a)antracen, benzo(b)fluoranten,
benzo(j)fluoranten, benzo(k)fluoranten,
indeno(1,2,3-cd)piren, dibenz(a,h)antracen ve
arsenik, kadmiyum, civa, nikel, benzo(a)piren
toplam gokelmesmln belirlenmesi icin her 100.000
km2 de bir fon érnekleme noktasi kurulur.



/ Kentsel arka fon istasyonu

T
GEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGH

PM10 ve Pm2.5 ayni istasyonda olculdugu vyerler iki yari
ornekleme noktasi olarak sayillmasi ve PM10/PM2.5=2
olmasi

PM2.5 ve PM1C orn noktalarinin toplami carpanindan fazla
olmamasi

PM2.5 maruziyeti azaltim hedefi icin 100.000 nufusun
uzerindeki ilave kentsel alanlarda ve alt bolgelerin toplaminda
milyon nufusun basina bir ornekleme noktasi olmasi

Gerekir.

Maksimum konsantrasyonlar ust |Maksimum konsantrasyonlar ustve alt
degerlendirme esigini agarsa degerlendirme esikleri arasinda ise

Her 20 000 km® de 1 istasyon Her 40 000 km? de 1 istasyon




\/ istasyon konumu
T.C.

GEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGH

Ornekleme probu girisi etrafindaki akis kisittanmamalidir (270° ‘lik bir agida
serbest olmalidir).

Ornekleme cihazina yakin hava akisini etkileyen higbir engel olmayacak;

ozon icin _bu uzaklik, ornekleme cihazi uzerinde disari cikan engelin
yuksekliginin iki katindan daha fazla olmalidir)

Ornekleme noktas! girisi yer seviyesinden 1.5 - 4 m_arasinda yukarida
olmalhdir. Agaclik alanlarda 8 m ‘ye kadar olabilir.

Hava ile karismayan emisyonlarin dogrudan girisini onlemek icin giris
problari, kaynaklarin hemen yakinina yerlestiriimemelidir.

Ornekleyicinin hava ¢ikisi, citkan havanin 6rnekleyici girisine tekrar girmesini
onleyecek sekilde yerlestirilir.

Azot dioksit ve karbon monoksit icin girigler kaldirnm tasindan 10_m den
daha fazla uzaklikta olmamalidir.

Partiktler madde, arsenik, kadmiyum, nikel, civa, benzo(a)piren, benzen ve
kursun icin girisler bina cizgisine yakin yerdeki hava kalitesini temsil edecek

okelme olcumleri icin, EMEP kurallari ve kriterleri




\/ istasyon konumu
T.C.

GEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGH

Guvenlik,

Elektrik hatlarina ve
haberlesmeye yakinlik,

Yer tahsisi,

Erisim,

Engelleyici kaynaklar,

Cevresinden mevkiin
gorunurlugu,

Halkin ve operatorlerin guvenligi,

Farkl kirleticiler icin ornekleme
noktalarinin ayni yerlerde olmasi

www.havaizleme.gov.tr



T
GEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

Ozon oncul maddelerinin olgcumleri

Boyle olcumlerin ana hedefleri; kirlilik konsantrasyonlarina sebep
olan emisyon kaynaklarini saptamak,

Emisyon envanterlerinin tutarhiligini kontrol etmek,
emisyon azaltim stratejilerinin verimliligini kontrol etmek
Ozon oncul maddelerindeki herhangi bir egilimini analiz etmek

Ozon olusumunu ve oncul dagilm proseslerini anlamayi ve de
fotokimyasal modellemelerin uygulanmasini desteklemek

1-Biiten izopiren Etil benzen

Eian trans-2-Bilten n-Hek=zan m+p-Ksilen

Etilen cis-2-Biten i-Hekzan o-Ksilen
Asetilen 1.3-Biatadien n-Heptan 1,2, 4-Trimet. benzen
Propan n-Pentan n-Oktan 1,2,3-Trimet. benzen
Propen i-Pentan i-Oktan 1,3,5-Trimet. benzen
n-Bitan 1-Penten Benzen Formaldehit
i-Butan Z2-Penten Toliien Toplam metan icermeyen

hidrokarbonlar




Erzurum

Artvin

Trabzon

Rize

Gumiisha
ne

Bayburt

Kars

Agn

Igdir

Ardahan

Erzincan

781 626

166 177

757 857

322 367

129.045

76 859

306 238

553 241

187 842

107 776

214 863

NOx, SO2,
CO

toz

agir metal

2/1 adet arka

fon

2/1 arkafon

B(a)P

2/1 arka fon/1trafik

2/1 arka fon/1trafik

Ozon

1 kent /kent
cevresi

2 kent/kent
cevresi

1 kent /kent
cevresi

1 kent /kent
cevresi

2 kent /kent
cevresi

6 kirsal



Ust degerlendirme esigini asarsa

NOX, SO2. .
CO (04 agir metal B(a)P

Ozon

izmir |3 952036 8 11 /1 arkafonl | 2/2 arka fondiratik | 2 <EntKent
cevresi

Aydin | 999 131 3 4 211 arkafon | 2/1 arka fon/itrafik | 2 Kenvkent
cevresi

Denizli 940 532 3 4 2/1 arka fon 2/1 arka fon/1trafik 2 kent/kgnt
cevresi

8 kirsal

Manisa |1 337 731 4 6 2/1 arka fon 2/1 arka fon/1trafik & kent/kgnt
cevresi

Usak | 340636 2 3 1 1 1 LEMBLEH
cevresli

Mugla | 837 804 3 4 211 arkafon | 2/1 arka fon/ltrafik | 2 <Entkent

cevresi
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GEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

TESEKKURLER

iLETi$iM BILGILERI
0312 4982150/3295
zeliha.gemici@csb.gov.tr

www.havaizleme.gov.tr
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