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. AMAGC VE KAPSAM

Bahse konu Imar Planina Esas Jeolojik- Jeoteknik Etiit raporu Cevre ve Sehircilik
Bakaniiginin (Mekansal Planlama Genel Modurligu) 28/09/2011 Tarih ve 102732 sayili
yazisi ile yayimlanan 2011/9 nolu genelgesi uyarinca, Milga Bayindirlik ve iskan
Bakanli@iinin Afet isleri Genel Mudarltig)19/08/2008 tarih ve
B.09.0.A1$.0.00.00.00/Kriz/10337 sayill Genelgesinde yer alan Format-3' e gdre
hazirlanmistir. Yer Bilimse! Etiit Sistemi(Yerbis) Barkod no: 20001259050061 olarak
sistem tarafindan verilmistir,

Is bu rapor Seref Unver'e ait Tekirda ili, Malkara licesi, lzgar Mahallesi, Baghk Alti
Mevkii G17-b-12-d-1-¢  pafta, 1258 numarall 2716.56 m?lik parselin imar Planina Esas
jeolojik-Jeoteknik Etit Raporunun yapilmasi gerekgesi ile hazirlanmistr.

Adi gegen alan plani bulunmayan alanlar iginde yer almaktadir. Talep edilen plan, ad:
gecen alanin "Peynir Helvasi Uretimi ve Satis Tesisi” yaplimasi amaci ile imar planinin
yapiimasidir, Bu amagla alanin 1/5000 élcekli Nazim imar Plant ve 1/1000 dlgekii Uygulama
Imar Plani degigikligi talep edilmektedir. Bu alaniar icinde yer alacak diger fonksiyonlarin
dagilimi ve yoQunluklart kurum gorugleri dogrultusunda alt Slcekli  planlarda
belirleneceginden 1/100.000 &lgekli Tekirdad Il Cevre Dlzeni Plani karar ve hukimlerine
gore degerlendirme yapilmasi gerekmektedir. Konunun degerlendiriimesi igin  gerekli
belgelerden biri olan “imar Planina Esas jeolojik-Jeoteknik Etut Raporu” bu gerekge ile
hazirdanmigtir,

Imar Planina Esas ilgili calismalara baslanmak lizere Tekirdad Cevre ve Sehircilik il
Madarlugine bagvurulmustur. ilgili milhendislerin yerinde yaptig incelemeler sonucu soz
konusu parsel igin hazirlanacak imar planina esas Jeolojik-Jeoteknik Raporun “Format-3
Jeolojik-Jeoteknik Etiit” formatina gére hazirlanmasi tarafimiza bildiriimistir.

s bu Imar Planina Esas Jeolojik-Jeoteknik Ettt Raporu bu islemler sonucu olarak
hazirlanmistir. Bu nedenle parselin imar planina esas tegkil etmek Uzere alanin jeolojik-
jeoteknik etiidl yapilarak imar planina uyguniugunun arastirilmasi bu ¢alismanin amacini
teskil etmektedir. Bu caligmalar 20.11.2019-10.03.2020 tarihlari arasinda gergeklestiriimistir.
Galigma alaninda daha 6nce jeolojik etlit calismasi yapiimamisgtir. Tarafimizdan yapilan
¢aligmalar sonucu alanin Lokasyon, Jeoloji ve Jeofizik, Mihendislik Jeolojisi ve Mihendislik
Jeofizigi, E§im ve Yerlesime Uygunluk haritasi hazirlanmis, agtirilan 2 adet 10.00 m.'lik temal
sondajindan yararlaniimis, Jeofiziksel yontemler kapsaminda 1 adet MASW+Kirilma
yontemleri uygulanmis, 1 adet Mikrotremér 6lgima yapilmis, bu ¢alismalar sonucu alanin
Jeofiziksel Dinamik ve Elastik parametreleri ortaya ¢ikanlmig, temel zeminin Tasima Giici
degerleri ortaya konmus, sivilasma ve oturma durumu degerlendiriimistir. Calisma alantnin
Jeolojik kesiti ve sondajlarin loglar yapilmistir. Bunlarin diginda ¢alisma alaninda yer altl su

durumunu degerlendirmek amactyla 1 adet rezistivite (DES) galismasi da yapilmistir,

/
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ll- INCELEME ALANININ TANITILMASI VE CALISMA YONTEMLERI

I.1. Mekansal Bilgiler-Cografi Konum
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Sekil 1. Yer Bulduru Haritasi(Yandex Maps-2020)

Sekil 2. inceleme Alani Uydu Gériintiisii(Google Earth-2020)
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Caligma afani cografi konum olarak Marmara Bélgesi'nin Trakya kesiminde ve Ergene
Havzasi'nin GB b&lum hatti dolayinda yer alir. Tekirdag ili, Malkara llgesi, lzgar Mahallesi,
Baglik Alti Mevkii icinde yer alan parselin egimi ortalama % 0-5 SE yéniinedir. Galisma alani
Malkara-Kesan D110 karayoluna cephelidir.

Genel morfolojik gorinimi dustik egimli, yuvarlak hath tepecikler toplulugu seklinde
olan bélgedeki galigma alaninda yerel farklitiklar izlenmemistir. Alan genel anlamda plato
alant tirande bir jeomorfolojik yapi tirindedir. Cevredeki kiigik dereler ve yan kollarinin
olusturdugu vadi tabanlart ¢alisma alaninin baslica jeomorfolojik unsurlanidir. Caligma alan
bunlarin diginda ve az edimli (%0-5) bir alan zerinde yer almaktadir.

Tekirdag'a 50, Kegan'a 25 km. uzaklikta yer alan Malkara E-84 Devlet Karayolu, Malkara-
Hayrabolu Devlet Karayolu ve diger koy yollari ile diger yerlesim birimlerine baglantilidir.
Galigma alani, lzgar Mahallesi Baglik Alti Mevkiindedir. Parsel 2716.56 m2 olup, Malkara
merkezine 12 km mesafededir. Caltgsma alaninin koordinatlan ekteki aplikasyon krokisinde
de verilmistir.

G1Ra 131

Sekil 3. Inceleme Alanina Ait Pafta index Haritas
(Yerbis Sistemi)
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Kise No Y X Pafta
1 484068.995562399 4525402.92689521 Gi17-b-12-d-1-c
2 484032.759530578 4525410.77880274 G17-b-12-d-1-¢
3 484030.880474627 4525358.58831464 G17-b-12-d-1-¢
4 484046.981664661 4525359,664158928 G17-b-12-¢-1-c
5 484065.53452848 4525361.84517309 G17-b-12-d-1-¢
6 484070.569548754 4525362.94477108 G17-b-12-d-1-¢c
7 484098.429539285 4525368.43736515 G17-b-12-d-1-¢
8 484098.48933269 4525396.20020257 G17-b-12-d-1-¢
9 484068.995562399 4525402.92689521 G17-b-12-g-f-c

Tablo 1. 1/1000 inceleme Alarmini Sinir Koordinatlar(ITRF96-Yerbis)

I.2.iklim ve Bitki Ortiisi

________ Kislar soguk ve yagisli, yazlan sicak ve kurak olan yorede Kasim-Mart aylar
arasinda su fazlahidi izlenir. Bu dénemdeki yagisin gergek buharlagsmadan yiiksek olmasi
nedeni ile zemin bu slre i¢inde suya doygundur. Ancak bu, yizeysel akis olusturacak
durumda degildir.

Meteoroloji verilerine gore; Bélgesel yagisin ortalama yiiksekligi 704.8 mmfyil'dir. En
fazla yadis dligsen ay Aralik (125.6 mm.), en az yagisl ay ise Agustos (13.9 mm.) dur. Genel
olarak Kasim ayinda basglayan yagisl ddénem, Mart ayinda da devam eder ve Nisan, Mayis
aylar ile Ekim ayini kapsayan bir gecis dénemi disinda Haziran-Eylil déneminde kurak
dénem yaganir. Buna gére yadisin % 63.8' yagish ddnemde, % 20.1' gegis déneminde ve %
16.1' kurak déneme dismektedir. Yagdish dénem zeminin suya tamamen doygun oldugunu,
gecis dénemi zeminin suya kismen doygun oldugunu, kurak dénem ise rezerv suyunun hig
bulunmadigini ifade eder.

Meteorolojik Analizler igin gereken veriler ve aylik degerleri Malkara Meteoroloji
Gozlemevi Kayitlarina gére degerlendirilmistir. Bu verilerin aylara gore dagihimi soyledir;

Ayiar T ]2 ]38 [4 [sT6 7 [8 [0 [0 |17 72 [VILLK |Gozsue
REEEREE

OM.SiE. (:C) 33 (39 |68 11221765210 (232 227 | 167|188 |85 (57 |31 Tidyi—
Or.Yag.(mmy 88.469.8 (69.4 | 46,6 | 49.6 |422 | 238 | 13.9 | 33.7 | 45,1 [66.4 125 |70 3y

Ort.Nisb.Nem{(%) 80 |76 |72 |66 |65 |61 |58 |61 |63 |71 136 |75 165 Tayi

Ot.Gines(saatida) | 3.12 355 |5.17 6.41 | 7.58 | 8.55 [10.4 | 10.0 | 5.11 [5.36 | 352 298 534 5yi

Ort. Rizgar hizimisn) 3.9 |40 [3.5 35 |32 |28 |32 |34 [34 36 |35 (47155 0w

Tablo 2. Meteorolojik Durumlar
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Kasim 2019- Subat 2020 aylarinda yuriittlen caligmalarin tamami Mulga Bayindirlik
ve Iskén Bakanhd: Afet isleri Genel Mudurlugunce yayinlanan “Plana Esas Jeolojik, Jeolojik-

Jeoteknik ve Mikrobdlgeleme Etlt Genelgesi” ne uyularak degerlendiriimistir.

Mevcut yagdis durumu ve arazinin jeomorfolojik yapisi degerlendirildiginde; heyelan,
kaya dismesi, su baskini ve ¢i§ tehlikesinin olmadigi sonucuna varilmistir,

Faaliyet etki alaminda bulunan flora-fauna arastirmasi arazi Uzerinde, literatlr

caligmalan ve ydre halki bilgilerinden yararlanarak gergeklestiriimistir.

Calisma alaninin ¢evresinde arazi genelde tarim amagl olarak kullaniimaktadir. Bu
sebepten dolay! yapilagsmanin flora faunaya etkisi yoktur.

Flora

_ Tekirdag gevresi genelde tarim amagl olarak kullamldigindan yére flora agisindan
zengin degildir. Gevre arazilerde ve yapilan literatir calismalarindan yola gikarak cevrenin
floras| asagida verilmistir. (Otsu Bitkiler Sistematigi; Yaltink, F.Efe, A ve Tohumiu Bitkiler

Sistematigi; Se¢men, O.Gemici, Y.Bekat, L)

SINIFLARI FREER S SR __.ZEN_ES_PI_-;_B_QLI;_-UK_'--_f-_
. 1 Kaltdr Alanltar . 1. Cok ﬁ'adir —
2 Yol kenarlar 2 Nadir
3 Calilik-Makilik 3 Nispeten bol
4 Orman alanlarn 4 Bol
5 Kuru ¢ayir ve taslik alanlar 5 Cok bol
6 Nemli ¢ayir ve su kenarlari 6 Cok bol

Tablo 3. ENDEMIZM: L : Lokal Endemik B : Bolgesel Endemik Y : Yaygin Endemik

Galigma alani Endemik bitki tlrleri bakimindan fakir olup, séz konusu alanda agiritkla
kuitdr  tanmcih@1  (aygicegi-arpa-bugday) vyapildigindan séz konusu bu  tirlerden
bulunamamistir. inceleme alani igerisinde Bern Sézlesmesi geredi koruma altina alinan flora

thrd bulunmamaktadir.

II.3. Sosyo-Ekonomik Bilgiler

Malkara ilgesi Ulkemizin Trakya bolgesi gibi kalkinmis kabul edilen bir yGresinde yer
almakia birlikte sanayi yatinmlarinin simdiye dek yetersiz olmasi sebebi ile tarm agirlikh bir
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ekonomiye sahip olmustur. ligede 6 tane siit Grinleri fabrikasi ve 3 adet mandirada degisik
sut UrUnleri Uretilmektedir. Malkara Organize Sanayi Bélgesinde parsellerin tamamina yakin
kisminin satiimasi ve yatinmlarin hizla ilerlemesi ilgenin sanayilesmesi anlaminda énemli bir
degisimin gbstergesi olarak gosterilebilir. Malkara, linyit kdmirt agisindan énemli bir havza
niteliginde olup, 38 adet kémdir isletmesi faaliyetini devam ettirmektedir. Linyit damarlarinin
kalnhgr 0.80-1.50 m. arasinda de§ismekte olup, kalorisi 2500-3500 arasinda
degismektedir.lige alaninin yartya yakin kismi maden arama ruhsathidir. {icede basta temel
altyapi tesisleri olmak Ulzere ekonomik, sosyal ve kultlrel anlamda baz hizmetlerde
eksiklikler vardir. Ancak gideriimesi anlaminda galismalar siirmektedir.

. Malkara ilgesinde Egitim ve Sadlik konularinda temel sorunlar biuyuk oranda

¢0zlimls olup, turizm konusunda ilgenin tarihi yapisi uygun olmasina ragmen cografi konum
- ve yetersiz yatinmlar nedeni ile bu potansiyelini yeteri kadar kullanamamaktadir.

Kentin ticari ve endistriyel anlamda bilytmesi ile birlikte temel altyapi hizmetlerinin
buna uygun duruma getirilmesi, yerlesim alaninin geniglemesiyle orantili park-bahge vb. yesil
alan Gretilmeli, igme suyu ihtiyacinin kosullara uygun bir sekilde planlanmas! gerekmektedir.

i1.4. Arazi, Laboratuvar, Biiro Calisma Yontemleri ve Ekipmanlan

imar Planina Esas i bu raporun hazirlanmasi kapsaminda; konu ile ilgili buro ve
yerinde jeoloji, — Mihendistik Jeolojisi ¢alismalarn ile temel sondajlarinin agiimasi, yerinde
- deneylerin yapilmasi, laboratuvar deneyleri i¢in 6rneklerin alinmast, laboratuvar deneylerinin

yapiimasi, deneylerin ve &lgim galigmalannin dederlendirilerek rapor yazilmasi ¢alismalarin

= kapsar.
Arazi Galismasi Adet Derinligi (m) _Kullanilan Ekipman -

5 Disgey Elektrik Sondaji 1 50 GEOTRONIC

Masw Kirllma 1 30 SEISTRONIX
Mikrotremor 1 50 SARA
Sondaj Kuyusu 2 10-10 XCH-90
- Tablo 4. Inceleme Alamnda Yapilan Arazi Cahismalar

Deney Adi Adet ~ = ' Btandart

Tasima Giiclt Hesabi 2 Terzaghi-1967
Tek Eksenli Basing Deneyi Hesah 2 ISRM-2001
e SPT Oturma Deney Hesabi 2 PECK-1974

Tablo 5. Inceleme Alamnda Yapilan Deneyler ve Standartlar:
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. INCELEME ALANININ MEVCUT PLAN, YAPILASMA DURUMU VE DIiGER
CALISMALAR
lil.1. Tiim Olgeklerde Mevcut Plan Durumu ve Mevcut Yapilasma

Adi gecen alan plani bulunmayan alanlar iginde yer almaktadir. Talep edilen plan
“Peynir Helvasi Uretimi ve Satis Tesisi” olarak kullaniimasidir. Bu alanlar iginde yer alacak
diger fonksiyonlarin dagilimi ve yoguniuklart kurum goérlsleri dogrultusunda alt oGlgekli
planlarda belirleneceginden 1/100.000 &lgekli Tekirdag il Cevre Diizeni Plani karar ve

hikimierine gore degeriendirme yapilmasi gerekmektedir.
N Konunun degerlendirilmesi igin gerekli islerden olan is bu “imar Planina Esas Jeolojik-
L Jeoteknik Rapor” bu amagla hazirlanmistir.

! TORKIVE 1:100 000 ST | CANAKKAL—E TR - |
"E r—mA%tM“fwwvﬁS_EQRET ————— e —

¥

L TR R 5

T i1

2023 CALISAN SAYISI: 35,270 kisif'
i ORANI: % 50

=a_8_:=-4ur

Sekil 4. 1/100.000 odlcekli il cevre diizeni plam

Il Cevre Diizeni plani lejantina gére inceleme alani “Tarim Arazisi® ve “igme ve
kullanma suyu orta mesafeli koruma alan sinin” icerisinde kalmaktadir.

lll.2. Mevcut Plana Esas Yerbilimsel Etiitler, Sakincali Alanlar- Afete Maruz Bélgeler
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ll.2. Mevcut Plana Esas Yerbilimsel Etiitler, Sakincah Alanlar- Afete Maruz Bélgeler

Inceleme alani Malkara Belediyesi sinirlari igerisinde yer almaktadir. Alanda daha
énce yerbilimsel anlamda bir etlit yapilmamistir. Alan, Afete Maruz Bélgeler iginde yer
almamaktadir. Agsagdida inceleme alani igin alinmis AFAD gérisit mevcuttur.

23.09.2019

‘,:KANL'l"(‘"ﬂ NA

g
i

Gorls 1. Tekirdag Il Afet Acil Durum Mudirligi Yazis!
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Calisma alani heyelan, taskin sahasi, SIT alani ve her hangi bir amagla koruma
bolgesi icinde kalan alanlar vasfinin disindadir. Alanda insaat yasagi bulunmamaktadir.

Alanda DSi'den alinan gériis yazisina uyulmalidir.

ll.4. Degisik Amacl Etiitler ve Verileri
inceleme alaninda daha 6nce MTA tarafindan bélgesel haritalama caligmasi
N yapilmistir. Alanda Imar Planina Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit ve Zemin Ve Temel Etidii

calismasi yapiimamistir.

IV. JEOMORFOLOJi
M Genel morfolojik yapist diglik edimli, yuvarlak hatli tepecikler toplulugu seklinde olan
| bolgedeki ¢alisma alaninda yerel farkliliklar izlenmemistir. Alan genel anlamda plato alani
tirinde bir jeomorfolojik yapi tlriindedir. Cevredeki dereler ve yan kollarinin olusturdugu
vadi tabanlan galisma alaninin baslica jeomorfolojik unsurlaridir. Calisma alani bunlarin
disinda ve % 0-5 SE egimli bir jeomorfolojik yapi gdstermektedir.
Caligma alaninda topografik olarak bir anormallik s6z konusu degildir.

= ZaB0 L\ \\

Sekil 5. inceleme Alant Jeomorfolojik 3 Boyutlu Gériintiisti (Google Earth 3D-2020)
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Google Earth

Sekil 6. inceleme Alam Egim Haritas1

V.JEOLOJI
V.1. Genel Jeoloji

Trakya daglar arasi sedimanter bir havzadir. Orta Eosen sonlarindan Miyosen
baglarina kadar devamli bir sedimantasyon mevcuttur. Alt Oligosen sonlarina kadar devam
eden ftrangresyon havzada kalin denizel sedimanlar olugturmustur. Kuzey Anadolu
Kiviimlarinin bati uzantisi olan Istiranca Kivnimlan ile Ege Kivrimlari arasinda yer alan
Trakya Havzasr’nin Tersiyer dolgusu en derin kisminda 5000m.’den fazla kalinliga ulagir.

V.1.1 Stratigrafi

Trakya Bolgesi genelinde yaygin bir Tersiyer (Eosen,Oligosen) ve Kuvaterner tortul
kayagclar toplulugu gérultir. Tim birimler genelde yerel ince seviyeler ve merceksi yapilar
gésterir. lyi gimentolanmig bazi kumtagi ve kiregtasi diizeyleri disinda esas olarak iri gakil-kil
boyutlan araliinda dedigsen, kayag¢ yapict elemanlardan olusan gimentolanmamig veya
gevsek gimentolanmistir.

Trakya Bolgesi genelinde yaygin bir Tersiyer (Eosen,Oligosen) ve Kuvaterner tortul
kayaclar toplulugu gérdlir. Tam birimler genelde yerel ince seviyeler ve merceksi yapilar
gosterir. lyi cimentolanmis bazi kumtasi ve kiregtasi diizeyleri diginda esas olarak iri gakil-kil
boyutlan araliinda degisen, kayag yapici elemanlardan olugan ¢imentolanmamis veya
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Gevsek cimentolanmis, zayif, diyajenez gegirmis, ardalanmali ayrnk tortul kayaglar
niteligindedir. Bolgede Orta Oligosen'den Miyosen baslarina kadar genellikle gélsel ve
denizel ortamlar hakimdir. Bélgede kiltasi, marn, silttas), kumtag! ardalanmasi esas litolojik
istif olarak gérallr ve ayni zamanda temel kayaci niteligini tasir. Altlarda miltagi, ince kaba
kumtaslari, Ustiinde altlari asindirmall gakil ve cakilh kumtasi ile baslayan, yukan dodru tane
boyu kicllmesi gosteren cogu linyit ara katkill kiltasi ile son bulan devreler gelir. Genel
olarak Uste dogru kabalagmaktadir.
r Bdlgede Orta Oligosen’den Miyosen baglarina kadar genellikle gdlsel ve denizel
i ortamlar hakimdir. Bolgede kiltagt, marn, silttasi, kumtagi ardalanmas! esas litolojik istif
- olarak goriidr ve ayni zamanda temel kayaci niteligini tasir. Altlarda miltasi, ince kaba
kumtaslari, Ustiinde altlari asindirmali gakil ve gakill
kumtas! ile baglayan, yukar dodru tane boyu kiiclimesi gosteren gogu linyit ara katkil kiltas
e ile son bulan devreler gelir. Genel olarak Uste dogru kabalagsmaktadir,

Calisma alant ¢evresinde sari, agik kahve renkli kumtas! katmanlan hakim unsurdur.
Bu katmanlar icinde karbonat topaciklar seyrek olarak izlenir. Oligosen yash Formasyona

ait olan bu birimler iginde yer yer marn, silttasi ve kiltag! katmanlar izlenmektedir.

V.1.2 Yapisal Jeoloji

Kuzeyde (Istiranca), glineyde (Bati Anadolu) masifleri arasinda gravite faylarina bagh
gelisen sedimanter havzalarda depolanmis volkanik katkili (Eosen ve Oligosen) tortul
kayaglar Oligosen sonunda kivrimlanmiglardir. Bu hareketler tim Anadolu'da son kita
carpigsmasi ile kapanan Paleo tektonik donemin son Uriinleridir.
7 Orta-Ust Miyosen'deNeotektonik dénemin baslamas ile kuzeydeki kenet kusagi
Kuzey Anadolu Fay Zonu'na (KAF) dénlismUs, ova- plato rejiminin hikim surdtgil Trakya'da

akarsu gtkelleri depolanmig ve kirik hatlar boyunca lav akintilan olusmustur.

Yukarida ana hatlar gizilen tektonik olaylardan dolay! Trakya Havzasr'nda saptanmis
olan ve beklenebilen yapilar, epirojenik kékenli, gok kivrimli ve bindirmeli yapilardan ziyade
ters egimli fay segmentleri ile cevrili fay bloklari ve gémill (morfolojik) taban
ylkselimlerinden gelmis oldugu kabul gérmektedir. Butin bu yapilar kuzey-gliney
sikigmasina bagl makaslama deformasyonuna isaret etmektedir.

Inceleme alaninin kalinhi@r ortalama 0.50 m. dolayinda nebati toprak ile kapl
,, bulunmasi, fay tirinden baylk makro streksizlikleri gézden saklamis olup, alanda boyle bir
'''''''' degerlendirme yapilmasini engellemektedir. Calisma alaninda ufak caplida olsa bir kivrim
veya kirik gérulmemistir.

Caligma alani ve gevresinde gériilen baglica formasyonlar ve ézellikleri soyledir;

11~
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Trakva Formasyonu (MiPit) :

Hochstetter (1870) tarafindan adlandirilan birim, Beer tarafindan “Kircasalih
Formasyonu olarak adandirilarak tanimlanmistir. Trakya Formasyonu az tutturulmus, yer yer
gapraz tabakali, kirmizimsi kahve, sar, beyaz renklerde cakilcik, kaba kum, kum ile yer yer
tane destekli camurtasiarindan olusur,

Trakya Formasyonu, Tersiyer Havzasi'min en st birimini olusturan formasyonun
kalinhdt yer yer 50 m.'yve ulasir. Birimi olusturan ¢apraz tabakall kKirintililar, akarsu ile taginip
biriktirilen s1§ kanal ici dolgulan olarak, belirgin bir tabakalanma &zelliji sunmayan tane
destekli camurtaslan ise moloz ve ¢amur akmasi olarak yorumlanabilir. Formasyonda sik
i rastlanan silislesmis agag fosillerinden baska fosil bulunmamistir. Ust Miyosen yash Ergene

Formasyonu (zerinde gecigli olarak yer almasindan dolayi, birimin yasi Ust Miyosen-

Pliyosen olarak kabul ediimistir.

Ergene Formasyonu (Mie) :

Boer (1954) tarafindan adlandinlan formasyon, beyaz renkli tutturulmamis, gakiicik,

kaba kum, kum ile acik yesil renkli, laminah killerden olugur. Biyilk ve kiicik olgekli
dizlemsel ve teknemsi ¢apraz tabakall kumlar arasinda bulunan kil mercekleri sinirh yayilim
gosterir. Ustte Trakya Formasyonuna gecen Ergene Formasyonu'nun kalinlidi cok dedisken
olup yer yer 1000 m.'yi asmaktadir. Formasyonu clusturan ¢apraz tabakal ¢akilcik ve kum
boyutundaki malzeme, menderesli akarsularin kanal ¢okelleri, laminali Killer ise taskin ovasi
ve su birikintileri ¢okelleri olarak yorumlanabilir. Birimin vasi buluna fosit analizleri sonucu Ust
Miyosen olarak saptanmigtir.

Cakil Formasyonu (Olg) :

Koop ve dif. (1969) tarafindan adlandinlan Cakil Formasyonu, Parejas (1939)
_ “PoudinguesSuperieures” olarak tanimilar.
gd Genel olarak sarimsi kahve renkli, karbonat ¢imentolu, g¢esitli boyutta ve lyi
yuvarlanmig gnays, granit, sist, radyolit, kuvarsit, kiregtasi ve volkanik kayag pargalari iceren
i cakiltas! ile sarims) beyaz kumtasi ve yesilimsi kiltaglarindan olusur. Celebi ve Ergene

Formasyonlan tarafindan agisal uyumsuziukla értilen Cakil Formasyonunun kalinhgi 50-100

m. arasindadir. Dizlemsel gapraz tabakalanma sunan ve yiksek enerjili akintilar tarafindan
depolanan birim, delta Ustlerinde gelisen akarsu kanal dolgular olarak yorumlanabilir. Killi
seviyelerde bulunan fosil arastirmalarina gore, formasyonun yasi Orta Oligosen olarak
belirlenmistir.
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Danismen Formasyonu (Old) :

itk kez Boer (1954) tarafindan adlandirifan Danismen Formasyonu, Parejas (1939) ve
Lebklchner (1974) “Linyitli Kumtaglar” olarak tanimlanmislardir. Sari, gri, kahverenkli ince-
orta-kalin ve belirgin tabakalanmal kumtasi, silttass, kiltagiardalanmasindan meydana gelen
birim, yer yer tUf arakatkilh ve nadiren ¢akiltagi mercekli olup zengin linyit yataklan igerir. 25
m.'ye varabilen kalinliklardaki kumtagi duzeyleri, cok ender olarak, akinti kékenli ¢apraz
tabakalanma gésterir. Kiltaslan ise genellikle laminalidir. 600-700 m. arasinda kalinliklar
gosteren formasyon delta-delta duzlUgu ¢okelleri olarak yorumlanabilir. Birimin Ustline, kanal
dolgulan halinde Gakil Formasyonu gelmektedir. Birimde bulunan fosiller tizerinde yapilan
arastirmalar sonucu formasyonun yasi Orta Oligosen olarak tespit edilmistir.

Yenimuhacir Formasyenu (Ty) :

Genellikle kiltagt ve kumtagindan olusan, yer yer de kumtasl kimeleri iceren birimi,
degdisik bilim insanlar Yenimuhacir Formasyonu ismini vermislerdir. Formasyon genel olarak
ince taneli, ince tabakall kumtas!, masif camurtagi ve kumlu, ¢akilli kanal dolgusu cékellerinin
ardalanmasindan olugmaktadir. Delta ilerisi, delta yamaci ortaminda ¢okelen Yenimuhacir
Formasyonu , Oligosen yasl olup, Kesan Formasyonu ile gecisli 600 m. civaninda
kalinliktadir,

V-2. inceleme Alaninin Jeolojisi

Genellikle kiltasi ve kumtasindan olusan, yer yer de kumtasi kimeleri iceren birimi,
degisik bilim insanlar Yenimuhacir Formasyonu ismini vermislerdir. Formasyon genel olarak
ince taneli, ince tabakal kiltagl, kumtasg, masif gamurtagi ve kumiu, ¢akilli kanal dolgusu
gokellerinin ardalanmasindan olugmaktadir. Delta ilerisi, delta yamaci ortaminda gokelen
Yenimuhacir Formasyonu Oligosen yasll olup, Kesan Formasyonu ile gegisli, 600 m.
civarinda kalinhktadir.

inceleme alaninda hakim birimler killi ve kumlu-siltli seviyelerdir. Kumtaslar orta
¢imentolu, sarimsi kahverenkli ve orta katmanhdir. Aymi birimdeki kiltaslari ve marnli
seviyeler ise yesilimsi gri ve yer yer ince tabakalidir. Killerde seyrek organik kalintilar
meveuttur. Sari, agik kahve, yesilimsi gri rengin hakim oldugu kiltagi katmanlari seyrek olarak
icinde karbonat topaciklar barindirir.

inceleme alaninin ortalama egimi % 0-5 SE yonlne olup, yer alti suyu derinlerdedir.

13
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Sarn, acik kahve, yesilimsi gri rengin hakim oldugu kiltagl katmanlari seyrek olarak iginde
karbonat topaciklari barindirir. Inceleme alanindaki birimlerin daha iyi tanimlanmasi amaciyla
calisma alani gevresindeki tabakalanmalarda pusula ile dlgimler yapilmistir. Tabakalarin
dogrultusu ortalama N 50 E olup, ortalama egim agisi 35 derece NW yonundedir. Calisma
alaninda kiiglkte olsa bir kivrim veya kirik izlenmemistir.

inceleme alaninin kalinhig! ortalama 0.50 m. dolayinda nebati toprak ile kapl bulunmasi,
fay tirinden biylik makro sireksizlikleri gézden saklamis olup, bu alanda bdyle bir
degerlendirme yapilmasini engellemektedir. Calisma alaninda ufak gaplida olsa bir kivrim
veya kirik goriimemigtir.

inceleme alaninda 2 adet temel sondaji actiriimig, alinan numunelerin deneyleri Zemin
Muhendislik Jeoloji Ltd Sirketinde yaptirilmistir. Bu arastirmalar sonucu ; parselde ortalama
M 0.50 m. nebati toprak vardir. Bunun altinda plastik inorganik kumlu, siltli ¢ok kati kil (CL)

vardir. 2.30-2.50 m. arasinda degisen derinliklerde kumtag! banth Oligosen Kiltagt baslayip

devam etmektedir.
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Sekil 7. Malkara ve Cevresi Bélgesel Jeoloji Haritasi, Olgek: 1/100.000( MTA-1983)
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Sekil 8. Bolgenin genellestirilmis dl¢lll dikme kesiti.
(MTA ve TPAO Calismalarnindan 2008 Yilinda Dr. liker $SengllerTarafindan Diizenlenmistir)
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VI. JEOTEKNIK AMAGL! ARASTIRMA GUKURLARI, SONDAJ GALISMALARI VE ARAZI
DENEYLERI
VI. Arastirma Gukurlan

Caligma alaninda 2 adet 10 m. derinliginde temel sondaji agtinldigindan ayrica bir
aragtirma gukuru agtirilmamis, meveut yarma ve haifriyatiar gézlemlenmistir.

VI.2. Sondajlar

VE2.1. 81§ Sondajlar

Calisma alanindaki zemin tirlerinin yanal ve dusey yonde degisimlerinin tespiti, indeks ve
mekanik Ozelliklerinin belirlenmesi amaci ile 2 adet temel sondaji degerlendirilmis, SPT

deneyleri irdelenmig ve alinan numunelerin deney sonuclarn degerlendirilmistir.

Temel zemin sondajlan X-C-H 90 tipi hidrolik baskili rotary sistemle yapilan sondaj
makinas! lle yapimig, sondaj bilgileri eklerdeki loglarda sunulmustur.Yapilan sondaj, MASW
ve Mikrotremdr galismalaninin koordinatlarl asagida verilmistir. Koordinatlar UTM 27/3, ITRF
96 sistemine gdre alinmustir.

Nokta No | B R I P R e D S
SK-1 484050.70 4525380.66
SK-2 484072.20 4525380.69

Tablo-6 : Arazi Calismalann Koordinatlar(ITRF98)

Sondaj Kuyusu No Derinlik (m.) -~ | Y.AS8S - = Ilitoloji s
0.00-0.50 Yok | N Toprak
SK-1 0.50-2.50 Yok C.Kat Kil (CL)
2.50-10.00 Yok Kiltag
0.00-0.60 Yok N.Toprak
SK-2 0.60-2.30 Yok C. Kau Kil (CL)
2.30-10.00 Yok Kiltasi

Tablo 7. Agilan Sondaj Kuyularindaki Litolojik Durum
Temel zemin sondajlart  hidrolik vagondrill baskili rotary sistemle yapilan sondaj

makinasi ile yapilmig, sondaj bilgileri eklerdeki loglarda sunulmustur.

17 -~

e



Tekirdag/Malkara/lzgar Mah./1258 Parsel Seref Unver Imar Planina Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporu

Foto1. inceleme Alani Sondaj ve Karot Sandigi Fotosu
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V1.3. Arazi Deneyleri

V1.3. Arazi Deneyleri

Calisma alanindaki zemin tirlerinin yanal ve dugey yonde degisimlerinin tespiti,
indeks ve mekanik &zelliklerinin belirlenmesi amaci ile 2 adet 10.00 m.’lik temel sondaiji
degderlendiriimig, standartfar cercevesinde yapilan SPT deneyleri irdelenmis ve alinan
numunelerin deney sonucian degerlendirilmistir.

Temel zemin sondajlari X-C-H 90 tipi hidrolik baskili rotary sistemle yapilan sondaj
makinas! ile yapilmig, sondaj bilgileri eklerdeki loglarda sunulmustur. Deneyler yiizeyden
itiharen zeminin 6zellikleri ve degisimleri gdéz &nlne alinarak 1.50 m. araliklarla planlanmis,
3 asagidaki listede goraldagl gibi gergeklestirilerek sonuglar elde edilmistir. TUm veriler sondaj
loglarinda yer almaktadir. (N’ degeri dizeltme uygulanmis N degeridir.)

Kuyu No: | Deney No | Der.(m.) ".1'_'5 cm. 15cm. . |- “15.cm. &l N : :31N'_ﬁ ;_
SK-1 SPT-1 1.50-1.95 5 8 14 22 18.5
SK-2 SPT-1 1.50-1.95 4 9 15 24 19.5

Tablo 8. Zemin Sondaji Deneyleri

V1.4, Heyelan izleme Galismalan
Stabilite Analizi:

. Calisma alani % 0-5 SE egimli bir alan olup mevcut edim dolayisi ile sev stabilitesi
agisindan bir sorun yoktur. Caligma alaninda ayrica bir heyelan tehlikesinin olmadi§i sev
projelendiriimesinde  uygulanan Gulvenlik Sayisi ile de iligkilendiriimistir. Sevlerin
stabilitesinde Glvenlik Sayisi, sevde kaymaya karsi olan kuvvetlerin, kaydirict kuvvetlere
orani seklinde ifade edilen birimsiz bir say! olup, Karayollari Genel Mudiurligt Sev
Projelendirme Rehberinde F = 1.5 olarak ahnmigtir.

Yapilan zemin mekanigi caligsmalarinda zeminin grantilometrisi, Atterberg Limitleri, su
muhtevasi, 6zgul agirik, kesme kuvveti, sikisma ve genisleme kapasitesi incelenmis,

muhtemel kayma dairelerine gore emniyet faktérleri ve stabilize analizleri yapiimistir,

Deneylere gére, glvenlik sayisi (F) sdyledir. (Erguvanli Kemal — [TU yayinlar -
Istanbul)
{J = 30 derece ve ¢ = 1.20 kg/cm2 igin F = 3.60
= 20 derece ve ¢ = 0.15 kg/cm2 igin F =1.40
kg/fcm?2 igin F=1.20
kgfem2 igin F=0.74

Pg=29derecevec=0

@ =19 derecevec =0 olarak verilmistir.
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Calisma alanimizda kayacak kitle derinligi (H) yamacin dider iki boyutuna gére ihmal
edilebilir boyutta olup, sonsuz yamagta analiz uygulamas! uygundur ve buna gdére ¢alisma
alaninda bir heyelan tehlikesi yoktur.

Zemin profili géz énine alindidinda ; Yapilasmanin geometrik konumlanisina gére kalici sev

olusturuima durumu gindeme gelirse; bu malzemeler killi malzemeler (CL) {zerinde
’" olacaktir. Karayollan Genel MudUriugd’'nin “Sev Projelendirme Rehberi® nde gegerli
standartlar ve yapilan hesaplamalar sonucu 0-5 m. yarma yiiksekligi i¢in 2:1 (2 =yatay, 1
=dlsey 26% oraninda kalicl sev yapilmasi énerilir.
L Muhendislik Jeolojisinde egimli alanlarda ve insanlarca olusturulmus bdyle alanlarda
- vercekimi ve difer doJal faktdrlerle olusan yamag asagdi hareketler “Kitle Hareketleri” diye
tanimlanmaktadir. Litolojik yaptlanma, egim ve yer alti suyu bu hareketlerin baslica
sebepleridir.Sev projelerinde temel parametreler, sev yikseklidi ile sev edim agist olup, amag
bunlarin kritik degerlerini bulmaktir. Bunun iginde Kayma Direnci Acgist (9), Kohezyon (c) ve
Tabii Birim Hacim Agdirlik (y) etkili olmaktadir. Kohezyonlu zeminlerde sev yliksekligi kritik
yUkseklikten az ise sev durayl olarak durabilir, Kritik yikseklikten daha yiksek kazilarda
zemin igindeki geriimeler artarak kaymaya sebep olur. Bunu engellemek icinde sevin
yatinimas| gerekir. Kritik ylkseklik basta Hc = 4c/y olmak tzere farkll bagintilarla da

bulunabilir. He = 1/SN x cfy badintisi da yaygin ofarak kullaniimaktadir.Bu bagintilar
kullanilarak Kritik Sev Yiiksekligi 3.5 m. civarinda bulunmaktadir.

Inceleme sahasinin morfolojik konumu, arazi egimlerinin normal disi olmamasi ayrik
malzeme (toprak o6rtli) kalinliginin az olmasi, yer alti suyu ve litolojik durum calisma alaninda
kaya dismesi, ¢1§ gibi bir dogal afet tehlikesi olmadigini da ortaya gikarmistir. Galisma

alaninda yapllasma yasag yoktur.

VII. JEOTEKNIK AMACLI LABORATUVAR DENEYLERI

VIL.1. Zeminlerin indeks - Fiziksel Ozelliklerinin Belirlenmesi

_____ Inceleme alanindaki zemin ve kaya tirlerinin jeoteknik 6zellikleri ve konumlari,

actirilan 2 adet temel sondajl izlenerek, yerinde tanimiamalar, el testleri ve alinan

numunelerie gerekli deneyleri yapilarak arastinlmistir.

Galigma alaninda 0.50 m. civarinda nebati toprak, bunun altinda 2.30-2.50 m.'ye
kadar plastik inorganik gok katl killer (CL), altinda kumtasi bantl Oligosen Kiltagi baslayip
devam etmektedir.

VIL.2. Zeminlerin Mekanik Ozelliklerinin Belirlenmesi
Agtirilan temel sondajlarindan numuneler alinmig Elek Analizi ve Atterberg Limitleri

Deneyi, Ug Eksenli Basing Deneyi ve zeminin dider fiziki ve mekanik parametrelerini
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saptayan deneyler yapilmistir. (Deney sonuclar ekte sunulmustur.) Orneklemeler genel

yaplyl temsil edebilecek sekilde yapiimistir ve deney sonuglar eklerde sunulmustur.

Wn (%) en | yn{t/m®) | ydt/m®) | Gs:o 0 Sr%) | c (kgifom?)
SK-1 19.6 0.627 1.98 1.66 2.69 84 1.52

LL(%) PL(%) P1(%) CAKIL{%) | KUM(%}) ii.'TANE(%)-' : USC -
SK-1 42,7 21.8 20.8 3 . 10 .8.7 I CL
SK-1 44.6 231 21.5 2 7 91 CL
SK-2 43.0 22.3 20.7 3 8 89 CL

Tablo-8: Deney sconugclar
VIL.3. Permeabilite

Temel zemin ¢ok kati plastik inorganik killerden (CL) olusmaktadir killi malzemelerin
gecirgenligi  sikistinimis ve doygun halde iken gegirimsiz boyuttadir. (Onalp, A-2002)ye
gore; Gegirimliik ylzdesi = 10° — 10 cm/sn arasinda dedismektedir ve bu dederler de
permeabilite anlaminda zeminde bir sorun olusturmamaktadir.

Zemin igindeki su akimi ancak zemin igindeki iki nokia arasinda hidrolik yUk fark:
varsa meydana gelmektedir. Calisma alaninin genel yapisini géz onine aldigimizda,
topografik durumia orantili olarak kayda deger ve stabiliteye etki edebilecek hidrolik bir yuk
farki olmadidi ortaya gtkmaktadir.

Vil.4. Kaya Mekanigi Peneyleri

Kaya Tiirlerinin;

fsmi : Oligosen Kiltag!

Renk : Agik kahve

Doku : Dizenli tabakall

Dane ¢zellidi : ince taneli
Tabakalanma kalinhg: : ince-orta tabakali
PUriizitlok : Az pirdzli
Sareksizlik arahd: ;. Kapali (siki)
Ayrisma : Az ayrismig (W2)
Dayanimi : Orta

RQD = 50-75
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Tablo 10. Kayac Kalitesi RQD ile J Arasindaki fliski

.}

Kayag Kalite Siniflamast | RQD% 10 Kitle Fakirn
Cok Zayif 0-25 < 0.2
Zayif 25-50 0.2
Orta 50-75 0.2-0.5
lyi 75-90 0.5-0.8
Cok yi 90-100 0.8-1.0
Kaya Ttirii Gaquy (MPa) ¢, kohezyon (VIPa) ¢ (derece)
Degdisim
Granit araligj! 65 - 270 9-40 51-58
Crtalama 165 24 55
. Degdisim | 55 200 3.35 37.58
Kiregtas! arahigl
Ortalama 100 - 135 16 - 22 50
Degisim
Kurntag aralidi 20 -200 4-40 48 - 50
Crtalama 55 -135 10-26 48

Tablo 11. Saglam kayalarin tipik makaslama dayanimi parametreleri
(Taagg ve Zienkiewicz-1968)

Actirtlan sondaj kuyularindan alinan numunelerin deneyleri yaptiriimis, numuneler kayag
oldudu icin Tek Eksenli Basma Dayanimi deneyleri yaptirilmistir. (Deney sonuclan ekte
sunulmustur.) Deney sonuglarina gore temel zemin ézelligini tasiyan kiltaginin; {(sondaj ve

derinlik sirasiyla.) verileri agagidaki gibi gikmistir.

ek [ Yn [ Vd | Wn [ QU

(m) | (grom3) | grom3) | % [ (kglom2).
SK-1 300 | 2186 | 1.042 126 | 123
SKA 750 | 2167 | 1.939 17 13.0
SK-2 420 | 2183 | 1943 124 126
SK2 800 | 2150 | 1936 1156 135

Tablo 12. Tek Eksenli Basma Dayammi Deneyi Ozeti
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VIII. JEOFIZIK CALISMALAR

Tekirdag ili, Malkara ilgesi lzgar Mah. simirlan iginde kalan Pafta: G17-b-12-d-1-c
Ada: - Parsel: 1258 nolu alanda temel zeminin dinamik ézelliklerinin arastiriimasi ve jeolojik
yap! ile korelasyonu amaciyla 15.11.2019- 09.12.2019 tarihleri arasinda farkh tarihlerde
1 Adet Ylzey Dalgalarinin Cok Kanalli Analizi (MASW- Kirllma) , 1 noktada mikrotremor
olciimi, 1 noktada Diisey elekirik sondaj (DES) kullaniimigtir.

Profil Adi Jeofon Diz Ters Omekleme Sismik Yigdirma Sinyal
Aralig Atis Atig Araligi Kayit Sayisi Yikleme
Noktasi | Noktasi Uzunlugu (Stack) Kazanci
Sismik Kirilma
3.00m | 0.00m | 42.00m 0.50 ms 0.75s 1 24 dB
(1 Profil)
MASW
(1 Profil) 3.00m 0.00m | 42.00m 0.25 ms 1.50 s 3 12 dB

Tablo 13. Yapilan ¢alismalara ait Serim boyu, Ofset mesafesi, Jeofon araligi,

Ornekleme araligi ve Kayit suresi

Sekil 10. Jeofizik Lokasyon Haritasi

Viil.1 Sismik Refraction(Kirilma) ve MASW Yéntemi
NOKTA ISIM Y X
KIRILMA-MASW-1 484065.51 4525385.45
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Yontem basitge atis noktasi ile jeofon arasindaki uzakhidin, dalganin varig zamanina
bslinmesi ile sismik hizlarin bulunmasidir. (V=x/t)
Jeofonlarin kaydetmis oldugu sismik izlerin ilk varig zamanlart belirlenir, daha sonra

bu zamanlarn uzakliklarina gére yol-zaman grafigi olusturacak sekilde grafiklenir, grafigi
cizilen yol-zaman egrilerinin altinda kalan alanlar hesapianir ise o tabakaya ait P hizi

belirlenmis olur. (fano= sind /cosn.)

Delay Time (Gecikme Zamani) metodu, intercepts time(kesisme zamani) metodundan
daha farkll olarak ortalama tabaka derinlidini degil jeofon alti derinliklerini verebilmektedir.
Kullanma oldugumuz Sismik Kirllma Programi Seisimager-Plotrefa v.2.8.0.2 Delay Time
yéntemine gére model hazirlamaktadir. Asagida basitlestiriimis bir sekilde Sismik Kirllma
Yénteminin arazi semasi gdzitkkmektedir.

VIIl.2 Yiizey Dalgasi Analizleri
VIIIL.2.1 MASW(Multichannel Analysis of SurfaceWaves)

Bu yéntem, si§ mihendislik galismalarinda kullanifan yéntemlerden biri olan ylizey
dalgalarinin spektral analizine (SASW) yonelik eksiklikleri gidermek igin geligtirilmistir. Ylzey
dalgalarinin gok kanali analizi (MASW) balyoz ya da agirlik distrme gibi aktif kaynaklarla
yapilan calismalarda kullantimaktadir (Sekil 11.}

Sinyal/gariltit oraninin ylksek oldudu, yerlesim alanlarindan uzak bolgelerde, akiif
kaynakli caiigmalar yapilabilir Bu durumda ylizey dalgalarinin ¢ok kanalli analizi maliyeti
diisiik cevreyle olan uyumu sayesinde tercih edilebilecek yéntemlerden birisidir. Aktif kaynak
uygulamalarinda dogrusal hat boyunca dizili jeofonlara belirli uzakliktan balyozla vurulmasi
sonucunda sismik dalgalar kaydedilir.

Uzakhda ve yeralti yapisina bagl olarak enerji biriktirmesi yapilabilir. Bu asamaya veri
toplama asamasi da diyebiliriz. Sahada elde edilen aktif kaynak veya pasif kaynak ylzey

dalgasi kayitlari arazide toplandiktan sonra veri islem agamasina gegilir.

wrweneeane - Souren-Recsiver (SR) Configuralion --—--- —---ae| .

Recawer
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Sekil 11. Yuzey Dalgalan Cok Kanalll Analizi Yonteminin Arazi Asamasi(MASW)-
(Nasseri-Moghaddam-2006)
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Ik asamada degisik frekanslara karsilik gelen faz hizlari program vasitast ile gizdirilir.
Islem sonucunda dispersiyon egrisi elde edilir. Elde edilen dispersiyon egrisinin yine program
vasitasi ile frekans araliklart belirlenir. Farkli modellerde ters ¢ézim uygulanarak derinlige

bagh S dalgasi hizlari hesaplanir.

Ylzey dalgalarinin ¢ok kanalli analizi yontemi ile ylizey dalgalarinin yiiksek modlari
¢ok net bir sekilde gorintilenebilir. Yuksek modlarin belirlenmesi, hiz yapisi elde ederken
yapilan ters ¢éziim iglemlerine énemli dlglide katkida bulunur (Xia vd. 2005).

Ylzey dalgalarinin yliksek modlarinin olusmasi, kullanilan kaynagin ézelligine ve derinligine
baghdir. Ornegin, si§ bir kaynak ile olusturulan uzun periyotlu dalgalar, baskin olarak temel
moddan olusmaktadir (Aki ve Richards, 2002). Yiksek modlar da aktif kaynakh bir yéntem
kullaniimasi daha uygundur. Pasif kaynakli bir yéntem kullaniimasi halinde yiiksek modian

belirleyebilmek igin biytik dizilimler kullanilmasi gerekir.

TSR

Foto 2. Jeofizik Kinima-Masw Calismasina ait fotograf
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S — Dalgasi Hiz Yapisi igin Ters Céziim Yéntemi
Frekans dalga sayisi analizleri yapilarak elde edilen Rayleigh dalgasi faz hizi

dispersiyon egrilerine ters ¢dzum uygulanarak, S dalgasi hiz yapisi elde edilir. Dispersiyon
- veriterinin ters ¢oziminde, genellikle ylizey dalgalarinin temel modu kullanmilir. Ancak
tabakall yapilarda, ylzey dalgalarinin yiiksek modian da gézlemlenir. Normal dispersiyon
godzlenen bir ortamda, yani hizin derinlikle arttigi bir yer yapisinda, yiizey dalgalarinin temel
modu baskin durumdadir ve temel modun kullanildi§i ters ¢tziim iglemlerinde basarili
sonuglar elde edilmistir (Zywicki, 1999).

Ters ¢ézlim, model parametrelerinin matematiksel bir model ile iliskili olduklar bir
grup veriden elde edilmesidir. Ters ¢ézim isleminin basanli olmasi, matematiksel modelin
uyguniuguna ve veri grubunun kalitesine baghdir. Ters ¢ozim iglemi, yetersiz ve gurultili
verilerden, model parametrelerini hesaplama iglemidir (Jackson, 1972).

Ters ¢dzUmde baglangic modeli ve ¢oztimluk c¢ok énemlidir. Bunlara dikkate aldigimiz
takdirde gergek ¢ézime yaklagmak daha da kolaylagacaktir. Ters ¢ézim bazi programlar
kullanilarak yapilabilir. Giniimuzde yeni cihazlarla yapilan élgimlerden sonra ters ¢bziim
islemi uygulanabilmektedir.

" Yuzey dalgalarinin dispersiyon analizinde kullanilan yéntemlerde, diisiik frekanslarda
hata oraninin yuksek olmast ve ters g6ziimde derinlik artikca cézUnUrlugin diismesi
nedeniyle derin tabakalara ait parametrelerin ¢ézUlebilirligi azalmaktadir. Ters ¢éziim islemi
boyunca, tabakalar arasindaki ani hiz dedigimleri de ters ¢ézimiin duraylliginibozmaktadir.

Ylizey dalgalar dispersiyon verilerinin ters géziimiinde, gok ¢ozumlulik sorununu en

aza indirmek igin genellikle tabaka kalinikiari ve hizlar, ters c¢oziimde ayni anda
kullartlmazlar. Tabaka kalinlilar sabit tutularak hizlara ters ¢ézim uygutanir ya da hizlar
sabit tutularak tabaka kalinliklarina ters ¢6zum islemi uygulanir (Hermann ve Ammon, 2002)
(Sekil 12-13)

Frekans (Hz)
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sekil 12. Hizin Frekansa Bagli Olarak Degdismesi Sonucu Elde Edilen
Dispersiyon Egrisi(Sageep 2003)

26



S Hiz1 (mfsn)

sl b B EiilEd RHE Mg

Ornek Model

Derinlik {m)

Sekil 13. Dispersiyon Egrisine Ters Cézim Uygulanarak Elde Edilen
S Dalga Hizi Yapisi ve Yer igi Modeli(Sageep 2003)

Arastirma Bulgularn
Yiizey Dalgalarinin Gok Kanalli Analizinde Arazi Parametrelerinin Segilmesi

Yuzey dalgalari kullanilirken, cisim dalgalar ile yapilan galismalara gére uygun arazi
parametrelerini segmek daha kolaydir. Bunun nedeni, diger sismik dalgalar arasinda en gok
enerjiye ylizey dalgalarinin sahip olmasdir.

Ylzey dalgalan kaynaktan belirli bir uzaklija kadar seyahat ettikten sonra diizlem
dalgalari olarak kabul edilirler. Bu uzaklk, dalga boyuna baghdir. Kaynak alics uzakhgi
secilirken gézlemlenmek istenen en uzun dalga boyunun yarisindan az olmamasina dikkat
etmek gerekir. Inceleme derinligi ise dalga boyuna baghdir. En blylk derinlik ise en uzun
dalga boyunun yarisina esittir (Park vd., 1999).

Kaynaktan uzaklastikga, ylzey dalgalarinin yiksek frekansh bilegenleri daha ¢abuk
sogrulur. Cisim dalgalarinin ise daha yavas olmaktadir. Bundan dolayi, yiizey daigalarinin
ylksek modiari ve cisim dalgalari, uzaklik artikga, yitksek frekanslarda ylzey dalgalarinin
temel modunun gézlemlenmesini engeller. Yuksek modlar, uzaklik artikca, temel moda gbre
daha baskin davranir (Park vd., 1999).

Dastk frekanslarda ylksek modlann temel modan ayirt edilebilmesi, dizilimin
uzunlugu ile dogrudan iligkilidir. Bu durumda, aktif kaynakla calisirken, kullanilan kaynagin
enerjisi de Onem kazanmaktadir. Dusik frekanslarin ¢ézonirGgint artirmak, kaynagin
enerjisini de arttirmayi gerektirebilir. Bu da ¢alismanin maliyetini arttirir.
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r .
OR——

Elastik ~Dinamik Parametreler igin Kullanilan Hesaplamalar:

Yogunluk(y):y= 0.31.vp"
Kayma Modiilii{G):G=vy.Vs¥* g = y.Vs¥ 100

Elastisite Modiilii (E ): E= d.Vs?= 2* G*(1+P)
100(3Vp?-4Vs?)/Vp2Vs?

Poisson Orant: P = (Vp2-2Vs?) / (2Vp2-2Vs?)
Tagima Giicii: .gs: v . Vs( S.Tezcan ve Dig.- 20086)

Yatak Katsayisi:Kv: 4 x yxVs( S.Tezcan ve Di§.- 2008) veya 40 x qu ( Bowles-1960)

Tabaka Kalinligi: hjeofon atti: 0.5 * | (ds + ts — ys) * el vm)] (Delay Time Method)

Cos(ArcSin(V—m

Zemin Hakim Titresim Periyodu: To= [%]—Mikrotremér Nakamura-1989
Zemin Bilytitmesi: A: Miktremér% — Genlik — Nakamura — 1989

Vs30 Hizi: Vs30:30/3] (—I%)

Verel Ust 30 mietrede ortalama
Zemin Zemin Cinsi (AN (N s (¢ he
Sunfl [mws] [darbe /30 cm) (k2a]
ZA Saglam. sert kayalar = 1500 - -
ZB Az ayrignus, orta saglam kayalar 760 - 1500 - -
7 Cc.k stk ko, gabal ve sert kil tabakalart veva 260 — 760 50 50
ayrisnus, ok ¢atlakdt zayif kayalar
71 Qra stk — stk kum, ¢akal veya cok kats kat 180 - 360 15-50 70250
tabakalar
Gevsek kum. ¢akil veya yumugak — kan kil
tabakalart veva
ZE Pr=20ve w> % 40 kosullarnn saglayan « 180 15 =70
toplanwda 3 metreden daha kalu yumugak kil
tabakast (e, « 23 kPa ) iceren profiller
Sahuya 5zel arastirma ve deferlendirme gereltiren zeminler:
1) Deprem etlisi altmda ¢bkme ve potansiyel géeme riskine sahip zeminler (stvilagabilir zeminler,
7F viiksek derecede hassas killer, gicebilir zayif ¢imentoly 2eminfer vh.),
2) Toplam kalinlig: 3 metreden fazla turba veiveya organik iceridi yitksek killer,
3) Toplam kalnhig § metreden fazla olan yitksek plastisiteli (P7>50) killer,
4) Cok kalm (= 35 m} yumugak veya orta kah killer.
Tablo 15.YEREL ZEMIN SINIFLARI(TBDY-201 8)
Tabnkn  [Derinlil Vs30 .
. Zemin Sintf itoloii
Serim No Tabakal . anl (m) Yp (mis)[Vs (m/s) (mis) Litoloji Formasyon
MASW KIRILMA-1 1 2 2 279 375 | 465 2C NEBATI TOPRAKIND-NEBATI TOPRAK]
Ty-YENIMUHACIR
MASW KIRILMA-1] 2 11 13 1979 387 | 465 ZC COK KATI KIL FORMASYONU

Tablo 16. Masw-Kirtlma Sonuglar1 Tablosu
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VIil.3 Mikrotremor Yontemi

NOKTA ISIM ¥ X
MT-1 484066.97 4525381.00

Tablo 17 Jeofizik Mikrotremor élgii Noktasi Koordinati(ITRF96)

/ {

Foto 3. Mikrotremér Olgii Fotografi

29



Yekirdod/Malkara/lzgar Mah./1258 Parsel Seref Unver imar Plamina Esas Jeolajik-Jeoteknik EtGf Raporu

Yizey tabakalan genellikle dogal kaynaklar (firtiha, deniz dalgalar) ve yapay
kaynaklaria (bitkiler, otomobil, tren vs...) titresim agida cikanrlar (Nakamura, 1989).
Mikrotremorlar, farkli kaynakiardan yayilan yerytiziindeki strekli titresimierdir. Bu titregimlerin
rrrr genlikleri 0.1-1 mikron arasinda, periyotlan ise 0.05-2 sn arasinda degisir. Mikrotremorlarin
kaynag! da gesitliik gésterir. Arastirmacilara gore mikrotremorlar dogal kaynakh cevresel
titresimler veya insan akiivitesi sonucu olusurlar. 0.1-1 sn arast periyotlardaki
mikrotremorlarin, riizgar, trafik, tren ve diger endUstriyel aktivitelerle olugtudu, orta periyotiu
(0.3-0.5 Hz ve 1 Hz arasinda) mikrotremorlarin deniz dalgalarinin kiyidaki yayilimindan
kaynaklandidi, daha uzun periyotiu hareketlerin ise atmosferdeki algak basing-okyanus
etkilesmesi ile ilgili oldugu belirtiimistir. Bu tur mikrotremorlar 6-8 saniyelik periyotlaria
yayilirlar ve ¢ok uzaklara ulasabilirler. Okyanuslarin olusturdugu titregimler 12 sn, duragan
dalgalarin olusturdugu periyotlar ise 6 saniyede maksimum verir. Batin bu etkenler
yerylizinde titresim olarak algilanabilir. Mikrotremorlarin en onemli  dzelligi, bu tor
titresimlerin noktadan noktaya belirgin degisimler géstermesidir. Bu degigimler Sl¢llen yerin
jeolojik 6zellikleri ile iligkilidir.1 saniye ve altindaki (1 Hz Ozeri) periyotlarda ve kiiltlrel
kaynaklarca (trafik, insan faaliyetleri, ...vb. gibi) olusturulan titresimlere kisa periyotlu
titresimier buna karsin, 1 saniye ve Uzerindeki (1 Hz alti} periyotlarda ve dogal olaylarca
(okyanusal gel-gitler, rizgar ve atmosferik degisimler, ...vb. gibi) olusturulan titregimlere
uzun periyotiu titregimler denilir. Kimi arastirmacilar 0.01-0.5 snperyod araligindaki
titresimleri kisa peryod, 0.5-1 snperyod araligindaki titresimleri orta peryod ve 2 saniyeye
kadar olan titresimlere de uzun peryod derken, 2 sn {zerindeki fitresimleri 'mikroseism’
olarak adlandirmaktadir (Dikmen, 2008). Genel olarak mikrotremorlar, cisim ve ylizey
dalgalarinin girisimi ile olusur ve enerjisinin blylk bir kismi ylzey dalgas! olarak yayilir
(Tokséz ve Lacoss, 1968). Mikrotremorlarin igerdigi cisim ve ylzey dalgalart gesitli
mekanizmalarla zamansal ve uzaysal rastgele kaynaklar tarafindan olusur ve degisik jeolojik
N birimlerde ilerlerler. Sonug olarak, mikrotremor kayitlarn basit matematiksel iglemlerle
tanimlanamayan ¢ok karmasik bir dalga formuna sahiptirter. Boéylece belli bir zaman ve
konumda mikrotremorlarin geniikleri kestiriiemez. Bu aslinda stokastik (rastgele) bir olaydir.
Sayle ki mikrotremorlarin genligi belirsiz ve tekrarlanamazdir (Okada, 2003).

Mikrotremorlart Olugturan Dalgalar

Mikrotremor gdzlemleri zemin kosullarinin etkilerinin saptanmasinda yayain olarak
kullanilir (Bour ve did., 1998). Mikrotremor kayitlari, mikrotremoriarin zamansal ve uzaysal,
cok dedisken ve dizensiz dogal titresimler oldugunu ortaya koymustur. Bununla birlikte,
elastisite teorisine gdre mikrotremortar cisim ve ylzey dalgalarindan olugurlar (Tokséz ve

Lacoss, 1968). Mikrotremor kaynakiarinin godu deniz tabani veya yer yizeyi Uzerindeki
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hareket olarak tanimlanabilir. Bundan dolayi ylzey daigalan, cisim dalgalarna goére
mikrotremorlarin baskin bileseni olarak disinilir. Bu ylizey dalgalan gesitli mekanizmalaria
ve gesitli jeolojik birimlerde yayimalarina gére zamansal ve uzaysal duyarlikta rastgele
olusurlar. Dogal olarak, mikrotremorlar sadece cisim ve ylzey dalgalarindan degil, aynt
zamanda sagilan ve kirlan dalgalari da igeren elastik dalgalarin ¢ok karmasik bigimde bir
araya gelmesinden olusurlar (Okada, 2003).

Baslangigta arastirmacilar mikrotremorlanin  tanimi hakkinda farkli  gorisleri
savunmuslardir. Kanai ve Tanaka (1961), mikrotremorlarin zemin tabakalarindaki S

dalgasinin tekrarll yansimalari sonucunda ortaya c¢iktigim belirtmistir. Kanai (1983)
mikrotremorlarin diigey diizlemde polarize olmus S dalgalarindan olustugu kabulll ile yapmis
oldugu calismalar sonucunda deprem kayitlan ile benzerlikler yakalamigtir. Aki (1957),
mikrotremorlarin  kaynaginin biytk bélimunin ylzey dalgalarindan olugtugunu ortaya
koymustur. Rodriguez ve dig. (2000), deprem verileri ve mikrotremor kayitlarindan yer
etkisini belirledikleri ¢alismalarinda mikrotremorlart f-k spekirasi kullanarak incelemigler ve
mikrotremorlarin  adirhikli olarak Rayleigh dalgas! icerdikleri sonucuna varmiglardir.
Mikrotremorlarin agirlikli olarak Rayleigh dalgasi nedeniyle olustugu sonucuna varan
arastirmalanin sayisi da olduk¢a fazladir. Nogoshi ve Igarashi (1971) calismalarinda
mikrotremorlardan elde edilenlerle Rayleigh dalgalarinin H/V (yatay/disey) degderlerini
kargilastirmislar ve mikrotremorlarin gogunlukla Rayleigh dalgalarnindan olugtugu sonucuna
varmislardir. H/V deki doruklarin ana modRayleigh dalgastyla agiklanabilecedini iceren bazi
kuramsal calismalar yapilmistir (Lachet ve Bard, 1994; Konno ve Ohmachi, 1998; Bard, 1998
). Eger bu yaklagimin dogru oldugu dusunillrse mikrotremorun sadece Rayleigh
dalgasindan olustugu dustndlebilir. Diger taraftan, Nogoshi ve Igarashi'nin (1971)
calismasinda verilen 6rnekler dikkatlice incelenirse agikga gérilebilir ki Rayleigh dalgasinin
H/V oraninin pik yaptidi (maksimum) frekansinda Rayleigh dalga enerjisi ¢ok kuglktur,
neredeyse sifirdir. Rayleigh dalgasi HNV oraninin en kiguk oldugu (minimum) frekans

civarinda maksimum enerjiye sahiptir. Bundan dolayi, mikrotremorun H/\V/ oranlarinin pik

(maksimum) dederi Rayleigh dalga enerjisiyle agiklanamaz. Nakamura (1989) tarafindan
- agiklandigi gibi, pik frekans araliginda mikrotremorun H/V'si diigey gelen SH dalgasiyla

agiklanabilir.
Mikrotremorlarin Kullanim Amaglari

¢ Yer hareketinin yerel zemin kosullar etkisi ile olusturabilecedi buyutme 6zelliklerinin
(zemin hakim peryodu ve zemin biylime katsayisi) belirlenmesi,

Mikrobélgeleme ¢alismalari,

Bolgelerin deprem duyarliliklanina gére siniflandiriimasi,

Sismik risk analizi,

Sarsinti sirasinda zemin ve yapi davranislarinin saptanmasi,

Yer secimi gibi birgok ¢alismada kultanilabilir.
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Mikrotremor Verilerinin Toplanma Agsamasi

Sismometreler ivme, hiz ve yer degistirmeye duyarll olup bu t¢ buyUklikten biri
secgilerek kayit alinabilmektedir. Mikrotremor kayitlarinin elde edilmesinde genellikle Hiz
dlgen sismometreler kullaniimaktadir. Sismometreler iki yatay (Kuzey-Giney ve Dogu-Bati)
ve bir disey olmak Uzere Ug¢ bilesenlidir. Kayitlarda glg kaynad olarak 12V opil
kullaniabilmekte ve arazide kayitlar dogrudan dizlistll bilgisayar baglantist ile sayisal olarak
alinabilmektedir (Sekil 12). Olgiimler Scream programiyla sayisal olarak istenilen formatta
kaydedilebilmektedir. Olgiim noktalarinin koordinatlan 6lgiim cihazlarina ait GPS ler veya el
GPS leri kullanilarak belirlenebilmektedir.

Mikrotremor olgimlerinde kaydedilen dederler, sismometrenin GOzerinde bulundugu
zeminin 6zelliklerini yansitmaktadir. Bu sebeple élgim yapilan alanlarda sismometre dogal
zemin Uzerine yerlestiriimelidir. Agin gUraltald, asfalt ve beton gibi yapay zemin karakteri
tasiyan ylzeyler Ozerinde, adag, elekirik diredi ve benzeri yapilarin yakininda, asiri riizgarl
ve yadisli havlarda ve insan kaynakl glrUlttlerin en yogun oldugu zaman dilimlerinde kayit
alinmamalidir. Olgiimlerin asfalt, kaldirim gibi yapay zeminlerde alinmasi durumunda elde
edilen kayitlar dederlendirildidinde dogal zeminin baskin periyodu ve blyitmesi degdil, yapay
zeminin baskin peryodu ve blUylimesi bulunacaktir. Ayni sekilde sismometrenin (zerine
yerlestirildigi zeminde ¢akil, ¢imen gibi unsurlarin bulunmasi da kayitlar tzerinde gergek
degerlerinden saptirici etki yapacaktir,

Mikrotremorlarin kaynaklan gesitli yapay ve dog@al gurlltiler olmasina ragmen, élgim
alinan bolgenin bu gUrdltllerden (kaynadin blylkligune ve &zelliklerine bagh olarak)
yeterince uzak olmamasi durumunda bu etkenler kaynak olusturmak yerine &l¢limlerde
bozucu etkilere neden olabilmekiedir. Bdyle bir durumda alinacak kayitlar zeminin
6zelliklerini yansitmak yerine, kaynagin oézelliklerini yansitacaktir. Arazi ¢alismasinda béyle
durumlardan kac¢iniimalidir. Mikrotremor élgUmleri klitlrel gOrditinin en az oldugu zaman
dilimleri arasinda alinmalidir.

Olcim noktalannin  konumiari ve aralarindaki uzakliklar calisilacak bélgedeki
yerlesimler géz &énlne alinarak segilmelidir. Arazide kayitlar bilgisayar Uzerinde aninda
gorintlienebildiginden kayit suresi, glrolttt iceri§i gbéz ©Onine alinarak belirlenebilir.
GuUriltiinan fazla oldudu yerlerde sakin araliklart yakalayabilmek igin kayit stresi daha uzun

tutulmalidir. Ayrica kayit kalitesi dustk olan mikrotremor &lgcUimleri yenilenmelidir.

Mikrotremor Kayitlarinin Degerlendirilmesi Asamasi

o Fourier Genlik veya Gii¢ Spektrumlarinin Yorumlanmasi

« Referans istasyonuna Gére Spektral Oranlar Yéntemi
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» Yatay/Diigey Spektral Oran Yéntemi (Nakamura Y6ntemi, H/V) — Tercih Edilen
¢ Sifir Kesme Yéntemi (Kanai Yéntemi)

- SARA SR04C3 1Hz HIZ OLCER MIKROTREMOR
i (ARAZI OLCUMUND GERGEKLESTIREN)

Sekil 14- Sara SR04S3 Mikrotrem&r Hiz Olgeri (www.sara.pg.it)

Genel Ozellikler:

SR0O4S3

Frekans arahgs:

1Hz-100Hz {SR0453-10)

: 3 bilesenli Sismometre (X-Y-Z)

24-Bit 3 Kanall Sismik Kayitg

Agirhk: 4kg'dan az.

Cihaz ile birlikte verilen yazilimlar:
SARA-Veri toplama ve cihaz yapilandirma
yazilimi

GEOPSY-Mikrotremd&r analiz yazilimi

Mikrotrem&r, ham ve stzgeclenmis kayitlar, raporun jeofizik ekler béliminde ver

almaktadir. Yorumlama yontemimiz, giivenilirlii ve gecerliligi dijer hesaplamalara gore daha

uygun bulunan Nakamura{1989) Yatay bilesenleri(Horizontal) Disey bilesenlere(veriical)

bélme vontemi H/V kullanan Geopsy vazilimi sayesinde yorumlanmistir.
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-

)

3 3 3

lime

[ | 1 1 v | |
14:00 14:04

Norm. [Common  ¥| Offset [No  ~|

Sekil 15. Nokta 1. Mikrotremor Pencereleme ve Siizgecgleme iglemi

Nokta 1 mikrotremor ¢ozimii:

Frequency (Hz)

s

f0=2.39408+/-0.28681
A0=1.92483 [1.36738,2.71057]
Category: Default

Sekil 16. (c) h/v - periyod grafigi( 1. Nokta)
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Nokta 1. Mikrotremor Yontemi Sonucunda;

Te: Zemin hakim titresim periyodu

Ag: Zemin blyltmesi

To=1/fs (Frekans ortamini Zaman Ortamina Cevirme iglemi)
To=1/2.39~= 0,42 sn

Ap=1.92 - A DUk Buyitme Dizeyi(Ansal vd.2001)

Spektral Buyltme - . | Tehlike. Dlzeyi -
0.0-25 s A(Duguk)
2.5.4.0 B(Orta)

4.0-6.5 C(Yiksek)

Tablo 18. Spektral Biiyiitmelere Gére Mikrobdlgeleme Olgiitleri (Ansal ve Dig.-2001)

| Zemin | Zemin [
Ay . Pencere i * Hakim .| Hakim | Spektral
Olelm | Kant | 0ot | Uzunlugn | Titresim | Titresim | Biylme -
° aoo | TS ew | Frekansifo | PeriyonTo | (Ag.
e Sl ey ey

MT-] 30 28 40 2.39 0.42 1.92

Tablo 19. Mikrotremor Sonug¢ Tablosu
Miihendislik Jeofizigi Sismik - Mikrotremd&r Calismalar Sonucu:

Tekirdag ili, Malkara ligesi, lzgar Mah., 1258 parselde yer alan ¢alisma alaninda 1
profil Uzerinde Sismik Kinlma, Masw galismasi olmak Uzere 2 farkli sismik c¢aligma
yapiimigtir. S hizlan Masw caligmalari sonucunda, P hizlan ise Klasik Sismik Kirllma
(SeismicReraction) yontemi Delay-Time{Gecikme Zamani) metodu kullanilarak her nokta igin
ayri hesaplanmistir. Ayrica Zemin hakim ftitresim periyodu{To) ve Akustik Zemin
Buyiitmesi(A) dederlerini hesaplamada, Ug bilesende kayit alan(N,E,Z) Mikrotremadr yontemi
sonuclarinin geometrik ortalamasi alinarak parse!l sinirlart igerisinde ortalama bir deger

olarak hesaplanmistir.
Buna gdre;

1 ayn sismik profilde alinan sismik yorumlama sonucunda hesaplamalarin geometrik

ortalamasi alinarak sonuglar agagida belirlenmistir.
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VS100t=465.4 misn’dir. Bu dedere gére Tablo 15'e bakildi§inda Zemin Sinifi: ZC’ ye

girmektedir.

Zemin Hakim Titresim periyodu Te= 0.42 s olarak hesaplanmistir.

Mikrotremér yontemine H/V (Ak) gére hesaplanan Zemin Buyltmesi(A)} degerlerinin
tamami 0.00-2.50 dederi aralifinda kalmaktadir. Bu degerler Tablo 18.e gére Tehlike
- Diizeyi= Diigiik (A) dir.

Ta=0.074, Th=0.372 Bu degerler “Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalan interaktif
~ web uygulamasi” lizerinden alinmigtir.

Tasima Glcl hesabi
1. Sismik tabaka igin(ilk 2.00m}quien= v . Vst = 4.57 kg/cm?=45.7 T/m?
2. Sismik tabaka igin(2.00nin alt) quzon= v . Ve = 7.74 kglcm?=77.4 Tim?

Yatak Katsayisi hesabi
1. Sismik tabaka igin(ilk 2.00m)Kviort = 40xqu =1826 ton/m?
2. Sismik tabaka i¢in(2.00'nin alti)Kvzen = 40xqu =3096 ton/m?

VII1.2.3 Elektrik Ozdireng Yéntemi(DES)

Elektrik Ozdireng Yéntemi, yerylziindeki belirli bir noktadan yer igerisine buyklagi
bilinen bir akimi vermek ve kullanilan elektrot dizilimi vasitasiyla ver i¢erisinde olusan gerilim
""" farkim saptamak seklinde uygulanir. Sonucta, arazide uzakhdin degiskeni olarak élclilen
ozdireng ayriliklarinin yarattigi derin gérinur ézdireng (pa) egrilerinden yararlanmak suretiyle

yeraltindaki jeolojik yap! tanimlanir,

Degerlendirmede amag; {pa) egdrisini veren yapiyi olusturan katmanlann ézdireng (pa)

ve Kalinliklarinin(h)bulunmasidir.Ozdireng yénteminin arazide uygulanisi iki sekilde olur.

Bunlardan biri yerin yanal yéndeki degdisimini arasgtiran "Elektrik Haritalama veya Profil" digeri

3 ise yer igerisindeki tabakalarin digey yodndeki dedisimlerinin incelendidi "Dugey Elektrik
Sondaji (CES)" dir.DES jeofizikte ¢ok yaygin kullanilan bir yéntemdir. Yéntem, yerylzindeki
iki elektrot yardimiyla yer igerisine dogru akim veriimesi ve dider bir gift elekirotla gerilim
farkinin saptanmasi seklinde uygulanir.DES'in en 8nemli 6zellidi, her 8¢l sonunda iki akim
elektrotu arasindaki uzakligin arttinimas! ve bdylece akimin daha derine erismesinin

sadlanmasi ve gorlunlr 6zdireng derinlik degdigiminin grafik clarak elde edilmesidir.
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™M

VIil.2.3.1 Diigey Elektrik Sondaj (DES)

NOKTA ISiM i X

DES-1 484065.35 4525383.14

Tablo 20. Jeofizik DES noktasi 6lgiim noktasi koordinat: (ITRF96)

Yeraltinin yataya yakin birgok tabakadan olustugu yerlerde Ozdirencin diisey
degisiminin elde edilmesi igin yapilan iglemlerdir. DES yer ylizeyi (izerindeki tek bir noktadan
asagiya dogru derinlikle 6zdireng degisimini ortaya koyar ve ilgili derinliklerdeki jeolojik
bilgiyle korelasyonusaglar. Temel ilke akim elektrotlari arali§ini arttirmak suretiyle akimin
surekli bir sekilde daha derine nufuz etmesini saglamaktir.

4 | i
l ey |

Foto 3. DES Olgiimii Arazi Fotosu

37



_Tekirdog/Molkora/lzgar Mah./1258 Parsel

Seref Unver imar Plarina Esas Jeolojik-jeoteknik Etiit Raporu

Elektrik Ozdireng Yontemi Arazi Ekipmani

Arazide yapilan dzdireng dlctimleri igin kullaniian ekipmant genel olarak,

* Gl kaynagu, é | I

* Akim &lgerler, O I

*Voltaj élgerler, A M N B
* Akim elektrotlart, ""'"'”“r“;““‘"‘ "‘—“T"‘:

* Potansiyel elektrotlart, ) ! k

&
X

* Makara kablolar,
* 2 adet ¢ekig,

* 2 adst keser, Sekil 17. DES Arazi $emasi(MN:Voltaj, AB: Akim Potlar)
Elektrik Ozdireng Yénteminden Gikan Sonuglar ve Degerlendirme:

Malkara, |zgar mah. 1258 parsel arazisinin tamaminda arazi kosullarinin etkisi ile
AB/2'si 50m olan 1 profil Uzerinde 1 adet Dusey Elektrik Sondaj(DES) ¢alismas: yapiimistir.
Bu odlgllere ait dlglim karneleri ve ézdireng egrileri jeofizik ekler arasinda verilmistir.

Arazi Haritasina gore profil(kesit) hatti ¢apraz aym hat (zerinde kalacak sekilde
olusturulmustur. Elde edilen 6zdireng egrilerinin degerlendirilmesi ile yer elektrik yapi kesitini
veren 2 boyutlu Gergek Ozdireng Arazi Kesiti gizilmistir (Sekil 18). Bu kesitte profil (izerindeki
DES noktalarina ait yer alti modelleri birbirine benzer gikmistir.

Profil-1'e bakildi§l zaman DES1 noktalarinda ort.0.80 m Nebati Toprak altinda, 4.00
metre derinlije kadar gok kati kil tabakasii altinda ise akifer niteligi olmayan formasyona
uygun kiltagi ve kumtagi ardalanmall olarak temel kayay! olusturmaktadir.

Batin dlclilerde zemin ve ana kaya ayrimi yapilabilmis, hazirlanan DES kesitlerinin

tamaminin sondaj ve Sismik verileri ile uyumlu oldudu anlasimistir. Asadida 1 profil Uzerinde

cizilen DES verici kesitini gdrmekitesiniz.

Bitiin diclierde zemin ve ana Kaya ayrimi yvaptlabilmis, hazirlanan DES kesitlerinin

tamaminin sondaj ve Sismik verileri ile uyumliu oldudu antasiimistir.

. Tabaka Derinlik

Olgiim No  |Tabaka Kalohgs (m) (m) p (chm-m) Formasyon
DES-1 i 0.8 0.8 130 Ty-YENIMUHACIR FORMASYONU
DES-1 2 3.4 4.2 38 Ty-YENIMUHACIR FORMASYONU
DES-1 3 6.8 11 8 Ty-YENIMUHACIR FORMASYONU
DES-1 4 8 19 30 Ty-YENIMUHACIR FORMASYONU

Tablo 16. Diisey Elektrik Sondaji (DES) Sonug¢lar
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Sekil 18. GERCEK OZDIRENG ARAZI KESITI(ABAK COZUMU)
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_____

IX. ZEMIN VE KAYA TURLERININ JEOTEKNIK OZELLIKLERI
IX.1. Zemin ve Kaya Tiirlerinin Siniflandiriimasi

ince Taneli Zeminler:

Caligma alanindaki ince taneli zeminler nebati toprak altinda yer alan plastik inorganik
siltli, kumlu cok kati killerdir (CL). Yerinde yapilan tanimlamalar, el testleri ve yapilan deney
sonuglarina gére zeminin dzellikleri asagida siralanmistir. Birlestiriimis Zemin Siniflamasinin

ana hatlarina uyulmustur.

Ismi: Plastik inorganik siltli, kumiu gok katt kil

Rengi: Kahve-ag¢ik kahve

Dane Boyu Dagilimi: ort. % 87-91 kil-silt, % 7-10 kum, % 2-3 cakil
Organik madde : Yok

Nemlilik : Orta

Doygunluk : Doygun

Plastisite : Plastik

Kivamlilik : Cok kati

Grup Sembolii : CL (Birlestirilmis Zemin Siniflamasi)

Kuru Mukavemeti ; Orta

Iri Taneli Zeminler

Calisma alaninda iri taneli zeminler killi malzeme icinde seyrek ince bantlar seklinde
izlenen ve kum oraninin artmasiyla olusmus koéta derecelenmis killi kumlar (SC) ile temsil
edilmektedir.

SC MALZEME;

Ismi : Kétl derecelenmis az cakilli killi kum

Rengi: Aglk kahve

Dane BOyOkIugu : Orta —ince taneli

Dane Dagilimi : Gakil : % 5, Kum : % 65 , ince Dane : % 30
Derecelenme : Fena derecelenmis

Sikilik : Orta siki

Dane gekli : Kdgeli-

Cimentolanma : Zayif

Nem : Orta

Plastisite : Plastik

Grup sembolll : SC (Birlestirilmis Zemin Siniflamast)

40



(v-v)usey silojoer 61 (NS

ERMETTY]
Joor  os 08 o |os |os |ov |og 0z ot 0

Ty ONI
81-

ST-

€1-

[VAONOS Y13 >mwon_ '53a 0T~

AL IH3S HIAISIS °SS
HOWIHLOHAIN (LN QL
NSNAN IYANQS IS
IRGTIT G-
qZ-
—
ISV RSB BT AL
L3||jOId UIWSZ "Lz ojqe ]
ISeyiy 00°0L-05'2
(710) I ey d 08'2-08°0
¥eido} N 05'0-000
Hajjijoid unuaez (w) yyupeg
19]jOId UlIDZ DA LBJUOZ MI|SIPUBYNN "Z°X]
niodpy 1033 Y1uy31031-1f0j03) $DST DUIUD| JBL} Janup fauag 13540 85ZT/ YDA J0Dbz|/DIDX DN /BoPIINa L

- - — - - - — - - P — —— p - —— — p——y - U - ) 1
L | | | 8 & | - - F | J | — u —dl S




(44

(I9Tumd]O) BWILIT-MSB) HS[oNswEIR ] NISL[H-NIWeul(] UIU7 ZZ OjgeL

N EEE PEED) EELIET) LI
(A4 2’9869/ eRO 62216 | webes | zzoole 8v0 LG | desinA | 202 | o 8¢ | oz | 6/8L 1 £l LL z
3O blele) MSYIN
— . ] . IAIg . ) : LTI
L9°26EL] BHO | L0'Q5EE EUO P6°G8LL z9’l ¥4 0 A0nSng el o GLE 6.2 Z 4 l
HIAID o MSYWN
\cﬁ I a3 v =
R = © oo = = © -
Eol 2 g =g SE SE Bg 5 g = | =
29l 3 5 BE,:28 & =23 g5 ©° | & 2 x5 4 3 = g £ 2
Tegl & 5 SFBEE £ 55 b=l g = &0 w = 2 £ = B a2 E o o«
cg 2 g 2Bz EZE E5 g8 g% & © > 5 E 5 iy £ 2 s F £4 = Z
BB 28 =353 529 588 B 23 2 zZ 5 & = g & B & g =& = &
g2 =28 9 S Gl.S e.nla.Ok =2 o GEG) 5 I S 2 =1 o o ] v ) et [= 7} =BG ] = o3
NE| man a¥mEol omEE £33N o 2 -V Bt > 5 - P ) > = b7 > Al =M ]

ANSIWLSA apuleY o|qe)} 19zo epifese IBaoale)sob SiueiABp AIg ISBU 1518
aJspnA yiweulp ululwez Yeleueidesay ojanswesed 116 (M) nnpow Hng ‘(sA J dA) 1ueso ziH (1) 1weso uossiod ‘(Pg) ninpow (BunoA) susnse|g
‘(*wny) pnpow ewdey wnwisyew (d) ynjunBoA uid| exeqe; Jiq 1oy ususiag UId YEWACY BABHO ULISPIIIEZQ Mise|a-yluweup uLsh ‘aigb euliegziy
SA SA dA US|IP3 apje UspuUB|WNS|o BUILIY YIWSIS UeUle epulwesdey alold "iplBeq elspaaweled ng spaosalep 19ULIg BP LIEJUCASEWLIOEP

uuBuIWez oA Sedey Jipiojaseweled uspa |oAuoy lULBBLLRSIBSD WIdIG aA wioey epuljje Jojpwieb uusjuisy ‘isjenswered jnse|g
uajaaweled ylyse|s-yllUBUIp UIUIWSZ "§X]

nsodoy g Huy03[-yifojoar sos3 pUIUD]G DU danun faias 135104 8STL/ YBIN 400z /0I010)N/BopaaL

P
1 i : b . i D { f Y
-, EA— [ — B i | O N —— s




Tekirdag/Malkara/izgor Mah./1258 Parsel Seref tinver imar Plaming Esas Jeolofik-Jeoteknik Etit Raporu
Verel Ust 30 metrede ortalama
Zemin Zemin Cinsi (Mdn Vil (o hs
Swmfi [v's] [dabe 30cm) | (KPR}
ZA Sazlam sert kayalar = 300 - -
ZB Az aynisnug, oria saglam kayalar 7601300 - -
7c Cok sda kum, gakal ve sert kil rabakalar: veya 260 - 760 =50 5250
avrigig. ¢ok ¢atlakh zayf kayalar
75 Orta sk — stk kume cakal veva cok kat kit 180 — 360 1550 70— 750
tabakalars
Gevsek kum. ¢akal veya yumugak — kay kil
tabakalart veya
7E Pl = 20ve w2 % 40 kosullarmu saglayan < 180 <15 <70
toplamda 3 metreden daka kaln yumugak kil
tabakast (¢, <25 kPa ) igeren profiiler
Sahaya dzel arastrma ve degerlendirme gerektiren zeminler:
1) Deprem etkisi altinda ¢dkme ve potansivel gdgme riskine sahip zeminler (snlagabilir zeminler,
7F viksek derecede hassas killer, gocebilir zayif gimentolu zeminler vb.),
2 Toplam kalinligs 3 metreden fazla furba ve/veya organik igeridi yiksek killer,
3} Toplam kalinlig1 § metreden fazla olan vitksek plastisiteli (27 >30) killer,
4} Cok kalun (> 35 my) yumugak veya orta kat killer.

Tablo 15.YEREL ZEMIN SINIFLARI(TBDY-2018)

Boyuna — Disey Hiz (Vp m/sn)
Masw olcimlerinden hesaplanan Boyuna dalga hizlari (Vp) asagidaki tabloda verilmistir.

Vp (m/sn} BOYUNA DALGA HIZLARI

Hat Ismi 1.Tabaka

2. Tabaka

Masw-1 279

1979

Tablo 23. Vp hazlar:

Orta giigteki sbkiicii arag¢lar
Agirhik: 25-35 ton,
Giig: 150-250kW (OA)

Agr giicteki sokiicii araglar
Agirhk: 35-55 ton,
Giig: 250-350kW (AA)

Boyuna Dalga Sokilebilirtik Boyuna Dalga Sekiilebiliriik
Hizi Vi {m/sn) derecesi Hizit Vp (m/sn) derecesi
> 2000 Sakiifemez >2300 Son derece zor stkillebilir
1506 - 2000 Zor sokiilebilir 1700 - 2300 Zor sokiilebilir
1000 - 1500 Orta derecede sokilebilir 1000 - 1700 Orta derecede stikiilebilir
300 - 1000 Kolay sdkitlebiliv 670 - 1000 Kolay sotiilebilir
< 500 Cok kolay sokiilebilir 350-670 Cok kolay sokiilebilir

Tablo 24. Gesitli dalga hizlarinda sokiilebilirlik dereceleri

(Bailey, 1974; Biiyiiksarag, 2004)
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Tekirdog/Malkara/lzgar Mah./1258 Parsel

Seref Unver

Enine — Yatay Hiz (Vs m/sn)

Imar Planina Esas Jeolofik-lecteknik Etit Raporu

Masw olcimlerinden hesaplanan Enine kayma dalga hizlan (Vs) asagidaki tabloda

verilmistir,

Vs (m/sn) ENINE KAYMA DALGA HIZLARI

Hat Ismi

1.Tabaka

2. Tabaka

Masw-1

275

387

Tablo 25. Vs Dalgalan Hiz:

Sismik Hiz Orani (Ve / Vs)
Dogrudan P ve S sismik hizlarin bir fonksiyonu olan Hiz Orani, formasyonlarin

konsolide olup olmadigina, gaz veya sivi tasiyip tasimadidini gésterir. Bu oran tortul

kayaclarda genis bir aralikta degisirken (1,4 ile 6,8) magmatik ve metamorfik kayacglarda 1,7

ile 1,9 arasinda degisir. Kisaca Vp/Vs oranindaki degisim kayacin elastik ézelliklerine siki

sikiya baglt olup, orandaki biiyime; gozenedi bol gevsek tortul kayaglan ve magmatik

kayaclarda ise eklem ve catlak sistemlerinin artmasini gdsterir. Hiz oranindaki bilyiime bize

sedimanter kayaglarda porozitenin ve kristalen kayaclarda eklem ve gatlak sistemlerinin

artmalarint belirtir.

Hat Tsmi 1.Tabaka 2.Tabaka
Masw-1 0.74 5.11
(Saglam) (Civik)
plvs Orant Zemin/Kaya Sikihd
Sonsuz Cral-Siv
Sonsuz-2 49 Cok Gevgek
248-187 Gevgelk
1.87-171 Siki-kat)
171-15 Katl
15-1.41 Safglam

Tablo 26. Vp/Vs oranina gére Zemin/Kaya Ortamlaninin Sikihk/Katihg (Ercan,2001)

Elastisite Modiilii {Young Modiilii) E

Sekil 20. Boyuna Gerilmenin Boyuna Deformasyona Orani
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Tekirdod/Malkara/lzgar Mah./1258 Parsel Seref Unver imar Plamina Esas Jeolojik-feoteknik Etit Raporu

Zeminin boyuna yik altinda dayanikliligini, katihgini verir. Zemin farkiliklarina gére
oturma oranlarini hesaplamada yardimel olur. Kayacin dokusuna ve gézenekliligine baglidir.
Agagidaki tabloda E modull ile yer iginin durayliligi verilmistir.

E Zemin Duraylhihig
<2000 Kg/em? Gevsek
2000-10000 Kg/cm?* | Orta Dereceli Stk
10000-30000 Kg/cm? Saglam
230000 Cok Saglam
Tablo 27. Elastisite Modiilii-Zemin Saglamligi Tablosu (Ercan A., 2001)
Hat ismi 1.Tabaka 2.Tabaka
- 9358 9177
Masw-1
{Orta Sik1) (Orta Sik1)

Tablo 28. Hesaplanan Elastisite Modiilleri

Kayma Modiilii{Shear Modiilii) G

Sekil 21. Kayma Gerilmesinin Kayma Deformasyonuna Oranidir

Shear Moduli yanal kuvvetlerin etkisinde olusur. Zeminin kaymaya kars gosterdigi
dayanimi ve direnci gésterir. S dalgasinin 6nemi burada biytktir. Zira kayma modilt enine
dalgadan hesaplanir. Dinamik kayma modult Gd sivilarda 0 oldugundan S dalgasida Y.A.S
icerinde yayllamaz. Islak zeminlerde Kayma modull bu yiizden ¢ok disiktir.

Kayma Modiili{G) | Zemin Durayhlig: |
< 600 kg/cm? Gevgek
600-3000 kg/cm? Orta Saglam
3000-10000 kg/cm? Saglam
210000 kg/cm? Cok Saglam

Tablo 29. Kayma Modiilii ve Zemin Duraylihgimin Baglantisi(Ercan A. 2001)

Hat ismi 1. Tabaka 2.Tabaka
1785 3100
Masw-|
{Orta Sagiam) (Saglam)

Tablo 30. Hesaplanan Kayma Modiilleri
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Poisson Orani{d)

Sekil 22. Enine Deformasyonun Boyuna Deformasyona Oranidir,

Poisson orani Zemin Mekaniginde enine birim deformasyonun boyuna birim deformasyona
orani ile belirlenir. Bu oranin P ve S dalga Hizlarina gére deistigi bilinmektedir. Poisson
orani 0-0.5 arasinda deger alabilmekte olup birimsiz bir buayGkliktlir.Bu deder zeminin
g6zenekliligini belirleyici olup, Bu gbzeneklerin veya Kiriklarin su ile dolu olup olmadid:
konusunda da bilgi verir. Poisson orani suya doygun zeminlerde yiksek, suya doygun
olmayan zeminlerde ise diguktdr.

Poisson Orani (p) Zemin / Kaya silahg Vp/VsOram
0,5 Crvik- Stvi Sonsuz
¢,4-0,49 Cok gevsek Sonsuz-2,49
0,3-0,39 ‘ Gevgek 2,49-1,87
0,2-0,29 Sik1 — Katt 1,87-1,71
0,1-0,19 Kati 1,711,530
0-0,09 Saglam 1,50-1,41

Tablo 31. Poisson Orani lle Gézeneklilik Tayini (Ercan A, 2001)

Hat ismi 1.Tabaka 2.Tabaka
1.62 0.48
Masw-1
(Civik) {Cok Gevsek)

Tablo 32. Hesaplanan Poisson Oranlan

Bulk Modiilii (K, kg/cm?)
K = [d(Vp?— (4/3*Vs/100

PRt SRS SRR O Y

Sekil 23 : Hacimsel gerilimin hacimsel deformasyona orani
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Cisme her yonden kuvvet uygulandifinda olusur, buna dayanarak Bulk modild; belli
bir basing altinda sikigmaya karsl gdsterilen direngtir. Zeminlerde sikisma dederi digik,

kayalarda ise yuksektir.

Bulk Modiilii (kg/cm?) Sikisma Simiflars
<400 Cok Az
400 - 16000 Az
- 10000 — 40000 Orta
| 40000 - 100000 Yitksek
>100000 Cok Yiksek

Tablo 33 : Bulk Modiilii Degerlerine Gire Zemin Sikisma Durumlars (Keceli, 1990)

Yapilan hesaplamalar sonucu elde edilen Bulk Modull degerleri asagidaki gibidir.

Hat Ismi 1.Tabaka 2.Tabaka
- 1392 76936
Masw-1
(Az Sikisir) {Yiiksek Sikisir)

Tablo 34 : Arazide Hesaplanan Bulk Modiili

Yogunluk (p, gr/cm?®)
p = (0,44% (Vs)*25)

Zemin ve Kaya ortamlarda farkli degerler alir. Gézenekli, ¢atlakl ve porozitesi gok

olan ortamlardaditsiik deger alir. Saglam ve ¢atlaksiz ortamlarda daha yiksek deger alr.
Sismik hizlarin orant ile de ters crantilidir. Vp/Vs orani az ise yodunluk yiksek, yani zemin

saglamdir. Oranin yiksek oldugu yerlerde zeminde nemlilikten bahsedilebilir.

Yogunluk (gr/cm®) Tanimlama
<1,20 Cok Diisiik
1,20-140 Diisiik
. 140—1,90 COrta
1,90-2,20 Yithsek
) >2.20 Cok Yiksek

Tablo 35: Zemin Birimlerinin Yogunluk Smiflamasi (Kegeli, 1990}

Yapilan hesaplamalar sonucu Vs hizlarindan elde edilen yogunluk degerleri agadidaki gibidir.

Hat Ismi 1.Tabaka 2.Tabaka
| 127 507
Masw-1 | Digiik Yogunluk) | (Yiksek Yogunluk)

Table 36: Sismik Hizlardan Hesaplanan Yoguniuk
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1X.4. Sisme-Oturma ve Tagima Giicil Analizleri ve Degerlendirme

Tablo 37. ZEMININ SIKISMA INDiSI

Tanim I f_s;'kucsfna .i_'n'digi(cc) o Likltleit(%)
Yiksek Sikigabitiriilik > 0.40. . — > 51.: |
Orta Sikisabilirlilik 0.20-0.39 31-50
Dusuk Sikigabilirfilik 0-0.19 0-30
jlnce taneli zeminler adirlikla Orta Stkisabilirlilik sinirlan iginde yer almaktadir,
B Tablo 38. KIVAM VE KIVAM LIMITLERI

Plastisite Indisi PI (%) |  Plastisite Derecesi |~ KuruDayanm
0-5 PlastkDegl | CokDustk
5-15 Az Plastik Dustk
15-40 Plastik Orta
40 Cok Plastik Yiksek

ince taneli zeminler agirlikla Plastik 6zelligini tagimaktadir.

Tablo 39. ZEMININ SISME DERECESI

200 No'lu 'elekten'gec;.en'f 1o LL (%) $I§meDereces
o5 Tse0 | Cokviesk
60-95 40-60 Yiiksek
30-60 30-40 Orta
<30 <30 Dusiik

Ince taneli zeminlerin Sisme Derecesi agirlikla Yiiksek sinirlarinda yer almaktadir.
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Tekirdag/Malkara/lzgar Mah./1258 Parsef Seref Unver imar Planina Esas Jeolojik-jeoteknik Etiit Raporu

Killi ve kumlu seviyelerdeki oturma SPT darbe adetlerine ve bulunan Zemin Emniyet
Gerilmesi degerlerine gore irdelenmigtir. Yapilan Standart Penetrasyon Testlerinden
ortalama N degderi 10 olarak kabul edilmig, Zemin Emniyet Gerilmesi degeri ise ga = 1.5
kg/cm? olarak kabul edilmistir.

Yapilasmalarda ihtiyath bir yaklagimla B > 1.2 m. kabul ettifimizde AH = 20.8 x qnet

/ N bagintisindan AH = 2.02 cm olarak bulunmustur.
Bu sonu¢ ta yapilasmalarda meydana gelebilecek oturmalarin, yapi temellerinde izin
verilen maksimum oturma sinirlarinin iginde kaldigini géstermekte ve oturma anlaminda

guvenli bir ortam olusturmaktadir.

Tablo 40. Yapi Temellerinde izin verilen maksimum oturma miktarlari;

Temel Tipi Toplamoturma - -~ |- Farkh iotuffi’?_!é'r"f:"25:._:.255;5‘:-;'

Miinferit sbmeller
Killer 7.5 cm. 4.5 cm,
Kumiar 5.0 cm. 3.2 cm.

RadvedJeneral Temeller
Killer 12.5 cm. 4.5 cm.

Kumlar 7.5 cm. 3.2 cm.

Zeminde oturma kabul edilebilir sinirlar igindedir.

Bina-Zemin iliskisinin irdelenmesi:

Temel zeminin Tagima Glcl dederleri killi zeminlerde yaygin olarak kullanilan Terzaghi’'nin

si§ temeller igin uygulanan bagintist kullanifarak hesaplanmistir.
Ug Eksenli Basing Deneyi sonucuna gore;
Ortalama Kohezyon ¢= 1.52 kgffcm2

Ortalama Tabii Birim Hacim Agdirlik : 1.98 t/m3 olarak kabu! edilmistir. (Bélgesel gégmelere
karci c= ¢, 2/3 badintisi uygulanmistir.

gd= K1.c.Nc +y.DE.Ng+K2.Ny.B.y:z badintis! ile Tagima Gicl gd = §4.95 T/m2 bulunmustur.
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Seref Unver

Imar Planina Esas Jeolojik-Jeoteknik Etilt Raporu

Arazide vyapilan SPT deney sonuglarini Peck “Foundation Engineering” kitabindaki

standart penetrasyon darbe adetlerine gbére zeminin mukavemet

hesaplari igin verilen

bagintilar degerlendirdigimizde bulunan degerlerin, kil zeminin kati-gok kati sinirlarinda, kum

malzemenin orta siki sinirlarinda oldugunu ortaya koymaktadir. Yapilan SPT deneylerinden
yola ¢ikarak ihtiyath bir yaklagimla N = 11 olarak kabul ettifimizde qu = N — 3/ 5 badintisi ile

g u = 3.10 kg/cm2 olarak bulunmustur.

Verilen Tasima Gilicll dederleri bilgi_amach olup, insaat_statiinde kullaniimasi

gereken deder, hazirlatilmasi zorunlu olan zemin etiit raporunda degderlendiriimelidir.

Verel Ust 30 metrede ortalama
Zemin Zenun Cinsi AM Veodsa (ca)so
Suufi ) fdarbe /30 o] [kP4]
Za Saglany, sert kayalar = 1500 - -
ZB Az aynignug, orta saglam kavalar 760 - 1500 - -
7. Cok st kum, gakad ve sert Ivc:11 tabakalar: veya 160 — 760 =50 250
aynsnus, gok catlakl zayaf kayalar
1 Orta _sakx—sxkt kum. galal veya ¢ok kats kal 180 — 360 1550 70 —250
tabakalar
Gevsek k. calul veya yumusak - kat kil
tabakalart veya
7E PI>20ve wi» %40 kogullarum saglayan < 180 <15 <90
wplamda 3 meireden daha kalum vumusak kil
tabakast (¢, <23 kPa) igeren profiller
Saliaya dzel aragurma ve deferlendime gereldiren zeminler:
t) Deprem etkist altnda ¢dkme ve potansivel gome riskine sahip zemanler (ssorlagabilir zeminder,
77 vitksek derecede hassas killer. gogebilir zayaf gimentola zemnler vb.),
2) Toplam kaliligy 3 metreden fazla turba vesveya organik igeridi yitksek killer,
3) Toplam kalink#1 § metreden fazia olan yiksek plastisiteli (2750} killer,
4} Cok kal (& 35 n1) vomugak veya orta kat killer,

Tablo 15.YEREL ZEMIN SINIFLARI(TBDY-2018)

(V8)s0, SPT (N60)ao, (Cu)so zemin siniflamasina gére yapilan tim tarnimlamalara gére

Zemin Sinifi ZC alinmasi uygundur.

iX.5. Karstlagma

Calisma alaninin jeolojik yapisi incelendidinde mevcut karbonatl birimlerin miktar ve

dagiimindan Kartlagma ile ilgili bir sorun olmayacagi sonucuna ulagiimistir.
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X- HIDROJEOLOJIK OZELLIKLER

inceleme alaninin yer ali ve yer Ustl sularna iligkin ozellikler bu bolimde
incelenmistir. Bilindigi gibi degisik tUrdeki kitle hareketlerinin ortaya ¢ikmasinda suyun
hareketi baglatici ve gelistirici yénde birinci derecede nemi bulunmaktadir. Bu etki kayanin
ayrismig kesimi ve zemin turindeki taneli ortamlann suya doygun hale gelerek kaydirici
kutlelerin artmas|, bosluk suyu basinci artisl ve igsel sUrtinme ile kohezyonun azaligi

seklinde ortaya gikmaktadir.

X.1. Yer Alti Suyu Durumu

inceleme alaninin darligi ve yer alti derinliklerinde ortam yayiliminin bilinmeyigi nedeni ile
sutaslarinin (akiferlerin} ve yarn sutaslarinin (akidardlarin} yerlesimi hakkinda kesin bir sey
séylemek bu asamada mimkin olmasa da agtirlan zemin sondajinda yer altl suyuna
rastlanmamistir. Ayrica arazide yapilan jeofizik ¢alisma 1si§inda Cok Kanalli Yiizey Dalgalar
Analizi verilerine gore jeofizik mihendisi tarafindan da temel derinliginde herhangi bir yer alt!
suyu kaydma rastlanmamistir. Cevre sondaj kuyularinda yapilan incelemeler sonucunda yer
alti suyunun statik seviyesi derinlerdedir ve yapi temeline olumsuz bir etki yapmasi séz

konusu degildir.
X.2. Yiizey Sulan

inceleme alaninda devamli akigt olan yizey suyu yoktur. Calisma alani iginde her
hangi bir akisi olan yer Ustl su emaresine rastlanmamigtir. Ylzey sizinti sularindan
temellerin etkilenmemesi igin drenaj tedbirleri alinmalidir.

X.3. igme ve Kullanma Suyu

Calisma alani Su Sebekesi Alani iginde kalmaktadir ve buraya da hizmet vermektedir.

Calisma alaninda herhangi bir icme ve kullanma suyu problemi yoktur.
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XI. DOGAL AFET TEHLIKELERININ DEGERLENDIRILMESI
X1.1. Deprem Durumu

X1.1.1.Bélgenin Deprem Tehlikesi ve Risk Analizi

Birgok arastirmac! tarafindan Marmara Bélgesi genelinde yapilan calismalar ile,
bolgeyi etkileyen tim depremler incelenerek, depremlerin dig odaklarinin esas olarak
Marmara Denizi ve cevresinde yogdunlastigr gdrilmustir.

Tektonik Depremler meydana geldidi bdlgenin aktif tektonigine bagdlidir. Trakya'da
aktif tektonik (Neo Tektonik) dénem Ust Miyosen'den itibaren bolgede etkendir. Burada
kabuk hareketleri ydniinden olduk¢a sakin ova ve plato rejimi hakimdir. Ancak inceleme
alaninin da yer aldigy bélge Kuzey Anadolu Fayr’nin hareketlerine bagh depremlerden
oldukga etkilenmistir. Bundan sonra da benzer etkiler gérilecektir.

Inceleme alani Kuzey Anadolu Fay zonu ile Bati Anadolu’nun kenar zonlarindaki
faylarin etkisi altindadir. Bu fay zonu ve Yakin Fay zonlarn Bélgede son 250 yilda gok blylk
depremler Gretmigtir. Bunlar;1766 Bati Marmara depremi Yaklagik M=7.5 buyukliginde, 9
Agustos 1912 Murefte-Sarkéy Depremi, 18 mart 1953 M=7.3 Yenice-Gonen Depremi, 4
Ocak 1935 Marmara adasi-Erdek depremi, 15 Kasim 1942 te M=6.1 Bigadi¢ depremi, 6 Ekim
1964 M=6.9 Manyas depremi, 27 Mart 1975 M=6.7 Gelibolu-Saros depremi ve Temmuz
1983 yilinda M=5.8 Biga depremi bélgeyi en fazla etkileyen depremlier olmuslardir.

Tekirdagd ve cevresini etkileyen depremlere ait aletsel kayitlar, deprem arastirma
dairesi tarafindan 1881-1986 tarihleri arasinda Tekirdag ve civarinda 137 adet deprem
meydana gelmistir. En ¢ok deprem Magnitidi 4.5 olarak 42 defa gerceklesmistir. Bélgede
baytkliglt M=6.6 dan blUylk deprem olusabilme periyodu T=78 yil, M=7.5 blyUklugindeki
birdepremin 97 yilda tekrarlama olasilig: %61 ve dénem periyodu 102 yildir,

GUnimizde deprem kaynad olacak faylarin arasinda en &nemlisi, Kuzey Anadolu
Fayinin Marmara Denizi icerisindeki segmentleridir. Inceleme alanina ortalama 30 km.
olabilecegi deferlendirilen sad yonli dodrultu atimli bu fay son 250 yilda iki tane ¢ok blyiik
deprem Uretmistir.

-1766 Bati Marmara Depremi yakiasik M= 7.5 bly(kliginde
-1912 Murefte Depremi M= 7.3 bayukliginde
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Sekil 24. Tiirkiye Deprem Tehlike Haritasi (Afad, 2019)

Afad tarafindan 18.03.2018 tarih ve 30364 sayili resmi gazetede yayimlanan "Turkiye
Deprem Tehlike Haritasi" baz alnmis olup, yapilarin projelendirimesinde 01.01.2019

tarihinde yurariige giren “Turkiye Bina Deprem Yonetmelik” esaslarina titizlilikle uyulmahidir.
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TRAKYA VE MARMARA BOLGESININ DEPREMSELLIG1(1900 YILINDAN GUNUMUZE)

{(Yerbilimieri, 32 (3). 187-212 Hacettepe Universitesi Yerbilimleri Uygulama ve Aragtirma Merkezi Biilteni)
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Sekil25.a)17AgJustos1 99912mitDepremi(‘jncesindeMarmaraDenizialt[ndaKuzeyAnadoluFayZonu’nun(KA
FZ}
uzanimiiginstnirliverilerngigindawongvd. (1 995)tarafindanénerilmisharita. BenzerbirharitaBarka
ve Kadinsky-Cade (1988)'ce de dnerilmistir. b} Marmara Denizi iginde KAFZ'ninLePichon vd.,
(2001)'ceéneriienuzanlrmnlveMSdOOyui|ndangunUmuzekadarmeydanagelmistarihseldeprem[eri
nd|§merkezdaglilmiarin|gﬁsterenharita.c)MarmaraDeniziic;indeKAFZ’nunArmijovd.,(2002)’cec‘jn
erilenuzanimini ve 1900-1999 yillan arasinda meydana gelmis bayuklugl M 25.0 olan
depremlerin ve 1981-1999 yillart arasindaki MD = 2.9 depremlerin dis merkez dagilimlanni
gosteren harita (Kalafat vd., 2007; Kalafat vd., 2008; Kalafat, 2010). Buylk dikdértgenler
depremsellik parametrelerinin ayri ayri hesaplandig! alanlar
gevrelemektedir(ayrintiiginmetnebakiniz).
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Tablo 40. Marmara Bolgesinde 1900°den giiniimiize kadar meydana gelmis bityiikligii M > 5.0 olan
depremler.Depremlerin dis merkez dagilimlart igin Sekil 1¢’ye bakiniz.

Table 40.

The M 2 5.0 earthquakesoccured in the Marmara Regionfrom 1900

topresent. Seefig. 2¢ fortheepicentraldistribution.

Olus Tarihi | Olug Zaman | Enlem | Boylam |Der(km) [Ms| 0 @0 oo yep o
11.01.1905|17:32:00.00 139.6 [27.9 15 53 CAYIRHISAR- {BALIKESIR) [South 1.7 km]
15.04.1905 | 05:36:00.00 |40.2 |29 6 5.7 NILUFER (BURSA} [South East 2.4 km]
30.04.1905 16:13:00.00 |39.8 |30.5 22 5.5 TEPEBASI (ESKISEHIR) [North East 1.9 km]
21.08,1907 [ 00:00:00.00 |40.7 |30.1 15 5.6 SIRINSULHIYE-KARTEPE (KOCAELI) [East 0.3 ken)
9.08.1912 {01:29:00.00 |40.6 [27.2 16 7.3 ERIKLICE-SARKQY (TEKIRDAG) [South East 4.3 km)
10.08.1912 | 09:23:00.00 [40.6 |27.1 15 6.3 SARKOY {TEKIRDAG) [South West 2.0 km)
10.08.1912{ 18:30:00.00 |40.6 |27.1 15 5.5 SARKQY (TEKIRDAG) [South West 2.0 km]
11.08.1912|08:19:04.40 [40.6 |27.2 30 5.3 ERIKLICE-SARKOY {TEKIRDAG) {South East 4.3 km]
16.09.1912(21:04:02.80 [40.1 |26.8 30 5.2 KOCALAR- (CANAKKALE) [North East 4.3 km]
10.04.1917 | 19:40:01.80 {40.6 [27.1 15 5.5 SARKOY {TEKIRDAG) [South West 2.0 km]
27.12.1917:07:42:00.20 |40.5 |26 10 5.3 SAROS KORFEZI {EGE DENIZI)
9.01.1920 |[11:59:00.00 |41.8 |26.2 20 54 BUDAKDOGANCA- (EDIRNE) [North West 12.6 km]
19.06.1922 | 00:39:19.20 |40.5 |26 10 5.2 SAROS KORFEZI (EGE DENIZI)
29.05.1923 11:34:02.00 |41 30 25 5.6 HACISEYH-KANDIRA (KOCAELI} [North West 0.9 km]
26.10.1923|12:13:16.00 i41.2 {286 24 5.3 YASSIOREN-ARNAVUTKOY {ISTANBUL) [South 4.3 km)]
22.12.1924117:49:42.00 |39.6 |27.7 15 55 DALLIDAMDIRA- (BALIKESIR) [South East 1.2 km]
2.05.1928 |[21:54:32.20 |39.64 [29.14 |10 6.1 ISHAKLAR-HARMANCIK {BURSA) [North 1.3 km]
6.05.1928 |[18:00:00.00 [39.8 |30.5 12 5.3 TEPEBASI (ESKISEHIR} [North East 1.9 km)
4.01.1935 |14:41:30.40 |40.4 |27.49 |30 6.4 ERDEK KORFEZI [MARMARA DENIZI)
4.01.1935 |16:20:04.60 {40.3 i27.45 |20 6.3 GUVEMALANI-BIGA (CANAKKALE) [North West 2.3 km)]
22.10.1935107:29:42.80 |40.31 (2721 |10 54 YENICIFTLIK-BIGA (CANAKKALE) [North East 2.5 km)
2.07.1938 |12:26:45,50 |40.17 |27.88 |10 5.3 GOLYAKA-BANDIRMA {BALIKESIR) [South East 1.7 km)]
25.07.193903:40:28.50 |39.75 |29.52 {50 54 KARAKOY-DOMANIC (KUTAHYA) [North 1.3 km]
2.08.1939 |13:06:17.40 |39.75 [29.48 |50 5.5 CARSAMBA-BOMANIC (KUTAHYA) [West 1.9 km]
3.08.1939 |12:32:54.50 [ 39.75 129.68 |50 5.6 MURATLI-DOMANIC (KUTAHYA) [South East 1.1 km]
9.08.1939 [23:43:51.20 |39.91 {29.81 |60 5.3 AKSUTEKKE-BOZUYUK (BILECIK) [South West 0.7 km)]
15.09.1939(23:16:31.10 [39.76 |29.56 |20 5.8 KUCUKKOY-DOMANIC (KUTAHYA) [South East 1.1 km)]
19.10.1939(21:32:47.80 {39.82 |29.5 10 55 ORTACA-DOMANIC (KUTAHYA} [South West 1.3 km)]
16.06.1942 | 05:42:34.40 (40.8 [27.8 20 5.7 MARMARA DENJZI|

14.04.1943 | 08:15:40.90 139.62 |29.64 |40 5.3 | GUMUSGOLCUK-TAVSANLI (KUTAHYA) [North West 6.5 krn]
20.06.1943115:32:54.00 |40.85 {30.51 |10 6.6 | TURKBEYLIKKISLA-SOGUTLU (SAKARYA) [South East 0.9 km]
13,11.1948 | 04:44:50.40 |40.23 |29.02 160 5.7 NILUFER {(BURSA} [North East 4.1 km]
5.02.1949 |00:28:22.40 [39.89 |29.35 |40 5.3 SORGUN-KELES [BURSA) [North East 2.6 km]
28.11.1950| 17:53:23.70 |39.73 |28.05 |40 53 KARAKAYA- (BALIKESIR} [South East 2.3 km]
15.09.1951|22:52:12.70 |40.15 |28.02 (40 53 KIZIKSA-MANYAS {BALIKESIR} [North East 4.6 km)
13.12.1951 20:46:03.40 [40.06 |26.2 50 5.2 | SEDDULBAHIR-ECEABAT {CANAKKALE) [North East 2.1 km]
13.03.1952 | 06:30:01.80 |41.02 |28.14 |11 5.2 MARMARA DENIZI

19.03.1952 | 01:27:28.60 139.6 |28.64 |40 5.5 DURSUNBEY (BALIKESIR) [North East 1.9 km]
18.03.1953119:06:16.10 [39.99 [27.36 |10 7.2 SOGUCAK-YENICE (CANAKKALE) [South West 2.3 km]
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18.03.1953 } 20:20:03.00 (40 27.4 30 5.3 BALLICAY-YENICE {CANAKKALE} [North East 0.5 km]
18.03.1953|21:18:09.90 13996 |27.59 |30 55 SOGUTKOY-GONEN (BALIKESIR) [North East 2.8 km}
19.03.1953 | 21:13:58.10 |39.88 [27.35 {10 5.3 BASKOZ-YENICE (CANAKKALE) [North West 0.9 km]
3.06.1953 [16:05:31.30 |40.28 |28.53 |20 5.5 SUBASI-KARACABEY (BURSA) [North West 1.3 km)]
18.06.1953 [ 05:44:11.80 |41.8 |26.55 |30 5.3 YOLUSTU- (EDIRNE) {North West 0.9 km]
23.03.1954 | 12:58:53.20 [40.58 |27.12 |10 5.3 SARKOY (TEKIRDAG) [South 3.9 km]
6.01.1956 |12:15:44.60 |40.3% {26.29 |10 5.6 SAROS KORFEZI (EGE DENIZI)
6.01.1956 |[14:52:59.10 |41 30.2 10 5.2 MANCARLAR-KANDIRA (KOCAELI) [South East 0.9 kmj
20.02.1956 | 20:31:43.80 :39.89 |30.49 |40 6.4 | SULUKARAAGAC-TEPEBASI {ESKISEHIR) [South East 2.6 km]
23.02.1956 | 06:04:36.90 | 39.76 |30.17 |60 54 DUTLUCA-INONU {ESKISEHIR) [North 2.7 km)]
26.12.1957{15:01:44.70 (40.83 129.72 |10 5.4 KALBURCU-KORFEZ (KOCAELI) [South West 1.0 km]
26.07.1959|17:07:06.20 {40.91 [27.54 {10 5.5 BARBAROS- (TEKIRDAG) [East 6.1 km]
28.03.1561 | 00:44:11.80 [39.82 |30.19 |10 5.3 INONU {ESKISEHIR) [East 3.8 km]
28.11.1961 | 08:58:46.60 |39.99 126.1 30 5.4 DVECIK ACIKLARI-CANAKKALE {EGE DENIZI)
29.03.1963|03:09:17.80 [40.29 [26.15 |50 5.3 KEMALYER! ACIKLARI-CANAKKALE (EGE DENIZI)
18.09,1963 | 16:58:14.80 {40,77 |29.12 140 6.3 ADALAR (ISTANBUL) [South 11.7 km]
6.10.1964 114:29:57.90 |40.24 |28.16 |23 5.7 TOPHISAR-KARACABEY {BURSA) [North 2.2 km]
£.10.1964 |14:31:23.00 |40.3 [28.23 |34 7 OKCULAR-KARACABEY (BURSA] [North East 1.5 kmj]
20.10.1964 | 08:47:56.00 |40 28.6 10 5.1 | ISIKLAR-MUSTAFAKEMALPASA {BURSA) {North East 0.3 km]
23.08.1965| 14:08:58.60 |40.51 |26.17 |33 5.6 SARCS KORFEZI {EGE DENIZI)
21.08.1966 | 01:30:43.50 [40.33 |27.4 12 51 BOZLAR-BIGA (CANAKKALE) [North East 2.6 km)]
22.07.1967 | 17:30:07.30 |40.73 [30.53 |10 5.1 BEDILTAHIRBEY-AKYAZI [SAKARYA) [South West 2.7 km]
22.07.1967 | 17:48:06.50 140.66 :30.62 |26 5.2 ALAAGAC-AKYAZ! (SAKARYA) [North West 0.5 km]
22.07.15967 | 18:09:55.40 {40.72 [30.51 |35 5.4 EKINLI-ERENLER {SAKARYA) [North East 3.5 km}
22.07.1967 | 20:35:40.00 (40.79 |30.42 |4 5 KOPRUBASI-ADAPAZARI (SAKARYA) [South West 1.7 km]
30.07.1967{01:31:01.80 |40.72 |30.52 |18 5.7 TEKETABAN-KARAPURCEK (SAKARYA) [Narth 3.8 km]
3.03.1969 |00:59:10.50 |40.08 |27.5 6 5.8 ALACAQLUK-GONEN {BALIKESIR) [South West 2.6 km]
23.02.1971]19:41:23.00 {39.62 [27.32 |10 5.3 KUCUKSAPCI-HAVRAN (BALIKESIR) [West 1.2 km]
17.03.1975105:17:47.10 |40.4 |26.24 |5 5 SAROS KGRFEZ| (EGE DENIZI)
17.03.1975 | 05:35:17.60 [40.48 |26.08 |18 59 SAROS KORFEZI (EGE DENIZI)
27.03.1975|05:15:07.90 |40.45 [26.12 15 6.7 SAROS KORFEZI (EGE DENIZI)
29.03.1975 | 02:06:05.00 :40.42 {26 33 53 SAROS KORFEZI (EGE DENIZI)
8.07.1978 |09:24:50.90 |39.68 [29.42 |0 6 BOZBELEN-TAVSANLI (KUTAHYA) [South East 0.9 kmj]
18.07.197%)13:12:23.00 |39.66 [28.65 |7 5.2 DELICE-DURSUNBEY {BALIKESIR} [South West 3.2 km]
5.07.1983 |12:01:27.00 |40.33 |27.21 |7 5.9 TOKATKIRI-BIGA {CANAKKALE) [South West 1.0 km]
24.04.1988 | 20:149:33.30 [40.88 |28.24 |11 5.1 MARMARA DENIZ|
12.02.1991|09:54:58.90 [40.8 [28.82 |10 5 MARMARA DENIZI
17.08.1999 00:01:37.60 (40.76 (29.97 |18 7.4 BASISKELE {KOCAELI) [North East 2.0 km|
17.08.1999|03:14:01.30 |40.64 |30.65 |15 5.5 KUZULUK-AKYAZI (SAKARYA) [North East 1.5 km)]
19.08.1999|15:17:44.90 [40.59 |29.08 |11 5 TESVIKIYE-CINARCIK (YALOVA) [South 2.9 km]
22.08.1999 | 14:30:59.40 [40.74 |30.68 |5 5 ORTAKOY-HENDEK {SAKARYA) [North East 0.9 km)
31.08.1999 | 08:10:51.50 {40.75 {2992 |17 5.2 KOCAELI [South West 0.8 km]
13.09.1999111:55:28.70 |40.77 |30.1 19 5.8 BAYRAKTAR-IZMIT (KOCAELI} [South East 2.0 km]
20.05.1959 21:28:00.00 |40.69 [27.58 |16 5 MARMARA DENIZI
11.11.1599 | 14:41:25.60 |40.74 (30.27 |22 5.7 ASAGIDEREKQY-SERDIVAN (SAKARYA) [South 1.6 km]
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6.07.2003 |19:10:28.90 |40.39 |26.19 |12 5.7 SAROS KORFEZ| (EGE DENIZI)
6.07.2003 |20:10:14.20 {40.51 [26.06 |8 5 SAROS KORFEZI (EGE DENIZI)
20.10.2006 | 18:15:24.19 [40.26 {27.985 |10.9 5.2 YENISIGIRCI-BANDIRMA (BALIKESIR) [West 2.4 km]
24.10.2006 | 14:00:20.90 140.42 [28.928 |12.5 5.2 GEMLIK KORFEZI {MARMARA DENIZI)
25.07.2011{17:57:20.81 |40.81 |27.738 |17 5.2 MARMARA DENIZI
7.06.2012 |20:54:25.83 [40.85 [27.924 [14.9 5.1 | MARMARA EREGLISI ACIKLARI-TEKIRDAG {MARMARA DENIZI)
24.05.2014 1 09:31:18.10 [40.43 |26.24 |7.2 51 SARQS KORFEZI (EGE DENIZI)
20.02.2019|18:23:27.94 |39.62 126.409 |8.2 5.4 AYVACIK {CANAKKALE) {North East 1.6 km)
26.09.2019]10:59:24.55 140.88 [28.216 [13.3 5.7 SILIVRI ACIKLARI-ISTANBUL {MARMARA DENIZI)

1: Ayhan vd., 1984; 2: Kalafat vd., 2007; 3: Ambraseys ve Finkel, 1987: 4: Crampin ve Uger, 1975; 5: Dewey,
1976, 6:Kalafatvd., 2000; 7: Ozalaybey vd., 2002; 8: United StatesGeologicalSurvey; 9: Orgiili ve Aktar, 2001;

10: Orgult, 2011; * Myt Mo

X1.1.1. Aktif Tektonik

Ust Miyosen-Pliyosen araliginda bolgenin yikselmesi sonucu sad yonli  bir
makaslama meydana gelmis bu makasiamanin etkisinin yirtilmaya déniismesi ile Gazikoy-
Saros fay zonu meydana gelmistir. Bu fayin daha 6nce yapilan arastirmalar sonucunda yanal
atimli sag yonld oldugu kabut edilmistir. Bolgede bu faya paralel olarak bircok normal ve ters
faylanmalar geligmistir. Bu fay Calisma Alanmin 10-15 km., ganeyindenge¢mektedir. Bu fay
Sarkoy llgesinin kéyleri olan yer alan Mursalli, Yérgig, ve Golcilk kéylerinden gecerek
buradan Giiney Bati istikametini takip ederek Saros Kérfezine girmektedir. Bu fay bdligeyi
tektonik anlamda en fazla etkileyen sismik aktiviteye hala sahiptir.

Bolgede ayrica Marmara Denizinde yer alan gukurlarin kenarlanndaki faylarin
hareketlenmesi de, olusacak tektonik depremlerin nedenidir.

Deprem yer hareketi diizeylerine kargi gelen deprem etkileri, 22/01/2018 tarih ve
2018/11275 sayil Bakanlar Kurulu karar ile yurtritde konulan Tlrkiye Deprem Tehlike
Haritalari ile tanimlanmistir.

Inceleme alani depremselligi https://tdth.afad.gov.tr 'den alinmistir. Deprem vyer
hareketi duzeyi standart deprem hesabi igin DD-2 secilmistir. Bu deger yapilasma
agamasinda statik proje muellifince belirlenecektir. Deprem Yer Hareketi Diizeyi(DD)
dedigirse raporun sonug ve oneriler kisminda verilen degerlerin tamamen degigeceyi
unutulmamahdir.

Yerel zemin sinifi veri raporu géz éniine alindiginda ZC olarak secilmigtir.

Bu degerin karsihg, Tablo-4. YEREL ZEMIN SINIFLARI(TBDY-2018) tablosundan
gorllebilir.
S8 =0.820 S1=0.244

PGA=0.337 PGV=22,299
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S8 Kisa periyot harita spektral ivme katsayist {boyutsuz]

S1: 1.0 saniye periyot i¢in harita spektral ivime katsayisi [boyutsuz]
PGA : En blylik yer ivmesi [g]

PGV : En bliyiik yer hizi ferm/sn]

Yerel Zemin Etki Katsayilari;

Yerel Zemin Sinifi ZC ve S5=0.820 i¢in Fs=1.200
Yerel Zemin Sinifi ZC ve $1=0.244 i¢in F1=1.500

. Bu degerler raporun eklerinde yer alan ve TDTH web uygulamasindan alinan
sismik tehlike haritasi detay raporundan karsilastirilabilir.

X1.1.1.1. Probabilistik Deprem Tehlike Analizi

Muhendislik bakimindan depremselligin saptanmast bir olasilik-istatistik hesabina
dayanmaktadir, Bu amag ile gegmis depremlere iligkin bilgiler ne kadar eskiye ait ve tam
olursa yapilan mihendislik depremsellik yaklasimi da o oranla givenli olmaktadir.
(Blyukasikoglu-1978) Malkara ve cevresinin deprem sayisi — deprem buyUkligla (M)
arasindaki iligki degisimini gdsterir tablo agagidadir.

[ PROBALISTIK DEPREM TEHLIKE ANALIZI

1274 4800000

T
¥=-0.5073x+ 2 8814~ ~x

R?=09821

A il 109 ]
Poizon Olasilik Dadiliny de Déprem Risk Analiz &0
| Renresyon ici Vert Savis) | g ]
|Fhagiiud Araiidars |45 M<50 50 :Meb5 | 58 MBS | bU_M<65 | G5 T<rD [ 7.0 M<7s]
[HE e hasum Savilasit | 80 30 | 1% { 3 | 4 4 |
Srtstama Magntid M veds {3 47 52 57 . 67
SHErmitell Glus Sayiam o000 134 00 e BT ] I A B e B
Lo TR yada i} 0127104798 -0.26780674 -0.619788758 -0.85866G7315 ~1.086910013 - | -1.30704001
EXI 35.7000C0C
LYi -4 2137475
EXid2 216.7S0000C
TXiTE -27.6847863

L (301342

Tablo 40. Malkara ve Cevresi deprem sayis| — deprem blyuklugr (Ms>4.5) arasindaki iligki
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XL.1.2. Paleosismolojik Galigmalar

Eski aragtirmalardan Marmara Denizindeki KAF zonunda meydana gelebilecek en
bliyiik muhtemel depremin merkez tsstinde 0.78 g yer ivmesi meydana getirebilecedi, bunun
Hayrabolu da ki inceleme alanimiz igin TDTH dan alinan Sismik Tehlike Haritasi Detay
raporundaPGA(en bilyuk yer ivmesi) 0.266 g olmasi beklenmelidir. Fakat ihtiyath bir
yaklasim ile bolgedeki max. Ivme katsayisi 0.40g kabul edilmelidir. Birgok arastirmaci
tarafindan Marmara Bélgesinde yapilan kapsamll aragtirmalar sonucunda, bdlgeyi etkileyen
tim depremiere bakildidinda, depremlerin dis odaklarinin esas olarak Marmara Denizi ve
Cevresinde yodunlastidl gorlimistir. Zira ginimizde deprem kaynag! olusturan faylarin
arasinda en énemlisinin KAF'nin Marmara Denizi icerisindeki Segmentinin oldugu deprem
bilimciler tarafindan kabul edilmektedir.

Magnitiid(i M=6.6 blylukligindeki bir depremin 1 yil igerisinde olusabilme olasili§: ise
%1.26 mertebesindedir. Yapilagsmada Bina émrii 50 yil kabul edilirse bu sire igerisinde max.
Deprem blyuklugunin M=6.6 olmas! tahmin edilmektedir.

XL.1.3. Sivilagma Analizi ve Degerlendirme

Daha cok allvyon malzemelerde meydana gelmis olan sivilagma riski, suya duygun
ince taneli kum ve sili gibi tabakalarin, deprem titresimcikleri sirasinda bosgluk suyu
bastncinin artmasi ile efektif yanal gerilmenin sifir olmasi sonucu, tabakalarin bir sivijel) gibi
davranmasi olayidir. Bdélge genel olarak sivilagsma riski tasiyan alanlar igerisindedir.
Sivilagsma potansiyeli olan bir bélgede her alan sivilasma géstermeyebilir. Bu ylzden
asagidaki kosullarin tamaminin saglanmasi gerekmektedir. Bu kosullar 2 farkli yontem ile

belirlenebilir.

Cin riteri:

Seed ve Idriss (1971) ince daneli zeminlerin sivilasma riskine ait (¢ sarti
iceren ve literatiirde ‘ChineseCriteria’ olarak bilinen asagida tanimianan Kkriteri
belirtmistir.

Kil iceridi (%<5m) < 15%

Likit limit < 35% - (LL=%52.9-Lab. Analizi}- Risk Yok

Wn>0.9LL(Wn=%25.6, LL*0.9=47.6, WnsLL*0.9 oldugu icin) -Risk Yok

Bu (¢ kosulunda birlikte sadlanirsa Sivilagsma riski vardir.-Bu kritere gbre sivilasma
riski yoktur.
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Ancak, o¢zellikle 17 Afustos 1999 depreminde Adapazarindakisilt ve digik

plastisiteli killerin yukarida kriteri saglamadidi halde sivilagtig gorlimistlr. Yapilan
detayli caligmalar sonucu yeni bir kriter dnerilmektedir, Bray ve dig. (2004).

Adanazar Kriterb{Bray ve dig. {(20041.)

Ip<12 ve wn/LL>0.9 .oooovvvrecnenan. Swvilasabilir
12<lp<20 ve 0.8<wn/LL<0.9 ............ Ara durum deney yaptimali
Ip>20 ve wn/LL<0.8=25.6/55.4=0.46 ......Sivilagmaz olarak tamimlanmaktadir.

Sivilasma riski icin en uygun zeminler kumlu ve siltli birim igeren zeminlerdir. iri taneli
kum icerigi yiksek zeminlerde iri kumun permabilitesi ince kumlara gére daha yiksek oldugu
icin yUksek gecirgen olan bu zeminlerde sivilasma riski azalir. Yukaridaki Gin kriteri ve

Adapazan kriterlerine sivilagabilir ortama uymayan tanimlamalar vardir.

TBDY-2018'e Sivilasma Analizi kriterlerine gbére asadidaki 5 maddenin tamamina

evet cevabi verilimis ise sivilasma analizi yapilmasi zorunludur denilmektedir.

1. Sinufi DTS=1; DTS=1a; DTS=2; DTS=2a olarak mi tespit edilmis? Cevap: Evet

2. Zemin Grubu ZD; ZE; ZF gruplarindan birisi mi ? Cevap: Hayir

3. Zemin kohezyonsuz mu? (Kohezyonlu ise PI<12 sartimi saglyor mu?) Cevap:
Kohezyonlularda Pl<12Hayer

Aciklama; Kohezyonlu zeminlerde yapilan Atterberg siniflama tablosuna gére 2 kuyu

icin Atterberg kivam limitleri deneyine gére Kohezyonlu olan numuneler (zerinde

yapilan kivam [imitleri siniflamasinda Plastisite indislerinin tamami 12 degerinden

yiksektir. (TBDY-2018 16.6.2 )

4. Caligan zeminin tamami veya hir kismi yeraltt su tablasinin altinda mi ? Cevap: Hayir

5. {N1.60f)i<30 vurug/30cm sartini sagliyor mu ? Cevap: Kohezyonsuzlarda Hayir.

Aciklama; Kohezyonsuz zeminlerde uygulanan SPT analizlerine goére Nigo

diizeltmeleri sonrasinda olugan tablolara bakilir ise ortalama SPT N1.60f degeri 30

degerinin Ustiinde kalmaktadir. Ayrica aktif faya uzaklik ve PGA yer ivmesinin ve

SDS dederinin dusikligi sebebi_ile sivilasmast diisiinilmeyen bu alan igin
TBDY-2018 de belirtilen 16.6 bdliimii ve EK16B sivilagsma analizlerine gerek

duvulmamistir.
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X1.1.4. Zemin Biiylitmesi ve Hakim Periyodunun Belirlenmesi

Mikrotremér sonuglarina bakildigt zaman To degerleri saniye cinsinden Zemin Hakim
Titresim periyodu Toon= 0.42sn dederini almaktadir.

Vsy hizlarina gére hesaplanan Midorikawa ve Borcherdt ve di§. Degerleri
ileMikrotremér yontemine (Ak) gére hesaplanan Zemin Blyutmesi(A) de@erlerinin tamami
2.50-4.00 degeri arali§inda kalmaktadir. Bu degerler Tablo 14.’e gére 0.00-2.50 araliginda
kaldid1 icin Tehlike Diizeyi= Diigtik (A) dir.

Spektral BlyUtme | - Tehike Duzeyi : . -
2540 “B(Orta)
4.0-6.5 C(Yiksek)

Tablo:41 Spekiral biiy(itmelere gore Mikrobslgeleme dicutleri Ansal ve dig.,(2001)

Zemin hakim titresim periyodu, bir yapinin deprem esnasinda yerin g Kuvvetinin
etkisinde gdsterecedi salinimini ve Rezonans(Tinlagim) etkisini ortadan kaldirabilmek igin
kullanilan yardimcl bir parametredir.

Calisma alaninda projelendirilecek mithendislik vapilarinin _salinim _periyotlan ife
zemin hakim titresim perivodu rezonansa girecek sekilde olmamalidir. Kisacasi bina
perivodu ile zemin perivodu birbirine esit ve/veya cok yakin cimamahidir.

X1.2. Kiitle Hareketleri (Sev Duyarhiligi)

Calisma alaninda bir heyelan tehlikesinin olmadidi sev projelendiriimesinde
uygulanan Givenlik Sayisi ile de iligkilendiriimistir. Sevlerin stabilitesinde Guvenlik Sayisy,
sevde kaymaya karsi olan kuvvetlerin, kaydirci kuvvetlere orani seklinde ifade edilen
birimsiz bir say! olup, Karayollari Gene! Mudirligid Sev Projelendirme Rehberinde F = 1.5
olarak alinmigtir.

Yapilan zemin mekanigi c¢alismalarinda zeminin graniulometrisi, Atterberg Limitleri, su
muhtevasi, 6zgil agirik, kesme kuvveti, stkisma ve genigleme kapasitesi degerlendiriimis,
muhtemel kayma dairelerine gore emniyet faktdrleri ve stabilize analizleri yapiimigtir.

Deneylere gore, guvenlik sayisi (F) séyledir: (Erguvanli Kemal — ITU yayinlar —
[stanbul)
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@ = 30 derece ve ¢ = 1.20 kg/em2 igin F = 3.60
@ = 20 derece ve ¢ = 0.15 kg/cm2 i¢in F =1.40
@F=29derecevec=0 kg/cm2 igin F =120
@=19derecevec=0 kgfcm2 i¢cin F=0.74 olarak verilmistir.

Calisma alanimizda kayacak kitle derinligi (H) yamacin diger iki boyutuna gére ihmal
edilebilir boyutta olup, sonsuz yamagta analiz uygulamasi uygundur ve buna gore galisma
alaninda heyelan tehlikesi yoktur.

Zemin profili géz 6énine alindiginda ; Yapilagsmanin geometrik konumlanisina gére
kalici sev olusturulma durumu glndeme gelirse; bu, ¢ok kati kil Gzerinde olacaktir.
Karayollari Genel Mudurltgi’nin “Sev Projelendirme Rehberi” nde gegerli standartiara gore;
0-5 m. yarma yiiksekligi igin 2:1 (2 =yatay, 1 =disey 26° oraninda kalici sev yapilmasi
onerilir.

inceleme sahasinin morfolojik konumu, arazi egimlerinin normal digi olmamasi ayrik
malzeme (toprak 6rth) kaliniginin az olmasi, yer alti suyu ve litoloji arasinda, yamag ve sev
stabilitesi agisindan sorun yok olmasindan dolayl parselin bUtuninde heyelan, kaya
dugmesi, ¢1§ dusmesi gibi dodal afet riski bulunmamaktadir. Calisma alaninda bir yapilagma
yasagl yoktur.

Xi.3. Su Baskini

Calisma alani, su baskini, heyelan, SIiT alani ve her hangi bir amagla koruma bolgesi

icinde kalan alaniar vasfinin digindadir. Alanda ingaat yasagi bulunmamaktadir.
X1.4. Ci1g

Calisma alani igin yapilan iklim, yadis rejimi ve topografik vapt ile ilgili
deg@erlendirmeler sonucu alanda ¢i1§ riski problemi olmadidi sonucuna varimistir.

X1.5.Diger Dogal Afet Tehlikeleri

Calisma alaninda yapilan inceleme ve arastirmalar sonucu, alanda Cékme, Tasman,
Karstlasma, Tsunami ve Tibbi Jeoloji konularinda bir dodal afet tehlikesi olmadidi sonucuna
varilmisgtir.

GCalisma alani ile ilgili Tekirdag il Afet ve Acil Durum Miidiirliigii’nden alinan
gbériig yazisinda; calisma alamyla ilgili herhangi bir Afete Maruz Bolge Karar
bulunmadig bildirilmis olup, yaptinlan imar Planina Esas Jeolojik-Jeoteknik rapordaki
d6nlemlere uyulmasi, bu dnlemlerin ilgili belediye tarafindan kontrol edilmesi gerektigi
bildirilmistir.
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Xil. INCELEME ALANININ YERLESIME UYGUNLUK DEGERLENDIRILMESI
XI.1. Uygun Alaniar (UA)

inceleme sahasinin  yerlesime uygunlugunu arastirmak amact ile strdirilen
caligmalar, bundan énceki bolimlerde verilmistir. Bu verilerle bélgenin;
- Iklim parametreleri
- Topografya ve morfolojik yapisi
- Genel jeolojisi
- Muhendislik jeclojisi-jeofizigi ve temel zeminin nitelikleri
- Yilzey ve yer alti suyunun durumu
- Heyelan, kaya dismesi gibi kitle hareketleri, ¢i§ dismesi ve su baskini yéninden
degderlendiriimesi
- Swvilagma durumu
- Deprem durumu belirlenmis olmaktadir.

Uygun morfolojik yapi, dislk egimli topografya, uygun litolojik birim, elverigli tektonik
ortam, uygun tasima gucl, aktif faya uzaklik, sivilagma tehlikesi olmayan ortam ve su
baskini tehlikesi olmadigindan “Yerlesime Uygunluk Haritasinda Uygun Alan (Zemin
Ortamlar) (UA-1) olarak isaretlenen alamin tiUm( yerlesime uygun alan olarak (UA-1)

gosteriimisgtir.
Yapilasma agsamasinda asadida siralanan énlemlerin alinmasi dnerilir.

1- Yapilagmalarda temel ve gevre drenajl yapiimalidir,
2- Temel atilmadan 6nce iki serim 0.20 m.'lik stabilize micir malzeme standartlara
uygun sekilde sikistirilarak serilmeli, temeller bunun Uzerine oturtulmalicir.

3- Yapilarda oturmayi minimize edebilecek temel tipi secilmelidir.

4- Temellerde ampatman mesafesi birakilmalidir.

5- Yapilagsma o6ncesi yapllacak Temel ve Zemin Etld{ raporunda getirilecek
dnlemlere titizlikle uyulmalidir,

B- Yapllasma agsamasinda yapinin Kanalizasyona yakin yerlerine si§  kuyular
acitlarak buraya sizan ylzey sularinin santraflij yardimi ile su biriktiginde yagisin
yodun oldugu doénemlerde pis su borusuna veriimesinde fayda vardir. Ayrica
yapinin temel ve perde duvarlan hazir betona konacak katki maddeleri yardimi ile
bohcalama sistemi uygulanarak yol kot seviyesinin alt kisimlarinda nemlenme

olayi dnlenebilir.
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7-

Temel kazisindan gikan malzeme temel gukur kenarlarina yakin istif edilmemeli,
kazidan ¢ikan malzeme yol v.b. gibi dolgularda sikistirma kriterleri belirlenmeden
kullanmiimamalidir.

Calisma alaninda kompaksiyona uygun malzeme ¢ok azdir. Temeller igin
kompaksiyona uygun malzemeler kabaca soyle siralanabilin. GW : Gok iyi, GP :
Orta, GM : Orta-kétill, GC : Orta-iyi, SW : Orta-kdtll  Calisma alaninda dolgu
yapilabilecek kompaksiyona uygun micir maizeme olmamasindan dolayi yakin
cevrede malzeme arastirmasi yapiimig, tasima mesafesinde faaliyette olan tas
ocaklar ve diger kum ocaklan varli§ tespit edilmistir. Buralardan uygun dolgu
malzeme temin etmek mimkindar.
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Xill- SONUG VE ONERILER

1- is bu rapor Seref Unver'e ait Tekirdag lii, Malkara iigesi, lzgar Mah. 2716.56 m2'lik
1258 parselin Imar Planina Esas jeolojik-Jeoteknik Etit Raporunun yaptimas! gerekgesi ile
hazirlanmistir. Talep edilen plan “Peynir helvasi Uretimi ve satig yeri" amaglidir. Bu nedenle
galisma alaninin imar planina esas teskil etmek lizere jeclojik-jeoteknik etld yapilarak imar

planina uygunlugunun aragtiniimasi bu galismanin amacini tegkil etmektedir.

2- inceleme alanindaki zemin kosullarini belirlemek amaciyla, 10.00 m. derinliginde 2
= adet zemin sondajl yapiimistir. Bunun yani sira Jeofizik élgimlemelerden 1 profil Sismik
Kirilma ve Yizey Dalgalarinin Cok Kanalli Analizi (MASW) yontemi, 1 adet DES galigmasi ve
1 noktada Mikrotremér ettdi yapiimistir.

3- Parsel Imar durumuna gére kéy yerlesik alani diginda kalmaktadir. Alanda 1/5000
slcekli Nazim imar Plani ve 1/1000 élgekli Uygulama Imar Plani degisiklidi talep edilmektedir.

4- inceleme alant% 0-5 SE yoniinde edimli bir alani kapsamaktadir.
5- inceleme alani Jeolojisi, Yenimuhacir Formasyonuna ait kil ve kiltasindan
olusmaktadir. Ust kesimlerde birimler zayif dayanimli iken, derinlere dogru inildikge birim

daha dayaniml kendini géstermektedir.

6- Parselde ortalama 0.50 m. nebati toprak vardir. Bunun altinda plastik inorganik

kumlu, siltli gok kati kil (CL) vardir. 2.30-2.50 m. arasinda dedisen derinliklerde kumtag:
bantli Oligosen Kiltagl baslayip devam etmektedir.

7- Jeofizik calismalar sonucunda Sismik Calismalar sonrasinda gikan sonuglar sondaj
verileri ile uyumlu olup Sismik ¢alismalar sonucunda zeminin az duraylt yapida oldugu,
kayma modUline gére zemin orta sadlam yapidadir. Mikrotem&r galigmasi sondarinda zemin
hakim titresim periyodu 0.42 s olup, yap! periyodunun hesaplanirken bu periyoda yakin
olmamasina dikkat edilmelidir. Zemin blyltmesi dederi ise A-DUslk risktedir. Yapilan
Jeofizik DES dlgimleri neticesinde, inceleme alanini olusturan zeminin masif bir yapi

gasterdigi, az gegirgen bir yapiya sahip oldugu belirlenmistir

8- Inceleme alaninda yapilan Sondaj ve Jeofizik ¢alismalar socnucunda yer alti suyuna

rastianiimamistir.
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9- inceleme alaninin deprem durumu https://tdth.afad.gov.tr ’den alinmigtir. Deprem yer

hareketi duizeyi standart deprem hesabi igin DD-2 segilmistir.

Yerel zemin sinifi:  Vs30 hizi ortalama 465.4 m/s’dir. Tablo 15 goz 6nine alindiginda
Yerel Zemin Sinmifi ZC olarak secilmistir. Bu degere karsilik AFAD deprem tehlike risk
haritasinin hesaplamalarina gére ;

$SS=0.820 S1=0.244 PGA=0.337 PGV=22.299

Degerleri hesaplanmistir. ( Bu degerler inceleme alani orta noktas! koordinatlari
girilerek alinmis kontrolt rapor ekindeki sismik tehlike haritas detay raporuna gére
yapilabilir.)

Zemine ait spektral bilyitme degerleri ise 0,00 — 2,50 araliginda belirlenmistir. Buna
gore A (Dusk) risk grubuna girmektedir. Alanda alinan dlciimlerde hakim titresim periyodlari
To=0.42 solarak bulunmustur. Ta=0.074, Tb=0.372 Bu degerler “Tiirkiye Deprem Tehlike
Haritalari interaktif web uygulamasi” iizerinden alinmistir. Deprem risk analizi
sonucunda bélge igin 7,5 magnititinde deprem olma olasiligi 194 olarak hesaplanmistir.
inceleme alaninda yapilacak tim yapilar igin “TURKIYE BINA DEPREM
YONETMELIGI(TBDY-2018)"hiikiimlerine uyulmalidir.

10-  inceleme alaninin tumi “UA-1” ile gosteriimis olup, morfolojik yapinin uyguniugu,
uygun egimli topografik yapi, ayrik taneli kutle kalinhginin az olmasi, sivilagsma riski
olmamasi, yer alti suyu problemi olmamasindan dolayl; ¢ékme, heyelan, kaya diigsmesi, su
baskini ve ¢i§ dismesi riski bulunmamaktadir ve yerlesim icin bu alanlarin  énlem

alinmaksizin yerlesime uygunlugu ortaya cikariimistir.

11-  “Bu c¢ahisma Imar Planina Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporu olarak

hazirlanmis olup, Zemin Etiit Raporu olarak kullanilamaz.

Saygiyla arz ederiz. 10.03.2020

MUmUn Davenci Gurkan Kuslar
Jeoloji Muhendisi Jeofizik Mihendisi
Dip.No:51-484-1977 Dip.No : 2007/3588
Oda Sicil No: 944 Oda Sicil No :3831
TEvg .
.'».QUI;'END%E':( N?UEMiN SAFIR YERALTI ARAS. VE MUH. HiZ.
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o o1 092 Sic:a4q Tel:0 546 433 SarkoyITEKIRDAG
826559 Gsm.g gy 3 Malkara Sarkdy VD:59Y 046 1956 Oda Sic:3831
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XIV. YARARLANILAN KAYNAKLAR

- AFAD TBDY-2018, AFAD TDTH-2018

- Sekerciodiu E. Mihendislik Jeolojisi-1998-JMO Yayinlari-ANKARA

- Ulusay R. Uygulamali Jeoteknik Bilgiler-1994-JMO Yayinlar-ANKARA

- Caglayan A.-Yurtsever A. Turkiye Jeoloji Haritalari-1998-M.T.A Yayinlari-ANKARA

- Mulga Bayindirlik ve iskan Bakanligi- 1998- Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar
Hakkinda Yénetmelik- IMO Izmir Sube Yayini-8. Baski-IZMIR

- Kumbasar V.-Kip F.-Zemin Mekanigi Problemleri-1998- Gaglayan Kitapevi- ISTANBUL
- Uzuner B.A.- Teme! Zemin Mekanigi- Teknik Yayin Evi- ANKARA

- Milga Bayindirlik ve iskan Bakanlidi-1996- 1/ 800 000 dlgekli Turkiye Deprem
Bélgeleri Haritasi- ANKARA

- Uzuner B.A. Temel Muhendisligine Giris-1995-Derya Kitapevi-TRABZON

- Geng Deniz-Zemin Mekanigi ve Temeller -2008- JMO Yayinlari-ANKARA

- Cumbhuriyet Uni. Dikmen U. Sismik Prospeksiyon Ders Notlari 2004

. Dikmen U. Sismik Kirnlma Verilerinde Delay Time Y&n. 2005 C.U. Yayinlari

- Over S. Genel Jeofizik Ve Muh. Jeofizigi 2002 C.U. Ders Notlan

i - Marmara Boigesi Maksimum Yer ivme Tahminleri Tezcan S. 1988

- Uzuner B.A. 1998 - Temel Zemin Mekanigi -Teknik Yayin Evi ~ Ankara

- Ercan A. 19988 Ders Notlari — Muihendislik Yer Fizigi.

- Jeofizik Sismik Yontemlerin Yardimi ile Zeminin Elastik-Dinamik Parametrelerinin
Hesaplanmasi Yonelik Yapilan Galismalar. Yilmaz A. C.U. Jeofizik Mih. B.T.

. Acarel, D., 2003. Mihendislik Sismolojisinde Yizey Dalgasi Yéntemleri, .T.0. Fen
Bilimleri Enstitisy, YUksek Lisans Tezi, istanbul, 81s. 2006

- Yigiter, N., 2008. Isparta Curtintr Bélgesinde Yizey Dalgasi Analizi Yéntemi lle Zemin
Ozelliklerinin  Arastirimasi Isparta Stleyman Demirel Universitesi Jeofizik mah.

Anabilim Dali, Yiksek Lisans Tezi, Isparta
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XV. EKLER

1- Yer Bulduru Haritasi

2- inceleme Alanina Ait Uydu Gorintlisi

3- Genel Jeoloji Haritasi(1/100.000)

4- Genel Stratigrafi Kesiti

5- inceleme Alani Jeoloji, E§im ve Yerlesime Uygunluk Haritasi (1/1000)

6- Marmara Béligesinde 1800°den gunimiize kadar meydana gelmis blydkliga M = 5.0
olan depremler.

7- Sondaj Loglari

8- Arazi ve Laboratuvar Deney Féyleri

8- Jeofizik Ekler ve Jeofizik Kontur Haritalari

10- Fotograflar
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AFRLAD TEIdRDATéC\'rALiLIGI

il Afet ve Acil Duum Mudirlugit

Sayr  :33713259-045.01-E.138559 23.09.2019

Konu : Kurum Gortigt

MALKARA BELEDIYE BASKANLIGINA
(Imar Ve Sehircilik Miidtirligii)

flgi  :13.09.2019 tarih ve 5149/3726 sayili yazmiz.

1gi vazida Tekirdag Ili, Mallkara ilgesi, Tzgar Mahallesi, 1258 parselde yapilmast planlanan
peynir helvas liretimi ve satig noktast projesi ile ilgili korum gorigtimiz talep edilmektedir.

Séz konusu alanda (Miidiirhigiimiiz argivinde) 7269 Sayili Kanun kapsanunda alinmig
herhangi bir Afete Maryz Bélge Karan bulunmamaktadir,

Yapilagmaya gidilecek alanda jeolojik-jeoteknik etiit caligmast yaptlip gerekli dnlemler

almmahdir, .
Yulanda istenilen etiit calismasimin yapilmasi, gerckli nlemlerin alinnasi, her tiirli afet ve

acil duramiara kargt kornyueu ve énleyici tedbirlerin abnmas ve ilgili diger mevzuatlara uyulmast
durumunda 86z konusu alanla ile ilgili miidinliifilimiiz agisindan herhangi bir sakmea

bulnmumamaktadir.
Geregini bilgiletinize arz ederim.

ﬁ a~imzahdir

Recep EROL
1 Afet ve Acil Dunun Miidiirii

[ MALKARA BELEDIVE BASKANLG
You llei Midinogn

E\m taali ] m&__miﬁ__

3yl
TRV ALE [Gemal [ DETT
oGl

ZQ«%/UO C,?t?*bl})

&

Not; 5070 saysli elekironik imze kanununun J.maddesi gerei bu belge elelitvonik imza ile imzatannagty,

Evral Doaulann Kadu 1 JUUQGGQXXXOIAMYIUNID Bvral: Takip Adresis ittps/foww turkiye.gov.trfafad-ebyz

Kavadeniz Mah. Trabzon Cad. No: 15 Siileymanpaga TEKIRDA Bilgl igin: Erglin YILMAZ
Telcfon No: (282) 261 20 65 Belpegecer No; (282 262 7227 Jeofizik Miihendisi
E-posta: tekirdagmdr@afad.gov.ir [ntermet Adresi: tekirdag.atad pove




Miimiin Diivenci Dip. No : 51-484-1977
Oda Sicil No : 944

SONDAJ LOGU

SONDAJNO : 1

SAYFA NO:1

SONDOR

- Veli Ociil

PROIJE ADI: Tekirdag-Malkara-lzgar Mah.-Parsel: 1258

SONDAJ DERINLIGI : 10.00 m. BASLAMA TARIHI: 20.11.2019
BITIS TARIHI : 20.11.2019
YER ALTISUYU : Yok y=484050.70
MAKINA TIPI/'YONTEMI:Rotary x=4525380.66
20 28| 2 STANDART PENETRASYONDENEYI - =
22| 28] & > Sls2l2 |28z
&2l 2 z DARBE SAYISI GRAFIK 7 o £ 21522 12|95
4| z 2 z by o clZ2x|z |2 |
= S [0-15 [ 15-30 | 30-45 ' S | TANIMLAMASI NEIZRIS %8 3
= cm cm em N30 N' 110 20 30 40 s0 N E &
N.Toprak
1
= 0.50-2.50
| A m.=Plastik
i ik cok kati
SPT| 1| 5| 8 | 14 [22]185 forgant
2 ] — kil(CL)
3 | A
4 | nneatieit
5 | inSroliuthalie
K Kumtasi bantli == R2[w2| [85
Oligosen Kiltagt, |eee=—=—
7 Kahve-yesilimsi gri, =i
6 | ince-orta dlizenli  [wmsmmes]
tabakali, yer yer eibiiinta
| laminall, ince taneli, [
kapal, az ayrismug [T ==
[ (W2), orta dayaniml, ===
RQD=50-7y el
8 i —— -
K o
9 | ————]
10 e
KIVAM DURUMU SIKILIK DAYANIMLILIK AYRISMA
N=0-2 Cok Yumusak N=0-4 Cok Gevsek I. Dayanimli |. Taze
N=3-4 Yumusak N=5-10 Gevsek Il. Orta Dayanimli Il. Az Ayrismis
N=5-8 Orta Kati N=11-30 Orta Siki Il. Orta Zayif Il Orta D. Ayrismis
N=9-15 Katl N>50 Cok Siki V. Zayif IV.Cok Ayrismis
N=16-30 Cok Kati V. Cok Zayif
N>30 Sert
D:Orselenmis Numune  P:Pressiyometre Deneyi UD:Orselenmig| Mmiin Divenci
Numune VST:Vane Deneyi Jeoloji Muih.
Miimiin B NCJ

S 41977
LSIc Nu 944




Miimiin Diivenci Dip. No : 51-484-1977
Oda Sicil No : 944

SONDAJ LOGU

SONDAJ NO : 2

SAYFA NO:1
SONDOR : Veli Ociil

PROJE ADI: Tekirdag-Malkara-lzgar Mah.-Parsel: 1258

SONDAJ DERINLIGI : 10.00 m. BASLAMA TARIHI: 20.11.2019
BITIS TARIHI : 20.11.2019
YER ALTI SUYU : Yok y=484072.20
MAKINA TIPI/YONTEMI Rotary x=4525380.69
=0 % 1%} STANDART PENETRASYONDENEY] 7 =)
53| 32 5 z AR EEER
2| 2 z DARBE SAYISI GRAFIK Z _ g 212212 |2(|35
“El 2 | 2 z [ S5 g 2l25(Z |24
2 | 0-15 | 15-30 [ 30-45 . = TANIMLAMASI NOE 3 215 |= E 3
cm | cm em |N3O[ N 110 20 30 40 50 N g
y N.Toprak
il 0.60-2.30
| A m.=Plastik
i ik ¢ok katl =
L |SPTl 1| 4| 9 | 1524|195 I o ==
2] kil(CL) ——
I I
3] & =
e e
5 ——
1 k Kumtagt banth  [Cooo= R2{w2| |85
Oligosen Kiltag1, |22
7 Kahve-yesilimsi gri, [=====
6 _| ince-orta diizenli e ol
tabakali, yer yer =
i laminali, ince taneli, e
kapaly, az ayrismig ===
Ve {W2), orta dayaniml, f-==—s—=—=—r
RQD=50-75 el
8 _ e -
K el
9_ i
10 ]
KIVAM DURUMU SIKILIK DAYANINLILIK AYRISMA
N=0-2 Cok Yumusak N=0-4 Cok Gevsek |. Dayanimli |. Taze
N=3-4 Yumusak N=5-10 Gevsek Il. Orta Dayanimli II. Az Ayrismis
N=5-8 Orta Kati N=11-30 Orta Siki Ill. Orta Zayif lI. Orta D. Ayrismis
N=9-15 Kati N>50 Caok Siki V. Zayif IV.Cok Ayrismis
N=16-30 Cok Kati V. Cok Zayif
N>30 Sert
D:Orselenmis Numune P:Press;iyometre Deneyi UD:Orselenmig| Mimin Divenci
Numune VST:Vane Deneyi Jeoloji Mih.
LVENCT
AOuhendisi
" 11-484-1977

L S No 944




11.02.2020 Sismik Tehlike Haritast Detay Raporu

Turkiye Deprem Tehlike Haritalar:
Interaktif Web Uygulamasi

Kullanici Girdileri

Rapor Bashgr: 1ZGAR-1258
PARSEL
Deprem Yer Mareketi D=2 50 yilda asilma clasiligi %10 {tekrarlanma periyodu 475 yil) olan deprem
Dizeyi yer harekeli duzeyi
Yerel Zemin Sinifi ZC Cok siki kum, cakil ve sert kil tabakalart veya ayrigmis, gok catlakl zayif
kayatar
Enfem: 40.8631°
Boylam 26.8109°
Ciktilar
5¢=0.820 5, =0.244 PGA=0.337 PGV=22.299

Sg : Kisa periyot harita spektral ivime katsayist fboyutsuz]
Sy 1 1.0 saniye periyot igin harita spektral ivime katsayisi [boyutsuz)
PGA : En bilylk yer ivmesi [g]

PGV : En buyik yer hizi fem/sn)

. https://tdth.afad. gov.i/TDTH/detayliRapor.xhtmi

16



Sismik Tehlike Haritast Detay Raporu

11.02.2020
- Yerel Zemin Siniflari
¥ st 30 metrede ortalama
Yerel _ e
Zemin Zemin Cinsi : ; (Nso)ao j
(Vs)so . (Cudao
Sinifi . [darbe/30 | ;
. . [mfs] ¢ 1 [kPa] |
, ‘: - oom]
ZA ! Saglam, sert kayalar . > 1500 i - -
- ZB Az ayrigmig, orta saglam kayalar  760- - -
| ‘1 1500 |
» ZC Cok siku kum, gakil ve sert kil tabakalari veya 360 - > 50 ‘ > 250
' ayrismig, cok catlakh zaylf kayalar 760 j
D " Orta siki - siki kum, cakil veya gok katt kil 180-  15-50 . 70~
tabakalar 1360 j ¢ 250
) ZE © Gevsek kum, cakil veya yumusak - kati kil < 180 <15 | <70
' tabakalari veya P/ > 20 ve w > % 40 ! ‘
- kogullarini saglayan toplamda 3 metreden : :
o . daha kalin yumusak kil tabakas: ( C,<25kPa
' }i |g:eren prof ler
= ZF . Sahaya 6zel aragtirma ve degerlendzrme gerektnren zeminler :

' 1) Deprem etkisi altinda ¢kme ve potansiyel gdgme riskine sahip zeminler
~ (sivilagabilir zeminler, yiksek derecede hassas killer, gbgebilir zayif ¢imentolu
. zeminler vb.),
2) Toplam kalinligi 3 metreden fazla turba ve/veya organik igerigi yiksek kiler,
3) Toplam kalinligi 8 metreden fazla olan yiksek plastisiteli (P > 50) killer ,
4) Cok kahin (> 35 m) yurnugak veya orta kati killer.

https://tdth.afad.gov.trf T DT H/detayliRapor.xhtm! 2/6




D 11.02.2020 Sismik Tehlike Haritasi Detay Raporu

& Yerel Zemin Etki Katsayilar

= Yerel Zemin Sinifi | Kisa periyot bélgesi‘igin Y;re) Z:ar"n“in. é;;i-kétsay.mf FS
555025 S3=050  Sg=075  Se=100  Sq=125 | 42150
3 zD | 1.6 1.4 : 1.2 o 1-.1 o 1.0- 10

ZE 24 . 17 0 13 14 - 09 i 08

Sahaya deel zermin davrang anafizi yapiacakir.

ZF

Yerel Zemin Simifi ZC ve S5 =0.820 i¢in Fg=1.200

Yerel Zemin Sinifi 1.0 saniye periyot icin Yerel Zemin Ethi Katsayist F,
5 $,010 $,=020 §,=030 &,=040 5,=050 ' S,20860
ZA 0.8 08 . 08 08 | 08 ' 08

- ZB 0.8 o8  ©08 - 08 ‘- 08 08

ZC 1.5 1.5 1.5 ~ 1.5 1.5 1.4

D 24 22 20 1 18 18 | 17

ZE . 42 - 33 28 24 . 22 | 20
Safiaya dzel zemin davramg analizi yapilacaldir.

ZF

"t https:/itdth.afad.gov.tr/TDTH/detayliRapor.xhtmi 3/




| | 11.02.2020 Sismik Tehlike Haritas) Detay Raporu

Yerel Zemin Sinifi ZC ve Sy =0.244 i¢cin F;=1.500

Tasarim Spektral ivme Katsayilari

Sps = Sg Fs = 0.820 x 1.200 = 0.984
Spy =S, Fy = 0.244x 1.500 = 0.366

Sps : Kisa periyot tasarim spektral ivme katsayis [boyutsuz]

Spy @ 1.0 saniye periyot igin tasarim spektral ivime katsaytsi fboyutsuz]

1 hitps:/itdth.afad.gov.ir/TDTH/detayliRapor.xhtml als



11.02.2020 Sismik Tehlike Haritas Detay Raporu

Yatay Elastik Tasarim Spektrumu
. 1.5 .
- T
Sﬂa{T) = (0.4 + O‘GT_) SDS (0 S T S TA)
| A
K
4
L o3 SGE(T) = SD.S' (TA < T < TB)
¢ ) Spp
0 25 s X Suo(T) = 22L (Ty <T < Tt)
7(s) r
-
SpTy,
See(T) = ’;2 - (Ty < T)
Sp Sp
Ty = 0.2 I = —"~ Ty =
4 Sps 57 Sps L = 6s
T,= 0074 (s) Ty=0.872(s) T, =6.000 (s)
Dlsgey Elastik Tasarim Spektrumu
L.d ] _
..... : ) T
0.75 Saen(T) = (0-52 +0.48—— | Spg 0<T<
| Tap
’ G
a 0.5
&
o8 Saen(T) = 0.85ps {(Tap <T's
* ) Tap
¥ I = 3 SﬂcD(T) = OBSDS”’“{Z";’"‘“ (TBD _<.. T:
T(s)
T T
TAD = '_;" TBD = “‘3& T;_',D =

: ‘)ttps://'tdth.afad.gov.ir/T DTH/detayliRapor.xhtml 516



! _. 11.02.2020 Sismik Tehlike Haritasi Detay Raporu

Tan = 0.025 (s} Tap =0.124 {s) Tip=3.000 (s)

o
!
|
!

! 1 https:/idth.afad.gov.t/TOTH/detayliRapor.xhiml o6
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W'SOIL ENGINEERING & GEOLOGY CO. LTD.

(TS-EN ISO 17892-4)

, ELEK ANALIZI

3

GEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI
Sayfa: 2/6 Belgeno: 28
PROJE TEKIRDAG MALKARA IZGAR PARSEL 1258
Sondaj No SK-1 Toplam Agirlik (g) 300.9
Numune No SPT Eleme Ydntemi Islak
Derinlik (m) 1.50-1.95 Rapor Tarihi 26.11.2019
Elek Aqikhg (mm) Kalan Afgirhk (g) Toplam Kalan Aguhk (g) Kalan (%) | Gecen (%)
e ————————————— |
75 0.0 0.0 N 0 100
37.5 0.0 0.0 0 100
19.0 0.0 0.0 0 100
9.5 4.7 4.7 2 98
4.75 4.7 9.4 3 97
2.00 6.8 16.3 5 95
1.18 4.7 21.0 7 93
0.600 2.6 23.5 8 92
0.425 1.7 253 8 92
0.300 1.1 26.3 9 91
0.150 9.0 353 12 88
0.075 2.6 37.9 13 87
100 - Jas
o
90 -
80
70
g 80
=
& 50
i
o
40
30
20
10
0
0.01 0.1 1 10
DANE BOYUTU (mm)
Dlll : I Dm : } Dw: I C“ H l C; :
LL: 427 | PL: 219 | P 208 |
Kil-Silt (%) Kum (%) Calkal (%) Moloz (%) Smflandirma
<0075 mm 1 0.0754.75 mm 4.75-75.0 mm > 750 mm | USC CL
87 - 10 T 0 ; ;
Dé\eyi Yapan:Jeoloji Miih.H.Onur SIRIN KontrolEden:Jeoloji Mith.Mustafa CITAK
el No: 19398 i, Relge No:25563




ELEK ANALIZI l'l/

ZEMIN MOHENDISLIK JEOLOJI LTD.STI.
SOIL ENGINEERING & GEOLOGY CO. LTD. (TS-EN 1SO 17892-4) c
GEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGH
Sayfa: 3/6 Belge no : 28
PROJE TEKIRDAG MALKARA IZGAR PARSEL 1258
Sondaj No SK-1 Toplam Afirhk (g) 314.8
Numune No Up Eleme Yontemi Islak
Derinlik (m) 2.00-2.20 Rapor Tarihi 26.11.2019
Elek Aqakh@ (mm) Kalan Apwrhik (g) Toplam Kalan Agwhk (g) Kalan (%) | Gecen (%)
—————————
375 0.0 0.0 0 100
19.0 0.0 0.0 0 100
95 2.6 26 1 99
4.75 43 6.8 2 98
2.00 4.7 11.6 4 96
1.18 2.6 14.1 4 96
0.600 4.5 18.6 6 94
0.425 2.6 21.2 7 93
0.300 0.6 21.8 7 93
0,150 34 253 8 92
0.075 1.7 27.0 9 91
100 - Ll Lo
1 = S
90 o
80
70
g
=
wl
O
w
o
30
20
10
0
0.01 0.1 1 10
DANE BOYUTU (mm)
Dyg: | Dy, ]__Da,: | ot [ C;z
LL: 446 | PL: 231 | P 215 |
Kil-Silt (%) Kum (%) Cakal (%) Moloz (%) Simflandirma
<0.075 mm 0.075-4.75 mm 4.75-75.0 mm > 75.0 mm usc CL
e § & 2 0 : ; ‘
Deneyi Yapan:Jeoloji Mih.H.Onur SIRIN Kontrol Eden:Jeoloji Mith.Mustafa CITAK
C@-&d[hio:i%% De elge N0:25563
1
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SOIL ENGINEERING & GEOLOGY CO. LTD.

ELEK ANALIZi l" |
(TS-EN 1SO 17892-4) TC\/

GEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI
Sayfa : 4/6 Belge no : 28
PROJE TEKIRDAG MALKARA IZGAR PARSEL 1258
{Sondaj No SK-2 Toplam Agrhk (g) 3112
Numune No SPT Eleme Ydntemi Islak
Derinlik (m) 1.50-1.95 Rapor Tarihi 26.11.2019
Toplam Kalan Agulik (g)
75 0.0 0.0 0 100
315 0.0 0.0 0 100
19.0 0.0 0.0 0 100
05 4.7 4.7 2 98
4.75 4.7 9.4 3 97
2.00 4.7 14.1 5 95
1.18 2.6 16.7 5 95
0.600 4.5 21.2 7 93
0.425 3.2 24.4 8 92
0.300 1.7 26.1 8 92
0.150 47 30.8 10 90
0.075 2.8 336 11 89
100 Yo | i
et
90 =
80
70
g 60
=
w
On
!
]
30
20
10
0
0.01 0.1 1 10
DANE BOYUTU (mm)
Dyg: I Dy Dy : [ [ S {54
E1;  A4N6 0 | ¥ 233 | PL: 207 |
Kil-Silt (%) Kum (%) Cakil (%) Moloz (%) Simflandirma
<0.075 mm 0.075-4.75 mm 4.‘75-7_5;0-::1::1 >750mm | pee et
89 2 3 il 0
Doseyi Yapan:Jeoloji Mith.H.Onur SIRIN Kontrol Eden:Jeoloji Mith.Mustafa CITAK
(@\i@ No:19398 Dengfgi e No:25563
P AT |
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| &

UC EKSENLI HUOCRE ¢

.

; CEVRE VE SEHIRCILIK
KESME DENEYI (UU) BAKANLIGI
(TS 1900-2) Belge no : 28
PROJE TEKIRDAG MALKARA IZGAR PARSEL 1258
ORNEGIN TANIMI AZ KUMLU SILTLI KiL
SONDAJ NO SK-1 SAYFA NO 5/6
NUMUNENO P — o DANEOZGmAGmuGI I D 2593 N
mziu‘NLiK (m) 2.00-2.20 DENEY HIZI (mm/dak) 0.76
TARIH 26.11.2019 RING KATSAYISI 0.2054
| ORNEK NO i 1 =_2—_
ORNEK CAPI, (cm) 3.79 3.79
ORNEK ALANI, (cm”) 11.28 1128
amx YOKSEKLIG, (@ 7.64 7.64
ORNEK HACMI, {em’ ) 86.19 86.19
CEVRE BASINCI, (kPa) 50 100
YAS ORNEK AGIRLIGI, (g) 170.53 170.67

DENEY SONU ORNEK AGIRLIGI, ()

165.35 165.47

KURU ORNEK AGIRLIGI, (g) 138.24 138.42
SU AGIRLIGI, (g} 27.11 27.05
SU MUHTEVASI, (%) 19.61 19.54
DOGAL BIRIM HACIM AGIRLIGI, (kN/m’ ) 19.41 19.43
KURU BIRIM HACIM AGIRLIGE, (kN/m” ) 16.23 16.25

DANE HACMI, {cm” ) 5294 53.02
BOSLUK HACMI, (cm” ) 33.25 33.18
POROZITE, (%) 38.58 38.49
BOSLUK ORANI 0.628 0.626
DOYGUNLUK DERECESI, (%) 84 84

KIRILMADA BIRIM KISALMA, (%) 1113 1047
DRENAJSIZ ELASTISITE MODULU, (MPa) 13.6 14.7

7 Yapan: Jeoloji Mith. H.Onur SIRN
icil No: 19398

Kontrol Eden: Jeoloji Mith. Mustafa CITAK
lgeWNo: 25563




SOIL ENGI| & GEOLOGY CO. LTD. - 1C.
KESME DENEYI (UU)  (&ee e ok
(TS 1900-2)
Belge no: 28
PROJE : TEKIRDAG MALKARA IZGAR PARSEL 1258 SayfaNo :  6/6
Kuyu no SK-1 Ornek no: UD Derinlik(m) :  2.00-2.20 Tarih: 26.11.2019

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550
o (kPa)
350 3 4 o= 50
g = Gy= 100
300 3
250
[

A g L OF
g 200 | oy 347
T
5 5 T3 100

1 {
g e o | 401
8 100
50
SONUC
0
0 1 2 3 4 S5 6 T 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 ¢ (kPa) 150
Boy Kisalmasi (%) & (derece) 13
i Yapan: Jeoloji Mith. H.Onur SIRIN Kontrol Bdey: Jeoloji Miih. Mustafa CTTAK
icil No: 19398 i HelgaNo: 25563




;"' 'SOIL ENGINEERING & GEOLOGY CO. LTD. \

e

TEK EKSENLI Y R
BASMA DAYANIM DENEYi Belge No: 28
(ISRM)
Is Sahibi : TEMEL ZEMIN MUHENDISLIK Baggesme Sokak No.2/3 Malkara/TEKIRDAG
Proje : TEKIRDAG MALKARA IZGAR PARSEL 1258
Kod : 143/11094
BRN ;16944264
Rapor Tarihi 26.11.2019 Gelig Tarihi: 22.11.2019 Sayfa: 1/1
Keyu | Derinfik | Boy | Gap | Agmk | Yemime | Alan | Hacm | Dizetme | 7, v« | w | g
No Yiiki Faktbrij
m mm mm ar kN om’ cm’ gilem® | grfem® | % | kgffem?

SK-1 300320 | 640 | 460 | 23251 1.9 16.62 | 106.36 | 1.0595 | 2186 | 1.942 | 126 | 123

* 750-7.70 | 680 | 460 | 24489 2.0 16.62 | 113.01 { 1.0415 | 2167 | 1939 | 117 | 130

SK-2 | 420440 | 660 | 460 | 230.44 20 16.62 | 10969 | 1.0515 | 2183 | 1943 | 124 | 126

: 800820 | 71.0 | 460 | 25475 2.1 16.62 | 11800 | 1.0345 | 2159 | 1936 | 115 132

NOT : Bu rapor, Laboratuvanimizin izni olmadan kopya edilemez, gopaltilamaz. Getirilen numunelerin alindig
yerleri temsil etme konusunda laboratuvarimz sorumlu degildir.

i Yapan: Jeoloji Mith. H.Onur $IRIN Kontrol Eten: Jeoloji Mith. Mustafa CITAK
icil No: 19398 D No: 25563

Zerdalilik Mahallesi 1408 Sokak Umut Apt. No : 32/B Antalya  ~ Tel.: 0242 322 76 08
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JEOFiZiK EKLER

LOKASYON: D K M
lI-lige: Tel: Tarih: 15/11/2019

Mevkii: Isim: _ Nokta No: DES-1__

AB/2 MN/2 I KAZANG ZAYIFLATMA v K Q

1 0.5 100 1000 1 42 2.36 99.12

2 0.5 100 1000 4 23 11.78 67.74

3 0.5 100 100 2 35 27.42 47.99

4 0.5 100 100 3 24 49.45 39.56

5 0.5 100 100 6 26 78.11 33.85

6 0.5 100 100 9 21 112.26 26.19

8 0.5 100 10 2 23| 200.18 23.02

10 0.5 100 10 4 24 | 313.22 18.79

_ 2| 100 10 : 28| 7536 | 21.10

12 2 100 10 2 42 109.9 23.08

14 2 100 10 2 30 | 150.72 22.61

16 2 100 10 3 35| 197.82 23.08

18 2 100 10 3 28 251.2 23.45

20 2 100 10 4 31 310.86 24.09

24 2 100 10 5 25 449.02 22.45

30 2 100 10 7 22| 703.36 22.11

5 100 10 4 33 274.9 22.68

35 5 100 10 5 27 377 20.36

40 5 100 10 7 31 494.86 21.92

50 5 100 10 10 26 777.6 20.22

DES-1 OLCU KARNESI
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TMMOB JEOFiZIK MUHENDISLERI ODASI
UCTEA CHAMBER OF GEQPHYSICAL ENGINEERS

Milli Miidataa Caddesi No:10/7 PK.749 06650 Kizlay-ANKARA/ TORKIYE
Tel: (31214184220~ 418 82 69 Faks:(312) 418 83 64 hupiifvnww.jeofizik.orgtr E-mail jfino@jcofizik orgir

31/01/2020

Sayr :2020/25-309
Konu : BT/SMMH Yenileme Hk.

{LGILI MAKAMA

' Asagidaki agik kimligi yazili Sn. Girkan KUSLAR, Odamitza 26.01.2009 tarihinde, 3831 sicil
no.su ile kaydini yaptirmig olup, 31.01.2009 tarihli 753 no.lu Buro Tescil ve 31.01.2009

tarihli 835 no.lu Serbest Misavir Mithendis Hizmet Belgesine sahiptir.

.........

Bu belgeler 2020 yili sonuna kadar geg;érli olup, Uyeligi halen devam etmektedir.

Geregini bilgilerinize sunariz.

Saygllarimizla,

YnetinT U

AN

M}\T'nr{(a& ‘ if!}l(;(
Yénetim-Kukdil Uyesi, Sayman

. Gtirkan KUSLAR

Ad! Soyadi ;
4 Baba AdI : Mehmet
Ana Adi > Nurten
: Sarkoy / 1984

Dogum Yeri ve Tarihi

' Niifusa Kayith Oldugu Yer :
I :Tekirdag Cilt No : 0002
: Sarkdy Aijle Sira No : 0034
Sira No : 0031

licesi
Mahalle ve Kéyll  : Cumbhuriyet

Maddesinde tanrmlanan. 66 ve 83 savili KHI ve 7303 sawib vasa ilc degigik.

TMMOB Jeofizik Mihendisleri Qdusi: Anuyasann 135,
6235 sovtli vasaya gbre kurulmus kamu kurume nitelifinde bir meskek kurulusudur,
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TAAHHUTNAME

Proje Muellifi
Oda Sicil No : 944
T.C. No : 48706745832
Unvani . Jeoloji MUhendisi
Adresi . Camiatik Mah. Bag¢esme Sok. No : 2/3 Malkara / Tekirdag

Telefonu : 0542 45153 10

Muellifligi Ustlenilen Proje

ilflice : Tekirdag/Malkara

ilgili idare : Cevre Ve Sehircilik il Mudarlagu

Pafta/Ada/Parsel No : .Pafta: G17B12D Parsel:1258

Yap! Adresi . lzgar Mah. Mah. Baglik alti Mevkii- Malkara/Tekirdag

Yapi Sahibi : Seref Unver

Yapi Sahibinin Adresi  : Camiatik Mah.Kirlangi¢ Sok.Yildizkent D Blok No:16-Malkara
Projenin Tiril : Imar Planina Esas Jeolojik Jeoteknik Rapor (Jeoloji)

Yukaridaki bilgilere sahip projenin muellifligini Ustlenmemde 6235 sayili Turk Muhendis
ve Mimar Odalari Birligi Kanunu, 3194 sayili imar Kanunu ve ilgili mevzuat kapsaminda
sureli veya sUresiz olarak mesleki faaliyet haklarimda herhangi bir kisitlilik bulunmadigin
taahhat ederim. 02.03.2020

Proje Muellifi

MUmun Duvenci

Miimiin DUVENG]

QJ%W MiHiendisi
NN 71 -484-197
A O SE. No.g44 e

Gergegde aykiri beyanda bulundugu tespit edilenlerin islemleri iptal edilecek ve bu Kisiler
hakkinda 5237 sayili Turk Ceza Kanununun ilgili hilkimleri geregi Cumbhuriyet Savciligina
su¢ duyurusunda bulunulacak, ayrica 6235 sayili Turk Mithendis ve Mimar Odalar Birligi

Kanunu ve ilgili mevzuat uyarinca iglem yapilmak tizere ilgili Meslek Odasina bilgi
verilecektir.




TAAHHUTNAME

Proje Muellifi
Oda Sicil No : 3831
T.C. No : 29405391766
Unvani : Jeofizik Miihendisi
Adresi - istiklal Mah. Enverpasa Cad. No : 10 Sarkdy/Tekirdag

Telefonu :0532 1381211

Miellifligi Ustlenilen Proje

il/ilce : Tekirdag-Malkara

ilgili idare : Cevre Ve Sehircilik il Mudurlugi

Pafta/Ada/Parsel No : Pafta:G17B12D Parsel:1259

Yapi Adresi : lzgar Mah. Baglik Alt1 Mevkii- Malkara

Yapi Sahibi : Seref Unver

Yapi Sahibinin Adresi : Camiatik Mah. Kirlangig Sok.Yildizkent D Blok No:16- Malkara
Projenin Tard : iImar Planina Esas Jeolojik Jeoteknik Rapor (Jeofizik)

Yukaridaki bilgilere sahip projenin miellifligini Ustlenmemde 6235 sayili Tiirk Mihendis ve
Mimar Odalari Birligi Kanunu, 3194 sayili imar Kanunu ve ilgili mevzuat kapsaminda siireli veya
sliresiz olarak mesleki faaliyet haklarimda herhangi bir kisithlik bulunmadigini taahhit ederim.

02.03.2020

Proje Muellifi
Giirkan Kuslar

GirkafyKUSLAR

Jedglfzi trh.
Oda e No:3831

Gergege aykiri beyanda bulundugu tespit edilenlerin islemleri iptal edilecek ve bu kisiler
hakkinda 5237 sayih Tiirk Ceza Kanununun ilgili hiikimleri geregi Cumhuriyet Savciligina sug
duyurusunda bulunulacak, ayrica 6235 sayili Tirk Mihendis ve Mimar Odalan Birligi Kanunu ve ilgili
mevzuat uyarinca islem yapilmak lzere ilgili Meslek Odasina bilgi verilecektir.
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