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I.AMAC VE KAPSAM

Bu rapor Tekirdag ili, Marmaraereglisi ilgesi, Sultankéy Mahallesi F19-C-25-C-2-A -
F19-C-25-C-2-B - F19-C-25-C-2-D Paftada, Millet Bahgesi icin hazirlanan 1/1000 éigekli
Imar Planina Esas Jeolojik — Jeoteknik Etiit Raporu ile inceleme alaninin yerlesime
uygunluk durumunun degerlendirilmesi amaciyla hazirlanmistir.

Yerbis Barkot No: 22001259090925 tir.

Bahse konu imar Planina Esas Jeolojik- Jeoteknik Etiit raporu Cevre Ve Sehircilik
Bakanhginin (Mekansal Planlama Genel Mudurliga) 28 /09/ 2011 Tarih ve 102732 sayili
yazisi ile yayimlanan 2011/9 nolu genelgesi uyarinca, Milga Bayindirlik ve iskan
Bakanliginin (Afet Isleri Genel Mudarlaga) 19/08/2008 Tarih ve
B.09.0.Ai$.0.00.00.00/Kriz/10337 sayili Genelgesinde yer alan Format-3’e gére
hazirlanmigtir.

Bu calisma kapsaminda; gerekli arazi incelemeleri, sondaj calismalari, jeofizik
olcimler, laboratuar verileri ile yapilan hesaplamalaria birlikte jeolojik-jeoteknik
degerlendirmeler sonucu yerlesime uygunluk durumu belirlenerek, jeoloji, egim ve
yerlesime uygunluk haritalari hazirlanmistir.

Calisma alaninda daha 6nce yapilmis yerlesime uygunluk ¢alismasi bulunmamaktadir.
inceleme alani 28900 m? dir.

Parsel icinde herhangi bir bina bulunmamaktadir.

Il. INCELEME ALANININ TANITILMASI VE CALISMA METOTLARI

I.1. Mekansal Bilgiler ~Cografi Konum

inceleme alani F19-C-25-C-2-A = F19-C-25-C-2-B = F19-C-25-C-2-D Paftalardan
ibarettir. Saha 28900 m? dir. inceleme alaninin 1/1000 &lgekli halihazir haritadaki kdse
koordinatlari asagida sunulmustur. ITRF50 ye gore dizenlenmistir.
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Tekirdag ili, M.Ereglisi ilgesi, Sultankéy Mah. F19-C-25-C-2-A - F19-C-25-C-2-B - F19-C-25-C-2-D

Pafta Imar Planina Esas Jeolojik — Jeoteknik Etiit Raporu

Kése ¥ X Pafta
No
1 583279.364910789 4543067.92778765 F19-¢-25-¢-2-d
2 583314.227727464 4543084.37251252 F19-¢-25-¢c-2-d
3 583354.748301162 4543136.17200884 F19-¢-25-c-2-a
4 583389.838282499 4543170.42651448 F19-¢-25-c-2-a
5 583415.181046809 4543180.45222345 F19-¢-25-c-2-a
6 583470.87942989 4543213.87125334 F19-¢-25-c-2-a
7 583499.285605257 4543240.60647725 F19-¢-25-c-2-a
& 583532.286897238 4543287.81085697 F19-¢-25-¢c-2-a
9 583601.213646302 4543382.21961641 F19-¢-25-¢-2-b
10 583640.063268508 4543378.87771343 F19-c-25-¢c-2-b
H 583744.079998917 4543400.18234498 F19-¢-25-¢-2-b
12 583756.194397239 4543407.7016267 F19-¢c-25-¢c-2-b
13 583744 413884538 4543442 57194432 F19-c-25-¢-2-b
14 583736.032798272 4543438.91508511 F19-¢-25-¢-2-b
18 583724.121541697 4543434.65232264 F19-¢c-25-¢c-2-b
16 583711.03874985 4543430.75961621 F19-¢-25-¢-2-b
7 583702.754132591 4543428.44877158 F19-¢-25-¢c-2-b
18 583699.22176615 4543428.41227319 F19-¢-25-¢-2-b
19 583694.99183157 4543428.96080323 F19-¢-25-c-2-b
20 583688.978752132 4543431.03696026 F19-¢-25-¢-2-b
21 583677.257445775 4543436.89252079 F19-¢-25-¢-2-b
22 583663.635763477 4543444 91085329 F19-c-25-¢c-2-b
23 583649.233356126 4543454.31914199 F19-¢-25-¢c-2-b
24 583640.289132043 4543460.78246905 F19-¢-25-¢c-2-b
25 583636.091570425 4543464.05530547 F19-¢-25-¢-2-b
26 583634.263160105 4543464 41438149 F19-¢-25-¢c-2-b
27 583632.614716981 4543463.69629851 F19-¢-25-¢c-2-b
8 583628.22908481 4543458.63242537 F19-¢-25-¢-2-b
29 583623.317878435 4543453.1524708 F19-¢-25-¢-2-b
30 583621.460713266 4543449.57194474 F19-¢c-25-¢-2-b
3 583620.815039064 4543446.91773372 F19-¢c-25-¢c-2-b
32 583620.610552134 4543439.51950069 F19-¢-25-¢c-2-b
33 583620.100439154 4543437.07682247 F19-¢-25-¢c-2-b
34 583618.012268585 4543434.15615156 F19-¢-25-¢-2-b
35 583613.97167618 4543431.12454804 F19-¢-25-¢-2-b
36 583609.616201828 4543428 97395126 F19-¢c-25-¢c-2-b
37 583602.107979366 4543425.77790844 F19-¢-25-¢-2-b
38 583589.354454352 4543421.19540344 F19-¢c-25-¢c-2-b
39 583583.250231075 4543419.22812681 F19-c-25-¢c-2-b
40 583578.660765798 4543415.28996464 F19-¢-25-c-2-a
4_1 583573.043950059 4543410.55802782 F19-¢c-25-c-2-a
42 583567.07979222 4543405.20761231 F19-¢-25-¢c-2-a

5

GUMUS MUHENDISLIK




Tekirdag ili, M.Ereglisi ilgesi, Sultankéy Mah, F19-C-25-C-2-A — F19-C-25-C-2-B — F19-C-25-C-2-D
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43 5835599327712 4543398.29033884 F19-¢-25-¢-2-a
44 583550.904847533 4543390.25929364 F19-¢-25-¢-2-a
45 583544.393195302 4543384.6274248 F19-¢c-25-¢c-2-a
46 583537.15167145 4543378.19251335 F19-¢-25-¢c-2-a
47 583532.799295594 4543374.32998072 F19-¢-25-¢c-2-a
48 583528.308240992 4543371.25899001 F19-¢-25-¢c-2-a
49 583524.652499624 4543369.48338224 F19-¢-25-¢-2-a
50 583517.970899571 4543362.3213316 F19-¢c-25-c-2-a
St 583507.338701105 4543350.98025589 F19-¢-25-c-2-a
52 583499.006316602 4543342.05736574 F19-¢-25-¢c-2-a
53 583489.647086127 4543332.10524793 F19-¢-25-c-2-a
54 583480.275371488 4543321.8076661 F19-¢c-25-¢c-2-a
55 583470.838486451 4543311.51682571 F19-¢-25-¢c-2-a
56 583462.886649891 4543302.68408676 F19-¢-25-c-2-a
57 583457.636817604 4543296.67043621 F19-¢-25-¢c-2-a
58 583444.290795705 4543281.19561329 F19-¢-25-¢c-2-a
59 583430.774376515 4543265.87923833 F19-¢c-25-¢c-2-a
60 583416.985486595 4543250.1784956 F19-¢-25-c-2-a
61 583404.524708605 4543236.31033411 F19-¢-25-c-2-a
62 583387.266156093 4543216.94238762 F19-¢-25-¢c-2-a
63 583373.242738173 4543200.7235247 F19-¢-25-¢c-2-a
64 583361.304791351 4543187.19774192 F19-¢-25-c-2-a
85 583352.610812525 4543177.32848745 F19-¢-25-¢c-2-a
66 583343.193493271 4543166.87933054 F19-¢-25-¢-2-a
67 583334.411171167 4543156.57518105 F19-¢-25-¢c-2-a
68 583324 972290051 4543146.15319817 F19-¢-25-¢c-2-a
69 583322.622422585 4543142 20360231 F19-¢-25-¢c-2-a
%f 583318.538437547 4543135.39185337 F19-¢-25-¢c-2-a
71 583314.068823748 4543128.23247666 F19-¢-25-¢-2-d
72 583312.218789416 4543125.27011452 F19-¢c-25-¢c-2-d
73 58330791228 4543117.36640751 F19-¢c-25-¢c-2-d
AL 583299.792932815 4543103.91941381 F19-c-25-¢c-2-d
5 583292.184534026 4543090.83768226 F19-¢-25-¢-2-d
76 583285.2246511 4543079.13378843 F19-¢-25-¢c-2-d
7 583280.984089705 4543071.63917299 F19-¢-25-¢-2-d
78 583279.364910789 4543067.92778765 F19-¢-25-¢-2-d
Tablo -1 Inceleme alaninin koordinatlari
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Sekil - 1 Inceleme Alanmin Yer bulduru Haritas

F19-C-25-C-2-A F19-C-25-C-2-B

F19-C-25-

Tablo—2 Inceleme Alaninin Pafta anahtar
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I.2. iklim ve Bitki Ortiisii

Marmaraereglisin'de yagislar sonbaharda baglamakta ve Ozellikle kis aylarinda
yogunlagsmaktadir. Bélgede Trakya ikliminin 6zellikleri goériilmektedir. Kislar genellikle
soguk ve yadish, yazlar ihktir. Yillik ortalama yagis miktari 600-700 mm'dir. Kuzeye ve
batiya gidildikce kara ikliminin etkileri artmaktadir. Yillik i1s1 ortalamasi 13,7 °C dir. En
sicak ay (35,4 °C ) Adustos, en soduk ay ise (ortalama 2,0 °C) Subat aylardir. Yillk
rutubet ortalamasi ylizde 77, yagis ortalamasi ise 691,4 mm'dir.

Silivri'nin esas durumu agacsizlik olup,hakim gérinus steptir.Step,az degisen ve tek
dize halinde goértinen bir orti bolgeyi kaplar.Kuzeyde dad koylerine dodru cikildikca
ylkseklik ve rutubetin daha elverigli sartiarda olmasi nedeniyle orman baslar.Bugin
goranen sekil,genel olarak gbvdeli agac ve yer yer caliliklardan ibarettir.Bu toplulugu
meydana getiren agaclar arasinda daha ¢ok yapragdi dokilen gesitler fazlaliktadir.En fazla
gérilen agaclar arasinda girgen, akagag, mese ve kayini sayabiliriz. Yapraklarini
dokmeyen cesitler arasinda ardic ve 6zellikle bodur mese sayilabilir. Hakim topluluk
icinde bulunan bodur mesenin daha cok yer almasi, bélgenin Akdeniz iklimini daha giizel
aciklar.

Bu topluluk yaninda kekik otu, yabani nanegegin sazlari gérulir. Dag koyleri
bdlgesinin diger karakteristik bitkisi de mahallinde filina tabir edilen erika arboradir, orman
boblgesinde yer yer adaciklar halinde goériinen c¢ali stipirgesidir. Silivri de ormanlik alan
27.453 Hektar dir.

1.3. Sosyo - Ekonomik Bilgiler

Marmaraereglisi énemli karayollarinin (izerinde bulunmanin yaninda Tirkiye'nin en
blylk ticaret ve sanayi merkezlerinin girisinde olmanin avantajina sahiptir. Cevredeki
blylk yerlesim ve sanayi merkezlerine modern otoyollarla baglantilidir. licenin genel
gbrinimi g6z 6nlne alinacak olursa, Silivri'nin kuruiug ve gelismesine sebep olan (¢
faktéri bulmak glic degildir: Bunlardan biri sahil, ikincisi kentin diismanlardan korunma
kolayhgi, G¢lncusi ise ovadir.
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I.4. Arazi, Laboratuar, Biiro Calisma Yontemleri ve Ekipmanlan

inceleme alaninda yapilan ¢alismalar arazi, laboratuar ve biiro calismalari olmak
Uizere ¢ asamada gerceklesmistir.
Arazi Calismalari
Jeolojik Haritalama: Gerekli arazi incelemesi sonucunda inceleme alani jeolojisini
olusturan birimlerin yatay ve dikey yondeki devamiiliklarin belirlenmesi, zemin
muihendislik ézellikierin ortaya c¢ikariimasi, dinamik ve elastik parametrelerin belirlenmesi
amaci ile MTA tarafindan hazirlanan 1/100.000 6lgekli jeoloji haritasindan faydalanilarak
sondaj ve jeofizik ¢caligsmalarin yapilacagi lokasyonlar belirlenmistir.
Sondaj: inceleme alaninda derinlikleri 10.00 ile 12,00 m arasinda degisen ve toplam
derinligi 52 m olan 5 lokasyon da sondaj galismasi yapilimistir.
Arazi Deneyleri: Sondajlar sirasinda zeminde Standart Penetrasyon Testi(SPT)

yapilmistir ve rezidual kil kisimlarindan érselenmemis numune (UD) ve Kaya kismindan
karot numuneleri alinmistir.

Jeofizik Calismalar: Yer dinamik parametrelerini belirlemeye yonelik jeofizik calismalar
asagidaki tabloda belirtilmistir. Jeofizik calismalar Tekirdag ili, Corlu ilgesinde bulunan
Sonar Muhendislik firmasinin ekip ve araglari ile yapiimistir.

CALISMA ADI ADET
Sismik kirilma 6lgiisii 3
Mikrotremér 3
Rezistivite 3

Tablo -3  Jeofizik dlgim noktalar

Laboratuar Calismalari

Laboratuarda numuneler Uizerinde, dogal birim hacim agirlik, atterberg limitleri, tane
birim hacim agirigi, direkt kesme deneyi, su muhtevasi, vb. laboratuar deneyleri TSE
standartiarina uygun normlarda gergeklestiriimistir. Kaya ortamindan alinan karotlar
Uzerinde tek eksenli basing deneyleri yapilrmsgtir. Yapilan laboratuar deneyleri ve sayilar
asagidaki Tablo 4’ de verilmistir. Laboratuar analizleri istanbul ili, Avcilar ilgesinde
bulunan ARTER zemin laboratuarlarinda yapiimistir.
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Deney Adi Adet
Dogal Birim Hacim Agirlid 8

Kesme kutusu Deneyi
Atterberg Limitleri

Su muhtevasi

Elek analizi

Kayada tek eksenli
Tablo - 4

Q=W W|Ww

e Biiro Calismalan

« Jeoloji, EGgim ve Yerlesime Uyqunluk Haritalari: Sahada yapilan jeoloji jeoteknik ve
jeofizik caligmalar degerlendiriimesi sonucunda, jeoloji, egim ve Yerlesime Uygunluk

haritalari bliro ortaminda NETCAD programi yoluyla 1 /1 000 6lgekli olarak hazirlanmistir.
+ Jeolojik Enine Kesit: Haritalar Uzerinde jeolojik ortamlari yansitacak yonlerde kesitler

alinmistir.

ll. INCELEME ALANININ MEVCUT PLAN YAPILASMA DURUMU VE
DIGER CALISMALAR

ll.1.Tiim Olgeklerde Mevcut Plan Durumu ve Mevcut Yapilagsma inceleme alaninin;

Onceden yapilmig imar plani bulunmamaktadir.

- Inceleme alaninin 1:100 000 digekli bélge plani 24,08,2009 tarihinde Cevre ve
Sehircilik Bakanligi tarafindan ve 1: 25 000 6lgekli Gevre Diizeni Plani 22,08,2011
tarihinde Tekirdag il Genel Meclisi tarafindan onaylanmistir.

- 1:1 000 dlgekli Uygulama imar Planlar yapiimistir.

- Inceleme alani Millet Bahcesi alani olarak yapilmasi planianmaktadir.

- Plan Onama Siniri iginde Kalan Alan;1/1000 Olcekli imar Planinda sahil yiiriyis alani

olarak gdsterilmistir. Ust 6igekli plan notlarina bagdl olarak Planlama Alaninda; herhangi

bir yapilasma kosulu yoktur.
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CALISAN SAY
2023 AKTIVITE/OR;

o b e vl o 4 i TR g

Inceleme alant
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Sekil -4

LEJAND
SINIRLAR

=8 | Siniri
oee o [l Covre Dizen Plam Onama Smin

s |ige Sinin

KORUMA ALANLARI

ORMAN ALANLARI
Crman

* | Ekolojik Olarak Crman ile Bltinlagtiniecek Alanlar

.| Orman igi Mesire Yerleri

<] Gzel Drman Alanlan

TARIM ALANLAR]
Tanmsal Agidan Birinei Oncellkil (Mutiak) Korunacak Alantar

Tanmsal Agidan lkinct Gnealikli Komnacak Alanlar
Tarmmsal Nitelt3h Sl Alanlar
Mera Alanlar

YUZEY SULARI
Gl Gidtet ve Barajlar

{ { Mutlak Mesafe Havza Koruma Kusaklari
o

| | Crta Mesafe Havza Koruma Kusaklari

1 ! Kisa Mesafe Havza Koruma Kugakian

Havza Smim

HASSAS EKOSISTEMLER

| i -’_-j Kurmul ve Kumsal Alankar

'[--- -_1 Batakhk ve Saziik Alaniar
=

SIT ALANLARI
1. Derace Sit Alam

i .

|+l Degal Sit
£ Arkeoiojik Sit
¥ Kentssl Sit
OZEL ONLEM GEREKTIREN ALANLAR

E:E} Tagkin Alanlar

p—m—n—
. 1 Agin Yeralt Suyu Celam Alanian

hy e

P i b
- -* Yeralth Suyu Basleme Alan
.

F'"a: Depreme Hassas Bélgeler
hawd
] 5% § Hayealan Bélgeler

=== Ergene Havza Sinin
WORINY Akt Fay

TEKIRDAG iL CEVRE DUZENi PLANI  ——

ARAZI KULLANIMI

YERLESME ALANLARI
Meskun Alanlar

| Gakgme Alaniar
E Kéy Yeriegim Alantan

CALISMA ALANLARI]

Ticarat ve Hizmet Alanlan

Sttt Digt K boed Galigena Alanda i

Sanayi Alanian
Organize Sanayi Bolgesi

Isksh Edilecek Sanayl Alanlan

)| Kugok Sanayi Sitesi

e
\~§ Enerji Depalama ve Oretim Alani

Lojistik Alanlarn
:@: Sarbest Boige

Takroleji Geligtrme Park:
Gk Alanlar

TURIZM VE KOLTUR ALANLARI

| Tuwrizm va Kiittr Amagh Kullaramlar

Arkeciollk Park Alan

Inceleme Alaninin 1/25000 &lgekli gevre diizeni plani Lejanti
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lll.2. Mevcut Plana Esas Yerbilimsel Etlitler, Sakincali Alanlar — Afete
Maruz Boélgeler
inceleme alani 1/100000 &lgekli Cevre diizeni plani igerisinde olup Jeolojik Yerlesime
Uygunluk Calismasina esas raporu bulunmamaktadir.
il Afet ve Acil Durum Mudirliginden alinan belgeye gére bélgede alinmis herhangi
bir Afete Maruz Boélge Karari bulunmamaktadir. Bununla ilgili belge eklerde verilmistir.

lll.3. Tagkin Sahalan, Sit Alanlari, Koruma Bdélgeleri vb.

inceleme alani Tagkin Alanlari icerisinde kalmamaktadir. inceleme alaninda sit alanlari
ve Ozel statuli koruma alanlarina yénelik ilgili kurumlar tarafindan alinmis bir karar
bulunmamaktadir.

lIl.4. Degisik Amach Etiit ve Verileri
inceleme alaninda MTA’nin 1/100.000 6lcekli Jeolojik calismasi olup, calismayla ilgili
jeoloji haritasi verilmistir.

IV. JEOMORFOLOJi

Marmaraereglisi 41 derece 03 kuzey paraleli ve 28 derece 20 dogu meridyenlerinin
birlestigi noktada, istanbul iline bagl ve il merkezinin 67 km batisinda, Marmara Denizi
sahilindedir. lice tarim arazileriyle birlikte 860 km2 yiiz dlciimiine sahiptir. Dogusunda
B.cekmece, kuzeyinde Catalca, batisinda Corlu ve Marmara Eredlisi ilgeleri ve glineyinde
Marmara Denizi bulunmaktadir.
Marmara Ereglisi yéresinin iginde bulundudu bélgedeki topografya hafif dalgali dizliikler
bicimimde yuksekligi 60 metreyi gegcmeyen tepelerdir. S6z konusu topografya, giineyde
kiyidan baslamakta ve daha kuzeye dogru yavas bir bigimde devam etmektedir. Batida
kalamis tepe baslica engebeleridir. iice dahilin de yiiksek daglar bulunmamaktadir. Ayrica
ilce sinirlarinda 6nemli akarsu yataklari olmayip, kinikli deresi, kamaraderesi, Baglar
deresi gibi kiiciik dereler bulunmaktadir,

inceleme alani diiz ve edimli bir topografya sunmakta olup yiizde e§im %0-5 - %15-30
arasindadir.
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Sekil - 5

V. JEOLOJI

V.1. Genel Jeoloji
Bolgede en altta Ust Oligosen — Alt Miyosen yasl Danisment Formasyonlari izlenir.
Daha sonra sirasi ile Pinarhisar, Cakil, Trakya ve Karatepe Formasyonlari izlenmektedir.
Orta-Ust Miyosen yasl Ergene Formasyonu tim bu istif (izerinde acisal uyumsuziukla yer
almaktadir. Pliyo-Kuvaterner yasl taracalar ve glncel allivyonlar istifin en Ust dizisini
olusturmaktadir. inceleme alani ve yakin gevresinde gézlenen birimler stratigrafik olarak

yaslidan gence dogru asagida detayh olarak verilmigtir.
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Stratigrafi
DANISMENT FORMASYONU (TD)

Formasyon, altta genellikle yesil, yesilimsi gri ve sarimsi gri, ince-orta tabakal
kumtasi, seyl ve marn ardalanmasin dan olusur. Yer yer cakil tasi, kumtasi ve kiltagi-
marn-seyl yogunlagsmasi gdézlenir. Merceksel geometrili olan c¢akil taglarinin rengi taze
ylzeyde gri, altere ylizeyde ise sarimsi gri, gapraz tabakall ve yer yer siki tutturulmustur.
Cakillar yuvarlak olup, kuvars, kuvarsit, volkanit, radyolarit, kuvars kumtasi ve granit
kokenlidir. Yanal yénde dereceli olarak kumtaslarina gegen ve tabanlari aginmali olan
cakil taglarinin baglayici malzemesi kumdur. Kumtaslari gri, sari ve sarimsi gri, ince-orta
ve yer yer capraz tabakalidirlar. Yanal yénde ¢akil taslarin devami niteligindedir ve tane
bilegeni ¢akil taslarindaki gibidir. Karbonat cimentolu kesimler oldukca serttir. Cakil tasi-
kumtasi gecisleri kiiclik cakilli olup, kumlu cakil tagt veya cakilli kumtasi karakterindedir.
Cakil taslarinda oldugu gibi, bu kesimler de yer yer siki, yer yer de gevsek tutturulmustur.
Kiltasi, seyl ve marnlar yesil ve yesilimsi gri, ince-orta tabakali yer yer ince kumtasi ara
tabakalari icerir.

Formasyonda bitki kirintisi ve ince bantlar halinde kémirlesme izlenir. Birimin st
bélimiine dogru kKiltagi, marn, tif ve seyler kizihmsi kahve-kirmizi renklere déniismeye
baglar. Tufler, yesilimsi beyaz ve ince tabakalidir. Volkanik cam kiymiklar, biyotit
pulcuklari ve c¢ok ince plajioklas pargalarindan olusurlar. Formasyonun st bélimiinde
devamlilik sunan cakil tasi ve kumtaslari Sinekli tiyesi, marn, seyl ve kil taslari Agcmalar
uyesi olarak ayirtlanmistir. Danisment Formasyonu yanal yénde Siloglu Formasyonuyla
dereceli ve calisma alaninin batisinda ise Eosen yash denizel kirintililar (izerinde
gecislidir. Ustte ise, Canta kdy Formasyonuyla dereceli gecislidir.

Sinekli Uyesi (Tods)

Danigsment Formasyonunun (st diizeylerinde yer alan kumtaslan ve cakil taslari
Sinekli Giyesi olarak adlanmistir. Uye genellikle cakil tasi, cakilll kumtasi ve kumtasindan
olugur. Gri, kirli kahverengimsi gri, kahverengimsi sari renklidir. Altta Danisment
Formasyonu kumtaslariyla ve (stte ise Acmalar tyesiyle sinirlandiriimigtir. Birim en kalin
oldugu yerde 75 m’ dir.
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Ac¢malar Uyesi (Toda)

Yesil, grimsi yesil, kirmizi, kahve renkli ve bazen sari, ince tabakali kiltasi, silt tasi
ve camur taglarindan olusur. Mercekler halinde beyaz renkli tiif, sari boz, capraz tabakal,
gevsek tutturulmus kumtasi ve cakil tasi icerir. Kumtasi ve cakil taslarinda taneler
yuvarlak olup kuvars, kuvarsit, volkanit, radyolarit, kumtasi ve granitten tiremedir. Uye
icindeki cakil taslar jeoloji haritasinda Toda1, kumtaslann Toda2 ve tiifler Toda4
simgesiyle gosterilmistir. Birimin kaya tirii ve o6zellikleri incelendiginde taskin ovasi
gollerinde ¢okeldigi belirlenmistir. Kalinhdi yaklasik 100 m kadardir.

PINARHISAR FORMASYONU (TOP)

llk kez Keskin (1966) tarafindan Pinarhisar Formasyonu olarak adlandiriimistir.
Inceleme alanina en yakin Catalca ilgesi Murat bey kéyiiniin giineybatisinda izlenir.

Birim altta yer yer kanallar halinde gri, sarimsi gri ve kirmizimsi kahve renkli, ince
tabakali, kétli boylanmali, az tutturulmus kumtasi ve gakil taslarindan olusur. Taneler
genellikle temel kayaclardan tlireme kuvarsit, sist ve ender olarak da siyah renkli
kirectaglarindan turemedir. Yer yer cakilli kirectasi ya da karbonath cakil tasi
karakterindedir. Boylanma ve derecelenme kétidir. Birim bej renkli ince tabakali
congeria’ll kirectaglarindan olusur. Catalca glney - guneydogusunda Kirklareli
kirectaglarina ait gakillari da iceren birim igerisinde 2-3m capinda bloklara da rastlanir.
Oldukca sert ve yer yer biyoklastik karakterdedir. Keskin (1971) birimin Oligosen yasli
oldugu belirlemistir.

CAKIL FORMASYONU (Olc)

Trakya Formasyonu altinda Orta Ust Oligosen yash ¢akil Formasyonu yer almaktadir.
Bu Formasyon kanal dolgusu o6zellikli, kiltagi silt tagi mercekli cakil taslarin dan
olugsmustur. Genel olarak sarimsi kahve renkli gesitli boyutlarda iyi yuvarlanmis, iyi
tutturuimus kuvarsit, granit, gnays, ¢ort, riyolit ve tuf taneli az belirgin orta kaba
tabakalanmali sert karbonat ¢cimentolu ¢akil tagidir. Sarimsi renkli yer yer ¢capraz katmanii
az tutturulmus kumtasi, yesilimsi san renkli kiltasi mercekli olup asindiriimali
tabanlidir.(Koop ve Dig.- 1969)
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ERGENE FORMASYONU (MIE)

Ergene Formasyonu g¢ogunlukla cakil tasi ve kumtaslarindan olusur. Az miktarda
kiltasi, silt tagi ve camur tasi ara katkilar icerir. Formasyon kirli beyaz, sarimsi beyaz,
sari, gri ve kizihmsi kahve renkli, capraz tabakal cakil tasi, kumlu cakil tasi, ¢akill
kumtas! ve kumtaslarindan olusur. Yer yer grimsi yesil kiltagi ve silt tasi ara seviyeleri
icerir. Boylanma ve yuvarlaklik orta- kéttidr.

Cogunlukla magmatik metamorfik bir kaynak alandan tlreme kirintii malzeme
icerirler. Kumtasglarinda yaygin olarak mika pulcuklari ve ender olarak da silislesmis agac
parcalari izlenir. Cakil tasi ve kumtaslan bazi kesimlerde tek baslarina Formasyon
olabilecek kalinlik ve yayilima sahiptirler. Istanbul ve gevresinde birim ayirtlanamayacak
kadar girift bir gériinim sunmaktadir. Birim igerisindeki ¢akil taslari Yarma tepe lyesi,
kumtaslar Velim ese lyesi olarak adlandiriimisgtir.

TRAKYA FORMASYONU (MiPlIt)

AlGvyon cokelleri altinda, bdlgede Trakya Formasyonu da izlenmektedir. Bu
Formasyon tutturulmamis cakil ve kaba gakilli ¢akil tasi ile kumtas! ve kil tasindan
olugsmaktadir. Trakya Formasyonunun kalnhdi 2-10 metre arasinda degismektedir.
Trakya Formasyonu kendisinden yash tim Formasyonlar (izerine uyumsuz olarak
gelmektedir. Kirmizi kahve, acik kahverengimsi sari, yer yer beyaz renkli yer yer capraz
katmanli, kétl boylanmali malzemeden olusmustur. Formasyon istranca masifinden
beslenen ve genellikle ergene Formasyonu {zerinde gelisen allivyon yelpazesi
gérinimindedir. Ergene Formasyonu ile gegigli olmasi nedeni ile Ust Miyosen-Pliyosen
yas konaginda olustugu var sayiimaktadir. (Hochstetter-1870)

ALUVYON (QA)

Yaygin olarak dere yataklarinda ve allivyon dizliiklerinde izlenir. Tutturulmamis
her boyda kirintili malzemeyi icerir.
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-Ereglisi

Simge Formasyon Yas Simge Formasyon Yasg

Qa |Allavyon Kuvatemer Olg | Cakil Formasyonu Oligosen
Miplt | Trakya Formasyonu | Piliyosen Old | Danigsment Formasyonu | Oligosen
Ole Ergene Formasyonu | Miyosen

Sekil - 6 Inceleme alani ve yakin gevresinin 1/100.000 6lgekii jeoloji haritasi (MTA 2004)
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Sekil - 7 inceleme alaninin genellestiriimis stratigrafik stitun kesiti (MTA 2004 ve Yilmaz-Sahin 2010)
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V.2. Yapisal Jeoloji

M. Ereglisi ilgesi sinirlarinin da iginde bulundugu bdlge, tektonik acidan birbirini
Usteleyen cok fazli deformasyonlara ugramis olup, oldukga karmasik yapisal 6zellikier
icermektedir. Kuzeyde bilinen en énemli yapi Sariyer-Zekariyakdy civarinda gérilen ve
yaklasik dogu-bati gidisli olan bindirme fayidir. Bindirme boyunca Paleozoyik yash temeli
olusturan birimler Mesozoyik yasl birimlerin (izerine itilmislerdir. Paleozoyik temel kayalar
icerisinde de degisik Olgeklerde gok sayida sikisma ve gerilme karakterli kiigiik ve orta
6lcekte faylar mevcuttur. Ancak bunlarin giinimizde aktif olmadid1 gérisa yaygindir.

Ulkemizin ve Diinyanin bilinen en &nemli aktif tektonik hatlarindan biri olan Kuzey
Anadolu Fay Zonu inceleme alninin 20-40 km. Gineyinde Marmara denizi icerisinden
gecmektedir. Bilindigi gibi bu zon halen aktif olup, 17 Agustos ve 12 Kasim 1999
tarihlerinde meydana gelen depremler bu fay hatti (zerindeki hareketlere bagdli olarak
meydana gelmislerdir.

V.3. inceleme Alaninin Jeolojisi

inceleme alaninda yapilan jeolojik calismalar sonucunda Ustten alta dogru;
Gincel dolgu kalinlidi acilan kuyularda en fazla 5 m olarak gézlenmistir. Glncel
dolgu blok boyutundan kil boyutuna kadar malzeme icermektedir. En fazla 7 m derinlige
kadar kumlu kil birim izlenmistir. Acilan sondajlarin diger kisimlarinin tamaminda

Danismen Formasyonunun kumtasi-kiltasi ardigimi birimleri gézlenmistir.
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Kuyu
no

Derinlik(m)

Birim

Form. Adi

Y
Koordinati

X
Koordinati

SK1

00.00 - 01.50

Giincel dolgu

01.50 - 04.50

Gri renkli kumlu kil

04.50 - 10.00

Orta ince tabakalanmali sari-gri
renkli kiltagi-kumtasi ardigimi

Danismen

583315.604389117

4543101.6948475

SK2

00.00 - 04.50

Giincel dolgu

04.50 - 10.00

Orta ince tabakalanmali sari-gri
renkli kiltagi-kumtas! ardisimi

Danigmen

583461.085630614

4543239.63118799

SK3

00.00 - 05.00

Giincel dolgu

05.00 - 10.00

Orta ince tabakalanmali sari-gri
renkli kiltagi-kumtasi ardigimi

Danismen

583547.000348872

4543355.67791913

SK4

00.00 - 04.50

Giincel dolgu

04.50 - 10.00

Orta ince tabakalanmali sari-gri
renkli kiltasi-kumtasi ardisimi

Danigmen

583657 448706398

4543385 48089043

SK5

00.00 - 01.80

Giincel dolgu

01.80 - 07.00

Gri renkli kumlu kil

07.00 - 12.00

Orta ince tabakalanmali sari-gri
renkli kiltasi-kumtasi ardisimi

Danigmen

583634.081029215

4543457.74407348

Tablo -

5  inceleme alaninda gézlenen birimler

VL.3. Arazi Deneyleri

Standart Penetrasyon deneyleri

Sondajlarda elde edilen SPT darbe sayilar asagida tablo halinde verilmistir.
SPT degerleri(/V30)

GUMUS MUHENDISLIK

Sondaj Derinlik SPT SPT Litoloji Formasyon
no
e 15 30 | 45
SK-1 01,50-01,95 7 10 15 25
SK-1 03,00-03,45 10 15 21 36
SK-5 01,50-01,95 12 16 27 43
SK-5 03,00-03,45 15 20 32 52
Tablo -6 SPT Degerleri tablosu
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VIl. JEOTEKNIK AMAGLI LABORATUAR DENEYLERI

Vil - 1.

Zeminin indeks - Fiziksel 6zelliklerinin belirlenmesi

Sk-1 - Sk-5 kuyularindan alinan UD numunesi (izerinde yapilan deney sonuglari agsagida

verilmistir.
[ Num | Atterberg Limitteri T e 5
Sondaj Derinlik D.B.H.A
une 3 Sinift Form. Adi
No Tipi (m) Vn-gricm ;L ;,‘- ;‘ (USCS)
SK-1 ubp 2,00-2,50 1,849 46,70 21,70 25,00 CL
SK-5 up 2,00-2,50 1,869 45,20 22,30 22,90 CL
Danigmen
SK-5 ubp 6,00-6,50 1,831 42,20 20,50 21,70 oL
Tablo -7
VIl - 2. Zeminin Mekanik Ozelliklerinin Belirlenmesi
UD numunesi Uzerinde yapilan direk kesme deneyi sonucunda
Mevkii Derinlik DBHA Zeminde Formasyon
Yo gricm® Direkt Kesme
g Cc
&) (kpa)
SK1 2,00-2,50 1,849 14 39,08
SK5 2,00-2,50 1,869 14 46,67 Danigsmen
SK5 6,00-6,50 1,831 13 4518
Tablo - 8

VIL.3. Kaya Mekanigi Deneyleri
Kayacin yuk tagsima direncinin (Tek eksenli basing direnci) belirlenmesine yénelik

olarak yapilan mekanik deneyler, sondajlardan alinan drnekler Gzerinde uygulanmistir.

Yapilan sondajlarda alinan karot numuneleri Uzeride tek eksenli basing deneyi

yapimistir. Deney sonugclari agagida verilmistir.

Sondaj no Derinlik tek eksenli basing degeri Birimleri
m qu (Mpa)
Sk-1 8,00 12,80
Sk-2 5,00 13,60
Sk-3 7,00 10,60 ] Kumtasi - Kiltas!
Sk-4’ 10,00 - 18,20
Sk-5 12,00 1230 i B
Tablo -9 Inceleme Alaninda Yapilan Kayada Tek Eksenli Basing Deney Sonuglari
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VIIl. JEOFiZIK CALISMALAR

Tekirdag ili, M. Ereglisi ilcesi, Sultankéy Mah. sinirlari iginde kalan temel zeminin
dinamik Ozelliklerinin arastiriimasi ve jeolojik yapi ile korelasyonu amaciyla 14.06.2022 —
15,09,2022 tarihinde 3 Adet Yuzey Dalgalarinin Gok Kanalli Analizi (MASW- Kiriima) , 3
noktada mikrotremér élgtimi, 3 noktada Dusey elektrik sondaj (DES) kullaniimistir.

B >

ar - =y X G A A »

Sekil—10  Sondaj, MASW- Kirilma, DES, Mikrotremér Noktalar Vaziyet Plan

VIiL.1 SISMIK KIRILMA VE COK KANALLI YUZEY DALGASI ANALIZ YONTEMI;

Gok Kanalli Yiizey Dalgas: Yéntemi (MASW) ile Rayleigh dalgas: dispersiyon egrisi elde
edilir. Rayleigh dalgas: araciligiyla kayma dalga hizi bulunur. Rayleigh yiizey dalgalarinin temel
modunun analizi ile derinlige bagh olarak degisim gosteren S dalga hiz yapist ve Vs30 ortalama
hizlar1 belirlenir.

Arazide 12 kanallh GeovesSeismicmarka sismik kayit¢i ile elde edilen veriler islenmistir.
Alic olarak 12 adet jeofon , enerji kayna@i olarak 8 kg agirhginda balyoz ve demir atis plakas:
kullanilmigtir. Yapilan galigmalara ait Serim boyu, Ofset mesafesi, Jeofon araligi, Jeofon frekanst,
Ornekleme aralig1 ve Kayit siiresi degerleri Tablo 10 da verilmistir. Alinan sismik oleii kayitlar ve
zaman-uzakhik grafikleri eklerde sunulmugtur. Bu lgiilerden saptanan sismik hizlardan yer alti

mekanik 6zelliklerini tanimlayan parametreler hesaplanmistir,
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Viitem Serim | . . |Jeofon| Jeofon Ornekleme| Kayit
Boyu Arah@i | Frekansi| Aragih | Siiresi

Kirilma (Refraksiyon)] 26 m 4 m 2 m 14Hz | 0,128 ms 0,256 sec
MASW 26 m 4 m 2m 4.5 Hz 1 ms 2 sec

Tablo 10 Yapilan galigmalara ait Serim boyu, Ofset mesafesi, Jeofon araligi, Jeofonfrekansi, Ornekleme aralif ve

Kayit siiresi ¢izelgesi

Nokta Adi

Koordinatlar ( UTM 3° ITRF96 )

Baslangic

Bitis

Y

X

Y

X

Masw-Kinima-1

583299.816994833

4543090.01088474

583311.364430905

4543105.78198361

Masw-Kiriima-2

583464.864590627

4543285.61227421

583477.619511214

4543299.66954112

Masw-Kirilma-3

583663.845969102

4543411.96791632

583680.323069119

4543415.14244545

Tablo 11 Inceleme alaninda alinan Masw-Kirilma 8lgtimine ait koordinatlar

Yapilan calismalarda 26 m’lik serimle Vp1,Vp2,Vs1,Vs2, tabaka kalinigi ve dinamik

zemin parametreleri hesaplanmistir 26 m’lik Masw serimi ile, Vs30 degerleri
hesaplanmistir.

inceleme alaninda yapilan Yuzey Dalgalarinin Cok Kanalli Analizi (MASW- Kirilma) serim
calismasi sonucunda elde edilen elastik ve Dinamik parametreler “Zeminin dinamik ve

elastik parametreler” bashgi altinda ayrintili olarak verilmistir.

Sismik |, | P DalgaHin S Dalga Hizn | Vig Hizlars
Profiller | Tabakglar_ (Vp) m/sn h (m) (Vs) m/sn m/sn
| SERIM 1. Tabaka 810 42 310 410
2. Tabaka 1500 -- 422
2 SERIM 1. Tabaka 642 9.6 303 390
2. Tabaka 1545 -- 436
3 SERIM 1. Tabaka 685 4,6 310 533
2, Tabaka 2145 -- 607
Tablo 12 Sismik ¢aligmalara ait sonug tablosu
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VIil.2 MIKROTREMOR VERILERININ DEGERLENDIRMESI

Inceleme alaninda yapilan mikrotremér 6lciimlerinde, Geoves Mikro Model
Mikrotremér cihazi kullaniimigtir. Mikrotremér cihazi 2Hz - 100Hz frekans arali§inda
Olcim yaparak 3 bilegenli Sismometre (X-Y-Z) 6zelliklerine sahiptir. Arazide SARA
firmasinin gelistirmis oldugu Seismowin programi aracilifiyla kayitlar yapimaktadir.
Arazide elde edilen kayitlar Geopsy programi ile degerlendirilip zeminin fiziksel
Ozelliklerini yansitan parametreler rapor formatinda yaziimaktadir. inceleme alaninda
30dk. dinleme siireli 3 adetmikrotremér 6lclisti alinmis ve elde edilen datalara, 0.10-20Hz
arasinda Bandpass filtresi kullanilarak 100sn’'lik pencerelere béliinmiis ve %50 katlama
orani kullanilarak 30 sn 'likKonno — Ohmachi penceresi ile diizginlestirilip %10 kosiniis
penceresi ile yuvarlatiimigtir. Verilerin 6rnekleme Aralid 100 Hz 'dir. Tim bu islemlerin
sonucunda verilere ait olan H/V grafi§i (disey bilesen/yatay bilesen) cikartiimistir.
Grafiklerde yatay eksen H/V, disey eksen ise Hz cinsinden zamandir. Elde edilen
sonuglar tablodaki gibidir (Tablo 13 );

Katman Adi Y X
MT 1 583323.1854 4543108.215
MT 2 583454 .9665 4543225.004
MT 3 583568.3296 4543353.502

Tablo 13 Mikrotremér élgillerine ait koordinatlar

Blcii Noktas! Hakim Frekans, FO | Zemin Hakim Titresim Goreceli Zemin Ta b
(Hz) Periyodu, TO (sn) Biiyiitme, A0
MT-1 1.75 0.57 2.82 0.38 0.86
MT-2 2.90 0.34 1.57 0.23 0.52
MT-3 337 0.30 1.79 0.20 0.45

Tablo 14 Mikrotremér Verilerinden Elde Edilen Degerler
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VIIL3. Elektrik Ozdirenc ( Rezistivite)

Yere iki elektrot yardim ile verilen akim (A ve B) ile yer iginde olugan gerilimin bagka bir
¢ift elektrot (M ve N) ile odlgiiliir. Elektrotlarm geometrik konumlarma bagli olarak 6zdireng
asagidaki bagint: ile hesaplanir.

. ﬁ" el

I i L —
E s ] i LR !
¥ f .l

. vt e
Gt ooyt B e

Ozdireng Yontemi

Rezistivite, derinlere dogru olan elektriksel dzdireng degisimini belirlemek i¢in kullanilir.
Elektrot araliklar1 her dlgtimde degistirilir. Bu araliklar 6nce kii¢iik alinir sonra giderek arttirilir.
Elektrotlar arast orta nokta sabittir. Rezistivite profil Olgiimleri, yanal yondeki o6zdireng
degisimlerini belirlemek ig¢in kullanilir. Bu tiir 6lgiimlere elektrot araliklari sabit tutularak,
elektrotlar arasi orta nokta bir profil boyunca kaydinlir. incelenecek yapmin dogrultusuna dik
profiller boyunca 6lgiim almir. Rezistivite ¢aligmalar1 sirasinda kullanilan makine; dijital alici,
analog verici ve invertor Unitelerinden olusan RVAI rezistivite cihazi kullanilmigtir. Aletin 6z
frekansi1 0,5 cps olup 12 V DC akiimiilatérle beslenmekte ve yeraltina en gok 1250 mA akim ve
400 V potansiyel uygulayabilmektedir. Arazide 4 adet kablo-makara seti, 2 adet paslanmaz gelik
elektrot ve 1 adet Pot ile gahsilmigtir. Caliyma alaninda, KD-GB yonlerinde 3 adet elektrik
ozdireng olgtimil yapilmigtir. A¢ihm uzunlugu AB/2=50 m olarak segilmistir.

Incelenen alan iginde yapilan 3 adet rezistivite ¢alismasinda Schlumberger dizilim teknigi
uygulanmig, gériiniir 6zdireng degerlerinin hesaplamalar1 agagidaki formiile gore yapilmis ve 6lgii

degerleri diziliminin orta noktasina atanmigtir.

Nokta Koordinatlar (UTM 3° ITRF96)

Adi X Y
DES-1 |583363.876246995 |4543176.46098789
DES-2 |583505.080461734 |4543328.08775842

DES-3 | 583622.726844895|4543412.03930367
Tablo 15 DES olg¢iilerine ait koordinatlar

ReriCE],
Vtiihendisi
No: 22742
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Ly 2

W e P

Wk - Z

4
Tablo: 16

Pafta Imar Planina Esas Jeolojik — Jeoteknik Etiit Raporu

AB/2
(m)

3
4
5
6.3
8
10
13
16
20
25
30
35
40
50

p(ohm.m)

7.91
25.1

p(ohm.m)
12.8
5.64
40.5
933

p(ohm.m)
13.2
8.1
12.9
23.1

MN/2

(m)

L S T U T S R o R o T o T o % T

h.(m}

3.17
9.04

h.(m)
1.8
2.53
6.07

h.(m)
1.8
2.33
20.7

DES 1
p (gbriiniir)

8.6
9.24
927
8.69
827
8.44

9.7
10.1
10.5
11.1
12.4
14.1
153
16.4

DES-1
d. (m)

3.17
122

DES-2
d. (m)
1.8
4.33
10.4

DES-3
d. (m)
138
433
25

29

DES 2
p (gbriiniir)

10.6
10.4
10.2
103
10.7
11.8
13.2
14.5
159
16.6
16.2
15
14
13.2
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DES 3
p (gbriiniir)

11.7
11.3
10.9
10.5
102
10.5
11.4
12.2
12.3
12.6
12.7
13.2
149
155

Tamm
Kil tasn
Kil tag
Kil tagt

Tamm
Kil tas1
Kil tas1
Kil tas1
Kil tast

Tamm
Kil tag
Kil tagt
Kil tast
Kil tast
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IX. ZEMIN VE KAYA TURLERININ JEOTEKNIK OZELLIKLERI
IX.1 Zemin ve Kaya Tiirlerinin Siniflandiriimasi

IX.1.1 Zemin Tirlerinin Siniflandirilmasi

Danisment Formasyonu-0Oligosen : Rezidual kil-kum Birimin 6zellikleri

Inceleme alanindaki giincel dolgu kalinligi en fazla 5 m olarak gézlenmistir. Danismen

Formasyonunun kumilu kil birimi acilan kuyularda en fazla 7 m kalinh§inda belirlenmistir.
Acilan sondajlarin diger kisimiarinin tamaminda Danismen Formasyonuna ait
Kumtasi - Kiltag! ardisimli birimleri gozlenmistir.

Guncel dolgu altinda Danigmen Formasyonunun altere olmus Gst kisimlarina ait sari-
kahve renkli rezidual Kil birimi izlenmistir. Su muhtevasinin orta oldugu belirlenmistir.
Yapilan atterberg kivam limiti degderlendirmelerine gbére kil birim yiksek sisme
potansiyeline sahiptir.

Birimin rengi = Sari-gri Koéken=Sedimanter
Dokusu= Silt, kil, kum Gegirgenlik=Az
Tane boyu=Kumlar ince-orta taneli Bozunma = Cok bozunmus
Tane yiizeyi= Plrzlu Organik madde =yok
Tabakalanma =Tespit edilemedi

Likit Limit (wy) =% 42,20-46,70

Plastik Limit (wpy) =% 20,50-22,30

Plastisite indisi (Wp1) =% 21,70-25,00

Zemin Sinth = CL

Zemin Sikisabilirligi = Orta Sikigabilirlik

Plastik Tanimi = Orta

Kuru Dayanim = Orta

Sertlik =Sert

V, (Boyuna Dalga Hizi) = 642-810 m/s

Vs (Enine Dalga Hizi) =303-310 m/s.

Vs3p hizlart m/sn =390-533

Yerel zemin sinifi =2ZC
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SPT-N30 Araligi

Sertlik Tanim

N=0-2

Cok yumusak

N=2-4

Yumusak

N=5-8

Orta kati

N=9-15

Kati

N=16-30

Sert

N>30

-
|
|

“Tablo - 17

Cok Sert

Kohezyonlu zeminlerin SPT N 30 degerine gére siniflandirimasi
Sikisma Indisi Likit Limit Zeminin
(Cc) (%) Sikisabilirligi
0-0.19 0-30 Diigtik Sikigabilirlik
0.20-0.39 31-50 Orta Sikisabilirlik
0.40< 51< ' Stk |
Tablo - 18 Zeminlerin sikisabilirligi (SOVR 1979)
Zeminin Plastisite Kuru
Plastiklik Tanimi indisi Dayanim
Plastik degil 0-3 Cok Diistik

Diiglik plastik

T R
i

Yiiksek Plastik

Tablo - 19

Zeminlerin Plastik Ozelligi (SOVER, 1979)

0,75- 1,00

Tablo - 20

Zeminlerin kivamhlik indisine gére siniflandiriimasi
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Kivamlihk indisi (Ic) Siniflama
<0,05 Cok yumusak
0,05- 0,25 Yumusak
0,25-0,75 Stk
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o = - © EE %
k= S &> 0 O &
: 'i: 2] E 1) — L e — :t =
S © [ S |9 |~ S i P e, ) s
n =2 Q e o i S < wn £ ¥Y|n = L o
SK-1 |2,00-2,50 22 |46 |21 |25 __tcg .;.'\‘ E 0.20-0,39 -
a 28 8 g
Orta 7
o
Sikis S
SK-2 |2,00-250 |24 |45 |22 |22 . ®  [020-039 | S
= b abilirlik =
2| < :
Q 3 8
=
SK-3 |2,50-3,00 |23 |42 |20 |21 8 Jx % [020039 Q
o S o o

Tablo - 21 Degerlendirme tablosu

IX.1.2 Kaya Tirlerinin siniflandiriimasi
inceleme alaninda yer alan kaya tirrlerinin gézlenen &zellikleri belirtilerek arazide
yapilan caligmalar ve laboratuar deney sonuglarina gére mihendislik parametreleri
belirlenir.
Danismen Formasyonu-Oligosen: Formasyona ait kumtasi — kiltasi ardisimi

biriminde yapilan ¢alismalarda asagidaki dederler elde edilmistir.

TCR (%) =38-45

RQD (%) =4 14

qu (Mpa) = 10,60 -18,20

Vi (Boyuna Dalga Hizi) =1500-2145 m/s

Vs (Enine Dalga Hizi) = 422-607 m/s.

Kaya Kiitleri Kalitesi = Cok Zayif

Kaya Tanimi = Cok zayif kaliteli
Kayac Sinifi = Cok disuk dayanimli

Kayaclarin ayrisma tanimi = Orta derecede ayrismis
Kayaclarin ayrnigma simgesi= W3

Vs3o hizlari m/sn =390-533

Yerel zemin sinifi =ZC
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Tekirdag ili, M.Ereglisi ilgesi, Sultankéy Mah. F19-C-25-C-2-A - F19-C-25-C-2-B - F19-C-25-C-2-D
Pafta Imar Planina Esas Jeolojik — Jeoteknik Etiit Raporu

Kaya Niteligi (RQD %) Kaya Kiitleri Kalitesi
0-25 Cok Zayif
25-50 Zayif
50-75 Orta
75-90 lyi
90-100 Cok lyi
Tablo - 22 Kaya niteligi (RQD) Siniflamasi (Deere, 1964)
Kayac Sinifi Tek eksenli basing dayanimi -kg/em?
Cok yiiksek dayanimii > 2000
Yiiksek dayanimli 2000-1000
Orta dayanimli 1000-500
Diisilik dayanimli 500-250
Cok Dis(ik dayammiy <250

Tablo -23  Tek eksenli basing dayanimina gére kayaglarin siniflandiriimasi (Deere ve Miller 1966).

Tanimlama kriteri Tanim Simge
Ana kayacta renk degisimi yok,
e . eI Taze(Ayrismamis) W1
dayanimda bir azalma yok
Kayacin stireksizliklere yakin
) ) o Az ayrismis W2
kesimlerinde renk degisimi var
Kayacin rengi de§igmistir, Orta derecede -
kaya orani % 50-90 ayrismis
Kayacin rengi degismistir,
4 PEEEINR Cok ayrismis W4
kaya orani % 50 den azdir
Kayacin rengi degismistir, kayac
) o Tamamen ayrismis W5
toprak haline gelmistir

Tablo - 24
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Tekirdag ili, M Ereglisi il¢esi, Sultankéy Mah. F19-C-25-C-2-A — F19-C-25-C-2-B - F19-C-25-C-2-D
Pafta Imar Planina Esas Jeolojik — Jeoteknik Etiit Raporu

SONDAJ NO | DERINLIK(m) RQD (%) KAYA TANIMI
SK-1 12.00 % 11 O
SK-2 10.00 % 10 S
SK-3 10.00 % 11 N
SK-4 10.00 % 10 =
SK-5 10.00 % 10
Tablo -25 RQD Degerlerine Gore Kaya Tammi
i Derinlik(m) | Tek Eksenli Basing Dayanimi Kayag Sinifi
qu (Mpa)
Kumtasi - Kiltasi 8 12,80
Kumtas! — Kiltasi 5 13,60
Kumtasi — Kiltasi 7 10,60 Zay\f dayanimli
Kumtasi - Kiltag! 10 18,20
Kumtasi - Kiltagi 12 12,30

Tablo-26  Tek Eksenli Basing Dayanimina gére kaya siniflamasi
Yerel Ust 30 metrede ortalama
Zemin Zemin Cinsi (Vs) 30 {Neso)30 (Cu)so
Sinifi [m/s] [darbe [kPa]
130 cm]
ZA Saglam, sert kayalar > 1500 - -
ZB Az ayrismisg, orta saglam kayalar 760 — - -
1500
ZC Cok siki kum, cakil ve sert kil 360 - 760 >50 > 250
tabakalari veya ayrigmig, gok catlakh
zayif kayalar
ZD Orta siki — siki kum, ¢akil veya cok kati 180-360 | 15-50 70 — 250
kil tabakalari
ZE Gevsek kum, cakil veya yumusak — kat
kil tabakalari veya Pl > 20 ve w > % 40
kosullarini saglayan toplamda 3 <180 <15 <70
metreden daha kalin yumusak kil
tabakasi (c, < 25 kPa) iceren profiller
ZF Sahaya &zel arastirma ve dederlendirme gerektiren zeminler: 1) Deprem etkisi
altinda ¢6kme ve potansiyel gé¢cme riskine sahip zeminler (sivilagabilir
zeminler, yliksek derecede hassas killer, gdgebilir zayif cimentolu zeminler vb.),
2) Toplam kalinhgi 3 metreden fazla turba ve/veya organik icerigi ylksek killer,
3) Toplam kalinligi 8 metreden fazla olan yliksek plastisiteli (Pl >50) killer, 4)
Cok kalin (> 35 m) yumusak veya orta kati killer.

Tablo — 27  Afet Ve Acl Durum Yénetm Baskanhgindan: TURKIYE BINA DEPREM YONETMELIGI Yerel Zemin Sinifiar
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Tekirdag ili, M.Ereglisi ilgesi, Sultankéy Mah. F19-C-25-C-2-A — F19-C-25-C-2-B - F19-C-25-C-2-D
Pafta Imar Planina Esas Jeolojik — Jeoteknik Etiit Raporu

IX.2. Miihendislik Zonlari ve Zemin Profilleri

inceleme alaninda agilan sondaj calismalari ve laboratuar deney sonuglarina gére,
belirlenen zemin profilinde ¢ farkll mihendislik zonu belirlenmistir.

Giincel dolgu: Insaat asamasinda hafredilecek olan bu kisim tasiyici zemin
olmadigindan jeoteknik degerlendiriimesi yapiimamistir.

Danismen Formasyonuna ait kumiu kil: kalinligi yaklasik 3,00 - 5,20 m olan bu birim
sert kil kivaminda yiksek derecede sisme 6zelligine sahiptir.

Tablo-39 a goére degerlendirildiginde kil zeminin sisme yilzdesi 5-10 arasindadir. Ve
zemin ylUksek derecede sisme Ozelligine sahiptir. Zeminin sisme basinci ise 250-1000
kN/m? arasindadrr.

Danigsmen Formasyonuna ait Kiltag1 - Kumtasi: 4,50 — 7,00 m derinlikten sonra yer
alan kumtasi - kiltasi biriminde TCR:%38-45, RQD degeri %10-11 arasinda olup zayif
kaliteli kaya olarak tanimlanmistir.

Kaya karot numuneleri Uzerinde yapilan tek eksenli sikisma dayanimi sonucunda
=10,60 — 18,20 qu (Mpa) arasinda degeri elde edilmigtir. Bu degerler kumtas! - Kiltasi

biriminin ¢ok dislk dayanimli kayag¢ sinifinda oldugunu gdstermektedir.
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Tekirdag ili, M. Ereglisi ilgesi, Sultankdy Mah. F19-C-25-C-2-A - F19-C-25-C-2-B - F19-C-25-C-2-D
Pafta Imar Planina Esas Jeolojik — Jeoteknik Etiit Raporu

pl 62810 |l e e— Wé’# ST 1

52 =422-607 m/s

LEJANT

] GOWCELDODG Gl

Kil - fum I (ovgmen Fomasyoru
{DLIGOSER)
Dangmen Formasyou

% Kw'.'usmlagt- (OLGOSEN)

Sekil — 12 inceleme alanma ait jeolojik kesit (A-A’) — (B-B?)

IX.3 Zeminin dinamik-Elastik parametreleri

Sismik Zemin Parametrelerinin Agiklanmasi, Hesaplamasi ve Yorumu:

Sismik dalgalar direncin yiksekligine gére hizlanirlar. Ortam yapisal durumu
hakkinda bilgi tasirlar. Boyuna (P) dalgalar malzemenin sikisma ve genlesme
zorlamasina karsin bir direnci varsa yapilarin geometrik sekilleri bu dalga hizlarindan
yararlanilarak bulunur.

Enine (S) dalgalar malzemenin sekil bozukluguna veya burulmaya karsi bir direnci varsa
olusur. Ortamlarin fiziksel kosullar hakkinda bilgi tasirlar.




Tekirdag ili, M.Ereglisi ilgesi, Sultankéy Mah, F19-C-25-C-2-A - F19-C-25-C-2-B - F19-C-25-C-2-D
Pafta imar Planina Esas Jeolojik — Jeoteknik Etiit Raporu

Sstai Vo | Vi| h |Vs30 A Guax | Eu K
dcod i FETRE B Nests B0 i e e G
rofiller (m/s) | (m/s) | (m) | (m/s) gr/em’ | keg/em® | kg/em® kg/em” | ko/om’
. 1. Tabaka 810 310 || 4.2 2.61 1.65 1620 4582 0.41 5.13 8901

1. SERIM 410
2. Tabaka 1500 422 -- 3.55 1.93 3502 10206 0.46 8.14 39579
. 1. Tabaka 642 303 | 9.6 s I 1.56 1460 3963 0.36 4.73 4609

2. SERIM 390
2. Tabaka 1545 436 - 3.54 1.94 3766 10973 0.46 8.47 42270
. 1. Tabaka 685 310 || 4.6 2.21 1.59 1554 4261 0.37 492 5514

3. SERIM 533
2. Tabaka 2145 607 - 3.53 2.1 7924 23081 0.46 12.81 88382

Tablo 28 Dinamik Elastik Prametreler

Sismik Hiz Orani (Vp/Vs):
Zeminin sikhgini gdsterir. Oran; (0-2) arasi zemin siki, (2-3) arasi az siki, (3’ ten)

sonra siki olmadigini géstermektedir. Bu oran zeminin sivilasabilme potansiyeli ile ilgili

olarak bilgi vermektedir. Gevsek suya doygun siltli kum, kum ortamlari icin bu oranin 3 ten

buylk c¢ikmasi zeminin Depremin blyukliglu sitresi ve etki alanina bagh olarak

sivilasabilme potansiyelinin oldugunu ifade etmektedir.

Poisson Orani ( ¢ ) Vp/Vs Sikihik
0.5 Crvik-Sivi
0.4-0.49 .2.49 Cok Gevsek
0.3-0.39 2.49-1.87 Gevsek
0.2-0.29 1.87-1.71 Siki-Kati
0.1-0.19 1.71-1.50 Kat
0-0.09 1.50-1.41 Saglam Kaya
Tablo 29 Vp / Vs oram ile sikihk arasindaki iligki (Ercan, 2001).
Profiller Tabakalar Vp/Vs Sikahk
, 1. Tabaka 2.61 Az Siki
Serim 1
2. Tabaka 3.55 Gevsek
, 1. Tabaka 2.12 Az Sika
Serim 2
2. Tabaka 3.54 Gevsek
. 1. Tabaka 2.21 Az Siki
Serim 3
2. Tabaka 3.53 Gevsek

Tablo 30 Vp / Vs orant
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Tekirdag ili, M.Ereglisi ilgesi, Sultankéy Mah. F19-C-25-C-2-A - F19-C-25-C-2-B — F19-C-25-C-2-D
Pafta Imar Plamna Esas Jeolojik — Jeoteknik Etiit Raporu

Poisson Orani (p):
Boyuna ve enine sismik dalga hizlarinin birbirine orani kullanilarak hesaplanan Poisson orani,
enine kirlmanin boyuna uzamaya olan oranini vermektedir. Cogu elastik katilar icin ortalama
degeri 0,25 civarindadir ve farkli ortamlar icin aldigi degerler 0-0.5 arasinda degismektedir.
Poisson orani, kayaclarin yogunluklari dikkate alinmadan hesaplanir. Poisson orani; 0-0,25
arasinda ise goézeneksiz, 0,25-0,35 arasinda ise orta derecede gbzenekli, 0,35-0,50 arasinda ise
gbzenekli oldugunu gostermektedir. Kayagclar icerisindeki bosluk ve catlaklar Poisson oranini
etkilediklerinden dolayi kayacin kirikli olup olmadi§i, ayrica kayacin gbzeneklerinde su tasiyip
tagimadigi Poisson orani incelenerek belirlenebilir. Gozeneklilik ile ters orantilidir. Sulu ortamlarda
Vs degeri diseceginden oran artar ve 0.5 dederine yaklasir. Poisson oraninin sismik hizlarin
orani cinsinden ifadesi,

p= (0.5 *(Vp/Vs)*1) / ( (V1p/Vs)?-1) seklindedir ve Poisson orani boyutsuzdur.

Sismik Profiller Tabakalar | Poisson Oram Zemin Ozellizi
i 1. Tabaka 041 Gozenekli Suya Doygun
Serim 1 -
2. Tabaka 0.46 Gozenekli Suya Doygun
) 1. Tabaka 0.36 Gozenekli Porozlu
Serim 2 .
2. Tabaka 0.46 Gozenekli Suya Doygun
. 1. Tabaka 0.37 Gozenekli Porozlu
Serim 3 :
2. Tabaka 0.46 Gozenekli Suya Doygun

Tablo 31 Poisson Orani

Elastite (Young) Modiilii:

Jeolojik birimlerin sertlik ve sadlamlii§inin bir 6igistdir. Eger ortamin Young
Modulli buylkse,gerilme altindaki zemin veya kayacin bigim degisikligi kiiciik olmaktadir.
Elastisite modll; 1.700 kg / cm2 ise gevsek, 2.000- 10.000 kg / cm2 arasinda ise orta
derecede siki , 10.000-30.000 kg / cm2 arasinda ise saglam ve 30.000 kg / cm2 ‘ den
buyuk ise ¢cok saglam oldugunu gésterir.

Sismik Profiller Tabakalar | Elastisite Modiilii (E; kg/em’) | Dayamm
S 1 L. Tabaka 4582 kg/cm2 Orta derecede siki
erim
2. Tabaka 10206 kg/cm2 Saglam
Saiii Y 1. Tabaka 3963 kg/cm2 Orla derecede siki
erim
2. Tahaka 10972 kg/ecm2 Saglam
) 1. Tabaka 4261 kg/cm2 Oria derecede siki
Serim 3
2. Tabaka 23081 kg/cm2 Saglam

Tablo 32 Elastite (Young) Modiilii
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Tekirdag ili, M.Ereglisi ilgesi, Sultankdy Mah. F19-C-25-C-2-A — F19-C-25-C-2-B — F19-C-25-C-2-D
Pafta Imar Planma Esas Jeolojik — Jeoteknik Etiit Raporu

Kayma (Shaer) modiilii:

Zeminin  yatay kuvvetlere karsi  direncini, dayanikhihgini  gésterir Kayma
modulinitn;(600kg/cm2) gevsek, (600kg/cm2-3.000kg/cm2) arasi orta saglam
(bozusmus), (3.000kg/cm2-10.000kg/cm2) arasi saglam ve (10.000kg/cm2) cok saglam
oldugunu gdsterir.

Sismik Profiller |  Tabakalar Kayma Modiilii (u) Dayanim
. 1. Tabaka 1620 kg/em2 Orta
Serim 1
2. Tabaka 3502 kg/om2 Saglam
! 1. Tabaka 1460 kg/cm2 Orta saglam
Serim 2 -
2. Tabaka 3766 kg/cm2 Saglam
) 1. Tabaka 1554 kg/cm2 Orta
Serim 3
2. Tabaka 7924 kg/cm2 Saglam

Tablo 33 Kayma Modiilii

Bulk ( Sikismazhik) Modiilii:

Bir kutlenin kendisini saran basing altinda sikismasinin bir élglisii olan Bulk modli diger
bir sdyleyisle uygulanan basing altindaki hacim degisiminin dlctsudar.

Saran basing altinda Gerilme/Yamulma orani =

Young Mod. / (3 * (1 - ( 2* Poisson ) ) kg /cm2 ( Bowles 1988)

Bulk Modiilii (K, kg/cm®) Sikisma
<400 Cok Az
400-10000 Az
10000-40000 Orta
40000-100000 Yiiksek
>1000000 Cok Yiiksek
Tablo: 34
Sismik Profiller Tabakalar ~ Bulk Modiilii (K) Sikisma
. 1. Tabaka 8901 kg/cm2 Az
Serim 1
2. Tabaka 39579 kg/em2 Orta
. 1. Tabaka 4609 kg/ecm2 Az
Serim 2
2. Tabaka 42270 kg/em2 Yiiksek
. 1. Tabaka 5514 kg/em2 Az
Serim 3
2. Tabaka 88382 kg/cm2 Yiiksek
Tablo 35 Bulk Modiilii
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Tekirdag 1li, M Ereglisi ilgesi, Sultankéy Mah. F19-C-25-C-2-A — F19-C-25-C-2-B - F19-C-25-C-2-D
Pafta Imar Planma Esas Jeolojik — Jeoteknik Etiit Raporu

Dinamik Yogunluk:

Birimi gr/ cm® olup (d) semboluyle ifade edilir. Porozitesi yliksek, gevsek ortamlarda
dustk, saglam, catlaksiz ve kaya ortamlarinda yiiksek degerler alir. Bozusmamis,
ayrismamis kayaclarin dinamik yogunlugu (d=2,6 gr/cm3 ) tir.

Sismik Profiller Tabakalar Yogunluk (p) Tanmlama
] 1. Tabaka 1.65 gr/cm3 Orta
Serim 1
2. Tabaka 1.93 gr/cm3 Yiiksek
i 1. Tabaka 1.56 gr/cm3 Orta
Serim 2
2. Tabaka 1.94 gr/cm3 Yiiksek
; 1. Tabaka 1.59 gr/cm3 Orta
Serim 3
2. Tabaka 2.11 gr/cm3 Yiiksek

Tablo 36 Dinamik yogunluk

Gozeneklilik :

Gozeneklilik, kayaclarin tane biiyiikligiine, sekline, tanelerin benzer boyutlarda olusuna ve
siralanmasina ayrica ara maddeyi olusturan malzemenin ¢gimentolama derecesine bagl olarak
degisim gdsteren bir 6zelliktir.Irili ufakli tanelerin olusturdugu ortamlarda ufak taneler iri tanelerin
arasini doldurdugu igin gézeneklilik azalir.Tanelerin dik diziliglerinde gézeneklilik artarken, egik
dizilislerinde gbézeneklilik azalir.

Birincil gozeneklilik, kayacin ilk olusumu sirasinda kazandi§i diizenli gozeneklilik olarak
tanimlanmaktadir.lkincil gozeneklilik ise kayacin ilk olusumundan sonra gecirdigi olaylar (kayacin
sikismasi, erimesi ve catlamasi sonucu olusan catlaklar, erime bosluklari gibi) sonucu olusan
gozenekliligi tanimlamaktadir. Gdzeneklilik daha ¢ok metamorfizma gegirmis kayaglarda gézlenir.
@ =-0,175* In( Vp )+ 1,56 badintisindan hesaplanabilmektedir (Watkins ve dig., 1972).

Birimler sahip oldukiart gézeneklilik oranina % @ goére genel olarak,

% @ > 25 ise Yumusak 25 > % @ > 15 ise Orta Sert % @ < 15 ise Sert

seklinde siniflandiriimaktadir. Gézeneklilik yiizde olarak ifade edilmektedir

SERIM_ NO Tabaka 0 Gozeneklilik
] - 0.39
| SERIM 1.Tabaka

2.Tabaka 0.28
. 1.Tabaka 0.43
LB 2.Tabaka 0.28
: 1.Tabaka 042

3. SERIM —
2 Tabaka 0.22

Tablo: 37




Tekirdag ili, M.Ereglisi ilgesi, Sultankéy Mah. F19-C-25-C-2-A — F19-C-25-C-2-B — F19-C-25-C-2-D
Pafta Imar Planima Esas Jeolojik — Jeoteknik Etiit Raporu

Kayacin Cinsi Gozeneklilik
Toprak 50-60
Kil 45-55
Silt 40-50
Kaba ve Ince Kum Kariig 30-40
Cakil 30-40
Kum ve Cakil 20-35
Kumtagi 10.-20
Killi Sist (Seyl) 1.-10
Kalker 1.-10

Tablo 38 Gozeneklilik Baz1 kayaglarin gozeneklilik degerleri (Erguvanli ve Yiizer, 1987).

Vs30 Hizinin Belirlenmesi

Arazide alinan yuzey dalgasi analizi (MASW) kayitlarindan hesaplanan Vs30
degeri, ylizeyden itibaren 30 metre derinlige kadar olan tabakalarin ortalama kayma
dalgasi hizini verir. Inceleme alaninda hesaplanan kayma dalgasi hizi 390-533 m/sn
araliginda bulunmustur. inceleme alanindaki zemin Vs30 hizi degerlerine gére ZC zemin

sinifina girmektedir. Vs30=30/ 2 hi/Vsi h1+h2+... ... +hn=30m i=1n

Zemin Hakim Titresim Periyodu (T0)
Periyot, dogal ya da yapay etkenlerden olusmus, frekansi 0,05-2 sn arasinda olan yer

titresimleridir (Ercan, 2001). Belli bir mevkide belli bir periyodun tekrarlanma sayisi maksimum
olmaktadir. Maksimum tekrarli olan periyot, hakim periyot olarak tanimlanmaktadir (Kanai, 1984).

Yumusak zeminlerde deprem hareketinin hakim titresimi daha biyiik yer degistirme
genligine, bir bagka degisle daha fazla salinima sahiptir. Sert zeminlerde ise bu durumun tersidir.
Zemin hakim titresim periyodu, dalga boyu (A), kalinlik (h) ve kayma dalga hizlarina (Vs) bagh
olarak agagidaki formiil (Kanai, 1984) kullanilarak hesaplanmistir.

Tedx X i/ Wsi hi+h2+........ hw= 50 m (Kanai 1984)

=la

Bina 6z periyotlarindan uzak tutulur. Kayaglarda aldigi deger, zeminlere nazaran diigiiktiir.

(0-1) arasinda degerler alip birimi saniyedir.

Zemin Hakim
Olgii Noktasi | Titresim Periyodu
Ta (sn)
Serim 1 0.49
Serim 2 0.50 o
Serim 3 0.36 !ﬁ e -3““.}L;.Z
Tablo 39 Zemin Hakim Titresim Periyodu, TO (sn) odadic. o 2
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Tekirdag ili, M.Ereglisi ilgesi, Sultankéy Mah. F19-C-25-C-2-A - F19-C-25-C-2-B - F19-C-25-C-2-D
Pafta Imar Planina Esas Jeolojik — Jeoteknik Etiit Raporu

Yapi Periyotlari Amplifikasyon Aralig :
Yapi periyot degerlerinin zemin hakim periyodu degerinin 0,67 si ile 1,5 kati

arasinda bulunmamasina 6zellikle dikkat edilmesi gerekmektedir. Zemin hakim periyot
degeri 0,67 ve 1,50 degeri ile carpildiginda yapi periyotlarinin yer almamasi gereken
amplifikasyon bolgesi belirlenmektedir. Deprem frekansiyla binanin frekansi ayni aralikta
olursa rezonans olayi gercekleserek bina yikilir.

Sismik Profiller Ta Th
Serim 1 0.33 0.73
Serim 2 B 0.33 0.75
Serim3 0.24 0.54

Tablo 40 Ta-Tb Degerleri

Sismik Profiller (Vs30) m/sn Yerel Zemin Sinifi
Serim-1 410 zC
Serim -2 390 ZC
Serim -3 533 ZC
Tablo 41 Vs30 Hizi  olarak hesaplanmigtir.

Zemin Tasima Giicii ve Diisey Yatak Katsayis::
Zemin Tasmma Giicii & qu=d * Vs /100 (Prf A KECELI) Formiiliinden
Diisey Yatak Katsayis1 9 Kv =40 x qu (Kpa) (1988-J.Bowles’a gore)

Zemin Yatak Katsayilan
Balcik - Torba <200
Kil - Plastik 500 - 1000
Kil - Yan Sert 1000 - 1500
Kil - Sert 1500 - 3000
Dolma Toprak 1000 - 2000
Kum - Gevsek 1000 - 2000
Kum - Orta Siki 2000 - 5000
Kum Sik: 5000 - 10000
Kum Cakil - Siki 10000 - 15000
Saglam Sist >50000
Kaya >200000

Dugey Yatak Katsayilan Ugur Ersoy - Betonarme Temeller ODTU - 1995
Tablo 42 Tagima Giicii ve Yatak Katsayisi

Sismik Profiller Tabaka Tagima Giicii Diigey Yatak
qu _kg/cm2 Katsayis1 kg/em?
Serim 1 1. Tabaka 5.13 2010
2. Tabaka 8.14 3191
Serim 2 1. l'abaka 473 1853
2.Tabaka 847 3322
. 1.Tabaka 492 1927
Serim 3
2.Tabaka 12.81 5020

Tablo 43 Tasima Giicii ve Yatak Katsayis1
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Tekirdag ili, M.Ereglisi ilgesi, Sultankoy Mah. F19-C-25-C-2-A — F19-C-25-C-2-B - F19-C-25-C-2-D
Pafta Imar Planina Esas Jeolojik — Jeoteknik Etiit Raporu

Sismik Profiller | (Vs30) m/sn Yerel Zemin Sinifi
Serim-1 410 ZC
Serim -2 390 ZC
Serim -3 533 ZC
Tablo 44 Vs30 Hizi

olarak hesaplanmistir.

Zemin Biiyiitmesi A=68*Vs30.0,6 (Midorikava,1987)

Olcii Noktasi Goreceli Zemin Bilyiitme,
A0

Serim 1 1.71

Serim 2 1.80

Serim 3 1.82

Tablo 45 Zemin Biiylitmesi
Tehlike Diizeyi Spektral Biiyiitme
0.0-2.5 A (Disiik)
2.5-4.0 B(Orta)
40-6.5 C(Yiiksek) (Ansal ve dig.,2001)
Tablo 46

Zemin Biiyiitmesi degerlerinin 2,5 altinda oldugu i¢in olas: spektral biiyiitmenin A( Diigiik)

alinmas: dnerilir.
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Tekirdag ili, M.Ereglisi ilgesi, Sultankéy Mah. F19-C-25-C-2-A — F19-C-25-C-2-B - F19-C-25-C-2-D
Pafta Imar Planina Esas Jeolojik — Jeoteknik Etiit Raporu

IX.4. Sisme -Oturma ve Tagima Giicli Analizleri ve Degeriendirme
IX.4.1 Zeminin sisme &zelligi

Danismen Formasyonu-Oligosen :

Rezidual kil-kum Birimin ézellikleri

Inceleme alanindaki giincel dolgu kalinhdi en fazla 5 m olarak gézlenmistir.
Danismen Formasyonunun kumlu kil birimi agilan kuyularda 3,00 — 5,20 m kalinlidinda
belirlenmisgtir.
Acilan sondajlarin diger kisimlarinin tamaminda Danismen Formasyonuna ait
Kumtasi - Kiltagi ardisimi birimleri gbzlenmistir.

Orti toprak altinda Danismen Formasyonunun altere olmus st kisimlarina ait sari-
kahve renkli rezidual kil birimi izlenmigtir. Su muhtevasinin orta oldugu belirlenmistir.
Yapilan atterberg kivam limiti degerlendirmelerine gére kil birim ylksek sisme

potansiyeline sahiptir.

Likit limit Plastik limit | Plastisite indisi | Sisme derecesi
SK1(2m) 46,70 21,70 25,00
SK5(2m) 45.20 22,30 22.90 Yaksek
SK5(6m) 42,20 20,50 21,70

Tablo - 47
Yukaridaki analiz sonuglari asagida verilen tabloya gére degerlendirildiginde kil

zeminin gisme ylzdesi 5-10 arasindadir. Ve zemin yiiksek derecede sisme 6zelligine
sahiptir. Zeminin sisme basinc ise 250-1000 kN/m? arasindadir.

Laboratuar ve Arazi Deneyleri II
200’no’lu | Likit limit | SPT darbe sayisi Sisme Sisme Sisme
elekten % yuzdesi basinci derecesi
| gecen % (KN/m2)
> 95 > 60 >30 >10 >1000 Cok yuksek
60-95 40-60 20-30 5-10 250-1000 yiiksek
30-60 30-40 10-20 1-5 150-250 orta
<30 <30 <10 <1 50 disik

Tablo - 48 Sisen killerde muhtemel hacim degisiklikleri (Chen, 1975)
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1X.4.2 Zemin oturmasi

Zeminin oturmalari Standart penetrasyon deneyi sonuglarina gére Meyerhof, Terzaghi-
Peck tarafindan verilen formullerden hesaplanmistir. Buna gére ;
H =31,2 *gnet/N.(B/B+0,3)> B>12m AH =0turma miktari
Qnet =Bina toplam yikinin birim alana tekabiil eden miktari
Nort =Ortalama SPT degerleri B=Temel genisligi

1. kuyu
. Derinlik % 3
N 25 36
Tablo — 49
Now=30 2*2=4 m’( kolon alani)gelen yiik miktari=40 t ise

Que=40/4=10t/m’=1,0 kg/cn’
AH=312*(1,0/30)%(4/4+0,3)*=0,9 cm

3. kuyu
Derinlik 3 4,5 6
N 31 43 52
Tablo — 50
Now=42 2%2=4 m’( kolon alani)gelen yiik miktari=40 ¢ ise

Qne=40/4=10t/m’=1,0 kg/cm’
AH=312*(1,0/42)*(4/4+0,3)*= 0,6 cm

Yapilan Oturma analizlerinde oturmalarm kil-kum birimi i¢in 0,6 - 0,9 oldugu
gizlenmektedir. Buna gore zeminlerde hesaplanan oturma miktarlarmm izin verilebilen
smirlar icinde kaldig: anlasilmistir,
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X.4.3 Tasima Giicii
Rezidual kil zeminde Tagima Giicli Analizleri ve Degerlendirme
1. kuyu verilerine gére Zemin Tasima Giicii (Derinlik 2 metre)

Terzaghi'nin Genel Tasima Giicii Formiiliinden;
Qu: (k1*c*Nc) + (yn*Df*Ng) + (k2*yn*B*Ny)
Qnet: Qu-(yn*Df)

Qemin: (Qnet/Gs) Gs: 3
k1l 1.07
k2 0.47
; C 0.39 ton/m?
b 14
| Nc 12.11
Ng 4.02
Ny 1.07
yn 1.849 ton/m’
B 1 m
L 3 m
Df 2 m
Sonuclar
Qu: 20.826 ton/m?
Qnet: 17.128 ton/m?

5. kuyu verilerine gére Zemin Tasima Giicii (Derinlik 2 metre)

Terzaghi'nin Genel Tagima Gilcii Formiiliinden;
Qu: (k1*c*Nc) + (yn*Df*Nq) + (k2*yn*B*Ny)
Qnet: Qu-(yn*Df)

i Qemin: (Qnet/Gs) Gs: 3
k1l 1.07
k2 0.47
C 0.47 ton/m?
¢ 14
Nc 12.11
Ng 4.02
Ny 1.07
vn 1.869 ton/m’
B 1 m
L 3 m
Df 2 m
Sonuciar ;
Qu: 22.030 ton/m*
Qnet: 18.292 ton/m*
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5. kuyu verilerine gdre Zemin Tasima Giicii (Derinlik 6 metre)

Terzaghi'nin Genel Tasima Giicii Formiiliinden;

Qu: (kI*c*Nc) + (yn*DF*Ng) + (k2*yn*B*Ny)

Qnet: Qu-(yn*Df)

Qemin: (Qnet/Gs) Gs: 3
I ki 1.07
; k2 0.47
5 C 0.46 ton/m?
13
Nc 1141
Ng 3.63
Ny 0.87
yn 1.831 ton/m’
B 1 m
L 3 m
Df 6 m
Sonuclar :
Qu: 46.264 ton/m?
Qnet: 35.278 ton/m?

Danismen Formasyonu Kumtasi - Kiltasi seviyesi icin Yapilan Hesaplamalar;

gy, =Ks.qQu  (Uniform Building Code (1964)
Formila esas alinarak tagsima giicli hesaplari yapiimistir.

g, = Kayag kitlesinin izin verilebilir tagima gticu
q,;,, = Kayacin kitlesinin izin verilebilir tagima gtict

Stireksizlik Araligi (m) Ks
>3.0 0.40
3.0-09 0.25

<0.9 0.10

Tablo - 51 Ampirik Katsayi K degerleri

SK-1,8.00 m. icin __qu = 130,52 kg/cm’ :(en diisiik deder icin)
9,=qu-Ks ¢, =130,52x0.25 ¢, =32,63 kglcm®

SK-2, 5.00 m. icin __qu = 138,67 kag/cm’ :(en yiiksek deder icin)
9,=qu-Ks g, =138,67x0.25 g, =34,66 kg/lcm®

SK-3,7.00 m. icin __qu = 108,08 kg/cm’ ;(en diisiik deder icin)
9y, = u - Ks q,,=108,08 x0.25 ¢, =27,02 kglcm?
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4y, =0u-Ks ¢, =18558x0.25 g, =46,39 kgicm?

SK-5,12.00 m. icin _qu = 125,42 kg/cm’ ;(en yiiksek deder icin)
9y, qu-Ks  q,,=12542x0.25 ¢, =31,35 kglcm’

Rapor icerisindeki tiim hesaplamalar inceleme alanindaki birimlerin genel
karakteristik Ozelliklerini belirlemeye yo6neliktir. Projeye esas parametreler
yapilacak parsel bazi zemin etiitlerinde ayrintili olarak irdelenerek belirlenmelidir.

X. HIDROJEOLOJIK OZELLIKLER
X.1 Yeralti Suyu Durumu

Acilan sondaj kuyularinda yeralti su seviyesinin tespit edilmis ve 1-2-3-4. kuyularda
derinlikleri 2 m olarak dlgtlmustir. Kis aylarinda bu seviyenin bir hayli yikselecegi ve
ingsaat temelini olumsuz etkileyecegdi dustnilmektedir.

X.2. Yiizey Sulan

inceleme alaninin  yiizey sulari tarafindan etkilenebilecegi g6z  6niinde
bulunduruimalidir. inceleme alaninda yiizey sularinin temellere sizmasi ihtimali vardir.
Ayrica actlan ingaat temellerine sizinti ve yagmur sularin birikebilecegi bu nedenle sularin
temele girisini 6nlemek icin gerekli drenaj tedbirleri mutlaka alinmalidir.

X.3. igme ve Kullanma Suyu
Icme ve kullanma suyunun kes on ve sondaj kuyularindan temin ediimektedir.

XI. DOGAL AFET TEHLIKELERININ DEGERLENDIRILMESI

X1.1. Deprem Durumu

X1.1.1. Bolgenin Deprem Tehlikesi ve Riski Analizi
S0z konusu olan saha Tirkiye deprem haritasina gére Kuzey Anadolu Fay hattinin kuzeyinde
yer almaktadir. 1907 — 2015 yillan arasinda kaydedilen depremlerin dagiimiari, asagida verilmistir.
Deprem Risk Analizi hesabi Dr. Ferhat Ozgep’in hazirlamis oldugu program ile poisson oranina
gore deprem risk analizi formiliine esas olarak hesaplanmistir.
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AFAD e

Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalari
Interaktif Web Uygulamasi

Kullanici Girdileri

Rapor Baghd: M iLLET
BAHCES]
Deprem Yer Hareketi DD-2 50 yilda asilma olasiidy %210 (tekrarlanma periyodu 475 yil) olan
Duzeyi: deprem yer harekel duzeyi
Yerel Zemin Sinifi v B Cok siki kum, cakil ve sert kil 1abakalan veya ayrismis, ¢ok catlakl zayif
kayalar
Enlem: 41.0202°
Boylam 27 .9929°
Sekil — 14
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Ciktilar
Ss = 0.897 S, = 0.259 Sps = 1.076 Spi = 0.389
PGA = 0.366 PGV = 23.540

S; . Kisa periyot harita spektral ivme katsayisi [boyutsuz]

S, : 1.0 saniye periyot igin harita spektral ivme katsayis: [boyutsuz]
Spe - Kisa periyot tasanm spektral ivme katsayisi [boyutsuz]

Spy 1.0 saniye pernyot igin tasarim spektral ivme katsayisi [boyutsuz]

PGA . En buyuk yer ivmesi [g]

PGV : En blytk yer hizi [cm/sn]

Yatay Elastik Tasarim Spektrumu Diisey Elastik Tasarim Spektrumu
C g
T(s) T(s)

Sekil — 15
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Sekil —22 1900 ylilndan sonra inceleme alanmda olusan 5 den biiyiik depremler

Tarih déneminde 20. ylizyillda baslatilan aletsel dénemde yapilan kayitlara gére
inceleme alanimizin yakin civarinda 1922-2022 zaman arali§inda olusan 7 den
buylk magnititli deprem kayitlari bilgileri asagida degerlendirilmistir.

Tarih Saat (GMT) | Enlem Boylam Derinlik Biiyiikliik
(km)
17,08,1999 00:01 40.76 29,97 18 7.4
09,08,1912 01:29 40,60 27,20 16 7.3
12,11,1999 16:57 40,74 31,21 25 7.2
22.07,1967 16:56 40,67 30,69 33 72
18,03,1953 19:06 39,99 27,36 10 7.2
26,05,1957 06:33 40,67 31,00 10 Tl
06,10,1964 14:31 40,30 28,23 34 7.0
18,11,1919 21:54 39,26 26,71 10 7.0

Tablo—52  Segilen Depremlere iliskin Bilgiler Kandilli Kayitlar
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X1.1.2. Inceleme Alani Ve Gevre Depremselligi Ve Probalistik Deprem Tehlike Analizi

PROBABILISTIK DEPREM TEHLIKE ANALIZI

[ YIL [ 110
foison Olasilik Dagilimi ile Deprem Risk Analizi
fegresyon icin Veri Sayis | 5 |
tytikitk (M) Araliklan 45<M<50 50<M<55 55<M<6.0 6.0 <M <6.5 6.5<M<7.0 7T0<M<75
i (Olugum Sayilari) 33 i3 5 3 2
brtalama Bilyuklik(M) yada (Xi) 47 52 5.7 62 7.2
Ni (Kilmlatif Olus Sayilar) 56 23 10 5 0] 2
Nift 0.509090909 0.209090909 0.090909091 0.045454545 0 0.01818182
og Nilt yada (Yi) -0.293204658 | -0.679664849 | -1.041392685 -1.342422681 0 -1.74036269
X 29.0000000 ] a 2.333638733
Yi -5.0970476 b -0.578111766
X 171.9000000
XiYi -31.7018894 log(N)=a-b" M |
i)’ 841.0000000
Buyiiklik (M) - Olusum Sayisi (Log (N)) lliskisi
0.0 T T T T 1
:8_-3 5 L 5 55 S &5 7 T\
—0.6 S |
= 08 .
g ""N\ t
B3] i TS
S = = o E—
—ia X y=-05781x + 23336 “—__
—1.8 RE= 0.8757 i ;
e e L BRI e T
[oison Olasilik Dagilimi |
im =1-e<(N(M) *D) rtalama
D (Y1) icin Olasilik (%) D (Yil) igin Olasilik (%) ‘ekrarlama Periyodu
N(M) | Buyakidk (M) 10 50 75 100 (Y1)
0.539679 4.5 89.5 100.0 100.0 100.0 2
0.277383 5 93.8 100.0 100.0 100.0 4
D.142569 5.5 76.0 99.9 100.0 100.0 b 3
D.073277 6 51.9 97.4 99.6 99.9 14
D.037663 6.5 31.4 B4.8 94.1 97.7 27
D.019358 T 17.6 62.0 76.6 85.6 52
P.009949 75 8.5 39.2 52.6 63.0 101
D (yil) % Asilma Olasihg M (bilyiikliik)
50 8.7
A, Episantral Uzaklik |
{km) H, odak Derinligi (km)
27 20
Ponavan(1973c) Oliviera (1974) Joyner ve Boore (1981) Campbeli (1997) Ortalama Tehlike Diizeyi
fivme (g) 0.39 0.37 0.76 0.99 0.63 Yuksek Tehlike
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Joyner ve Boore (1981) Azalim lliskisine gore
Ivme - Agilma Olasihi Iquhisi (Tehlike Egrisi)

100 7—— ]

European Seismological
Commision'a (ESC) Gore

Tehlike Diizeyi ivme Degeri

=
%‘ 60 ‘ Diigiik Tehlike <0,08g
i | Orta Tehlike | 0,08g- 0,24
E Oo.'w 0.30 a.50 0.70 ?;u YiiksekTehlike >0,24g |
Ivne (g olarak)
Sekil — 16
[No Deprem Kodu Olus tarihiOlus zamani Enlem  Boylam Der(km) xM MD ML Mw Ms Mb Tig
000001 20200908215723 2020.09.0821:57:23.45 407013 274195 01386 4.6 0.0 46 43 0.0 0.0 Ke
GUZELKOY ACIKLARI-TEKIRDAG (MARMARA DENIZI)
0on02 20200111133736 202001 11133738 74 AD8R13 2872268 0144 49 0.0 49 46 0.0 0.0 Ke
SILIVRI ACIKLARI-ISTANBUL (MARMARA DENIZI)
000003  20190926105924 2019.09.2610:59:24 55 408802 282160 0133 5.7 0.0 5.7 ST 00 0.0 Ke
SILIVRI ACIKLARI-ISTANBUL (MARMARA DEMNIZI)
000004  20190924080021 2019.09.2408:00:21.42 408745 282120 0099 47 0.0 47 45 0.0 0.0 Ke
SILIVRI ACIKLARI-ISTANBUL (MARMARA DENIZ!)
000005 20151028162002 2015.10.2816:20:02.02 408220 277642 0143 45 0.0 45 43 0.0 0.0 Ke
MARMARA DENIZI
000006  20140703050446 2014.07.0305:04:46.10 402088 279333 0118 45 0.0 45 43 0.0 00 Ke
KUS GOLU
000007  20131127041337 2013.11.2704:13:37 .52 408455 279187 0108 47 0.0 47 46 00 0.0 Ke
MARMARA EREGLISI ACIKLARI-TEKIRDAG (MARMARA DENIZI)
000008  20120607205425 2012.06.0720:54.25.83 408540 279235 0149 51 0.0 54 0.0 0.0 Ke
MARMARA EREGLISI ACIKLARI-TEKIRDAG (MARMARA DENIZI)
000009 20110725175720 2011.07.2517:57:20.81 408112 277382 O017.0 5.2 0.0 52 0.0 49 Ke
MARMARA DENIZI
000010 20061020181524 2006.10.2018:15:24.19 402617 279850 01089 5.2 0.0 52 0.0 0.0 Ke
YENISIGIRCI-BANDIRMA (BALIKESIR) [West 2.4 km]
000011 20030609174403 2003.06.0917:44:03.10 402100 279400 0017 49 47 49 0.0 0.0 Ke
Kus GOLU
000012 20020323023610 2002.03.2302:36:10.60 408100 278400 0012 48 48 43 0.0 0.0 Ke
MARMARA DENIZI
000013  19990920212800 1999.09.2021:28:00.00 406900 275800 0016 5.0 5.0 0.0 0.0 0.0 Ke
MARMARA DENIZI
000014  19931212172126 1993.12.1217:21:26.20 415100 288200 0028 48 45 00 0.0 48 Ke
OSMANLI AGIKLARI-ISTANBUL (KARADENIZ)
000015  19920322165225 1992.03.2216:52:25.00 402000 283500 0024 49 4.6 0.0 00 49 Ke
KARACABEY (BURSA) [South West 1.9 km]
000016  19910308092313 1991.03.0809:23:13.00 408500 279100 0011 45 0.0 40 0.0 45 Ke
MARMARA EREGLISI ACIKLARI-TEKIRDAG (MARMARA DENIZI)
000017  19910212095458 1991.02.1209:54:58.90 408000 288200 0010 5.0 0.0 50 48 48 Ke
MARMARA DENIZI
000018  19880424204933 1988.04.2420:49:33.30 408800 28.2400 0011 5.1 0.0 49 51 5.0 Ke
MARMARA DENIZI
000019  19871027031530 1987.10.2703:15:30.60 404200 284600 0018 47 0.0 47 00 4.4 Ke
BOGAZ-KARACABEY (BURSA) [North East 6.6 km)
000020 19861026044929 1986.10.2604:49:29.90 408000 289900 0010 46 0.0 46 0.0 39 Ke
MARMARA DENIZI
000021 19850427123306 1886.04.2712:33:06.90 407400 273800 0009 46 0.0 46 0.0 4.4 Ke
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000022

000024

000025

000027

000028

000030

000031

000032

000034

000035

000037

000038

000039

000041

000042

000043

000046

000047
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GAZIKOY-SARKOY (TEKIRDAG) [East 4.2 km]
19840130055825 1584.01.3006:58:25.80
AVSA-MARMARA (BALIKESIR) [South West 1.5 km]
19820712144614 1982.07.1214:46:14.00 41,0000 27.8300
YENICIFTLIK-MARMARAEREGLIS| (TEKIRDAG) [South West 2.2 km]
15810312040600 1981.03.1204:06:00.60 40.8000 28,0900

405000 274900

MARMARA DENIZI

19780615002645 1976.06.1500:26:45.00 40,7900 276800
MARMARA DENIZI

19710501134527 1971.05.0113:45:27 40 40,9500 27.9900
MARMARAEREGLISI (TEKIRDAG) [South East 3.7 km]

19691224084132 1969.12.2408:41:32.00 405000 284000
BAYRAMDERE AGIKLARI-BURSA (MARMARA DENIZI)

19680506093847 1968.05.0609:38:47.00 403300 28.6300

EMIRLERYENICESI-MUDANYA (BURSA) [North East 1.5 km]
19670806140933 1967.08.0614:09:33.00 41.0000 28.8000
KUCUKCEKMECE (ISTANBUL) [South East 0.4 km]

19670731071205 1967.07.3107:12:05.00 406000 27.6200
MARMARA DENIZI

19660821013043 1966.08.2101:30:43.50
BOZLAR-BIGA (CANAKKALE) [North East 2.6 km)
19641221005001 1864.12.2100:50:01.00 40.5000 27.5000
AVSA-MARMARA (BALIKESIR) [South 1.2 km)]
19641120065918 1964.11.2006:59:18.70
KUSCENNETI-BANDIRMA (BALIKESIR) [South 3.6 km]
19641007230705 1964.10.0723:07:05.30 401800 28.3600
KARACABEY (BURSA) [South 2.9 km]
19641006143123 1964.10.0614:31:23.00
OKCULAR-KARACABEY (BURSA) [North East 1.5 km]
19641006142957 1964.10.0614:29:57 90 402400 281600
TOPHISAR-KARACABEY (BURSA) [North 2.2 km]
19630924021044 1963.09.2402:10:44.40

40.3300 27.4000

402000 28.0600

40,3000 28.2300

40.8400 28.9000

MARMARA DENIZI

19620419082218 1962.04.1908:22:18.60 407500 288400
MARMARA DENIZI

19590726170706 1959.07.2617:07:06.20 409100 275400
BARBAROS- (TEKIRDAG) [East 6.1 km]

19541026103428 1954.10.2610:34:28.60 405600 275200
EKINLIK-MARMARA (BALIKESIR) [North East 3.2 km]

18541024233719 1954.10.2423:37.19.10 404600 275300
AVSA-MARMARA (BALIKESIR) [South East 6.3 km]

19540323125853 1954.03.2312:58:53.20 405800 27.1200
SARKQY (TEKIRDAG) [South 3.9 km]

19530603160531 1953.06.0316:05:31.30 402800 285300
SUBASI-KARACABEY (BURSA) [North West 1.3 km]

19520313063001 1952.03.1306:30:01.80 410200 28.1400
MARMARA DENIZI

18510915225212 1951.09.1522:52:12.70 401500 28.0200
KIZIKSA-MANYAS (BALIKESIR) [North East 4.6 km]

19420616054234 1942.06.1605:42:34 40 40,8000 27.8000
MARMARA DENIZI

19380702122645 1936.07.0212:26:45.50 401700 27.8800
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GOLYAKA-BANDIRMA (BALIKESIR) [South East 1.7 km]

19350104162004  1935.01.0416:20:04.60 403000 274500 0200 63 6.0 60 62 63 59
GUVEMALANI-BIGA (GANAKKALE) [North West 2.3 km]

19350104151924  1935.01.0415:19:24.00 405000 275000 0050 4.7 46 48 47 45 48
AVSA-MARMARA (BALIKESIR) [South 1.2 km]

19350104151857  1935.01.0415:18:57.00 405000 275000 0050 48 47 46 48 46 47
AVSA-MARMARA (BALIKESIR) [South 1.2 km]

19350104144130  1935.01.0414:41:30.40 404000 274900 0300 64 6.1 60 62 6.4 6.0
ERDEK KORFEZI (MARMARA DENIZI)

19291010230054  1929.10.1023:00:54.80 411100 274600 0150 47 46 46 47 45 46
YESILSIRT-MURATLI (TEKIRDAG) [South West 1.3 km]

19250610044500  1925.06.1004:45:00.00 410000 290000 0080 46 45 45 46 44 46
KADIKOY (ISTANBUL) [North West 2.2 km]

19231026121316  1923.10.2612:13:16.00 412000 286000 0240 53 50 49 53 50 50

YASSIOREN-ARNAVUTKCOY (ISTANBUL) [South 4.

Ke

Ke

Ke

Ke

Ke

Sekil — 17

Bolge icin degisik zamanlarda ayrintili sismik risk analizleri yapiimigtir. 1922-2022 arasinda
olusmus M>4.5 olan depremlerin bir histogrami en sik yasanan olaylarin M=4.5-5.0
oldugunu gostermistir. Bazi arastirmacilar tarihsel dénemde I=IX-XIl arasinda 18 biyik
deprem oldugunun bilindigini ve bu bélgede olan 358 depreminde bitun anitsal yapilarin
yikilmis oldugunu belirtmektedir. Yakin dénemdeki aletsel kayitlar béigede yaygin ve yogun
bir etkinlidi disa vurmaktadir. Bu olaylar geng ve diri faylarla iligkilidir. Inceleme alaninda 5-
5.5 M araliginda 10 yil i¢in deprem olma olasigi %55.7-64.7 araliginda degisirken, 50, 75 ve
100 yil icinde olma olasihi§i % 90’un ustiinde deger vermistir. 6.0-6.5 M araliginda 10 yil
icinde olma olasidi %39.2-%47.aralijinda iken 50,75 ve 100 yil icinde olma olasili§i %
90'larin Gzerinde oldugu gériimdstir. 7.0-7.5 M araliginda 10 yil iginde olma olasihdr %
26.2-%32.2 araliginda iken, 50, 75 ve 100 yil icinde olma olasilii %78-95 araliginda
degisim gbstermektedir. Yapilan analiziere gére %78 asiima olasili§i ile 50 yil icerisinde 7.5
magnitidIt deprem riski ¢cikmis ve ivme(g) degderi Joyner ve Boore’ e gére 0.42 degerinde
bulunmustur.

X1.1.3. Aktif Tektonik
Tarkiye; Alp-Himalaya kusadi olarak bilinen dad olusum silsilesi (zerinde
bulunmaktadir. Hindistan’in Asya kitasini sikistirmasi ile kuzey ve batidan Avrupa
kitasinin baskisi sonucu aktif, geng tektonik hareketler olusmustur. Bu baskilar yerkabugu
icinde stres geriimelerine sebep olmaktadir. Stres yogunlasmasi bir sire sonra fay
kirimasi (deprem) olarak kargimiza ¢ikar. Bu tektonik hareketlere maruz kalan yerkabugu
yer yer yukselir, algalir, kivrimlanir ve kirilir. Istanbul’daki deprem tehlikesini olusturan en
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blylk jeolojik etken; Marmara bélgesine dogudan yaklasan Kuzey Anadolu Fay Hatti ‘nin
kollaridir.

Kuzey Anadolu Fayi' Izmit kérfezi'nin dogusunda 3 ana dala ayrilarak Marmara
bélgesine ilerler. Bu 3 ana kirik hattinin ayirmis oldugu yerkabugu bloklari sag sol yénli
ve yukari asagi dogru hareketler yaparlar. Jeolojik ve sismolojik galigmalar sag — sol
yonlu hareketlerin yilda 2-2.5 cm'ye kadar eristigini saptamigtir. Marmara bélgesinde
yerkabugu deformasyonlari yilda 7.0mm’lik hizla kuzey-giiney yéniinde aciimakta,
10mm’lik hizla sikismakta ve 20mm’lik bir hizla sag yénli faylanma seklinde meydana
gelir. (Eyidogan,1988). Bu tektonik olugsuma bagl olarak Marmara Denizi’'nin kuzey
yarisinda yer alan yaklagik 1200m derinliginde 3 gukurluk, Kuzey Anadolu Fayr’'nin kuzey
yolunun Izmit kérfezi ve Gazikéy-Gelibolu fay pargalari arasinda biyik bir cek-ayir
sistemi ile ¢alisan bloklar olmustur.(Barka ve Kadinsky_Cade,1988).

Bu cukurlardan biri bodaz girisi — Kartal, ikincisi Klglikcekmece — Silivri arasinda ve
Uglnclsi ise Tekirdag aciklarinda bulunur. Adi gegen cukurlar aniden iki uzanimli sirtla
ayrilmaktadirlar. Bunlar Orta Marmara sirti ve Bati Marmara sirti olarak adlandiriliriar. Bu
sirtlarin derinlikleri 450 — 700 m. arasinda degismektedir.

Bu sekilden de anlasilacag Gzere Istanbul icin deprem potansiyeli en yiiksek ana kusak
izmit — Saros Kérfezi arasinda uzanan bélgedir.

Kuzey Anadolu Fay Hatti :
Profesér Dr. Jeoloji Mihendisi Sayin ihsan Ketin (1914 — 1995) tarafindan kesfedilen

Kuzey Anadolu Fay Hatti; gectigi tim bolgeler ve Istanbul igin potansiyel bir deprem
tehlikesi teskil etmektedir.

Kuzey Anadolu Fay Hatti (KAF) doguda Bingdl'tin il sinirlari icindeki Karliova
Cokintust’'nin Kuzeyinde baslayip batida Bolu sehir merkezi civarinda catallandiktan
sonra 6nce iki, Geyve'nin batisinda da 3 ana kol boyunca Ege Denizi'nin kuzeyine kadar
uzanan neredeyse 1200 km uzuniukta “sag yanal dogrultu atimh” bir faydir. Kuzey
Anadolu Fayrnin glney yakasinda durup fayin diger yakasina (kuzeye) bakildiginda
burasinin senede milimetrelerce saga (doguya) dogru hareket ettigini gériimektedir.

KAF'In bu hareketine 10 Milyon yil énce basladidi dustnuliyor. (Anadolu Levhasi,
Kuzey Anadolu Fayi boyunca, 10 milyon yildan bugtine dek Karadeniz Daglari'na gére 70
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— 80 km batiya hareket etti. Bugiin GPS digimlerine gére KAF boyunca yaklasik 24 mm /
yil yer degdistirme hizi gdzleniyor.)

inceleme alani kuzey Anadolu fay kusag! etki altinda bulunmaktadir. Etit alanina diri
fay haritasi verilmistir.

NEN
S MANYAS

FUSURLLK l a9

Sekil - 18 Marmara Bolgesi diri fay haritasi

X1.1.4. Sivilagma Analizi ve Degerlendirme

Sismik 6lctimler, SPT deneyleri ve arazi calismalari sonucuna gore inceleme alaninda
sivilasma beklenmemektedir.

Kohezyonlu bir zeminin sivilasmasi icin asagidaki i¢ kriterin tamaminin ayni anda

karsilanmas! gerekmektedir.
- 0.005mm den daha ince partikiillerin zemindeki kuru agirlik ytizdesi 15'den daha az
olmali (0,005 mm2 den gecen ylizde<15)
- Zemin Likit Limiti 35 den kuguk olmalidir. (LL<35)
- Zemin su muhtevasinin (w) / Likit Limite orani 0,9 dan biyik olmalidir.
SK-1 - SK-5 te yapilan analizler sonucunda

- LL degeri 42- 46 araliginda belirlenmistir.

- Su muhtevasinin (w) Likit Limite orani (LL) (w/LL) 0,47-0,55 olarak belirlenmistir.

- 0,005 mm den kiglk partikiiller >%15 belirlenmistir.

Butiin kriterler degerlendirildiginde zeminde sivilasma olmayacagi anlasiimistir.
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Tablo - 53 Standart Penetreasyon deneyi sivilasma kriteri grafigi

X1.1.5. Zemin Biiyiitmesi ve Zemin Hakim Periyodunun Belirlenmesi
Zemin Biiyiitmesi;

inceleme alaninda yapilan 3 adet mikrotremor ¢alismalarindan elde edilen zemin

buyltme (H/V) degerleri ve tehlike diizeyleri 1,57 -2,82 degerlerinde olup tehlike diizeyi A
(DUsuk) - B (Orta) olarak tanimianmistir.

Tehlike Diizeyi Spektral Biiyiitme
00-25 A (Diisiik)
25-40 B(Orta)
40-6.5 C(Yiiksek)

Tablo: 54 Spekitral biiyiitmelere gore dlciitler (Ansal ve dig.,2001)
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- _— v Ol:am H/V Oranma Gére

Oicii (Zemin Tehlike Diizevi Formasyon
Noktasi Biiyiitme) y

Mt-1 2,82 B (ORTA) Danigmen

Mt-2 1,57 A (DUSUK) Danigsmen

Mt-3 1,79 A (DUSUK) Danismen

Zemin hakim titresim periyodu (To)

Tablo 55 Mikrotremér élgiimlerinden elde edilen H/V oranlar ve tehlike diizeyleri

(a) (b)
Zemin. hakim titrfsim Olgiie tan Spekiral Tehlike
periyodu arahg Biiyiitme Diizeyi
0.10-0.30 sn A 0.0-2.5 A (Diigiik)
0.30-0.50 sn B 2.54.0 B (Orta)
0.50-0.70 sn C 4.0-6.5 C (Yiiksek)
0.70-1.00 sn D

Tablo 56 (a) Yer hakim titresim periyotlarina gére mikrobélgeleme olgiitleri (b) spektral

bityiitmelere gére mikrobdlgeleme élgiitleri (Ansal vd., 2004).

N?lﬁ::sx Baskm Periyot (To)(sn) T ([})?i;z)"[i'ehhke Formasyon
Mt-1 0.57 C Danigmen
Mt-2 0.34 B Danigmen
Mt-3 0.30 B Damgmen

Tablo 57 Mikrotremor dlgiimlerinden elde edilen To degerleri ve tehlike diizeyleri.
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Xl.2. Kiitle Hareketleri ( Sev Duraylihigi )
inceleme alaninda topografik egim %0-5 - %15-30 arasinda olup yapilan heyelan ve
kayma analizleri sonucunda stabilite sorunu olmadigi belirlenmistir.
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X1.2.1 Heyelan

inceleme alaninda heyelan tespit edilememistir.

Xl.2.2 Kaya diismesi

Inceleme alaninda kaya diigsme riski yoktur.

X1.3. Su Baskini

Inceleme alaninin da su baskini tehlikesi yaratacak dere bulunmamaktadir.

Xl.4. Cig

inceleme alaninda ¢i§ diigme riski yoktur.

XI.5. Diger Dogal Afet Tehlikeleri (Cokme-Tasman, Karstlasma, Tsunami, Tibbi
Jeoloji vb.) ve Miihendislik Problemlerinin Degerlendirilmesi

inceleme alaninda herhangi bir dogal afet tehlikesi cé6kme-tasman, tusunami, tibbi
jeolojik sorun yaratacak unsura rastlanmamistir.

Xll. INCELEME ALANININ YERLESIME UYGUNLUK ACISINDAN
DEGERLENDIRMESI

inceleme alani jeolojisini Giincel dolgu, Danisment kumlu kil birimi ile Danigmen
Formasyonuna ait kumtagi-kiltag! birimi olusturmaktadir. E§im %0-5 - %15-30 arasinda
degismektedir. Acilan sondaj kuyularinda yeralti suyuna rastlaniimistir.
Guncel dolgu altinda yer alan ve kalinhg 3,00 — 5,20 m ye kadar olan kumiu kil
biriminden olusan numuneler (izerinde yapilan laboratuar deneyleri sonucu Killerin yiksek
sisme derecesine sahip oldudu belirlenmistir.
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Xil.2. Onlemli Alan 2.1(0A-2.1)
Yerlesime Uygunluk raporuna gére Onlemli alanlar 2.1 (OA-2.1) alanlar;

inceleme alaninda bu Bélgede Danismen Formasyonu ile bu formasyonlara ait rezidiel
zeminler bulunmaktadir. Danismen Formasyonu kumtasi ve kiltag! ile rezidiel olan Kkilli,
siltli, kumlu, cakilli birimden olusmaktadir.

- Egim %15-30 arasinda degigsmektedir.

- Yuzey sularn, yeralti suyu, atik sulari ve deniz suyunun yapi temellerine ulagsmasini
engelleyecek drenaj sistemleri ve temel alti izolasyonu yapiimalidir.

- Zemin profilindeki birimlerin neden olabilece§i oturma, farkli oturma, sisme, kayma vb.
riskler zemin-temel etitlerinde belirlenerek, zemin-temel etkilesimine uygun olarak temel
sistemi gelistiriimeli ve gerekmesi halinde zemin deformasyoniarina kars! yapi-temel
givenligi acisindan alinmasi gerekli dnlemler ve zemin iyilestirmeleri belirlenmelidir.

- Insaat asamasinda olusacak sevier agikta birakilimamali, uygun projelendiriimis iksa ve
istinat yapilari ile sevier desteklenmelidir.

- Binalarda farkli oturmalan 6nlemek icin, yapi temelleri ayni litolojik birimlerin ayni
jeoteknik 6zellikteki seviyeleri Gizerine oturtulmalidir. Mimkin olmadi§i durumiarda farkh
oturmaya yoénelik gerekli énlemler alinmalidir.

- Kazi 6ncesi, ¢cevre parsel, yol, altyapi givenligi saglanacak énlemler alinmalidir.

- Afet bolgelerinde yapilacak yapilar hakkindaki ydnetmelik hiikimlerine uyulmahdir.

- Inceleme alaninda heyelan kaya diismesi ¢1§ vb dogal afet riski beklenmemektedir.
inceleme alani rapor eki 1/1000 &lgekli yerlesime uygunluk paftalarinda “0A-2.1”
simgesi ile gbsterilmistir.
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Xi.1. Onlemli Alan 5(0OA-5)
Jnlem_alinabilecek nitelikte sisme — oturma — tasima giicii — doldu alanlar deniz su

acisindan sorunlu alanlar)

inceleme alani jeolojisini Giincel dolgu birimi ile altinda kumtasi-kiltagi birimi

olusturmaktadir.

- Egim %0-5 arasinda degdismektedir.

- Yapilan 1-2-3-4 nolu sondajlarda yer alti suyuna 2 m de rastlanmistir.

- Yuzey sulan, yeralti suyu, atik sulari ve deniz suyunun yapi temellerine ulagsmasini
engelleyecek drenaj sistemleri ve temel alti izolasyonu yapiimalidir.

- Zemin profilindeki birimlerin neden olabilecedi oturma, farkl oturma, sisme, sivilasma
vb. riskler zemin-temel etitlerinde belirlenerek, zemin-temel etkilesimine uygun olarak
temel sistemi gelistiriimeli ve gerekmesi halinde zemin deformasyonlarina karsi yapi-
temel glvenligi acisindan alinmasi gerekli o6nlemler ve zemin iyilestirmeleri
belirlenmelidir.

- inceleme alaninda meydana gelebilecek sivilasma problemlerine yénelik 6nlem
projelerinin zemin etltlerinde belirlenmesi ve énlemlerin uygulanmasinin saglanmasi
gerekmektedir. Sivilasma problemi icin gerekli énlemler alinmadan insaa asamasina
gecilmemelidir. Yapi yukleri sivilasma sorunlarina sebep olacak zemin seviyeleri
altindaki stabil jeolojik birimlere tasittiriimalidir.

- Insaat agsamasinda olusacak sevler acikta birakilmamali, uygun projelendirilmis iksa ve

istinat yapilari ile sevler desteklenmelidir.

Binalarda farkli oturmalari &nlemek icin, yap! temelleri ayni litolojik birimlerin ayni

jeoteknik dzellikteki seviyeleri Gizerine oturtulmalidir. Mimkiin olmadi§i durumliarda farkli
oturmaya yonelik gerekli énlemler alinmalidir.
- Kazi 6ncesi, cevre parsel, yol, altyapi glivenligi saglanacak énlemler alinmahdir.
- Afet bolgelerinde yapilacak yapilar hakkindaki yonetmelik hiikiimlerine uyulmalidir.
- inceleme alaninda heyelan kaya diismesi ¢i§ vb dogal afet riski beklenmemektedir.
inceleme alani rapor eki 1/1000 &lgekli yerlesime uygunluk paftalarinda “OA-5”

simgesi ile gdsterilmigtir.
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Tekirdag ili, M Ereglisi ilgesi, Sultankéy Mah. F19-C-25-C-2-A - F19-C-25-C-2-B - F19-C-25-C-2-D
Pafta imar Planina Esas Jeolojik — Jeoteknik Etiit Raporu

XIil. SONUC ve ONERILER

Bu calismada Tekirdag ili, M. Ereglisi ilgesi, Sultankdy Mah. F19-C-25-C-2-A - F19-C-25-C-
2-B - F19-C-25-C-2-D Pafta icin hazirlanan ‘imar Planina Esas Jeolojik — Jeoteknik Etit
Raporu ile inceleme alaninin yerlesime uygunluk durumunun degerlendiriimesi
amaclanmistir. Yerbis Barkot No: 22001259090925 tir.

Jeolojik — jeoteknik arastirma raporu kapsaminda rotary tipi sondaj makinesi ile sahada
derinlikleri 10.00 — 12,00 metre olan 5 lokasyonda toplamda 52 m. zemin sondaji yapiimistir.
Bunun yani sira Jeofizik élciimlemelerden 3 profil Sismik Kirllma (Masw+Mam) Ydéntemi, 3
adet Elektrik Ozdireng ( Rezistivite) ve 3 adet mlkrotromér (MT) alinmistir.

Planlama Alaninda; 1/1000 &lgekli Uygulama Imar Plan Onama Siniri iginde Kalan Alan sahil
dolgu ve yartyus alani icerisindedir..

Inceleme alaninda egim, arazinin genelinde yaklasik %0-5-%15-30 oraninda tespit
edilmistir.

inceleme alaninda yapilan jeolojik calismalar sonucunda Giincel dolgu, Danismen
Formasyonuna ait kumlu kil seviyeleri ile kumtasi - kiltagi ardisimi birimi olmak Gzere 3 farkli
ortamla karsilagiimistir.

Gincel dolgu insaat asamasinda hafredilecek olan bu kisim tasiyici zemin olmadigindan
jeoteknik degerlendirilmesi yapiimamistir.

Danismen Formasyonuna ait rezidual kil birimi sert kil kivaminda yiiksek derecede sisme
6zelligine sahiptir. Kil zeminin sisme yuzdesi 5-10 arasindadir. Zeminin sisme basinci ise
250-1000 kN/m? arasindadir.

inceleme alaninda yapilan élgiimlerde 2 sismik tabaka tespit edilmistir. ilk tabakada Vp1
=642-810 m/s, Vp2 =1500-2145 m/s olarak bulunan hizlar edimli tabaka icin 6zdes ters atis
hizlarinin ortalamalaridir.

Vs1 =303-310 m/s, Vs2 =422-607 m/s olarak verilen S dalgas! hizlari ise malzemedeki
sekil bozumuna veya burulmaya karsi direng ile orantili olarak o&lgtimustir. Vp//s hiz
oranlari 1. tabakalarda 2,12-2,61, 2. tabakalarda 3,53 — 3,55 arasindadir. (Masw) yéntemiyle
teorik olarak 30 m derinlik icin ortalama kesme dalgasi hizi degeri;

SR1: Vs30 =410 m/sn, SR2: Vs30 = 390 m/sn, SR3: Vs30 = 533 m/sn elde edilmistir.
inceleme alaninda agilan 1-2-3-4 nolu sondaj kuyularinda yeralti suyuna 2 m de
rastlaniimistir.
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9.

Tekirdag ili, M.Ereglisi ilgesi, Sultankéy Mah, F19-C-25-C-2-A — F19-C-25-C-2-B — F19-C-25-C-2-D
Pafta Imar Planina Esas Jeolojik — Jeoteknik Etiit Raporu

Inceleme alani Tirkiye deprem haritasina gére Kuzey Anadolu Fay hattinin kuzeyinde yer
almaktadir. Deprem yer hareket diizeyi DD-2 olarak belirlenmistir.

10. Inceleme alani igin Turkiye Bina Deprem Yénetmeligi Esaslarina uyulmalidir.

11. Inceleme alani Yerlesime Uygunluk agisindan ;

Onlemli Alan 2.1(OA-2.1)

inceleme alaninda bu Bélgede Danismen Formasyonu ile bu formasyonlara ait rezidiiel
zeminler bulunmaktadir. Danigsmen Formasyonu her iki bélgede de kumtasive kiltasi ile
rezidueli olan killi, siltli, kumlu, cakill birimden olugsmaktadir.

Egim %15-30 arasinda dedismektedir.

Ylzey sulari, yeralti suyu, atik sulari ve deniz suyunun yapi temellerine ulasmasini
engelleyecek drenaj sistemleri ve temel alti izolasyonu yapiimalidir.

Zemin profilindeki birimlerin neden olabilecedi oturma, farkli oturma, sisme, kayma vb. riskler
zemin-temel etltlerinde belirlenerek, zemin-temel etkilesimine uygun olarak temel sistemi
geligtiriimeli ve gerekmesi halinde zemin deformasyonlarina karsi yapi-temel giivenligi
acisindan alinmasi gerekli 6nlemler ve zemin iyilestirmeleri belirlenmelidir.
Ingsaat asamasinda olusacak sevler acikta birakimamall, uygun projelendirilmis iksa ve
istinat yapilari ile sevler desteklenmelidir.

Binalarda farkli oturmalari dnlemek icin, yapi temelleri ayni litolojik birimlerin ayni jeoteknik
Gzellikteki seviyeleri Gzerine oturtulmalidir. Mimkiin olmadigi durumlarda farkli oturmaya
yonelik gerekli dnlemler alinmalidir.
Kazi éncesi, cevre parsel, yol, altyapi glvenligi saglanacak énlemler alinmalidir.

Afet boigelerinde yapilacak yapilar hakkindaki yonetmelik hiikiimlerine uyulmalidir.
Inceleme alaninda heyelan kaya diismesi ¢i§ vb dodal afet riski beklenmemektedir.

inceleme alani rapor eki 1/1000 &lgekli yerlesime uygunluk paftalarinda “OA-2.1” simgesi

ile gosterilmistir.

Onlemli Alan 5(OA-5)
(Onlem alinabilecek nitelikte sisme — oturma — tasima giicii — doldu alanlar deniz suyu girigi vb. acisindan

sorunlu alaniar)

- Inceleme alani jeolojisini Giincel dolgu birimi ile altinda kumtasi-kiltagi birimi olusturmaktadir.

- Egim %0-5 arasinda degdismektedir.

Yapilan 1-2-3-4 nolu sondajlarda yer alti suyuna rastlanmistir.
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Tekirdag ili, M.Ereglisi ilgesi, Sultankéy Mah. F19-C-25-C-2-A — F19-C-25-C-2-B — F19-C-25-C-2-D
Pafta Imar Planina Esas Jeolojik — Jeoteknik Etiit Raporu

- Yuzey sulari, yeraltt suyu, atik sulari ve deniz suyunun yapi temellerine ulagsmasini
engelleyecek drenaj sistemleri ve temel alti izolasyonu yapiimalidir.

- Zemin profilindeki birimlerin neden olabilecedi oturma, farkl oturma, sisme, sivilagsma vb.
riskler zemin-temel etitlerinde belirlenerek, zemin-temel etkilesimine uygun olarak temel
sistemi gelistiriimeli ve gerekmesi halinde zemin deformasyonlarina karsi yapi-temel
guvenligi agisindan alinmasi gerekli dnlemler ve zemin iyilestirmeleri belirlenmelidir.

- Inceleme alaninda meydana gelebilecek sivilasma problemlerine yénelik 6nlem projelerinin
zemin etltlerinde belirlenmesi ve 6nlemlerin uygulanmasinin saglanmasi gerekmektedir.
Sivilasma problemi icin gerekli 6nlemler alinmadan ingsaa asamasina gecilmemelidir. Yapi
ylkleri sivilagsma sorunlarina sebep olacak zemin seviyeleri altindaki stabil jeolojik birimlere
tasittiriimalidir.

- Insaat asamasinda olusacak sevler agikta birakilmamali, uygun projelendirilmis iksa ve
istinat yapilari ile sevler desteklenmelidir.

- Binalarda farkli oturmalari 6nlemek icin, yapi temelleri ayni litolojik birimlerin ayni jeoteknik
Gzellikteki seviyeleri Gzerine oturtulmalidir. Mimkin olmadigi durumlarda farkh oturmaya
ybnelik gerekli 6nlemler alinmalidir.

- Kazi 6ncesi, cevre parsel, yol, altyapi glivenligi saglanacak énlemler alinmaldir.

- Afet boélgelerinde yapilacak yapilar hakkindaki yonetmelik hiikiimlerine uyulmalidir.

- Inceleme alaninda heyelan kaya dismesi ¢i§ vb dogal afet riski beklenmemektedir.
inceleme alani rapor eki 1/1000 olgekli yerlesime uygunluk paftalarinda “OA-5”
simgesi ile gﬁsterilmistir'.

12. Bu rapor Tekirdag ili, M. Ereglisi ilgesi, Sultankéy Mah. F19-C-25-C-2-A - F19-C-25-C-2-

B - F19-C-25-C-2-D Pafta ‘imar Planina Esas Jeolojik — Jeoteknik Etiit Raporu’ olup
parsel bazinda zemin etut raporu olarak kullanilamaz.

“{stasyon Cad:
5= Kotﬂe“
B %8195749906

Murst TURKYUEEL.
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Tekirdag 1li, M.Ereglisi ilgesi, Sultankoy Mah. F19-C-25-C-2-A — F19-C-25-C-2-B - F19-C-25-C-2-D
Pafta Imar Planina Esas Jeolojik — Jeoteknik Etiit Raporu
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Tekirdag ili, M.Ereglisi ilgesi, Sultankéy Mah. F19-C-25-C-2-A — F19-C-25-C-2-B - F19-C-25-C-2-D
Pafta Imar Planina Esas Jeolojik — Jeoteknik Etiit Raporu
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Tekirdag ili, M Ereglisi ilgesi? Sultankéy Mah. F19-C-25-C-2-A — F19-C-25-C-2-B - F19-C-25-C-2-D
Pafta Imar Planina Esas Jeolojik — Jeoteknik Etiit Raporu
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Tekirdag ili, M.Ereglisi ilgesi, Sultankéy Mah. F19-C-25-C-2-A ~ F19-C-25-C-2-B - F19-C-25-C-2-D
Pafta Imar Planma Esas Jeolojik — Jeoteknik Etiit Raporu
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Sultankoy / M. ereglisi/ Tekirdag
VIIL JEOFIZiK CALISMALAR
Tekirdag ili M.Ereglisi ilgesi Sultankdy Mah. simirlar i¢inde kalan Pafta:Ada: -- Parsel:

--- nolualanda temel zeminin dinamik o6zelliklerinin aragtiriimasi ve jeolojik yapr ile
korelasyonu amaciyla 14.06.2022 -15.09.2022tarihinde 3 Adet Yiizey Dalgalarinin Cok Kanalli
Analizi (MASW- Kirlma),3 Adet Disey Elektrik Sondaj ve3 noktada mikrotremér

olgtimikullaniimigtir.

Sekil8.1Sondaj, MASW- Kirilma, DES, Mikrotremor Noktalar1 Vaziyet Plam

VIIL1 Sismik Kirllma ve Cok Kanall Yiizey Dalgasi Analiz Yontemi;

Cok Kanalli Yizey Dalgas: Yontemi(MASW) ile Rayleigh dalgas: dispersiyon egrisi
elde edilir. Rayleigh dalgasi araciligiyla kayma dalga hizi bulunur. Rayleigh yiizey dalgalarinin
temel modunun analizi ile derinlige bagh olarak degisim gosteren S dalga hiz yapist ve Vs30
ortalama hizlar belirlenir.

Arazide 12 kanalli GeovesSeismicmarka sismik kayitgi ile elde edilen veriler
islenmigtir. Alic1 olarak 12 adet jeofon, enerji kaynag olarak 8 kg agirhiginda balyoz ve demir
atig plakasi kullamlmigtir. Yapilan galigmalara ait Serim boyu, Ofset mesafesi, Jeofon araligi,
Jeofonfrekansi, Ornekleme araligi ve Kayit siiresi degerleri Tablo 10 de verilmistir. Alinan
sismik 6lgii kayitlari ve zaman-uzakhik grafikleri eklerde sunulmustur. Bu dlgiilerden saptanan

sismik hizlardan yer alti mekanik 6zelliklerini tanimlayan parametreler hesaplannstir.

Yontem Serim Boyu| Ofset JeOfOP Jenion Ornekjeme K“ayn.
Araligi | Frekans: Aragih Siiresi

Kirilma (Refraksiyon) 26m 4m 2m 14 Hz 0,128 ms | 0,256 sec
MASW 26m 4m 2m 4.5 Hz 1 ms 2 sec

Tablo 8.1 Yapilan ¢aligmalara ait Serim boyu, Ofset mesafesi, Jeofon aralig1, Jeofonfrekansi, Ornekleme araligi ve

Kayit siiresi ¢izelgesi




Sultankoy / M.ereglisi/ Tekirdag

Katman Adi Baglangic Y Baslangi¢ X Bitis Y Bitis X
MASW KIRILMA 1 583299.8169 454090.01 583311.3644 4543105.782
MASW KIRILMA 2 583464.8646 4543285.612 583477.62 4543299.67
MASW KIRILMA 3 583663.8459 4543411.967 583680.323 4543415.142

Tablo 8.2 Inceleme alaminda alinan Masw-Kirilma 6lgiimiine ait koordinatlar

Yapilan ¢alismalarda 26m’lik serimle Vpl1,Vp2,Vsl,Vs2, tabaka kalinligi ve dinamik

zemin parametreleri hesaplanmigtir 26m’likMasw serimi ile, Vs30 degerleri hesaplanmistir,

Inceleme alaninda yapilan Yiizey Dalgalarinin Cok Kanalli Analizi (MASW- Kirilma)
serim galigmasi sonucunda elde edilen elastik ve Dinamik parametreler “Zeminin dinamik ve

elastik parametreler” basligi altinda ayrintili olarak verilmistir.

Sismik . P Dalga Hin ol S Dalga Hin | V3 Hizlan
Profiller | ' 2Pakalar | =y e | B (V) m/sn m/sn
| SERiM |1 Tabaka 810 42 310 210

2. Tabaka 1500 s 422
> SERiM |1 Tabaka 642 9.6 303 -

2. Tabaka 1545 2 436
3 SRy |- Tabaka 685 4.6 310 -

2. Tabaka 2145 - 607

Tablo 8.4 Sismik caligmalara ait sonug tablosu

VIII.2Mikrotremor Verilerinin Degerlendirmesi

Inceleme alaninda yapilan mikrotremér OSlgiimlerinde, Geoves Mikro Model
Mikrotremér cihazi kullanilmigtir. Mikrotremér cihazi 2Hz - 100Hz frekans araliginda 6lgiim
yaparak 3 bilesenli Sismometre (X-Y-Z) ozelliklerine sahiptir. Arazide SARA firmasinin
gelistirmig olduBu Seismowin programi aracihifiyla kayitlar yapilmaktadir. Arazide elde edilen
kayitlar Geopsy programi ile degerlendirilip zeminin fiziksel 6zelliklerini yansitan parametreler
rapor formatinda yazilmaktadir. Inceleme alaninda 30dk. dinleme siireli 3 adetmikrotremor
olgiisit alimmig ve elde edilen datalara, 0.10-20Hz arasinda Bandpass filtresi kullanilarak
100sn’lik pencerelere boliinmiis ve %50 katlama oram kullanilarak 30 sn ’likKonno — Ohmachi
penceresi ile dizgiinlestirilip %10 kosiniis penceresi ile yuvarlatilmigtir. Verilerin 6rnekleme
Aralign 100 Hz °dir. Tim bu islemlerin sonucunda verilere ait olan H/V grafigi (disey
bilesen/yatay bilesen) ¢ikartilmistir. Grafiklerde yatay eksen H/V, diisey eksen ise Hz
cinsinden zamandir. Elde edilen sonuglar tablodaki gibidir (Tablo 8.6 );

Sekil 8.2 Inceleme alaninda alinan Mikrotremor dlgiimiine ait goriintiiler
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Katman Adi Y X
MT 1 583323.1854 4543108.215
MT 2 583454.9665 4543225.004
MT 3 583568.3296 4543353.502

Tablo 8.5Mikrotremér dlgiilerine ait koordinatlar

Blcii Noktasi Hakim Frekans, FO | Zemin Hakim Titresim Goreceli Zemin Ta »
¢ (Hz) Periyodu, TO (sn) Bilyiitme, AO
MT-1 1.75 0.57 2.82 0.38 0.86
MT-2 2.90 0.34 1.57 0.23 0.52
MT-3 3.37 0.30 1.79 0.20 0.45

Tablo 8.6Mikrotremér Verilerinden Elde Edilen Degerler




Sultankoy / M.ereglisi/ Tekirdag

VIIL3. Elektrik Ozdirenc ( Rezistivite) :
Yere iki elektrot yardimi ile verilen akim (A ve B) ile yer iginde olusan gerilimin baska

bir ¢ift elektrot (M ve N) ile dl¢iilir. Elektrotlarin geometrik konumlarina bagh olarak ézdireng
asagidaki baginti ile hesaplanir.

Ozdireng Yontemi

Rezistivite, derinlere dogru olan elektriksel 6zdireng degisimini belirlemek igin
kullanilir. Elektrot araliklart her olgiimde degistirilir. Bu araliklar 6nce kiigitkk alinir sonra
giderek arttinlir. Elektrotlar aras: orta nokta sabittir. Rezistivite profil élgiimleri, yanal yondeki
ozdireng degisimlerini belirlemek igin kullamlir. Bu tiir 6lgiimlere elektrot araliklari sabit
tutularak, elektrotlar arasi orta nokta bir profil boyunca kaydirilir. Incelenecek yapinin
dogrultusuna dik profiller boyunca 6lgiim alimir. Rezistivite ¢alismalan sirasinda kullamlan
makine; dijital alici, analog verici ve invertor iinitelerinden olusan RVAI rezistivite cihazi
kullanilmistir. Aletin 6z frekansi 0,5 cps olup 12 V DC akiimiilatorle beslenmekte ve yeraltina
en ¢ok 1250 mA akim ve 400 V potansiyel uygulayabilmektedir. Arazide 4 adet kablo-makara
seti, 2 adet paslanmaz gelik elektrot ve 1 adet Pot ile cahsilmistir, Calisma alaninda, KD-GB
yonlerinde 3 adet elektrik 6zdireng olgiimi yapilmugtir. Agilim uzunlugu AB/2=50 m olarak
secilmistir.

Incelenen alan i¢inde yapilan 3 adet rezistivite galigmasinda Schlumberger dizilim
teknigi uygulanmig, goriiniir 6zdireng deBerlerinin hesaplamalan asagidaki formiile gore

yapilmis ve 6l¢ii degerleri diziliminin orta noktasina atanmustir.

Katman Adi Y X
DES 1 583363.8762 4543176.461
DES 2 583505.0804 4543328.088
DES 3 583622.7268 4543412.039

Tablo8.7 DES olgiilerine ait koordinatlar
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AB/2 MN/2 DES 1 DES 2 DES 3
(m) (m) p (ghriiniir)  p (goriiniir)  p (gdriiniir)

3 0.6 8.6 10.6 11.7

4 0.6 924 10.4 11.3

] 0.6 9.27 10.2 10.9

6.5 0.6 8.69 10.3 10.5

8 2 8.27 10.7 10.2

10 2 8.44 11.8 10.5

13 2 9.7 13.2 11.4

16 2 10.1 14.5 122

20 2 10.5 159 12.3

25 & 11.1 16.6 12.6

30 2 12.4 16.2 12.7

35 2 14.1 15 13.2

40 2 153 14 14.9

50 2 16.4 13.2 15.5
DES-1

N p(ohm.m) h.(m) d. (m) Tanmm

1 9 3.17 3.17 Kil tas1

2 791 9.04 12.2 Kil tast

3 25.1 Kil tagt
DES-2

N p(ohm.m) h.(m) d. (m) Tanmm

1 12.8 1.8 1.8 | Kil tast

2 5.64 2.53 433 Kil tagt

3 405 6.07 10.4 Kil tag:

4 933 Kil tags
DES-3

N plohm,m) h.(m) d. (m) Tamm

1 13.2 1.8 1.8 Kil tasi

2 8.1 2.53 433 Kil tag

3 12.9 20.7 25 Kil tag1

4 231 Kil tagt

IX.3.Zeminin Dinamik —Elastik Parametreleri

Sismik Zemin Parametrelerinin Aciklanmasi, Hesaplamasi ve Yorumu:

Sismik dalgalar direncin yiiksekligine gore hizlanirlar. Ortam yapisal durumu hakkinda
bilgi tagirlar. Boyuna (P) dalgalar malzemenin sikigma ve genlesme zorlamasina karsin bir
dircnci varsa yapilarin geometrik sekilleri bu dalga huzlarindan yararlanilarak bulunur.

Enine (S) dalgalar malzemenin sekil bozukluguna veya burulmaya karsi bir direnci varsa

olusur.Ortamlarin fiziksel kosullari hakkinda bilgi tagirlar.
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Sismilcl V, V, | n | Vs30 ; O ] K
Sisgll]lk Tabaka | " ; all s Vpvs i g 3l m.“z - ‘.I 2 v e i
Profiller Il (m/s) || (m/s)|(m)| (m/s) gr/em’ | kg/em® | kg/em® kg/em” | ko/om?
| 1.Tabaka | 810 | 310 |42 261 | 1.65 | 1620 | 4582 | 0.41 513 | 8901
1. SERIM 410
2, Tabaka 1500 422 - 3.55 1.93 3502 10206 0.46 8.14 39579
. 1.Tabaka 642 303 || 9.6 2.12 1.56 1460 3963 0.36 4.73 4609
2. SERIM 390
2.Tabaka | 1545 | 436 | - 354 || 194 | 3766 | 10973 | 046 | 847 | 42270
| 1.Tabaka | 685 | 310 |4.6 221 | 1.59 | 1554 | 4261 | 037 | 492 | 5514
3. SERIM 533
2.Tabaka 2145 607 - 3.53 2.11 7924 | 23081 0.46 12.81 88382

Tablo 9.2 Dinamik Elastik Prametreler

Sismik Hiz Oram (Vp/Vs):

Zeminin sikhigim gosterir.Oran; (0-2) arasi zemin siki,(2-3) arasi az siki, (3’ ten) sonra
stk1 olmadigini gostermektedir.Bu oran zeminin sivilagabilme potansiyeli ile ilgili olarak bilgi
vermektedir.Gevsek suya doygun siltli kum, kum ortamlari igin bu oranin 3 ten biiyiik ¢tkmasi
zeminin Depremin biiyiikliigi siiresi ve etki alanina bagl olarak sivilasabilme potansiyelinin

oldugunu ifade etmektedir.

Poisson Oram ( ¢ ) Vp/Vs Sikilik
0.5 0 Civik-Siv1
0.4-0.49 .2 49 Cok Gevsek
0.3-0.39 2.49-1.87 Gevsek
0.2-0.29 1.87-1.71 Siki-Kati
0.1-0.19 1.71-1.50 Kati
0-0.09 1.50-1.41 Saglam Kaya

Tablo 9.4 Vp / Vs oram ile sikilik arasindaki iliski (Ercan, 2001).

Sismik : !
Profiller Tabakalar __Vp/Vs Sikilik
. 1. Tabaka 2.61 Az Siki
Serim 1
2. Tabaka 3.55 Gevsek
. 1. Tabaka 212 Az Siki
Serim 2
2 Tabhaka 3.54 Gevsgek
) 1, Tabaka 221 Az Siki
Serim 3
2. Tabaka 3493 Gevsek

Tablo 9.5 Vp / Vs oram




Sultanksy / M.erelisi/ Tekirdag
Poisson Orani (v):
Boyuna ve enine sismik dalga hizlarimin birbirine orani kullanilarak hesaplanan Poisson orani,
enine kirilmanin boyuna uzamaya olan oranim vermektedir. Cogu elastik katilar igin ortalama
degeri 0,25 civarindadir ve farkli ortamlar igin aldigi degerler 0-0.5 arasinda deZismektedir.
Poisson oranmi, kayaglarin yogunluklari dikkate alinmadan hesaplamir. Poisson orani; 0-0,25
arasinda ise gozeneksiz, 0,25-0,35 arasinda ise orta derecede gozenekli, 0,35-0,50 arasinda ise
gozenekli oldugunu gostermektedir. Kayaglar igerisindeki bosluk ve gatlaklar Poisson oranini
etkilediklerinden dolay: kayacin kirikh olup olmadis, ayrica kayacin gozeneklerinde su tasiyip
tasimadigi Poisson orami incelenerek belirlenebilir. Gozeneklilik ile ters orantihidir. Sulu
ortamlarda Vs degeri diiseceginden oran artar ve 0.5 degerine yaklasir.Poisson oraninin sismik
hizlarin oram cinsinden ifadesi,p= (0.5 *(Vp/Vs)*-1) / ( (Vp/Vs)*-1 ) seklindedir ve Poisson

orani boyutsuzdur.

Sismik Profiller Tabakalar Poisson Orani Zemin &_elli'gi
) 1. Tabaka 0.41 Gozenekli Suya Doygun
Serim 1 -
2. Tabaka 0.46 Gozenekli Suya Doygun
) 1. Tabaka 0.36 Gozenekli Porozlu
Serim 2 -
2. Tabaka 0.46 Gozenekli Suya Doygun
: 1. Tabaka 0.37 Gozenekli Poroziu
Serim 3 -
2. Tabaka 0.46 Gozenekli Suya Doygun

Tablo 9.6 PoissonOrani
Elastite (Young) Modiilii:

Jeolojik  birimlerin  sertlik ve saglamhiliginin  bir 6lgisiidir. Eger ortamin
YoungModuliibiiyiikse,gerilme altindaki zemin veya kayacin bigim degisikligi kiguk
olmaktadir. Elastisite modiilii; 1.700 kg / cm2 ise gevsek, 2.000- 10.000 kg / cm2 arasinda ise
orta derecede siki, 10.000-30.000 kg / cm2 arasinda ise saglam ve 30.000 kg / cm2 * den bityiik

ise ¢ok saglam oldugunu gosterir.

Sismik Profiller |  Tabakalar | Elastisite Modiilii (; kg/em?) | Dayanum
, 1. Tabaka 4582 kg/cm2 Orta derece stki
Serim 1
2. Tabaka 10206 kg/cm2 Saglam
) I. Tabaka 3963 kg/cm2 Orta derece siki
Serim 2
2. Tabaka 10973 kg/cm2 Saglam
: I. Tabaka 4261 Kkg/cm2 Orta derece siki
Serim 3
2. Tabaka 23081 kg/cm?2 Saglam

Tablo 9.7 Elastite (Young) Modiilii




Sultanky / M.ereglisi/ Tekirdag
Kayma (Shaer) modiilii:
Zeminin yatay kuvvetlere karsi direncini,dayanikliligini gosterir Kayma
modiiliiniin;(600kg/cm2) gevsek, (600kg/cm2-3.000kg/cm2) arast orta saglam (bozusmus),
(3.000kg/cm2-10.000kg/cm?2) arasi saglam ve (10.000kg/cm2) ¢ok saglam oldugunu gosterir.

Sismik Profiller Tabakalar Kayma Modiilii (p) Dayamm
’ 1. Tabaka 1620 kg/em2 Orta
Serim 1
2. Tabaka 3502 kg/cm2 Saglam
. 1. Tabaka 1460 kg/em?2 Orta Saglam
Serim 2
2. Tabaka 3766 kg/em2 Saglam
) 1. Tabaka 1554 kg/em2 Orta
Serim 3
2. Tabaka 7924 kg/ecm?2 Saglam

Tablo 9.8 Kayma Modiilii

Bulk( Sikismazhk) Modiilii:

Bir kiitlenin kendisini saran basing altinda sikismasinin bir 6lgiisii olan Bulk modiilii diger bir
soyleyisle uygulanan basing altindaki hacim degisiminin 6l¢iisiidiir.

Saran basing altinda Gerilme/Yamulma oranm1 =YoungMod. / (3 * (1 - ( 2* Poisson ) ) kg /ecm2 (
Bowles 1988)

Bulk Modiilii (K, kgfcmz) Sikisma
<400 Cok Az
400-10000 Az
10000-40000 Orta
40000-100000 Yiiksek
>1000000 Cok Yiiksek
Sismik Profiller Tabakalar Bulk Modiilii (K) Sikisma
) 1. Tabaka 8901 kg/em?2 Az
Serim 1
2. Tabaka 39579 kg/cm2 Orta
. 1. Tabaka 4609 kg/cm2 Az
Serim 2
2. Tabaka 42270 kg/cm2 Yiiksek
_ 1. Tabaka 5514 kg/cm2 Az
Serim 3
2. Tabaka 88382 kg/em2 Yiiksek

Tablo 9.9 Bulk Modiilii




Sultankdy / M.ereglisi/ Tekirdag

Dinamik Yogunluk:
Birimi gr/ cm’ olup (d) semboliiyle ifade edilir. Porozitesi yiiksek, gevsek ortamlarda
dusiik, saglam, catlaksiz ve kaya ortamlarinda yiiksek degerler alir. Bozugmamus,

ayrismamiskayaglarin dinamik yogunlugu (d=2,6 gr/cm3 ) tiir.

Sismik Profiller Tabakalar Yogunluk (p) Tammlama
; 1. Tabaka 1.65 gr/cm3 Orta
Serim 1
2. Tabaka 1.93 gr/cm3 Yiiksek
) 1. Tabaka 1.56 gr/cm3 Orta
Serim 2
2. Tabaka 1.94 gr/cm3 Yiiksek
_ 1. Tabaka 1.59 gr/cm3 Orta
Serim 3
2. Tabaka 2.11 gr/cm3 Yiiksek
Tablo 9.10 Dinamik yogunluk
Gozeneklilik :

Gozeneklilik, kayaglarin tane biiyiikliigiine, sekline, tanelerin benzer boyutlarda olusuna
ve siralanmasina ayrica ara maddeyi olusturan malzemenin g¢imentolama derecesine bagh
olarak degisim gosteren bir 6zelliktir.Irili ufakli tanelerin olusturdugu ortamlarda ufak taneler
iri tanelerin arasimi doldurdugu igin gozeneklilikazalir. Tanelerin dik dizilislerinde gézeneklilik
artarken, egik dizilislerinde gozeneklilik azalirBirincil gozeneklilik, kayacin ilk olusumu
sirasinda  kazandii diizenli gozeneklilik olarak tamimlanmaktadir.ikincilgozeneklilik ise
kayacin ilk olusumundan sonra gecirdigi olaylar (kayacin sikismasi, erimesi ve ¢atlamasi
sonucu olusan gatlaklar, erime bogluklari gibi) sonucu olugan goézenekliligi tanimlamaktadir,
Gozeneklilik daha gok metamorfizma gegirmis kayaglarda gézlenir.@ = -0,175 * In( Vp )+ 1,56
1972).Birimler sahip olduklarn

gozeneklilik oranina % © gore genel olarak,% @ > 25 ise Yumusak25 > % © > 15 ise

bagintisindan hesaplanabilmektedir (Watkins ve dig.,

OrtaSert% @ < 15 ise Sertseklinde smiflandirilmaktadir. Gozeneklilik yiizde olarak ifade

edilmektedir.
SERIM NO  Tabaka | @ Gozeneklilik

. 1. Tabaka 0.39

1. SERIM
2. Tabaka 0.28
. 1.Tabaka 0.43

2. SERIM
2. Tabaka 0.28
) I. Tabaka 0.42

3. SERIM
2. Tabaka 0.22

Tablo 9.11 Gozeneklilik




Sultanksy / M.ereglisi/ Tekirdag

Kayacin Cinsi Gozeneklilik
Toprak 50-60
Kil 45-55
Silt 40-50
Kaba ve Ince Kum Karisig 30-40
Cakil 30-40
Kum ve Cakil 20-35
Kumtagi 10.-20
Killi Sist (Seyl) 1.-10
Kalker 1.-10

Bazi kayaglarin gozeneklilik degerleri (Erguvanli ve Yiizer, 1987).

Vs30 Hizimin Belirlenmesi
Arazide alinan yuzey dalgas: analizi (MASW) kayitlarindan hesaplanan Vs30 degeri,
ylizeyden itibaren 30 metre derinlige kadar olan tabakalarin ortalama kayma dalgasi hizim

verir. Inceleme alaninda hesaplanan kayma dalgasi hizi 390 - 533m/sn araliginda bulunmustur.

inceleme alanindaki zemin Vs30 hiz1 degerlerine gore ZC zemin simfina girmektedir. Vs30 =

30 /2hi / Vsi hi+h2+....... +hn=30m
1=l.n

Yerel Ust 30 metredeortalama
Zemin Zemin Cinsi (Ve)zo (Ngo )so (€)s0
Sinifi [m/s] [darbe /30 cm] [kPa]

ZA Saglam, sertkayalar > 1500 - -

ZB Az ayrismig, ortasaglamkayalar 760 - 1500 - -

7c Coksikikum, cakilvesertkiltabakalariveyaayrismus, 360 - 760 550 5250

gokeatlaklizayifkayalar
70 Ortasiki— sikikum, gakilveyacokkatikiltabakalari 180 — 360 15— 50 70 = 250

Gevsekkum, cakilveyayumusak-
katikiltabakalariveya
ZE PI> 20 vew > % 40 kosullarinisaglayantoplamda3 <180 <15 <70

metredendahakaIlnyumusakkiltabakas(cu <75

kPa )icerenprofiller

Sahayadzelarastirmavedegerlendirmegerektirenzeminler:
1) Depremetkisialtindacdkmevepotansiyelgécmeriskinesahipzeminler (svilasabilirzeminler,
yiiksekderecedehassas killer, gécebilirzayifcimentoluzeminlervb.),
2) Toplamkalinligi3 metredenfazlaturbave/veyaorganikicerigiyiiksekkiller,
3) ToplamkalinligiBmetredenfazlaclanyiiksekplastisiteli(P/>50)killer,
4) Cokkalin(> 35 m) yumusakveyaortakatikiller.
Tablo 9.12 Yerel Zemin Simfi

ZF




Sultankoy / M. ereglisi/ Tekirdag,

Zemin Hakim Titresim Periyodu (To)

Periyot, dogal ya da yapay etkenlerden olugmus, frekansi 0,05-2 sn arasinda olan yer
titresimleridir (Ercan, 2001). Belli bir mevkide belli bir periyodun tekrarlanma sayisi
maksimum olmaktadir. Maksimum tekrarli olan periyot, hakim periyot olarak
tanimlanmaktadir (Kanai, 1984). Yumusak zeminlerde deprem hareketinin hakim titresimi daha
bityiik yer degistirme genligine, bir bagka degisle daha fazla salimma sahiptir. Sert zeminlerde
1se bu durumun tersidir. Zemin hakim titresim periyodu, dalga boyu (i), kalinlik (h) ve kayma
dalga hizlarina (Vs) bagh olarak asagidaki formiil (Kanai, 1984) kullanilarak hesaplanmistir.

Tedx X hi / Vs hi+h2+.......+tw= 50 m (Kanai 1984)
Bina 6z periyotlarindan uzak tutulur. Kayaglarda aldigi deger, zcminlere nazaran

dugtiktiir. (0-1) arasinda degerler alip birimi saniyedir.

Zemin Hakim
Olcii Noktast | Titresim Periyodu
To (sn)
Serim 1 0.49
Serim 2 0.50
Serim 3 0.36

Tablo 9.13 Zemin Hakim Titregim Periyodu, TO (sn)

Yap: Periyotlar1 AmplifikasyonArahg: :

Yapi periyot degerlerinin zemin hakim periyodu degerinin 0,67 si ile 1,5 kat1 arasinda
bulunmamasina é6zellikle dikkat edilmesi gerekmektedir.Zemin hakim periyot degeri 0,67 ve
1,50 degeri ile carpildifinda yap1 periyotlarimin yer almamasi gereken amplifikasyon bolgesi
belirlenmektedir. Deprem frekansiyla binamin frekansi aym aralikta olursa rezonans olay

gergekleserek bina yikilr.

Sismik Profiller Ta Th
Serim 1 0.33 0.73
Serim 2 0.33 0.75
Serim 3 0.24 0.54

Tablo 9.14 Ta-Tb Degerleri
Zemin Tasima Giicii ve Diisey Yatak Katsayisi:

Zemin Tasima Giicii ?qu=d * Vs /100 (Prf A KECELI) Formiiliinden
Diisey Yatak Katsayis1 = Kv = 40 x qu (Kpa) (1988-J. Bowles’a gore)




Sultanksy / M.ereglisi/ Tekirdag

Zemin Yatak Katsayilan
Balcik - Torba <200
Kil - Plastik 500 - 1000
Kil - Yan Sert 1000 - 1500
Kil - Sert 1500 - 3000
Dolma Toprak 1000 - 2000
Kum - Gevgek 1000 - 2000
Kum - Onta Siki 2000 - 5000
Kum Siki 5000 - 10000
Kum Cakil - Siki 10000 - 15000
Saglam Sist >50000
Kaya =200000
Diigey Yatak Katsayilan Ugur Ersoy - Betonarme Temeller ODTU - 1995
Sismik Profiller Tabaka Tasima Giicii Diisey Yatak
qu_kg/cm2 Katsaysi_kg/cm?
Serim 1 1.Tabaka 5.13 2010
i 2 Tabaka 8.14 3191
Seismia 1.Tabaka 4.73 1853
EHR 2. Tabaka 8.47 3322
S 1.Tabaka 4.92 1927
2.Tabaka 12.81 5020

Tablo 9.15 Tagima Giicii ve Yatak Katsayist

Ust 30 metredeortalama
Yerel
Zemin Zemin Cins {Vshso (Ngg )30 (eulzo
Sinify im/s] [darbe /30 cm] kPa]
ZA Saglam, sertkayalar > 1500 - -
ZB Az ayrismig, ortasaglamkayalar 760-1500 - -
Coksikikumn, cakilvesertkiltabakalariveyaaynsmis,
o cokeatlaklizayifkayalar 360760 >50 >250
7D Ortasiki— sikikum, cakilveyagokkatikiltabakalari 180 - 360 15-50 70— 250
Gevsekkum, cakilveyayumugak— katikiltabakalariveya
Pl > 20 vew > % 40 kosullarinisaglayantoplamda3
ZE metredendahakalinyumusakkiltabakasi(c,, < 25 kPa )icerenprofiller <180 <15 <70
Sahayadzelarastirmavedegerlendirmegerektirenzeminler:
1)Depremetkisialtindacékmevepotansiyelgégmeriskinesahipzeminler (sivilagabilirzeminler, yiiksekderecedehassas killer,
gocebilirzayifgimentoluzeminlervb.),
7F 2)Toplamkalinligi3 metredenfazlaturbave/veyaorganikicerigiyliksekkiller,
3)Toplamkalinligi@metredenfazlaolanyilksekplastisiteli{P>50)killer,
4)Cokkalin(> 35 m) yumusakveyaortakatikiller.




Sultanksy / M.eregilisi/ Tekirdag

Sismik Profiller (Vs30) m/sn | Yerel Zemin Sinifi
Serim-1 410 ZC
Serim -2 390 ZC
Serim -3 533 ZC

olarak hesaplanmaistir.

Tablo 9.16 Vs30 Hizi

Zemin Biiyiitmesi A=68*Vs30-06 (Midorikava,1987)

Ol¢ii Noktasi Goreceli Zemin Bilyiitme,
A0
Serim 1 1.74
Serim 2 1.80
Serim 3 1.32

Tablo 9.17 Zemin Biiyiitmesi

Tehlike Diizeyi Spektral Biiyiitme
0.0-2.5 A (Diisiik)
2.5-4.0 B(Orta)
4.0-6.5 C(Yiiksek) (Ansal ve dig.,2001)

Zemin Biiyiitmesi degerlerinin 2,5 altinda oldugu icin olasi spektral biiyiitmenin A(
Diigiik) almmmasi onerilir.

XI.1.5. Zemin Hakim Periyodunun Belirlenmesi

Zemin Biiyiitmesi;

Inceleme alaninda yapilan 3 adet mikrotremor c¢aligmalarindan elde edilen zemin
biyiitme (H/V) degerleri ve tehlike diizeyleri 1,57 -2,82degerlerinde olup tehlike diizeyi A
(Dustik) - B (Orta) olarak tanimlanmugtir.

SPEKTRAL BUYUTME TEHLIKE DUZEY]
0.0-2.5 A (DUSUK)
2.5-4.0 B (ORTA)
4.0-6.5 C (YUKSEK)

Tablo11.2 Spektral biiyiitmelere gore mikrobolgeleme olgiitleri (Ansal ve dig., 2001).

Oleil gy Or:am H/V Oranina Gore

¢ii (Zemin Tehlike Diizevi Formasyon

Noktasi Biiyiitme) y
Mt-1 2,82 B (ORTA) _
Mt-2 1,57 A (DUSUK) %
Mt-3 1,79 A (DUSUK) -

Tablo11.3 Mikrotremér olgtimlerinden elde edilen H/V oranlan ve tehlike diizeyleri




Sultankoy / M.ereglisi/ Tekirdag

Zemin hakim titresim periyodu (To)

Yerin baskin periyodu ana kaya iizerindeki zemin kiitlesinin serbest salinima
gegmesihalindeki periyot olup, zemini olusturan katmanlann dinamik ozelliklerine baghdir
(Aytun,
2001).Inceleme alaninda yapilan 3 adet mikrotremor g¢alismalarindan elde edilen zemin
hakimperiyotlari (To) ve tehlike diizeyleri Tablo 11.4°de verilmistir. To degerleri Tablo 11.5%¢
gore degerlendirilirse;Zemin hakim titresim periyodu 0,30 - 0,57degerlerinde olup tehlike

diizeyi B- C olarak tanimlanmustir.

(a) (b)
Zemin hakim titresim Ottt tanimi Spektral | Tehlike
periyodu arahg Biiyiitme Diizeyi
0.10-0.30 sn A 0.0-2.5 A (Diigiik)
0.30-0.50 sn B 2.5-4.0 B (Orta)
0.50-0.70 sn © 4.0-6.5 C (Yiiksek)
0.70-1.00 sn D

Tablo 11.4. (a) Yer hakim titresim periyotlarina gére mikrobolgeleme olgiitleri (b) spektral
biiyitmelere gore mikrobolgeleme dlgiitleri (Ansal vd., 2004).

N?llﬁ‘i::sn Baskin Periyot (To)(sn) L g?i;i;;ehhke Formasyon
Mt-1 0.57 C -
Mt-2 0.34 B i
Mt-3 0.30 B o

Tablo 11.5. Mikrotremér dlgiimlerinden elde edilen To degerleri ve tehlike diizeyleri.
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TEMEL SONDAJ LOGU

SONDAJ YERI: Tekirdag-M.Ereglisi

MILLET BAHCESI

MUTEAHHIT: Giimiig Mithendislik

Sayfa No :1

MAKINA TIPI:Rotary
SONDAJ METRAJI: 10m

Muhittin Toruk

LOGU HAZIRLAYANLAR(iSIM, UNVAN, IMZA)
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ZEMIN DEGERLENDIRMESI - SPT KAYA NITELIGI AYRISMA CATLAK SIKLIGI

Ince taneli (Kohezyonlu) iri taneli{Kohezyonsuz) RQD (%) DERECES| (W) {# m})
N:0-2 Cok Yumusak N:0-4 Cok Gevsek 0-25 Cok Zayif W1 Taze (Ayrismamis) <1 Masif
N:3-4 Yumugak N:5-10 Gevsek 25-50 Zayif W2 Az Ayrismis 1-3 Az catlakh-Kinkl
N:5-8 Orta Kati N:11-30 Orta 50-75 Orta W3 Orta Derecede Ayri.  |3-10 Kinkh
N :9-13 Kati N : 31-50 Siki 75-90 Iyl W4 Ayrismig 10-50Cok catlakl-Kinikl
N:14-30Cok Kati N:>50 CokSiki 90-100G.lyi W5 Tamamen Ayrismig >50 parcalanmis




SK2 |

I

TEMEL SONDAJ LOGU

SONDAJ YERI: Tekirdag-M.Ereglisi

MILLET BAHCESI

MUTEAHHIT: Giimiis Miihendislik
TVIAKINA TIFTROTaTy

Sayfa No :1

SONDAJ METRAJI: 10 m
BAS. TAR.28,07,2022
BITIS TAR.:28,07,2022
ZEMIN KOTU: 10

Koordinatlar: x:4543239 y:583461

Mubhittin Toruk
Jeoloji miih.

LOGU HAZIRLAYANLAR(ISIM, UNVAN, iMZA)

YER ALTI SUYU DURUMU; 2 m

Zemin Deneyleri Kaya Ozellikleri
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ZEMIN DEGERLENDIRMESI - SPT KAYA NITELIGI AYRISMA CATLAK SIKLIGI

ince taneli (Kohezyonlu) iri taneli{(Kohezyonsuz) RQD (%) DERECES| (W) {# m)
N:0-2 Cok Yumusak N:0-4 Cok Gevsek 0-25 Cok Zayif W1 Taze (Ayrnigmamig) <1 Masif
N :3-4 Yumusak N:5-10 Gevsek 25-50 Zayif W2 Az Ayrismis 1-3 Az catlakli-Kirkh
N :5-8 Orta Kati N:11-30 Orta 50-75 Orta W3 Orta Derecede Ayr. 3-10 Kinkh
N :9-13 Kati N:31-50 Siki 75-90 lyi W4 Ayrismis 10-50Cok catlakli-Kinkh
MN:14-30Cok Kat M: =50 CokSiki 90-100C.iyi WE Tamamen Ayrigmig =50 parcalanmig




SK3 | TEMEL SONDAJ LOGU
SONDAJ YERI: Tekirdag-M.Ereglisi MILLET BAHCESI
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N:14-30Cok Kati N:>50 CokSiki 90-100G.lyi W5 Tamamen Ayrismis >50 parcalanmis
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TEMEL SONDAJ LOGU
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N :3-4 Yumusak N:5-10 Gevsek 25-50 Zayif W2 Az Ayrismis 1-3 Az catlakli-Kirikl
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Resistivity cross-section

JF-1 JEOFIZIK REZISTIVITE (D.E.S) OLCUSU VE EGRIiSi
PROJE ADI : Pafta: - /Ada:-- / Parsel : -- TARIH - 15/09/2022
ETUD ALANI  : Tekirdag / M.Ereglisi /Sultankoy NOKTA . DES-1
METOT : Schlumberger ACILIM YONU :KD-GB
e 3 = N |ABf2 |Rho &|
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A0m Pseudo cross-section A0, m




JF-1 JEOFIZIK REZISTIVITE (D.E.S) OLCUSU VE EGRIiSi
PROJE ADI : Pafta: - /Ada:--/ Parsel : -- TARIH : 15/09/2022
ETUD ALANI  : Tekirdag / M.Ereglisi /Sultankoy NOKTA  :DES2
METOT . Schlumberger ACILIM YONU :KD-GB
i e N [ABf2 |Rho &]
Sl = EoE 1 13 [106
2 |4 10.4
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JF-1 JEOFIZIK REZISTIVITE (D.E.S) OLCUSU VE EGRISi
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Resistivity cross-section

PROJE ADI  : Pafta: - /Ada:--/Parsel : - TARIH : 15/09/2022
ETUD ALANI : Tekirdag / M. Ereglisi /Sultankoy NOKTA : DES-3
METOT . Schlumberger ACILIM YONU :KD-GB
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e SISMIK KIRILMA SINYAL iZLERI VE DEGERLENDIRMESI

S-1 OLCU PROFiLI
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SiSMiK PRIMER DALGASI YOL ZAMAN GRAFiGi VE YER ALTI KESITI

(Vp2= 1500 m/sn, Vs2= 422 m/sn)
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S-2 OLCU PROFiLI

[ e SiSMIK KIRILMA SINYAL iZLERi VE DEGERLENDIRMESi
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S-3 OLCU PROFiLI

e SiSMIK KIRILMA SiNYAL iZLERI VE DEGERLENDIRMESI
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Sekil 3. MT-1 Degerlendirme sonucu H/V oranina gore elde edilen pik

Zemin Hakim Titregim Periyodu ( T0=1/f0): 0,57 sn, Géreceli Zemin Biiyiitme Degeri (A0): 2,8
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Sekil 1. MT-2Noktasina ait li¢ bilegenli verinin genlik spektrumu pencerelenmesi
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f0=2.91048 [2.44657, 3.40178]
A0=1.56701[1.27122, 1.93165)
Category: Default

Sekil 3. MT-2 Degerlendirme sonucu H/V oranina gore elde edilen pik

Zemin Hakim Titregsim Periyodu ( T0=1/f0): 0,35 sn, Goreceli Zemin Biiyiitme Degeri (A0): 1,57
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$ekil 3. MT-3 Degerlendirme sonucu H/V oranina gore elde edilen pik

Zemin Hakim Titresim Periyodu ( T0=1/f0): 0,30 sn, Goreceli Zemin Biiyiitme Degeri (A0): 1,79
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i1 Afet ve Acil Durum Miidiirliigii

Say1 :E-33713259-622.03-385736 26.09.2022
Konu :Bilgi ve Belge Talepleri

Saymn Muhittin TORUK
Bahgelievler Mahallesi, Atatiirk Caddesi No.42 A Marmaraereglisi / TEKIRDAG

flgi  :26.09.2022 tarihli dilekgeniz.

[limiz, Marmaraereglisi Tlgesi, Sultankdy Mahallesinde ilgi dilekge ckinde sinirlart
belirtilen alanda (Millet Bahgesi) Afete Maruz Bolge Karari bulunup bulunmadig ile ilgili bilgi
istenilmistir.

S6z konusu alanda (Miidiirliigiimiiz arsivinde) 7269 Sayili Kanun kapsaminda alinmus herhangi
bir Afete Maruz Bolge Karari bulunmamaktadir.

Saygilarimizla.
Kemal SEN
11 Afet ve Acil Durum Miidiirii V.
Bu belge, giivenli elektronik imza ile imzalanmustir,
Dogrulama Kodu: 8ADD44EG-08FC-4D76-BECA43DSDIBIIODY . Dorulama Adresi: https://www.turkiye. gov.tr/afad-ebys
Karadeniz Mah. Trabzon Cad. No: 15 Siileymanpasa TEKIRDAG Bilgi i¢in:Ergiin YILMAZ [EI%oaR;
Telefon No: (282) 261 20 65 Belge Geger No: (282) 262 72 27 Jeofizik Mithendisi A

E-posta: tekirdagmdr@afad.gov.tr Internet Adresi: tekirdag.afad.gov.tr
KEP Adresi : tekirdagafad@hs01 kep.tr




TMMOB JEOFiZiK MUHENDISLERI ODASI
UCTEA CHAMBER OF GEOPHYSICAL ENGINEERS

Milli Midafaa Caddesi No: 10/7 P. K. 749 Kizilay - ANKARA / TURKIYE
Tel : (312) 418 42 20 - 418 82 69 Fax : (312) 418 83 64 http://www.jeofizik.org.tr E-mail: jimo(@jeofizik.org.tr

JEOFizZiK MUHENDISLIGI
SERBEST MUSAVIR MUHENDISLIK (SMM)
TESCIL BELGESI

SMM TESCIL NO - 1561 u

TESCIL TARIHI 1 27.09.2016
BAGLI BULUNDUGU BIiRIM : ISTANBUL §B.

SERBEST MUSAVIR MUHENDISIN

ADI - BOVADS RECEP ISLEYEN

UNVANI JEOFiZiK MUHENDISI

MEZUN OLDUGU ONIVERSITE KARADENIZ TEKNIK UNIVERSITES]

MEZUNIYET YILI 2015

DIPLOMA NO. 2015/0107.43

ODA SiCiL NO. 6385

DOGAL KAYN. OLAY. ARAS., MUH. YAPI ZEM. ARAS., CEVRE, ARKEO.,
SAGLIK, PROJE VE MUS, HizZM.

UZMANLIK ALANI

BAGL! OLDUGU BURONUN

ADI / INVANI SONAR MUHENDISLIK

: SEYHSINAN MAH. KOCAAGA SOK. BAYOL ISM. NO:11/4091
ADRESI CORLU/TEKIRDAG

iLETIgiM TELEFON | Fax |
VERGI DAIRESININ ADI CORLU V.D.
VERGI KiMLIK NO. 482 062 8711

BURO TESCIL NO. 1597
BORO ILE KONUMU SAHIBI

2015 2016 2017

2025 2026 2027 2028

YUKARIDA ADI VE ONVANI YAZILI RECREISUBYRN: so uomzic: 'IN ODAMIZA KAYIT
VE TESCILLI OLARAK JEOFIZIK MUHENDISLIGI HIZMETLERINI, SERBEST MUSAVIR, MUHENDIS
OLARAK YAPMAYA YETKILI OLDUGU JFMO TARAFINDAN TASDIK OLUNUR.

BELGENIN DUZENLEME TARIHI
27/ 01 /2021 - -‘
. YONETIM KURULU
Bu Belge Onaylandigs Yil Igin Gegerlidir. BASKANI
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£5 TMMOB JEOFIZIK MUHENDISLERI ODASI
\ UCTEA CHAMBER OF GEOPHYSICAL ENGINEERS

/, )‘ Milli Mildatas Caddesi No: 1077 P. K. 749 Kizilay - ANKARA / TURKIYE
Tel : (312) 418 42 20 - 418 82 69 Fax : (312) 418 83 64 http://www.jeofizik.org-tr E-mail: jfmo@jeolizik.org.tir

JEOFiZIK MUHENDISLIGI

SERBEST MU$AVIR MUHENDISLIK
BURO TESCiL BELGESI

BURO TESCIL NO
TESCIL TARIHI

- 14.01.2020

BAGLI BULUNDUGU BiRiMm : ISTANBUL 5B.

BURONUN ADI : SONAR MUHENDISLIK

ADRES! HS
NO:11/4091 CORLU/TEKIRDAG

: SEYHSINAN MAH, KOCAAGA SOK. BAYOL fsM.

TELEFON :
FAX

BAGLI BULUNDUGU VERGI DAIRESININ;

ADi : _ CORLUV.D.

VERGI NUMARASI : 482 062 8711

80RO u_mi_u {Veofizik MOhendist ise)

AN SOYADE T RECEP ISLEYEN
ODA SICIL O : 5

BURO ILE KONUMU - g:ﬁu

| SMM BELBES| SAHIBI JEQFIZIK MOHENDISININ ;

SMM BELBES! SAHIBI JEDFIZIK uﬂﬂiunisimﬁ :

UNIVERSITE ADi - kARADENIZ TEKNIK UNiv.
. MEZURIYET YILI  : 2015

DIPLOMA NO 12015/0107.43

UNIVERSITE ADI
MEZUNIYET YiL!
DIPLOMA'ND

UZMANLIX ALANI
YETK} SiNIFI :
BURC ILE KONUMU : ot

UZMANLIK ALANI
YETKI SINIF! -
BURO ILE KONUMUY .

AD! SOYAD! * RECEP ISLEYEN
ODA SICIL NO 1 6385
iMzast :

ADI SOYADI
0DA SiCiL NO
imzast

YETRILI OLDUGY SERBEST MUSAVIRLIK- MUNENDISLIK HIZMETININ (SMMB) ACIK TARIME

DOGAL KAYN. OLAY. ARAS,, MUH, YAPT ZEM, ARAS., CEVRE, ARKEO., SAGLIK, PROJE VE MUS. Hizm.

I

I

2015 2016 2017

2018 2018 2020

2025
= 129 21

2026

YUKARIDA ADI VE ([INVANI YAZILI

ODAMIZA KAYIT VE TESCILLI DLARAK JEOFIZIK MUHENDISLIGI HIZMETLERINI, SERBEST

MUSAVIR,MUHENDIS,... RECEP ISLEYEN

.................................................. T

TARAFINDAN YAPMAYA YETKILI OLDUGU IFMO TARAFINDAN TAsnix ox.u

BELGENIN DUZENLEME TARIHI
27/ 01 /2021




TMMOB

JEOLOJI MUHENDISLERT ODASI
TESCIL BELGESI YENILEME FORMU

BURO/SIRKET | GUMUS MUHENDISLIK VE ZEMIN ETUDU TESCIL BELGESININ

IN ADI HiZMETLERI-MURAT TURKYUCEL

ADREST ZINCIRLIKUYU MAH. iISTASYON CAD. NO:169 NO 4388A
DARICA-KOCAELI

SORUMLU JEOLOJI MUHENDISI/JEOLOJI MUHENDISLERI TARTH 02/03/20

ADI MURAT
SOYADI TURKYUCEL
ODA 22742
sicIL

LIS L2 tarikinde

TATBIK IMZA

TATBIK IMZA

AR QE. LT Sarihinde tescili |
yenilenmistir, P

tarikinde tescili

yenilenmigtir.

tescili yenilenmigtir.

tarihinde tescili

yenilenmistir.

tarihinde I

tescili yenilenmigtir. |

tarihinde

tescili yenilenmistir.

tarihinde tescili

yenilenmigtir.

tarihinde tescili

yenilenmigtir.
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