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“EK-1 FORM -1

PROJE MUELLIFLERI TARAFINDAN ILGILi IDAREYE VERILECEK TAAHHUTNAME ORNEGI

TAAHHUTNAME

Proje Miiellifi

Tec Kimlik No: 63754244274

Oda Sicil No: 1784

Unvani: Jeofizik Miih.

is Adresi: Ertugrul Mah. Orduevi Cad. Yener Apt. No: 2/E Siileymanpasa / TEKIRDAG

Telefonu: (0282) 263 16 92

Miiellifligi Ustlenilen Proje

i1/ fige / Mevki: Tekirdag / Murath / A.sevindikli Mah.

figili idare: Tekirdag Valiligi Cevre Ve Sehircilik il Miidiirligii
Pafta/Ada/Parsel No: Pafta No: F19-d-01-c-4-a, Ada:- Parsel No:194
Yapi Adresi: A.sevindikli Mah. / Muratl / Tekirdag

Yapi Sahibi: Songiil UNAL

Yapi Sahibinin Adresi: A.sevindikli Mah. / Murath / Tekirdag

Proje Tiirii: 1/1000 Olgekli Imar Planina Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporu

Yukaridaki bilgilere sahip projenin miellifligini tistlenmemde 6235 sayih Tirk Miihendis ve Mimar Odalar Birligi
Kanunu, 3194 sayili Imar Kanunu ve ilgili mevzuat kapsaminda siireli veya siiresiz olarak mesleki faaliyet haklarimda
herhangi bir kisithilik bulunmadigin: taahhiit ederim. 10 /09 /2020

imza

Gergege aykirt beyanda bulundugu tespit edilenlerin islemleri iptal edilecek ve bu kisiler hakkinda 5237 sayili Tirk
Ceza Kanununun ilgili hitkkiimleri geregi Cumhuriyet Savciligina su¢ duyurusunda bulunulacak, ayrica 6235 sayili
Tiirk Mithendis ve Mimar Odalart Birligi Kanunu ve ilgili mevzuati uyarinca islem yapilmak tizere ilgili Meslek
Odasina bilgi verilecektir.




“EK-1 FORM -1

PROJE MUELLIFLERI TARAFINDAN iLGILi IDAREYE VERILECEK TAAHHUTNAME ORNEGI

TAAHHUTNAME

Proje Miiellifi

Te Kimlik No: 23372030178

Oda Sicil No: 10736

Unvani: Jeoloji Miih.

Is Adresi: Ertugrul Mah. Orduevi Cad. Yener Apt. No: 2/E Merkez / TEKIRDAG

Telefonu: (0282) 263 16 92

Miiellifligi Ustlenilen Proje

il / ilce / Mevki: Tekirdag / Muratli / A.sevindikli Mah.

ilgili idare: Tekirdag Valiligi Cevre Ve Sehircilik i1 Miidiirligii
Pafta/Ada/Parsel No: Pafta No: F19-d-01-c-4-a, Ada:- Parsel No:194
Yapi Adresi: A.sevindikli Mah. / Murath / Tekirdag

Yapi Sahibi: Songiil UNAL

Yapi Sahibinin Adresi: A.sevindikli Mah. / Murathi / Tekirdag

Proje Tiirii: 1/1000 Olgekli Imar Planina Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporu

Yukaridaki bilgilere sahip projenin miellifligini tistlenmemde 6235 sayil Tirk Miihendis ve Mimar Odalari Birligi
Kanunu, 3194 sayili Imar Kanunu ve ilgili mevzuat kapsaminda siireli veya siiresiz olarak mesleki faaliyet haklarimda
herhangi bir kisithilik bulunmadigim taahhiit ederim. 10/ 09 / 2020

Proje Mﬁgﬂif 074
Adi-Soyadia J
Unvani

imza /

| Gergege aykirt beyanda bulundugu tespit edilenlerin islemleri iptal edilecek ve bu kisiler hakkinda 5237 sayili Tiirk
Ceza Kanununun ilgili hitkkiimleri geregi Cumhuriyet Savciligina su¢ duyurusunda bulunulacak, ayrica 6235 sayili
Turk Miithendis ve Mimar Odalar Birligi Kanunu ve ilgili mevzuati uyarinca islem yapilmak tizere ilgili Meslek
Odasina bilgi verilecektir.
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I. AMAC ve KAPSAMI

Tekirdag [1i, Murath Ilgesi, A.sevindikli Mahallesi Pafta No: F19-d-01-c-4-a, Ada:-.Parsel No:
194 olan toplam 1.130,00 m*’lik alan Songiil UNAL tarafindan tarla vasfindan ¢ikarilarak Konut
alanina gevrilmesi planlanmistir. Bu amagla alanin Imar Planina Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporu
hazirlanarak inceleme alaninin yerlesime uygunluk degerlendirilmesi yapilmistir. Arsada mevcut yapi
bulunmamaktadir. Rapor sonucuna gore parselin verlesime uygunlugunun yeniden degerlendirilmesi
diisiiniilmektedir (EK-1, EK-2). Bu rapor Imar Planina Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit raporu Cevre
ve Schircilik Bakanhginin (Mekansal Planlama Genel Midirligii) 28/09/2011 Tarih ve 102732 sayili
vazisi ile yayimlanan 2011/9 nolu genelgesi uyarinca, Miilga Baymdirlik ve Iskan Bakanliginin (Afet
Isleri Genel Miidiirliigii)19/08/2008 Tarih ve B.09.0.AIS.0.00.00.00/Kriz/10337 sayili Genelgesinde
yer alan Format-3’e gore hazirlanmistir.

Hazirlanan bu rapor ekleri ile birlikte 19001259049476 barkod numarasiyla YERBIS (Yer

Bilimsel Etiit Bilgi Sistemi) tizerinde ayrica kayit edilmigtir.

Sekil 1: Inceleme alam ve yakin civari uydu gériintiisii (Google Earth, 18.01.2019 tarihli goriintii)

IL. INCELEME ALANININ TANITILMASI VE CALISMA YONTEMLERI

I1.1. Mekansal Bilgiler — Cografi Konum

Tekirdag 11 merkezine 22 km uzaklikta bulunan Murath Ilgesinin kuzeyinde Kirklareli ili,
Batisinda Hayrabolu Ilgesim Giineyinde Tekirdag ili, Dogusunda Corlu Ilgesi bulunmaktadir. Etiit
vapilan parsel 1.130,00 m? ve deniz seviyesinden 90 m yukarida, egim % 0-3° dir.

Inceleme Alam 1/1000 6lgekli Kirklareli F19-d-01-c-4-a, paftasi iginde kalmakta olup, kenar-

3\

2 .

kose koordinatlar asagida verilmistir.
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Sekil 2: Inceleme alanmin 1/1000 6lgekli pafta indeksi icerisindeki yeri

Nokta Y X
1 0544383 4563970
2 0544425 4563990
3 0544428 4563981
4 0544432 4563960
5 0544392 4563943

Tablo 1: Calisma alamna ait koordinat bilgileri (ITRF96, 3°)

Sekil 3: Inceleme alam kenar-kése noktalan krokisi

"\
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Etiit alam

Sekil 4: Inceleme Alam Yer Bulduru Haritasi (Hrt. Miih. Ibrahim Turgut BOLAT, 2013)

I1. 2. iklim ve Bitki Ortiisii

Inceleme alanina ulagim her mevsim miimkiindiir. inceleme alaninda Marmara bélgesi iklim
tipi hitkiim siirmektedir. Yazlan sicak ve kurak, kisglari ihman ve yagish geger.

Tekirdag meteoroloji istasyonundan alinan verilere gore yillik ortalama yagis 573.3 mm dir.
Yillik ortalama sicaklik ortalamasinin aylik dagilimi 138" C dir. En soguk ay 4.5°C ile Ocak ayi, en
sicak ay 23.8" ile Temmuz ayidir. Hakim riizgarlar 1.derecede Bati-Kuzeybati, 2.derecede Kuzeybati,
3.derecede Kuzeydogu yonli esmektedir.

Inceleme alaninda: heyelan, kava diismesi, su baskini, ¢i1g gibi tehlikeler ile dogrudan iliskisi

olan, vagis alma (vagmur-kar) durumunun olmadig: alinan bilgiler 1s1ginda tahmin edilmektedir.

I1. 3. Sosyo — Ekonomik Bilgiler
Tekirdag Ili, Siileymanpasa Ilgesinin ekonomisi ticaret, turizm, hafif sanayi, balik¢ilik,
cift¢ilik, hayvancilik, deniz tagimaciligi ve liman hizmetleri den saglamaktadir. Halkin ekonomik giicii

iyi-orta diizeydedir.

I1. 4. Arazi, Laboratuvar, Biiro Calisma Yontemleri ve Ekipmanlan
Inceleme alaninda 20-10-2019 ve 14-11-2019 tarihleri arasinda arazi ¢alismalan yapilmistir.

15.00 m derinlikte vapilan sondajlar ve diger arazi / laboratuvar ¢aligmalarini gosterir tablolar asagida

sunulmustur.
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Calisma adi Tarih Adet / Serim
Sondaj 20.10.2019 2
Sismik (Masw) 14.11.2019 1
Disey Elektrik Sondaji (Des) | 14.11.2019 1
Mikrotremor (MT) 14.11.2019 1

Tablo 2: Yerinde yapilan ¢alismalara ait 6zet bilgi
Laboratuvar deneyi Tarih Adet

Elek analizi 12.11.2019 2
Atterberg Limitleri 12.11.2019 2
Dogal Su icerigi 12.11.2019 2
Dogal Birim Hacim Agirhk 12.11.2019 2
Kuru Birim Hacim Agirhk 12.11.2019 2
Zeminde Ug Eksenli 12.11.2019 2

Tablo 3: Laboratuvar calismalan adet ve tarih bilgisi
Biiro caligmalar1 kapsaminda, arazi gozlemleri, sondaj ¢aligmalari, jeofizik olgiimler,
laboratuvar verileri sonucu zeminin mithendislik parametreleri belirlenmis afet tehlikeleri goz 6niine
alinarak yapilan jeolojik-jeofizik-jeoteknik degerlendirilerek inceleme alaninin 1/1000 6lgekli egim,

mithendislik jeolojisi ve yerlesime uygunluk haritalar hazirlanmis ve rapor tamamlanmustir.

I1I. INCELEME ALANININ MEVCUT PLAN, YAPILASMA DURUMU VE DiGER
CALISMALAR

III. 1. Tiim Ol¢eklerde Mevcut Plan Durumu ve Mevcut Yapilasma

inceleme alani 1.130,00 m* biyiikligiindedir. inceleme alami F19-d-01-c-4-a nolu
paftasi igerisinde yer almaktadir. Parsel Murath Belediyesi sorumluluk alani igerisindedir.
Inceleme alaninda yapilagsma bulunmamaktadir. 1/100.000 6lgekli Bandirma F19 gevre diizeni

planindaki paftasinda lojistik Alani olarak gosterilmistir.

LEJANT

Inceleme Alani

ALISMA ALANLARI

SANAYI ALANI

LOJISTIK ALAN

Sekil 5: Inceleme alanina gosteren 1/100.000 6lgekli Trakya Alt Bolgesi Ergene Havzasi F19 paftas (Trakya Alt Bolgesi Ergene

Havzasi 1/100.000 Olgekli Revizyon Cevre Diizeni Plam Degisikligi (F19 Paftast) 23/10/2013 tarihinde onaylanmistir).
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II1. 2. Mevcut Plana Esas Yerbilimsel Etiitler, Sakincali Alanlar — Afete Maruz Bélgeler
Inceleme alanda 6nceden hazirlanan jeolojik-jeoteknik etiit raporu bulunmamaktadir. Ayrica
T.C. Tekirdag Valiligi 11 Afet ve Acil Durum Midiirligii 33713259-622.03-E.76282 sayili yazisinda

saha i¢in alinmig herhangi bir Afete maruz bolge karar bulunmamaktadir denmektedir (Bkz. Ek-II).

III. 3. Taskin Sahalari, Sit Alanlari, Koruma Bdélgeleri vb.

Inceleme alaninda taskin saha, sit alani koruma bolgeleri vb karar meveut degildir.

I11. 4. Degisik Amach Etiitler ve Verileri

Inceleme alaninda daha 6nceden hazirlanmis degisik amagl etiit ve veri bulunmamaktadir.

IV. JEOMORFOLOJI

Tekirdag Ilinde jeolojik yapi oldukga gengtir. I.zamanda Il alani denizlerle kapliydi. Bu
zamanda asmmalar nedeniyle denizlerin dibinde karasal kokenli tortular olusarak, II. zamanda
vitkselme-algalma hareketleri basladigindan 11 alami su altinda kalmis, I11. zamanin ilk yansinda Alp
kivrimlagmasinin etkisiyle, Kuzey Anadolu Daglari ile birlikte Tekir Daglar olusmustur. Daha
onceden kivrilmig ve sertlesmis olan eski temel ve tortul tabakalar da yer yer kirilmis, kivrilmustir. 11
zamanin sonunda, Neojende Tekirdag veniden algalmis ve diizlesmistir. Bu donemde Ganos, Golciik
ve Koru Dagimin kuzeyinde uzanan platoda Gre ve Marnlar birikmistir. Direngsiz kesimler boyunca
viizeye ¢ikan lavlar, Muratli Ilgesinin Deregiindiizlii Kéyii ¢evresindeki Bazaltlar1 ve Yagcr Koyii
cevresindeki Trakeitleri olusturmustur. En kisa jeolojik dénem olmasina karsin, Ilin vapisinin
belirlenmesi agisindan en o6nemli jeolojik donem IV. zamandir. Tekirdag ili, giiniimizdeki
goriintiisiinit V. zamanda almistir. Anadolu ve Trakva yiikselirken Ege, Marmara ve Karadeniz
havzalar algalmistir. Tekirdag ilinde bu zamanda ortaya ¢ikan Marmara Cukuru ve Ganos Kérfezi
arasinda, Murath ve Corlu’dan baglayarak giineybativa uzanan ti¢ kirik ¢izgi olusmustur. Bu nedenle
Tekirdag Tiirkiye nin depreme duyarl bélgelerindendir. Tekirdag Il sinirlar igerisinde kuzeydoguda
Palezoyik vash metamonfitler, giineydoguda ise Ust Kretase yash Yenikoy Kansig viizeylemektedir.
Bu temel kayalar tizerine Orta Easenden giniimiize degin benzer ozellikler sunan ¢okel kayalar
yiizeylenmektedir.

Caligma alaninda egim degerleri tek sinifta ele alinmis olup, giiney yonli %0-5 Araligindadir.
Arazinin dogal kotlarindan faydalanilarak yapilan degerlendirmede etiit alaninda en diisitk kot 71 m

(Kuzey ucu) ve en yitksek kot 79 m (Bati-Giineybati tarafi) olarak tespit edilmistir.

A\
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Sekil 6: Inceleme alani 3 boyutlu uydu gorintisi (kaynak: earth.google.com/web)

Sekil 7: Inceleme alam egim degerleri (kaynak: yerbis.gov.tr/yerbilimseletud#)
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V. JEOLOJI
V. 1. Genel Jeoloji

Trakya havzasinin dolayisi ilede Tekirdag dolaylarinin jeolojisi; Sentitk ve Okay 1984; Umut
ve Dig..1984; Siimengen ve Dig..1987 ; Sentiirk ve karakose,1987a :Imik, 1988 ; Umut,1988 ; Umut,
1988a ; Yurtsever ve Dig..1991; Aktimur ve Dig.1994 caligmalarindan vararlamlarak asagidaki
sckilde 6zetlenebilir.

Trakya genelindeki jeolojik ozelliklere, konuya daha yalin bir yaklasim saglayabilmek iizere
sadece ana litolojik birimler ve tektonik hatlar bazinda bakilmig, amacin inceleme alaninin bélgesel
olgekteki yerini daha agik bir sekilde anlamak olmasi nedeniyle de yerel faylara, siireksizlik

6lgiimlerine ve zaten diigiik kanat agili olan kivrimlara bu basitlestirilmis bolgesel jeoloji haritasinda

yer verilmemistir.

BULGARISTAN
K
1

/wnunub.'.m

vhe, < KARADENIZ
; ?( . =

ISTANBUL
MARMARA DENIZI v

Tortul Birimie:
QE‘NO?OIK Yagh Kayagiar

Miyosen-Pilyasen-Kuvaterner

... Oligosen

Palecsen-Eosen
MESOZOIK Yagh Kayaciar

L'r:l, =SOZC
PALEOZOIK Yash Kaysgiar
lagmatik Birimier
[T ] Yuzey Magmatik Kayaglan
Daeriniik-Damar Magmatik Kayacglan

a5 g e ] ] 50 km
e W —
/ Emorﬂk Birimier

Sekil 8: Trakya Bolgesi’Nin Basitlestirilmis ve Genellestirilmis 1/1.000.000 Olgekli Jeoloji Haritasi, MTA

V. 1. 1. Stratigrafi

Trakya Havzasi Kuzey Anadolu kivnimlarinin bati uzantisi olan Istranca kivrimlan ile Ege
kivrimlar arasinda yer alir. En derin kisminda 5000 metreden fazla kalin olan Tersiyer dolgusu Eosen,
Oligosen ve Miyosen yasli denizel ve lagiiner serilerden olusmustur.

Trakya havzasi gineyi Gelibolu Yarimadasi'nda Yenikoy Karisigr (olusmus ve/veya) kita

iizerine verlesmistir. Giiney kenarda goriillen Mesozoik Ust Kretase ve Paleosen ¢okelleri ile yesil
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kayaglarm havzaya dogru nereye kadar devam ettikleri belli degildir. Olusan veya mevcut platform
tizerine ise karbonath Lort Formasyonu ¢okelmistir.

Trakya havzasina Eosen transgressiyonu, Gelibolu Yarimadas: yoresinden ve Alt Eosen’de
baslamis, Orta Eosen’de Trakya havzasi dogu bélimiine ulasmis, Ust Eosen’de ise tiim havzayi
kaplamistir. Havzanin giiney kenarinda da resifal Eosen kiregtasi geligmistir. Ancak sakin kuzey
kenarina nazaran havzanin giiney kenari tektonik yvonden daha hareketli oldugundan, giineyde devamli
bir resif birikmemistir. Eosen kiregtaslar1 havzaya dogru once fazla kumlu olan flise ve havzanin
ortasma dogru monoton marn ve sevllere geger. Oligosen ve Mivosen serilerinde de kumlu bir kenar
fasiyesi ve marnli seylli bir havzasal fasiyes ayrilabilir. Cesitli vastaki flis, marn ve seyl serileri
arasinda 6nemli litolojik farklarin bulunmamasindan, fakirlesmis tuzlumsu ve goélsel faunalarin da
birbirine benzemesinden dolayi klastik Tersiyer serilerinin siniflanmasi giigtiir. Yayonii havza ozellikli
Tersiyer havzasi Eosen’de transgressif. Oligosen ve sonrasi regressif ozellikli ¢okellerle
doldurulmustur. Boélgede bulunmus olan Paleojen kemirici topluluklarinin hepsi Orta Oligosen
vashdir. Kemirici topluluklart Orta Oligosen’de nemli. ormanlik bir biyotopu gosterir. Oligosen’de
havza dolmaya baslamis ve havzanin gineyi ile kuzeyi hizla delta ¢okellerinden lagiin-akarsu
fasiyeslerine gegerken, Catalca yiikseliminin kuzey ve kuzeydogusunda denizel Oligosen ¢okelimi
stirmiistiir.  Oligosen sonunda tiim bolge karasal fasiyesler altinda kalmistir. Miyosen’de kisa bir
denizel transgressiyondan (Saros yoresi) sonra Mivosen g6l ve akarsu fasiyeslerinin egemen oldugu
karasal ¢okellerle temsil edilmistir.

Etiit alan1 ve yakin ¢evresinde yukarida olusum kosullan anlatilan formasyonlar hakkinda kisa
bilgiler yashdan gence asagida verilmis ve Genellestirilmis Stratigrafi Kesiti'nde gosterilmistir.
ERGENE FORMASYONU (Mie)

Ergene Grubu Trakya havzasinda ve Gelibolu Yarimadasi'nda ayr ayr gelisim gosterir.
Trakya havzasinda Ergene Grubu: beyaz, sarimsi bevaz. kirli sart renkli. iyi goézenekli, orta-iyi
boylanmali, tane boyu alttan iiste dogru incelen, aginma tabanli, ¢apraz katmanli, gevsek tutturulmus
cakil-kum tizerine asiltidan durulma yesil renkli kil, ¢akil ve kil igerikli kirmizi renkli ¢amurtasi ve az

tutturulmus miltagindan olusur.

ALUVYON (Qa)

Kil boyundan cakil boyuna kadar malzeme igerir. Kilrenkli, yver yer sarimsi kiil renklidir.
Biiziilme catlakli tagkin ovasi ¢okelleri oldukga sik yiizeylemektedir. Kesan ve Enez yorelert gol ve
akarsu kokenli alitvyonlarm birlikte depolandig: alanlardir. Trakya havzasi iginde Ergene Nehri ve

kollart genis alivyon diizliikleri olusturmustur.

10
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Sekil 9: Inceleme Alam ve Yakin Clvanmn 1/100.000 Olgekli Jeolojl Harlta31( Klrklareh Co Paﬂas1,M1“ A 1988)

m2-3 {b}: Karasal kirintillar m2-3  Miyosen
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Sekil 11: Tekirdag Yakin Cevresinin Genellestirilmis Stratigrafi Kesiti.(Bandirma D-4 Paftasi, ANKARA1988.)
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V. 1. 2. Yapisal Jeoloji

Paleotektonik déonem

Havza 6nemli dogu bati yonli faylar boyunca kuzey kesimden giineye dogru basamaklar
seklinde al¢almaktadir. Ayrica burada bir¢cok kuzey giiney dogrultulu faylar da gelismistir. Biitiin bu
arizalar havza tabanini ve Tersiyver’i Oligosen serilerine kadar kesmekte fakat Miyosen serilerine
dokunmamaktadir. Yani hareketler Mivosen den 6nce durmustur. Boyuna faylarla sinirlanmig olan bir
sirt Havsa civarindan Silivri ile Tekirdag arasinda Marmara Denizi'ne kadar uzanmaktadir. Sirtin her
iki tarafinda 6nemli tektonik depresyonlar meydana gelmistir.

Havzanin giiney bati boliimiinde énemli bir KB-GD yonli fay seridi vaklasik Tekirdag — Uzunképrii
hatti boyunca uzanmaktadir. Bu hattin giineyinde bulunan kesimde havzanin oldukg¢a sig oldugu
tahmin edilmektedir.

Trakya havzasinda saptanmis olan ve beklenebilen yapilar orojenik kokenli vapilardan zivade
kismen ters egimli faylarla ¢evrilmis fay bloklarindan ve gémiilii (morfolojik) taban yiikselimlerinden

mevdana gelmis olmalidir.

Neotektonik Donem

Turkive neotektoniginin baglangici olarak genellikle Kuzey Anadolu Fayi(KAF) nin olusumu
olarak kabul edilmektedir(Sengor,1980). Kuzey Anadolu Fayinin olusum vasi ise gogunlukla Orta
Mivosen (Portlandiven) olarak kabul edilmektedir(Sengor.1980: Saroglu ve Dig.,1987)

Sismik veriler Ergene Havzasinda Temelin kuzey giineyde olusan normal faylarla havza ortasina
dogru algalmis oldugunu gostermektedir.

Tektonik kokenli olan Marmara Denizi ¢ukurlugu, Kuzey Anadolu Fayi ile baglantilidir. Kuzey
Anadolu Fay1'nin bat1 uzantilarindan olan Saros-Gazikoy fayi, Marmara Denizi gukurlugu ile ¢okiintii
cukurlugu olan Saros Koéfezinin iligkisini saglamaktadir. Tekirdagin giiney giiney batisinda Isiklar
daginin giinevi Saros-Gazikoy fayi ile smirh olup burada ver alan birimler kuzeye egimlidir. Faya

yakin birimlerde egimler 300-400 olmalarina karsin faydan uzaklastik ca egimlerde azalmaktadir
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Sekil 12: Marmara bolgesi diri fay haritast
V. 2. inceleme Alam Jeolojisi
Inceleme alaninda yapilan jeolojik ve jeofizik caligmalardan faydalanilarak yapi temel
zeminini temsil eden zemin profili ¢izilip eklerde verilmigtir.15.00 m derinliklerde agilan 2 adet sondaj
kuyusu gozlemlerinden de faydalanarak; yizeyden itibaren ortalama 1.00 m derinlige kadar kahve
renkli Bitkisek toprak bulunmakta olup. Bitkisel topragin altinda 6 00 m derinlige kadar az kumlu kil,
bu birimin altinda 8.00 m derinlige kadar kum ve 8.00 m den kuvu sonu olan 15.00 m derinlige kadar

Ust Miyosen vasli Ergene Formasyonuna ait bej-kahve renkli Kumlu Kil tabakas1 gozlenmistir.

VI. JEOTEKNIK AMACLI ARASTIRMA CUKURLARI, SONDAJ CALISMALARI
VE ARAZI DENEYLERI

Sondaj kuyularindan alinan o6rselenmemis zemin ve kaya karot érnekleri tizerinde laboratuar
ortaminda ii¢ eksenli basing deneyi (zemin),Dirckt Kesme Deneyi. Elek Analizi, Atterberg Limitleri,
Dogal Su lIgerigi ve birim hacim agirhik deneyleri vapilmistir. Agilan Sondaj Kuyularmin kesitleri
asagida 6zetlenmis olup kesit ¢gizelgeleri eklerde verilmigtir.

VL. 1. Arastirma Cukurlari

Arazide arastirma gukuru agtinlmamustir.
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VI. 2. Sondajlar
VL. 2. 1. Sig Sondajlar

Zeminin durumunu ve karakteristiklerini tespit etmek iizere; saha iizerinde yeralti zemin
durumunu temsil edecek uygun noktalarda, maksimum 15.00 m derinlige kadar inen 5 adet sondaj
kuyusu vapilmistir.

Sondaj calismalar rotary sondaj teknigi ve ekipmanlart kullanilarak D-500 tipi kizak iizerine
monte edilmis hidrolik sistem makine ile yapilmistir. Sondajlar sirasinda ana kaya iizerinde 1,50 m —
11.00 m aras: derinliklerde her 1,50 m de bir tekrarlanmak kosulu ile standart penetrasyon deneyi
vapilmustir.

Kaya tabakalarinda 76 mm capli, tek tipli karotiver ile ilerlenerck, kaya tabakalarindan
devamli karot alinmistir. Alinan karotlar makro olarak tammlanmis, TCR (Total Core Recovery-
Toplam Karot Yiizdesi).Ayrisma derecesi ve Catlak siklig1 degerleri tespit edilerek sondaj loglarina
islenmistir.

Sondaj ¢aligmalari ve zemin tanimlamalari TS 1901 no’lu “Insaat Miihendisliginde Numune
Alma Yontemleri” ve BS 5930 (1999) no’lu “Code of Practice For Site Investigations, British Standart

Institution”sartnamelerine uygun olarak vapilmistir.

SK. NO Y KOORDINAT X KOORDINAT DERINLIK
(ED-50, 3°) (ED-50, 3°) (m)
SK-1 0544400 4562145 15.00
SK-2 0544380 4562134 15.00

Tablo 4: Sondajlara ait kot ve koordinat bilgileri

Acilan kuyularin kesitleri eklerde verilmis olup. 6zetle asagidaki bulgular elde edilmistir.
SK-1
0,00 m - 1.00 m Bitkisel Toprak
1.00 m - 6.00 m Az Kumlu Kil
6.00 m — 8.00 m Kum

8.00 m - 15.00 m Kumlu Kil

Sekil 13: SK-1 karot sandig1
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SK-2

0.00 m - 1.00 m Bitkisel Toprak
1.00 m - 6.00 m Az Kumlu Kil
6.00 m — 8.00 m Kum

8.00m - 15.00 m Kumlu Kil

Sekil 14: SK-2 karot sandigi

Sekil 15: Sondaj kuyular yerlesimi
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VI. 3. Arazi Deneyleri
VL. 3. 1. SPT Deneyleri
Arazi deneyi olarak kuyu igerisinde standart penetrasyon deneyleri yapilmistir.asagidaki
formiile gore diizeltme yapilmistir.
Nso=1,67xE,xCp,xC,xN > Ngo=1.67X0.45X1X0.75X N
(N1)s0=C~Neo
Cy icin onerilen deger(1.7 ile 2 arasinda degisir)(Youd ve Idriss,1997;2001)
(N1)so=1.7x Ngo

SK-1
M SPT N (N1)so
1.50-1.95 17 15
3.00-3.45 21 19
4.50-4.95 19 17
6.00-6.45 20 18
7.50-7.95 18 16
9.00-9.45 20 18
10.50-10.95 30 28
SK-2
M SPT N (NDeo
1.50-1.95 16 14
3.00-3.45 21 19
4.50-4.95 18 16
6.00-6.45 17 15
7.50-7.95 19 17
9.00-9.45 26 24
10.50-10.95 31 29

Tablo 5: SPT deney sonuglar

VIL. JEOTEKNIK AMACLI LABORATUVAR DENEYLERI
VILI. 1. Zemin Index — Fiziksel Ozelliklerinin Belirlenmesi
Arazide yapilan 2 adet 15.00 m.lik sondajdan alinan numuneler iizerine zemin laboratuarindaki

yapilan deneyler sonucunda asagidaki tablodaki sonuglara ulagilmistir.

SKNO | Numune SuU ATTERBERG LIMITLERI ELEK ANALIZI
Derinlik | ICERIGI
Wn % LL PL PI KiL-SiLT KUM CAKIL
% % %
SK-1 2.50-3.00 19.5 433 19.0 243 84.24 15.76 0.00
SK-2 3.50-4.00 18.1 42.0 19.4 226 80.43 19.57 0.00

Tablo 6: Laboratuvarda Zemin Index 6zellikleri belirleyen deney sonuglar
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Zemin Sinifi ve Tamm (CL): Alinan numuneler Birlestirilmis Zemin Tanimlama Sistemine Gore
(USCS) CL ( Kiltli Kil)

VILI. 2. Zeminlerin Mekanik Ozelliklerinin Belirlenmesi

SK1 ve SK-2 kuyularindan degisik derinlikten alinan 6rselenmemis UD(Shelby) Killi Kum

numunesi iizerinde Ug Eksenli Basing deneyi olup asagidaki sonuglar elde edilmistir.

SK NO NUMUNE BiRIM HACIM SERBEST KAYMA KOHEZYON
DERINLIK(M) | AGIRLIK(y,)gm BASINC DUZLEMI c=q.2
DENEYIi ACISI ®°
kg/cm?
SK-1 2.50-3.00 1.940 - 4.63 0.92
SK-2 3.50-4.00 1.974 = 5.13 1.01

Tablo 7: Laboratuvarda zeminlerin Mekanik 6zellikleri belirleyen deney sonuclar

VII. 3. Kayalarin Mekanik Ozellikleri
Yapilan sondajlarda kayaya rastlanilmamistir.
VIIL JEOFIZIK CALISMALAR

Etiit alaninda, 1 farkli profil secilerek. 24.00 m serim uzunlugunu vansitan dogrusal jeofon
dizilimi ile ¢cok kanalli viizey dalgasi (Masw) dlgiisii, Hakim Periyod ile spektral biiyiitme hesabi igin 1
adet Mikrotremor olgiisii ve bu ¢alismalara korelasyon saglamak amaci ile 1 serim Diisey Elektrik
Sondaji (DES) ol¢iisii ve 1 noktda mikrotremér olgiisii alimmustir. Asagida uydu fotografi tizerinde

vapilan jeofizik caligmalar gosterilmistir.

 Masw-1

MT-1

Sekil 16: Jeofizik ¢alismalarin uydu fotografi tizerindeki dagilimi (Google Earth, 2020)
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VIIL 1. Cok Kanalh Yiizey Dalgasi (Masw) Analizi Yontemi

Caligma alaminda 1 adet yiizey dalgasi (Masw) olgiisii alinmis olup, baslangi¢ ve bitis noktalar asagida

verilmigtir.
KOORDINATLAR (UTM)
ITRF96 (GRS80), 3°
S'SI‘_HK | OLCU TARIHI
HAT isMi
X Y Kot (m)
Bas. Bit. Bas. Bit. Ort.
Masw-1 14.11.2019 4562133 0544484 4562144 0544405 81

Tablo 8: Sismik kinlma ol¢tim hatlarmm Koordinat gizelgesi
Masw ol¢iimleri, sismik kirilma hatlari tizerinde alinmis olup. Vs;, hizlari hesaplanmistir.

Olgiimlerde Amerikan yapimi Seistronix (Ras-24) marka, 24 kanala kadar c¢ikabilen,
omekleme Araligr 0,125 ms — 4,00 ms, veri alma (dinleme) uzunlugu 0,10 sn — 4,00 sn arasinda
degisebilen, algak ve yitksek gecisli filtreleme 6zelligine sahip sismograf kullanilmigtir. Aktif kaynak
kullanilarak vapilan ¢ok kanalli viizey dalgasi (Masw) jeofonlarinin Frekansit 4.5 Hz olup. Gig
kaynag1 olarak ta 8.00 kg agirhgindaki balyoz kullanilmistir. Ornekleme Araligi 1,00 ms ve kayit
siiresi 2,00 sn olarak segilmistir.

Uygulama alani jeolojisinde anilan zeminin veraltt mekanik, litolojik ve vapisal 6zelliklerinin
tespiti i¢in EK.” te, KD-GB dogrultusunda goérildiigi iizere 1 adet MASW (Yuzey Dalgasi) olgiisii
almmistir. Diiz ve ters karsilikli atis olarak alinan kayitlarda serim mesafesi 24,0m, jeofon Araliklar
2.00 m ve ofset uzakliklar1 2,00 m (Diiz atig) — 24,00 m (Ters atig) olarak belirlenmis olup, 30,00 m
derinlige inilmek istenmistir. Olgiimler sonucunda iistte bulunan o6rtii kalinligi ve altindaki zemin
tabakalarin hizlar1 ve derinlikleri tespit edilmigtir.

(@)
t(s)

B 49 W0 600 T §A

00 e T B0

X (m)

w S T
: ..;..:}'.. g ]
o4 U I Py 0 G B
(b) (d)
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0 100 00 300 400 SO0 &0 OO R0 00 60 (\’l 100 206 300 460 00 600 T (00 900 Wie
I - d

’l][TI

FFrve
Ladygeijiidid

Sekil 17: Jeofon araliklan farkli iki MASW kaydi ve dispersiyon goriintiisii: (a) sabit jeofon aralig1,
(b) dispersiyon Gériintiisi, (¢) artan jeofon araligi, (d) dispersiyon gorintiisii.
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Sekil 18: Jeofon araliklari farkli iki MASW kayd ve dispersiyon goriintiisii: (a) sabit jeofon araligi,
(b) dispersiyon Goriintiisi, (c¢) artan jeofon araligi, (d) dispersiyon goriintiisii.

Calisma programinda degerlendirilen sismik 6lgiimlerin arazi diizenleri asagida gosterilmistir.

oo s ; . KAYIT
SISMIK HAT SERIM OFSET JEOFON ORNEKLEME SURESI
iSMi VEOLCUM | UZUNLUGU Diiz - Ters ARALIKLARI ARALIGI
- (sec)
TARIHI (m) (m) (m) (ms)
Masw-1 2.00m —
24.00 2.00 1.00 2,00
14.11.2019 24.00m

Tablo 9: Sismik Serim Detaylar

Yapilan sismik oOl¢iimler sonucunda elde edilen hizlara bagli olarak tabaka ayrnimlarn
yapilmigtir. Yapilan ayrimlar i¢cin her ne kadar tabaka olarak nitelense bile sismik ortam tanimini
yapmak daha dogru olacaktir. Béyle oldugu i¢in sismik ortam derinlikleri ile jeolojik ortam derinlikler
birebir ortismesi beklenmemelidir. Bu dogrultuda vyapilan avrimlar jeolojik olarak tanimlanmasi
gerektiginde: Masw olgiimleri degerlendirmesi sonrasi iistte ortalama 1,50 m derinlige kadar ortii
tabakasi ayirt edilmistir. 1,50 m — 30,00 m arasinda ise Kum-Silt-Kil ardalamali birimlerin devam
ettigl yorumu vapilmstir.

Olgiimler sonucu hesaplanan ortalama sismik hizlar ve Vss, degerleri asagida tablo halinde

verilmistir.
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. Vsore HIZI Vport HIZI Vs 30 . .
MASW NO DERINLIK LITOLOJI FORM.
(m/sn) (m/sn) (m/sn)
0.000000 167.648599 335.297197 Ortii Giincel
1.666667 197.913483 395.826966
3.750000 187.065154 374.130309
6.250000 217.404664 434.809327
Masw-1 8.000000 256.624639 1574.853301 o o Ergene Fm

12.500000 291 839689 1613.942027 265.15 Killi Kum-Kum i)
16.249999 316.663176 1641.496062 ©
20.416666 329.420328 1655.656576
24.999999 339.697540 1667.064190
35.000000 342 665106 1670.358181

Tablo 10: Masw yontemi ile hesaplanan sismik hizlar ve Vs;y degerleri

Vs;3o Hizi
VS30: 30/ % hi
i=1ln VI

Sekil 19: Masw-1 6l¢iimiinden gériiniim

hl+h2 +h3.......

+hn =30m

Ozellikle zemin biiyiitmesi ve zemin smifi belirlenmesinde 6nem arz eden bu parametre, etiit

alaninda tek noktada yapilan Masw (Yiizey dalgasi) ol¢iimiinde diiz ve ters atis P dalgasi hizlariin

ortalamasi alinarak 265.15 m/sn olarak hesap edilmistir.

Hat Ismi Vs3y Ortalama
(Masw m/sn)
Masw-1 265.15

Tablo 11: P Hizlardan hesaplanan Vs;; degerleri

2]




YENER YERALTI MUH. ARAS. TiC.VE SAN. LTD. $Ti.

TEKIRDAG-MURATLI-A SEVINDIKLI 194 NOLU PARSELIN
IMAR PLANINA ESAS JEOLOJIK-JEOTEKNIK ETUT RAPORU

T.DAG-MURATLI-A.SEVINDIKLI 194 PRS

544385 544390 544395 544400 544405 544410 544415 544420 544425 544430

Sekil 20: Etiit alanmin Masw yontemi ile hesaplanan Vs, degerlerinin dagilim haritasi

VIIL. 2. Mikrotremér Ol¢ii Yontemi

Mikrotremorler yer igerisindeki diisiik genlikli siirekli titresimlerdir. Bu titresimleri hem dogal
hem de yapay kaynaklar meydana getirebilir. Bunlar okyanus dalgalan, riizgar, gel- git olabildigi gibi,
insan yasamindan kaynaklanan trafik, endiistrivel makinalar, sanayi giriltileri de olabilir. Bu
titresimlerin genlikleri 0.1 mikron ile 1 mikron, perivotlar ise 0.05 sanive ve 2 saniye arasinda degisir
(Kanai ve Tanaka 1954, 1961).

Diisiik frekans igerigine sahip (<1Hz) atmosferik olaylar, gel-git etkisi, jeotermal aktiviteler,
okyanus dalgalart ver igerisindeki titresimleri meydana getiren dogal olaylarken: yiksek frekans
(>1Hz) igerigine sahip trafik, fabrika, makine ve benzeri titresimler insan kaynakli mevdana gelen
guraltilerdir. Bu hareketlerin kaynagi genelde yer tizerinde bulunur ve gece/giindiiz, hafta i¢i/hafta
sonu zaman dilimlerinde gigli degisimler gosterir. Bu giriltilerden dogal kavnakh olanlara
mikroseism, insan kaynakl yitksek frekansli olanlarma ise mikrotremér denir.

Calisma alaninda 1 adet Mikrotremér o6lgiisit alinmis olup. koordinat. kot bilgisi ve

caligmalardan gouriinmler asagida verilmistir.
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Nokta No Koordinatlar (UTM, 3°) | Kot (m)
Y: 0544389
MI-1 X: 4562141 81

Tablo 12: Mikrotremér 6leiimii koordinat tablosu

Sekil 21: Mikrotremor 6l¢timlerinden gériintimler

Dogal Kaynakh insan Kaynakh
Isim Mikroseism Mikrotremér
Frekans 0.1 -t (£,=0.5Hz -1 Hz) fon - >10 Hz
Koken Okyanus Trafik/endiistri/insan aktivitesi
Dalga tiirii Yiizey dalgalan Yiizey+cisim dalgalar
Genlik degiskenligi Okyanus firtialanyla iliskili Gece/giindiiz, hafta i¢i/hafta sonu
ioh/1 Gelen dalga icerigi baskin olarak Karsilastirilabilir genliklere sahiptir. Love
Rayleig Ve Rayleigh dalgasidir. dalgalan nispeten daha ¢ok enerji tasir
oy " g Yiiksek frekanslarda yiiksek modlarin
el set Mol Gogunlukla temel mod olasilig1 vardir (en az 2 tabaka durumu i¢in)
T —— Yerel dalga icerigi gelen dalga Bazi (monochromatic) tekdiize dalgalar
1gery igeriginden farkli olabilir ¢alisan makinelerle iligkilidir.
Tablo 13: Mikrotremoérlerin ve mikroseismlerin kaynak ve dalga yapilannin karsilastiriimasi (SESAME 2004'den
degistirilmistir).

Mikrotremor (Kullamlan) Cihazinin Teknik Ozellikleri

Italyan Sara Marka SR04S3-10 model mikrotremor cihazi mikro bolgelendirme ve zemin
etildlerinde zemin hakim titresim peryotlarinin belirlenmesi. zemin biiyiitme katsayisinin hesaplanmasi
ve ivme spektrum katsayilarinin (Ta-Tb) belirlenmesi amacina yonelik kolay kullanimi olan gergek hiz
Olgerdir.

SR04S3-10 Mikrotremér cihazi 1Hz - 100Hz frekans araliginda 6lgiim yaparak basta Cevre Ve
Schircilik Bakanhigi olmak iizere, Belediveler. Universiteler ve Ozel Kurumlarnin gerektirdigi

ozelliklerde olgiim yapmaya olanak saglar.
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SR04S3-10 mikrotremor cihazi 6lgiimlerini hassas ve dogru vapabilen sensorler ile donatilmig
hiz 6lger dir.
SR04S3
Frekans Araligi: 1Hz-100Hz
3 bilesenli Sismometre (X-Y-Z)
24-Bit 3 Kanall1 Sismik Kayitgt
Agirlik: 4kg’dan az

Mikrotremor Kayitlarimin Degerlendirilmesi
Mikrotremér verilerinin degerlendirilmesinde bir¢ok yontem bulunmaktadir. Bu c¢alismada
Nakamura (1989) yontemi kullanilmistir. Yaygin olarak kullanilan dort adet yontem asagidaki gibidir.
1. Fourier genliklerinin veya gii¢ spektrumlarmin yorumlanmasi
2. Referans noktasina gore spektral oran
3. Yatay bilesenin diisey bilesene spektral orani (Nakamura, 1989)
4. Sifir Kesme (Kanai, 1961)
Y ontemleridir.
Inceleme alaninda yapilan mikrotremér dlgiilerinin degerlendirilmesinde Nakamura yontemi

kullanilmastir.

Sonuglar
Bu calismada vatay/diisey spektral oranlar Geopsy programi (http://www.geopsy.org)

kullanilarak hesaplanmistir. Yatay bilesen (H), KG ve DB bilesenlerin ortalamasi alinarak hesaplanir:
Pencere seciminde kisa siireli bozucu giiriiltiilerin giderilmesi i¢in anti-triggering uygulamasi
yapilir. Anti-triggering iglemi; sinyal igindeki kisa streli, ani degisimleri sinyalin geneline bakarak
belirleyen ve buralan kullanilamaz olarak isaretleven bir yazilimdir. Anti-triggering igin SESAME
(2004) onerileri dogrultusunda STA degeri 1sn, LTA degeri 30 sn ve STA/LTA orani 0.3-2 arasinda
secilmistir. Segilen her bir pencerenin kenarlar % 5 cosinus pencere ile tiraslandiktan sonra Fourier
spektrumlari hesaplannustir. Spektrumlarin  oranlanmasi sirasinda genlik degerlerindeki farklarin
neden olabilecegi sagilmalar 6nlemek amaciyla spektrumlar Konno ve Ohmachi (1998) fonksiyonu ile
yuvarlatilirmistir. Bu ¢alismada literatiire uyvgun olarak b parametresi 40 segilerek yuvarlatma
vapilmistir. Yatay/Diisey (H/V) spektral oranlar her bir pencere i¢in hesaplandiktan sonra ortalama

H/V egrisi (H/Vort) ve standart sapmalari (cH/V(f)) hesaplanmustir;

Tr H/V(f)=H]

Vorr (F)F _ I HIV(
P ORE H Vg r (f) = 21228
‘penc “PERG

Sonu¢ olarak ckler boluminde (Bk. Ek-6) verilen sckiller, arazide segilen noktalarda

isaretlenen zaman pencerelerini. pencerelerden her biri i¢in hesaplanan H/V egrilerini (renkli egriler)

A
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ve ortalama H/V egrisi ile (siyah siirekli egri). ortalama carpi, bolii standart sapma egrilerini (kesikli
egrilert) gostermektedir.
Mikrotremér arazi uygulamasi ve datalarin islenmesi;

Cahisma alaninda 1 noktada mikrotremér kaydi alinmistir. Almman mikrotremér oOlgiim
noktalarinin 3° koordinatlar yukaridaki tabloda(sayfa 23) verilmistir.

Mikrotremér kayitlarinda oncelikle gevresel giriiltileri gidermek amact ile 5 Hz e kadar diisiik gegishi
(low pass) filtre uygulanmigtir. Filtre islemi tamamlandiktan sonra 100 sn pencere uzunluklar
kullanilarak Fourier spektrumlarn hesaplatilmigtir. Fourier spektrumlar hesaplanirken
Konno&Ohmachi (1998) yuvarlatmasi b katsayisi 40 alinarak verilere uygulanmistir. H/V egriler1 0.5 -
2.0 Hz bandinda goriintillenmistir. Elde edilen sonuglar ve degerlendirmede kullanilan pencere sayisi
ve uzunluklari asagidaki tabloda 6zetlenmistir.

H/V egrisi yorumlamasi sonucunda secilen noktada H/V egrilerinde belirgin pikler mevcuttur.
H/V egrileri genel karakterleri ile diiz H/V egri kriterlerine uymaktadir. H/V egrilerinde herhangi bir
pik gozlenmemesi zeminde herhangi bir bilyiitme olmadigini, zemin tabakalarn arasinda ani hiz
degisimleri olmadigin gostermektedir.

Buna gore calisma sahasi i¢in zemin tabakalarn arasinda vitksek hiz farklarn olmadig:
soylenebilir. Genellikle disiik fekanslarda pik vapan H/V egrileri yiizeyden itibaren Alitvyon olan
gevsek zeminlerde goriilmektedir. Olgiim noktasindaki H/V egrileri daha detayl incelendiginde 1.0 -
1.5 Hz civarlarinda dusik frekanslarda SESAME(2005) kriterlerine gore belirgin olmayan pikler
mevcuttur. Eger bu pikler zemin biiyiitmesi olarak degerlendirilirse ¢aligma alaninin ortalama 15,00 m
derinlige kadar Ergene Formasyonuna ait kil-kum ardalanmali birimler ile kapli oldugu sonucu
dogrulannis olacaktir.

Mikrotremér lgiimiinde zemin hakim titresim perivotu:
3
2
Formiiliinden hesaplanir. Buna gore:

MT-1:To=1/(1.13 - 0.05)

Ty

To=1/1.08
To=0.92 sn
Ap=2.76
Grafik ve gizelgeler ekler bolimiinde verilmis olup, asagida tablo halinde 6l¢iimiin detaylar
sunulmustur.
Zemin Zemin
Olgiim Kayit Pencere Iienclerve T Hakim i
Ne Uzunlugu S Uzunlugu Titresim Tlllreslm Biiyiitme
: (dk) 2 (sn) Frekans: f; | Periyotu T, (Ap)
(Hz) (sn)
MT-1 30 16 100 1.08 0.92 2.76

Tablo 14: Mikrotremor Degerlendirme Toplu Sonuglar Tablosu

25\
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VIIL 3. Elektrik Ozdiren¢ Yontemi

Inceleme alaninda vapilan rezistivite (Diisey Elektrik Sondaj) calismasinda Schlumberger
yontemi uygulanarak AB/2 = 50 m derinlige niifuz edebilen 1 adet Disey Elektrik Sondaj (D.E.S)
Olgiisii alimmustir. Elektrik sondaj 6lgiileri SAS-2000 marka cihaz ile 14.11.2019 tarihinde alinmistir.
Alinan zahiri rezistivite (Ro) degerleri program igine atilmistir. Bu degerler ¢ok tabakali egri
karakterlerinde oldugundan egrilerin degerlendirilmesi  Schlumberger'in  iki tabaka abagindan

yararlanilarak hazirlanmig IPI2win yazilimi yardimi ile yvapilmistir.

Sekil 22: Rezistivite Saha Calismasi izah1 ve yeralti katmanlaniyla iliskilendirilmesi

Arazide ol¢iim noktalarindan elde edilen rezistivite degerleri daneli formasyonlar igin
formasyonun dane ¢apina. formasyonun ihtiva ettigi suyun kondiiktivitesine ve poroziteye baglidir.
Rezistivite degerinin biiyiimesi malzemenin dane ¢apmin buyiimesine ve porozitenin kiigiilmesine
delalet eder. Rezistivite degerinin diismesi dane ¢apmin kiiciilmesine ve su tasima 6zelliginin
azalmasina igaret etmektedir. Rezistivite egrisinin degerlendirilmesi sonucunda tabakalarin gergek

ozdirengleri, derinlikleri ve bu tabakalara karsilik gelen litoloji DES egrisi yorumu ve zemin profili

cklerinde de verilmistir.

OLCU TABAKA NO OZDIRENC KALINLIK DERINLIK KOROZYON KOORDINATLAR
NO (ohm.m) (m.) (m.) DERECESI UTM - 3°, ED-50
Dom: 27 — Zon: 35
1 37.13 0.51 0.51 Orta korozif
2 8.79 1.01 1.53 Cok korozif
DES-1 3 113.8 2.58 4.12 Korozif degil X:4562150 - Y:0544390
Kot : 81 m
4 24.30 10.14 14.26 Korozif
5 3.63 Zahiri Zahiri Cok korozif

Sekil 15: Tablo 5: DES-1 Noktasmda elde edilen ¢zdireng, kalinlik ve korozyon degerleri
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Ozdireng Degeri (ohm-m) Korozyon derecesi
<10 Cok Korozif
10-30 Korozif
30-100 Orta Korozif
>100 Korozif Degil

Tablo 16: Tirk (TSE) Standartlarina gore zemin 6zdirenci ve korozyon derecesi
Genis bir yiuzolgimiine sahip etit alaninda, yiizeyden itibaren 1,50m kalinlig1 bulunan Bitkisel
Toprak tabakasmin gercek oOzdireng degerl 37.13 ohm-m dir. Bitkisel Toprak altinda Ergene
Formasyonuna ait birimlere gegis vapilmig olup, kil-kum ardalanmal birimler gegilmigtir. Kil
yizdesinin fazla oldugu tabakalarda gergek 6zdireng degeri 3.63 ohm-m ile 8.76 ohm-m olarak hesap
edilmis olup, kum birimlerinde gergek 6zdirengler 113.8 ohm-m olarak okunmustur.
Olgiilebilen derinlik ve agilim mertebesinde (50,0m derinlige kadar) siireksizlik kaynakli
sagilma gozlenmemistir.
Sahada gergeklestirilen rezistivite 6lgimlerinde elde edilen gercek 6zdireng degerlerine gore
korozyon dereceleri vukanida belirtilmigtir. Sahanmin jeolojik bilgileri ve sondaj verilerinden de
anlasildig1 tizere Proje alaninda Bitkisel malzemesi altinda giincel Ergene Formasyonuna (Mie) Kumlu

Kil ve suya doygun Kum tabakalar1 yver almaktadir.

Sekil 23: Rezistivite calismasindan gériiniim

IX - ZEMIN ve KAYA TURLERININ JEOTEKNIK OZELLIKLERI
IX. 1. Zemin ve Kaya Tiirlerinin Simiflandirilmasi

Zemin Tiirlerinin Siniflandirilmasi

Bitkisel Toprak tabakasinin altinda siltli kil tabakasma girilmistir. Arazide yapilan jeolojik.
jeofizik ve jeoteknik ¢aligmalarm tamaminda, en ustte tespit edilen 1.00 m kalmlhikh Bitkisel Toprak
tabakasi sartnamelere (DIN 1054 / Bowles. J.E.. Foundation Analysis and Design) gore tasiyict zemin
smifina girmemektedir.

Bovle tagima giigleri ¢cok zayif olan zeminler tizerine yapi yapilmasina, zemin sartnameleri

(DIN 1054 / Bowles, J.E.. Foundation Analysis and Design) miisade etmemektedirler.




YENER YERALTI MUH. ARAS. TiC.VE SAN. LTD. $Ti.

TEKIRDAG-MURATLI-A SEVINDIKLI 194 NOLU PARSELIN
IMAR PLANINA ESAS JEOLOJIK-JEOTEKNIK ETUT RAPORU

Ortalama 1.00 m kalinliktaki Bitkisel Toprak tabakasinin altinda ortalama 15.00 m derinlige kadar

Kum-Silt-Kil Ardalamasi tabakasi edilmistir.

Yerel o Ust 30m de ortalama
zemin Zemin Cinsi - :
siifi 7 v D g\ 60,) .33’% , (€iso
(m’s) arbe cm) Pa)
ZA Saglam, sert kayalar > 1500 - -
7B Az ayrnismus, orta saglam kayalar 760 - 1500 - -
7C Cok sﬂq lfum ve sjen kil 'tab'ak‘alan veya 360 — 760 > 50 > 250
ayrismis ¢ok catlakli kayalar
Orta stki — sika kum, cakal veya ¢ok kati kil
ZD labakil 180 -360 15-50 70 — 250
Gevsek kum, cakil veya yumusak kil — kat1
kil tabakalar1 veya Wn > %40 kosullarini
ZE saglayan toplamda 3 m den daha kalin <180 <15 <70
yumusak kil tabakasi (¢, <25 kPa) igeren
profiller
Sahaya 6zel aragtirma gerektiren zeminler
1) Deprem etkisi altinda ¢6kme ve potansiyel gogme riskine sahip zeminler
7F 2) Toplam kalinlig1 3m den fazla turba ve/veya organic icerigi yiiksek killer
3) Toplam kalinhig1 8m den fazla olan yiiksek plastisiteli (PI>%350) killer
4) Cok kalin (>35m) yumusak vey aorta kati killer

Tablo 17: Yerel zemin smilar tablosu (AFAD, 18.03.2018)
Laboratuar verilerine gore killerin plastisite indeks degeri % 22.6-24.3 arasindadir. Bu gore plastisite

derecesi plastik ve orta dayamimhdar.

Plastisite Indeksi % (PI) Plastisite Derecesi Kuru Dayanimi
0-5 Plastik Degil Cok Disitk Dayanimli
5-15 Az Plastik Diisitk Dayanimli
15-40 Plastik Orta Dayamimh
> 40 Cok Plastik Yiiksek Dayaniml

Tablo 18: Plastisite Derecesi plastisite Indeksine gore belirlenmis (Leonards 1962)

Plastisite Indeksi % (PI) Plastisite Derecesi Tammlama
0 Plastik Degil Silt
1-5 Onemsiz derecede plastik Killi Silt
5-10 Disuk Plastisite Siltli Kil
10-20 Orta Plastisite Killi Silt
20-40 Yiiksek Plastisite Siltli Kil
> 40 Cok Yiiksek Plastik Kil

Tablo 19: Kohezyonlu zeminlerde plastik indeksine gére simflandirma (Burmister 1951)

28\
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Birim siniflandirmasinda orta plastik siltli kil oldugu goriilmektedir.

Likit limit degerleri % 42.0-43.3 arasindadir. Buna gore orta sikisabilir 6zellik gostermektedir.

Tanim Sikisma Indeksi (Co) Likit Limit (LL) %
Diisiik Sikigabilir 0-0.19 0-30
Orta Sikisabilir 0.20-0.39 31-50
Yiiksek Sikigabilir > 40 > 350

Tablo 20: Zeminin sikisabilirligi (Sowers-1979)

Kaya Tiirlerinin Siniflandirilmasi

Yapilan Sondajlarda kaya ya raslanmamistir.

IX. 2. Miihendislik Zonlar: ve Zemin Profilleri
Iinceleme alanimizin tamami Ust Miyosen Yash Ergene Formasyonuna ait Kil-kum tabakalan

ile kaphdir.

Tekirdag i Murath Ticesi. Asagisevindikli Mah. - Ada, 194 Parsel’e Ait Jeolojik Kesiti

m (K l l m (C)
Erit Alam A — A’ Kesiti

B oo
B <.«

Sekil 24: Diisey zemin kesiti

IX. 3. Zeminin dinamik-elastik parametreleri
Elastik parametreler, cisimlerin gerilmeler altinda hacim ve bigim degistirmelerini kontrol |
eden parametrelerdir. Kayag ve zeminlerin deformasyonlart da birinci derecede bu parametrelere

baghdir. Proje kapsaminda alinan sismik Kirilma 6l¢iimlerinden elde edilen Vp ve Vs hizlarina gore,
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yerin dinamik-elastik 6zelliklerini ortaya koymak i¢in belirlenen her bir tabaka i¢in yogunluk (p),
Maksimum kayma modiilii (G,.x), Elastisite (Young) modiilii (E,), Poisson orani (i), Hiz orant (Vp /

Vs), Bulk modiilii (K) gibi parametreler hesaplanarak, zeminin dinamik yiiklere karsi nasil bir davranis

gosterecegi asagida ozet tablo halinde verilmistir.

Boyuna | Enine . Kayma 1 Elastisite
el .. .| Vp/Vs | dalga dalga Eobson Yogunluk modilii Bk MOdum Modiila
Olgiim Tabaka orani 3 N K
No No Orant | hizi Vp | hiz1 Vs " p (gr/em’) G (kg/em?) By
(ares) (mian) {iionr) (kg/con ) Litoloji Formasyon
p=(VpP2Vs?)/ | p=044* | G=[(d*Vs) | K=[d*(Vp’- | (3Vp’4Vs’)/
2Vp*-2VsH) (Vs)*? /100] (43VsHJ/100 | (Vp®/Vs?)
1 226 | 392 174 038 1.60 482 1805 1325 S
Masw-1 kil
2 4.50 1228 273 0,47 1.79 1334 25197 3933 Kumlu Kil | Ergene Fm

Tablo 21: Bolgenin dinamik - elastik parametreleri
Boyuna — Diisey Hiz (Vp m/sn)

Bu calismada arazide 1 profilde diiz ve ters atislar yapilmis olup, asagidaki tabloda sonuglar
verilmistir.

VP Diiz
1. Tabaka 2.Tabaka

Hat ismi

Masw-1 392 1228

Tablo 22: Arazide hesaplanan P Dalgasi Hizlar

Etiit alaninda yapilan sismik ¢alisma sonucunda Vp hizlarina gore 2 tabakali ortam tespit edilmistir. 1.

Tabakada ortalama Vp boyuna dalga hizlar1 392 m/sn , 2. Tabakada ortalama Vp boyuna dalga hizi ise
1228 m/sn olarak hesaplanmistir.

Orta giicteki sokiicii araclar Agir giicteki sokiicii araclar

Agirhk: 25-35 ton, Agirhik: 35-55 ton,
Giic: 150-250kW (OA) Giic: 250-350kW (AA)
Boyuna Dalga Sokiilebilirlik Boyuna Dalga Sokiilebilirlik
Hiz1 Vp (m/sn) derecesi Hiz1 Vp (m/sn) derecesi
>2000 Sokiilemez > 2300 Son derece zor sokiilebilir
1500 - 2000 Zor sokiilebilir 1700 - 2300 Zor sokilebilir
1000 - 1500 Orta derecede sokiilebilir 1000 - 1700 Orta derecede sokiilebilir
500- 1000 Kolay sokiilebilir 670 - 1000 Kolay sokiilebilir
< 500 Cok kolay sékiilebilir 350-670 Cok kolay sokiilebilir

Tablo 23: Cesitli dalga hizlarinda sokiilebilirlik dereceleri (Bailey, 1974; Biiyiiksarag. 2004)
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Enine — Yatay Hiz (Vs m/sn)
Masw olgiimlerinden hesaplanan Enine kayma dalga hizlari (Vs) asagidaki tabloda verilmistir.
S DALGA HIZLARI

Hat ismi | 1.Tabaka | 2.Tabaka

Masw-1 174 273

Tablo 24: Arazide hesaplanan S Dalgas1 Hizlan

Etiit alaninda yapilan sismik ¢alismalar sonucunda 1. Tabakada Vs Enine dalga hizi 174 m/sn,
2. Tabakada Vs Enine dalga hizi 273 m/sn hesaplanmigtir.

Sismik Hiz Oram (Vp / V)

Dogrudan P ve S sismik hizlarin bir fonksivonu olan Hiz Orani, formasyonlarin konsolide olup
olmadigina, gaz veva sivi tasiyip tasimadigini gosterir. Bu oran tortul kayaglarda genis bir aralikta
degisirken ( 1.4 ile 6.8 ) magmatik ve metamorfik kayaclarda 1,7 ile 1,9 arasinda degisir. Kisaca
Vp/Vs oranindaki degisim kayacin elastik ozelliklerine siki sikiya bagli olup, orandaki biiyiime:
gozenegi bol gevsek tortul kayaglari ve magmatik kayaclarda ise eklem ve catlak sistemlerinin
artmasini gosterir. Hiz oranindaki biiyiime bize sedimanter kayaglarda porozitenin ve kristalen

kayaglarda cklem ve ¢atlak sistemlerinin artmalarmni belirtir.

Vp/ Vs Suya Doygunluk Dereceleri
1,28-2,11 Doygun Degil
1,97-2,65 Kismen Doygun
2,30-3,20 Tam Doygun

Tablo 25: Vp/Vs oranlarina gére zeminlerin doygunluk dereceleri (Salem,2000)

Vp / Vs Hiz Oranlar
Hat ismi | 1.Tabaka 2.Tabaka
Masw-1 2.26 4.50

Tablo 26: Arazide hesaplanan Vp/Vs hiz oranlar

Etiit alaninda vapilan sismik c¢aligmalar sonucunda 1. Tabakada Vp/Vs orani 2.26 ve 2. Tabakada
Vp/Vs orani 4.50 hesap edilmistir.
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Dinamik Elastisite-Young Modiilii (E, kg/cm®)

E =dVs’/100 3Vp®-4Vs)
Vp2V52 ,,’ o8

%

Sekil 25: Boyuna gerilmenin boyuna deformasyona oranidir.

Zeminin yiik altinda dayanikliligini, sertligini bir baska deyisle katiligini verir. Hangi zeminde
ne kadar oturma olabilecegini belirler. Kayacin gézenekliligine ve dokusuna baglidir.
P ve S dalga hizlar ile yogunlugun bilinmesi. Elastise ( Cimentolasma ve Sertlik ) Modiilinin (E)
bulunmasini saglar. Laboratuardan eclde edilen elastise modilii ile araziden elde edilen clastise
modiiliiniin, zeminlerin ve kayaglarin catlaklik ve bozusma dereceleri ile orantili olan degisim
gosterdigi saptanmistir. Formasyonlarin saglamlik ve sertliginin bir olgiisiidiir. Formiilii ve zemin

durum tablosu asagida verilmistir.

Elastisite Modiilii Zemin Durumu
>1700 Gevsek
1700-10000 Orta Saglam
10000-30000 Saglam

>30000 Cok Saglam

Tablo 27: Elastisite modiiliine gére zemin durumu (ASTM, 1978)

Sismik Hizlar kullanilarak elde edilen Dinamik Elastisite Modilii degerleri asagidaki tabloda

sunulmustur.

Dinamik Elastisite Modiilii (E, kg/cm®)
Hat Ismi 1.Tabaka 2.Tabaka
Masw-1 1325 3933

Tablo 28: Arazide hesaplanan dinamik elastisite modiilii degerleri

Etiit alaninda yapilan sismik c¢alisma sonucunda elde edilen dinamik eclastisite modilii
degerlerine bakildiginda; 1. Tabakada Elastisite Modiilii degeri 1325 kg/cm”, 2. Tabakada 3933 kg/cm’
dir.

Dinamik Elastisite Modiilii degerlerine bakildiginda, diisey viikler etkisi altinda 1. Tabakanin

gevsek, 2. Tabakanin da orta saglam oldugu anlagilmaktadir.




YENER YERALTI MUH. ARAS. TiC.VE SAN. LTD. $Ti.

TEKIRDAG-MURATLI-A SEVINDIKLI 194 NOLU PARSELIN
IMAR PLANINA ESAS JEOLOJIK-JEOTEKNIK ETUT RAPORU

Kayma (Shear) Modiilii (G, kg/cm’)
(G = [(d*V,?) / 100]

Sekil 26: Kayma gerilmesinin kayma deformasyonuna oranidir.

Yanal kuvvetler etkisinde olusur, zeminin kaymaya karsi direncini ve dayaniklhiligimi gosterir.
Dinamik kayma modiilii enine dalga hizindan hesaplanir, deprem hasarlarinin bir élgusiidiir. Sivilarda

Gd = 0 oldugundan S dalgasi yayilamaz, zemin 1slandik¢a kayma modiliiniin degeri duser.

Kayma Modiilii Zemin Durumu
>600 Gevsek
600-3000 Orta Saglam
3000-10000 Saglam
>10000 Cok Saglam

Tablo 29: Kayma modiiliine gére zemin durumu ( ASTM, 1978 )

Sismik Hizlar kullanilarak elde edilen Kayma Modiili degerleri asagidaki tabloda sunulmustur.
Kayma Modiilii (G, kg/cm®)

Hat ismi 1.Tabaka 2.Tabaka

Masw-1 482 1334

Tablo 30: Arazide hesaplanan kayma modiilii degerleri

Etiit alaninda vapilan sismik caligmalar sonucunda clde edilen kayma modiilii degerlerine
bakildiginda; 1. Tabakada 482 kg/cm”, 2. Tabakada 1334 kg/cm’ dir.
Dinamik Kayma Modiilii degerlerine bakildiginda yanal viikler etkisi altinda 1. Tabakanin

gevsek, 2. Tabakanin da orta saglam oldugu anlagiimaktadir.

Bulk Modiilii (K, kg/cm?)
K = [d(Vp® - (4/3*Vs*)]/100 y

-
N

Sekil 27: Hacimsel gerilimin hacimsel deformasyona orani
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Cisme her yonden kuvvet uygulandiginda olusur. buna dayanarak Bulk modiilii; belli bir

basing altinda sikigsmaya karsi gosterilen direngtir. Zeminlerde sikisma degeri disiik, kayalarda ise

viiksektir.
Bulk Modiilii (kg/cm®) Sikisma Simiflan
<400 Cok Az
400 - 10000 Az
10000 — 40000 Orta
40000 — 100000 Yiiksek
>100000 Cok Yiiksck

Tablo 31: Bulk modiilii degerlerine gore zemin sikisma durumlan (Kegeli, 1990)

Yapilan hesaplamalar sonucu elde edilen Bulk Modiilii degerleri asagidaki gibidir.

Bulk Modiilii (K, kg/cm®)
Hat Ismi 1.Tabaka 2.Tabaka
Masw-1 1805 25197

Tablo 32: Arazide hesaplanan bulk modiilii degerleri

Etit alaninda yapilan sismik caligmalar sonucunda clde edilen Bulk modiilii degerlerine
bakildiginda: 1. Tabakada 1805 kg/cm”, 2. Tabakada 25197 kg/cm” dir.
Bulk Modiilii degerlerine bakilarak 1. Tabakamin sikismaya karsi az direngli, 2. Tabakanin da

az-orta direngli oldugu anlagilmaktadir.

Poisson Orani(v)

v=Vp>-2 Vs
2Vp® - 2Vs’ E ________ .

P
s

Sekil 28: Enine birim deformasyonun boyuna birim deformasyona orani

P ve S Dalgalarmin hizlarina bagh olarak degisen bir parametredir. 0-0.5 arasinda deger alip
birimsiz bir parametredir. Satiirasyonlu ( suya doygun ortam ) ortamlarda maksimum, satiirasyonsuz
(suya doygun olmayan ) ortamlarda minimum degerler alir.

Zeminin gozenekliligini ve bu gozeneklerin su ile dolu olup olmadigini, kiriklihgini ve

anizotropisini kontrol eder.
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Poisson Oram (v) Zemin / Kaya sikih@ Vp/ Vs Oram
0.5 Crvik- Siv1 Sonsuz
0,4-0,49 Cok gevsek Sonsuz-2,49
0,3-0,39 Gevsek 2,49-1,87
0.2-0.29 Sik1 — Kat1 1.87-1,71
0.1-0.19 Kati 1.71-1,50
0-0.09 Saglam 1,50-1.41

Tablo 33: Poisson oranina gore zemin durumu ( Ercan. 2001 )

Yapilan hesaplamalar sonucu elde edilen Poisson Orani degerleri asagidaki gibidir.

Poisson Oram (v)
1.Tabaka
0.38

Hat Ismi

Masw-1

2. Tabaka
0.47

Tablo 34: Arazide hesaplanan poisson oram degerleri

1. ve 2. Tabakada ortalama poisson orani degerlerinin 0,38 — 0,47 hesaplanmasi orta gozenekli
ve ¢cok gevsek-gevsek yapiva isaret etmektedir.
Yogunluk (d, gr/cm’)
d=(0.44* (Vs)"*)

Zemin ve Kaya ortamlarda farkli degerler alir. Gozenekli, gatlakli ve porozitesi ¢ok olan

ortamlardadiisiik deger alir. Saglam ve catlaksiz ortamlarda daha yiiksek deger alir. Sismik hizlarn
oran ile de ters orantilidir. Vp/Vs oram az ise yogunluk yiiksek. yani zemin saglamdir. Oranin yiiksek

oldugu yerlerde zeminde nemlilikten bahsedilebilir.

Yogunluk (gr/cm’) Tammlama
<1,20 Cok Diisiik
1.20 - 1.40 Diisiik
1,40 - 1,90 Orta
1,90 - 2,20 Yiiksek
>2.20 Cok Yiiksek

Tablo 35: Zemin birimlerinin yogunluk simflamasi (Kegeli, 1990)

Yapilan hesaplamalar sonucu elde edilen yogunluk degerleri asagidaki gibidir.

Yogunluk Degerleri (d, gr/cm’)

Hat Ismi

1.Tabaka

2. Tabaka

Masw-1

1.60

1.79

Tablo 36: Sismik hizlardan hesaplanan yogunluk degerleri

"\
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l. Tabakada yogunluk degerinin 1.60 hesaplanmasi orta yogunlukta bir zemin ortami

oldugunu, 2 tabakada 1.79 hesaplanmasi. orta yogunlukta zemin ortaminin varligina isaret ctmektedir.
Kalinhk(h) :

h=[T;/2*(Vp,*Vp,) / (Y Vp,’ —Vp,))]

Boyuna sikisma dalgasindan (P dalgasi)hesaplanan ortalama kalinhik degerleri ve formiilii

asagida verilmistir.

Hat Ismi 1.Tabaka 2.Tabaka

Masw-1 2.07 o

Tablo 37: Sismik hizlardan hesaplanan tabaka kalmhg: degerleri

IX. 4. Sisme-Oturma ve Tasima Giicii Analizleri ve Degerlendirme

Sisme Analizi

Arazide yapilan sondajlarda ortalama 1,00 m — 15.00 m arasinda Kumlu Kil ve Kum
tabakalari gozlenmisgtir.

Sondajlardan alian SPT ve UD numuneleri iizerinde vapilan laboratuar deneylerinden
faydalanarak sigsme analizi vapilmistir.

Elek analizi sonuglaria gore 200 nolu elekten gegen kil-silt miktar % 80.43-84.24, likit limit
degeri % 42.0-43.3 ve diizeltilmis SPT Ng, degeri 16-31 (1,50 m — 10.95 m) arasindadir. Bu verilere

gore diisiik-orta sisme derecesine sahiptir.

200 nolu Likit Limit % SPT deney Sisme viizdesi Sisme basinci | Sisme derecesi
elekten gecen sayisi
>95 >60 >30 >10 >1000 Cok Yiiksek
60-95 40-60 20-30 5-10 250-1000 Yiiksek
30-60 30-60 10-20 1-5 150-250 Orta
<30 <30 <10 <1 50 Diisiik
Tablo 38: Sisen Killerde muhtemel hacim degisikligi (Chen, 1975)
indeks Ozellikleri Sisme Sisme
Kolloid % Plastisite Biiziilme
(>0,001mm.) Indisi (PI) (Rétre) Limiti Yiizdesi (%) Derecesi
>28 >335 <11 >30 Cok Yiiksek
20-31 25-41 7-12 20-30 Yiiksek
13-23 13-28 10-16 10-20 Orta
<15 <10 >15 <10 Diisiik

Tablo 39: Indeks 6zelliklerine gore zeminlerin sisme viizdesi ve derecesi (Holtz ve Gibbs, 1956)
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Plastisite indisi (PI) laboratuvar ortaminda yapilan testler sonucunda % 22.6-24.3 arasinda

hesap edilmis olup yitksek sisme derecesine sahip oldugu anlasilmistir.

Oturma Analizi
Etiit alaninda yapilan sondajlarda ortalama 15.00 m derinlige kadar killi kum kesilmis olup,
oturma analizleri bu tabaka i¢in yapilmistir.

SPT Verilerine Dayali Oturma Potansiyelinin Degerlendirilmesi

Meverhof, Terzaghi —Peck ¢ gére SPT N sonuclarina gore Oturma Hesabi

Radye temel tasarimi igin;
AH= (31,2 x (qnet / Ng)

Yapr viikii, gnet: 0.25 kg/cm” (200 m’ taban alanmna 500 ton
Yapr yiikii kabulii ile)

Diizeltilmis SPT Ngoor = 20 (1,50 m — 3.00 m arasindaki

ortalama diizeltilmis deger)
31.2: Sabit Katsay1

' Kuyu  Sabit Katsayi Net Yapi Yiikii Ortalama SPT  SPT Diizelt. | h (Kalinlik, m) ' Toplam Oturma

Tabaka orta
| No | 312) | anet(kg/fem’) |  (Na) | (Nw) |  noktass | (AH,cm)
SK-3 517 0,25 16 (Ort. 3,0m) 12 3.50 I 06¢

Tablo 40: Oturma analizi sonug tablosu

Sismik Parametrelere Dayali Oturma Potansiyelinin Degerlendirilmesi

Etiit alamindaki zemin tagima giicii (qa) ve clastisite modiiliine (E) bagh olarak. 6,00 m kalinhigindaki
kil katmaninin maksimum oturma miktart Prof. Dr. Ali KECELI'nin 2000 vilinda gelistirdigi
bagintidan asagidaki gibi hesap edilmistir. Hesaplamada kullanilan 2. Sismik Ortam degerleri asagida
verilmistir.

St=(qa/E)xH

2. sismik ortam, Kumlu Kil Ard.(masw-1)

St = Maksimum oturma (cm)
q.= Tasima giicii (4.9 kg/cm?)
E = Elastisite modiilii (3933 kg/cm’)

H = Oturmas: distiiniilen tabakanin orta noktasi (3.5 m)

St=(4.9/3933)x3.5
St =0,0043 m = 0,43 cm

2
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Yapilan hesaplamada radve jeneral temel sistemi icin toplam oturma dederi 0.64 cm

hesaplanmis olup kabul edilebilir sinirlar igerisinde kalmaktadir. Ancak farkli oturmalar ve diisiik

tasima giicti unsurlar: g6z ardi edilmevip, ilgili geoteknik miithendisinin onerileri dikkate alinmalidir.

Temel Tipi Toplam Oturma Farkh Oturmalar
Miinferit someller
Killer 7.5cm 45cm
Kumlar 5.0cm 3.2cm
Radye Jeneral Tm
Killer 12,5 cm 4.5cm
Kumlar 7.5cm 3.2cm

Tablo 41: Yap1 Temellerinde Izin verilebilen Maximum Oturma Miktarlan

Zemin Tasima Giicii Hesabi (Laboratuvar Sonucuna Dayali)

Terzaghi’ye gore yumusak kivamdaki zeminler i¢in kirilma mekanizmasi farkli oldugundan verel
gogme ve oturmalara karsi tagima giicii hesabi i¢in kayma direnci parametreleri C,= 2/3 C, ®,=2/3 ®
degerleri hesaba katilarak, bu degerlere karst gelen Ne-Ng-Ny degerleri kullanilmalidir. Serit Temeller
i¢in K;=1, K, = 0.5 olup, Kohezyonlu zeminlerde Kayma direnci agis1 @= 0 olamasi durumunda Nc=
5.14 yada 5,70- Ngq=1- Ny= 0 alinmaktadir.

Ortii altinda yer alan ortalama 7.50 m derinlige kadar devam eden az kumlu siltli kil tabakas
igin tagima giicii. serit temel sistemine gore Terzaghi yaklagimlarindan yararlanip, asagidaki sekilde
hesap edilmistir.

@ = (ki *c*No) + (1 *DPFN) + (ks * y2*B*N,)
c: kohezyon (kg/cmz)
N.. Ny, N,: Terzaghi tagima giicii katsayilari
ki. ko Temel sekil katsayilar
y1: Temel zemini dogal birim hacim agirhig (kg/cm’)
v>: Temel zemini altindaki tabakanin dogal birim hacim agirhg (kg/cm’)
Df: Temel derinligi (cm)
B: Temel genisligi (cm)
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SK-1 2.50-3.00 m. icin Tasima Giicii Karakterisitk Dayanimi (q,) Hesabi:
SK-1

Terzaghi'nin Genel Tasima Giicii Formiiliinden;
qu (k1*c*Nc) + (yn*Df*Ng) + (k2*yn*B*Ng)
gnet: (Qu-(gn*Df)
gs: (Qnet'Gs)

k1 1.00

k2 0.50

c 92 ton'm”

® 463

Nc 720

Ng 1.58

Ng 0.19

yn 1.87 ton'm’

B 1 m

L 20 m

Di 2.5 m
Sonuglar

qa: 73.79 ton'm”
quet 69.11

Di= 2.5 m.icin; |[gs: 2.30 kg/cm”
Kv= 2.5m.icin; 2709.299| ton'm’®

SK-2 3.50-4.00m. icin Tasima Giicii Karakterisitk Dayamim (q,) Hesaba:

SK-2
Terzaghi'nin Genel Tasima Giicii Formiiliinden;
qu (k1*c*Nc) + (yn*Df*Ng) + (k2*yn*B*Ng)
gnet: (Qu-(gn*Df)
gs: (Qnet'Gs)
ki 1.00
k2 0.50
c 10.1 ton'm”
P 3.1
Nc 39
Ng 1.66
Ng 0.20
yn 1.87 ton'm’
B 1 m
L 20 m
Df 3.5 m
Sonuclar :
ga: 85.67 ton'm”
gnet 79.13
Di= 35 m.icin;: |gs: 2.64 kg'cm®
Kv= 3.5 m.icin; 3101.894| ton'm’

Tablo 42: Tasima Giicii degerleri
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X - HIDROJEOLOJIK OZELLIKLER

Trakya bolgesini yaklagtk 11325 km® biyiikliikteki drenaj alani (Ergene Havzasi) ile biiyiik
oranda kaplayan Ergene Nehri, en D daki Cerkezkoy ve Saray dolayindan baslayarak ve hem K’den,
hem de G’den kollar alarak B’ya akisla Ipsala K'inde Meri¢ Nehri’ne birlesmektedir. Tiim bu akarsu
sistemi GB’ya dogru yonlenerck Saros Korfezi B'sinda Ege Denizi'ne dokulmektedir (Sekil 29).
Ergene Nehri'nin 1969 — 1981 donemi igin villik ortalama akis debisinin 30 m3 / sn, villik max. Akis
debileri ortalamasinin da yaklasik 810 m’ / sn oldugu hesaplanmistir. Nehrin ana beslenimi esas olarak

Yildiz Daglari’ndan (Istranca’lardan) saglanmaktadir.

BULGARISTAN

3

t

KARADENI{Z
YUNANISTAN

= A ISTANBUL
MARMARA DENIZi

Saros Korfezi

C/ Yerel Gegirimsiz GEGIRIMLI ORTAM
- Taneli Ortamliar ( Sn )
Kaya Onamlar { Se )
Yerel Gegirimii GEGIRIMS(Z ORTAM
So.m,p,M.a B)

10 20 30

40 SOkm

Sekil 29: Trakya bolgesi’nin basitlestirilmis ve genellestirilmis hidrojeoloji haritas1 (Derleyen: T. OZTAS,)

Trakva'nin hidrojeolojik 6zelliklerine. 6nceki genel jeoloji bolimiunde tanimlanmis olan ana
litolojk topluluklarin biyiklikleri ve vayilimlart g6z 6niinde bulundurularak olduk¢a genig sinirlar
icinde degisen temel jeohidrolik ve hidrojeolojik kriterler ¢ergevesinde bakilmigtir. Gegirimlilik
niteliginin birinden digerine farkli oldugu bilinen fay zonlar ile ayrintili aragtirma gerektiren gatlak ve
tabaka agikliklarimin neden oldugu jeohidrolik ortam o6zellikleri, bu ¢aligmanin 6zel amaci

dogrultusunda basitlestirilen bolgesel hidrojeoloji haritasi kapsamina alimmamustir.
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X. 1. Yeralt:1 Suyu Durumu

Inceleme alaninda 15.00 m derinlikte agilan zemin sondaj kuyularinda yeraltisuyuna 7.00 m
rastlanilmistir.

Uygulamaya esas projelerde Mevsimsel etkilerin sonucu olusabilecek vogun vagislarin
getirecegi viizey sularma karst vapr temelinin altinda kilcal drenaj kanallari kurulmasinda ve temelin

ctrafinda ¢evre drenaji 6nleminin alinmasinda fayda vardir.

Tarih Saat Su Derinligi (m) Ag¢iklama
14.11.2019 09.00 7.00 SK-1 +SK-2
15.11.2019 09.00 7.00 SK-1 +SK-2
16.11.2019 09.00 7.00 SK-1 +SK-2
17.11.2019 09.00 7.00 SK-1 +SK-2
18.11.2019 09.00 7.00 SK-1 +SK-2
19.11.2019 09.00 7.00 SK-1 +SK-2
20.11.2019 09.00 7.00 SK-1 +SK-2

Tablo 43: Yeraltisuyu 6lgiim tablosu
X. 2. Yiizey Sulari

Inceleme alami igerisinde akar veya kuru dere vatagi bulunmamaktadir.

X. 3. icme ve Kullanma Suyu

Igme suyu Schir sebekesinden saglanmaktadir.

XI - DOGAL AFET TEHLIKELERININ DEGERLENDIRILMESI

XL 1. Deprem Durumu

Inceleme alami ve dolayinda bolgesel 6lgekte afet durumu yaratabilecek en 6nemli dogal riskin
"deprem" oldugu agiktir. Bu nedenle, olmasi gerektigi seklivle, 6zellikle bir yerlesme — yapilagma
oncesinde veya en azindan sirasinda hatta sonrasinda bile gergeklestirilebilecek arastirmalarla

belirlenebilen bazi 6nlemlerin alinmasiyla bu rik kaynakli olasi hasarlar en aza indirgenebilecek ve her
yoniiyle yikict bir afet haline déniisme riski olabildigince azaltilabilecektir. Onlenemez bir doga olay1 }

olma niteligi tasiyan deprem olgusu, énemi nedeniyle bu boliimde agirlikla olarak irdelenmistir.

Bolgenin Tiirkive Deprem Tehlike Haritasindaki Yeri
Tekirdag ili, Murath Ilgesi sinirlant igerisinde 41.209400° enlem ve 27.529514° boylami

uzerinde kalan etiit alaninda en buyik ver ivmesi (PGA) AFAD Ttarafindan gelistirilen Tirkiye
Deprem Tehlike Haritalari Interaktif Web Uygulamasi hesaplamasina gore 0.318 g olarak

bulunmustur. Spektral ivme katsayilari, yer hizi vb. diger parametreler ekler bolimiinde (Ek-VI)

\
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detayli raporda sunulmustur. AFAD tarafindan hazirlanan Tirkiye Deprem Tehlikesi Haritasi, 18 Mart

2018 tarithinde Resmi Gazete'de vavinlanmis olup. 1 Ocak 2019 tarihinde yiriirliige girmistir.

Etiit alam

By hanta, Alet ve Aci Durum Yonetimy
Kapsanda destekienen
sonugian kutandarak

Bagkantg) (AFAD) tarafindan Ulusal Deprem Arastirma Programmy (UDAP)
UDAP-C-13-06 kod no'iu “Tareye Sesimk Tehiike Haritasinn Guncelienmes:” basinés prosenn
hazirtantmets

Bu harita, zemin kosuu (Vo) = 760 s esas alinarak haziranmighr. Yeral zemin kogulannin neden oiabilecag:
sivilagma, biyiime. farkli Oturma gibi tehikeler tedi

o
e

w o

Kaynak Gosterme. Bu haritanin kaliandmasinda "AFAD, 2018 Tarkiye Degrem Tehkike Hartas:” gekinde kaynak
Deiirimes: gecskmekteds

2018CHaritarun 1eif ve Kiibas haklo AFAD Baskanhjina aitte AFAD i yazih izns almmadan slekironck, optk. mekanik
veya Ger yoitaria cogaltimas:. daGtimas:. Dasimas.. yaymmianmass durumunda gerekdi huswia yoliara
basvurulacakiy

TURKIYE DEPREM TEHLIKE HARITASI

¥ 8 - o

AFET VE ACK DURLM YONETIM BASKANLIGH
Daves

Urnvcessier Mo Doriuceas Hubas No. 158
(Esdigatr Yokt § Ko Gamayasnars. TUSIIVE

ACIKLAMALAR

K

RO e S
Ytk
Tonsz

2 a3 0e s

55 WA ASAMA RSO N0

TERARL AN NS 475

Se

Sekil 30: Turkiyve Deprem Tehlike harita

s1 (Afad, 2018)

Raporiama
Rapor Bair Songal UNAL

Deprem Yer Horeked Dizeyc

Sekil 31: Etat alaninin Tirkiye deprem tehlike haritasindaki yeri (Afad, 2018)
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Rapor Basligi: SONGUL
UNAL
Deprem Yer Hareketi DD-2 50 yiida asima olasiigi %10 itekrarianma peryodu 475 i) olan deprem yer
Dazeyi hareketi duzeyi
Yerel Zemin Smifi ZD Orta siki - stkr kum, gakil veya gok kat kil tabakalan
Enlem: 41.2004°
Boylam 27.5208514°
Ciktilar
5:,=0.764 5, =0.209 PGA=0.318 PGV=19.499

Sg : Kisa periyot harita spektral ivme katsayrsi [boyutsuz]
5, : 1.0 saniye periyct icin harita spekiral ivme katsayisi [boyutsuz]
PGA : En buyik yer ivmesi [g]

PGV : En buyuk yer hizi fcmi'sn]

Yerel Zemin Siniflan

Ust 30 metrede ortalama

Yerel
Zemin Zemin Cinsi (Ve) (Naglag (C)
Sinifi > [darbe/30 o°F
ZA Saglam, sert kayalar > 1500 - -
|
ZB Az ayrigmug, orta saglam kayalar 760 - - -
1500
zZC Cok siki kum, cakil ve sert kil tabakalan veya 360 - > 50 > 250
ayrigmig, cok ¢atlakli zayif kayalar 760
ZD Orta siki - siki kum, cakil veya cok kati kil 180 - 15-50 70 -
tabakalan 360 250
ZE Gevsek kum, ¢akil veya yumusgak - kati kil < 180 <15 <70
tabakalar veya Pl > 20 ve w > % 40
kosullanini saglayan toplamda 3 metreden
daha kaln yumusak kil tabakasi { C, < 25 kPa
) igeren profiller
ZF Sahaya ozel aragtirma ve degerlendirme gerektiren zeminler :

1) Deprem etkisi altinda ¢okme ve potansiyel gégme riskine sahip zeminler
(stvilagabilir zeminler, yUiksek derecede hassas killer, gogebilir zayif cimentoiu
zeminler v},

2} Toplam kalinhd: 3 metreden fazla turba veiveya organik igengi yliksek killer,
3) Toplam kalinhd: 8 metreden fazia olan yiksek plastisiteli (Pf > 50) killer

4) Cok kahn (> 35 m) yumusgak veya orta kat killer.

Yerel Zemin Smifi ZD ve §; =0.784 igin F3=1.186
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Yerel Zemin Etki Katsayilari

Yerel Zemin Sintfi Kisa periyot bélgesi icin Yerel Zemin Etkr Katsayrsi Fq

S5£025 S5=050 S5=075 S5=100 S5=125 S52150
ZA 08 0.8 08 08 08 038
ZB 09 0.9 0.9 09 09 09
ZC 1.3 1.3 12 1.2 1.2 {2
ZD 1.6 1.4 1.2 = 1.0 1.0
ZE 24 1.7 1.3 11 09 08
ZF Sehaya ozei zemin dav rants anaiizi yapracaktir.

Yerel Zemin Sinifi ZD ve S5 =0.764 icin Fs=1.194

Yerel Zemin Sinifi 1.0 saniye periyot icin Yera! Zemin Etki Katsayis! F,
5,010 £,=020 $,=030 S5,=040 5,=050 5,20.60
ZA 0.8 08 08 0.8 08 08
ZB 08 08 08 0.8 0.8 0.8
ZC 1.5 15 15 8 5 14
ZD 24 22 20 1.9 1.8 17
ZE 42 33 28 24 2.2 20

-.-n.‘l"rj_\--} ozel zermn da anig anaikzi yaprlacaktir.

ZF

Sekil 23: Tirkiye deprem tehlike haritalar: interaktif web uygulamas: raporu (Afad, 2018)

Hatirlamakta yarar vardir ki 1996 tarth ve 1/800.000 olgekli Tiarkiye Deprem Bolgeleri
Haritasi, deprem kaynak alanlar ile tarihsel ve aletsel donemde olusan biyiikliigii 4.0M ve tizerindeki
depremlere dayanarak “probabilistik™ vaklasimla hazirlanmigtir. Haritanin olusturulmasi sirasinda 475
yillik tekrarlama siiresi bulunan depremlerin yarattigi es etkin — ivme kontur haritast ve 0,90
giivenirlik seviyesi esas alinmistir. Yani, tasarimi yapilan bir yapmin 475 yilda bir kez de olsa
olusacak bir depreme gore 50 willik bir siire iginde %90 ihtimalle deprem yiiklerine maruz
kalmayacagi va da diger bir devisle. tasarimlanan vapin 50 villik siire iginde sadece %10 oraninda
gergeklesebilecek bir agilma olasiligiyla deprem yiiklerine maruz kalacagi varsayimi yapilmustir.

Bu degerlendirmede. Marmara Bolgesi'nin genel sismotektonik 6zellikleri ve ili merkez kabul eden

100 km vyarigapli bir bolge i¢indeki tarihsel ve aletsel donemlere ait depremler irdelenmistir. Bilindigi
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gibi “deprem tehlikesi”. hasar ve can kaybi yaratabilecek biiyiiklikkte bir depremden kaynaklanan
maksimum yer harcketinin (ivme, partikiil hizi veya verdegistirme) belli bir yerde ve belli bir zaman
periyodu igerisinde olugmasi seklinde tammlanabiilir. Deprem tehlikesinin gergeklesme olasiligi ya da
gergeklesmesi sonucu olusabilesecek can ve mal kaybi ile hasar durumu ise “deprem riski” olarak
adlandirilir.

Bir depremin olusum yeri, konumu ve zamamni ile biviikligii ve diger 6zelliklerinin belirsizlik
tagimasi nedeniyle hesaplamalar olasiliklara dayanir. Bu baglamda, deprem tehlikesinin belirlenmesi
amaciyla tammsal (deterministik) ve / veya olasilik yontemleri kullamlir. Senaryo depremlerinin
rasyonel yaklagimlarla belirlendigi durumlar i¢in her iki yoéntem de birbirine benzer sonuglar
saglayabilir.

Genelde. olasilik hesaplarma dayali olan deprem tehlikesinin belirlenmesinde kullanilan kuramsal

modellerde asagida siralanan baslica 4 asama uygulanmaktadir.

* Jeolojik ve sismolojik verilerle potansiyel deprem kaynaklarinin tanimlanmasi,
% Deprem biiyiikliikleri igin olasilik dagilimlarinin tayini,

* Olasilik modellemelert,

* Yer harcketi — azalim iligkilerinin belirlenmesi.

Verilen bir alan / nokta i¢in deprem tehlikesinin belirlenmesinde en vaygin olarak kullanilan
belirleyici, “PGA™ olarak kisaltilan “en biiviik vatay ver ivmesi”dir. PGA degeri kullanilmasindaki en
onemli gerekgelerden biri, deprem sartnamelerinde onerilen tasarim spektrum sekillerinin, PGA veya
“etkin ivme” gibi PGA ile iliskilendirilebilen parametrelerle 6lgeklendirilebilmesidir. Zeminin
jeolojik, jeofizik ve jeoteknik parametreleri bilindiginde olasilik veya deterministi ya da her ikisinin
karigimi “hibrid” yontemler kullanilarak incelenen bélge igin gesitli peryodlar icin karsilasilabilecek
PGA degerleri verilebilir.

Bir depremin herhangi bir uzaklikta olusturacagi “en biyiikk vatay yer ivmesi’nin hesabinda;
deprem buyiikligi (M), uzaklik (R) ve verel zemin kosullari 6nemli faktorler olarak 6ne ¢ikar. Bu
hesaplar i¢in kullanilan bagntilara ise “azalim iligkisi bagintisi” adi verilir. Azalim iliskilerinde
kullanilan uzaklik parametresi (R); odak (1i¢ merkez) noktasina, episantra (dis merkez), enerji
bosalma merkezine ve fay viizeyine / fay uzanimina olan uzaklik tiiriinde olabilir.

Bir depremden etkilenmesi beklenen alanin digmerkeze (episantr) olan uzakhigina ve depremin
buyiikliigiine (magnitiid) baglh olarak “vakin alanda™ veya “uzak alanda™ olunmasi gibi kavramlar
onem kazanir. KRINITZSKY (vd., 1988) Siniflamasi na gore biyiikligii M=6.5 olan bir deprem igin
“yakin alan” uzakhigi sinir1 35 km, M=7.0 i¢in 40 km ve M=7_5 olan bir deprem i¢in ise 45 km olarak
alinmaktadir. Inceleme alaninin senaryo fayma olan ortalama 25 km’lik uzakhgmin goéz 6niine
alinmasi. ¢alisma alanimin “vakin alan™ i¢inde bulundugunun da agik bir ifadesidir (Sekil 29).

Senaryo Fay1 olarak secilen “Model C”, Marmara Denizi'nde 170 km uzunlugundaki KAF nin ayni

anda kinlacagl varsayimina dayanmaktadir. Bu durumda moment biiyikliiginiin 7.4 olacag: tahmin

| edilmektedir. Bu buyikliik, bolgede bugiine kadar meydana gelmis olan en yiiksek degerdir. Cunkii en
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buyiik tarihsel depremin buyikligi dahi 7,6M dir. Tim hattin ayni anda kirilmasiyla ilgili bir kanit da
yoktur.

Ancak, bu uzunluk bolgedeki KAF in max. Uzunlugu varsayilirsa, Mayis 1766 depreminde

D’da hattin 1/34 ve geri kalam1 da Agustos 1766°da kinlmistir. Diger bir deyisle belirli yaklagimlar
kapsaminda kalmak tizere bu model en kétii durumu ifade etmektedir (JICA, 2002).
Bu baglamda Tirk-Fransiz igbirligiyle Fransizlarm INSU/CNRS/MRS/ MAE/IFREMER ve
Tirkiye'nin - TUBITAK MAM/ITU/MTA/SHOD kurumlari tarafindan Marmara Denizi'nde
vurutiilmiis olan deprem arastirmalan ¢ergevesinde ¢alismalar yapan L'Atalante Gemisi arastirmalar
s0z edilmeye degerdir. Arastirmalarda Victor 6000 adli insansiz bir denizalti da gérev almis, hassas ve
vitksek ¢oziiniirlii teknolojilerin uygulandigr caligmalarda gergek zamanh izleme ve kavit sistemleri
kullanilarak birgok yerde deniz tabanindaki faylara 25 m kadar yaklasilmis ve goruntiilenmistir. Bazi
kritik noktalarda faylarn 6 m kadar iizerinden veri toplamigtir. Elde edilen gorintilerin yatay
¢ozinirligi 15 cm ve 50 cm, disey ¢ozinirligi ise Sem ile 10cm arasinda olmustur.

L'Atalante gemisiyle, daha 6nce Le Suroit adli geminin vapmis oldugu arastirmalar sirasinda
saptanmis olan ve 1912 depremi kinginin (7.4M) Marmara Denizi igerisinde ne kadar devam ettigi
arastinlmugtir. Bilindigi gibi 1912 depremi. Gelibolu Yarimadasi’ndaki Ganos Fayi iizerinde meydana
gelmis ve bolgede biyiik bir hasar yaratmistir. 1912 depremi kinginin Marmara Denizi igerisinde ne
kadar devam ettiginin belirlenmesi bu bakimdan ¢ok 6nemli gorilmistir. Ciinkii yapilan
arastirmalarda Ganos Fayi ile birlesen ve Tekirdag Cukurlugu'nu G'den sinirlayarak Orta Marmara
Sirti'na kadar uzanan yaklagik 110 km uzunlugunda bir fayin varhg: belirlenmis ve bu fay Marmara'da
en tehlikeli fay olarak ilan edilmistir.

Bu uzunluktaki bir fayin kirilmasi halinde de 7M'nin uzerinde bir deprem olusacag:
ongorilmugtiir. 1912 deprem kingmm Marmara igerisinde devam etmesi, bu faymn en azindan bir
boliimiiniin sézii edilen deprem sirasinda kirilmis olacagr ve dolayisiyla gelecekte olusturabilecegi
deprem biviikligiinin daha az olmasi anlamma gelmektedir (R. ARMIJO, N. CAGATAY, N.
GORUR, 2002).

L'Atalante ¢aligmalar1 sonucu Ganos Fayi ile Orta Marmara Cukurlugu arasinda yaklagik 60
km uzunlugunda goreli olarak veni ve taze bir kingin varhg: tartismasiz olarak saptanmistir. Bu kingin
1912 depremine ait olacag: disiinilmektedir. Kirigin 1912 depremine ait oldugu kesinlik kazanirsa
gelecekteki Marmara Denizi kaynakli depremin buvikligi de énemli 6lgiide azalmis olacaktir. S6z
konusu kirik Orta Marmara ve Cinarcik Cukurluklar arasinda (Orta Marmara Sirti'nda) devam
etmemektedir. Bu da kingi olusturan deprem sirasinda Marmara tabaninin boydan bova kirllmadigim
gostermektedir. Calismalar sirasinda 1999 deprem kingmin Korfez ¢ikisina kadar geldigi de
saptanmustir.

Onceki paragraflarda kisaca agiklanan calismalarla ortaya konulan verilerin, Marmara
Bolgesi'ndeki deprem tehlikesi boyutunun degerlendirilmesine biviik katki yaptigr agiktir. Diger bir

deyisle. kirngin 1912 depremine ait olmasi halinde bile Marmara Bolgesi'nin deprem riski tamamen
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ortadan kalkmayacak, sadece beklenen depremin boyutu belli 6l¢iide azalacaktir. Ancak bu boyut dahi
Istanbul Belediyesi ve JICA'nin yapmus olduklart Afet Onleme / Azaltma Temel Plami ¢ergevesinde
belirtilen tiim oOnlemlerin vakit gegirilmeden alinmasini gerektirecek kadar 6nemli olacaktir (R.

ARMIJO, N. CAGATAY. N. GORUR. 2002).

XL 1. 1. Bolgenin Deprem Tehlikesi ve Risk Analizi

Proje alani, Tekirdag Ili. Murath ilgesi verlesimi smirlan iginde ve Marmara Denizi nin
vaklagik 25 km kuzeyinde yer almaktadir. Bu yore, JICA Projesi’ndeki en riskli senaryo fayr olarak
isaret edilen “C Model Senaryo Fay”min 35 km Kadar K'inde ve hasar yapici birgok depremin
olustugu Marmara Denizi kiy1 kesimindedir.

Calisma alani ve dolayindaki deprem tehlikesini belirleven jeolojik unsurlarin en énemlisi,
Kuzey Anadolu Fayi'nin (KAF) Marmara Denizi iginde yeralan kesimidir. Adapazari dolayinda B’ya
dogru ii¢ ana kola aynlan, Marmara Denizi i¢inden ve G’inden B’va dogru ilerleyverek dogrultu atiml
faylarla, yerel olarak da egim atimh faylarla ayrilmis havzalar sekillendiren KAF 1 bu K kolu,
inceleme alaninin ortalama 35 km Kadar G’inden geger ve D-B véniinde yerlesmis bir sismotektonik
zon seklinde daha B’daki Mirefte’ye kadar uzamr. KAF in diger kollarini olusturan orta ve G kollar
ise Marmara Denizi'nin G kesimine yerlesmistir ve vine vaklasik D-B dogrultusunda olmak iizere uzak
B’va, Ege Denizi'ne dogru yonlenmis bulunmaktadir.

Marmara Denizi'ndeki artik giiniimiizde oldukga iyi bilinen durumuna gére Kuzey Anadolu
Fay’'mn Marmara Denizi'ne Izmit Kérfezi D’sundan giren ana kolu Korfez ¢ikisinda, Cmarcik
Cukurlugu igerisine girmekte ve bu cukurlugu K’den simirlayarak Adalar’in G ve B’sma kadar
izlenmektedir. Cmarcik Cukurlugu'nun G’inde Cinarcik ve Yalova arasinda uzanan ve ozellikle 17
Agustos Depremi'nin artgilart ile agik bir bigimde takip edilebilen fay, sig sularda ¢alisiimamis
olmasindan dolay1 haritada goriilememektedir. Bu fay ile Cinarcik Cukurlugu arasinda az egimli bir
self bulunmaktadir (O. TUYSUZ, 2002).

Guney Self'in haritada izlenen en 6nemli unsurlarindan biri de Imrali Adasi'min hemen
B’sindan gegerek Cinarcik Cukurlugu'nun B’sina uzanan ve bugiin Marmara Denizi'nin tabaninda
kalmis olan bir paleo-akarsu yatagidir. Bu yatak Marmara Denizi nin heniiz gelismedigi donemlerde G
alanlardan K¢, olasilikla Karadeniz'e kadar uzanmustir. Adalar’in G’inden sonra ana fay kolu dénerek
D — B uzanimi kazanmakta ve Yesilkoy agiklarindaki bu doniig alam K — G gidisli bindirme faylari ile
karakterize edilmektedir.

Cmarcik Cukurlugu, B'da Orta Marmara Yikselimi ile sinirlanmakta ve bu yiikselimin K’inden
devam Eden ana fay, Kumburgaz Havzasi'ndan gecerck B’daki Orta Marmara Havzasi’Na /
Cukurlugu™Na girmektedir. Tutturulmamis yumusak ve suya dovgun ¢okellerle dolu olan bu ¢ukurluk
icerisinde fay diger kesimlerdeki Kadar ivi izlenememekte. ¢ok savida kigik faylara ayrilmig

gorilmektedir. Bazi arastiricilar fayin burada tek parca oldugunu belirterek bu sagilimin havzayi
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dolduran ¢okellerin yapisindan kaynaklandigini kabul etmekte. bazilari da fayin burada farkh
parcalardan olustugunu diisiinerck bu goriige katilmamaktadir (0. TUYSUZ. 2002).

Orta Marmara Havzasi'min B siirmni olusturan Batt Marmara Yiikselimi’nde ana fayin izi son
derece belirgindir. Burada sirti keskin bir bicimde kesen fay B’va dogru Tekirdag Havzas: igine
girmektedir. Havzamin G’inden gegen ana fay daha sonra karava ¢ikmakta ve Ganos Daglari’nin
G’inden gegerek Saros Korfezi'ne dogru B'va devam etmektedir.

Marmara Bolgesi'ndeki deprem aktivitesinin ozellikle Marmara Denizi'nin D kesiminde oldukca
vogun oldugu, zaman zaman da B kesiminde ortaya ¢iktig1 bilinen bir gergektir. Zaten bunun bir kaniti
olarak, D°da Istanbul Bogazi agiklarindan izmit Korfezi'ne dogru uzanan genis bir bolgede ve B’da
Saros Korfezi ile Ganos Fayi hattinda gegmiste birgok deprem olmus ve halen de olmaktadir. Ilgili
haritalardan anlagilacagi iizere inceleme alani ve dolayi, dogrudan dogruya G'inden ve sadece

Marmara Denizi igindeki olasi deprem aktivitesinden etkilenmeye agiktir.

|ARA STRMA
* ALANI

Sekil 32: Etit Alamnin Aletsel Donemdeki (1900 — 2020 yillar arast) Deprem (4,5 <M < 7.5) Etkinligi
(Kaynak: Bogazici Univ. Kandilli Rasathanesi).

Aletsel kayit donemi olarak adlandirilan ve 1900 yilindan giiniimiize uzanan dénemin 1900 —
2020 yillart arasindaki siiregte olugsmus biviklikleri 4,5 <M < 7.5 (Sayilan: 42) ve daha fazla olan

depremlerin digmerkez dagilimlarn da haritalanmistir (Sekil 32, Tablo 44).
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Tarihsel ve aletsel donemlerde, Tiirkive'nin KB'sinda ve Marmara Bolgesi'nde etkin olan
deprem aktivitesini gosteren bu harita ve cizelgeler. bolgesel deprem riskinin ne kadar yiiksek
oldugunu kalitatif olarak gostermektedir. Ancak bu tir haritalar deprem tehlikesini tek baglarina

savisal va da olasilik dahilinde agiklamamaktadir. Ciinkii bunlara temel olusturan deprem verilerinin

tanimsal ve olasil yaklagimlarla analizi gerekmektedir.
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No Deprem Kodu Olus tarihi Olus Enlem | Boylam | Der(km) | xM | MD | ML | Mw | Ms | Mb | Tip Yer
zamani

000001 20200111133736 | 2020.01.11 | 13:37.36.74 | 408613 | 282268 | 0144 [ 49 [ 00 | 49 [ 46 | 00 [ 00 | Ke SILIVRI ACIKLARI-ISTANBUL (MARMARA DENIZI)
000002 20190926105924 | 2019.09.26 | 10:59:2455 | 408802 | 282160 | 0133 | 57 | 00 | 57 [ 57 ] 00 [ 00 | Ke SILIVRI ACIKLARI-ISTANBUL (MARMARA DENIZI)
000003 20190924080021 | 2019.09.24 | 08:00:21.42 | 408745 | 282120 | 0099 |47 | 00 | 47 | 45 [ 00 [ 00 | Ke SILIVRI ACIKLARI-ISTANBUL (MARMARA DENIZI)
000004 20151028162002 | 2015.10.28 | 16:20:02.02 | 408220 | 27.7642 | 0143 | 45| 00 | 45 | 43 [ 00 [ 00 | Ke MARMARA DENIZI
000005 20131127041337 | 2013.11.27 | 04:13:3752 | 408455 | 27.9187 | 0108 | 47 | 00 | 47 | 46 | 00 | 00 | Ke MARMARA EREGLISI ACIKLARI-TEKIRDAG (MARMARA DENIZI)
000006 20120607205425 | 2012.06.07 | 20:5425.83 | 40.8540 | 27.9235 | 0149 | 51 | 00 | 51 00 [ 00 | Ke MARMARA EREGLISI AGIKLARI-TEKIRDAG (MARMARA DENIZI)
000007 20110725175720 | 2011.0725 | 17:57:2081 | 408112 [ 27.7382 | 0170 | 62 [ 00 | 52 00 | 49 | Ke MARMARA DENIZI
000008 20020323023610 | 20020323 | 02:36:10.60 | 40.8100 | 27.8400 0012 48 | 48 | 43 00 [ 00 | Ke MARMARA DENIZI
000009 19990920212800 | 1999.09.20 | 21:28:00.00 | 40.6900 | 27.5800 0016 50| 50| 00 00 | 00 | Ke MARMARA DENIZI
000010 19910308092313 | 1991.03.08 | 09:23:13.00 | 408500 | 27.9100 0011 45 | 00 | 40 00 | 45 | Ke MARMARA EREGLISI AGIKLARI-TEKIRDAG (MARMARA DENIZI)
000011 19880424204933 | 1988.0424 | 20:49:33.30 | 408800 | 28.2400 0011 51100 | 49 51 1 50 | Ke MARMARA DENIZI
000012 19850427123306 | 1985.0427 | 12:33:.06.90 | 407400 | 27.3800 | 0009 46 | 00 | 46 00 [ 44 | Ke GAZIKOY-SARKQY (TEKIRDAG) [East 4.2 km]
000013 19840130056825 | 1984.01.30 | 05:58:25.80 | 40.5000 | 27.4900 0010 45 | 00 ] 00 00 | 45 | Ke AVSA-MARMARA (BALIKESIR) [South West 1.5 km]
000014 19820712144614 | 19820712 | 14:46:1400 | 41.0000 | 27.8300 0025 46 | 00 | 43 00 | 46 | Ke YENICIFTLIK-MARMARAEREGLISI (TEKIRDAG) [South West 22 km|
000015 19810312040600 | 1981.03.12 | 04:06:00.60 | 40.8000 | 28.0300 0012 47 | 00 | 47 00 | 47 | Ke MARMARA DENIZI
000016 19780615002645 | 1978.06.15 | 00:26:45.00 | 40.7900 | 27.6800 0028 46 | 00 | 44 00 | 46 | Ke MARMARA DENIZI
000017 19710601134627 | 1971.05.01 | 13:45:27.40 | 409500 | 27.9900 | 0130 | 49 [ 00 | 49 | 47 | 44 | 46 | Ke MARMARAEREGLISI (TEKIRDAG) [South East 3.7 km]
000018 19670731071205 | 1967.07.31 | 07:12:.05.00 | 406000 | 27.6200 | 0040 | 45 | 43 | 43 | 45 | 42 | 42 | Ke MARMARA DENIZI
000019 19660821013043 | 1966.08.21 | 01:30:43.50 | 403300 [ 274000 | 0120 [ 51 | 49 | 49 | 51 [ 49 | 48 | Ke BOZLAR-BIGA (CANAKKALE) [North East 2.6 km]
000020 19641221005001 | 19641221 | 00:50:01.00 | 405000 | 275000 | 0100 | 47 | 45 | 45 | 47 | 44 | 46 | Ke AVSA-MARMARA (BALIKESIR) [South 1.2 km]
000021 19690726170706 | 1959.07.26 | 17.07:06.20 | 40.9100 | 27.5400 | 0100 | 55 | 53 | 53 [ 55 [ 54 [ 53 | Ke BARBAROS- (TEKIRDAG) [East 6.1 km]
000022 19541026103428 | 19541026 | 10:34:28.60 | 405600 | 275200 | 0100 | 48 | 47 | 46 | 48 | 46 | 47 | Ke EKINLIK-MARMARA (BALIKESIR) [North East 3.2 km]
000023 19541024233719 | 19541024 | 23:37:19.10 | 404600 | 275300 | 0100 | 49 [ 48 | 48 | 49 | 48 [ 49 | Ke AVSA-MARMARA (BALIKESIR) [South East 6.3 km]
000024 19540323126853 | 1954.0323 | 12:68:53.20 | 405800 | 271200 | 0100 | 53 [ 50 [ 50 | 53 [ 51 [ 51 [ Ke SARKOQY (TEKIRDAG) [South 3.9 km]
000025 19520313063001 | 1952.03.13 | 06:30:01.80 | 410200 [ 281400 | 0110 [ 52 | 49 | 49 [ 52 | 49 | 49 [ Ke MARMARA DENIZI
000026 19420616054234 | 1942.06.16 | 05:42:34.40 | 408000 | 278000 | 0200 | 57 | 54 | 54 | 57 | 56 | 54 | Ke MARMARA DENIZI
000027 19350104151924 | 1935.01.04 | 15:119:24.00 | 405000 | 275000 | 0050 | 47 | 46 | 46 | 47 | 45 | 46 | Ke AVSA-MARMARA (BALIKESIR) [South 1.2 km]
000028 19350104151857 | 1935.01.04 | 15:18:57.00 | 405000 | 275000 | 0050 | 48 | 47 | 46 | 48 | 46 [ 47 | Ke AVSA-MARMARA (BALIKESIR) [South 1.2 km]
000029 19350104144130 | 1935.01.04 | 14:41:30.40 | 404000 | 274900 | 0300 | 64 | 61 | 60| 62 | 64 [ 6.0 | Ke ERDEK KORFEZI (MARMARA DENIZI)
000030 19291010230054 | 1929.10.10 | 23:00:54.80 | 411100 | 274600 | 0150 | 47 | 46 | 46 | 47 | 45 | 46 | Ke YESILSIRT-MURATLI (TEKIRDAG) [South West 1.3 km]
000031 19280503012513 | 1928.05.03 | 01:25:13.00 | 40.8000 | 268000 | 0040 [ 46 | 44 | 44 | 46 | 43 | 45 | Ke TETEKOY-MALKARA (TEKIRDAG) [North 1.0 km]
000032 19231026121316 | 192310.26 | 12:13:16.00 | 412000 | 286000 | 0240 | 53 | 50 | 49 | 53 | 50 [ 50 | Ke YASSIOREN-ARNAVUTKOY (ISTANBUL) [South 4.3 km]
000033 19191013076410 | 19191013 | 07:54:10.00 | 415000 | 28.0000 | 0120 | 47 | 46 | 46 | 47 | 45 | 46 | Ke GUNGORMEZ-SARAY (TEKIRDAG) [North East 1.4 km]
000034 19170410194001 | 1917.0410 | 19:40:01.80 | 406000 | 27.1000 | 0150 | 55| 52 | 52 | 55 | 53 [ 52 | Ke SARKQY (TEKIRDAG) [South West 2.0 km]
000035 19121021234000 | 1912.10.21 | 23:40:00.00 | 40.5000 | 27.0000 | 0150 | 49 | 48 | 48 | 49 | 48 [ 49 | Ke MARMARA DENIZI
000036 19121021093100 | 19121021 | 09:31:00.00 | 40.5000 | 27.0000 | 0150 | 47 | 46 | 46 | 47 | 45 | 46 | Ke MARMARA DENIZI
000037 19120811081904 | 19120811 | 08:19:.04.40 | 406000 | 272000 | 0300 | 83 [ 50 | 49 [ 53 [ 50 [ 50 [ Ke ERIKLICE-SARKQY (TEKIRDAG) [South East 4.3 km]
000038 19120811072000 | 1912.08.11 | 07:20:00.00 | 406000 | 271000 | 0150 | 46 | 45 | 45| 46 | 44 | 46 | Ke SARKOY (TEKIRDAG) [South West 2.0 km]
000039 19120810183000 | 1912.08.10 | 18:30:00.00 | 40.6000 | 271000 | 0150 | 55 | 52 | 52 | 565 | 53 | 62 | Ke SARKOY (TEKIRDAG) [South West 2.0 km]
000040 19120810092300 | 1912.08.10 | 09:23:00.00 | 40.6000 | 271000 | 0150 | 6.3 [ 60 | 60 | 62 [ 63 | 59 | Ke SARKOQY (TEKIRDAG) [South West 2.0 km]
000041 19120809012900 | 1912.08.09 | 01:29:00.00 | 40.6000 | 272000 | 0160 | 7.3 | 68 | 67 | 69 | 73 [ 66 | Ke ERIKLICE-SARKQY (TEKIRDAG) [South East 4.3 km] ‘
000042 19081116203103 | 1908.11.16 | 20:31:.03.60 | 415000 | 265000 | 0200 | 47 | 46 | 46 | 47 | 45 | 46 | Ke DOYRAN- (EDIRNE) [West 9.0 km] |

Tablo 44: Aletsel Donemde Etat Alant ve 100 km yari gapli gevresinde 1900°den giiniimiize kadar meydana gelmis biyiiklagi M <4.5 < 7.5 |
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Olan depremler (Kaynak: Bogazigi Univ. Kandilli Rasathanes).
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PROBABILISTiK DEPREM TEHLiKE ANALM Bu program Poison olasihik dagiimm kullanarak
YiL I 120 l Deprem Risk Analizi yapar.
e e - e - Hulrlayﬂan:
[Pmmm mem‘ s Proje alani gevresinde 100 kmiik bir - Dr.Ferhat Ozgep
Veri yancap iinde kalan depremieri abniz | 1.0. Miih.Fak. Jeofizik Miih. B5l.

Y:zn [ Regresyon igin Veri Sayisi'| 5 | — [ sirges KOst arhrea ook |

ikl ik alikiar 45<M<50 | 50<M<55 | 55<M<60 | 60<M<65 | 65<M<7.0 [7.0<M<75
25 | 9 | 5 | 2 | 1

s S
SRS SRS 5
" 0.141666667
~ 084873255

Log(N)=a-b* M ™.
Dr. Ferhat Ozgep

Poison Olasilik Dagiimi

Rm=1-eNM'™D Ortalama
DY) icin Olasiik (%) | D (Y1) igin Olasilik (%) | D (i) icin Olasilik (%) | D (Yil) igin Olasilik (%) | Tekrarlama Periyodu:
3 SRS e 50 e e e (Sosas BT 7
98.4 100.0 100.0 100.0 2
85.9 100.0 100.0 100.0 5
60.2 99.0 99.9 100.0 1
35.2 88.5 96.1 98.7 23
18.4 63.9 78.3 87.0 49
9.1 38.1 51.3 61.7 104
4.4 20.2 28.7 36.3 222
Yokardaki D (yi) ve % T R O | N > o)
olarak agime orani gin 50 10 80
ivre degerleri
A [aep Uzakiik (km) | H, odak Derinligi (km) | Aymth analiz ign Ivme azahm ligkieri
- [ 35 | 15 ] bélimi igin tiklyniz !
Donavan{1973c) Ofiviera (1974) oyner ve Boore (1981) Campbeli (1997) Ortalama Tehiike Duzeyi
ivme (g) 0.25 0.19 0.33 0.56 0.35 Yiksek Tehlike
Joyner ve Boore (1981) Azalim iliskisine gére
ivme - Asilma Olasihi§ iligkisi (Tehlike Egrisi)
. 9 S gi (ESC) Gore
= 80 Tehlike Diizeyi Ivme Degeri
= gg Diisiik Tehlike < 0,08g
H 50 Orta Tehlike 0,08g - 0,24g
g 40 YiksekTehlike > 0,24g
© 30
g 20
% 10
< 0
0.10 0.20 0.30 0.40 0.50
ivme (g olarak)

Sekil 33: Probabilistik deprem analizi
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TARIH Saat YER SIDDET MAG CAN HASARLI
(T.S) (Ms) KAYBI BINA
29.4.1903 01:46 Malazgirt (MUS) IX 6.7 600 450
9.8.1912 03:29 Mirefte (TEKIRDAG) X 7.3 216 5540
4.10.1914 00:07 BURDUR 1X 6.9 300 6000
13.9.1924 16:34 Horasan (ERZURUM) IX 6.8 60 380
7.8.1925 08:46 Dinar (AFYON) Vil 5.9 3 2043
22.10.1926 21:59 KARS - ERMENISTAN VIII 6 355 -
31.3.1928 02:29 Torbalt (IZMIR) IX 6.5 50 2500
18.5.1929 08:37 Susehri (SIVAS) ViIi 6.1 64 1357
7.5.1930 00:34 TURK —IRAN SINIRI X 7.2 2514 .
19.7.1933 22:07 Civril (DENIZLI) VilI 5.7 20 200 |
4.1.1935 16:41 Erdek (BALIKESIR) Vil 6.4 5 600 |
19.4.1938 12:59 KIRSEHIR IX 6.6 160 4066 }
22.9.1939 02:36 Dikili (IZMIR) IX 6.6 60 1235 |
21.11.1939 10:48 Tercan (ERZINCAN) VII 5.9 43 -
27.12.1939 01:57 ERZINCAN XX 7.9 32968 116720
13.4.1940 08:29 YOZGAT -KAYSERI ViIi 56 - 1000
23.5.1941 21:51 MUGLA Viii 6 - 200
10.9.1941 2353 Ercis (VAN) Vili 5.9 192 600
12.11.1941 12:04 ERZINCAN Viil 5.9 15 -
15.11.1942 19:01 Bigadi¢ (BALIKESIR) VIl 6.1 16 2187
21.11.1942 16:01 Osmancik (CORUM) Vil 55 2 150
20.12.1942 16:03 Erbaa (TOKAT) IX 7 3000 32000
20.6.1943 17:32 Hendek (ADAPAZARY) 1X 6.6 336 2240 |
27.11.1943 00:20 Ladik (SAMSUN) IX-X 7.2 4000 40000 |
1.2.1944 05:22 Gerede-Cerkes (BOLU) IX-X 72 3959 20865
25.6.1944 06:16 Gediz (USAK) Vili 6 21 3476
6.10.1944 04:34 Ayvalik (BALIKESIR) IX 6.8 30 5500 |
20.3.1945 09:58 Ceyhan-Misis(ADANA) ViII 6 13 2500 ‘
21.2.1946 17:43 ligin (KONYA) Vili 5.5 12 3349
31.5.1946 05:12 Varto-Hinis  (MUS) Vil 5.9 839 3000 ‘
23.7.1949 17:03 Karaburun (IZMIR) IX 6.6 7 865 ‘
17.8.1949 20:44 Karliova (BINGOL) IX 6.7 450 3500 ‘
8.4.1951 23:38 Iskenderun(ANTAKYA) vill 5.8 6 13 ‘
13.8.1951 20:33 Kursunlu (CANKIRI) IX 6.9 50 3354
3.1.1952 08:03 Hasankale (ERZURUM) Vil 58 41 701
22.10.1952 19:00 Ceyhan —Misis(ADANA) VIl 5.6 10 617
18.3.1953 21:06 Yenice (CANAKKALE) IX 7.2 265 6750
7.9.1953 05:58 Kursunlu (CANKIRI) VIl 6 2 230
16.7.1955 09:07 Séke-Balat (AYDIN) IX 6.8 23 470
20.2.1956 22:31 ESKISEHIR Vil 6.4 1 2819
25.4.1957 04:25 FethiyeRodos(MUGLA) IX 71 67 3200
26.5.1957 08:33 Abant (BOLU) IX 7.1 52 5200
25.4.1959 02:26 Kéycegiz (MUGLA) Vil 5.9 - 775
23.5.1961 04:45 FethiyeRodos(MUGLA) VIl 6.3 - 61
18.9.1963 18:58 Cinarcik (ISTANBUL) Vil 6.3 1 230
30.1.1964 19:45 Tefenni (BURDUR) Vili 57 - 39
14.6.1964 15:15 MALATYA Vil 6 8 847
6.10.1964 16:31 Manyas (BALIKESIR) IX 7 23 5398
13.6.1965 22:01 DENIZLI vill 5.7 14 488
7.3.1966 03:16 Varto-Hinis (MUS) VIl 56 14 1100
19.8.1966 14:22 Varto (MUS) 1X 6.9 239% 20007
22.7.1967 18:56 Mudumu(ADAPAZARI) IX 6.8 89 7116
26.7.1967 2053 Piilamiir (TUNCELI) Vil 59 97 1282

j
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3.9.1968 10:19 Bartin (ZONGULDAK) ViII 6.5 29 2478
23.3.1969 23:08 Demirci (MANISA) vill 5.9 . 945
28.3.1970 03:48 Alagehir (MANISA Vil 6.5 53 3072
6.4.1969 05:49 Karaburun (IZMIR) Vil 5.9 : 1360
28.3.1970 23:02 Gediz (KUTAHYA) IX 7.2 1086 19291
19.4.1970 15:29 Gediz (KUTAHYA) Vil 5.8 - 1360
23.4.1970 11:01 Demirci (MANISA) Vil 5.6 = 411
12.5.1971 08:25 BURDUR Vil 5.9 57 3227
22.5.1971 18:43 BINGOL VIIi 6.8 878 9111
6.9.1975 12:20 Lice (DIYARBAKIR) Vil 6.6 2385 8149
24.11.1976 14:22 Muradiye (VAN) IX 7.5 3840 9232
5.7.1983 15:01 Biga (CANAKKALE) Vil 6.1 3 85
30.10.1983 07:12 ERZURUM - KARS ViIi 6.9 1155 3241
18.9.1984 15:26 Balkaya (ERZURUM) Vill 6.4 3 570
5.5.1986 06:35 Dogansehir(MALATYA) Vil 5.9 7 824
6.6.1986 13:39 DogansehirfMALATYA) vill 5.6 1 1174
7.12.1988 09:41 Kars - ERMENISTAN X 6.9 4 546
13.3.1992 19:08 ERZINCAN vill 6.8 653 8057
15.3.1992 18:16 Plimir (TUNCELI) VII 5.8 s 439
6.11.1992 21:08 Doganbey (IZMIR) Vil 6 . 55
28.1.1994 17:45 MANISA Vi 5.1 = 44
1.10.1995 17:57 Dinar (AFYON) Vil 6.1 90 14156
5.12.1995 18:49 Kigi (TUNCELI) Vi+ 5.7 1 -
14.8.1996 01:55 Mecitozii (AMASYA) Vi+ 5.6 1 2606
22.1.1997 17:57 ANTAKYA Vi+ 54 1 1841
13.4.1998 18:14 Karliova (BINGOL) Vi 5 - 148
27.6.1998 16:55 Ceyhan (ADANA) VIII 6.2 146 31463
17.8.1999 03:01 Golciik (KOCAELI) X 7.8 17480 73342
12.11.1999 18:57 DUZCE IX 7.5 763 35519
6.6.2000 05:41 Orta (CANKIRI) Vil 6.1 1 1766
15.12.2000 18:44 Sultandagi (AFYON) VII 5.8 6 547
25.6.2001 16:28 OSMANIYE Vil 35 . 66
3.2.2002 09:11 Cay - Sultandag Vil 6.4 44 622
(AFYON)
27.1.2003 07:26 Piiliimir (TUNCELI) Vi 6.2 1 50
1.5.2003 03:27 BINGOL Vil 6.4 176 6000
25.3.2004 21:30 Kandilli- Vil 5.6 9 1280
Askale(ERZURUM)

2.7.2004 01:30 Dogubayazit (AGRI) VI 5.1 17 1000
11.8.2004 18:48 Sivrice (ELAZIG) Vil 5.9

25.1.2005 18:44 Hakkari VI 5.9

12.3.2005 09:36 Karliova (BINGOL) Vi 57

14.3.2005 03:55 Karliova (BINGOL) Vi 5.9

23.3.2005 23:44 Karliova (BINGOL) Vi 57

6.6.2005 10:41 Karliova (BINGOL) VI 57

17.10.2005 08:45 Sigacik Kérfezi (IZMIR) Vi 57

17.10.2005 12:46 Sigacik Korfezi (IZMIR) Vil 5.9
21.10.2005 00:40 Sigacik Korfezi (IZMIR) Vi 59

9.2.2007 04:22 Sivrice (ELAZIG) Vi 55

21.2.2007 13:05 Sivrice (ELAZIG) Vil 5.9
20.12.2007 11:48 Bala (ANKARA) Vil 5.7
27.12.2007 01:47 Bala (ANKARA) Vi 55

8.3.2010 04:32 Bagyurt-Karakogan VI 6.1 42

(ELAZIG)
8.3.2010 09:47 Basyurt-Karakogan Vi 5.6
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‘ (ELAZIG)
| 19.5.2011 23:15 Simav (Kiitahya) Vi 5.9 3
\ 22.9.2011 06:22 Cengerfi-Refahiye V] 5.6
| (ERZINCAN)
| 23.10.2011 13:41 Van Vil 7.2 644 17005
| 23.10.2011 13:56 Van Golii Vi 5.6
| 23.10.2011 14:32 Halkali (VAN) VI 5.6
23.10.2011 23:45 Mollakasim (VAN) Vi 5.9

25.10.2011 17:55 Degirmendzii (VAN) Vi 5.6
} 9.11.2011 21:23 Edremit (VAN) Vi 56 40

10.6.2012 15:44 Ol Deniz Agiklan Vi 6
(AKDENIZ)

14.6.2012 08:52 Yenikoy-Silopi (SIRNAK) v 5.5
| 8.1.2013 16:16 Kuzey Ege Denizi Vi 6.2
| 15.6.2013 19:10:59 GIRIT ADASI-AKDENIZ Vi 6.0
‘ 17.6.2013 00:39:06 GIRIT ADASI-AKDENIZ VI 5.7

28.12.2013 17:21:03 ANTALYA KORFEZI- Vi 6.0

AKDENIZ
24.05.2014 12:25:01 GOKGEADA ACIKLARI- Vil 6.8
EGE DENiZ|

Tablo 45: 1903-2014 aras1 5,0 den bityiik olan depremlerin dagilimi (Kaynak: Bogazi¢i Univ. Kandilli Rasathanesi)

2015 YILI TURKIYE ve YAKINGEVRES|I DEPREMETKINLIGI
(M250-M<6.0)
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2016 YILI TURKIYE ve YAKIN CEVRESI DEPREMETKINLIGI
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2017 YILI TURKIYE ve YAKINCEVRESI DEPREMETKINLIGI
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2018 YILI TURKIYE ve YAKIN CEVRESI DEPREMETKINLIGI
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2020 YILI TURKIYE VE YAKIN CEVRESI MI > 4.5 VE UZERI DEPREM ETKINLIGI

8 Subat 2020 saat 10:00 itibariyle ¢oziimii yapilan art¢1 depremlerin buyiiklik dagilimi: 4.0 -
4.9 buyiklik Araliginda 34 adet, 5.1 buviiklugiinde 1 adet deprem meyvdana gelmistir.

SIVRICE-ELAZIG DEPREM ETKINLIGI GUNLUK DEPREM SAYIS| GRAFIGI

8.0.
Kandll Rasathanesi va D AE.
Balgesel Bepram Tsunam irdeme ve Cegeriendirms Merkezi
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23 Subat 2020 tarihinde Baskale-Van'a yaklagik 60 km uzaklikta Tiirkiye-Iran sinirinda yerel
saat ile 08:537de aletsel biyiikligii MI=5.8 olan siddetlice bir deprem meydana gelmistir. Depremin
odak derinligi yaklagik 8 km civarinda olup sig odakli bir depremdir. Deprem Van ili ve ilgeleri ile
Hakkari’de hissedilmistir. Depremin dismerkezi iran’in Hoy Kentine yaklasik 40 km. uzakliktadir.
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Tarkiye-iran Sinir Bélgesi Depremi (MI=5.8)
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30 Nisan 2020 Tarthinde Corus-Ula Mugla merkez ustiinde verel saat ile 13:09°da aletsel

buyiikliga MI=4.6 (Mw=4.4) olan orta siddettc bir deprem meydana gelmistir. Depremin odak

derinligi yaklagik 7 km civarinda olup s1g odakli bir depremdir. Deprem Mugla ili ve vakin ¢evresinde
hissedilmistir.
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Bucak

Corus-Ula-Mugla (MI=4.6) depreminin lokasyon haritas!

28 Haziran 2020 Tarthinde Osmaniye-Marmaris- Mugla merkez tssiinde yerel saat ile
20:43"de aletsel buyikligi MI=5.4 olan siddetlice bir deprem meydana gelmistir. Depremin odak
derinligi yaklagik 67 km civarinda olup derin odakli bir depremdir. Deprem Mugla ili ve ilgeleri ile
yakin gevresinde hissedilmigtir.

Osmaniye-Marmaris-Mugla (MI=5.4) depreminin lokasyon haritasi
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16 Temmuz 2020 tarihinde [zmir Kérfezi-Ege Denizi merkez iissiinde yerel saat ile 21:09°da

aletsel biiyiikligii MI=4.5 olan orta siddette bir deprem mevdana gelmistir. Depremin odak derinligi

vaklagik 20 km civarinda olup s1§ odakli bir depremdir. Deprem Izmir ili ve ilgeleri ile ¢evre illerde

hissedilmistir.
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izmir Korfezi-Ege Denizi (MI=4.5) depreminin lokasyon haritasi

04 Agustos 2020 Tarthinde Korme-Pitiirge-Malatya merkez iissiinde yerel saat ile 12:37 de

aletsel buyiikligi MI=5.7 (Mw=5.7) olan siddetlice bir deprem meydana gelmistir. Depremin odak

derinligi yaklasik 5 km civarinda olup s1g odakli bir depremdir. Deprem Malatya ili ve ilgeleri ile

cevre illerde hissedilmistir.
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Pitarge-Malatya (MI=5.7) depreminin lokasyon haritasi



YENER YERALTI MUH. ARAS. TiC.VE SAN. LTD. $Ti.

TEKIRDAG-MURATLI-A SEVINDIKLI 194 NOLU PARSELIN
IMAR PLANINA ESAS JEOLOJIK-JEOTEKNIK ETOT RAPORU

09 Eylul 2020 tarihinde Giizelkéy Agiklari-Tekirdag-Marmara Denizi (40.7033 Kuzey,
27.4228 Dogu) merkez iissiinde yerel saat ile 00:57 de aletsel buyviiklugin Ml=4.6 (MwS=43) olan orta
siddette bir deprem meydana gelmistir. Depremin odak derinligi vaklagik 14 km civarinda olup s1§
odakli bir depremdir. Deprem Tekirdag ili ve ilgeleri ile Istanbul ve gevre illerde hissedilmistir.
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Guzelkdy Agiklari-Tekirdag-Marmara Denizi (MI=4.6) depreminin lokasyon haritasi

17 Agustos 1999 Kocaeli — Golciik ve 12 Kasim 1999 Diizce depremlerinden 6nce ve sonra
vapilan bir dizi bilimsel ¢aligmadan da anlasildigi iizere Marmara Denizi ve ¢evresinde artan bir
deprem tehlikesi bulunmaktadir (PARSONS, vd., 2000). Bu caligmalara gére Marmara Denizi ve
gevresindeki aktif faylarin (izmit, Yalova, Prens Adalari, Marmara, Ganos ve Kuzey Anadolu Favi)
varhgr ve 17 Agustos 1999 Golcik ve 12 Kasim 1999 Diizce depremleri sonrast bu faylarin
ctkilesmesi (interaksiyonu) sonucu Marmara Denizi'nde deprem tehlikesi 6nemli bir viizdeye
ulagmustir. Bolgede, biiyiikligii 7M ve daha fazlasi bir depremin olugma olasiligi mevecut faylar

bazinda “PARSONS, vd., 2000” tarafindan analiz edilmistir

Fay Zonu 30 yil (%) 10 yil (%) 1 yil (%)
Yalova 33+£21 14 +11 17+ 1.7
Prens Adalart 35+ 15 16 £9 21+16
Marmara 13+ 9 545 0.6+0.7
Tum Faylar 62+ 15 32+ 12 44+24

Tablo 46: Marmara Bélgesi nde >7M Biiyiiklugiinde Beklenen Depremin Verilen
Zaman Araliklaninda Olma Olasihg1 (PARSONS, vd., 2000).
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Proje alaninin G inden gegen KD-GB uzanimh Saros — Gazikoy Fayi: vaklagik 50 km boyunda
sag yonli bir dogrultu atimli fay karakterindedir. Tarthi devirlerde pek ¢ok depreme neden olan bu
aktif fay uzerinde Kavak, Yenikoy, Golciik, Yayakoy, Giizelkdoy ve Gazikoy yerlesim birimleri
bulunmaktadir. Son olarak 09.08.1902 tarthinde 7.3M biyiikliginde deprem olusturmustur ve
suphesiz ki gelecekte de bir¢cok deprem daha yaratacaktir.

Kuzey Anadolu Fay (KAF) zonunun bir boliimiinii olusturan Marmara Denizi igerisindeki
cukurluklarm kenarlarinda yer alan fay pargalari (segmentler) bir biitiiniin ayr pargalan seklinde fakat
birlikte ¢aligmaktadir. Bugiin ¢ok sayida aragtirmacinin goriisiine gére Kuzey Anadolu Fay (KAF)
zonunu olusturan bu fay parcalarinda buyiikligi 6,6M’den biiyiik depremlerin olugsmasi 250 — 350
yilda bir kez; 5,4M ila 6,6M arasinda olanlar 150 — 200 yilda bir ve daha magnitiidlii depremler de 50
— 60 yilda bir tekrarlanabilmektedir. Ancak son Kocacli — Golciik ve Dizce depremleri ile hemen
sonrasindaki 20.09.1999 tarihli 5,0M buayiikligindeki Tekirdag depremi, belirtilen tekrarlanma
sikliklar1 konusundaki gorislerin net olmadigini ortaya koymaktadir. Dolayisiyla, haritalarda isaret
edilen birinci ve ikinci derece deprem bélgelerinde her an deprem olacakmis gibi diisinmek ve bu
baglamda girisimleri siirdiirmek son derece yerinde bir davrams olusturacaktir.

Marmara Boélgesi i¢in en son yapilan arastirmalara gére Marmara Denizi'nde ver alan fay
zonlan uzerinde olusabilecek ve inceleme alanini etkileyebilecek deprem igin yapilan saptama, 1999
yilindan itibaren 30 yil icinde M=7.0 ve daha biyiik bir depremin olma olasiliginm ortalama %62, 10
vil iginde %32 ve 1 wil i¢in de %4 olarak vermektedir (PARSONS, vd., 2000). Bu degerlerdeki
vanilma paylan sirastyla “+15 wvil, 12 vil ve +2.4 vil”dir. Bu sonug, ilgili bilimsel vayinda tarihsel ve
aletsel donemde Marmara Denizi ve g¢evresinde olmus hasar vapici biyitk depremlerin jeolojik ve
sismolojik verilerinin derlenmesi ve degerlendirilmesi ile favlarin etkilesim sistemi gbéz 6niinde
bulundurularak olasilik hesaplarina gore elde edilmistir. 1999 Kocaeli depremi sonrasinda Izmit
Korfezi'nin B’sinda olusan sismik gerilme degeri arttigindan beklenen biiyiik deprem olasiligi %62
gibi yitksek bir degere ulagsmustir.

Marmara Denizi'nde yapilan sismik arastirmalar, beklenen buyiik deprem igin en olasi yerin
Izmit Korfezi — Prens Adalari G'i — Miirefte — Saros Korfezi hattina kosut fay zonu oldugunu
gostermektedir. Bu zon, inceleme alanina en yakin ve deprem potansiyeli en vitksek goriilen hattir ve
“senaryo” depremi i¢in kaynak niteligindedir.

inceleme alam ve dolay1 ile deprem kaynak zonunu olusturan Kuzey Anadolu Fay1 arasindaki
ortalama mesafenin 35 km oldugu gbéz 6niine alinirsa burada olusabilecek M; = 7.4 buviklikteki
senaryo depreminin disodagindaki (episantr’daki) “maksimum deprem siddeti’nin, mevcut zemin
kosullarina ve vayilimma bagl etkilenmelerden bagimsiz olarak yurdumuz i¢in 6nerilen asagidaki
baginti ¢ercevesinde:

I, = (M, - 1,63)/0,593“TEZCAN, ACAR, CiVi, 1979"

I,=9,73
61 \\\‘\
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Olacag1 ve fay hattiyla arasindaki ortalama 35 km’lik mesafe nedeniyle de inceleme alanina
yansimasinin “h = 35 km, D =16 km, R’=h’+ D’ "kabullerine gore; R = 38 km alinarak,
[=1,+2,065-0,00594 . R - 2,065. log (h + 15); 1979, CHANDRA”
[=8.48
Siddetinde ve siiphesiz ki inceleme alaninin zemin ve vapi kalitesine bagl olarak daha az ya
da daha ¢ok olabilecek vonde degisiklik gosterebilen bir hasar olusturabilme potansiveli tasidigi

ongorilebilir.

XL 1. 1. 1. Aktif Tektonik
Proje alani, Tekirdag 1li. Muratli ilgesi alanindaki A sevindikli mahallesi verlesimi simirlari

iginde ve Marmara Denizi'nin merkezi kuzey sahiline 30 m uzakliktadir. Bu yére, IBB - JICA
Projesi’'ndeki en riskli senaryo fayi olarak isaret edilen “C Model Senarvo Fay”min 12 km kadar
K’inde ve hasar yapici birgok depremin olustugu Marmara Denizi kiyi kesimindedir.

Marmara Denizi igindeki normal ve dogrultu atimli faylarin gegmiste de giiniimiizdeki gibi
aktif oldugu ve Marmara Bolgesi'ndeki birgok yerlesim alaninda énemli hasarlar yaratan depremlere
vol agtigina yayinlanmis deprem kataloglarinda deginilmektedir.

1719 depremi ile 1999 Izmit depreminin Izmit bolgesindeki ve 1766 Agustos depremi ile 1912
Ganos depreminin Bati Marmara Denizi'ndeki neredeyse ayni fay hatlarinda olustugu varsayilabilir.
1766 Agustos depreminin biyiikliginin 1912 Ganos depremindekinden daha fazla olmasina ragmen
1766 Agustos depremi yirtiginin, 1912 Ganos depremine oranla B’ya dogru daha fazla yayilmis olmasi
vitkksek bir olasiliktir. Durum béyle olmasa dahi her iki fayin D’daki bitisinin Merkez basenin D
ucunda oldugu hesaplanmaktadir.

1766 Mayis depremi ile iligkili olan faymn, su anda olusmakta olan sismik bosluk ile iligkili
bulundugu diisiiniilmektedir (PARSONS, 2004; ARMIJO. vd.. 2005). Ayrica “PARSONS, 2004¢
gore. Merkez basenin D ucundan Adalar fayi yolu ile Izmit fayina kadar kirilmasinin 1509 depremine
sebep oldugu sonucuna varmistir.

Bununla birlikte "TAWATA ve OKUMURO. 20067, 15. Ve 16. yiuzyilda Marmara Denizi'nde 1509
depreminden baska bir deprem olusmadigini ve Marmara Denizi’ndeki tim KAF hattinin 1509
depreminde yirtilmig olabilecegini 6ne siirmiislerdir.

Marmara Bolgesi'ndeki deprem aktivitesinin biiyiik bir béliimii, Istanbul’'un D ve B
varimadalarmin G'inde gergeklesmistir. Aktivitenin, 6zellikle Marmara Denizi'nin D kesiminde
oldukga yogun oldugu bilinen bir gergektir.

llgili haritalardan anlasilacag: iizere Proje alam ve dolayi, dogrudan dogruya G’inden ve
sadece Marmara Denizi igindeki olas1 deprem aktivitesinden etkilenmeye aciktir. inceleme alani ve
dolaymdaki deprem tehlikesini belirleven jeolojik unsurlarin en 6nemlisi, Kuzey Anadolu Fayi'nin

(KAF) Marmara Denizi i¢inde yer alan kesimidir.
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Sekil 34: Proje alam ve dolayr’nin Tirkiye diri fay haritasi’ndaki yeri (MTA, 1992).
Adapazan dolayinda B’ya dogru ii¢ ana kola ayrilan, Marmara Denizi i¢inden ve G’inden
B’ya dogru ilerleyerek dogrultu atimh faylarla, yerel olarak da egim atimli faylarla ayrilmis havzalar
sekillendiren KAF i bu K kolu, D-B yoniinde verlesmis bir sismotektonik zon seklinde daha B daki
Miirefte’ye kadar uzanir. KAF n diger kollarim olusturan orta ve G kollar ise Marmara Denizi'nin G
kesimine yerlesmistir ve yine yaklasik D-B dogrultusunda olmak iizere uzak B’ya, Ege Denizi'ne

dogru yonlenmis bulunmaktadir.
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Sekil 35: Marmara denizi ve dolayida kuzey anadolu fay1 (ARMIJO, vd., 2005)
( CI: Cnarcik Havzasi, CE: Merkez Havza, TE: Tekirdag Havzas: )
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Marmara Denizi ndeki aktif faylar 1930 lardan beri tartisiilmaktadir. Bu bolgedeki sismoteknik
durum i¢in pek ¢ok model éne siiriilmiistiir. “BARKA ve KADINSKRY CADE, 1988 tarafindan 3
adet ¢ek — ayir (pull — apart) havzanin KD-GB yonli sag yanal atimli faylarca sekillendirildigi
belirtilmigtir. 1987 ve 1995°te Marmara’da sismik yansima ¢alismalart yapilmis ve pek ¢ok ufak
boyutlu fay saptanmistir. 1997°de TUBITAK ve MTA ortak girisimi ile gergeklestirilmis olan ¢ok-
kanall1 sismik yansima incelemelerinin verilerine dayanarak da Marmara Denizi'ndeki tektonik vapilar
ve aktif faylar igin gesitli tammlamalar 6nerilmistir. 1999 Izmit depreminin ardindan bu konuda ek
arastirmalar gergeklestirilmistir. Bu kapsamdaki i1lk arastirmalar, multi-beam (¢oklu-1sin demeti) ve
side-scan (yan-taramali) sonari ile Marmara Gemisi tarafindan 2000 yilinda yapilan ayrintili denizalti
batimetrisi ¢alismalaridir. Elde edilen verilerle “Le PICHION, vd.. 2000, 2003 ile “ARMIJO. vd.,
20027 tarafindan Kuzey Anadolu Fayimin (KAF) Marmara Denizi igindeki konumu
degerlendirilmigtir. Bu iki degerlendirmenin KAF kinematigi hakkindaki gorisleri farkh, fakat aktif
faylarin dagilimi konusundaki gorigleri benzerdir.

2002 yilinda “Marmarascarps Cruise™ ile gergeklestirilen jeomorfolojik arastirmalarda insansiz
denizalti kulamilmistir. Saglanan veriler “ARMIJO, vd., 2005 tarafindan degerlendirilmis ve 1912
Ganos (Sarkoy — Miirefte) depremi ile olusan viizey kiriklarinin merkez basenin D ucuna kadar
uzandig1 ve 1894 depremi ile Cinarcik baseninin G ucundaki fay izlerinin (scarps) olustugu ileri
sirilmistir.

XL 1. 1. 2. Sivilasma Analizi ve Degerlendirme

Sivilagsma olay1, suya doygun ince taneli kum ve silt gibi tabakalarin deprem dalgalarinin etkisi
sonucu bosluk suyu basincinin artmast ile efektif yatay gerilmenin sifir olmasi sonucunda, nihai tasima
kapasitesini tamamen kaybederek bir sivi gibi davrams gostermesidir. Drenaj kosullarinin olmadigi bir
ortamda bosluk suyu basincinin deprem dalgalari nedeniyle artmasi ve toplam basinca esit olmasi veya
toplam basinci agmasi sonucu sivilagsma olur. Sivilasma potansiyeli bulunan zemin kosullari ve sartlan
asagida ozetlenmistir.

a Derinligi 15 m ile 20m arasinda bulunan diisey basing gerilmeleri yiiksek olmayan, suya
doygun kumlu ve siltli kumlu, killi kumlu zeminler,

@ Dane ¢api iiniform dagilimli olan silt-kum cinsi ve ézellikle D10 degerinin 0,005mm ile
0,15mm arasinda oldugu zeminler,

o SPT degerinin yiizeye yakin yerlerde N<10 ve 20m derinliklerde N<20 oldugu kumiu
zeminler,

a Elek Analizinde 0,005 mm den gegen kismi agirlikga %15 den daha az , Likit Limit LL<0,35
ve su muhtevast Wn>0,9LL olan killi zeminler.

a Bagil yogunluk ( relatif yogunluk) Dr sembolu taneli zeminlerde oturmanin veya swilasma

riskinin belirlenmesinde kullanilan énemli bir parametre olup, etiit alamnda bu oranin Dr<0,48
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Olmasi durumunda swvilagma riski yiiksek, 0,60 Dr<0,85 Olmasi durumunda orta, Dr< 0,85 Olmasi

durumunda swvilasma riski diisiik olarak simiflandirilmaktadir.

LIQUEFACTION ANALYSIS
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Sekil 36: Sivilasma Analizi
Yukarida maddelenen kriterler 1siginda. etiit alaninda vapilan sondajlarda. 7.00 m de

yeraltisuyu gozlenen ortamda viizevden itibaren ortalama 15.00 m derinlige kadar KUMLU KIL-KUM

tabakalarinda deprem aninda sivilasma mevdana gelmesi thtimali diisiiktiir.

XL 1. 1. 3. Zemin Biiyiitmesi ve Hakim Periyodunun belirlenmesi
Zemin Biiyiitmesi (A = 68*Vs;, "° Midorikawa, 1987)

Yeryiiziine yakin ve saglam bir kaya tizerinde yer alan zeminin, deprem nedeniyle olusan
dalgalar1 filtreleyerck bazi perivottaki genlikleri arttinirken, bazi  perivottaki  genlikleri de
azaltabilmesine zemin biiyiitmesi denir (Eyidogan, 2002).

Zemin biiyiitmesi dinamik hareketler esnasinda (6zellikle deprem sirasinda) dikkate alinmasi

gerecken onemli bir olgittir. Normal kosullarda statik olarak dengede duran bir yapmin (gelik,

betonarme vb.) geometrisi, dinamik viikler s6z konusu oldugunda deprem ivmesininde etkisi fiziki
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olarak bozulmaktadir. Benzer sekilde zeminin buyiitme degeri o bolgedeki ver hareketinin diizeyinin
belirlenmesi baglaminda 6nemli bir kriteridir (ISSMFE, 1993: Eckel. 1958; Ozgep.20053).

Mikro bélgeleme ve Imar Planmna esas hazirlanacak etitler kapsaminda 6lgiit olusturacak
zemin bityiitmelerini yonlendiren parametre yiizeyden itibaren derine dogru ilk 30 metre derinlik igin

ortama kayma dalgasi hizi ( Vs;,) dir.

Spektral Biiyiitme Tehlike Diizeyi
0.0-2.5 A (Diisiik)
25-4.0 B (Orta)
40-6.5 C (Yiiksek)

Tablo 47: Spektral biiyiitmelere gore mikrobolgeleme 6lgiitleri (Ansal ve dig..2001)

Etiit alaninda Vs;, hizina ve Mikrotremér Slgimiine gore hesaplanan bilyiitme degerleri

asagidaki gibidir.

} Hat ismi | Zemin Biiyiitmesi (A)
| Masw-1 2.39

Tablo 48: Masw olgtimlerinden hesaplanan zemin bityiitmesi degerleri

Arazide hesaplanan ortalama zemin biiyiitmesi degerleri 2.39 dir. Bu durum Diisiik tehlikeye
isaret etmektedir.

| Spektral
Blylitme

4563955

544385 544390 544395 544400 544405 544410 544415 544420 544425 544430

Sekil 37: Spektral Biyiitme Haritast
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Deprem Etkin Periyodu (Zemin Hakim Titresim Periyodu) (T, sn)
To: 4 * (50/ Vsz)

Ana kaya tizerindeki zemin katmanlarinin bir butiin olarak dogal titresim 6zelliklerinin temsil

edildigi tipik periyodu ifade eder. Bu deger, verinde S dalga hiz1 dlgiimleri, gergek deprem kayitlar,
mikrotremor  Ol¢iimleri, zeminlerin matematik modellenmesi  gibi  yontemler  kullanilarak
belirlenmektedir.

Bu deger bina 6z periyodu ile zeminin rozanansa girmemesi i¢in kullanilir. Kayaglarda diisiik
degerler almakta olup. kayma dalgasi hizinin 700 m/sn den biiyitk oldugu zeminlerde gok saglam
sayilabilecegi i¢in, bu hizin asildigi derinlikten baslayarak, daha derinlerdeki zeminlerin incelenmesine
ve periyot hesabi vapilmasina gerek yoktur.

Etit alaninda yapilan Masw ve Mikrotremor oOlgimleri sonucu hesaplanan zemin hakim

titresim periyodu degerleri asagidaki tabloda verilmistir.

Hat Ismi (Ty, sn)

Masw-1 0.75

Tablo 49: Masw ve Mikrotremoér 6lgiimlerinden hesaplanan T, degerleri

544385 544390 544395 544400 544405 544410 544415 544420 544425 544430

Sekil 38: Zemin Hakim Peryodu(To) Haritasi




YENER YERALTI MUH. ARAS. TiC.VE SAN. LTD. $Ti.

TEKIRDAG-MURATLI-A.SEVINDIKLI 194 NOLU PARSELIN
IMAR PLANINA ESAS JEOLOJIK-JEOTEKNIK ETUT RAPORU

Yap: Periyotlarinin Bulunmamasi: Gereken Amplifikasyon Arahg (T,1 - T,2)
Tol =T*0,67 — Ty2 = Ty*1,50

Amplifikasyon araligi, Bina 6z periyotlart ile Zemin Hakim Periyodu arasinda olan bir degerdir.
Bu deger. arazide hesaplanan Zemin Hakim Perivodunun 0,67 ve 1.5 katinin arasinda yer almamasi

gercken bir parametredir. Asagidaki tabloda, ortaya ¢ikan sonuglar sunulmustur.

Yap1 Periyotlar Amplifikasyon Aralhig: Degerleri (sn)

Hat Ismi Tol - Ty2

Masw-1 0,50-1.12

Tablo 50: Mikrotremér 6l¢timlerine gére yapi periyotlart amplifikasyon araliklar

Arazi genelinde hesaplanan Yap: Periyotlari Amplifikasyon degerleri T, = 0,50 sn — T, = 1.12

sn arasindadir.

XI. 2. Kiitle Hareketleri (Sev Duraysizligi)

Parsel alani ve yakin ¢evresinde topografva Giiney yoniinde % 0-5 civarinda egimlidir. Arazi
tamamunda, iist tarafta bitkisel Toprak tabakasi (1.00 m) altinda Ust Miyosen yash Ergene ait Kumlu
Kil ve Kum tabakalar gozlenmistir.

Yukarida agiklanan litolojik yapi paralelinde inceleme alaninda hevelan kava diismesi gibi her

hangi bir kiitle hareketi oncesinde olmadigi gibi ilerleven siirecte de beklenmemektedir. Ancak

vapilacak derin kazilarda stabilite problemleri meydana gelebilir.

XI. 3. Su Baskim
Inceleme alaninda su baskini riski beklenmemesine karsm, 700 m yakimindan Ergene Nehri

gegtigi igin planlama agamasinda DSI goriisii mutlaka alinmalidir.

XI. 4. C1g

Inceleme alaninda ¢13 riski bulunmamaktadir.

XL 5. Diger Dogal Afet Tehlikeleri (Cokme, Taskin, Karstlasma, Tsunami, Tibbi Jeoloji)
Inceleme alaninda; ¢okme, karstlagma, tsunami, tibbi Jeolojik sakinca ve ¢13 gibi afet olaylan

etiit alaninda beklenmemektedir.
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XII - INCELEME ALANININ YERLESIME UYGUNLUK DEGERLENDIRMESI
XII. 1. ONLEMLI ALANLAR (0A)
XII. 1. 1. Onlemli Alanlar 5.1 (OA-5.1): Miihendislik Problemleri Acisindan (Sisme-
oturma-tasima giicii vb.) Onlem Alinabilecek Alanlar

Inceleme alami  Kum-Silt-Kil ardalamasindan olusmaktadir. Topografik egim  (%0-5)
arasindadir. Sigme degerinin yiiksek-¢ok viikseck olmasi ve birimlerin vanal ve disey yondeki
miihendislik 6zelliklerinin farklilik gostermesinden dolay1, Yiiklii ve yer yer oturma- tagma giicii ve

stvilasma vb. sorunlar beklendiginden dolayr OA-5.1 olarak degerlendirilmistir. Bu alanlarda:

-Binalarda farkli oturmalan 6nlemek igin, bina temelleri aymi jeolojiklitoloji ve jeoteknik
ozellikteki homojen birim tizerine oturtulmahdir.

-Zemin profilindeki birimlerin neden olabilecegi oturma, farkli oturma, sisme vb. riskler
zemin ve temel etiit calismalarinda belirlenerek yapi-zemin etkilesimine uygun olarak temel sistemi
gelistirilmelidir. Zemin deformasyonlerina karst vapi ve temel giivenligi agisindan gerekli énlemler ve
zemin etiit raporlarina bagli olarak gerekmesi halinde zemin iyilestirmeler uygulanmalidir.

-Killi Kum birimlerde genellikle yer alti suyu viizeye vakin oldugundan yapi temellerini
olumsuz etkileyecek yiizey ve yeralti sularinin uzaklagtirmasina yonelik uygun drenaj Sistemleri
yapilmalidir.

-Parselde olusturulacak her tiirlis kazi sevi, vol, komsu parselleri ve mevcut vapilan tehdit
etmeyecek sekilde agilmali ve uygun istinat yapilari ile korunmalidir.

-Yapilagsmay1 etkileyecek miihendislik sorunlarina yoénelik 6nlemler, uzman miihendisler
tarafindan projelendirilmeli ve bu projeler Belediyvesi kontroliinde verine getirildikten sonra
vapilagsmaya izin verilmelidir.

-Temel tipi, temel derinligi ile yapr viklerinin tagittirilacagi seviyelerin - muhendislik
parametreleri ( tagima giicii, sivilasma, oturma, farkli oturma. vanal yayilma. sisme. zemin grubu,
zemin sinifi, zemin hakim titresim periyodu, zemin biyiitmesi vb.) zemin ve temel etitlerinde
belirlenmelidir. Yapi-zemin etkilesimine uvgun temel sistemi gelistirilmelidir.

Yapilagmaya bagli zemin deformasyonlarina yonelik gerekli  zemin iyilestirmeleri
yapilmalidir.

-Inceleme alaninda ver yer kalinhig 1,00 m yi bulan bitkisel toprak bulunmakta olup, zemin-
temel ctiidlerinde bitkisel toprak kalinligi. bitkisel toprak vayilimr belirlenmeli, temel kazisiyla harf
edilecek bina temelleri bitkisel toprak altindaki mithendislik problemleri igermeyen jeolojik seviyelere
tagittirilmalidir. Bina temelleri bitkisel topraga tasittirlmamalidir

-Hafif yapilar ve alt yap1 unsurlari i¢in orta sisme potansiyeli g6z 6éniinde bulundurulmalidir.

-Yirirlikte olan “Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda
Y onetmelik “hitkiimlerine mutlaka uyulmalidir.

-Afet Boleelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki Yonetmelik hukiimlerine uyulmahdir.

\



YENER YERALTI MUH. ARAS. TIC.VE SAN. LTD. §Ti.

TEKIRDAG-MURATLI-A SEVINDIKLI 194 NOLU PARSELIN
IMAR PLANINA ESAS JEOLOJIK-JEOTEKNIK ETOT RAPORU

XIII - SONUC ve ONERILER

1- Tekirdag Ili, Murath llgesi, A sevindikli Mahallesi Pafta No: F19-d-01-c-4-a, Ada:-.Parsel No: 194
olan toplam 1.130,00 m?’lik alan Songiil UNAL tarafindan tarla vasfindan ¢ikarilarak OSB alanina
cevrilmesi planlanmigtir. Bu amagla alanin Imar Planina Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporu
hazirlanarak inceleme alaninin yerlesime uygunluk degerlendirilmesi yapilmistir. Arsada meveut yapi
bulunmamaktadir. Rapor sonucuna gére parselin yerlesime uygunlugunun veniden degerlendirilmesi
disiiniilmektedir (EK-1, EK-2). Bu rapor Imar Planina Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit raporu Cevre
ve Schircilik Bakanhgimin (Mekansal Planlama Genel Midiirliigii) 28/09/2011 Tarih ve 102732 sayili
vazisi ile yayimlanan 2011/9 nolu genelgesi uyarica. Miilga Bayindirlik ve Iskan Bakanhiginin (Afet
Isleri Genel Midiirliigii)19/08/2008 Tarih ve B.09.0.AIS.0.00.00.00/Kriz/10337 sayili Genelgesinde
yer alan Format-3’e gore hazirlannmistir.

2- Inceleme alanindaki zemin kosullarini belirlemek amaciyla, 15.00 m derinliklerde, toplam derinligi
30,00 m olan 2 adet zemin etiit sondaji yapilmistir. Bunun yani sira Jeofizik 6lgiim olarak 1 profil
Sismik Cok Kanall1 Yiizey Dalgasi1 Analizi (Masw) vontemi. 1 serim diisey elektrik sondaji (DES) ve 1
noktada noktada Mikrotromer kaydi alinmigtir.

3- Inceleme alam 1/100.000 6lgekli Kirklareli F19 gevre diizeni planindaki paftasinda OSB Alani
olarak gosterilmistir. Murath Belediyesi sorumluluk alani igerisinde ver alan tasmmaz, 11.10.2013
tarihli Cevre ve Schircilik Bakanligi'nca onaylanmig Imar Plani uygulama esaslarmna tabi olup, 1/5000
6lgekli Nazim Imar Plam bulunmaktadir.

4- Inceleme alaninda topografik egim Giiney yéniinde % 0-5 arasindadur.

5- Inceleme alanininda yapilan sondajlarda zemin profiline bakildiginda viizeyden itibaren ortalama
0.00-1.00 m derinlige kadar kahve renkli Bitkisel toprak bulunmakta olup. Bitkisel topragin altinda
Kuyu sonu olan 15.00 m derinlige kadar Ust Miyosen Yash Ergene Formasyonuna ait kahve, bej
renkli Kumlu Kil-Kum tabakalrn gézlenmistir.

6- Etiut alaninda 15,00 m derinlikte agilan zemin sondaji kuyularinda farkli derinliklerden alinan
zemin (UD) numuneleri iizerlerinde Dogal Su igerigi, Tabii Birim Hacim Agirlik, Elek Analizi,

Atterberg Limitleri, Direkt Kesme deneyi ve 3 eksenli basing deneyleri vapilmistir.

{ . Zeminde Ug
o 3 > Atterperg lLimitler oz B & | <
iy 19 — L 5 o o W 5 E ¥ Eks Silogma
P - - < W, V. ¥ w o »
e 5 if = ? ; :..—: ' g =z |
£ = 2 v * z 2
E 3 52188
=
} { | (%) | (% ) : %l | ogrfom |grfor . i TASLUR v
SK-1 Lo 250300 G060 1576 B2,22 43,3 190 243 195 1,94C 625, G i 0,92 4,63
| | SK-2 uo 3,564,060 0,03 13,37 B3.43 42,0 19,2 22,6 18,1 | 1,974 1,672 i |10 5,13

Indeks ozelliklere gére 1.00-15.00 m arasinda yer alan az kum-silt-kil ard.birimi yiksek sisme
potansiyeline sahiptir.
7- Sismik olgimler neticesinde 2 tabakali ortam ayirt edilmistir. 1. Sismik ortamda (Bitkisel Toprak)

Vp boyuna dalga hiz1 392 m/sn. 2. Sismik ortamda (az kumlu siltli kil) ortalama Vp boyuna dalga hizi
7
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1228 m/sn’dir. 1.Sismik ortamda Vs enine kayma dalgasi hizi 174 m/sn. 2. Sismik ortamda Vs enine
kayma dalgasi luzi 273 m/sn dir. Ortii altinda yer alan dinamik parametrelere bakildigida, Diisey
viikler etkisi altinda dayammi gosteren, Elastisite modiilii 1. Sismik ortamda 1325 kg/cm” (gevsek), 2.
Sismik ortamda 3933 kg/cm® (Orta Saglam), Yanal viikler etkisi altinda dayanimi gosteren Kayma
modiilii 1. Sismik ortamda 482 kg/cm’ (gevsek), 2. Sismik ortamda 1334 kg/cm’® (Orta Saglam),
Sikigsmaya karsi direng parametresi olan Bulk modiilii 1. Sismik ortamda 1805 kg/cm® ve 2. Sismik
ortamda 25197 kg/cm” arasinda hesaplanmustir.

8- Inceleme alaninda yapilan jeolojik ve jeofizik calismalarda yeraltisuyuna 7.00 m rastlamilmistir.

9- 18.03.2018 tarthinde yaymlanan Tirkiye Deprem Tehlike Haritasina gore 41.2094° Enlem ve
27.529514° Boylanu iizerinde kalan etit alani igin en bivik yer ivmesi (PGA, g) 0.318
hesaplanmistir. Masw kayitlar dogrultusunda Zemine ait spektral bityiitme degeri 2.39 belirlenmistir.
Buna gore zemin biiyiitmesi degeri Disitk (A) risk grubuna girmektedir. Alanda yapilan Masw
olgiimiinde Vs 30 hizi 265.15 nv/s, buna bagh olarak Yerel Zemin Sinifi ZD olarak belirlenmistir.
Jeofizik olgiimlerine bagh olarak Zemin Hakim Titresim Periyodu (7, sn): 0,75 arasinda
belirlenmigtir. Rezonans olay1 gergeklesmemesi igin yapi periyodnun verilen Tyl — To2 Arahiginin 0,50
sn — 1.12 sn disinda alinmas1 gerekir. Deprem risk analizi sonucunda boélgede biyiikligi 7.5
magnitiitiinde deprem olma olasilig1 217 yildir.

10- Inceleme alam Ergene Formasyonuna ait kil-kum ardalanmali  birimlerden olusmaktadir.
Topografik egim (%0-5) arasindadir. Sisme degerinin yitksek-gok viiksek olmasi ve birimlerin yanal
ve diisey yondeki mithendislik 6zelliklerinin farklihik gostermesinden dolayi, yer yer oturma- tasma
giicii ve stvilasma vb. sorunlar beklendiginden dolayr OA-5.1 olarak degerlendirilmistir.

Miihendislik Problemleri Agisindan (Sisme-oturma-tasima giicii vb.) Onlem Alinabilecek bu
Alanlarda;

-Binalarda farkh oturmalari 6nlemek icin, bina temelleri aym jeolojiklitoloji ve jeoteknik
ozellikteki homojen birim iizerine oturtulmalidir.

-Zemin profilindeki birimlerin neden olabilecegi oturma. farkhi oturma. sisme vb. riskler
zemin ve temel etiit ¢aligmalarinda belirlenerek yapi-zemin etkilesimine uygun olarak temel sistemi
gelistirilmelidir. Zemin deformasyonlerina karsi yapi ve temel giivenligi agisindan gerekli 6nlemler ve
zemin etiit raporlarma bagh olarak gerekmesi halinde zemin iyilestirmeler uygulanmalidir.

-Kum-Silt-Kil birimlerde genellikle ver alti suvu viizeve yakin oldugundan vapi temellerini
olumsuz etkileyecek yiizey ve yeralti sularmin uzaklagtirmasina yonelik uygun drenaj Sistemleri
yapilmalidir.

-Parselde olusturulacak her tirli kazi sevi, yol, komsu parselleri ve mevcut vapilar tehdit

etmeyecek sekilde agilmali ve uygun istinat vapilari ile korunmahdir.
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-Yapilagsmay1 etkileyecek mithendislik sorunlarma yénelik 6nlemler, uzman mihendisler
tarafindan projelendirilmeli ve bu projeler Belediyesi kontroliinde yerine getirildikten sonra
vapilagmaya izin verilmelidir.

-Temel tipi, temel derinligi ile vapt yiklerinin tasittinlacagi seviyelerin miihendislik
parametreleri ( tagima giicii. sivilasma, oturma, farkli oturma, vanal yayilma, sisme, zemin grubu,
zemin smifi, zemin hakim titresim perivodu, zemin biiviitmesi vb.) zemin ve temel etiitlerinde
belirlenmelidir. Yapi-zemin etkilesimine uygun temel sistemi gelistirilmelidir.

Yapilagsmaya bagli zemin deformasyonlarma yonelik gerekli zemin iyilestirmeleri
vapilmalidir.

-Inceleme alaninda yer yer kalinligi 1,00 m yi bulan bitkisel toprak bulunmakta olup, zemin-
temel ctiidlerinde bitkisel toprak kalinhg, bitkisel toprak yayilimi belirlenmeli, temel kazisiyla harf
edilecek bina temelleri bitkisel toprak altindaki mithendislik problemleri igermeyen jeolojik seviyelere
tagittirilmalidir. Bina temelleri bitkisel topraga tasittirilmamalidir.

-Hafif yapilar ve alt yap1 unsurlar igin orta sisme potansiveli g6z éniinde bulundurulmalidir.

-Yurirlukte olan “Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda
Y 6netmelikhitkiimlerine mutlaka uyulmahidir.

-Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki Yénetmelik hitkiimlerine uyulmalidir.

11- Inceleme alaninda ileride uygulamaya esas projelendirilecck vapilar icin Igisleri Bakanligi'na bagh
AFAD tarafindan hazirlannmig 18.03.2018 tarihli ve 30364 sayili resmi gazetede yaylanip 01.01.2019
tarthinde yirirlilige giren “Tirkive Bina Deprem Yénetmeligi™” hiikiimlerine uyulmalidir. Bu

calisma imar planina esas jeolojik-jeoteknik etiit raporu niteligindedir. Temel ve zemin etiit

raporu verine kullanilamaz.

YENER YERALTI MUHENDISL
ARASTIRMA TIC. VE SAN. LT).
Tel : 0 282 263 16 92 Fak: b 2
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XV. EKLER

Ek-I Inceleme Alaninin Tapu Fotokopisi

Ek—II lgili kurum goriisii

Ek-I1I Inceleme Alaninda Agilan Sondajlarin Loglari

Ek-IV Inceleme Alaninin A-A’ Kesiti

Ek-V Arazide Alinan Sismik Rekorlar, Masw ve Mikrotremér degerlendirmeleri

Ek-VI Jeofizik Haritalar(Vs30,0zdireng.Spektral Biiyiitme, T, )

Ek—VI Arazi Calismalarindan Goriiniimler

EK-VII: Afad Sismik Tehlike Haritasi Detay Raporu (TDTH Interaktif web uygulamasi)
Ek—VIII Inceleme Alaninin 1/1000 Olgekli Egim, Yerlesime Uygunluk Ve Jeoloji Haritalari
Ek—IX Laboratuvar Deneyleri

Ek—X Laboratuvar izin Belgesi
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Tamami SENOL GUNGORDU : MEHMET Oglu adina kayitli iken SONGUL UNAL : MUSTAFA Kizi
admna Satig isleminden.
Z
D
sl
=
X
=z
L i
= Edmme_a
o | Sebebi
>
<
(O]
SONGUL UNAL : MUSTAFA Kizi Tam
Sahibi
. Yevmiye| Cilt Sahife Sira sics i
Geldisi K Kl No. No. Tarihi Gittisi
Cilt No. 2204 2 194 10/06/2019 Cilt No.
Sahife No. Sahife No.
Sira No. Sira No.
NOT: * Mulkly.lalln gayri a,mlaklar mpﬁ tapukutugune miiracaat edilmelidir.
Tarih i Tebllgath%rznﬂuHuklﬁﬂnge moeedres degisiklig iigili Tapu Sicil Midriigine Tarih
bildirilecel .

Déner Sermaye Isletmesi tarafindan bastiriimistir. ED:D:‘ stokNo 129 '
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T.C.
AFAD TEKIRDAG VALILIGI

il Afet ve Acil Durum Miidiirliigi

Sayr  :33713259-622.03-E.76282 09.06.2020
Konu :Bilgi ve Belge Talepleri

YENER YERALTI MUHENDISLIK ARASTIRMA TIC. VE SAN. LTD.STI'YE
Ertugrul mah. Orduevi Cd. Yener Apt. no:2/E TEKIRDAG MERKEZ

llgi  :05.06.2020 tarihli dilekgeniz.

llgi dilekgenizde Ilimiz, Muratli ilgesi, A.Sevindikli Mahallesinde 194 nolu parselde
Afete Maruz Bolge Karari bulunup bulunmadigi ile ilgili bilgi istenilmistir.

S6z konusu parselin sinirlari igerisinde (Mudiirliigimiiz arsivinde) 7269 Sayili Kanun
kapsaminda alinmis herhangi bir Afete Maruz Bolge Karari bulunmamaktadir.

Bilgilerine rica ederim.

R e-imzalidir
Recep EROL
i1 Afet ve Acil Durum Miidiirii

Not: 5070 sayili elektronik imza kanununun 5.maddesi geregi bu belge elektronik imza ile imzalanmistir.

............................................................................................................................................

Evrak Dogrulama Kodu : FEZJKNVN Evrak Takip Adresi: https://www turkiye.gov tr/afad-ebys
Karadeniz Mah. Trabzon Cad. No: 15 Siileymanpasa TEKIRDAG Bilgi i¢in:Ergiin YILMAZ =
Telefon No: (282) 261 20 65 Belge Geger No: (282) 262 72 27 Jeofizik Miihendisi
E-posta: tekirdagmdr(@afad.gov.tr Internet Adresi: tekirdag.afad.gov.tr




Sayfa 1
TR
YENER Boige TEKIRDAG-S PASA
YERALTI MUH. ARAS. TIC. VE SAN. LTD. STI. Kuyu No SK-1
SONDAJ LOGU Sondér Kadir KAYA
PROJE ADI : Tekirdag-Muratli-A.sevindikli Mah. - Ada, 194 nolu prs imar Planina Esas Jeolojik-Jeoteknik Etudi
Sondaj Derinligi  (m) : 15.00 Sondaj Makinesi ve Yontemi Hidrolik Sistem - Sulu
Kuyu Capr  (mm) . 76 Muhafaza Boru Derinligi (m) Yoktur
Koordinatlar (K-G) X . UTM 4562145 Baslangic Tarihi 20.10.2019
Koordinatlar (D-B) Y - 35T 0544400 Bitis Tarihi 20.10.2019
Zemin Kotu (m) z : 81 Yeraltisuyu (m) 7.00
12 STANDART PENETRASYON TESTI
- | . > X —
o2 2 Darbe - 5|0
T (_z)8 g Savisi GRAFIK E X |IX|=s 3' 2=
B o >l 2|5
S|128|5s|5]s e |5|8|e|2|2|%
T|D=| = z o|wv o = o : > hd @
o |S o ela|<|N | E
G | 2% oo oj]x
= ol=|a 10 20 30 40 50 60
Bitkisel Toprak
14
9 SPT-1 Tom 5161117 i
3 ub . i
SPT-2 3.45m 6|7|14]21 1 Kumilu Kil(Ergene Fm.)
4 -
14.50m | !
5 SPT-3 4.95m 517112 19“““*
6 3
SPT-4 .e.gm_ 719|11]|20
7 - . Kum.(Ergene Fm.) \ 4 S
7.50m
g JoRESI7 051 5| 6 [12]18 8.00 m
9 9,00m
SPT-6ly75] 5| 6 14|20
10 .
050 " Kumlu Kil(Ergene Fm.)
10.9Um
1142 o © [ 13]17]30
124
134
14+
15.00 m
15
16—
174
18+
194
20"
DAYANIMLILIK AYRISMA INCE DANELI IRI DANELI
R5  DAYANIMLI W1 TAZE N:0-2 COK YUMUSAK N:0-4 COK GEVSEK
R4  ORTA DAYANIMLI W2 AZAYRISMIS N:3-4 YUMUSAK N:5-10 GEVSEK
R3  ORTA ZAYIF DAYANIMLI W3 ORTADERECEAYRISMIS | N:5-8 ORTA KATI N:11-30 ORTA SIKI
R2  ZAYIF DAYANIMLI W4  COKAYRISMIS N:9-15 KATI N : 31-50 SIKI
R1  GCOK ZAYIF DAYANIMLI W5 TUMUYLE AYRISMIS N:16-30 COK KATI N:>50 COK SIKI
N : >30 SERT
'KAYA KALITESI TANIMI - RQD KIRIK SIKLIGI ORANLAR
% 0-25 COK ZAYIF >2m Cok Genis (VWS) 5% PEK AZ 5% PEK AZ
% 25-50 ZAYIF 600mm-2m  Genis (ws) % 5-15 AZ % 5-20 AZ
% 50-75 ORTA Orta Genis (MWS) | %15-35 COK %20-50 COK
% 75-90 iyi 60-200 mm Stk (cs)
% 90-100 COK iYi <60mm GokSik  (VCS)
YERINDE DENEYLER
SPT Standart Penetrasyon Testi LOGU HAZIRLAYAN Mirzaifar 3/ G
UD  Orselenmemis Numune ISIM ; =
D  Orselenmis Numune ! >
K Karot iMZA

Y

Yeralt Su Seviyesi




Sayfa 1
TR
YENER Boige TEKIRDAG-S.PASA
YERALTI MUH. ARAS. TIC. VE SAN. LTD. STI. Kuyu No SK-2
SONDAJ LOGU Sondor Kadir KAYA
PROJE ADI . Tekirdag-Muratli-A.sevindikli Mah. - Ada, 194 nolu prs Imar Planina Esas Jeolojik-Jeoteknik Etudi
Sondaj Derinligi  (m) : 15.00 Sondaj Makinesi ve Yontemi Hidrolik Sistem - Sulu
Kuyu Gapt  (mm) : 76 Muhafaza Boru Derinligi (m) Yoktur
Koordinatlar (K-G) X . UTM 4562134 Baslangi¢ Tarihi 20.10.2019
Koordinatlar (D-B) Y . 35T 0544380 Bitis Tarihi 20.10.2019
Zemin Kotu (m) p 4 - 81 Yeraltisuyu (m) 7.00
Ele STANDART PENETRASYON TESTI
Bl (PRI "ol —
5|22 Darbe - =|a
= %8 g Savist GRAFIK E < | = <§( 3’ =
@ o x|lo|2|=2|o|x
S 28|55 |s|5|5 g |olclz|z|elS
T2l =2 |2ale o |Fle|lZ|S|Z]|?
© hd
T |s o ©l®|<|N < < | &
|32 e o o|x
o | Z o228 10 20 30 40 50 60
Bitkisel Toprak
1.00 m
1 ~4
2 SPT-1 oom | © 6 (10|16 :
3 ub A i
SPi2 L 0m ) 6 | 5 |13]21 1 Kumlu Kil(Ergene Fm.)
4 -
14.50m | 4
5 SPT-3 4.95m 517 |11 18_____‘
6 - 1 6.00 m
sm-dﬁ-?'gmm— 5|6|11]17 e
7 = f Kum.(Ergene Fm.) \ 4 S
=1 7.50m
8 Slem]| 4| 6]13]19 8.00 m
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SPT6lyzz| 8|11/ 15]|26 ;
10+ 3 ,
1050 X Kumlu Kil(Ergene Fm.)
y 7=110.50m
1 sF’T710.95m 10} 10121454 » IS
12+
134
14+
15.00 m
15
16—
17—
18+
194
20—
DAYANIMLILIK A INCE DANELI IRI DANELI
R5  DAYANIMLI W1 TAZE N:0-2 COK YUMUSAK N:0-4 COK GEVSEK
R4  ORTA DAYANIMLI W2 AZAYRISMIS N:3-4 YUMUSAK N:5-10 GEVSEK
R3  ORTA ZAYIF DAYANIMLI W3 ORTADERECEAYRISMIS | N:5-8 ORTA KATI N:11-30 ORTA SIKI
R2  ZAYIF DAYANIMLI W4  COKAYRISMIS N:9-15 KATI N : 31-50 SIKI
R1  GOK ZAYIF DAYANIMLI W5 TUMUYLE AYRISMIS N:16-30 COK KATI N :>50 COK SIKI
N : >30 SERT
KAYA KALITESI TANIMI - RQD KIRIK SIKLIGI ORANLAR
% 0-25 COK ZAYIF >2m Cok Genis (VWS) | 5% PEK AZ 5% PEK AZ
% 25-50 ZAYIF 600mm-2m  Genis (ws) % 5-15 AZ % 5-20 AZ
% 50-75 ORTA Orta Genis (MWS) | %15-35 COK %20-50 COK
% 75-90 iyi 60-200 mm Stk (cs)
% 90-100 COK i <60mm  CokSk _ (VCS) _
YERINDE DENEYLER UZaT
SPT Standart Penetrasyon Testi LOGU HAZIRLAYAN e
UD  Orselenmemis Numune iSiM Dip
D Orselenmis Numune Oda
K Karot = \r
¥ Yeralti Su Seviyesi IMZA
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Tekirdag ili,Murath Ilcesi,Asagisevindikli Mah. - Ada, 194 Parsel’e Ait Jeolojik Kesiti

m (K) l l m (G)
Etiit Alam A — A’ Kesiti
SK1 SK2
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7.00 m
-8m
-10m
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- 14 m
-15m

_ Bitkisel Toprak
- Kumlu Kil

SK: Sondaj Kuyusu Olcek: 0 [--—---- [1m




TEKIRDAG-MURATLI-A.SEVINDIKLi MAH.F19-D-01-C-4-A PAFTA,- ADA,194 NOLU PARSELIN
YUZEY DALGASI ANALIZI-1

DUZ ATIS
1) Arazide Alinmig Data (Ofset = 2,00m ve Jeofon Araligi = 2,00m)

SEAEABUBRNERBEL

3) Dispersiyon Egrisi

RMSE =2 982701 nvsec

4) Yeralti Modeli

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 P-wave Vi
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 S-wawe Vi

Derinlik aynmlart = 0 \@ | rar gl

30, - e
/" S-wawe velocity model (inyerted) - 1PD2 dat
i Average Vs 30m = 263.0m/sec

Vs K1z modeli
Vp hiz modeli




TERS ATIS

1) Arazide Ahinmig Data (Ofset = 2,00m ve Jeofon Arahg = 2,00m)

Frequency (HD)

3) Dispersiyon Egrisi

4) Yeralti Modeli
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 P-wave Vi
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 SwaeVi
. : ‘ 7 : ‘ T ‘ o
o],
‘ 180
e 38
197
. 3
260 |
80
! : i ; 209
S i — = W S, ity Aot etpee iiacs 1" furerel DO AN
= : : 41 [N A S T e |
€ |
€ Wl o VRN, SN : SN SO s
2 wp— e £ | - R B s R
20 precees e = B e s S 204
ERASLT (PN Rt A0 Se R A 1 . S i o i B =} I o e e A s i i o B, = 29 1
= : N e | : | : 300 |
Derinlik ayrimlar: ol Foeveos e F A T A 50
- f ‘
28 Frooiiibioiiins Ll { Reanid a : . I ! o 29’-5“

30 L
S-wawe \elocity model (imerted) : 1PT.dat
Average Vs 30m = 267 3m/sec

Vs iz modeli Vp hiz modeli




Depth(m) S-wave P-wave Density(g/cc) N
velocity(m/s) velocity(m/s)
0.000000 167.648599 335.297197 1.378428 5.711862
1.666667 197.913483 395.826966 1.401441 9.689856
3.750000 187.065154 374.130309 1.393214 8.097438
6.250000 217.404664 434.809327 1.416160 13.068712
8.000000 256.624639 1574.853301 1.811697 22.162880
12.500000 291.839689 1613.942027 1.824061 33.379486
16.249999 316.663176 1641.496062 1.832728 43.290040
20.416666 329.420328 1655.656576 1.837167 49.092460
24.999999 339.697540 1667.064190 1.840735 54.138392
35.000000 342.665106 1670.358181 1.841764 55.659014
Depth(m) S-wave P-wave Density(g/cc) N
velocity(m/s) velocity(m/s)
0.000000 194.365725 388.731450 1.398753 9.147432
1.666667 180.160284 360.320568 1.387964 7.183384
3.750000 197.507858 395.015717 1.401133 9.626753
6.250000 269.227386 538.454771 1.454913 25.818720
8.000000 299.742639 1622714281 1.826824 36.344245
12.500000 309.803993 1633.882403 1.830337 40.373793
16.249999 307.952344 1631.827116 1.829691 39.610308
20.416666 300.651789 1623.723507 1.827142 36.696479
24.999999 293.532580 1615.821123 1.824653 34.000045
35.000000 309.803993 1633 882403 1.830337 40.373793




TEKiRDAG-MURATLI-A.SEVINDIKLI MAH. F19-D-01-C-4-A PAFTA,- ADA,194 NOLU
PARSELIN MiKROTREMOR ANALIZI

MT-1
1) Uc Bilesenli Ham Arazi Verisi
(%) Graphic - File MT 20191114 120034.5AF - ' - . . mmEmc

b ket Tagem T kim0 Tizhlem’ 0 Tshbom” T Tighbam’ 0 Cizhbem
Time - )
Time ’_j Ampl. J Norm, ‘\ Common v | Offset |No -
2) Siizgeclenmis Veri
(3 Graphic - File MT_20151114_120034.5AF =il B

id 7Z

d 8N

id 9E:

b " Tigham T Tizdem 0 ‘izhizm 0 izhiem  wzhbom 0 Tizhbam " izhbam

Time i Ampl. L Nor‘u\Conmon '! Offset !'f"° "_(
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3) Hesaplanan H/V Modeli

To=1/(1.13-0.05)
To=1/1.08
To=0.92 sn
Ap=2.76




PROJE ADI: imar Planina Esas Zemin Etiidii

JEOFIZIK REZISTIVITE (D.E.S-1) OLCUSU VE EGRISi

TARIH: 14.11.2019

ETUD ALANI: Tekirdag — Murath — A sevindikli Mah.194 nolu parseller NOKTA: DES-1
METOT: Schlumberger ACILIM YONU: D-B
KOORDINAT. UTM-3°, X:4562150 — Y:544390 KOT: +81m
AB/2 pa AB/2 pa ABJ/2 pa 1 ABI2 pa ABJ/2 pa
{metre) (Ohm-m) | (metre) (Ohm-m) | (metre) | (Ohm-m) (metre) (Ohm-m) | (metre) | (Ohm-m)
1.5 17.6 9 33.4 35 17.0
2 16.1 10 33.5 40 14.0
2.5 16.7 10 34.0 45 11.4
3 19.0 12 34.0 50 9.4
4 22.7 15 33.8
S5 25.8 18 33.4
5 26.0 21 30.5
6 28.8 25 25.1
7 31.1 25 258
8 32.5 30 20.9
GERCEK el

(")ZDil(l;ENC '{]E'(;I{I::;g( JEOLOJI

pa (Ohm-m) Kuvarterner(Qa)
p:;= 37.13ohm-m Hi=0.51m. Bitkisel Toprak
p= 8.,790hm-m Hy=1,53m. Dolgu
P;=113,80hm-m Hi=4,12m. Siltli kum
P,= 24 3ohm-m H,= 14.26m. Killi kum
Ps= 3,630hm-m Hs="? Silth kil

File Edit Point Model Section Tools Options Window Help

DS-2E& ¥ beceDRE KL, S M+-p %0070

lergene 1d |
[ ———

1d 118%

=10 =}

DES-1

100 Pa

......................................................................................

H AB /2]
.‘10 L L - .1.DD

18-

20-
22-
24-
26-
28-
3.63 ochm-m
30- Siltli kil

32-
34-
36-

38-

Wt i1 7271 31 %1 5 |

40-

p [ 37.13:8.795 113.8 243 3.635
_h [0.5108 1.023 2.588 10.14
d |0.5108 1.533 4.122 14.26
Alt [0.51076-1.5333-4.1215-14.258
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10.09.2020 Sismik Tehlike Haritasi Detay Raporu

\
AFAD’

Turkiye Deprem Tehlike Haritalari
Interaktif Web Uygulamasi

Kullanici Girdileri

Rapor Bashgi: SONGUL
UNAL
Deprem Yer Hareketi DD-2 50 yilda asilma olasiligi %10 (tekrarlanma periyodu 475 yil) olan deprem yer
Duizeyi hareketi diizeyi
Yerel Zemin Sinifi 7D Orta siki - siki kum, cakil veya ¢ok kati kil tabakalan
Enlem: 41.2094°
Boylam 27.529514°

Ciktilar

S =0.764 $,=0.209 PGA=0.318 PGV=19.499

Ss : Kisa periyot harita spektral ivme katsayisi [boyutsuz]
S, : 1.0 saniye periyot i¢in harita spektral ivme katsayisi [boyutsuz]
PGA : En buyuk yer ivmesi [g]

PGV : En blyuk yer hizi [cm/sn]

https://tdth.afad.gov.tr/TDTH/detayliRapor.xhtml 1/6




10.09.2020 Sismik Tehlike Haritasi Detay Raporu

Yerel Zemin Siniflari

Ust 30 metrede ortalama

Yerel
Zemin Zemin Cinsi (Vo) (Neo)30 (C.)
Sinifi 30 Idarbe/30 s
[m/s] [kPa]
cm]
ZA Saglam, sert kayalar > 1500 - -
ZB Az ayrismis, orta saglam kayalar 760 - - -
1500
ZC Cok siki kum, cakil ve sert kil tabakalari veya 360 - > 50 > 250
ayrismig, cok catlakh zayif kayalar 760
ZD Orta siki - siki kum, cakil veya ¢ok kati kil 180 - 15-50 70 -
tabakalarn 360 250
ZE Gevsek kum, cakil veya yumusak - kati kil <180 <15 <70
tabakalari veya P/ > 20 ve w > % 40
kosullarini saglayan toplamda 3 metreden
daha kalin yumusak kil tabakasi ( C, < 25 kPa
) iceren profiller
ZF Sahaya 6zel arastirma ve degerlendirme gerektiren zeminler :

1) Deprem etkisi altinda ¢ékme ve potansiyel gégme riskine sahip zeminler
(sivilasabilir zeminler, yliksek derecede hassas killer, gogebilir zayif ¢cimentolu
zeminler vb.),

2) Toplam kalinligi 3 metreden fazla turba ve/veya organik icerigi ytiksek killer,
3) Toplam kalinlig: 8 metreden fazla olan yuksek plastisiteli (P/ > 50) killer ,

4) Cok kalin (> 35 m) yumusak veya orta kati killer.

| https://tdth.afad.gov.tr/TDTH/detayliRapor.xhtml 2/6




10.09.2020 Sismik Tehlike Haritasi Detay Raporu

Yerel Zemin Etki Katsayilari

Yerel Zemin Sinifi Kisa periyot bélgesi icin Yerel Zemin Etki Katsayisi Fgq

Sgs025 Sg=050 Sg=075 Sg=1.00 Sg=125 Sg521.50

ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZB 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
ZC 1.3 1.3 1.2 1.2 1.2 1.2
ZD 1.6 1.4 1.2 11 1.0 1.0
ZE 24 1.7 1.3 1.1 0.9 0.8
Z F Sahaya 6zel zemin davranis analizi yapiacaktir
Yerel Zemin Sinifi ZD ve Sg =0.764 icin Fs=1.194
Yerel Zemin Sinifi 1.0 saniye periyot icin Yere/ Zemin Etki Katsayis! F,
$;£010 S$,=020 S$,=030 S,=040 S,=050 S,2060
ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZB 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZC 1.5 1.5 1.5 15 1.5 1.4
ZD 2.4 2.2 2.0 1.9 1.8 1.7
ZE 42 3.3 2.8 2.4 22 2.0
Z F Sahaya ozel zemin davranig analizi yapilacaktir.
https://tdth.afad.gov.tr/TDTH/detayliRapor.xhtml 36




10.09.2020 Sismik Tehlike Haritasi Detay Raporu

Yerel Zemin Sinifi1 ZD ve S; =0.209 igin F;=2.182

Tasanim Spektral ivme Katsayilari

SDS = SS FS = 0764‘ X 1194‘ = 0913
Spy =S, Fy =0.209 x 2.182 = 0.456

Sps : Kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisi [boyutsuz]

Spy : 1.0 saniye periyot icin tasarnm spektral ivme katsayisi [boyutsuz]

https://tdth.afad.gov.tr/TDTH/detayliRapor.xhtml 4/6




10.09.2020

Sismik Tehlike Haritasi Detay Raporu

Yatay Elastik Tasarim Spektrumu

1

. T
Sup(T) = (()4 + 0.6 ) Sps
Ty

Sae(g)

Saf (T) = SDS

Sue(T) = 22

T(s)

ST =

Sm

Ty =0.2— Tp =

Sps

T,=0.100 (s) Tg=0.500(s) T, =6.000 (s)

Diisey Elastik Tasarim Spektrumu

o= ) »
Seen(T) = (0.32 +0.48-— )SDS-
Tap

C
i
“

https://tdth.afad.gov.tr/TDTH/detayliRapor.xhtml

S,.p(T) = 0.85ps

T,
Seen(T) = 0.8Spg 'TB,D'
T(s)
T
Tip = 3'4

(0<T<Ty)

(T4 <T < Tp)

(Ts<T<Ti)

(Ty <T)
fﬁl Ty, = 6s
(0<T<
(Tap £T <
(Tep < T':
Tgp = J;B Tip =

5/6
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Tap =0.033(s) Tap=0.167 (s) T,p=3.000 (s)

https://tdth.afad.gov.tr/TDTH/detayliRapor.xhtml
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JEOLAB ZEMIN

ZEMIN

PROJE TOPLU SONUCLAR! / GLOBAL RESULTS OF PROJECT

Rev.no : 01 Form No: R FR-G023

musteri Ach YENER YERALTI MUH. ARASTIRMA TIC. VE SAN. LTD. §Ti foporNo: 4554 Nt 16897241

Customer's Name Renort nc Ministerial Report no

Num.Alindigi Yer 13 pft. 194 prs. Asagisevindikli Mah. Murath/Tekirdag - SONGUL UNAL Abpn NI 12,11,2019

Project/Locaticn Date of Report

‘ [ - ‘ i f | ' I ] ! T -
i i | | ¢ o o bbb ] | [ ol | ZemindeUg i ZemindeTek | Zeminde Direkt K:yada Tek. | Kayada Ug sisme | Sisme
i | ! Jud = | Atterbe ! H | & i
| i 29 inli | o % ' S | & : | | | § 2 EN Eks.Sikisma Eks.Sikigma Kesme Eks.Sikasma | Eks.Sikisma = . Is
, Sondaj 1 =2 Derinlik ~ ~ ~ | Atterberglimts | Wy v slE & Unconfin.Stren.for Triaxial Comp. for | Basinci | Yiizdesi 50
| | E 2 \ | = ~- = | | LER A (I « 1< 9 Triaxial Comp. Unconfin. Stren Direct Shears ’ ’ ’ i :
| Ne |57 (m) Iz 2 S =2 ‘ ! i z<£i22 Rock Rock swell | sweiling | (Ort.)
| BeringNo y § 51 Depth | 6 x o = 4 l i ! Z ﬁ 8 8 Pressure Ratio
; A { | PL P : ( im G |0 o c o] Gy c c o F qu < o
! g 1 . 1 s\ t | 3! 1 2 ° 2 L ° I o
| i ) L% (%) (%) (%) | (%) (%) (%) | (%) | gr/em® |gr/cm’] (kg/cm?) () (kg/rm‘)l (kg/cm?)| (kg/em?)  (°) (kN) | (kg/cm?) (MmPa) () [(kg/ecm?)| (%) |(kg/cm?)
— +
i 1| SK-1 | uD | 2,50-3,CO | 0,00 15,76 84,24 | 43,3 19,0 24,3} 19,5 | 1,940 f 1,625, C | 0,92 4,63 |
g ! i ~ i 1 { ! |
2 : SK-2 | up , 3,50-4,00 ! 0,60 19,57 80,43 | 42,0 19,4 22,6.‘ 18,1 | 1,974 { 1,672 C | 1,01 5,13 |
i | ! t ¢ !
13 i I | | | ! '
; S | , | | |
[ 4 i 1 | ! I | ! |
1 t : i | ! '
i 5] | ] [
b | | ' ! ‘
| 6§ i : ! l
! 4
[ 7] ! i | ! t
Ly t | ! i |
18 | i : i | |
| 9; | | [ ;
? { | 1 H
o i ¢ j
11] | | {
i ! i 1 |
12 ' |
‘ { I f l
12 j !
14 ! '
| {
I'15 ! | ! | |
) { t 1} { i
16 | | ! |
| | \ { l
| | - |
| i
118 [ | . | i '
| : 1 1 ’ H {
{19 | l l . ! |
! - i t ! { 1 I ' |
{ 20 ! ! | [ | | ! | | |
I8 1
LL=Likit Limit PL=Plastik Limit Pi=Plastisite indisi Gs=0zgiil Agirhk Wn=Su Muhtevas: yn =Dogal Birim Hacim Agirlik yk=Kuru Birim Hacim Agirlik O=igsel Stirtiinme Agisi c= Kohez "qu:Serbest Basing Dayanim: |
{e=liouia Limit PL=Plastic Limt Pl=Plasticity Irdex Gs=Specific Gravity Wn=Water Content yn =Nzturel Unit Weight yk=Dry Unit Weight ®=Interna! angle of friction c= Cohgfion quiUnconfined compressive Strenght
) » - T.C.Cevre ve Sehircilik Bakanhg: logosu 20,10,2015 tarih ve 521 numarah Laborafuvar izin Beigesi kapsaminda kullanilmaktadir.
yamax.=Maks Kfiru BzeThem. 2 grlk. Wn opt. =Optimum Su Muhtevasi Deneylarimiz TS 21900-1/2, ASTM, ISRM  standartiarina gore yapiimaktadir. The logo of T.C.Ministry of Environment and Urbanisation is used by the right of $21 . . 1ab .
vkmax=MgB07y {1t Veight W out = Optimum Water Content Our tests are beirg done according to the TS 1900-1/2, ASTM ,ISRM and stanaarts 'he ‘oge «--Ministry of Environment SrRanisation'|s yEReHent o num:ﬁéﬁéfﬁ ‘Mﬁ‘l‘i@ﬁaig
t confirmed on 20,10,2015. N
Bahar KOG KARATAS Deneyi Yapan / Tested 8y Onaylayan / Approved 3y
Jeolo uhendisi Jeoloji Miihendi

Oda Sicil/No: 20872 D. Belge No: 3057

Osmaniye Mah. incirli Yolu Mescit Sk. No: 2/1 Bakirkoy - istanbul - TURKIYE Tel: 0212 583 83 71 Fax: 0212 583 83 91 www.jeolabzemin.com
ZEMIN MEKANIGI KAYA MEKANIGI ARAZ| DENEYLERI

Soil Mechanics Rock Mechanics In - Situ Tests




Elekten gegen ylizde

JEOLAB ZEMIN N

*

BahafKOC KARATAS gy A
Jeoloji Miihendisi Jeoloji Miihendisi

Oda

Osma

ZEMIN
DANE BOYU DAGILIMI ( ELEK ANALIZI ) DENEY SONUCLARI
Grain-Size Analysis Test Results
Rev.no:00 Form No:R FR-0002
Mister!Adl© YENER YERALTI MUH. ARASTIRMA TiC. VE SAN. LTD. §Ti o g 4554ea2
Num.Alindig: Yer > Ll : 5 Num.Kabul Tarihi s
i 13 pft. 194 prs. Asagisevindikli Mah. Muratl/Tekirdag A5 ki 08,11,2019
Sondaj-Num.No i Deney Tarihi :
Boring\Sample No SK-2 Date of Test 08'11'2019
Derinlik (m) : y Deney Rapor Tarihi :
Depth 3'50 4’00 Date of Test Result 12'11'2019
— __hidrometre metodu / fiydrometer method 1 7L el vetodi/ sieve metiog. 111
2 3 = . . a o
Q! o - < ¥ - © 3 < N
&1 ™ o ! . @ > b
; RIT : N
100 } O et ; T S S S——
: : ; : biod b bl
! ) ' | il ' HE
' i ¢ ' R ' W "y
i : ' : i : ot
30 : } ot ! o R -
' l Lo ' b Vb
! | Co ! L i i
! | Ll ) idof | gl
! : b ' b i)
; P i A .
2 60 : 4 eH ! | : e
£ : i bt ! e I
= : b i SRR
: 5 S £ E S E B B
B 40 ; : ' : bt e
TS I O el b b
5 S i T I A
2 s 5 i | 1 -
: : ; : . P
: : ; ! o - S .-
, N w o o o o & " N S s
D 0 Q g g g o o o o N L]
(mm) -3 3 - o =y o © o - - ) o c
o o (=] 9 Q o o
e 8 i S M IO 13 B U .. O
I _ f o .. kum-sanp : Cakil - GRAVEL _ [ i
I::,m ; Kil / cay i Silt / siLT f ince / fine . Orta / Medium 1\' Kaba ! ince/ Fine E Kaba / Coarse 1: CD:L:S : Blok / Bouiders
______ R T R 1t SIS (S AU | L.l WUUUUUS SV SN S
Elek C Gi %
ElekiNo,/ sieve no Slevee[)w':t,ller ::;:g 010(mm.) 0,00
2.1/2 in 63 100,00
D30(mm.
1.1/2in. 37,5 100,00 Ak 0'02_ )
20in 20 100,00
3/8in. 10 100,00 D60(mm.) 0,00
1/4in. 6,3 100,00
16 2 100,00 Uniformluk
100 0,63 94,74 Katsayisi #SAY'/O!
40 0,425 89,62 Coefficient of Uniformity ( Cu ) R
30 0,200 85,39 Streklilik
230 0,063 5043 Katsayis #SAYI1/0!
Coefficient of Curvature  ( Cr)
CAKIL /oGravel (%) 0,00
KUM /Sand ( % ) 19,57
SILT+KiL/sitscay (%) 80,43

Bu deney TS EN ISO 17892-4 standartlarina gére yapilmaktadir.
This test is being done according to the TS EN I1SO 17892-4 standarts.

T.C.Cevre ve Sehircilik Bakanhigi logosu 20,10,2015 tarih ve 521 numaraii Laboratuvar izin Belgesi kapsaminda kullaniimaktadir.
The logo of T.C.Ministry of Environment and Urbanisaiion is used by the right of 521 numbered Licence for Laboratory Permission confirmed on 20,10,2015

Deneyi Yapan
Tested By

Onaylayan
‘Denetci Miihendis
Ci i

icjl No: 20872 D. Belge No: 30579

niye Mah. incirli Yolu Mescit Sk. No: 2/1 Bakirkdy - Istanbul - TURKIYE Tel: 0212 583 83 71 Fax: 0212 583 83 91 www.jeolabzemin.com
ZEMIN MEKANIGI KAYA MEKANIGI ARAZ| DENEYLERI

Soil Mechanics Rock Mechanics In - Situ Tests




JEOLAB ZEMIN g?

ZEMIN
UC EKSENLI SIKISMA DENEYI SONUCLARI (UU)
Triaxial Compression Test Results
Rev.no :00 Form No: R FR-0006
Miisteri Adi . YENER YERALTI MUH. ARASTIRMA TIC. VE SAN. LTD. Rapor No / Bak. Rap.No ”
) : 4554ic¢gel
Customer's Name $T| Report no
Num.Alindigi Yer 13 pft. 194 prs. Asagisevindikli Mah. Num.Kabul Tarihi 08.11.2019
Project/Location Murath/Tekirdaé Date of Samp. Accept e
Sondaj-Num. No i Deney Tarihi
Boring\Sample No SK-1 Date of Test 08,11,2019
Derinlik (m) Deney Rapor Tarihi :
Depth 2,50-3,00 Date of Test Result 12,11,2019
X Y z
B
oy fem) 7,60 7,60 7,60
Length |
Cap (cm) 3,80 3,80 3,80
Diameter I
Yas Agirlik (gr)
Wet weight 165,92 167,32 168,61
Kuru Agirlik (gr)
Dry Weight 138,81 | 140,32 141,32
Su Muhtevasi(%)
Water Content 18,53 ;9'24 19,31
Yiikleme Hizi (mm/dk)
Rate of Loading 0,76 076 0,76
2 2
Hiicre basinci o3 (kg/cm’) 1,00 2,00 3,00
Cell Pressure
. . o 2
Deviyator gerilme Ap  (kg/cm”) 218 2,28 2,53
Deviator stress
. : _ 2
Kirilma gerilmesi o1= Ap + 03 (kg/cm°) 3,18 4,28 5,53
Failure Stress |
P: (01+03)/2 2,09 3,14 4,27 |
q: (01-03)/2 1,09 1,14 1,27
Kohezyon c
y (c) kpa 90,67
| Cohesion
igsel siirtiinme acisi ®
\ Cal sLirti (®) 4,63
‘ Internal Friction Angle
16 ~
1,4
~
E 1,2
<
¥
= 10
g
s 08
wy
a ‘
2 06
wv
=
E 04
S
© 0,2
©
£
>
| e 00 .
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0

Normal Gerilme / Normal Stress o (kgf/cm?)

. Buaeney TS 1900-2 standartlarina gore yapiimaktadir.
This test is being done according to the TS 1900-2 standarts.

» T.C.Cevre ve $ehircilik Bakanligi logosu 20,10,2015 tarih ve 521 numarali Laboratuvar izin Belgesi kap 1da kullanilmaktadir.
T.C.Department of State sign used by 20,10,2015 and 521 number of Laboratory permission notes.

Deneyi Yapan
Tested By

Approved By

Denetgci Miihendis

Bahal KQC KARATAS gir YAVASCI
Jeoloji Mithendisi Jeoloji Miihendis

Oda Sigil No: 20872 D. Belge No: 30579

Osmaniye Mah. incirli Yolu Mescit Sk. No: 2/1 Bakirkdy - istanbul - TURKIYE Tel: 0212 583 83 71 Fax: 0212 583 83 91 www.jeolabzemin.com
ZEMIN MEKANIGI KAYA MEKANIGI ARAZ| DENEYLERI

Soil Mechanics Rock Mechanics In - Situ Tests




Miisteri Adi

Customer's Name

Num.Alindigi Yer

Project/Location

Sondaj-Num. No
Boring\Sample No
Derinlik (m)
Depth

0,6

0,4

0,2

Kayma Gerilimi / Shear Stress .t (kg/cm2)

0,0
0,0

JEOLAB ZEMIN JEOLAB

ZEMIN
UC EKSENLI SIKISMA DENEYI SONUCLARI ( UU )
Triaxial Compression Test Results
Rev. no :00 Form No: R FR-0006
YENER YERALTI MUH. ARASTIRMA TIC. VE SAN. LTD. Rapor No / Bak. Rap.No 5
: 4554ige2
STI Report no
13 pft. 194 prs. Asagisevindikli Mah. Num.Kabul Tarihi 08.11.2019
Murath/‘[‘ekirdaé Date of Samp. Accept e
Deney Tarihi
SK-2 o 08,11,2019
3 Deney Rapor Tarihi :
3,50-4,00 Date of Test Result 12,11,2019
X Y z

Boy (cm)
Length 7,60 7,60 | 7,60
gf”’ (cm) 3,80 3,80 3,80

iameter | y
Yas Agirlik (gr)
Wet weight 169,31 169,92 171,31
Kuru Agirlik (gr)
Dry Weight 143,32 144,31 144,92
Su Muhtevasi(%)
Water Content 18,13 17,75 18,21
Yiikl

ikleme Hf:l (mm/dk) 0,76 0,76 0,76
Rate of Loading
Hiicre basinci o3 (kg/cm’) 100 200 300
Cell Pressure ! ! e
Deviyator gerilme Ap (kg/cmz) 241 253 281
Deviator stress ! ! !
Kirilma gerilmesi 1= Ap + 03 (kg/cm?) 341 453 581
Failure Stress ' ! !
P: (01+03)/2 2,21 3,27 4,40
q: (01-03)/2 1,21 1,27 1,40
Kohezyon (c)
Cohesion kps 99’43
Igsel stirtlinme acisi (@) 513

i ’
Internal Friction Angle
\
g
|
1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0

Normal Gerilme / Normal Stress o (kgf/cm?)

Bu deney TS 1900-2 standartlarina gore yapilmaktadir.

This test is being done according to the TS 1900-2 standarts

T.C.Department of State sign used by 20,10,2015 and 521 number of Laboratory permission notes.

Deneyi Yapan

Bahan KOC KARATAS
Jeolpji Miihendisi
I No: 20872

Tested By

T.C.Cevre ve $ehircilik Bakanhgi logosu 20,10,2015 tarih ve 521 numarali Laboratuvar izin Belgesi kapsaminda kullaniimaktadir.

Onaylayan
Approved By

Denetgci Miihendis

i i I
Jeoloji Miihendisi
D. Belge No:30579

Osmaniye Mah. incirli Yolu Mescit Sk. No: 2/1 Bakirkdy - istanbul - TURKIYE Tel: 0212 583 83 71 Fax: 0212 583 83 91 www.jeolabzemin.com
ZEMIN MEKANIGI

Soil Mechanics

KAYA MEKANIGI
Rock Mechanics

ARAZ| DENEYLERI
In - Situ Tests




Musteri Adi

JEOLAB ZEMIN

ATTERBERG LIMITLERI DENEY SONUCU

Atterberg Limits Test Results

YENER YERALTI MUH. ARASTIRMA TiC. VE SAN. LTD.

Rev. no: 00

Rapor No /Bak rap.no

JEOLAB

ZEMIN

Form No: R FR-0001

Customer's Name $T| Reportno 4554attl
Num.Alindigi Yer ¥ P . » Num.Kabul Tarihi
iR LaEtion 13 pft. 194 prs. Asagisevindikli Mah. Muratli/Tekirdag BpeR S, e 08,11,2019
Sopdaj-Num. No SK-1 Deney Tarihi 08,11,2019
Boring\Sample No Date of Test
Derinlik (m) 2,50-3,00 Deney Rapor Tarihi 12,11,2019
Depth Date of Test Result
LKt Timit
Bes nokta / Five point TEk mk.ta Plastik Limit
Liquid Limit Single point
1 2 3 4 5 1 2 Plastic Limit 1 ] 2

Kap No / Cup No 132 171 99 25 28 - - Kap No / Cup No 101 33
Darbe Adedi Yas Numune + Kap (gr.) .
Number of Drop 48 40 32 25 17 ) Wet Sample + Cup 70,26 3546
Yas Numune +Kap (gr) | 11033 | 103,42 | 90,65 | 115,62 | 111,16 . |CuruNumune+Xap (gr) | 941 | 94,16
Wet Sample + Cup Dry Sample + Cup
Kuru Numune +Kap (8r) | 10401 | 97,70 | 82,90 | 107,10 | 103,60 . qeubEmn, () 1,16 130
Dry Sample + Cup Amount Water
Su Miktari (gr.) Kap Agirhig (gr.)
P 6,32 5,72 7,75 8,52 7,56 - - Weight of Cup 63,03 87,33
Kap Agirhgr (gr.) Kuru Numune Agirhg1 (gr.)
Weight of Cup 87,22 83,37 64,23 87,44 87,07 - - Weight of Dry Sample 6,08 6,83
Kuru Numune Agirhgr (gr.) Su Muhtevasi (%)
Weight of Dry Sample 16,79 14,33 18,67 19,66 16,53 - - —— 19,01 19,03
N bLa (%) 37,64 | 39,92 | 41,51 | 43,34 | 4574 | - :
Water Content

s 50

.45

£ 40

€35

£30

= 5

@

2 20

.‘z:; 15

g 10

25

0
1 10 100

Darbe Adedi /Number of Drop

Likit Limit
Liquid Limit
Plastik Limit
Plastic Limit
Plastisite indisi
Plasticity Index

43,3
19,0
24,3

. Budeney TS 1900-1 standartlarina gére yapiimaktadir.
This test is being done according to the TS 1900-1 standarts.

« T.C.Cevre ve $ehircilik Bakanhg: logosu 20,10,2015 tarih ve 521 numarali Laboratuvar izin Belgesi kapsaminda kullanilmaktadir.
The logo of T.E.Ministry of Environment and Urbanisation is used by the right of 521 numbered Licence for Laboratory Permission confirmed on 20,1¢,2015.

ZEMIN MEKANIGI

Soil Mechanics

KAYA MEKANIGI

Rock Mechanics

Cihandir YAVASCI
Jeoloji Miihendisi

D. Belge No:30579

Osmaniye Mah. Incirli Yolu Mescit Sk. No: 2/1 Bakirkdy - istanbul - TURKIYE Tel: 0212 583 83 71 Fax: 0212 583 83 91 www.jeolabzemin.com

ARAZ| DENEYLERI
In - Situ Tests




JEOLAB ZEMIN N

ZEMIN

ATTERBERG LIMITLERIi DENEY SONUCU

Atterberg Limits Test Results
Rev.no:00 Form No: R FR-0001

Miisteri Ad: . YENER YERALTI MUH. ARASTIRMA TiC. VE SAN. LTD.  Rapor No /Bak rap.no AEEAats)
Customer's Name $T| Report no
Num.Alindig Yer ¥ P . » Num.Kabul Tarihi 3
rojeetilouation 13 pft. 194 prs. Asagisevindikli Mah. Muratl/Tekirdag g 08,11,2019
Sondaj-Num.No a Deney Tarihi
Boring\Sample No SK-2 Date of Test 08'11'2019
Derinlik (m) - 3.50-4.00 Deney Rapor Tarihi 12 11.2019
Depth 2 ’ Date of Test Result Py

e L Beg nokta / Five point W ESES ik Limi

Liquid Uit Single point Plastik Limit

1 2 3 a 5 1 2 Plastic Limit 1 I 2

Kap No / Cup No 62 103 27 104 172 - - Kap No / Cup No 108 36
Darbe Adedi Yas Numune + Kap (gr.)
Number of Drop 47 42 36 30 24 B Wet Sample + Cup 72,26 95,46

Yas Numune + Kap (gr.)
Wet Sampie + Cup

Kuru Numune + Kap (gr.)
Dry Sample + Cup

Su Miktan (gr.)

Amount Water

88,26 | 91,42 | 113,42 | 90,62 | 115,62 < - [Mewtumune+Ksp (8F) | 2070 | 9420
Dry Sample + Cup

81,30 | 84,01 | 106,10 | 82,90 | 107,70 < Mikian {3r) 1,56 1,26

Amount Water

69 | 7,41 i 732 | 772 i 7,92 - . |KepAgwriE: (gr) 62,73 87,67
Weight of Cup

Kap Agirhgr (gr.) Kuru Numune Agirhgi (gr.)

Weight of Cup 60,90 63,66 87,20 63,64 89,01 - - Weight of Dry Sample 7,97 6,53
Kur.u Numune Agirhig ( gr.) 20,40 20,35 18,90 19,26 18,69 . . Su Muhtevasi (%) 19,57 19,30
Weight of Dry Sample Water Content

Su Muhtevasi (%)
Water Content

34,12 | 36,41 | 38,73 | 40,08 | 42,38 - -

x 45

. 40

S

=35

8

& 30

225

g 20

>

815

3 10

£

3 5

)

0
1 Darbe Adedi / Number of Drop 10 100

Likit Limit
Liquid Limit 42'0
Plastik Limit
Plastic Limit 19’4
Plastisite indisi
Plasticity Index 22'6

. Budeney TS 1900-1 standartlarina gore yapiimaktadir.
This test is being done according to the TS 1900-1 standarts.

« T.C.Cevre ve Sehircilik Bakanhigi logosu 20,10,2015 tarih ve 521 numaral Laboratuvar izin Belgesi kapsaminda kullaniimaktadir.
The logo of J.C.Ministry of Environment and Urbanisation is used by the right of 521 numbered Licence for Laboratory Permission confirmed on 20,1§,2015

Deneyi Yapan Densker Miithendis
C KARATAS Cinangir Y C)

Jeoloji Mithendisi Jeoloji Miihendisi
Oda Sjcil No: 20872 D. Belge No: 30579

Osmaniye Mah. incirli Yolu Mescit Sk. No: 2/1 Bakirkdy - istanbul - TURKIYE Tel: 0212 583 83 71 Fax: 0212 583 83 91 www.jeolabzemin.com
ZEMIN MEKANIGI KAYA MEKANIGI ARAZ| DENEYLERI

Soil Mechanics Rock Mechanics In - Situ Tests




JEOLAB ZEMIN bl N

ZEMIN
DANE BOYU DAGILIMI ( ELEK ANALIZI ) DENEY SONUGLARI
Grain-Size Analysis Test Results
Rev.no:00 Form No:R FR-0002
Misteri Adi H 0 i i Rapor No /Bak rap.no
g YENER YERALTI MUH. ARASTIRMA TiC. VE SAN. LTD. $Ti Seps 4554eal
Num.Alindigi Yer 5 L : 5 Num.Kabul Tarihi 4
i 13 pft. 194 prs. Asagisevindikli Mah. Murath/Tekirdag Date ot Samp. Accant 08,11,2019
Sondaj-Num.No - Deney Tarihi E
Boring\Sample No SK-1 Date of Test 08’11'2019
Derinlik (m) 3 L Deney Rapor Tarihi E
Depth 2’50 3’00 Date of Test Result 12’11'2019
foeeomn) hidrometre metodu / Hydrometer method ________ I
5 5 =) > . B
=i 5 - @ = S * Y N
2! N T ] T @ -
: § b : Pef % oo P}
100 E . et S S
! ) L ! 1ol ' IR
1 1 ' | AL ' I
] FL g \ st ' o
' H H | 1 ! \ ' i
s i it ' dd] : -
80 ! ' bt } Foid s b
1 ) 1 ' 1 { 0 i H
| ! Vi ! (ER A ) ) !
. T2 TR /1 55 B IR
@ 3 ' | v ! f o ' ¢!
B 60 i i diodnib i g ] rrre=
3= i | T | aEt : v
> 2 ' ! . H ' ' b > ' )
£ J H B ! R : o
£ : ; L i e sk o3
29 : ' AE | T ) ' :
§8 : b i R A
s 40 : ' P : - BN
W ' i BE ! IR | | !
z ! ' ! ! ' st ! ' +
: ! e ; = oo db
20 : i =0 : - e
: : P ! s R S
; ol b I T S
D o 8 2 8 8 8 2 - . ~ LRI 8
(mm) - o S - o P - © ] - - - o o
oo =) o o . o =]
____________ |- N, - S S A ... Lo .. USRS, |
b pemn | . [ L Kum-sano : Cakil - GRAVEL D oree, j
{ zemin | Kil / clay i silt / siLT 7 Tince/fine 1 onta/ Medium | Yabs T nce /Fine | Kaba / Coarse 1 anl Blok / Boulders
{— S . e 1 . b s O SR S [, e e =
Elek %
Elek No / Steveno SleveeDv::r:':llev G:::l:g DlO(mm.) 0’00
2.1/2 in. 63 100,00
4 D30 ;
1.1/2in. 37,5 100,00 Urmin.} 0,00 -
20in 20 100,00
D60 5
3/8in. 10 100,00 i 0,00
1/4in. 6,3 100,00
10 2 100,00 Uniformluk
100 0,63 96,37 Katsayisi #SAYI/0!
40 0,425 92,41 Coefficient of Uniformity ( Cu )
30 0,200 88,86 Streklilik
230 0,063 84,24 Katsayisi #SAYI/0!
Coefficient of Curvature  ( Cr)
CAK'L / Gravel ( % ) 0,00
KUM  /sand (%) 15,76
SILT+KiL/sitsciay (%) 84,24

Bu deney TS EN ISO 17892-4 standartlarina gore yapiimaktadir.
This test is being done according to the TS EN I1SO 17892-4 standarts.

T.C.Cevre ve Sehircilik Bakan!igi logosu 20,10,2015 tarih ve 521 numarali Laboratuvar izin Belgesi kapsaminda kullaniimaktadir.
The logo of T.C.Ministry of Environment and Urbanisation is used by the right of 521 numbered Licence for Laboratory Permission confirmed on 20,10,2015.

I

Deneyi Yapan Onaylayan

netci Mithendis

Tested By
Bahar/ KOC KARATAS CihangirY €
eoloji Miihendisi Jeoloji Miihendisi

Oda/Sicil No: 20872 D. Belge No: 30579

Osmaniye Mah. incirli Yolu Mescit Sk. No: 2/1 Bakirkdy - istanbul - TURKIYE Tel: 0212 583 83 71 Fax: 0212 583 83 91 www.jeolabzemin.com
ZEMIN MEKANIGI KAYA MEKANIGI ARAZ| DENEYLERI

Soil Mechanics Rock Mechanics In - Situ Tests




TMMOB
JEOLOJI MUHENDISLERT ODAST
TESCIL BELGEST y&idTLEME FORMU

BURO/SIRKETIN YENER YERALTI MUFENDISLIK ARASTIRMA TICAREY ; TESCIL BELGESININ
ADI YVE SANAYI LIMITED SIRK"TI i
ADREST ERTUGRUL MAHALLESI ORDUEVI CADDESI YENER NO 1762A
APT.N: 2/E 59100 SULEYMAN PASA / TEKIRDAG
SORUMLU JEOLOJI MUHENDISI/JEOLOJI MUHENDISLERE TARIH 04/07/07
ADI MUZEAFFER I
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TMMOB JEOFiZiK MUHENDISLERI ODASI
UCTEA CHAMBER OF GEOPHYSICAL ENGINEERS

Milli Midataa Caddesi No @ 107 PK. 749 Rizilay - ANKARA  TURKIVE
Tet (312141842 20 - JIB 82 69 Fax - (3121 418 83 64 httn: wowwe1eofizik ore tr Eomail

Citmoaieotizik org i

JEOFIZIK MUHENDISLiGI
SERBEST MUSAVIR MUHENDISLIK
BURO TESCIL BELGESI

BURO TESCIL NO : 640
TESCIL TARIHI : 18.09.2007
BAGLI BULUNDUGU BIRIM : STANBUL 58

BURONUN ADI : ~ YENER YER ALTI MUH. ARAS.TIiC VE SAN. LTD.STI.

ADREST : ERTUGRUL MAH. ORDUEVI CAD. TELEFON : 0 282 263 16 92
YENER APT. NO:2/E TEKIRDAG s e U T 8RS 98 G 9
BAGLI BULUNDUGU VERGI DAIRESININ ;

Apr  : NAMIK KEMAL V.D. | VERGI NUMARAST : 9480420296

§ Cilien ADI SOYADI : M. LUTFI YENER
BURO SAHIBININ (Jeofizik Muhendisi ise) ODA SiciL NO : 1784

BURO ILE KONUMU: pRrTAK
SMM BELGESI SAHIBI JEOFIZIK MUHENDISININ;
UNIVERSITE ADI  : ISTANBUL UNIV. UNIVERSITE ADI :
MEZUNIYET YILY : 1991 MEZUNIYET YILI
DIPLOMA NO : 1506 DIPLOMA NO

UZMANLIK ALANI UZMANLIK ALANI
YETKI SINIFI : YETKI SINIFI :
BUROC ILE KONUMU : ORTAK BURO ILE KONUMU :
ADI SOYADI : M. LUTFI YENER ADI SOYADI

ODA SICIL NO ; 1784 ODA SICIL NO
iMZASI : IMZASI

SMM BELGESI SAHIBI JEOFIZIK MUHENDISININ:

YETKILI OLDUGU SERBEST MUSAVIRLIK MUHENDISLIK HIZMETININ (SMMH) ACIK TANIMI:
 DOGAL AYNAK.OLY. MUH.YAP.ZEMIN ARS. CEVRE, ARKEOLOJI,SAGLIK,PROJE VE MUSV. HiZ.

YUKARIDA ADI VE UNVANI vAzIL1, .YENER YERALTI MUH. ARS.TIC VE SAN.LTD.STIynin ODAMIZA
KAYIT VE TESCILLI OLARAK, JEOFiZik MUHENDISLIGI HIZMETLERINI, SERBEST MUSAVIR
MUHENDIS, M. LUTES YENER TARAFINDAN YAPMAYA YETKIpI OLDUGU IFMO
TARAFINDAN TASDIK OLUNUR. v »

BELGENIN DUZENLEME TARIHI
18 ; 09 ; 2007

—

i :
Bu Belge Onaylandig: Yil Icin Gegerlidir.




