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RAM BACALARI FILTRE KOMISYONU RAPORU

- 14012019 taribli ve 13070673-020-1.983 sayile Valilik Olur'u ile Cevre ve Sehireilik 1l
Miidtirttigh hagkanhginda tekstil sektrit ram bocalannda koku kontrol sistemleri performanslarinn
belirlenmesi amaciyla olusturulan “Ram Bacalan Filtre Komisyonu®nun yapnus oldugu calismalar
neticesinde:

-

Himizde fanliyet gosteren tekstil igletmelerinin ram bucalannda koku kontrolti amacryla
kurulan filtre sistemleri incelenerck, kurulu olan filire sistemlerinin clektrostatik filtre (ESP)-
yerli Gretim, elektrostatik filtre (ESP)-ithal dretim, vofugturmaly filtre (kondansatér), sulu
filtre (scrubber), sulu filtre + vzon sistemi ve aktif karbon filtre (adsorbsiyon sistemleri)
olmak Bzerc 6 farkl: tiirde filtre sisteminin kurulu ve faal oldufu tespit edilmistir.

Faaliyelte otan 6 farkl tiirde filtre sistemi performanslarinin belirlenmesi amacivla komisyon
tyelen gdzetiminde 18-19.02.2019 ve 05-18.03.2019 tarihlerinde yetkili laboratuvar Testmer
Olgiim ve Test Hizmetleri A$. tarafindan koku. ve toplam organik karbon (TOC)
drneklemeleri yaprlnuistir.

Testmer Olgim ve Test. | lizmetleri A.5. saralindan hazirlanan Glgiim raporuna istinaden
Namik Kemal (iniversitesi Qorlu Mahendislik Fokiltesinde ghrevli Prof. Dr, Lokman Hakan
TECER tarafindan ‘lekstil Fabrikalannds Ram Bacas) Koku Kontrol Yontemlerinin
Kargilagtirilmast Raporu haarlannusiir.

Tehstil Fubrikalarmda Ram Bacas: Koku Kontrol Yomemlerinin Kargiaguintmas: Raporu
dogrultusunda: TOC giderim verimlerinin tim sistemler ivin minimum %68 maksimumda
%86 armhmda oldugu. sulu filtre ve aktif karbon sistemlerinde koku giderim ¢aligmas:
sonucunda 10C deerlerinin Sanayi Kaynakh Hava Kirliliginin Kontrolti Yénetmeligi
(SKHKKY) limit degeri olan 100 mg/Nm® altina dugmedigi, elektrostatik filtre (ESP)-yerlj
Uretim, elektrostatik filtre (ESP)-ithal Gretim, yofugturnah filire (kondansatdr), sulu filtre =
ozon kombine sisteminin SKHKKY  limit degeri olan 100 mg/Nm™i safiladift; koku
piderimi agisindan sonuglar incelendifinde de, TOC gideriminde bagarih olan sistemlerin
yeterli dlizeyde koku gideriminde bagarih olamadis, higbir sistem ¢abgma kogullan alinda
vonetmelik koku sinir degeri olan 1000 KB/m? seviyesine kadar kokuyu gideremedigi tespit
edilmigtir,

Sonug olarak: iitkemiz ckonomik ve teknik kogullan da gé2 dniinde bulunduruldugiunda; [limiz
tekstil sektériinde faaliyet pasteren igletmelerde, polyester veya polyvester elustank Kumaglarin fikse
igleminin yapidifn Ram Makinas (Ramdz) bacalarina kurulmasi gercken filtrelerin verim olarsk
minimum %, 85 TOC" ve %20 koku gideriniini birlikte safilayacak nitelikie ve miimkinse yerli firetim
olmasmm uygun vlacuf kanaatine varinughr,

I+ bu rapor 3 (ti¢) niisha halindc ditzenlenerck imza aluna alinnugtir. 009.07.2019
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1. RAPORUN AMACI

Bu rapor, tekstil fabrikalarinda ram bacalarindan kaynakli kokunun gideriimesl ve kontroli
ybntemlerinin giderim verimieri, yatinm ve isietme kosullarinin karsilastiriimasi amaciyla
hazirlanmigtir. Bu kapsamda, Tekirdag Bélgesi'nde faal olarak ¢alismakta olan ve RAM
ekipmanina sahip 5 tekstil firmasimin ram bacasi koku kontrol ekipmanian incelenerek,
gerekli Slciimler yapilmis, ram bacas! koku kontrol yéntemlerinin galisma prensibi, koku

giderim verimi, yatirim ve isietme maliyetler! temelinde incelenmistir.

3|Sayfa



2. RAM BACASI KOKU KONTROL SISTEMLERI

Tekstil proseslerinde yer alan boyama, baski ve fikse dahil olmak iizere tekstil islak isleme
ydntemleri, hemen hemen tiim tekstii Urinlerinde renklerl, desenleri ve $zel performans

karakterlerini olusturmak icin kullani!maktad:r {Sagban ve Elitas,2018) .

Ramdzde kurutma sirasinda, siczk kuru hava te nemli kumas siirekii temas halindedir. Bunun
sonucunda sicak kurutma havasindan nemli kumasa isi gecisi, nemli kumastan kurutma
havasina Ise su buhan geglsi olmaktadir (Karaaslén, 2006). Bu sekilde kurutma islemi

sonunda kumas nem icerigi %5 seviyesine inmektedir.

RAM bacaian gikisinda atik havanin stcakh® ortalama 120 — 200°C’dir. Fikse strasinda bu
sicaklik 180°C’dir. RAM igerisindeki isinin ortalama %15’ kumas tarafindan taginan ve etrafa
verilen 1s1 iken; %85I kumastaki suyu buharlastirmak ve kurutma havasint isttma icin
harcanan sidir. Bu 151 enerjisi RAM bacasindan kontrolstiz bir sekilde salinmaktadir (Elitas,
2018). Kontrolsiiz bir sekilde salinan bu hava icerisinde karbonmonokslt {CO), azot oksitier
(NOx), kiikiirtdioksit (SO,), toz ve ucucu organik bllesikler (VOC) gibl hava kirleticiler

bufunmaktadir.

Tekstil fabrikalarinda RAM makinelerinin calsmasi sirasinda ortaya cikan koku emisyoniari
kumasin elyafina ve kalinligina bagh olarak bacadan atilan blyiik miktarda sentetik yag ve
tozlardir. Koku emisyonunun temel kirletici parametres| VOC'dir (Elitas, 2018). ilerleyen

béltimlerde incelenen koku kontrol sistemieri ile figili detayh bilgiler verilmigtir.

2.1. Elektrostatik Flltre (ESP)

Elektrostatik filtreler akis yonii icerisindeki tozu elektriksel gl¢ kullanarak toplayan
sistemlerdlr. Gaz igindeki partikiller, elektrik yiki lle yiklenerek gaz tyonlarinin akis
Icerisinde oldugu koronadan gecmektedirler. Yiikiil parcaciklan kenarfarda bulunan duvarlara
yénlendiren elektriksel alan, ylksek voltaj bulunduran akisin merkezinden gelmektedir.
Elektriksel alan icerisine giren toz pargaciklan negatlf yik ile yilkienerek desar]
elektrotiarindan toplama plakalarina dogru hareket etmektedir. Toplama plakalarina ulasan
yUkil toz pargaciklarr nétralize olarak kil kiimeleri olusturmaktadir (Sekll 1). Yiiklii
parcacikiarin hareket ve toplanma siirecleri, partikilllerin direnc! ve iki elektrod arasindaki

elektriksel yiike bagh olarak degismektedir (Kurt, 2016).
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Sekil 1. Elektrostatik filtre Srneji

Kullanim amaglarina gére farkl) tipte elektrostatik filtre Srnekleri mevcuttur. Bunlar; boru ve
piaka tipi, tek ve ¢ift kademeli, sofuk ve sicak tarafli, islak ve kuru elektrostatik filtreler

olarak ayrilablimektedir.

2.2. Kondansatérler

Kondansatdrler gaz akrmindan 1sinin uzaklagtiriimas: ile calisir ve bu prosesin gerceklesmesi
icln gaz fazinn s faza yoBunlastinlmasi amaciyla bir yizey/bir ortam sagiar. Yizey
kondansatérier ve temas kondansatérler olmak lizere 2 tip kondansatér vardr. Yiizey
Kondenserlerde, sofutucu buhar veya kondensat svi ile temas etmez. Temas

Kondenserlerde, sofutucu, buhar ve kondensat tiimii iyice kangtirir.
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Sekil 2. Yiizey tipi kondansatér drnegi

2.3. Adsorbsiyon Sistemler

Adsorpslyon, gaz akimi bir emici (sorban) yatak icinde hareket ederken, gaz ve buharlann
katr sorbana flziksel gekimi lie kirletici maddelerin atik gaz akimindan ayrilmasi siirecidir. Bu,
Van der Waais kuvvetlerine benzer bir bagdur. Fiziksel olarak adsorblanmis molekiiller kendi

kimyasal kimiikleri ve &zefliklerini kaybetmezier.

Sorbanlar; kendi porozite, yiiksek ylzey alam ve ylizeylerinde farkii maddeler toplama
yetenegi lle karakterize edilir, Yaygtn olarak kullamlan sorbanlar; aktif karbon, silika jel, aktif
aliiminyum oksit ve zeolitler icerir. Aktif karbon > 45 kiitle birimi moleki agirliklanina sahip

polar olmayan bilegiklere oian yUksek afinitesl lie en yaygin kullaniian sorbandir.

Aktif karbon &ncelikie O, yoklugunda yiiksek sicakltklarda karbonize edilmis k&miir ya da
odundan elde ediiir. Bu derece 1sitma ugucu bllesikleri agiga cikarr. Buhar, hava ya da €O, in
kullanilmasiyla yiiksek sicakhiarda karbonizasyon sonras aktivasyon, yiiksek i¢ poroziteli

(gbzenekli) ve ylzey alanit bir malzeme olusmasini saglar.
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Adsorberler, oldukga yaygin olarak solvent gerl kazaniminda, depolama tanklarindan yayilan
hidrokarbonlarin kontroliinde, transfer tesislerinde, baski islemierinde ve ugucu

hidrokarbonlarin mevcut oldugu benzer proseslerde kullanshir (Sekil 3).

Sangenenbleacﬁmdurbonsystemddm

Solvant laden air

d

water {  Recovered
™ solvents for

= Clean air
Typical removal efficiency
95% by volume

Saturated steam

Seldl 3. Aktif karbon adsorbsiyonu érneg

2.4. Scrubber (yikayici) Sistemler

Baca gaz: sistemlerinden atik gaz giderimi icin yaygin olarak kullanilan bir vikama sistemidir,

Bu sistemler genellikie kuru yikayicilar veya islak yikayicilar olarak 2 gruptur.

Islak yikayicilar gaz akising ayriimasi ve saflastinimas: icin bir sivi igine gaz absorbisyonu
esasina dayanir. Bu teknigin uyguniugu; Istenen gazin absorbsiyonu, istenen giderme verimi
ve giderilecek gazin konsantrasyonu Igin elverigl ¢bzlicii mevcudiyetine baghdir. Fiziksel
absorbsiyonu hem giderilecek gazin hemde sivt akiminuin Szelliklerine (6rnegin, yayilabilirik,

goziindritk denkiigl) baghdr.

Baca gazi akimindaki yanma gazlar ve bir miktar da ugucu organik bilesikler yikayicidaki bir
siviya absorbe edilir, burada ya sividan ayrilir (daha sonra yeniden kullanilabiilr) ya da atik
gaz Iceren atik diizgiin bir sekilde bertaraf edilir. sekil 4'te islak yikayici calisma prensibi
gosterilmistir. Bu sistemlerde glcll oksidantlar (04, O, vb), aktif karbon ilaveleri gibi
kombinasyonlar yapiimaksizin kokuya neden olan ugucu organik bilesiklerin gideritmest sinirls

kalmaktadr.
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2,5, Tetra Oksljen modiflkasyonlu Scrubber

Oksijen jeneratdr sistemi atmosferin dogal bilesimindekl %78 oranindaki azotu tutarak %99
saflikta oksijen Uretir. Elde edilen saf oksijen profoks Jeneratdriine gonderilir. Plazma

icerisinden gecen oksijen molekdilleri tetra oksijen {Q,) formuna donlsglir.

O4 molekiiller] bulunduklan ortamda bir araya geldikleri organik ve inorganik bilegikieri
oksitlemeden pargalar. 04 molekiilleri baglarinda depoladigi enerjiyi bu bilesiklere iietir ve bu
enerjiyl alan bilegikler kararl halden kararsiz hale gecerek parcalanirlar. Tekrar birlesip aym
Yaplyt clusturacak aktivasyon enerjlsini yakalayamayan bu bilesikler kendi Iglerinde kararl)

kiigiik bilesikiere déntigtirler.

Scrubber Koku Giderme Prosesi

Scrubber sisteminin tabanda bulunan difliz6r sistemi ile tetra oksljenin suda ¢8ziinmesi
saglanir. Sistemden gelen ham gaz igerisinde kokuya sebep olan molekiillere sahiptir. Bu
molekilllerin tetra oksijen ile parcalanmasini sagfamak amaciyla gazi dolgu malzemesiyle
pargalayarak gazin su ile temas yiizeyi arttirthr. (g katmandan olusan nozuflar ile pulvarize
bir sekilde dagttilan suda ¢dztinmis tetra oksljen kokuya sebep olan molekdlleri parcalar,
temizlenmis gaz baca cikigina dogru ilerler. Baca cikisina yerlestirilen demister gazmn suyla

temast sonucu olusan iki fazli Yapiy! ayirarak cikisa tek fazl temiz gaz1 génderir.

Her proses kokuya sebep olan belli bir ppm aralifinda koku molekilleri icerir. Bu koku
molekiilierin pargalanmas ve temiz gaz elde etmek icin sistemden gelen gazin debisine gére
tetra oksijen miktan belirlenir. Atik gaz debisine gire dozlanmasi gereken tetra oksijen
miktarlan Sekll 5’te verilmistir. Yukaridaki tabloda her debi Icin gerekli tetra oksijen miktar

belirtilmistir.
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Sekil 5. Enerjilendiriimis Oksijen Miktarinin Gaz Debisine Gdére Degisimi
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3. RAM BACASI KOKU KONTROL SISTEMLERININ KARSILASTIRILMASI

Tekstil sektdriinde RAM bacasi koku kontrol sistemlerinin karsilagtiriimasi amaciyla
18.02.2018 ve 19.02.2019 tarihlerinde Tekirdag béigesinde belirlenen 6 tekstil firmasina ait
RAM bacas! koku kontrol teknolojileri incelenmis ve bu tarihlerde bacalardan baca gaz
numuneleri alinarak gerekii analizler yapimis, sonuglar degerlendirilmistir. Calisma
kapsaminda RAM bacasi koku kontrol sistemleri incelenen 6 tekstil firmanin kullanmis oldugu
sistemler Tablo 1'de belirtlimistir. F1 ve F2 aym firmaya alt 8l¢lim sonuciarni
gostermektedir. F2 8lclimd firmanin scrubber sistemi (izerine ek olarak tetra oksijen {nitesi

ilave edilerek modifiye kontrol sisteminden tekrar numune ahinmistir,

Ornek alma calismalarinin yapiidigy sirada firmalarin RAM sistemlerine verdI# kumas tiirieri,
RAM sicakiigt ve RAM devrine ait bilglfer Tabio 2’'de verilmigtir. Numune alma ¢caligmalan

sirasinda RAM’a verilen kumasin polyester iceriginin yiikse! olmasina dikkat edilmigtir.

Tablo 1. Firmalarin kullandigt RAM bacas: kontrol sistemler]

Tekstil Firmasi Kodu Kullandi Kontrol Sistemi
Elektrostatik filtre (ESP)
Yogusma — esanjor ile 1s1 geri kazammt

Elektrostatlk filtre (ESP)

Aktif karbon

Yogusma — esanjér ile ist gerl kazamimi
Sulu filtre (scrubber)

Sulu filtre (scrubber) + tetra oksijen

olAalmo0|w|x

Table 2. Ornek alma calismasi sirasinda calistirian RAM prosesi kogullari

Tekstil Firmas: Kodu Kumas Tlirt: Ram Sicakh$i | Ram Devri

A %57 PAMUK 195 eC 12 m/dk
%3 ELASTAN (LYCRA}
%40 POLYESTER

B 9%30VIZKON 195 eC 16 m/dk
%70 POLYESTER

C %16 VIZKON 195 eC 12 m/dk
%2 ELASTAN (LYCRA)
%52 KETEN

%30 POLYESTER

D %25 PAMUK 200 2C 15 m/dk
%75 POLYESTER

E %70 VIZKON 200 oC 21 m/dk
%10 ELASTAN (LYCRA)
%52 KETEN

%20 POLYESTER

F1 %100 POLYESTER 1852C 36 m/dk

F2 %100 POLYESTER : 185 ¢C 36 m/dk

11|Sayfa
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Bu 6 tekstil firmasinin RAM bacasindan filtre &ncesi ve filtre sonras! altnan numuneierin

analiz sonuglarn Tablo 3'de verilmistir.

Tablo 3. Baca gazi analiz sonuglar

A Flrmasi ESP

Filtre Onces! | Filtre Sonras | Verlm
Baca gazi debisi{m?/saat) 22752,29 13407,72 41,0709
NSL. Baca Gazi DebisI(Nmslsaat) 13936,87 11686,42 16,14746
NSL. Kuru bazda Baca Gazi Debisi{Nm®/saat) 13365,45 11463,21 14,23252
TOC (mg/m°) 37,467 17,667 52,8465
TOC (mg/Nm°) 63,78 20,663 67,6027
TOC (@at) 0,8524 0,2369 72,20788
Koku{KB/m?) 3941,19 4017,92 -1,94687
B Firmasi YoBusma — eganjér ile 1si gerl kazanimi

Filtre Oncesl | Filtre Sonras: |Verim-
Baca gaz debisi(mslsaat) 11038,73 11811,55 -7,00099
NSL. Baca Gazi Deblsi(Nmalsaat) 6718,45 9737,48 -44,9364
NSL. Kuru bazda Baca Gazl Debisi(Nmalsaat) 6442,32 9353,83 -45,1835
TOC (mg/m®) 46,733 7,133 84,7367
TOC {(mg/Nm?°) 80,076 9,008 88,75069
TOC (kg/saat) 0,5159 0,0843 83,65962
Koku(KB/m?>} 2952,3 1933,22 34,51817
C Firmas: ESP

Filtre Oncesi | Filtre Sonras: | Vertm
Baca gaz! deblsi(m*/saat) 22936,05 16606,52  |27,59643
NSL. Baca Gazi Debisl(Nmslsaat) 15865,05 13841,01 12,75785
NSL. Kuru bazda Baca Gazi Deblsi(NmB/saat) 15317,7 13535,13 11,63732
TOC {mg/m?) 66 24,333 63,13182
TOC (mg/Nm®) 98,823 29,855 69,78942
TOC;(ktg/saat) 1,5137 0,4041 73,30383
Koku({KB/m®) 2896,44 3251 ° -12,2412
D Firmasi Aktif karbon

Filtre Oncesl | Filtre Sonrasi | Verim
Baca ﬂdeblsi(m%aat) 11876,74 14770,56 -24,3654
NSL. Baca Gaz Debisl(NmE'/saat) 6538,79 12339,62 -88,7141
NSL. Kuru bazda Baca Gazi Debisi(Nmalsaat) 5555,36 12154,52 -118,789
TOC (mg/ma) 625,267 287,033 54,09433
T0OC (4m§/Nm3) 1336,75 348,811 73,90604
TOC (kg/saat) 7,4261 4,2396 '[42,90947
Koku({KB/m?) 3649,08 3314,25 9,175737
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E Firmast Yogusma — esanjor lie 1s1 geri kazanim;
| Filtre Oncesi | Flitre Sonrasi | Verim
Bacas gazi debisi(m®/saat) 17258,15 18703,41 -8,37436
NSL. Baca Gazi Deblsi(Nmalsaat) 9520,56 15396,84 -61,722
N3L. Kuru bazda Baca Gazi Debisi{Nm?/saat) 7664,05 14967,27 -95,2919
TOC {mg/m°) 626 47,767 92,36949
TOC (mg/Nm°) 1409,648 59,691 95,76554
TOC {kg/saat) 10,8036 0,8934 91,73053
Koku(KB/m®) 3792,27 2343,24 38,2101
F1 Firmas: Sulu Fiitre
Flitre Oncesi | Flitre Sonrasi | Verim
Bacas gazi debisi(m>/saat) 9766,66 17061,5 -74,6912
NSL. Baca Gazi Debisi{Nm®/saat) 5735,95 13767,08 -140,014
NSL. Kury bazda Baca Gaz Debisi(Nm®/saat)  |4802,71 13495,87 -181,005
TOC {mg/m°) 630,833 149,833 76,24839
TOC (mg/Nm®) 1282,846 189,42 85,23439
TOC (kg/saat) 6,1611 2,5564 58,50741
Koku{KB/m®) 4424,01 3649,3 17,51149
F2 Firmas! Sulu Fiitre + Tetra Oksljen
.| Fiitre Oncesl | Flitre Sonras: | Verim
Bacas gazi debisi{m*/saat) 17242,37 17664,38 -2,44752
NSL. Baca Gazi Debisi{Nm>/saat) 11815,59 14084,49 -19,2026
N$L. Kuru bazda Baca Gazi Debisi(Nm*/saat) | 11393,78 13715,47 -20,3768
TOC (mg/m°>) 473,333 51,467 89,12668
TOC (mg/Nm?) 716,304 66,285 90,74625
TOC (kg/saat) 8,1614 0,9091 88,86098
Koku{KB/m"®) 4598 4175,84 9,181383
13 |Sayfa
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Calisma kapsaminda incelenen koku kontro! sistemlerine ait yatinm ve isletme maliyetieri

firmalardan alinan bilgiler temelinde asagdaki Tablo 4’de verilmistir. Buna gére, ESP'ler

yatinm maliyeti en yiksek sistemlerdir. ESP’leri esanjérli yogusma sistemleri takip

etmektedir. Aktif karbon sistemieri digerlerine gore daha disk yatinm maliyetil sistemler

olmakia birllkte, tetra oksijen modifikasyoniu scrubber sistemi en disiik yatinm malivetine

sahip sistem olmustur.

Tablo 4. Incelenen koku kontrol sistemlerinin yatinm ve isletme maliyetleri

Filtre Tiirl Y"(‘;fg:;’;:;"‘gﬂ ISLETME MALIVET] (TL/AY)

elektrik tiiketimi (27.8
KW*0,45=12.51t|/saat) ve
sofutma suyu geri dénlsli (5

- 77.000$ + 250.000TL ton/SAAT) var fiyat yazmamig

Yogusma (esanjdr ile s gerl 117.000 EURO 8.000

kazanim)

Eep 149.903 EURO (20.000M3) 5.570,99
Karbon maliyeti: 375%
(karboniar 6-9 ay aras
degismekte}+elektrik  maliyeti:
34 kwh kurulu glici - 20

48.0005 kwh/saat

Aktif Karbon

Yogusma (esanjdr ile s gerl 46.887 EURO 2.830,39

kazanim) .
2.000

Sulu filtre (scrubber)

Sulu filtre
Sarf malzemesi maliyeti (2300
TlL/ay}+ Elektrik Maliyetl (10
kW/saat*0,45 TI/kW=3240

35.000 EURO Ti/ay) = 5540 TL/ay
Sulu filtre 02 modifikasyonlu
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4. DEGERLENDIRME VE SONUCLAR

Tekstll sektérii ram bacalarinda koku kontrol sistemlerinin performanslarinin belirlenmesi
amactyla gergeklestirilen bu calismada, farkh isletme kosuifari altinda cahstinlan farki
sistemier Incelenmistir. inceleme sonucunda farkh polyester icerigine szhip kumaslarin fikse
edilmeleri sirasinda galistirlan kontro! sistemlerinden eide edilen TOC ve koku giderim
verimieri agagidaki Tablo 5'te veriimistir.

Blidiginiz lizere, boyama proseslerinde ve dolayisryla ram proseslerinde asetik asit ve white
sprite (beyaz alkol) gibi bilesikler nedeniyle organik buhar ve gazlar olusmaktadir. Bu tir
Winci sinifa giren organik bilegiklerin emisyonu (2 kg/saat veya Uzerindeki emisyon debileri
icin) icin agilamamasi gereken sinir deger SKHKKY Ek-1 h-3 tabio 1.2.2'ye gére 100
mg/Nm3 olarak bellrlenmistir. Bu nedenle sistemlerin koku giderimi yaninda TOC giderim
verimierinin de degerlendirilmesi gerekmektedir. TOC giderimi agisindan tiim sistemlerin
verimleri cidukca yiksek seviyede bulunmustur. TOC giderim verimleri tim sistemler igin
minimumda %68 iken maksimumda %96 arahiginda olmugtur, Ancak, suiu filtre ve aktif
karbon sistemlerinde koku giderim calismasi sonunda TOC degerleri 100 mg/Nm3 altina
dlismemistir. Yogusmal sistemier en ylksek TOC giderimi saglayan sistemler olmustur. Genel
olarak sulu filtre ve aktif karbon disinda tiim sistemierin TOC giderim verimier! kabul
edilebilir diizeyde gerceklesmistir. Kokuya sebep olan kirleticiler temelde birer organik
karbon olmakla birlikte, ram bacasi cikiginda yiizlerce farkly organiklerin buiunmasi ihtimali
vardrr. Bu organiklerin icerisinde hangi bileslklerin kokuya sebep oldukiannin tespit edi'mesi
gerekmektedir.

Koku giderimi acisindan sonuglar incelendiginde, TOC gideriminde baganli olan sistemlerin
yeterli diizeyde koku gideriminde basanh olamadikian gorilmiistlir. Hicbir sistem ¢alisma
kosullan altinda ydnetmelik koku sintr degeri olan 1000 KB/m® seviyesine kadar kokuyu
giderememistir. Koku giderim verimi en ylksek sistem yogusma sistemi olmustur ve bu

sistemle % 38 oranmnda bir koku giderimi gerceklestirilmistir,

Ancak, sonuglarin detayl incelemesi yapiidiginda, bir takim bulgulara ulasmak ve sistemler
ile ilgili bir kanaat olusturmak miimkindiir. En yiksek koku giderim verimine sahip
yogusturma sistemi yalnizca %20 poylester iceren kumaglarin fikse edilmesi esnasinda
calistirlmigtir. Kumasta polyester oran: arttikca kokunun da arttigi dlstinGlerek, sistem

performasnlarinin yiksek polyester iceren kumasta yeniden degerlendiriimesi daha dogru
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olacaktir. Diger benzer bir yogusturma sisteminde fikse edilen kumagta polyester oraninm
%70 oldugunda koku giderim verimi %35’e dismistir. YoBusturma sistemleri baca gaz
debisinde bir azalmaya sebep olmamaktadir. Isi geri kazanimi s8z konusu clsa da yogusturma
sistemlerinin  debisi yiksek, koku konsantrasyonu yilksek bacalarda geligtirilmesi

gerekmektedir.

Sulu filtrelerde (Scrubber) %85 oraninda TOC giderimi gerceklesmesine ragmen, baca
cikisinda 189 mg/Nm3 konsantrasyonunda TOC blctlmiistlir ve koku giderim verimleri de
%18'de kalmigtir. Ancak bu tesiste fikse edilen kumasin tamamen polyester oldugu dikkate
alinmaitdir. Bu haliyle suiu yikama yapan sistemierin (scrubber) etkin koku kontrolii yaptig
sonucuna vanlamaz. Bu tiir yikama sistemlerinin kokuya neden olabllen ugucu organik
bilesikleri okside edebilecek guclt oksidantlarla modifiye edilmesi 8nerilmektedir. Ozon (0,)
en yaygmn olarak kullanian oksidantlardandir. Calsma sirasinda, ozondan dzha glgid bir
oksidant olan tetra oksijen (0,) modifikasyoniu scrubber sistemi ile koku giderimi denemesi
de yapimistir. Teslste meveut bulunan sulu yikama sistemi icerisine harici olarak iiretilen
tetra oksijen (04) dozlamasi yapimistir. Sekilde 1’de verilen atik gaz debisine gére O,
dozlamast miktarin 300 gr/saat olmas gerekirken, calisma kosullarinda ancak 100 gr/saat
miktarinda dozlama yapilabilmigtir. Buna ragmen ilk denemede %91 TOC giderim verimi
yakalanmistir. Ikinci demede ise yine aymt mlktarda O, dozlamas neticesinde %21 koku
giderim verimine ulagilmistir. Bu sonuglardan, scrubber sistemine kokuya neden olan
organiklerl oksitleyebliecek oksidantiarin ilavesi koku gideriminde basaril sonuglarmn
ahinabilecegini géstermektedir. O, modifikasyonu yapiimis sulu yikama filtreslyle uygun O,

dozlamasinin yapildig calismalarin yapilarak sonugiarin gérilimesi énerilmektedir,

Aktlf karbon sistemleri, denemesi yapilan sistemier igerisinde TOC ve koku glderim verimi
agisindan daha az basanh sistemler olmustur. Aktif karbon ile %75 polyester iceren kumasta

yapilan glderim ¢alismasinda %74 TOC giderimi ve %9 da koku giderimi saglanmigtir.

ESP sistemler TOC ve koku gideriminde en basansiz sistemier olmustur. %70 civarinda TOC
giderimi gergeklesirken koku giderimi miimkGn olmamistir. Baca gazinda bulunan su buharim
toplama basanist gostermesi, baca gazindaki partikil boyutundak! maddeleri elektriksel
alanda toplama basaris: g8stermesi baca cikiginda gérsel dumanin azalmasini saglamaktadir.
Ancak, bu sistemlerin koku gideriminde basanli olamadiklari yapilan bu ¢ahsma ile

anlagiimigtir.
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