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1. Bu Belgenin Durumu

Aksi belirtil mMediekte f'lru ylmeléedade a't eéfl ar, end
°nl eme ve kontrol) hakkénda 2010/ 75/ EU saye
(Yeni den D¢zenl eme) i Kar et eder .

Bu bel ge, Avrupa | PPC B¢rosu' nuepzii Kbpmhggsenh

-al éxma tasl ajédér. Bu, Avrupa Birlifji nin r
Komi syonu' nun g°r¢K¢n¢g yansétmasé gerekmez.

2. Bilgi Al ékverikine Kateéelanlar

Direktifin 13(3). Maddesyode bergklial eevvend

i-in |ye Devletlerin, ilgi i end¢gstrilerin

kurul ukl arénén temsilcilerinden bir forum

2010/ 75/ EU sayél &8i Diuryak téinfcian bi3 gi Madd&veri K

Mayés 2011 tarihli Komi syon Kararé (2011/C 1

Forum ¢yeleri, bu bel geyi hazéerl amak i -in an

ol uktur an teknik uzmanl ar e tayin et mi ktir.

(Komi syon'"un Ortak Araktérma Merkezi b¢nyesi

3. BuBel genin Yapésé ve K-eriiji

| Bl ¢m 1, Avrupa'daki Mezbahal ar, Hayvansa
Ende¢gstril eri (SA) sektor ¢Tec¥e hakbkhanda emeh
sajl amaktadér .

1 B°l ¢m 2, SA sekt®°r ¢ udamé@amdas ¢gendler olvar atk
seviyelerive MET' n bel i rl enmesi i -in dikkate al é&nn
ve veriler sunmaktadeér. Tekrarl ardan ka- ¢
me mk¢n ol dujunca #Harzla bil gi yer al makt a

1 Bel ¢m 3, mezbahalara y°neli k olarak uygul
seviyeleri, MET' n bel i rl enmesi i -in dikkate aleéenm
ve veriler sunmaktadér. Bel ¢mavbk)irlickkn
bir madde ve °zel maddel er i -ermektedir.

1 B°l ¢m 4, hayvansal yan ¢régnleri velveya vy
ol ar ak uygul anan prosesl er ve tekninkl er,
belirl enmesi i -in di kkat e al énmase ger e
sajl amaktadeéer. Bu b°l ¢m, hayvansal yan ¢
i KI enmesi (rendering i kKl emi (mezbaha atek
t¢ey 1Kl eme) , bal ek wunu ve bal ék yajeée ¢re:
genel bir madde ve °zel maddel er i -er mekt

1 Bl ¢m 5, °neril en MET sonu--Raeff é K&l & wumma
belirtildifji gi byiel ek i nki Ivie edmijseyron i Isiekvkii
seviyelerini i -ermektedir.

il Bl ¢m 6, "geliktirilen teknikler' hakkénd

| Gel ecekteki -al éxkmalar i-in sonu- a-é&klam

1 Ek | (B°1l ¢m 8) ,h avkekréin dtao pgl eanneal shb¢irlegciil er i n
topl amaya kat él an tesislerin |Iistesini ve

| Ek 11 (Bl ¢m 9), veri toplamaya katél an
°rnekl erini sunmaktadér .
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4. Bil gi Kay na kElderEdiimese MET'

Bu belge, ©°zellikle Direktifin 13. Maddesi kapsar

araceéléejeyla bir di zi kaynaktan toplanan Dbil gil

keffafl ék ve tarafséihnhebeillikéleaamesiabbgPlhie]i Rde a

Avrupa | PPC B¢rosu (Komisyon'un Ortak Araktér ma N

Ve dejerlendirilmicktir. TWG' ni nekwmal arig et akkdinr | ke

karkélanmaktadeéer.

MET sonu-1laré, akajeédaki adéml aré i-eren yinel eme

1 Mezbahal ar , Hayvansal Yan | r¢n ve/lveya Yenileb
-evre sorunl arénén belirlenmesi;

1 Buana kehwel adéak i-in en uygun teknikI|lerin ince

1 Avrupa Birliji'"nde ve d¢nya -apénda mevcut Vo
performans seviyelerinin belirlenmesi;

1 Maliyetler, - apraz ortam etkileri vdatkgalmilkelrergiirmiuyaq
-evresel performans seviyelerinin elde edildi]

1 Direktifin 3(210). Maddesine ve Ek IT11'"e g°re 1
ilikkili emisyon seviyelerinin bluwesedkitj®err i--eivir e
il gili izl emenin se-il mesi

Avrupa | PPC B¢rosu ve TWG'nin uzman dejerl endir me

burada sunul ma bi-iminde °nemli bir rol oynaméxkt é

Mevcut ol duj und a,METénk elirlenmésikde dikkatea | e nmasé& ger eken

Tekniklermaddel eri nde sunul an tekniklerin a-eéeklamal ar
mal iyetlerin ve faydalarén b¢gyeéekl ¢fjeéenegn kabaca bi
uygul amanén ger -ek m&li°eteéldeer ii Ivge | fi a ytdeasliasrién, blug yb,
dejerlendiril emeyen °zel durumuna bajl e ol abili
duruml ar da, tekni klerin ekonomik uygul anabilirl:i
gzl eml erden -ékaréel maktader .

5. MET Referans Belgelerinin (MET-Ref ' | er) G°zden Ge-iril mesi

MET dinamik bir kavr Refldriag°® e rb ug en-eidreinll me sMETdev am
s¢re-tir. ¥rnejin, yeni °]l -¢mler ve teknikler ort
ol ar ak gel i kmektedir Ve yeni veya geliktirilen
kazandéréel maktacken kI Buit yre dejnl arén MET ¢zerindel
bu belge periyodi k ol arak g°zden ge-irilecek ve ¢
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Tém yorum ve °neriler, akaj édaki adresteki C
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Mezbahal ar , Hayvansal Yan [ r¢n vel/lveya Y
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kekiller Listesi

keki |l MNezbahalardansuy@OK mi syonl aré (mg/ Il ) (doj.r.ud&n dexkarj!l ar
keki |l MNezbahalardansuyeOK mi syonl aré (mg/ Il ) (doj.r.udan dexkarj!l ar
kekil Raydvansal yan ¢reéegnl eri ve/ veya yekOK ebilir ortak
emi syonl aré (mg/1l) (doj.r.udan..dek.ar.j.ldr) (Késém 1
kekil Ravivansal yan ¢r¢égnl eri ve/ veya yekOK ebilir ortak
emisyonlaé ( mg/ 1) (dojruda.n..dek.ar.j.l.ar). .. (KEsém 2/ 2)
kekil SAb5t:esislerinden suya TOC emlsyonlar@ (mg/ 1) (do
kekil SAteSislerindensuya@ O mi syonl aré (mg/l) (doj.ruM8an dekarjl a
kekil SAtegislerindensuyaOs¢ mi syonl aré (mg/ 1) (doj.r.ubdan dekarjl a
kekil SAte8islerindensuydKM e mi syonl aré (mg/|l) (dojrm&an dekarj |l a
kekil SAteSislerindensuyAKM e mi syonl ar é (mg/l) (doj.r.l®an dexkar ||l a
kekil 2.10: SA tesislerinden suya opl am.Nblemi syonl ar &
kekil 2.11: SA tesislerinden suya Toplam N2emi syonl ar é
kekil 2.12 SA tesislerindden dsoojyya dlamnp ldaem..aPB4j e nairs)y o nKl éasréeé
kekil 2.13: SA tesislerinden suya TopIa..m....l.:55em|syonlaré
kekil 2.14: SA tesislerinden suya Topl am.BB6emi syonl ar &
kekil Pesgbsl 8Ainden suya AOX emi.sy.onl.aré..©Gng/l) (dojru
kekil 2.16: SA tesislerinden suy.a..AQX..emi.ss9onl arée ( mg/
keki |l 2.17: SA tesislerinde yoJjukmayan gazlar dahil ol
yakélksmasi€eu ol ukan havay® toz emi syon6laré (mg/ Nm
kekilsA2t&B8islerinde yojukmayan gazlar dahil ol mak ¢zere k°t
olukan havaya to% ¢émiespgohkar 83( mgkN@2 se®d yesine g°°re
kekil 2.19: SA tesislerinde yojukmayan gazlar dahi l ol
yakél masé sonNOxe molsty KhamyNgln @vay a 63
kekilsA2t20islerinde yojukmayan gazlkarzadchdhirld aolym&lke | gnaesrée skontl
ol ukan hxewdysay oMO & é( Derige rINlImer %3' | ¢k O2 s@dviyesine g°re
kekil 2.21: SA tesislerinde yojukmayan gazlar dahil ol
yakél masé son$0e mbbkyea/NE)ha(vkhgsaém 1/ 265
kekil 2.22: SA tesislerinde yojukmayan gazlar dahil ol
yakél masé son$0e mbbkyeuma/NE)h avkhgsaém 2/ 2§56
keki |ISARe i3s:l erinde yojukmayan gazlar dahil ol mak ¢zere kot ¢
olukan IXemapy o0 &) é( Danige Nipsre vy 'elsi heOg°r&&d de¢zeltil mikt
kekil 2.24: SA tesislerindé&°yqg] kiotkkauy aan ggaazlaar nd &khaizlanad I
yakeél masé sonucu olukan®havaya CO en8syonlaré (m
keki IsSA2t25tslerinde yojukmayan gazlar dahil ol mak ¢zere kot
olukan havaya CO3eniDefhpa&&nllghkeOlmgeéNmyesin@d gere de¢zelti
kekil 2.26: SA tesislerinde termaY..oks.i.dasif@ondan havay
kekil 2.27: SA tesislerinegeni sgomdld)r ek Kemyd.Nnbh2prn havay
kekil 2. 27: erBdoksidasondah reavali@xed mi ¢ y (mg/Nm)r é( Ké s.e.m722/ 2)
kekil 2.29: SA tesislersmami ¢ \e@muldE)r @& kkséisdeans/glo/n2d)an havay
kekil 2.30: SA tesislerinpdmi $yoma&r ekkémsgdardrgto/n2d)jan havay
kekil 2.31: SA tesislerinde ter mad)..oks..dast§yondan havay
kekil 2.32: SA tesislerinde hayvansald.y.aj.676@ yakél masén
keki ISA2t23islerindakdynasesasbonyakeéniluxaml| #Hyaa/@(yrmg /NNOm
keki ISA2 t24islerinde hayvansal yaxemi yyakrell aas/2( m@/nNirmu o | u «
kekil 2.35: SA tesislerinde hayvansal (mgi\jtf/fda yakeél masé
kekil 2.36: Bir ¢YS made.e.l.i.nde..s.¢r.ekl...iy.i.l8ektir me
kekil 2.37: Struvit ol aradkéiwywd prra.mé.r.i.kaOdnéména il iKk
keki IAt2k38u ve hava emisyonlaréné arétmak ias.®89tasarl anméck
kekil 2.39: Bir MBR p.r.a.s.es.i.ne..ai.t..memhr.anli32ankl| ar
kekil 2.40: ¢°z¢snmegk hava...f.l.ot.as.y.o.nun.un... . t. e l bil ekenl
kekil 2.41: Bir elektrokoagyel.asy.on..t.esi.s.i.’62 genel baké
kekil 2.42: A-ék yg¢zeyl.i. biu..bi.y.of.id.tre. .. kKE&asée
kekil 2. 481t 6] MK.MA.KE MMA Sttt iieeeiiiee e rees 185
kekil 2.44: Rendering ikleminde buharén, yojukmayanh ga
ok3|tleyici nin te¢gketi mia,..emi.s.y.onu..v.d98ekonomi k ve
keki |l 2198aER 7' de etl...é.l.€lol M, 203
keki |l BJ2Z: de 20 1n9l eyehlaeynvdaan cpaopg,lasyonu .N.¢.204 s u
kekil Sér3al é kompostl akt ér ma...s.¢.l.e.c.i.nl. g?..s..t210ren akék ke
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kil WamMk i -i kompostl akt.érl.ma...s.¢.l.ec.i.ni..g2kt er en

kil Mezdbahal ardan suya Cu eekanyjohbay.e.. (216/ 1) (c

kil Mezhbahal ardan suya Cu emi.s.y.onl.aré..(@2g/ 1) (c

kil MezZibahal ardan suya Zn emi sy.onl.ar.e..(.218/ 1) (c

kil MezmBhahal ardan suya Zn emi.sy.onl.arné. (2P 1) (c

kile3d3b@haMardan kaynaklgahavekakal emasyeRhakeéecf

kil 3.10: Mezbahal ar dangnf)a yvnea kal zaanl atnmak ot ke2R2nei nki | seyr

Kil 3. 1sl: KBY @ B. L@ NEl...(..%) e 223

kil 3. 12@arR4.Q.A0A . .KaAY.EP. Lo, 223

kil 3.13: Séjér kesi.mi.ne..i.l..kki.n. . t.i.pi.k..26br akeé

kil 3.14: Domuz kesi mj...n..e.....i..l...i...K.k..i...n.....t..j...p..l..k.....256r aké

kil 3.15: Genel .d.omu.z..me.z.bahas.eé..d,g.z.en.i..?257

kil 3.16: Séjér mezbahal ar é nadme rejniertj g k @ tgikrmit i (mkd
ve uygulanan teknikler (tesis seviyesi) 265

kil 3.17: Séjér mezbahal arénda (tesis s266i yesi

kil 3.18: Séjér mezbahal ar éndia tsokattinmi s(i ksWhe/ml
............................................................................................................................... 266

kil 3.19: Temizlik ve dezenfeksiyon i-in sécak
t ¢keti mi ( kK.Wh./.t.an.. . kKarl.KasS.) .. 267

kil 3.20: Séejér mezbahal arénda ene@Whihayvap)k et i mi
ve uygulanan teknikler (1€SiS SEVIYESL) ... .uuuurrrrrriieeeiesieeerieeeeeeeeee e e e re e e e e e e s resreeereees 268

kil 3.21: Séjér mezbahal arénda (tesi s..s.29i yesi

kil 3.22: Séjér mezbahal arénda sofjut maansi st e ml
............................................................................................................................... 269

kil 3.23: Séjér mezbahal arénda temi zIlik ve dez

°©zgy¢l net enerji te¢gketi mi (kWh/ hayv &%)

kil 3.24: Séj ér mezbahal ar %ombagkas).t.e.s.i..s..s.270i yesi

ki lSé3.é2r5:mezbahal aréndaki zemin/ duvar Vi®n eki p me
=112 1) TP PP PPPRPP 271

kil 3.26: Séjér mezbahal arénda bumba#ftonne sakat
karkas) 271

kil 3.27: Séej] g€ kmaenalyah yI° areé n k¥oh&akas)......s..u....27¢ k et i m

kil 3.28: Séjér mezbahal ar%aydan)..(.t..e.5.i..5....5.872 i yesi

kil 3.29 Séjér mezbahalarénda zemin/duvar ve
(MBIN@YVAN)......ceeeeecieeie et remet ettt smnae st e beese et etesbeese e smmnrsessesaesneeneens 272

ki303 Séjér mezbahal arénda bumbar ve 3sagvanit at én
............................................................................................................................... 273

kil 3.31: Séjér mezbahal ar &nd%hayman)a......y.é.k27fhaya vy

kil 3.32: Séjér mezbahal azrgénl d aa théekrdtes barkdspae adrej kéa r (
t¢keti mini azaltmak i -in uygulanan t2#®kni kI

kil 3.33: Séjér mezbahal arénda S3thavan)vesun | ¢ dekar

t¢cketimini azal t mak...i.-.b.n...bii.l.di.r.i.l.en.2t5ekni k|

kil 3u.z3 dme z[boanh al ar énda enerji t¢gketi mini azal tr
karkas) ve uygulanan teknikler (tesis seviyesi) 277

kil 3.35: Domuz mezbahal arénda (tesis s2/igi yesi

kil o3nuz6:meRbahal aréndaki sojutma sistemlerine
=112 1) TP PP PP PPPR PP 278

kil 3.37: Domuz mezbahal arénda temizlik ve dez
°©zgel net enerji t.é ket i.mi..... (.k.Wh./.t.on.. . R®r kas)

K3i. 13 8 : Domuz mezbahal arénda domuz tg¢gyeée ¢t el emey
=112 1) TP PP PPR PP 279

kil 3.39: Domuz mezbahal arénda ésl at may.a/9y°nel

kil 3.40: Domuz mezbathmdlariéenidm %en@gglj inet, keerna mii
(kWh/hayvan) ve uygulanan teknikler (teSis SEVIYESI).......uuurreeeiieiiirieeeiivvrereeeeeeen. 280

kil 3.41: Domuz mezbahal arénda (tesis .s.28(i yesi
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kekil 3.42: Domuz mezbabhaembheéndakiy®°pe] ukm®®zgygl net ene

282

kekil 3.43: Domuz mezbahal arénda temizIlik ve dezenfeks
°©zg¢l net enerji t¢keti mi (kWh/ hayv asgp)

keki |l 3.44: Domuz metzbplabmeé me éndrae ldioknuzz ¢ ¢ly ¢ngt ener ji
TAT LT T YA L0 ) S S 283

kekil 3.45:; Domuz mezbahal arénda ésl at.may.2833y°nelik ©°zg

kekil 3.46: Séjér mezbahal arombaskas( t esi s s28i yesi) °zgg¢

keki IDoBmu4z7 :mezbahal aréndaki zemin/duvar ve ekipmanl ar &
(MB/EON KAIKAS). ... c.vieeveiie ettt ettt et ettt et e et st eeme e e sbe e be e steesbeenbesssnmmseesraestaea 284

kekil 3.48: Domuz mezbahal arénda bumbar3eme sakatatén i
karkas) 285

kekil 3.49: Domuz aney®meélail ka r % xngtgd katleas).. att. grdaeg285mi  ( m

kekil 3.50: Domuz mezbahal ar &nda3takakas).y.e.k28mhaya y°nel ik

kekil 3.51: Domuz mezbahal ar é%ayan)(.t.e.s.i.s...s.286i yesi ) °zgg¢

kekil 3.m&zbdmaluar énda zemin/ duvar ve ekipmanl ar é tem
(m*hayvan) 286

kekil 3.53: Domuz mezbahal arénda bumbathawan) sakat at én i
.............................................................................................................................. 286

kekil 3.54: Domuz mezbah aul atrieknethayvagi)s.l.(am..ma.y.287 y° nel i k °zg

kekil 3.55:; Domuz mezbahal ar &@nda®haywaa)-....y.6.k.28maya y°nel ik

kekil 3.56: Domuz mezbahal arénda her t¢grl ¢ dekarj i -in
(mY t on karkas) vek siu-itr kkeitli doi.mii.l.az.afl.28@i k| er

kekil 3.57: Domuz mezbahal arénda her tg¢grl ¢ dekar|j -0
(mM/ hayvan) ve su te¢keti mini azal t mak289 -in bildiri

kekil 3.58: Yojukmal é..és.l.at.ma..t.énel.i.ni.n..a?208 hatl ar é

kekil 3.59: Domuz t y¢ ot éd.eme...gazl.ar.éndaBlésé geri k a

kekil 3.60: Domuzl arda k..l...g.i.der.me..i.~.i.n..s808un devridai

kekil 3.61: ité¢l eme férénéndan gel en s.0J.u80Mma suyunun vy

kekil 3.62: K¢ mebi haynmanipkhk.s.b.imi.nak.eKk..k.emalse

kekil 3.63: Tavuk mezbahal arénda enerji t¢ketimini aza
karkas) ve uygulanan teknikler (tesis seviyesi) 312

kekil 3.64: Tavuk mezbahal aré& ntdak € ttiemii s(.ls\®IB/ityers i Rarkags,

kekil 3.65: Tavuk mezbahal aréndaki sojutma sistemlerin
=112 £ TP PP PPPP PP 313

kekil 3.66: Tavuk mezbahal arénda enerji t¢ketimini aza
ve uygulaan teknikler (teSIS SEVIYESL)......cuiiiiiiiiiiiie e 314

kekil 3.67: Tavuk mezbahal arénda (tesis.s&fiyesi) °zg¢

kekil 3.68: tavuk mezbahal aréndaki sojutma sistemlerin
.............................................................................................................................. 316

keki ITa3v.uek9 :mez b ahal ar & n3tdoa kafkas)(tgsis sesiyesi)t ¢ ket i ndil7 ( m

kekil 3.70: Tavuk mezbahal aréndaki zemi n/}bnvar ve ekip
KBIKAS). .ttt ettt ettt 317

kekil 3.71: Tavuk mezbahal ai(nmdtordkarkas)..y....y.0.l.mal7i - in ©°zgg¢l

kekil 3.72: Tavuk mezbahal arénda bumbar¥ome sakatateén i
KAIKBS) ...ttt ettt ettt rne e 318

kekil 3.73: Tavuk mezbahal ar & nd &/toakarkas)..y.é.k3lthaya y°nel ik

kekil 3.74: Thaukt eneizd adheaViay €thayyan)® z g ¢ | su3lO¢s ket i mi (m

kekil 3.75: Tavuk mezbahal arénda zemin/duvar ve eki pma
(m¥/hayvan) 319

kekil 3.76: Tavuk mezbahal aréndéhagany yol m&l9i -in °zgg¢l

kil 3.77: Tavuk mezbahal arénda bumb3hayvav)e328akat at én i K

kekil 3.78: Tavuk mezbahal aréndahagwy- yékad8Xaya y°nel ik
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3.79: Tavuk dreekzarajh ail-airné nednai shyean trncorkl t¥mrs € b a k

karkas) ve su t¢ketimini..azal.t.mak..i.321n uyg!
3.80: Tavuk mezbahal arénda her tg¢rl ¢ dexkar
(m¥ hayvan) veazsad ttmaketii-minniuygul anan 322kni ki
3.81: D¢ kK¢ k at mos.f.er.i.k..bhas.én:l. .. .hay®8Bt ma s

Kyil:performans g°steren bir
erformapwpécg? bt gotn

]

yeélgapby eceéelt
au

Met2er si z p Eumgéekaias
O Z @l Ld K e 337

Ky i3:performans g°steren bir..8sél...KI33m si st
Metder si z performans g°steren .hi.r..s838 ikl er
Te kb :et kitléir.EhcuBh.a.rl K oo 344
“Uaks:et ki |l i... b.uh.a.r.l . akKt 8 r8.CE iiiieeeiienn, 347
Kat7iegor i 1 ve 2 ¢r.gnleriwdon. farkl.83pazarl
Kat8egor i 3 ve yenil ebi.l.i.r... y..a.j...l..a_r ...... i.z.i33 f ar kil
Kat9egor i 1 renderi ng..t.es.i.si..akéexk..kKeB&/sé& ©°rr
4.10: Kategori 3 r.end.er..ng..t.es.i.s.i..alb8k kKem
4. 11: Dojrudan .b.uwhar.. . kul.l.aneél.ar.ak..y36y erit
4. 12: Dol ayl & b.u.ha.r. ku..L..J...a..n.é..mé..yl a.. ya$68er it m
4. 13: Kan unu. I.e.SISJ deaddonoctoipadake JKI:ﬂe?On akecx
4. 14: Pi azmbdeeehmmbgi obn..k.aun..i. ml .e.m8’te gen
4. 15: Sprey kur.ut.mal.g..pl.azma.. .¢.r.et.i.m37Br oses
4. 16: T¢y unu..t.es.d.s.i..d...i.n. .t pJ KooK L.ZB8 akeéexk
4. 17: Rendering, yaj eritme, kan ve/ veya t
enerji t ¢keti mi (kWh/ ton .ham..mad.d.e.).38e uygl
de 4.18: Rendering, yaj eritme, kan ve/veya
ham madde) 381

4. 19: Rendering, yaj]J erptmermkansteel Veyasy
net enerji te¢ketimin..(.kWh/..on.. . ham..mad@ie)

4. 20: Rendering, yaj erit me, kan vel/veya t
(kWh/ton ham madde) 382

4. 21: Hayvansaill ghnl gr jaoat eakngvghheyianyget e
°©zg¢l su YHttgkmethhamn nmamdde) (B°Il ¢m 1/ 2)383

4. 22 Hayvansal yan ¢r¢nlerin vel/veya yeni
°©zgy¢l s u Ytorghlarartaidrdie )( M B° 1l ¢m 2/ 2) 383
4. 23: Hayvansal yan ¢r¢nlerin vel/lveya yeni
i li kKkin ©zg3¥tonhamumadde)k et i mi (m 384
4. 24 Hayvansal yan ¢r¢é¢nl eriiknl evmei/nvdeey a yeni
zeminlerin/duvarlarén ve eki pmdehamt emi zI| i ]
madde) 384
4. 25: Hayvansal yan ¢r¢nlerin vel/veya yeni
erit me, kan ve te¢lyi kki e mey g adtoabamynadgdiBasn i mi i (
4. 26: Be Flitrolni haat n@ kmasdud ed)e kvaer jhéa y(vvans al yan
crénl erin her tegrl ¢ dekarja y°nelik renderi
uygulananteknk er ( B° 1l ¢m 1/ 2) 385
4. 27: Be Flitrolni haat n@ kmasdud ed)e kvaer jhéa y(vvans al yan
crénlerin her teéegrl ¢ dekarja y°neli k renderi
uygul anan teknikler (B°l ¢m 27 2) 386
4. 28: Rendering, yaj erit me, kan gmdieveya t
azaltma tekni kl eri (Bl ¢m 1/ 2) 388

~

4.29: Rendering, yaj eritme, kan gmdleveya t
azaltmateknikler ( B° |l ¢m 2/ 2) 389

4.30: Havaya T¥YVQG erneinsdyeornilnagr,é y(anig/eNm t me, k
kaynakl anan azaltma teknikl eri (B°1l g9 1/ 2)
4. 31: Havaya ¥V QG erneinsdyeornilnagr,é& y(anig /etrmetdreen, K
kaynakl anan azaltma teknikl eri (B°1l g9 2/ 2)
4. 32emiHayarlylag)Név g mgdrNdrer i ng, yaj eritme ve
tekni kleri (B°l ¢m 1/ 2) 392

4. 33emiHayalylad@)Né&v g nrged Mdre r i n ¢,v eyyaa] tecryi ti mel , e nkee
kaynakl anan azaltma teknikl eri (B°1 3898 2/ 2)
4. 39: emMavpgaP)airvee (rnegn/dNemm i ng, yaj eritme, ka
kaynakl anan azaltma teknikl eri (B°1l 389 1/ 2)
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kekil 4. 3Semsandypa BH Vmghr dmder i ng, y a ] erit me, kan vel\
kaynakl anan azalt ma..t.ekn.i.kl.e.r....[(.B2l.83d 2/ 2)

kekil 4. 36: Bal &k unu ve balek Ly.ag.g.. (,r..e.L..i...’BﬁBnin i KI eme

kekil 4. 37 ¥zg¢l net enerji kbaetllerri( Y &jWéh / & roent ithraimn dma d
teketimini azaltmak i -i uy.g.ul.anan. . 4@kni kl er (te

kekil 4. 38: Bal €k unu ve balek yaj‘é cretimnde (tesis
Y0 01 4= o (o 1= P 402

kekil 4.39: Balbéktumunde pakék mpadpéerilizasyon i-in ©°z
(T T I 0F= To (o =) TR 402

kekil 4. 40: Bal €k unu ve bal ék yajeée ¢retiminde kurut ma
.............................................................................................................................. 403

kekil 4.41: Bal @&k unu vye shia)l é%z gy¢alf/tés hant resgided@Binmdie ((mhesi s

kekil 4. 42 Bal ék unu ve balék y @/foreharg maelde).. 404 nde kazanl a

kekil 4. 43 Bal @k unu ve bal é&k vyaj%onpamanaddeni nde ara- yeé
.............................................................................................................................. 404

kekil 4. 44: ¥zd§glonathéakm sma dddeek)a rvjeé h(em t ¢rl ¢ dekarja y©°.l
cretimnde su t¢gketimini..azal.t.mak..i.405n uygul anan

kekil 4. 45 Bal ék unu ve bal ék yapm@)vgazatha mi nden kaynak
tekni kKl er i oB.l &M LL.2.) e 406

kekil 4. 46 Bal @&k unu ve bal ék yapmvgazatima mi nden kaynak
tekni kKl er j..Bllg Mo 202 ) e 407

kekil 4.47: Balék unu ve bal ék vyaj3uveazatmdtakkdinden havaya
.............................................................................................................................. 408

kekil 4.48: Bal é&k unu veszebmlsglony a&jiv@azatmagekiikii nden havaya
.............................................................................................................................. 409

kekil 4.49: Kademeli otomati k dol.akéml.g..h4li buharl akt e

kekil 4. 50: D¢kehabli akféel emctarhaneggemat.i.k4lg®® st er i mi

kekil 4.51: Jelatin vel/veya kol.l.aj.en..peptdl?l erin ¢reti
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Kapsam

KAPSAM

Bu MET referans belgesi (MER e f ) 2010/ 75/ EU sayél é& Direkti

faaliyetlerle ilgilidir:

64(a) G¢nl ¢k karkas el de et me kapasitesi 50

65.G¢nl ¢k 10 tonu akan i kKlem kapasitesi il e

bertaraf edil mesi veya ger.i don¢gkKt ¢r ¢l mesi

6. 11 Ana kirletici yékéenegn bu bel genin kaj

91/ 271/ EEC1 s ayfe'lngéi nKoknaspesya m2inrae kgti r meyen at é

aréetél maseé.

Bu belge ayréca kunlaré da kapsamaktadeéer:

T 2010/ 75/ EU sayeéelé Direktifin Ek I'"inde ye
tanéméenén kapsadéj é haywialneskaill iyranor¢trakn!| grmd
(rendering i kKl emi ve yaj erit me, tey 1Kl er
jelatin ¢retimi gibi);

1 Etve kemi k ununun ve hayvansal vyajén yakelmn

T Yoj ukmggalnar da dahil ol mak ¢zere k°tg¢ ko
kapsadéjeée faaliyetlerden kaynakl anan) yakeée
kazanl arénda) ;

T Bureferans belgenin kapsadéejé fhmaglakgémasgEl ¢

T Bureferans belgenin kapsadéjée faaliyetl er]|
korunmasé@;

1T Baj éekaslakf |l arée ve sakatatlarén (i - organlar

f BUMET sonu-I|l arénéen kapsadej é ftamdveanaetobiker | e
- or ¢t me;

T Anakirl eti ci vyekeéenegn bu belgenin kapsadeéej e
i Kl emi nin 91/ 271/ EEC kaagame n daeo n ® & yna nda srée k
kaynakl ardan gelen aték sularén birlikte a

Bu bel ge akajédakil eri kapsamaz:

T Yukaréedaki maddel erin kapsaména girmeyen,
nesnelerin veya mal zemel erin dijer herhang
gazlar ¢reten yeri ndYeakymaak nTae stiessliesiiReé(LER).k kBaun, d
veya 2015/2193 (AB) sayeéele Avkapsamanmda meln:

T Béeyek hayvanl ar i -in standart kesiml er ve
sonra yiyecek ¢r etki mie. SRuUu, EYidysescterki ,|-Raf-ie c( F
kapsaménda ol abil ir.

T Atéklareén d¢gzenli depol anmasé.2kBpsam@mdd B
¥zellikl e, yer,alténda kal @écé@ ve uzun sg¢re
kazawmkeeminden O 3 yeél ©°nce) 1999/31/EC say

BuMET-Ref 'in kapsadéjée faaliyetlerle il gild@ ol
T Béeyéek Yakma Tesi sl eri (LCP) ;

lKent sel aték su aréetemd®1liIRg1liIEEIClI isadB| MaK®nskEy9IDirakith fve (0J

20rta °l-ekli yakma tesislerinden havaya salénan belbtarthl i ki r|l

ve 2015/2193 (AB) sayeéel é& pektfi(Op o313 a8r11.20MBesn).osu ve Konseyi D

BAt éklarén d¢gzenlii depol anmaséna ilikkin 26 Nisan 1999 tarih
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Kapsam

T Yiyecek, K-ecek ve S¢t Endegstrileri ( GDM) ;

T Kimya SekxaygemdAkt ék Su ve At ék Gaz Arétmal/Y°ne

T Aték Areétma (WT),;

T Atek Yakma (WI);

T Post ve Derilerin Tabakl anmasé (TAN);

T ED Tesislerinden Hava ve Suya Emisyonl areén Kz

T Ekonomi k Y°nler ve ¢apraz Ortam Etkileri ( ECM)

1 Depolamadan Kgnaklanan Emisyonlar (EFS);

T Enerji Verimlilii5Ji ( ENE) ;

T End¢gstrivyel Sojutma Sistemlerd.i (1rcs) .
Bu belgenin kapsaména, yalnézca ikyerinde g¢venl i
gi rmemektedir, - onkyg¢ bu konul ar yDalrneékztciaf [kiarpeskatm
kapsaméndaki konularé etkiledikleri yerlerde el e
XXV Mart 2023 PK/GGS/FP/EIPPCB/SA Nihai_Taslak



Be Il ¢r

1 SA SEKT¥R] HAKKI NDA GENEL BKLGKLE

Bu belgenin ama-1laré dojrultusunda SA sekt
yenilebilir ¢reéen endegstrilerini i fade et mekt
AB' deki SA sekt°r¢, -0k -exitli prosesler ve
gstermektedir. Kesim faaliyetl er.i bazen ha\
s¢t o rseekitlce il gi I faaliyetlerle entegre edi/l
Bu b°l ¢ m, genel SA sekt°r¢ i -in ge-erli bil
bil gi Bl ¢m 3'"te veril mektedir. Hayvansal y é

©zel dahd&d°flga & ' hiel gieri | mektedir.

1.1 Temel -evre sorunl areée
1.1.1 Suya ve havaya verilen emisyonlar
Suya ve havayeeriiene mi syonl ar i -in Te@mel®rmna]i-revkier Iset
prosesten kaynakl anér, k initelemditilir; delimenen kirfetzil e n me
emi syonl aréné °nleyebilen ve/lveya azaltabil e
T¢S'Heelriirl emek i -in kullanélan yakl akém akaj
1 Kirletici maddenin -evre a-éséndan °nemi
2. Faaliyetin® n e mi nedir?
3. Kirliliji daha fazla azaltacak yeni veya
4. Mevcut emisyon seviyelerinden -evre korul
MET-KES' I erin (MET ile ilixkkil:@i emi syon seviy
T ¢ S| Haaran2019da SAMERef ' i n g°zden ge-iril mesi i -ir
el e aléenméxkter. EI PPCB (Avrupa Entegre Kirl.i
bel gesinde sunulan ©°nerilereg&e hepl omtré skéin
m¢zakerelere dayanarak Tekni k ¢al &k naalenGr ubu
emi syonl artesS' gRME@Rek i ncel emesi ne dahil et mey
Tablo 1.1: SA MET-Refincelemesine dahil edilen suyserilene mi syonl aT&S'ylParl i k
Madde(l er) (Gru Dexkarj tg¢r ¢

Ki myasal okKOK en
Toplam organik karbon (TOC)
Toplam askédaki Yal nézca dojr ada
(AKM)
Toplam azot (TN)
Toplam fosfor (TP)
Kaynak:[ 114, COM 2019 ]

Ek ol ar ak, baze kirletici maddkeil etradueanyd ap a
ul akel mékt ér :

1 Bajl amsal bil gi ol ar ak mAKMbhaahkakl éanrddaa nv edroil a
toplamak.

1 Mezbahal ardan kaynakl anan bakér ve -inko
emi syonl aréné azaltma teknikl eri hakkeénda
| Mezbahal ardan kaynakl anan dojrudan vre dol

toplamak.
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BeIl ¢r

1 SAtesislerindek aynakl anan AOX (Adsorbe edilebilir org:
emi syonl arénén kaynaklaré ve AOX emisyonl areéene
toplamak.

1 SA tesislerinden kaynakl anan dojrudan ve dol ay

1 SAtess | erinde daha az zararl & deterjanlarén se-.|
derlemek.

i Mezbahal ardan kaynakl anan anti mi krobiyall ere d
bu emi syonl aré azaltma teknikI eri hakkénda top

| Ak a] éarhaldiel er ve parTaiBétereloérmarh&kkenpdad bajl amsa
veri toplamak:

o0 Secakylalknezca dojrudan dexkarjlar i-in);
o BOKeyaBOK yal néezca dojrudan dexarjlar i-in);
o AmonyumN (yal nézca dojirnudan dexkarj !l ar
o pH (dojrudan ve dolayl é dexkarjlar i-1in);
o K o r(nperbahalarda, post/deri tuzlama yapan SA tesislerinde ve kemik
kull anan jelatin imalat tesislerinde hem d
o S¢lvda ts¢l fat ( me z b atheasliasrldear i vwed er edrod e ruidmagn v
dexkarjlar i-in);
o Otomasyord ¢ z ey i (mezbahalar i -1in).

TWG, Tablo 1.2"de ©°zetl enen halvS'8AddEInhal i ze edil e

Ref incelemesine dahil et meyi kararl akt éer mékt ér .

Tablo1.2: SAMET-Ref incel emesine dahil edilen geé¢ewallkanali ze
Madde (Il er) ((C Tesis veya proses tgr

Koku Téem SA tesisleri

H,S Rendering tesisleri

HFC ve HCFC Mezbahalar

TBir azalt ma t elkknsiijdia soyloanr akku

Toz hayvansal yan ¢rénloeri vel v
i Kl eyen tesisler.
fKarkasl arén yakeéel masé.

SO TEt ve kemik unu ile hayvans
1TSA tesislerinde yojukmayan

NO. veyabuhak azanl arénda) dahil ol
gazl arén yakeél masé
1 Rendering tesisleri.

NH; T Karkasl arén yakeéel masé.
TEt ve kemi k unu il e hayvans
1SA tesislerinde yojukmayan

TVOC veyabuhak azanl arénda) dahil ol
gazl arén yakeél mase

HCI

Dloksmle'_r'g\j/efuranlar ﬂKarkasIar_én yakél masé.

Ca+Ti T Et ve kemi k ununun yakeéel mas

Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V

HF fKarkasl arén yakeél masé.

Kaynak:[114, COM 2019 ]

Ek ol ar ak, baze kirletici maddel er veya parametr

ul akéel mékt éer :

1 At€k aretma tesisleri de dahil ol mak ¢zere yay(
azaltmaya y°nelik teknikler hakkeénda bilgi top
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Be Il ¢r

1 Ozon tabakaséné inceltme potansiyel:. ol mas
sojutucul arén mezbahal arda kull anémé hakk
1 Mezbahal ardaki sézéntéelaré ©°nlemeye veya
maddeé r i n t ket i mi hakkénda anketler araceél
| Hayvansal yan ¢reé¢nleri ve/veya yenilebild
toz emisyonlaréné °nlemeye veya azaltmaya
| Me z bahal aT¢ 8larak dahil etmemak.
1 Me z bahal dr§ ¢iSlamkdahNddmemek.
i Anketl ere CO EBEmmBlsgoak ada@&jniel bitrer mal oksitl
hakkénda bajl amsal bilgi olarak dahil etm
1 Anketlerekak as| ar én yakél maséendan Kraydn aakrlakn are jC
yanma verimlilifjgi hakkénda bajl amsal bil g
1 Anketl ere CO eItisyanalr @deé¢i bjr akaj édakil
hakkéenda bajdkdahbketmek: bi | gi ol ar
o Etve kemi k unu ile hayvansal yajén yan
0 SA tesislerinde yoj ukmayan gazl ar (¢
kazanl arénda) dahi l ol mak ¢zere kot ¢
i SA tesi sl erT¢ 8larak dahilgtmemek. t ¢y ¢
i SA tesislerinden kaynakl anan g¢r el t e emis
tekni kler hakkéenda bilgi topl amak.
1.1.2 Enerji ve su tg¢gketi miu vmi kdtexrag | edi |
TWG ¢yeleri, bakl angé- toplant ésteeglias daz eyl
dekar | sdimekt atekha ek olarak belirli prose
veril eri dejerl endir mek i -in ger ekl i bajl a
anl akmaya var meckt ér . T WG, k eStAl mie ski asyl rear ki | nadreekn é
sréenl eri velveya vyenilebilir ortak ¢reéenl eri
eden belirli proseslerin kapaleé bir |istesi
var e[t @ME2019]
| SA tesisleri i-in tesi §¢8Hagyakdahliemeke ki ener |
1 Akaj édaki bel irli prosesl| erT ¢iBlamkdahihe z ba h al
etmek:
o Hert ¢rl ¢ sistem aracél éjéyla sojutma (
o Domuzve k¢gmes hayvanl arénéen sécak su il
o Domuzt ¢yl eri ni ct ¢l eme (éseée);
0 Temizikve dezenfeksiyon i-in sécak su ¢r
1 Akaj édaki bel irli prosesler i-in hayvansa
i Kl eyen tesi sl e ITd @larekrda&hit gtmek:t ¢ ket i mi ni bir
0 Kurutma(rendering k|1 e mi , bal ék unu ve bal ek ya
jelatin ¢reti mi yapan tesislerde);
o At gmhz ar ét ma.
i SA tesisleri i -in suT¢ Q blerakmammietmek. ve at ék s
1 Mezbahal arda °zell ikl es w ktad l€atadk@draibdaHilb ir rl i
etmek:
0 Zeminlerinve eki pmanl arén temizIlifi (té¢e¢m he
o Kesimaletlerinin sterilizasyonu;
o Aryg€kama (t¢egm hayvanl ar)
o Domuzve k¢gmes hayvanl arénéen sécak su il
o K¢gmbayvanl arénén teylerini yol ma.
1 Akaj édaki ©°zel prosesler i-in hayvansal y
i Kl eyen tesi sl ¢ faakdabiletmgkk et i mi ni  bi r

0 Zemnve ekipmanl arén temizI|l enmesi ;
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o Konvansiyoney akétl ar kull anél déejénda dahil ol mak
o Ar y€kama.
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2 SA SEKT¥R| NDEKK GENEL PROSESLER V

21 SA sekt®r¢gnde uygul anan proses| e

Bu b°l ¢ m, SA sekt®r¢negn ttaenamiélnldar kueéll @an&ll ma

¥zelli kle mezbahal arda wuygul anan prosesl er
¥zelli kle hayvansal yan ¢r¢n vel/veya yenil el
ve teknikler B°l ¢im 4'"te ele alénmaktadér.

SA proseslerine y°nelik akék kemasé °rnekler
2.1.1 Enerji verimlilifji

SA sekt®°re¢nde, enerji teketi mini azal tmak at
tekni k|l er i n -Refig[l62, GONME00M ETa d a h a aaky r&-né kell &&n noal ke
Mezbahal arda uygul anan °zel prosesler ve te
créen vel/lveya yenilebilir ortak ¢reéegn endgegstr

4' te ele alénmaktadeéer.

Enerji vernenkcai foei h, ypkEtlara y°nelik deéex
zamanda ar z gevenl i Jioni Ve yenilenebil ir €
hedefl erinin temel direkl erinden biri ol duj
verimli | i J i il kesi ', AB'de g¢venli, se¢egrderegl ebi
y°neli k AB enerj.i politikasénén temel il kel
edilen yeniden d¢zenl enmi K dej208, EOME02LT °© Vee i ml
enerji verimlilifJi il kesi "™ i-in daha a-ék b
hakkéenda AB ¢l kelerine y°nelik resmi bir ta
ili kkin ayreéent éelrp20yCaomMe02ile!l er ekl i k et mi Kkt
6¥nce enerji verimlilifji il kesi ', enerji f
kararl arénén al énmasénda uygun maliyetl.] en
al énmaseé anl aména gellebi |l iBu,i k2 zelklliikm en®st¢r
al anl arénda dijer AB hedeflerini tamamlayabi
2.1.2 Anaerobi k =-¢r ¢t me

Anaerobi k - ¢r ¢t me, SA end¢strilerinden kayn

biyogaz,or gani k g¢breler veya toprak ésl ah madde
Bazé hayvansal yan ¢reégnler ve yiyecek at ékl a
[

bir biyogaz ¢reti mi sajl ar. Keaarr btoanr a f- &mdeann ny
ve byl ecevelC@kl-@ca&nCHi yogaz a-éja -ékar. ¢ ¢
ol abilir. I sl ak -¢r ¢t me, nor mal pompal ar én
enerji bakéméndan &lelngrnaeadgenelel i-kilre, tareg aanritk
maddel er i ol afrd@ kvidell 8.12004.n EAyarbddd rbi yogaz ¢reti
maddel eri ni bitkiler taraféendan daha kol ay
kal éntél ansngakbmasepeaj ai xl enmemi kK g¢brenin ya
y ol a-téej]e d&4, GardomdW.200U]mekt edi r

Azot i -erifji -ok y¢ksek ol duju i-in saf hay
hayvansal yan gr¢s¢akzet t makoi -i nedijier organi
Dani marka'da, anaerobi k -¢re¢gtme i -in biyokgt
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ve geri blhaltamgriesenék evsel atéklar aréeteéelsa da m

i Kl enmesi nden kavpallaaan malBthdE&Krag léénk VEKonomi si En
1999] Hayvansal yan ¢reéenloer, hayvan g¢bresi ve mez
i K|l en[e2b6i,l i Fi nl andi ya ctevr e Enstity¢seg vV e Finl andi

Federasyonu 2001]

Hayvansal yan ¢réegnlerin biyogaz ve geéegbreler vel/
anaerobik -¢re¢gtme yoluyla ikl enmesinin, ayne sg¢ér
geéda atejé hiyerarkisine g¢g°r ademdahadzarcihedjeni K1 emi ne
bir se-enek olduju belirtilmelidir. Hayvansal y a
i Kl enmesi , hayvansal protein ve yajlarén yem, g¢k
neden ol ur. Bu, sarédmryéedpédardnétinmi kiamkéda bul u
dejer zincirinin ge[R#M TWkE02blon ayak i zini azalte

Anaerobi k - et me i Kl emine y°nelik -Hefitha fazla b
bulunabilir[ 179, Pinasseau ve dij. 2018 ]

Hammadde

Hayvansal yan ¢ré¢nlerden biyogaz cretimine, ABP
(1069/ 2009 sayele T¢gzek (EC)) tanémlandéjeée kekil
Kat egor.i 3'e giren t¢i¢m mateéexkyanhnimet eirii mabimaeai lzé
Kategori 2'ye giren belirl:i yan ¢reéenler i -in biyec
sterilizasyon gereklidir. Ortaya -ékan matervyal,
Ve bi yogaz amet iamii hde k Klalt egor i 3' e giren yan
pastrizasyon/ hijyeni z @yECR200D kK IPamit e i zabiyonhuli ul ma
°czellikle yajlareén -¢r ¢t el mesi ol mak ¢zere sonr ak
bildiriimektedir.

¢tok y¢ksek kgl i -erijine sahip olduju d¢kegneglen s
yan ¢reée¢negneégn bir biyogaz tesisinde anaerobi k ol ar
yeterince k¢-¢ltel masi braxr tvéey laay atkg yalre ri,| ei -k aor gvaen |
ateklar kull aneéelabilir

Biyogaz tesislerinde g¢bre, mi de ve bajérsak i -¢
creéenlerin ikl epme2s8i, Kekmpmk nmd¢érl kel er i 2001 .

Kkkembe vieklmerdie di-ir katé -¢reé¢teéel mgk ve késmen -
artéklaréendan ve ikKkembe pres suyu, flotasyon tor
ajéllardan gelen déxkxké ve idrar gi btimnkaté bakeée&meé
°neml bir enerji pot ansi[¥2 Triit W.eP. ve Schuchardtd-] duj u bel |
1992 ] Bununla birlikte, yézen bir pislik tabakaseén
varder , ancak bunl ar dahakembaki béri jhiamyadidee a
g¢bresinin kull anemée ile azalteéelabilir.

Y¢kl eme ve bokalt ma
Kapal é bir al amdddeylaegréeilier bakalhtaell masé ve kateé ¢
r

yé¢kl enmesi sérasénda koku en aza indirilebilir.
Fretiom

Bir biyogaz ¢retim tesisi, b¢eyek miktarl arda pros
ol ukan mezbaha yan ¢reée¢nlerinin kullanéel dejéneée bi
AAT' yesuArAagtérha Tesi si) g°nderiliyordu. Daha yavack
materyaller -iftlik g¢bresi il e karékteréeler. Di
yan sréenlerinin t amameé past®°r i zeerobkdalatak r . | séel i
ayrékmaséna izin verilir. Bwe ICQey a8 &%M3 trer ¢rbesl e

Linkoping Gas AB 1997]

Nor mal bir biyogaz bilekimi, az mvwiddarda dijer ga
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CO.dir. Biyogaz neme doyurulur. CHbi y o
kull aneéel aCbli' l¢me,s iGQ@ -b wnh
[43, Linkoping Gas AB 1997].

gazeén kull aneéelabilir
aré vHeSdemar énm ¢k é el madak

Bi yogaz, ara-lar i -inazyKkliebirCeli aceakj knél aabl
Kekil de aréndérél mal édét ({EneBjyogaeyri prayhi
kullanél déjéenda gaz, 20 MPa' |[4KLinkpping GdsAB € n Cc a
1997].
Elektrik, ke n d i t¢gketi mi i -in kullanéel abilen biyo
el ektrik kKebekesine entegre edilebilir.
Tablo 2.1, belirtil memi k hayvan yan ¢reégnloer
gostermektedir.
Tablo 2.1: Belirtil memi k hayvansal yan ¢reé¢nlerin bi

rapor edil mik biyogaz bil eki mi

Bil eken Hacim (%)

CH, 40-70

CO 30-60

kunl ar dahi |l ol n 1-5

H 0-1

H.S 0-3

Kaynak:[ 24, Det Norske Veritas 2001 ]

Kkl enen ABP'den 300 kWh/t e n é/ga'jikibir GHr¢ert el tmi mi rnai
temsil edef24, Det Norske Veritas 2001].

Hayvansal yan ¢(nBinyegadeanegneéenéeji Ceri kaze
cretilem CHgildi motor verimlilifji di kkat e &
d°n¢kt ¢r ¢ |[2meDetiNorgkes feritds P001].

fretil en her birim elektrik 1i-1in 1,5 birim
uygul amal ara&z ain-eéil  malgead é rk. Dani marka'da bu,
kull anél makt adeéer . Bi yogaz tesisi, end¢gstriye
kull anéceéel aréna yakénsa atéek éeésédan °nemld.i
kull anecélar tesise ne kadar yakeéensa,bB4onl ar
Gordon W. 2001]

Kateée -¢reéegtme kal éntéesée azot fosf oSalmonellapot a:
bul unmadeéj éndan e nmarakkoottolredilk i -in d¢gzenli o
Sorunlar

B¢eyéekbak hayvanl aréen yuttuju -akeél vb. ma d ¢
ol abilir. r¢nlerin -ok akéndéréecé yapéseée 1
ol abilir. € z € nktaézl aanrl, a rbai yno¢sgdaazh akluel | eadneabni | e c e k

S
Biyogazdakik ¢ k ¢ g d
a
k

gnjeneratorlerinde sorun yaratab
i -in uzakl Kt érél masé gerektiiji bildiril mickt
s¢l feréen ekl eneb[54, 6adefW.20018. bi | diri | mi ktir
Azaltma
Havalaml € r madan - ékan egzoz havasé kokunun aza
yakel abilisitéesisnisn ny ktaemmsagRama dgpu yvegpai 8
cretim veya kesinti ol duju dur uml arrbtyayazbi yog
yakma bacasé kullanélabilir. Yanma b°l gesi n
sécakl ek, kokul ar da dahil ol m&Kkyezgi e€edmek

azaltma da gerekebilir.
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2.1.3 Temizleme prosesleri

Proses ekipmanl arée ve ¢(retim tesisleri, yasal hij
temi zl enir ve dezenfekte edilir. Temi z|l eme sékl é
°]l -¢de dejikebilir. Temizn eknael évnet éd eazreénnfée, k sdiiyjoenru nk
mi kroorgani zmal aré gidermektir.

Temi zIl eme prosesine baklamadan °nce ekipman m¢ mkg
dezenfeksiyon -exitli Kekill erde ngpaelolagak | ekt i ril eb
yapeéel ér. Yerinde temizlik (CIP), yerinde yékama
bi -imleri i -in kullanéelan ifadel erdhalindeki Temi zI i k
temizikmaddel er i gi bi torbalarda veya varillerde vey
Pek -ok temizlik maddesi, operat®°r¢n sajléjée ve
depol ama, el l e-1 eme, kul l anéemiwd eimhlrea saif d sagrada |ri
Cl P, i ster sabit i ster k¢-¢k mobil i Kl eme ¢nit el
tankl aré i-in kull aneéel ér . Temi zl eme sol ¢syonu eki
kapl ar a, tankl arar .veTamiakltemd epeoglragma é}t oj unl ukl
s¢erder el ¢r Ve akajedaki adéml ar é uygul ar ; s u il
sirk¢lasyon, ara durul ama, dezenfeksiyon ve su i
son durulama suyu genellkl ° n durul ama i-in yeniden kullaneéel é
don¢gkte¢egreglebilir/yeniden kull aneéel abilir. CIlP"te g
y¢ksek séecakl ékl r  kull anéel éer. Dondweruculbarzégi bi

/

a
kuru temi zl eme ve Kkapaklarén a-él masé dékéenda ne
sistemler i-in sécakleéklar normalde 50AC' ' nin alt
121, GinefSant onja ve dij. 2019 ]

Yerinden s°kerek temimahuenmeya gemeimat kKk et enmikz Iniejnii nb

°nce maki nenin -eki tli bil ekenl erinin s%ke¢l mesi
makinenin déekénda ayré ayréumambizltefirmekkeki | Mak
temi zIl emeden °nce s°%°k¢l mesi gereken burgul ar, pi
contalar vardér. Jel | e ve k°pe¢kler kull anél arak
pe¢skerterek temi zl.LemBygaear - e&imeklt emel eylintieemi , S
sol ¢syonunun sécakl éeje, temi zI| eme maddel eri, yar
temi zl eme fakt°rlerinin uydeme bii+i migadeaxkimdikivae -t
maddel er i a-adaedfd&kmkwpydllmez&ka lh anéel abilir.

Yéeksek basén-la pegskegrterek temi zl eme ve ko°pekl e
ve zeminler i-in uygulanér Temi zl enecek y¢zeye ¢
peskertel ¢r. TeEmMAQ'lyY & knadlalrel eerrtia Hécakl ékl arda su
eyleminin °nemli bir késmée Meka@nmeiSkhnk onwyat i ver dngde
2019.

Kep¢gkle temi zl emede, temi zIl enecek y¢zeye Kk°Ppegren
y¢é¢zeye yapékér. Yaklakék 5 ila 15 dakika y¢gzeyde
hemmanuelhem de otomati k ol arakzgemeekké&ptkiicl ¢leimli iz
benzer.

Sinner -emberi, bir temi zIl eme prosede¢greéegnegn veriom
kull anél an bir model di r . Sinner -ember i, temi z| €
tanéml ar . Bu a&° rst; rfeask t,? k utld minZlleem sécakl ék, t emi z
klmyasallardér. Kdeal ol arak, bu fakt°rlerin temi
Ancak sl énda -o0oju durumda, Sinner - eameer i farkl é
ver i ml i I i Jine kall2d &meS adret] d rkji & Ivi ek dgi®js.t e 0 Ir9
Temi zl eme verimliliJini kanetl amak amaceéeyl a Sinne
temi zl ik durumu i -in incelenmelidir.
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Sinner -embet € mibzu emed evnelrei ml i | i J i ni etkil ey
yojunlujunu hesaplamak i-in matemati ksel bir
2.1.3.1 Mezbahalarda temizlik

Hi jyen nedeniyle bir-ok mezbaha operat?®©°ryg¢,

seécak suyla yékayép temizler. T¢ém proses e
temi zl enmel i Ve dezenf ekt e edi | nredri -veel é & an@
hazér |l dq38OMEPEr Bir mezbahada tipik bir temi
ol ukur

Et artékl areée, yatpawb.vev &ridiekkd eb ayypmaerd a-neekr v ¢
(EC) sayélée T¢gzek) g°re kull anél mak/ i mha e
artéklareée, hortumla su tutulaardlers ¢ Vae dliiy ah a
b°l gel ere d¢gzenli aral éeklarla hafif-e hort ul
yané séra kateé materyaller ile kirlenmik s
s¢zge- | gider ahamaelbeokial] tat ek. kdeuwul gi der r
genellikle 4 mm |ik elek g°z¢ olan s¢zge-|Ii
silindir kKkapka" d¢zeninde ince bir elek ¢zel
gder hazne kull aneér

Genelli kle vardiyalarén sonunda, t¢m proses
ve t¢m s¢gzge-Il i gider hazneleri atéek kovaseér
tem yeéezeyl ere k°oYagkl od ak akX0 udakiilkmanésonra vy ¢z
su il e durul aneéer Bazé mezbahal arda t¢m  y
péeskertel ¢or ve kurumaya bérakel er . yeinde- ok n
benzer «kzekii | de tem

Genelli kle géda sénéefeée temizlik maddel eri K 1
Bazeéel ar é gel eneksel ki myasal form¢gl asyonl
dayanmakt ader . Bazeéelareée °fetampydeyyd rkem tde fhiez
kul | nem i -indir

Hi j yen gereklili kleri, i Kl eme operasyonl ar
kull anél maséné yasaklar -¢nke¢g peéeskertelen su
bunl ar ,ondurnedtai nt esmi z 1| i k i -in kull anél abilirl e
hayati ©°nem takér ve séké AB ve MS yasal ger
kull anél masé ol umsuz hijyen sonumlmaknélerido] ur
s¢rekli hareket et mesi ve kesim hatténda kar
sé-rama ve aerosoller yoluyla kontaminasyonu
Mezbahal arda temizli k maddel e rhaugun birkemizika n & mi
maddesi ne ge-i Kin gereken ki myasal mi kt ar é
standartl arénée da iyilektirebileceji sékl ekl
gerekenden daha y¢ksaegptdmakaakbEakkBuUbdEBRNBIlI déga
dozl arén ayarl anmasé dojru kKekilde yapeéel deéj ¢
Ayné zamanda hem ki ki sel ol arak tehlikeld.@ m
en aza isditék]jivei gimenl i k a-éséndan avant aj
ejitim  ve denetiminin sajlanmasé son derece
se-ilmesi/ dejiktiril mesi v e uy gsuatalnanraés ég eynoe
mevcuttur

Pek -ok mezbahada, temi zIli kl e ujrakan per sol
dojrudan gidere akétmasé yaygén bir uygulam
haznesinin t¢m ke e aalré@r .y akall eayhaa djax & a ag it réc
té¢rbel ansa, pompal amaya ve mekani k el emeye t
askéda yajl ar ve KkOadftadldeerl lea i bhiierrlsiddéetges yyonlkas e k
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Sahada veya bur abeéel emdj ty easkassye haltee ke mé bu dur umda
ol abilir Su séeécaksa askéda vyajlarén ve katéelareée
g°®zden ge-irilmesi,iskuvylul asemmakei muht amét enepgerE
su t¢ketimi olup ol madéjéné da ortaya koyabilir.
Mezbahal arén temizIlijinde axkéré hipoklorit kul |l a
Kekil de yapél mazsa muhtemelen toprakta ve yeralt
a-abilir. Dani marka' daki bir airakecalmaé pswyesi 6@
ile 150 eg/l arasénda bir AOX i-erifji Il e kirl en
suyunun sézmasé nedeniyle e$d§l1ol dealskenpeveael dé jsu:
Ancak temizI|l i k kidmy agscavlelndrig is e&-oinluilrakkeen dgé& kat e al
2.1.3.2 Hayvansal yan ¢re¢egnleri velveya yenilebilir
tesislerde temizlik

D¢zenleyici hijyen standartlaréna uymak i -in tg¢gm
d¢zenl i ol arta&slyiérhaatntmean és ovrer a sahadan ayrél madan
yékanmal édér .

Tem temi zl i k tesi slsarisé-dapmals&@nareyar akkgnmas&t glol uy
sajl ayacak kekilde yerlexktiril melaikdier. vieulkluanh&lran
i -erebilir:

i B u h demizl&yici;
1 El hortumu veya otomatik temizleme sistemi;
1 O n a bil dézenfektan kullanarak kimyasal dezenfeksiyon.

Rutin temizlik ve dezenfeksiyon i -jJiinnda hamdyEl &t er
ki myasallarla dezenfeksiyon i -in t enanued | er bul un
dezenfektan spreyler tatmin edicidir.

Onayl & dezenfektanl arén kull anél déjée bu wuygul amal
temizliki k1 eml eri ndessuctd deastdall @l wae&l ma potansiyel:
kKekil de tasarl anméxkt ér . Ayr éca, hammadde i KI e me
dezenfeksiyonu, hamma dd el er i n bul unduju bi nal ardan -ékan

potansiyelini de en aza indirir.

Temi zl i k, ° nemli mi ktarda su, enerji ve Kkimyasal
Mezbahal arén aksine, temizIli k vardiya boyunca u
taraf én (LeGONEFFRARED.]1E r

2.1.33 Ki myasall arén kull anémé

SA sekt°r¢gndeki ki myasal teketi mi, tesisler ar a.
(°rnejin tesis yerlexki mi, sretim kapasitesi, aze
gereklilikleri, kidrey akal | anéh ma°reenmal i ne°le-n; ol ur
ki myasall arén t¢gketi mi hakkénda bil gi i -in Madde
dezenf eksi yonsuny uyna naer €4 é&rl ana & t adktldrk o p okl akkotné rréod &l,ar
kokunun &Zal.t é&limaysaés a | yékayecélar, aktif karbon,
besl eme suyunun ar éteéel masé, sojutma suyunhun arét
dijer kullanéemlar i-in t¢gketilir. Ktraorskea Krignyasal
kat ke maddesi ile ilgilidir

Hayvan hastaleéeklaré (°r. kuk gri bi ve potansiyel
temi zlijine yol a-arak kull anél an kimyasallareén n
daha y¢kseh sy kwed i enmmere yol a-abilir.
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2.1.4 At el ar ét ma

¥nceli kl e h

ayvasnws ad k ena&drdee | ggirri me saitreikn  ° nl e n me
indirmenin en

b .

[

iy yoludur . Bazé mezbaha y®°ne

deripar - asé v bé-ak ile temizlenmesi) ikl eml
ve tesislerini ve ekipmanlaréné et ateéklare
gi rmeden ©°nce fiziksel ol aeryaak ddeujridkutriarcnai kk t K ¢
ejitil mesi, -evresel performansé iyilextirn
boyunca d¢ken arteéeklarée temizlemek ve bir a
haznel erini bokal temajkenid emebdéeéndand nbaoharop
azal tmakl a kal maz, ayné zamanda et endg¢stri
ana nedenl erinden biri ol an kikilerin kayma
AAT'dekimi kr oor gani zmal aré °l d¢rmemel erini sajl e
kull anéméneén i y4 WSAKkmsEA 20D0nhE18,IWS AtkirsEAt2@00 |

¢t ék éx suyu ar ét ma tesi sinden takan yé¢ksek
mezbahal arda potansiyel ol arak en kirletici
potansi yel do k¢l me risklerini armamekengehl e
y¢ksek seviye alarmlaré ve cihazlaré takel al
ol arak izler ve DAF tesisi arézal anér dda - ékEe
WS AtkinsEA 2000]

Birincsudr éatnéak i kK|l eml er i

Atfk aréetémendaki mekani k akamal ar genel |l i k]|
ger-eklekmeden ©°nce uygul aneér. Me mb aalma rkded
baze yajlar, dokul arkaté madeé&l ar eqgi bik ke@emda&n
hem de AAT'deki tékanmalaré ©°nlemek i-in nor
atseuk genell i kl e takeéma, dinl endir me vV e mi de
birinciéerkantéBankara °rnejin saman, déxkkeée,
kat él ar ©°rn. elek ve téermék mal zemesi , yajl
sérasénda ¢retilir. Bu nedenle,ée°AAETmINnN elb &=
ol duju kadar sonunda da gerekli olabilir.

Rendering end¢strisinde normalde -amur tutu
-%keltme tankl aré kull aneél ér Proses semyunda
sert kéll ar ve mineral kat kel ar gi bi -0z ¢ Nnme
(Kategorilve2hamma ddel eri i k|l eyen) ¢retim prosesine
yajJ -o0ok ince bir for mdat ébrwell umaastei |zeocre ja lnaleinl
sécakl ekl ar s8uy ¢ hgsekye akd idt aiaddel er i -eriyo
ayréeca sabunl akma nedeniyle yajén ayréxkmaseén
Bazé durumlarda ki mi -%z dmgr, k&lkeildall ema dod eulk
demir tuzlaré, al¢é¢minyum tuzlaré ve polielek

e k1l enesrredka m t LBzkad kWSaAkinsEA 20008 [r51, Metcalf ve Eddy 1991 ]

Di j er fylConttaesnyloenr i araseéenda, basén-1é& hava il
i -eren dajélarak flotasyon veya suyun hava
fl otasyon yer al ér.

¢tcekarélan yajlar, katée yafjkearjveygkeekse T b
veya biyogaz ¢reti mi i -in anaerobi k -¢r ¢t me
yé¢ksek i se ar ph@, iDykanJy2001é 1 abi |l irl er

PK/GGS/FP/EIPPCB/SA Nihai Taslak  Mart 2023 35



Kkincslu atekma ikl emler.i

Aerobik oksidasyoni a kt i f - amur

Aktif -amur kull anan aerobi k oksidasyon prosesi,
olarak stabilize edebilen aktif bir mikroorgani zi
sérasénda bakduegaaierhjéicreerleetrmekCQ -in oksijenle reak

Sisteme oksijen eklenmesi, organik madde ve besin maddelerinin oksidasyonu ve iyi bir fiziksel

karékémén sajlanmasé dahil ol mak ¢zere -exitld@ ne
Organik madde, mkior gani zmal ar i -in temel enerji kaynajé ¢
i norgani k besinlere de ihtiya- dswyguhaar éAél onlaisle

i -in et ki | bir tekni ktir. Aerobi k kgkgikdasyon,
mi ktarl arda) gi bi t emel i norgani k besinleri Ve
uzakl akteéerer.

Aerobi k arétma i-in ayné prensibi kull anan bakka
pl astik k¢greler ¢zeridmaenl lad priad sddjik g¢hr 2l eldd Blkic zeat a
akar ve sistemin ayné zamanda b|r koB9, azalt ma te
Hollanda 2002 ].

Anaerobi k -¢r ¢t me

Atsanyun anaer obi k aréeteme, kimileri taraféndan te
desteklenmese de yaygén olarak kull aneéel maktadeé
safsézl ek konsantrasyonunun ©°neml. ° minie, d e azalte\
bi yolojik olarak kararlée fazla -amuru ve ¢retile
t opl an mal[glZ Trigd W.iP-ve Schucharéit 1992] Anaerobi k arétma, aerobi
°nce y¢ksek or gsauniik- iyng kbei ok ahna ga réézténk | i kl e uygundur
Anaerobi k b o zBuOKni, y oyka I nryéazscad Oksi jen Khtiyace) S ¢
karbon bazl é safsézl éklarée doP°n¢kt erér. Azot bil ex
[ 23, KskandinaBu¢ihedeatie, 20@zFl aré taraféndan ni bt
bir se-enM®WHolanda?80Neg éy al nézca aerobi k arétmadan ° n
uygun ol duju d¢gkegnegl mektedir. AncddkMetmfveses, at ék
Eddy 1991]

Arétma tesisi tanatemdaddefeeinl @nnkbiya bir topral
araziye yayél madan ©°nce suyu al énabilir veya bu n
Araziye yayma konumwrmldarkén syealke&l!ll marmd ma ,y°%mel i kK e]
a - ma k {62 _dAEnanya 2002] Camur un depol anmaseé, ell e-1 enmes
sorunl aréna yol a-abilir. ki kkin -amurl aréen gel.]
gi bi aktifri-ydmuri ltgediisl®l aj an operasyonel sorunl
bi yolojik olarak stabil k°p¢k olukumuna neden ol a
bi yosi dal maddel er i-erebilen mezbaHaNS- Eékék sul a
Atkins-EA 2000]

i -¢é¢ncgl aték su arétma ikKlemler.i

Filtrel eme, koag¢l asyon veya -°keltme gibi - éneceg¢
edi |l meden °nce arétéel mék -ékék suyu i-in son temi
i retil en -kaimuerr, daek ad a&Hdial ol mak ¢zere -exitli Keki
dil ebilir bi yogaz creti mi; i Kkembe vV e kan gi
mal zemel erl e karékteérélarak kompost | ama; renderin
¢tamurun i Kl enmesi |, karéktérma ve aerosol sr et i mi
olabilirSuyu, ©°rnejin santrifg¢jleme veya prlesl eme yol |

32, Sweeney L. 2001 ].
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Be Il ¢r

22 SA sekt®°r¢ genel i ndeemmmon seuyeler ¢ Kk e
2.2.1 Suya verilen emisyonlar

Akaj edaki maddel erde, veri toplamadan el de ¢
rakamlaré sunul maktader. Bazé emisyon nokt al
su) iolliakbkilleicejine dikkat edil melidir.

2.2.1.1 Ki myasal oksiKijOn i htiyacée (

KOK genel ol arak karbondioksite toplam oksi
sudaki organi k bilexkiklerin miktarén&OKol ayl
izl eme y°ntemlerinde oksitl eyioci,rmadce kolsa ma
i-in céva tuzlaré kull aneéel ér. CévAKMoiddrmmeki k1 e
veri mKOK'injaez aran el de edil en KK fAEMypagfseée et
dejerl endieki rme&kogemi k ve -KoOKryarielrdenceeglee n| e r
kadar TOC ge-mektedir.

Referans tesislerin performanseéeé

Genellikle 24 saatlik kompozit numunel er gg¢r
kekil 2.1 ve Wdekialrja. °nedj kuddmr ak KOGEKbaha
emi syonl ar én ve uygulanan azaltma tekniklIle

a
-al ékmaséna kateéel &0 1t8e yiedll earrdeenra alianarerd0 e
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@ Min. Concentration @ Average concentration 95th 2016 ¢ 95th 2817 95th 2018 @ Max. Concentration — EWV
- —_— —_— — o — —_— — =
148
T — — — —
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L]
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e o ® °
o °
&
Techniques applied - Pretreatment
s _ § Buffer storage for waste Coagulationand _
A Egualisation Neutralisation Screening W Flotation water 4 focculation Sedimentation
& & A s A A A A & & A A A
@ & g & & & & & &>
n "= = = ] "E ®E ®E E ®E =E = " = "= = =
@ o —@ @ o o @

>
&
1’\‘ s o <t M F * a‘y LS x'\h@ ¥ " ! * o
CSUN SIS % 5 o @ LU & Vo
> > 2 S o S 9 o & O & & &
R SR R . & & & ¢ @ F o
Techniques applied - Secondary treatment
@ Activated sludge Seqltwenc'ng batch — UuASB W Membrane bioreactor 4 Thermal oxidation
reactors
W Aerobic lagoons i Internal circulation Evaporation
o . Anaerabic contact i # Evap
process
A A A
*
= u
L] L] [ ] [ ] e o o e o [ ]

Techniques applied - Tertiary and other treatments

. E >
@ Nitrification/denitrification M Phosphorus removal Enhanced biological A Filtration Precipitation @ Notechnigue used/no W Otner
phosphorus removal treatment applied <4
- — — — S
A A A A A A
u | ] ]

Kaynak[ 178, TWG 2020 ]

kekil 2. 1: Me zKbOaghnai | sayrodnalna rséu y(amg/ I') (dojrudan dekarjl ar
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@ Min. Concentration @ Average concentration 95th 2016 95th 2018 @ Max. Concentration — ELWV

L

[ ]

&

Techniques applied - Pretreatment
alisa . Buffer st fi te Coagulati d
a Equalisation — Neutralisation Screening W Flotation ooy storageiorwaste Loaguenonan — Sedimentation

A A A A A & A A A A A A A A &
< @ @ < < ¢ @ < ® & o & < &> @
L L n u = L n L L] L L L L L = n = L n
@ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ L @ ® @ @
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Techniques applied - Secondary treatment
@ Activated sludge ‘SPQ‘[‘EHE'HQ batch — UASB W Membranebioreactor a Thermal oxidation
reactors,
B Aerobic lagoons Internal circulation Evaporation
g . Anaerobic contact roartors # Evap:
process
@ @
A & f 3 A &
@
= = u n = L n - =
L] L] [ ] [ ] [ ] ® [ ] [ ] L] L] L] [ ] L]

Techniques applied - Tertiary and other treatments

X . . >
@ Nitrification/denitrification W Phosphorus ramoval Enhanced biological A Filtration Precipitation @ Notechnigue used/no W Other
phosphorus removal treatment applied <
A A A A A
o 2 2 @ @
L n u n = L L n n L

Kaynak] 178, TWG 2020.]

kekil 2. 2: Me zZKbOa¢hnai | sayrodnalna rséu y(amg/ | ) (dojrudan
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ait ver

i lii kK Veri a

popl adial
Il er)

el e&xmialsén a
g°Pstermektedir.

Techniques applied - Pretreatment

a Equalisation — Neutralisation

=

&
&g

SR

A

Techniques applied - Secondary treatment

@ Activated sludge Sequencing batch — uass
reactors
W Aerobic lagoons Anaerobic contact :ZEEC;Z‘E;E'
process “
L
[ ] [ ] L]

&

&
SR

Q> B

Pt
& «
Techniques applied - Tertiary and other treatments

@ Nitrification/denitrification W Phosphorus removal

Screening

0eo®

W Flotation
A A A
< &> >
n L L n u

B Membrane bioreactor

rculation # Evaporation
A A
u

Enhancad biological a Filtration
phosphorus removal
A A
L
n u

95th 2018 @ Max Concen

Buffer storage for waste
water

Coagulation and
flocculation

A Thermal oxidation

Precipitation

@w e
X

— Sedimentation

A
& @
n L
@

@ Notechnique usea/no W Other 4
treatment applied <
L L

Kaynak[ 178, TWG 2020]

kekil 2. 3:
emi syonl ar é

Hayvansal

yan
(mg/ 1)

(dojrudan

crenl eri

vel/l vey&OKenil ebilir
dekarjl ar)
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Emissions to water

Concentration (mg/l)

@ Min. Concentration @ Average concentratio

Techniques applied - Pretreatment

A Equalisation — Neutralisation

Techniques applied - Secondary treatment

@ Activated sludge Sequencing batch
actors

W Aerobic lagoons Anaerobic contact

process
-
| |
&
u
e o e o o

Techniques applied - Tertiary and other treatments

@ Nitrification/denitrification W Phosphorus rem

i

©
&

th 2016

Screening

>
&
— UASB
Internal circulation
reactors
-
u
=
L] L]

oval

u = =
- -
SR
o7 e e el o
27 & @ =

Not: Dahaiyibirg® r sel | ekt i r me

Kaynak[ 178, TWG 2020]

Enhanced biological
phosphorus removal

2017 — EWV

@ Max Concentration

Buffer storage for waste

W Flotation a Coagulation and — Sedimentation

water flocculation

A & & & & & & A

< @ < @ & ¢ @ & ¢ ¢ &

" ®E ®E ®E ®E ®E E = "= ®E ®E ®E = " n
@ @ @ @ e o o o o @

B Membranebioreactor

A Thermal oxidation

& Evaporation

=
*
| u
A
®
| | | u
L ] L] [ ] * e L} L] [ ]

" [
A Filtration Precipitation @ Notechnique used/no W Other
treatment applied <
& A &
¢ L L
u u u n
- - -
& SR S SN S
B Tt af ef of e et el
L v D i 13 N L JL
& & Y& & o

i-in 1500 mg/ |l "den b¢gyeé¢k dejerle

keki l 2. 4:
emi syonl

Hayvansal
(mg/ 1)

ar é

yan ¢réegnl oeri
(dojrudan

vel/ veykOK eni |
dekarjlar) (Kés
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2.2.1.2 Toplam organik karbon (TOC)

Sudaki organi k bilexkik miktaréné dojrudan °1] - mek
kullanél ér . En vyaygén y°ntemler, organi k madd el
karbondioksite tamamen oksitlenk i - i n bir yanma odasé kull anér Kt
dejildir. NDOChmahskbekraeasgonl aréndaki dejikikliklIler
arétma sistemine y°nelik potansiyel fethditlerin i
analiz sistemleri mevcuttur. Ekonomik ve ekolojik nedenlétl® K * yerinen TOC kullanma

ej i i mi s®°z konusudur .

Referans tesislerin performanseé

Genell i kle 24 saatlik bilekik veya zaman orantel é
kekildoj.rajudan dekarja y°neliKk ol arak SA ‘tesisler
uygul anan azaltma tekniklerine ilikkin rapor edi
tesi sl er de2n0 1a8l éyréaln a2r0élnba ai t veriler) g°stermekte

42 Mart 2023 PK/GGS/FP/EIPPCB/SA_Nihai_Taslak



@ Min. Concentration @ Average concentration 95th

& 95th 2017 95th 2018 L

entration — EWV

*0

°
o H
>
"S>
8 &
€ ¥

Techniques applied - Pretreatment

A Equalisation

Techniques applied - Tertiary and other treatments

@ Nitrification/denitrification Il Phosphorus removal

Enhanced biological

A Filtration Precipitation No technique used/no W Other ’
phosphorus removal treatment applied
- — — N— — L]
A A A A A A
n
- -
& N & & & &
& > > 4 & o
#° R 5 R 4 e
S < 5F @ o® o
& « «© W < «©

Not: Daha ivyi
Kaynak[ 178, TWG 2020]

bir g°rsellexktirme i-in 160 mg/l'"

_ e Buffer storage for waste Coagulationand _
Neutralisation Screening W Flotation water A o ation Sedimentation
A A A A A A
< & < @
L] n n L] L] L] n L] n L] n
L @ L @ @ @ @ @ @ @
a
& & N & & & &
o & & & S v &
> e S 25 L S 5
& o & o & &
¥ & ¥ @ ¥ 3
g & «© s & &
Techniques applied - Secondary treatment
® Activatedsludoe ’Sei_acl[lg‘n: ng batch — UASB B Membranebioreactor a Thermal oxidation
Aerobic lagoons ; Internal circulation Evaporation
L] a o Anaerobic contact renctors & Evap
process
*
@
R4 L4 ® L4
]
L] [ ] L [ ] ® ®

d

en

kekil 2.5: SA tesislerinden suya TOC
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2.2.1.3 BeGGenl ¢k Biyoki myasalBOksi jen Khtiyacé (

BOK sudaki organi k maddenin mikrobiyolojik ayreéxr
bex¢nde i htiya- duyul an veya t¢ket supuadaki - © z ¢ nmg¢ K
konsantrasyon genellikle azaltma verimlilijinden
K O e TOC parametreleB Oskend aha heéezl & be BiOKIi ennebbiyloilro.j i Ay raércéat,
i Kkl emi nin etklnlijiniolaa-re'aR(Ia(maH ain€il mabiéenépanamég €
dezavantajlare varde
T Kull an2l ame y°ntemi, tekrarl anabilirlik vV e N
respirometreye karké seyreltme y°ntemi) dikkat
T Analitk sonu- , t est i -in kullanélan aké maddesi (
bajl edeér ;
T BOR I - ¢ mg, AAT i -indeki performansén herhangi
atseukyun bel irli bir oranda kol ayrcgae bsoazjulnaarb.i | i r
Referans tesislerin performanseé
Genelli kle 24 saatlik kompozit numunel er haftal ék
kekil 2.6 ve 2.7, dojrudan deBR&kKjma syonmnélarkenal aeal
uygulanan azaltma tekniklerirel i kK ki n rapor edilen veriler:i (Veri
tesi sl er de2n0 1a8l éyréaln a2r0élnba ai t veriler) g°stermekte
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@ Min. Concentration @ Average concentration 95th 2016 5th 2818 @ Max. Concentration — EWv
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Techniques applied - Secondary treatment
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Techniques applied - Tertiary and other treatments
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Not: Daha iyi bir g°rseHLW«klteirr nfeE mi-siyno n2 55 émmgé/r| ' Ddegj

Kaynak[ 178, TWG 2020 ]

kekil 2.6: SA BGmnNsseonhdeda cmghal) (dojruda
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Emissions to water
Concentration (ma/l)

@ Min. Concentration @ Average concentration 4 95th 2016 95th 2018 @ Max Concentration ~ — ELV
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Techniques applied - Secondary treatment
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Not: Daha iyi bir g°rsellextirme i-in 100 mg/ |l "'dlen b¢ye¢k dej

Kaynak[ 178, TWG 2020
kekil 2.7: SA B®mMssteomhadea 6cEmg/al ) (dojrudan dexarjl ar
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Be Il ¢r

2.2.1.4 Toplam askédaki AkMt € maddel er (

AKM anal i zini dijer parametrel erl|l 8OKOKAX i | en
giderme i KKMegmi gpnygrelfarme et kil aAkMde] e BIOKITie,r s
TOC veya KOK toplam fosfor vV e topl am azot g

konsantrasyonlaréyla ilikkili olabilir veya
¥rnejin biyolojik arétma sérksemydaabi polk¢ mbe
bil exkikl eri n y-l%k elémeéski srueyduenrd a gAKMidke j seuryl venra n
sahip ol mak me¢ mk ¢ ndg¢r . Bu nedenl e -oju durt
hesapl amak mantéekl é& dejil dir.

Referans tesislerin performanseé
Genellikle 24 saatlik kompozit numunelezgp | ¢ k veya ayl ék ol arak al

kekil 2.8 ve 2.9, dojrudan deAMrejmd sywy%md lairlke ni
uygul anan azaltma tekniklerine ilikkin veri
al éna-Ba0281l¢6elvkbaréna)apgfstermektedir.
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@ Min. Concentration @ Average concentration 95th 2016 4 95th 2817 @ Max. Concentration =BV
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Techniques applied - Pretreatment
s _ ; Buffer storage for waste Coagulation and _
a Equalisation Neutralisation Sereening W Flotation S & Goaguiation Sedimentation
i A A A A Ao A A & " " A oa A A kA A A AoA & "
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Techniques applied - Secondary treatment

@ Activated sludge ‘SEm[‘EﬂE'"Q batch — UASB W Membranebioreactor a Thermal oxidation
reactors
W Aerobic lagoons i Internal circulation 4 Evaporation
o a Anaerobic contact reactors P
process
L] » L]
o
n i A
* ¢ @ ® < * @
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§ g Eages
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Techniques applied - Tertiary and other treatments
@ Nitrification/denitrification B Phosphorus removal Enhanced biological A Filtration Precipitation @ N technigue used/no W Other
phospherus removal treatment applied
i N i FEY S N i
. e o o o+ o . .
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Not: Daha iyi bir g°rsellextirme i-in 40 mg/|l"'deln b¢gyéek ELV!'
Kaynak[ 178, TWG 2020]

kekil 2.8: SA AKMeims$lsgoinhdhe® gumgdadl ) (dojrudan dexkarjl ar
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Emissions to water
Concentration (mg/))

95th 2016 95th 2018 @ Max. Concentration =EV

@ Min. Concentration ® Average conce!
350

Techniques applied - Pretreatment

A Equalisation — Neutralisation Screening W Fiotation Bufferstorageforwaste  , Coagulationand — Sedimentation

water flocculation
e s A A a4 'Y e A a4 A A a4 4 e e A oA &
@ © o 0 0 0 0 2 o o o0 0 0 < o o0 o o0 0 o 0
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Techniques applied - Secondary treatment

@ Activated sludge ‘SPﬂlt‘EﬂE'ﬂu batch — UASB W Membranebioreactor & Thermal oxidation
actors
B Aerobic lagoons Anaerobic contact Internal circulztion @ Evaporation
i reactors
*
L]
e
A a " . A
° @
] L] = u ] ] = u n ]
] . L] . * o @ . * o . L] L] ] L] e o
R PO S S e AR I R
ENE ENE TN &Y ERPEAE -
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Techniques applied - Tertiary and other treatments
. " I »
@ Nitrification/denitrification M Phosphorus removal Enhanced biological A Filtration Precipitation No technique used/no W Other
phosphorus removal treatment applied <
. " A A A A A
° @ <
] = u = = = = ]

S
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3 ot ot
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Kaynak[ 178, TWG 2020]

kekil 2.9: SA AKdeimslsgoinhder’r gwmgal ) (dojrudan
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2215 Toplam Azot (Toplam N)

Toplam azot (Toplam N) parametresi, serbest amonyak ve amonyuwyN)\NHitritler (NO.-N),
nitratlar (NQ-N) ve organi k azot bilekik)edahil idefilkdi !

Toplam N genellikle yanma ve ardéndan kemil ¢ mine
toplam azot deapnéji=n TN 12260"a g°re) veya per ok:
ardéndan nitraten esl ak °krimgjaisml ENLNIES$ OgPlirle)K: rl el e f
Ol - ¢l ¢ Toplam N ayréca t oplva NO-Nin difeysa h | azotuni
konsantrasyonl are toplanarak da belirlenebilir.
Referans tesislerin performanseé

Genellikle 24 saatl i k kogrmhpgdkz iotl amuaku nadléenrérhaft al ék
kekil 2.10 ve . , dojrudan dekarja y°nelik o]

1
ygul anan azaltma tekniklerine
1))

2.1
emi syonl aréna ve u
él &0 1t8e yizd il ev é&eiml @ar g ngh s2 @I ekt edi

-al ékmaséna kat
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@ Min. Concentration @ Average concentration 4 95th 2016 # 95th 2017 95th 2818 @ Max Concentration ~ — ELV
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Techniques applied - Pretreatment
s _ - Buffer storage for waste Coagulationand _
A Eqgualisation Neutralisation Screening W Flotation water 4 focculation Sedimentation
A A A A A A " A A A A i A A A A A A Ak
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Techniques applied - Secondary treatment

@ Activated sludge fezaclégrﬂsﬂ'ﬂg batch — UASB W Membrane bioreactor
W Aerobic lagoons . Anaerobic contact Internal ciiculation @ Evaporation
process
-
-
A
*
= -
e o o . . L] .

A
&

Techniques applied - Tertiary and other treatments

@ Nitrification/denitrification M Phosphorus remaval Enhanced biological A Filtration
phosphorus removal
A~ - & - A - A
L 3 - - - - L 3
a s a a a
) “\n S &
AT 3 3
S 7\‘,@ \f 5 S
P G o @ P P SO
F I FFFF T F

Not: Daha iyi bir g°rsell

Kaynak[ 178, TWG 2020 ]
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A Thermal oxidation

[ ]
o o
S
® @ * @
[ [ [ ]
e o o o . e o . L

O &

&

o

&

SO S e &
\ 6‘\7

Precipitation @ Notechnigue used/no W Other
treatment applied <
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ektirme i-in 50

kekil 2.10: SA
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Emissions to water

Concentration (mg/l)
@ Min. Concentration @ Average concentration & 95th2e17 95th 2018
360
368
250

Techniques applied - Pretreatment

W Flotation Buffer storage for waste

— Neutralisation Screening

A Equalisation arer
R T T e A & a4 A & A e a4
s e 0 2 o @ oo 0 oo o o 0 o
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@ Max. Concentration

a Cozgulation and
flocculation
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Techniques applied - Secondary treatment
@ Activated sludge Seat[IEﬂE'ﬂu batch — UASB W Membranebioreactor a Thermal oxidation
actors
W Aerobic lagoons Anaerobic contact Internal circulation ¢ Evaporation
oracacs reactors
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Techniques applied - Tertiary and other treatments

@ Nitrification/denitrification M Phosphorus removal Enhanced biological . Filtration Precipitation
phosphorus removal
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A A . A A A .
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Not: Daha ivyi
Kaynak[ 178, TWG 2020
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o7 of
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g°rsellektirme

SR

@ Notechnique used/no
treatment applied <
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— Sedimentation
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keki ISR .tlelsi sl erinden suya

Topl am N

emi syonl ar &
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Be Il ¢r

2.2.1.6 Toplam fosfor (Toplam P)

Fosf osudatiéerkor gani k ve or ga n brilarfodofosftlar (yahia b u |
HPOZ/HPO) vepol i f os®ragdmirkdéol arak bajlé fosfor

sahiptir. Polifosfatlar, korozyonu kontrol
k¢tlesinin °trofi kasyonunu ©°nl emek i -0on fos
edilmelidir.

Referans tesislerin performanseé

Genelli kle 24 saatlik kompozit numunel er haf
kekil 2.12, 2.13 ve 2.14, dojrudan dekarj a

emi syonl aréna ve ulygrnilmemainl iagkailn maagaerk ne @i |
-al ékxmaséna kat él 210 1t8e yiedll arrccenra alidanarer20 e
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@ Min. Concentration @ Average concentration 95th 2016 @ 95th 2017 @ Max Concentration ~ — ELV
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Techniques applied - Pretreatment

Buffer storageforwaste , Coagulation and

A Equalisation — Neutralisation Screening W Flotation water flocculation — Sedimentation
A A A A A A A A A A A A A A A A A
<& @ & <@ < & oo 0 S @ R <
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Techniques applied - Secondary treatment
@ Activated sludge Seqt[IPﬂE'ﬂg batch — UASB M Membrane bioreactor .a Thermal oxidation
reactors
W Aerobic lagoons i Internal circulation Evaporation
o u Anaerobic contact readton * Evap
process
*
®
& A
® @ ® * @
] ] | I
. L L L ® ® o o o Ll e o L] L . L] L

&

Techniques applied - Tertiary and other treatments

i , >

@ Nitrification/denitrification M Phosphorus removal Enhanced biological A Filtration Precipitation @ Mo technique used/no W Otner
phosphorus removal treatment applied <4
& S S - S S - &

. L 2 L 2 . - . *
L] L3 L L ] L] L] L3
-
RO > S
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&

AT
& G S0 P
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Not: Daha iyi bir g°rsellextirme i-in 2 mg/l'den|l b¢gye¢k ELV'I
Kaynak[ 178, TWG 2020]

kekil 2.12: SA tesislerinden suya Toplam P emisyonl ar e
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@ Min. Concentration @ Average concentration 95th 2016 # 95th 2817 95th 2018 @ Max Concentration

Tg'S'

Techniques applied - Pretreatment

Buffer storageforwaste , Coagulation and

a Equalisation — Neutralisation Screening W Flotation — Sedimentation

‘water flocculation
A A A A A A A A A A A A A A A A A
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Techniques applied - Secondary treatment

@ Activated sludge SEQLEIEHE'HQ batch — UASB M Membrane bioreactor & Thermal oxidation
reactors
W Aerobic lagoons Anaerobic contact Internal circulation 4 Evaporation
Y process reactors
-
o
A A A
® ®
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Techniques applied - Tertiary and other treatments

@ Nitrification/denitrification M Phosphorus removal E;gzggiﬁg?";ﬁaﬁ;‘ .jrauon N Prlecl’ tation ° tN'gal(E:ZgEaug:?\sazd.w W Other :
S A A A & A A A
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Not: Daha iyi bir g°rsellextirme i-in 5 mg/l'den|l b¢yek
Kaynak[ 178, TWG 2020 ]

kekil 2.13: SA tesislerinden suya Toplam P emisy
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Emissions to water
Concentration (i

@ Max. Concentration ==Hav

Techniques applied - Pretreatment

2 Equalisation — Neutraisation Sereering m Foraton Buflerstorageforwaste , Coaguiation ana — Seamentation
A& A A & & A A A A A & A A
@ @ @ @ @ @ @ @ @ ® @ @ < @ @ <
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Techniques applied - Secondary treatment
@ Activated sludge ‘SEm[‘EHE'"u batch — UASB W Membrane bioreactor a Thermal oxidation
actors
Aerobic lagoons Internal circulation Evaporation
L] g o Anasrabic contact it * Evap
process
- - - -
| | | |
@
A A A
¢
u u L n L]
L ] L ] [ ] [ ] L L ] [ ] L] L] ® [ ]

Techniques applied - Tertiary and other treatments

- . E >
@ Nitrification/denitrification M Phosphorus removal Enhanced biological A Filtration Precipitation @ o technique used/no W Other
phosphorus removal treatment applied 4
A A A
2 2 n
L L n n n n

Kaynak[ 178, TWG 2020
kekil 2.14: SA tesislerinden suya Topl a3fB)P emi syonl ar é

Not: Daha iyi bir g°rsellextirme i-in 25 mg/l"'deln b¢yek deje
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Be Il ¢r

2.2.1.7 Adsorbe Edilebilir Organik Olarak Ba ] Hatojenler (AOX)
AOX, Ssu numunel erindeki organohal ojen bil ek
g°steren bir toplam parametredir.ajBda-okz ome
klorlu grupt di oksi nl er , furanlar ve poliklorlu fe
°nemlidir Bununla birlikte, topl am par amet
ki myasal yapésé veya buwrelrame&n AtOXk g/i° it teems i, ka3
mal i yetl i eki pman gerektiren bireysel bil ek
l erl e karkél aktéreéeldéejeéenda ni speten be

Referans tesislerin performanseé

Gerel | i kl e 24 saatlik kompozit numunel er ayl é
kekil 2.15, dojrudan dexkarja y°nelik ol aral
uygul anan azaltma tekniklerine ilikkin rapo
tesi sl er de2n0 1a8l éyréaln a2r0élnéa ai t veriler) g°ster
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@ Min. Concentration @ Average concentration 95th 2016 95th 2818 @ Max Concentration -
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Techniques applied - Pretreatment

liea _ - Buffer storage for waste Coagulation and _

a Equalisation Neutralisation Screening B Flotation B . Coaguiatior Sedimentation

A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A
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Techniques applied - Secondary treatment

@ Activated sludge Seqt[ﬂ’ﬂﬂ'ﬂg batch — UASB W Membrane bioreactor & Thermal oxidation
reactors
B Aerobic lagoons i Internal circulation Evaporation
a . Anaerobic contact reastors * Evap
process
[ ]
o
A A
® * ® ®
] ] [ ] L
e o o L e o o o L] e o L) e o o * o L]

Techniques applied - Tertiary and other treatments

LN\Umcat'onfde'ut'mcauo;l Prospwarusrefvalg gg;?ﬁ;iggﬁﬁaﬁg A Filtration Prec\pmz ° [Ngalte_m[qaléephsezdru W Other :
A FS A A S A
@ ® L
L L = L] L L L

&

o A

@® S
& &

Not: Daha ivyi
Kaynak[ 178, TWG 2020]

b¢yéek ELV!

keki.lIl5: SA tesislerinden suya AOX emisyonlaré (mg/l)
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Be Il ¢r

, dol ayl & dekarja y°nelik olarak S
kni klerine il i kk4dal é&kanpaosré nead i Kl aetné | vz
gell aréna ait veriler) g°%ster mekt e

Techniques applied - Pretreatment

A Equalisation — Neutralisation Screening W Flotation 5;{';'5‘“’39”"' waste fc‘gfg‘l‘l‘fl“i;””” — Sedimentation
A A A A A A A A A A A
& Lo < < & @
n n n n L n n n n n n
o @ @ @ (&) (o} @ @ @ 1o} @ @

Techniques applied - Secondary treatment

@ Activated sludge SEdt[\Enc'nQ batch — UASB B Membranebioreactor a Thermal oxidation
reactors
W Aerobic lagoons Anaerobic.contact Intermal circulation @ Evaporation
process =
L
® [ ] ®

Techniques applied - Tertiary and other treatments

5 ' »
@ Nitrification/denitrification W Phosphorus removal Ennanced biological A Filtration Precipitation @ Notechniqueusea/no W Other
phosphorus removat treatment applied <

Not: Daha iyi bir g°rsellextirme i-in 2,5 mg/ |l "'"dlen bg¢y
Kaynak[ 178, TWG 2020 ]

keki |SR .tlééesi sl erinden suya AOX emisyonlarée (mg/|l)
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Bir temizlik maddesi ol arak sodyum hipoklorit kul
bir kaynaj] é o l[2d8 TWG 2B20]IDdnimarkaldakii ikk doinuz mezhaa s € n d a
yapélan k¢-¢k bir deneyde, hi pokl orit kull anéme
i li kkinin oédnaldmedl2ze TViG202P.Japor

Sodyum hipoklorit ayréca kimyasal yeékayeéeceéel arda
genel likle d¢k¢k konsantrasyonl ar kull anél ér vV e
sévéséenéen hac mi ni speten d¢gkegkter. Ayr éca, yékam
atséuk arétma i kKl emine g°nder iélkeammay ¢skésveeks emal@ai nalrearl dee
art éxl [207, TWG 2023F

Tabl o 2sw®daebialtdkikri |l en bazé °zel AOX emisyonu kay

Tablo 2.2: Atekda bildirilen AOX emi syonu kaynakl ar é

Tesis Tesis te¢r ¢ Kzin belgesinde
kaynaj é

tCamakKeér suyu vey

BEO019 temi zIli k faaliye
Mezbaha (domuzlar) kulelerinde dezenfektan olarak
kull anél masé
BEO30 Klorlu dezenfektanlar
BEO35 Dezenfektanl ar '

Kaynak:[ 207, TWG 2023 ]

Bildirilen ek bir kaynak, koker et ¢retimidir, ya
ile ilk olarak temizlenmegR07, TWG 2023]

2.2.1.8 Kl or ¢r
Tablo 2.3'"te aték suda bildirilen bazé ©°zel kl or ¢
Tablo 2.3: Atskida bildirilen klor¢gr emi syonu kaynakl ar é
Tesis Tesi s tg¢r I,<2|r?de belg?
kl or¢gr kaynaj
BE026 Yeral té& suyunun
-Temi zl ik vV e de
kl orl u ¢regnloer
-Temi zI1 e me suyu
BEO30 suyu ol ar ak kul | an
aréet él mex suyun
Mezbaha (domuzlar) (NaoOCI ile) kior
-At ék su ar ét gma i
kull aneéme
-At ék su ar ét ma i
BEO35 FeCkk ul 1 anémé
-Suyun geri kazat
kull aném i-in -¢&
kl orl anmaseé
- Klorlu dezenfektanlar
BEO33 Mezbaha (k¢mes -At ék su ar ét ma i
FeCkk ul | aneé me
-At ék su ar ét ma i
BEO038 FeCkk ul | ané me
Jelatin ¢ret/-NaOC| ve HCI Kul
-Osein maddesi ni i
BE039 -Derilerin tuzl art
P'nin i dergvdyane s
BEO25 . | AICI3 ¢ n gkuIIaSlnglma
Rendering k | e mi . — . .
BEO27 Ger_l_kazarjem i
arét él maseé
Kaynak:[ 207 TWG 2023 ]

60 Mart 2023 PK/GGS/FP/EIPPCB/SA_Nihai_Taslak



Be Il ¢r

2.2.2 Havaya verilen emisyonlar

2221 Yojukmayan gazlar dahil ol mak ¢zere Kk
kazanl arda yakeél masé vaileruemisyonldruk an ha

22211 Toz
kekil 2.17, SA tesislerinde yoJjukmayan gazl a
yakél masé sonucwmadlizearmrdvé emavadyaeknda syonl ar ¢
veril eri (Veri topl ama -al éfmads8enwaEl karehan :
g°ster mekt edarre.f eBialndi rsielveiny e@ i i -in herhangi
Dej erdwici 1 er Okl erinde rapor edil mi ktir.

| |

™ n
T — v
—_— — —_— )
’ |

Kaynak:[ 178, TWG 2020]

kekil 2.17: SA tesislerinde yojukmayan gazlar da
yakél masel wskanmuchuavaya toz’ emi syonlaré (mg/ Ni

kekil 2.18, SA tesislerinde yojukmayan gazl a
yakél masé sonucu olukan ve havaya kanalize e
verileri (Veri toplama- al ek maséna kateéel a0121&syel kadeéena al
gestermektedir. Desevigesi W' gk erdfcteeamns | Oi
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Emissions to air (corrected to a reference oxygen level of 3%)

Concentration

@ Min.Concentration Average concentration @ Max. Concentration

35 8
®

Techniques applied (2 of 2)

Kaynak:[ 178, TWG 2020]

kekil S2A 1t8:si sl erinde yojukmayan gazl ar dahil ol mak ¢z
yakél masé sonucu ol ukan h3dvayRejtead e mi%3y dnglkar @
seviyesine g°re d¢gzeltilmiktir)

[

Il E149 Tesi si (graf i g/NetvgP4s33eng/Nila mamie widiar ). - E6ni 8F or
noktaséndan al énan ortalama toz :eeviesiydeln dejerl e
bil dirmiktir.
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Be Il ¢r

2.22.1.2 NOx
kekil 2.19, SA tesislerinde yojukmayan gazl a
yakél masé sonucu ol ukaNOxewrs slyaw®wawae é k &nall iaz ek
edilen verileri (Veri stlepldema2d ladneaxerdEltan K a
g°stermekt eddrre.f eBialndi rsielveiny e@ i i -in herhangi
Dejerl esi -—-eerkiikllear iOnde rapor edil mi ktir.
| |
ik i e
- g v s s 5
— - & vV 2 m B ..: = -
l-.-:'; e o : oy = : —:

Not: Dahaiyibirg® r sel | ekt irnfet erilmse$p OO BElY NImer grafi kte
Kaynak:[ 178, TWG 2020

kekil S2A 1t9%:si sl erinde yojukmayan gazlar dahil ol n
yakél masé ashavayaNQxe mil 8 ¥ dmgiNa’) &

kekil 2.20, SA tesislerinde yojukmayan gazl a
yakél masé sonucu ol ukanxevnei styandya éhanagl®inzd i
edilen verileri 2012 018 yéllaré i-in veri topl ama - a

gstermektedir. Desevigesi we' gk erefoeecedmns | @i
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Emissions to air (corrected to a reference oxygen level of 3%)
Concentration (mg/Nm3)
@ Min. Concentration Average concentration @ Max. Concentration
1k ° ®
L
888
508 e °
) ¢
° e °
° @
488 ® . @ ® ®
(9] @ (] e @ )
] 5 L]
(L]
¢ ® o .
° ° L4 ° ° °
e
& & & ®
R4 N
o & & & & &
u | |
Techniques applied (2 of 2)
® Bag filter W Cyclone Electrostatic precipitator = Low-NOX burners Combustion optimisation W ::.5';,_’; *:ff:“é;' 2 @ Otner
2] |
Kaynak:[ 178, TWG 2020 ]

kekil S2A 220e:si sl erinde yojukmayan gazl ar dahil ol mak ¢z
yakél masé sonucu xemhmiuxyann |haafvéa ¢ @ragNeN m ear %3' 1 ¢k O
seviyesinlet igl°miek tdi¢rz)e

|l E149 Tesisi (gr &3953my/Nm g 80§30 eng/Nniameansi ékntdiar )¢,- emi syor
noktaséndan alxemasyontdledgmal &OiI ni seviyésiBde) ¢ k bir roe
bil dirmiktir.
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Be Il ¢r

2.2.2.13 SOx
kekil , esislerinde yojukmaya
gazl ar e kazanl arda yakél masé soapmcay ®@iluaraa
y°neli k ol arak rapor edilen verileri 16Veri

2018 yeéellarena ait verizltefpr agisteemekesdirn.
d¢zeltme uygul anmaméxkerirk|l dOreijedeé emrape@rkiadiil 1€

RekRill va. 22, SA t
n

@ Min.Concentration W Average concentration Max. Concentration — EWV

Techniques applies (2 of 2)

Not: Daha iyi birmgiNfmrsehl bgyikmELV-liar 190afikte
Kaynak:[ 178, TWG 2020]

kekil S2A 2Zleisi sl erinde yojukmayan gazl r
yakél masé sonu8Ge mil s xdmiNd®r& @ as ém

QO

dahi | ol n
1/ 2)
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.
600 °
SN R
Kaynak:[ 178, TWG 2020 ]
kekil S2A 22:si sl erinde yojukmayan ga ar dahi |l ol mak ¢z

yakél masé sonucuemisyanl|l b ed KaagB@m2/ 2)

kekil 2.23, SA tesislerinde yojukmayan gazl ar dah
yakél masé sonucu ol ukanxevne slyawndywa ékhangl®inzd i &dioll &
edilen verileri (Veri topl ama2 a8 exkarnalsa&méan &« ad ietl am
gestermektedir. Desevligesi we' gk erefpeedns | @i kt i r .
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Be Il ¢r

Emissions to air (corrected to a reference oxygen level of 3%)

Concentration (mg

@ Min.Concentration Average concentration @ Max Concentration

@
’// »

Techniques applied (1 of 2)

Techniques applied (2 of 2)

® Bagfite W Cyclone Electrostatic precipitator  — Low-NOXburners Combustion optimisation 1 NO 1€

Kaynak:[ 178, TWG 2020

kekil SA. 23sislerinde yojJjukmayan gazlar dahil ol n
yakél masé sonucuxeriuxyamn | m#@)véa §(BredIeM rh ear %3 " |
seviyesine g°re d¢zeltilmixktir)

IE149 Tesisi (grafikteg © st er i | me A8 mgiNnive 1 44617 n@BlEar asénda ¢
emisyo n noktaséndanSOaleamhayomr delf@amaerini, ( %3’
seviyesinde) bildirmiktir.
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22214 Cco

kekil 2.24, SA tesislelrmalde; zeofeackimatyank glauzll argaalh
yakél masé sonucu olukan ve havaya kanalize edil en
veril eri (Veri toplama -aléerkmds8éemneEl karehan ai &€ sivs
g°ster mekitee@ri ef e Bansgligevi yesi i -in herhangi bir d
"
— 5 =
— ]
i
n = l = ’ °
- [ ] .l @ v = - [ . L ®

Not: Daha ivyi gerseltlexth gymek ideéjner 11e0r0 gmrgd fNink t e
Kaynak:[ 178, TWG 2020]

kekil S2A 24e:si sl erinde yojukmayan gazlar dahil ol mak ¢z«
yakél masé sonucu olukan Kavaya CO emisyonlaré (m

kekil 2.25, SA tesislerinde yojukmayan gazl ar dah
yakél maséugamuowee havaya kanalize edilen CO emisyo
veril eri (Veri toplama -aléRmds8érnyael karehan ai € sivs
gestermektedir. Desevigesi We' gékerdfcteedamns | @i Kkt ir.
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Be Il ¢r

Emissions to air (corrected to a reference oxygen level of 3%)
Concentration (mg/Nm3)
@ Min. Concentration Average concentration @ Max. Concentration
80
®
30
L]
69 :
10 L]
* °
20 -
.
] 4 o °
8 ® ® ® ] - [ ]
oF ot o & ® © & o« o <
Techniques applied (1 of 2)
— Condensatio W Wets -
® Biofilte
| ]
Techniques applied (2 of 2)
@ Bag flte W Cyclone Electrostatic precipitator  — Low-NOX burners Combustion optimisation M [0 +0
] [ ]
Not: Daha iyi g°rseltenxthgmgkidener 1100 ggd Nimkt e
Kaynak:[ 178, TWG 2020

kekil SA. 2%:si sl erinde yoJ] ukinzaeyraen kdatzil akro kduad hui 1g aozlln
yakél masé sonucu olukan hdvagBhejCO | emi s%30'nl
seviyesine g°re d¢zeltilmixktir)

|l E149 Tesisi (gr afo7 tg/Neit v Rtng/Nrital rneesn@ rkdta r -, &
nokt asadrechaam ortalama CO emi syon 2 deegyjesndd) er i n
bil dirmiktir
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2.2.2.2 Termal oksidasyondan havaya verilen emisyonlar

22221 Toz

kekil 2. 26, SA tesislerinde ter mal oksidasyondan

rapor edilen verileri (Veri t opl2abmMa8 -yeell d kamaésnéan aa i k

veriler) gPstermekebdrans Bsediyesien i Oi her han

uygul anmaméxkt éni - ®Oreijlkiréreirndexki apor Oedi | mi ktir.
f","'9:,9_'\'.:E‘F’k.'\'??.'?:’.;'_:::,.:,:.’ "2 : -

Not : Daha ivyi bir g®rdseel lbeskytéikr ndee Jie-rilrer5 @rrad/i dm e

Kaynak:[ 178, TWG 2020]

kekil 2.26: SA tesislerinde termal % ksidasyondan havay
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Be Il ¢r

2.22.2.2 NOx
kekil 2.27 ve kekil 2.28, SA tesislerinde t
edilen NGemi syonl aré i-in rapor edilen veriler:i

al énaf 02816 ¢el |l ar é neamelkdedit Bildirkem Qr ef er gAs seviy
herhangi bir d¢gzelt me upiguémainknaeneikbhée . r Dpdrer

Not: Daha iyi bir g°sehlegyikmELY-lia@ar 4@10afmigk tNen
Kaynak:[ 178, TWG 2020]

kekil 2.27: SA tesislerindsxeniesrynoan | adjkés(i KaagsEyNmild/a2n)
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@ Min_Concentration M Average concentration 4 Max Concentration ~ — ELV
900
800 @
— e
768
| ]
@
600
@ o ¢ M ; ¢
508 . ? — @ & ¢ —_—— a L] ™~
— — — — — — — L}
a08 - o v *] n L L L]
= =u " n u ° ]
388 . °
L] [ ] | ]
[ ]
200 @
L ]
108 L] )
P ®
O ™ > ™ N > o3 ™ & o o S & 3
Q X R oY R B A3 . o R R i o 8 e NS N 0
- & Y . 0 - o o - © < o
< & < &8 < & & & < v & & < &>
Techniques applied (1 of 2)
— Condensation W Wetscr — Bio-trickling filter
® Biofitter Catalytic oxidation
& ® & &
@ & R & &
o © o & o7
& & < <
Techniques applied (2 of 2)
® Bagfiter W Cyclone ostatic precipitator  — Low-NOX burners Combustion optimisation W gfﬂgjﬂ;‘f: & Othe
[ ]
&> & & R &
o7 R SRR o o?
& & & & &
Kaynak:[ 178, TWG 2020]

kekil 2.27: SA tesislerindxeniesryman!| adikés(i eagshyMm2d/an) havay
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Be Il ¢r
2.2.2.2.3 SOx
kekil 2.29 ve kekil 2.30, SA tesislerinde t
edilenSOxe mi syonRni ar @ apor edilen verileri (Veri
alénarf02816¢éellaréna ai't verizhefler gAst semel
herhangi bir d¢gzelt me uypiguémainknaeneikbhée . r Dpdrer
180 — — QE— J— p— .!.
N °
5@ = = 3 L
_— Y | ® =
o oo G o & % 6 w ¥ . 3 " ! 0 ': :::= : i
Not: Daha iyi bir g°sehlegyikmELY-lia@ar 2@10afmigk tNen
Kaynak:[ 178, TWG 2020]
kekil 2.29: SA

tesisleri BOxemt sy gagiNad) e Kéasyyondd 20
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@ Min. Concentration

Techniques applied (1 of 2)

Techniques applied (2 of 2)

® szofiter

W Average concentration

Catalytic oxidation

— Condensation W Wets
® Biofiiter
A

W Cyclone

Max Concentration ~ — ELV
@
|
F— F— — ¢
— — @ <
Py &
n e [] 3 & ¢ R [ ]
L o ® "
? n = .
| | L] ™ [ ]
- - -
& S N ™ > & ™ ™ > ~ &
o S N 4 W N Y B ABY o N
b o NE Rl N 2 o e & @ &
& & < & & & & & oF < <«
— Bio-trickling filter
A A
]
& & &> < > & & G -
5 . 8 - &
& & & & o & Q&Y
static precipitator = Low-NOX burners Combustion optimisation M | @ Other
> & N & o & @
w7 a . &
' &« & o

kekil

Kaynak:[ 178, TWG 2020

2.30:

SA

tesislerindemi symall ayléq iKdag£Wod 21

74
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2.2.2.2.4 Cco

ek2i.131, SA tesislerinde ter mal oksidasyon

mi syonl aré i-in rapor edilen verileri- (Ver.]
018 yéllaréna ait v er iz telerans segyes t @ m mehketr ehdainrg.
zeltme uygul anmamécxkt ér .

@ Min. Concentration W Average concentration Max. Concentration — EV
188 - - - - - - -~ - T - T - - - - = - .
° -
*
80 . .
IS =
- L]
68

Techniques applied (1 of 2)

— Condensation W Wetscrubbing Thermal oxidation Burning of % Bioscrubber — Bio-trickling filter
(Regenerative) malodorous gases
r iytic axi o Nen-thermal plasma
® Biofilter Catalyticoxidation  _ Thermaloxidation g Activated carbon a e

(Recuperative)

Techniques applied (2 of 2)

® Bagfilter W Cyclone Electrostatic precipitator  — Low-NOX burners Combustion optimisation W [NO technidue used/no # Otner

treatment applied

Not: Daha iyi g°rsefltexthgmekidejner I1&0 gngd Nimkt e
Kaynak:[ 178, TWG 2020]

kekil 2e31sl®Ainde termal oksidasyo)pdan havaya
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2223 Hayvansal yaj il e et Ve kemi k ununun (1
kaynaklanan havaya verilen emisyonlar

2.2.2.3.1 Toz

kekil 2.32, SA tesislerinde h bhayayakansladedilgna] én yakél
toz emisyonlaré i-in rapor edilen verileri (Veri
20162018 vyell aréna aito2rveefreirlaenrs) kgo®ksutlel rameék tie-dii m . - dk
edi | mi ktir.

; 3

20 hd

100 G n

a9 &

26 ®

2 : -

8 n ¥ %] L L

Kaynak:[ 178, TWG 2020]

kekil 2.32: SA tesislerinde hayvansal yYajén yakeél masén

Et ve kemik ununun yakeéel masé sonucu olukan havay

mg/Nn?) i -i n miokteamiéenyam el de edilen veriler rapor
2.2.2.3.2 NOx
kekil 2.33, SA tesislerinde hayvansal yajéen yakel
t oz emi syonl aréna y°nel ik ol ar ak rapor edil en v
tesislerdera| éna-80281¢§gél |l aréna aitzreé¢erbes) kgksl éamékie
az bil gi rapor edil mi ktir.
ge @ “
N T ~
408 & n ®

a @ n .
00 2 & : o
268 a ° °
Kaynak:[ 178, TWG 2020 ]
kekil 2.33: SA tesislerindel orgnm ahaeenh ysggyaoh€ na’yyéa k(engniaNsng
Et ve kemik ununun yakeéxemasdondrmucu iclimkarkiheavia sy
(séraséyl a or t3ad naksanunml58@4 Mg/Nmdge/iem i yl e) al énan veri
edi | mi kKt jr
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Be Il ¢r

2.2.2.3.3 SOx
kekil 2. 34, SA tesislerinde hayvansal yaj én
t oz emi syonl aréna y°nelik ol ar ak rapor edi
t esi sl er de2n0 1a8 éynéalnl a2r0élnba ai :reéerhbhaes) kgkst &an
az bil gi rapor edil mi ktir.
400 &
208 n
168 - - ¢
] v
E n m ? ! [ ]
Not : Daha ivyi bir g°%sehlbgyikmELYV-liar 5@¢0aimnigk Nen
Kaynak:[ 178, TWG 2020]
kekil 2t 8dli: s1SeA i nde hayvansal yaj én xyeank élynoansl éa r €
(mg/Nmd)
Et ve kemi k ununun yakélxemmséy sminarca Omaksinm
mg/INm®) i -in bir emisyon noktaséndan el de edil
2.2.2.34 CcO
kekil 2.35, SA tesislerinde hayvansal yaj én
CO emisyonlaréna y°nelik ol arak rapor edi |
tesi sl er de2n0 1a8 éeynealnl a2r0élnba a i tzrefee minilse ko kg9 ¢ taeg €
az bilgi rapor edil mixktir.
0 L]
f &
] ¢ ] E} “ <.> ! ¢
Kaynak:[ 178, TWG 2020]
kekil 2.35: SA tesislerinde hayvansal vyajeéendyake
Et ve kemik unununy ak €l masé& sonucu olukan havaya CC
noktaséndan (sér as’egnaksimorsStdamg/Niaha] ¢ b6 Y| ey / Aimé n
[

rapor edi |l mi ktir.
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BeIl ¢r

23 SA sekt®°r ¢ gene lbeliredmesifde& dikkate n
al énmasé gereken teknikler
Bumaddede bu bel ge kapsaméndaki faaliyetl erde y¢Kkse
potansiyeline sahip olduju d¢gkegneglen tekni kler (v
i kKl emt ekl anmaktadér A-ékl anan teknikl er, hem ku
tasar !l anma, i NKa edi | me, bakéem yapél ma, i kKl et il
i -erecektir.
S°z konusu madde, -evre y°net ibnorsui sstoennul e°rnil neiml eprric
kapsamaktadeéer . At ekl arén en aza indiril mesi ve (g
ateéek °nleme ve y°%°neti mi il e kullaném ve yeniden
enerji te¢gketi mini alzéan malknt a deékrn.i kA-e& k Ideen adn ktkeak rei kal
ve ol ayl arén -evresel sonu-|laréné ©°nlemek veya s
saha i1yilextirme ©°nlemlerini de kapsamaktader .
emi syonl aega®nakamekmak i -in alénan tedbirlerin (°r
i kKl emleri, sezénteéelar, aréezal ar, anl ék kesintil
i -ermektedir
| ED" nin Ek ilnl IBelnidrel eMBne's i i -eiknt eldiirr dviez ib uk rbhi°tlesrmdl
bil giler bu hususl ar e el e al maktadeér Direktif
dejerl endirmenin karkél akherébmasép&nmimkihi K&l ma
hatl aréyla belirtmek 2.-4iétt emhgignkre,th pdp@&j kniclaad@albmak
Bu b°l ¢m, sekt°rde uygul anabilecek tekniklerin k:
bir tesiisn ibeiln rMET"'mesi nde dikkate al énabilecek b
gel i ktirilebil]i
Tablo 2. 4: Her teknik i-in bilgiler
Madde bakl Yer verilen bilgilerin

A- &kl ama MET sonu-larénda kull anél mak ¢ 12

Uygun ol duju kekilde ki myasal v
Tekni k A-ékllve akéek kemal aré kull aneéel arak ¢

a-ékl ama

Teknijin uygul anmaseéyla el de e
Sajl anan -ev(enerji t¢e¢ketiminin azal mase,;
faydalar azalteéel mase,; ham madde tasarruf

atek vb. dahil ).

Tekni Ji uygul ayan iyi perfor ma

-evre ile il giddar -odkarvae )t eeslidsee ¢

(emisyon seviyeleri, haimma d d e su, ener ji t 4

kal ént é/ aték mi ktarl aré dahil)

Akajédaki ©°jelerle ilgildi dijer
¢ | 1 T e k nasdrlama, kullanma, kontrol etme ve devreden
oeer\allsroieslveerilerper cekarma kekli;
P 4 T Teknk@lihanémeéeyl a il gildi emi sy

T Teknh@§ssmasi yet i ve dayaneéekl él

T Kaza® nl eme ile ilgili sorunlar

Girdiler (°r. ham maddguaunnnieel

ve -ékteéelar (emisyonlar, kaleént
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Be Il ¢r

Madde backl

Yer verilen bilgilerin
°zellikle farklé -evresel et ki
gel i ktirmekl e il gianidaolbdeujiurnidia,
seviyelerine ul akél amayacak K €
yapéldéejénda vurgul anmaktader.
Emi syon ve t¢gketim verileri, [
kapasitenin y¢gzdesa) tyalkrit] ibniln
nor mal -al exma kokull aré déxkeénc
referans kokullar), numune al ma
(°r. késa ve wuzun vadel:] orta
dajélémlar) ile birlikte m¢gmken

(Azalt ma) teknijinin tam kapas
(azalt ma) teknijinin t amamen
gerektiren kokul I ar/ dur uml arhaline
getirmek i-in alénan °nl emler h
tevr e czerindeki et ki yi bir b ¢
arasénda karkeélaktérmaya da i zi
czerindekiumsugi leit kil er . Bu bi
i -erebilir:
f Hammadde ve suyun tg¢gketi mi Ve
1 Enerjit ¢ ket i mi ve i klim deji«xiKkl
1 Stratosferiko zon t abakaséné incelt mg
1 Fotokimyasabzond ukt ur ma potansiyel:|
1 Havayaveriiene mi syonl ardan kaynakl a
! Otamhavasénda partikygl madde
tapraz ortan metaller dahil);
1 Havayaveya suyaverilenemisyonlardan kaynaklanan toprak ve
suyun °trofikasyonu;
I Sudakiok si jen t¢ ¢kenme potansiyel
1 Kal/étcoek si k/ bi yobirikimli bilexe
1T Arft@ak ék ol ukumu;
T Art ékaltaérkél ar &€ yeniden kull anm
sénérl andér él masé;
T G¢roevletl¢eveya koku ol ukumu;
1 Artankaza riski.
Ekonomi k Y°nl er ve Capraz Ort a
Bel gesi di kkate al énmal edér .
Teknijin sekt?©or genel indeldaygu
taraftan teknijin sekt?or i -1in
keséetl amal ar belirtilir. Bunl ar
f Tekniygwl anamayacajé sekt°rdeg
bir g°stergesi;
1T Akaj édgdki I°ear¢e nde bul undurul ar
uygul amaya y°nelik kéeseéetl amal
o Yenilemei | e il gi l i faktorl eri (
(ki huscsiar kurulmuk olan tekniklerie e
mevcut bir tesisleilgilibup ol madeéej e,
0 Tesisboyutu, kapasitesi veya Yy
ol retilen ¢reéegnegn mi ktar &, t ¢
o Kullanélan yakét veya hamma
0 Hayvanr ef ahé,
0 Kimkokul |l ar ée.
Bu késeéetl amal ar nedenl eri il e b
Bu kéesétl amal ar , teknijin m¢ nf e
etkileyebilecek ol asé yerel k oK
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BeIl ¢r

Madde bacxkl

Yer verilen bilgilerin
Mal i yetl er (s&t mayne/ yvaet € b a még m,
hesaplandéjénal/tahmin edildifin
ol asé tasarrufl ar (°r. di Jjer t
enerji t¢eketi mi, at ek ¢cr gtal éru
nasél hesaplandéejénal/tahmin edi
gelirler veya dijer faydalar ha
Mal i yet veril eri tercihen Euro
biriminden d°n¢kt ¢ birmendekiaepilerivedverikerd
toplandéjeée yeéel belirtilir. Ekinpqg
y él ile birlikte verilir.
Tekni klerin maliyetlerini bajl a

Ekonomi k y°nhakkeéendaki bil giler

He m vy e adilenliem somradan yenilenen hem de mevcut tesislerle
bil giler. Bu, m¢ mk ¢ n ol dujundg
uygulanabilirlijinin dejerlend

Teknijin maliyet etkinlikirhakl
bakéna EUR cinsinden) ve bunl ar

edilebilir.
Ekonomi k Y°nl er ve Capraz Ort &
Bel gesi ve | ED Tesislerinden Ha
HakkéndanfReBel gesi séraséyl a ek
a-éséndan di kkate al éneéer
Uygul anabilir ol dujunda, tekni
veya tekvik eden belirli vyerel
U ular1maséron| eml eri) veya -evresel ol may
A i yilektiril mini&r greikrarkil tegsh v a
aktoriler indirimleri).
Bu al't bl ¢m madde i kKaretl. I i s
Teknijin wuygulandéejé ve b°l ¢ mg
) tesise/tesisTekrei yapeABndateéyV a
¥rnek tesislikuyllanél déjénén bir g°sterges
B°l ¢m yazéel érken kull anél an ve
i terater veya dijer referans
Referans |it.alekmalar). Referans materyal
sayfa(lar)a veya b°l ¢m(ler)e at

A-éklanan teknikler, ©°nlemenin, dijerlerinden dah
malzeme glrdllerlnlnazaltml(;maeéj spesi fikasyonl arené Kkar kel
kul | anmak i -in prosesl erin yeni den yapélandeéer él
iyilektiril mesi ve mal zemel erin daha az tehli kel
sdjanabilecejini g°stermektedir. Bu b°l ¢m, endg¢st
°©zel kirlilik °nleme ve kontrol tekni kI eri hakkén
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2.3.1 Genel -evre performanseé
23.1.1 tcevivenetim Sistemler.i

A- ékl ama
tevresebuyhedrlfdjew g° st erhimnsidtemi - i n usul e uygun

Tekni k A-ékl ama

Direkti f, "tekni kl eri' ('"mevcut en iyi t ekn
tesisin tasarl anmaseé, inka edil mesi , mbak é meé
y°ntemi' olarak tanémlar.
Bu bajlamda, -evre y°netim sistemi (¢eYS), te
g°sterilebilir bir kekilde ele al mal aréna o
y°netimi ninduwjeali kbiert ipram-ianséné ol ukturduklIl ar
¢cYS' de, °zelli kl e hem nor mal hem de nor mal
prosed¢rl erinin uygulanmasé ve il gild@ sorum
dikkatitesi si n -evresel performanséna y°neltil mek
Tem et ki i ¢YS'ler, s¢rekli iyilektirme kavr
bir proje dejil, devam eden bir s¢re- ol duj
- 0] u p@avi®uygulakontrol et° nl em al d°ng¢sé¢ne dayal edeér
bajl aml arénda yaygén olarak Kkull anél maktade
sonrakinin baklangécéna aktareéeldejé yinel eme
¢CYS Mo
Politika
Y°net.
incelemesi Planlama
D¢zeltici
g°zden ge Uygulama
kekil 2.36: Bir ¢YS modelinde s¢rekli iyilektirm
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Bir ¢tYS, standartl aktérél mék veya standartl akter
ol abilir. EN ISO 14001: 2015 gi bi ul usl araraseé k:
uygul anmasé ve bu sisteme bajdré- ekdlexknmas é,en® zbelrl
dojrul amaya tabi tutuldujunda, ¢YS'ye daha y¢ksek
(EC) T¢zeje glre°Aetupna vRei dleinjeit ienk @l anée ( EMAS) , -
-evre mevzuaténa uyguatagtel esjagylaay almaImelkaa né z knial e kK
gevenilirli k sunar Bununl a birlikte, standartl ak
ve uygul anmal aré kokuluyla, il ke olarak exit dere

Hem standartl akt éer ed m4el: 20i5s vegamEMAS) hénE Ne | S

standartl aktéréel mamék sistemler il ke olarak kurul

tem faaliyetl erini i -ermeyen daha dar bir vyakl ak

tesisleri d¢zemdmemeeihinzenetnligrlieyl e i1 gi | ol ar ak)

Bir ¢YS akaj édaki czelliklerin t¢gmeneg 1 -erir:

i. Etkili bi r ¢YS'nin uygulanmaseée i -in ¢st y°netim
taahhe¢gdeg, |iderlifji ve hesap verebilirlifji;

i. Kurul wajulnaménén tespit edi |l mesini, ilgili t a
belirl enmesini, -evre (veya insan sajleje) i -
tanéemlanmasé ve -evre ile il gild@ gie - er |l i yas:
analiz;

iii. Tesisin- evr esel performansénén s¢rekl i i yilektiri
gel i ktiril mesi;

iv. Ge- grlsial gerekliliklere uygunlujun korunmasé@
boyutl aréyl a il gid?®stherdgeeflleerri nvien pecelru kotrurranlsma s é

V. ¢evrleeskdf | ere ul akmak ve -evresel ri skl erden Kk
eyl eml erin (gerektijinde d¢zeltici Ve °nl ey
uygul anmasé,;

vii ¢ evr eayetlar ve hedeflel e ilgili yapél aren, gerevl eri
belirl enmesi ve ihtiya- duyul an mal. ve i nsan

vii ¢al éxmabasién -evresel performansene etkileyeb
ve farkéndal éfj énk@ginl giajvanepaisei h°veril erek);

Viii. Kve déexk il eti ki m;

ix. ¢al ékagliaremre y°neti mi uygul amal aréna katél ér

X. ¥nemli -evresel etkiye sahip faaliyetleri ve i
el kitapéeosedyate@lrén ol ukturul masé ve s¢grder gl

xi. Etkihoperasyonel pl anlama ve proses kontrol ¢;

xih Uygunbak ém programlarénén uygul anmaseé,;

xii. Aclduruml arén olumsuz (-evresel) etkilerinin ©°
aci l d ur u nme;, dhaahzad rel épkr oteo k ol | er i ;

xiv.  (Yeni) bir tesi si veya bir par-aséné (yeniden)
hi zmetten -ékarmayeé i-eren kullaném °mr¢ boyun

Xv. Biri zl eme ve °1l-¢m programénén uygul anmasé; ger
Suya Emisyonl arén Kzl enmesine KIlikkin Referans:t

xvii Sektkleryeds|l amal arén d¢gzenli ol arak uygul anmaseé.

xi. Cevrpepesrfior mandértekewvkec¢YS' nin planlanan d¢zer
ol madejéené ve dojru «kKekilde wuygulanéep s¢rder
bajemséez (m¢gmke¢egn ol dujunca) i - denetim ve peri
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xvii. Uy gunsurnlewkelndre&d i nin dejerl endiril mesi, u
faaliyetlerin wuygul anmaseé, d¢zel tici fa:
benzer uygunsuzluklarén wvar ol up ol madej
gel mey ebelidgnmesii n

Xix. ¢YS'nin ve s¢rekli uygunl uj unun, yeterli
periyodi k ol arak g°zden ge-iril mesi;

xx. Daha temiz tekniklerin gelikiminin takip

¥zelli kl e mezbahal arn we/lwvawwansali [ yedn | ¢ r¢ molr

i -in akajédaki potansiyel ©°zelliklerin de ¢)

XXi. Kokuy ® netim pl aneé;

XXil. Girdive -ékteéelarén bir envanteri;

XXiii. Kimyasaly ® net i m si st emi ;

XXIV. Enerfiver i ml il i 7 pl ané;

XXV. Suy°netim pl ane;

XXVI. Ger gylotngtim pl aneé;

XXVil. N¢ KD (Normal -alékma kokull aré déexkeéndaki

XXViil. Mezbahalai - i n bir sojutma y°netim plane.

Sajlanan -evresel faydal ar

Bir ¢YS, tesisin - evorleasrealk pieyrifloerknainrsiélnn@ens isnir

Tesis halihazérda iyi bir genel -evresel per

seviyesini korumaséna yardémceé ol ur.

tevresel performans ve operasyonel veriler

Bil gi veril memiktir.

¢ a p rodam etkileri

Her hangi bir -apraz ortam et ki si bil diril me

i yilektir me kapsaménén si stematik anali zi,

dejerlendiril mesinde temel ol ukturur .

Uygulanabilirlikle ilg ili teknik hususlar

Yukaréeda a-éeklanan bil exkenler genell i kle bu

¢CYS' nin ayrente de¢zeyi vV e Kekill endiril me

karmakékl é]jée ve sahipapstamél elcejil gieviresledc a

Ekonomi k y°nl er

Ky i bi ol a¥kSuymanén ve s¢rdegrmenin maliyetl e

kekil de belirl emek zordur. Bir ¢YS kull anma

bunl ar sekt°rden sekt°re genik °|-¢,de deji ki

Sistemin d | anlnaysetyllear ,i 1W@lids!| ahraarriacsié nmfak r e

ojru
yayeénl anan k @dilebilirf@dd dA& a01&]a h mi n

Uygul anmaséné tekvik eden faktorler
Bir ¢YS'nin uygulanmaséné tekvik eden fakt©or

1 Kyi | ekteivrrielsmilk per f or mans;

i M¢ Kt er i lderziem!| eyi ci makaml ar én, bankal ar €
paydakl arén (°r. tesisin yakénénda yakaya
karkéelamak i-in kulkkkahélyabilkecal, i ki xkkeémni

| Kararver mek i -in gelixktirilmik dayanak;
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Personelimr t an moti vasyonu (°r. y°neticiler -evrese
ol abilir ve -alékanlar -evreye karké sorumlu b
Operasyoneina |l i yetin d¢gkKer el mesi v en c¢erke nf ékraslaittleasri;ni n
Gel i kil mriklemi kK maj é&;

Azalansorumluluk, sigorta ve uygunsuzluk maliyetleri.

rnek tesisler
Y& er, AB genelinde bi [200COM202lpsi st e uygul anmakt e

o K = =4 =9 =

Referans literategr
[ 200, IAF 2010 ], [ 202COM 2009 ], [ 201, COM 2021 ].

2.31.2 Pl anl @ bir bakém programénén kull anél maseéeé

A- ékl ama

Bir bakém programé, tesisin -evre y°netim sistemi
Tekni k A-ékl ama

Par-alarén dejiktirilmesini ve ekipmanén ixkl evini
bakém programénén kull anéel maseéeé, teketim ve emi syc
operasyoneli ky°bnerilindiely dmk®&me& sorumlul uju ol an yet|
atanmaséné i-erebilir. Bakém y°neticisinin perfo
izinler ve dijer il gili bil giler, iyilektirmeler
eyl emlerrme k® nig-i n kull anél abil ir.

Sajlanan -evresel faydalar

Tesis genelinde t¢gketimin, emisyon seviyelerinin
tevresel performans ve operasyonel veriler
Mezbaha drenaj sistemlerinin g¢nced aprléatnmhaar énén
prosesinin bakéména ve ikletilmesine yardémcé ol a
ve drenaj betenl ¢jéneg ve yer ¢ste¢ boru tesisaténe
denetim programlar énén el ma geémré hsaayjvlaanmsallédatr ekl S
konteynerlerin yanénda bulunan y¢zey suyu drenajl
Secak ve sojuk su tasarrufu i-in bir ka-ak tespi
yaygén nedenazeér i nreneklliekrki anr adbsénda hasarl & boru h
baj lpaanrt-aakanmeéek valfler; su tanklaré, sarné- vanal
czerinde su basmék kKamandeéralar bul unur.

Capraz ortam et kileri

Herhangibi - apraz ortam etki si bildiril memicktir.

Uygulanabilirlikle ilgili teknik hususlar

Téeéem SA tesislerinde uygul anabilir.

Uygul anmaséné tekvik eden faktorler

Arézal ar ve kazalar nedeniyle -alékmama s¢resinir
°n¢gnde bulundurul masé, -abal arén daha d¢kek t ¢ ket
yardéemcé ol abilir, bu da maliyet tasarrufu sajl ar
¥rnek tesisler

Birlekik Krall ék'ltaanedzim adhastei r k¢gmes hayvan
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Referans literategr
[4, WS AtkinsEA 2000 ][ 11, ETBPP 2000,] 13, WS AtkinsEA 2000 ] [ 31, Yunanistan
tevre Baka[md AJVEE 2001010 1 ]

2.3.1.3 Ki myasal y°netim sistemi

A- ékl ama

Ki myasal y°netibm rsipsare-nas, e dtéyrS' (nb kn. Madde 2. 3
-evre ¢zerindeki et ki sini sénérl amaya y°nel.]

Tekni k A-ékl ama
(o]

Ki myasal y°netim sistemi (KYS) akajéedaki ©ze
. Tehlikelimadeé | er ve y¢ksek °nem arz eden maddel
indirmek ve fazla miktarda ki myasal mad d
zararl & kimyasallaré ve bunlarén tedarik

da dahilol mak ¢zer e, ki myasallarla il gild@ t ¢
politika. Ki myasall arén se-imi akajeéedakil

a) tevr eggmmi syonl ar é azal t mak i -in bi
edilebilirlik/par-alanabilirlik, ek c
potansiyellerinin karkélaktermal é& an

b) Ki myasalkhai & sénéfl andér mas &iyeh , t e

sal enéema ve mar uz kal ma d¢zeyine d
risklerin nitelendirilmesi;
c) Tehlikei maddel erin ve y¢ksek ©°nem arz

potansi yel ol arak yeni mevcut ve da
ve/lveya insan sajleéeje ¢zerinde hi- v
kul |l anémé) belirl emek i -1 n 1 kame p C
yell ék) analiz edil mesi ;

d) Tehlikei maddel er ve y¢ksek °nem ar z ed
deji ki kliklerinin °nceden i zl enmes|
uygunlujun g¢vence alténa al enmaseé.

Proses kimyasall arénén envanteri, ki myas:
sakl amak i -in kullanéelabilir.
Il. Tehli kel ma d°dneel ne ra rvze eydiekns erkaddel erl e i |
°nl emek veya azaltmak i-in hedefler ve e\
. ¢evreye emisyonlare °nlemek veya azalt ma
depol anmasé ve kull anél mdsmerd w%nalyigh | mrn
Sajlanan -evresel faydalar
Tehli keld ki myasallaréen kull anéeménén azal mas
tevresel performans ve operasyonel veriler
Bil gi veril memi ktir.
Ccapraz ortam et kileri
Her hangi bir -apraz ortam etki si bil diril mem
Uygulanabilirlikle ilgili teknik hususlar
KYS' nin ayreéente de¢zeyl vV e kekill endiril me
karmakékl éje ile ilgildi ol acakter.
Ekonomi k y°nl er
Bil gi veril memi ktir.
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Uygulanmaséné tekvik eden faktorler
BirKYSninuygul anmaséné tekvik eden fakt%rler «kunl ar é

1 Kyi | exteivrrielsmilk per f or mans;
1 D¢zenl eemmdlveryea sertifi kasyon planlaréna uygunl u
1 Tehlikelik i myasal l arén optimize edilmik t¢iketi mi

¥rnek tesisler

Bilgiveri | memi Kkt i r.

Referans |literategr

[161, Roth.ve difj 2023 ]

2314 N¢ KD kokull ar sérasénda emisyonlaré aza

kokullar i-in bir y°netim planénén ol uktur

A- ékl ama

N¢C KD kokullar i -in riskumaalré abiéem y%mgtnigmipleané& : a

i PotansiyeIN¢ KD kokul |l arén (°r. -evrenin korunmaseé ¢
arézase (' kritik ekipman'")), temel nedenl eri ni

ii. Kritk e ki pmanén uygun tasaréemé (°r. ateéek su ar et me

ii. Kritkeki pman i-in bir denetim planénén ve °nleyi
uygul anmasé;

iv.. N¢C KD kokull ar sérasénda emisyonlarén ve ilikHKk
ediimesivg a m¢mk ¢nse °1 -¢1l mesi) ve kaydedil mesi ;

V. N¢ KD kokull ar sérasénda meydana gelen emi syonl
(°r. vakal arén sékl eje, s¢resi, yayélan Kkirlet
uygul anmasé;

vii v.maddesiniper i yodi k dejerlendiril mesinin ardéndan
N¢CKD kokullar listesinin d¢gzenlii ol arak g°zden

vii. Yedeklemesi st eml erinin d¢gzenli olarak test edil mesi

Tekni k A-ékl ama

Yukareéeda a-lekdianagygplrasken SA tesisi, nor mal - a

(N¢eKD) bir durumla karkeéelakabilir. Bu N¢KD kokul l

kapsayabilir:

1 Bakl;at ma

T Kapatma

i A n | késkntiler;

1 Sézéephtel aseve veya gaz halindeki maddel er ) ;

1 Azaltmae ki pmanénén veya ekipmanén bir késménén (°r
veya areézal anmaseé;

1 Prosek ont rol ¢ il e il gildi veya emisyon izl eme i-1i
(arakbgmasé gibi);

i Yeniapar atl arén test edi |l mesi ;

i Kz | sisteminin kalibrasyonu.

N¢ KD kokull arén ortaya -ékma sékl éjéene azalt mak

d¢kermek amacéyla -evre y°netim siy8tmemi Ri mi BKr p

bazlée bir y°netim plané (bk Madde 2.3.1.1) wuygul

tanémlanan °jeleri i-erebilir
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Sajlanan -evresel faydalar
Havaya ve/veya suy&rilene mi syonl ar én azal masé.

¢Cevresel peeopefasyona zemiler v

Bir aték gaz arétma tesisindeki arézal ar, er

Bunu °nlemek i-in akajédaki ©°nlemler al énmak

¥nleyici bakeém

¥nl eyi ci b a k émh uaskuasj| éadraé ksealjll aatnialké ri:- i n

1 Emi syon kontrol ekipmanénén/sistemlerinin
arét eme) kapatél maseéene gerektiren bakén
zamanl arénda) veya emisyon sewvdijyledmak; dg¢Kk

i D¢zenl i ol arak dejiktiril mesi gereken par

1 Emi syon kontrol eki pmanénén nor mal -al ék
tutul maséneé, dejiktirilebil mesini kideya m
onar él abil mesi ni sajl amak;

i Yaljasi t de

pol ama ve dajétéem sistemler:i i~
k

dahil ol ma cdzere rutin ve rutin ol mayan

Déezenl i bakem kontroll eri
Bir bakém programé ve bghkédehatl mhetl erinin

1 Sézdcéonatnal ar , bajlant él ar , val fl er, kaynal

1 Ger ek tdigjki nuzemanl ar taraféndan yapeélan dene

1 Titremismyon sézénteéelaré ve planlama onar é
izl enmesi (yukaréedaki gi bi ) ;

1 Testpr ograml aré, °rnejin basén- test.i boru
eki pmanénén kalibrasyonu;

1 Somunve cévatalaréen sékéeléjéenén kontrol edi

1 Makinelerde val fl erde, setlerde ve akéreée éséna
ol madejéenén kontrol edi | mesi ;

| ¥ | - gigemlerinin yeniden kalibre edilmesi;

1 ¢ é k ave azaltmaekimanénén t amamen -al ékér durumda

Pl anséz bakeém

Proses operat®°rl eri ve bakéem personel.]i sézer

ve bildirir.

¢tapraz ortam etkileri

Her hangi bir -apraz ortam et ki si bildiril mem

Uygulanabilirlikle ilgili teknik hususlar

Genel olarak, bu teknijin uygulanabilirlijin

kokullar i-in y°netim planénén ayrénteée d¢zey

°]l -ejJi kKe&kllkegremare sahip ol abileceji -evresel

Ekonomi k y°nler
Tesis kapat mal arénén °nl enmesi, s¢rekli i K F
vererek SA tesislerindeki maliyetleri azaltabilir.

Uygul anmaséné tekvik eden faktorler
il Kesinti s¢resinin azal maseé.
i rrée¢n kalitesinin ve veriminin s¢grdereél mes
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2.3.2

Kaynak verimlilijini artérma teknikIl eri

2.3.2.1 Anaerobi k -¢r ¢t me

A-¢é
Biy
i K
mo t

ol arak sahada veya saha dé

= =4

Prose
0 ze
At é

iy
1.

Ana
fay
ire
k ul
yay

é
anaerobi k
y

k1l ama

ol ojik olarak par-alanabilen kaleéenteéelareén oks

enmesi ve bunun sonucunda biyogaz wa& -¢r ¢t me ¢

orunda veya kazanda yakét olarak kullaneéel ér.
kKénda kull anél abilir.

ni k A-ékl ama

ol ojik olarak par-alanabilen kateélarén anaer o
ani k maddenin biyogaza (yaklakék %70 metan i -e
I r. Anae KOKiskmeni pr ptimeo,| oy ¢ kkseokl arak par-al
e macéyl a ve aer obiakmuatué kk -siun abri &t éameéé t snoan ri ax
I r.

3
(¢}
1 (D
oY D

ni k genel olarak akajéedaki adémlardan ol ukur :

Anaer obi kkKa-l¢rngtanmea:er obi k - ¢r ¢t menin ger-ekl ekt
tankéna y°nlendirilir. Boakmplrealt gaabz mahamad
oksijensiz ortamda par-aladéjé ve sonucunda bi
prosestir.
Bi yogayzr btbtitydongaz depol anér ve daha sonraki bir
ve °rnejin bilrl &mgleenre.r aBi°yaega ZK,u € yani bir Kk
én esinde birlikte elektrik ve & cretmek i -
ol ak ya da biyometana yg¢ks I
er
I

D =
5 = ~+

és @& mei rISAK prosesinde ¢
Ayr éxket er glgarmen ¢ santrif¢j e
Ceretme ¢reéenégnegn katé késme
ama-l|larla (araziye yayma) d

sl ebilir.

ve -ékteée akeéexkl are, bi yogaz

sa- e
[

i rdi
[ 1 d

g [

k aRefiteg] H a7 93 vy rPé& mtaés|s emevuittuv i dWT . MERTO 1
Kk -¢reéet el mesi ii-ri nl ikatneegil apmeé Kk iy
m key akékl e kurut ma), at éej er
a u' bakl ekl g198,COM286or unda a- €

I

, di
dojr

erobi k birlikteén¢scgfagrhége oOpeeaeht gni at @] t amar
dal anmaséna ol anak taneéer. Her i ki aték teoreéeng
timinde °nemli bir artéka yol a-ar . Birlikte
| aneénméengérFrrasyonuna -arednstvreiryierl. altaerkélnasraédn bi rl i ki
gén ol arak kull anél an anaerobik -¢r¢é¢tme sisten

n -evresel faydalar

et iverienevme styawnld ma @kiayogaz, fosil yakeétl areéen
ull anel er) . Tarém i -in =-¢regtme ¢reéegneg ¢é¢retm
erini korur ve geri don¢gKt egr ér ve ayréca e
r
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