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Bu taslak, Avrupa Komisyonu tarafēndan kabul edilmemiĸ veya onaylanmamēĸtēr. Ķfade edilen t¿m 

gºr¿ĸler, Komisyon birimlerinin ºn gºr¿ĸleridir ve bunlarēn hi­bir koĸulda Komisyonun resmi bir tutumunu 

ifade ettiĵi kabul edilemez. Aktarēlan bilgiler, yalnēzca gºr¿ĸmeler i­in gºnderildiĵi ¦ye Devlet veya 

kuruluĸa yºneliktir ve gizli ve/veya ayrēcalēklē materyal i­erebilir. 



 

 

Bu yayĒn, Avrupa Komisyonu'nun bilim ve bilgi birimi olan Ortak AraķtĒrma Merkezi (JRC) tarafĒndan hazĒrlanan Politika 

i­in Bilim raporudur. Avrupa politika oluķturma s¿recine kanĒta dayalĒ bilimsel destek saƐlamayĒ ama­lamaktadĒr. Bu 
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2011 tarih ve 2011/833/EU sayēlē Komisyon Kararē ile uygulanmaktadēr (OJ L 330, 14.12.2011, s. 39). Aksi belirtilmedik­e, 

bu belgenin yeniden kullan ēmēna Creative Commons Atēf 4.0 Uluslararasē (CC BY 4.0) lisansē 

(https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/ ) kapsamēnda izin verilmiĸtir. Bu, uygun ĸekilde kaynak gºsterilmesi 
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Bu belge, aĸaĵēda listelenen ºngºr¿len belgeler dizisinin bir par­asēdēr (yazēm sērasēnda, t¿m 
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¥nsºz 

¥NS¥Z 

 
1. Bu Belgenin Durumu 

 

Aksi belirtilmedik­e, bu belgede 'Direktif'e yapēlan atēflar, end¿striyel emisyonlar (entegre kirlilik 
ºnleme ve kontrol) hakkēnda 2010/75/EU sayēlē Avrupa Parlamentosu ve Konseyi Direktifini 
(Yeniden D¿zenleme) iĸaret eder. 

 

Bu belge, Avrupa IPPC B¿rosu'nun (Komisyon'un Ortak Araĸtērma Merkezi b¿nyesinde) bir 
­alēĸma taslaĵēdēr. Bu, Avrupa Birliĵi'nin resmi bir yayēnē deĵildir ve sºz konusu belgenin Avrupa 
Komisyonu'nun gºr¿ĸ¿n¿ yansētmasē gerekmez. 

 
 

2. Bilgi Alēĸveriĸine Katēlanlar 

 

Direktifin 13(3). Maddesinde gerekli kēlēndēĵē ¿zere Komisyon, bilgi alēĸveriĸini teĸvik etmek 
i­in ¦ye Devletlerin, ilgili end¿strilerin ve ­evrenin korunmasēnē destekleyen sivil toplum 

kuruluĸlarēnēn temsilcilerinden bir forum oluĸturmuĸtur (End¿striyel emisyonlara iliĸkin 
2010/75/EU sayēlē Direktifin 13. Maddesi uyarēnca bilgi alēĸveriĸi i­in bir forum oluĸturan 16 
Mayēs 2011 tarihli Komisyon Kararē (2011/C 146/03), OJ C 146, 17.05.2011, s. 3). 

 
Forum ¿yeleri, bu belgeyi hazērlamak i­in ana bilgi kaynaĵē olan teknik ­alēĸma grubunu (TWG) 
oluĸturan teknik uzmanlarē tayin etmiĸtir. TWG'nin ­alēĸmasē, Avrupa IPPC B¿rosu 

(Komisyon'un Ortak Araĸtērma Merkezi b¿nyesinde) tarafēndan yºnetilmiĸtir. 

 
 

3. Bu Belgenin Yapēsē ve Ķ­eriĵi 

 

¶ Bºl¿m 1, Avrupa'daki Mezbahalar, Hayvansal Yan ¦r¿n ve/veya Yenilebilir Ortak ¦r¿n 

End¿strileri (SA) sektºr¿ ve bunun temel ­evre sorunlarē (T¢S) hakkēnda genel bilgi 
saĵlamaktadēr. 

¶ Bºl¿m 2, SA sektºr¿ ­apēnda genel olarak uygulanan s¿re­ler ve teknikler, emisyon 

seviyeleri ve MET'in belirlenmesi i­in dikkate alēnmasē gereken teknikler hakkēnda bilgiler 
ve veriler sunmaktadēr. Tekrarlardan ka­ēnmak i­in bu bºl¿mde genel konular hakkēnda 
m¿mk¿n olduĵunca fazla bilgi yer almaktadēr. 

¶ Bºl¿m 3, mezbahalara yºnelik olarak uygulanan prosesler ve teknikler, emisyon ve t¿ketim 
seviyeleri, MET'in belirlenmesi i­in dikkate alēnmasē gereken teknikler hakkēnda bilgiler 
ve veriler sunmaktadēr. Bºl¿m, belirli hayvan t¿rlerine (sēĵēr, domuz, tavuk) iliĸkin genel 

bir madde ve ºzel maddeler i­ermektedir. 

¶ Bºl¿m 4, hayvansal yan ¿r¿nleri ve/veya yenilebilir ortak ¿r¿nleri iĸleyen tesislere yºnelik 
olarak uygulanan prosesler ve teknikler, emisyon ve t¿ketim seviyeleri ve MET'in 
belirlenmesi i­in dikkate alēnmasē gereken teknikler hakkēnda bilgiler ve veriler 
saĵlamaktadēr. Bu bºl¿m, hayvansal yan ¿r¿nlerin ve/veya yenilebilir ortak ¿r¿nlerin 
iĸlenmesi (rendering iĸlemi (mezbaha atēklarēnēn geri dºn¿ĸt¿r¿lmesi), yaĵ eritme, kan ve 

t¿y iĸleme), balēk unu ve balēk yaĵē ¿retimi, jelatin ¿retimi gibi belirli tesisler hakkēnda 
genel bir madde ve ºzel maddeler i­ermektedir. 

¶ Bºl¿m 5, ºnerilen MET sonu­larēnē sunmaktadēr. Bunlar, MET-Ref Kēlavuzunda 
belirtildiĵi gibi iliĸkili emisyon seviyelerini ve diĵer iliĸkili ­evresel performans 
seviyelerini i­ermektedir. 

¶ Bºl¿m 6, 'geliĸtirilen teknikler' hakkēnda bilgi vermektedir. 

¶ Gelecekteki ­alēĸmalar i­in sonu­ a­ēklamalarē ve ºneriler Bºl¿m 7'de sunulmaktadēr. 

¶ Ek I (Bºl¿m 8), veri toplama s¿reci hakkēnda genel bilgilerin yanē sēra anket yoluyla veri 
toplamaya katēlan tesislerin listesini vermektedir. 

¶ Ek II (Bºl¿m 9), veri toplamaya katēlan tesislerdeki ­eĸitli proses akēĸ ĸemalarēnēn 
ºrneklerini sunmaktadēr. 
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4. Bilgi Kaynaklarē ve MET'in Elde Edilmesi 

 

Bu belge, ºzellikle Direktifin 13. Maddesi kapsamēnda bilgi alēĸveriĸi i­in kurulmuĸ olan TWG 
aracēlēĵēyla bir dizi kaynaktan toplanan bilgilere dayanmaktadēr. Bilgiler, teknik uzmanlēk, 
ĸeffaflēk ve tarafsēzlēk ilkeleri rehberliĵinde MET'in belirlenmesine yºnelik ­alēĸmayē yºneten 
Avrupa IPPC B¿rosu (Komisyon'un Ortak Araĸtērma Merkezi b¿nyesinde) tarafēndan derlenmiĸ 
ve deĵerlendirilmiĸtir. TWG'nin ve diĵer t¿m katkēda bulunanlarēn ­alēĸmalarē takdirle 
karĸēlanmaktadēr. 

 
MET sonu­larē, aĸaĵēdaki adēmlarē i­eren yinelemeli bir s¿re­le oluĸturulmuĸtur: 

 

¶ Mezbahalar, Hayvansal Yan ¦r¿n ve/veya Yenilebilir Ortak ¦r¿n End¿strileri i­in temel 
­evre sorunlarēnēn belirlenmesi; 

¶ Bu ana konularē ele almak i­in en uygun tekniklerin incelenmesi; 

¶ Avrupa Birliĵi'nde ve d¿nya ­apēnda mevcut verilere dayalē olarak en iyi ­evresel 
performans seviyelerinin belirlenmesi; 

¶ Maliyetler, ­apraz ortam etkileri ve tekniklerin uygulanmasēnē teĸvik eden faktºrler gibi bu 

­evresel performans seviyelerinin elde edildiĵi koĸullarēn incelenmesi; 

¶ Direktifin 3(10). Maddesine ve Ek III'e gºre mevcut en iyi tekniklerin (MET), bunlarla 
iliĸkili emisyon seviyelerinin (ve diĵer ­evresel performans seviyelerinin) ve bu sektºr i­in 
ilgili izlemenin se­ilmesi. 

 

Avrupa IPPC B¿rosu ve TWG'nin uzman deĵerlendirmesi, bu adēmlarēn her birinde ve bilgilerin 
burada sunulma bi­iminde ºnemli bir rol oynamēĸtēr. 

 

Mevcut olduĵunda, ekonomik veriler, MET'in belirlenmesinde dikkate alēnmasē gereken 

Teknikler maddelerinde sunulan tekniklerin a­ēklamalarēyla birlikte verilmiĸtir. Bu veriler, 
maliyetlerin ve faydalarēn b¿y¿kl¿ĵ¿n¿n kabaca bir gºstergesidir. Bununla birlikte, bir tekniĵi 
uygulamanēn ger­ek maliyetleri ve faydalarē, b¿y¿k ºl­¿de ilgili tesisin bu belgede tam olarak 
deĵerlendirilemeyen ºzel durumuna baĵlē olabilir. Maliyetlerle ilgili verilerin olmadēĵē 
durumlarda, tekniklerin ekonomik uygulanabilirliĵine iliĸkin sonu­lar mevcut tesislerdeki 
gºzlemlerden ­ēkarēlmaktadēr. 

 
 

5. MET Referans Belgelerinin (MET-Ref'ler) Gºzden Ge­irilmesi 

 

MET dinamik bir kavramdēr ve bu nedenle MET-Ref'lerin gºzden ge­irilmesi devam eden bir 
s¿re­tir. ¥rneĵin, yeni ºl­¿mler ve teknikler ortaya ­ēkabilmektedir; bilim ve teknolojiler s¿rekli 
olarak geliĸmektedir ve yeni veya geliĸtirilen prosesler end¿strilere baĸarēlē bir ĸekilde 

kazandērēlmaktadēr. Bu t¿r deĵiĸiklikleri ve bunlarēn MET ¿zerindeki sonu­larēnē yansētmak i­in 
bu belge periyodik olarak gºzden ge­irilecek ve gerekirse buna gºre g¿ncellenecektir. 
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6. Ķletiĸim bilgileri 

 

T¿m yorum ve ºneriler, aĸaĵēdaki adresteki Ortak Araĸtērma Merkezi (JRC) Avrupa IPPC B¿rosuna 
gºnderilmelidir: 

 
Avrupa Komisyonu 
JRC B Direktºrl¿ĵ¿ï Adil ve S¿rd¿r¿lebilir Ekonomi 

Avrupa IPPC B¿rosu 
Edificio Expo 
c/ Inca Garcilaso, 3 
E-41092 Sevilla, Ķspanya 
Telefon: +34 95 4488 284 
E-posta: JRC-B5-
EIPPCB@ec.europa.eu Ķnternet: 
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu 
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KAPSAM 

Kapsam 

 
 

Bu MET referans belgesi (MET-Ref), 2010/75/EU sayēlē Direktifin Ek I'inde belirtilen aĸaĵēdaki 
faaliyetlerle ilgilidir: 

 

6.4. (a) G¿nl¿k karkas elde etme kapasitesi 50 tonun ¿zerinde olan mezbahalarēn iĸletilmesi. 
 

6.5. G¿nl¿k 10 tonu aĸan iĸlem kapasitesi ile hayvan karkaslarēnēn veya hayvan atēklarēnēn 
bertaraf edilmesi veya geri dºn¿ĸt¿r¿lmesi. 

 

6.11. Ana kirletici y¿k¿n¿n bu belgenin kapsadēĵē faaliyetlerden kaynaklandēĵē durumlarda, 
91/271/EEC1 sayēlē Konsey Direktifi 1'nin kapsamēna girmeyen atēk suyun baĵēmsēz olarak 
arētēlmasē. 

 

Bu belge ayrēca ĸunlarē da kapsamaktadēr: 
 

¶ 2010/75/EU sayēlē Direktifin Ek I'inde yer alan 6.4 (b) (i) ve 6.5 maddelerindeki faaliyet 
tanēmēnēn kapsadēĵē hayvansal yan ¿r¿nlerin ve/veya yenilebilir ortak ¿r¿nlerin iĸlenmesi 
(rendering iĸlemi ve yaĵ eritme, t¿y iĸleme, balēk unu ve balēk yaĵē ¿retimi, kan iĸleme ve 
jelatin ¿retimi gibi); 

¶ Et ve kemik ununun ve hayvansal yaĵēn yakēlmasē; 

¶ Yoĵuĸmayan gazlar da dahil olmak ¿zere kºt¿ kokulu gazlarēn (bu MET sonu­larēnēn 
kapsadēĵē faaliyetlerden kaynaklanan) yakēlmasē (ºrneĵin termal oksitleyicilerde veya buhar 
kazanlarēnda); 

¶ Bu referans belgenin kapsadēĵē faaliyetlerle doĵrudan iliĸkiliyse karkaslarēn yakēlmasē; 

¶ Bu referans belgenin kapsadēĵē faaliyetlerle doĵrudan iliĸkiliyse postlarēn ve derilerin 
korunmasē; 

¶ Baĵērsak kēlēflarē ve sakatatlarēn (i­ organlar) iĸlenmesi; 

¶ Bu MET sonu­larēnēn kapsadēĵē faaliyetlerle doĵrudan iliĸkiliyse kompostlama ve anaerobik 

­¿r¿tme; 

¶ Ana kirletici y¿k¿n¿n bu belgenin kapsadēĵē faaliyetlerden kaynaklanmasē ve atēk su arētma 
iĸleminin 91/271/EEC sayēlē Konsey Direktifi1 kapsamēnda olmamasē ĸartēyla farklē 
kaynaklardan gelen atēk sularēn birlikte arētēlmasē. 

 

Bu belge aĸaĵēdakileri kapsamaz: 
 

¶ Yukarēdaki maddelerin kapsamēna girmeyen, doĵrudan temasla ēsētma, kurutma veya 
nesnelerin veya malzemelerin diĵer herhangi bir ĸekilde iĸlenmesi i­in kullanēlmayan sēcak 
gazlar ¿reten yerinde yakma tesisleri. Bu, B¿y¿k Yakma Tesisleri Hakkēnda MET-Ref (LCP) 
veya 2015/2193 (AB) sayēlē Avrupa Parlamentosu ve Konseyi Direktifi2 kapsamēnda olabilir. 

¶ B¿y¿k hayvanlar i­in standart kesimler veya k¿mes hayvanlarē i­in kesimler yapēldēktan 
sonra yiyecek ¿retimi. Bu, Yiyecek, Ķ­ecek ve S¿t End¿strileri (FDM) Hakkēnda MET-Ref 
kapsamēnda olabilir. 

¶ Atēklarēn d¿zenli depolanmasē. Bu, 1999/31/EC sayēlē Konsey Direktifi3 kapsamēndadēr. 
¥zellikle, yer altēnda kalēcē ve uzun s¿reli depolama (bertaraf iĸleminden Ó 1 yēl ºnce, geri 
kazanēm iĸleminden Ó 3 yēl ºnce) 1999/31/EC sayēlē Direktif kapsamēndadēr. 

 

Bu MET-Ref'in kapsadēĵē faaliyetlerle ilgili olabilecek diĵer referans belgeleri ĸunlarē i­erir: 
 

¶ B¿y¿k Yakma Tesisleri (LCP); 

 

1 Kentsel atēk su arētēmē ile ilgili 21 Mayēs 1991 tarih ve 91/271/EEC sayēlē Konsey Direktifi (OJ L 135, 30.5.1991, s. 40). 

2 Orta ºl­ekli yakma tesislerinden havaya salēnan belirli kirleticilerin emisyonlarēnēn sēnērlandērēlmasēna iliĸkin 25 Kasēm 2015 tarih 

ve 2015/2193 (AB) sayēlē Avrupa Parlamentosu ve Konseyi Direktifi (OJ L 313, 28.11.2015, s. 1). 

3 Atēklarēn d¿zenli depolanmasēna iliĸkin 26 Nisan 1999 tarih ve 1999/31/EC sayēlē Konsey Direktifi (OJ L 182, 16.7.1999, s. 1). 



xxiv Mart 2023 PK/GGS/FP/EIPPCB/SA_Nihai_Taslak 

 

 

Kapsam 

¶ Yiyecek, Ķ­ecek ve S¿t End¿strileri (GDM); 

¶ Kimya Sektºr¿nde Yaygēn Atēk Su ve Atēk Gaz Arētma/Yºnetim Sistemleri (CWW); 

¶ Atēk Arētma (WT); 

¶ Atēk Yakma (WI); 

¶ Post ve Derilerin Tabaklanmasē (TAN); 

¶ IED Tesislerinden Hava ve Suya Emisyonlarēn Ķzlenmesi (ROM); 

¶ Ekonomik Yºnler ve ¢apraz Ortam Etkileri (ECM); 

¶ Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlar (EFS); 

¶ Enerji Verimliliĵi (ENE); 

¶ End¿striyel Soĵutma Sistemleri (ICS). 
 

Bu belgenin kapsamēna, yalnēzca iĸyerinde g¿venlik veya ¿r¿n g¿venliĵi ile ilgili olan konular 
girmemektedir, ­¿nk¿ bu konular Direktif kapsamēnda deĵildir. Bunlar, yalnēzca Direktif 
kapsamēndaki konularē etkiledikleri yerlerde ele alēnmaktadēr. 
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1 SA SEKT¥R¦ HAKKINDA GENEL BĶLGĶLER 

Bu belgenin ama­larē doĵrultusunda SA sektºr¿; mezbahalar, hayvansal yan ¿r¿n ve/veya 
yenilebilir ¿r¿n end¿strilerini ifade etmektedir. 

 
AB'deki SA sektºr¿, ­ok ­eĸitli prosesler ve farklē end¿striyel saha konfig¿rasyonlarē ile ­eĸitlilik 
gºstermektedir. Kesim faaliyetleri bazen hayvansal yan ¿r¿n iĸleme ve/veya yiyecek, i­ecek ve 
s¿t sektºr¿ ile ilgili faaliyetlerle entegre edilir. 

 
Bu bºl¿m, genel SA sektºr¿ i­in ge­erli bilgileri kapsamaktadēr. Mezbahalara ºzel daha fazla 

bilgi Bºl¿m 3'te verilmektedir. Hayvansal yan ¿r¿n ve/veya yenilebilir ortak ¿r¿n end¿strilerine 
ºzel daha fazla bilgi Bºl¿m 4'te verilmektedir. 

 

1.1 Temel ­evre sorunlarē 

1.1.1 Suya ve havaya verilen emisyonlar 
 

Suya ve havaya verilen emisyonlar i­in temel bir ­evre sorunu (T¢S), ºrneĵin kirletici yayan bir 
prosesten kaynaklanēr, kirleticinin izlenmesiyle ºl­¿l¿r ve nitelendirilir; belirlenen kirletici 
emisyonlarēnē ºnleyebilen ve/veya azaltabilen teknikler mevcuttur. 

 
T¢S'leri belirlemek i­in kullanēlan yaklaĸēm aĸaĵēdaki dºrt kritere dayanmaktadēr: 

 
1. Kirletici maddenin ­evre a­ēsēndan ºnemi nedir? 

2. Faaliyetin ºnemi nedir? 

3. Kirliliĵi daha fazla azaltacak yeni veya ek teknikleri belirleme potansiyeli nedir? 

4. Mevcut emisyon seviyelerinden ­evre koruma seviyesini ºnemli ºl­¿de artēracak 
MET-ĶES'lerin (MET ile iliĸkili emisyon seviyesi) potansiyeli nedir? 

 
T¢S'ler, Haziran 2019'da SA MET-Ref'in gºzden ge­irilmesi i­in yapēlan baĸlangē­ toplantēsēnda 
ele alēnmēĸtēr. EIPPCB (Avrupa Entegre Kirlilik ¥nleme ve Kontrol B¿rosu) tarafēndan arka plan 
belgesinde sunulan ºnerilere ve her bir kirletici madde i­in baĸlangē­ toplantēsēnda yapēlan 

m¿zakerelere dayanarak Teknik ¢alēĸma Grubu (TWG), Tablo 1.1'de ºzetlenen suya verilen 
emisyonlara yºnelik T¢S'leri SA MET-Ref incelemesine dahil etmeyi kararlaĸtērmēĸtēr. 

 
 

Tablo 1.1: SA MET-Ref incelemesine dahil edilen suya verilen emisyonlara yºnelik T¢S'ler 
 

Madde(ler) (Gruplarē) Deĸarj t¿r¿ 

Kimyasal oksijen ihtiyacē (KOĶ)  
 

Yalnēzca doĵrudan deĸarjlar i­in T¢S 

Toplam organik karbon (TOC) 

Toplam askēdaki katē maddeler 
(AKM ) 

Toplam azot (TN) 

Toplam fosfor (TP) 
Kaynak: [ 114, COM 2019 ] 

 

 

Ek olarak, bazē kirletici maddeler veya parametreler i­in aĸaĵēdaki gibi birtakēm sonu­lara 
ulaĸēlmēĸtēr: 

 

¶ Baĵlamsal bilgi olarak mezbahalardan dolaylē deĸarjlar i­in AKM hakkēnda veri 

toplamak. 

¶ Mezbahalardan kaynaklanan bakēr ve ­inko emisyonlarēnēn kaynaklarē ile bakēr ve ­inko 
emisyonlarēnē azaltma teknikleri hakkēnda bilgi toplamak. 

¶ Mezbahalardan kaynaklanan doĵrudan ve dolaylē bakēr ve ­inko emisyonlarē hakkēnda veri 

toplamak. 
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¶ SA tesislerinden kaynaklanan AOX (Adsorbe edilebilir organik olarak baĵlē halojenler) 
emisyonlarēnēn kaynaklarē ve AOX emisyonlarēnē azaltma teknikleri hakkēnda bilgi 
toplamak. 

¶ SA tesislerinden kaynaklanan doĵrudan ve dolaylē AOX emisyonlarē hakkēnda veri toplamak. 

¶ SA tesislerinde daha az zararlē deterjanlarēn se­imi ve kullanēmē hakkēnda toplu bilgileri 
derlemek. 

¶ Mezbahalardan kaynaklanan antimikrobiyallere diren­li mikroorganizma emisyonlarē ve 
bu emisyonlarē azaltma teknikleri hakkēnda toplu bilgileri derlemek. 

¶ Aĸaĵēdaki maddeler ve parametreler hakkēnda T¢S'ler olarak deĵil baĵlamsal bilgi olarak 
veri toplamak: 

o Sēcaklēk (yalnēzca doĵrudan deĸarjlar i­in); 
o BOĶ5 veya BOĶ7 (yalnēzca doĵrudan deĸarjlar i­in); 
o Amonyum-N (yalnēzca doĵrudan deĸarjlar i­in); 

o pH (doĵrudan ve dolaylē deĸarjlar i­in); 
o Klor¿r (mezbahalarda, post/deri tuzlama yapan SA tesislerinde ve kemik 
kullanan jelatin imalat tesislerinde hem doĵrudan hem de dolaylē deĸarj i­in); 

o S¿lfit ve s¿lfat (mezbahalarda ve rendering tesislerinde doĵrudan ve dolaylē 
deĸarjlar i­in); 

o Otomasyon d¿zeyi (mezbahalar i­in). 
 

TWG, Tablo 1.2'de ºzetlenen havaya kanalize edilen emisyonlara yºnelik T¢S'leri SA MET-
Ref incelemesine dahil etmeyi kararlaĸtērmēĸtēr. 

 
 

Tablo 1.2: SA MET-Ref incelemesine dahil edilen suya kanalize edilen emisyonlara yºnelik T¢S'ler 
 

Madde(ler) (Gruplarē) Tesis veya proses t¿r¿ 

Koku T¿m SA tesisleri 
H2S Rendering tesisleri 

HFC ve HCFC Mezbahalar 

Toz 
¶ Bir azaltma tekniĵi olarak termal oksidasyon kullanēldēĵēnda 

hayvansal yan ¿r¿nleri ve/veya yenilebilir ortak ¿r¿nleri 

iĸleyen tesisler. 

¶ Karkaslarēn yakēlmasē. 

¶ Et ve kemik unu ile hayvansal yaĵēn yakēlmasē. 

¶ SA tesislerinde yoĵuĸmayan gazlar (ºr. termal oksitleyiciler 
veya buhar kazanlarēnda) dahil olmak ¿zere kºt¿ kokulu 
gazlarēn yakēlmasē 
 

 
SOX 

NOX 

 
NH3 

¶ Rendering tesisleri. 

¶ Karkaslarēn yakēlmasē. 

¶ Et ve kemik unu ile hayvansal yaĵēn yakēlmasē. 

¶ SA tesislerinde yoĵuĸmayan gazlar (ºr. termal oksitleyiciler 
veya buhar kazanlarēnda) dahil olmak ¿zere kºt¿ kokulu 

gazlarēn yakēlmasē 
. 

 

TVOC 

HCI  
¶ Karkaslarēn yakēlmasē. 

¶ Et ve kemik ununun yakēlmasē. 

Dioksinler ve furanlar 

Hg 

Cd+Tl 

Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V 

HF ¶ Karkaslarēn yakēlmasē. 
Kaynak: [ 114, COM 2019 ] 

 

 

Ek olarak, bazē kirletici maddeler veya parametreler i­in aĸaĵēdaki gibi bir takēm sonu­lara 
ulaĸēlmēĸtēr: 

 

¶ Atēksu arētma tesisleri de dahil olmak ¿zere yaygēn koku emisyonlarēnē ºnleme ve/veya 
azaltmaya yºnelik teknikler hakkēnda bilgi toplamak. 
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¶ Ozon tabakasēnē inceltme potansiyeli olmayan ve k¿resel ēsēnma potansiyeli d¿ĸ¿k olan 
soĵutucularēn mezbahalarda kullanēmē hakkēnda bilgi toplamak. 

¶ Mezbahalardaki sēzēntēlarē ºnlemeye veya azaltmaya yºnelik tekniklerin ve soĵutucu 

maddelerin t¿ketimi hakkēnda anketler aracēlēĵēyla bilgi toplamak. 

¶ Hayvansal yan ¿r¿nleri ve/veya yenilebilir ortak ¿r¿nleri iĸleyen tesislerden kaynaklanan 
toz emisyonlarēnē ºnlemeye veya azaltmaya yºnelik teknikler hakkēnda bilgi toplamak. 

¶ Mezbahalar i­in tozu T¢S olarak dahil etmemek. 

¶ Mezbahalar i­in NH3'¿ T¢S olarak dahil etmemek. 

¶ Anketlere CO emisyonlarēnē bir T¢S olarak deĵil, termal oksitleyicilerin yanma verimliliĵi 
hakkēnda baĵlamsal bilgi olarak dahil etmek. 

¶ Anketlere karkaslarēn yakēlmasēndan kaynaklanan CO emisyonlarēnē bir T¢S olarak deĵil, 
yanma verimliliĵi hakkēnda baĵlamsal bilgi olarak dahil etmek. 

¶ Anketlere CO emisyonlarēnē bir T¢S olarak deĵil, aĸaĵēdakilerin yanma verimliliĵi 

hakkēnda baĵlamsal bilgi olarak dahil etmek: 

o Et ve kemik unu ile hayvansal yaĵēn yanmasē; 
o SA tesislerinde yoĵuĸmayan gazlar (ºr. termal oksitleyiciler veya buhar 
kazanlarēnda) dahil olmak ¿zere kºt¿ kokulu gazlarēn yakēlmasē. 

¶ SA tesisleri i­in g¿r¿lt¿y¿ T¢S olarak dahil etmemek. 

¶ SA tesislerinden kaynaklanan g¿r¿lt¿ emisyonlarēnē ºnlemeye veya azaltmaya yºnelik 
teknikler hakkēnda bilgi toplamak. 

 
 

1.1.2 Enerji ve su t¿ketimi ve deĸarj edilen atēksu miktarē 
 

TWG ¿yeleri, baĸlangē­ toplantēsēnda, su t¿ketim verilerinin toplanmasēna ve tesis d¿zeyinde 

deĸarj edilen atēksu miktarēna ek olarak belirli proseslerden enerji t¿ketimi verilerinin ve bu 
verileri deĵerlendirmek i­in gerekli baĵlamsal bilgilerin toplanmasē gerektiĵi konusunda 
anlaĸmaya varmēĸtēr. TWG, SA tesislerindeki ana enerji t¿ketimi kaynaklarēnē ve hayvansal yan 
¿r¿nleri ve/veya yenilebilir ortak ¿r¿nleri iĸleyen tesisler i­in ana su t¿ketimi kaynaklarēnē temsil 
eden belirli proseslerin kapalē bir listesi ¿zerinde karara varmēĸtēr. Bu konular i­in bir dizi sonuca 
varēlmēĸtēr [114, COM 2019]: 

 

¶ SA tesisleri i­in tesis d¿zeyindeki enerji t¿ketimini bir T¢S olarak dahil etmek. 

¶ Aĸaĵēdaki belirli prosesler i­in mezbahalarda enerji t¿ketimini bir T¢S olarak dahil 

etmek: 

o Her t¿rl¿ sistem aracēlēĵēyla soĵutma (elektrik); 
o Domuz ve k¿mes hayvanlarēnēn sēcak su ile ēslatēlmasē (ēsē); 
o Domuz t¿ylerini ¿t¿leme (ēsē); 
o Temizlik ve dezenfeksiyon i­in sēcak su ¿retme (ēsē). 

¶ Aĸaĵēdaki belirli prosesler i­in hayvansal yan ¿r¿nleri ve/veya yenilebilir ortak ¿r¿nleri 
iĸleyen tesislerde enerji t¿ketimini bir T¢S olarak dahil etmek: 

o Kurutma (rendering iĸlemi, balēk unu ve balēk yaĵē ¿retimi, kan iĸleme ve 
jelatin ¿retimi yapan tesislerde); 

o Atēk gaz arētma. 

¶ SA tesisleri i­in su t¿ketimini ve atēk su deĸarjēnē T¢S'ler olarak dahil etmek. 

¶ Mezbahalarda ºzellikle aĸaĵēdaki belirli prosesler i­in su t¿ketimini bir T¢S olarak dahil 

etmek: 

o Zeminlerin ve ekipmanlarēn temizliĵi (t¿m hayvanlar); 
o Kesim aletlerinin sterilizasyonu; 
o Ara­ yēkama (t¿m hayvanlar); 
o Domuz ve k¿mes hayvanlarēnēn sēcak su ile ēslatēlmasē; 
o K¿mes hayvanlarēnēn t¿ylerini yolma. 

¶ Aĸaĵēdaki ºzel prosesler i­in hayvansal yan ¿r¿nleri ve/veya yenilebilir ortak ¿r¿nleri 
iĸleyen tesislerde su t¿ketimini bir T¢S olarak dahil etmek: 

o Zemin ve ekipmanlarēn temizlenmesi; 
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o Konvansiyonel yakētlar kullanēldēĵēnda dahil olmak ¿zere kazanlar; 

o Ara­ yēkama. 
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2 SA SEKT¥R¦NDEKĶ GENEL PROSESLER VE TEKNĶKLER 

2.1 SA sektºr¿nde uygulanan prosesler ve teknikler 

Bu bºl¿m, SA sektºr¿n¿n tamamēnda kullanēlan prosesleri ve teknikleri ele almaktadēr. 
 

¥zellikle mezbahalarda uygulanan prosesler ve tekniklerden Bºl¿m 3'te bahsedilmektedir. 
¥zellikle hayvansal yan ¿r¿n ve/veya yenilebilir ortak ¿r¿n end¿strilerinde uygulanan prosesler 
ve teknikler Bºl¿m 4'te ele alēnmaktadēr. 

 

SA proseslerine yºnelik akēĸ ĸemasē ºrnekleri Ek II'de verilmektedir. 

 
 

2.1.1 Enerji verimliliĵi 
 

SA sektºr¿nde, enerji t¿ketimini azaltmak amacēyla bir dizi yaygēn teknik uygulanmaktadēr. Bu 
tekniklerin ­oĵu ENE MET-Ref'te [162, COM 2009]'da daha ayrēntēlē olarak a­ēklanmaktadēr. 
Mezbahalarda uygulanan ºzel prosesler ve teknikler Bºl¿m 3'te verilmektedir. Hayvansal yan 
¿r¿n ve/veya yenilebilir ortak ¿r¿n end¿strilerine uygulanan ºzel prosesler ve teknikler Bºl¿m 

4'te ele alēnmaktadēr. 
 

Enerji verimliliĵinin, yalnēzca fosil yakētlara yºnelik dēĸa baĵēmlēlēĵē azaltmak i­in deĵil, aynē 
zamanda arz g¿venliĵini ve yenilenebilir enerji kullanēmēnē artērmak i­in AB'nin iklim 
hedeflerinin temel direklerinden biri olduĵu unutulmamalēdēr. Bu doĵrultuda, 'ºnce enerji 
verimliliĵi ilkesi', AB'de g¿venli, s¿rd¿r¿lebilir, rekabet­i ve uygun fiyatlē enerji arzēnē saĵlamaya 
yºnelik AB enerji politikasēnēn temel ilkelerinden biridir. Komisyon, Temmuz 2021'de kabul 
edilen yeniden d¿zenlenmiĸ bir Enerji Verimliliĵi Direktifi teklifinde [ 208, COM 2021 ] "ºnce 

enerji verimliliĵi ilkesi" i­in daha a­ēk bir ĸekilde ºncelik verilmesini ºnermiĸ ve buna, konu 
hakkēnda AB ¿lkelerine yºnelik resmi bir tavsiye ve Eyl¿l 2021'de kabul edilen uygulamasēna 
iliĸkin ayrēntēlē yºnergeler eĸlik etmiĸtir [ 209, COM 2021 ]. 

 

ó¥nce enerji verimliliĵi ilkesi', enerji politikasēnēn ĸekillendirilmesinde ve ilgili yatērēm 
kararlarēnēn alēnmasēnda uygun maliyetli enerji verimliliĵi ºnlemlerinin azami ºl­¿de dikkate 
alēnmasē anlamēna gelir. Bu, ºzellikle s¿rd¿r¿lebilirlik, iklim nºtrl¿ĵ¿ ve yeĸil b¿y¿me 

alanlarēnda diĵer AB hedeflerini tamamlayabilecek geniĸ kapsamlē bir yol gºsterici ilkedir. 

 
 

2.1.2 Anaerobik ­¿r¿tme 
 

Anaerobik ­¿r¿tme, SA end¿strilerinden kaynaklanan materyalleri iĸlemek ve aynē zamanda 

biyogaz, organik g¿breler veya toprak ēslah maddeleri ¿retmek i­in olasē bir yºntem teĸkil eder. 
Bazē hayvansal yan ¿r¿nler ve yiyecek atēklarē anaerobik olarak kolayca ­¿r¿t¿l¿r ve bu da y¿ksek 
bir biyogaz ¿retimi saĵlar. Karbon i­eren materyaller, mikroorganizmalar tarafēndan par­alanēr 
ve bºylece baĸlēca CH4 ve CO2 i­eren biyogaz a­ēĵa ­ēkar. ¢¿r¿tme prosesi ēslak veya kuru 
olabilir. Islak ­¿r¿tme, normal pompalarēn ve karēĸtērēcēlarēn kullanēlmasēna izin verir. Biyogaz, 
enerji bakēmēndan zengindir ve ­¿r¿tme artēklarē genellikle organik g¿breler ve toprak ēslah 
maddeleri olarak kullanēlabilir. [ 40, Widell S. 2001 ]. Ayrēca biyogaz ¿retim prosesinin, besin 

maddelerini bitkiler tarafēndan daha kolay emilen bir forma dºn¿ĸt¿rd¿ĵ¿ ve biyogaz 
kalēntēlarēnēn topraĵa yayēlmasēnēn, iĸlenmemiĸ g¿brenin yayēlmasēna gºre daha az koku sorununa 
yol a­tēĵē da bildirilmektedir [ 54, Gordon W. 2001 ]. 

 

Azot i­eriĵi ­ok y¿ksek olduĵu i­in saf hayvansal materyalden biyogaz ¿retilemez. Bu nedenle 
hayvansal yan ¿r¿nler, azot i­eriĵini azaltmak i­in diĵer organik maddelerle karēĸtērēlmalēdēr. 
Danimarka'da, anaerobik ­¿r¿tme i­in biyok¿tle kaynaĵēnēn yaklaĸēk %75'i hayvan g¿bresidir  
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ve geri kalanē ise bazē ayrēlmēĸ evsel atēklar arētēlsa da mezbahalar dahil olmak ¿zere gēdalarēn 

iĸlenmesinden kaynaklanmaktadēr [27, Danimarka Tarēm ve Balēk­ēlēk Ekonomisi Enstit¿s¿ 
1999]. Hayvansal yan ¿r¿nler, hayvan g¿bresi ve mezbahalardan gelen arētma ­amurunun t¿m¿ 
iĸlenebilir [26, Finlandiya ¢evre Enstit¿s¿ ve Finlandiya Yiyecek ve Ķ­ecek End¿strileri 
Federasyonu 2001]. 

 

Hayvansal yan ¿r¿nlerin biyogaz ve g¿breler ve/veya toprak ēslah maddeleri ¿retmek i­in 
anaerobik ­¿r¿tme yoluyla iĸlenmesinin, aynē s¿rd¿r¿lebilirlik faydalarēna ulaĸēlmayacaĵēndan, 

gēda atēĵē hiyerarĸisine gºre rendering iĸlemine tabi tutularak iĸlenmesinden daha az tercih edilen 
bir se­enek olduĵu belirtilmelidir. Hayvansal yan ¿r¿nlerin rendering iĸlemine tabi tutularak 
iĸlenmesi, hayvansal protein ve yaĵlarēn yem, g¿bre veya yenilenebilir yakēta dºn¿ĸt¿r¿lmesine 
neden olur. Bu, tarēm ve gēda ¿retiminin s¿rd¿r¿lebilirliĵine katkēda bulunur ve hayvan bazlē gēda 
deĵer zincirinin genel karbon ayak izini azaltēr [ 204, TWG 2021 ]. 

 

Anaerobik ­¿r¿tme iĸlemine yºnelik daha fazla bilgi, Atēk Arētma Hakkēnda MET-Ref'te 
bulunabilir [ 179, Pinasseau ve diĵ. 2018 ]. 

 

Hammadde 

Hayvansal yan ¿r¿nlerden biyogaz ¿retimine, ABP (Hayvansal Yan ¦r¿nler) T¿z¿ĵ¿nde 

(1069/2009 sayēlē T¿z¿k (EC)) tanēmlandēĵē ĸekilde, Kategori 2'ye giren belirli materyaller ve 
Kategori 3'e giren t¿m materyaller i­in burada belirtildiĵi ĸekilde iĸlenmeleri halinde izin verilir. 
Kategori 2'ye giren belirli yan ¿r¿nler i­in biyogaz ¿retiminden ºnce ºngºr¿len koĸullar altēnda 
sterilizasyon gereklidir. Ortaya ­ēkan materyal, ºngºr¿ld¿ĵ¿ gibi pastºrizasyona tabi tutulabilir 
ve biyogaz ¿retiminde kullanēlabilir. Kategori 3'e giren yan ¿r¿nler, ºngºr¿len aynē 
pastºrizasyon/hijyenizasyon iĸlemine tabi tutulmalēdēr. [119, EC 2009]. Pastºrizasyon iĸleminin, 
ºzellikle yaĵlarēn ­¿r¿t¿lmesi olmak ¿zere sonraki anaerobik ­¿r¿tme iĸlemine yardēmcē olduĵu 

bildirilmektedir. 
 

¢ok y¿ksek k¿l i­eriĵine sahip olduĵu d¿ĸ¿n¿len sert kemik haricinde, ­oĵu et ve k¿mes hayvanē 

yan ¿r¿n¿n¿n bir biyogaz tesisinde anaerobik olarak ­¿r¿t¿lebileceĵi belirtilmektedir. Materyalin 
yeterince k¿­¿lt¿lmesi ĸartēyla t¿yler, i­ organlar, baĸ ve ayaklar ile kan ve atēk ­amur gibi sēvē 
atēklar kullanēlabilir. 

 
Biyogaz tesislerinde g¿bre, mide ve baĵērsak i­erikleri, post par­alarē, atēk kan ve benzeri 
¿r¿nlerin iĸlenmesi de m¿mk¿nd¿r [ 23, Ķskandinav ¿lkeleri 2001 ]. 

 

Ķĸkembe ve mide i­erikleri gibi katē ­¿r¿t¿lm¿ĸ ve kēsmen ­¿r¿t¿lm¿ĸ yan ¿r¿nlerden, elek 
artēklarēndan ve iĸkembe pres suyu, flotasyon tortularē, gres s¿zgeci kalēntēlarē ve mezbahalardaki 
aĵēllardan gelen dēĸkē ve idrar gibi katē bakēmēndan zengin substratlardan biyogaz ¿retiminin 
ºnemli bir enerji potansiyeline sahip olduĵu belirtilmektedir [ 42, Tritt W. P. ve Schuchardt F. 
1992 ]. Bununla birlikte, y¿zen bir pislik tabakasēnēn oluĸumunun kontrol¿ ile ilgili problemler 
vardēr, ancak bunlar daha ēslak bir hammadde, ºrneĵin iĸkembe i­eriĵi yerine domuz sulu 
g¿bresinin kullanēmē ile azaltēlabilir. 

 
Y¿kleme ve boĸaltma 

Kapalē bir alanda yapēlērsa, ham maddelerin boĸaltēlmasē ve katē ¿r¿nlerin/yan ¿r¿nlerin 

y¿klenmesi sērasēnda koku en aza indirilebilir. 
 

¦retim 

Bir biyogaz ¿retim tesisi, b¿y¿k miktarlarda proses suyuyla birlikte kan, mide ve baĵērsaklardan 
oluĸan mezbaha yan ¿r¿nlerinin kullanēldēĵēnē bildirmiĸtir. ¥nceden, proses suyunun ­oĵu bir 
AAT'ye (Atēksu Arētma Tesisi) gºnderiliyordu. Daha yavaĸ bir ayrēĸma prosesi elde etmek i­in 
materyaller ­iftlik g¿bresi ile karēĸtērēlēr. Diĵer biyolojik atēk t¿rleri de kullanēlabilir. Mezbaha 
yan ¿r¿nlerinin tamamē pastºrize edilir. Isēl iĸlemden sonra, karēĸēmēn anaerobik olarak 

ayrēĸmasēna izin verilir. Bakteri k¿lt¿r¿, besleyici substratē CH4 ve CO2'ye dºn¿ĸt¿r¿r [43, 

Linkoping Gas AB 1997]. 
 

Normal bir biyogaz bileĸimi, az miktarda diĵer gazlarla birlikte yaklaĸēk %65 CH4 ve %35  
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CO2'dir. Biyogaz neme doyurulur. CH4 biyogazēn kullanēlabilir kēsmēdēr. Yakēt olarak 

kullanēlabilmesi i­in CH4 '¿n, CO2, su buharē ve az miktarlardaki H2S'den arēndērēlmasē gerekir 

[43, Linkoping Gas AB 1997]. 
 

Biyogaz, ara­lar i­in yakēt olarak kullanēlacaksa en az %95'lik bir CH4 i­eriĵine sahip olacak 

ĸekilde arēndērēlmalēdēr. Enerji i­eriĵi yaklaĸēk 9 kWh/m3't¿r. Biyogaz, ara­lar i­in yakēt olarak 

kullanēldēĵēnda gaz, 20 MPa'lēk bir basēnca ulaĸacak ĸekilde sēkēĸtērēlēr [43, Linkoping Gas AB 
1997]. 

 

Elektrik, kendi t¿ketimi i­in kullanēlabilen biyogazdan ¿retilebilir ve bazē ¿lkelerde ulusal 
elektrik ĸebekesine entegre edilebilir. 

 

Tablo 2.1, belirtilmemiĸ hayvan yan ¿r¿nlerinden ¿retilen biyogazēn rapor edilmiĸ bileĸimini 

gºstermektedir. 

Tablo 2.1: Belirtilmemiĸ hayvansal yan ¿r¿nlerin biyolojik bozunmasēndan elde edilen 

rapor edilmiĸ biyogaz bileĸimi 
 

Bileĸen Hacim (%) 
CH4 40 - 70 
CO2 30 - 60 
ķunlar dahil olmak ¿zere diĵer gazlar 1 - 5 
H2 0 - 1 
H2S 0 - 3 
Kaynak: [ 24, Det Norske Veritas 2001 ] 

 

Ķĸlenen ABP'den 300 kWh/t enerji ¿retimi rapor edilmiĸtir. Bu, 400 m3/sa'lik bir CH4 ¿retimini 

temsil eder [24, Det Norske Veritas 2001]. 
 

Hayvansal yan ¿r¿nlerden ¿retilen CH4 biyogazēnēn enerji geri kazanēm rakamlarēnē ºl­mek i­in 
¿retilen CH4'¿n ilgili motor verimliliĵi dikkate alēnarak bir gaz motoru aracēlēĵēyla elektriĵe 
dºn¿ĸt¿r¿lmesi gerekir [24, Det Norske Veritas 2001]. 

 

¦retilen her birim elektrik i­in 1,5 birim atēk ēsē ¿retilmekte ve yerinde buhar ve sēcak su 
uygulamalarē i­in geri kazanēlmaktadēr. Danimarka'da bu, bºlgesel ēsētma saĵlamak i­in 
kullanēlmaktadēr. Biyogaz tesisi, end¿striyel tesisler veya b¿y¿k belediye binalarē gibi b¿y¿k ēsē 
kullanēcēlarēna yakēnsa atēk ēsēdan ºnemli bir gelir elde etmek m¿mk¿n olabilir. Genel olarak, 
kullanēcēlar tesise ne kadar yakēnsa, onlara sēcak suyu borular ile taĸēmak o kadar caziptir [54, 

Gordon W. 2001]. 
 

Katē ­¿r¿tme kalēntēsē azot, fosfor ve potasyum i­erir ve g¿bre olarak kullanēlabilir. Salmonella 
bulunmadēĵēndan emin olmak i­in d¿zenli olarak kontrol edilir. 

 
Sorunlar 

B¿y¿kbaĸ hayvanlarēn yuttuĵu ­akēl vb. maddelerden dolayē kaplarda hasarlanma sorunlarē 
olabilir. ¦r¿nlerin ­ok aĸēndērēcē yapēsē nedeniyle sēzēntēlarē ºnlemek i­in kaplar cam kaplē 
olabilir. Sēzēntēlar, biyogaz kullanan kazanlara m¿dahale edebilecek basēn­ kayēplarēna yol a­ar. 

 

Biyogazdaki k¿k¿rd¿n gaz jeneratºrlerinde sorun yaratabileceĵi ve jeneratºr¿n ºmr¿n¿ uzatmak 
i­in uzaklaĸtērēlmasē gerektiĵi bildirilmiĸtir. Bitki besin deĵerini artērmak i­in ­¿r¿tme kalēntēsēna 
s¿lf¿r¿n eklenebileceĵi de bildirilmiĸtir [54, Gordon W. 2001]. 

 

Azaltma 

Havalandērmadan ­ēkan egzoz havasē kokunun azaltēlmasēnē gerektirebilir veya bir br¿lºrde 
yakēlabilir. Tesisin kapasitesinin yetersiz olduĵu veya son aĸama g¿­ ¿retim ¿nitesinde aĸērē 
¿retim veya kesinti olduĵu durumlarda biyogazēn havaya deĸarjēnē ºnlemek i­in bir biyogaz 
yakma bacasē kullanēlabilir. Yanma bºlgesinde en az 0,3 saniye boyunca en az 1000 ÁC'lik bir 
sēcaklēk, kokular da dahil olmak ¿zere d¿ĸ¿k emisyonlarē garanti eder. H2S'yi gidermek i­in 

azaltma da gerekebilir. 
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2.1.3 Temizleme prosesleri 
 

Proses ekipmanlarē ve ¿retim tesisleri, yasal hijyen gerekliliklerine uymak i­in periyodik olarak 
temizlenir ve dezenfekte edilir. Temizleme sēklēĵē, ¿r¿nlere ve proseslere baĵlē olarak b¿y¿k 
ºl­¿de deĵiĸebilir. Temizleme ve dezenfeksiyonun amacē ¿r¿n kalēntēlarēnē, diĵer kirleticileri ve 

mikroorganizmalarē gidermektir. 
 

Temizleme prosesine baĸlamadan ºnce ekipman m¿mk¿n olduĵu kadar boĸaltēlēr. Temizleme ve 
dezenfeksiyon ­eĸitli ĸekillerde ger­ekleĸtirilebilir. Geleneksel olarak bu iĸlemler manuel olarak 
yapēlēr. Yerinde temizlik (CIP), yerinde yēkama ve yerinden sºkerek temizleme, farklē temizlik 
bi­imleri i­in kullanēlan ifadelerdir. Temizlik maddeleri ­eĸitli ĸekillerde, ºrneĵin toz halindeki 
temizlik maddeleri gibi torbalarda veya varillerde veya dºkme ¿r¿n tankerlerinde teslim edilir. 
Pek ­ok temizlik maddesi, operatºr¿n saĵlēĵē ve g¿venliĵi i­in potansiyel olarak tehlikelidir ve 

depolama, elle­leme, kullanēm ve imha sērasēnda riski en aza indirecek sistemler saĵlanabilir. 
 

CIP, ister sabit ister k¿­¿k mobil iĸleme ¿niteleri olsun, ºzellikle kapalē proses ekipmanē ve 
tanklarē i­in kullanēlēr. Temizleme sol¿syonu ekipmandan pompalanēr ve p¿sk¿rt¿c¿ler tarafēndan 
kaplara, tanklara ve reaktºrlere daĵētēlēr. Temizleme programē ­oĵunlukla otomatik olarak 
s¿rd¿r¿l¿r ve aĸaĵēdaki adēmlarē uygular; su ile ºn durulama, temizleme sol¿syonu ile 
sirk¿lasyon, ara durulama, dezenfeksiyon ve su ile son durulama. Otomatik CIP sistemlerinde, 
son durulama suyu genellikle ºn durulama i­in yeniden kullanēlēr veya proses sērasēnda geri 

dºn¿ĸt¿r¿lebilir/yeniden kullanēlabilir. CIP'te g¿­l¿ temizlik maddeleri ile birlikte 90ÁC'ye varan 
y¿ksek sēcaklēklar kullanēlēr. Dondurucular gibi a­ēk sistemler i­in kullanēlan CIP sistemleri, bazē 
kuru temizleme ve kapaklarēn a­ēlmasē dēĸēnda neredeyse tamamen otomatiktir. Orta basēn­lē 
sistemler i­in sēcaklēklar normalde 50ÁC'nin altēndadēr ve basēn­ 10 bar ile 15 bar arasēndadēr [ 
121, Giner-Santonja ve diĵ. 2019 ]. 

 

Yerinden sºkerek temizleme, genellikle makinenin manuel veya otomatik temizliĵi baĸlamadan 
ºnce makinenin ­eĸitli bileĸenlerinin sºk¿lmesi gerektiĵinde kullanēlēr. Sºk¿len bileĸenler 

makinenin dēĸēnda ayrē ayrē temizlenir. ķekillendirme makineleri buna bir ºrnektir. Makineyi 
temizlemeden ºnce sºk¿lmesi gereken burgular, pistonlar, valfler, ĸekillendirme plakalarē ve 
contalar vardēr. Jeller ve kºp¿kler kullanēlarak man¿el veya otomatik ĸekilde y¿ksek basēn­la 
p¿sk¿rterek temizleme ger­ekleĸtirilebilir. Uygun temizleme yºntemi, su, temizleme 
sol¿syonunun sēcaklēĵē, temizleme maddeleri, yani kimyasallar ve mekanik kuvvetler gibi 
temizleme faktºrlerinin uygun bir birleĸimini i­erir. Man¿el temizleme i­in sēcaklēk ve temizlik 
maddeleri a­ēsēndan yalnēzca hafif koĸullar kullanēlabilir. 

 
Y¿ksek basēn­la p¿sk¿rterek temizleme ve kºp¿kle temizleme genellikle a­ēk ekipman, duvarlar 
ve zeminler i­in uygulanēr. Temizlenecek y¿zeye genellikle yaklaĸēk 40 bar ila 65 bar basēn­ta su 
p¿sk¿rt¿l¿r. Temizlik maddeleri, 60 ÁC'ye kadar orta sēcaklēklarda suya enjekte edilir. Temizleme 
eyleminin ºnemli bir kēsmē mekanik kuvvetler nedeniyle ger­ekleĸir [121, Giner-Santonja ve diĵ. 
2019]. 

 

Kºp¿kle temizlemede, temizlenecek y¿zeye kºp¿ren temizleme sol¿syonu p¿sk¿rt¿l¿r. Kºp¿k 
y¿zeye yapēĸēr. Yaklaĸēk 5 ila 15 dakika y¿zeyde kalēr ve daha sonra su ile durulanēr. Kºp¿rtme 
hem manuel hem de otomatik olarak ger­ekleĸtirilebilir. Jelle temizleme, kºp¿kle temizlemeye 
benzer. 

 
Sinner ­emberi, bir temizleme prosed¿r¿n¿n verimliliĵini etkileyen faktºrleri tanēmlamak i­in 

kullanēlan bir modeldir. Sinner ­emberi, temizleme verimliliĵini etkileyen dºrt ana faktºr¿ 
tanēmlar. Bu dºrt faktºr temizleme s¿resi, kullanēlan sēcaklēk, temizleme makineleri ve kullanēlan 
kimyasallardēr. Ķdeal olarak, bu faktºrlerin temizleme verimliliĵini eĸit oranda etkilemesi gerekir. 
Ancak aslēnda ­oĵu durumda, Sinner ­emberi farklē ĸekilde oluĸur ­¿nk¿ her faktºr¿n temizleme 
verimliliĵine katkēsē deĵiĸiklik gºsterir [121, Giner-Santonja ve diĵ. 2019]. 

 

Temizleme verimliliĵini kanētlamak amacēyla Sinner ­emberinin nasēl oluĸturulduĵu, her bir 
temizlik durumu i­in incelenmelidir.  
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Sinner ­emberi bu nedenle temizleme verimliliĵini etkileyen her bir faktºr¿n oranēnē ve 

yoĵunluĵunu hesaplamak i­in matematiksel bir ara­ saĵlar. 

 
 

2.1.3.1 Mezbahalarda temizlik 
 

Hijyen nedeniyle bir­ok mezbaha operatºr¿, ¿retime ara verildiĵi zamanlarda proses alanlarēnē 

sēcak suyla yēkayēp temizler. T¿m proses ekipmanlarē, konteynerler vb., g¿nde birka­ kez 
temizlenmeli ve dezenfekte edilmeli ve g¿nl¿k ­alēĸma bittikten sonra tekrar ­alēĸmaya 
hazērlanmalēdēr [33, COM 1991]. Bir mezbahada tipik bir temizlik rutini aĸaĵēdaki adēmlardan 
oluĸur. 

 

Et artēklarē, yaĵ vb. vardiya boyunca ­ek-pas ve k¿rekle toparlanēr ve ABP T¿z¿ĵ¿ne (1069/2009 
(EC) sayēlē T¿z¿k) gºre kullanēlmak/imha edilmek ¿zere biriktirilir. Bazē mezbahalarda et 
artēklarē, hortumla su tutularak s¿zge­li haznelere ve giderlere doĵru atēlēr. Vardiya sērasēnda bazē 

bºlgelere d¿zenli aralēklarla hafif­e hortumla su tutulur. Hortumla su tutma iĸleminde, FOG'un 
yanē sēra katē materyaller ile kirlenmiĸ su kullanēlēr. ¦retime ara verildiĵi zamanlarda bazē 
s¿zge­li gider hazneleri, atēk kutularēna boĸaltēlēr. Her gider noktasēnda bir ēzgara kapaĵē ve 
genellikle 4 mm'lik elek gºz¿ olan s¿zge­li bir gider haznesi olabilir. Bazē mezbahalar, "ters 
silindir ĸapka" d¿zeninde ince bir elek ¿zerinde kaba bir elekten oluĸan iki aĸamalē bir s¿zge­li 
gider hazne kullanēr. 

 

Genellikle vardiyalarēn sonunda, t¿m proses alanlarē d¿ĸ¿k basēn­lē hortumlar kullanēlarak yēkanēr 
ve t¿m s¿zge­li gider hazneleri atēk kovasēna boĸaltēlēr. Seyreltilmiĸ ºzel bir deterjan daha sonra 
t¿m y¿zeylere kºp¿k olarak uygulanēr. Yaklaĸēk 20 dakika sonra y¿zeyler y¿ksek basēn­lē sēcak 
su ile durulanēr. Bazē mezbahalarda t¿m y¿zeylere ­ok seyreltik bir sanitasyon bileĸiĵi 
p¿sk¿rt¿l¿r ve kurumaya bērakēlēr. Bir­ok mezbahada kancalar, zincirler, tavalar vb. yerinde 
benzer ĸekilde temizlenir. 

 
Genellikle gēda sēnēfē temizlik maddeleri kullanēlēr. ¢ok ­eĸitli temizlik malzemeleri mevcuttur. 
Bazēlarē geleneksel kimyasal form¿lasyonlara sahiptir ve diĵerleri biyoteknolojiye 
dayanmaktadēr. Bazēlarē ºzel veya zor temizlik sorunlarē i­in form¿le edilirken diĵerleri genel 
kullanēm i­indir. 

 
Hijyen gereklilikleri, iĸleme operasyonlarē sērasēnda et alanlarēnda HPLV spreylerinin 

kullanēlmasēnē yasaklar ­¿nk¿ p¿sk¿rt¿len su hava yoluyla kontaminasyona neden olabilir. Ancak 
bunlar, ¿retim sonunda temizlik i­in kullanēlabilirler. Ķyi hijyen, gēda g¿venliĵi nedenleriyle 
hayati ºnem taĸēr ve sēkē AB ve MS yasal gereklilikleri mevcuttur. Bununla birlikte, ­ok fazla su 
kullanēlmasē olumsuz hijyen sonu­larē doĵurabilir. ¥rneĵin, ­ok nemli bir ortam, makinelerin 
s¿rekli hareket etmesi ve kesim hattēnda karkaslarēn birbirine yakēn olmasē ile birlikte doĵrudan 
sē­rama ve aerosoller yoluyla kontaminasyonun yayēlmasēna yol a­abilir. 

 

Mezbahalarda temizlik maddelerinin kullanēmē gºzden ge­irildiĵinde, daha uygun bir temizlik 
maddesine ge­iĸin gereken kimyasal miktarēnē azaltabileceĵi ve bazē durumlarda hijyen 

standartlarēnē da iyileĸtirebileceĵi sēklēkla gºr¿l¿r. ¥zellikle man¿el olarak dozlar ayarlandēĵēnda 
gerekenden daha y¿ksek dozlarēn kullanēldēĵēnē saptamak alēĸēldēk bir durumdur. Otomatik olarak 
dozlarēn ayarlanmasē doĵru ĸekilde yapēldēĵēnda aĸērē doz kullanēmēnē durdurma avantajē saĵlar. 
Aynē zamanda hem kiĸisel olarak tehlikeli maddelere maruz kalmayē hem de man¿el kullanēmē 
en aza indirdiĵi i­in saĵlēk ve g¿venlik a­ēsēndan avantajlar yaratēr. Her durumda, yeterli operatºr 
eĵitimi ve denetiminin saĵlanmasē son derece ºnemlidir. Bu nedenle, temizlik maddelerinin doĵru 
se­ilmesi/ deĵiĸtirilmesi ve uygulanmasē yoluyla ­evresel etkilerini azaltma fērsatlarē genellikle 

mevcuttur. 
 

Pek ­ok mezbahada, temizlikle uĵraĸan personelin yerdeki ēzgaralarē ­ēkarmasē ve et artēklarēnē 
doĵrudan gidere akētmasē yaygēn bir uygulamadēr, ­¿nk¿ bir sonraki elek veya s¿zge­li gider 
haznesinin t¿m katēlarē yakalayacaĵē d¿ĸ¿n¿l¿r. Aslēnda bu et artēklarē atēksu akēĸēna girdiklerinde 
t¿rb¿lansa, pompalamaya ve mekanik elemeye tabi tutulur. Bu, eti par­alara ayērēr ve koloidal ve 

askēda yaĵlar ve katēlarla birlikte y¿ksek KOĶ maddelerini sol¿syona bērakēr.  
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Sahada veya bir belediye atēksu arētma tesisinde m¿teakip atēksu arētēmē bu durumda pahalē 

olabilir. Su sēcaksa askēda yaĵlarēn ve katēlarēn par­alanmasē artar. Temizlik uygulamalarēnēn 
gºzden ge­irilmesi, suyu ēsētmak i­in aĸērē enerji kullanēmē ve muhtemelen gereksiz yere y¿ksek 
su t¿ketimi olup olmadēĵēnē da ortaya koyabilir. 

 
Mezbahalarēn temizliĵinde aĸērē hipoklorit kullanēmē, kanalizasyon borularēnēn bakēmē uygun 
ĸekilde yapēlmazsa muhtemelen toprakta ve yeraltē sularēnda y¿ksek AOX seviyelerine yol 

a­abilir. Danimarka'daki bir araĸtērma projesine gºre tesislerin ­evresindeki yeraltē suyu, 60 ɛg/l 
ile 150 ɛg/l arasēnda bir AOX i­eriĵi ile kirlenmiĸtir. Y¿ksek i­erik, mezbaha sahasēna yaĵmur 
suyunun sēzmasē nedeniyle esas olarak yeraltē suyunda tespit edilir [171, Jensen ve diĵ. 2016]. 
Ancak temizlik kimyasallarē se­ilirken gēda g¿venliĵi konularē dikkate alēnmalēdēr. 

 
 

2.1.3.2 Hayvansal yan ¿r¿nleri ve/veya yenilebilir ortak ¿r¿nleri iĸleyen 
tesislerde temizlik 

 

D¿zenleyici hijyen standartlarēna uymak i­in t¿m proses zemin alanlarē, ekipman ve konteynerler 
d¿zenli olarak yēkanmalē ve teslimattan sonra sahadan ayrēlmadan ºnce ara­larēn i­i ve dēĸē 
yēkanmalēdēr. 

 
T¿m temizlik tesisleri, depolanan ¿r¿n¿n atēksu sē­ramasē veya akmasē yoluyla kirlenmemesini 

saĵlayacak ĸekilde yerleĸtirilmelidir. Kullanēlan tesislerin t¿r¿ duruma baĵlē olacaktēr ve ĸunlarē 
i­erebilir: 

 

¶ Buharlē temizleyici; 

¶ El hortumu veya otomatik temizleme sistemi; 

¶ Onaylē bir dezenfektan kullanarak kimyasal dezenfeksiyon. 
 

Rutin temizlik ve dezenfeksiyon i­in buharlē sterilizasyon kullanēlabilir ancak gerektiĵinde onaylē 
kimyasallarla dezenfeksiyon i­in tesisler bulunmalēdēr. Yēkama pervaneleri veya manuel 
dezenfektan spreyler tatmin edicidir. 

 

Onaylē dezenfektanlarēn kullanēldēĵē bu uygulamalar, arētēlmēĸ atēk su ­evreye deĸarj edildiĵinde 

temizlik iĸlemlerinden elde edilen atēksuda hastalēk yayēlma potansiyeli olmamasēnē saĵlayacak 
ĸekilde tasarlanmēĸtēr. Ayrēca, hammadde iĸleme alanlarēnēn, ara­larēn ve ekipmanlarēn 
dezenfeksiyonu, ham maddelerin bulunduĵu binalardan ­ēkan havadan hastalēk yayēlma 
potansiyelini de en aza indirir. 

 

Temizlik, ºnemli miktarda su, enerji ve kimyasal t¿ketimi ile yoĵun kaynak gerektirebilir. 
Mezbahalarēn aksine, temizlik vardiya boyunca uzman y¿kleniciler yerine tesis personeli 
tarafēndan yapēlēr [160, EFPRA 2019 ]. 

 
 

2.1.3.3 Kimyasallarēn kullanēmē 
 

SA sektºr¿ndeki kimyasal t¿ketimi, tesisler arasēnda farklēlēk gºsterir ve ­eĸitli faktºrlere 
(ºrneĵin tesis yerleĸimi, ¿retim kapasitesi, azaltma teknikleri) baĵlē olabilir. Yasal temizlik 
gereklilikleri, kimyasallarēn ºnemli ºl­¿de kullanēlmasēna neden olur (mezbahalarda 

kimyasallarēn t¿ketimi hakkēnda bilgi i­in Madde 3.2.2.1'e bakēnēz). Kimyasallar, temizlik ve 
dezenfeksiyonun yanē sēra atēksuyun arētēlmasē (ºr. pH kontrol¿, flok¿lantlar/topaklaĸtērēcēlar), 
kokunun azaltēlmasē (ºr. kimyasal yēkayēcēlar, aktif karbon, biyofiltrelerin pH kontrol¿), kazan 
besleme suyunun arētēlmasē, soĵutma suyunun arētēlmasē ve ¿retimle doĵrudan ilgili olmayan 
diĵer kullanēmlar i­in t¿ketilir. Proses kimyasallarēnēn kullanēmē genellikle sēnērlē miktarda ¿r¿n 
katkē maddesi ile ilgilidir. 

 

Hayvan hastalēklarē (ºr. kuĸ gribi ve potansiyel olarak Afrika domuz vebasē), zorunlu hayvan 
temizliĵine yol a­arak kullanēlan kimyasallarēn miktarēnda ve t¿r¿nde artēĸa neden olabilir. Bu da 
daha y¿ksek su ve enerji t¿ketimine yol a­abilir. 
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2.1.4 Atēksu arētma 
 

¥ncelikle hayvansal maddelerin atēksu akēĸēna girmesinin ºnlenmesi, ­ēkēĸ suyu y¿k¿n¿ en aza 
indirmenin en iyi yoludur. Bazē mezbaha yºneticileri, kesme ve trimleme (karkas ¿zerindeki kēl, 
deri par­asē vb. bē­ak ile temizlenmesi) iĸlemlerini i­eren operasyonlarē dikkatle deĵerlendirmiĸ 

ve tesislerini ve ekipmanlarēnē et atēklarē ve i­ organlar gibi hayvansal yan ¿r¿nleri kanalizasyona 
girmeden ºnce fiziksel olarak durduracak ĸekilde tasarlamēĸ veya deĵiĸtirmiĸtir. Personelin 
eĵitilmesi, ­evresel performansē iyileĸtirmenin ºtesinde faydalar saĵlayabilir. Ķĸleme s¿resi 
boyunca d¿ĸen artēklarē temizlemek ve bir alanē temizlemeye baĸlamadan ºnce s¿zge­li gider 
haznelerini boĸaltmak ve ardēndan bunlarē yenilemek, yalnēzca toplam ­ēkēĸ suyu y¿k¿n¿ 
azaltmakla kalmaz, aynē zamanda et end¿strisinde iĸle ilgili zaman kaybēna yol a­an kazalarēn 
ana nedenlerinden biri olan kiĸilerin kayma riskini de azaltēr. 

 

AAT'deki mikroorganizmalarē ºld¿rmemelerini saĵlamak i­in temizlik kimyasallarēnēn se­imi ve 
kullanēmēnēn iyi yºnetilmesi esastēr [4, WS Atkins-EA 2000 ], [ 13, WS Atkins-EA 2000 ]. 

 

¢ēkēĸ suyu arētma tesisinden taĸan y¿ksek mukavemetli organik sēvēlarēn dºk¿lmesi, 
mezbahalarda potansiyel olarak en kirletici vakalardan biridir. Aĸērē dolma ve lokal su yollarēna 
potansiyel dºk¿lme risklerini ºnlemek i­in ­ēkēĸ suyu tanklarēna otomatik taĸmayē engelleyecek 
y¿ksek seviye alarmlarē ve cihazlarē takēlabilir. Pek ­ok DAF tesisi ­ēkēĸ suyu kalitesini s¿rekli 
olarak izler ve DAF tesisi arēzalanērsa ­ēkēĸ suyunu otomatik olarak yedek depoya yºnlendirir [4, 

WS Atkins-EA 2000]. 
 

Birincil atēksu arētma iĸlemleri 
 

Atēksu arētēmēndaki mekanik aĸamalar genellikle herhangi bir karēĸtērma veya eĸitleme iĸlemi 
ger­ekleĸmeden ºnce uygulanēr. Mezbahalardaki proses alanlarēndan gelen atēksu, hem kēllar, 
bazē yaĵlar, dokular, et artēklarē, iĸkembe ve kaba katē maddeler gibi organik kalēntēlarē gidermek 
hem de AAT'deki tēkanmalarē ºnlemek i­in normalde elenir. Ger­ek kesimin yan ¿r¿nleri dēĸēnda, 
atēksu genellikle taĸēma, dinlendirme ve mide ve baĵērsaklarēn yēkanmasē sērasēnda ¿retilen 
birincil katēlarē i­erir. Bunlara ºrneĵin saman, dēĸkē, idrar ve baĵērsak i­erikleri dahildir. Ķkincil 
katēlar ºrn. elek ve tērmēk malzemesi, yaĵlar ve y¿zen maddeler atēk su ve havanēn arētēlmasē 
sērasēnda ¿retilir. Bu nedenle, ºrneĵin eleme yoluyla katēlarēn uzaklaĸtērēlmasē AAT'nin baĸēnda 

olduĵu kadar sonunda da gerekli olabilir. 
 

Rendering end¿strisinde normalde ­amur tutucular, yaĵ ayērēcēlar, elekler, mikro s¿zge­ler ve 
­ºkeltme tanklarē kullanēlēr. Proses suyundan gelen katē ve katē yaĵ partik¿lleri, et artēklarē, t¿yler, 
sert kēllar ve mineral katkēlar gibi ­ºz¿nmemiĸ hayvansal maddeler, belirli rendering tesislerinde 
(Kategori 1 ve 2 ham maddeleri iĸleyen) ¿retim prosesine geri aktarēlabilir. Atēk sudaki hayvansal 

yaĵ ­ok ince bir formda bulunabileceĵinden yaĵēn ayrēĸtērēlmasē zor olabilir. Bu, ºzellikle su 
sēcaklēklarē y¿ksekse ve atēksu, y¿zey aktif maddeler i­eriyorsa ge­erlidir. Y¿ksek pH deĵerleri 
ayrēca sabunlaĸma nedeniyle yaĵēn ayrēĸmasēna da zarar verir. 

 

Bazē durumlarda kimi ­ºz¿n¿r koloidal maddeler ve fosfatlar, ­ºkeltiler oluĸturmak ¿zere ºrneĵin 
demir tuzlarē, al¿minyum tuzlarē ve polielektrolitler gibi koag¿lasyon ve flok¿lasyon kimyasallarē 
eklenerek atēksudan uzaklaĸtērēlēr [ 4, WS Atkins-EA 2000 ], [ 51, Metcalf ve Eddy 1991 ]. 

 

Diĵer flotasyon yºntemleri arasēnda, basēn­lē hava ile ¿retilen "daĵēlan suyun" enjeksiyonunu 
i­eren daĵēlarak flotasyon veya suyun hava kabarcēklarē oluĸturmak i­in ­alkalandēĵē mekanik 

flotasyon yer alēr. 
 

¢ēkarēlan yaĵlar, katē yaĵlar ve gresler ile diĵer katēlar, yaĵ i­eriĵi y¿ksekse rendering iĸlemine 
veya biyogaz ¿retimi i­in anaerobik ­¿r¿tme iĸlemine gºnderilebilir. Aksi takdirde, besin i­eriĵi 
y¿ksek ise araziye yayēlabilirler [ 50, Durkan J. 2001 ]. 



36 Mart 2023 PK/GGS/FP/EIPPCB/SA_Nihai_Taslak 

 

 

Ķkincil atēksu arētma iĸlemleri 
 

Aerobik oksidasyon ï aktif ­amur 

 

Aktif ­amur kullanan aerobik oksidasyon prosesi, bir atēĵē havalandērēlmēĸ bir tankta aerobik 
olarak stabilize edebilen aktif bir mikroorganizma k¿tlesinin ¿retimini i­erir. Endojen solunum 
sērasēnda bakteri h¿creleri CO2, su ve enerji ¿retmek i­in oksijenle reaksiyona girer. 

 

Sisteme oksijen eklenmesi, organik madde ve besin maddelerinin oksidasyonu ve iyi bir fiziksel 

karēĸēmēn saĵlanmasē dahil olmak ¿zere ­eĸitli nedenlerle proses i­in son derece ºnemlidir. 
 

Organik madde, mikroorganizmalar i­in temel enerji kaynaĵē gºrevi gºr¿r, ancak b¿y¿meleri i­in 
inorganik besinlere de ihtiya­ duyarlar. Aerobik oksidasyon, mezbahalardaki atēksuyun arētēlmasē 
i­in etkili bir tekniktir. Aerobik oksidasyon, azot ve fosfor (h¿cre b¿y¿mesi i­in k¿­¿k 
miktarlarda) gibi temel inorganik besinleri ve ayrēca bakēr ve ­inko gibi k¿­¿k besinleri 
uzaklaĸtērēr. 

 

Aerobik arētma i­in aynē prensibi kullanan baĸka mevcut teknikler de vardēr, ºrneĵin ­amurun 
plastik k¿reler ¿zerine kaplandēĵē hareketli yataklē damlatmalē filtre. Atēksu, k¿relerin ¿zerinden 
akar ve sistemin aynē zamanda bir koku azaltma tekniĵi olarak da ­alēĸtēĵē bildirilmektedir [ 59, 
Hollanda 2002 ]. 

 

Anaerobik ­¿r¿tme 

Atēksuyun anaerobik arētēmē, kimileri tarafēndan tercih edilirken kimileri tarafēndan 
desteklenmese de yaygēn olarak kullanēlmaktadēr. Bu sistemin bildirilen avantajlarē, sudaki 
safsēzlēk konsantrasyonunun ºnemli ºl­¿de azaltēlmasēnē, d¿ĸ¿k oranda fazla ­amur ¿retimini, 
biyolojik olarak kararlē fazla ­amuru ve ¿retilen enerji a­ēsēndan zengin biyogazēn potansiyel 

toplanmasēnē i­erir [ 42, Tritt W. P. ve Schuchardt F. 1992 ]. Anaerobik arētma, aerobik arētmadan 
ºnce y¿ksek organik y¿ke sahip atēksu i­in bir ºn arētma olarak ºzellikle uygundur. 

 

Anaerobik bozunma, yalnēzca BOĶ (Biyokimyasal Oksijen Ķhtiyacē) seviyeleri olarak ºl­¿len 
karbon bazlē safsēzlēklarē dºn¿ĸt¿r¿r. Azot bileĸikleri temizleme iĸleminden sonra hala suda kalēr 
[23, Ķskandinav ¿lkeleri 2001]. Bu nedenle, bazēlarē tarafēndan nihai atēk su arētēmē i­in ger­ek­i 
bir se­enek olmadēĵē [59, Hollanda 2002] ve yalnēzca aerobik arētmadan ºnce bir ºn arētma olarak 
uygun olduĵu d¿ĸ¿n¿lmektedir. Ancak proses, atēk suyun patojen i­eriĵini azaltēr [51, Metcalf ve 
Eddy 1991]. 

 

Arētma tesisi tarafēndan ¿retilen biyo-katē maddelerin ºrneĵin bir toprak kondisyonlayēcē olarak 
araziye yayēlmadan ºnce suyu alēnabilir veya bu maddeler biyogaz elde etmek i­in ­¿r¿t¿lebilir. 
Araziye yayma konusundaki sēnērlamalar, ­amurlarēn yakēlmasēna yºnelik eĵilimin artmasēna yol 
a­maktadēr [62, Almanya 2002]. ¢amurun depolanmasē, elle­lenmesi ve yayēlmasē koku 
sorunlarēna yol a­abilir. ķiĸkin ­amurlarēn geliĸmesi veya aĸērē biyok¿tle stoklarēnēn taĸēnmasē 
gibi aktif ­amur tesisleriyle ilgili olaĵan operasyonel sorunlarēn yºnetilmesinin yanē sēra, 
biyolojik olarak stabil kºp¿k oluĸumuna neden olabilen veya mikrobiyal aktiviteyi engelleyebilen 
biyosidal maddeler i­erebilen mezbaha ­ēkēĸ sularēyla ilgili ºzel sorunlar yaĸanabilir [4, WS 

Atkins-EA 2000]. 
 

¦­¿nc¿l atēk su arētma iĸlemleri 
 

Filtreleme, koag¿lasyon veya ­ºkeltme gibi ¿­¿nc¿l arētma iĸlemleri bazen, bir su yoluna deĸarj 

edilmeden ºnce arētēlmēĸ ­ēkēĸ suyu i­in son temizleme adēmē olarak kullanēlēr. 
 

¦retilen ­amur, aĸaĵēdakiler de dahil olmak ¿zere ­eĸitli ĸekillerde kullanēlabilir veya bertaraf 
edilebilir: biyogaz ¿retimi; iĸkembe ve kan gibi diĵer biyolojik olarak par­alanabilen 
malzemelerle karēĸtērēlarak kompostlama; rendering iĸlemi, ardēndan yakma ve doĵrudan yakma. 

¢amurun iĸlenmesi, karēĸtērma ve aerosol ¿retimi ile daha da kºt¿leĸen koku sorunlarēna neden 
olabilir. Suyu, ºrneĵin santrif¿jleme veya presleme yoluyla uzaklaĸtērmak i­in enerji gereklidir [ 
32, Sweeney L. 2001 ]. 



Bºl¿m 2 

PK/GGS/FP/EIPPCB/SA_Nihai_Taslak Mart 2023 37 

 

 

 

2.2 SA sektºr¿ genelinde mevcut t¿ketim ve emisyon seviyeleri 

2.2.1 Suya verilen emisyonlar 
 

Aĸaĵēdaki maddelerde, veri toplamadan elde edilen farklē salēnēm noktalarēndan alēnan emisyon 
rakamlarē sunulmaktadēr. Bazē emisyon noktalarēnēn proses dēĸē su akēĸlarēyla (ºr. sēhhi su, akan 
su) iliĸkili olabileceĵine dikkat edilmelidir. 

 
 

2.2.1.1 Kimyasal oksijen ihtiyacē (KOĶ) 
 

KOĶ, genel olarak karbondioksite toplam oksidasyonu i­in gereken oksijen k¿tlesini ºl­erek 
sudaki organik bileĸiklerin miktarēnē dolaylē olarak ºl­mek amacēyla kullanēlēr. En yaygēn KOĶ 
izleme yºntemlerinde oksitleyici madde olarak dikromat ve inorganik klor¿r¿n etkisini bastērmak 
i­in cēva tuzlarē kullanēlēr. Cēva bileĸiklerini kullanmayan yºntemler de mevcuttur. AKM giderme 
verimliliĵi KOĶ'ye nazaran elde edilen performansē etkilediĵinden KOĶ'nin AKM'ye gºre 

deĵerlendirilmesi gerekir. Ekonomik ve ­evresel nedenlerden dolayē KOĶ'nin yerine bir dereceye 
kadar TOC ge­mektedir. 

 
Referans tesislerin performansē 
Genellikle 24 saatlik kompozit numuneler g¿nl¿k, haftalēk veya aylēk olarak alēnēr. 

 

ķekil 2.1 ve ķekil 2.2, doĵrudan deĸarja yºnelik olarak mezbahalardan kaynaklanan suya KOĶ 
emisyonlarēna ve uygulanan azaltma tekniklerine iliĸkin rapor edilen verileri (Veri toplama 
­alēĸmasēna katēlan tesislerden alēnan 2016-2018 yēllarēna ait veriler) gºstermektedir. 
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Kaynak [ 178, TWG 2020 ]. 

ķekil 2.1: Mezbahalardan suya KOĶ emisyonlarē (mg/l) (doĵrudan deĸarjlar) (Kēsēm 1/2) 
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Kaynak [ 178, TWG 2020 ]. 

ķekil 2.2: Mezbahalardan suya KOĶ emisyonlarē (mg/l) (doĵrudan deĸarjlar) (Kēsēm 2/2) 

 

 

ķekil 2.3 ve ķekil 2.4, doĵrudan deĸarjlara yºnelik olarak hayvansal yan ¿r¿nleri ve/veya yenilebilir 
ortak ¿r¿nleri iĸleyen tesislerden kaynaklanan suya KOĶ emisyonlarēna ve uygulanan azaltma 
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tekniklerine iliĸkin rapor edilen verileri (Veri toplama ­alēĸmasēna katēlan tesislerden alēnan 2016-

2018 yēllarēna ait veriler) gºstermektedir. 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Kaynak [ 178, TWG 2020 ]. 

ķekil 2.3: Hayvansal yan ¿r¿nleri ve/veya yenilebilir ortak ¿r¿nleri iĸleyen tesislerden suya KOĶ 

emisyonlarē (mg/l) (doĵrudan deĸarjlar) (Kēsēm 1/2) 
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Not: Daha iyi bir gºrselleĸtirme i­in 1500 mg/l'den b¿y¿k deĵerler grafikte gºsterilmemiĸtir. 

Kaynak [ 178, TWG 2020 ]. 

ķekil 2.4: Hayvansal yan ¿r¿nleri ve/veya yenilebilir ortak ¿r¿nleri iĸleyen tesislerden suya KOĶ 

emisyonlarē (mg/l) (doĵrudan deĸarjlar) (Kēsēm 2/2) 
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2.2.1.2 Toplam organik karbon (TOC) 
 

Sudaki organik bileĸik miktarēnē doĵrudan ºl­mek i­in toplam organik karbon (TOC) analizi 
kullanēlēr. En yaygēn yºntemler, organik maddeleri daha sonra spektrometri ile ºl­¿len 
karbondioksite tamamen oksitlemek i­in bir yanma odasē kullanēr. Ķnorganik karbon TOC'a dahil 
deĵildir. Normal/beklenen TOC konsantrasyonlarēndaki deĵiĸikliklerin belirlenmesi, bir atēk su 
arētma sistemine yºnelik potansiyel tehditlerin iyi bir gºstergesi olabilir. ¢eĸitli ­evrimi­i TOC 

analiz sistemleri mevcuttur. Ekonomik ve ekolojik nedenlerle KOĶ'nin yerine TOC kullanma 
eĵilimi sºz konusudur. 

 

Referans tesislerin performansē 
Genellikle 24 saatlik bileĸik veya zaman orantēlē numuneler aylēk olarak alēnēr. 

 

ķekil 2.5, doĵrudan deĸarja yºnelik olarak SA tesislerinden suya TOC emisyonlarēna ve 
uygulanan azaltma tekniklerine iliĸkin rapor edilen verileri (Veri toplama ­alēĸmasēna katēlan 
tesislerden alēnan 2016-2018 yēllarēna ait veriler) gºstermektedir. 
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Not: Daha iyi bir gºrselleĸtirme i­in 160 mg/l'den b¿y¿k deĵerler grafikte gºsterilmemiĸtir. 
Kaynak [ 178, TWG 2020 ]. 

ķekil 2.5: SA tesislerinden suya TOC emisyonlarē (mg/l) (doĵrudan deĸarjlar) 
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2.2.1.3 Beĸ G¿nl¿k Biyokimyasal Oksijen Ķhtiyacē (BOĶ5) 
 

BOĶ5, sudaki organik maddenin mikrobiyolojik ayrēĸmasē (oksidasyonu) i­in sabit bir sēcaklēkta 

beĸ g¿nde ihtiya­ duyulan veya t¿ketilen ­ºz¿nm¿ĸ oksijen miktarēnē ºl­er. ¢ēkēĸ suyundaki 
konsantrasyon genellikle azaltma verimliliĵinden daha uygun bir parametredir. 

 
KOĶ ve TOC parametreleri BOĶ5'ten daha hēzlē belirlenebilir. Ayrēca, BOĶ5 'in biyolojik arētma 
iĸleminin etkinliĵini a­ēklamak i­in bir parametre olarak kullanēlmasēnēn aĸaĵēdakiler gibi bazē 
dezavantajlarē vardēr: 

 

¶ Kullanēlan izleme yºntemi, tekrarlanabilirlik ve metodoloji baĵēmlēlēĵē (ºrneĵin 

respirometreye karĸē seyreltme yºntemi) dikkate alēndēĵēnda ­ok doĵru deĵildir; 

¶ Analitik sonu­, test i­in kullanēlan aĸē maddesi gibi laboratuvarēn lokal koĸullarēna 
baĵlēdēr; 

¶ BOĶ5 ºl­¿m¿, AAT i­indeki performansēn herhangi bir tahminine izin vermez; sadece 
atēksuyun belirli bir oranda kolayca bozunabilir olup olmadēĵēna dair bir gºsterge saĵlar. 

 

Referans tesislerin performansē 
Genellikle 24 saatlik kompozit numuneler haftalēk veya aylēk olarak alēnēr. 

 
ķekil 2.6 ve 2.7, doĵrudan deĸarja yºnelik olarak SA tesislerinden suya BOĶ5 emisyonlarēna ve 
uygulanan azaltma tekniklerine iliĸkin rapor edilen verileri (Veri toplama ­alēĸmasēna katēlan 
tesislerden alēnan 2016-2018 yēllarēna ait veriler) gºstermektedir. 
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Not: Daha iyi bir gºrselleĸtirme i­in 25 mg/l'den b¿y¿k ELV'ler (Emisyon Sēnēr Deĵerleri) grafikte gºsterilmemiĸtir. 

Kaynak [ 178, TWG 2020 ]. 

ķekil 2.6: SA tesislerinden suya BOĶ5 emisyonlarē (mg/l) (doĵrudan deĸarjlar) (Kēsēm 1/2) 
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Not: Daha iyi bir gºrselleĸtirme i­in 100 mg/l'den b¿y¿k deĵerler grafikte gºsterilmemiĸtir. 

Kaynak [ 178, TWG 2020 ]. 

ķekil 2.7: SA tesislerinden suya BOĶ5 emisyonlarē (mg/l) (doĵrudan deĸarjlar) (Kēsēm 2/2) 



Bºl¿m 2 

PK/GGS/FP/EIPPCB/SA_Nihai_Taslak Mart 2023 47 

 

 

2.2.1.4 Toplam askēdaki katē maddeler (AKM) 
 

AKM analizini diĵer parametrelerle iliĸkilendirmek i­in bazē nedenler vardēr. BOĶ/KOĶ/TOC 
giderme iĸlevi zayēfsa AKM emisyonlarē etkilenebilir. Tersine, y¿ksek AKM deĵerleri, BOĶ, 
TOC veya KOĶ, toplam fosfor ve toplam azot gibi diĵer parametrelerin y¿ksek 
konsantrasyonlarēyla iliĸkili olabilir veya bunlara neden olabilir. 

 

¥rneĵin biyolojik arētma sērasēnda biyok¿tlenin b¿y¿mesi veya fiziko-kimyasal arētma sērasēnda 

bileĸiklerin ­ºkelmesi nedeniyle ­ēkēĸ suyunda giriĸ suyuna gºre daha y¿ksek AKM deĵerlerine 
sahip olmak m¿mk¿nd¿r. Bu nedenle ­oĵu durumda, AAT i­in azaltma verimliliklerini 
hesaplamak mantēklē deĵildir. 

 
Referans tesislerin performansē 
Genellikle 24 saatlik kompozit numuneler g¿nl¿k veya aylēk olarak alēnēr. 

 
ķekil 2.8 ve 2.9, doĵrudan deĸarja yºnelik olarak SA tesislerinden suya AKM emisyonlarēna ve 

uygulanan azaltma tekniklerine iliĸkin verileri (Veri toplama ­alēĸmasēna katēlan tesislerden 
alēnan 2016-2018 yēllarēna ait veriler) gºstermektedir. 
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Not: Daha iyi bir gºrselleĸtirme i­in 40 mg/l'den b¿y¿k ELV'ler grafikte gºsterilmemiĸtir. 

Kaynak [ 178, TWG 2020 ]. 

ķekil 2.8: SA tesislerinden suya AKM emisyonlarē (mg/l) (doĵrudan deĸarjlar) (Kēsēm 1/2) 
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Kaynak [ 178, TWG 2020 ]. 

ķekil 2.9: SA tesislerinden suya AKM emisyonlarē (mg/l) (doĵrudan deĸarjlar) (Kēsēm 2/2) 
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2.2.1.5 Toplam Azot (Toplam N) 
 

Toplam azot (Toplam N) parametresi, serbest amonyak ve amonyum (NH4-N), nitritler (NO2-N), 
nitratlar (NO3-N) ve organik azot bileĸiklerini i­erir. ¢ºz¿nm¿ĸ temel azot (N2) dahil deĵildir. 

Toplam N genellikle yanma ve ardēndan kemil¿minesans yoluyla azot oksitlerin analizi (yani 
toplam azot baĵē = TNb, ºrneĵin EN 12260'a gºre) veya peroksodis¿lfat ile oksidasyon ve 

ardēndan nitratēn ēslak kimyasal analizi (Koroleff yºntemi, ºrneĵin EN ISO 11905-1'e gºre) ile 
ºl­¿l¿r. Toplam N ayrēca toplam Kjeldahl azotunun (TKN), NO2-N ve NO3-N'nin bireysel 
konsantrasyonlarē toplanarak da belirlenebilir. 

 
Referans tesislerin performansē 
Genellikle 24 saatlik kompozit numuneler haftalēk veya aylēk olarak alēnēr. 

 

ķekil 2.10 ve 2.11, doĵrudan deĸarja yºnelik olarak SA tesislerinden suya Toplam N 
emisyonlarēna ve uygulanan azaltma tekniklerine iliĸkin rapor edilen verileri (Veri toplama 
­alēĸmasēna katēlan tesislerden alēnan 2016-2018 yēllarēna ait veriler) gºstermektedir. 
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Not: Daha iyi bir gºrselleĸtirme i­in 50 mg/l'den b¿y¿k ELV'ler grafikte gºsterilmemiĸtir. 

Kaynak [ 178, TWG 2020 ]. 

ķekil 2.10: SA tesislerinden suya Toplam N emisyonlarē (mg/l) (doĵrudan deĸarjlar) (Kēsēm 1/2) 
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Not: Daha iyi bir gºrselleĸtirme i­in 350 mg/l'den b¿y¿k deĵerler grafikte gºsterilmemiĸtir. 

Kaynak [ 178, TWG 2020 ]. 

ķekil 2.11: SA tesislerinden suya Toplam N emisyonlarē (mg/l) (doĵrudan deĸarjlar) (Kēsēm 2/2) 
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2.2.1.6 Toplam fosfor (Toplam P) 
 

Fosfor, atēksuda inorganik ve organik formlarda bulunur. Ķnorganik formlar, ortofosfatlar (yani 
HPO4

2-/H2PO4
-) ve polifosfatlardēr. Organik olarak baĵlē fosfor genellikle k¿­¿k bir ºneme 

sahiptir. Polifosfatlar, korozyonu kontrol etme aracē olarak kullanēlabilir. Bir y¿zey suyu 
k¿tlesinin ºtrofikasyonunu ºnlemek i­in fosfor deĸarjē, azot deĸarjē ile aynē ĸekilde kontrol 
edilmelidir. 

 

Referans tesislerin performansē 

Genellikle 24 saatlik kompozit numuneler haftalēk veya aylēk olarak alēnēr. 
 

ķekil 2.12, 2.13 ve 2.14, doĵrudan deĸarja yºnelik olarak SA tesislerinden suya Toplam P 
emisyonlarēna ve uygulanan azaltma tekniklerine iliĸkin rapor edilen verileri (Veri toplama 
­alēĸmasēna katēlan tesislerden alēnan 2016-2018 yēllarēna ait veriler) gºstermektedir. 
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Not: Daha iyi bir gºrselleĸtirme i­in 2 mg/l'den b¿y¿k ELV'ler grafikte gºsterilmemiĸtir. 

Kaynak [ 178, TWG 2020 ]. 

ķekil 2.12: SA tesislerinden suya Toplam P emisyonlarē (mg/l) (doĵrudan deĸarjlar) (Kēsēm 1/3) 
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Not: Daha iyi bir gºrselleĸtirme i­in 5 mg/l'den b¿y¿k ELV'ler grafikte gºsterilmemiĸtir. 

Kaynak [ 178, TWG 2020 ]. 

ķekil 2.13: SA tesislerinden suya Toplam P emisyonlarē (mg/l) (doĵrudan deĸarjlar) (Kēsēm 2/3) 
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Not: Daha iyi bir gºrselleĸtirme i­in 25 mg/l'den b¿y¿k deĵerler grafikte gºsterilmemiĸtir. 

Kaynak [ 178, TWG 2020 ]. 

ķekil 2.14: SA tesislerinden suya Toplam P emisyonlarē (mg/l) (doĵrudan deĸarjlar) (Kēsēm 3/3) 
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2.2.1.7 Adsorbe Edilebilir Organik Olarak Baĵlē Halojenler (AOX) 
 

AOX, su numunelerindeki organohalojen bileĸiklerinin (klor, brom ve iyot) genel seviyesini 
gºsteren bir toplam parametredir. Bir­ok organohalojen bileĸik, toksik (ºzellikle yaĵda ­ºz¿nen 
klorlu grup ï dioksinler, furanlar ve poliklorlu fenolik bileĸikler) ve/veya kalēcē olduĵundan 
ºnemlidir. Bununla birlikte, toplam parametre olarak AOX, mevcut organohalojen bileĸiklerin 
kimyasal yapēsē veya bunlarēn toksisitesi hakkēnda bilgi vermez AOX yºntemi, karmaĸēk olan ve 

maliyetli ekipman gerektiren bireysel bileĸiklerin seviyelerinin ºl­¿lmesine yºnelik alternatif 
yºntemlerle karĸēlaĸtērēldēĵēnda nispeten basit bir ºl­¿m olmasē avantajēna sahiptir. 

 
Referans tesislerin performansē 
Genellikle 24 saatlik kompozit numuneler aylēk veya yēllēk olarak alēnēr. 

 
ķekil 2.15, doĵrudan deĸarja yºnelik olarak SA tesislerinden suya AOX emisyonlarēna ve 
uygulanan azaltma tekniklerine iliĸkin rapor edilen verileri (Veri toplama ­alēĸmasēna katēlan 
tesislerden alēnan 2016-2018 yēllarēna ait veriler) gºstermektedir. 
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Not: Daha iyi bir gºrselleĸtirme i­in 1 mg/l'den b¿y¿k ELV'ler grafikte gºsterilmemiĸtir. 

Kaynak [ 178, TWG 2020 ]. 

ķekil 2.15: SA tesislerinden suya AOX emisyonlarē (mg/l) (doĵrudan deĸarjlar) 



Bºl¿m 2 

PK/GGS/FP/EIPPCB/SA_Nihai_Taslak Mart 2023 59 

 

 

ķekil 2.16, dolaylē deĸarja yºnelik olarak SA tesislerinden suya AOX emisyonlarēna ve uygulanan 

azaltma tekniklerine iliĸkin rapor edilen verileri (Veri toplama ­alēĸmasēna katēlan tesislerden 
alēnan 2016-2018 yēllarēna ait veriler) gºstermektedir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Not: Daha iyi bir gºrselleĸtirme i­in 2,5 mg/l'den b¿y¿k deĵerler grafikte gºsterilmemiĸtir. 

Kaynak [ 178, TWG 2020 ]. 

ķekil 2.16: SA tesislerinden suya AOX emisyonlarē (mg/l) (dolaylē deĸarjlar) 
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Bir temizlik maddesi olarak sodyum hipoklorit kullanēmēnēn, suya AOX emisyonlarēnēn yaygēn 

bir kaynaĵē olduĵu bildirilmiĸtir [178, TWG 2020]. Danimarka'daki iki domuz mezbahasēnda 
yapēlan k¿­¿k bir deneyde, hipoklorit kullanēmē ile suya AOX emisyonlarē arasēnda hi­bir 
iliĸkinin olmadēĵē da rapor edilmiĸtir [ 212, TWG 2022 ]. 

 

Sodyum hipoklorit ayrēca kimyasal yēkayēcēlarda koku arētma amacēyla kullanēlēr, ancak 
genellikle d¿ĸ¿k konsantrasyonlar kullanēlēr ve atēk su olarak boĸaltēlan kullanēlmēĸ yēkayēcē 
sēvēsēnēn hacmi nispeten d¿ĸ¿kt¿r. Ayrēca, yēkama sēvēsē kontrol¿ genellikle otomatiktir, yani 

atēksu arētma iĸlemine gºnderilen y¿ksek hacimlerde kullanēlmēĸ yēkama sēvēsēnda aralēklē ani 
artēĸlar olmaz [207, TWG 2023]. 

 

Tablo 2.2'de atēksuda bildirilen bazē ºzel AOX emisyonu kaynaklarē sunulmaktadēr. 

 
Tablo 2.2: Atēksuda bildirilen AOX emisyonu kaynaklarē 

 

Tesis Tesis t¿r¿ Ķzin belgesinde belirtilen AOX 
kaynaĵē 

 

BE019 
 
 

Mezbaha (domuzlar) 

¢amaĸēr suyu veya aktif klorun 
temizlik faaliyetlerinde ve soĵutma 
kulelerinde dezenfektan olarak 

kullanēlmasē 
BE030 Klorlu dezenfektanlar 

BE035 Dezenfektanlar ve temizlik ¿r¿nleri 
Kaynak: [ 207, TWG 2023 ] 

 

Bildirilen ek bir kaynak, koĸer et ¿retimidir, yani k¿mes hayvanlarēnēn kesiminden ºnce tuzlu su 
ile ilk olarak temizlenmesi [207, TWG 2023]. 

 

2.2.1.8 Klor¿r 
 

Tablo 2.3'te atēk suda bildirilen bazē ºzel klor¿r emisyonu kaynaklarē sunulmaktadēr. 

 
Tablo 2.3: Atēk suda bildirilen klor¿r emisyonu kaynaklarē 

 

Tesis Tesis t¿r¿ 
Ķzinde belgesinde belirtilen 

klor¿r kaynaĵē 
BE026  

 

 

 

 
Mezbaha (domuzlar) 

Yeraltē suyunun klorlanmasē 

 

 

BE030 

- Temizlik ve dezenfeksiyon i­in 

klorlu ¿r¿nler 

- Temizleme suyu veya soĵutma 
suyu olarak kullanēlmak ¿zere 

arētēlmēĸ suyun/­ēkēĸ suyunun 

(NaOCl ile) klorlanmasē 

- Atēk su arētma iĸleminde FeCl3 
kullanēmē 

 
BE035 

- Atēk su arētma iĸleminde 
FeCl3 kullanēmē 
- Suyun geri kazanēlmasē/ yeniden 
kullanēm i­in ­ēkēĸ suyunun 

klorlanmasē 

 

BE033 
 

Mezbaha (k¿mes hayvanlarē) 
- Klorlu dezenfektanlar 

- Atēk su arētma iĸleminde 
FeCl3 kullanēmē 

 

BE038 
 
 

Jelatin ¿retimi 

- Atēk su arētma iĸleminde 
FeCl3 kullanēmē 
- NaOCl ve HCl Kullanēmē 

BE039 
- Osein maddesinin iĸlenmesi 
- Derilerin tuzlanmasē 

BE025  
Rendering iĸlemi 

P'nin giderilmesi i­in FeCl3 veya 
AlCl 3'¿n kullanēlmasē 

BE027 
Geri kazanēm i­in ­ēkēĸ suyunun 
arētēlmasē 

Kaynak: [ 207, TWG 2023 ] 
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2.2.2 Havaya verilen emisyonlar 
 

2.2.2.1 Yoĵuĸmayan gazlar dahil olmak ¿zere kºt¿ kokulu gazlarēn 
kazanlarda yakēlmasē sonucu oluĸan havaya verilen emisyonlar 

 
2.2.2.1.1 Toz 

 

ķekil 2.17, SA tesislerinde yoĵuĸmayan gazlar dahil olmak ¿zere kºt¿ kokulu gazlarēn kazanlarda 

yakēlmasē sonucu oluĸan ve havaya kanalize edilen toz emisyonlarēna yºnelik olarak rapor edilen 
verileri (Veri toplama ­alēĸmasēna katēlan tesislerden alēnan 2016-2018 yēllarēna ait veriler) 
gºstermektedir. Bildirilen O2 referans seviyesi i­in herhangi bir d¿zeltme uygulanmamēĸtēr. 
Deĵerler ­eĸitli O2 i­eriklerinde rapor edilmiĸtir. 

 

 

ķekil 2.17: SA tesislerinde yoĵuĸmayan gazlar dahil olmak ¿zere kºt¿ kokulu gazlarēn kazanlarda 

yakēlmasē sonucu oluĸan havaya toz emisyonlarē (mg/Nm3) 

 

 

ķekil 2.18, SA tesislerinde yoĵuĸmayan gazlar dahil olmak ¿zere kºt¿ kokulu gazlarēn kazanlarda 
yakēlmasē sonucu oluĸan ve havaya kanalize edilen toz emisyonlarēna yºnelik olarak rapor edilen 
verileri (Veri toplama ­alēĸmasēna katēlan tesislerden alēnan 2016-2018 yēllarēna ait veriler) 
gºstermektedir. Deĵerler, %3'l¿k referans O2 seviyesine gºre d¿zeltilmiĸtir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
Kaynak: [ 178, TWG 2020 ]. 
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ķekil 2.18:    SA tesislerinde yoĵuĸmayan gazlar dahil olmak ¿zere kºt¿ kokulu gazlarēn kazanlarda 

yakēlmasē sonucu oluĸan havaya toz emisyonlarē (mg/Nm3) (Deĵerler %3'l¿k O2 

seviyesine gºre d¿zeltilmiĸtir) 

 

 

IE149 Tesisi (grafikte gºsterilmemiĸtir), 16,83 mg/Nm
3
 ve 141,93 mg/Nm3 arasēnda ¿­ emisyon 

noktasēndan alēnan ortalama toz emisyon deĵerlerini (%3'l¿k bir referans O2 seviyesinde) 
bildirmiĸtir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Kaynak: [ 178, TWG 2020 ]. 
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2.2.2.1.2 NOX 

 

ķekil 2.19, SA tesislerinde yoĵuĸmayan gazlar dahil olmak ¿zere kºt¿ kokulu gazlarēn kazanlarda 

yakēlmasē sonucu oluĸan ve havaya kanalize edilen NOX emisyonlarēna yºnelik olarak rapor 
edilen verileri (Veri toplama ­alēĸmasēna katēlan tesislerden alēnan 2016-2018 yēllarēna ait veriler) 
gºstermektedir. Bildirilen O2 referans seviyesi i­in herhangi bir d¿zeltme uygulanmamēĸtēr. 
Deĵerler ­eĸitli O2 i­eriklerinde rapor edilmiĸtir. 

 

 

ķekil 2.19:    SA tesislerinde yoĵuĸmayan gazlar dahil olmak ¿zere kºt¿ kokulu gazlarēn kazanlarda 
yakēlmasē sonucu oluĸan havaya NOX emisyonlarē (mg/Nm3) 

 

 

ķekil 2.20, SA tesislerinde yoĵuĸmayan gazlar dahil olmak ¿zere kºt¿ kokulu gazlarēn kazanlarda 
yakēlmasē sonucu oluĸan ve havaya kanalize edilen NOX emisyonlarēna yºnelik olarak rapor 
edilen verileri (2016-2018 yēllarē i­in veri toplama ­alēĸmasēna katēlan tesislerden alēnan) 
gºstermektedir. Deĵerler, %3'l¿k referans O2 seviyesine gºre d¿zeltilmiĸtir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
Not: Daha iyi bir gºrselleĸtirme i­in 600 mg/Nm3'ten b¿y¿k ELV'ler grafikte gºsterilmemiĸtir. 

Kaynak: [ 178, TWG 2020 ]. 
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ķekil 2.20:    SA tesislerinde yoĵuĸmayan gazlar dahil olmak ¿zere kºt¿ kokulu gazlarēn kazanlarda 
yakēlmasē sonucu oluĸan havaya NOX emisyonlarē (mg/Nm3) (Deĵerler %3'l¿k O2 
seviyesine gºre d¿zeltilmiĸtir) 

 

 

IE149 Tesisi (grafikte gºsterilmemiĸtir), 529,53 mg/Nm3 ve 805,30 mg/Nm3 arasēnda ¿­ emisyon 

noktasēndan alēnan ortalama NOX emisyon deĵerlerini (%3'l¿k bir referans O2 seviyesinde) 

bildirmiĸtir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 

 
 

Kaynak: [ 178, TWG 2020 ]. 
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2.2.2.1.3 SOX 

 

ķekil 2.21 ve ķekil 2.22, SA tesislerinde yoĵuĸmayan gazlar dahil olmak ¿zere kºt¿ kokulu 

gazlarēn kazanlarda yakēlmasē sonucu oluĸan ve havaya kanalize edilen SOX emisyonlarēna 
yºnelik olarak rapor edilen verileri (Veri toplama ­alēĸmasēna katēlan tesislerden alēnan 2016-
2018 yēllarēna ait veriler) gºstermektedir. Bildirilen O2 referans seviyesi i­in herhangi bir 
d¿zeltme uygulanmamēĸtēr. Deĵerler ­eĸitli O2 i­eriklerinde rapor edilmiĸtir. 

 

 

ķekil 2.21:    SA tesislerinde yoĵuĸmayan gazlar dahil olmak ¿zere kºt¿ kokulu gazlarēn kazanlarda 
yakēlmasē sonucu oluĸan havaya SOX emisyonlarē (mg/Nm3) (Kēsēm 1/2) 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Not: Daha iyi bir gºrselleĸtirme i­in 100 mg/Nm3'ten b¿y¿k ELV'ler grafikte gºsterilmemiĸtir. 

Kaynak: [ 178, TWG 2020 ]. 
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ķekil 2.22:    SA tesislerinde yoĵuĸmayan gazlar dahil olmak ¿zere kºt¿ kokulu gazlarēn kazanlarda 
yakēlmasē sonucu oluĸan havaya SOX  emisyonlarē (mg/Nm3) (Kēsēm 2/2) 

 

 

ķekil 2.23, SA tesislerinde yoĵuĸmayan gazlar dahil olmak ¿zere kºt¿ kokulu gazlarēn kazanlarda 
yakēlmasē sonucu oluĸan ve havaya kanalize edilen NOX emisyonlarēna yºnelik olarak rapor 
edilen verileri (Veri toplama ­alēĸmasēna katēlan tesislerden alēnan 2016-2018 yēllarēna ait veriler) 

gºstermektedir. Deĵerler, %3'l¿k referans O2 seviyesine gºre d¿zeltilmiĸtir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
Kaynak: [ 178, TWG 2020 ]. 
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ķekil 2.23:   SA tesislerinde yoĵuĸmayan gazlar dahil olmak ¿zere kºt¿ kokulu gazlarēn kazanlarda 
yakēlmasē sonucu oluĸan havaya SOX emisyonlarē (mg/Nm3) (Deĵerler %3'l¿k O2 
seviyesine gºre d¿zeltilmiĸtir) 

 

 
IE149 Tesisi (grafikte gºsterilmemiĸtir), 1 069,18 mg/Nm3 ve 1 446,17 mg/Nm3 arasēnda ¿­ 

emisyon noktasēndan alēnan ortalama SOX  emisyon deĵerlerini (%3'l¿k bir referans O2 
seviyesinde) bildirmiĸtir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Kaynak: [ 178, TWG 2020 ]. 
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2.2.2.1.4 CO 

 

ķekil 2.24, SA tesislerinde yoĵuĸmayan gazlar dahil olmak ¿zere kºt¿ kokulu gazlarēn kazanlarda 

yakēlmasē sonucu oluĸan ve havaya kanalize edilen CO emisyonlarēna yºnelik olarak rapor edilen 
verileri (Veri toplama ­alēĸmasēna katēlan tesislerden alēnan 2016-2018 yēllarēna ait veriler) 
gºstermektedir. Bildirilen O2 referans seviyesi i­in herhangi bir d¿zeltme uygulanmamēĸtēr. 

 

 

ķekil 2.24:    SA tesislerinde yoĵuĸmayan gazlar dahil olmak ¿zere kºt¿ kokulu gazlarēn kazanlarda 

yakēlmasē sonucu oluĸan havaya CO emisyonlarē (mg/Nm3) 

 

 

ķekil 2.25, SA tesislerinde yoĵuĸmayan gazlar dahil olmak ¿zere kºt¿ kokulu gazlarēn kazanlarda 
yakēlmasē sonucu oluĸan ve havaya kanalize edilen CO emisyonlarēna yºnelik olarak rapor edilen 
verileri (Veri toplama ­alēĸmasēna katēlan tesislerden alēnan 2016-2018 yēllarēna ait veriler) 
gºstermektedir. Deĵerler, %3'l¿k referans O2 seviyesine gºre d¿zeltilmiĸtir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
Not: Daha iyi gºrselleĸtirme i­in, 100 mg/Nm3'ten b¿y¿k deĵerler grafikte gºsterilmemiĸtir. 

Kaynak: [ 178, TWG 2020 ]. 
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ķekil 2.25:   SA tesislerinde yoĵuĸmayan gazlar dahil olmak ¿zere kºt¿ kokulu gazlarēn kazanlarda 

yakēlmasē sonucu oluĸan havaya CO emisyonlarē (mg/Nm3) (Deĵerler %3'l¿k O2 

seviyesine gºre d¿zeltilmiĸtir) 

 

 

IE149 Tesisi (grafikte gºsterilmemiĸtir), 3,07 mg/Nm
3
 ve 24,12 mg/Nm

3
arasēnda ¿­ emisyon 

noktasēndan alēnan ortalama CO emisyon deĵerlerini (%3'l¿k bir referans O2 seviyesinde) 
bildirmiĸtir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
Not: Daha iyi gºrselleĸtirme i­in, 100 mg/Nm3'ten b¿y¿k deĵerler grafikte gºsterilmemiĸtir. 

Kaynak: [ 178, TWG 2020 ]. 
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2.2.2.2 Termal oksidasyondan havaya verilen emisyonlar 
 

2.2.2.2.1 Toz 

 

ķekil 2.26, SA tesislerinde termal oksidasyondan havaya kanalize edilen toz emisyonlarē i­in 
rapor edilen verileri (Veri toplama ­alēĸmasēna katēlan tesislerden alēnan 2016-2018 yēllarēna ait 
veriler) gºstermektedir. Bildirilen O2 referans seviyesi i­in herhangi bir d¿zeltme 
uygulanmamēĸtēr. Deĵerler ­eĸitli O2 i­eriklerinde rapor edilmiĸtir. 

 

 

ķekil 2.26: SA tesislerinde termal oksidasyondan havaya toz emisyonlarē (mg/Nm3)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 
Not: Daha iyi bir gºrselleĸtirme i­in 50 mg/Nm3'den b¿y¿k deĵerler grafikte gºsterilmemiĸtir. 

Kaynak: [ 178, TWG 2020 ]. 



Bºl¿m 2 

PK/GGS/FP/EIPPCB/SA_Nihai_Taslak Mart 2023 71 

 

 

2.2.2.2.2 NOX 

 

ķekil 2.27 ve ķekil 2.28, SA tesislerinde termal oksidasyon sonucu oluĸan ve havaya kanalize 
edilen NOX emisyonlarē i­in rapor edilen verileri (Veri toplama ­alēĸmasēna katēlan tesislerden 
alēnan 2016-2018 yēllarēna ait veriler) gºstermektedir. Bildirilen O2 referans seviyesi i­in 
herhangi bir d¿zeltme uygulanmamēĸtēr. Deĵerler ­eĸitli O2 i­eriklerinde rapor edilmiĸtir. 

 

 

ķekil 2.27: SA tesislerinde termal oksidasyondan havaya NOX  emisyonlarē (mg/Nm3) (Kēsēm 1/2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
Not: Daha iyi bir gºrselleĸtirme i­in 400 mg/Nm3'ten b¿y¿k ELV'ler grafikte gºsterilmemiĸtir. 

Kaynak: [ 178, TWG 2020 ]. 
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ķekil 2.27: SA tesislerinde termal oksidasyondan havaya NOX  emisyonlarē (mg/Nm3) (Kēsēm 2/2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Kaynak: [ 178, TWG 2020 ]. 
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2.2.2.2.3 SOX 

 

ķekil 2.29 ve ķekil 2.30, SA tesislerinde termal oksidasyon sonucu oluĸan ve havaya kanalize 
edilen SOX emisyonlarē i­in rapor edilen verileri (Veri toplama ­alēĸmasēna katēlan tesislerden 
alēnan 2016-2018 yēllarēna ait veriler) gºstermektedir. Bildirilen O2 referans seviyesi i­in 
herhangi bir d¿zeltme uygulanmamēĸtēr. Deĵerler ­eĸitli O2 i­eriklerinde rapor edilmiĸtir. 

 

 

ķekil 2.29: SA tesislerinde termal oksidasyondan havaya SOX emisyonlarē (mg/Nm3) (Kēsēm 1/2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
Not: Daha iyi bir gºrselleĸtirme i­in 200 mg/Nm3'ten b¿y¿k ELV'ler grafikte gºsterilmemiĸtir. 

Kaynak: [ 178, TWG 2020 ]. 
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ķekil 2.30: SA tesislerinde termal oksidasyondan havaya SOX emisyonlarē (mg/Nm3) (Kēsēm 2/2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Kaynak: [ 178, TWG 2020 ]. 
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2.2.2.2.4 CO 

 

ķekil 2.31, SA tesislerinde termal oksidasyon sonucu oluĸan ve havaya kanalize edilen CO 

emisyonlarē i­in rapor edilen verileri (Veri toplama ­alēĸmasēna katēlan tesislerden alēnan 2016-
2018 yēllarēna ait veriler) gºstermektedir. Bildirilen O2 referans seviyesi i­in herhangi bir 
d¿zeltme uygulanmamēĸtēr. 

 

 

ķekil 2.31: SA tesislerinde termal oksidasyondan havaya CO emisyonlarē (mg/Nm3) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Not: Daha iyi gºrselleĸtirme i­in, 100 mg/Nm3'ten b¿y¿k deĵerler grafikte gºsterilmemiĸtir. 

Kaynak: [ 178, TWG 2020 ]. 
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2.2.2.3 Hayvansal yaĵ ile et ve kemik ununun (MBM) yakēlmasēndan 
kaynaklanan havaya verilen emisyonlar 

 
2.2.2.3.1 Toz 

 

ķekil 2.32, SA tesislerinde hayvansal yaĵēn yakēlmasē sonucu oluĸan ve havaya kanalize edilen 
toz emisyonlarē i­in rapor edilen verileri (Veri toplama ­alēĸmasēna katēlan tesislerden alēnan 
2016-2018 yēllarēna ait veriler) gºstermektedir. O2 referans koĸullarē i­in ­ok az bilgi rapor 
edilmiĸtir. 

 
 

ķekil 2.32: SA tesislerinde hayvansal yaĵēn yakēlmasēndan havaya toz emisyonlarē (mg/Nm3) 

 
 

Et ve kemik ununun yakēlmasē sonucu oluĸan havaya toz emisyonlarē (maksimum deĵer 143,7 

mg/Nm3) i­in bir emisyon noktasēndan elde edilen veriler rapor edilmiĸtir. 

 

2.2.2.3.2 NOX 

 

ķekil 2.33, SA tesislerinde hayvansal yaĵēn yakēlmasē sonucu oluĸan ve havaya kanalize edilen 
toz emisyonlarēna yºnelik olarak rapor edilen verileri (Veri toplama ­alēĸmasēna katēlan 

tesislerden alēnan 2016-2018 yēllarēna ait veriler) gºstermektedir. O2 referans koĸullarē i­in ­ok 
az bilgi rapor edilmiĸtir. 

 
 

ķekil 2.33: SA tesislerinde hayvansal yaĵēn yakēlmasē sonucu oluĸan havaya NOX emisyonlarē (mg/Nm3) 

 
 

Et ve kemik ununun yakēlmasē sonucu oluĸan havaya NOX emisyonlarē i­in iki emisyon noktasēndan 
(sērasēyla ortalama 144,7 mg/Nm3 ve maksimum 530,4 mg/Nm3 deĵeriyle) alēnan veriler rapor 

edilmiĸtir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

Kaynak: [ 178, TWG 2020 ]. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Kaynak: [ 178, TWG 2020 ]. 
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2.2.2.3.3 SOX 

 

ķekil 2.34, SA tesislerinde hayvansal yaĵēn yakēlmasē sonucu oluĸan ve havaya kanalize edilen 

toz emisyonlarēna yºnelik olarak rapor edilen verileri (Veri toplama ­alēĸmasēna katēlan 
tesislerden alēnan 2016-2018 yēllarēna ait veriler) gºstermektedir. O2 referans koĸullarē i­in ­ok 
az bilgi rapor edilmiĸtir. 

 

 

ķekil 2.34: SA tesislerinde hayvansal yaĵēn yakēlmasē sonucu oluĸan havaya SOX emisyonlarē 

(mg/Nm3) 

 

 
Et ve kemik ununun yakēlmasē sonucu oluĸan havaya SOX emisyonlarē (maksimum deĵer 42 
mg/Nm3) i­in bir emisyon noktasēndan elde edilen veriler rapor edilmiĸtir. 

 
 

2.2.2.3.4 CO 

 

ķekil 2.35, SA tesislerinde hayvansal yaĵēn yakēlmasē sonucu oluĸan ve havaya kanalize edilen 

CO emisyonlarēna yºnelik olarak rapor edilen verileri (Veri toplama ­alēĸmasēna katēlan 
tesislerden alēnan 2016-2018 yēllarēna ait veriler) gºstermektedir. O2 referans koĸullarē i­in ­ok 
az bilgi rapor edilmiĸtir. 

 

 

ķekil 2.35: SA tesislerinde hayvansal yaĵēn yakēlmasē sonucu oluĸan havaya CO emisyonlarē (mg/Nm3) 

 

 

Et ve kemik ununun yakēlmasē sonucu oluĸan havaya CO emisyonlarē i­in iki emisyon 
noktasēndan (sērasēyla ortalama 15,7 mg/Nm3 ve maksimum 8,4 mg/Nm3 deĵeriyle) alēnan veriler 
rapor edilmiĸtir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

Not: Daha iyi bir gºrselleĸtirme i­in 500 mg/Nm3'ten b¿y¿k ELV'ler grafikte gºsterilmemiĸtir. 

Kaynak: [ 178, TWG 2020 ]. 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

Kaynak: [ 178, TWG 2020 ]. 
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2.3 SA sektºr¿ genelinde MET'nin belirlenmesinde dikkate 
alēnmasē gereken teknikler 

Bu maddede, bu belge kapsamēndaki faaliyetlerde y¿ksek d¿zeyde ­evre koruma elde etme 
potansiyeline sahip olduĵu d¿ĸ¿n¿len teknikler (veya bunlarēn kombinasyonlarē) ve ilgili izleme 
iĸlemleri a­ēklanmaktadēr. A­ēklanan teknikler, hem kullanēlan teknolojiyi hem de tesislerin 

tasarlanma, inĸa edilme, bakēm yapēlma, iĸletilme ve hizmet dēĸē bērakēlma yºntemlerini 
i­erecektir. 

 

Sºz konusu madde, ­evre yºnetim sistemlerini, prosese entegre tedbir ve boru sonu ºnlemlerini 
kapsamaktadēr. Atēklarēn en aza indirilmesi ve geri dºn¿ĸ¿m prosed¿rleri de dahil olmak ¿zere 
atēk ºnleme ve yºnetimi ile kullanēm ve yeniden kullanēmē optimize ederek ham madde, su ve 
enerji t¿ketimini azaltan teknikler de dikkate alēnmaktadēr. A­ēklanan teknikler ayrēca kazalarēn 
ve olaylarēn ­evresel sonu­larēnē ºnlemek veya sēnērlamak i­in kullanēlan ºnlemlerin yanē sēra 
saha iyileĸtirme ºnlemlerini de kapsamaktadēr. Ayrēca, normal ­alēĸma koĸullarē dēĸēndaki 

emisyonlarē ºnlemek veya azaltmak i­in alēnan tedbirlerin (ºr.devreye alma ve devre dēĸē bērakma 
iĸlemleri, sēzēntēlar, arēzalar, anlēk kesintiler ve faaliyetlerin kesin olarak durdurulmasē) 
i­ermektedir. 

 
IED'nin Ek III'¿nde MET'in belirlenmesi i­in bir dizi kriter listelenmektedir ve bu bºl¿mdeki 
bilgiler bu hususlarē ele almaktadēr. Direktifteki MET tanēmēna gºre tekniklerin ve 

deĵerlendirmenin karĸēlaĸtērēlmasēnē m¿mk¿n kēlmak amacēyla her bir tekniĵe iliĸkin bilgileri ana 
hatlarēyla belirtmek i­in m¿mk¿n olduĵunca Tablo 2.4ôteki standart yapē kullanēlmaktadēr. 

 
Bu bºl¿m, sektºrde uygulanabilecek tekniklerin kapsamlē bir listesini saĵlamayabilir. M¿nferit 
bir tesis i­in MET'in belirlenmesinde dikkate alēnabilecek baĸka teknikler mevcut olabilir veya 
geliĸtirilebilir. 

 
 

Tablo 2.4: Her teknik i­in bilgiler 
 

Madde baĸlēklarē 
Yer verilen bilgilerin t¿r¿ 

A­ēklama 
MET sonu­larēnda kullanēlmak ¿zere tekniĵin kēsa bir a­ēklamasē. 

 
Teknik A­ēklama 

Uygun olduĵu ĸekilde kimyasal veya diĵer denklemler, resimler, diyagramlar 

ve akēĸ ĸemalarē kullanēlarak daha ayrēntēlē ve aynē zamanda ºzl¿ bir teknik 

a­ēklama. 

 
Saĵlanan ­evresel 

faydalar 

Tekniĵin uygulanmasēyla elde edilecek temel potansiyel ­evresel faydalar 

(enerji t¿ketiminin azalmasē; suya, havaya ve topraĵa emisyonlarēn 

azaltēlmasē; ham madde tasarrufu; ayrēca ¿retim verimindeki artēĸlar, azalan 

atēk vb. dahil). 

 

 

 

 

 

 
¢evresel performans ve 

operasyonel veriler 

Tekniĵi uygulayan iyi performans gºsteren tesislerden (bir b¿t¿n olarak 

­evre ile ilgili olarak) elde edilen ger­ek ve tesise ºzg¿ performans verileri 

(emisyon seviyeleri, ham madde, su, enerji t¿ketim seviyeleri ve ¿retilen 

kalēntē/atēk miktarlarē dahil) ve beraberinde ilgili baĵlamsal bilgiler. 

Aĸaĵēdaki ºĵelerle ilgili diĵer yararlē bilgiler: 

¶ Tekniĵi tasarlama, kullanma, kontrol etme ve devreden 

­ēkarma ĸekli; 

¶ Tekniĵin kullanēmēyla ilgili emisyon izleme sorunlarē; 

¶ Tekniĵin hassasiyeti ve dayanēklēlēĵē; 

¶ Kaza ºnleme ile ilgili sorunlar. 

 
Girdiler (ºr. ham maddenin ve yakētēn, enerjinin, suyun niteliĵi ve miktarē) 

ve ­ēktēlar (emisyonlar, kalēntēlar/atēklar, ¿r¿nler) arasēndaki baĵlantēlar 
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Madde baĸlēklarē 
Yer verilen bilgilerin t¿r¿ 

 ºzellikle farklē ­evresel etkilerin ve bunlarēn etkileĸiminin anlaĸēlmasēnē 

geliĸtirmekle ilgili olduĵunda, ºrneĵin aynē anda belirli ­evresel performans 

seviyelerine ulaĸēlamayacak ĸekilde farklē ­ēktēlar arasēnda dengeler 

yapēldēĵēnda vurgulanmaktadēr. 

Emisyon ve t¿ketim verileri, ilgili iĸletme koĸullarēnēn ayrēntēlarē (ºr. tam 

kapasitenin y¿zdesi, yakēt bileĸimi, (azaltma) tekniĵinin baypas edilmesi, 

normal ­alēĸma koĸullarē dēĸēndakilerin dahil edilmesi veya hari­ tutulmasē, 

referans koĸullar), numune alma ve analitik yºntemler ve istatistiksel sunum 

(ºr. kēsa ve uzun vadeli ortalamalar, maksimum deĵerler, aralēklar ve 

daĵēlēmlar) ile birlikte m¿mk¿n olduĵunca niteliklidir. 

(Azaltma) tekniĵinin tam kapasitede kullanēlmasēnē engelleyen ve/veya 

(azaltma) tekniĵinin tamamen veya kēsmen devre dēĸē bērakēlmasēnē 

gerektiren koĸullar/durumlar ve tam (azaltma) kapasiteyi eski haline 

getirmek i­in alēnan ºnlemler hakkēndaki bilgiler. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
¢apraz ortam etkileri 

¢evre ¿zerindeki etkiyi bir b¿t¿n olarak deĵerlendirmek i­in teknikler 

arasēnda karĸēlaĸtērmaya da izin veren tekniĵin uygulanmasē nedeniyle ­evre 

¿zerindeki ilgili olumsuz etkiler. Bu bilgiler aĸaĵēdaki gibi sorunlarē 
i­erebilir: 

¶ Ham madde ve suyun t¿ketimi ve niteliĵi; 

¶ Enerji t¿ketimi ve iklim deĵiĸikliĵine katkē; 

¶ Stratosferik ozon tabakasēnē inceltme potansiyeli; 

¶ Fotokimyasal ozon oluĸturma potansiyeli; 

¶ Havaya verilen emisyonlardan kaynaklanan asitleĸme; 

¶ Ortam havasēnda partik¿l madde varlēĵē (mikro partik¿ller ve 
metaller dahil); 

¶ Havaya veya suya verilen emisyonlardan kaynaklanan toprak ve 

suyun ºtrofikasyonu; 

¶ Sudaki oksijen t¿kenme potansiyeli; 

¶ Kalēcē/toksik/biyobirikimli bileĸenler (metaller dahil); 

¶ Artēk/atēk oluĸumu; 

¶ Artēklarē/atēklarē yeniden kullanma veya geri dºn¿ĸt¿rme imkanēnēn 

sēnērlandērēlmasē; 

¶ G¿r¿lt¿ ve/veya koku oluĸumu; 

¶ Artan kaza riski. 

 

Ekonomik Yºnler ve ¢apraz Ortam Etkileri (ECM) Hakkēnda Referans 

Belgesi dikkate alēnmalēdēr. 

 

 

 

 

 

 

 

 
Uygulanabilirlikle ilgili 

teknik hususlar  

Tekniĵin sektºr genelinde uygulanēp uygulanamayacaĵē belirtilir. Diĵer 

taraftan tekniĵin sektºr i­inde kullanēmēna iliĸkin ana genel teknik 

kēsētlamalar belirtilir. Bunlar aĸaĵēdakiler olabilir: 

¶ Tekniĵin uygulanamayacaĵē sektºrdeki tesis veya proses t¿rlerinin 

bir gºstergesi; 

¶ Aĸaĵēdakiler gºz ºn¿nde bulundurularak belirli genel durumlarda 

uygulamaya yºnelik kēsētlamalar: 

 
o Yenileme ile ilgili faktºrleri (ºr. alan mevcudiyeti) ve h©lihazērda 
kurulmuĸ olan tekniklerle etkileĸimleri dikkate alarak, yeni veya 
mevcut bir tesisle ilgili olup olmadēĵē, 

o Tesis boyutu, kapasitesi veya y¿k faktºr¿, 
o ¦retilen ¿r¿n¿n miktarē, t¿r¿ veya kalitesi, 

o Kullanēlan yakēt veya hammadde t¿r¿, 

o Hayvan refahē, 

o Ķklim koĸullarē. 
Bu kēsētlamalar nedenleri ile birlikte belirtilmiĸtir. 

Bu kēsētlamalar, tekniĵin m¿nferit bir tesis i­in uygulanabilirliĵini 

etkileyebilecek olasē yerel koĸullarēn bir listesi deĵildir. 
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Madde baĸlēklarē 
Yer verilen bilgilerin t¿r¿ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ekonomik yºnler 

Maliyetler (sermaye/yatērēm, iĸletme ve bakēm, bu maliyetlerin nasēl 

hesaplandēĵēna/tahmin edildiĵine iliĸkin ayrēntēlar da dahil olmak ¿zere) ve 

olasē tasarruflar (ºr. diĵer tekniklere kēyasla azaltēlmēĸ ham madde veya 

enerji t¿ketimi, atēk ¿cretleri, azaltēlmēĸ geri ºdeme s¿resi) veya bunlarēn 

nasēl hesaplandēĵēna/tahmin edildiĵine iliĸkin ayrēntēlar da dahil olmak ¿zere 

gelirler veya diĵer faydalar hakkēnda bilgiler. 

Maliyet verileri tercihen Euro (EUR) cinsinden verilir. Baĸka bir para 

biriminden dºn¿ĸt¿rme yapēlērsa orijinal para birimindeki veriler ve verilerin 

toplandēĵē yēl belirtilir. Ekipman veya hizmetin fiyatē/maliyeti, satēn alēndēĵē 

yēl ile birlikte verilir. 

Tekniklerin maliyetlerini baĵlama oturtmak i­in sektºre yºnelik olarak pazar 

hakkēndaki bilgiler. 

Hem yeni inĸa edilen hem sonradan yenilenen hem de mevcut tesislerle ilgili 

bilgiler. Bu, m¿mk¿n olduĵunda, tekniĵin ilgili sektºr i­in ekonomik 

uygulanabilirliĵinin deĵerlendirilmesine izin vermelidir. 

Tekniĵin maliyet etkinliĵi hakkēndaki bilgiler (ºr. azaltēlan kirletici k¿tlesi 

baĸēna EUR cinsinden) ve bunlarēn hesaplanmasē i­in ilgili varsayēmlar rapor 

edilebilir. 

Ekonomik Yºnler ve ¢apraz Ortam Etkileri (ECM) Hakkēnda Referans 

Belgesi ve IED Tesislerinden Hava ve Suya Emisyonlarēn Ķzlenmesi (ROM) 

Hakkēnda Referans Belgesi sērasēyla ekonomik yºnler ve izleme maliyetleri 

a­ēsēndan dikkate alēnēr. 

 

 
Uygulanmasēnē teĸvik eden 

faktºrler 

Uygulanabilir olduĵunda, tekniĵin bug¿ne kadar uygulanmasēnē saĵlayan 

veya teĸvik eden belirli yerel koĸullar, gereklilikler (ºr. mevzuat, g¿venlik 

ºnlemleri) veya ­evresel olmayan tetikleyici faktºrler (ºr. artan verim, 

iyileĸtirilmiĸ ¿r¿n kalitesi, ekonomik teĸvikler ï ºrn. s¿bvansiyonlar, vergi 

indirimleri). 

Bu alt bºl¿m madde iĸaretli listeler kullanēlarak ­ok kēsa olmalēdēr. 

 

¥rnek tesisler 

Tekniĵin uygulandēĵē ve bºl¿m¿ yazarken kullanēlan bilgilerin alēndēĵē 

tesise/tesislere yapēlan atēflar. Tekniĵin AB'de veya d¿nya ­apēnda ne ºl­¿de 

kullanēldēĵēnēn bir gºstergesi. 

 

Referans literat¿r 

Bºl¿m yazēlērken kullanēlan ve teknik hakkēnda daha ayrēntēlē bilgiler i­eren 

literat¿r veya diĵer referans materyaller (ºrneĵin kitaplar, raporlar, 
­alēĸmalar). Referans materyal ­ok sayēda sayfadan oluĸtuĵunda ilgili 

sayfa(lar)a veya bºl¿m(ler)e atēfta bulunulacaktēr. 

 
 

A­ēklanan teknikler, ºnlemenin, diĵerlerinden daha az kirleten ¿retim tekniklerinin kullanēlmasē; 
malzeme girdilerinin azaltēlmasē, m¿ĸteri spesifikasyonlarēnē karĸēlamayan ¿r¿nleri yeniden 
kullanmak i­in proseslerin yeniden yapēlandērēlmasē, ºrneĵin yºnetim uygulamalarēnēn 
iyileĸtirilmesi ve malzemelerin daha az tehlikeli olanlarla deĵiĸtirilmesi gibi ­ok sayēda yolla 
saĵlanabileceĵini gºstermektedir. Bu bºl¿m, end¿striyel ºl­ekte uygulanan hem genel hem de 

ºzel kirlilik ºnleme ve kontrol teknikleri hakkēnda bilgi vermektedir. 



Bºl¿m 2 

PK/GGS/FP/EIPPCB/SA_Nihai_Taslak Mart 2023 81 

 

 

2.3.1 Genel ­evre performansē 
 

2.3.1.1 ¢evre Yºnetim Sistemleri 
 

A­ēklama 

¢evresel hedeflere uygunluĵu gºstermek i­in usule uygun bir sistem. 

 

 

Teknik A­ēklama 

Direktif, 'teknikleri' ('mevcut en iyi teknikler' tanēmē altēnda) 'hem kullanēlan teknoloji hem de 
tesisin tasarlanmasē, inĸa edilmesi, bakēmēnēn yapēlmasē, iĸletilmesi ve hizmetten ­ēkarēlmasē 
yºntemi' olarak tanēmlar. 

 

Bu baĵlamda, ­evre yºnetim sistemi (¢YS), tesis operatºrlerinin ­evresel sorunlarē sistematik ve 

gºsterilebilir bir ĸekilde ele almalarēna olanak saĵlayan bir tekniktir. ¢YS'ler, bir tesisin genel 
yºnetiminin ve iĸletiminin doĵal bir par­asēnē oluĸturduklarē yerde en etkili ve verimlidir. 

 
¢YS'de, ºzellikle hem normal hem de normal olmayan ­alēĸma koĸullarē i­in net ­alēĸma 
prosed¿rlerinin uygulanmasē ve ilgili sorumluluk alanlarēnēn belirlenmesi yoluyla operatºr¿n 
dikkati tesisin ­evresel performansēna yºneltilmektedir. 

 

T¿m etkili ¢YS'ler, s¿rekli iyileĸtirme kavramēnē i­erir; bu kavram, ­evre yºnetiminin, sona eren 
bir proje deĵil, devam eden bir s¿re­ olduĵunu ifade eder. ¢eĸitli s¿re­ tasarēmlarē vardēr, ancak 
­oĵu ¢YS, planla-uygula-kontrol et-ºnlem al dºng¿s¿ne dayalēdēr (bu, diĵer ĸirket yºnetimi 
baĵlamlarēnda yaygēn olarak kullanēlmaktadēr). Dºng¿, bir dºng¿n¿n tamamlanmasēnēn bir 
sonrakinin baĸlangēcēna aktarēldēĵē yinelemeli dinamik bir modeldir (bk. ķekil 2.36). 

 

 

ķekil 2.36: Bir ¢YS modelinde s¿rekli iyileĸtirme 

¢YS Modeli 

Politika  

Yºnetim 

incelemesi Planlama 

D¿zeltici eylemlerin 

gºzden ge­irilmesi Uygulama 
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Bir ¢YS, standartlaĸtērēlmēĸ veya standartlaĸtērēlmamēĸ ('ºzelleĸtirilmiĸ') bir sistem ĸeklinde 

olabilir. EN ISO 14001:2015 gibi uluslararasē kabul gºrm¿ĸ standartlaĸtērēlmēĸ bir sistemin 
uygulanmasē ve bu sisteme baĵlē kalēnmasē, ºzellikle uygun ĸekilde ger­ekleĸtirilen bir dēĸ 
doĵrulamaya tabi tutulduĵunda, ¢YS'ye daha y¿ksek g¿venilirlik saĵlayabilir. 1221/2009 sayēlē 
(EC) T¿z¿ĵe gºre Avrupa Birliĵi eko-yºnetim ve denetim planē (EMAS), ­evre beyanē ve ge­erli 
­evre mevzuatēna uygunluĵu saĵlayan mekanizma aracēlēĵēyla halkla etkileĸim nedeniyle ek 
g¿venilirlik sunar. Bununla birlikte, standartlaĸtērēlmamēĸ sistemler, uygun ĸekilde tasarlanmalarē 
ve uygulanmalarē koĸuluyla, ilke olarak eĸit derecede etkili olabilir. 

 
Hem standartlaĸtērēlmēĸ sistemler (EN ISO 14001: 2015 veya EMAS) hem de 
standartlaĸtērēlmamēĸ sistemler ilke olarak kuruluĸlar i­in ge­erli olsa da bu belge bir kuruluĸun 
t¿m faaliyetlerini i­ermeyen daha dar bir yaklaĸēm benimsemektedir (yani, Direktifin yalnēzca 
tesisleri d¿zenlemesi nedeniyle ¿r¿n ve hizmetleriyle ilgili olarak). 

 
Bir ¢YS aĸaĵēdaki ºzelliklerin t¿m¿n¿ i­erir: 

 

i. Etkili  bir ¢YS'nin uygulanmasē i­in ¿st yºnetim de dahil olmak ¿zere yºnetimin 
taahh¿d¿, liderliĵi ve hesap verebilirliĵi; 

ii. Kuruluĸun baĵlamēnēn tespit edilmesini, ilgili taraflarēn ihtiya­ ve beklentilerinin 
belirlenmesini, ­evre (veya insan saĵlēĵē) i­in olasē risklerle iliĸkili tesis ºzelliklerinin 
tanēmlanmasē ve ­evre ile ilgili ge­erli yasal gerekliliklerin belirlenmesini i­eren bir 

analiz; 
iii.  Tesisin ­evresel performansēnēn s¿rekli iyileĸtirilmesini i­eren bir ­evre politikasēnēn 

geliĸtirilmesi; 
iv. Ge­erli yasal gerekliliklere uygunluĵun korunmasē da dahil olmak ¿zere ºnemli ­evre 

boyutlarēyla ilgili hedefler ve performans gºstergelerinin oluĸturulmasē; 
v. ¢evresel hedeflere ulaĸmak ve ­evresel risklerden ka­ēnmak i­in gerekli prosed¿rlerin ve 

eylemlerin (gerektiĵinde d¿zeltici ve ºnleyici eylemler dahil) planlanmasē ve 

uygulanmasē; 
vi. ¢evresel boyutlar ve hedeflerle ilgili yapēlarēn, gºrevlerin ve sorumluluklarēn 

belirlenmesi ve ihtiya­ duyulan mali ve insan kaynaklarēnēn saĵlanmasē; 
vii. ¢alēĸmalarē tesisin ­evresel performansēnē etkileyebilecek personelin gerekli yetkinliĵi 

ve farkēndalēĵēnēn saĵlanmasē (ºr. bilgi ve eĵitim verilerek); 
viii.  Ķ­ ve dēĸ iletiĸim; 
ix. ¢alēĸanlarēn iyi ­evre yºnetimi uygulamalarēna katēlēmēnēn teĸvik edilmesi; 
x. ¥nemli ­evresel etkiye sahip faaliyetleri ve ilgili kayētlarē kontrol etmek i­in bir yºnetim 

el kitabē ve yazēlē prosed¿rlerin oluĸturulmasē ve s¿rd¿r¿lmesi; 

xi. Etkin operasyonel planlama ve proses kontrol¿; 
xii. Uygun bakēm programlarēnēn uygulanmasē; 
xiii.  Acil  durumlarēn olumsuz (­evresel) etkilerinin ºnlenmesi ve/veya hafifletilmesi dahil, 

acil duruma hazērlēk ve m¿dahale protokolleri; 
xiv. (Yeni) bir tesisi veya bir par­asēnē (yeniden) tasarlarken, yapēm, bakēm, iĸletme ve 

hizmetten ­ēkarmayē i­eren kullanēm ºmr¿ boyunca ­evresel etkilerinin dikkate alēnmasē; 
xv. Bir izleme ve ºl­¿m programēnēn uygulanmasē; gerekirse, IED Tesislerinden Havaya ve 

Suya Emisyonlarēn Ķzlenmesine Ķliĸkin Referans Raporunda bilgiye ulaĸēlabilir; 
xvi. Sektºrel kēyaslamalarēn d¿zenli olarak uygulanmasē. 
xvii. ¢evresel performansē deĵerlendirmek ve ¢YS'nin planlanan d¿zenlemelere uygun olup 

olmadēĵēnē ve doĵru ĸekilde uygulanēp s¿rd¿r¿ld¿ĵ¿n¿ belirlemek i­in periyodik 
baĵēmsēz (m¿mk¿n olduĵunca) i­ denetim ve periyodik baĵēmsēz dēĸ denetim; 
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xviii.  Uygunsuzluklarēn nedenlerinin deĵerlendirilmesi, uygunsuzluklara yanēt olarak d¿zeltici 

faaliyetlerin uygulanmasē, d¿zeltici faaliyetlerin etkinliĵinin gºzden ge­irilmesi ve 
benzer uygunsuzluklarēn var olup olmadēĵēnēn veya potansiyel olarak meydana gelip 
gelmeyeceĵinin belirlenmesi; 

xix. ¢YS'nin ve s¿rekli uygunluĵunun, yeterliliĵinin ve etkinliĵinin ¿st yºnetim tarafēndan 
periyodik olarak gºzden ge­irilmesi; 

xx. Daha temiz tekniklerin geliĸiminin takip edilmesi ve dikkate alēnmasē. 
 

¥zellikle mezbahalar ve hayvansal yan ¿r¿nlerin ve/veya yenilebilir ortak ¿r¿nlerin iĸlenmesi 
i­in aĸaĵēdaki potansiyel ºzelliklerin de ¢YS'ye dahil edilmesi ºnemlidir: 

 
 

xxi. Koku yºnetim planē; 
xxii. Girdi ve ­ēktēlarēn bir envanteri; 

xxiii.  Kimyasal yºnetim sistemi; 
xxiv. Enerji verimliliĵi planē; 
xxv. Su yºnetim planē; 

xxvi. G¿r¿lt¿ yºnetim planē; 

xxvii. N¢KD (Normal ­alēĸma koĸullarē dēĸēndaki) koĸullar i­in yºnetim planē; 
xxviii.  Mezbahalar i­in bir soĵutma yºnetim planē. 

 
Saĵlanan ­evresel faydalar 

Bir ¢YS, tesisin ­evresel performansēnēn s¿rekli olarak iyileĸtirilmesini teĸvik eder ve destekler. 

Tesis halihazērda iyi bir genel ­evresel performansa sahipse ¢YS, operatºr¿n y¿ksek performans 
seviyesini korumasēna yardēmcē olur. 

 
¢evresel performans ve operasyonel veriler 

Bilgi verilmemiĸtir. 

 
¢apraz ortam etkileri  

Herhangi bir ­apraz ortam etkisi bildirilmemiĸtir. ¢YS baĵlamēnda ilk ­evresel etkilerin ve 
iyileĸtirme kapsamēnēn sistematik analizi, t¿m ­evresel ortamlar i­in en iyi ­ºz¿mlerin 
deĵerlendirilmesinde temel oluĸturur. 

 
Uygulanabilirlikle ilg ili teknik hususlar  

Yukarēda a­ēklanan bileĸenler genellikle bu belge kapsamēndaki t¿m tesislere uygulanabilir. 
¢YS'nin ayrēntē d¿zeyi ve ĸekillendirilme derecesi genellikle tesisin niteliĵi, ºl­eĵi ve 

karmaĸēklēĵē ve sahip olabileceĵi ­evresel etkilerin kapsamē ile ilgili olacaktēr. 
 

Ekonomik yºnler 

Ķyi bir ¢YS'yi oluĸturmanēn ve s¿rd¿rmenin maliyetlerini ve ekonomik faydalarēnē doĵru bir 
ĸekilde belirlemek zordur. Bir ¢YS kullanmanēn sonucu olan ekonomik faydalar da vardēr ve 
bunlar sektºrden sektºre geniĸ ºl­¿de deĵiĸir. 

 

Sistemin doĵrulanmasēyla ilgili harici maliyetler, Uluslararasē Akreditasyon Forumu tarafēndan 
yayēnlanan kēlavuzdan tahmin edilebilir[200, IAF 2010 ]. 

 

Uygulanmasēnē teĸvik eden faktºrler 

Bir ¢YS'nin uygulanmasēnē teĸvik eden faktºrler ĸunlarē i­erir: 
 

¶ Ķyileĸtirilmiĸ ­evresel performans; 

¶ M¿ĸterilerin, d¿zenleyici makamlarēn, bankalarēn, sigorta ĸirketlerinin veya diĵer 

paydaĸlarēn (ºr. tesisin yakēnēnda yaĸayan veya ­alēĸan insanlar) ­evresel gerekliliklerini 
karĸēlamak i­in kullanēlabilecek, ĸirketin ­evresel yºnlerine iliĸkin geliĸmiĸ i­ gºr¿; 

¶ Karar vermek i­in geliĸtirilmiĸ dayanak; 
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¶ Personelin artan motivasyonu (ºr. yºneticiler ­evresel etkilerin kontrol edildiĵinden emin 
olabilir ve ­alēĸanlar ­evreye karĸē sorumlu bir ĸirkette ­alēĸtēklarēnē hissedebilirler); 

¶ Operasyonel maliyetin d¿ĸ¿r¿lmesi ve ¿r¿n kalitesinin iyileĸtirilmesi i­in ek fērsatlar; 

¶ Geliĸtirilmiĸ ĸirket imajē; 

¶ Azalan sorumluluk, sigorta ve uygunsuzluk maliyetleri. 
 

¥rnek tesisler 

¢YSôler, AB genelinde bir dizi tesiste uygulanmaktadēr [ 201, COM 2021 ]. 
 

Referans literat¿r 

[ 200, IAF 2010 ], [ 202, COM 2009 ], [ 201, COM 2021 ]. 
 
 

2.3.1.2 Planlē bir bakēm programēnēn kullanēlmasē 
 

A­ēklama 

Bir bakēm programē, tesisin ­evre yºnetim sisteminin bir par­asēdēr (bk. Madde 2.3.1.1). 
 

Teknik A­ēklama 

Par­alarēn deĵiĸtirilmesini ve ekipmanēn iĸlevinin rutin olarak kontrol edilmesini i­eren planlē bir 
bakēm programēnēn kullanēlmasē, t¿ketim ve emisyon seviyelerini ºnemli ºl­¿de azaltabilir. Bu, 
operasyonel yºneticilerle iĸ birliĵi i­inde bakēmē yºnetme sorumluluĵu olan yetkili bir bireyin 
atanmasēnē i­erebilir. Bakēm yºneticisinin performansē da izlenebilir. Teftiĸ kayētlarē, planlar, 
izinler ve diĵer ilgili bilgiler, iyileĸtirmeleri izlemek ve par­alarēn deĵiĸtirilmesi gibi gerekli 
eylemleri ºngºrmek i­in kullanēlabilir. 

 
Saĵlanan ­evresel faydalar 

Tesis genelinde t¿ketimin, emisyon seviyelerinin ve kaza risklerinin azalmasē. 
 

¢evresel performans ve operasyonel veriler 

Mezbaha drenaj sistemlerinin g¿ncel planlarēnēn s¿rd¿r¿lmesi, uygulanan atēk su arētma 
prosesinin bakēmēna ve iĸletilmesine yardēmcē olabilir. Yºnetim, tank setlerini, yer altē tanklarēnē 
ve drenaj b¿t¿nl¿ĵ¿n¿ ve yer ¿st¿ boru tesisatēnē deĵerlendirmek i­in uygulamaya konan d¿zenli 
denetim programlarēnēn olmasēnē saĵlamalēdēr. SRM ve diĵer hayvansal atēklarē i­eren 

konteynerlerin yanēnda bulunan y¿zey suyu drenajlarē, ­ēkēĸ suyu drenaj sistemine baĵlanabilir. 
Sēcak ve soĵuk su tasarrufu i­in bir ka­ak tespit ve onarēm programē kullanēlabilir. Sēzēntēlarēn 
yaygēn nedenlerine iliĸkin bazē ºrnekler arasēnda hasarlē boru hattē baĵlantēlarē; flanĸlar ve 
baĵlantē par­alarē, aĸēnmēĸ valfler; su tanklarē, sarnē­ vanalarē ve paslanmēĸ boru tesisatē ve tanklar 
¿zerinde su basmēĸ ĸamandēralar bulunur. 

 
¢apraz ortam etkileri 
Herhangi bir ­apraz ortam etkisi bildirilmemiĸtir. 

 
Uygulanabilirlikle ilgili teknik hususlar  

T¿m SA tesislerinde uygulanabilir. 

 
Uygulanmasēnē teĸvik eden faktºrler 

Arēzalar ve kazalar nedeniyle ­alēĸmama s¿resinin azalmasē. ¢evresel etkilerin rutin olarak gºz 
ºn¿nde bulundurulmasē, ­abalarēn daha d¿ĸ¿k t¿ketim ve emisyon seviyelerine odaklanmasēna 

yardēmcē olabilir, bu da maliyet tasarrufu saĵlar ve d¿zenleyici otoritenin g¿venini artērēr. 
 

¥rnek tesisler 

Birleĸik Krallēk'ta en az bir k¿mes hayvanlarē mezbahasē. 
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Referans literat¿r 

[ 4, WS Atkins-EA 2000 ], [ 11, ETBPP 2000 ], [ 13, WS Atkins-EA 2000 ], [ 31, Yunanistan 
¢evre Bakanlēĵē 2001 ], [ 49, AVEC 2001 ]. 

 
 

2.3.1.3 Kimyasal yºnetim sistemi 
 

A­ēklama 

Kimyasal yºnetim sistemi, ¢YS'nin bir par­asēdēr (bk. Madde 2.3.1.1) ve kimyasal kullanēmēnēn 
­evre ¿zerindeki etkisini sēnērlamaya yºnelik bir dizi teknik ve organizasyonel ºnlem i­erir. 

 
Teknik A­ēklama 

Kimyasal yºnetim sistemi (KYS) aĸaĵēdaki ºzelliklerin t¿m¿n¿ i­erir: 
 

I. Tehlikeli maddeler ve y¿ksek ºnem arz eden maddelerle ilgili kullanēmē ve riskleri en aza 
indirmek ve fazla miktarda kimyasal madde tedarikinden ka­ēnmak amacēyla daha az 

zararlē kimyasallarē ve bunlarēn tedarik­ilerini se­meye yºnelik bir satēn alma politikasē 
da dahil olmak ¿zere, kimyasallarla ilgili t¿ketimi ve riskleri azaltmaya yºnelik bir 
politika. Kimyasallarēn se­imi aĸaĵēdakilere dayanmaktadēr: 

a) ¢evreye emisyonlarē azaltmak i­in biyolojik olarak elimine 
edilebilirlik/par­alanabilirlik, ekolojik olarak toksisite ve ­evreye salēnma 
potansiyellerinin karĸēlaĸtērmalē analizi; 

b) Kimyasallarēn tehlike sēnēflandērmasēna, tesisten ge­en yollara, potansiyel 
salēnēma ve maruz kalma d¿zeyine dayalē olarak kimyasallarla iliĸkili 
risklerin nitelendirilmesi; 

c) Tehlikeli maddelerin ve y¿ksek ºnem arz eden maddelerin kullanēmēna 
potansiyel olarak yeni mevcut ve daha g¿venli alternatifleri (ºrneĵin ­evre 
ve/veya insan saĵlēĵē ¿zerinde hi­ veya daha az etkisi olan diĵer kimyasallarēn 

kullanēmē) belirlemek i­in ikame potansiyelinin d¿zenli olarak (ºrneĵin 
yēllēk) analiz edilmesi; 

d) Tehlikeli maddeler ve y¿ksek ºnem arz eden maddelerle ilgili mevzuat 
deĵiĸikliklerinin ºnceden izlenmesi ve ge­erli yasal gerekliliklere 
uygunluĵun g¿vence altēna alēnmasē. 

Proses kimyasallarēnēn envanteri, kimyasallarēn se­imi i­in gerekli bilgileri saĵlamak ve 
saklamak i­in kullanēlabilir. 

II.  Tehlikeli maddeler ve y¿ksek ºnem arz eden maddelerle iliĸkili kullanēm ve riskleri 
ºnlemek veya azaltmak i­in hedefler ve eylem planlarē. 

III.  ¢evreye emisyonlarē ºnlemek veya azaltmak i­in kimyasallarēn tedariki, elle­lenmesi, 
depolanmasē ve kullanēlmasēna yºnelik prosed¿rlerin geliĸtirilmesi ve uygulanmasē. 

 
Saĵlanan ­evresel faydalar 

Tehlikeli kimyasallarēn kullanēmēnēn azalmasē. 

 
¢evresel performans ve operasyonel veriler 

Bilgi verilmemiĸtir. 
 

¢apraz ortam etkileri 

Herhangi bir ­apraz ortam etkisi bildirilmemiĸtir. 

 
Uygulanabilirlikle ilgili teknik hususlar  

KYS'nin ayrēntē d¿zeyi ve ĸekillendirilme derecesi genellikle tesisin niteliĵi, ºl­eĵi ve 
karmaĸēklēĵē ile ilgili olacaktēr. 

 
Ekonomik yºnler 

Bilgi verilmemiĸtir. 
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Uygulanmasēnē teĸvik eden faktºrler 

Bir KYS'nin uygulanmasēnē teĸvik eden faktºrler ĸunlarē i­erir: 
 

¶ Ķyileĸtirilmiĸ ­evresel performans; 

¶ D¿zenlemelere ve/veya sertifikasyon planlarēna uygunluk; 

¶ Tehlikeli kimyasallarēn optimize edilmiĸ t¿ketimi. 

 
¥rnek tesisler 

Bilgi verilmemiĸtir. 

 
Referans literat¿r 
[161, Roth ve diĵ. 2023 ]. 

 
 

2.3.1.4 N¢KD koĸullar sērasēnda emisyonlarē azaltmak amacēyla N¢KD 
koĸullar i­in bir yºnetim planēnēn oluĸturulmasē ve uygulanmasē 

 
A­ēklama 

N¢KD koĸullar i­in risk bazlē bir yºnetim planē aĸaĵēdaki unsurlarēn t¿m¿n¿ i­erir: 
 

i. Potansiyel N¢KD koĸullarēn (ºr. ­evrenin korunmasē a­ēsēndan kritik olan ekipmanēn 
arēzasē ('kritik ekipman')), temel nedenlerinin ve potansiyel sonu­larēnēn tanēmlanmasē; 

ii. Kritik  ekipmanēn uygun tasarēmē (ºr. atēk su arētma tesisi); 
iii.  Kritik  ekipman i­in bir denetim planēnēn ve ºnleyici bakēm programēnēn oluĸturulmasē ve 

uygulanmasē; 
iv. N¢KD koĸullar sērasēnda emisyonlarēn ve iliĸkili koĸullarēn izlenmesi (yani tahmin 

edilmesi veya m¿mk¿nse ºl­¿lmesi) ve kaydedilmesi; 
v. N¢KD koĸullar sērasēnda meydana gelen emisyonlarēn periyodik olarak deĵerlendirilmesi 

(ºr. vakalarēn sēklēĵē, s¿resi, yayēlan kirletici miktarē) ve gerekirse d¿zeltici faaliyetlerin 
uygulanmasē; 

vi. v. maddesinin periyodik deĵerlendirilmesinin ardēndan i. maddesi kapsamēnda belirlenen 
N¢KD koĸullar listesinin d¿zenli olarak gºzden ge­irilmesi ve g¿ncellenmesi; 

vii. Yedekleme sistemlerinin d¿zenli olarak test edilmesi. 

 
 

Teknik A­ēklama 

Yukarēda a­ēklanan prosesleri uygularken SA tesisi, normal ­alēĸma koĸullarēnēn dēĸēndaki 
(N¢KD) bir durumla karĸēlaĸabilir. Bu N¢KD koĸullarē ­ok ­eĸitlidir ve aĸaĵēdaki gibi durumlarē 

kapsayabilir: 
 

¶ Baĸlatma; 

¶ Kapatma; 

¶ Anlēk kesintiler; 

¶ Sēzēntēlar (ºr. sēvē veya gaz halindeki maddeler); 

¶ Azaltma ekipmanēnēn veya ekipmanēn bir kēsmēnēn (ºr. biyofiltreler) kusurlu ­alēĸmasē 

veya arēzalanmasē; 

¶ Proses kontrol¿ ile ilgili veya emisyon izleme i­in kullanēlan ara­larēn arēzalanmasē 
(ara­larēn kaymasē gibi); 

¶ Yeni aparatlarēn test edilmesi; 

¶ Ķzleme sisteminin kalibrasyonu. 
 

N¢KD koĸullarēn ortaya ­ēkma sēklēĵēnē azaltmak ve N¢KD koĸullar sērasēndaki emisyonlarē 
d¿ĸ¿rmek amacēyla ­evre yºnetim sisteminin bir par­asē olarak N¢KD koĸullara yºnelik risk 

bazlē bir yºnetim planē (bk. Madde 2.3.1.1) uygulamaya konulur ve yukarēda a­ēklama bºl¿m¿nde 
tanēmlanan ºĵeleri i­erebilir. 
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Saĵlanan ­evresel faydalar 

Havaya ve/veya suya verilen emisyonlarēn azalmasē. 
 

¢evresel performans ve operasyonel veriler 

Bir atēk gaz arētma tesisindeki arēzalar, emisyonlarda (ºr. toz) ºnemli bir artēĸa neden olabilir. 
Bunu ºnlemek i­in aĸaĵēdaki ºnlemler alēnmaktadēr: 

 

¥nleyici bakēm  
¥nleyici bakēm aĸaĵēda belirtilen hususlarē saĵlamak i­in kullanēlēr: 

 

¶ Emisyon kontrol ekipmanēnēn/sistemlerinin (ºr. muhafaza, ekstraksiyon sistemleri, atēk gaz 
arētēmē) kapatēlmasēnē gerektiren bakēmēn, emisyon olmadēĵēnda (ºr. kapatma 
zamanlarēnda) veya emisyon seviyeleri d¿ĸ¿k olduĵunda planlanmasēnē saĵlamak; 

¶ D¿zenli olarak deĵiĸtirilmesi gereken par­alarē arēza olasēlēĵēndan ºnce deĵiĸtirmek; 

¶ Emisyon kontrol ekipmanēnēn normal ­alēĸmasē i­in gerekli olan par­alarēn stokta 
tutulmasēnē, deĵiĸtirilebilmesini veya minimum bekleme s¿releriyle hēzlē bir ĸekilde 
onarēlabilmesini saĵlamak; 

¶ Yaĵ/asit depolama ve daĵētēm sistemleri i­in kapaklarēn ve boru baĵlantēlarēnēn bakēmē da 

dahil olmak ¿zere rutin ve rutin olmayan bakēmlarē ger­ekleĸtirmek. 
 

D¿zenli bakēm kontrolleri 
Bir bakēm programē ve t¿m denetimlerin ve bakēm faaliyetlerinin kaydē tutulur ve aĸaĵēdakileri i­erir: 

 

¶ Sēzdēran contalar, baĵlantēlar, valfler, kaynaklar, tanklar ve tekneler i­in gºrsel kontrol; 

¶ Gerektiĵinde dēĸ uzmanlar tarafēndan yapēlan denetimler; 

¶ Titreĸim, emisyon sēzēntēlarē ve planlama onarēmlarē gibi sorunlar i­in kilit ekipmanēn 

izlenmesi (yukarēdaki gibi); 

¶ Test programlarē, ºrneĵin basēn­ testi boru hatlarē ve tanklar, ºl­¿m ve izleme 
ekipmanēnēn kalibrasyonu; 

¶ Somun ve cēvatalarēn sēkēlēĵēnēn kontrol edilmesi; 

¶ Makinelerde, valflerde, setlerde ve aĸērē ēsēnan yataklarda vs. aĸēnma ve yēpranma olup 

olmadēĵēnēn kontrol edilmesi; 

¶ ¥l­¿m sistemlerinin yeniden kalibre edilmesi; 

¶ ¢ēkarma ve azaltma ekipmanēnēn tamamen ­alēĸēr durumda olmasēnēn saĵlanmasē. 

Plansēz bakēm 
Proses operatºrleri ve bakēm personeli sēzēntēlarē, bozuk ekipmanē, kērēk borularē vb. tespit eder 
ve bildirir. 

 

¢apraz ortam etkileri 

Herhangi bir ­apraz ortam etkisi bildirilmemiĸtir. 
 

Uygulanabilirlikle ilgili teknik hususlar  

Genel olarak, bu tekniĵin uygulanabilirliĵine yºnelik herhangi bir teknik kēsētlama yoktur. N¢KD 
koĸullar i­in yºnetim planēnēn ayrēntē d¿zeyi ve ĸekillendirilme derecesi genellikle tesisin niteliĵi, 
ºl­eĵi ve karmaĸēklēĵē ve sahip olabileceĵi ­evresel etkilerin kapsamē ile ilgili olacaktēr. 

 

Ekonomik yºnler 

Tesis kapatmalarēnēn ºnlenmesi, s¿rekli iĸ hacmine ve dolayēsēyla daha fazla tesis kullanēmēna izin 
vererek SA tesislerindeki maliyetleri azaltabilir. 

 
Uygulanmasēnē teĸvik eden faktºrler 

¶ Kesinti s¿resinin azalmasē. 

¶ ¦r¿n kalitesinin ve veriminin s¿rd¿r¿lmesi. 
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¥rnek tesisler 

Bazen SA sektºr¿nde kullanēlēr [211, TWG 2023] 
 

Referans literat¿r 

[ 120, Aries ve diĵ. 2022 ], [ 211, TWG 2023 ]. 
 
 

2.3.2 Kaynak verimliliĵini artērma teknikleri 
 

2.3.2.1 Anaerobik ­¿r¿tme 
 

A­ēklama 

Biyolojik olarak par­alanabilen kalēntēlarēn oksijensiz ortamda mikroorganizmalar tarafēndan 

iĸlenmesi ve bunun sonucunda biyogaz ve ­¿r¿tme ¿r¿n¿n¿n ¿retilmesi. Biyogaz, ºrneĵin bir gaz 
motorunda veya kazanda yakēt olarak kullanēlēr. ¢¿r¿tme ¿r¿n¿, ºrneĵin toprak ēslah maddesi 
olarak sahada veya saha dēĸēnda kullanēlabilir. 

 
Teknik A­ēklama 

Biyolojik olarak par­alanabilen katēlarēn anaerobik ­¿r¿tme ile iĸlenmesi, kalēntēlarda bulunan 
organik maddenin biyogaza (yaklaĸēk %70 metan i­eren) ve ­¿r¿tme ¿r¿n¿ne dºn¿ĸt¿r¿lmesi i­in 

kullanēlēr. Anaerobik ­¿r¿tme, y¿ksek KOĶ'ye sahip biyolojik olarak par­alanabilen katēlarē 
iĸlemek amacēyla ve aerobik atēk su arētēmē sonrasēnda arētma ­amuru i­in bir arētma iĸlemi olarak 
kullanēlēr. 

 

Teknik genel olarak aĸaĵēdaki adēmlardan oluĸur: 
 

¶ Anaerobik ­¿r¿tme: Kalēntēlar, anaerobik ­¿r¿tmenin ger­ekleĸtiĵi kapalē bir ­¿r¿t¿c¿ 

tankēna yºnlendirilir. Bu, mikroorganizmalarēn biyolojik olarak par­alanabilen maddeleri 
oksijensiz ortamda par­aladēĵē ve sonucunda biyogaz ve ­¿r¿tme ¿r¿n¿n¿n ¿retildiĵi bir 
prosestir. 

¶ Biyogaz hattē: ¦retilen biyogaz depolanēr ve daha sonraki bir aĸamada nemden arēndērēlēr 

ve ºrneĵin bir kojeneratºrde kullanēlēr. Biyogaz, ēsē yani bir kazanda sēcak su, bir CHP 
¿nitesinde birlikte elektrik ve ēsē ¿retmek i­in kullanēlabilir veya ara­larda alternatif yakēt 
olarak ya da biyometana y¿kseltildikten sonra doĵal gazēn yerine kullanēlabilir. ¦retilen 
ēsēnēn bir kēsmē SA prosesinde geri dºn¿ĸt¿r¿lebilir. 

¶ Ayrēĸtērma: ¢¿r¿tme ¿r¿n¿, santrif¿jleme ile katē ve sēvē kēsēmlara ayrēlēr. 

¶ ¢¿r¿tme ¿r¿n¿n¿n katē kēsmēnēn depolanmasē: ¢¿r¿tme ¿r¿n¿n¿n katē kēsmē tarēmsal 

ama­larla (araziye yayma) depolanēr. 
 

Proses a­ēklamasē, girdi ve ­ēktē akēĸlarē, biyogaz ºn arētma teknikleri ve ­¿r¿tme ¿r¿n¿n¿n 

ºzellikleri hakkēnda daha ayrēntēlē bilgi WT MET-Ref'te [179, Pinasseau ve diĵ. 2018] mevcuttur. 
Atēĵēn anaerobik ­¿r¿t¿lmesi i­in kanētlanmēĸ iyileĸtirme tekniklerinin bir listesi (ºr. mikro 
anaerobik ­¿r¿tme, dikey akēĸlē kurutma), 'atēĵēn enerjiye dºn¿ĸme teknik potansiyelinden daha 
iyi yararlanmaya doĵru' baĸlēklē EC raporunda a­ēklanmēĸtēr [192, COM 2016] [ 192, COM 2016 
]. 

 

Anaerobik birlikte ­¿r¿tme, operatºr¿n atēĵēn farklē bileĸenlerinin tamamlayēcē niteliĵinden 
faydalanmasēna olanak tanēr. Her iki atēk t¿r¿n¿n karēĸēmē daha istikrarlē proseslere ve biyogaz 
¿retiminde ºnemli bir artēĸa yol a­ar. Birlikte ­¿r¿tme, belirli bir coĵrafi alanda organik atēk 
kullanēmēnēn entegrasyonuna izin verir. Tarēmsal-end¿striyel atēklarēn birlikte ­¿r¿t¿lmesi i­in 
yaygēn olarak kullanēlan anaerobik ­¿r¿tme sistemlerine s¿rekli karēĸtērmalē reaktºrler denir. 

 
Saĵlanan ­evresel faydalar 

Atēk ¿retimi ve havaya verilen emisyonlar azaltēlēr (biyogaz, fosil yakētlarēn yerine ge­ecek enerji 
i­in kullanēlēr). Tarēm i­in ­¿r¿tme ¿r¿n¿ ¿retmek ¿zere yan ¿r¿nlerin geri kazanēlmasē, besin 
maddelerini korur ve geri dºn¿ĸt¿r¿r ve ayrēca atēk deĸarjēnē ve kimyasal g¿bre kullanēmēnē 
azaltēr. 






























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































