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Tarim ve Orman Bakanlig1, Su Yo6netimi Genel Miidiirliigii tarafindan Yiiklenici

Tractebel Hidro Dizayn Miihendislik A.S.’ye hazirlattirilmistir.

Her hakki saklidir.

Bu dokiiman ve icerigi Su Yonetimi Genel Miidiirliigii’niin izni alinmadan kullanilamaz ve
cogaltilamaz.
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2 SAKARYA HAVZASI KURAKLIK YONETIM PLANININ KAPSAMI,
HEDEFLERI, ALTERNATIFLERI (PLANDA VERILMISSE) VE ILGIiLi DIiGER
PLANLAR/PROGRAMLARLA OLAN ILISKISI

2.1 Sakarya Havzasi Kuraklik Yonetim Planinin Kapsami, Hedefleri, Alternatifleri (Planda
Verilmigse)

2.2 Sakarya Havzasi Kuraklik Yénetim Planinin Diger Planlar ve Programlarla Iliskisi

3  PLANLA ILE iLGILI MEVCUT CEVRE VE SAGLIGA ILISKiN DURUM

3.1 Sakarya Havzas1 Kuraklik Y&netim Plam ile Ilgili Mevcut Cevresel Durumun Tespiti Ile
Planin Uygulanmamas: Halinde Mevcut Cevrenin Nasil Gelisecegi (Hicbir Sey Yapmama

3.1.1. Mevcut Cevresel Durum Tespiti

3.1.1.1 Idari ve Sosyo-Ekonomik Ozellikler
3.1.1.2 Fiziksel Ozellikler ve Arazi Kullanimi
3.1.1.3 Ekosistem ve Korunan Alanlar
3.1.1.4 Iklim

3.1.1.5 Su Kaynaklari

3.1.1.6 Su Kullanimlar1

3.1.2. Plan Uygulanmamas:1 Halinde Mevcut Cevrenin Nasil Gelisecegi (Higbir Sey
Yapmama Durumu)
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3.3 Sakarya Havzasi Kuraklik Yonetim Planindan Kaynaklanan Mevcut Cevresel Problemler
Ya Da Planin EK-5’te Belirtilen Duyarli Yorelerle iliskisi

4 ULUSAL VE ULUSLARARASI CEVRE KORUMA HEDEFLERI DIKKATE
ALINARAK SAKARYA HAVZASI KURAKLIK YONETIM PLANI iLE ILGILi
OLARAK BELIRLENEN CEVRESEL HEDEF VE GOSTERGELER iLE BUNLARIN
NASIL BELIRLENDIGINE DAIR ACIKLAMA

5 KAPSAMLASTIRMA ASAMASINDA KAPSAM BELIRLEME RAPORUNA
ILiSKiN ONERILEN OLASI DEGIiSIKLiKLERI DE iCEREN KAPSAM

6 SAKARYA HAVZASI KURAKLIK YONETIM PLANININ BiYOLOJIK
CESITLILiK, NUFUS, SAGLIK, FAUNA, FLORA, TOPRAK, SU, HAVA, iKLiM
FAKTORLERiI, MADDiIi VARLIKLAR, KULTUREL MIiRAS (MIMARi VE
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KAPSAYACAKTIR)
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6.2 Su Kaynaklar1 Uzerine Etkiler

6.3 Toprak Uzerine Etkiler

6.4 Ekosistemler ve Biyogesitlilik Uzerindeki Etkiler

6.5 Saglik, Ge¢im ve Sosyo-Ekonomik Etkiler
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6.7 Arkeolojik ve Kiiltiirel Miras, Peyzaj Uzerindeki Etkiler

7 SAKARYA HAVZASI KURAKLIK YONETIM PLANININ UYGULANMASI
NEDENIYLE CEVRE UZERINDE OLUSABILECEK ONEMLI OLUMSUZ
ETKIiLERININ ONLENMESIi, AZALTILMASI, MUMKUN OLDUGUNCA TELAFi
EDILMESI ICIN ONGORULEN VE PLANDA DIKKATE ALINACAK OLAN
ALTERNATIF SECENEKLERI DE iCEREN TEDBIRLER

8 PLAN ALTERNATIFLERININ, CEVRESEL ETKI ACISINDAN
DEGERLENDIRILMESi VE KIYASLANMASI (PLANDA VERILMISSE). ELE
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8.1 Planin yapilmamast durumunda mevcut durumun devamu alternatifi
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9 DEGERLENDIRMENIN NASIL YAPILDIGI VE IiSTENEN BILGILERIN
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DEGERLENDIRMEDE NASIL ELE ALINDIGINA DAIR BiR ACIKLAMA

10 ISTISARE  TOPLANTISININ ANA HATLARI (YERi, TARIiHI,
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11 SAKARYA HAVZASI KURAKLIK YONETIM PLANININ UYGULANMASINDA
ORTAYA CIKABILECEK CEVRESEL ETKILERI IZLEMEYE ILISKIN OLARAK
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GEREKEN TEMEL ONERILERIN BiR OZETi

13 KAYNAKLAR
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:Akim Gézlem Istasyonu
BM :Birlesmis Milletler
BOI :Biyokimyasal Oksijen Ihtiyaci
CBS :Cografi Bilgi Sistemleri
CORINE :Cevresel Bilgilerin Koordinasyonu Projesi
DSI :Devlet Su Isleri
DKMP : Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii
EC :Avrupa Komisyonu
:Kiiresel Su Ortaklig
‘Hidroelektrik Santrali
:Havza Koruma Eylem Plan1
:Inverse Distance Weighting (Ters Agirlikli Mesafe)
:Istatistiki Bolge Birimleri Smiflandirmasi
:11 Cevre Durum Raporu
:11 Ozel 1dare

:Koy Hizmetleri Genel Midiirliigi

:Kimyasal Oksijen Ihtiyaci

:Kiigtlik Sanayi Sitesi

:Kiiltlir ve Turizm Bakanlig1

: Kuraklik Yonetim Plani
:Meteoroloji Gdzlem Istasyonu

:Meteoroloji Genel Miidiirliigii
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1 TEKNiIK OLMAYAN OZET

Sakarya Havzasi Tiirkiye’'nin Bat1 Karadeniz ve I¢ Anadolu Bolgesi’nde 29° 16’ ile 33° 15
dogu boylamlar1 ve 37° 57’ ile 41° 12’ kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir. Tiirkiye
yiizolglimiiniin 1/8’ini olusturan Sakarya Havzasi yagis alan toplam 63 303 km?dir. Sakarya
havzasi Eskisehir, Sakarya, Bilecik, Ankara, Bolu, Kiitahya, Afyonkarahisar, Konya, Bursa,
Kocaeli, Usak, Cankir1 ve Diizce olmak tizere 13 adet il sinirina girmektedir.

Sakarya Havzast Kurakhk Yonetim Plam ile muhtemel kuraklik riskleriyle
karsilasildiginda yasanacak olan olumsuz etkilerin azaltilmasi, su kitliginda alinmasi gereken
tedbirlerin belirlenmesi ve miimkiin olan en kisa silirede kuraklik problemlerinin ¢oziimiine
yonelik olarak kuraklik 6ncesinde, esnasinda ve sonrasinda alinacak tedbirlerin belirlenmesi
hedeflenmektedir.

Plan kapsaminda, yasanmasi muhtemel kuraklik sebebiyle meydana gelecek havza ylizey
suyu ve yeraltt suyu biitgesindeki degisime bagli olarak i¢me kullanma suyunun, tarimsal
sulamanin, sanayinin ve ekosistemin ne sekilde etkilenecegi belirlenerek alinmasi gereken
tedbirler ortaya konulmaktadir.

Stratejik Cevresel Degerlendirme (SCD); 08.04.2017 tarih ve 30032 sayili Resmi Gazetede
yayimlanarak yiuriirliige giren “Stratejik Cevresel Degerlendirme Yonetmeligi” Tanimlar
kisminda asagida verilen sekliyle tanimlanmistir.

“Stratejik Cevresel Degerlendirme (SCD): Bu Yonetmeligin kapsaminda yer alan sektérler
icin  kamu  kurum/kuruluslarinca hazirlanacak onaya/kabule tabi plan/programlarin
planlama/programlama  siirecinin ~ baslangicindan  itibaren,  ¢evresel  degerlerin
plan/programa onayindan/kabuliinden once entegre edilmesini saglamak, plan/programin
olasi olumsuz ¢evresel etkilerini en aza indirmek, olumlu etkilerini de en iist diizeye ¢ikarmak
ve karar vericilere yardimci olmak tizere katilimct bir yaklasimla siirdiiriilen ve yazili bir
raporu da iceren ¢evresel degerlendirme ¢calismalarini, ifade eder”

Ayni yonetmeligin 6. Maddesinde SCD raporu hazirlama yiikiimliiliigli getirilmis olup, ilgi
madde asagida verilmistir.

“Yetkili  kurum;  Stratejik  Cevresel —Degerlendirme kapsaminda yer alan  bir
planlama/programlama stirecinin bagslatilmasina karar verildigi asamadan itibaren, soz
konusu  planlama/programlama stirecinin basladigini Bakanliga bildirmek,
planlama/programlama siireci ile eszamanl olarak SCD siirecini yiirtitmek, SCD Raporunu
hazirlamak/hazirlatmak ve plan/programin onayt igin yasal prosediir baslatiimadan bu
raporu Bakanliga sunmakla yiikiimliidiir.”

Sakarya Havzas: Kuraklik Yonetim Plan
Stratejik Cevresel Degerlendirme Taslak Raporu
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T.C. Tarim ve Orman Bakanligi, Su Yonetimi Genel Miidiirliigli, Taskin ve Kuraklik
Yonetimi Dairesi Baskanligi tarafindan hazirlanmasi planlanan Sakarya Havzasi Kurakhk
Yonetim Plami; 08.04.2017 tarih ve 30032 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak ytirtirliige
giren “Stratejik Cevresel Degerlendirme Yonetmeligi” EK-1 Stratejik Cevresel
Degerlendirme Uygulanacak Plan/Program Listesi kapsaminda yer almaktadir.

Bu baglamda Stratejik Cevresel Degerlendirme calismalar1 baglatilmis ve SCD Taslak
Raporunun hazirlanmasi ile devam etmektedir.

Stratejik Cevresel Degerlendirme amaci; cevrenin korunmasinit saglamak iizere
stirdiiriilebilir kalkinma ilkesi dogrultusunda, ¢evre iizerinde 6nemli etkiler yapmasi beklenen
planin hazirlanmasi ve onay1 siirecine, c¢evresel unsurlarin entegre edilmesi ic¢in Stratejik
Cevresel Degerlendirme siirecinde uyulacak idari ve teknik usul ve esaslar1 diizenlemektir.

Stratejik Cevresel Degerlendirme (SCD), planin olasi negatif etkilerinin sinanmasi ig¢in
kullanilan bir yontemdir. Siirdiiriilebilir gelismenin hedeflerine ulasmay1 éngéren SCD, plan
ile alternatiflerin gevresel etkilerinin kapsamli ve sistematik bir sekilde degerlendirilmesini,
ortaya ¢ikan bulgularin raporlanmasini ve bu bulgularin halka acik bir karar mekanizmasiyla
sunulmasini dngdren bir sliregtir.

Bu SCD calismasinin temel amaci, Kuraklik Yonetim Plani ile ¢evresel degerlendirmenin bir
biitlin olarak ele alinmasi suretiyle, kurakligin c¢evre lizerindeki olasi negatif etkilerinin
onlenmesi i¢in gereken tedbirlerin alinmasidir.

Kuraklik Yo6netim Plan1 kapsaminda kurakligin azaltilmasi i¢in belirlenen 6zel tedbirlerin ve
kurakligin olumsuz etkilerinin azaltilmasinda Onerilen genel eylemlerin uygulanmasinin,
saglik ve ¢evre hususlari lizerindeki etkileri degerlendirildiginde, havzadaki su kaynaklari,
arazi kullanimlari, peyzaj ve kiiltiirel varliklar, ¢evre, insan sagligi ve gec¢imi iizerinde genel
olarak olumlu etkilerinin olacagi net bir sekilde goriilmektedir. Ancak kuraklik ve su
kithgmin etkilerini azaltmak i¢in alinacak tedbirlerin gerceklestirilmesi, yonetim planinda
belirlenen uyum stratejilerinin yerine getirilmesine yonelik kaydedilen basarmin izlemesi,
tedbirlere bagli olusabilecek c¢evresel etkilerin takibi ve Kuraklik Yonetim Plani’nin
onaylanmasindan sonra meydana gelecek degisikliklerin gézden gegirilmesi dnerilmektedir.

Bu bilgiler 1s1ginda isbu SCD kapsaminda, Kuraklik Yonetim plant kapsaminda Onerilen
tedbirlerin ve uyum stratejilerinin, ¢evreye olabilecek olumsuz etkilerinin azaltilmasi ve
Kuraklik Yonetim Planinin verimliliginin arttirilmasi i¢in uyulmas: gereken hususlar tespit
edilmis olup, Kuraklik Yonetim Plan1 kapsaminda dikkate alinacaktir.

Sakarya Havzas: Kuraklik Yonetim Plan
Stratejik Cevresel Degerlendirme Taslak Raporu
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SCD Raporu, Stratejik Cevresel Degerlendirme Yonetmeligi EK 4’de belirtilen hususlar
dikkate alinarak asagida siralanan igerikleri kapsamaktadir.

Kuraklik Yonetim Plan1 kapsami, hedefleri, ilgili diger plan/programlarla iliskisi,
Mevcut ¢evre ve sagliga iliskin durum,

o Mevcut Cevresel Durum,

o Planin uygulanmamasi halinde mevcut ¢evrenin nasil gelisecegi,
Kuraklik Yonetim Planinin ¢evresel hedef ve gostergeleri,
Kapsam belirleme asamasinda havzaya 6zgii olarak tespit edilen kilit sorunlar ve ilgili
problemler acisindan degerlendirme,
Kuraklik Yonetim Planinin uygulanmasi sirasinda ¢evre ve saglik iizerine olabilecek
tiim etkilerinin tanimlanmasi,
Kuraklik Yonetim Planinin uygulanmasi sirasinda ¢evre ve saglik iizerine olabilecek
olumsuz etkilerin azaltilmasi ve planinin verimliligini arttiran tedbirlerin belirlenmesi,
Plan alternatiflerinin, planin yapilmamast ve g¢evre degerlerinin Oncelikli
degerlendirildigi alternatif olarak degerlendirilmesi,
Degerlendirmelerin nasil yapildigi ve gerekli verilerin nasil toplandigina dair
aciklamalarin eklenmesi,

Istisare Toplantisinin yapilmasi hususunda agiklamanin eklenmesi,

Cevresel degerlerin izlenmesine yonelik agiklama,

Sonug ve 6zet degerlendirme.

Sakarya Havzas: Kuraklik Yonetim Plan
Stratejik Cevresel Degerlendirme Taslak Raporu
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2 SAKARYA HAVZASI KURAKLIK YONETIM PLANININ KAPSAMI,
HEDEFLERI, ALTERNATIFLERI (PLANDA VERILMISSE) VE iLGILI DIGER
PLANLAR/PROGRAMLARLA OLAN ILISKIiSi

Kuraklik diger dogal afetler arasinda canli yasami ve ekonomisi i¢in en biiyilik etkiye sahip,
farkli meteorolojik ve gevresel sartlar altinda gelisen en 6nemli afettir. Diinyada etkili olan 31
cesit dogal afet arasinda kuraklik ilk sirada yer almaktadir (Bryant, 1993).

Kuraklik, yagislarin kaydedilen normal diizeylerin 6nemli 6lgiide altina diismesi sonucu arazi
ve su kaynaklari ile iiretim sistemlerini olumsuz olarak etkileyen ve ciddi hidrolojik
dengesizliklere yol acan dogal bir olaydir (UNCCD, 1994).

Tiirkiye’nin biiylik ¢ogunlugu yar1 kurak iklim sartlarinin etkisi altindadir. Tiirkiye’de kurak
ve yar1 kurak alan miktar1 51 milyon hektardir. Yani, Tiirkiye’nin %37,3’linde yar1 kurak
iklim sartlar1 hiikiim siirmektedir. Bu nedenle hem su kaynaklar1 hem de genelde yagisa
bagimli olan kuru tarim nedeniyle yagisin miktar ve dagiliminda meydana gelebilecek
degisiklikler ciddi bir sekilde etkilerini hissettirebilmektedir (UNDP, 2012).

Kuraklik kavraminin birgok tiirii olup, devam etme siiresine bagli olarak birbirini tetikleyecek
sekilde asamalar1 bulunmaktadir. Tiim diinyada yaygin olarak etkileri gozlenen kuraklik olay1
olusum mekanizmalar1 bakimindan dort farkl: sekilde ele alinabilir (Tate & Gustard A, 2000):

. Meteorolojik Kuraklik; Yagis miktarinin uzun siire boyunca o bolgeye ait ortalama
yagis miktarinin altinda kalmasi,
Tarimsal Kuraklik; Bitkinin biiyliylip gelismesi i¢in gerekli olan topraktaki nem
degerinin yeterli olan degerden diisiik olmasi,

. Hidrolojik Kuraklik; Uzun siiren yagissiz ya da ortalamanin altindaki yagishh donemin
sonucunda yer {istli ve yeralt1 su kaynaklarindaki su miktarinin azalmasi,

. Sosyoekonomik Kuraklik; Sosyo-ekonomik kuraklik ise yukarida belirtilen her ii¢
kuraklik cesidinin etkileriyle iligkilidir. Kurakligin canlilar, ekosistem hizmetleri,
tarim vb. lizerine etkileri, olarak tanimlanabilir.

Kuraklik tiirleri ve birbirleri arasindaki neden-sonug iligkilerinin gecen zaman boyunca
gelisimi Sekil 1°de verilmektedir.

Sakarya Havzas: Kuraklik Yonetim Plan
Stratejik Cevresel Degerlendirme Taslak Raporu
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Sekil 1. Kuraklik Cesitleri (Tiirkes M. , 2014); (Wilhite D. , 2014)

Kuraklik, doga ile iliskili bir afettir ve etkisi altinda bulundurdugu alanlarda, siddetine gore,
cok biiytik zararlara yol agabilir. Tiirkiye’de kuraklik, tabii afetler i¢erisinde dogrudan veya
dolayli olarak en fazla alanmi etkilemekte olan ve ekonomik anlamda ¢ok ciddi kayiplara yol
acabilen bir afettir. Kurakliklar her yil tilkemizin farkli bolgelerinde etkisini gdstermekte, bu
bolgelerde basta icme suyu olmak iizere su kullanan sektorleri olumsuz yonde etkilemektedir.

Kurakligin dogal siiregteki olusumunun engellenmesi miimkiin degildir. Ancak, kurakligin
dogru yonetilmesi ile muhtemel kurakligin olumsuz etkileri azaltilabilir ve kuraklik
sonucunda ortaya ¢ikmasit muhtemel problemlere iliskin 6nceden gerekli tedbirlerin alinmasi
saglanabilir.

Artan kuraklik riskinin yoOnetilmesi ve bu riske uyum (adaptasyon) saglanmasi; ancak
biitiinciil ve entegre yaklagimlar: benimseyen siirdiirtilebilir ve etkili kuraklik risk yonetimi
stratejilerinin gelistirilmesi ile olur.

Kurakhik Risk Yonetimi; korunma, zarar azaltma ve hazirlikli olma amagh faaliyetler ve
onlemler yoluyla kuraklik tehlikesinin olumsuz sonuglarini ve potansiyel afet etkilerini
engelleme ve azaltma kavrami ve ¢alismasidir (UNDP, 2016).

Sakarya Havzas: Kuraklik Yonetim Plan
Stratejik Cevresel Degerlendirme Taslak Raporu
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Kuraklik risk yonetimi su kaynaklar1 yonetimi politikalarinin ve stratejilerinin 6nemli bir
parcasini olusturur. Ulusal kuraklik politikalar1 kuraklik riskinin ydnetilmesinde biiylik bir
role sahiptir (Wilhite vd., 2014) ve bu baglamda havzalarin kuraklik yonetim planlarinin
olusturulmasi 6nem tasimaktadir.

Kurakliktan kaynaklanan etkilerin azaltilabilmesi i¢in havzanin bulundugu iilkeye o6zgii
mevzuatlara dayali olarak ve havzanin kendine 6zgii kuraklik 6zellikleri ve etkileri dikkate
alimarak Kuraklik Yonetimi Planlarinin hazirlanmasi gereklidir. Bu planlarin 6nceden ve
havza yonetim planinin bir pargasi olarak hazirlanmasi olduk¢a 6nemlidir (EC, 2007). Ayrica
tim paydaslarin, etkilenen sektorlerin, karar vericilerin ve profesyonellerin katiliminin
kuraklik yonetim planlariin basarisina biiytik katkis1 vardir.

Kuraklik Yonetimi Planinin unsurlari arasinda nehir havzasi ozellikleri, tarihsel kuraklik

olaylari, risk degerlendirilmesi, indikatdrler ve esik degerleri, nlem programlari, erken uyari
sistemi ve organizasyonel yap: yer almaktadir (GWP, 2015). Bu unsurlarin kuraklik yonetim
planinin bir parcasi olarak birbirleriyle iliskisi Sekil 2’de gosterilmektedir.

Nehir Havzasi
Ozellikleri

Tarihsel Kuraklik
Olaylan

KURAKLIK
YONETIM
PLANI

Onlem Risk
Programlari Degerlendirmesi

indikatorler ve
Esik
Degerlendirilmesi

Sekil 2. Kurakhk Yonetim Planinin Unsurlar1 (GWP, 2015)

Sakarya Havzasi Kuraklik Yonetim Plani
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2.1 Sakarya Havzasi Kurakhk Yonetim Plamimin Kapsami, Hedefleri, Alternatifleri
(Planda Verilmisse)

Sakarya Havzas: Tiirkiye’nin Bat1 Karadeniz ve i¢ Anadolu Bélgesi’nde 29° 16’ ile 33° 15
dogu boylamlar1 ve 37° 57 ile 41° 12’ kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir. Tiirkiye
yiizdlgiimiiniin 1/8’ini olusturan Sakarya Havzasi yagis alani toplam 63 303 km?dir. Sakarya
havzasi Eskisehir, Sakarya, Bilecik, Ankara, Bolu, Kiitahya, Afyonkarahisar, Konya, Bursa,
Kocaeli, Usak, Cankir1 ve Diizce olmak tlizere 13 adet il sinirina girmektedir.

Tirkiye’nin 25 nehir havzasindan biri olan Sakarya Havzasi sahip oldugu tarimsal, ekonomik
ve dogal ozelligi geregi kuraklik riskinden fazlasiyla etkilenebilecek havzalar arasinda yer
almaktadir.

09.06.2011 tarihli ve 645 sayili Miilga "Orman ve Su Isleri Bakanliginin Teskilat ve Gorevleri
Hakkinda Kanun Hiikkmiinde Kararname"nin 2 nci, 9 uncu ve 26 nc1 maddeleri ve 10.07.2018
tarih 304741 sayili 1 Numarali Cumhurbagkanligi Kararnamesinin 410. Madde (e) bendi, 421.
Madde (f) bendi hiikiimleri geregince Su Yonetimi Genel Miidiirliigii tarafindan havza
Olceginde "Kuraklik Yonetim Planlari"nin hazirlanmasi ¢alismalarina baslanmistir. Bu
kapsamda havza sinirlar1 esas alinarak Tirkiye’nin 25 nehir havzasindan biri olan Sakarya
Havzasi i¢in Kuraklik Yonetim Plani hazirlanmaktadir.

Sakarya Havzas1 Kurakhk Yonetim Plam ile muhtemel kuraklik riskleriyle
karsilagildiginda yasanacak olan olumsuz etkilerin azaltilmasi, su kithiginda alinmasi gereken
tedbirlerin belirlenmesi ve miimkiin olan en kisa siirede kuraklik problemlerinin ¢dziimiine
yonelik olarak kuraklik oncesinde, esnasinda ve sonrasinda alinacak tedbirlerin belirlenmesi
hedeflenmektedir. Bu dogrultuda, Sakarya Havzasi’nin su biitcesi ve kurakliga karsi
hassasiyeti goz oniinde bulundurularak, entegre havza yonetimi yaklasimi ile kurakligin ve su
kithginin tiretim kaynaklarmma ve sosyoekonomik hayata olumsuz etkilerinin azaltilmasi,
havzadaki kisitli su kaynaklarinin akilct ve siirdiiriilebilir kullaniminin saglanmasi igin
kuraklik ve su kitlig1 indikatorlerinin ve esik degerlerinin belirlendigi, buna gore kuraklik
oncesinde, esnasinda ve sonrasinda yapilacak caligmalar ve alinmasi gereken tedbirlerin
ortaya kondugu Kuraklik Yonetim Plani1 hazirlanmustir.

Plan kapsaminda, yasanmasi muhtemel kuraklik sebebiyle meydana gelecek havza yiizey
suyu ve yeralti suyu biit¢cesindeki degisime bagli olarak igme kullanma suyunun, tarimsal
sulamanin, sanayinin ve ekosistemin ne sekilde etkilenecegi belirlenerek alinmasi gereken
tedbirler ortaya konulmustur.

Sakarya Havzasi Kuraklik Yonetim Planinin Hazirlanmasi Projesi isi  kapsaminda
gerceklestirilen calismalar sunlardir:

Sakarya Havzas: Kuraklik Yonetim Plan
Stratejik Cevresel Degerlendirme Taslak Raporu
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Kurakligin derecelerini (normal durum, hafif, orta ve siddetli kuraklik) belirlemek icin
ulusal ve uluslararasi platformda kullanilan indis/indisler ve indikatorler
degerlendirilerek havza sartlarina uygun olanlarin belirlenmesi.

Havza sartlarinda kullanilmasi uygun olan kuraklik indisleri kullanilarak havzaya ait
kuraklik analizinin yapilmasi, havzanin kuraklik hassasiyetinin belirlenmesi.

Kuraklik sartlarinda havzadaki kisith su kaynaklarimin akilct ve siirdiiriilebilir
kullaniminin saglanmasi i¢in havza su biitcesi, iklim degisikligi projeksiyonlari, niifus
projeksiyonlari, planlanan i¢cme suyu, sanayi, tarim ve turizm yatirimlari dikkate
alinarak su biit¢esindeki degisimin tespit edilmesi.

Uretim pay1/ekonomik degeri yiiksek ve havza i¢in énemli olan sektorler i¢in kuraklik
etkilenebilirlik analizinin gergeklestirilmesi.

Sektorel su ihtiyacinin ve kuraklik zafiyeti yliksek sektorlerin belirlenerek bu
sektorlerin uyum kapasitelerinin ve yasanmasi muhtemel kurakliklarin iizerlerinde
olusturacagi potansiyel risklerin tiim alt havzalar i¢in ayr1 ayr1 tespit edilmesi.
Kuraklik durum tespitlerinin yapilmasimin ardindan, olasi kuraklik durumlarinin
havzada olusturdugu ve olusturacagi ekonomik, sosyal ve c¢evresel -etkilerin
belirlenmesi.

Havzada tespit edilen kuraklik ve su kithg kaynakli sorunlar ve etkilerinin ¢6zim
Onerileriyle beraber belirtilmesi.

Ilgili projeksiyonlar (iklim, niifus, vb.) dikkate almarak, kuraklik ve su kithiginm
etkilerini azaltmak veya Onlemek i¢in; kuraklik dncesinde, esnasinda ve sonrasinda
suyun optimum kullanimimi ve tasarrufunu saglayacak, ¢evresel hedefleri de dikkate
alan tedbirlerin belirlenerek eylem plani hazirlanmasi.

Elde edilen veriler yardimiyla, havzada yasanmasi muhtemel kurak doénemlerde
yapilmasi gereken ¢alismalarin ve kuraklik gostergelerinin (Normal Durum, On Alarm
Durumu, Alarm Durumu ve Acil Durum) yer aldigi Acil Durum Eylem Plani
hazirlanmasi.

Sektorel analiz sonuglar1 géz Oniine alarak, suyun mevcut sartlarda ve degisik
derecelerdeki kuraklik ve su kithigi sartlarinda siirdiiriilebilir kullanimi hususunda
onerilerde bulunulmasi.

Atiksuyun yeniden kullanimi hususu analiz edilerek kuraklik yoOnetimine etkileri
ortaya konmasi.

CBS ortaminda katmanlar seklinde, havzaya ait meteorolojik, tarimsal, hidrolojik
kuraklik haritalarinin hazirlanmasi.

Kurumsal ve yasal ¢erceve goz Oniine alinarak, belirlenen tedbirleri uygulayacak ve
denetleyecek model yonetim sekli ortaya konmasi.

Proje kapsaminda elde edilen ¢iktilarin gosterildigi web-tabanli Sakarya Havzasi
kuraklik veri tabani hazirlanmasi.

Sakarya Havzas: Kuraklik Yonetim Plan
Stratejik Cevresel Degerlendirme Taslak Raporu
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Havzada yasanmasi muhtemel kurakliklarin sosyo-ekonomik olumsuz etkilerinin
azaltilmas1 maksadiyla idareye tavsiyelerde bulunulmasi,

Havzada etkin bir kuraklik yonetiminin hazirlanmasi amaciyla belirlenen tedbirlerin
fayda-maliyet analizi nceliklendirilmesi.

Kuraklik yonetiminin ilkeleri:

Siirdirilebilir bir kuraklik yonetimi i¢in havza bazinda yapilacak ¢oklu tedbirleri
iceren ¢aligmalarin bir plan gergevesinde entegre bir yaklasimla ele alinmasi,
Kurakligin vermis oldugu zararlar1 azaltmak i¢in yapisal olan ve yapisal olmayan
tedbirlerin alinmasi,

Kurak dénemde zarar géorme riskini azaltmak maksadiyla suyun akilct ve ekonomik
olmayan kullaniminm1 engelleyici stratejiler ile kurakligin etkilerinin kontrol edilmesi
ve azaltilmasi,

Kurakligin havza/alt havza 6l¢eginde izlenmesinin saglanmasi,

Kuraklik yonetiminde kurumsal sorumluluklar ve diizenlemeler dahilinde sorumlu
kuruluslarin kuraklik 6ncesi, esnasi ve sonrasinda koordineli bir sekilde ¢alismasidir.

Kuraklik Yonetim Plani hedefleri asagida aciklanmistir.

Muhtemel kuraklik riskleriyle karsilasildiginda yasanacak olan olumsuz etkilerin
azaltilmasi, kuraklik problemlerinin ¢6ziime kavusturulmasi,

Proje kapsaminda gergeklestirilen calismalarin izlenmesi ve degerlendirilmesinin belli
periyotlarda yapilabilmesi i¢in bir sistematigin ortaya konmasi,

Kuraklik yonetiminde kapasite gelistirilmesi, koordinasyonun ve 1is birliginin
saglanmasi,

Kurakligin etkin yonetiminin saglanmasi,

Sakarya Havzasi’nda kuraklik farkindaligin arttirilmasi,

Iklim degisikliginin kuraklik iizerindeki etkilerinin belirlenmesi ve uyum stratejilerinin
gelistirilmesidir.

Sakarya Havzas: Kuraklik Yonetim Plan
Stratejik Cevresel Degerlendirme Taslak Raporu
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2.2 Sakarya Havzasi Kuraklik Yonetim Planinmin Diger Planlar ve Programlarla
Tliskisi

Kuraklik riskinin yonetilmesi ve bu riske uyum (adaptasyon) saglanmasi; ancak biitiinciil ve
entegre yaklagimlar1 benimseyen siirdiiriilebilir ve etkili kuraklik risk yonetimi stratejilerinin
gelistirilmesi ile olur. Kuraklik Yonetim Planlarinin basarisina tiim paydaslarin, etkilenen
sektorlerin, karar vericilerin ve profesyonellerin katiliminin biiyiik katkis1 vardir.

Bu baglamda Sakarya Havzasi Kuraklik Yonetim Planinin ulusal bazda, diger havzalar
bazinda veya bolgesel olarak hazirlanmis diger plan ve programlarla uyumlastirilmasi entegre
bir kuraklik yonetimi yaklasimi agisindan 6nem tasimaktadir.

Kuraklik y6netim plan1 kapsaminda Sakarya Havzasi’na ait asagidaki veriler derlenerek tiim
bu unsurlar degerlendirmeye alimmustir.

Cografya, topografik durum, jeolojik yapi, fiziksel drenaj ozellikleri, yerlesim
yerleri vb. verileri,

Yertistii ve yeralti su kaynaklarinin miktarlari, kaliteleri ve seviyelerine ait rasat
verileri, mevcut ve planlanan depolama tesislerine iliskin baraj isletme, hacim-satih
diyagrami vb. veriler, akarsu-kaynak, gol, kuyu, bataklik vb. verileri,

Su arz ve talebi, su kullanom durumu (su kullanan mevcut sektorler ve
kullanim miktarlari) verileri,

Arazi kullanimi (yerlesim, tarim, sanayi alanlar1 vb.) verileri,

Tarimsal (toprak yapisi, bitki deseni, sulama uygulamalari, su kullanimi vb.) veriler,
Hidrometeorolojik gozlem istasyonlarina ait karakteristik bilgiler, lokasyon
(koordinatlari, bulunduklar1 alt havzalar ve haritalart), dl¢iim aralifi, vb. veriler ile
Olciilen verileri,

Ekolojik veriler, erozyon durumu, ormanlar, korunan alanlar, kiiltiirel varliklar,
vb. verileri,

Sosyo-ekonomik durum, niifus verileri,

Tarihte yasanmis kuraklik olaylarmin, kuraklik ve su kithigina etkilerine ait veriler,
Kuraklik yonetim planinin hazirlanmasi igin gerekli olan diger veriler.

Sakarya Havzasi Kuraklik Yonetim Plani hazirlanmasi asamasinda, asagida verilen ulusal
dokiimanlarda yer alan verilerden yararlanilmig ve ilgili hedeflerde esas alinmistir.

Sakarya Havzas: Kuraklik Yonetim Plan
Stratejik Cevresel Degerlendirme Taslak Raporu
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Ulusal Biyolojik Cesitlilik Stratejisi ve Eylem Plam, 2007, DKMP Genel
Miidiirliigii, Ulusal Biyolojik Cesitlilik Eylem Plam 2018 — 2028, T.C. Tarim ve
Orman Bakanhgy, 2019

Biyolojik ¢esitliligin korunmasi ve siirdiiriilebilir kullanimi konusunda kurumlar
arasinda esgiidiim saglanmasi.

Ozellikle ekosistem yapis1 ve isleyisi olmak iizere, otlatma, kuraklik, ¢ollesme,
coraklagsma, tuzlanma, seller, yanginlar, turizm, tarimsal doniisiim veya terk etme
gibi step ekosistemlerinin biyolojik ¢esitliligini olumsuz yonde etkileyen ekolojik,
fiziksel ve sosyal siireclerin belirlenerek tedbirler gelistirilmesi,

Ic su biyolojik g¢esitliliginin korunmasi ve siirdiiriilebilir bigimde kullaniminin
saglanmasi i¢in uygun teknik ve kurumsal kapasitenin gii¢lendirilmesi,

I¢ su biyolojik gesitliliginin korunmas, siirdiiriilebilirligi ve maruz kaldig1 tehditlerin
azaltilmasi i¢in tedbirlerin uygulanmasi.

Tiirkiye’nin iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plam, 2011 — 2023, T.C.
Miilga Cevre ve Sehircilik Bakanhg

iklim Degisikliginin Etkilerine Uyumun Su Kaynaklarmin Yénetimi Politikalarina
Entegre Edilmesi

iklim Degisikligine Uyum I¢in Su Havzalarinda Su Kaynaklarinin Biitiinciil

Y Onetimi

Iklim Degisikliginin Etkilerine Uyum Yaklasimmin Tarim Sektorii ve Gida
Giivencesi Politikalarina Entegre Edilmesi

Uriin, toprak ve suyun etkin yonetimine iliskin Ar-Ge faaliyetlerinin gelistirilmesi ve
yayginlagtirilmasi

Tarimsal kurakliklar icin afet analizinin yapilmasi ve izlenmesi
Tarimsal Su Kullaniminin Siirdiiriilebilir Bir Sekilde Planlamasi

Toprak ve Tarimsal Biyolojik Cesitliligin Iklim Degisikliginin Etkilerine Kars
Korunmasi

Sakarya Havzas: Kuraklik Yonetim Plan
Stratejik Cevresel Degerlendirme Taslak Raporu
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Iklim Degisikligine Uyum Yaklagimmin Ekosistem Hizmetleri, Biyolojik Cesitlilik
ve Ormancilik Politikalarina Entegre Edilmesi

Iklim Degisikliginin Insan Saghigi Uzerinde Mevcut ve Gelecekteki Etkilerinin ve
Risklerin Belirlenmesi

iklim Degisikligi Eylem Plam 2011-2023, T.C. Miilga Cevre ve Sehircilik
Bakanhg

Akarsu havzalar1 ve alt havzalarda hidrolojik, sosyal, ekonomik ve c¢evresel
etkilenebilirliklerin (dogal afetler dahil) belirlenmesi, uyum segeneklerinin
gelistirilmesi ve uygulanmasi

Iklim degisikligine bagli dogal afetlerin yonetimi igin tehdit ve risklerin belirlenmesi

Iklim degisikliginin etkilerine uyum yaklastmmin su kaynaklarinm yonetimi
politikalarina entegre edilmesi

Su kaynaklar1 yonetiminde iklim degisikligine uyum konusunda kapasitenin,
kurumlar arasi igbirligi ve esgiidiimiin gii¢lendirilmesi

iklim degisikligine uyum igin su havzalarinda su kaynaklarmin biitiinciil yénetimi
Hidrolojik kuraklik calismalarinin gelistirilmesi
Tarimsal kurakliklar i¢in afet analizinin yapilmasi ve izlenmesi

Iklim degisikligine bagli dogal afetlere miidahalede tasra teskilat kapasitelerinin
giiclendirilmesi ve tatbikat yapabilme diizeyine eristirilmesi

Sakarya Havza Koruma Eylem Plani. Kocaeli. TUBITAK MAM. 2013

AB su direktiflerinin ¢ergevesini olusturan ve 2000 yilinda yiriirliige giren Su
Cerceve Direktifi’'nin gereklerinin yerine getirilmesine katki saglanmasi igin,
havzadaki ylizey ve yeralt1 sularinin 6zelliklerinin ve kirlilik durumu ile kentsel,
endiistriyel, tarimsal, ekonomik vb. faaliyetlere bagl olarak olusan baski ve etkilerin
tespit edilmesi, havza bazinda tespit edilen kirlilik kaynaklarmin ve yiiklerinin
ayrintili olarak incelenmesi, havzanin g¢evresel altyapt durumunun tespit edilmesi,
havzada meydana gelen kirliligin 6nlenmesi, havzanin korunmasi ve iyilestirilmesi
icin havzadaki tiim paydaslarin katilmi ile kisa, orta ve uzun vadede alinacak

Sakarya Havzas: Kuraklik Yonetim Plan
Stratejik Cevresel Degerlendirme Taslak Raporu
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tedbirlere yonelik ¢alismalarin ve planlamalarin yapilmasi amaciyla Havza Koruma
Eylem Planlari’nin hazirlanmasi.

Sakarya Havzasi’nda su kalitesini iyilestirmek i¢in su kaynaklar1 potansiyeli,
noktasal ve yayili kirletici kaynaklari ile mevcut su kalitesi dikkate alinarak 6ncelikle
mevcut durum tespiti ve daha sonra kisa, orta ve uzun vadede dncelikli ve teknolojik
olarak daha ekonomik ve uygun, siirdiiriilebilir planlamalarin hazirlanmasi,
havzadaki tiim paydaslarin katilimi ile gerceklestirilmesi.

Kiiltiirel ve rekreasyon degerlerinin korunmast.

Sakarya Havzas1 Hassas Su Kiitleleri Iyilestirme Eylem Plani, SYGM, 2015

Tiirkiye’deki 25 su havzasinda bulunan yiizeysel sularda hassas su kiitlelerinin
kentsel hassas alanlar1 ile nitrata hassas alanlarin tespit edilmesi su kalitesi hedefleri ve su
kalitesinin iyilestirilmesi i¢in alinmasi gerekli tedbirlerin belirlenmesi ve havzada belirlenen
hassas su kiitlelerinde su kalite hedeflerine ulagsmak maksadiyla alinmasi gerekli tedbirlerin
belirlenmesi amaglanmustir.

- IKklim Degisikliginin Su Kaynaklarina Etkisi Projesi Nihai Rapor, EK 14 —
Sakarya Havzasi, SYGM, 2016

Nehir havzalar1 bazinda iklim degisikliginin yiizeysel ve yeralt1 sularina etkisinin
tespitini ve uyum faaliyetlerinin belirlenmesini amag¢lamistir.

- Ulusal Kurakhk Yonetimi Strateji Belgesi ve Eylem Plan, 2017-2023, SYGM

Kirsal Cevrenin lyilestirilmesi ve Dogal Kaynaklarin = Siirdiiriilebilirliginin
Saglanmast igin;

v' Tarimsal faaliyetlerde ¢evre dostu tiretim yontemlerinin kullanilmas,

v' lyi tarim uygulamalarinin yayginlastirilmasi, tarimsal sulamalarda ve tarimsal
arazilerin kullaniminda verimliligin saglanmasi,

Arazi edindirme hizmetlerinin gelistirilmesi, mera ve orman kaynaklarinin
koruma-kullanma dengesinin gozetilmesi,

Orman koyleri basta olmak iizere koruma alanlarinin i¢inde veya civarinda
kurulu koyler ile dag koylerinin dezavantajli konumlarindan kaynaklanan
kalkinma sorunlarimin azaltmasi ve katilimeilik temelinde stirdiiriilebilir ge¢im
kaynaklarina kavusturulmasi,

Sakarya Havzas: Kuraklik Yonetim Plan
Stratejik Cevresel Degerlendirme Taslak Raporu
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v Biyolojik ¢esitliligin ve ekolojik zenginligin koruma altina alinmasi
amaglanmaktadir.

- Sakarya Havzas1 Master Plan Raporu, DSI, 2018

Havza su potansiyeli ve kalitesi, toprak kaynaklari, su kullanimlar1 ve ihtiyaclarinin
etlit edilmesi, belirlenen potansiyelin degerlendirilme oncelikleri ile olabilecek su ihtiyacinin
tespiti, ihtiyacin karsilanma yontemleri ile proje formiilasyonlart ve bunlarin teknik,
ekonomik ve gevresel yapilabilirliginin incelenmesi amaglanmaktadir.

Stratejik Plan 2019-2023. DSI, 2019.

Belediyelerin i¢me, kullanma ve sanayi suyu ihtiyaclarini yeterli miktar ve kalitede
karsilamak, atik su kirliligini dnlemek.

Tarimda suyun etkin ve verimli kullanilmasin1 saglamak.
T.C. Saghk Bakanhg1 2019-2023 Stratejik Plam

Acil durum ve afetlerin etkilerinin azaltilmasi, ¢evresel tehlikelerin saglik {izerindeki
olumsuz etkilerinin azaltilmasi

Acil durum ve afetlerde saglik hizmetlerini daha hizli ve kaliteli verecek sekilde
giiclendirmek

On Birinci Kalkimma Plam  (2019-2023), Tiirkiye @ Cumhuriyeti
Cumhurbaskanhg Strateji ve Biitce Baskanhgi, 2019

Su kaynaklarinin etkin kullanim1 ve korunmasi amaciyla 25 havza i¢in nehir havzasi
yonetim planlari, sektorel su tahsis planlari, havza master planlari, kuraklik yonetim
planlari, taskin yonetim planlari, igme suyu havzalar1 koruma eylem planlar
tamamlanmas.

Giderek Onemi artan toprak ve su kaynaklarmin siirdiiriilebilir kullanimi, gida
giivenligi ve tarimsal niifusun yerinde muhafaza edilmesi, lilkemizde kirsal kalkinma
desteklerinin artirilmasi, tarimda daha fazla teknoloji ve bilgi kullanimi ile girdi
kullaniminin etkinlestirilmesi, pazarlama kanallarinin c¢esitlendirilerek {iretimin
talebe uygun yonlendirilmesi.

Sakarya Havzas: Kuraklik Yonetim Plan
Stratejik Cevresel Degerlendirme Taslak Raporu
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Mera, yaylak ve kiglaklarin tespit, tahdit ve tescil islemleri hizlandirilacak, kaliteli
kaba yem iiretiminin artirilmasi i¢in meralarin 1slahi saglanacak ve yem bitkileri
iiretimi desteklenmesi.

Siirdiiriilebilir orman yonetimiyle ormanlarin ekonomiye katkis1 artirilmasi
Ulusal Su Plam 2019-2023, T.C. Tarim ve Orman Bakanhgi, 2019

Tiirkiye’nin su kaynaklarinin, mevcut ve gelecek su potansiyeli, iklim sartlarinin
farkli cografi bolgelerde biiylik farkliliklar gostermesi dikkate alinarak miktar, kalite
ve ekosistemler agisindan siirdiiriilebilir sekilde kullanilmasi igin katilimci ve
biitiinsel bir yaklasimla merkezi yonetim amirliginde ve koordinasyonunda havza
esaslt yonetilmesi.

Su kaynaklarinin miktar, kalite ve ekosistemler acisindan koruma kullanma dengesi
igerisinde siirdiiriilebilir biitiinciil bir yaklagimla yonetilmesi.

Su kaynaklarmin siirdiiriilebilir arz-talep dengesinin; su miktari, kalitesi, iklim
degisikligi etkileri ve ekosistem ihtiyaglar1 gozetilerek saglanmasi ve 25 havza
bazinda suyun kullanim maksatlarina goére Su Tahsis Planlarinin yapilmasi.

Yeni su kaynaklarinin bulunmasi ve kullanictya arz edilmesinden 6nce mevcut suyun
verimli, akile1 ve siirdiiriilebilir kullaniminin saglanmasi.

Iklim degisikliginin ve ¢evre kirliliginin olumsuz etkileri de dikkate almarak, su
giivenliginin tam olarak saglanmasi.

Su kaynaklarim1i miktar, kalite ve ekosistemler agisindan korumak, iyilestirmek,
kontrol etmek ve siirdiiriilebilir sekilde kullanmak.

Céllesme Ile Miicadele Ulusal Stratejisi Ve Eylem Plani, 2019-2030, Tarim ve
Orman Bakanhg Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Miidiirliigii

Etkilenmis ve etkilenmesi muhtemel niifusun hayat kosullarinin iyilestirilmesi
Etkilenmis ve etkilenmesi muhtemel ekosistemlerin kosullarinin iyilestirilmesi

(Collesmeyle miicadele yaninda biyolojik ¢esitliligin korunmast ve iklim degisikligi
ile miicadele alanlarinda da ulusal ve kiiresel faydalarin saglanmasi,

Siirdiiriilebilir arazi yonetimi

Sakarya Havzas: Kuraklik Yonetim Plan
Stratejik Cevresel Degerlendirme Taslak Raporu
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- Ulusal Kirsal Kalkinma Stratejisi (2021-2023), Tarim ve Orman Bakanhg:

Kirsal Cevrenin lyilestirilmesi ve Dogal Kaynaklarin Siirdiiriilebilirliginin
Saglanmasi i¢in;

v' Tarimsal faaliyetlerde ¢evre dostu iiretim yontemlerinin kullanilmas,

v' lyi tarim uygulamalarinin yayginlastiriimasi, tarimsal sulamalarda ve tarimsal
arazilerin kullaniminda verimliligin saglanmasi,

Arazi edindirme hizmetlerinin gelistirilmesi, mera ve orman kaynaklarinin
koruma-kullanma dengesinin gozetilmesi,

Orman koyleri basta olmak iizere koruma alanlarinin iginde veya civarinda
kurulu koyler ile dag kdylerinin dezavantajli konumlarindan kaynaklanan
kalkinma sorunlariin azaltmasi ve katilimcilik temelinde stirdiiriilebilir gegim
kaynaklarina kavusturulmasi,

Biyolojik ¢esitliligin  ve ekolojik zenginligin koruma altina alinmasi
amaclanmaktadir.

-  Tarmmsal Kurakhkla Miicadele Stratejisi 2023-2027 Eylem Plani, Tarim ve
Orman Bakanhgi, Tarim ve Orman Reformu Genel Miidiirliigii

Tarim sektoriinde iklim degisikligine uyum kapasitesini artirmak ve giivenli gidaya
ulagmak i¢in siirdiirtilebilir arazi, toprak-su ve bitki yonetimini gerceklestirmek igin
onceden gerekli planlamalarin yapilmasi.

Il bazinda kuru ve sulu kosullarda gerekli tedbirler 6nceden alinarak iklim
degisikliginin en onemli sonucglarindan birisi olan "tarimsal kurakliktan" ¢ift¢inin
minimum dilizeyde etkilenmesinin saglanmasi ve stirdiiriilebilir tarimsal {iretim

yapilmasi.

Kuraklik Yonetim Planmi ile iligkili olan plan programlarin konulara gére gruplandirilmasi
Tablo 1’de verilmektedir.

Sakarya Havzas: Kuraklik Yonetim Plan
Stratejik Cevresel Degerlendirme Taslak Raporu
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Tablo 1. Kuraklik Yoénetim Plani ile iliskili olan plan programlarin konulara gore gruplandirilmasi

ilgili Plan/Program

Ulusal ve yerel olcekte ilgili amag ve hedefler

Su Kaynaklar:

Ulusal Kuraklik Yonetimi Strateji Belgesi ve Eylem
Plan,
2017-2023, SYGM

Kuraklik yonetiminde yasal ve kurumsal kapasitelerin gelistirilmesi, koordinasyonun ve
is birliginin saglanmasi,

Kurakligin etkin yonetimini saglanmast,

Toplumun kuraklik konusunda farkindaligin arttirilmast,

Iklim degisikliginin kuraklik {izerindeki etkilerinin belirlenmesi ve uyum stratejilerinin
gelistirilmesi.

Ulusal Su Plan1 2019-2023,
T.C. Tarim ve Orman Bakanhg, 2019

Tirkiye’nin su kaynaklarinin, mevcut ve gelecek su potansiyeli, iklim sartlarinin farkl
cografi bolgelerde biiylik farkliliklar gostermesi dikkate alinarak miktar, kalite ve
ekosistemler agisindan siirdiiriilebilir sekilde kullanilmasi i¢in katilimer ve biitiinsel bir
yaklasimla merkezi yonetim amirliginde ve koordinasyonunda havza esasli yonetilmesi,
Su kaynaklarinin miktar, kalite ve ekosistemler acisindan koruma kullanma dengesi
icerisinde siirdiiriilebilir biitiinciil bir yaklagimla yonetilmesi,

Su kaynaklarinin siirdiiriilebilir arz-talep dengesinin; su miktari, kalitesi, iklim
degisikligi etkileri ve ekosistem ihtiyaclar1 gozetilerek saglanmasi ve 25 havza bazinda
suyun kullanim maksatlaria gore Su Tahsis Planlarimin yapilmasi,

Yeni su kaynaklarinin bulunmasi ve kullaniciya arz edilmesinden 6nce mevcut suyun
verimli, akilci ve siirdiiriilebilir kullaniminin saglanmasi,

Iklim degisikliginin ve g¢evre kirliliginin olumsuz etkileri de dikkate alinarak, su
giivenliginin tam olarak saglanmasi,

Su kaynaklarin1 miktar, kalite ve ekosistemler agisindan korumak, iyilestirmek, kontrol
etmek ve siirdiiriilebilir sekilde kullanmak.

Sakarya Havza Koruma Eylem Plani. Kocaeli.
TUBITAK MAM. 2013

Sakarya Havzasi’nda su kalitesini iyilestirmek i¢in su kaynaklari potansiyeli, noktasal ve
yayili kirletici kaynaklari ile mevcut su kalitesi dikkate alinarak oncelikle mevcut durum
tespiti ve daha sonra kisa, orta ve uzun vadede Oncelikli ve teknolojik olarak daha
ekonomik ve uygun, siirdiiriilebilir planlamalarin hazirlanmasi, havzadaki tiim
paydaslarin katilimi ile gerceklestirilmesi.

Sakarya Havzasi1 Master Plan Raporu,
DSI, 2018

Havza su potansiyeli ve kalitesi, toprak kaynaklari, su kullanimlar1 ve ihtiyaclarinin etiit
edilmesi, belirlenen potansiyelin degerlendirilme 6ncelikleri ile olabilecek su ihtiyacinin
tespiti, ihtiyacin karsilanma yontemleri ile proje formiilasyonlar1 ve bunlarin teknik,
ekonomik ve ¢evresel yapilabilirliginin incelenmesi amaglanmaktadir.

Sakarya Havzasi Kuraklik Yonetim Plani
Stratejik Cevresel Degerlendirme Taslak Raporu
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Tlgili Plan/Program

Ulusal ve yerel olcekte ilgili amac ve hedefler

Sakarya Havzasi Hassas Su Kiitleleri Tyilestirme
Eylem Plani, SYGM,2015

Tiirkiye’deki 25 su havzasinda bulunan yiizeysel sularda hassas su kiitlelerinin kentsel
hassas alanlar1 ile nitrata hassas alanlarin tespit edilmesi su kalitesi hedefleri ve su
kalitesinin iyilestirilmesi i¢in alinmasi gerekli tedbirlerin belirlenmesi ve havzada
belirlenen hassas su kiitlelerinde su kalite hedeflerine ulasmak maksadiyla alinmasi
gerekli tedbirlerin belirlenmesi amaglanmigtir.

Stratejik Plan 2019-2023.
DSI, 2019.

Belediyelerin igme, kullanma ve sanayi suyu ihtiyaglarini yeterli miktar ve kalitede
kargilanmasi, atik su kirliliginin 6nlenmesi,
Tarimda suyun etkin ve verimli kullanilmasinin saglanmasi.

Biyocesitlilik, flora
ve fauna iizerindeki
etki

Ulusal Biyolojik Cesitlilik Stratejisi ve Eylem Plani,
2007,
Ulusal Biyolojik Cesitlilik Eylem Plani, 2018 — 2028
T.C. Tarim ve Orman Bakanhg:

Biyolojik ¢esitliligin korunmasi ve siirdiiriilebilir kullanim1 konusunda kurumlar arasinda
esgiidiim saglanmasi,

Ozellikle ekosistem yapist ve isleyisi olmak f{izere, otlatma, kuraklik, collesme,
coraklagsma, tuzlanma, seller, yanginlar, turizm, tarimsal doniistim veya terk etme gibi
step ekosistemlerinin biyolojik ¢esitliligini olumsuz yonde etkileyen ekolojik, fiziksel ve
sosyal siireglerin belirlenerek tedbirler gelistirilmesi,

Ic su biyolojik cesitliliginin korunmasi ve siirdiiriilebilir bigimde kullaniminin
saglanmasi i¢gin uygun teknik ve kurumsal kapasitenin gii¢lendirilmesi,

I¢ su biyolojik cesitliliginin korunmasi, siirdiiriilebilirligi ve maruz kaldig: tehditlerin
azaltilmasi i¢in tedbirlerin uygulanmasi.

Niifus ve Halk
Saghg

Stratejik Plami, 2019-2023
T.C. Saghk Bakanhg:

Acil durum ve afetlerin etkilerinin azaltilmasi, ¢evresel tehlikelerin saglik iizerindeki
olumsuz etkilerinin azaltilmasi,

Acil durum ve afetlerde saglik hizmetlerini daha hizli ve kaliteli verecek sekilde
giiclendirilmesi.

On Birinci Kalkinma Plam (2019-2023),
Tiirkiye Cumhuriyeti Cumhurbaskanhg: Strateji
ve Biitce Baskanhgi, 2019

Su kaynaklarinin etkin kullanimi ve korunmasi amaciyla 25 havza i¢in nehir havzasi
yonetim planlari, sektorel su tahsis planlari, havza master planlari, kuraklik yonetim
planlari, taskin yonetim planlart ve igme suyu havzalari koruma eylem planlarinin
tamamlanmasi,

Giderek 6nemi artan toprak ve su kaynaklarinin siirdiirtilebilir kullanimi, gida giivenligi
ve tarimsal niifusun yerinde muhafaza edilmesi, lilkemizde kirsal kalkinma desteklerinin
artirllmasi, tarimda daha fazla teknoloji ve bilgi kullanimi ile girdi kullaniminin
etkinlestirilmesi, pazarlama kanallarimin ¢esitlendirilerek tretimin talebe uygun
yonlendirilmesi,

Mera, yaylak ve kislaklarin tespit, tahdit ve tescil islemleri hizlandirilacak, kaliteli kaba
yem {iretiminin artirilmast i¢in meralarn 1slahi saglanacak ve yem bitkileri iiretimi
desteklenmesi,

Sakarya Havzasi Kuraklik Yonetim Plani
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Tlgili Plan/Program

Ulusal ve yerel olcekte ilgili amac ve hedefler

Siirdiiriilebilir orman yonetimiyle ormanlarin ekonomiye katkisi artirilmasi.

iklim degisikligi

Iklim Degisikliginin Su Kaynaklarma Etkisi Projesi
Nihai Rapor, EK 14 — Sakarya Havzasi,
SYGM, 2016

Nehir havzalar1 bazinda iklim degisikliginin yiizeysel ve yeralti sularina etkisinin
tespitini ve uyum faaliyetlerinin belirlenmesini amaglamistir.

iklim Degisikligi Eylem Plam 2011-2023,
T.C. Miilga Cevre ve Sehircilik Bakanhg:

Akarsu havzalar1 ve alt havzalarda hidrolojik, sosyal, ekonomik ve g¢evresel
etkilenebilirliklerin (dogal afetler dahil) belirlenmesi, uyum seceneklerinin gelistirilmesi
ve uygulanmast,

Iklim degisikligine bagh dogal afetlerin yénetimi i¢in tehdit ve risklerin belirlenmesi,
Iklim degisikliginin etkilerine uyum yaklasmmnin su kaynaklarmin = yonetimi
politikalarina entegre edilmesi,

Su kaynaklari yonetiminde iklim degisikligine uyum konusunda kapasitenin, kurumlar
arast isbirligi ve esgiidiimiin gii¢lendirilmesi,

Iklim degisikligine uyum igin su havzalarinda su kaynaklarim biitiinciil yonetimi,
Hidrolojik kuraklik ¢aligmalarinin gelistirilmesi,

Tarimsal kurakliklar i¢in afet analizinin yapilmasi ve izlenmesi,

Iklim degisikligine bagli dogal afetlere miidahalede tasra teskilat kapasitelerinin
giiclendirilmesi ve tatbikat yapabilme diizeyine erigtirilmesi.

Tiirkiye’nin iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve
Eylem Plani, 2011 — 2023,
T.C. Miilga Cevre ve Sehircilik Bakanhg

Iklim degisikliginin etkilerine uyumun su kaynaklarmin ydnetimi politikalarina entegre
edilmesi,

iklim degisikligine uyum i¢in su havzalarinda su kaynaklarmin biitiinciil yonetimi,

iklim degisiklinin etkilerine uyum yaklasimmm tarim sektorii ve gida giivencesi
politikalarina entegre edilmesi,

Uriin, toprak ve suyun etkin ydnetimine iliskin Ar-Ge faaliyetlerinin gelistirilmesi ve
yayginlagtirilmast,

Tarimsal kurakliklar igin afet analizinin yapilmasi ve izlenmesi,

Tarimmsal su kullaniminin siirdiiriilebilir bir sekilde planlamasi,

Toprak ve tarimsal biyolojik ¢esitliligin iklim degisikliginin etkilerine karsi korunmas,
Iklim degisikligine uyum yaklasiminin ekosistem hizmetleri, biyolojik cesitlilik ve
ormancilik politikalarina entegre edilmesi,

iklim degisikliginin insan saglig1 iizerinde mevcut ve gelecekteki etkilerinin ve risklerin
belirlenmesi.
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Tlgili Plan/Program

Ulusal ve yerel olcekte ilgili amac ve hedefler

Arazi kullanim
(tarim, orman,
mera, su yiizeyi vb.
alanlarda meydana
gelecek etkiler)

Ulusal Kirsal Kalkinma Stratejisi (2021-2023),
Tarim ve Orman Bakanhg

Kirsal gevrenin iyilestirilmesi ve dogal kaynaklarin siirdiiriilebilirliginin saglanmast i¢in;

Tarimsal faaliyetlerde ¢evre dostu liretim yontemlerinin kullanilmast,

Iyi tarim uygulamalarimin yaygmlastirilmasi, tarimsal sulamalarda ve tarimsal arazilerin
kullaniminda verimliligin saglanmast,

Arazi edindirme hizmetlerinin gelistirilmesi, mera ve orman kaynaklarinin koruma-
kullanma dengesinin gozetilmesi,

Orman koyleri basta olmak iizere koruma alanlarmin iginde veya civarinda kurulu koyler
ile dag koylerinin dezavantajli konumlarindan kaynaklanan kalkinma sorunlarinin
azaltmas1 ve katilimeilik temelinde siirdiiriilebilir gecim kaynaklarina kavusturulmasi,
Biyolojik ¢esitliligin ve ekolojik zenginligin koruma altina alinmasi amaglanmaktadir

Tarimsal Kuraklikla Miicadele Stratejisi 2023-2027
Eylem Plani,
Tarim ve Orman Bakanhgi, Tarim ve Orman
Reformu Genel Miidiirliigii

Tarim sektoriinde iklim degisikligine uyum kapasitesini artirmak ve giivenli gidaya
ulagmak i¢in siirdiiriilebilir arazi, toprak-su ve bitki yonetimini gergeklestirmek icin
onceden gerekli planlamalarin yapilmasi,

il bazinda kuru ve sulu kosullarda gerekli tedbirler 6nceden almarak iklim degisikliginin
en Onemli sonuglarindan birisi olan "tarimsal kurakliktan" ¢ift¢inin minimum diizeyde
etkilenmesinin saglanmasi ve siirdiiriilebilir tarimsal {iretim yapilmasi.

Collesme ile Miicadele Ulusal Stratejisi Ve Eylem
Plam, 2019-2030),
Tarim ve Orman Bakanhgi Céllesme ve Erozyonla
Miicadele Genel Miidiirliigii

Etkilenmis ve etkilenmesi muhtemel niifusun hayat kosullarinin iyilestirilmesi,
Etkilenmis ve etkilenmesi muhtemel ekosistemlerin kosullarinin iyilestirilmesi,
Collesmeyle miicadele yaninda biyolojik ¢esitliligin korunmasi ve iklim degisikligi ile
miicadele alanlarinda da ulusal ve kiiresel faydalarin saglanmasi,

Siirdiiriilebilir arazi yonetimi.

Arkeolojik ve
kiiltiirel miras,
Peyzaj

Sakarya Havza Koruma Eylem Plani. Kocaeli.
TUBITAK MAM. 2013

Kiiltiirel ve rekreasyon degerlerinin korunmasi.
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3  PLANLAILE iLGIiLIi MEVCUT CEVRE VE SAGLIGA iLiSKiN DURUM

Sakarya Havzas1 Tiirkiye nin Bat1 Karadeniz ve I¢ Anadolu Bolgesi’nde 29° 16’ ile 33° 15
dogu boylamlar1 ve 37° 57 ile 41° 12’ kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir. Tiirkiye

yiizolglimiiniin 1/8°ini olusturan Sakarya Havzas1 yagis alani toplam 63 303 km?'dir.

Sakarya havzasi Eskisehir, Sakarya, Bilecik, Ankara, Bolu, Kiitahya, Afyonkarahisar, Konya,
Bursa, Kocaeli, Usak, Cankir1 ve Diizce olmak iizere 13 adet il sinirina girmektedir.

Havza Tiirkiye’nin kuzey batisinda yer alip, Bati Karadeniz, Kizilirmak, Konya Kapali,
Akarcay, Susurluk ve Marmara havzalarina komsudur. Sakarya Havzasinin Tiirkiye’deki
konumu Sekil 3’de verilmektedir.

BULGARISTA v GURCISTAN

» =

KARADENIZ

SURIYE

AKDENIZ 1
240 Km W<¢— E

s

Sekil 3. Sakarya Havzasi’nmin Tiirkiye’deki Konumu

Sakarya Havzasi’nda Sakarya ana nehir kolu haricinde pek ¢ok akarsu bulunmaktadir ve bu
akarsular Sakarya Nehri araciligiyla debilerini Karadeniz’e iletmektedirler.

Sakarya Havzasi sinirlart igerisinde Ilgin, Mogan, Eymir, Cubuk, Siinnet, Karagdl,
Karamurat, Sapanca, Biiyilk Akgol, Kiiciik Akgol, Taskisigi, Poyrazlar, Acarlar Goélleri yer
almaktadir.
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Sakarya Havzast,

Yukar1 Sakarya Alt Havzasi,

Porsuk Cay1 Alt Havzasi,

Ankara Alt Havzasi (Ankara Cay1 —Kirmir Cay1),
Orta Sakarya Alt Havzast,

Goksu Alt Havzasi,

Asagi Sakarya Alt Havzasi olmak iizere 6 adet alt havza bulunmaktadir.

Alt havzalar detayl bir sekilde Sekil 4’de gosterilmektedir.

M/RMARAHAVZASI 5 : oo 6"0 - Gosterim

>
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2 ® L
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K Asag‘b’s‘a!(auryg‘mw o ehir
"AltHavzasi 5ol Gay
N A
& b 4

\Z D Alt Havza Sinin

<

Sungurlul

P

andirma

KIZILIRMAK HAVZASI

Kirikkale

SUSURLUK HAVZASI

Kaman

Yukan Sakaryal
AltHavzasi|

Kulu

GEDIZ HAVZASI ;
* AKARGAY HAVZASI

Sarldikn

Salihli

Aday aray

2454 " an 4 KONYA KAPALI HAVZASI "
BOYUK MENDERES HAVZASI 4

ANTALYA HAVZASI
Dinay : ’
KiAldag
100 Km MSblirgss: ESN, HERE, Garmin, Intermap, .:.c(rement P Corp., GEBCO, USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase, IGN,
KadasterNL, Ordnance Survey, Esri JaparWET) Esri China (Hong Kong), (c) OpenStreetMap contributors, and
J BURDUR HAVZASI M the IGIS' User Community

Sekil 4. Sakarya Havzas1 Alt Havzalar
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3.1 Sakarya Havzasi Kurakhk Yoénetim Plam ile flgili Mevcut Cevresel Durumun
Tespiti Ile Plamn Uygulanmamasi Halinde Mevcut Cevrenin Nasil Gelisecegi
(Hicbir Sey Yapmama Durumu)

3.1.1. Mevcut Cevresel Durum Tespiti

3.1.1.1 Idari ve Sosyo-Ekonomik Ozellikler

Yerlesim Yerleri

Sakarya Havzasi sinirlari igerisinde Eskisehir ilinin tiim alani, Sakarya ilinin yaklasik %
92,51, Bilecik ilinin tamamina yakint (%97,2), Ankara ilinin merkez ilgelerini kapsayan
yaklasik %70’lik boliimii, Bolu’nun %52’si, Kiitahya’nin merkezi ile birlikte yaklasik %36’s1,
Afyonkarahisar’in %25°1, Konya’nin yaklagik %20’si, Bursa’nin %18’i, Kocaeli’nin yaklasik
%10’u ile Usak, Camkir1 ve Diizce illerinin %2’den daha az olan béliimleri yer almaktadir.
Havzada yer alan iller ve ilgeler Tablo 2 ve Sekil 5’de verilmektedir.

Tablo 2. Havzada Yer Alan iller ve ilceler

Biiyiiksehir belediyesi kapsaminda olan ilgelere ilave
olarak  Beypazari, Camlidere, Giidil, Haymana,
Kizilcahamam, Nallithan ve Polath ilgeleri Sakarya
Havzasi icerisinde bulunmaktadir.

Ankara

Biiyiiksehir Belediyesi’ne bagli Odunpazar1 ve Tepebasi
Eskisehir ilgeleri ile birlikte toplam 14 ilgesi bulunan ilin tamami
Sakarya Havzasi igerisinde yer almaktadir.

Konya ili ilgelerinden Celtik, Doganhisar, Ilgin,
Kadinhani, Sarayonii ve Yunak ilce merkezleri ile bagh
yerlesim yerleri Sakarya Havzasi sinirlan igerisinde
bulunmaktadir.

Sakarya Tiim ilgeler
Bolu Goyniik, Mudurnu, Seben, Kibriscik

Sakarya Havzas1 sinirlari igerisinde Kiitahya ilinin merkez
Kiitahya ilgesi ile Dumlupinar, Aslanapa ve Altintas ilgeleri
bulunmaktadir.

Bilecik Tium ilgeler

[lin Bayat, Emirdag ve IThsaniye ilgeleri Sakarya Havzasi
icerisinde kalmaktadir.

Konya

(13 adet)

Afyonkarahisar

Bursa Inegél ve Yenisehir ilgeleri

Kocaeli Kartepe

Usak Banaz

Diizce Merkez, Cumayeri, Golyaka, Giimiisova
Cankin Cerkes, Orta

Sakarya Havzast Kuraklik Yonetim Plani
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Sekil 5. Sakarya Havzas1 Simirlari icerisinde Yer Alan ilceler

Havzanin illere gore dagilimi Tablo 3 ve Sekil 6’da verilmektedir.

Tablo 3. Havzanmn illere Gére Dagilim

Havzanin Illere Gore
Dagilimi (%)
Ankara %70,92 %28,73
EsKisehir %100,00 %22,03
Konya %20,00 %12,89
Sakarya %92,82 %7,07
Bolu %51,66 %6,78
Kiitahya %36,60 %6,74
Bilecik %97,56 %6,44

il ilin Havzaya Giren Alan (%)
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Havzanin illere Gore
Dagilimi (%)

Afyonkarahisar %25,32 %5,61

Bursa %17,50 %2,99
Kocaeli %9,73 %0,52

Usak %1,02 %0,09

Diizce %1,94 %0,08
Cankiri %0,23 %0,03
Toplam %100,00

il ilin Havzaya Giren Alam (%)

HAVZANIN iLLERE GORE DAGILIMI (%)

m Ankara
M Eskisehir
m Konya

= Sakarya
H Bolu

m Kutahya
W Bilecik

m Afyonkarahisar
M Bursa

m Kocaeli
m Usak

W Dlzce

m Cankir

Sekil 6. Havzanin illere Gére Dagilimi
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Niifus

Sakarya Havzasi igerisinde yer alan tiim yerlesimleri i¢in TUIK Adrese Dayali Niifus Kayit
Sistemi lizerinde 2020 niifus verileri temin edilmistir. Bu verilere gore havzanin toplam
niifusu 8.635.894°tiir. Bu rakam Tiirkiye niifusunun % 10,4’tine denk gelmektedir. Havzanin
il bazinda niifusu Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Sakarya Havzas’min il Bazinda Niifusu (TUIK)

ilin Havza Havza

Simirlari
Icerisine Giren
Niifusu

ilin Toplam
Niifusu (2020)

ilin Havzaya
Giren Niifus
Yiizdesi

Niifusunun illere
Gaore Dagilim
(%)

Ankara

5.539.405

5.663.317

97,81%

64,14%

Sakarya

1.017.658

1.042.649

97,60%

11,78%

Eskisehir 888.818
Bursa 339.022
Kiitahya 299.917
Bilecik 217.353
Konya 157.683
Afyonkarahisar 65.578
Bolu 41.851
Usak 34.968
Kocaeli 32.988
Diizce 653
TOPLAM 8.635.894

888.818 100,00% 10,29%
3.101.833 10,93% 3,93%
576.688 52,01% 3,47%
218.708 99,38% 2,52%
2.250.020 7,01% 1,83%
736.912 8,90% 0,76%
315.919 13,25% 0,48%
369.433 9,47% 0,40%
1.997.258 1,65% 0,38%
395.679 0,17% 0,01%
17.749.662 100,00%

Tablo 4 incelendiginde, havza smirlari igerisindeki niifusun biiyikk bir kismini1 Ankara,
Sakarya ve Eskisehir illerinin olusturdugu goziikmektedir. Ankara ili havza niifusunun %
64,14’likk payini olustururken, bu ildeki niifusun % 97.81°lik kism1 havza sinirlar1 igerisinde
yer almaktadir. Sakarya ili ise havza niifusunun % 11.78’lik payina sahipken, bu ildeki
niifusun % 97,60’lik kism1 havza sinirlar igerisinde yer almaktadir. Eskisehir ili ise havza
niifusunun % 10,29’lik payina sahipken, bu ildeki niifusun % 100,00’liik kism1 havza sinirlari
icerisinde yer almaktadir.
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Ekonomik Ozellikler

Sanayi: Sakarya Havzasi’nda sanayi sektoriiniin daha dogru bir sekilde yansitilmasi igin
niifusun %10 iizerinde oldugu Ankara, Eskisehir, Konya, Sakarya, Bolu, Kiitahya, Bilecik,
Afyonkarahisar, Bursa illeri degerlendirilmistir.

Sanayi ve Teknoloji Bakanligi’nin yayinladigi 2019 yili;

> Ankara Il Sanayi Durum raporuna gore, sanayi isletmelerinin sektérel dagiliminda, ilk
sirada %23,18 ile mobilya iiriinleri, ikinci sirada %23,06 ile metal, liciincii sirada ise
%14,06 ile makina ve ekipman sektorleri,
Eskisehir I Sanayi Durum raporuna gére, sanayi isletmelerinin sektorel dagiliminda,
ilk sirada %13,62 ile makine ve ekipman iirlinleri, ikinci sirada %11,58 ile gida
iirtinleri, Giclincii sirada ise %10,99 ile metal iirtinleri sektorleri,
Konya Il Sanayr Durum raporuna gore, sanayi isletmelerinin sektérel dagiliminda, ilk
sirada %17,23 ile makine ve ekipman tirlinleri, ikinci sirada %16,26 ile gida tiriinleri,
ticiincii sirada ise %11,13 ile gida iiriinleri sektorleri,
Sakarya Il Sanayi Durum raporuna gére, sanayi isletmelerinin sektdrel dagiliminda, ilk
sirada %18,34 ile gida iirlinleri, ikinci sirada %13,34 ile metal, {liclincli sirada ise
%9,94 ile ana makine ve ekipmanlar sektorleri,
Bolu il Sanayi Durum raporuna gore, sanayi isletmelerinin sektdrel dagiliminda, ilk
sirada %29,58 ile deri tirlinleri, ikinci sirada %13,09 ile gida {iriinleri, tiglincii sirada
ise %8,90 ile agac ve mantar sektorleri,
Kiitahya 11 Sanayi Durum raporuna gére, sanayi isletmelerinin sektorel dagiliminda,
ilk sirada %23,31 ile gida triinleri, ikinci sirada %17,10 ile metalik olayan mineral
iirlinleri, iclincii sirada ise %11,08 ile elektrik, gaz ve buhar sektorleri,
Bilecik i1 Sanayi Durum raporuna gére, sanayi isletmelerinin sektorel dagiliminda, ilk
sirada %24,29 ile metalik olmayan {iriinler, ikinci sirada %20,90 ile diger madencilik
ve tas ocakeiligy, ligiincii sirada ise %11,02 ile gida tiriinleri sektorleri,
Afyonkarahisar 11 Sanayi Durum raporuna gore, sanayi isletmelerinin sektérel
dagiliminda, ilk sirada %40,18 ile metalik olmayan {iriinler, ikinci sirada %22,23 ile
gida iriinleri, Ugilincii sirada ise %12,56 ile diger madencilik ve tas ocakgiligi
sektorleri,
Bursa i1 Sanayi Durum raporuna gére, sanayi isletmelerinin sektorel dagiliminda, ilk
sirada %22,27 ile tekstil {irtinleri, ikinci sirada %15,84 ile mobilya, liglincii sirada ise
%?9,75 ile gida tiriinleri yer almaktadir.
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Turizm: Sakarya Havzasi’nda yer alan illere ve yerlesim yerlerine ait kiilttirel varliklar olan
arkeolojik sit, sivil mimarlik, dogal varlik, dinsel yapilar, kiiltiirel varliklar, idari yapilar,
askeri yapilar, endiistriyel ve ticari yapilar, mezarliklar, sehitlikler, anit ve abideler ve
kalintilar ile korunan alanlar statiisiinde yer alan milli parklar, tabiat parklari, tabiat anitlari,
tabiat1 koruma alanlar1 bolgeye ¢esitlilik agisindan 6nem kazandirmistir.

Ankara ili turizm agisindan turistlerin ¢ok tercih ettigi bir il degildir. Tiirkiye'ye gelen
yabancilarin sadece %1,5'u (2007'de 383 bin kisi) Ankara Esenboga Havaalani’ndan giris
yapmaktadir. Bunlarin ¢ogu mayis-eyliill doneminde gelmekte ve Alman vatandaslarindan
olusmaktadir. Anitkabir basta olmak iizere bircok miize ve amt ile Beypazart ve
Kizilcahamam'daki tarihi evler yurtigi turizmine katkida bulunmaktadir.

Eskisehir yeralt1 sulari agisindan nitel ve nicel olarak, son derece zengin olan Eskisehir’de
Termal Su, ¢ok eski ¢aglardan beri yaygin olarak kullaniimaktadir. Termal turizm potansiyeli
acisindan olduk¢a zengin olan Eskisehir’de Cardak Kaplicast maden suyu, birinci derecede
onemli ve oncelikli termal kaynak sular1 arasindadir.

Konya ili Ilgin ilgesi kaplica turizmi agisindan onemli merkezlerden birisidir. Sakarya
Havzasi1 igerisinde yer alan Ilgin ilgesindeki kaplicalarin bilinen tarihi c¢ok eskilere
dayanmaktadir. Romalilar, daha sonra da Bizanslilar zamaninda su kaynaklari tizerine
hamamlar yapilmis, Selguklular zamaninda ise bas sehir Konya'nin énemli bir su kaynag:
haline gelmistir. Hem Sel¢uklu hem de Bizans hamam ornekleri, bolgede bulunan
Hoytikler’den elde edilen arkeolojik ¢aligmalar ve bolgede yasamis olan tarihsel dneme sahip
kisi ve kisileri Konya bu ve benzeri kapsamlar dahilinde Termal ve Inang Turizmi’nde
Tiirkiye nin 6nemli bir degeridir.

Sakarya ili kiiltiir ve turizm bakimindan énemli bir potansiyele ve cesitlilige sahiptir. Ilde
Tarakli Evleri gibi zengin kiiltiirel degerler yaninda orman, yayla, gol, deniz ve kaplica gibi
doga turizmi olanaklar1 da vardir. Ayrica yamag parasiitii, doga yiiriiyisleri ve eko-turizm gibi
diger alternatif turizm olanaklari ve bu olanaklarin ortaya ¢ikardig: turistik hizmet altyapisi
mevcuttur (DSI, 2018).

Bolu, dogal giizellikler agisindan oldukca zengin bir ildir. Dért mevsim yesil kalabilen bitki
ortiisi ve orman i¢i dinlenme alanlari, turizm anlaminda degerlendirilebilecek dogal
kaynaklardir. Karamurat, Siiliikk, Abant Golii ve ¢evresindeki yaylalar goriilmesi gereken
dogal giizelliklerdir. Kaplica turizmi bakimindan Babas ve Sarot Kaplicalar1 bulunmaktiadir.
Mudurnu ilgesi tarihi Tiirk evleri bakimindan olduk¢a zengindir ve kentsel sit alan1 olarak
koruma altindadir. Tarihi konutlari, dogasi, kaplicalar1 ve dini yapilar ile Bolu inang, kis,
doga ve termal turizm ile Tiirkiye’nin en 6nemli turistik bolgeleri arasinda yer almaktadir.
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Kiitahya ilinde kaplica turizmi énemli bir yere sahiptir. il merkezinde Arkeoloji Miizesi, Cini
Miizesi, Kossuth Miizesi, Anadolu Kiiltiir Sanat ve Arkeoloji Miizesi yer almaktadir (DS,
2018). Altintas ilgesi eski bir uygarlik merkezidir. Zaman zaman yapilan kazilarda roma,

bizans ve daha eski antik donemlere ait kalinti eserlere rastlanilmaktadir. Ilge frig, roma,

bizans, selguklu ve osmanli uygarligimin etkisi altinda kalmistir. Yakin tarihimizde de
cumhuriyet Oncesi yunan isgali altinda kalmis olan ilge ve yoresinde, baskomutanlik meydan
muharebesinin en 6nemli boliimleri cereyan etmis olup daha sonra savasin gectigi yerler
bakanlar kurulu karari ile milli park sahasi olarak tefrik edilmistir. Buralarda zafer abidesi,
sehit sancaktar mehmetcik anit1 ve yiizbasi sekip efendi sehitligi bulunmaktadir.

Bilecik fevkalade tabii giizelligi, zengin tarihi hazineleri, sifali igme ve kaplicalar: ile turizm
bakimindan essiz bir yer olmasina ragmen, turistik tesislerin yetersizligi sebebiyle bu
imkanini degerlendiremeyen bir ildir.

Afyonkarahisar, dogal giizellikler agisindan oldukg¢a zengin bir ildir. Bolgede bulunan Kurt
Ini magarasi bu dogal yapilar ve giizellikler icinde dikkat ¢ekerken Inpazarcik’daki
Frigyalilar’in Midaus adli kutsal yerlesim yeri bircok magaray1 bir arada bulundurmaktadir.
Igerisinde kaya mezarlar ve iki kaya arasindan kaynak ¢ikisi yapan Elicek Magarasi ydre halki
tarafindan sosyallesme ve piknik alani olarak ilkbahar doneminde sik sik ziyaret edilmektedir.

Bursa ili Inegél ilgesinde kiiltiir miras1 birgok eser bulunmaktadir. Ilge ve cevresinin tarihi
Ipekyolu iizerinde bulunusu, ayrica Bursa’dan ¢ikip Uluyol adiyla tanmnan Sehitler,
Hamzabey, Yigit, Kulaca, Siipiirtii, Sipali ve Eymir Mahallelerinden gecerek Ahi Dagi’na
kadar ulasan bir ticaret yolunun ¢ok eski zamanlardan beri kullanilmasi, yoreyi canli tutmus
ve yeni tarihi eserler kazandirmistir. Kaplica, kiiltiir ve tarih turizmi agisindan 6nemli tarihi
yapilar ve termal tesisleri biinyesinde barindiran Bursa’da Tiirkiye’nin ilk ilge kent miizesi
yaklasik 150 yillik oldugu tahmin edilen ve aslina uygun olarak restore edilmis olan belediye
binasina kurulmustur.

Hayvancihk: Havza smirlan igerisinde toplam 1.216.534 adet biiyiikbag, 4.273.559 adet
kiiciikbas ve 80.851.293 adet kiimes hayvani bulunmaktadir. Havza sinirlar1 igerisinde en
fazla biiyiikbas hayvan sayisina sahip ilge 82.916 adet ile Ankara ili Polath ilgesinde ve
367.914 adet ile Eskisehir ili Sivrihisar ilgesinde oldugu goriilmektedir. Kiimes hayvanlari
sayisinda ise 10.838.221 adet ile Bolu ili Mudurnu ilgesi havza sinirlart igerisinde ilk sirada
yer almaktadir.

Siit tiretimi incelendiginde, 2019 yilinda biiyiikbas hayvanlarindan elde edilen siit {iretiminin
1.206.670 ton oldugu goriilmektedir. Bu rakam Tirkiye’de biiyiikbas hayvanlarindan elde
edilen siit miktarini %35,78'ine denk gelmektedir.
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Tarmm: Sakarya Havzasi’nin %355,86’lik kismini tarimsal alanlar kaplamaktadir. Tarimsal
alanlar CORINE ikinci seviye ayrimina gore asagidaki basliklarda incelenmektedir.

Ekilebilir Alanlar

Siirekli Uriinler

Meralar

Karisik Tarim Alanlari

Sakarya Havzasi’ndaki tarimsal alanlarin 2. seviye ayrima gore %76,28’lik kismin1 Ekilebilir
Alanlar, %16,68’lik kismin1 Karisik Tarim Alanlari, %4,28’lik kismin1 Meralar ve %2,76’lik
kismui Siirekli Uriinler olusturmaktadir.

Sakarya Havzasi’nda tarim faaliyetlerine gerceklestigi alanlara bakildiginda 122.898 ha ile
siirekli sulanan alanlar ve 3.397.937 ha ile sulanmayan ekilebilir alanlar oldugu
goriilmektedir.

Havza smurlan igerisinde 2020 yilinda, tahillar ve diger bitkisel {irlinler kategorisinde
14.083.975 ton, sebzeler kategorisinde 2.147.609 ton, meyveler, icecek ve baharat bitkiler
kategorisinde de 736.178 ton bitkisel iiretim yapilmistir. Tarim alanlarimin dagilimina
bakildiginda, tahil ve diger bitkisel iiretim kategorisi arazi dagiliminin 17.009.021 dekar
ekilen alan ile %72’lik payin1 meyveler, icecek ve baharat bitkiler kategorisi 1.350.980 dekar
meyvelik alan ile %6’lik payini, sebzeler kategorisi de 721.973 dekar ekilen alan ile %3’liik
payimi olusturmaktadir.

Madencilik: Havza sinirlar igerisinde rezerv miktari en fazla olan madenlerin basinda demir,
krom, bakir, sanayi hammaddesi olarak kullanilan seramik, endiistriyel hammadde ve metalik
yatak ve zuhurlar bulunmaktadir. Bunlar, ¢imento hammaddesi, kaolen, jips, talk, tugla-
Kiremit ve kum-cgakillar olarak sayilabilir.

Ankara 200-300 bin ton dolayinda demir cevheri ve ¢esitli miktarlarda degerli metaller,
Eskisehir’de 974.000 ton rezervli Sivrihisar-Kaymaz altin yatagi ve toplam 4 milyon ton
civarinda krom potansiyeli, 900 bin ton rezervli bir seramik (baglama) kil yatagi, Sakarya’da
Fe tendrli  79.000.000 ton ve silisli  cevher ve toplam 418.674.609 ton
goriinlir+muhtemel+miimkiin rezerv, Bolu’da ¢imento hammaddesi olarak kullanilmaya
elverisli kiregtaglarinin miimkiin 280.000.000 ton rezerv, Kiitahya’da Domanig ilgesi Sarigayir
yayla sahasimdaki % 0.168 Cu tendr ve 120.300.000 ton goriinlir+tmuhtemel rezerve sahip
porfiri Cu-Mo sahasi da ilde bilinen en énemli bakir olusumubuktadir. Tiirkiye diinya bor
rezervlerinin % 72’sine sahiptir. Emet civarinda 6nemli kolemanit (2Ca0.3B203.5H20)
yataklar1 bulunmaktadir.
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Bor madeninin 1.681.474.000 ton rezervi Kiitahya ili sinirlar1 igerisinde, Emet ilgesinde yer
almaktadir. Bilecik’de Paleozoyik’ten giinlimiize kadar degisen ¢esitli kayaglar tiirleri yiizlek
verir. Bu kayag tiirlerinde altin (Au), bakir (Cu), molibden (Mo), manganez (Mn), antimuan
(Sb), volfram (W) gibi metalik madenler ile feldispat, kaolen, kil, manyezit ve mermer gibi
endiistriyel hammadde yatak ve zuhurlari bulunmaktadir. Sahada 5.265.526 ton Cut+Mo
rezervi belirlenmistir. S6giit-Dudas Volfram sahast 10.000 ton miimkiin rezerve sahip olup,
%0,4 WO3 igermektedir. ilin giiney ve giineybatisinda yer alan manganez yatak ve
zuhurlarinda gegcmis yillarda 1.000 ton iiretim yapilmis olup, ortalama Mn tenorii %19,45 tir
(TUBITAK MAM, 2013). Burda’da altin, antimuan, bakir-kursunginko, krom, nikel,
manganez, molibden ve volframdir. Bunlardan 3.027 gr/ton Au tendrlii altin Inegdl-
Siiliikliigol sahasinda tespit edilmis olup, 19.846 ton goriintir+muhtemel, 17.407 ton miimkiin
rezerv belirlenmistir. Sahada ayni zamanda %6,5 antimuan tendrli 14.400 ton antimuan
rezervi bulunmaktadir ve yataktan gegmis yillarda 1000 ton kadar cevher iiretilmistir. Ilde,
Orhaneli-Burmu-Civili-Sagirlar, Mustafakemalpasa-Devecikonagi, Mustafakemalpasa -
Sogukpmar komiir sahalari tespit edilmistir (TUBITAK MAM, 2013). Afyonkarahisar’da
metalik madenler bakimindan ildeki en Onemli madenler antimuan, demir, manganez
cevherlesmeleridir. Antimuan cevherlesmeleri genellikle Iscehisar, Ihsaniye ve Bayat
ilcelerinde gozlenmekte olup, Bayat-Cevizli’deki % 32.49 Sb tendrlii antimuan yatagi gegmis
yillarda isletilmistir. Bunun disinda ildeki demir cevherlesmelerine Bayat, Bolvadin ve
Ihsaniye ilgelerinde rastlanmaktadir. Ihsaniye ilgesi kirectasi ve tugla-kiremit bakimindan
onemli potansiyellere sahiptir. Bu ilgede iyi kalitede jeolojik tugla-kiremit rezervi
belirlenmistir.

3.1.1.2 Fiziksel Ozellikler ve Arazi Kullanimi
Cografi ve Topografik Durum

Yukar1 Sakarya Alt Havzasi, 30°16°54"-32°43°46" dogu boylamlar1 ile 37°57°35"- 39°46°46"
kuzey enlemleri arasinda yer almakta, 21.342 km?’lik bir alan1 kapsamaktadir. Havza, dogu-
bat1 yoniinde 212 km, kuzey-giiney yoniinde 202 km genislige sahiptir. Yukar1 Sakarya Alt
Havzasi'nin dogusunda Konya'nin kuzey kesimi ile Haymana Platosu’nun bati bolimi yer
almaktadir. Havzanin Konya sinirlarinda kalan boliimii Sultan Daglari’nin hemen kuzeyinden
baslayan ve giiney-kuzey yoniinde uzanan bir alani kaplar. Bu bolge genelde 2.000 m'yi
asmayan orta ylkseklikteki dalgali diizliklerden olusmustur. Afyonkarahisar simirlar
icerisinde kalan alan ise giineyde Emir Daglar1 tarafindan sinirlanan diizliik alanlardir.

Porsuk Alt Havza’si kuzeybati Anadolu’da 29°38°-31°59° dogu boylamlar1 ile 38°44°- 39°99°
kuzey enlemleri arasinda yer almakta, 10.825,19 km?*’lik bir alan1 kapsamaktadir. Porsuk
havzasinda ovalar, ovalar1 ¢evreleyen daglar ve platolardan olusan bir topografya goriiliir.
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Akarsularin, denize dogru olusan akisi, egimlerin azaldigi bolgelerde, havzalarin yliksek
boliimlerinden tasidiklar1 riisiibati, algak kesimlere yigarak genis diizliikler (ovalari)
olusturmustur. Eskisehir ve Kiitahya’nin biiylik bir kismi Porsuk Alt Havzasi’nda yer
almaktadir.

Ankara Alt Havzas1 Kirmir Cay1 ve Ankara Cay1 Alt Havzalar1 alanlarinan olugmaktadir.
Kuzey Anadolu ile Konya Ovasi arasinda yer alan Ankara/Kirmir Alt Havzasi, Kizilirmak ve
Sakarya nehri ve havzalar ile ¢evrilmis olup, kuzey ve kuzeybatisindaki daglar yer yer
ormanlik alanlarla kapldir. Ankara ili Orta Anadolu yaylasinin kuzeyinde, I¢ Anadolu’nun
yukar1 Sakarya bolgesinde yer alir. Ortalama yiiksekligi deniz seviyesine gore 900-1.000
metredir. Ovalar1 azdir, platolar1 ve daglar ylizél¢limiiniin %80’ini teskil eder. Ovalar ise
ylizOl¢limiiniin %15’ine yakindir. Platolardaki ormanlik saha gittik¢e artmaktadir.

Kirmir Cay1 Alt Havzas1 Sakarya Havzasi’nin dogusunda bulunmaktadir. Kirmir Cay1 Alt
Havzas1 31°41°-32°52° dogu boylamlari ile 39°56°- 40°45° kuzey enlemleri arasinda, 4.600
km?’lik yer kaplamaktadir. Calisma alan1 dogu - bat1 yoniinde yaklasik 67 km, kuzey-giiney
yoniinde yaklagik 89 km genislige sahip olup, en uzun kolu ise 196,98 km’dir.

Ankara Cay1 Alt Havzas1 31°53°30"- 33°14°32" dogu boylamlar1 ile 39°23°14"- 40°30°37"
kuzey enlemleri arasinda yer almakta, 7.178 km?*’lik bir alan1 kapsamaktadir. Havza, dogu-
bat1 yoniinde 106 km, kuzey-giiney yoniinde 127 km genislige sahiptir.

Orta Sakarya Alt Havzasi ise Sakarya Havzasi’nin ortasinda bulunmaktadir. 29°45° - 32°06’
dogu boylamlari ile 40°40° - 39°41° kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir.

Orta Sakarya Alt Havzast; Kirmir Cay1’nin Sakarya Nehri’ne katildig1 Usakbiikii mevkiinden
baglamakta, Bolu Koroglu Daglari’ndan dogan Aladag Cayi’ni, Ankara’nin Nallithan
ilcesinden gecen Nalli Deresi’ni, Sakarya Nehri {izerinde bulunan Sartyar, Gok¢ekaya ve
Yenice Barajlarin1 ve yine Bolu’nun yiiksek kesimlerinden kaynaklanan Géyniik Cay1’ni igine
alip, Bilecik ili simirlarindan gecerek Sakarya’min Pamukova’yi terk ettigi Geyve ilgesinden
sonra sona ermektedir. Orta Sakarya Alt Havzasi’nin en genis yeri dogu-bati istikametinde
200 km, kuzey-giiney istikametinde 90 km’dir.

Goksu Havzas1 Sakarya Havzasi’nin batisinda bulunmaktadir. 29°15°-29°58” dogu boylamlar1
ile 40°25’- 39°52° kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir. Havzada Bursa’nin dogu
kisminda, Yenisehir ve Inegdl ilgelerini igine almaktadir. Bilecik Pazaryeri ve Merkez
ilgelerinin bat1 kism1 havza i¢inde bulunmaktadir.
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Asag1 Sakarya Alt Havzasi, 30°02°53"- 31°26°11" dogu boylamlar1 ile 40°21°59"- 41°13°29"
kuzey enlemleri arasinda yer almakta, 4.830 km?’lik bir alam1 kapsamaktadir. Havza, dogu-
bat1 yoniinde 113 km, kuzey-giiney yoniinde 90 km genislige sahiptir.

Havza sayisal yiikseltilerle birlikte havza fiziki haritas1 Sekil 7°de verilmektedir.
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Bolgede en altta Triyas yasli Ankara grubunu olusturan kayatiirleri yer alir. Ankara grubu;
Emir, Elmadag, Ortakdy ve Kegikaya formasyonlarindan olusur. Ortakdy formasyonu
icerisinde, Imrahor kirectas1 iiyesi ve radyolarit iiyesi tanimlanmistir. Ankara grubu, yer yer
diyabaz dayklar1 tarafindan kesilmisler. Grubunun igerisinde degisik boyut ve sekillerde
Karbonifer, Permo-Karbonifer ve Permiyen yasl kirectagi bloklar1 goriiliir. Ankara grubu
iizerine Liyas yashh Hasanoglan formasyonu agisal uyumsuzlukla gelir. Hasanoglan
formasyonu tiiste dogru Akbayir formasyonuna diisey ve yanal yonde tedrici gecger.
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Hasanoglan formasyonunun yanal ve diisey yonde yastik yapili, iri feldspatli volkanitler ve
kirectasindan olusan Liyas yasl Gilinalan formasyonuna tedrici geger. Giinalan formasyonuna
ait Horg Kirectasi iiyesi ayirtlanmstir.

Bolgede ofiyolitler ii¢ ayr1 konumda bulunurlar. Bunlar sirasiyla; Jura-Alt Berriasiyen olusum
yash ve ilksel iliskileri iyi korunmus Eldivan ofiyolit toplulugu, Alt Kretase'de bolgeye
yerlesen ve tektonik dokanakli, degisik yas ve kokende kayac bloklarini kapsayan Derekdy
ofiyolitli melanji ve Ust Kretase yash sedimanter birimler icerisinde Eldivan ofiyolit
toplulugundan ve Derekdy ofiyolitli melanjindan aktarilan olistolit ve olistostromlardir.
Eldivan ofiyolit toplulugu ve Derekdy ofiyolitli melanji {izerine Senomaniyen-Kampaniyen

yash Kiliglar grubunu olusturan Hisarkdy formasyonu agisal uyumsuzlukla gelir. Hisarkdy
formasyonu, diiseyde ve yanal yonde Karadag formasyonune tedrici geger. Hisarkdy ve
Karadag formasyonlar1 yer yer ig¢inde yerli ve yabanci kaya bloklarini olistolit olarak igeren,
olistostromal bir i¢ yap1 gosterir. Hisarkdy formasyonu i¢inde Kocatepe kiregtasi iiyesi
ayirtlanmistir. Kiliglar grubunu olusturan birimler {iste dogru havzanin degisik kesimlerinde
Maastrihtiyen yasli Haymana formasyonuna diisey ve yanal yonde tedrici gegereler.
Tiirbiditik fasiyesinde cokelen Haymana formasyonu icerisinde yer yer volkanik siller
goriiliir. Haymana formasyonunun c¢okelme ortaminin siglasmasiyla gelisen self ve resif
cokelleri Malbogaz1 formasyonu olarak ayirtlanmis ve tanimlanmistir. Paleosen yash
birimlerin ¢dkelme ortamlar1 ve kaya tiiri 6zelliklerine goére Caldag formasyonu ve
Dizilitaslar formasyonu olarak tanimlanmugtir. Bu birimler iizerinde Ipresiyen yash Eskipolatl:
formasyonu ve Liitesiyen yasli Cayraz formasyonu bulunmaktadir. Oligosen yash
Miskincedere formasyonu, konglomera, kumtasi, ¢amurtasi, marn ve jips ardalanmasindan
olusur. Oligosen yasli birimleri, Miyosen yash birimler uyumsuz olarak orter. Bolgede
Miyosen yash volkanitler, andezit, trakiandezit, bazalt, aglomera ve tiiflerden olusmus Tekke
volkanitleri ile dasit ve andezitten olusan Ogulbey dasiti olarak tanimlanmistir. Bu
volkanitlerle esyash ve girik olarak bulunan sedimanter agirlikli kayaclar, alttan iiste dogru
Kumartas, Hangili, Mamak, Kizilirmak ve Bozkir formasyonlarina ayirtlanmistir.

Bozdag bazalti bolgedeki volkanizmanm en son iirlintidiir. Pliyosen yash az tutturulmus
Golbas1 formasyonu kendinden daha yagh birimleri uyumsuz olarak orter (SYGM, 2018).

Eskisehir Ili Genel Jeolojisi

Inceleme alaninda metamorfik kayac¢ olarak sist-mermer ve metadetritikler, Jura yash
konglomera ve kiregtaslari, Paleosen yasli konglomeralar, Eosen yasli konglomera, kiltasi,
killi kirectaglari, Ust Miyosen yashi konglomera, kumtasi, marn, tiif ve kirectaslar1 ile
Pleyistosen yashi konglomeralardaha geng¢ yasta tutturulmamis cakil ve kum tanelerinin
olusturdugu aliivyon yer almaktadir. Inceleme alaninda ayrica granitler, andezitler ve bazaltlar
da genis alanlar kapsamaktadirlar.
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Metamortfik kayaglar (TRs, TRrnr)

Granath amfibolit, eklojit lensleri, piyemontitli kuvarsit, glokofan-lavsonit sist, epidot-
albit sist, mermer ardalanmasi seklinde olan birimin en iyi gozlendigi yerler Muttalip koyt
kuzeyi, Hekimdag koyii ve Bektagpinari koytii ¢evresidir. Sivrihisar kuzeyinden itibaren batiya
Eskisehir kuzeyine ve Boziiyiik'e dogru devam eden birim genelde yesil, mavi, kirli sar1 renkli
cok kivrimli ve kiriklr bir yap1 sunmaktadir.

Metamorfik kayaclar inceleme alanmmin hemen her yerinde ofiyolitik kayaglarla tektonik
dokanak halindedir. Bu tektonik iliski kuzeyden giineye dogru ekayli bir yapi seklinde
gelismistir. Kivriml, kirikli ve catlakli bir yapr gosteren bu kayaclarda kesin bir kalinlik
sOylemek c¢ok zordur. Ancak sistlerin yaklasik 1000 m, mermerlerin de 200 m kalinlik
sunduklarini sdyleyebiliriz. Tektonik bir iliski gosteren ofiyolit, metadetritik ve metamorfik
tektonik birliginden metadetritikler {izerine Ust Jura-Alt Kretase diskordan olarak
gelmektedir.

Ofiyolitik kayaclar (TRpe-TRga-TRmj)

Inceleme alaninin dogusunda Karakin'dan baslayan bu birim, Eskisehir kuzeyine kadar devam
etmektedir. Kuzeyde en iyi gozlendigi yer Dag Kiiplii-Ilica-Atalantekke hatt1 ile Eskisehir-
Giindiizler hattidir. Giineyde ise Kiitahya'ya dogru takip edilmektedir. Diizenli bir istif
gostermeyen ofiyolitli melanj; radyolaritler, radyolaryali kiregtaslari, camurtaslari, serpantinit,
diyabaz, kiregtagi, sist bloklar1 ile yer yer serpantinlesmis peridotit ve
kismen metamorfizma gecirmis diyabaz ve gabrolarla temsil edilirler. Birimin rengi genelde
koyu yesil, kahverengi, kirmiz1 olup, radyolitlerde, camurtaslarinda ¢ok kivrimli ve kirikli
yapilar izlenmektedir. Peridotit naplarmin dokanaklara yakin olan kisimlarinda
serpantinlesme yaygin olup, masifin i¢cinde serpantinlesme orani azalmaktadir. Peridotitler ve
gabrolar inceleme alaninin hemen kuzeyinde ve Eskisehir glineyinde biiyiik ve de sivri tepeler
teskil etmektedirler.

Metadetritikler (TRmd)

Karkin kdyilinden baslayarak batiya dogru degisik kalinlik ve 6zellikler gostererek devam
eden birim genelde metakumtasi, meta mikrokonglomera, fillit, metabazit ve degisik yastaki
Kristalize kiregtasi bloklar1 igermektedir. Bu birim Eskisehir kuzeyinde, Atalantekke koyii
kuzeyinde Zeybeginsedeki mevkiinde metakumtasi, metakiltasi, radyolarit ve kristalize
kiregtas1 bloklarinin olusturdugu bir birim seklinde goriilmektedir. Bu metadetritik birim,
melanj iizerinde tektonik olarak yer almaktadir.
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Jura (Jkgt-Jkt)

Inceleme alaninda Karacadren ve Eskisehir ¢imento fabrikasi, Zemzemiye mevkilerinde

mostra veren Jura birimleri kirectast ve kumtasi litolojilerinden ibarettir. Birim kuzeyde
Sakarya irmaginin kuzey ve gilineyinde mostralar vermektedir. Saricakaya kuzeyinde gnayslar
iizerinde diskordan olarak yer alan birim, giineyinde ise Ust Kretase iizerinde tektonik olarak
yer almaktadir. Karacadren, Eskisehir batisi, Zemzemiye giineyi mevkilerinde goriilen birim
altta kumtaslari ile baslamakta, iiste dogru masif kiregtaslarina gegmektedir.

Bat1 Anadolu ve Orta Sakarya'da Altinli (1971) tarafindan Bayirkdy kumtasi, Bilecik kiregtasi
olarak tanimlanan bu birim, altta kahverengi, sar1 renkli konglomera, orta-kalin tabakali ve
sert bir 6zellige sahip kumtaslariyle temsil edilmektedir.

Kiregtaslar1 ise beyaz, gri renkli ince dokulu, ortakalin tabakali ve yer yer de silis arakatkili-ve
biyosparitik, biyomikritik kaya tipindendir.

Altta bulunan tektonik birime ait metakumtaslar1 ve metamorfikler tizerinde diskordan olarak
yer alan birimin bu 6zelliginin en iyi goriildiigii yer ¢caligma alanimizin dogusunda Karkin-
Dumluca koyleri arasinda Komiirliik tepede izlenmektedir. (Ayrica Sakarya irmagi kuzeyinde,
temeldeki gnayslar e granitik kayaglar lizerinde bu iliskiyi gormek miimkiindiir.) Jura yash
kirectaslari, Yoriik Karacadren kdyilinde, daha geng bir granit (porfiri granit) tarafindan
kesilmistir. Birim Neojene ait litolojiler tarafindan Ortiilmiistiir.

Paleosen (Pa)

Paleosen, yesil, sari, kirmizi renkte olup, konglomera, kumtasi kiltasi, killi kiregtasi
ardalanmasindan ibarettir. Bu birime Sirel (1975) Ust Paleosen yasini vermistir.
Birim inceleme alaninin kuzeyinde Atalan koyii giineyinde kii¢iik bir mostra vermektedir. Bu
mostra sist, mermer, radyolarit, spilit ¢cakillar1 ihtiva eden konglomera iiyesidir. Ancak Ilica
kuzeyinde Ballikaya mevkiinde Jura kirectaslarinin bindirme hattinin kuzeyinde genis bir
yayillim gostermektedir. Atalan koyii kuzeyindeki mostra ofiyolitik kayaglari ortmiis ve
porfirik dokulu asidik kayaglar tarafindan kesilmistir.

Eosen (UEL - UE2)

Eskisehir giineyinde Meselik mevkii ve Kiitahya karayolu, Karacasehir ve Mamuca koyii
civarinda kirmizi, sarabi renkli konglomera, kumtasi, kiltaslari ile bunlarin tizerine gelen Kirli
sarl, yesil renkli bol nummulitli killi kirectast birimi ile temsil edilmektedir.
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Birimin alt seviyesinde bulunan konglomera sist, mermer, serpantin, radyolarit ¢akillar1 igerir.
Cimento kildir. Renk kirmizi-sarabi-acik yesildir. Cakillar irili ufakli olup, boylanma iyidir.
Tabaka kalinliklar1 50 cm - 2 m arasinda degismektedir. Bu seviyenin {izerinde Mamuca kdyii
batisinda Ayrikli derede killi kiregtaslarindan olusan kirli sari, yesil renkli bol fosilli bir
seviye yer almaktadir.

Daha yagh birimler iizerinde diskordan olarak yer alan birimin bu 6zelligi Mamuca koyi
batisinda acik olarak goriilmektedir. Gabrolar {izerine acgisal bir diskordansla gelen birimin
dokanagi geng faylar neticesi diklesmistir. Birim, Miyosen ve daha geng litolojiler tarafindan
Ortlilmiistiir. Birimin konglomera, kumtasi liyesi asil kalinlig1 teskil etmektedir. Bu kalinlik
250-300 m dolayindadir. Killi kiregtasi seviyesi ise 50 m kalinlik gostermektedir.

Miyosen (UM1-UM2-UM3)

(Calisma alaninda oldukg¢a genis bir alan kaplayan bu birim konglomera, kiltasi, marn, tiif,
kiregtasi istifinden olusmustur. Birim D-B dogrultulu bir uzanim géstermektedir.

En altta bulunan konglomera iiyesi orta ve iri biiylikliikte genelde granit ¢akillar1 olmak {izere,
sist, mermer, tif, radyolarit ¢akillarindan ibaret olup, yer yer oldukca siki tutturulmustur.
Cimento kil veya karbonattir. Kiltasi, marn, tiif seviyeleri konglomera {izerinde yer almakta
ve ardalanmali olarak devam etmektedir. Birim gri, beyaz, sar1 renkli olup, tabaka kalinliklar
I cm- 2 m arasinda degismektedir. En istte bulunan agik renkli kiregtaslar1 ise yer yer
silisifiye olup, tabaka kalinliklar1 1-10 m arasinda degismektedir. En i1yi gozlendigi yerler
Oklubali giineyi Yassthdyiik ¢evresidir. Oklubali-Inénii arasinda ve Yassthdyiik dolaylarinda
oldukga kalin bir istif sunan birimin ortalama kalinligi 100-300 m arasinda degismektedir. Bu
kalinlik doguda 400 metreye ulasmaktadir.

Yaptigimiz arazi ¢aligmalarinda incelenen alanda Miyosen birimlerine kesin yas verecek bir
fosil bulunamamistir. Ancak bolgesel olarak yaptigimiz korelasyonlar neticesi ve 6zellikle
Ercan (1978) ve Bas'in (1983) yaynlarina dayanarak bu birime Ust Miyosen yasini vermis
bulunuyoruz.

Pleyistosen (Villafrangiyen) (QAII )

Miyosen formasyonlar1 iizerinde kiigiik taneli c¢akiltaglarinin olusturdugu konglomera ve
kumtag1 tabakalari ile baslayan birim i¢cinde camurtaslar1 ve kirectaslari da yer almaktadir.
Konglomeralar gevsek tutturulmus olup, daha eski formasyonlara ait cakillar1 ihtiva
etmektedir. Cakillar1 1-30 c¢cm arasinda degismektedir. Kumlu Killi seviyelerde bulunan
omurgali fosillerine gore birime Villafransiyen yas1 verilmistir (SYGM, 2018).
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Konya 1li Genel Jeolojisi

Calisma alaninda, Kiitahya-Bolkardagi Kusagi'na ait ¢ok evreli, yogun deformasyon gecirmis
bir istif yer almaktadir.

Bozdag Formasyonu: Caligma alaninda en alt birim olup, Konya kuzeyinde yiizeyler. Ust
Siliiriyen-Devoniyen yaghdir. Rekristalize kirectasi, dolomitik kirectasi, dolomit ve
mermerden olusur. Alt dokanagi goriilmemektedir. Bozdag Formasyonu iizerine Halici
Formasyonu'na ait birimler acili uyumsuzlukla gelir.

Halici1 Formasyonu: Konya ve civarinda, Ardi¢hi-Yiikselen Koyleri arasinda yiizeyler. Fillit,
sist, metakumtagi, metakonglomera, metagort, metavolkanitler ve kirectasi bloklarindan
olusur. Bozdag Formasyonu iizerine acisal uyumsuzlukla gelir. Ustiinde ise Ardich
Formasyonu'nun Morbel Uyesi uyumsuzlukla yer alir.

Kursunlu Kiregtast Uyesi: Gri renkli, kalin katmanli, mercanl, rekristalize karbonatlardan
olusur. Blok ve mercekler seklindedirler.

Bloklar: Olistostromal gelisimlere bagli olarak, sig ve acik deniz ortamimi temsil eden
metakarbonatlardan olusur.

Sizma Metavolkanit Uyesi: Felsik ve intermediyer volkanik kokenli metamorfik kayaglardir.
Halic1 Formasyonu i¢inde olistolit, dayk, sil, lav akintis1 ve dom yapilar1 olarak gézlenir.

Kadinhani Metabazit Uyesi: Diyorit, diyabaz, mikrogabro, spilit tiirii bazik magmatik kokenli
metamorfik kayaglardan olusur.

Eldes Formasyonu: Kristalize kiregtasi, mermer, dolomit, kalksist, grafitsist, metakuvarsit ve
metagdrtlerden olusan metatortul istiftir. Alt Permiyen-Erken Ust Permiyen yas konagindadur.

Bulcuk Kiregtasi Uyesi: Eldes Formasyonu'nun iist kesimlerinde yer alir. Birbirleriyle yanal
ve diisey gecisli kirectasi ve dolotagindan olusur.

Morbel Tepe Uyesi: Ardigli Formasyonu'nun alt seviyelerinde, mor renkli, kaba kumtasi,
cakiltasi, gri renkli kirectast ile kirmizi renkli gamurtasi katmanlarindan olugmus birimdir.

Seyrantepe Uyesi: Ardigli  Formasyonu'nun {ist kesimlerini olusturur. Mercek ve
kamalanmalar seklinde, yogun dolomitik kiregtasi ile seyl ve kumtasi arakatmanlarindan
ibarettir.
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Osmanlidere Formasyonu: Bademli Tepe ile Osmanlidere arasinda goriiliir. Altta metabazitle
baslar, bunlarin tlizerinde serisit-kalksist ve mermerler yer alir. Daha iistte sari-kahverenkli,
ince orta katmanli metamorfizmaya ugramis kuvarsitler bulunur.

Loras Kiregtasi: Metagort arakatkili rekristalize kiregtasi, dolomitik kirectast ve dolomitten

olusur. Orta Triyas-Ust Jura yasinda olup, Ardigli Formasyonu ile gecislidir.

Midos Tepe Formasyonu: Pelajik ¢amurtasi, radyolaryali ¢ort arabantli pelajik karbonatlarla
temsil olunur. Uste dogru ¢ort arakatkili kirectasi ve camurtasi gdzlenir. Midos Tepe
Formasyonu, Loras kirectasi ile gecislidir. A. Kretase yashdir.

Hatip Ofiyolit Karmasigi: Hatip, Turgut, Bilecik, Ciftlikézii KB'sinda yiizeyler. Neritik
karbonat, peridodit, gabro, serpantinit, pelajik kirectasi, radyolarit, kumtasi, silttasi, bazik
volkanik bloklarin yer aldigi tektonik karmasik niteligindedir. Midos Tepe Formasyonu
lizerine gegisli dokanak bazende tektonik dokanakla gelir.

Kogyaka Metamorfik Ofiyolitli Karmasigi: Tabanda kumtasi- seyl arabantlari ile baglar.
Cesitli biiyiikliikte serpantin, volkanit, ¢ort ve mavisist klastlar1 izlenir. Seyllerin hakim
oldugu kesimlerde volkanit, serpantinit, talksist, lisvenit, gabro ve ¢ortlii kirtectasi olistolitleri
gozlenir. Stratigrafik konumuna gore yasi, Maestrihtiyenin Kockaya metamorfik karmasigi,
Midos Tepe iizerinde yer alir.

Cayirbag Ofiyoliti: Cayirbag-Hatip arasinda yiizeylenir. Kahverenkli, yesil serpantinlesmis
peridotit, gabro ve piroksenitten olusur. Birim i¢inde sekonder olarak gelismis manyezit
gozlenir. Bolgeye ofiyolit nap1 olarak gelip yerlesmistir. Tersiyer yash Dilek¢i Formasyonu
tarafindan diskordan olarak ortiiliir. Ust Kretase-Alt Paleosen yas araligindadir.

Cayraz Formasyonu: Altta yesil renkli, orta-kalin tabakali, killi karbonatli silttasiyla baslar,
iiste dogru grimsi beyaz renkli kalkarenitik, oolitik ¢ortlii kiregtagi ardalanmasiyla devam
eder. En iistte istiftasi, vaketas1, kire¢ ¢amuru ile son bulunur. Ustiinde yer alan Dilekci
Formasyonu ile uyumsuzdur. Yas1 Ust Liitesiyen'dir.

Dilek¢i Formasyonu: Konya civarinda genis bir yayilim gosterir. Cakiltasi, kumtasi, kiltasi,
kiregtasi, killi kirectast ve volkanitlerden olusur. Bu kayalar birbiriyle hem gegisli hem de
karmasik iligkiler sunar. Formasyona ait iiyeler, Keg¢imuhsine Uyesi, Ulumuhsine Uyesi ve
Sulutas Uyesi'dir.

Erenlerdag Volkanik Karmasigi: Baglica tiif ve aglomera {iyesi ile lav iiyesinden ibarettir.
Andezit, riyolit, riyodasit, dasit, ignimbirit ve aglomeralardan olusmustur. Bu kayagclar,
Dilek¢i Formasyonundaki ¢okellerle yanal ve diisey gegis gosterir.
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Kuvaterner Cokelleri: Konya'nin dogu ve kuzeyinde genis alanlar kaplarlar. Kendilerinden
daha yash kayaglarin kirintilarindan olusmus yamag¢ molozu, ince kumtasi, kumlu silttasi,
kiltas1 egemen kaya birimidir. Baz1 kesimler jips igerir. Baslica Divanlar Formasyonu,
Yilankir Formasyonu, Cariklar Formasyonu, Cumra Formasyonu, Gocli Formasyonu,
Sakyatan Formasyonu, Aslimyayla Formasyonu, Karkin Formasyonu, Konya Formasyonu,
Sarayonii Formasyonu, Karahiiylik Formasyonu olarak ayirtlanmistir.

Sakarya Ili Genel Jeolojisi

Sakarya ili kuzeyden giineye dogru Bati Pontid, Armutlu-Almacik-Arkotdag ve Sakarya
zonlarina ait birimler yer alir. Zonlar arasindaki iligki tektoniktir.

Bat1 Pontid zonu Erken Paleozoyik yash kirintili ve karbonatlar, Permo-Triyas yash
kirmtililar ve Ge¢ Kampaniyen-Orta Eosen yasl kirmntili, karbonat ve volkanitlerle temsil
edilir. Bu {i¢ grup ¢okel kaya toplulugu birbiri iizerinde agisal uyumsuzlukla yer alir. Erken
Paleozoyik yaslh ¢okeller birbirinden kismen farkli iki istif olusturur. Tabanlar1 goriilmeyen
her iki istifin en alt birimlerini, Erken Ordovisiyen yasl s1g deniz-delta, Cokeli seyl-kumtasi
(Kocatongel fm.) ile onun tizerinde gegisli olarak yer alan akarsu ¢okelleri (Kurtkéy fm.) ve
yine ayni1 yasl s1g deniz ¢okeli kumtasi-seyller (Soguksu fm.) olusturur.

Aralarinda kiigiik litolojik farklar olsa da, bundan sonra iiste dogru her iki istif aym
litolojilerle temsil edilir. Erken Ordovisiyen yasl sahil ¢okeli kuvars kumtaslar1 (Aydos fm.),
iki istifte de gozlenir. Bunlari Orta Ordovisiyen-Erken Devoniyen yash lagiin-self ¢okeli
kumtasi-seyl ve merceksel kirectaslar1 (Eregli fm.) lizerler.

Erken Devoniyen yasli yogun demir igerikli lagiin-self ¢okeli karbonat ve kirmtililarla (Ferizli
fm.) devam eden her iki istif, Orta —Ge¢ Devoniyen yash platform karbonatlariyla (Yilanh
fm.) son bulur. Tim bu birimler, birbiriyle dereceli gegislidir. Paleozoyik birimlerinin
iizerinde Permo-Triyas yashi karasal c¢okeller (Cakraz fm.), tiimiinlin lizerinde de Geg
Kampaniyen-Erken Eosen yash ve volkanitli karasal-sig denizel kirmntili, derin denizel
karbonat ve derin denizel seyl-marndan olusan istif (Akveren fm.) agisal uyumsuz olarak yer
alir. Seyl-marnlari, tedrici gegisli olarak Erken-Orta Eosen yash tlirbiditik kumtasi-seyl
ardalanmasi (Caycuma fm.) ile volkanitler (Yigilca fm.) lizerler.

Armutlu-Almacik-Arkotdag zonu, en altta, tabanlar1 gorillemeyen ve birbiriyle tektonik
iligskili olan iic metamorfik kaya¢ toplulugu ile temsil edilir. Bunlar Permo-Triyas yash
metakirintili, metavolkanit ve mermer (Sultaniye metamorfitleri); Ge¢ Kretase yash ve
serpantinit bloklu metakirintili, metavolkanit ve mermer (Ak¢ay fm.) ile yine Geg¢ Kretase
yasli metamorfizma gecirmis ofiyolit toplulugundan (Almacik ofiyolit melanj1) olusur.
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Tim bu metamorfik birimler, Ge¢ Kampaniyen-Erken Eosen yasli ve bloklu kirmtililar
(Abant fm.) tarafindan agisal uyumsuzlukla ortiiliir. Bu kirintililar1 gegisli olarak Erken-Orta
Eosen yasli kumtasi-seyl (Caycuma fm.) ile volkanitler (Yigilca fm.) tizerler.

Sakarya zonu en altta taban1 goriilemeyen Erken-Orta Jura yasl volkanojenik kirmtililar ve
volkanitlerle (Mudurnu fm.) baslar. Kalloviyen-Apsiyen yash pelajik-yar1 pelajik kiregtaslar
(Soguk¢am fm.) volkanitli birimlerle dikey, platform karbonatlariyla yanal ve dikey gecislidir.
Bu yamag-derin denizel kiregtaslar1 dereceli gecisli olarak Albiyen-Geg Paleosen yash bloklu
flis (Yenipazar fm.) tarafindan iizerlenir. Orta Eosen yash kirintili ve Nummulitesli resifal
karbonatlar (Giiveng¢ fm.) bu birimleri agisal uyumsuzlukla orter.

Tiim birimler, Ge¢ miyosen yash bazalt (Ozlii Bazalt1), Pliyosen yash kirmtililar (Orencik
fm.) yama¢ molozu ve aliivyonlar tarafindan agisal uyumsuzlukla ortiiliir (SYGM, 2018).

Bolu Ili Genel Jeolojisi

Bolu ili sinirlart iginde; Bolu Masifine ait kaya topluluklar1 ile Paleozoyik ¢okel istifleri ve
ortii kayalar1 ylizeylemektedir.

Masifin ¢ekirdegini olusturan granotoyidler (granit, gnays, amfibolit,) yaklasik dogu-bati
uzanimli yiikseltileri olusturur. Kuzeybati kesimlerde Ust Ordovisiyen yash c¢okellerde bu
topluluga ait c¢akillar bulunur. Giiney kesimlerde Devoniyen yash karbonat kayalari,
magmatik derinlik kayalari ile kesilir. Kuzeydoguya dogru olan kesimlerde ise Siliiriyen yash
cokeller i¢inde granitik kayalara ait kirintililar yogundur. Masifin orta ve dogu kesimlerinde
granotoyidlerle yakin iliskili olarak volkanik bir istif ylizeylemektedir. Bu birimin kaya tiirleri
(metavolkanitler) ¢ogunlukla metamorfizma gecirmislerdir.

Paleozoyik ¢okel istifleri, Ust Ordovisiyen-Alt Siliiriyen yasta kabul edilen karasal kirmtililar
(konglomera, kumtas1), Ust Siliiriyen-Alt Devoniyen yash cesitli kirmntilh kayalar ve
kiregtaslari, Orta-Ust Devoniyen yasta dolomitler ve Permiyen-Triyas yash karasal ince
kirintili kayalar (silttasi, camurtasi) ile temsil edilir.

Tiim bu temel iizerine, ¢esitli birimlerle temsil edilen 6rtii kayalar1 gelmektedir. Ortii kayalar,
en doguda Ust Jura-Alt Kretase yash bir karbonat istifi ve onu gecisli olarak izleyen bir flig
istifiyle baslar. Batida ise Ust Kretase yash volkanik kirmtili flis tiirii bir istifle (kirectast,
granit, volkanit, metamorfit bloklari, killi silttas1, tif matriksi, ¢amurtasi, andezit, kumlu
Kiregtasi, marn, radyolarit gibi ofiyolit kokenli tiirevler) baslamaktadir. Eosen yash Ortii
kayalarini temsil eden birimlerse (aglomera, tiif, kirectasi, seyl, camurtasi,gevsek konglomera)
masifin giiney ve kuzeyinde farklilik gosterir. Glineyde s1g denizel ve gecis ¢okelleri halinde
gelisen Eosen birimleri, kuzeyde derin denizel istifler olarak geligsmistir.
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Yaklasik kuzey-giiney dogrultulu bir sikisma rejimi etkisinde gelisen yapisal unsurlar genel
olarak dogu-bat1 dogrultulu bir gidis gosterirler. Bu yapisal unsurlar (Ters faylar, bindirme
faylar1, oblik ve dogrultu atimh faylar) dzellikle giiney kesimlerde yaygindir. Ust Kretase-
Tersiyer havzalarinin faylarla sinirli olmasi ve kivrim yapilarinin yine bu havzalarda gelismis
bulunmasi, bu yapilarm Ust Kretase ve sonrasinda olustuguna isaret etmektedir. Alpin
orojenik sisteminin etkilerini yansitan unsurlarin, Ust Kretase-Eosen tektonik siireclerinin
sonucu olustugu diistiniilmektedir. Ayrica, Bolu Masifinin giiney kenar1 boyunca yiizeyleme
alanlar1 bulunan Orta Eosen yash s1§ denizel-karasal gecis ortamlarini yansitan kirmtililar
icinde ekonomik degere sahip komiir yataklanmalar1 mevcuttur (SYGM, 2018).

Kiitahya Ili Genel Jeolojisi

Kiitahya ilinin igerisinde yer aldig1 i¢bati Anadolu Bélgesinde paleozoik, mesozoik ve
senozoik iist sistemlerinin degisik donemlerine ait jeolojik birimler bulunmaktadir. Kiitahya
ve cevresinde en eski kayaglar devoniyen yasli gnays, muhtelif ¢esit sist ve mermerlerdir. Bu
serinin iizerinde fosilli orta permiyen kalkerleri diskordans olarak 5 gelir. Mesozoik, yerlesme
yast ist kretase olan ultramafik kayalarla temsil edilmistir. Genellikle peridodit ve piroksenit
bilesiminde olan ofiyolitik kiitle bolgede allokyon birligi temsil eder. Yer yer tamamen
serpantinlesmis durumda olan bu kayaglar bolgede masif ultramafikler halinde olup Murat
Dagi civarinda karmasik bir durumda degisik litolojili kayaglari iginde bulundurur.

Ultramafik kayaclar iizerinde ise ¢ogu silislesmis, karbonatlagsmis ve limonitlesmis bir Ortii
kayac¢ goriilmektedir. Tersiyer, temel kayaclar iizerinde diskordan olarak bulunan miyosen ve
pliyosen yaslt sedimanter kayaclarla temsil edilmistir. Miyosen, genellikle fliiviyal karakterli,
kaba taneli ve ince taneli detritiklerden ibarettir. Miyosen detritikleri iist seviyelere dogru tiif
katkilart igerir, nihayet tiif ve aglomeralardan ibaret bir volkanik kusak miyoseni pliyosenden
ayirir. Arada hafif agisal bir diskordans tespit edilmistir. Pliyosen lakiistr karakterli marn ve
kirectaslar1 ile temsil edilir. Daha iistte yer alan ve genis yayilim gosteren gevsek
konglomeralar orta pliyosenden daha genc¢ bir yastadir. Kiitahya cevresindeki kayaglarin
birbirleri ile olan stratigrafik iliskileri asagidaki ¢izelgede gdsterilmistir (SYGM, 2018).

Bilecik Ili Genel Jeolojisi

Bilecik ilinin temelini olusturan paleozoik (Birinci zaman) yash baskalagim kitleleri, 6zellikle
giineyde (Boziiyiik-Dodurga) ve batida (Merkez ilge Pazaryeri) oldukc¢a yaygindir. Gnays,
Sist ve mermer gibi kiitleler arasina granit (magmatik kiitle) sokulumu vardir. Bu iligski en
giizel Sogiit ilgesi yoresinde goriiliir. Mezozoik (2. zaman ) yash kireg¢ taslari ilin dogu ve
batisinda goriiliir. Bunlar kiigiik vasifler (kiitleler) durumunda paleozoik yasli oluklar:
ortmektedir. Ammonit kavkilar1 igceren bu kire¢ taslari bazi boliimlerde kum tasi ve
konglomeralar (tortul kiitleler) ile Ortiilmiistiir.
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Osmaneli, Golpazar1 ve Yenipazar yoresinde keratase (2. zamanin son sistemi) yaslt flig
serileri goriilmektedir. Kum tasi, kire¢ tasi ve marnlardan olusan bu serilerde fosillerde
bulunmustur. Bilecik’te neojen (3. Zamanin son sistemi) tortullar1 6zellikle Sakarya Nehri
cevresinde yaygindir. Burada neojen yapilanmalar kire¢ taslari basta olmak iizere kum tasi,
marn ve konglomeralardan olugmaktadir. Bu olusumlardan ag¢ik renkli sarimsi kireg taslari
Boziiyiik ilgesinde ve ilgenin kuzeyinde goriliir.

Ilde en gen¢ kuvaterner (4.zaman) yash aliivyonlar akarsu yataklar1 gevresinde ve taskin
ovalarinin tabaninda goriilmektedir. Sakarya Nehri ve Goksu Cay1 ¢evresinde yaygin olan bu
olusuklar yer yer iyice kalinlagsmaktadir. Sakarya Nehri’nin batida Mekece-Osmaneli, doguda
Catak Cay1 arasindaki kesimde Nehrin kuzey ve giliney yakasinda mezozoik olusumlar yer
almaktadir. Orta Sakarya bolgesinde mezozoik batida “Bayirkdy Kum Taglar1”, doguda
“Kapikaya Formasyonu” ile baslar. Kireg tas1 ara katkilr silttasi, kumtasi, konglomera, granit
ve marnlardan olusan bu silttasi, kumtasi, konglomera granit olugsan bu formasyonlar alt jura
yas1 veren fosiller igerirler. En fazla kalinliklar1 1050-1120 metreyi bulan Bayirkdy, Kapikaya
formasyonlar1 paleozoik temel iizerine acili bir diskondaslarla “Bilecik kire¢ taslar1™ gelisir.
En ¢ok 575- 840 metre kalinlig1 olan Bilecik Kireg taslari, alt kisminda dekirli olotik, tist
kisimlarinda sparitik ve migritik kire¢ taslarindan meydana gelmistir. Cok sayida ¢esitli
ammonitleri kapsayan bu kireg¢ taslar1 orta-iist juray1 belirleyen tiirler igerirler. Bilecik kireg
taglarin1 uyumlu olarak “Sogukcam kirecgtagi birimi” izler. 80-965 metre kalinligindaki bu
alacali karbonat serisi ¢ortlii, killi ve ¢akilli kire¢ taglarindan olusur. Fosilli olan bu kayaclar
alt keratase yasi veren ammonitler icerirler. Soguk¢am kireg¢ taslarini al¢ili bir diskordansla
“Vezirhan Formasyonu” orter. 175-359m. Kalinlig1 olan bu formasyon Seyl ve tiif ara tabakali
kire¢ taslarindan olusur ve senomaniyyen-kampeniyyen (list Kkeratase) yasi veren
foraminiferler, oOzellikle glabothuncana’lar igerir. Orta Sakarya Bolgesi’nde mezozoik
olusuklarin en iist birimleri, batida “Golpazart” doguda “Derekdy Grubu” olarak adlandirilan
600-1000 metre kalinlikta, tiif ara katli, yan gegisli marn, kire¢ tasi, kum tasi ve ¢amur tasi
ardisigindan meydana gelmis, flis goriiniimlii istifler halinde gelismislerdir. igerdikleri esitli
fosil gruplarina gore, genellikle mastrihtiyen yasindadirlar. Ust keratase yasli Golpazar1 grubu
uyumlu olarak paleosen yasli 75 metre kalinliktaki “Selvipmar kirectast” ile ortiilmiistiir.
Mezozoik yash kire¢ tasi dogu ve batisinda goriliirler. Bunlar, kiigiikk masifler (kiitle)
durumunda palezoik yasl olusumlar 6rmektedir. Ammonit katkilar1 igeren bu kire¢ taglarinin
baz1 boliimlerinde kum tasi ve konglomeralar (tortul kiitleler) ortiilmiistiir.

Osmaneli, Golpazar1 ve Vezirhan dolayindaki tipik istifiyle goriilen, ak krem ve pembe
renklerde kireg tasi, volkan tiifii ve ince kirintili kayalardan meydana gelmis birime Vezirhan
formasyonu adi verilmistir.
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Kireg tasi ¢ogunluktadir. Golpazar1 dolayinda tipik olarak goriilen ince taneli kum tasi, kireg
tast ve marn gibi kayalardan olusmus ¢esitli litoloji gdsteren birime Golpazart Grubu adi
verilmistir. Kum tasi, kire¢ ve marnlardan olusan bu serilerde fosillerde bulunmustur.

Paleosen devresinden Once ince uzun ve yer yer kesikli bir kire¢ tas1 birimi ile daha sonra
kalin katmanli ¢akil tasi, kum tasi gibi kayalardan meydana gelmis, kalin bir birim vardir.
Tipik olarak Selvipinar tepesinde goriilmektedir. Daha iistte gol ortamindan meydana gelmis
kirmizili, boz agik kahverenginde bir birim tipi olarak Kizil¢ay da goriilmektedir. Bilecik’te
neojen tortular Ozellikle Sakarya Nehri ¢evresinde yaygindir. Burada neojen seriler, kireg
taglar1 basta olmak iizere kum tasi, marn e konglomeralaran meydana gelmistir. Bu
olusuklardan acgik renkli sarimsi kire¢ taslar1 Boziiyiik il¢esinde ve ilgenin kuzeyinde goriiliir.
Ilde en gen¢ kuvvaternler yash aliivyonlar akarsu yataklar1 cevresinde ve taskin ovalarin
tabaninda gortilmektedir. Sakarya nehri ve Goksu Cay1 cevresinde yaygin olan bu olusuklar
yer yer iyice kalinlasmistir (SYGM, 2018).

Afyonkarahisar Ili Genel Jeolojisi

Triyas yasli Olucak Kirintilar1 Formasyonu ve Ust Jura yash Ciceklikaya Formasyonu,
metamorfitler lizerine uyumsuz olarak gelir. Bu birimlerin iizerine uyumsuz olarak Gebeciler
Formasyonu gelmektedir. Tiim bu formasyonlar1 Karakaya Bazalti keser. En iistte ise
Kuvaterner yasli yama¢ molozu, aliivyon ve travertenler yer almaktadir.

Afyon Metamorfitleri: Bolgede mermer ve sist ardalanmasi seklinde yiizeyler. Metamorfik
sist ve Pasadag mermerleri alt iyesidir. Bu birimler birbirleriyle ge¢islidir. Kalksistler
icerisinde, kuvarsitler yer yer demir igermektedir. Kalksist, killisist ve muskovit sistler
igerisinde pirit gozlenir.

Olucak Kirmtilar1 Formasyonu: Olucak koyi civarinda yaygin olarak yiizeyler. Kahve-mor-
yesil-sar1 renkli, orta-kalin tabakali kumtasi-silttas1 ve seyl ardalanmalidir. Birim altta
Paleozoyik yasli metamorfitleri uyumsuz olarak orter. Ustte ise Cigeklikaya Formasyonu ile
gecislidir.

Gebeciler Formasyonu: Bu birim konglomera, kumtasi, aglomera, tif, tifit, marn, killi
kirectas1, silisifiye kiregtasindan olusmustur. igerdikleri marn ve kil seviyelerinden dolayi,
jeotermal sahanm &rtii kayacini olustururlar. Bu Formasyonun, Ozburun Konglomera Uyesi,
Seydiler Volkanik Tiifii, Kocatape Trakiti, Akpinar Kiregtas: Uyesi alt birimlerini olusturur.

Afyon Volkanitleri: Orta Miyosen-Ge¢ Miyosen sonlarina kadar siddetli bir karasal
volkanizma etkin olmus ve bir¢ok {iyeden olusan Afyon Volkanitlerini meydana getirmistir.
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Karakaya Bazaltlari, Afyon Volkanitlerinin iyesi olup, akinti-sokulum yapisi ve tablamsi
goriiniimiindedir.

Kuvaterner: Yamag¢ molozu, traverten, aliivyon ile temsil olunur. Yamag¢ molozlar ile beraber
bazi fay zonlarinda birikinti konileri gelismistir. Traverten olusumu, sicaksu bolgelerinde
halen devam etmektedir.

Metamorfik temelin, Neojen yashh c¢okellerin ve volkanik kaya¢ malzemelerinin
parcalanmasindan olusan aliivyon ortiiniin kalinlig1 50-150 m arasinda degismektedir.

Bursa Ili Genel Jeolojisi

Bursa ili genelinde, Paleozoyik-Kuvaterner zaman araligini temsil eden, farkli litolojik
ozellikler sunan metamorfik, ofiyolitik, volkanik, pliitonik ve ¢okel kaya tiirleri yer
almaktadir. Schir, farkli jeolojik donemlerde olusmus, farkli tektonik Ozelliklere sahip,
ofiyolitik kenet kusaklariyla birbirinden ayrilan, ti¢ dnemli tektonik birligin bir araya geldigi
bolgede yer almaktadir. Bu kitasal bloklar ile kenet kusaklarina ait kaya tiirleri farkli yas,
farkl litoloji ve farkli yapisal 6zelliklere sahiptirler. Birbirleriyle tektonik iligkili olan bu
birlikler; ilin kuzeyinde Istanbul Zonu, ortada Sakarya Zonu ve giineyinde Tavsanl
Zonlarindan olusur.

Istanbul Zonu, Paleozoyik yash pasif kita kenar1 ¢dkelleri ve bunlari uyumsuzlukla drten
Triyas yash sedimanter kayalardan olugmaktadir. Sakarya Zonu altta Uludag grubunda
ylizeyleyen Paleozoyik yasli bir temel ve temeli tektonik olarak orten Permiyen-Triyas yash
dalma-batma zonu kayalarindan meydana gelir. Tavsanli Zonu ise mavi sistler ve
mermerlerden olusmaktadir. Bu tektonik birliklerden Istanbul Zonu ve Sakarya Zonu Pontid
ici Kenedi ile Sakarya Zonu ve Tavsanli Zonu da Izmir-Ankara Kenedi ile ayrilmaktadir.

Pontid i¢i Kenedi, Mesozoyik’te Istanbul Zonu ve Sakarya Zonu arasinda yer alan okyanusun
Erken Eosen-Oligosen doénemlerinde kapanmasi sonucu olusmus, ofiyolit ve mavi sist
dilimlerinden olusan bir fay zonu ile temsil edilir. Sakarya ve Tavsanli Zonlar1 arasinda sinir1
olusturan Izmir-Ankara Kenedi (ofiyolitik kayaglar ve flis), Neo-Tetis Okyanusunun kuzeye
dalarak yok olmasiyla olugsmustur.

Eski kita parcalarini temsil eden bu tektonik birlikler ile bu tektonik birlikleri ayiran kenet
kusaklar1, oldukea farkli stratigrafik, magmatik, metamorfik ve yapisal 6zelliklere sahiptir.

Tiim bu temel birimler iizerinde, uyumsuz olarak, c¢ogunlukla kumtasi, konglomera, kiregtasi
ve seylerden olusan Neojen istifleri yer alir.
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Bu ¢okel istifler, gol ve nehirlere ait karasal kirintililardan olugsmakta olup, istif i¢erisinde
ekonomik degere sahip linyit damarlar1 goriilmektedir. Ayrica bolgedeki temel birimler, yer
yer volkanik ve granitik kayaclar tarafindan da kesilmektedir (SYGM, 2018).

Arazi Kullanimi

Arazi kullanimina ait sayisal haritalar, Tarim ve Orman Bakanligi’'ndan elde edilen CORINE
Arazi Siniflandirma Sistemi baz alinarak hazirlanmistir. 1990 yilindan itibaren tiim AB’ne
iiye iilkelerde kullanilan CORINE Siniflandirma Sistemi, Coordination of Information on the
Environment (Cevresel Bilginin Koordinasyonu) Projesi kapsaminda olusturulmustur ve
Ulkemizde ise projenin uygulanmasina 1998 yilinda Tarim ve Orman Bakanlig: tarafindan
baslanmig, 2006 yili Landsat uydu gorintiileri kullanilarak yapilan ilk calisma 2008 yili
ortalarinda tamamlanmistir. Daha sonra 2012 verileri ile glincellenmistir. Son olarak en
giincel olan 2018 verileri kullanilmigtir.

CORINE Arazi Ortiisii Siniflandirma Sistemi, Avrupa Cevre Ajansi tarafindan belirlenen iig
hiyerarsik seviyeden olusmaktadir. Birinci seviyede;

Yapay Bolgeler,

Tarim Alanlari,

Orman ve Yar1 Dogal Alanlar,
Islak Alanlar

Su Yapilar,

olmak {izere 5 ana grup, ikinci seviyede 15 ve {igiincii seviyede kullanilmasi zorunlu olan 44
alt simf mevcuttur. Arazi kullannmi CORINE Arazi Ortiisii Simiflandirma Sistemi birinci
seviye ayrimina gore incelenmis olup asagida verilmektedir.

Tablo 5. Sakarya Havzasi Arazi Kullammm Dagilim

Oram
(%)

Yapay Bolgeler 181.652 %2,28

Tarimsal Alanlar 4.454.605 955,86

Orman ve Yar1 Dogal Alanlar 3.292.441 %41,29

Islak Alanlar 13.303 %0,17

5 Su Yapilar 32.148 %0,40
Kaynak: CORINE Verileri

Sinif Kodu Smif Adi Alam (ha)
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Bu verilere gore Sakarya Havzasi’nmin ¢ogunlugunu %55,86’lik pay ile Tarimsal Alanlar
olusturmaktadir. Orman ve Yar1 Dogal Alanlar ise %41,29’luk pay ile arkasindan
gelmektedir. Yapay Bolgeler havzanin %2,28’lik, Su Yapilar1 %0,40°lik ve Islak Alanlar ise
%0,17 payin1 olusturmaktadir. Sakarya Havzasi’nin Arazi Kullanimi Sekil 8’de verilmektedir.

KARADENIZ

ISTANBUL

MARMARA
DENiZI

YALOVA

Corine Arazi Kullanimi 2018
I 111 Soreks Sehir Yopisi
I 172 Kesiki Seni Yapis

1, demiryollan ve ligili alaniar

12 or
I 13 Mineral gikonm sahalan

KIRIKKALE

[ 221: Uzim bagtan
222: Meyve agaclan ve tarlalan
223. Zeytinliker
231: Meralar
242 Karmagk yetistirme modelleri

411 Batakiklar
I 511 Su yollan

512: Su kutleleri

523: Deniz ve okyanus

Sekil 8. Sakarya Havzasi1 Arazi Kullanimi

3.1.1.3 Ekosistem ve Korunan Alanlar

Havzadaki ekosistem durumu, flora, fauna ve korunan alanlar alt basliklar1 altinda
incelenmistir.

Flora
Ankara

Ankara floras1 99 familya, 495 cinse ait 1365 ¢igekli bitki tiirline sahiptir. Bunlarin da 271’1
(% 19.85) endemiktir. Sadece Ankara’ya 6zgii olan tiir sayis1 ise 22’dir. Yillik ortalama yagis
tutar1 346-564 mm arasinda, yillik ortalama sicakliklar ise 10.2-13.2 °C arasindadir.
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Ankara sicaklik salinimlar1 karasal 6zellikte olan, “yar1 kurak, ¢ok soguk Akdeniz” ikliminin
etkisi altindadir. Yiikseklikler 550-2.000 metreler arasinda degismektedir. Biiyiik kesimi
bozkirlarla kaplidir.

Ankara’da orman, bozkir, sulak alanlar ve tuzlu topraklar gibi tiir zenginligini destekleyen
farkli yagam ortamlarina (biyomlara) rastlanir. En yiiksek ve yagisl kesimler kuzeybatisinda
yer alan Kizilcahamam ¢evreleridir.

Buralar, Bat1 Karadeniz bitki ortiisiiniin temsilcilerini barindirirken, Tuz Go6lii Kuzeyinde,
Sereflikoghisar ¢evrelerinde kurakeil ve tuzcul bitkilerle karsilasilir. Ayasbeli’nde killi-kirecli
(marn) topraklarin 6zel bitkileri yasam siirerken, Nallthan ve Polatli yorelerinde jipsli
topraklarda yetisen tiirlerle karsilasilir. Kirikkale, Bala ve Kalecik c¢evrelerinde serpantin
kaya¢larda olusan magnezyum, nikel, kadmiyum gibi agir metallerce zengin kiregsiz
topraklara 6zgii tiirlere de rastlanmaktadir.

Bat1 Karadeniz ge¢is kusaginda yer alan Kizilcahamam g¢evresinde giizel ormanlara rastlanir.
Iklimi diger yorelere gore daha serin ve yagishdir. Bu ormanlarda goknar (Abies
nordmanniana subsp. bornmuelleriana), sarigam ve karacam (Pinus sylvestris. Pinus nigra)
gibi kozalakl bitkiler dikkati ¢eker. Benzer o6zellikteki Karadeniz kalinti ormanina Cubuk,
Karagol’de de rastlanir. Bala, Beynam’da etrafi bozkurla ¢evrili dar bir alanda kurakeil
Ozellikte Karacam ormanina rastlanir. Benzeri ormanlar Ankara cevresindeki daglk
kesimlerde onceden daha yaygin iken, tahribatlar sonucu ya kalinti bozuk mese ormanlarina
veya geven (¢ogunlukla Astragalus microcephalus) bozkirlarina dontismiistiir. Yine kurakeil
karakterli mese ormanlarina Karkasekmez, Cubuk ve Kirikkale civarlarinda rastlanmaktadir.
Buralarda tiiyliimese (Quercus pubescens) ve saclimese (Quercus cerris)’ler baskin olarak
bulunur. Bozkirlarda bazen ormandan arta kalan indikatdr agaccik ve calilarda rastlanir.
Bunlar buralarin eskiden orman olduguna isaret eden tiirlerdir. Ali¢ ve yemisen (Crataegus
orientalis, Crataegus monogyna), ahlat (Pyrus elaeagnifolia), yaban giilii (Rosa canina), ardig¢
(Juniperus oxycedrus) ve karamuk (Berberis crataegina) bunlara ornektir.

Eskisehir

I¢ Anadolu stepleri, Kuzey Anadolu ve Bati Anadolu ormanlari, Eskisehir’in bitki Ortiisiinii
olusturur. Siindiken Daglari nin, Porsuk Vadisi ne bakan giiney yamaglarinda, 1000 metreden
sonra mese c¢aliliklari, daha sonra da bodur meseler goriiliir.

1300 metreden sonra yer yer kara ¢amlarin goze ¢arptigi Siindiken Daglari'nin karagamla
kapli oldugu gozlenir. Burada karacamlarin arasinda kizilgamlar da goriiliir. Tastepe ve
Mihaliggik civarina kadar saricamlar yer alir. Yapildak civarindaki ¢am ormanlari1 arasinda,
yiksek meseler goriiliir.
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Eskisehir'in giineyindeki platolarda ve Cifteler Ovasi'nda orman yoktur fakat karakteristik
step bitkileri vardir. Sarisu Porsuk Vadisi'nin bitki Ortiisiinii, yumak, yavsan ve kekik
olusturur. Porsuk ve Keskin Dereleri nin kenarlarindaki bitki ortiisii ise, sogiitler, kavaklar,
karaagaclar ve koruluklardan olusur.

Eskisehir ili i¢in toplam endemik sayisi 221 olup, bu taksonlarin 30’u lokal endemiktir.
Eskisehir ilinde nesli tehlike altinda olan ve IUCN Uluslararasi Doga Koruma Birligi’in CR
(kritik), EN (tehlikede) ve VU (duyarli) kategorilerinde yer alan (lokal endemikler) bitki
taksonlarindan  bazilari; Hypericum sechmenii, Onosma atila-ocakii, Gypsophila
osmangaziensis, Hesperis turkmendaghensis, Klasea yunus-emreii, Centaurea nivea, Muscari
sivrihisardaghlarensis, Verbascum eskisehirensis, Achillea ketenoglui, Alyssum niveum,
Sideritis gulendamiae, Hesperis kotschyi, Aethionema dumanii, Convolvulus phrygius ve
Achillea gypsicola tiirleridir.

Eskisehir’de Sivrihisar ilgesi (Karacaéren Koyii Cevresi), Tepebasi ilgesi (Nemli Koyt
Cevresi-Karabayir), Tepebasi ilcesi (Tirkmen Dagi, Efsunbaba Tepesi), Alpu ilgesi (Bozan
Kasabasi Agaglandirma Sahasi), Saricakaya ilgesi ¢evresi (Mayislar Koyii ¢evresi), Sivrihisar
ilgesi (Yesilkdy cevresi) flora agisindan 6nemli yerlerdir.

Eskisehir ili i¢in tohumsuz bitkiler literatiir ¢alismalar1 derlendiginde 512 tohumsuz bitki
taksonu ilde varlig1 tespit edilmistir. Karayosunlari ile ilgili 6 literatiire ulagilmis ve bunlar
icerisinden 106 takson Ornegi listelenmistir. Makromantarlar ile ilgili 1 literatiire ulagilmis
(Kostekei, Yamag, Solak, 2005.) ve buradan 83 takson mantar 6rnegi listelenmistir. Likenler
ile ilgili 5 literatiire ulagilmis ve bunlar igerisinden 323 takson kaydi listeye eklenmistir.

Sakarya

Sakarya ili, dogal bitki Ortiisii yoniinden ¢ok zengindir. Kuzey Anadolu kiyr daglarinin
uzantist olan daglar, giir ormanlarla kaplidir. Hemen hemen her yerde kayin basta olmak
iizere giirgen, kavak, kestane, ithlamur, c¢imar, akcaaga¢c ve mese baslica agag tiirlerini
olusturur. 700 metre yiikselti kusagindan sonra igne yaprakli agaglar da yer almaya baslar.
Adapazar’’nin dogusunda bol disbudak ormanlarina rastlanir. Ayni sekilde Karasu’nun
batisinda Acarlar Golii ¢cevresinde de disbudak ormanlar1 vardir. Burada disbudak agac¢larinin
arasimna karaaga¢ ve kizilagaclar karismistir. Ovalik kesimlerde asagi Sakarya vadisi
cevresinde bitki Ortiisii zayiflar.

Cayirlar ve dag otlaklar1 disinda daglarin etekleri ile platolarda baslica tiirleri bogiirtlen,
kocayemis ve kermez mesesi olan ¢esitli maki alanlar1 goriiliir.
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Bilecik

Endiistri bitkileri arasinda yer alan Serbetc¢iotu botanik olarak kenevir ile akrabadir.
Ulkemizde sadece Bilecik ilinde yetistirildiginden Bilecik iline 6zgii karakteristik {iriindiir.
Cigekleri iki evciklidir.

Cannabinaceae familyasindan olmasi dolayisiyla sarmasik olmasi dolayisiyla sarmasik gibi
saricilidir. “Serbet¢iotu’” Humulus cinsinden H.Lupus L. tiirlindendir. Serbet¢iotu ¢ok yillik
bir bitkidir. Cok yillik kismi toprak altindaki kok ve rhizomlardir. Toprak alt1 aksami 100 yil
kadar yasayabilir. Toprak {istii kismi ise her y1l kuruyarak 6liir.

Bu yiizden hasattan 3-4 hafta sonra siirgiinler toprak iizerinden budanarak tesisten
uzaklastirilir. Kok sistemi 4m derinlige kadar inilebilmektedir. Serbet¢iotunun ¢ogaltilmasi
yalniz vegetatif olarak yapilir. Yeni tesisler bu yolla kurulur. Sadece 1slah amaglh ¢ogaltma
generatif yolla yapilir.

Bilecik ormanlarinda hakim olan flora tiirleri; Kizilgam (PinusBrutia), Karacam (PinusNigra),
Saricam (PinusSlyvestrii), Goknar (AbiesNortmandiana), Kayin (FagusOrientalis), Adi Ceviz
(Juglansregiia), Adi Findik (CorylusAelliana), Kermes mesesi (Qercuscocciferea), Saglt mese
(Qercuscerris), Disbudak (Fraxinusexelsa), Titrek Kavak (PopulusTremula), Sandel
(Arbatusandicehne), Laden (Cistus), Funda (Ericamediterannia), Egrelti
(Pteridiumanvilinum), Cayir otlar1  (Graminase), Ihlamur (Tilratometonu), Uvez
(Lavristaerminalis), Defne (Lavrisnobilis), Ardi¢ (Uniperus),, Kocayemis (Arbutusunedo),
Citlenbik (P. terebinthus), Bogiirtlen (Rubus), Incir (Cicuscaria), Ali¢ (Creteogus), Kekik
(Thymus).

Bolu

Tiirkiye’nin flora zenginliginde Bolu 6nemli bir yer tutmaktadir. Bolu florasinda 89 familya,
363 cins, 771 tiir bulunmaktadir. Bunlarin 82’si Tirkiye endemik tiirlerindendir. Sadece
Bolu’ya ait endemik 4 tiir bulunmaktadir. Bunlar Cirsium boluense (Bolu tarla dikeni),
Alehemilla boluensis (Bolu civanpercemi), Crocus abentensis (Abant ¢cigdemi), Allium cyrilli
subsp. asumaniae. Bolu ve ¢evresinde 125 familya ait 2487 takson belirlenmistir. Yapilan
calismalar sonucunda Bolu’nun bitki biyocesitliliginin en fazla goriildiigii alanlar Seben,
Kibriscik ve Mudurnu Daglar1 ve ¢evresidir. Belirlenen 2487 taksondan 50 takson ve iizeri en
fazla takson bulunduran familyalarin sayisi 13 olup bunlar verilmistir. Buna gore en fazla
taksona sahip familyalar tiim Tiirkiyede oldugu gibi Asteraceae (258), Fabaceae (243) ve
Poaceae (180)’dir Bolu’da ITUCN’e gore saptanan toplam endemik sayisi 316 tanedir.
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Bunlarin 211 tanesi LC kategorisinde olup koruma gerektirmezken; 36 tanesi tehlike altina
girebilirken (NT), 38 tanesi zarar gorebilir (VU) kategorilerinde yer almaktadir. 9 tanesi kritik
tehlikede (CR), olan endemiklerden 12 tanesi tehlikede (EN) altina girebilir 6zelliktedir.

Bolu ilinin egemen bitki toplulugu ormanlardir. Ormanlarda ¢ok c¢esitli agag tiirleri bulunur.
En cok rastlananlar ise kayin, giirgen, kestane, thlamur, disbudak, mese, kizilagac, karaagac,
yabani findik, beyaz sogiit, titrek kavak, koknar, karagam ve saricamdir. Agag¢ Ortiisliniin
altindaki otlar arasinda zakkumlar ve ¢esitli dag ¢igekleri ve mantar tiirleri goriiliir. Baz1
kisimlarda katran agaci, sumak, taflan, kizilcik, bogiirtlen ve degisik sarmasik tiirleri bulunur.

Bursa

Ulkemiz i¢inde de flora zenginligi a¢isindan Bursa ve Uludag, Dogu Karadeniz ve Kackar-
lar'dan sonra gelir. Uludag, bitkisel zenginlik bakimindan ender yerlerden biridir.

Ozellikle orman kusaginin {izerinde yer alan ve pek ¢ok kisi tarafindan kirag olarak bilinen
dagda, ¢ok zengin ve bu bolgeye 6zgii nadir bitki tiirleri yayilis géstermektedir.

350 m'den itibaren; defne, zeytin, katran ardici, findik, laden, funda, kizilgam, maki ve g¢alilik
alanlar, 350-700 m arasi; kestane, akg¢akesme, erguvan, koca yemis, dag cilegi, zeytin,

katirtirnagi, Girit ladeni, mazi1 mesesi, glirgen, kizilcik, alig, geyikdikeni, sirimbagi, yabani
defne, karaagag, kayin, titrek kavak, karagam.

700-1000 m arast; kestane, kayin, sapsiz mese, titrek kavak, karagam ya kizilcik, ali¢, geyik-
dikeni, musmula goriilmektedir. 1000-1050 metreden itibaren: kayin ormanlar1 1500 metreye
kadar ulagir. 1500-2100 m arasi; Uludag goknari, bodur ardig, yaban mersini, ay1 iiziimii,
yabani giil, geyik dikeni, ¢oban {iziimii, sogiit, karagam, kaymn, giirgen, titrek kavak,
sirimbagi, yogurtotu, kekik, bitotu, misk sogani, hindiba, bahar yildizi, ¢ok c¢icekli gelincik,
yabani elma yaygindir.

Karagam ormanlar1 arasinda saricam, 2100 m'den sonra bodur ardiglar, 2300 m kadar otsu
tiirler ile temsil edilen Alpin bitkiler hakimdir. Dagin etek béliimlerinde mese, kestane, ¢inar,
ceviz agaglarina, 300-400 m kadar olan kisimda Akdeniz bitkilerine daha yukarlarda nemli
orman bitkilerine rastlanir.

[lde bulunan endemik tiirler ile risk altinda bulunan ya da yok olma tehlikesi ile kars1 karsiya
olan tiirler ise asagida listelenmistir:
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Campanula 1yrata ssp. Iyrata (Can ¢icegi) Ballota nigra ssp. anatolica (ball1 bogagillerden),
Stachys cretica ssp. anatolica (ball1 bogagillerden), Astragalus prusianus (geven), Onobrychic
armena (Korunga), Trifolium caudatum (liggil, tirt1l), Eryngium  bithynicum
(maydanozgillerden), Ferulago silaifolia (maydanozgillerden).

Kiitahya

Akdeniz, Avrupa-Sibirya (Oksin) ve Iran-Turan fitocografya bolgelerinin birbirlerine gegis
tes-kil ettigi ve her {i¢ flora bolgesine ait bitkilerin bulundugu arazi Kiitahya ili sinirlar1 iginde
yer almaktadir.

Kiitahya yoresinin dogu ve alg¢ak platolarinda ve I¢ Anadolu’da step sahasinin iizerinde kara-

cam (Pinus nigra) ve mese tlirlerinden (Quercus cerris, Quercus infectoria, Quercus libani) ve
ardislardan ibaret orman alanlar1 yer almaktadir (D6nmez,1975).

Karacamin, Yellice ve Giimiis Daglarinin eteklerinde, mesenin ise, bu kiitlenin batiya dogru
devamini olusturan sahanin alt kesimlerinde baskin duruma gectigini bildirilmektedir.

Yellice ve Glimiis Daginin kuzeyinde sagli mese (Quercus cerris) giineyinde ise genellikle
ardig tiirle-ri (Juniperus excelsa, Juniperus foetidissima) ve mese tiirleri (Quercus cerris,
Quercus infec-toria, Quercus libani) bulunur. Ayrica Giimiis Daginin kuzey kesiminde Dogu
Kayini toplu-luklar1 bulunur.

Kiitahya’nin durumu ise bu bitki ¢esitliligi arasinda ayr1 bir 6zellik tasimaktadir. Kiitahya’da
40 familyaya ait 285 civarinda endemik tiir mevcuttur. Bunlar arasinda Pinus nigra sups.
Pallas-tina var. Pyramidatave seneriana basta olmak fiizere, Murat Dagi’nda yetisen 15
endemik tiir oldugu bilinmektedir.

Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii tarafindan yapilan floristik caligmalarda Kiitahya
yore-sinden ortalama 1.500 civarinda bitki tiiri toplanmis olup Biyoloji Bolimii
Habaryumunda saklanmaktadir.

Bolgede yetisen bitkilerin ¢ogunlugu kozmopolit olup Tiirkiye’de ¢ok sayida bolgede yer
almaktadirlar. Kiitahya’da yetisen endemik bitkiler yine ¢ok az sayida olup baska illerde de
bulunmaktadirlar.

Konya

Konya ili, bulundugu cografyanin 6zelliklerinden dolay1 genelde karasal iklim sartlar: hiikiim
stirmektedir. Ancak yiikseltinin iklim elemanlarindan sicaklik ve yagis tizerindeki etkileri de
farkli olmustur.
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Bu 06zellik ova tabanlar ile daglik ve yiiksek kesimlerdeki bitki Ortiistinii de farklilagsmasina
etki etmistir. Yiikseltiye bagli olarak ova tabaninda bozkirlar, yiikseltilerde de ormanlar yer
almaktadir. Ancak tuzlu ve aci1 sulu géllerin ¢evresinde jeolojik yapiya baglh olarak meydana
gelen tuzlu ve ¢orak topraklarda ise Halofitler yer alir. Konya il sinirlarindaki genis sahalarin
hakim bitki ortlisii bozkirdir. Ova tabanlarindaki iklim, toprak ve jeomarfolojik 6zelliklerin
etkileri floraya yansimistir. Ayrica; ilk caglardan itibaren insanlar tarafindan, gesitli sebeplerle
tahrip edilmis orman sahalarinin yerinde de Antropojen Bozkirlar (stepler) olusmustur.
Steplerin arasma serpilmis cali formasyonlar1 goriilmistiir. Ovalardaki tarim sahalarinda
kiiltiir bitkileri genis yerler tutmaktadir. Bunlarin en onemlileri ise tahillar, baklagiller ve
sekerpancaridir. Kiiltiir bitkilerinin alan1 % 64’tiir. Bu orani ile Tiirkiye’deki iller icerisinde
tarim sahalar icinde fazla alana sahip iller arasinda yer alir. Konya ili orman bakimindan
fakirdir. Yiizol¢limiiniin ancak % 12’si ormanlarla kaplidir. Ova kenarlarindan itibaren ¢alilik
formasyonlardan sonra ormanlara gecilir. Konya ilindeki ormanlarda agag tiirlerini sdyle
siralayabiliriz; karagam, ardig, titrek kavak, sedir, gdknar, liibnan sediri, mavi sedir, kasnak
mesesi, saclt mesesi mazi mesesi, tilylii mese, palamut mesesi ve plantasyonla gelen sarigam
tiirleri goriilmektedir.

Endemik Bitkiler; Tiiliisah (Centaurea iconiensis), Tekesakali (Scorzonera hieraciifolia),
Tuzcul Kirpidikeni (Acantholimon halophilum), Tuzcul sabun otu (Saponaria halophila),
Tuzcul salkimotu (Silene salsuginea), Tuzcul kantaron (Hypericum salsugineum),
(Thermopsis turcica) Sart meyan, Kasnak mesesi (Quercus vulcanica), Tuzcul glaydl
(Gladiolus halophilus), Tuzcul adagayi (Salvia halophila).

Konya ilinde 2.780 bitki tiirii ve tiir alt1 taksonu tespit edilmistir. Bunun 13 tanesi
Spermatophyta (tohumlu bitkiler) 14 tanesi Gymnospermae(agik tohumlu), 2.561 tanesi
Angiospremae(kapali tohumlu) bunun da 2.144 tanesi Dicotyledonae(¢ift ¢cenekli), 317 tanesi
Monocotyledonae(tek ¢enekli)’dir. Toplam familya sayis1 111, cins sayist 673’tiir. Endemik
tiir say1s1 637 olup bunun 118’1 lokal endemiktir (Doga Koruma Genel Miidiirliigii, 2019).

Afyonkarahisar

Afyonkarahisar, fitocografya bakimindan esas itibariyle Iran-Turan ve Akdeniz flora
bolgelerinin birlestigi noktada yer almaktadir. Ancak, Afyonkarahisar sinirlarinda bulunan
daglarin konumu nedeniyle ¢ok fazla lokal iklim sartlari meydana gelmistir. Bunun sonucunda
da Iran-Turan ve Akdeniz flora bdlgelerinin yani sira tilkemizin de dahil oldugu diger ligiincii
flora bolgesi olan Avrupa-Sibirya flora bolgesi bitkileri de 6nemli oranda barinma imkant
bulmustur. Bu yiizden Afyonkarahisar sahip oldugu topografik 6zellikler, degisik habitatlar
bulundurmasi ve gecis bolgesinde bulunmasi nedeniyle bitki ortiisii bakimindan zenginlik arz
etmektedir.

Sakarya Havzast Kuraklik Yonetim Plani
Stratejik Cevresel Degerlendirme Taslak Raporu

53



SAKARYA VE SUSURLUK HAVZALARI KURAKLIK YONETIM PLANI
SAKARYA HAVZASI KURAKLIK YONETIM PLANI

Bitki ortiisiindeki bu zenginlik 6zellikle Sultandagi, Akdag, Kumalar ve Emirdag’da dikkati
cekmektedir. Bas Editor Prof. Dr. Adil Giiner onderliginde ilk cildi tamamlanan Tiirkiye
florasinin, 6n ¢aligmasi “Tiirkiye Bitkileri Listesi” olarak yaymlanmistir (Gliner ve ark. Edts.,
2012). Bu esere gore iilkemiz florast; 167 familya ait, 1.321 cins ve bu cinslere bagli, 10.036
tiir icermektedir. Alttiir, varyete, melez taksonlar dahil toplam 11.747 damarli bitki taksonu
icermekte olup, bu taksonlarin 3.689 (% 31,82) tanesi endemiktir.

Afyonkarahisar’in florasinda 110 familyaya ait 2.500” e yakin tiir tespit edilmistir. Ancak bu
sayiin yeni yapilacak ve yapilmakta olan flora ve vejetasyon ¢alismalariyla daha da artacagi
muhakkaktir. Endemik damarli bitki tiirii 370’dir. Bu 370 endemik bitkinin 6’s1 Tiirkiye’de
sadece Afyonkarahisar’da dogal olarak yetismektedir. Thermopsis turcica (Piyan),
Astragalusthracicus subsp. Afyonicus (Afyonkarahisar Geveni), Polygonum afyonicum
(Afyonkarahisar Madimagi), Verbascum afyonense (Afyonkarahisar Sigirkuyrugu), Sideritis
akmanii (Kuyrukcay1) ve Cota fulvida (Sultan Pabugga) Tiirkiye' de sadece Afyonkarahisar'
da yetisen endemik tiirlerdir.

Kocaeli

Kocaeli ili deniz seviyesinden 1.601 m yiikseklige kadar uzanan ekolojik bakimdan 6nemli bir
yiikselti farki, karasal ve sucul habitat ¢esitliligi, Akdeniz ve Oseyanik iklimlerin 6zelliklerini
bir arada bulundurmasi gibi 0&zellikleriyle zengin bir bitki cesitliligine ev sahipligi
yapmaktadir. Literatlire gore Kocaeli’de 1.397 bitki taksonu kayit edilmistir. Bu taksonlarin
12 tanesi il bazinda Kocaeli olarak gosterilmis olmalarina ragmen gergekte istanbul, Sakarya
ve Yalova smirlarindan toplanmustir. Dolayisiyla literatiirde Kocaeli’deki bitki taksonu
1.385°dir.

Bu ¢alisma sonucunda Kocaeli ilinde 1.477 damarli bitki taksonunun bulundugu tespit
edilmistir. Kocaeli’den daha once toplanmayan 92 bitki taksonu ilin florasina eklenmistir.
Kocaeli’deki vaskuler taksonlarin endemizm oran1 %3,39°dur. Ayrica Istanbul Universitesi
Ogretim Uyesi Dog. Dr. Sirm Yiizbasioglu tarafindan siisengiller familyasindan literatiire
Crocus Keltepensis (Keltepe Cigdemi) olarak gecen ve sadece Kocaeli'de bulunan endemik
bir bitki tiirti kesfedilmistir.

Fauna
Ankara

Kara Akbaba (Aegypius monachus): Kara Akbaba popiilasyon yogunlugu azalmakta olan bir
turdur. Bu tiirtin Tiirkiye’de dogu ve bat1 olmak iizere iki ayr1 dagilimi1 bulunmaktadir.
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Ic ve Bati Anadolu’da en &nemli iireme alanlar1 Tiirkmenbaba Dagi, Uludag, Ilgaz ve
Soguksu Milli Parki’dir.

Yaban Koyunu(Ovis gmelini): Tiiriin dogal populasyonlar1 Konya’da bulunmasina ragmen tiir
Ankara’ya koruma ve iiretme amagli taginmistir. Nallihan Emrem Sultan Yaban Hayati
Gelistirme Sahasinda iiretilen ve dogaya salinan bireylerin uyum sagladigi ve alanda varligini
stirdiirebildigi tespit edilmistir.

Sar1 Kertenkele (Eumeces schneiderii): Ankara’nin gilineyinde Haymana’dan baslayarak
Ayas’a kadar olan koridorda yasadigi tespit edilen Sar1 Kertenkele - Eumeces schneiderii yeni
kayit ozelligindedir. Tiiriin yayilimi ile ilgili ¢aligmalar ilin giiney dogu ucu olan

Sereflikoghisar’dan baslayarak Evren, Bala’nin giineyi, Haymana, Polatli ve Ayas’a kadar
olan alanda takip edilmelidir.

Kuzey seritli semenderi (Ommatotriton ophryticus):Cift yasarlar sahip olduklar1 yiiksek
gecirgenlikte deri yapist nedeniyle yasadiklari habitatta meydana gelebilecek degisimlere
kars1 hizli tepki gosteren tiirlerdir. Bu nedenle yasadiklar1 habitatlarda meydana gelebilecek
olumsuz insan kaynakli faktorler, ani iklim degisimleri veya suyun kimyasal yapisindaki
degisimler amfibiler tarafindan kolaylikla algilanir ve tiire ©6zgii korunma davranislari
gosterirler. Bu yiizden ¢ift yasarlarin neredeyse tamami “Gdsterge tiir” (indikator tiir) olarak
bilinir ve yasadiklar1 veya iiredikleri su yapisinin veya ¢evre kosullarinin temizligini ifade
ederler.

Memeliler: Proje kapsaminda Ankara ili genelinde toplam 51 farkli memeli hayvan tiirliniin
varlig1 goriilmektedir.

Kuslar: Proje kapsaminda Ankara ili genelinde yapilan arazi, gézlem ve roportaj caligmalari
sonucunda il genelinde toplam 324 tiiriin varlig1 goriilmiistiir.

Ic Su Baliklari: Ankara ili smirlar igerisinde toplam 23 adet tatl su balik tiirii tespit
edilmistir.

Siiriingenler: Ulkemizde toplam 129 siiriingen tiirii bulunmaktadir. Proje sonucunda Ankara
ilinde 11 familyaya ait 30 tiiriin yasadig1 tespit edilmistir.

Ankara alan ¢aligmalari sirasinda Sar1 Kertenkele Eumeces schneiderii il i¢in yeni kayit olarak
belirlenmistir. I¢ Anadolu’da bilinen en kuzey nokta olarak kayitlara gegmistir. Ankara ilinde
7 siirlingen tiirli izlemeye konu edilmistir.

Ciftyasarlar: Diinyada olduk¢a genis dagilim gdsteren Amphibia sinifi, tilkemizde 2 takim, 7
familya ve 30 tiir ile temsil edilmektedir.
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Yapilan bu ¢alismada Anura takimina ait toplam 5 tiiriin, Urodela takimina ait toplam 3 tiir
olmak iizere Ankara ilinde toplam 8 tiiriin yasadig: tespit edilmistir. 4 tiir i¢in izleme plani
yapilmistir.

Omurgasiz Hayvanlar: Mevcut literatiir 1518inda Ankara il sinirlar1 iginde gerceklestirilen
caligmalar sonucunda 2.800’lin {izerinde omurgasiz hayvan taksonu belirlenmistir.

Eskisehir

Memeliler; Tarim ve Orman Bakanligi’na sunulan verilere gore Tiirkiye’de deniz memelileri
hari¢ olmak tizere 150 memeli hayvan tiirii yayilis gostermektedir. Eskisehir ve ¢evresinde ise
35 memeli hayvan tiriiniin yayilis gosterdigi tespit edilmistir. Bu durum Tirkiye
memelilerinin %23.3’line denk gelmektedir.

Kuslar, tiim literatiir verileri degerlendirildiginde Eskisehir’de toplam 261 tiiriin varligi
bildirilmistir. Tespit edilen tiirler arasinda Neophron percnopterus (Kiigiik akbaba) ve Aquila
nipalensis (Bozkir kartali) [IUCN kriterlerine gore EN (Tehlikede), Aythya nyroca (Pasbas),
Aegypius monachus (Kara akbaba), Calidris ferruginea (Kizil kumkusu), Limosa limosa
(Camurcullugu), Numenius arquata (Kervangullugu) ve Anthus pratensis (Cayir incirkusu)
NT (Tehdit altina girebilir), Aythya ferina (Elmabas patka), Aquila heliaca (Sah kartal), Otis
tarda (Toy) ve Streptopelia turtur (Uveyik) ise VU (Zarar gorebilir) kategorisindedir.
Neophron percnopterus (Kiigiik akbaba) ve Aegypius monachus (Kara akbaba) ile ilgili olarak
bolgede gecmis donemlerde yapilan detayli bilimsel ¢alismalar bulunmaktadir.

Elde edilen verilere gore bolgede bu tiirler lireme alanlarina sahiptir. Aegypius monachus
(Kara akbaba)’un Tiirkiye i¢in en biiyiik kolonisi Eskisehir’de bulunmaktadir.

I¢ Su Baliklar1; Bat1 Karadeniz Bolgesi i¢ sularinmn balik faunasi adli ¢alismasinda Eskisehir
bolgesinden baliklar bildirmistir. Yapilan arazi ¢alismalari neticesinde 10 familyaya ait 24 tiir
tespit edilmistir. Bunlardan 4’{ Eskisehir i¢in yeni kayittir. Arazi ¢alismalarinda gézlemlenen
tirlerden 9’u endemiktir.

Stirtingenler, kaynaklara gore Eskisehir ilinde 21 siirlingen tiirlinlin yasadig: tespit edilmistir.
Cift Yasarlar, Eskisehir ili ile ilgili gecmis kayitlar incelendiginde bdlgede 6 kuyruksuz olmak
lizere alt1 ¢ift yasar tlirlinlin yasadigr tespit edilmistir. Bataklik kurbagasi (P. ridibundus),
Uludag kurbagasi (R. macrocnemis) Oryantal aga¢ kurbagas1 (H. orientalis) Toprak kurbagasi
(P.syriacus) Degisken desenli gece kurbagasidir (B.variabilis). Sigilli kurbaga (B.bufo).

Omurgasiz hayvanlar; Agustos 2017 tarihine kadar yayimlanmis ve erisime acik literatiir
bilgiler 15181 altinda, Eskisehir il sinirlart i¢inde kaydedilmis olan karasal ve sucul omurgasiz
hayvanlar listelenmistir.
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Yapilan derleme caligmasinda Eskisehir il smirlar1 iginde toplamda 1397 takson
belirlenmistir. 1397 takson ayrintili olarak incelendiginde Leptolida’dan 1, Turbellaria’dan 1,
Trematoda’dan 2, Cestoda’dan 5, Eurotatoria’dan 31, Adenophorea’dan 2, Secernentea’dan
18, Palaeacanthocephala’dan 1, Clitellata’dan 87, Gastropoda’dan 60, Bivalvia’dan 3,
Branchiopoda’dan 7, Malacostraca’dan 7, Ostracoda’dan 20, Maxillopoda’dan 5,
Diplopoda’dan 1, Chilopoda’dan 4, Myriapoda’dan 1, Arachnida’dan 12 ve Insecta’dan 1119
takson kaydedildigi goriilmektedir.

Sakarya

Memeli tiirlerde, literatiirde toplamda 57 tiir tespit edilmistir. Bunlardan 44 tanesi arazi
caligmalarinda tespit edilmistir. Proje sonucunda tiir sayis1 61°e ¢ikmistir. Literatiirde olmayan
bu proje ile tespit edilen tiir sayisi (il i¢in yeni kayit) ise 4’tiir.

Kuslarda, literatiirde toplamda 197 tiir tespit edilmistir, 1 tiir endemiktir. Arazide tespit edilen
tir sayist 207°dir ve il i¢in 21 yeni kayit verilmistir. Proje sonucunda tiir sayist 218’e
cikmustir. i1 endemizm oran1 0,40’tir.

I¢ su baliklarinda, literatiirde 42 tiir tespit edilmistir, 1 tiir endemiktir. Arazide tespit edilen tiir

sayis1 37°dir ve bunlardan 6’s1 endemiktir. 2 yeni kayit verilmistir. Proje sonucunda tiir sayisi
44’e gikmustir. Il endemizm oran1 15,90’ tur.

Sakarya siirlingen tiirii sayis1 28 olup, 1’1 endemiktir. Bu tiirlerden 21°1 arazi ¢aligmalarinda
tespit edilmis, geriye kalan 7 tiir ise literatiirde vardir. Il endemizm orani 3,57dir. Sakarya
literatlirde verilen ¢iftyasarlar tiirii sayis1 10°dur. Bu tiirlerden 9’u arazi ¢alismalarinda tespit
edilmis, 1 tiir yeni kayit olarak verilmistir, tiir sayis1 11°e ¢ikmistir.

Bilecik

Bilecik ili yaban hayvanlar1 agisindan oldukca zengin bélgededir. ilin ormanlik, daghk ve
kayalik alanlarinda tavsan, keklik, c¢ulluk, yaban ordegi, kurt, tilki, ay1, sansar, dag kegisi,
yabandomuzu, bildircin, iiveyik, geyik, karaca v.b. tlirleri mevcuttur. Merkez ilge, S6giit ve
Osmaneli ilgelerinden gecen Sakarya Nehri balik¢ilik acisindan 6nemlidir. Sakarya Nehri ve
kollar1 olan Goksu, Goyniik Cayi ile kiigiik derelerde kizilkanat, yayin, sazan, tath su kefali,
alabalik, turna ve kum balig1 mevcuttur.

Bilecik ilinde goriilen fauna tiirleri:

Aves (Kuslar): Buteobuteo (Sahin), Accipiternisus (Atmaca), Aquilachrysaetos (Kaya kartal1),
Otusscops (Ishak kusu), Falcoperegrinus( Dogan), Alectorischukar (Keklik), Passermoabiticus
(Calt sergesi), Tachybaptusruficollis (Kiiciik Batagan), Plalacrocoraxpygmeus (Kiigiik
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karabatak), Ixorbrychusminutus (Kiicik Balaban), Ardea cinerea (Gri balik¢),
Ansererythropus (Kiigiik sakarca), Aythyanyroca (Basbagpatlaka), Fgalcovespertinus (Ala
dogan), Burhinusoedicnemus(Kocagdz), Chlidoniashybridus (Biyikli sumru), Columbalivai
(Kaya giivercini), Clamatorglandarius (Tepeli guguk), Tytoalba (Pegeli baykus), Bubobubo
(Puhu kusu), Caprimulguseuropacus (Cabanaldatan), Hirundodaurica (Kizil kirlangic),
Prunellamodularis (Dag biilbiilii), Saxicolatorpuata (Taskusu), Sylviacantilans (Bryikli
Otlegen), Muscicapastriata (Benekli sinekkapan), Paruslugubris(Akyanakli bastankara),
Laniusnubicus (Alaca Oriimcek kusu), Emberizacaesia (Kizil kirazkusu).

Amphibia ve Reptilia (Kurbagalar ve siiriingenler): Bufoviridis (Gece kurbagasi), Rana
ridibunda (Ova kurbagasi), Bufobufo (Sigilli kurbaga), Coluberjufgolaris (Kara yilan),
Eineismodestus (Uysal Yilan), Malpolonmonspessulana (Cukurbash yilan), Lacertatrilineata
(Iri  Yesil Kertenkele), Podarcistaurica (Trakya Kertenkelesi), Bufovulgaris (Kara
Kaplumbagasi), Testudograea(Adi tosbaga).

Mammalia (Memeliler) : Lepueuropcus (Tavsan), Canislupusmc (Kurt), Canisaurcus (Cakal),
So sofa (Yaban domuzu), Vurpes(Tilki), Mastesfoina (Sansar), Sciurusvulgaris (Sincap),
Apedemussylvaticus  (Orman  sican1), Sorexminutus  (Sivriburunlu ciice  fare),
Cleithrionomysglareolus (Kizilsirth fare), Apodemusmystacinus(Kaya faresi), Hyaenahyaena
(Cizgili sirtlar), Takipaeuropaeu (Kostebek).

Toprakta Yasayan Hayvanlar: Bastaria sp. (Bakteriler), Nematodes sp. (Iplik Solucanlar),
Acarina sp. (Akarlar), Insecta sp. (Bocekler), Annelida sp. (Halkali Solucanlar).

Bocekler: Hymenoptera sp. (Arilar), Lepidoptera sp. (Kelebekler), Diptera sp. (Sinekler),
Cicadidae sp. (Ags. Bocekleri), Coleoptera sp. (Bocekler), Ortoptera sp. (Diiz Kanatlilar).

Bolu

Bolu ilinin zengin bitki Ortiisii, topografyasi, su kaynaklar1 ve iklimi yaban hayat1 i¢in de
elverigli kosullar olusturmaktadir. Ancak Bolu ilinde yaban hayvanlar1 varligi konusunda
ozellikle bunlarin popiilasyon biiyiikliikleri hakkinda yeterli bilgi bulunmamaktadir.

Gollerde ve akarsularda sazan, alabalik, tatlisu midyesi, yengec, kurbaga, kaplumbaga gibi
suda yasayan hayvan tiirleri; yaban 6rdegi, yaban kazi, karabatak, su tavugu gibi kuslar
bulunur. Ormanlik alanlarin yiiksek kesimlerinde ayi, vasak, yaban domuzu, geyik, karaca
goriilmektedir. Bolu’da bulunan diger hayvan tiirleri kurt, sansar, tilki, porsuk, tavsan,
kokarca, gelincik, sincap gibi kara hayvanlari; keklik, tiveyik, bildircin, yaban 6rdegi, ¢il, toy,
turna, ¢ulluk, giivercin, atmaca, sahin, kartal gibi kuslardir.
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Bursa

Bursa ilinde Uludag Milli Parki ig¢inde ayi, kurt, tilki, sincap, tavsan, gelincik, yilan, yaban
do-muzu, kertenkele, akbaba, dag kartali, agagkakan, baykus, kumru, dag biilbiild, serge gibi
degisik hayvanlar yasamlarini siirdiirmektedir. Kirmizi orman karincasi da Uludag
ormanlarina biiyiik fayda saglamaktadir. Ayrica yesil tarlada bir geyik tliretme ciftligi vardir.
Sakalli akbaba (Grpaetus barbatus) ise Uludag’da yasayan endemik tiirdiir.

46 tiir kelebek yasamakta olup, Apollon kelebeginin Uludag'a 6zgii endemik tiirii bulunmakta-
dir. Tiirkiye’deki en biiyiik kelebek olma 6zelligine sahip olan Apollo Kelebegi, zaman zaman
6.000 m yiikseklikte bile kendine yasama imkani bulur.

Bursa ilinde nadir bulunan hayvanlarin listesi agsagida verilmistir. (Kiziroglu 1993, Demirsoy
1992, Bern sozlesmesi) Bu tiirler biitiin Tirkiye i¢in nadir olup, biiylik oranda asir1 avlanma
sonucu azalmustir.

Alectoris chukar (kinali keklik), Falko peregrinus (dogan), Phalacrocorax corbo (karabatak),
Picus viridis (yesil agagkakan), Podiceps cristatus (tepeli batagan), Streptopelia turtur
(iiveyik), Upupa epops (ibibik), Lepus europaeus (yabani tavsan), Meles meles (porsuk)

Kiitahya

Ormanlar ¢esitli memeli, kus ve bdcek tiirleri icin yasam ortamu saglamaktadir. ildeki fauna
tiirleri, gocmen ve yerli tiirlerden olugsmaktadir.

Bu yorede bulunan kus tiirlerinden yasalarda belirtilen risk siniflarina gore; kartal, akbaba,
sahin, baykus gibi gece ve giindiiz yirticilari nesli tehlikede bulunan tiirler arasinda yer
almaktadir. Bunun yaninda kinali keklik, ¢coban aldatan, yesil agackakan, iiveyik, ibibik,
yaban kazi, kuzgun, turag gibi tilirler Tiirkiye genelinde risk altinda bulunmaktadirlar.

[1deki fauna tiirleri asagida siralanmaktadir:

Testudo Graeca (Adi kaplumbaga), Ablepharus Kitaibeli (Ince Kertenkele), Passer
Domesticus (Serge), Gargulus Glandarius (Alakarga) ,Falconidae (Sahin), Suidae (Domuz),
Bufo Viridis (Gece Kurbagasi),Buteo Buteo (Sahin), Luscinia Megarhynchos (Biilbiil),
Sturnus Vulgaris (Sigircik), Clethrionomys Glareolus (Orman Faresi), Mantis mautis
(Peygamber Devesi), Srillus comestris (Circir Bdcegi), Coccinella septempunctata (Ugur
Bocegi), Musca domestica (Kara Sinek), Columba sp. (Giivercin), Cuculus canorus (Guguk
Kusu), Alauda arvensis (Tarla Kusu), Prunella ocularis (Siirmeli Dag Biilbiilii), Turdus merula
(Kara Tavuk), Acanthis cannabina (Keten Kusu), Passer domestricus (Serce), Stumus vulgaris
(Sigircik), Corvus comix (Les Kargasi), Corvus frugilegus (Ekin Kargasi), Mustella nivalis
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(Gelincik), Sus scrofa scrofa (Yaban Domuzu), Martes martes (Aga¢ Sansari), Apedomus
mystacinus (Tarla-Orman Faresi), Erinaceus concolor (Kirpi), Spermophilis citellus(Sincap),
Acanthodactylus vulgaris (Kertenkele), Lacerta praticola (Cayir Kertenkelesi), Testudo graeca
(Kara Kaplumbagasi (Adi Tosbaga)), Coluber jugularis (Kara Yilan), Rana ridibunda
(Kurbaga)

Konya

Tavsan, tilki, kurt, su kuslari, keklik, bildircin, leylek, yirtict kuslardan kartal, sahin, kerkenez,
dogan, stiriingenler sincap, kaplumbaga, amfibi ve yengec tiirlerinin en onemli fauna tiirleri
olarak karsimiza ¢iktig1 goriilmektedir.

Anadolu yaban koyunu (Ovis aries anatolica) nesli tehlike altinda olan endemik bir tiirdiir.
Anadolu Yaban Koyunu (Ovis aries anatolica), Bozdag Yaban Hayati Gelistirme Sahasinda
59.296 hektarlik alanda yasamakta olup sayilar1 Aralik 2019 envanterine gore 678 adettir.
Anadolu’da yasayan iki popiilasyonu bir alttiir olarak temsil edilmektedir.

Konya Bozdag’daki koruma alaninda yaban koyunlarina kisin besin destegi yapilir ve her
zaman kullanabilecekleri su bulundurulur. Diizenli kacak avei kontrolii yaptirilir. Saha ¢evresi
tel ile cevrilmistir. Sahadaki kafes tellerin 7500m. Kismi yenilenmistir. Yeni dogan koyunlara
senelik asilama yapilmaktadir.

Yaban kegisi (Capra aegagrus) koruma altina alinan tiirlerden biridir. Yaban keg¢isi Tiirkiye’de
parcali bir yayilisa sahiptir. Konya ilindeki Reze Dagi, Kiipe Dagi, Gidengelmez Dagy,
Mordag ve Akdag yaban kegisinin koruma altindaki yayilis alanlaridir. Gidengelmez Daglari
bahar aylarinda bu hayvanlarin genellikle tercih ettikleri iireme yeridir.04.01.2020
envanterinde 411 yaban kegisi tespit edilmistir.

Konya ilinde siirlingen tiirlerinin teskil ettigi biyolojik cesitliligin saptanmasi amaciyla
yapilan arazi c¢aligmalart sonucunda 11 familya 33 (1 Su Kaplumbagasi, 1 Kara
Kaplumbagasi, 15 Kertenkele ve 14 Yilan) siiriingen tiirleri tespit edilmistir. Bu tiirlerden
Anatolacerta danfordi (Toros Kertenkelesi) tiirii Tiirkiye i¢in endemik bir tiirdiir.

Konya ili i¢in yeni olabilecek tiir Pseudopus apodus (Oluklu Kertenkele) tiirtidiir. Literatiir
verilerine gore daha 6nce Konya ilinden bu tiire ait kayit bulunmamaktadir.

Konya’da amfibiler tiirlerinin teskil ettigi biyolojik ¢esitliligin saptanmasi amaciyla yapilan
arazi ¢aligmalar1 sonucunda 4 familyada 7 amfibi taksonu tespit edilmistir.]1 endemiktir.
Anadolu’daki tiir sayisina oran1 %24’tlir. Bu tiirlerden Pelophylax caralitanus ( Beysehir
Kurbagasi1 ) endemiktir.
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Konya ilinde Euplipotyphla, Chiroptera (yarasa), Logomorpha (tavsanimsilar), Rodentia
(kemiriciler), Carnivora (et¢il) ve Artiodactyla (¢ift toynaklilar) ordolarina mensup 21 familya
65 taksonu tespit edilmistir. 4 tanesi endemiktir. Konya’dan kemiriciler sinifindan ii¢ tiir,
Spermophilus (gelengi), xanthoprymnus (Anadolu gelengisi), Spermophilus taurensis (Toros
gelengisi) kaydi verilmistir. Beysehir Goli civarinda Arvicola terrestris (su sigani)kaydi
verilmistir.

Konya ilinde yapilan arazi ¢alismalar1 sonucu akarsu gol ve goletlerde toplam 11 familya, 36
balik taksonu tespit edilmistir. Bunlardan 21 tanesi endemiktir, 1 tanesi CR kategorisindedir.
Konya Kapali Havzasi’nda tespit edilen balik tiirlerinin gogunlugu Tiirkiye endemigidir ve en
fazla endemik balik tiirleri Beysehir Golii havzasinda bulunmaktadir. Bu agidan ele
alindiginda, Konya ili smirlar1 icerisinde yer alan havzalar 6nemli balik biyogesitliligi
acisindan olduk¢a 6nemlidir.

Konya ilinde toplam 58 familyaya ait 298 kus taksonu tespit edilmistir. Konya, Tiirkiye
toplaminin yaklasik %41 gibi oldukca yiiksek bir tiir zenginligine sahiptir.

Afyonkarahisar

Ulusal Biyolojik Cesitlilik Envanter ve izleme Projesi kayitlarina gore Afyonkarahisar ilinde
toplam 45 memeli tiirii tespit edilmistir. Bu memeli tiirleri takimlara goére; Rodentia
(Kemiriciler) ait 13, Erinaceomorpha (Bocekgil Kirpiler) ait 1, Lagomorpha (Tavsanimsilar)
ait 1, Carnivora (Etgiller) ait 11, Artiodactyla (Cift toynaklilar) ait 3 ve Chiroptera (Yarasa) ait
16 seklindedir. Afyonkarahisar ilinde endemik memeli hayvan bulunmamaktadir.

Afyonkarahisar ilinde glinlimiize degin 270 farkli kus tiirlinlin varlig1 ortaya ¢ikarilmistir. Bu
tiirlerden 208’1, 2013 ve 2014 yillarinda yapilan arazi ¢alismalart neticesinde kaydedilmistir.
Alanda varlig1 bildirilmis 270 kus tiiriiniin 142’si 6tiicii, 93’si su kusu, 29’u giindiiz yirticisi
ve 6 tir ise gece ywrticisidir. Ilde kaydedilmis tiirlerin ildeki donemsel temsiliyetine
bakildiginda 101 tiir yerli, 76 tiir yaz ziyaretgisi, 55 tiir kis ziyaretcisi ve 38 tiir transit
gdecmendir. Afyonkarahisar ilinde endemik bir kus tiirii bulunmamaktadir.

Afyonkarahisar ilinde yasayan 28 i¢ su balik tliriiniin 19’u endemiktir.

Afyonkarahisar ilinde yasayan 26 siiriingen tiirliniin 1’1 endemik tiir olan Emys orbicularis —
Benekli Kaplumbaga’dir. Il endemigi bulunmamaktadir.

Ulkemizde yasayan iki yasaml tiirlerin gesitliligi bakimdan Afyonkarahisar ili ele alidig
Oonemli bir yere sahiptir. Afyonkarahisar ilinde bulunan 9 tiiriin 2 si endemiktir. 5 tiir gosterge
tiir olarak kabul edilmistir. Afyonkarahisar ilinde iki takim ve yedi aileye dahil toplam 26
stirlingen tiiriintin bulundugu tespit edilmistir.
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Bunlardan 1 tiir tatli su kaplumbagasi, 1 tiir kara kaplumbagasi, 11 tiir kertenkele ve 13 tiir
yilanlardandir. Tespit edilen tiirlerin tamami arazide gézlemlenen tiirlerdir.

Bu tiirlerden IUCN kriterlerine gore Testudo graeca VU (Duyarli), Emys orbicularis NT
(Tehdide Yakin), diger tiim siirlingen tiirleri ise LC (Disiik Riskli) kategorisinde yer
almaktadir. Testudo graeca tiirii ayn1 zamanda CITES listesinde de bulunmaktadir. Kertenkele
tiirlerinden Anatololacerta danfordi (Toros kertenkelesi) {ilkemiz i¢in endemik bir tiirdiir.
Tespit edilen siiriingen tiirlerinden sadece bu il i¢in endemik olan bir siiriingen tiirli yoktur.
Mevcut tiir sayisi iilkemiz 6lgeginde degerlendirildiginde (toplam 129 siiriingen tiirii) toplam
tiir sayisinin %20’sine karsilik gelmektedir.

Memeli tilirlerinin yayilis kayitlarinin verildigi goriilmektedir. Bunun yaninda, Tiirkiye
yayilislarina bakildigr zaman zoocografik olarak Afyonkarahisar ilinde 55 memeli tiiriiniin
yayilist bulunmaktadir (Afyonkarahisar Ilinin Karasal Biyolojik Cesitlilik Ve I¢ Su
Ekosistemleri Biyolojik Cesitlilik Envanter Ve izleme Isi Sonuc¢ Raporu, 2015).

Kocaeli

Ulusal Biyolojik Cesitlilik Envanter ve Izleme Projesi Kocaeli ilinin Karasal ve I¢ Su
Ekosistemleri Biyolojik Cesitlilik Envanter ve Izleme Isi projesi kapsaminda Kocaeli’de daha
once yapilan bilimsel caligmalara iliskin veri tarama caligmalar1 sonucunda toplam 254
omurgasiz tiiriinlin literatiirde bulundugu tespit edilmistir. Literatiirde rastlanan Kocaeli ili
omurgasiz hayvanlarinin familyalara gore dagilimi ve lokaliteleri asagida belirtilmistir.
Gryllidae familyasindan 1, Isotomidae familyasindan 1, Neanuridae familyasindan 1,
Tettigoniedae familyasindan 2, Limoniidae familyasindan 3, Acridinae familyasindan 4,
Lumbricidae familyasindan 9, Cerambycinae familyasindan 66, Torticidae familyasindan 2,
Curculionidae familyasindan 1 tiir ve Radioliidae familyasindan 5 fosil tiir, Rotifera
subesinden 3 ve Cladocera takimindan 1, Saturniidae familyasindan 1, Sphingidae
familyasindan 3, Cossidae familyasindan 1, Geometridae familyasindan 14, Lasiocampidae
familyasindan 5, Erebidae familyasindan 12, Noctuidae familyasindan 15, Notodontidae
familyasindan 3, Hesperiidae familyasindan 7, Lycaenidae familyasindan 15, Nymphalidae
familyasindan 22, Papilionidae familyasindan 5, Pieridae familyasindan 9, Pterophoridae
familyasindan 1, Pyralidae familyasindan 2 ve Zygaenidae familyasindan 4, Cecidomyiidae
familyasindan 4 ve Tipulidae familyasindan 30 tiir tespit edilmistir.

IUCN ve mevcut literatiirden saglanan bilgiler 1s18inda Tiirkiye’den kayit edilen 170 kadar
memeli hayvan tiiriiniin 54’liniin Kocaeli ilinde de yayilis gosterebilecegi dngoriilmektedir.
Bu sayi1 Tiirkiye memeli hayvan faunasinin yaklasik % 35°ine karsilik gelmektedir.
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Bu tiirlerin sayilar1 ve takimlara gore dagilimi; yarasalar (Chiroptera) 17, bocekgiller
(Insectivora) 6, kemirgenler (Rodentia) 17, etgiller (Carnivora) 9, tavsanlar (Lagomorpha) 1,
toynaklilar (Cetartiodactyla) 3 tiir seklindedir.

Kocaeli ile ilgili yapilan literatiir taramasinda proje alamiyla ilgili 4 farkli ¢aligma elde
edilmistir. Bunlardan ilki 2010 yilinda Keten vd. (2010)’nin yaptig1 ¢alismadir. Calismaya
gore Yuvacik Baraji1 Bolgesi’nde 16 takimdan 38 familyaya ait 130 kus tiirii tespit edilmistir.
Yine Ozkog (2012)’ye gore Kocaeli-Kandira-Sarisu Bolgesi’nde 17 takimdan 47 familyaya ait
165, Topal (2014)’e gore Kocaeli Kent Ormani ve Umuttepe Kampiisii Bolgesi’'nde 8
takimdan 21 familyaya ait 44 ve Yasa (2015)’e gore Izmit Korfezi Sulak Alanm Bolgesi'nde
11 takimdan 31 familyaya ait 93 kus tlrii tespit edilmistir Bulunan literatiir verileri
karsilastirildiginda Kocaeli ilinde 50 familyaya ait toplam 252 kus tiiriintin varlig1 tespit
edilmistir.

Kocaeli Yarimadas: Karadeniz ve Marmara Denizi’ni birbirinden ayirmaktadir. Yiiksek niifus
yogunluguna sahip olan Kocaeli ilinde taskin koruma, sulama ve i¢gme suyu kullanimi amaci
ile bir¢ok rezervuar kurulmustur ve bu rezervuarlar ilin zengin tath su kaynaklart ile
beslenmektedir. Giiniimiizde Kocaeli ili i¢ su sistemlerinde 10 farkl aileye ait 27 farkli balik
tirti bilinmektedir

Kocaeli’nde yayilis gosteren yilan tiirleri dort familya altinda toplanmistir, bu tiirler; Typhlops
vermicularis, Natrix tessellata, Natrix natrix, Platyceps najadum, Eirenis modestus, Zamenis
longissimus, Zamenis situla, Dolichophis caspius, Coronella austriaca, Malpolon insignitus,
Montivipera xanthina ve Vipera transcaucasiana’dir.

Korunan Alanlar

Sakarya Havzasi igerisinde yer alan Korunan alanlar Tablo 6’da verilmektedir. Havza
smirlari igerinde 4 adet Milli park, 5 adet sulak alan, 12 adet Tabiat Aniti, 2 adet Tabiat
Koruma Alani, 30 adet Tabiat Parki, 1 OCK alan1 ve 12 adet Yaban Hayat1 Gelistirme Sahas1
(YHGS) yer almaktadir.

Proje alanlar1 i¢inde kalan korunan alanlardan Milli Park, Tabiat Aniti, Tabiati Koruma
Alani, Tabiat Parki alanlar1 2873 sayili Milli Parklar Kanunu, Yaban Hayati Gelistirme
Sahalar1 4915 sayili Kara Avciligi Kanunu, Sulak Alanlar ise 2872 sayili Cevre Kanunu
uyarinca hazirlanan 04.04.2014 tarih ve 28962 sayili Sulak Alanlarin Korunmasi
Yonetmeligi kapsaminda yonetilmekte olup, proje kapsaminda havza i¢inde kalan korunan
alanlarla ilgili Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Midiirliigii ile koordineli ¢alisilacaktir.

Korunan alanlarin havza igerisinde dagilimi Sekil 9’da verilmektedir.

 — ————————————————————————————————————— |

Sakarya Havzast Kuraklik Yonetim Plani
Stratejik Cevresel Degerlendirme Taslak Raporu

63



SAKARYA VE SUSURLUK HAVZALARI KURAKLIK YONETIM PLANI
SAKARYA HAVZASI KURAKLIK YONETIM PLANI

Sakarya il Ormani Tabiat Parki Acarlar Golii Yaban
\ Hayati Koruma Alani

KARADENIZ [Abant Gold Tabiat Parki| |+ %
_Uzuntana Tabiat Parki’

% = _Acarlar Longozu Sulak Alani Bolu Abant Yaban 9
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Mng\,\l}IAZTA Q\ P e Povraziar Salak Alnl )/ Bespinarlar Tabiat Parki| 2
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Yaban Hayati Koruma Alani
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L 1~/

BILECIK _ve}ipazar N - N Kartaltepe Tabiat Parki
" R e 0g

_PAzARYERI SOGUTE of N N N

: s oo e SO ANKARA .Alugdagl Tabiat Parki

l / 3 BOZUYUK
‘ € f Egriova Tabiat Parki

7 N 5 _Tepesas! > 2 \E ———
) ESKISEHIR ‘ counpzaR o \ S‘orgun Goleti Tabiat Parki
- \¢ 8 “Kapakli Yaban Hayati Koruma Alani
Uludag Milli Parki / / ®
—, & N Bolu Karagdl Tabiat Parki
Kiglkelmali Tabiat Parki 9 i KUTAHYA | ~».\_
[Fidanlik Tabiat Parkif " B\ Mogan Gold Sulak Alani| Gosterim
Musaozii Tabiat Parky 3 X
= Tekkedad: Tabiat Parki|
i S X
4 / ) Sariyar Baraji Sulak Alani/

e i
ilce
Davutoglan Yaban Hayati
Koruma Alani Korunan Alanlar

Emremsultan Yaban |
Hayati Koruma Alani | Sulak Alan

Turkmenbaba Yaban Sacak Yaban Hayat: Koruma Alani| :’ Tabiat Anit
Hayati Koruma Alani| \ .
Tabiat Koruma Alani

7777} Tabiat Parki

"4 Yaban Hayati Koruma Alani

agkomutan Tarihi Milli Parki; -
X Milli Park
\ |Balikdami Sulak Alani B 4

\

| Goller

Yaban Hayati Koruma Alani| —
I Sinin
[Aksehir Golu Sulak Alan: \ e |
D Alt Havza Siniri

Dandindere Tabiat Koruma Alani

Cavuscu Golu Sulak Alani|

Sekil 9. Sakarya Havzasi Korunan Alanlar

Tablo 6. Sakarya Havzas1 Korunan Alanlar

Adi Tiirii ili ilce Alam (ha)

Golbasi Ozel Cevre Koruma | Ozel Cevre Koruma j 273,94 km?
Bolgesi Bolgesi Ankara Golbagt (27,394 ha)

Uludag Milli Park: Milli Park Bursa 13.024

Osmangazi,
Yildirim, Kestel
Afyonkarahisar-

Merkez-
Sinapasa-
Afyonkarahisar Sandikli
-Kiitahya-Usak Kiitahya-
Dumlupinar-
Altintag
Usak-Banaz
Kizilcahamam,

Camlidere
?2ﬁ1?&?ﬂf¥i?ﬂllwumrebes' Milli Park Ankara Polath
Sakarya Kaynarca Acarlar Goli YHGS Sakarya Kaynarca

Baskomutan Tarihi Milli Parki Milli Park

Soguksu Milli Parki Milli Park Ankara
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Ad1

Tiiri

ili

ilce

Alam (ha)

Eskisehir Mihalli¢ik Catagik

YHGS

Eskisehir

Mihalligik

27.000

Eskisehir Sivrihisar Balikdami

YHGS

Eskisehir

Sivrihisar

1.369

Kiitahya Merkez Tiirkmenbaba

YHGS

Kiitahya

Merkez

11.375

Kiitahya Altintasg

YHGS

Kiitahya

Altintag

15.040

Ankara Nallihan Emremsultan

YHGS

Ankara

Nallithan

18.000

Ankara Beypazar1 Kapakli

YHGS

Ankara

Beypazan

10.000

Ankara Nallihan Sagak

YHGS

Ankara

Nallithan

5.000

Ankara Nallihan Davutoglan

YHGS

Ankara

Nallithan

425

Ankara Kara Akbaba

YHGS

Ankara

Kizilcahamam

1.469

Bolu Goyniik Kapiormani

YHGS

Bolu

Goyniik

21.896

Bolu Abant

YHGS

Bolu

Abant

1.931

Dandindere Tabiat Koruma Alani

Tabiat Koruma Alani

Afyonkarahisar

Emirdag

257

Kokez Tabiat Koruma Alani

Tabiat Koruma Alam

Bolu

Merkez

326

Kiigilikelmali Tabiat Park1

Tabiat Parki

Bilecik

Pazaryeri

61,87

Harmankaya Kanyonu Tabiat
Parki

Tabiat Parki

Bilecik

Yenipazar,
Inhisar

397.6

Kinik Selalesi Tabiat Parki

Tabiat Parki

Bilecik

Merkez

1111

Erikli Tabiat Park:

Tabiat Parki

Bilecik

Boziiyiik

67.4

Il Ormani Tabiat Park:

Tabiat Parki

Sakarya

Adapazari

103

Kuzuluk Tabiat Park:

Tabiat Parki

Sakarya

Akyazi

42,45

Kuzuyayla Tabiat Parki

Tabiat Parki

Kocaeli

Kartepe

110

Poyrazlar Goli Tabiat Park:

Tabiat Parki

Sakarya

Adapazari

231

Uzuntarla (Ormanya) Tabiat Park1

Tabiat Parki

Kocaeli

Kartepe

189

Camlica Tabiat Parki

Tabiat Parki

Kiitahya

Merkez

35

Enne Baraji Tabiat Parki

Tabiat Parki

Kiitahya

Merkez

47

Musaézii Tabiat Park:

Tabiat Parki

Eskisehir

Merkez

Camkoru Tabiat Parki

Tabiat Parki

Ankara

Camlidere

Stiliikliig6] Tabiat Parki

Tabiat Parki

Bolu

Mudurnu

Bespinarlar Tabiat Parki

Tabiat Park:

Bolu

Merkez

Bolu Karagol Tabiat Parki

Tabiat Parki

Bolu

Kibriscik

Egriova Tabiat Parki

Tabiat Parki

Ankara

Beypazarn

Goksu Tabiat Park:

Tabiat Parki

Bolu

Merkez

Cubuk Karag6l Tabiat Parki

Tabiat Parki

Ankara

Cubuk

Kartaltepe Tabiat Parki

Tabiat Parki

Ankara

Kizilcahamam

Sahinler Tabiat Park1

Tabiat Parki

Ankara

Kizilcahamam

Sorgun Goleti Tabiat Parki

Tabiat Parki

Ankara

Giidiil

Siinnet Goli Tabiat Park:

Tabiat Parki

Bolu

Goyniik

Tekkedagi Tabiat Parki

Tabiat Parki

Ankara

Beypazari

Alugdagi Tabiat Parki

Tabiat Parki

Ankara

Camlidere

Yunus Emre

Tabiat Parki

Eskisehir

Mihalligik

Durasan Sah

Tabiat Parki

Ankara

Beypazar

Frig Vadisi

Tabiat Park:

Afyonkarahisar

Thsaniye

Kelebekler Vadisi

Tabiat Parki

Ankara

Beypazari

Yedikap1

Tabiat Parki

Afyonkarahisar

Bolvodin
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Adi Tiirii il ilce Alani (ha)

Geyikalani Tabiat Anit1 Tabiat Amiti Eskisehir Mihalligik 11
Asarlik Tepeler Tabiat Anit1 Tabiat Anit1 Ankara Nallihan 52
Karageyikli Tiirk Findig Tabiat Aniti Eskigehir Mihalligik 0.1
Kay1 Ardict Tabiat Anit1 Eskisehir Mihalligik 0.1
Kepez Sacli Mesesi Tabiat Anitt Eskisehir Inonii 0.1
Keramet Dutu Tabiat Anit1 Eskisehir 0.1
Kokulu Ardig I-11-111 Tabiat Anitt Eskisehir Mihalligik 0.3
Piribaba Mesesi Tabiat Anit1 Eskisehir Seyitgazi 0.1
Kabaardi¢ Tabiat Anit1 Tabiat Anit1 Ankara Nallithan
Dogangay Selalesi Tabiat Anitt Sakarya Geyve
Karagol Yaylas1 Sarigami Tabiat Aniti Sakarya Tarakli
Kiz Tepesi Tabiat Anitt Ankara Nallithan
Ulusal Oneme Sahip Karasu

Sulak Alan Kaynarca
Balikdami Sulak Alan Eskisehir Sivrihisar
Mahalli Oneme Sahip

Sulak Alan
Mahalli Oneme Sahip

Sulak Alan

Acarlar Golii Longoz Ormant Sakarya

Kiigiik Akgol Sakarya Sogiitlii

Biiyiik Akgol Sakarya Karasu Ferizli

Keremali (Camlica Golit) Sulak Mahalli Oneme Sahip
alani Sulak Alan

Kaynak: DKMP Verileri ve Il Cevre Durum Raporlar:

Sakarya Akyazi

Golbasi Ozel Cevre Koruma Bélgesi; Ankara ili, Golbasi ilgesine bagli 1 belde ve 10
kdyden olusmaktadir. Ankara metropoliiniin ortalama 20 Km. giineyinde, Golbas1 Ilgesi
yakin bitisiginde yer alan, bu nedenle yogun bir kentsel-endiistriyel kirlilik baskis1 altinda
bulunan Mogan-Eymir Golleri ile yakin ¢evresinde bulunan sulak-bataklik alanlar, ekolojik ve
rekreasyonel onemleri nedeniyle, Cevre Kanununun 9.maddesine dayanilarak 22.10.1990
tarih ve 90/1117 sayili Bakanlar Kurulu Karari ile “Golbast Ozel Cevre Koruma Bolgesi”
olarak tespit ve ilan edilmistir.

Milli Parklar

Uludag Milli Parki: Uludag’da yer alan bilimsel, kiiltiirel ve tabii kaynak degerlerinin gelecek
kusaklara aktarilabilmesi maksadiyla, 20 Eyliil 1961 tarihinde Milli Park ilan edilmistir.
1.Gelisim (Oteller) Bolgesindeki 58 dekarlik tapulu alanin haricindeki tiim alan Devlet

Orman statiisiindedir. Uludag Milli Parki'nin % 71' 1 orman, % 28' i mera ve kayalik alanlar,
% 0,4'i acik alanlar, % 0,1 'i su ile kapli alan ve % 0,5'1 yerlesim alanidir.

Uludag Milli Parki, farkli jeolojik-jeomorfolojik olusumlari, buzul gdlleri, vadileri, selaleleri,
manzara seyrine olanak saglayan hareketli topografik yapisi, flora ve fauna zenginligi ile
rekreasyonel ve turizm faaliyetlerine olanak veren bir alandir. Bununla birlikte Uludag,
iilkemizin dnde gelen kis sporlar1 ve kayak merkezidir.
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Baskomutan Tarihi Milli Parki: Tiirkiye Cumhuriyeti tarihi agisindan énemli mihenk taslari
arasinda yer alir.

Ulu Onder Atatiirk’{in 26-30 Agustos 1922 tarihinde biitiin diinyay1 sasirtan bir basar1 ile
neticelendigi “Kurtulus Savasi” nin gectigi topraklardaki tarihi olgulari ihtiva eder. Ayni

zamanda step ekosistemi 0rneklerini ihtiva etmesi, Jeolojik ve jeomorfolojik yapisi ile Sosyo-
kiiltiirel kaynak degerleri ile birlikte 34.834 hektarlik alanda 137.000 sehidimizin yattidi,
Yeniden Bayrak oldugumuz, Biitiin Diinyaya, Tiirk' in giiciinii bir kez daha gdsterdigimiz bu
topraklar; 31.08.1981 tarihinde Bagkomutan Tarihi Milli Park olarak ilan edilmistir.

Birbiriyle baglantis1 olmayan Kocatepe ve Dumlupinar adli iki boliimden olusur.

Soguksu Milli Parki: Soguksu Milli Parki, 1959 yilinda kurulmustur. 1.187 ha
biiyiikliigiindeki Soguksu Milli Parki, Ankara ili Kizilcahamam ilgesi ile Camlidere ilgesi
siirlari igerisinde, matematiksel konumu itibariyle de 40° 27° 25’ kuzey enlemleri ile 32°
36’ 47’ dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Milli Park’a ulasim Kizilcahamam ilge
merkezinden gecen Ankara-Bolu (D750) karayolundan {izerinde, bati yoniine dogru
Kizilcahamam ilge merkezine ayrilan Ankara Caddesi ile saglanmaktadir. Milli Park, ilce
merkezinin hemen batisinda, ilce merkezine bitisik konumda yer almaktadir. Soguksu Milli
Parki’nin bulundugu bolge topografik agidan oldukca hareketlidir. Ortalama yiiksekligin
1.354 m oldugu Milli Park’in en yiiksek noktasi 1.777 m yiikseltiye sahip gilineybati sinirlari,
en algak noktasi ise 1.040 m yiikseltiye kuzeydogusunda bulunan giris kapisinin oldugu
alandir. Soguksu Milli Parki, baskin olarak karacamin (Pinus nigra subsp. Nigra var.
caramanica) teskil ettigi dogal igne yaprakli orman yapist ile temsil edilmektedir. Ancak
Milli Park genelinde batidaki daha iist kotlara ¢ikildik¢a Sarigam (Pinus sylvestris) ve
Goknar’in (Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana) saf mesgereler olusturdugu yani1 sira
karagam ile karigik mesgereler teskil ettigi dogal igne yaprakli orman yapist ile karsilasilir.
Daha alt kotlarda karagam ormani, tiiylii mese (Quercus pubescens) ile yer yer i¢ ice gegmeler
gostererek karigik orman yapisi da olusturmaktadir.

Sakarya Meydan Muharebesi Tarihi Milli Parki: Milli Miicadele’nin kaderini degistiren
Sakarya Meydan Muharebesi, diinya tarihinin en uzun siireli meydan muharebesi olarak tarihe
gecmistir.

Polatli ve Haymana topraklarinda 22 giin, gece-giindiiz devam eden bu muharebede
Yunanlilarin hedefi, Milli Miicadelenin merkezi Ankara Olmustur. Yunan Ordusunun Ankara
yoniinde ilerleyip, Tiirk Ordusunu yok ederek Ankara’y1 ele gegirmesi amaglanmaistir.
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Sakarya Meydan Muharebesi, Yunan Ordusunun ileri harekatin1 tamamlamasi ve Sakarya
mevzilerine yaklasmasi ile Sakarya Meydan Muharebesi baglamistir. 22 giin 22 gece devam
eden bu muharebeler dort sathada icra edilmistir.

Harp tarihine en uzun siireli meydan muharebesi ve subay savasi olarak gecen Sakarya
Meydan Muharebesi 13 Eyliil 1921 tarihinde Yunan Ordusunun Sakarya nehrinin batisina
gecerek Afyon — Seyitgazi — Eskisehir batisina ¢ekilmesi ile son bulmustur.

Atatiirk’tin 6n gordiigii “Hatt1 miidafaa yoktur, sath1 miidafaa vardir, o satith biitiin vatandir.
Vatanin her karig topragi vatandas kaniyla sulanmadik¢a, terk olunamaz” prensibi ile
sekillenen ve stratejik alanda iistiin ve gii¢lii bir ordunun, muharebe bdlgesinin biitiin genislik
ve derinliginde taktik alanda da kazanilacak bir dizi kii¢lik basarilarla nasil yenilgiye ugratilip
felakete siiriiklenebilecegini gbz Oniine seren bir muharebedir. Bu 6nemli savasin gectigi
alanlar belirlenerek Sakarya Meydan Meydan Muharebesi Tarihi Milli Parki 08.02.2015
tarihinde Tarihi Milli Park olarak ilan edildi.

Yaban Hayati Gelistirme Sahalar:

Acarlar Golii YHGS: Acarlar Golii Sulak Alani sinirlart igerisinde kalan alanin 1.576 ha’lik
kism1 Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirligii'nce 1976 yilinda siiliin ve su kuslarim
korumak maksadiyla “Yaban Hayat1 Koruma Sahas1” olarak ilan edilmistir.

Saha sinirlar1 2004 yilinda gozden gegirilerek 2.517 ha’a ¢ikarilmis ve alan “Yaban Hayati
Gelistirme Sahas1” statiisii almistir. Yaban Hayat1 Gelistirme Sahasi olarak da tescil edilen
alanda yayn, kizilkanat, sazan gibi balik tiirleri bulunmakta; tavsan, tilki, yaban domuzu,
gelincik, dogan ve sincap da faunay1 zenginlestirmektedir. Sulak alan yonetim plan1 2022-
2026 donemi i¢in yiiriirliiktedir.

Catacik Yaban Hayati Gelistirme Sahasi: Yaklastk 27.000 ha’lik alana yayillmis olan
Mihaliggik Catacik Yaban Hayati Gelistirme Sahasi’nda korunan tiir geyiktir. Bu alanda
ayrica keklik, tavsan, yaban ordegi, ay1, yaban domuzu, ¢ulluk, bildircin da bulunmaktadir.

Balikdami Yaban Hayati Gelistirme Sahasi: Balikdami Sulak Alani1 14.147 hektar olup, sulak
alan sinirlar igerisinde kalan Balikdami Yaban Hayati Gelistirme Sahasinda ¢esitli su kuslar
korunmaktadir. 1994 yilinda yaban hayati koruma sahasi ilan edilen alanda 240 kus tiirii
bulunmaktadir.

Tiirkmenbaba Yaban Hayati Gelistirme Sahasi: 11.375 ha’lik alan1 kaplayan Tiirkmenbaba
Yaban Hayat1 Gelistirme Sahas1 Kiitahya Merkeze bagl, incik, Kaséren, Giilliidere, Yumakli
ve Bayat Kdylerini kapsamaktadir. Bu sahanin bir kism1 Yukar1 Sakarya Havzasi igerisinde
kalmaktadir.
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2006 yilinda koruma altina alinan alan yurdumuz dogal kaynaklardan olan av
hayvanlarimizdan geyigin (Cervus Elaphus)’un dogal yetisme ve yasama ortamina sahiptir.
Sahada bulunan diger yaban hayvan tiirleri ise kurt, ¢akal, yaban domuzu, karaca, tilki ve
tavsandir.

Altintas Yaban Hayati Gelistirme Sahasi: 15.040 ha’lik alan1 kaplayan Altintag Yaban Hayati
Gelistirme Sahas1 Kiitahya Altintas arasinda, Kuyucak, Yalnizsaray ve Pusan Koyleri
sinirlarindadir. 1993 yilinda koruma altina alinan alan BM so6zlesmesi ve Merkez Av
Komisyonu karar1 ile koruma altina alinan Avrupa ve Tiirkiye' de nesli hizla azalan Toy
Kusunun tireme alanlarindan biridir.

Emremsultan Yaban Hayati Gelistirme Sahasi: Sacak YHGS gibi Nallithan’da bulunan ve
yaklasik 18.000 ha alan1 kapsayan sahada yaban koyunu tiirli korunmaktadir.

Kapakli Yaban Hayati Gelistirme Sahasi: Ankara’nin Beypazar ilgesinde bulunan ve yaklagik
10.000 ha’lik alan1 kaplayan Kapakli YHGS de hedef tiir geyiktir.

Sacak Yaban Hayati Gelistirme Sahasi: Saha Ankara’nin Nallihan ilgesi sinirlarinda Sariyar
Hasan Polatkan Baraji yakinlarinda bulunmaktadir. Yaklagik 5.000 ha alana yayilmis olan
sahada korunan tiir geyiktir.

Davutoglan Yaban Hayati Gelistirme Sahasi (Nallihan Kus Cenneti): Sartyar Baraj Go6li’niin
kuzeyinde yer alan Nallthan Kus Cenneti, Aladag Cay1’nin Sariyar Baraji ile birlestigi yerde,

marnh tepeler arasinda bir ¢okiintiide olusmus mevsimsel bir sulak alandir. S6z konusu sulak
alanin 425 ha’lik kismi1 1994 yilinda Davutoglan Yaban Hayat1 Gelistirme Sahasi olarak tefrik
edilmistir.

Kara Akbaba Yaban Hayati Gelistirme Sahasi: Kizilcahamam ilgesi Soguksu bdolgesindeki
alan 27.02.2014 tarihinde tescil edilmis olup, 1.469 hektardir. Hedef tiirii kara akbabadir.

Kizilcahamam Soguksu Milli Parki ile Milli Parkin kuzey-batisinda bulunan genis bir bolgede
yasamakta oldugu tespit edilen Akbabalarin korunmasi ve popiilasyonlarinin artmasinin
saglanmas1 amaciyla Soguksu Milli Parkinin kuzey ve bati kisimlarimi da kapsayan 1469
hektarlik bir alan "Yaban Hayat1 Gelistirme Sahasi" olarak ilan edilmistir.

Bu bolgede Kara Akbaba disinda, Kiiciik Akbaba, Sakalli Akbaba ve Kizil Akbaba da
bulunmaktadir. Bu da bu bdlgenin biyolojik ¢esitlilik acisindan ne kadar 6nemli oldugunun
gostergesidir.
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Kapiormani Yaban Hayati Gelistirme Sahasi: Bolu’nun Goyniik ilgesi sinirlari igerisinde
kalan ve 6nemli bir kismi orman alani olan Kapiormant YHGS nin ilk tescili 1987 yilinda
yapilmustir. Saha igerisinde yer alan Kapiormani Dagi’nda tabii olarak az sayida bulunan
geyik ve karacalarin alinacak koruma ve bakim tedbirleri ile yasama ortamlarinin
tyilestirilmesi amaglanmistir

Bolu Abant Yaban Hayati Gelistirme Sahasi: Abant Yaban Hayati Gelistirme Sahasi ilk
olarak Abant Geyik Uretme Istasyonu seklinde Abant Goli'ne 4 km uzakta, Cayirbick
Mevkiinde, 1964 tarihinde 94 hektarlik alanda kurulmustur. 2002 yilinda buradaki 115 geyik
dogaya salimmistir. Dogaya salinan geyiklerden sonra alan ava tamamen kapatilmis ve kis

aylarinda geyiklerin agliktan zayif diiserek Olmemesi amaciyla da yardimci yemleme
glinimiize kadar devam etmistir. 2006 yilinda da buradaki geyik populasyonunun
korunmasini ve gelismesini saglamak amaciyla da iiretme istasyonunun g¢evresi Abant Yaban
Hayati1 Gelistirme Sahasi olarak ilan edilmistir. Abant Tabiat Parkina komsu olan yaban
hayat1 gelistirme sahasi1 ismini de bolgedeki Abant goliinden almaktadir.

Tabiat Koruma Alanlari

Sakarya Havzasi igerisinde biri Afyonkarahisar ilinde bulunan Dandindere Tabiat Koruma
Alani, digeri Bolu ilinde bulunan Kokez Tabiat Koruma Alani olmak {izere toplam iki adet
Tabiat Koruma Alani bulunmaktadir.

Dandindere Tabiat Koruma Alani: i¢ Anadolu Bolgesi’nde, Afyonkarahisar ilinin Emirdag
ilcesine 30 km uzaklikta ilgenin giineydogusunda yer alan Dandindere Tabiat Koruma Alani
257 hektarlik alan1 kaplamaktadir.

Genel olarak yurdumuzun giiney ve giliney batisinda yayilis gosteren Toros Sediri agag
tiiriiniin kuzeyde yayildig1 en son sinir1 temsil etmesi nedeniyle, 1994 yilinda koruma altina
alimmigtir. Sahada Toros sedirinin yaninda endemik olarak boylu ardig, kokar ardig, katran
ardici, saclhh mese ile birgok agaccik ve ¢ali tiirleri de bulunmaktadir. Sahada bir¢ok yaban
hayvan tiirlerine de rastlanmaktadir ve Merkez Av Komisyonlarinin (MAK) kararlarina gore
sahada avlanmak yasaktir. Arazi iizerinde hi¢bir kullanim amaci olmayip, sadece bilim ve
egitim amagclartyla kullanilabilir. Kaynak degerlerinin isletilmesi yasaktir.

Kokez Tabiat Koruma Alani: Bati Karadeniz Bolgesi’nde, Bolu il merkezi, Atacak mevkii
siirlart igerisinde yer alan Kokez Tabiat Koruma Alani 326 hektarlik alan1 kaplamaktadir.
Cok yaslt ve boylu Uludag Goknar1 bakir bir orman ekosistemine sahip olmasi nedeniyle bu
alan 1987 yilinda Toplu Koruma Alani olarak ilan edilmistir.
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Uludag goknari, kaym ve gilirgen baslica agac tiirlerini olusturur. Ayrica, yabani kiraz, ¢ilek
ve findik gibi tiirlerde bulunmaktadir. Geyik, karaca, domuz, ayi, kurt, tilki, tavsan sahada
bulunan hayvan tiirleridir

Tabiat Park:

Kiiciikelmali Tabiat Parki: Bilecik ili, Pazaryeri il¢esinde yer alan 61.9 ha’lik saha 2011
yilinda tabiat parki olarak ilan edilmistir. Kaynak degeri Orman ve Golet’dir. Kiiclikelmali
Tabiat Parki’nin Bilecik iline uzakligi 35 km, Pazaryeri ilgesine 8 km, Boziiyiik il¢esine
uzakligr 28 km’dir. Kiiglikelmali Tabiat Parki, karacam, kaymn ve mese vb. diger yaprakh
orman agaclarindan olusan dogal orman dokusu, Kiigiikelmali goletinin varligi, sehre cok

yakin konumuna ragmen temiz havasi, acik hava rekreasyon faaliyetlerine olanak saglamasi,
Ozellikle sonbahar mevsiminde yeni rengine biiriinen Tabiat Parkinin tam bir gorsel solen
sunmast ile Bilecik ilinin 6zellikli alanlarindan biridir. Yiiriiyiis Yollari, Kir Lokantasi, Sthhi
Tesis, Mescit, Iskeleler, Cocuk Oyun Alanlar;, Yaban Hayvani Gozlem Kulesi, Karavan
Kamp Alani, Yéresel Uriin Satis Unitesi, Su Sporlari Merkezi bulunmaktadir.

Harmankaya Kanyonu Tabiat Parki: Bilecik ili, Yenipazar ve Inhisar ilcelerinde yer alan
397.6 ha’lik saha 2012 yilinda tabiat parki olarak ilan edilmistir. Kaynak degeri Kanyon’dur.
Harmankaya Kanyonu Tabiat Parki bireysel ve toplu giiniibirlik ziyaretcilerin ugradigi bir

alan olmas1 yaninda yurt disindan gelen turistlerinde ilgi gosterdigi bir parktir. Tabiat Parki
Inhisar ilgesine 11 km, Yenipazar ilgesine 8 km mesafededir. Tabiat Parki’nin Bilecik iline
mesafesi ise 75 km dir. Kanyonun uzunlugu yaklagik 2.5 km’dir. Kameriye, Kir Kahvesi,
Mescit, Seyir Terasi, Otopark, Cocuk Oyun Alani bulunmaktadir.

Kinik Selalesi Tabiat Parki: Bilecik ili, Merkez ilgede yer alan 111.1 ha’lik saha 2018 yilinda
tabiat parki olarak ilan edilmistir. Kaynak degeri Orman ve Selale’dir. Bilecik ili, Merkez ilge,
Kinik koylinde yer almaktadir. Tabiat Parkinin, Bilecik ilinden uzakligi 27 km, Yenisehir
ilcesine 26 km, Bursa iline uzakligi 80 km’dir. Kinik Selalesi Tabiat Parki yeri; cografi

konumu, topografik yapisi, orman dokusu, i¢inde bulunan selalesi, kent giiriiltiisii ve
kirliliginden uzak temiz havas1 ile giiniibirlik ziyaretgilerin yogun ilgisini ¢ekmesi
planlanmaktadir.

Erikli Tabiat Parki: Bilecik ili, Boziiylik ilgesinde yer alan 67.4 ha’lik saha 2018 yilinda tabiat
parki olarak ilan edilmistir. Kaynak degeri Orman’dir. Bilecik ili, Boziiyiik ilgesi, Erikli kdyii
siirlarindadir. Bilecik iline uzakligi 35 km, Boziiylik il¢esine uzaklig1 25 km’dir. Karagam,
saricam, goknar, kizilgam, ardi¢ ve mese tiirlerine rastlanmaktadir. Flora ve fauna acisindan
cesitliligin fazla oldugu bir alandir. Orman ekosistemine sahip olmasi nedeniyle goze ve ruha
hitap etmektedir.
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Il Ormani Tabiat Parki: 2011 yilinda Tabiat Parki olarak ilan edilen il Orman1 Tabiat1 Parki
Adapazar1 - Sapanca karayolu iizerinde Adapazari’na 12 km mesafede yer almaktadir. Tabiat
parkt 103 hektarlik alan1 kaplamaktadir. Mese, karagam, saricam, kizilgam ve sahil ¢ami ile
kapli bulunan bir orman ortiisiine sahip olan park acik hava rekreasyonel alanidir. Tabiat Parki
icerisinde bulunan mevcut tesisler kir kahvesi, kir gazinosu, biife, WC, mescit, yagmur
barinagi, basketbol sahasi ve ¢esmedir.

Kuzuluk Tabiat Parki: 2011 yilinda Tabiat Parki olarak ilan edilen Kuzuluk Tabiati Parki,
Marmara Bolgesi’'nde, Sakarya ili, Akyazi ilgesinde yer almaktadir. Adapazari-Akyazi-
Mudurnu yolu iizerinde, Akyaz ilgesine 8 km, Adapazari’na 34 km uzaklikta bulunan park
42,45 hektar alani1 kaplamaktadir. Tabiat Parki i¢inde kir gazinosu, tuvalet, ¢cesme, kontrol
kuliibesi ve ¢ocuk oyun alan1 mevcuttur.

Kuzuyayla Tabiat Parki: 2011 yilinda ilan edilen Kuzuyayla Tabiat Parki, 1.390 metrelik
rakimda sahip oldugu dogal kaynak degerleri sebebiyle koruma altina alinmis bir alandir. Kig
aylarinda yogun kar yagis1 alan tabiat parki doga turizminin ugrak noktasi olan Kartepe’de
bulunmakta olup, dogal hayatin giizelliklerini tasimaktadir.

Cam, kayin, thlamur agaclar1 ve rengarenk ciceklerle ¢evrilmis Kuzuyaylasi’na gelindiginde
temiz havanin ve doganin birbiriyle kaynastigi goriilir. Konaklama alanina ve sehir
merkezine yakinligi ile turizm agisindan degerli bir potansiyele sahiptir. Sessizligi ve tertemiz
orman havasinin yani sira izmit Kérfezi ve Sapanca Golii manzarasina sahiptir.

Poyrazlar Golii Tabiat Parki: 2011 yilinda Tabiat Parki olarak ilan edilen Poyrazlar Goli
Tabiati Parki, Marmara Bolgesi'nde, Sakarya il sirlart igerisinde yer almaktadir.
Adapazari’na 8 km mesafede bulunan park, 231 hektar alan1 kaplamaktadir. G6l ve cevresi
barindirdig1 essiz dogal giizellikleri nedeniyle 1993 yilinda Kiiltiir ve Tabiat Varliklarin
Koruma Kurulu tarafindan 1. derece dogal sit alani olarak ilan edilmistir. Park mese, sarigam
ve sahil cami ile kapli orman Ortiistine sahiptir. Tabiat Parki icinde giris kontrol kuliibesi,

biife, kir kahvesi, yagmur barinagi, iskele, WC, mescit, cocuk oyun alanlari, kamelya, yagmur
barinagi ve ¢cesmeler mevcuttur.

Ormanya Tabiat Parki: 2011 yilinda ilan edilen Ormanya Tabiat Parki, uygun topografik
yapisi, tam kapali ve boylu mese agaclartyla kapl yesil dokusu, Sapanca goliine dogru giizel
manzara acilimlari ile tabiat yiirliylisii yapmaya oldukca elverisli bir alandir. Ayrica, sahada
yaban hayvanlar1 dogal yasam alanlarinda gozlenebilir.

Tabiat parki, Diinyanin {igiincii, Avrupa’nin ise en biiyiik dogal yasam alan1 olma 6zelligine
sahiptir.
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Bitki ve hayvanlarin dogal yasam kosullarina en yakin ortamda yasamalari i¢in tiim
ihtiyaclarinin yerine getirildigi tabiat parkinda ziyaretciler icin de tiim detaylar titizlikle
diisiiniilmistiir. Tabiat parki, dogal yasamin korunmasi ve giiniibirlik kullanimin bir araya
getirildigi 6zgiin bir model ortaya koymaktadir.

Camlica Tabiat Parki: 2011 yilinda Tabiat Parki olarak ilan edilen Camlica Tabiat1 Parki,
Marmara Bolgesi’nde, Kiitahya il sinirlart igerisinde yer almaktadir. Sehir merkezine 7 km
mesafede bulunan park 35 hektar alam1 kaplamaktadir. Park saf karacam mesgeresi ile
ortiiliidiir. Tabiat Parki icinde kir gazinosu, tuvaletler, su deposu ve giris kontrol kuliibesi
mevcuttur.

Enne Baraji Tabiat Parki: 2011 yilinda Tabiat Parki olarak ilan edilen Enne Baraji Tabiati
Parki, Ege Bolgesi’nin I¢ Bati Anadolu Béliimii’'nde, Kiitahya il sinirlar1 icerisinde yer
almaktadir. Sehir merkezine 17 km uzaklikta bulunan park 47 hektar alani kaplamaktadir.
Park Seyit Omer Termik Santralinm su ihtiyaci i¢in yaptirilan Enne Barajinmn bati ve giiney
yoniinde tesis edilmis agaclandirma sahasini kapsamaktadir. Tabiat Parki iginde giris
kuliibesi, tuvaletler, su deposu, kamelya, yagmur barinagi, basketbol sahasi, voleybol sahasi
ve otopark mevcuttur.

Musadzii Tabiat Parki: Eskisehir-Kiitahya yolu iizerinde Merkez ilgeye 21 km uzaklikta 50

hektar biiyiikliigiinde bir piknik alamdir. Ayrica park icerisinde D.S.I. Sulama gdletinin
cevresinde olusturulan dinlenme alanindan giiniibirlik yararlanilmaktadir.

Park igerisinde 8 kisi/giin konaklama imkan1 saglayacak bir tesis bulunmaktadir. 1967 yilinda
tesis edilmistir. Karacam, mese, sogiit ve ardi¢ tiirlerinden olusan yesil ortiisii ve olta
balik¢iligina(Gelisme Planinin onayindan sonra) imkan veren sazan, yayin kerevit bulunan
goleti, dinlenme yerinin dogal degerleridir.

Doga Turizm Calismalar1 kapsaminda tabiat parkinda 6-8 km’lik yiiriiyiis yollarinin yapimi ve
yonlendirme levhalar ile sportif amacli olta balik¢ilig1 tesvik edilecektir. Park icerisinde var
olan konaklama iinitesinin yeniden diizenlenerek kisa siireli konaklama imkani1 saglayacak
bicimde diizenleme yapilacaktir.

Camkoru Tabiat Parki: 2008 yilinda Tabiat Parki olarak ilan edilen Camkoru Tabiat Parki, i¢
Anadolu Bolgesi’nde, Ankara ili, Camlidere ilgesi sinirlart icerisinde ve Ankara’ya 110 km.
Camlidere ilgesine 15 km ve Kizilcahamam ilgesine 38 km. mesafede yer almaktadir. 220,66
hektarlik alani kaplayan parkin bir kismi hazineye ait devlet miilkiyetinde orman arazisidir.
Sahanin bir boliimii orta ve kalin agaclik ¢caginda dogal saricam ve karacam agag tiirleri ile
kaplidir. Diger boliimii ise orman i¢i agiklik ve Camkoru Goéletinden olugmaktadir. Saha
odunsu tiirlerin yani1 sira otsu bitki tiirleri agisindan da oldukc¢a zengin yapiya sahiptir.
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Yaban hayat1 olarak memeli tiirlerinden kurt, ¢akal, tilki, tavsan ve yaban domuzu, yirtici ve
otiicii kus tiirleri ile Camkoru Goéleti igerisinde degisik tiirde baliklar yasamaktadir.

Siiliikliig6] Tabiat Parki: 2011 yilinda Tabiat Park: olarak ilan edilen Siiliikliigdl Tabiat1 Parki,
Bat1 Karadeniz Bolgesi’nde, Bolu ili, Mudurnu ilgesi, Tavsansuyu koyii sinirlar1 igerisinde yer
almaktadir. 803 hektarlik alan1 kaplayan Siiliikligdl Tabiat Parki, ihtiva ettigi sulak saha ve

orman ekosistemleri ve bu ekosistemlerde yasayan bitki ve hayvan tiirii ¢esitliligi ile onem arz
etmektedir. Tektonik hareketler sonucunda ¢okmiis, agaclarin iist kesimleri su iizerinde
kalarak ilging bir peyzaj 6zelligi olusturmustur. Karagam, saricam, koknar, kayin, sapli mese,
sapsiz mese, palamut mesesi, titrek, kavak, akkavak, glirgen, ¢imar, ithlamur, akc¢aagac,
kizilagag, yaban kirazi, digsbudak baslica agag tiirlerini olusturmaktadir.

Sahada; karaca, yaban domuzu, ay1, kurt, tilki, tavsan, atmaca, aga¢ kurbagas1 bulunmaktadir.
Park igerisinde bulunan tesisler 1 adet su deposu ile 1 adet ¢esmedir.

Bespinarlar Golii Tabiat Parki: 2011 yilinda Tabiat Parki olarak ilan edilen Bespinarlar Tabiat
Parki, Bati Karadeniz Boélgesi’nde, Bolu ili, Aladaglar mevkiinde bulunmaktadir. Bolu il
merkezine 35 km, Seben ilgesine 35 km, Gerede ilgesine 22 km mesafede olan park 27
hektarlik alani1 kaplamaktadir. Park igerisinde WC, kir gazinosu, yagmur barinag: ve ¢adirh
kamp alan1 mevcuttur.

Karagol Golii Tabiat Parki: 2011 yilinda Tabiat Parki olarak ilan edilen Karagol Tabiat Parki,
Bati Karadeniz Bolgesi’nde, Bolu ili, Kibriscik ilgesi sinirlart igerisinde yer almaktadir.
Kibrisgik ilgesine 19 km, Beypazar ilgesine 22 km. mesafede olan park 35,03 hektarlik alani
kaplamaktadir. Park icerisinde bungalov, idare binasi, bek¢i evi ve WC mevcuttur.

Egriova Tabiat Parki: 2011 yilinda Tabiat Parki olarak tescili yapilan Egriova Tabiat Parki;
Ankara ili, Beypazari ilgesi sinirlarinda yer almaktadir. Ankara’ya 150 km, Beypazari’na 50
km mesafede olan park 30,11 hektarlik alan1 kaplamaktadir. Park sahip oldugu g6l ve orman

manzarasi ile gelen ziyaretcilere nezih bir ortam saglamaktadir. Ayrica dogal yapisi ile izcilik
faaliyetleri, doga sporlari, doga yliriiyiisii ve fotograf¢ilik ¢aligmalari i¢in ¢ok uygundur. Park
icerisinde 1 adet kir gazinosu bulunmaktadir.

Goksu Tabiat Koruma Parki: 2011 yilinda Tabiat Parki olarak ilan edilen Begpinarlar Tabiat
Parki, Bati Karadeniz Bolgesi’nde, Bolu il simirlart igerisinde yer almaktadir. Bolu il
merkezine 35 km, Seben ilgesine 35 km ve Gerede ilgesine 32 km mesafede olan park 25
hektarlik alan1 kaplamaktadir. Park igerisinde bulunan mevcut tesisler girig kontrol kuliibesi,

su deposu, ¢esme, enerji nakil hatt1 ve trafodur.
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Karagol Tabiat Parki: 2009 yilinda Tabiat Parki olarak tescil edilen Karagdl Tabiat Parki,
Ankara ili, Cubuk il¢esi sinirlar1 igerisinde yer almaktadir. Ankara’ya 68 km uzaklikta olan
park 114,38 hektarlik bir alan1 kaplamaktadir. Park sahip oldugu gol manzarasi ve dogal
yapisiyla yaz, kis giiniibirlik, piknik ve dinlenme imkani sunmaktadir. Park icerisinde kir
gazinosu, bekgi evi, girig kuliibesi, WC ve otopark gibi tesisler bulunmaktadir.

Kartaltepe Tabiat Parki: 2011 yilinda Tabiat Park: olarak tescil edilen Kartaltepe Tabiat Parki,
Ankara ili, Kizilcahamam ilgesi, Devletdorugu mevkiinde yer almaktadir ve 93 hektarlik alanm
kaplamaktadir. Park igerisinde herhangi bir tesis bulunmamakta olup, saha icerisinde 2 adet
gblet mevcuttur. Sahanin miilkiyeti orman arazisidir.

Sahinler Tabiat Parki: 2009 yilinda Tabiat Parki olarak tescili yapilan Sahinler Tabiat Parki;
Ankara ili, Kizilcahamam ilgesi sinirlart igerisinde yer almaktadir. Kizilcahamam ve Gerede
ilce merkezlerine 30 km mesafede olan park 33,58 hektarlik alan1 kaplamaktadar.

Zengin orman varligina sahip olan parkta yaz ve kis aylarinda yapraklarini dokmeyen
karagam, saricam agaclar1 ile kisin yaprak doken, kayin mese, ardi¢ agaclari mevcuttur.
Ayrica egrelti otu, caywrotlari, 1sirgan, kusburnu, orman sarmasigi gibi bitki tiirleri de
mevcuttur. Bolge genel olarak volkanik tiif ve andezitlerden olugsmaktadir. Bolge ve ¢evresi
yaban hayat1 (tilki, cakal, sansar, sincap, tavsan, kurt ve keklik) agisindan da zengindir.

Sorgun Tabiat Parki: 2011 yilinda Tabiat Parki olarak ilan edilen Sorgun Tabiat Parki, I¢
Anadolu Bolgesi’nde, Ankara ili, Giidiil il¢esi, Sorgun Yaylast mevkiinde yer almaktadir ve
50 hektarlik bir alan1 kaplamaktadir. Park icerisinde 1 Adet WC ve kir gazinosu
bulunmaktadir. Sahanin miilkiyeti orman arazisidir.

Stinnet Golii Tabiat Parki: 1973 yilinda 80 hektar alana sahip a tipi mesire yeri olarak
tescillenen Stinnet Goli Tabiat 11.07.2011 Tarih ve 401.03-903 sayil1 Bakan Olur’u ile tabiat
parki ilan edilmis olup, 88,14 hektarlik bir alan1 kaplamaktadir. Bolu il merkezine 85 km
uzaklikta bulunan tabiat parki, bagh bulundugu Goyniik Ilge Merkezi'ne de 20 km

mesafededir. Tabiat parki’na Istanbul iizerinden tem otoyolu (04) ile gelindiginde, Akyazi-
Mudurnu ¢ikigindan ¢ikip, Kuzuluk kaplicalarini takiben Taskesti Beldesi’ni gectikten 8 km
sonra saga doniiliir ve 16km diiz asfalt yol takip edildiginde tabiat parki’na ulagilir.

Tekkedag: Tabiat Parki: 2011 yilinda Tabiat Park: olarak ilan edilen Tekkedagi Tabiat Parka,
I¢ Anadolu Bélgesi’'nde, Ankara ili, Beypazari ilgesi smirlar1 icerisinde yer almaktadir ve 100
hektarlik alan1 kaplamaktadir. Park igerisinde kir gazinosu, bekei kuliibesi, WC, yagmurluk,
cesme ve otopark gibi tesisler bulunmaktadir. Sahanin miilkiyeti orman arazisidir.
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Alucdagi Tabiat Parki: 2011 yilinda Tabiat Parki olarak ilan edilen Alugdagi Tabiat Parki, i¢
Anadolu Bolgesi’'nde, Ankara ili, Camhdere il¢esi, Alu¢cdagr mevkiinde bulunmaktadir.
Ankara’ya 115 km, Camlidere ilgesine 5 km mesafede bulunan park 96,52 hektarlik alani
kaplamaktadir. Park igerisinde giris kontrol kuliibesi, WC, ¢esme, su deposu ve hizmet binasi
bulunmaktadir. Sahanin miilkiyeti orman arazisidir.

Yunus Emre Tabiat Parki: 61,37 ha biiyiikligiindeki Yunus Emre Tabiat Parki, Eskisehir ili
Mihaligcik Ilgesi sinirlari igerisinde yer almakta olup, Mihaliggik Ilge Merkezine karayolu ile
ulasim 4 km’dir. Tabiat Parki'nin bulundugu Mihaliggik ilgesi, Eskisehir ilinin 91 km
batisinda yer almaktadir.

Durasan Sah Tabiat Parki: Ankara ili, Kahramankazan ilgesi Tekke koyii/Yazlik Sirti
mevkiindedir. Saha Ankara Iline 55 km, Kazan ilcesine 10 km, Kizilcahamam Ilcesine 46 km
uzaklikta olup, Kazan ilgesinden sahaya giden yolun 8 km.si asfalt yol, 2 km.si ise stabilize
yoldur. Tabiat Parki’nin bulundugu 145,87 ha biiyiikliigiindeki alan tasidigi tabii kaynak
degerleri ve rekreasyon potansiyeli sebebiyle (Miilga) Orman ve Su Isleri Bakanlik
Makaminca 25 Nisan 2018 tarihinde ilan edilmistir. Sahaya ait arazi volkanik yapida olup, III.
devrin Miosen devrinde tesekkiil etmis, Andazit ve Andazit tiiflerinden ibarettir. Saha, yer
sekli olarak az engebeli bir yapiya sahip olup, saha icerisinde agiklik ve diizliik alanlarda bol
miktarda bulunmaktadir. Sahada ortalama rakim yiiksekligi 1450 metredir.

Frig Vadisi Tabiat Parki: Yakin gevresinde Friglerin kaya anitlar1 ve sunaklar vardir. Ayni
zamanda, Roma ve Bizans donemlerine ait kaya yerlesimleri, mezar odalar1 ve kilise yer
almaktadir. Kaya yerlesimlerinin bulunmasi binlerce yildir farkli uygarliklar tarafindan
kullanilis 6nemli bir merkez oldugunun kanitidir. Sahanin volkanik tiif yapt 6zelligi dogal

erozyonun etkisiyle alan sinirlarinda ve alanin ortasinda farkli bicimlerde peri bacasi
olusumlarin1 gérebilmek miimkiindiir.

Kelebekler Vadisi Tabiat Parki: Ankara Beypazari sinirilarinda yer alan 176.68 ha alan
01.04.2016 tarihinde Tabiat Parki olarak ilan edildi. Ankara'ya 102 km. Beypazari'na 5 km.
mesafededir. Dogal peyzaj 6zellikleri, abiyotik (iklim, hidroloji, topografya, toprak ve jeoloji)
ve biyotik (flora ve fauna) faktorler yoniinden sahanin dogal dokusu ve goriniimii ¢ok
giizeldir.

Tabiat parki, orman ve yayla ekosisteminin hakim oldugu noktalar icerisindeki alanlarda,
patika yollar ile giiniibirlik kullanima elverislidir. Saha igerisindeki ve ¢evresinde arkeolojik
Kalintilar mevcut olup, Indzii vadisinin dogal sit alam1 bakimindan 6nemli peyzaj karakter
ozelliklerine sahiptir. Saha smirlar1 ve ¢evresinde bir tarihi yasam merkezleri olarak bilinen
Beypazari'nin ilk ismi "Lagania (Kaya Dorugu Ulkesi)" adim1 bu vadide bulunan yiiksek
kayaliklardan almustir.

 — ————————————————————————————————————— |

Sakarya Havzast Kuraklik Yonetim Plani
Stratejik Cevresel Degerlendirme Taslak Raporu

76



SAKARYA VE SUSURLUK HAVZALARI KURAKLIK YONETIM PLANI
SAKARYA HAVZASI KURAKLIK YONETIM PLANI

Luviler, Hititler ve Friglerin yasam alanlar1 olarak kullandiklar1 diistiniilmektedir. Aym
zamanda Friglerin bu bolgede biiyiik hazinelerinin oldugunun bilinmesi bu bélgeyi de degerli
kilmaktadir. Bu medeniyetlerin yasam alan1 olarak kullandiklari magaralar Roma doéneminde
birer manastir olarak kullanilmistir. Zaman igerisinde Beypazar1 Katholik Kilisesi i¢in 6nemli
bir piskoposluk merkezi haline gelmistir.

Yedikap: Tabiat Parki: Yedikapt Tabiat Parki Eskisehir-Konya devlet karayolunun 1,6 km
giineydogusunda yer almaktadir. Yedikap1 Tabiat Parki’nin il merkezine uzakligi 79 km’dir.
Bolvadin ilge merkezine 27 km, Emirdag ilce merkezine 12 km uzakliktadir. Asfalt yoldan
alana ulasim saglanabilmektedir.

Tabiat Anitlar

Geyikalan1 Tabiat Aniti: Geyik Alani1 Tabiat Aniti 11 hektar alani ile 1,297 metre g¢evresi
bulunan, Catactk Orman Isletme smurlar1 igerisinde, 39°58'33.16"K ve 31°6'17.31"D
koordinatlarindadir. Alanda benzer Ozelliklere sahip ortalama 300 yaslarinda cok sayida
Sarigam (Pinus sylvestris, L) agaci bulunmaktadir, alanin yoresel bilinen adi Abide
Ormani1’dur.

Asarlik Tepeler Tabiat Anit1: Ankara ili, Nallthan ilgesi, Asarlik mevkiinde bulunan 52 hektar
biiyiikliigiindeki orman farkli direncteki kil tabakalarmin asmimiyla olugsmus “Kuesta
Morfolojisinin “ender oOrneklerini teskil etmesi sebebi ile Tabiat Anmiti olarak koruma
altindadir.

Karageyikli Tirk Findigi: Eskisehir ili, Mihaliggik ilgesi, Karageyikli koyiinde bulunan ve
1030 yaslarinda, 9 metre boyunda, 1.50 metre ¢capinda ve 4.69 metre ¢evre genisliginde olan
findik agaci Tabiat Anit1 olarak koruma altindadir.

Kay1 Ardict: Eskisehir ili, Mihaliggik ilgesi, Kayr kdyiinde bulunan ve 520 yaslarinda, 12
metre boyunda, 1.1 metre ¢apinda ve 3.67 metre ¢evre genisliginde olan ardi¢ agaci1 Tabiat
Anit1 olarak koruma altindadir.

Kepez Sacli Mesesi: Eskisehir ili, Inénii ilgesi, Erenkdy kdyiinde bulunan ve 475 yaslarinda,
12 metre boyunda, 12 metre ¢apinda ve 3.95 metre cevre genisliginde olan mese agaci Tabiat
Anit1 olarak koruma altindadir.

Keramet Dutu: Eskisehir Ili, Seyitgazi Ilgesi, Arslanbeyli Mahallesinde bulunmaktadir. 700
yasinda oldugu tahmin edilen Karadut agacidir. Boyu 7 m ve ¢ap1 1,30 m.dir.
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Kokulu Ardi¢ T — Il — IlI: Eskisehir ili, Mihaliggik ilgesi, Kay1 kdyiinde bulunan ve 665
yaglarinda, 11 metre boyunda, 1.1 metre ¢apinda ve 3.70 m ¢evre genisliginde olan Ardig

Agaci I; 730 yaslarinda, 12 metre boyunda, 1.3 metre ¢apinda ve 4.03 metre ¢evre

genisliginde olan Ardi¢c Agaci II ve 645 yaslarinda, 11.5 metre boyunda, 1.1 metre ¢apinda ve
4.00 metre ¢evre genisliginde olan Ardi¢ Agaci III Tabiat Anit1 olarak koruma altindadir.

Piribaba Mesesi: Eskisehir ili, Seyitgazi Ilgesi, Ciiriittim Koyiinde bulunmaktadir. 350
yasinda oldugu tahmin edilen sapli mese agacidir. Boyu 16,5 m ve ¢ap1 1,30 m.dir.

Kabaardi¢ Tabiat Aniti: Ankara ili Nallihan il¢esi Kabaardi¢ mevkiinde bulunan ve 750
yaslarinda, 20 metre boyunda, 2.80 metre ¢apinda ve 9 metre ¢evre genisliginde olan ardi¢
agaci Tabiat Anit1 olarak koruma altindadir.

Dogangay Selalesi Tabiat Aniti: Sakarya ili Geyve ilgesi Maksudiye Koyl simirlari iginde
bulunan 4 hektar biiyiikliigiindeki selale Tabiat Aniti olarak koruma altindadir. Bu selale
Sakarya il merkezine 25 km, Sakarya-Bilecik karayoluna 10 km. mesafededir.

Karagol Yaylasi Saricami: Sakarya ili, Tarakli il¢esi, Karagdl Yaylasinda bulunan saricamdir
(Pinus sylvestris). Olagan dis1 bir biiylime gosteren bu aga¢ 200 yasinda, 17 m boyunda, 1,5
m c¢apinda ve 4,5 m gevreye sahiptir. Bu sarigam, Orman ve Tarim Bakanlig tarafindan 16
Aralik 2015 tarihinde Tabiat Anit1 ilan edilmistir.

Nallihan Kiz Tepesi Tabiat Aniti: Nallithan ilgesi smirlarinda Kalan Kiz Tepesi ve
cevresindeki 542 hektarlik alan, sahip oldugu jeolojik yapisi, barindigi endemik bitki tiirleri
ve dogal yapisi ile 23.09.2019 tarihinde "Kiz Tepesi Tabiat Anit1" olarak ilan edilmistir. Alan,
Nallihan Kus Cennetine bitisik olup, buranin habitat 6zelliklerini de igerisinde barindirir.
Ozellikle bélgeye endemik olan Beysiimbiilii (Muscari adili) - Koca Soda (Salsola Grandis)
ve Oldiirgen (Anabasis Aphylla) gibi nemli tiirler burada yasamim siirdiiriir.

Sulak alanlar

Acarlar Golii Longoz Ormani Sulak Alani: Karasu ve Kaynarca ilgeleri arasinda yer alan
Adapazari’na 60 km, Karasu Ilgesine 10 km mesafede yer alan Acarlar gélii, taban arazisinin

yapisit ve bitki Ortlisii ile biinyesinde barindirdigi yaban hayatinin olusturdugu habitati
bakimindan tilkemizde ender goriilen dogal giizelliklerdendir. Taban suyu ve hidrolojik yapisi
nedeni ile gol olarak nitelendirilmektedir. Su rejimi iklime ve yil igindeki mevsimlere gore
degismektedir. Acarlar Longozu 06.06.2018 tarihli Ulusal Sulak Komisyonu toplantisinda
Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan olarak kabul edilmistir. 07.02.2019 tarihinde Ulusal Oneme
Haiz Sulak Alan olarak ilan edilmistir.
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Acarlar Goli Longoz Ormani, Sakarya Nehri Havzasi’nda Karasu ile Kaynarca ilgeleri
icerisinde yer almaktadir. I¢i ormanla kapli bu gol Karadeniz’e paralel olarak

konumlanmis denize 2 km mesafede, 12 km uzunlugunda ve 1 km ile 1.5 km genisliginde bir
sulak alandir. Sulak alanin desarji Sakarya Nehri’'ne oradan da Karadeniz’e
bosalmaktadir. Sulak alan yonetim plan1 2022-2026 donemi i¢in yiiriirliiktedir.

Balikdami: Eskigehir ili, Sivrihisar ilgesi sinirlarinda il merkezine 120 km, Sivrihisar ilge
merkezine 30 km uzaklikta yer almaktadir. Yaklasik 14.147 hektarlik bir alana sahip olan
Balikdami sulak alani, Sakarya nehrinin kaynagindan (nehir uzunlugu) 70 km. uzaktadir.
Cevrede bulunan bazi kiiciik kaynak sularindan beslense de asil kaynagi Cifteler ilgesi
yakininda bulunan “Sakarbasi”dir. Avrupa Kitasi’ndan go¢ eden yiizlerce kus tiirliniin go¢
yolu iizerinde yer alan Balikdami I¢ Anadolu girisi {izerindeki ilk duragidir.

Balikdami1 ve cevresinde yaklasik 35 yerli, 97 gé¢men kus tiirii tespit edilmistir. Bu sulak
sahalarda yasayan kus tiirlerinden bir¢ogu, uluslararasi su kuslarini koruma sozlesmesi ve
Avrupa Konseyi Yaban Hayati Korunmasi Sozlesmeleri ile korunma altina alinan tiirlerdir.
Balikdami, fauna ve flora yoniinden son derece zengin ve Tiirkiye’de sayilar1 az bulunan
sulak sahalardan birisidir.

Kiiciik Akgdl Golii: Kiigiik Akgol, Sakarya ili, Sogiitlii ilgesi sinirlarinda, Adapazari ilgesine
12 km, Sogiitlii ilgesine ise 6 km uzaklikta yer alan sular1 tath bir goldiir.

Akgol 20 hektar biiyiikligl ile kiigiik bir goldiir. Orman bakanligi tarafindan sulak alan
statiisiinde korumaya alinmistir. Goliin fazla sular1 Cark Deresine, oradan Sakarya Nehrine
dokiilmektedir. Dogal ormanlar arasinda yer alan gdlde olta balik¢iligt ve piknik
yapilmaktadir.

11.08.2019 tarihinde 187 hektar biiyiikliigii ile Mahalli Oneme Haiz Sulak Alan olarak ilan
edilmistir.

Biiyiik Akgol Golii: Biiyiik Akgdol, Sakarya'da Karasu ve Ferizli ilgeleri arasinda Sakarya
merkeze uzakligir 38 km uzaklikta yer almaktadir. G6l kenarinda Ferizli'nin Golkent, Kuzca,
Bakirli ile Karasu'nun Adatepe, Konacik, Kancalar kdyleri yer almaktadir. G6l 2.5 km

yakinindan gegen Sakarya nehrinin biriktirdigi aliivyonlarin etkisiyle olusmus tathi sulu
altivyal set goliidiir.

Yaklagik biiytikliigii 19 km? olan gdliin cogu yeri sazlik ve bataklik durumdadir. G6liin drenaj
alan1 47 km?, en derin yeri 6 m, maksimum su kotu 4 m'dir. Golden kerevit, tatlisu levregi,
yayimn, kizilkanat, turna, kadife, tahta, aynali sazan, giimiis havuz baligi, c¢apak
avlanilabilmektedir.
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Biiyiik Akgol Sulak Alan1 2957 hektar biiyiikliigii ile 11.08.2019 tarihinde Mahalli Oneme
Haiz Sulak Alan olarak ilan edilmistir.

Keremali (Camlica) Golii Sulak Alani: Sakarya Ili Akyazi Ilgesi simirlarinda bulunan
Keremali Go6li Sulak Alani 08.08.2019 tarih ve 2415252 sayili Genel Miidiirlik Oluru ile
Mahalli Sulak Alan olarak tescil edilmistir. Tescil sinir1 188 ha’dir 1543 metre ylikseklikte
dogal yollarla olusan bir yayla goliidiir. Goliin boyu 600 metre, eni 100 metre, derinligi 7-8
metredir. Ismini Keremali efsanesinden almakta olup: Efsaneye gdre Anadolu'da

Miislimanligin yayilmasinda 6nemli etkinligi olan yedi evliya kardesten Kerem ve Ali
savasarak dagin zirvesine tirmanirlar, tepede sehit olurlar. Alana Keremali Tepesi ad1 verilir.
Cevredeki bazi ilging sekilli kayalar i¢in, bu iki insanin oturdugu, namaz kildigi, ayak izi
oldugu iddia edilir.

Flora ( Bitki ortiisii): Goliin ¢evresindeki bitki ortiisii Karadeniz bitki ortiisiidiir. Keremali
daginin algaklar kesimlerinde genis yaprakli kisin yapragini doken tiirler ( kaym, thlamur,
mese, disbudak, kestane) bulunur. Yiikseldikce igne yaprakli koknar agaglart hakimdir.

Fauna (Hayvanlar): Cakal, tilki, ay1, yaban domuzu, yaban tavsani, karaca, sincap gibi
memeliler ile kartal, sahin, dogan, atmaca, kerkenez, alaca, baykus, agackakan, saka, serce,
sigircik, ala karga, les kargasi, kiiclik karga, gboc zamani ise tahtali, bildircin, iiveyik,
culluk(orman c¢ullugu), su cullugu, sakarmeke, yesilbas, fiyu, ¢amurcun, macar ordegi,
cikrikein, tepeli patka, elmabas patka gibi kuslar bulunmaktadir.

3.1.1.4 Iklim

Havzanin yagis, sicaklik, riizgar, bagil nem, buharlagma gibi meteorolojik parametreleri
havzada mevcut olan MGI’lerden yararlanilarak asagida agiklanmistir.

Yagis

Havzada yagis parametresi i¢in havza icinde ve havza disinda yer alan yagis 6l¢iimii yapan
122 adet MGI oldugu belirlenmistir. Belirlenen MGi’ler arasindan en az 25 yil siirekli veriye
sahip olma sartin1 saglayan 54 adet istasyon iklimsel degerlendirme c¢alismalarinda
kullanilmistir. Yagis degerlendirmesi icin segilen MGI’ler alt havzalarma gore, uzun dénem
ortalama yillik toplam yagis miktarlar1 ve gézlem periyotlari ile Tablo 7°de verilmektedir.
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Tablo 7. Sakarya Havzasi Segilen MGI’lerin Toplam Yagis Degerleri

Yilik Gozlem Periyodu
Toplam

Yagis Baslangic Bitis
(mm)
17752 Emirdag 414,52 1953 2020
17728 Polath 357,76 1929 2020
17973 Sivrihisar 403,89 1929 2012
1464 Umraniye 344,63 1957 1993
1640 Altinekin 347,35 1965 1994
3047 Konuklar D.U.C. 3719 1957 1990
Yukar1 Sakarya Alt Havzasi 2401 Davulga 422,3 1967 1993
5149 Yeniceoba 293,47 1964 1992
1422 Mahmudiye 327,04 1965 1993
1684 Derbent 514,28 1963 1989
17191 Cihanbeyli 312,86 1929 2020
17832 Ilgin 440,98 1929 2020
17798 Yunak 447,92 1956 2020
19143 Inénii 473,16 1932 1988
1462 Aslanapa 398,71 1964 1995
1408 Sabuncupinar 477,42 1965 1993
Porsuk Alt Havzasi 18088 Alpu 375,52 1954 2001
1369 Mihaliggik 539,55 1950 1992
17128 Eskisehir 372,83 1929 2005
17155 Kiitahya 561,36 1929 2020
17130 Ankara 390,9 1926 2020
17680 Beypazari 398,91 1929 2020
1305 Ayas 4437 1929 1989
1269 Celtikei 407,4 1965 1993
1387 Temelli 352,98 1959 1986
2156 Gidiil 501,03 1958 1987
17131 Giivercinlik 339,89 1965 2010
19005 Gilivem 512,6 1950 1993
1412 fkizce (Haymana) 399,59 1966 2004
18242 Cubuk 450,7 1935 1992
17129 Etimesgut 374,58 1930 2020
17664 Kizilcahamam 568,61 1929 2020
17679 Nallithan 371,76 1929 2020
17702 Bozoyiik 489,18 1960 2020
17693 Seben 449,41 1958 2001
17120 Bilecik 454,8 1939 2020
1289 Sariyar 399,59 1958 1991
17697 Goyniik 594,48 1953 1979
2167 Beydili-Camalan 383,48 1964 1992
1282 Yenipazar 453,02 1964 1995

Alt Havza Istasyon No MGi

Ankara Alt Havzasi

Orta Sakarya Alt Havzasi
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Yilhk Gozlem Periyodu
Toplam

Yagis Baslangic Bitis
(mm)
1227 Pamukova 506,69 1955 1993
18086 Golpazar 474,86 1950 1991
17070 Bolu 549,29 1929 2020
17662 Geyve 631,15 1929 2020
17703 Sogiit 585,59 1950 1994
17670 Inegol 559,45 1950 2000
Goksu Alt Havzasi 1379 Domanig 663,92 1960 1989
19279 Yenisehir 522,09 1941 2020
17612 Akcakoca 1058,1 1950 2020
1172 Akmese 423,49 1965 1993
1200 Suadiye - Cepni 1098,42 1970 1995
1212 Dogancay 1122,92 1950 1994
1209 Akyazi 896,23 1950 1993
17069 Sakarya 833,74 1929 2020

Alt Havza Istasyon No MGi

Asag1 Sakarya Alt Havzasi

Secilen istasyonlarin ve havza ortalamasinin, aylik ortalama degerlerinin yer aldigi grafik
Sekil 10°da verilmistir.

Istasyon degerlerinin havza igerisinde alansal olarak dagitilmasi, interpolasyon temelli bir

yontem olan Ters Agirlikli Mesafe (Inverse Distance Weighting-IDW) yontemi (Ly vd.,
2012) kullanilarak yapilmistir. Bilinen 6rnek noktalara ait degerlerin yardimiyla
orneklenmeyen noktalara ait hiicre degerlerinin belirlenmesi i¢in kullanilan IDW
interpolasyon teknigi; 6rneklem nokta verilerinden interpolasyonla grid liretmede tercih edilen
ortak bir yontemdir. IDW interpole edilecek ylizeyde yakindaki noktalarin uzaktaki
noktalarda daha fazla agirliga sahip olmasi esasina dayanmaktadir. Bu teknik ile interpole
edilecek noktadan uzaklastik¢a agirligi da azalan, 6rneklem noktalarinin agirlikli ortalamasina
gore bir yiizey interpolasyonu yapilmaktadir.

IDW yontemi kullanilarak elde edilen toplam yagis haritas1 Sekil 11°de verilmistir.

Havza genelinde istasyonlarin aritmetik ortalamasina gore ortalama yillik toplam yagis 497,41
mm’dir. En kurak ay 17,95 mm ile Agustos, en yagisli ay ise 62,28 mm ile Aralik oldugu
goriilmektedir. Istasyonlarin yagis degerlendirilmesi alt havza bazinda yapildiktan sonra ise
alt havzalar birbirleri arasinda karsilastiriimistir.

Sakarya Havzasi icin alt havza bazinda zonal yagis ortalamasinin sonuglarina gore Asagi
Sakarya Alt Havzasi’nda ortalama yillik toplam yagis 600 mm iizerindedir. I¢ kesimlere
gidildikge yagis azalmalar1 belirginlesmektedir. Havzanin topografyasiin yagislardaki
degisimler iizerinde oldukga etkili oldugu diistiniilmektedir.
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Yukar1 Sakarya, Porsuk, Ankara, Orta Sakarya ve Goksu alt havzalarinda ise ortalama yillik
toplam yagis 500 mm altinda kalmaktadir. Bu da havza ortalamasinda azalma yo6niinde bir
etki yaratmaktadir.
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Sekil 10. Sakarya Havzas1t MGI Ortalama Aylik Toplam Yagis Degerleri
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Sekil 11. Sakarya Havzasi Alansal Yillik Toplam Yagis Dagilimi
Sicakhik

Havzada sicaklik parametresi i¢in havza sinirlart iginde yer alan tiim istasyonlar igerisinde
sicaklik dl¢iimii yapan 89 adet MGI oldugu belirlenmistir. Belirlenen MGI’ler arasindan en az
20 yil stirekli veriye sahip olma sartin1 saglayan 26 adet istasyon iklimsel degerlendirme
caligmalarinda kullanilmistir.

Séz konusu istasyonlar sunlardir: Emirdag, Ilgin, Konuklar,Polatli, Polatli Tar.isl., Sivrihisar,
Yunak, Eskisehir, Kiitahya, Ankara, Beypazari, Esenboga, Etimesgut, Kizilcahamam, Bilecik,
Bozdyiik, Geyve, Nallihan, Pazaryeri, Seben, Sogiit, inegdl, Yenisehir, Mudurnu, Sapanca ve
Sakarya MGI’ler. Sicaklik degerlendirmesi igin segilen MGI’ler alt havzalar itibariyle
gruplandirilmstir:

Yukar1 Sakarya Alt Havzast: Emirdag, Polatli, Sivrihisar, Konuklar, Ilgin ve Yunak
Porsuk Alt Havzas1: Eskisehir ve Kiitahya
Ankara Alt Havzasi: Ankara, Beypazari, Etimesgut, Esenboga ve Kizilcahamam

Orta Sakarya Alt Havzasi: Nallthan, Bozdyiik, Seben, Sogiit, Pazaryeri, Bilecik ve
Geyve
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e Goksu Alt Havzast: Inegdl ve Yenisehir

e Asagi Sakarya Alt Havzasi: Mudurnu, Sakarya ve Sapanca

Sicaklik parametresi ile ilgili degerlendirmeye alinan istasyonlardan hepsi havza icinde
kalmaktadir. Bu istasyonlar i¢in ortalama, maksimum ve minimum sicaklik degisimlerinin
uzun donem aylik ortalama degerleri alt havza bazinda her bir istasyon icin ayri ayr
hesaplanmistir.  Iklimsel durumu yansitmast bakimindan, minimum ve maksimum
sicakliklarin da u¢ degerleri degil ortalamasi alinmistir.

Sicaklik degerlendirmesi icin secilen MGI’ler alt havzalarina goére, uzun dénem yillik
ortalama sicaklik, ortalama minimum sicaklik, ortalama maksimum sicaklik degerleri ve
gozlem periyotlari ile Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Sakarya Havzasi Secilen MGI’lerin Sicaklik Degerleri

Yilik Ortalama Ortalama Gozlem Periyodu
Ortalama | Minimum | Maksimum
Sicakhik Sicakhik Sicakhik Baslangi¢ Bitis
(W9) (W9 O
Emirdag 11,65 -0,92 25,42 1964 2020
Ilgin 11,2 -2,42 25,02 1968 2020
Konuklar D.U.C. 10,4 -3,89 24,75 1957 1991
Polath 11,84 -0,68 25,37 1965 2020
Polath Tar.isl. 10,4 -1,28 24,59 1956 2000
Sivirhisar 11,44 -0,31 24,1 1962 2020
Yunak 11,27 -0,14 23,98 1969 2020
Eskisehir Bolge 11,31 -1,36 25,13 1929 2005
Kiitahya 10,81 -2,07 24,61 1929 2020
Ankara 12 -0,34 25,06 1926 2020
Beypazari 13,19 1,6 26,17 1960 2020
Ankara Alt Havzasi Esenboga 10,24 -3,53 24,09 1956 2020
Etimesgut 11,54 -1,58 25,76 1930 2020
Kizilcahamam 10,06 -2,93 23,75 1959 2020
Bilecik 12,54 2,01 26,05 1939 2020
Boziiyilik 10,85 -2,93 25,93 1963 2020
Geyve ALF.P. 13,77 1,86 28,21 1959 2020
Nallihan 12,54 0,72 26,06 1965 2020
Pazaryeri 10,32 -2,79 24,63 1965 1998
Seben 11,12 -2,87 25,79 1964 2020
Sogiit 12,21 1,72 25,77 1965 2020
Inegol 12,31 -0,94 27,41 1964 2001
Yenisehir 13,16 -0,4 27,81 1940 2011
Asag1 Sakarya Alt Mudurnu 9,14 -4,43 23,79 1964 1997
Havzasi Sakarya 14,62 4,13 28,55 1951 2020

Alt Havza Istasyon Adi

Yukar1 Sakarya Alt
Havzasi

Porsuk Alt Havzasi

Orta Sakarya Alt
Havzasi

Goksu Alt Havzas:
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Yillik Ortalama Ortalama Gozlem Periyodu
Ortalama | Minimum | Maksimum
Sicakhk Sicakhik Sicakhk Baslangig Bitis
(WY)] (W9 (W9
Sapanca 13,55 4,45 27,04 1964 1996

Alt Havza Istasyon Adi

Havza genelinde yillik ortalama sicaklik 11,67 °C’dir. Ortalama sicakligin en diisiik oldugu ay
0,96 °C ile Ocak, en yiiksek oldugu ay ise 22,19 °C ile Temmuz oldugu goriilmektedir.

Sakarya Havzast MGI Aylik Ortalama Sicaklik Degerleri Sekil 12, Sakarya Havzas1 Alansal
Yillik Ortalama Sicaklik Dagilimi Sekil 13’de verilmektedir.

Aylik Ortalama Sicaklik (°C)

22,19 -

21,
'
I i |
7,20
L
h SIMI

MAYIS HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLOL EKIM KASIM ARALIK

Sekil 12. Sakarya Havzas1t MGI Aylik Ortalama Sicaklik Degerleri
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Sekil 13. Sakarya Havzasi Alansal Yillik Ortalama Sicakhik Dagilim
Riizgar

Sakarya Havzasi’nda ortalama riizgar hizi parametresi i¢in havza igerisinde yer alan tiim
istasyonlar igerisinde riizgar hiz1 6lgiimii yapan 88 adet MGI oldugu belirlenmistir. Belirlenen
MGT’ler arasindan en az 20 yil siirekli veriye sahip olma sartim saglayan 26 adet istasyon
iklimsel degerlendirme ¢alismalarinda kullanilmistir. Segilen MGi’lerin yillik ortalama riizgar
hiz1 degerleri ve gozlem periyotlari Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9. Sakarya Havzasi Secilen MGI’lerin Riizgar Hiz1 Degerleri

Ortalama Gozlem Periyodu

Alt Havza MGi Riizgar Hiz1 .
(m/s) Baslangic Bitis

Emirdag 2,03 1964 2020
Illgin 1,61 1968 2020
Konuklar D.U.C. 1,61 1960 1991
Yukari Sakarya Alt Havzasi Polath 2,61 1964 2020
Turgut 1,34 1988 2005
Sivirhisar 2,36 1976 2020
Yunak 3,18 1971 2020
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) Ortalama Gozlem Periyodu
Alt Havza MGI Riizgar Hiz1

(m/s) Baslangic Bitis
Eskisehir Bolge 2,27 1975 2005
Kiitahya 1,52 1929 2020
Ankara 2,35 1926 2020
Beypazari 1,76 1960 2020
Ankara Alt Havzasi Esenboga 2,39 1956 2020
Etimesgut 1,75 1975 2020
Kizilcahamam 1,78 1959 2020
Bilecik 2,55 1936 2020
Boziiylik 1,60 1967 2020
Geyve A.F.P. 2,43 1959 2020
Orta Sakarya Alt Havzasi Nallihan 1,72 1965 2020
Pazaryeri 1,02 1965 1998
Seben 1,32 1968 2020
Sogiit 1,73 1968 2020
Inegol 1,16 1975 2015
Yenisehir 1,87 1984 2004
Mudurnu 2,34 1968 1997
Asag1 Sakarya Alt Havzasi Sakarya 1,55 1956 2020
Sapanca 0,99 1964 1975

Porsuk Alt Havzasi

Goksu Alt Havzasi

Tablo 9°da belirtilen istasyonlarin aylik ortalama riizgar hizi degerleri Sekil 14°de
verilmektedir. Bu istasyonlar1 yillik ortalama degerlerine gore IDW yontemiyle hazirlanmis
alansal ortalama riizgar hiz1 dagilim haritasi ise Sekil 15°de gosterilmektedir. Havza genelinde
yillik ortalama riizgar hiz1 1,88 m/s’dir. Ortalama riizgar hizinin en diisiik oldugu ay 1,57 m/s
ile Ekim, en yiiksek oldugu ay ise 2,08 m/s ile Mart oldugu goriilmektedir.
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Sekil 14. Sakarya Havzas1t MGI Ortalama Aylik Riizgar Hizi Degerleri
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Sekil 15. Sakarya Havzas1 Alansal Yillik Ortalama Riizgar Hizi Dagilimi
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Alt havza bazinda karsilastirmaya gore yillik ortalama riizgar hizinin en yiiksek oldugu alt
havza 2,1 m/s degeri ile Yukar1 Sakarya Alt Havzasi, yillik ortalama riizgar hizinin en diisiik
oldugu alt havza ise 1,51 m/s degeri ile Goksu Alt Havzas1’dir.

Bagil Nem

Havzada ortalama bagil nem parametresi i¢in havza igerisinde, nem gozlemi yapan
meteoroloji istasyonlarinin bagil nem Ol¢timleri dikkate alinmistir. Nem degerlendirmesine
alman MGI sayis1 26°dir. Secilen MGI’ler aylik ortalama bagil nem degerleri ve gozlem
periyotlar1 Tablo 10°da verilmistir

Tablo 10. Sakarya Havzas: Secilen MGI’lerin Bagil Nem Degerleri

Yillik Ortalama Bagil Gozlem Periyodu

Alt Havza MGIi Nem .
(%) Baslangic Bitis

Emirdag 59,69 1964 2020
Ilgin 62,88 1968 2020
Konuklar D.U.C. 60,53 1957 1991
Yukar1 Sakarya Alt Havzasi Polath 61,83 1964 2020
Turgut 54,05 1988 2006
Sivirhisar 60,78 1975 2020
Yunak 59,47 1971 2020
Eskisehir Bolge 67,79 1975 2005
Kiitahya 66,93 1929 2020
Ankara 60,11 1926 2020
Beypazari 60,74 1962 2020
Ankara Alt Havzasi Esenboga 65,06 1956 2020
Etimesgut 65,2 1975 2020
Kizilcahamam 66,42 1959 2020
Bilecik 67,41 1936 2020
Boziiylik 70,78 1963 2020
Geyve AF.P. 73,22 1963 2020
Orta Sakarya Alt Havzasi Nallihan 62,21 1965 2020
Pazaryeri 64,82 1965 1998
Seben 64,52 1965 2020
Sogiit 68,04 1965 2020
Inegol 71,55 1975 2015
Yenisehir 69,72 1984 2004
Mudurnu 70,8 1964 1997
Asagi Sakarya Alt Havzasi Sakarya 72,89 1950 2020
Sapanca 67,57 1964 1997

Porsuk Alt Havzasi

Goksu Alt Havzasi
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Havza genelinde yillik ortalama bagil nem degeri %65,19°dir. Ortalama bagil nem degerinin
en diisiik oldugu ay %54,45 ile Temmuz, en yiiksek oldugu ay ise % 76,94 ile Aralik oldugu
goriilmektedir. Sekilden goriildiigii lizere havzada bagil nem ortalamasi genel olarak %70’in
altinda olup en diisiik oldugu aylar Haziran, Temmuz ve Agustos aylaridir.
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Sekil 16. Sakarya Havzas1 MGI Ortalama Ayhk Bagil Nem Degerleri
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Buharlasma

Havzada buharlagma parametresinin degerlendirilmesi i¢in havza i¢inde kalan ve buharlagsma
rasadi yapan meteoroloji istasyonlarinin buharlasma verileri elde edilmis ve s6z konusu
istasyonlardan 14’{iniin buharlagsma gézlemleri degerlendirmeye alinmistir.

Buharlasma gozlemleri degerlendirilen MGi’lerin isimleri ve yillik toplam buharlasma
degerleri asagida Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11. Sakarya Havzas: Secilen MGI’lerin Buharlasma Degerleri

Yilik Toplam Gozlem Periyodu
Buharlasma (mm) | Baslangi¢ Bitis
Ilgin 1.098,10 1983 2011
Polath 1.221,84 1972 2011
Yukar1 Sakarya Alt Havzasi Emirdag 1.190,33 1983 2011
Yunak 1.248,79 1986 2011
Konuklar D.U.C. 1.204,53 1962 1991
Eskisehir 1.214,98 1962 2005
Porsuk Alt Havzasi Kiitahya 827,23 1962 2020
Ankara 1.227,48 1961 2020
Beypazari 1.118,91 1973 2010
Ankara Alt Havzasi Esenboga 1.245,78 1977 2010
Kizilcahamam 964,12 1973 2011
Orta Sakarya Alt Havzasi Bilecik 1.041,16 1977 2020
Goksu Alt Havzasi Yenigehir 936,65 1986 2010
Asagi Sakarya Alt Havzasi Sakarya 886,59 1961 2020

Alt Havza MGi

Toplam buharlasma degerlendirmesinde degerlendirmeye alinan istasyonlardan hepsi havza
icinde kalmaktadir.

Havza genelinde yillik toplam buharlagsma degeri 1.101,89 mm’dir. Aylik buharlasmanin en
diisiik oldugu ay 26,06 mm ile Kasim, en yiiksek oldugu ay ise 226,88 mm ile Temmuz
oldugu goriilmektedir.
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Ayhik Toplam Buharlasma (mm)

26,09

OCAK SUBAT MART NISAN MAYIS HAZIRAN TEMMUZ  AGUSTOS EYLUL EKIM KASIM ARALIK

Sekil 18. Sakarya Havzas1t MGI Ortalama Buharlasma Degerleri
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3.1.1.5 Su Kaynaklart
A. Yeriistii Su Kaynaklari, Depolama Tesisleri ve HES’ler

Havza smirlan igerisindeki yeriistii su kaynaklari akarsu ve goller ve depolama tesisleri
basliklar1 altinda incelenmistir.

Akarsular ve Goller

Sakarya Nehri, Kizilirmak ve Firat nehirlerinden sonra Tiirkiye'nin {i¢linci en uzun,

Kuzeybati Anadolu'nun ise en biiyiik akarsuyudur. Marmara Boélgesi’nin kuzeydogu ucunda
yer alan Sakarya Nehri, Eskisehir-Cifteler ilgesi Sakarbasi kaynaklarindan dogan Sakarya
nehri; dnce I¢ Anadolu’ya dogru akar sonra Kizilirmak'mn tersine bir kivrimla, kuzeye doner,
Polath yakinlarinda en biiyiik kollarindan biri olan Porsuk Cayi'ni alir.

Bundan sonra Ankara Cay1 kavsagina varmadan once, Caglayik’ta dar bir bogazdan geger.
Daha sonra sagdan Kirmir ve Aladag sularini alir. Bilecik il smirina girdikten sonra kenar
daglarini dik bogazlarla yarar. Pasalar ve Geyve bogazlar1 arasinda soldan Karasu ve Goksu
kollarint alir. Geyve Bogazi’na girmeden dnce de sagdan Geyve Suyu’nu alir. Derin ve dar
Geyve Bogazi’'ndan c¢iktiktan sonra, soldan Alagam Deresi’ni alir. Adapazari sehrinin
dogusundan gecer, kisa bir mesafe i¢inde giiney bati-kuzeydogu yoniinii alir. Adapazar
Ovasr’nin ikinci 6nemli suyu olan Mudurnu Cayr’nm1 sagdan aldiktan sonra kuzeye yonelir.
Daha kuzeyde Sapanca Goli'nilin sularini bosaltan Cark Suyu’nu alir. Sakarya Nehri,
Adapazar1 Ovast’nin kuzeyindeki yayla alanim1 bir dar bogazla gectikten sonra kiy1 ovasina
cikar. Karasu kasabasi yakininda, Kefken Adasi’nin dogusunda Sakarya agzi denilen yerde
Karadeniz’e dokiiliir.

Sakarya Havzasi’nda devamli veya kisa siireli akan, biiyiik ve kiigiik pek ¢ok akarsu
bulunmaktadir (Sekil 20, Tablo 12).

Sakarya Havzas1 smirlart igerisinde Ilgin, Mogan, Eymir, Cubuk, Siinnet, Karagol,
Karamurat, Sapanca, Biiyiik Akgol, Kiiclik Akgol, Taskisigi, Poyrazlar, Acarlar Golleri yer
almaktadir.
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Sekil 20. Sakarya Havzasi Yiizeysel Sular Haritasi

Tablo 12. Sakarya Havzasi Yiizeysel Sulari

Ad1

Alt Havzasi

Uzunlugu (km)

Ortalama Debisi
(m®/sn)

Seydi Cay1

Y. Sakarya

107

38,0

Bardakg1 Deresi

Y. Sakarya

42

0,1

Gokpinar Deresi

Y. Sakarya

100

5,6

Ilicadzi Deresi

Y. Sakarya

40

1,5

Porsuk Cay1

Porsuk Cay1

448

16,4

Ilicaézi Deresi

Ankara Cay1

40

1,5

Ankara Cay1

Ankara Cay1

140

11,9

Kirmir Cay1

0. Sakarya

160

Aladag Cay1

0. Sakarya

83

0,8

Nallidere

0. Sakarya

31

Degirmendere

0. Sakarya

17

0,2

Catak Cay1

0. Sakarya

20

0,1

Goyniik Cay1

0. Sakarya

60

6,1

Goksu Cay1

Goksu-Karasu Cay1

Karasu Cay1

Goksu-Karasu Cay1

65

1,4
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Ad1

Alt Havzasi

Ortalama Debisi

Uzunlugu (km) (m¥sn)

Mudurnu Cay1

A. Sakarya

120 22,2

Carksuyu

A. Sakarya

45 4,7

Mevcut Yeriistii Su Potansiyeli

Sakarya Havzas1 Kuraklik Yonetim Plani kapsaminda GR2M Modeli kullanilarak mevcut
yeriistii suyu potansiyeli hesaplanmustir.

Tablo 13. Mevcut Yeriistii Potansiyeli

Alt Havza Adi

Briit YUS Potansiyeli
(hm?)

Ankara Alt Havzasi

933,31

Asag1 Sakarya Alt Havzasi

2.232,78

Goksu Alt Havzasi

638,96

Orta Sakarya Alt Havzasi

1.098,22

Porsuk Alt Havzasi

468,84

Yukar1 Sakarya Alt Havzasi

922,05

SAKARYA HAVZASI

6.294,17

B Ankara Alt Havzasi
M Goksu Alt Havzasi
B Porsuk Alt Havzasi

m Asagi Sakarya Alt Havzasi
Orta Sakarya Alt Havzasi
m Yukari Sakarya Alt Havzasi

Sekil 21. Mevcut Yeriistii Potansiyeli
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Depolama Tesisleri

Sakarya Havzasinda DSI’nin isletmede olan 32’si baraj ve 102’si golet olmak iizere 144 adet
depolamali tesis bulunmaktadir. Depolama tesislerinin havza igerisinde dagilimi Sekil 22°de

gosterilmistir.

MARMARA I

DENIZi

KARADENIZ

.t

Gosterim

CEr o v S0 ;
[N mESKISEHIR /g B DT { Baraj ve Goletler
- ! Asamasi
0 Oninceleme ve Master Plan
Planlama
Proje
insa Halinde
isletmede
1
o lige
- Baraj ve Goletler
mGﬁller
s Neehir
Cay
) s e Dere
0o 25 50 100 Km - C_Jursmm
S Y Y S | DAItHavzaSmm

Sekil 22. Sakarya Havzas1 Depolama Tesisleri
Hidroelektrik Santralleri

Havza sinirlar icersinde yillik toplam enerji tiretimi 713,56 GWh olan 23 adet hidroelektrik
santrali (HES) yer almaktadir. HES’lerin havza igerisinde dagilimi Sekil 23°de
gorsellestirilmistir.
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KARADENIZ

MARMARA
DENiZI

Gosterim
& HEs
® |
> lige

s Nehir

Cay
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- Baraj ve Golet Gol Alani
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N opafidiss
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= L L 1L £ D Alt Havza Sinini

Sekil 23. Sakarya Havzasi Hidroelektrik Santralleri
B. Yeralti Su Kaynaklar:
Mevcut Yeralt1 Su Potansiyeli

Sakarya Havzas1 Kuraklik Yonetim Plan1 kapsaminda abcd Modeli kullanilarak yeralti suyu
beslenim hesaplar1 yapilmistir.

Tablo 14. Mevcut Yeralt1 Suyu Potansiyeli

Mevcut Durum Beslenim
hm?3/yil)

Ankara Cay1 153,8

Asag1 Sakarya 371,2

Goksu 140

Kirmir Cay1 52

Orta Sakarya 255

Porsuk 391,41

Yukari Sakarya 912,96

SAKARYA HAVZASI 2.276,37

Alt Havza Ada
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B Ankara Cayi m Asagl Sakarya Goksu Kirmir Cayi

B Orta Sakarya m Porsuk B Yukari Sakarya

MEVCUT DURUM BESLENIM (HM3/YIL)

Sekil 24. Mevcut Yeralti Suyu Potansiyeli
3.1.1.6 Su Kullanimlart
Mevcut Durumda Su Kullanimlari
Tarimsal Su Kullanimi

Sakarya Havzasi’'nda mevcut durumda isletmede olan toplam 449.869 ha sulama
bulunmaktadir. Bu sulamalarin 136.128 ha alanmi DSI sulamalari, 12.861 ha alanini Il Ozel
Idaresi sulamalari, 85.100 ha alanmi halk sulamalari, 79.059 ha alanim1 YAS kooperetif
sulamalar1 ve 136.721 ha alanin1 sahis kuyular1 olusturmaktadir. Havzada bitki sulama suyu
ihtiyac1 hesaplamalarinda DSI Genel Miidiirliigii tarafindan kabul edilen Blaney Criddle
yontemi kullanilmistir. Bu dogrultuda hesaplanan mevcut tarimsal su kullanimlar1 Tablo
15°de verilmistir.
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Hayvancilik Su Kullanimi

Mevcut donem hayvan su ihtiyaci hesaplamalarinda, ILBANK (2013) tarafindan yayimlanan
Icmesuyu Tesisleri Etiit, Fizibilite ve Projelerinin Hazirlanmasina Ait Teknik Sartnamesi’nde
yer alan hayvan su ihtiyaglari baz alinmustir.

Bu dogrultuda biiylikbas hayvanlar i¢in 50 1t/adet/giin, kiigiikbas hayvanlar i¢in 15 It/adet/giin
ve kiimes hayvanlar i¢in 0,25 It/adet/glin kabulii yapilmistir. Bu dogrultuda hesaplanan
mevcut hayvancilik su kullanimlar1 Tablo 15°de verilmistir.

I¢me Ve Kullanma Suyu

Bu boliimde ilge bazinda mevcut durumda igme ve kullanma suyu tiiketimleri incelenmistir.
Niifus bilgileri TUIK-Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi veri tabani iizerinden temin
edilmistir. Bu dogrultuda hesaplanan mevcut igme kullanma suyu kullanimlar1 Tablo 15°de
verilmistir.

Sanayi Su Kullanimi1

Sanayi su kullanim1 hesaplamalar1 Organize Sanayi Bolgeleri, Sanayi Siteleri ve tekil sanayi
tesisleri olmak {izere 3 baslikta yapilmistir. Organize Sanayi Bolgeleri sanayi su
tikketimlerinin hesaplamalarinda anket kullanilarak OSB’lerdeki NACE koduna gore calisan
sayilar1 ve dagilimlari, OSB’lerde yer alan tesis bilgileri, NACE koduna gore su tiiketimleri,
su temin noktalar1 ve atik desarj noktalar1 elde edilmeye calisilmistir. OSB’lerdeki su tiiketimi
hesaplamalarinda ayrica T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanlig: tarafindan hazirlanan Etiit-Proje
Miihendislik Hizmetleri Teknik Sartnamesindeki Organize Sanayi Bolgeleri i¢in 0,5 1t/sn/ha
icme-kullanma suyu tiiketimi kabulii ile su tliketimi hesaplanmistir. Bu dogrultuda hesaplanan
mevcut sanayi suyu kullanimlar1 Tablo 15°de verilmistir.

Turizm Su Kullanimi

Sakarya Havzasi turizm su ihtiyag tahminleri hesaplarinda ILBANK (2013) tarafindan
yayimlanan Igmesuyu Tesisleri Etiit, Fizibilite ve Projelerinin Hazirlanmasina Ait Teknik
Sartnamesi’nde yer alan turizm su ihtiyaglar1 baz alinmistir. Mevcut duruma dair konaklama
bilgileriyle alakali tiim veriler T.C. Kiiltlir ve Turizm Bakanligi’ndan Turizm ve Belediye;
Isletme Belgeli ve Yatirim Belgeli olarak temin edilmistir. Turizm su ihtiyaclari, tesislerdeki
geceleme sayilari ile sartnamede belirtilen giinliik su ihtiyacinin ¢arpilmasi ile hesaplanmustir.
Sartnamede 250-600 1/giin olarak belirtilen giinliik yatak basi su ihtiyaci, turizm agisindan
geligmisliklerine gore degismektedir. Sakarya Havzasi i¢in havzanin turizm gelismisligi goz
onilinde bulundurularak 300 1/giin olarak kabul edilmistir. Bu dogrultuda hesaplanan mevcut
turizm su kullanimlar1 Tablo 15’de verilmistir.
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Tablo 15. Sakarya Havzas1 Mevcut Su Kullanimlar1 (hm®)

Havzalar
Arasi Su
Transferi
(Giden)
Ankara Alt Havzasi 175,13 481,86 44,92 11,87 1,10 0,00 714,87
Asag1 Sakarya Alt Havzasi 50,84 41,32 6,11 6,64 0,31 0,00 105,23
Goksu Alt Havzasi 205,31 29,66 16,66 2,59 0,08 0,00 254,29
Orta Sakarya Alt Havzasi 210,57 28,04 2,26 8,15 0,16 78,84 328,02
Porsuk Alt Havzasi 362,21 66,41 18,97 8,10 0,37 0,00 456,05
Yukar1 Sakarya Alt Havzasi 1.030,12 41,22 1,44 15,63 0,13 0,00 1.088,55
Sakarya Havzasi 2.034,18 688,50 90,35 52,98 2,15 78,84 |2.947,01

Alt Havza Tarim | Hayvanciik Teme
Kullanma

Sanayi | Turizm Toplam

Sakarya Havzas1 Mevcut Su Kullanimlar1 Genel Degerlendirme

Mevcut durum akimi 6.294,17 hm?® olan havzada tarimsal su tiiketimi 2.034,18 hm®,
hayvancilik su tiikketimi 688,50 hm?, igme-kullanma su tiiketimi 90,35 hm?, sanayi su tiketimi
52,98 hm?® ve turizm su tiikketimi 2,15 hm?3, havzalar aras1 su transferi 78,84 hm? ile toplam
2.947,04 hm? sektorel su ihtiyaci hesaplanmugtir.

Sakarya Havzasi’nda mevcut su tiiketim degerleri incelendiginde tarim sektorii dikkat
cekmektedir. Tarimsal su tiiketimi en fazla Yukar1 Sakarya, Porsuk alt havzalarindadir.

Hayvancilik su tiiketimine bakildiginda, hayvancilik su tiiketimi enfazla Ankara alt
havzasindadir.

I¢me-kullanma suyu tiiketimi havza igerisinde niifusun yogun olarak toplandig alt havza olan
Ankara, Porsuk alt havzalarinda daha fazladir. Niifusun artmasi ile igme kullanma suyu
tilketimi de dogru orantil1 bir sekilde artmaktadir.

Sanayi sektoriinde havza igerisinde kalan OSB, KSS ve tekil sanayi sitesi mevcut ¢alisan kisi
sayisi, doluluk oranlari ve firma sayisi {lizerinden yapilan hesaplamalarda Ankara, Yukar
sakarya alt havzalarinda sanayi sektoriinde tiikketilen suyun daha fazla oldugu gortilmistiir.

Turizm sektoriinde, Sakarya Havzasi igerisinde kalan Ankara, Eskisehir, Konya, Corum,
Sakarya, Bolu, Kiitahya, Bilecik, Afyonkarahisar, Bursa illeri gezilmeye deger ¢ok sayida
tarthi ve turistik yerler, dogal giizellikler, kaplicalar ve el dokuma kumaslar1 ile turizm
acgisindan 6nemli potansiyele sahiptir.

Ayrica, turizm sektOriinde tiiketilen suyun en ¢ok Ankara, Asagi Sakarya ve Porsuk alt
havzalarinda oldugu goriilmektedir.
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3.1.2. Plan Uygulanmamas1 Halinde Mevcut Cevrenin Nasil Gelisecegi (Hicbir Sey
Yapmama Durumu)

SCD mevzuati, Planinin uygulanmamasi halinde, mevcut durumun olasi degisiminin dikkate
alinmasin1 gerektirmektedir. SCD, kapsam belirleme siirecinde belirlenen temel sorunlara
odaklanir ve Kuraklik Yonetim Planinin olmamasi durumunda havzadaki olasi degisimi
degerlendirmek i¢cin mevcut durumu tanimlamay1 amaclar.

Sakarya Havzasinda, kurakliga bagl ongoriilen olasi etkiler, mevcut ¢evre ve sagligin nasil
gelisecegi ile ilgili olarak yapilan modelleme c¢alismalari, Kkuraklik maruziyet
degerlendirmeleri temel hatlariyla bu béliimde degerlendirilmistir.

3.1.2.1.7klim Degisikligi ve Su Kaynaklart

Kuraklik Yonetim Planm1 kapsaminda, Sakarya Havzasinda meydana gelecek iklim
degisiklikleri, su kaynaklarinin gelecek donemlerdeki durum tespitinin yapilabilmesi amaciyla
modelleme ¢aligmalar1 yapilmstir.

Modelleme ¢alismalarinin 6zeti asagida verilmektedir. Yapilan tiim ¢alismalar incelendiginde
gelecek donemlerde yagis azalmasi, sicakligin artmasi gibi iklim degisikliklerine bagli olarak
su kaynaklarinda azalma yasanacagi tespit edilmistir.

Yiizey suyu modelleme c¢alismalarinda GR2M modeli ve HEC-HMS (Hydrologic
Engineering Center- Hydrologic Modelling System) kullanilmistir. Her iki hidrolojik model
ile yapilan simiilasyonlarin model test parametreleri incelendiginde; ¢aligma kapsaminda
havzay1 daha ¢ok temsil ettigi icin GR2M modelinin kullanilmasina karar verilmigtir.

Iklim degisikligi projeksiyonlarinda HadGEM2-ES, MPI-ESM-MR ve CNRM-5.1 kiiresel
iklim modelleri kullanilarak 2100 yilina akim hesaplamalar1 yapilmistir.

Sakarya Havzasi alt1 farkl alt havzadan olusmaktadir. Bu ¢aligmada alt havza bazinda secilen
akim go6zlem istasyonlarina ait dogallastirilmis akim verileri ve meteorolojik veriler (yagis,
sicaklik,evapotranspirasyon) girdi olarak kullanilmistir. Hidrolojik modelleme i¢in segilen
Asag1 Sakarya, Ankara, Goksu, Orta Sakarya, Porsuk ve Yukar1 Sakarya alt havzalarinda
modelleme ¢alismalar1 gergeklestirilmistir Modelden elde edilen sonuglar yakin dénem, orta
donem ve uzak donem olmak {izere li¢ boliimde degerlendirilmistir. Yakin dénem 2020-2049,
orta donem 2050-2074, uzak donem 2075-2099 olarak belirlenmistir.

MPI, CNRM ve HadGEM iklim modelleri kullanilarak elde edilen ortalama yillik yagis
degerleri Tablo 16’da verilmektedir.
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Tablo incelendiginde biitiin donemlerde en diisiik ortalama yillik yagis degeri 416,46 mm ile
HadGEM modeli RCP8.5 iklim senaryosunda, en yiiksek deger ise 511,75 mm ile CNRM
modeli RCP4.5 iklim senaryosunda oldugu goriilmektedir. Ayrica 2020-2099 arasi tim
projeksiyon donemi ortalama yagis degerlerinde ise en diisiik deger 432,39 mm ile HadGEM
modeli RCP8.5 iklim senaryosunda, en yiiksek deger ise 499,49 mm ile CNRM modeli
RCP4.5 iklim senaryosunda oldugu gézlemlenmektedir.

Tablo 16. Sakarya Havzas: iklim Projeksiyonlarmmn Ortalama Yilhk Yagis Degerleri

HADGEM | HADGEM MPI MPI CNRM CNRM

RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5
Yagis Yagis Yagis Yagis Yagis Yagis
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Yakin Dénem 2020-2049 456,09 451,30 466,47 481,29 511,75 472,72
Orta Dénem 2050-2074 426,26 416,46 476,45 426,40 486,31 477,35
Uzak Donem 2075-2099 442,63 425,63 470,71 431,72 497,96 471,69

Tiim Dénem 2020-2099 442,56 432,39 470,91 448,64 499,49 473,84

Doénem Periyot

Benzer sekilde iklim projeksiyonlarinin ortalama sicaklik degerleri Tablo 17°de yer

almaktadir.

Tablo incelendiginde biitiin donemlerde en diigiik ortalama sicaklik degeri 11,99 °C ile
CNRM modeli RCP4.5 iklim senaryosunda, en yiiksek deger ise 16,40 °C ile HadGEM
modeli RCP8.5 iklim senaryosunda oldugu goriilmektedir. Ayrica 2020-2099 aras1 tiim
projeksiyon donemi ortalama sicaklik degerlerinde ise en diisiik deger 12,65 °C ile MPI
modeli RCP4.5 iklim senaryosunda, en yiiksek deger ise 14,78 °C ile HadGEM modeli
RCP8.5 iklim senaryosunda oldugu gozlemlenmektedir.

Tablo 17. Sakarya Havzas: iklim Projeksiyonlarimin Ortalama Sicakhik Degerleri

HADGEM | HADGEM MPI MPI CNRM CNRM
RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5
Sicakhk Sicakhik Sicakhik Sicakhik Sicakhik Sicakhik

(Y] (WY) O O (§Y) (W9)

Yakin Donem 2020-2049 13,24 13,32 12,28 12,35 11,99 12,43

Orta D6nem 2050-2074 13,90 14,90 12,68 13,80 12,75 13,77
Uzak D6nem 2075-2099 14,33 16,40 13,13 15,05 13,35 14,91

Tiim Dénem 2020-2099 13,79 14,78 12,67 13,65 12,65 13,62

Dénem Periyot

Iklim projeksiyonlarindan elde edilen veriler kullanilarak hazirlanan GR2M hidrolik modeli
akim ciktilarinin ortalamalar1 ise Tablo 18°de verilmektedir.
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Tablo incelendiginde biitiin dénemlerde en diisiik ortalama akim degeri 2.268,48 hm®/y1l ile
HadGEM modeli RCP8.5 iklim senaryosunda, en yiiksek deger ise 6.719,96 hm®yil ile
CNRM modeli RCP4.5 iklim senaryosunda oldugu goriilmektedir.

Ayrica 2020-2099 arasi tiim projeksiyon donemi ortalama akim degerlerinde ise en diisiik
deger 3.416,17 hm®/y1l ile HadGEM modeli RCP8.5 iklim senaryosunda, en yiiksek deger ise
5.976,50 hm®/y1l ile CNRM modeli RCP4.5 iklim senaryosunda oldugu gézlemlenmektedir.

Tablo 18. Sakarya Havzasi Hidrolojik Model Akim Ciktilari

GR2M GR2M GR2M GR2M GR2M GR2M
HADGEM HADGEM MPI MPI CNRM CNRM
Periyot RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5

Akim Akim Akim Akim Akim Akim
(hm?3/y1l) (hm?®/y1l) (hm®/yl) (hm3/yl) (hm®/y1l) (hm®/y1l)
Yakin Dénem 2020-2049 4.641,09 4.741,51 5.233,59 5.975,01 6.719,96 5.547,21

Orta Dénem 2050-2074 3.285,96 2.973,46 5.190,10 3.696,14 5.524,20 4.661,15
Uzak Dénem 2075-2099 3.712,10 2.268,48 5.020,14 2.893,23 5.536,65 3.713,53

Tiim Dénem 2020-2099 3.927,31 3.416,17 5.153,30 4.299,81 5.976,50 4.697,29

Elde edilen sonuglara gdre tiim senaryolarin arasinda en karamsar senaryonun HadGEM
modeli RCP8.5 senaryosu oldugu goriilmektedir. HadGEM modeli 6zellikle sicaklik
parametresi projeksiyonu degerlerinde diger modellerden daha farkli degerler almaktadir.
RCP 4.5 iklim senaryosuna gore Sakarya Havzasi genelinde sicaklik parametresinde CNRM
modeli 12,65 °C ve MPI modeli 12,67 °C degerinde sonug¢ verirken HadGEM modeli 13,79
°C degerinde sonu¢ vermektedir.

RCP 8.5 iklim senaryosunda da benzer sonuglar alinmistir. Sakarya Havzasi genelinde
sicaklik parametresinde CNRM modeli 13,62 °C ve MPI modeli 13,65 °C degerinde sonug
verirken HadGEM modeli 14,78 °C degerinde sonug¢ vermektedir.

Her iki iklim senaryosunda da HadGEM modeli uzun dénem sicaklik ortalamasinda yaklasik
1 °C degerinde diger modellerden sapmaktadir. Iklim projeksiyon degerlerinde bahsedilen
farklilik nedeniyle en karamsar olan HadGEM modeli RCP 8.5 iklim senaryosu ile elde edilen
akim verileri su biitgesi caligmalarinda baz olarak alinmistir.

Yeraltisuyu Potansiyeli; Sakarya Havzasi alt havzalar1 bazinda yapilan mevcut durum ve
gelecek projeksiyon degerlendirmeleri sonucunda IPCC’nin gelistirdigi yeni nesil senaryo
ailesinden kiiresel 6l¢ekte de en ¢ok tercih edilen senaryolar olan RCP 4.5 ve RCP 8.5
senaryolaria gore diizenlenen MPI ve HadGEM iklim modellerinin ¢iktilar1 olan yagis, ETP
ve akim degerleri ile olusturulan abcd modellerinin RMSE yontemi ile kalibrasyonuyla
gelecek projeksiyon yeraltisuyu potansiyeli belirlenmeye c¢alisilmis olup, Tablo 19°da
verilmektedir.
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Tablo 19. Mevcut Durum Beslenime Gore RCP 4.5 ve RCP 8.5 Senaryolarina Gore Olusturulan

Beslenim Degerlerinin Karsilastirmasi

Alt
Havza
Ad1

Mevcut
Durum
Beslenim
(hm3/y1l)

MPI
RCP 45
Beslenim
(hm?¥/y1l)

Mevcut
Duruma
Gore %
Degisim

MPI
RCP 8.5
Beslenim
(hm3/yal)

Mevcut
Duruma
Gore %
Degisim

Hadgem
RCP 4.5
Beslenim
(hm3/yal)

Mevcut
Duruma
Gore %
Degisim

Hadgem
RCP 8.5
Beslenim
(hm3/yal)

Mevcut
Duruma
Gore %
Degisim

Ankara
Cay1
Asagi
Sakarya
Goksu
Kirmir
Cay1
Orta
Sakarya
Porsuk
Yukari
Sakarya

153.8 130.13 | -15.39% | 122.82 | -20.14% | 141.59 | -7.94% | 130.63 | -15.07%

-31.07%
-4.26%
-39.23%

371.2
140
52

313.81
149.97
45.23

-15.46%
7.12%
-13.01%

279.26
143.89
41.96

-24.77%
2.78%
-19.30%

278.97
133.16
45.61

-24.85%
-4.88%
-12.29%

255.85
134.03
31.60

255
391.41
912.96

244.69
367.75
971.86

-4.04%
-6.05%
6.45%

228.96
331.26
875.67

-10.21%
-15.37%
-4.08%

224.90
352.52
925.29

-11.81%
-9.93%
1.35%

213.16
299.55
773.33

-16.41%
-23.47%
-15.29%

3.1.2.2.Su Kullanimlar

Sektorel etkilenebilirlik ¢alismalarinda biitiin sektorlerde kullanilan su kullanim indeksi
parametresi degerleri HadGEM iklim modeli ¢iktilar1 kullanilarak su tiikketimi ve su

potansiyeli degerleri yakin, orta ve uzak donemler i¢in hesaplanmistir.

WEI degerlerinin hesaplanmasi i¢in kullanilan GR2M ve abcd modelleri ¢iktilari ile yakin
(2020-2049), orta (2050-2074) ve uzak (2075-2099) donemleri icin yeralti ve yeriistii su
potansiyeli belirlenerek hesaplanmustir.

Yakin (2020-2049), orta (2050-2074) ve uzak (2075-2099) doénem igi sektorel su kullanim
degerleri asagida tablolarda verilmektedir. Tablolar incelendiginde yakin dénem icin toplam
su kullanimi1 1.841,16 hm?, orta donem i¢in 2.182,06 hm?, uzak donem icin 2.340,49 hm3
oldugi goriilmektedir. Projeksiyon donemleri icin sektdrel su kullanim paylart Sekil 25 ile
verilmektedir.

Tablo 20. Sakarya Havzas1 Yakin Donem (2020-2049) Su Kullamim Degerleri

Alt Havzalar

Tarmm
Sektorii Su
Kullanim

(hm?)

icme ve
Kullanma
Sektorii Su
Kullanin
(hm®)

Sanayi
Sektorii Su
Kullanimi

(hm?)

Hayvancihik
Sektorii Su
Kullanim

(hm?)

Turizm
Sektorii
Su
Kullanimi
(hm®)

Havzalar
Arasi Su
Transferi
(Giden)
(hm®)

Toplam
Su
Kulanimi
(hm?)

Ankara Alt Havzasi

227,62

534,92

60,69

16,59

1,48

0,00

841,29

Asag1 Sakarya Alt Havzasi

67,78

36,65

24,73

8,78

0,40

0,00

138,34

Goksu Alt Havzasi

218,45

26,53

21,38

3,55

0,10

0,00

270,01
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Alt Havzalar

Tarmm
Sektorii Su
Kullanimi

(hm®)

icme ve
Kullanma
Sektorii Su
Kullanim
(hm’)

Sanayi
Sektorii Su
Kullanimi

(hm®)

Hayvancilik
Sektorii Su
Kullanimi

(hm®)

Turizm
Sektorii
Su
Kullanimi
(hm’)

Havzalar
Arasi Su
Transferi
(Giden)
(hm?)

Toplam
Su
Kulanim
(hm?)

Orta Sakarya Alt Havzasi

275,66

217,26

9,91

11,16

0,22

78,84

403,06

Porsuk Alt Havzasi

394,74

80,50

39,17

11,12

0,49

0,00

526,01

Yukari Sakarya Alt Havzasi

1.262,86

41,42

20,69

21,62

0,18

0,00

1.346,76

Sakarya Havzasi

2.447,12

747,27

176,55

72,82

2,86

78,84

3.525,47

Tablo 21. Sakarya Havzasi1 Orta Donem (2050-2074) Su Kullamim Degerleri

Alt Havzalar

Tarmm
Sektorii Su
Kullanimi

(hm®)

icme ve
Kullanma
Sektorii Su
Kullanim
(hm’)

Sanayi
Sektorii Su
Kullanimi

(hm®)

Hayvancihik
Sektorii Su
Kullanimi

(hm?)

Turizm
Sektorii
Su
Kullanimi
(hm?)

Havzalar
Arasi Su
Transferi
(Giden)
(hm’)

Toplam
Su
Kulanim
(hm?)

Ankara Alt Havzasi

287,61

730,12

85,86

40,94

3,38

0,00

1.147,91

Asag1 Sakarya Alt Havzasi

87,13

45,20

44,82

19,34

1,06

0,00

197,55

Goksu Alt Havzasi

233,48

33,48

29,56

8,50

0,18

0,00

305,19

Orta Sakarya Alt Havzasi

350,06

32,43

18,11

26,49

0,53

78,84

506,46

Porsuk Alt Havzasi

431,92

119,11

63,49

26,53

1,23

0,00

642,29

Yukari Sakarya Alt Havzasi

1.528,85

52,59

37,60

52,16

0,45

0,00

1.671,65

Sakarya Havzasi

2.919,06

1.012,92

279,45

173,97

6,83

78,84

4.471,06

Tablo 22. Uzak Dénem (2075-2099) Su Kullanim Degerleri

Alt Havzalar

Tarmm
Sektorii Su
Kullanimi

(hm®)

icme ve
Kullanma
Sektorii Su
Kullanim
(hm’)

Sanayi
Sektorii Su
Kullanimi

(hm®)

Hayvancilik
Sektorii Su
Kullanimi

(hm?)

Turizm
Sektorii
Su
Kullanimi
(hm?)

Havzalar
Arasi Su
Transferi
(Giden)
(hm’)

Toplam
Su
Kulanim
(hm?)

Ankara Alt Havzasi

287,61

882,44

108,35

84,70

6,74

0,00

1.369,85

Asag1 Sakarya Alt Havzasi

87,13

57,55

57,49

37,43

2,19

0,00

241,79

Goksu Alt Havzasi

233,48

41,67

37,24

17,33

0,30

0,00

330,02

Orta Sakarya Alt Havzasi

350,06

38,18

23,24

53,65

1,06

78,84

545,03

Porsuk Alt Havzasi

431,92

152,68

80,89

53,83

2,49

0,00

721,81

Yukari Sakarya Alt Havzasi

1.528,85

61,55

48,24

106,35

0,92

0,00

1.745,91

Sakarya Havzasi

2.919,06

1.234,07

355,44

353,29

13,71

78,84

4.954,41
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Sakarya Havzasi Sektérel Su Kullanim Paylari

0.09%

Turizm

W Sanayi

B icme Kullanma

W Hayvancilik

Mevcut 2025 Yili 2050 Yili 2075 Yili 2100 Yih

Dénem
Yillar

Sekil 25. Sakarya Havzasi Sektorel Su Kullanim Paylari

Icme ve Kullanma Suyu Sektériiniin Kurakhk Etkilenebilirlik Hesabi: Sakarya
Havzasi’nda alt havza bazinda yapilan etkilenebilirlik degerleri maruziyet (M), duyarlilik (D),
ve ekonomik deger (ED) indekslerinin g¢arpiminin, uyum kapasitesine boliinmesi ile
hesaplanmustir. Igme-kullanma suyu etkilenebilirlik hesabr i¢in kullanilan tiim indeks
degerleri Tablo 23’de verilmektedir. Ayrica Sekil 26 ile bu degerler gorsellestirilmistir. Alt
havza bazli yapilan etkilenebilirlik analizi hesabinda etkilenebilirlik dereceleri 1 ile 4 arasinda
derecelendirilmistir. 1°’den 4’e kadar derece arttik¢a etkilenebilirlikte artmaktadir.

Tablo 23’de goriildiigii iizere Sakarya Havzasi’nda en yiiksek etkilenebilirlige sahip alt
havzanin Ankara Alt Havzast oldugu sonucuna ulasilmistir. Ankara Alt Havzasi’nda
maruziyet, ekonomik deger ve duyarlilik indekslerinin degerleri en yiiksek seviyededir. Bu
sebeple etkilenebilirlik derecesinin yiiksek oldugu goriilmektedir. Ardindan ise Goksu ve
Yukar1 Sakarya alt havzalar1 gelmektedir. Asagi Sakarya, Orta Sakarya ve Porsuk alt
havzalarinda ise etkilenebilirlik derecesinin en diisiik seviyede (1) oldugu goriilmektedir.
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Tablo 23. Alt Havza Bazh Etkilenebilirlik Degerleri

Uyum
Kapasitesi
(UK)

Etkilenebilirlik Normalize
(MxDXED/UK) | Etkilenebilirlik

Etkilenebilirlik | Maruziyet | Duyarhlik | Ekonomik
Dereceleri (M) (D) Deger (ED)

Ankara Alt Havzasi _I 4 4

4
2 1 4 2 0,22
4
2

Alt Havzalar

4 16 1,00

Asag1 Sakarya Alt
Havzasi
Goksu Alt Havzasi

Orta Sakarya Alt
Havzasi

Porsuk Alt Havzasi 1 0,00

Yukari Sakarya Alt
Havzasi

1 0,48

0,02

3 0,35

Sakarya Havzasi igme ve Kullanma Suyu Sektérii
Etkilenebilirlik indisleri

Derece (1-4)

Asag Sakarya Alt Havzasi Orta Sakarya Alt Havzasi Goksu Alt Havzasi Ankara Alt Havzasi Porsuk Alt Havzasi

Maruziyet (M) m Duyarliik (D) Ekonomik Deger (ED) Uyum Kapasitesi (UK) — Etkilenebilirlik Dereceleri

Sekil 26. Sakarya Havzas1 Alt Havza Bazh Etkilenebilirlik indis Degerleri
3.1.2.3. Sosyo-Ekonomik Ozellikler

Sakarya Havzas1 onemli gegim kaynaklar1 olan ekonomik sektorlerin oniimiizdeki yillarda
kurakliktan etkilenme durumlar1 asagida agiklanmstir.
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Tarim, Hayvancilik Sektorii: Tarim sektorii {ilkeler i¢in ekonomik olarak bir gelir kaynagi
olusturmasinin yami sira hem toplumun istihdam saglamasi hem de beslenme ihtiyacinin
karsilanabilmesi i¢in 6nemli bir tiretim alanini olusturmaktadir.

Iklim, tarmmsal {iretimin gerceklesmesini saglayan en &nemli faktordiir. Bu sebeple iklim

degisikliginden en fazla etkilenecek sektor de tarimdir. Su kaynaklari {izerinde etkisinin
yiiksek oldugu gibi tarim arazilerinin verimi, bitkisel {iretim miktar1, toprak yapisi, hayvansal
iretim ve verim agisindan da biiyiikk 6nem tagimaktadir (Bayra¢ ve Dogan, 2016). Tarim
sektorii sadece bitkisel liretimlerden meydana gelmemektedir.

Hayvancilik ve bitkisel liretim tarim sektorii i¢in iki dnemli bilesendir. Ancak, hayvansal
iiretimin yapilabilmesi i¢in bitkisel liretimin devamlili§i da 6nem arz etmektedir. Kuraklik
olay1 hayvansal iiretimi de etkilemektedir. Asir1 sicaklik hayvan yemi iiretiminde azalislara
sebep olmaktadir. Bu durum hayvan iireticilerinin yeme yiiksek fiyatla ulagsmasina sebep
olacagindan iiretim maliyeti artmaktadir.

Bu sebeple tarim sektoriintin bu denli énemli olmasindan dolay1 kuraklik yonetim planlarinin
hazirlanmasinda Oncelik verilen sektor tarim sektori iken bitkisel tretimin ise birinci derece
onceligi vardir.

Tarimsal iiretimin en biliylik sorunlarindan biri kurakliktir. Yagis azligi, diizensiz yagis
rejimleri ve su kaynaklarinin yetersiz oldugu durumlarda tarim sektorii kuraklik tehlikesi ile
kars1 karsiya kalmaktadir. Bitkiler i¢in yagan toplam yagistan ziyade biiylime dénemlerinde
bitki kok bolgesinde var olan su daha onemlidir. Bitkilerin biiyiiyiip toprak ¢ikis ve gelisme
doneminde ihtiya¢ duyduklar1 suyun toprakta bulunmamasiyla tarimsal iiretim miktarinda
azalmaya ve iriinlerin biiylimelerinde degisime sebep olurken hayvanlar i¢in de tehlike
yaratmaktadir. Bu sebeple yetersiz su kaynagi ve yagis azligindan dogan kuraklik soruna
¢Oziim bulmak ve tarima tekrar kazandirmak amaciyla sulama faaliyetleri gelistirilmekte ya
da kuru tarim metodu uygulanmaya ¢alisilmaktadir.

Kurakligin tarimda verimi diisiirdiigii bilinen bir gercektir. Degisen hava kosullar1 ve yagis
miktart bitkisel iiretim verimini ve miktarint dogrudan etkilemektedir. Etkiler cografi ve
kurakligin siddetine gore farklilik gostermektedir. Bitkisel iiretimde bitkilerin maruz kaldigi
cesitli stres durumlart biiylime ve gelismeyi verimliligi diisiirecek sekilde olumsuz yonde
etkilemektedir.

Kuraklik olay1 da bitkisel iiretimde bu olumsuz durumu tetikleyebilecek olaylarin basinda yer
almaktadir.
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Kuraklik olaymnin uzun siirmesi halinde ise bitkinin maruz kaldigi stres bitkilerin 6lmesi
neden olmaktadir. Béylece bitkisel gidalarin yani sira hayvan yemlerinin azalmasina neden
oldugu gibi talebin artmasiyla da maliyet artiglarina sebep olmaktadir.

Su kaynaklarinin azalmasi ve sulama suyunda yetersizlik sonucu tarimda yesil bitkiler i¢in
stres kosullar1 artmaktadir.

Yeterli suyun bulunamamas ile bitkilerdeki hastaligin artmasi, meyvelerin kiiclik kalmasi ve
tahillarda tanelerinin yeterli olgunlasmamasiyla {riin kalitesinde disiisler meydana
gelmektedir.

Hayvansal iiretim iizerine kurakligin dogrudan bir etkisi bulunmayip dolayli bir etkiye
sahiptir. Kurakligin hayvan yemleri {izerinde olumsuz etki yaratmasiyla hayvansal liretim de
boylece olumsuz olarak etkilenmektedir. Kurak iklimlerde biiyiiyen bitkiler kuraklik sebebiyle
ihtiyac1 olan suya her zaman ulasamaz. Boylece bitki gelisimini ve {iretimini saglikli bir
sekilde devam ettiremez. Kurakliga adapte olamayan bitkiler zaman igerisinde kuruyarak yok
olmaktadir. Ayrica tarimsal iiretimin gergeklestigi alanlarda hayvancilikta yayginlagmistir.
Kurakliktan etkilenen bitkiler sonucu hayvan yemlerinin azalmasi dolayli olarak hayvancilig
kotii etkileyecektir.

Hayvanlarin yeterli besini alamamasi, artan sicaklikla birlikte hastaliklarin artmasi sonucu
yeteri kadar biiyliyiip gelisme gosteremediginden kilo kayiplarina, siit iiretiminde azaliglara ve
gebelik oranlarinda degisikliklerine neden olmaktadir. Hayvancilikta sicakligin artis1 ve yem
alimmin azalmasi siit verimini azaltmaktadir. Siit iiretimindeki azalisin %65°1 sicaklik
artisindan kaynaklaniyor iken %35°1 hayvanlarin az yem yemesinden kaynaklanmaktadir.

Kuraklik ¢evresel etki alanini toprak ilizerinde baslatarak bitkilere zarar vermektedir. Suyun
kalitesini etkileyerek hayvan sagligin1 ve hayvanlarin dogal yasam alanlarini tahrip ederek
etkisine devam etmektedir. Tiim bu olumsuz etkiler gida kitligina ve kirsal alanlardaki yasam
seviyesinde gerilemeleri beraberinde getirmektedir (Meteoroloji Genel Miidiirligi, 2021).

Kuraklikla birlikte balik popiilasyonlari, daha az akarsu akimi, daha diisiik rezervuar ve gol
seviyesi, ¢O0zlinmiis oksijen miktarinin azalmasi, yiiksek su sicakliklari gibi nedenlerden
dolay1 diisebilir. Bu nedenle 0Ozellikle baraj, akarsu gibi alanlarda yapilan balik¢ilik
faaliyetleri olumsuz etkilenmesi s6z konusudur.

Tarmm Sektoriiniin Kurakhk Etkilenebilirlik Hesabi: Sakarya Havzasi’nda alt havza
bazinda yapilan etkilenebilirlik degerleri maruziyet (M), duyarlilik (D) ve ekonomik deger
(ED) indekslerinin ¢arpiminin, uyum kapasitesine boliinmesi ile hesaplanmustir.

 — ————————————————————————————————————— |

Sakarya Havzast Kuraklik Yonetim Plani
Stratejik Cevresel Degerlendirme Taslak Raporu

110



SAKARYA VE SUSURLUK HAVZALARI KURAKLIK YONETIM PLANI
SAKARYA HAVZASI KURAKLIK YONETIM PLANI

Tarim sektorii etkilenebilirlik hesabi igin kullanilan tiim indeks degerleri Tablo 24’de
verilmektedir. Ayrica Sekil 27 ile bu degerler gorsellestirilmistir.

Alt havza bazli yapilan etkilenebilirlik analizi hesabinda etkilenebilirlik dereceleri 1 ile 4
arasinda derecelendirilmistir. 1’den 4’¢ kadar derece arttikca etkilenebilirlikte artmaktadir.

Tablo 24’de goriildiigi tizere Sakarya Havzasi’nda en yiiksek etkilenebilirlige sahip alt havza
Yukar1 Sakarya Alt Havzasi oldugu sonucuna ulasilmistir. Yukar1 Sakarya Alt Havzasi’nda
duyarlilik ve ekonomik deger indeksleri fazladir. Buna karsin uyum kapasitesi diistik
oldugundan dolay1 etkilenebilirlik derecesinin fazla oldugu goriilmektedir. Ankara Alt
Havzasi’nda maruziyet ve ekonomik degerin fazla olmasina karsin uyum kapasitesinin yiiksek
olmasi etkilenebilirlik derecesinin diismesini saglamistir.

Asagi Sakarya, Goksu, Orta Sakarya ve Porsuk alt havzalari ise etkilenebilirlik derecesi en az
olan alt havzalardir.

Tablo 24. Tarim Sektorii Alt Havza Bazh Etkilenebilirlik Degerleri

Ekonomik Uyum

Alt Havzalar

Etkilenebilirlik
Dereceleri

Maruziyet
(M)

Duyarhhk
D)

Deger
(ED)

Kapasitesi
(UK)

Etkilenebilirlik
(MXDXED/UK)

Normalize
Etkilenebilirlik

Ankara Alt
Havzasi

2

4

2

3

4

6

0,35

Asag1 Sakarya
Alt Havzasi

2

2

2

3

0,13

Goksu Alt
Havzasi

1

1

0,09

Orta Sakarya
Alt Havzasi

0,22

Porsuk Alt
Havzasi
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Sakarya Havzasi Tarim Sektorii
Etkilenebilirlik indisleri

Derece (1-4)

Asagi Sakarya Alt Orta Sakarya Alt Goksu Alt Havzasi Ankara Alt Havzasi Porsuk Alt Havzasi Yukar Sakarya Alt
Havzasi Havzasi Havzasi

Maruziyet (M) B Duyarlilik (D) Ekonomik Deger (ED) Uyum Kapasitesi (UK) — Etkilenebilirlik Dereceleri

Sekil 27. Sakarya Havzas: Etkilenebilirlik indis Degerleri

Sanayi Sektorii: Ulkemizde ise son yillarda hizli kentlesme ile beraberinde getirdigi
endiistrilesme ile birlikte su kaynaklarinin kullanilmasinda ve korunmasinda birtakim
sikintilar yasanmaktadir. Uretim asamasinda su kullanan sektdrlerin susuzluk stresinden
onemli ocliide etkilendikleri goriilmektedir. Sanayide kullanilan su miktar1 diisiiniildiigiinde
proseslerde kullanilan su miktarinin azalmasi tiretim miktarinda diisiislere neden olmaktadir.
Bu durumda sektoriin ¢alisan kaybina ve beraberinde ekonomik kaybina neden olmaktadir.
Yiiksek su tiikketimlerinin yami sira, iiretim sonucu olusan atiksu dogal kaynaklarimizda su
kirliligine neden olmakta ve bu da kullanilabilir kalitedeki su miktarini azaltarak yine su
yoksunluguna sebebiyet vermektedir.

Sakarya Havzasi’nda yer alan sanayi tesislerinin faaliyet alanlarin1 gdsteren NACE Kodlaria
gore dagilimi incelendiginde toplam 13.090 adet tesis yer almaktadir.

Havzada yaygin olarak gida iirlinlerinin mobilya, fabrikasyon metal {iriinleri imalati (makine
ve techizat harig), gida tirlinleri, bagka yerde siniflandirilmamis makine ve ekipman imalati,
mobilya imalati, fabrikasyon metal iirlinleri imalati, diger ulagim araglarinin imalati, Diger
metalik olmayan mineral {riinlerin imalati, Agag, aga¢ iriinleri ve mantar iirlinleri imalati
tesis mevcuttur. Sakarya Havzasi’nda en gelismis alt havza Ankara Alt Havzasi’dir.
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Ihracat degerleri incelendiginde ekonomik deger olarak bu alt havza &n plana ¢ikmaktadir.
Ayrica sanayi su tiikketimininde fazla olmasi duyarlilik indisini artirarak kurakliga kars1 daha
duyarl alt havza olmasina neden olmaktadir. Kurak donemlerde uyum kapasitesinin diisiik
olmas etkilenebilirlik agisindan bu alt havzay1 olumsuz olarak etkilemektedir.

Sanayi Sektoriiniin Kurakhk Etkilenebilirlik Hesabi: Sakarya Havzasi’nda alt havza
bazinda yapilan etkilenebilirlik degerleri maruziyet (M), duyarlilik (D), ve ekonomik deger
(ED) indekslerinin carpiminin, uyum kapasitesine bdliinmesi ile hesaplanmistir. Sanayi
sektorii etkilenebilirlik hesabi i¢in kullanilan tiim indeks degerleri Tablo 25’de verilmektedir.
Ayrica Sekil 28 ile bu degerler gorsellestirilmistir. Alt havza bazli yapilan etkilenebilirlik
analizi hesabinda etkilenebilirlik dereceleri 1 ile 4 arasinda derecelendirilmistir. 1’den 4’¢
kadar derece arttikca etkilenebilirlikte artmaktadir.

Tablo 25°de goriildiigii Sakarya Havzasi’nda en yiiksek etkilenebilirlige sahip alt havza
Ankara Alt Havzasi oldugu sonucuna ulasilmistir. Ankara Alt Havzasi’'nda ekonomik deger
ve duyarlilik, uyum kapasitesi indekslerinin degerleri yiiksektir. Kurak donemlerde uyum
kapasitesinin diisiik olmasi etkilenebilirlik acisindan bu alt havzayr olumsuz olarak
etkilemektedir.

Orta Sakarya ve Yukar1 Sakarya alt havzalari’nda maruziyet, duyarlilik ve ekonomik deger
indekslerinin degerlerinin ¢ok yliksek olmadig1 goriilmektedir. Uyum kapasitesi agisindan
bakildiginda ise Orta Sakarya ve Yukar1 Sakarya alt havzalari’nin uyum kapasitesinin diigiik
oldugu goriilmektedir. Bu sebeple etkilenebilirlik derecesi Ankara Alt Havzasi’na gore daha
diisiiktiir. Ankara Havzasi disindaki havzalarin etkilenebilirlik derecesinin en az oldugu
goriilmektedir.

Tablo 25. Sanayi Sektorii Alt Havza Bazh Etkilenebilirlik Degerleri

Uyum
Kapasitesi
(UK)

Ankara Alt 4 4 4 4 16 1.00
Havzasi

Asag1 Sakarya
Alt Havzasi . 2 1 2 2 2 0.10

Goksu Alt
Havzasi

Orta Sakarya
Alt Havzasi
Porsuk Alt
Havzasi

Yukari Sakarya
Alt Havzasi

Etkilenebilirlik Normalize
(MxDXED/UK) Etkilenebilirlik

Etkilenebilirlik | Maruziyet | Duyarhlik | Ekonomik

Alt Havzalar Dereceleri (M) (D) Deger (ED)

1 2 0.10

1 , 0.00

0.23

0.10
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Sakarya Havzasi Sanayi Sektori
Etkilenebilirlik indisleri

[

Asag Sakarya Alt Havzasi Orta Sakarya Alt Havzasi GOksu Alt Havzasi Ankara Alt Havzas Porsuk Alt Havzasi Yukarn Sakarya Alt
Havzasi

Maruziyet (M) B Duyarhihk (D) Ekonomik Deger (ED) Uyum Kapasitesi (UK) — Etkilenebilirlik Dereceleri

Sekil 28. Sakarya Havzas1 Alt Havza Bazh Etkilenebilirlik Indis Degerleri

Turizm Sektorii: Turizm bir iilkenin veya bolgenin sahip oldugu iklim, yer aldigi cografi
konum ve barindirdig1 dogal veya insani yapilar ile insanlar1 bu bolgelere ¢ekerek dinlenme,
eglenme, gorme vb. amaglarla yaptig1 gezileri kapsayan ve lilkelere veya bolgelere ekonomik,
toplumsal ve kiiltiirel agidan katki saglayan bir sektordiir.

Turizm sektorii iklime ve hava olaylarina bagimli ve duyarlt bir sektdr oldugundan dolay1
iklim degisikligi ve kuraklik olayindan etkilenen sektorlerden biri olarak ©on plana
cikmaktadir.

Turizm Sektoriiniin Kurakhik Etkilenebilirlik Hesabi: Sakarya Havzasi’nda alt havza
bazinda yapilan etkilenebilirlik degerleri maruziyet (M), duyarlilik (D) ve ekonomik deger
(ED) indekslerinin ¢carpiminin, uyum kapasitesine boliinmesi ile hesaplanmistir.

Turizm sektorii etkilenebilirlik hesabir i¢in kullanilan tiim indeks degerleri Tablo 26’da
verilmektedir. Ayrica Sekil 29 ile bu degerler gorsellestirilmistir. Alt havza bazli yapilan
etkilenebilirlik analizi hesabinda etkilenebilirlik  dereceleri 1 ile 4 arasinda
derecelendirilmistir. 1’den 4’e kadar derece arttikca etkilenebilirlikte artmaktadir.
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Tablo 26 incelendiginde Ankara Alt Havzasi’nin etkilenebilirlik derecesinin en fazla oldugu
goriilmektedir. Ankara Alt Havzasi’nda uyum kapasitesinin yiliksek iken maruziyetinin,
duyarliligiin ve ekonomik degerinin yiiksek olmasi alt havzanin kuraklik olaymna karsi
etkilenebilirligini artirmaktadir.

Yukar1 Sakarya Alt Havzasi’nda ise maruziyet ve duyarlilik degeri fazla iken ekonomik deger
ve uyum kapasitesi degerinin diisiik olmasi alt havzanin etkilenebilirlik derecesini artirmistir.

Asag1 Sakarya, Goksu ve Porsuk alt havzalarinda ise maruziyet, duyarlilik, uyum kapasitesi
ve ekonomik degerlerin havzalar aras1 farkli olmak iizere diisiik oldugu ve bu kapsamda
etkilenebilirliklerinin de diisiik oldugu goriilmektedir.

Biitiin parameterleri en az degere sahip olan Orta Sakarya Alt Havzasi’nda biitiin degerlerin
en az degeri tasimasi etkilenebilirlik derecesini diisiirmektedir.

Tablo 26. Turizm Sektorii Alt Havza Bazh Etkilenebilirlik Degerleri

Alt Havzalar | Etkilenebilirlik | Maruziyet | Duyarlilk E';;’:g'r"k K;Jp)g;:?esi Etkilenebilirlik | Normalize

Dereceleri (M) (D) (ED) (UK) (MxDxED/UK) | Etkilenebilirlik

Ankara Alt 4 4 4 4 16 1,00

Havzasi

Asag1 Sakarya

Alt Havzasi ! 2 2 2 2 ! 020

Goksu Alt 1 2 1 1 2 1 0,00

Havzasi

Orta Sakarya Alt 1 1 1 1 1 1 0,00

Havzasi

Porsuk Alt 1 2 1 2 2 2 0,07

Havzasi

Yukar1 Sakarya

Alt Havzasi 2 2 3 ! ' ° o
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Sakarya Havzas! Turizm Sektori
Etkilenebilirlik indisleri

Derece (1-4)

Asag Sakarya Alt Havzasi Orta Sakarya Alt Havzasi Goksu Alt Havzasl Ankara Alt Havzasi Porsuk Alt Havzasi Yukari Sakarya Alt Havzasi

Maruziyet (M) m Duyarlilik (D) Ekonomik Deger (ED) Uyum Kapasitesi (UK) — Etkilenebilirlik Dereceleri

Sekil 29. Sakarya Havzas1 Alt Havza Bazh Etkilenebilirlik indis Degerleri

Enerji Sektorii: Ulkelerin enerji talepleri gelismislik, sanayilesme, teknolojinin yayginlasmast,
niifus artigina paralel olarak degismektedir. Ekonomik gelismelerin stirdiiriilebilmesi ve refah
seviyesinin artirilmasi amaciyla ihtiya¢ duyulan enerji sektorii vazgegilmez bir kaynak halini
almaktadir. Ulkeler arasi rekabet giiciinii belirleyen en énemli sektdrlerden biri olan enerji
lizerine bir¢ok iilkede enerji politikalarinin gelistirilmesi konusundaki 6nemini artirmaktadir.

Insan faaliyetleri sonucu degisen iklim kosullari sonucu yasanan kuraklik olaylari enerji
sektorii agisindan da bir tehdit olusturmaktadir. Enerji sektorii suya bagimli olup enerji
iretiminde c¢ok fazla su kullanmaktadir. Bu sebeple kuraklik olay1 ve su kitligi durumunda
iiretim miktarinda diismeler yasanmaktadir. Su kitlig1 yasandigir durumlarda barajlardaki su
seviyesinin diismesi hidroelektrik santrallerinde enerji iiretiminde diismelere sebep
olmaktadir.

Bununla birlikte nehir ekosisteminde yasayan sucul canlilar i¢inde olumsuz sonuglara neden
olmaktadir. Enerji santrallerinde su yakit iiretimi, gaz ¢ikarilmasi gibi pek ¢ok islemde
kullanilmaktadir. Ayrica kullanilan su miktar1 enerji santrallerinin ¢esidine gore
degismektedir. Komiirlii, niikleer, jeotermal ve dogalgaz santrallerinin ¢ogunu kapsayan
termik enerji santralleri riizgar ve hidroelektrik santrallerinden c¢ok daha fazla su
tilketmektedirler.
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Bu santrallerde termal elektrik iiretimi iginde sogutma suyuna ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
sebeple enerji iiretiminin ¢ogu asamasinda kullanilan suyun kuraklik olay1 ile birlikte
azalmasiyla enerji sektorii agisindan biiyiik risk olusturmaktadir.

Suya bagimlilig1 ¢ok yiiksek olan ve giinliik yasam i¢inde biiylik 6neme sahip olan enerji
sektoriiniin su stresine maruz kalmasi durumunda toplumsal yasamin siirdiiriilebilirligi
acisindan da olumsuz etkilere sebep olacaktir. Su ve enerji iligkisi iizerinde duruldugunda
tarimsal, evsel ve endiistriyel amagli su kullanimlarini da olumsuz etkileyecektir. Bu sebeple
kuraklik gibi su kithig1 yasatan bir dogal bir olayin enerji sektdrli lizerindeki etkilerinin
degerlendirilmesi ve bu etkilere karsi uyum stratejilerinin gelistirilebilmesi biiylik 6nem arz
etmektedir. Sekil 30’da kurakligin enerji iretimi ve dagitimi {izerindeki etkileri
ozetlenmektedir.

Slcakllk Sicaklik artisinin
Artisi elektrik ihtiyacmi

artirmasi

Yags
Miktarmda

Yiiksek sicakhiklarm
Azalma Buharlasma letiia hatlawiiii
Artisi kapasitesini azaltmasi

ve maliyeti artirmasi

Artan su ihtiyacinn
Yagis miktarindaki degisimin .ter.mi.k .santraller esu
ve yiiksek sicakliklarin iletimini zorlagtirmasi
rezervuar hacimlerini ve
hidroelektrik iiretimini L=
azaltmasi Yiiksek sicakliklarm
trafo kapasitesini
diisiirmesi

Orman yangilarmdaki
artis sonucu iletim
altyapismin zarar gormesi

Yiiksek sicakhiklarmm termik
santrallerin verimini diistirmesi

isletme esnekligi degisken riizgar/giines enerjisi
tiretiminin rezervuar kaybi nedeniyle dengelenememesi

Sekil 30. Kurakh@mn Enerji Sektorii Uzerindeki Etkileri (Tidwell vd., 2013)

Enerji Sektoriiniin Kurakhk Etkilenebilirlik Hesabi: Sakarya Havzasi’nda alt havza
bazinda yapilan etkilenebilirlik degerleri maruziyet (M), duyarlilik (D) ve ekonomik deger
(ED) indekslerinin ¢arpiminin, uyum kapasitesine boliinmesi ile hesaplanmistir.
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Enerji sektorli etkilenebilirlik hesabi igin kullanilan tiim indeks degerleri Tablo 27°de
verilmektedir. Ayrica Sekil 31 ile bu degerler gorsellestirilmistir.

Alt havza bazli yapilan etkilenebilirlik analizi hesabinda etkilenebilirlik dereceleri 1 ile 4
arasinda derecelendirilmistir. 1’den 4’¢ kadar derece arttikca etkilenebilirlikte artmaktadir.

Tablo 27 incelendiginde Asagi Sakarya Alt Havzasi’nin etkilenebilirlik derecesinin fazla
oldugu goriilmektedir. Asag1 Sakarya Alt Havzasi’nda uyum kapasitesinin yiiksek iken
duyarliligimin ve ekonomik degerinin diiger degerlere kiyasla daha yiiksek olmasi alt
havzanin kuraklik olayina kars1 etkilenebilirligini artirmaktadir.

Ankara Alt Havzasi’nda ise maruziyet degeri fazla iken duyarlilik, ekonomik deger diisiik

olmas1 etkilenebilirlik derecelerini diisiirmiistiir. Orta Sakarya Alt Havzasi’nda ise uyum
kapasitesi ve duyarlilik fazla iken maruziyet ve ekonomik deger diisiiktiir. Ayrica uyum
kapasitesininde yiiksek olmasi yine bu alt havzada etkilenebilirlik derecesini diistirmiistir.

Tablo 27. Enerji Sektorii Etkilenebilirlik Degerinin Hesaplanmasi

Uyum
Kapasitesi
(UK)

Etkilenebilirlik Normalize
(MxDXED/UK) | Etkilenebilirlik

Etkilenebilirlik | Maruziyet | Duyarliik | Ekonomik

Alt Havzalar Dereceleri (M) (®) Deger (ED)

Ankara Alt 3 2 3 4 6 0,52
Havzasi

Asagi Sakarya 4 4 3 10,66666667 1,00
Alt Havzasi

Goksu Alt 1 2 1 0,00
Havzasi

Orta Sakarya
Alt Havzasi
Porsuk Alt
Havzasi

Yukar1 Sakarya
Alt Havzasi

1 3 0,21

2 4 0,31

0,10
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Sakarya Havzasi Enerji Sektori
Etkilenebilirlik indisleri

Asag Sakarya Alt Havzasi Orta Sakarya Alt Havzasi Goksu Alt Havzasi Ankara Alt Havzasi Porsuk Alt Havzasi Yukar Sakarya Alt
Havzasi

Maruziyet (M) m Duyarlihk (D) Ekonomik Deger (ED) Uyum Kapasitesi (UK) — Etkilenebilirlik Dereceleri

Sekil 31. Sakarya Havzasi Enerji Sektorii Etkilenebilirlik Degerleri

3.1.2.4. Ekosistem, Arazi Kullanimi ve Koruma Alanlar

Ekosistem bir bolgedeki yasayan canli popiilasyonlarinin cansiz varliklarla olan iligkisinden
dogan siirdiirtilebilir ve siireklilik arz eden ekolojik bir sistemdir. Ekosistemden herhangi bir
canlinin eksilmesi ve kaybolmasi ekosistem igerisindeki baska bir canli i¢in tehlike arz
etmektedir. Canliligin devami ve ekosistemin siirekliligi i¢in canlilarin birbirine ihtiyact
vardir. Ekosistemler kara ve su olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Kara ekosistemleri ormanlar,
vadiler, daglar, ovalar, ¢oller olarak siralanabilirken su ekosistemleri deniz, gol, irmak,
bataklik olarak siralanabilir.

Su insanlarin disindaki canlilarin ve organizmalarin da yasamlarini siirdiirebilmeleri igin
onemlidir. Kiiresel 1sinmayla birlikte yasanan iklim degisikligi sonucunda ekolojik dengenin
bozulmasi ekosistem ve biyolojik cesitlilik iizerinde olumsuz etkilere neden olmustur.
Kuraklik olayinin su kaynaklari tizerindeki olumsuz etkileri acik bir sekilde goriilmektedir. Su
ve kara ekosistemlerinde canli ¢esitliligi azalmakta hatta bazi tiirler neslinin tiikenmesi
tehlikesi ile kars1 karsiya kalmaktadir (Demir, 2009). Kuraklik olaymin ekosistem iizerinde
¢ok fazla olumsuz etkisi vardir. Bunlardan bazilari;

» Tarim arazilerinin ve ekosistemlerin iiretkenliginin azalmasi
» Kurakligin en ¢ok etkiledigi alanlarda fakirlik ve agligin artmasi
» Dogal bitki ortiisiiniin zamanla kaybolmasi
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Orman yanginlarinin artmast

Zararh ve yabanci tiirlerin ekosistem tizerinde baski olusturmaya baslamasi

Kurakliga direnci diisiik olan canlilarin yok olmasi

Dogal bitki oOrtiisiiniin kaybolmaya baglamasi ve arazilerin verimliligini kaybetmesi
lizerine erozyonun artmast

Gida ihtiyacinin artmast

Hayvan yemlerinin ve su kaynaklarinin azalmasi ile hayvan hastaliklarinin artmasi
Azalan yagislarla birlikte su kitliginin artmasi ve dogal su kaynaklarinin azalmaya
baslamasi

Su kalitesinin diismesi

olarak siralanabilir (Tiirkes, 2012).

Diinya iizerinde yasanmis kuraklik olaylar1 sonucu yukarida siralanan etkilerden birkagi
gozlemlenmis ve literatlirde yerini almistir. Kiiresel 1sinmanin beraberinde getirdigi sicaklik
artiglart ile buharlagsmanin artmasi ve yagislarin azalmasi sonucu orman yanginlarinin
artmastyla ekosistemdeki bitki ve hayvan tiirlerinin azalmasi hatta yok olma tehlikesiyle kars1
karstya kalmasi s6z konusudur. (Zoray ve Pir, 2007).

Iklim degisikligi ile artan sicakliklar sebebiyle orman yanginlarmin arttigi bilinmektedir. Bu

bilgi dogrultusunda ABD’nin bat1 kesimlerinde yapilan bir ¢alismada 1980 yilinin ortasindan
itibaren orman yaginlarinin goriilme sikligimin 6nceki yillara nazaran daha fazla oldugu
goriilmektedir. Bunun sebebinin ise iklim degisikligi ile meydana gelen bahar aylarindaki ani
sicaklik artislar1 ve uzun siiren kurak yaz aylarimin oldugu sonucuna ulagilmistir (Westerling

vd., 20086).

Avrupa’da ise iklim degisikligi sebebiyle bir¢ok bitki tiiriiniin kuzeye dogru ilerledigi, ¢ok
sayida Kuzey Kutbu ve tundra topluluklarinin ¢ogu yine iklim degisikliginden etkilenerek
yerini agaglara ve bodur ¢aliliklara birakmistir. Ayrica diinya kus tilirlerinin 1/8’ini olusturan
toplam 1211 kus tiirii iklim degisikligi nedeniyle yok olma tehlikesi ile karsi karsiya
kalmaktadir (Demir, 2009).

Bahsedilen ¢aligmalar dogrultusunda iklim degisikliginin ekosistemde yer alan canli habitati
izerinde ciddi etkisi bulunmaktadir. Bu olumsuz etkilerin ekosistem iizerinde olusturdugu
baski ve kirlilik temiz su kaynaklarina ulasimi zorlastirmaktadir. Bu durum ise ekosistemdeki
canlilarin iklim degisikligine kars1 duyarliligin1 artirmaktadar.

Iklim degisikliginin ekosistem sektorii izerindeki etkisi goz oniinde bulunduruldugunda su
kalitesinin 6nemi de ayrica biiyiik bir 6neme sahiptir. Temiz su kaynaklarma ulasimin
zorlagmasi ve temiz sularin denizlere karigmasi sebebiyle su kalitesi diigmektedir.
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Bu durum ekolojik dongiide 6zellikle insan ve sucul canlilar i¢in biiyiik 6nem arz eden bir
hale gelmektedir.

Kurakligin ekosistem iizerine etkisinin ¢ok bariz bir sekilde goriildiigii tiretim dali bal
tiretimidir. Clinkii bal tiretimi floradaki ¢igeklenme doneminde gergeklesmekte ve ciceklenme
orant ile dogru orantili olarak artma ve azalma egilimi géstermektedir.

Ekosistemin Kurakhk Etkilenebilirlik Hesabi1: Sakarya Havzasi’nda alt havza bazinda
yapilan etkilenebilirlik degerleri maruziyet (M), duyarlilik (D) ve ekonomik deger (ED)

indekslerinin ¢arpiminin, uyum Kkapasitesine bolinmesi ile hesaplanmistir. Ekosistem

etkilenebilirlik hesab1 i¢in kullanilan tiim indeks degerleri Tablo 28’de verilmektedir. Ayrica
Sekil 32 ile bu degerler gorsellestirilmistir. Alt havza bazli yapilan etkilenebilirlik analizi
hesabinda etkilenebilirlik dereceleri 1 ile 4 arasinda derecelendirilmistir. 1°’den 4’e kadar
derece arttikga etkilenebilirlikte artmaktadir.

Tablo 28 incelendiginde Yukar1 Sakarya Alt Havzasi’nin etkilenebilirlik derecesinin en diisiik
alt havza oldugu goriilmektedir. Ankara Alt Havzasi’nda kuraklik olayma maruziyetinin ve
duyarliligmin yiiksek iken uyum kapasitenin diisiik olmasi alt havzanin etkilenebilirligini
artirmaktadir. Porsuk Alt Havzasi’nda ise maruziyet ve duyarlilik degerlerinin uyum
kapasitesi degerine gore fazla olmasi yine alt havzada etkilenebilirligi artirmaktadir.

Tablo 28. Ekosistem Alt Havza Bazh Etkilenebilirlik Degerleri

Uyum
Kapasitesi
(UK)

Ankara Alt Havzasi 2 3 3,00 4,00 0,47

Asag1 Sakarya Alt
Havzasi

Goksu Alt Havzasi 1 1 4,00 0,50 0,00

Orta Sakarya Alt 4,00 1,00 0,07
Havzasi

Porsuk Alt Havzasi _ 1,00 8,00 1,00

Yukar1 Sakarya Alt
Havzasi 3,00 2,00 0,20

Etkilenebilirlik Normalize
(MxD/UK) Etkilenebilirlik

Etkilenebilirlik | Maruziyet | Duyarhhk

A\ R Dereceleri (M) (D)

2 4 2,00 4,00 0,47
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Sakarya Havzasi Ekosistem Sektorii
Etkilenebilirlik indisleri

Derece (1-4)

Asag) Sakarya Alt Havzasi Orta Sakarya Alt Havzasi Gdksu Alt Havzasi Ankara Alt Havzasi Porsuk Alt Havzasi Yukari Sakarya Alt
Havzasi

Maruziyet (M) W Duyarlihk (D) Uyum Kapasitesi (UK) — Etkilenebilirlik Dereceleri

Sekil 32. Sakarya Havzas1 EKosistemin Alt Havza Bazh Etkilenebilirlik indis Degerleri
3.1.2.5.Halk Saghig

Iklim degisikligi sosyal yasant1 iizerinde sicak hava dalgalari, hava kirliligi, su kithg1 ve gog
gibi olumsuz etkilere sebep olmaktadir. Ayrica yasamak icin ihtiya¢ olan suyun azalmasi
sonucu besin zinciri ve yasam alanlart bozularak insan sagligi iizerinde olumsuz etki
yaratmaktadir. Temiz suya ulagim, temiz hava, sosyo-ekonomik yasanim siirdiiriilebilmesi,
giivenli barinma ve gida giivenligi iklim degisikligi ile tehlike altina girmekte ve insan yasami
icin tehlike arz etmektedir.

Asirt hava olaylar1 ile meydana gelen afetler sonrasi goriilen salgin hastaliklar, yetersiz
beslenme akil saglhig iizerinde olumsuz etkiye sahiptir. Ozellikle yash niifusunda sicaklik
artiglar1 ile solunum sistemi ve bobrek hastaliklari, hipertansiyon ve inme gibi metabolik
bozukluklara bagl 6liim riski artirmaktadir. Iklim degisikligine karsi gereken adaptasyon
caligmalar1 yeterli olmazsa Giliney Avrupa’da sicaklik artigina bagli 6liim oranlarinin artmasi
beklenmektedir (Iklim Degisikligi Egitim Modiilleri Serisi 14, 2019).
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Hassas niifus olan 65 yas ve iizeri ile 10 yas alt1 insan niifusunun artmasi kurakligin saglik
iizerindeki etkisini daha ¢ok artirmaktadir. Hassas niifusun artmasi saglik sektoriiniin kuraklik
olayina kars1 duyarlilik indisini daha ¢ok artirmaktadir.

Gida ve
beslenme
kaynag
yetersizligi

Eneriji
ihtiyacindaki
artig

Hava
kalitesinde
diiglis

icme suyuni6zel kuyularile temin eden 8 A ST

1 Geri déniistiirtilmiis su kullanilarak . N .
Sl yetistirien Urinleri G tketen Kiiler ‘(’:m';mmm gl g i
10vas alti gocuk ve 65 yas tizeri insan c o @ Alerji, astim veya diger kronik solunum
= Ekonomik bakimdan dezavantajl kisiler '
niifusu B Bakimevlerinde yagayan kisiler yolu rahatsizliklarindan dolay havadaki

Sporcular Bagisiklik sistemi hastaliklarina sahip o parcaciklara karsi duyarliig yiiksek olan

kisiler K veya i
Bagisiklik sistemi hastaliklarina sahip saglamak adina elektrikli ekipmanlara Kisiler
kisiler

10yas alti gocuk ve 65 yas zeri insan ihtiyac duyan insanlar
niifusu

Diyaliz tedavisi goren hastalar /_ /-

Bulagici
hastaliklar

Gegim kaynagi suya bagimli olan - igme suyu temini amaciyla 6zl kuyulari
kisiler (8. ciftciler) ' kullanan insanlar

Kayg: ve depresif kisilik ) Temel saglik sorunlarina sahip kisiler (6r.
bozukluklan olan kigiler bagisiklik sistemi zayif kisiler)

Sekil 33. Kurakh@in Halk Saghg Uzerindeki Etkileri (CDC, EPA, NOAA, AWWA,2010)

Sekil 33’de kurakligin beraberinde getirdigi etkide toplumun etkilenen kesimi verilmektedir.
Etkilenen kesimlerin kuraklik karsisinda duyarlilig1 fazla olup kuraklik olayi insan sagligi
agisindan bir tehdit olusturmaktadir. iklim degisikligi ile sicak hava dalgalarmin artmasi
Sonucu;

Sicak ¢arpmasi,

Yasli niifusta solunum, kalp ve damar hastaliklari,

Orman yanginlarinin artmast ve bunun sonucunda hava kirliligi,

Patojenlerin iireme, yayilma ve direng kabiliyetlerinin gelismesi,

Parazitlerin artmasi ve insan sagligina zarar verme kabiliyetinin artmast,

Vektorlerle bulasan kolera, kus gribi, ebola, veba, sitma, verem ve kene kaynakli
hastaliklarda bulagmanin artmasi,

Yetersiz beslenme ile bagisikligin diismesi,

Su azlig1 ile temiz suya ulasimin hijyenin zorlasmast,

Hassas yas gruplarinda ve kronik rahatsizligi olan niifusun 6liim oranlarinda artma,
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gibi bir¢ok olumsuz etki meydana gelmektedir (Iklim Degisikligi Egitim Modiilleri Serisi 14,
2019). Kurakligin insan saglig1 iizerindeki etkileri birgok akademik calismalar ile ele
alinmustir.

Sicak hava dalgalarinin artmasi sonucu sivrisinek gibi hayvanlar ile taginan bulasici
hastaliklarin ve patojenik viriislerin yayilimimin arttigi bilinmektedir. Bu sebeple sicak
iklimlerde bu hastaliklarin yayilimin artmasi1 beklenmektedir. Bu sebeple bu hastaliklardan
biri olan sitmanin 2-3 °C sicaklik artisinin yasandigi bolgelerde risk altinda bulunan insan
sayisinin %3-5 oraninda artacagi diistiniilmektedir (Erdogan vd., 2008).

2003 yilinda etkili olan sicak hava dalgalar1 sonucu Alp Daglari’ndaki buzul tabakasinin
%10’unu eritmistir. Ayrica su kaynaklarinin azalmasiyla tarim iirtinlerinin kururken temiz su,

gida ve beslenme yetersizliginden dolayr Dang atesi ve sitma gibi hastaliklarin artmasina
neden olmustur. Bu sebeple bir¢ok insanin dliimiine de yol agmistir (Nur ve Stimer, 2012).

Kuraklik ruhsal ve davranigsal bozukluklara da neden olmaktadir. Avustralya’da yapilan bir
calismada kirsal bolgede yasayan ve kuraklik olayina maruz kalan bir grup geng lizerinde
gozlem yapilmistir. Yapilan gézlem sonucu kuraklik olayina maruz kalan gengler daha fazla
stres, kaygi bozuklugu ve davranigsal bozukluklarin oldugu gériilmektedir. Ayrica bu etkilerin
yani sira bu duruma ek olarak ailenin ekonomik durumunun da etkili oldugu sonucuna
ulagilmistir (Dean ve Stain, 2010).

Sagiligin Kuraklik Etkilenebilirlik Hesabi: Sakarya Havzasi’nda alt havza bazinda yapilan
etkilenebilirlik degerleri maruziyet (M), duyarlilik (D) ve ekonomik deger (ED) indekslerinin
carpiminin, uyum kapasitesine boliinmesi ile hesaplanmigtir. Saglik sektorii etkilenebilirlik
hesabi i¢in kullanilan tiim indeks degerleri Tablo 29°da verilmektedir. Ayrica Sekil 34 ile bu
degerler gorsellestirilmistir. Alt havza bazli yapilan etkilenebilirlik analizi hesabinda
etkilenebilirlik dereceleri 1 ile 4 arasinda derecelendirilmistir. 1’den 4’¢ kadar derece arttikca
etkilenebilirlikte artmaktadir.

Tablo 29 incelendiginde Yukari Sakarya Alt Havzasi’nin etkilenebilirlik derecesinin en
yiiksek oldugu goriilmektedir. Kuraklik olayina maruziyetinin ve uyum kapasitesinin diisiik
olmasinin aksine duyarliliginin de yiiksek olmast alt havzanin etkilenebilirligini artirmaktadir.

Yukar1 Sakarya Alt Havzasi’nin ardindan Goksu alt havzasi gelmektedir. Goksu Alt
Havzasi’nda duyarlilik degeri yliksek iken maruziyet ve uyum kapasitesinin diisiik olmasi
etkilenebilirlik derecesi Yukar1 Sakarya Alt Havzasi’na gore daha az hesaplandigi
goriilmektedir. Orta Sakarya Alt Havzasi’'nda ise maruziyet ve uyum kapasitesi degerleri
disiik iken duyarlilik degeri yiiksektir. Ayni sekilde etkilenebilirlik derecesinin Goksu Alt
Havzasi’na gore daha az oldugu goriilmektedir.
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Ankara ve Porsuk alt havzalarinda ise etkilenebilirlik derecelerinin en az oldugu
goriilmektedir. Ankara Alt Havzasi’nda maruziyet degeri yiiksek olmasina ragmen duyarlilig
diisiiktiir. Ancak uyum kapasitesinin yiiksek olmasi etkilenebilirlik derecesini diistirmektedir.
Porsuk Alt Havzasi’'nda ise maruziyet, duyarlilik ve uyum kapasitesi degerleri diisiiktiir. Bu
sebeple bu alt havzalarda etkilenebilirlik dereceleri diisiik olarak hesaplanmustir.

Tablo 29. Alt Havza Bazh Etkilenebilirlik Degerleri

Uyum
Kapasitesi
(UK)

Etkilenebilirlik | Maruziyet | Duyarlihk
Dereceleri (M) (D)

Etkilenebilirlik

Alt Havzalar (MxDXED/UK)

Normalize
Etkilenebilirlik

Ankara Alt Havzasi

0,00

Asagi Sakarya Alt Havzasi

0,43

0,71

Orta Sakarya Alt Havzasi

0,29

1
2
Goksu Alt Havzasi 3
2
1

Porsuk Alt Havzasi

0,00

Yukari Sakarya Alt Havzasi _I

1,00

Sakarya Havzasi Saglik Sektorii
Etkilenebilirlik indisleri

Derece (1-4)

Asag Sakarya Alt Havzasi Orta Sakarya Alt Havzasi Goksu Alt Havzasi Ankara Alt Havzasi Porsuk Alt Havzasi Yukari Sakarya Alt

Maruziyet (M) ® Duyarlilik (D) Uyum Kapasitesi (UK) — Etkilenebilirlik Dereceleri

Havzasi

Sekil 34.Sakarya Havzasi Alt Havza Bazh Etkilenebilirlik Degerleri

Sakarya Havzast Kuraklik Yonetim Plani
Stratejik Cevresel Degerlendirme Taslak Raporu

125




SAKARYA VE SUSURLUK HAVZALARI KURAKLIK YONETIM PLANI
SAKARYA HAVZASI KURAKLIK YONETIM PLANI

3.2 Onemli Ol¢iide Etkilenebilecek Alanlarin Cevresel Ozellikleri

Kuraklik, doga ile iliskili bir afettir ve etkisi altinda bulundurdugu alanlarda, siddetine gore,
cok biiyiik zararlara yol acabilir. Tiirkiye’de kuraklik, tabii afetler igerisinde dogrudan veya
dolayli olarak en fazla alani etkilemekte olan ve ekonomik anlamda ¢ok ciddi kayiplara yol
acabilen bir afettir. Kurakliklar her yil tilkemizin farkli bolgelerinde etkisini gdstermekte, bu
bolgelerde basta icme suyu olmak iizere su kullanan sektorleri olumsuz yonde etkilemektedir.

Kurakligin etkileri Sekil 35 ile 6zetlenmistir.

Kurakh@in Etkileri

Ekonomik Etkileri Sosyal Etkileri

+ Tanmsal tretimde digme « Kentsel su sikintiss ve Su * Yangin ve Orman
(bitki su stres:, diigik Katlygs vangmlannda artiz
biyokiitle ve verim) » Konforda azalma * Toprak erozyonunda artis

» Hayvancilikta azalma + Diaha az rekreasyonel * Aran toz

* Tarum arazileri ve firsatlar * Hava kalitesinde bozulma
hayvancilikra beklenmedik * Pevzajda estetik bozrulma + Sulakalanlarda azalma
satiglar * Yerlequm verlennde * Yaban hayat: habitatinda

* (nda fivatlannda artis kaymalar azahna

+ Evsel ve endistriyel su * Saghkta bozulma « Dogal bitki srtastinds
kullanim fiyatlannda artiy « Bazi viriis, bocek vb. artis bozulma

* Rekreasyon gelirleride « Digerleri + Su kalitesinde bozulma
cigts + Digerleri

Sekil 35. Kurakhgin Etkileri

Sistemdeki yagislarin azalmasi ve sicakligin artmasi ile meydana gelen kuraklik (maruziyet)
ve beraberinde getirdigi sinirlt su kaynagi kullanimi (duyarlilik) bir araya geldiginde dogal
kaynaklar (tarim alanlari, orman alanlari, mera alanlari, biyogesitlilik, bitkisel ve hayvansal
iretim vb.) tlizerinde olumsuz etkisi olmakta ve bu durum zincirleme etki ile ge¢im
kaynaklarina, halk saglhigia sirayet etmektedir. iklim degisikliginin dogal kaynaklar ve gegim
kaynaklar1 {izerine zincir etkisi Sekil 36’da verilmektedir.
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iklim degisikligi

\"j Geligmekte olan ulkelerde

- Sicakhik ve iklim degisikliginin ekosistem
y'é" e servisleri ve dogal kaynaklara
reur_mmn’ etkisi toplumlann gegim
degismesi kaynaklarini direk olarak

Ekosistemler iizerine etkiler etkiler

(yeralusuyu beslemesi, verimli -

toprak ve biyocesitliligin

mevcudiyeti

Ekosistem servisleri Gizerine etkiler
(gda ve su temini)

Dogal kaynaklann ¢gikanimasi
(tanm, balikgilik, ormancilik)

Dogal kaynaklann islenmesinin etkileri
(Endiistri ve endistri hizmetleri)

Sosyal alanlar etkileri
(bireyler, sosyal gruplar)
Sekil 36. iklim Degisikliginin Dogal Kaynaklar ve Gecim Kaynaklar1 Uzerine Zincir Etkisi

Kurakliktan onemli 6lgiide etkilenecek alanlar Tablo 30°da siralanmis olup, tabloda
belirtilen alanlarin genel 6zellikleri Boliim 3.1.’de agiklanmustir.
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Tablo 30. Kurakliktan Onemli Ol¢iide Etkilenecek Alanlar ve Kurakhk Etkisi

Etkilenebilecek Alanlar

Genel Etki

Arazi Kullanimlari

Tarimsal alanlar: 4.454.605 ha

Orman ve yari dogal alanlar: 3.292.441 ha
Islak alanlar: 13.303 ha

Su yapilari: 32.148 ha

Yapay Bolgeler: 181.652 ha

Kurakliga bagl olarak tarimsal iiriin kaybi/azalmasi,

Sicaklik ve yagis diizeninin degisimine bagli olarak tarimsal
zararlilarin yayilim alanlar ve tiirlerinde artiglarin yaganmasi,

Kurak devrenin uzunlugundaki ve siddetindeki artisa bagli olarak,
orman yanginlarinda artig ve yayilma hizinin artmasi,

Kurakliga bagli mera alanlarinda meydana gelen azalmaya bagl
olarak hayvancilik faaliyetlerinin etkilenmesi,

Kuraklik sebebiyle su miktarinda yasanacak azalmalara bagli su
tiriinleri agisindan tiriin kaybi/azalmasi

Kuraklik afeti nedeniyle yasanan ekonomik kayiplar (tarim
alanlar/iiriin  kaybi, mera alanlar1 kaybi, orman yanginlari, su
iriinleri kayiplari vb.)

Kurakliga bagli olarak yasanabilecek su kithigina bagl peyzaj
varliklarinin olumsuz etkilenmesi.

Su kaynaklar

Sakarya Nehri, Kizilirmak ve Firat nehirlerinden
sonra Tirkiye'nin iiclincii en uzun, Kuzeybati
Anadolu'nun ise en biiyiik akarsuyudur. Sakarya
Havzasi’nda devamli veya kisa siireli akan, biiyiik
ve kii¢iik pek ¢ok akarsu bulunmaktadir. Sakarya
Havzast sinirlar igerisinde Ilgin, Mogan, Eymir,
Cubuk, Siinnet, Karagol, Karamurat, Sapanca,
Biiyiik Akgol, Kiigiik Akgél, Taskisigi, Poyrazlar,
Acarlar Golleri yer almaktadir.

Sakarya Havzasmda DSI’nin isletmede olan 32’si
baraj ve 102’si golet olmak iizere 144 adet
depolamali tesis bulunmaktadir. Havza sinirlar

Kurakliga bagli olarak havzadaki tatli su kaynaklarinin azalmasi
ve/veya tilkenmesi (ylizey ve yeralti suyu)

Kurakliga bagl olarak, igme suyu, ekosistem ihtiyact ve tarim,
hayvancilik, balik¢ilik, turizm, madencilik, sanayi vb. tim
sektorlerin olumsuz etkilenmesi.
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Etkilenebilecek Alanlar

Genel Etki

igersinde y1llik toplam enerji tiretimi 713,56 GWh
olan 23 adet hidroelektrik santrali (HES) yer
almaktadir.

Korunan (Milli Parklar, Sulak Alanlar, Yaban Hayati
Gelistirme Sahalari, Tabiat Parklari, Tabiat Anitlari,
Tabiat Koruma Alanlari, vb.) alanlar, biyogesitlilik

Havza sinirlan igerinde 4 adet Milli park, 5 adet
sulak alan, 12 adet Tabiat Aniti, 2 adet Tabiat
Koruma Alani, 30 adet Tabiat Parki, 1 adet OCK
ve 12 adet Yaban Hayati Gelistirme Sahasi
(YHGS) yer almaktadir.

Bolgede bulunan endemik, koruma altinda, hassas tiirlerin ve/veya
habitatlarin tahrip olmasi/yok olmasi,

Sulardaki azalmaya bagli olarak sucul ekosistemin etkilenmesi.

Kentsel ve Kirsal Yerlesim Alanlari

1311

Sakarya havzasi Eskisehir, Sakarya, Bilecik,
Ankara, Bolu, Kiitahya, Afyonkarahisar, Konya,
Bursa, Kocaeli, Usak, Cankir1 ve Diizce olmak
iizere 13 adet il sinirina girmektedir.

86 ilge

Sakarya Havzasi sinirlart igerisinde Eskisehir
ilinin tiim alani, Sakarya ilinin yaklagik % 92,5°1,
Bilecik ilinin tamamma yakini (%97,2), Ankara
ilinin merkez ilgelerini kapsayan yaklagik
%70’lik boliimii, Bolu’nun %52’si, Kiitahya’nin
merkezi  ile  birlikte  yaklasik  %36’s1,
Afyonkarahisar’n  %25’i, Konya’nin yaklagik
%20’si, Bursa’nin %18’i, Kocaeli’nin yaklagik
%10’u ile Usak, Camkir1 ve Diizce illerinin
%2’den daha az olan boliimleri yer almaktadir.
Havzada 86 ilce yer almaktadir.

I¢me ve kullanma suyu sikintisinin yasanmast,

Kurakliga bagli su miktarinda ve kalitesinde azalma ve buna bagl
hijyenik sartlarin bozulmasi, saglik risklerinin meydana gelmesi,

Kuraklik afeti sebebiyle etkilenen sektorlerin igsizlige etkisi,
Kirsal alanlardaki yasam seviyesinde diisiise etkisi,

Kurakliga bagl niifus azalmasi.
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3.3 Sakarya Havzasi Kuraklik Yonetim Planindan Kaynaklanan Mevcut Cevresel
Problemler Ya Da Plamin EK-5’te Belirtilen Duyarh Yorelerle Iliskisi

Kuraklik Risk Yonetimi; korunma, zarar azaltma ve hazirlikli olma amagh faaliyetler ve
onlemler yoluyla kuraklik tehlikesinin olumsuz sonuclarini ve potansiyel afet etkilerini
engelleme ve azaltma kavrami ve ¢alismasidir (UNDP, 2016).

Kuraklik risk yonetimi su kaynaklari yonetimi politikalarinin ve stratejilerinin 6nemli bir
parcasini olusturur. Ulusal kuraklik politikalar1 kuraklik riskinin yonetilmesinde biiylik bir
role sahiptir (Wilhite vd., 2014) ve bu baglamda havzalarin kuraklik yonetim planlarmin
olusturulmasi 6nem tasimaktadir.

Kurakliktan kaynaklanan etkilerin azaltilabilmesi i¢in havzanin bulundugu iilkeye ozgii
mevzuatlara dayali olarak ve havzanin kendine 6zgii kuraklik 6zellikleri ve etkileri dikkate
alinarak kuraklik yonetimi planlarinin hazirlanmasi gereklidir. Bu planlarin 6nceden ve havza
yonetim planinin bir pargasi olarak hazirlanmasi olduk¢a 6nemlidir (EC, 2007). Ayrica tim
paydaslarin, etkilenen sektorlerin, karar vericilerin ve profesyonellerin katiliminin kuraklik
yonetim planlarinin basarisina biiytik katkis1 vardir.

Sakarya Havzas1 Kuraklik Yonetim Plan1 bu amaglar dogrultusunda hazirlanmaktadir.

Kuraklik Yonetimi Planinin unsurlari arasinda nehir havzasi ozellikleri, tarihsel kuraklik
olaylari, risk degerlendirilmesi, indikatorler ve esik degerleri, onlem programlari, erken uyari
sistemi ve organizasyonel yap1 yer almaktadir (GWP, 2015).

Bu baglamda, Kuraklik Yonetim Plan1 kapsaminda Onerilen temel ve tamamlayici tedbirlerin
uygulanmasinin, saglik ve ¢evre hususlari iizerindeki etkileri degerlendirildiginde, havzadaki
Su kaynaklari, arazi kullanimlari, peyzaj ve kiiltiirel varliklar, ¢evre, insan saglig1 ve gecimi
iizerinde genel olarak olumlu etkilerinin olacagi net bir sekilde goriilmektedir. Dolayisiyla,
Kuraklik  Yonetim Planinin  uygulanmasindan kaynaklanabilecek olumsuz etkilerin
azaltilmasindan ziyade olumlu etkilerinin artirilmasina odaklanilmustir.

Kurakliktan kaynaklanacak ¢evresel problemler ya da planin; 29.07.2022 tarih ve 31907 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirlige giren Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi
EK-5’te belirtilen Duyarl Yorelerle iliskisi asagida Tablo 31°de verilmistir.
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Tablo 31. Kurakhiktan Kaynaklanacak Cevresel Problemler Ya Da Planin, EK-5’te Belirtilen Duyarh Yorelerle liskisi

Duyarh Yoreler

| dngi |

Var olan problemlerle olas ilgisi

1.Ulkemiz mevzuati uyarinca korunmasi gerekli alanlar

a) Milli Parklar Kanununun 2 nci maddesinde tanimlanan ve anilan Kanunun 3 {incii maddesi
uyarinca belirlenen "Milli Parklar", "Tabiat Parklari", "Tabiat Anitlar’" ve "Tabiat Koruma
Alanlar"

Evet

Plan kapsaminda su kaynaklarinin korunmasi igin
Onerilen/alinacak tedbirlerle, planin belirtilen koruma
alanlarina olumlu etkisi olacaktir.

b) Kara Avciligi Kanunu uyarinca belirlenen "Yaban Hayati Koruma Sahalari, Yaban Hayati
Gelistirme Sahalar1 ve Yaban Hayvan Yerlestirme Alanlar1"

Evet

Plan kapsaminda su kaynaklarinin korunmast i¢in gerekli
tedbirler belirlenecektir.

Bu ama¢ dogrultusunda planin belirtilen koruma
alanlarina olumlu etkisi olacaktir.

¢) Kiiltlir ve Tabiat Varliklarini Koruma Kanununun 3 iincii maddesinin birinci fikrasinin (a)
bendinin (1), (2), (3) ve (5) numarali alt bentlerinde "Kiiltiir Varliklar1", "Tabiat Varliklart",
"Sit" ve "Koruma Alan1" olarak tanimlanan ve ayni Kanun ile 17/6/1987 tarihli ve 3386 sayili
Kanunun (2863 Sayili Kiiltiir ve Tabiat Varliklarin1 Koruma Kanununun Bazi Maddelerinin
Degistirilmesi ve Bu Kanuna Bazi Maddelerin Eklenmesi Hakkinda Kanun) ilgili maddeleri
uyarinca tespiti ve tescili yapilan alanlar

Plan kapsaminda yapilmasi Onerilen tim yeni
uygulamalarda (baraj, bent, sulama alanlari, su sistemleri
yenileme ¢aligmalart vb.) bu alanlarin koruma statiileri
devam ettirilecektir.

¢) Su Uriinleri Kanunu kapsaminda olan Su Uriinleri Istihsal ve Ureme Sahalari

Plan kapsaminda su kaynaklarinin korunmast igin gerekli
tedbirler belirlenecektir.

Bu amag¢ dogrultusunda planin Su Uriinleri Istihsal ve
Ureme Sahalarma olumlu etkisi olacaktir.

d) Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeliginin ilgili maddelerinde tanimlanan alanlar,

Kita i¢i su kaynaklarmin her tiirli kullanim amaciyla
korunmasi amaglanmigtir.

¢) Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi’nde tanimlanan alanlar

[liskilendirilememistir.

f) Cevre Kanununun 9 uncu maddesi uyarinca Cumhurbaskani tarafindan "Ozel Cevre Koruma
Bolgeleri" olarak tespit ve ilan edilen alanlar

Havzada Golbasi Ozel Cevre koruma Bolgesi yer
almaktadir. Plan kapsaminda su kaynaklarinm korunmasi
icin Onerilen/alinacak tedbirlerle, planin belirtilen koruma
alanlarma olumlu etkisi olacaktir.

g) Bogazici Kanununa gore koruma altina alinan alanlar

Havzada bulunmamaktadir.

§) Orman Kanunu uyarmca orman alan1 sayilan yerler

Orman alanlar1 plan kapsaminda dikkate almacaktir.
Planin uygulanmasi asamasinda uygulayict kurumlarca
Orman  Kanunu  kapsaminda  ilgili  kurumlarin

Sakarya Havzast Kuraklik Yonetim Plan
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Duyarh Yoreler

Var olan problemlerle olasi ilgisi

goriislerinin/izinlerinin alinmas1 gerekmektedir.

h) Kiy1 Kanunu geregince yap1 yasag getirilen alanlar

Kiy1 Kanunu gere§ince yapr yasagi, yapilagma
kisitlamas1 getirilen alanlar dikkate alinacaktir. Planin
uygulanmas1 asamasinda mesul kurumlarca meri mevzuat
geregi ilgili kurumlarin goriislerinin/izinlerinin alinmasi
gerekmektedir.

1) Zeytinciligin Islahi ve Yabanilerinin Asilattirilmas1 Hakkinda Kanunda belirtilen alanlar

Zeytin alanlar1 plan kapsaminda dikkate alinacak, planin
uygulanmasi  asamasinda, uygulayict  kurumlarca
Zeytinciligin - Islah1  ve Yabanilerinin Asilattirilmasi
Hakkinda Kanunu kapsaminda ilgili kurumlarin
goriisleri/izinleri alinmasi gerekmektedir.

i) Mera Kanununda belirtilen alanlar

Mera alanlar1 plan kapsaminda dikkate alinacaktir. Planin
uygulanmas: asamasinda uygulayict kurumlarca Mera
Kanunu kapsaminda ilgili kurumlarin
goriislerinin/izinlerinin alinmasi gerekmektedir.

j) Sulak Alanlarin Korunmas: Yonetmeligi’nde belirtilen alanlar

Plan kapsaminda su kaynaklarinin korunmasi ig¢in
Onerilen/alinacak tedbirlerle, planin belirtilen Sulak
Alanlara olumlu etkisi olacaktir.

2.Ulkemizin taraf oldugu uluslararasi sézlesmeler uyarinca korunmasi gerekli alanlar

a) "Avrupa’nin Yaban Hayati ve Yasama Ortamlarini Koruma Sézlesmesi" (BERN Sozlesmesi)
uyarinca koruma altina alinmis alanlardan "Onemli Deniz Kaplumbagast Ureme Alanlarinda
belirtilen I. ve II. Koruma Bélgeleri, "Akdeniz Foku Yasama ve Ureme Alanlarn"

Havzada bulunmamaktadir.

b) "Akdeniz’in Kirlenmeye Karsi Korunmasi Sozlesmesi" (Barcelona Sozlesmesi) uyarinca
korumaya alinan alanlar;

1) "Akdeniz’de Ozel Koruma Alanlarmin Korunmasima Ait Protokol" geregi iilkemizde "Ozel
Koruma Alani" olarak belirlenmis alanlar.

2) Cenova Bildirgesi geregi secilmig Birlesmis Milletler Cevre Programi tarafindan
yayimlanmis olan "Akdeniz’de Ortak Oneme Sahip 100 Kiyisal Tarihi Sit" listesinde yer alan
alanlar.

3) Cenova Deklerasyonunun 17 nci maddesinde yer alan "Akdeniz’e Has Nesli Tehlikede
Olan Deniz Tiirlerinin" yagama ve beslenme ortami olan kiyisal alanlar.

Havzada bulunmamaktadir.
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Duyarh Yoreler

Var olan problemlerle olasi ilgisi

¢) "Diinya Kiiltiir ve Tabiat Mirasinin Korunmasina Dair Soézlesmesi’nin 1 inci ve 2 nci
maddeleri geregince, Diinya Miras Listesi’ne kaydedilen kiiltiirel ve dogal miras varliklari

Bu alanlarin koruma statiileri devam ettirilecek ve plan
kapsaminda dikkate alinacaktir. Planin uygulanmasi
asamasinda, uygulayici kurumlarca ilgili kurumlarin
goriislerinin/izinlerinin alinmasi gerekmektedir.

¢) "Ozellikle Su Kuslar1 Yasama Ortami Olarak Uluslararas1 Oneme Sahip Sulak Alanlarin
Korunmasi S6zlesmesi" (RAMSAR Sézlesmesi) uyarinca koruma altina alinmig alanlar.

Havzada bulunmamaktadir.

d) Avrupa Peyzaj Sozlesmesi.

Plan kapsaminda su kaynaklarinin korunmast igin gerekli
tedbirler belirlenecektir. Bu amag¢ dogrultusunda planin
peyzaj alanlarina olumlu etkisi olacaktir.

3. Korunmasi gereken alanlar

a) Onayli Cevre Diizeni Planlarinda, mevcut 6zellikleri korunacak alan olarak tespit edilen ve
yapilasma yasagi getirilen alanlar (Tabii karakteri korunacak alan, biogenetik rezerv alanlari,
jeotermal alanlar ve benzeri).

Havzadaki su kaynaklarinin kuraklik afetinden minimum
diizeyde etkilenmesinin saglanmasi ile ekosistemin daha
iyi durumda olmasina katki saglayacaktir.

b) Tarim Alanlari: Tarimsal kalkinma alanlari, sulanan, sulanmasi miimkiin ve arazi kullanma
kabiliyet siniflar1 I, II, III ve IV olan alanlar, yagisa bagh tarimda kullanilan I. ve II. simif ile

6zel mahsul plantasyon alanlarinin tamami.

Kuraklik  Yonetim plam1  kapsaminda tarimsal su
kullanimlari, sulama yontemleri ile ilgili olarak gerekli
tedbirler belirlenecektir. Planin havza tarim alanlarina
olumlu etkisi olacaktir.

c¢) Sulak Alanlar: Dogal veya yapay, devamli veya gegici, sularin durgun veya akintili, tatli, aci
veya tuzlu, denizlerin gel-git hareketinin ¢ekilme devresinde 6 metreyi ge¢meyen derinlikleri
kapsayan, basta su kuslar1 olmak iizere canlilarin yasama ortami olarak 6nem tagiyan biitiin
sular, bataklik sazlik ve turbiyeler ile bu alanlarin kiy1 kenar ¢izgisinden itibaren kara tarafina
dogru ekolojik agidan sulak alan kalan yerler.

Plan kapsaminda su kaynaklarinin korunmasi ig¢in
Onerilen/alinacak tedbirlerle, planin sulak alanlara olumlu
etkisi olacaktir.

¢) Goller, akarsular, yeralt1 suyu isletme sahalari.

Plan kapsaminda su kaynaklarinin korunmasi igin
Onerilen/alinacak  tedbirlerle, planin  belirtilen su
kaynaklarina olumlu etkisi olacaktir.

d) Bilimsel aragtirmalar i¢in 6nem arz eden ve/veya nesli tehlikeye diigsmiis veya diigebilir tiirler
ve lilkemiz i¢in endemik olan tiirlerin yasama ortami olan alanlar, biyosfer rezervi, biyotoplar,
biyogenetik rezerv alanlari, benzersiz ozelliklerdeki jeolojik ve jeomorfolojik olusumlarin
bulundugu alanlar

Havzadaki su kaynaklarinin kuraklik afetinden minimum
diizeyde etkilenmesinin saglanmasi ile habitatlarin ve
ekosistemin daha iyi durumda olmasina katki
saglayacaktir.
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4 ULUSAL VE ULUSLARARASI CEVRE KORUMA HEDEFLERI DIiKKATE
ALINARAK SAKARYA HAVZASI KURAKLIK YONETIM PLANI iLE iLGILi
OLARAK BELIRLENEN CEVRESEL HEDEF VE GOSTERGELER ILE
BUNLARIN NASIL BELIRLENDIGINE DAIR ACIKLAMA

Kuraklik Yo6netim Planinin ulusal ve uluslararast ¢evre ve saglik koruma hedefleri agisindan
degerlendirmesi Tablo 32°de verilmektedir. KYP’nin uygulanmasi ile bu hedeflerin nasil
etkilenecegi, hedeflere ulagmada katki saglayip saglayamayacagi, varsa hedefler ile g¢elisen
durumlar agiklanmistir.

 — ————————————————————————————————————— |
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Tablo 32. Ulusal ve Uluslararasi Diizeyde Cevresel ve Saghk Koruma Hedefleri

Ulusal ve yerel olcekte ilgili amag ve hedefler

Kurakhik Yonetim Plam ile ilgili hedef/amag¢ arasindaki baglantilar

Su Kaynaklar

Ulusal Kurakhk Yonetimi Strateji Belgesi ve Eylem Plan,
2017-2023, SYGM

Kuraklik yonetiminde yasal ve kurumsal kapasitelerin gelistirilmesi,
koordinasyonun ve is birliginin saglanmasi
Kurakligin etkin yonetimini saglamak.
Toplumun kuraklik konusunda farkindaligin arttirilmasi.
Iklim degisikliginin kuraklik {izerindeki etkilerinin belirlenmesi ve
uyum stratejilerinin gelistirilmesi

Sakarya Havzasi Kuraklik Yonetim Plani ile muhtemel kuraklik riskleriyle
karsilasildiginda yasanacak olan olumsuz etkilerin azaltilmasi, su kithiginda
almmas1 gereken tedbirlerin belirlenmesi ve miimkiin olan en kisa siirede
kuraklik problemlerinin ¢dzlimiine yonelik olarak kuraklik Oncesinde,
esnasinda ve sonrasinda aliacak tedbirlerin belirlenmesi hedeflenmektedir.

Bu nedenle Kuraklik Yonetim Plani; Ulusal Kuraklik Yonetimi Strateji
Belgesi ve Eylem Plani hedefleri ile uyumlu ve 6nemli katki saglayacaktir.

Ulusal Su Plani 2019-2023,
T.C. Tarim ve Orman Bakanhgi, 2019

Tiirkiye’nin su kaynaklarinin, mevcut ve gelecek su potansiyeli, iklim
sartlarinin farkli cografi bolgelerde biiyiik farkliliklar gdstermesi
dikkate alinarak miktar, kalite ve ekosistemler agisindan siirdiiriilebilir
sekilde kullanilmasi i¢in katilimer ve biitiinsel bir yaklagimla merkezi
yonetim amirliginde ve koordinasyonunda havza esasli yonetilmesi.
Su kaynaklarinin miktar, kalite ve ekosistemler agisindan koruma
kullanma dengesi igerisinde siirdiiriilebilir biitiinciil bir yaklagimla
yonetilmesi.

Su kaynaklarinin siirdiiriilebilir arz-talep dengesinin; su miktari,
kalitesi, iklim degisikligi etkileri ve ekosistem ihtiyaglar1 gozetilerek
saglanmasi ve 25 havza bazinda suyun kullanim maksatlarina gore Su
Tahsis Planlarinin yapilmasi.

Yeni su kaynaklarinin bulunmasi ve kullaniciya arz edilmesinden 6nce
mevcut suyun verimli, akiler ve siirdiiriilebilir kullaniminin
saglanmast.

Iklim degisikliginin ve ¢evre kirliliginin olumsuz etkileri de dikkate
alinarak, su giivenliginin tam olarak saglanmasi.

Su kaynaklarimi miktar, kalite ve ekosistemler agisindan korumak,
iyilestirmek, kontrol etmek ve siirdiiriilebilir sekilde kullanmak.

Sakarya Havzas1 Kuraklik Yo6netim Plani ile sektorel bazda mevcut ve ileriki
donemler i¢in su kullanimlar1 hesaplanarak, kurakliga bagli su azalmalari
sonucu gelisecek problemler icin alinmasi gerekli tedbirler ve uyum
stratejileri belirlenmistir.

Bu nedenle Kuraklik Yonetim Plani; Ulusal Su Plani hedefleri ile uyumlu ve
onemli katk: saglayacaktir.
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Ulusal ve yerel ol¢cekte ilgili amac ve hedefler

Kuraklk Yénetim Plani ile ilgili hedef/amac arasindaki baglantilar

Sakarya Havza Koruma Eylem Plan1. Kocaeli. TUBITAK
MAM. 2013

Sakarya Havzasi’nda su kalitesini iyilestirmek i¢in su kaynaklari
potansiyeli, noktasal ve yayil kirletici kaynaklari ile mevcut su kalitesi
dikkate alinarak oncelikle mevcut durum tespiti ve daha sonra kisa,
orta ve uzun vadede dncelikli ve teknolojik olarak daha ekonomik ve
uygun, siirdiiriilebilir planlamalarin hazirlanmasi, havzadaki tiim
paydaslarin katilimi ile gergeklestirilmesi.

Kuraklik Yonetim Plani ile kuraklik kosullarinda uyum stratejileri
belirlenerek uygun miktarda ve kalitede siirdiiriilebilir su kullaniminin
saglanmasi amaglanmaktadir.

Bu nedenle Kuraklik Y6netim Plani; Sakarya Havza Koruma Eylem Plani
hedefleri ile uyumlu ve 6nemli katk: saglayacaktir.

Sakarya Havzas1 Master Plan Raporu, DSI, 2018

Havza su potansiyeli ve kalitesi, toprak kaynaklari, su kullanimlar1 ve
ihtiyaclarinin etiit edilmesi, belirlenen potansiyelin degerlendirilme
oncelikleri ile olabilecek su ihtiyacinin tespiti, ihtiyacin karsilanma

yontemleri ile proje formiilasyonlari ve bunlarin teknik, ekonomik ve

cevresel yapilabilirliginin incelenmesi amaglanmaktadir.

Sakarya Havzasi Kuraklik Yo6netim Plani ile havzanin su potansiyelinin
(yeralt1 ve yeristii); mevcut durumu ve ileriki yillarda iklim degisikligine
bagli nasil degisim gostereceginin tespit edilmesi ve bu degisime bagli uyum
stratejilerinin belirlenmesi amaglanmaktadir.

Bu nedenle Kuraklik Yonetim Plani; Sakarya Havzast Master Plan Raporu
hedefleri ile uyumlu ve 6nemli katk: saglayacaktir.

Sakarya Havzas1 Hassas Su Kiitleleri iyilestirme Eylem Plan,
SYGM,2015

Tiirkiye’deki 25 su havzasinda bulunan yiizeysel sularda hassas su
kiitlelerinin kentsel hassas alanlar ile nitrata hassas alanlarmn tespit
edilmesi su kalitesi hedefleri ve su kalitesinin iyilestirilmesi igin
alinmasi gerekli tedbirlerin belirlenmesi ve havzada belirlenen hassas
su kiitlelerinde su kalite hedeflerine ulasmak maksadiyla alinmasi
gerekli tedbirlerin belirlenmesi amaglanmustir.

Iklim degisikligi sonucunda gériilen kuraklik olay1 sadece su miktarini degil
ayrica su kalitesini de etkilemektedir. Sicakligin artmasi ile birlikte su
kiitleleri tiizerinde buharlasmanin artmasi ve akimlardaki azalmalarin
goriilmesi ile su kaynaklar1 tizerinde kirlilik yiiklerinde artiglar goriilmektedir.
Kuraklik Yonetim Plani ile alt havza bazli yapilan g¢alismada kirletici
kaynaklarin belirlenmesi ve degerlendirilmesi su kaynaklar1 iizerindeki
baskiy1 azaltarak duyarlilig: azaltacaktir.

Bu nedenle Kuraklik Yonetim Plani; Sakarya Havzasi Hassas Su Kiitleleri
Iyilestirme Eylem Plan1 hedefleri ile uyumlu ve énemli katki saglayacaktir.

Stratejik Plan 2019-2023.
DSI, 2019.

Belediyelerin igme, kullanma ve sanayi suyu ihtiyaglarini yeterli
miktar ve kalitede karsilamak, atik su kirliligini 6nlemek.
Tarimda suyun etkin ve verimli kullanilmasini saglamak.

Sakarya Havzas1 Kuraklik Yo6netim Plani ile sektorel bazda mevcut ve ileriki
donemler i¢in su kullamimlar1 hesaplanarak, kurakliga bagl su azalmalari
sonucu gelisecek problemler i¢in alinmasi gerekli tedbirler ve uyum
stratejileri belirlenmistir.

Bu nedenle Kuraklik Yonetim Plani; Stratejik Plan hedefleri ile uyumlu ve
onemli katki saglayacaktir.
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Ulusal ve yerel ol¢cekte ilgili amac ve hedefler

Kuraklk Yénetim Plani ile ilgili hedef/amac arasindaki baglantilar

Biyocesitlilik, flora ve
fauna iizerindeki etki

Ulusal Biyolojik Cesitlilik Stratejisi ve Eylem Plani, 2007,
Ulusal Biyolojik Cesitlilik Eylem Plani, 2018 — 2028
T.C. Tarim ve Orman Bakanhg

Biyolojik ¢esitliligin korunmasi ve siirdiiriilebilir kullanimi
konusunda kurumlar arasinda esgiidiim saglanmasi.
Ozellikle ekosistem yapisi ve isleyisi olmak iizere, otlatma, kuraklik,
¢ollesme, coraklagma, tuzlanma, seller, yanginlar, turizm, tarimsal

doniisiim veya terk etme gibi step ekosistemlerinin biyolojik cesitliligini

olumsuz yonde etkileyen ekolojik, fiziksel ve sosyal siirelerin
belirlenerek tedbirler gelistirilmesi,

I¢ su biyolojik gesitliliginin korunmasi ve siirdiiriilebilir bicimde
kullaniminin saglanmasi i¢in uygun teknik ve kurumsal kapasitenin
gliclendirilmesi,
ic su biyolojik gesitliliginin korunmas, siirdiiriilebilirligi ve maruz
kaldigi tehditlerin azaltilmast igin tedbirlerin uygulanmasi

Kuraklik Yonetim Plani kapsaminda alt havza bazli ekosistem su ihtiyaglar:
belirlenmekte ve kuraklik karsisinda uyum stratejilerinin gelistirilmesi
amaglanmaktadir.

Bu nedenle Kuraklik Yonetim Plani; Ulusal Biyolojik Cesitlilik Stratejisi ve
Eylem Planlar1 hedefleri ile uyumlu ve 6nemli katki saglayacaktir.

Niifus ve Halk Saghg

Stratejik Plani, 2019-2023
T.C. Saghk Bakanhg:

Acil durum ve afetlerin etkilerinin azaltilmasi, ¢evresel tehlikelerin
saglik iizerindeki olumsuz etkilerinin azaltilmasi
Acil durum ve afetlerde saglik hizmetlerini daha hizli ve kaliteli
verecek sekilde gliglendirmek

iklim degisikligi sosyal yasant1 iizerinde sicak hava dalgalari, hava kirliligi,
su kitlig1 ve go¢ gibi olumsuz etkilere sebep olmaktadir. Ayrica yasamak i¢in
ihtiya¢ olan suyun azalmasi sonucu besin zinciri ve yagam alanlar1 bozularak
insan saglig1 lizerinde olumsuz etki yaratmaktadir. Temiz suya ulagim, temiz
hava, sosyo-ekonomik yagsamin siirdiiriilebilmesi, giivenli barinma ve gida
giivenligi iklim degisikligi ile tehlike altina girmekte ve insan yasami igin
tehlike arz etmektedir. Kuraklik Yonetim Plani kapsaminda alt havza bazl
igme ve kullanma suyu ihtiyaglar1 belirlenmekte ve kuraklik karsisinda uyum
stratejilerinin gelistirilmesi amaglanmaktadir. Bu nedenle Kuraklik Yonetim
Plani; Stratejik Plan hedeflerine katki saglayacaktir.

Sakarya Havzast Kuraklik Yonetim Plan
Stratejik Cevresel Degerlendirme Taslak Raporu

137




SAKARYA VE SUSURLUK HAVZALARI KURAKLIK YONETIM PLANI
SAKARYA HAVZASI KURAKLIK YONETIM PLANI

Ulusal ve yerel ol¢cekte ilgili amac ve hedefler

Kuraklk Yénetim Plani ile ilgili hedef/amac arasindaki baglantilar

On Birinci Kalkinma Plam (2019-2023),
Tiirkiye Cumhuriyeti Cumhurbaskanhg Strateji ve Biitce
Baskanhgy, 2019

Su kaynaklarinmn etkin kullanimi ve korunmasi amactyla 25 havza
icin nehir havzasi yonetim planlari, sektorel su tahsis planlari,
havza master planlari, kuraklik yonetim planlari, tagkin yonetim
planlari, igme suyu havzalari koruma eylem planlari tamamlanmasi.
Giderek 6nemi artan toprak ve su kaynaklarinin siirdiiriilebilir
kullanimi, gida giivenligi ve tarimsal niifusun yerinde muhafaza
edilmesi, tilkemizde kirsal kalkinma desteklerinin artirilmasi,
tarimda daha fazla teknoloji ve bilgi kullanimui ile girdi kullanimimin
etkinlestirilmesi, pazarlama kanallarinin gesitlendirilerek tiretimin
talebe uygun yonlendirilmesi.

Mera, yaylak ve kislaklarin tespit, tahdit ve tescil iglemleri
hizlandirilacak, kaliteli kaba yem iiretiminin artirilmast igin
meralarin 1slah1 saglanacak ve yem bitkileri iiretimi desteklenmesi.
Siirdiirtilebilir orman yonetimiyle ormanlarin ekonomiye katkisi
artirilmast

Sakarya Havzas1 Kuraklik Y6netim Plani ile sektorel bazda mevcut ve ileriki
donemler i¢in su kullamimlar1 hesaplanarak, kurakliga bagl su azalmalar
sonucu gelisecek problemler icin alinmasi gerekli tedbirler ve uyum
stratejileri belirlenmistir.

Bu nedenle Kuraklik Yonetim Plani; On Birinci Kalkinma Plani hedefleri
ile uyumlu ve 6nemli katki saglayacaktir.

iklim degisikligi

iklim Degisikliginin Su Kaynaklarina Etkisi Projesi Nihai Rapor,
EK 14 — Sakarya Havzasi, SYGM, 2016

Nehir havzalar1 bazinda iklim degisikliginin yiizeysel ve yeralti
sularina etkisinin tespitini ve uyum faaliyetlerinin belirlenmesini
amaclamustir.

Kuraklik Yonetim Plan1 ile kuraklik kosullarinda uyum stratejileri
belirlenerek uygun miktarda ve kalitede siirdiiriilebilir su kullaniminin
saglanmasi amaglanmaktadir.

Bu nedenle Kuraklik Yénetim Plani; fklim Degisikliginin Su Kaynaklarina
Etkisi Projesi Nihai Rapor hedefleri ile uyumlu ve 6nemli katki saglayacaktir.

Sakarya Havzast Kuraklik Yonetim Plan
Stratejik Cevresel Degerlendirme Taslak Raporu

138



SAKARYA VE SUSURLUK HAVZALARI KURAKLIK YONETIM PLANI
SAKARYA HAVZASI KURAKLIK YONETIM PLANI

Ulusal ve yerel ol¢cekte ilgili amac ve hedefler Kuraklik Yonetim Plani ile ilgili hedef/amac arasindaki baglantilar
Iklim Degisikligi Eylem Plam 2011-2023,
T.C. Miilga Cevre ve Sehircilik Bakanhg

Akarsu havzalari ve alt havzalarda hidrolojik, sosyal, ekonomik ve
cevresel etkilenebilirliklerin (dogal afetler dahil) belirlenmesi, uyum
seceneklerinin gelistirilmesi ve uygulanmasi
Iklim degisikligine bagl dogal afetlerin yonetimi igin tehdit ve
risklerin belirlenmesi
Iklim degisikliginin etkilerine uyum yaklagiminin su kaynaklarmin
yonetimi politikalarina entegre edilmesi
Su kaynaklar1 yonetiminde iklim degisikligine uyum konusunda
kapasitenin, kurumlar arasi igbirligi ve esgiidiimiin giliglendirilmesi
iklim degisikligine uyum igin su havzalarinda su kaynaklarmin
biitlinciil yonetimi
Hidrolojik kuraklik ¢alismalarinin gelistirilmesi
; Tanms:a 1 lfurhél.(llklarwlgm aufet analizinin "yapllma51 ve 1Zlenm681 Kuraklik Yonetim Planlart ile iklim degisikligine bagli gelisen kurakliga,

Iklim degisikligine bagl dogal afetlere miidahalede tasra teskilat . .. . Lo
kapasitelerinin giiclendirilmesi ve tatbikat yapabilme diizeyine hidrolojik, sosyal, ckonomik ve gevrescl uyum vk.apas.lvt'esmm arttirilmast
amaglanmaktadir. Bu anlamda KYP, Iklim Degisikligi Eylem Planlan

erigtirilmesi . . . <
Tiirkiye'nin 1Klim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plan, hedefleri ile uyumludur ve 6nemli katki saglayacaktir.
2011 - 2023,
T.C. Miilga Cevre ve Sehircilik Bakanhg

iklim Degisikliginin Etkilerine Uyumun Su Kaynaklarinin
Yonetimi Politikalarina Entegre Edilmesi
Iklim Degisikligine Uyum i¢in Su Havzalarinda Su Kaynaklarinin
Biitlinciil Yonetimi
iklim Degisiklinin Etkilerine Uyum Yaklagimmin Tarim Sektdrii ve
Gida Giivencesi Politikalarina Entegre Edilmesi
Uriin, toprak ve suyun etkin ydnetimine iliskin Ar-Ge

faaliyetlerinin gelistirilmesi ve yayginlastirilmast

Tarimsal kurakliklar igin afet analizinin yapilmasi ve izlenmesi

Tarimsal Su Kullaniminin Siirdiiriilebilir Bir Sekilde Planlamasi

Toprak ve Tarimsal Biyolojik Cesitliligin Iklim Degisikliginin

Etkilerine Kars1 Korunmasi
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Ulusal ve yerel ol¢cekte ilgili amac ve hedefler

Kuraklk Yénetim Plani ile ilgili hedef/amac arasindaki baglantilar

Iklim Degisikligine Uyum Yaklasiminin Ekosistem Hizmetleri,
Biyolojik Cesitlilik ve Ormancilik Politikalarina Entegre Edilmesi
Iklim Degisikliginin Insan Saglig1 Uzerinde Mevcut ve Gelecekteki

Etkilerinin ve Risklerin Belirlenmesi

Arazi kullanim (tarim,

orman, mera, su yiizeyi

vb. alanlarda meydana
gelecek etkiler)

Ulusal Kirsal Kalkinma Stratejisi (2021-2023),
Tarim ve Orman Bakanhg

Kirsal Cevrenin lyilestirilmesi ve Dogal Kaynaklarin
Siirdiiriilebilirliginin Saglanmasi i¢in;
Tarimsal faaliyetlerde ¢evre dostu iiretim yontemlerinin
kullanilmasi,

Iyi tarim uygulamalarinin yayginlastiriimasi, tarimsal sulamalarda
ve tarimsal arazilerin kullaniminda verimliligin saglanmasi,
Arazi edindirme hizmetlerinin gelistirilmesi, mera ve orman

kaynaklarinin koruma-kullanma dengesinin gozetilmesi,
Orman kdoyleri basta olmak tizere koruma alanlarmin iginde veya
civarinda kurulu kdyler ile dag koylerinin dezavantajli
konumlarindan kaynaklanan kalkinma sorunlarinin azaltmasi ve
katilimcilik temelinde siirdiiriilebilir ge¢im kaynaklarina
kavusturulmasi,
Biyolojik ¢esitliligin ve ekolojik zenginligin koruma altina alinmasi
amaglanmaktadir.

Tarimsal Kurakhkla Miicadele Stratejisi 2023-2027 Eylem Plam,
Tarim ve Orman Bakanhgi, Tarim ve Orman Reformu Genel
Miidiirliigii

Tarim sektoriinde iklim degisikligine uyum kapasitesini artirmak ve
giivenli gidaya ulagmak igin siirdiiriilebilir arazi, toprak-su ve bitki
yonetimini gerceklestirmek i¢in 6nceden gerekli planlamalarin
yapilmast.

Il bazinda kuru ve sulu kosullarda gerekli tedbirler énceden alinarak
iklim degisikliginin en dnemli sonuglarindan birisi olan "tarimsal
kurakliktan" ¢iftcinin minimum diizeyde etkilenmesinin saglanmasi
ve siirdiiriilebilir tarimsal {iretim yapilmasi

Uriin deseni, kurakliga dayanikli tiirlerin yetistirilmesi, su tiiketimi gibi
teknik parametrelere iliskin yapilan degisiklikler, kirsal niifusun ekonomik
durumu, gelismisligi, tarimla ugrasan niifus orani ¢esitli degerlendirmelerin
yapilabilmesi i¢in olduk¢a Onemlidir. Gorece geri kalmis alt havzalarda
diizenlenecek toplumsal projeler ciftcilerin ve kdyliilerin bilinglenmesini
saglayarak su ve diger dogal kaynaklarin daha siirdiiriilebilir bir sekilde
kullaniminin  6niinii  agacaktir. Kuraklik Yonetim Planlart ile iklim
degisikligine bagl gelisen kurakliga, hidrolojik, sosyal, ekonomik ve ¢evresel
uyum kapasitesinin arttirtlmasi amaglanmaktadir.

Bu anlamda KYP, Ulusal Kirsal Kalkinma Stratejisi ve Tarimsal Kuraklikla
Miicadele Stratejisi hedefleri ile uyumludur ve 6nemli katk: saglayacaktir.
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Ulusal ve yerel ol¢cekte ilgili amac ve hedefler Kuraklik Yonetim Plani ile ilgili hedef/amac arasindaki baglantilar

Collesme ile Miicadele Ulusal Stratejisi Ve Eylem Plani, 2019-
2030),
Tarim ve Orman Bakanhgi Collesme ve Erozyonla Miicadele
Genel Miidiirliigii

Etkilenmis ve etkilenmesi muhtemel niifusun hayat kosullarinin
iyilestirilmesi

Etkilenmis ve etkilenmesi muhtemel ekosistemlerin kosullarinin
iyilestirilmesi

Collesmeyle miicadele yaninda biyolojik cesitliligin korunmasi ve
iklim degisikligi ile miicadele alanlarinda da ulusal ve kiiresel
faydalarin saglanmasi,
Siirdiiriilebilir arazi yonetimi.

Kuraklik Yoénetim Plam1 ile kuraklik kosullarinda uyum stratejileri

" R Sakarya Havza Koruma Eylem Plan1. Kocaeli. TUBITAK MAM. | belirlenerek uygun miktarda ve kalitede siirdiiriilebilir su kullanimimin
Arkeolojik ve Kkiiltiirel - . e . .
2013 saglanmasi amaglanmakta olup, Plan ile kiiltiirel miras, peyzaj alanlarmnin

miras, Peyzaj Kiiltiirel ve rekreasyon degerlerinin korunmasi. korunmasina katki saglanmasi amaglanmaktadir.
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5 KAPSAMLASTIRMA ASAMASINDA KAPSAM BELIRLEME RAPORUNA

ILISKiN ONERILEN OLASI DEGiSIKLIKLERI DE iCEREN KAPSAM

Sakarya Havzas1 Kuraklik Yonetim plani ile ilgili olarak, gevresel ve sosyal hassasiyetler
incelenerek kilit konularin belirlendigi Kapsam Belirleme Raporu hazirlanmistir. Kapsam
Belirleme Raporu, 26.05.2022 tarihinde T.C. Tarim ve Orman Bakanligi Su Yonetimi Genel
Midiirligii toplanti salonunda video konferans ile gergeklestirilen Kapsam Belirleme
Toplantist ile tim paydaslarla degerlendirilmistir. Paydaslardan gelen goriis ve Oneriler
dogrultusunda hazirlanan Nihai Kapsam Belirleme Raporu, Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanligi tarafindan onaylanmustir.

Bu baglamda Sakarya Havzasi Kuraklik Yonetim Plami, SCD Kapsam Belirleme Raporu
iceriginde ¢evresel ve sosyal hassasiyetler incelenerek belirlenen kilit konular ve &zel
kaygilar, Stratejik Cevresel Degerlendirme kapsaminda ¢evresel ve saglik problemleri olarak
kabul edilmistir.

Sakarya Havzasinda kuraklik ile ilgili 6ne ¢ikan Onemli sorunlar ve havzaya ozgi kilit
konular Tablo 33°de verilmistir.

Kuraklik Yonetim Plani ile ilgili olarak; Planin uygulanmasi agamasinda mesul kurumlarca
meri mevzuat geregi ilgili kurumlarin goriislerinin/izinlerinin alinmasi gerekmektedir.

Tablo 33. Kurakhk Yénetim Plam ile ilgili Kilit Sorunlar ve Havzaya Ozgii Problemler

Kilit konu
Su Kaynaklari

Ozel kaygilar

Kurakliga bagl olarak havzadaki tath su kaynaklarinin azalmasi ve/veya tiikenmesi (yiizey ve yeralti

suyu),

Su kitligina bagl olarak, igme suyu, ekosistem ihtiyact ve tarim, hayvancilik, balik¢ilik, turizm,

madencilik, sanayi vb. tiim sektdrlerin olumsuz etkilenmesi.

Kurakliga bagli olarak artan buharlasma, yagis azalmasi ve bunun sonucunda yeraltt ve yiizey

sularinda meydana gelecek azalma sonucunda;

- Bolgede bulunan endemik, koruma altinda, hassas tiirlerin ve/veya habitatlarin tahrip olmasi/yok
olmasi,

- Sulardaki azalmaya bagli olarak sucul ekosistemin etkilenmesi.

Biyocesitlilik

Niifus ve Halk
Saghg

Kurakliga bagli saglik risklerinin meydana gelmesi,
Kurakliga bagli su miktarinda ve kalitesinde azalma ve buna bagli hijyenik sartlarin bozulmasi,
Kurakliga bagli niifus azalmasi

Gecim

Kuraklik afeti nedeniyle yasanan ekonomik kayiplar (tarim alanlari/iiriin kaybi, mera alanlar1 kaybi,
orman yanginlari, su iiriinleri kayiplart vb.)

Kuraklik afeti sebebiyle etkilenen sektorlerin igsizlige etkisi,

Kirsal alanlardaki yasam seviyesinde diisiise etkisi,

Kuraklik afeti sebebiyle turizm unsurlarini olumsuz etkilenmesi.

iklim degisikligi

Iklim degisikliginin kuraklig1 tetiklemesi

Arazi kullanimi
(tarim, orman,
mera, su yiizeyi
vb. alanlarda

meydana gelecek

Kurakliga bagli olarak tarimsal iiriin kaybi/azalmasina bagli ekonomik sorunlarin yasanmasi,

Sicaklik ve yagis diizeninin degisimine bagli olarak tarimsal zararlilarin yayilim alanlar1 ve tiirlerinde
artiglarin yasanmasi,

Kurak devrenin uzunlugundaki ve siddetindeki artisa bagli olarak, orman yanginlarinda artis ve
yayilma hizinin artmast,
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Sakarya Havzast Kuraklik Yonetim Plani
Stratejik Cevresel Degerlendirme Taslak Raporu

142




SAKARYA VE SUSURLUK HAVZALARI KURAKLIK YONETIM PLANI
SAKARYA HAVZASI KURAKLIK YONETIM PLANI

Kilit konu Ozel kaygilar

etkiler) Kurakliga bagli mera alanlarinda meydana gelen azalmaya bagli olarak hayvancilik faaliyetlerinin
etkilenmesi,

Kuraklik sebebiyle su miktarinda yasanacak azalmalara bagli su iriinleri agisindan iiriin
kaybi/azalmasi.

Arkeolojik ve Kuraklikla miicadele kapsaminda yapilmasi planlanan (baraj, gélet, yeralti baraj ve géletleri vb.)
kiiltiirel miras | yapilarin arkeolojik alanlar etkilemesi,

Tarihi binalarin g¢evresinde kuraklik etkilerinin azaltilmasi amaciyla insa edilecek/bakim-onarim
yapilacak su hatti, vb. yapilarin binalara zarar vermesi.

Peyzaj Kurakliga bagl olarak yasanabilecek su kitligina bagl peyzaj varliklarinin olumsuz etkilenmesi.
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6 SAKARYA HAVZASI KURAKLIK YONETIM PLANININ BiYOLOJIK
CESITLILIiK, NUFUS, SAGLIK, FAUNA, FLORA, TOPRAK, SU, HAVA, iKLiM
FAKTORLERI, MADDIi VARLIKLAR, KULTUREL MIRAS (MiMARi VE
ARKEOLOJIK MIRAS DAHIL), PEYZAJ VE YUKARIDAKiI FAKTORLER
ARASINDAKI KARSILIKLI ILISKILER DAHIL CEVRE UZERINDEKI OLASI
ONEMLI ETKILERI iLE SOSYAL VE EKONOMIK ETKIiLERi (BU ETKIiLER
IKINCIL, KUMULATIF, BIRBIRINI GUCLENDIREN, KISA, ORTA VE UZUN
DONEM KALICI VE GECiCi, OLUMLU VE OLUMSUZ ETKILERIi
KAPSAYACAKTIR)

Kuraklik Yonetim Plant kapsaminda kurakligin azaltilmasi icin 6zel tedbirler belirlenmis ve

kurakligin olumsuz etkilerinin azaltilmasinda genel eylemler &nerilmistir. Onerilen
tedbirlerin; su kalitesi ve miktari, toprak kalitesi, ekosistemler ve biyogesitlilik, niifus ve halk
saglig1, gecim ve sosyo-ekonomik etkiler, iklim degisikligi, arkeolojik ve kiiltiirel miras ve
peyzaj unsurlari iizerine baslica etkileri burada 6zetlenmistir.

6.1 Onerilen Tedbirler

Kuraklik yonetiminin gergeklestirilebilmesi i¢in havzada mevcut durumun belirlenmesi
gerekmektedir. Sektorlerin su tiiketimleri, havzanin su potansiyeli, kuraklik olayimna karsi
duyarhiligin, uyum kapasitesinin ve etkilenebilirliginin tespit edilmesi gerekmektedir.
Kurakligin bolgesel olarak degiskenlik gosterebildigi i¢in yOnetim stratejileri de bolgeden
bolgeye degisiklik gostermektedir.

Kurakligin  olumsuz etkilerinden minimum diizeyde etkilenilmesi amaciyla tedbir

belirlenirken su dongiisiiniin asamalar1 géz oniinde bulundurulmustur. Bu asamalarda tedbir
grubu belirlenerek hedefler tanimlanmustir.

HEDEF I- SU HASADI

Havzaya daha fazla suyun gelmesine veya gelen suyun biiyiikk ¢ogunlugunun havzaya
tutunmasini saglamak amaciyla suyun depolanma potansiyelini artirmaya yonelik belirlenen
tedbirlerdir.

HEDEF Il- DEPOLAMA

Havzaya gelen suyun yeralt1 veya yeriistii kaynaklarda daha fazla depolanmasini saglamaya
yonelik belirlenen tedbir grubudur.

 — ————————————————————————————————————— |

Sakarya Havzast Kuraklik Yonetim Plani
Stratejik Cevresel Degerlendirme Taslak Raporu

144



SAKARYA VE SUSURLUK HAVZALARI KURAKLIK YONETIM PLANI
SAKARYA HAVZASI KURAKLIK YONETIM PLANI

HEDEF Il1- iLETIM

Havzada yeralt1 ve yeriistii kaynaklarinda mevcut halde bulunan suyun tiiketicilere aktarilmasi
sirasinda yasanan su kayiplarinin azaltilmasina yonelik belirlenen tedbir grubudur.

[letim hatlarindaki kayip kagaklarin minimize edilerek su kaybimi dnlemeye ve verimliligini

artirmaya yonelik belirlenen tedbirlerdir.
HEDEF IV- KULLANIM

Havzada bulunan suyun tiiketiciler tarafindan verimli ve dogru bir sekilde kullanilmasini
saglamak amaciyla belirlenen tedbir grubudur. Bu asamada tedbirler idari ve sektorel olarak
iki kisma ayrilmaktadir. Idari kisimda suyu sektdrlere temin ederken alt yapi tesislerinin
kurularak alinan tedbirlerin idare tarafindan benimsenmesi iken sektorel olarak kullanim ise
tiiketicilerin suyun tasarruflu kullanimini saglamak amacl sektorel bazli belirlenen tedbirlerin
benimsemesini ifade etmektedir.

HEDEF V- EKOSISTEM

Farkli sektorlerde kullanilan suyun, atik su olarak ekosisteme birakilmasinin ekosistem
lizerinde yaratacagi olumsuz etkiyi 6nlemek amaciyla belirlenen tedbirlerdir.

HEDEF VI- GERI KAZANIM

Atik su olarak ekosisteme donen sularin farkli sektorlerde yeniden kullanimina veya geri-
kazanimina yonelik belirlenen tedbir grubudur.

Tablo 34. Farkh Hedef Gruplari Alinda Tamimlanan Tedbirler

HEDEF I-SU HASADI

Havzada daha fazla suyun tutulmasini saglayacak tedbirler

Havzaya diisen yagisin ve havzada tutulan su potansiyelinin daha hassas 6l¢iilmesini saglayacak tedbirler

Alternatif su kaynaklarinin belirlenmesine yonelik tebdirler

Havzada degisen sicaklik degerlerinin ve yagis miktarlarinin dlgiilerek kurakligin tespit edilmesi ve
kuraklik erken uyari sistemine yonelik tedbirler

HEDEF II- DEPOLAMA

Mevcut su kaynaklarindaki (YAS ve YUS) su seviyelerideki degisimlerini takip etmeye ve belirlemeye
yonelik tedbirler

B | igme ve kullanmaya suyu kalitesini belirlemeye yonelik tedbirler
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Yeni su depolama tesislerinin ve alternatif su depolama ydntemlerinin belirlenmesine yonelik tedbirler

Tesislerin dogru ve su kaynaklarinin etkin yonetimini saglamaya yonelik tedbirler

Tesislerin verimliligini ve giivenilirligini artirmaya yonelik tedbirler
HEDEF I11- ILETIM

Su iletim hatlarindaki kayip kacaklarin tespit edilmesine ve bu dogrultuda verimliligin artirtlmasina
yonelik tedbirler

HEDEF IV- KULLANIM

Su kullaniminda verimi artirici tedbirler (Sulama yapilan alani azaltmadan birim alanda tiiketilen suyu
azaltarak toplam su kullanimin diisiirmeye yonelik tedbirler)

Kisi basina diisen net suyun ve kullanilan suyun belirlenmesine yonelik tedbirler

Kurakligin etkilerinin sektor {izerinde etkisini minimize etmeye yonelik belirlenen tedbirler

Halki ve su tiiketen sektdrlerin kuraklik konusunda bilgilendirmek amagli yapilan bilinglendirme
caligsmalari ve projelerine yonelik tedbirler

Su kullanimini azaltici tedbirler (Olusan kritik durum karsisinda sulanan alanlarin azaltilarak toplam su
kullanimin diisirmeye yonelik tedbirler)

Projeksiyon dénemlerin su tiiketim miktarini ve su potansiyelinin belirlenmesini artirici tedbirler

Kurakligin yonetimi i¢in ilgili kurum ve kuruluslarin koordinasyonunu artirmaya yonelik tedbirler
HEDEF V- EKOSISTEM

Bitki ve hayvan popiilasyonlarini kurakligin olumsuz etkilerine karsi korumak i¢in belirlenen tedbirler

Ekosistemi diger sektdrlerin su tiiketimine bagli olarak neden olabilecegi olumsuz etkilerden korumak igin
belirlenen tedbirler

HEDEF VI-GERI KAZANIM

Atik sularin aritilarak yeniden kullanilmasini iceren tedbirler

Aritilmug sularin farkli alanlarda kullanimini igeren tedbirler

Sakarya Havzasi i¢in belirlenen;

Kurakligin olumsuz etkilerinin azaltilmasinda 6nerilen 6zel tedbirler (toplam 249
adet), uygulanma donemleri ve diger bilgiler Tablo 35’de,

Kurakligin olumsuz etkilerinin azaltilmasinda Onerilen genel eylemler Tablo 36°da
Ozetlenmistir.
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Tablo 35. Sakarya Havzasi I¢in Belirlenen Ozel Tedbirler Agiklamalari, Uygulanma Dénemleri Ve Diger Bilgiler

Tedbir Grubu

Alt Havza

Tedbir
Sayisi

Uygulama
zamani

Hedef

Tedbir Genel Tanimi

KURAKLIK ONCESI

Sulama Tesislerinde Sulama
Suyu Verimliligin Artirilmasi

Orta Sakarya Alt Havzasi,
Ankara Alt Havzasi,
Porsuk Alt Havzasi,

Yukar1 Sakarya Alt Havzasi

Kuraklik
Oncesi

4-A
Su kullaniminda verimi artirici tedbirler
(Sulama yapilan alani azaltmadan birim
alanda tiiketilen suyu azaltarak toplam su
kullanimini diisiirmeye yonelik tedbirler)

Rehabilitasyon

Icme ve Kullanma Suyu
Sebekelerindeki Kayip
Kagaklarin Azaltilmasi

Tium Alt Havzalar

Kuraklik
Oncesi

4-A
Su kullaniminda verimi artirici tedbirler
(Sulama yapilan alan1 azaltmadan birim
alanda tiiketilen suyu azaltarak toplam su
kullanimin1 diisiirmeye yonelik tedbirler)

Rehabilitasyon

Sanayi Sektoriinde Kullanilan
Suyun Geri Kazanilmasi

Tim Alt Havzalar

Kuraklik
oncesi

4-C
Kurakligin etkilerinin sektor {izerinde
etkisini minimize etmeye yonelik
belirlenen tedbirler

Geri kazanim uygulamalarinin artirilmasi
i¢in tesvik programlarinin uygulanmasi

Meteorolojik Gozlem Aginin
Geligtirilmesi

Tim Alt Havzalar

Kuraklik
Oncesi

1-B
Havzaya diisen yagisin ve havzada
tutulan su potansiyelinin daha hassas
Ol¢iilmesini saglayacak tedbirler

Yeni gozlem istasyonunun agilmasi

Akim Gozlem Aginin
Gelistirilmesi

Tim Alt Havzalar

Kuraklik
Oncesi

1-B
Havzaya diisen yagisin ve havzada
tutulan su potansiyelinin daha hassas
o6lgililmesini saglayacak tedbirler

Yeni akim gozlem istasyonlarinin
acilmasi ve kapali olanlarin aktif hale
getirilmesi

Yeralt:1 Suyu Rasat Aginin
Geligtirilmesi

Tim Alt Havzalar

Kuraklik
oncesi

1-B
Havzaya diisen yagisin ve havzada
tutulan su potansiyelinin daha hassas
6l¢lilmesini saglayacak tedbirler

Mevcut rasat kuyulart disinda, havzay1
temsil edecek sekilde yeni rasat
kuyularmin agilmast
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Tedbir Grubu

Alt Havza

Tedbir
Sayisi

Uygulama
zamani

Hedef

Tedbir Genel Tanim

Mutasavver Su Yapilarinin

Isletmeye Almmasi

Tim Alt Havzalar

36

Kuraklik
Oncesi

1-A
Havzada daha fazla suyun tutulmasini
saglayacak tedbirler

Planlanan ve ingaat halindeki su
yapilarinin isletmeye alinmasi (yapisal
tedbir)

Kullanilmis Sularin Yeniden
Kullaniminin Saglanmast

Orta Sakarya Alt Havzast,
Goksu Alt Havzasi,
Porsuk Alt Havzasi,

Yukari Sakarya Alt Havzasi,
Asag1 Sakarya Alt Havzasi.

Kuraklik
Oncesi

6-A
Atik sularin aritilarak yeniden
kullanilmasini igeren tedbirler

6-B
Aritilmus sularin farkli alanlarda
kullanimini igeren tedbirler

Atiksu aritma tesislerinde aritilan sularin
tarimsal sulama, peyzaj sulama ve
sanayide yeniden kullanim1

Baraj su yiizeylerindeki
buharlasma kayiplarinin
azaltilmasi

Yukar1 Sakarya Alt Havzasi,
Porsuk Alt Havzasi,
Goksu Alt Havzasi,

Orta Sakarya Alt Havzasi,
Ankara Alt Havzasi

Kuraklik
Oncesi

4-C
Kurakligin etkilerinin sektor {izerinde
etkisini minimize etmeye yonelik
belirlenen tedbirler

Mevcut barajlarda buharlagsma kaybinin
azaltilmasi i¢in depolama gevresinde
Yesil Kusak Agaglandirma Projesi
genisletilerek agaclandirilmasi saglanmali
ve buharlagma azaltict yontemlerin géz
ontinde bulundurulmas.

Kurakligin Ekosistem
tizerindeki etkilerinin
azaltilmasi

Asag1 Sakarya Alt Havzasi,
Yukar1 Sakarya Alt Havzasi,
Ankara Alt Havzasi

Kuraklik
Oncesi

5-A
Bitki ve hayvan popiilasyonlarini
kurakligm olumsuz etkilerine karst
korumak i¢in belirlenen tedbirler

5-B
Ekosistemi diger sektorlerin su
tiiketimine bagl olarak neden olabilecegi
olumsuz etkilerden korumak i¢in
belirlenen tedbirler

Bolgedeki tarim, sanayi ve su rejiminin
kontroliinden kaynaklanan baskilarin
azaltilmasina yonelik ve havzadaki, evsel,
endiistriyel atiksular, tarim ve
hayvancilik kaynakl kirleticilerin
azaltilmasina yonelik gerekli fizibilite
caligmalariin yapilmasi
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Tedbir Uygulama
Sayisi zamani
KURAKLIK SIRASINDA

Tedbir Grubu Alt Havza Tedbir Genel Tanim

Kurak Donemlerde Alternatif

Uriin Deseni Belirlenerek 4-C

Kuraklik Kurakligin etkilerinin sektor {izerinde Tarimsal Uriin Deseninin Kurak
Sirasinda etkisini minimize etmeye yonelik Dénemlere Gore Planlanmasi
belirlenen tedbirler

Kurakligin Tarim Sektorii Tiim Alt Havzalar
Uzerindeki Etkilerinin
Azaltilmasi

Tablo 36. Sakarya Havzas1 Kurakligim Olumsuz Etkilerinin Azaltilmasinda Onerilen Genel Eylemler

Eylem Kapsam Onerilen Eylemlerin Ozeti Miidahale Asamasi

Halkin bilinglendirilmesi,
Akilli sayag sistemlerinin yayginlagtirilmast,
Ruhsatsiz kuyularin ruhsatlandirilmasi,
Salma sulama sistemlerinin basingli sulama yontemlerine doniistiiriilmesi,
Suyun Sulamada Tasarruflu Kurak dénemler igin sulama planinin olusturularak uygulanmaya baslanmasi, On Alarm Durumu
Kullanilmas1 Konusunda Farkindalik Uriin deseni planlamalarmin yapilmast, Alarm Durumu
Olusturma Calismalar: Havzada yagmur suyu hasadinin yogunlastirilmasi ve giftgilere bu yontemin benimsetilmesi i¢in egitim Acil Durum
verilmesi,
Uygulamada teknik ve ekonomik destegin saglanmasi,
Su fiyatlandirmada degerlendirme ¢aligmalari,
Kurak dénemde ikinci iiriin {iretiminin sinirlandirilmast.

Kurakliga dayanikl bitki tiirlerinin iiretimi i¢in alternatif tarimsal {irlin desteginin sunulmasi.

Kurakliga nispeten dayanikli tiir ve gesitlerin yetistiriciliginin tegviki,
Modern sulama yontemlerini/sistemlerini kullanmayan tireticilerin tarimsal desteklerden kisitli olarak
yararlandirilmasi ya da hi¢ yararlandirilmamasi,
Sulama Suyu ihtiyacimin Azaltilmasi Miinavebeli iiriin yetistiriciliginin yayginlastirilmasi1 ve miinavebede sulama suyu ihtiyact az olan bitkilere
yer verilmesi,
Sulama programlari yapilarak gece sulamalar1 ve rotasyonla sulamanin saglanmasi,
Kurakliga maruz kalan iireticinin borglarinin ertelenmesi, diisiik faizli kredi verilmesi, desteklenmeleri,
tohum ihtiyag¢larinin karsilanmasi ve diger yardimlarin yapilmasi,

On Alarm
Acil Durum
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Onerilen Eylemlerin Ozeti
Su kullaniminin planlanmast,

Miidahale Asamasi

Yer alt1 su rezervinin, su biitgesi géz 6niinde bulundurularak kontrollii kullaniminin saglanmasi.

Bitki ve Hayvan Hastaliklari ile
Miicadele

Su Temininde Suyun Tasarruflu

Bitki ve hayvan hastaliklari ile ilgili brosiir, afis, kamu spotu vb. ¢aligmalar yapilmasi,
Biyolojik miicadelenin 6neminin giftgilere tanitilmasi ve 6zendirilmesi,
Faydali1 ve zararli hayvanlarin, boceklerin ve/veya mikroorganizmalarin ayrimlarinin giftcilere anlatilmasi
Gereksiz veya hatali zirai ilaglarin kullaniminin 6nlenmesine yonelik ¢alismalar yapilmasi,
Hayvan hastaliklarinin belirtilerinin ¢iftcilere ve cobanlara 6gretilmesi,
Hayvan beslenmesinin ve kuraklik kosullarinda hayvanlarin nasil yeterli beslenmesi gerektiginin ¢iftgilere
Ogretilmesi,
il Tarim ve Orman Miidiirliigii tarafindan bitkisel ve hayvansal projelerin hazirlanmast
Biyolojik miicadele ¢aligsmalarinin yogunlastiriimasi,
Kurakliktan etkilenen cift¢ilerin zararlarinin kargilanmasi ve yasanan iiriin kaybina yonelik ¢ift¢iye destek
caligmalarinin gergeklestirilmesi,

Tarim ve Orman Bakanligi'nin yasadan aldig1 yetki ile, kayit olmayan tiim ciftcilerin Cift¢i Kayit
Sistemi'ne kayitli olmasinin zorunlu hale getirilmesi ve Kuraklik Verim Sigortasi'ndan yararlanan ve
yararlanabilecek tiim tireticilerin kayit altina alinmasi,

Kuraklik doneminde 6zellikle biiyiikbas, kii¢iikbas ve kiimes hayvanciligin daha yaygin oldugu,
hayvanciligin toplam %69,60"n1 olugturan Asagi Sakarya ve Orta Sakarya alt havzalarindaki hayvanlarin
ahir ve agillarda tutulmasi; ahir ve agillar ile kiimeslerde daha modern dogal havalandirma imkanlarinin
gelistirilmesine yonelik tedbirler alinmas,

Hayvanciligin yogun oldugu bu alt havzalarda yer alan hayvan igme suyu goletlerinin sayilarinin havza
genelinde arttirilmasi ve bu goletlerin yeterlilikleriyle ilgili hayvancilikla ugrasan ciftgiler ile iletisim
halinde bulunulmasi,

Su kithginin yasanmasiyla birlikte ortaya ¢ikabilecek bitki ve hayvan hastaliklarina karsi miicadelenin

yapilarak hastaliklara kars1 direnglerinin artirma ¢aligsmalarinin yapilmasi, aniz yanginlari konusunda
ciftgileri bilinglendirme ¢alismalarinin yapilmasi ve yanginlarin 6nlenmesi,
Kuraklik sebebiyle iiriin kaybi yasayan ve/veya hayvanlari telef olan ¢iftcilerin belirlenmesi ve
desteklenmesi,
Kurak dénemlerde alt havzalar arasinda hayvan transferlerinin gerceklestirilmesi.

On Alarm
Acil Durum

Kullanilmasi1 Konusunda Farkindahk

Suyun tasarruflu kullanilmasi konusunda halkin bilinglendirilmesi,

Sebeke ve depolarda kayip/kagaklarin tespitinin saglanmasi, sayaglarin yenilenmesi,
Altyapi sistemlerinin yenilenmesi,

On Alarm Durumu
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Eylem Kapsami

Onerilen Eylemlerin Ozeti

Miidahale Asamasi

Mevcut depo, aritma tesisi vb. iinitelerin bakim-onarimlarinin yapilmast,
Cami, hayrat, gesme, sulama suyu vb. amaglarla kullanilan sularin tamami kapsayacak sekilde sebekeye
verilen biitlin suyun 6l¢tilebilir hale getirmek,
Su fiyatlandirmada degerlendirme ¢alismalarinin yapilmasi.

Kurak Dénemlerde i¢cme Suyu
Temininin Planlanmasi

Yagmur suyu hasadinin degerlendirilerek sehir igi yesil alan sulamasi vb. amaglarla kullanilmasi,
Havza igindeki illerde yesil alt yap1 yontemlerinin uygulanmasi,
Belgesiz su kuyularinin tespit edilip ruhsatlandirilmas,
Hayrat kullanimlarinin kontrol altina alinmasi,
Tarimsal sulamada igme suyu kullanimlarinin kontrol edilmesi.

Alarm Durumu

Alternatif Su Kaynaklarinin Tespit
Edilmesi ve Kullanilmasi

Gerektiginde havzalar arasi su transferlerinin gergeklestirilmesi.

Acil Durum

Su Kirliligini ve Orman Yanginlarim
Onlemek Amaci ile Tlgili Yapilan
Calismalar

Mevcut atik su aritma tesislerinin bakim ve onarimlarinin yapilmasi,
Havzada evsel, endiistriyel ve yogun tarimsal faaliyet nedeniyle kirlenen sularin yonetim sistemleri ile
engellenmesi,
Orman yanginlarma karst yore halkinin bilinglendirilmesi,
Orman yanginlariin sdndiirme faaliyetlerinde su saglayan sulama gdletlerinin doluluk oranlarinin
takibinin yapilmas1 ve bu goletlerin giivence altina alinmast.

On Alarm Durumu

Sulak Alanlarin Ekolojik Acidan
Siirdiiriilebilirliginin Saglanmasi

Tiirkiye’nin ulusal ve uluslararas: neme sahip sulak alanlarindan Acarlar Golii Longoz Ormani,
Balikdami Sazliklari, Sapanca Golii Sulak Alani, Kiigiik Akgdl Golii, Bityiik Akgol Goli, Mogan-Eymir
Golleri ve Yunak Akgdl sulak alanlarini ekolojik agidantehdit eden kuraklik etkilerinin azaltilmasina
yonelik gerekli fizibilite caligmalarinin yapilmasi

Alarm Durumu

Ekosistemdeki Canh
Popiilasyonlarinin Korunmasina
Yonelik Caliymalari

Tehlike altinda olan tiirlerin fazla oldugu Porsuk ve Yukar1 Sakarya alt havzalarinda bi tiirler tizerinde
baskinin azaltilmasi amaciyla ¢esitli sivil toplum kuruluslariyla igbirligi igerisinde koruma ¢aligmalarinin
yapilmasi,

Havzanin genelinde bulunan 4 adet Milli park, 5 adet sulak alan, 12 adet Tabiat Aniti, 2 adet Tabiat
Koruma Alani, 30 adet Tabiat Parki, 1 OCK alani ve 12 adet Yaban Hayat1 Gelistirme Sahas1 (YHGS)
olarak belirlenmis olan bdlgelerde kuraklik donemlerinde biiyiik oranlarda hayvan kaybinin dnlenmesi
amaciyla avlaklarin besleme, barinma kapasitelerinin gelistirilmesi odakli programlarin olusturulmas,
Bal iiretiminin fazla oldugu Asag: Sakarya ve Ankara alt havzalarinda hayvansal iiretim projelerinin

Alarm Durumu

Sakarya Havzast Kuraklik Yonetim Plan
Stratejik Cevresel Degerlendirme Taslak Raporu

151




SAKARYA VE SUSURLUK HAVZALARI KURAKLIK YONETIM PLANI
SAKARYA HAVZASI KURAKLIK YONETIM PLANI

Eylem Kapsami

Onerilen Eylemlerin Ozeti

Miidahale Asamasi

agirliklandirilmast,
Aricilikta koloni sayisinin ve flora kapasitesinin artirilmasina yonelik ¢caligmalar, Aricilar Birligi Alt
Yapisi'nin giiglendirilmesine yonelik projeler,

Korunan alanlarin ve biyogesitliligin zengin oldugu Sakarya Havzasi'nda bdlgelere 6zel yasal
diizenlemelerin yapilmasi veya koruma tedbirlerinin uygulanmasi, popiilasyonda canli kaybini 6nlemek
amactyla avlak hayvanlarin beslenme ve barinma kapasitelerinin artirtlmasina y6nelik projelerin
olusturulup uygulanmaya baslanmasi,

Su seviyesinin agirt diigmesine bagli balik dliimlerinin gézlemlendigi kanallarda su seviyesinin asir1
diismesine engel olacak tedbirlerin alinmasi.

Yeni Tiir Canlilarin Ekosisteme
Kazandirilmasina Yonelik Calismalar

Daha az oksijen ve suya ihtiyac¢ duyan balik tiirlerinin yetistiriciliginin yaygilastirtimasi,
Kuraklik olayindan daha az etkilenen tiirlerin ekosisteme kazandirilmasina yonelik ¢aligmalarin
gerceklestirilmesi.

Acil Durum

Sanayi Sektoriine Yonelik Eylemler

Sanayi su tiiketiminin azaltilmasinin tesvik edilmesi, stratejik plan olusturmasi,
Atik su aritma tesislerinin projelendirilmesi,
Tasarruflu sistemlerin tesvikinin siklagtirilmasi,
Her bir sanayi tesisine atiklarin aritilmasi konusunda yazi gondererek diizenli araliklarla tesislerin
bacalarindan numune alinmasi,
Sanayi kuruluglarini temiz iiretim projelerine tesvik etmek ve desteklemek,
Sanayi amagli su kuyularinin belgelenmesi,
Gereginden fazla su tiiketen tesislere yasal yaptirimlarin uygulanmasi,
Atik suyun aritmadan nehir yatagi {izerine birakan tesislerin faaliyetlerinin durdurulmasi.

On Alarm Durumu
Acil Durum

Turistik Tesisler

Turistik tesislerin su tiiketimlerini azaltmaya yonelik tesvikler,

Yesil Yildiz, Mavi Bayrak gibi uygulamalara dahil olan tesislerin tesviki ve desteklenmesi,
Cevreye duyarli tesislerin yayginlastirilmasi igin kurumlarin desteklenmesi ve gerekli tedbirlerin alinmast,
Su tasarrufu yontemlerinin artirilmasi ve bu yondeki desteklerin artirilmasi, tasarruflu sistemlerden
faydalanmayan tesislerin farkli licretlendirmeye tabi tutulmast,

Turizm sektoriinde kurakliga daha az duyarliliga sahip diger faaliyetlerin (inang turizmi, hava sporlart,
dagcilik, magara turizm vb.) 6n plana ¢ikaracak ¢alismalar,

Thtiyag halinde kademeli olarak tasarruflu sistemleri kullanmayan tesislerden baslayarak su kesintileri
yapilmasi, turistik tesislerdeki park ve bahgeler ile havuzlarin su ihtiyacinin azaltilmasi.

On Alarm Durumu
Acil Durum

Saghk Kurumlarimin Kapasitesini
Artirmaya Yonelik Calismalar

Halkin bilinglendirilmesi,
Halkin yogun oldugu yerlerde toplu tasima araglarinda ve kamu alanlarinda sogutucularin ve
havalandirmalarin kullanilmasi,
Saglik kurumlarinin ve hastane yatak kapasitesinin artirilmasi, yeterli ilag ve tedavi yontemleri i¢in gerekli
malzemeleri tedarik etmesi,

On Alarm Durumu
Acil Durum
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Eylem Kapsami

Onerilen Eylemlerin Ozeti

Miidahale Asamasi

Halk sagliginin ve hassas gruplarin kars1 karsiya oldugu risklerin belirlenmesi,
Kurakligin neden oldugu kalp ve solunum yolu hastaliklarinda uzman hastanelerin veya boliimlerin
artirilmasi,

Acil servis ve ambulans hizmetlerin kapasite artirma konusunda otoritelerin hazirliklar yapmas,
Vektorlerle bulasan kolera, kus gribi, veba, sitma, verem ve kene kaynakli hastaliklara kars1 as1
faaliyetlerinin ve tedavi yontemlerinin yayginlastirilmast.

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarimin
Kullammina Tegvik Calismalar:

Havza icerisinde yenilenebilir enerjinin iiretiminin Orta Sakarya Alt Havzasi'nda haricinde az oldugu diger
alt havzalarda biyokiitle, riizgar, HES ve giines enerjisi potansiyeli goz 6nitinde bulundurularak bu
kaynaklardan faydalanilmasinin artirilmasi

On Alarm Durumu

Enerji Sektoriinde Su Tasarrufu
Cahismalar

Cok fazla su tiikketen termik enerji santrallerinde su tasarruflarinin yapilmasi konusunda faaliyetlerin
cogaltilmast
Cok su kullanan kurumlara idari yaptirimlar uygulanmasi

Acil Durum

Park ve Bahg¢e Sulamalari

Yagmur suyu hasadinin arttirilmasi

On Alarm
Acil Durum

Egitim, Yayim ve Yaym Calismalar:

Kuraklik ve su verimliligi konusunda egitim, bilgilendirici brosiir, afis, slogan, kamu spotu, tanitici video,
seminer, konferans vb. araglar yardimiyla yayim ve yayin ¢alismalar1 yapilarak halkin bilin¢lendirilmesi,
Caligsmalarin sosyal medya, yazili ve gorsel basin, radyo ve televizyon ile reklam panolari yardimiyla halk
ile paylasilmasi ve/veya duyurulmasi.

On Alarm
Acil Durum

Acil Durum Miidahale Planinin
Uygulamasi

Afet ve Acil Durum Miidahale Plan1 kapsaminda belirtilen gorevlerin gerceklestirilmesi

On Alarm
Acil Durum
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6.2 Su Kaynaklar1 Uzerine Etkiler

Kuraklik Yonetim Plan1 kapsaminda, yasanmasi muhtemel kuraklik sebebiyle meydana
gelecek havza yiizey suyu ve yer alt1 suyu biitgesindeki degisime bagli olarak igme-kullanma
suyunun, tarimsal sulamanin, enerjinin, sanayinin, turizmin ve ekosistemin ne sekilde
etkilenecegi belirlenerek, kurakligin olumsuz etkilerinin azaltilmasinda 6zel tedbirler ve genel
eylemler ortaya konulmustur.

Ozel tedbirler ve genel eylemler belirlenirken planlanan sulama yatirimlari ve tarim
politikalar1 da dikkate alinarak iklim degisikliginin havzanin kuraklik riskleri {izerindeki
etkisi, gelecekte yasanmasi muhtemel kurakliklar, gelecek su biitcesi, su kullanan tiim
sektorlerin (igme-kullanma, tarim, sanayi, enerji, turizm ve ekosistem) ne sekilde etkilenecegi
gibi hususlar g6z 6niinde bulundurulmustur.

Belirlenen 6zel tedbirler ve genel eylemler ile;

Havzaya gelen suyun daha biiyiik bir kismmnin havzada tutulmasimi saglayarak su
miktarinin ve su hasadinin arttirilmasi,

Havzadaki suyun, yer alti ve yer iistii kaynaklarinda depolanmasi ile su kayiplarinin
azaltilmasi,

Havzadaki yer alti ve yer lstii rezervuarlarindaki su potansiyelinin tiiketicilere
aktarim1 safhasinda karsilasilan su kayiplarimi azaltmaya yonelik ya da tasiyici
sistemlerin s1izdirmazligini, verimini veya etkinligini artirmay1 hedefleyen tedbirler ile
su kayiplarinin minimize edilmesi,

Havzadaki su kaynaklarinin tiiketiciler tarafindan verimli ve etkin sekilde
kullanilmasin1 saglama amaciyla alinmasi Onerilen idari ve sektdrel tedbirler ile su
tasarruflarinin saglanmasi,

Kayip kagak kullanimlarin 6niine gegilerek su kullaniminin kontrol altina alinmast,
Farkli su kullanim sektorlerinde kullanilan suyun, atiksu olarak ekosisteme
birakilmasinin ekosistem iizerindeki olumsuz etkilerini gidermeye ya da azaltmaya
yonelik tedbirler ile su kalitesinin korunmasinin saglanmasi,

Ekosisteme birakilan atiksuyun diger sektorler tarafindan yeniden kullanimina ya da
geri-kazanimina yonelik tedbirler ile ekosistemin, su kalitesinin korunmasi ve suyun
geri kazaniminin saglanmasi amaglanmaktadir.

Bu baglamda Kuraklik Yonetim Plani kapsaminda onerilen tedbirlerin ve uyum stratejilerinin
hayata gecirilmesi ile su kaynaklarina ve su kalitesine olumlu katkilar saglanacaktir.
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6.3 Toprak Uzerine Etkiler

Kuraklik Yonetim Plan1 kapsaminda genel olarak, havzadaki il ve segilen ilgcelerde modern
tarim yontemlerinin uygulanmasi, su tasarrufuna yonelik yagmurlama, damlama ve sizdirma
sulama sistemlerinin gelistirilmesi, ciftgilerin {iriin, giibreleme ve sulama konularinda
egitilmesi, dogru yontemlerin uygulanmasina tesvik edilmesi, gerekli atiksu altyapilarinin
saglanmasi Vb. 6zel tedbirler belirlenmistir.

Bu tedbirlerin ve uyum stratejilerinin uygulanmasina bagli olarak havzada toprak kalitesinin
arttirllmasi, sulamadan kaynakli su erozyonun Onlenmesi, bitkisel liretimin arttirilmasi ve
topragin kuraklik afetine kars1 uyum kapasitesinin arttirilmasi amaglanmaktadir.

Bu baglamda Kuraklik Yonetim Plani kapsaminda onerilen tedbirlerin ve uyum stratejilerinin
hayata gegcirilmesi ile toprak kalitesine olumlu katkilar saglanacaktir.

6.4 Ekosistemler ve Biyocesitlilik Uzerindeki Etkiler

Kapsam Belirleme asamasinda, kurakli§a bagli olarak artan buharlasma, yagis azalmasi ve
bunun sonucunda yeralt1 ve ylizey sularinda meydana gelecek azalma, kirlenme sonucunda,
havzada bulunan endemik, koruma altinda, hassas tiirlerin ve/veya habitatlarin tahrip
olmasi/yok olmasi, sucul ekosistemin etkilenmesi 6zel kaygilar olarak belirlenmistir.

Kuraklik Yonetim Plan1 kapsaminda gelistirilmis olan temel ve tamamlayict tedbirlerin
uygulanmasi ile, havzadaki su kiitlelerinin miktar ve kalite durumunun iyilestirilmesinin
yanisira su kaynaklarinin daha etkili bir sekilde yonetilmesi saglanacaktir. Dolayisiyla, genel
anlamda ¢evre kalitesinin artmasi ile birlikte biyocesitlilik ve ekosistemler {izerine olumlu
etkiler gézlenecektir. Ancak yapisal tedbirlerin uygulanmasi sirasinda (yeni yeriistii ve yeralti
depolama alanlarinin insasi, sulama sistemlerinde iyilestirme ve rehabilitasyon caligsmalari
vb.) biyolojik ¢esitlilik ve ekosistemler iizerine etkisinin olmasi1 ongoriilmektedir. Fauna ve
flora tiirleri i¢in insaat faaliyetleri sirasinda giiriiltli, trafik, toz olusumu gibi gecici etkiler
goriilebilecektir. Isletme faaliyetleri sirasinda ise akis gdsteren su yiizeylerinin durgun hale
gelmesi, akislt su yiizeylerinde su miktarinda azalma gibi etkiler meydana gelmesi soz
konudur.

 — ————————————————————————————————————— |

Sakarya Havzast Kuraklik Yonetim Plani
Stratejik Cevresel Degerlendirme Taslak Raporu

155



SAKARYA VE SUSURLUK HAVZALARI KURAKLIK YONETIM PLANI
SAKARYA HAVZASI KURAKLIK YONETIM PLANI

6.5 Saghk, Ge¢im ve Sosyo-Ekonomik Etkiler

Kuraklik Yonetim Plani1 kapsaminda oOnerilen tedbirlerin uygulanmasi ile, havzadaki su
kiitlelerinin miktar ve kalite durumunun iyilestirilmesinin yanisira su kaynaklarinin daha etkili
bir sekilde yonetilmesi saglanacaktir. Bunun sonucunda ge¢im sartlar1 ve insan sagligi
tizerinde olumlu etkiler olmasi beklenmektedir. Su kaynaklarimin etkili kullanimi gegim
sartlari ile iligkilidir. Su kalitesinin arttirilmasi ise dogrudan insan saghgr ile iliskilidir.

Kuraklik risk yonetimi su kaynaklar1 yonetimi politikalarinin ve stratejilerinin 6nemli bir
parcasini olusturmakta olup, planinin uygulanmasi ile sektdrel bazda su kullanimlarinin
kurakliga bagli olarak etkilenmesinin minimuma indirilmesi amaclanmaktadir. Boylece,
havzadaki ekonomik sektorlerin (tarim, hayvancilik, sanayi, turizm. vb.) ¢ogunlukla su
kaynaklarimin etkili kullanimina odaklanan Kuraklik Yonetim Plami kapsaminda Onerilen
tedbirlerin uygulanmasi ile ge¢im kaynaklarina olumlu katkilar saglanacaktir. Ayrica ek
olarak yapisal tedbirlerin alinmasi i¢in yiiriitiilecek insa faaliyetleri esnasinda belirli siireli
calisanlara ihtiya¢ duyulacaktir. Bu insa faaliyetlerinin yiiriitiilmesi sirasinda ydre halkina
ekonomik kazang saglamasi beklenmektedir.

6.6 Iklim Degisikligi Uzerindeki Etkiler

Kuraklik Yonetim Plan1 kapsaminda, iklim degisikliginin su kaynaklarinin mevcudiyetinde
azalmaya neden olabilecegi dikkate alinarak, iklim degisikliginin etkilerini azaltmaya yonelik
tedbirler ile su kullaniminda verimliligin artirilmasini hedeflenmektedir. Kuraklik Yonetim
Plan1 kapsaminda onerilen yapisal tedbirlerin (baraj, bent vb.) kurakliga baglh su kitligina
olumlu katkilar1 olmasi beklenmekte olup, kiimiilatif olarak etkilerinin ise uzun vadede
bakildiginda hali hazirda var olan iklim degisikligini tetiklemeyecegi ongoriilmektedir.

6.7 Arkeolojik ve Kiiltiirel Miras, Peyzaj Uzerindeki Etkiler

Kuraklik tedbirleri kapsaminda insa edilecek yapilar ve alt yapi tesislerinin arkeolojik sit
alanlarin1 etkilemesi muhtemeldir. Su ihtiyacinin karsilanamamast nedeniyle peyzaj
alanlarinda cesitlilik kayb1 ve peyzaj alanlarinda azalma meydana gelebilir.
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SAKARYA HAVZASI KURAKLIK YONETIM PLANININ UYGULANMASI
NEDENIYLE CEVRE UZERINDE OLUSABILECEK ONEMLI OLUMSUZ
ETKILERININ ONLENMESI, AZALTILMASI, MUMKOUN OLDUGUNCA
TELAFI EDILMESI ICIN ONGORULEN VE PLANDA DIKKATE ALINACAK
OLAN ALTERNATIF SECENEKLERI DE iCEREN TEDBIRLER

Kuraklik Yonetim Plani kapsaminda Onerilen tedbirlerin uygulanmasinin, saglik ve cevre
hususlar iizerindeki etkileri degerlendirildiginde, havzadaki su kaynaklari, arazi kullanimlari,
peyzaj ve kiiltiirel varliklar, ¢evre, insan sagligi ve ge¢imi lizerinde genel olarak olumlu
etkilerinin olacagi net bir sekilde goriilmektedir. Dolayisiyla, bu boliimde sunulmus olan
Oonlemler, Kuraklik Yonetim Planinin veriminin artirilmasina ve Boliim 6’da verilen konular
tizerindeki olas1 olumsuz etkilerin azaltilmasina odaklanmistir. Bu asamadan sonra, onerilen
onlemlerin Kuraklik Yonetim Planinda dikkate alinmasi ve Planin bu dogrultuda gbézden
gegirilmesi beklenmektedir.

Kuraklik Yonetim plan1 kapsaminda oOnerilen tedbirlerin, ¢evreye olabilecek olumsuz
etkilerinin azaltilmasi i¢in uyulmasi gereken hususlar asagida siralanmakta olup, Kuraklik
Yonetim Plan1 kapsaminda dikkate alinmasi gerekmektedir.

Havzada etkin bir meteorolojik (MGI), hidrolojik (AGI), hidrojeolojik (kuyu kayitlar1)

ve gozlemsel olarak izleme c¢aligmalarinin yapilmasi ve tedbirlerin uygulanmasi
sirasinda dikkate alinmasi,

I¢ su yapilarma yapilacak tiim atiksu desarjlarinin rutin analizlerle izlenmesi,

Yerel yonetimler vasitasiyla tiim su kayip kacaklarinin takip edilerek, izlenmesi,

Su kullanimlarinin etkin ve verimli sekilde kullanilmasinin saglanmasi.

Havzada iyi tarim uygulamalarinin gelistirilmesi,

Havzaya 6zgii iklimsel 6zellikler, su kaynaklari, {iriin desenleri vb. tiim 6zelliklerinin
dikkate alinmasi,

Havzadaki mevcut ve planlanan sulama sistemlerinin kurakliga uyum kapasitesinin
arttirilmasi,

Akarsu rejimlerinin diizenli izlenerek, akarsularda bulunan mevcut ve planlanacak tim
yapilarin (bent, baraj, HES vb.) can suyu miktarlarinin izlenmesi,

KYP kapsaminda alinacak tedbirler ile ilgili olarak akarsularda planlanacak tiim
yapilarda;

o Akarsularin, kesit, debi, derinlik, biyolojik cesitliligi vb. tiim 6zelliklerinin
dikkate alinmasi ve biyolog vb. uzmanlardan planlama konusunda yardim
alinmasi,

Korunan alanlarda yapilmasi planlanan yeni yapisal tedbirler ile ilgili olarak
uzmanlar tarafindan hazirlanan teknik kapsamli raporlarin baz alinarak
faaliyete gegmesi,
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Akarsularin fiziksel ve kimyasal Ozelliklerinin bozulmasini engelleyecek
yapilarin yapilmasi,

Dere yataginin fiziksel yapisini degistirecek aktivelerin oniine gecilmesi ya da

kontrol altinda tutulmasi,
Yapisal tedbirlerin uygulanmasi sirasinda olabilecek insaat etkilerinin (toz,
giiriiltic  vb.) wulusal mevzuat dogrultusunda minimuma indirilmesinin
saglanmasi,
Yapisal tedbirlerin alinmasi1 dncesinde mer-i mevzuat dogrultusunda tiim yasal
izinlerin alinmasinin saglanmast,
Yapisal tedbirlerin uygulanmasi sirasinda fiziksel miidahaleler sirasinda
tesadiifi bulgulara rastlanmasi ve gerekli ve yeterli Onlemler alinmadigi
takdirde bdlgenin tarihi ve kiiltlirel mirasi iizerinde olumsuz etkiler meydana
gelmesi muhtemeldir. Bu baglamda bu tiir bir kalinti ve/veya bulguya
rastlanilmas1 durumunda 2863 sayili Kiiltiir ve Tabiat Varliklarim1 Koruma
Kanunu kapsaminda ¢aligmalar durdurularak gerekli kurumlara bilgi verilmesi
ve o kurumlarin koordinasyonunda calisilmasi,

- Izleme ve tedbirlerin denetlenmesi konusunda daha fazla personele egitim verilmesi,

- Izleme ve tedbitlerin denetlenmesi ile tedbirlerin olumlu/olumsuz etkilerinin gdzden

gecirilerek, gerekmesi durumunda revizyon yapilmasi.
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PLAN ALTERNATIFLERININ, CEVRESEL ETKI ACISINDAN
DEGERLENDIRILMESI VE KIYASLANMASI (PLANDA VERILMISSE). ELE
ALINAN ALTERNATIFLERIN SECILME GEREKCELERINE ILISKIN GENEL
BILGI

8.1 Planin yapilmamasi durumunda mevcut durumun devam alternatifi.

Sakarya Havzasi Kuraklik Yonetim Plani kapsaminda, kurakliga bagl dngdriilen olast etkiler,
mevcut cevre ve sagligin nasil gelisecegi ile ilgili olarak yapilan modelleme calismalari,
kuraklik maruziyet hesaplamalar1 temel hatlariyla Béliim 3°de degerlendirilmistir.

Yapilan tiim ¢alismalar incelendiginde gelecek donemlerde yagis azalmasi, sicakligin artmasi
gibi iklim degisikliklerine bagli olarak su kaynaklarinda azalma yasanacagi ve tiim su
kullanimlarinda artig yasanacagi tespit edilmistir.

Bu baglamda Kuraklik Yonetim Planinin uygulanmamasi durumunda mevcut cevre
kosullarinin kuraklik afetine karsi savunmasiz kalmasi ve tiim ¢evre degerlerinin olumsuz
etkilenmesi beklenmektedir.

8.2 Cevre degerlerinin dncelikli degerlendirildigi alternatif.

Kuraklik Yonetim planinin uygulanmasi, g¢evre degerlerinin Oncelikli degerlendirildigi
alternatif olarak One ¢ikmaktadir. Boliim 6’da gelecekte beklenen olasi gelisimler, kapsam
belirleme asamasinda havzaya 6zgii olarak tespit edilen kilit sorunlar ve ilgili belirli
problemler agisindan degerlendirilmistir. Sunulan sonuglar géz oniine alindiginda, Kuraklik
Yonetim Planinin uygulanmasinin ¢evre, saglik ve ge¢im iizerine genel olarak olumlu etkileri
olacagi net olarak goriilmektedir. Bu nedenle Kuraklik Yoénetim Plani1 kapsaminda Onerilen
tedbirler programinin uygulanmasi alternatifi “cevre degerlerinin 6ncelikli degerlendirildigi
alternatif” olarak ele alinmistir.

SCD analizleri sonucunda, Kuraklik Yonetim Plani, havzada su kirliligi, su kaynaklarinin
yetersizligi ile ilgili ¢cevresel, ekonomik ve saglik sorunlarini azaltabilecek onemli bir firsat
olarak degerlendirilebilir. Bununla birlikte SCD kapsaminda onerilen tedbirler de giindeme
almarak Kuraklik Yonetim Planmin etkinligini daha da artirmak miimkiindiir. Bdylece
Kuraklik Yonetim Planinin havzaya 6zgii olarak tespit edilen kilit sorunlar ve ilgili belirli
problemler olarak belirlenen su kalitesi ve miktari, toprak Kkalitesi, ekosistemler ve
biyocesitlilik ile ge¢im ve saglik tizerindeki olumlu etkileri artirmis olacaktir.
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DEGERLENDIRMENIN NASIL YAPILDIGI VE ISTENEN BILGILERIN
DERLENMESINDE KARSILASILAN GUCLUKLERE (TEKNIK
YETERSIZLIKLER YA DA TEKNiK UZMANLIK YETERSIZLiGi GiBi)
ILISKIN BiR ACIKLAMA; VERI VE BILGI EKSIKLIKLERINE VE BUNLARIN
DEGERLENDIRMEDE NASIL ELE ALINDIGINA DAIR BiR ACIKLAMA

Kuraklik Yonetim Planlamasi caligmasi kapsaminda, muhtemel yasanacak kurakliklarin
sosyal, ekonomik ve siirdiirebilirlik agilarindan  sektorlere  yonelik  tehditlerin
degerlendirilmesi 6nem arz etmektedir. Muhtemel yasanacak kurakliklarin sektorlere olan
olumsuz etkilerinin azaltilmasina yonelik yapilacak calismalar icin sektorel etkilenebilirlik
calismalari 6nemli bir altlik olusturmaktadir. Sakarya Havzasi igin sektorel etkilenebilirlik
calismalarinda asagidaki metodoloji izlenmistir.

» Parametrelerin belirlenmesi,
» Parametreler kullanilarak indekslerin hesaplanmasi,
> Indeksler kullanilarak etkilenebilirlik degerinin hesaplanmasi,

olarak siralanabilir.

Parametre indikatér
Ornek Ornek:
+Oluma-yazma *Egitim Etkilenebilirlik
bilmeyen nifus seviyes FiM D, UK)
* Yoksulluk sinirt *Gelir diizeyi
altindalki niifos

Sekil 37. Etkilenebilirligi Olusturan Indis, indikator ve Parametreler

Yukarida verilen siireglerde gerekli parametrelerin hesaplanmasinda havzadaki tiim yeralt1 ve
yerlisti suyu kullamim miktarlar1 ve potansiyelleri hesaba ayrica katilmigtir. Sektorel
etkilenebilirlik ¢aligmasi kapsaminda Sakarya Havzasi ile ilgili ihtiyag duyulan verilere ve
parametrelere ilgili devlet kurumlarinin merkez, bdlge ve il teskilatlari, belediyeler, yerel
birlik ve kooperatifler, endiistri tesisleri ile yapilan goriismeler sonucu ulagilmistir. Boylece
Havza’da yer alan tiim sektorlerin giincel mevcut durumlar1 detayl sekilde tespit edilmis ve
etkilenebilirlik analizine dahil edilmistir.

Etkilenebilirlik analizi sirasinda kullanilmak {izere gerekli verileri toplamak icin anket
formlar1 hazirlanarak ilgili kurumlar ile paylasilmistir. Hazirlanan anket formlar1 ¢aligma
kapsaminda incelenen tiim sektdrler i¢in ilgili kurum ve kuruluslarla paylasilmis ve bilgiler
elde edilmistir.
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Kurum goriismeleri, saha ziyaretleri ve anket formlarinin disinda ilgili kurum ve kuruluslarin
internet adresleri {izerinden yayinladiklar1 raporlar, eylem planlar1 ve istatistiki veriler de
derlenmis ve calisma kapsaminda kullanilabilecek bilgiler degerlendirilmistir. Tiim bilgiler
kullanilarak sektorel etkilenebilirlik analizi tamamlanmustir.

Sektorel etkilenebilirlik analizi sonuglarina gore alt havzalar i¢in kuraklifa uyum stratejileri
ve tedbirler 6nerilmistir.

Kurakliga uyum stratejilerinin belirlenmesinde 6ncelikle yogun bir literatiir taramasi yapilarak
diinya iizerinde uygulanan ve/veya uygulanmasi Onerilen stratejiler derlenmistir. Havza
0zelinde uygulanabilecek uyum stratejileri degerlendirilirken ise Havza ve alt havzalarin
cografi Ozellikleri ve alan kullanimlar1 ile birlikte ilgili kurumlardan toplanan veriler goz
Oniinde bulundurulmustur.

Bu siireglerde gerekli veri ve bilgiler tiim paydaslarin destekleri ile toplannmus, yapilan
calismalarda ulusal ve uluslararas1 mevzuatlar, dokiimanlar incelenmis olup, teknik yetersizlik
yasanmamigtir.
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10 ISTISARE  TOPLANTISININ ANA  HATLARI (YERI, TARIiHI,
KATILIMCILARI), TOPLANTIDA BELIRTILEN GORUSLER VE BU
GORUSLERIN PLANIN NiHAi HALINDE NASIL DEGERLENDIRMEYE
ALINACAGI

08.04.2017 tarih ve 30032 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiriirlige giren “Stratejik
Cevresel Degerlendirme Yonetmeligi” Madde 11 kapsaminda Istisare Toplantisi ile ilgili
hiikiimler agiklanmistir.

“Istisare toplantisi

MADDE 11 - (1) Yetkili kurum, Taslak SCD Raporu hazirlandiktan sonra rapora dair goriis
almak iizere istisare toplantisi yapar.

(2) Yetkili kurum, toplanti tarihini, saatini, yerini ve konusunu belirten bir ilani, internet
sitesinde ve yaygin stireli yayin olarak tammlanan bir gazetede en az on takvim giinii once yaymnlatir.

Istisare toplantisimn tarihi ve yeri Bakanhga, cevre ve saglkla ilgili kurum/kuruluslara yazi ile
bildirilir.

(3) Istisare toplantisinda yetkili kurum, katilimcilarin goriislerini tutanak ve imza altina almak

zorundadir.

(4) Bakanlik temsilcisi, istisare toplantisina prosediirii izlemek ve gériislerini bildirmek icin
katilir. Istisare toplantist ile ilgili sekretarya hizmeti, yetkili kurum tarafindan yiiriitiiliir ve toplanti
tutanagi Bakanhga iletilir.

(5) Yetkili kurum, tutanak altina alinmig gériisleri plan/program hazirlama siirecinde
degerlendirmeye alip almadigina ve degerlendirmede varilan olumlu ya da olumsuz sonuglara dair
gerekgeli agiklamalarini, Kapsam Belirleme Raporuna ve SCD Raporuna ilave eder.

(6) Bakanlik, Istisare Toplantisi ile ilgili usul ve esaslara aykirt bir durum tespit ettigi takdirde
Istisare Toplantisinin yenilenmesini talep edebilir.

(7) Yetkili kurum, Bakanhigin da gériisiinii alarak, SCD siirecinin farkli asamalarinda birden
fazla istigsare toplantisi diizenleyebilir.”

Taslak SCD Raporu kapsaminda; Cevre ve Saglkla ilgili Kurum/Kuruluslari,
Kurum/Kuruluglarin Sakaya Havzasinda yer alan tasra teskilatlar1 temsilcileri, yerel
yonetimlerin temsilcileri, bolgede yer alan {iniversite temsilcileri, sivil toplum kuruluslari
mensuplari, yore halki vb. tiim paydaslarin goriis ve 6nerilerinin alinmasi amaciyla Istisare
Toplantis1 gergeklestirilecektir. Toplant1 tarihi, yeri, yonetmelikte belirtildigi sekli ile
duyurulacaktir. Toplanti sirasinda veya yazili olarak bildirilen tim goriis ve Oneriler
incelenerek Nihai SCD raporunda ve Kuraklik Yonetim Planinda degerlendirmeye alinacaktir.
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11 SAKARYA HAVZASI KURAKLIK YONETIM PLANININ UYGULANMASINDA
ORTAYA CIKABILECEK CEVRESEL ETKILERI IZLEMEYE ILISKIN
OLARAK TASARLANAN TEDBIiRLERIN TANIMI

Kuraklik Yonetim Plani’nin uygulanmasi, izlemesi ve giincellemesi, kuraklik riskleriyle
karsilasildiginda yasanabilecek olumsuz etkilerin azaltilmasi i¢in gereklidir.

Kuraklik ve su kithiginin etkilerini azaltmak i¢in alinacak tedbirlerin gerceklestirilmesi,
yonetim planinda belirlenen uyum stratejilerinin yerine getirilmesine yonelik kaydedilen
basarinin izlemesi, tedbirlere bagli olusabilecek gevresel etkilerin takibi ve Kuraklik Yonetim
Plani’nin onaylanmasindan sonra meydana gelecek degisikliklerin gozden gegirilmesi
onerilmektedir.

Verilerin mevcudiyeti ve ¢evredeki degisiklikler ile planin uygulanmasi arasinda dogrudan
baglanti kurulabilmesi gz oOniinde bulundurularak Onerilen izleme gostergeleri ortaya
konulmustur ve asagidaki tabloda her bir kilit husus i¢in belirlenen gostergeler ve veri
kaynaklar1 sunulmustur.

Tablo 37. Gostergeler ve Muhtemel Veri Kaynaklar:

Parametre
iklim 6zellikleri

Gosterge

Meteorolojik verilerin takibi

Havzada yer alan su kaynaklarinin yerel yénetimler ve DSI
Bolge Miidiirliikleri araciligtyla diizenli olarak gozlemsel
ve yapilacak 6lglimlerle izlenmesi

Veri Kaynaklari
Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii

Yer_el Y onetimler,
DSI Genel Miudirligi ve
Teskilatlart

Havzada yeralt1 suyu kuyularinda ¢ekilen su miktari1 Devlet

Su  Miktar1  ve | g, Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan izlenmesi

Kalitesi

Bolge

Sektorel su kullanimlarinin kayit altina alinarak izlenmesi
Artilan ve desarj edilen sularin miktarlarinin online 6lgiim
sistemleri ile izlenmesi

Sulama sistemlerinde yapilan rehabilitasyon caligmalart
(basingli sulamaya gecen sulama sayisi vb.)

Havzada yetistirilen tarimsal {riinlerin, yem bitkilerinin
verimlerinin belirlenmesi, tiretim miktarlarinin kontrolii
Uydu goriintiilerinden, meteoroloji ve zirai gozlem
istasyonlarindan elde edilen yersel dlgtimlerle arazilerdeki
degisimlerin kontrolii

Mera alanlarmin takibi, mera vasfi degisikligi yapilan
arazilerin takibi, mera alanlarinin verimliliginin takibi
Orman alanlarinin takibi, orman yanginlar1 ile miicadele
amacl gézlemsel kontroller

Arazi
Kullanimlar1

Tarim ve Orman Bakanligi ve tasra
teskilatlari

Sosyo-Ekonomik
Etkiler

Havzadaki niifus degigimleri, istihdam oranlar, sektorel
degisimler

TUIK, Sanayi Ve Teknoloji Bakanlig,
Ticaret Bakanlig:

Halk Saghg

I¢me ve kullanma sularinin takip edilmesi

Saglik Bakanligi, Halk Sagligi Genel
Miidiirliigii, Yerel Yonetimler

Biyolojik Cesitlilik
ve Ekosistemler

Endemik bitki ve hayvan tiirlerinin kaybi

Baraj, bent, HES gibi su yapilarindan birakilan can suyu
degerlerinin online olarak takip edilmesi

Tartm ve Orman Bakanligi ve tasra
teskilatlar
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Tarim ve Orman Bakanligi, su yonetimiyle ilgili diger bakanliklar, kamu kurumlar1 ve diger
paydaslarla is birligi yapmaktadir. Kuraklik Yonetim Planinin uygulanma asamasinda mesul
kurumlarca meri mevzuat geregi ilgili kurumlarin goriislerinin/izinlerinin alinmasi
gerekmektedir.

Yetkili makamlar, havzalardaki su kaynaklarmin ekolojik agidan korunmasi i¢in havza
yonetim planlarinda yer alan tedbir programlarini su kaynaklarinin miktarii ve kalitesini de
dikkate alarak uygulamakla yiikiimliidiir.

20.03.2012 tarih ve 28239 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren Su Yo6netimi
Koordinasyon Kurulu konulu 2012/7 Genelge ile de su kaynaklarinin biitiinciil havza
yonetimi anlayis1 ¢ergevesinde korunmasi i¢in gereken tedbirleri belirlemek, etkili bir su
yonetimi i¢in sektorler arasi koordinasyonu, isbirligini ve su yatirimlarmin hizlandirilmasini
saglamak, ulusal ve uluslararas1 belgelerde yer alan hedeflerin gergeklestirilmesi i¢in strateji,
plan ve politika gelistirmek, havza planlarinda kamu kurum ve kuruluslarinca yerine
getirilmesi gereken hususlarin uygulanmasini degerlendirmek, iist diizeyde koordinasyonu ve
isbirligini saglamak iizere “Su Yonetimi Koordinasyon Kurulu” kurulmustur. Bu ¢alismalari

havza dlgeginde yiiriitmek maksadiyla da her bir il igin ayr1 ayr1 i1 Su Y6netimi Koordinasyon

Kurulu olusturulmaktadir.

Yertiistii ve yeralt1 sularinin biitiinciil bir yaklagimla miktar, fiziksel, kimyasal ve ekolojik
acidan korunmasi ve planlanmasima yonelik havza yonetim planlarinin hazirlanmasi veya
hazirlatilmasi, uygulanmasi, uygulamalarin izlenmesi ve degerlendirmesini yapmak amaciyla
her bir havza i¢in de bu calismalara destek verecek “Havza Yonetim Heyeti” olusturulmustur.
Heyet, Su Yonetimi Koordinasyon Kurulu Uyeleri’nin bagl bulundugu kurum ve kuruluslarimn
tasra teskilatinin, yerel yoOnetimlerin, tniversitelerin ve sivil toplum kuruluslarinin
temsilcilerinden olusturulmaktadir.
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12 SONUC - SAKARYA HAVZASI KURAKLIK YONETIM PLANININ
UYGULANMASI VE KARAR ALMA ASAMALARINDA DIKKATE ALINMASI
GEREKEN TEMEL ONERILERIN BiR OZETi

Sakarya Havzasi Tiirkiye’'nin Bat1 Karadeniz ve I¢ Anadolu Bolgesi’nde 29° 16’ ile 33° 15
dogu boylamlar1 ve 37° 57’ ile 41° 12’ kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir. Tiirkiye
yiizolglimiiniin 1/8’ini olusturan Sakarya Havzasi yagis alam toplam 63 303 km?dir. Sakarya
havzas1 Eskisehir, Sakarya, Bilecik, Ankara, Bolu, Kiitahya, Afyonkarahisar, Konya, Bursa,
Kocaeli, Usak, Cankir1 ve Diizce olmak tizere 13 adet il sinirina girmektedir.

Tiirkiye’nin 25 nehir havzasindan biri olan Sakarya Havzasi sahip oldugu tarimsal, ekonomik
ve dogal 6zellikleri geregi kuraklik riskinden fazlasiyla etkilenebilecek havzalar arasinda yer
almaktadir.

09.06.2011 tarihli ve 645 sayili Miilga "Orman ve Su Isleri Bakanligmin Teskilat ve Gorevleri
Hakkinda Kanun Hiikmiinde Kararname'"nin 2 nci, 9 uncu ve 26 nc1 maddeleri ve 10.07.2018
tarih 304741 sayili 1 Numarali Cumhurbaskanligi Kararnamesinin 410. Madde (e) bendi, 421.
Madde (f) bendi hiikiimleri geregince Su Yonetimi Genel Miidiirliigii tarafindan havza
Olceginde "Kuraklik Yonetim Planlari"nin hazirlanmasi ¢aligmalarina baglanmistir. Bu
kapsamda havza sinirlart esas alinarak Tiirkiye’nin 25 nehir havzasindan biri olan Sakarya

Havzasi i¢in Kuraklik Yonetim Plan1 hazirlanmaktadir.

Sakarya Havzast Kurakhk Yonetim Plam ile muhtemel kuraklik riskleriyle
karsilasildiginda yasanacak olan olumsuz etkilerin azaltilmasi, su kithginda alinmasi gereken
tedbirlerin belirlenmesi ve miimkiin olan en kisa siirede kuraklik problemlerinin ¢dziimiine
yonelik olarak kuraklik 6ncesinde, esnasinda ve sonrasinda alinacak tedbirlerin belirlenmesi
hedeflenmektedir. Bu dogrultuda Sakarya Havzasi’nin su biitgesi ve kurakliga karsi
hassasiyeti géz oniinde bulundurularak, entegre havza yonetimi yaklagimi ile kurakligin ve su
kithgmin iiretim kaynaklarina ve sosyoekonomik hayata olumsuz etkilerinin azaltilmasi,
havzadaki kisitli su kaynaklarinin akilct ve siirdiiriilebilir kullaniminin saglanmast igin
kuraklik ve su kithg: indikatorlerinin ve esik degerlerinin belirlendigi, buna gore kuraklik
oncesinde, esnasinda ve sonrasinda yapilacak c¢alismalar ve alinmasi gereken tedbirlerin
ortaya kondugu bir kuraklik yonetim plan1 olusturulmaktadir.

Bu c¢alisma kapsaminda, yasanmast muhtemel kuraklik sebebiyle meydana gelecek havza
ylizey suyu ve yeralti suyu biit¢esindeki degisime bagli olarak i¢me kullanma suyunun,
tarimsal sulamanin, sanayinin ve ekosistemin ne sekilde etkilenecegi belirlenerek alinmasi
gereken tedbirler ortaya konmustur.
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Sakarya Havzas1 Kuraklik Yonetim Plan1 kapsaminda kurakligin azaltilmasi i¢in 6zel tedbirler
belirlenmis ve kurakligin olumsuz etkilerinin azaltilmasinda genel eylemler Onerilmistir.
Tedbirlerin; su kalitesi ve miktar1, toprak kalitesi, ekosistemler ve biyocesitlilik, niifus ve halk

sagligl, gecim ve sosyo-ekonomik etkiler, iklim degisikligi, arkeolojik ve kiiltiirel miras ve

peyzaj unsurlari iizerine baglica etkileri degerlendirilmistir. Kuraklik Yonetim Plam
kapsaminda onerilen tedbirlerin uygulanmasinin, saglik ve ¢evre hususlari tizerindeki etkileri
degerlendirildiginde, havzadaki su kaynaklari, arazi kullanimlari, peyzaj ve kiiltiirel varliklar,
cevre, insan sagligl ve gegimi tlizerinde genel olarak olumlu etkilerinin olacagi net bir sekilde
goriilmektedir. Tedbirlerin ve uyum stratejilerinin uygulanmasi ile havzada meydana gelmesi
muhtemel olumsuz etkilerin azaltilmasina ve Yonetim Planimin verimliliginin arttirilmasina
odaklanilmistir.

Bu asamadan sonra, SCD tarafindan onerilen 6nlemlerin Kuraklik Yonetim Planinda dikkate
alinmas1 ve Planin bu dogrultuda gozden gegirilmesi beklenmektedir. Bu kapsamda onerilen
baz1 6nlemler asagida siralanmistir.

Havzada etkin bir meteorolojik(MGI), hidrolojik(AGI), hidrojeolojik (kuyu kayitlarr)
ve gozlemsel olarak izleme c¢aligmalarinin yapilmasi ve tedbirlerin uygulanmasi
sirasinda dikkate alinmasi,

I¢ su yapilarma yapilacak tiim atiksu desarjlarinin rutin analizlerle izlenmesi,

Yerel yonetimler vasitasiyla tiim su kayip kacaklarimin takip edilerek, izlenmesi,

Su kullanimlarinin etkin ve verimli sekilde kullanilmasinin saglanmasi.

Havzada iyi tarim uygulamalarinin gelistirilmesi,

Havzaya 6zgii iklimsel 6zellikler, su kaynaklari, {iriin desenleri vb. tiim 6zelliklerinin
dikkate alinmasi,

Havzadaki mevcut ve planlanan sulama sistemlerinin kurakliga uyum kapasitesinin
arttirilmasi,

Akarsu rejimlerinin diizenli izlenerek, akarsularda bulunan mevcut ve planlanacak tiim
yapilarin (bent, baraj, HES vb.) can suyu miktarlarinin izlenmesi,

KYP kapsaminda alinacak tedbirler ile ilgili olarak akarsularda planlanacak tim
yapilarda;

o Akarsularin, kesit, debi, derinlik, biyolojik cesitliligi vb. tiim 6zelliklerinin
dikkate alinmast ve biyolog vb. uzmanlardan planlama konusunda yardim
alinmasi,

Korunan alanlarda yapilmasi planlanan yeni yapisal tedbirler ile ilgili olarak
uzmanlar tarafindan hazirlanan teknik kapsamli raporlarin baz alinarak
faaliyete gegmesi,

Akarsularin fiziksel ve kimyasal oOzelliklerinin bozulmasin1 engelleyecek
yapilarin yapilmast,
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Dere yataginin fiziksel yapisini degistirecek aktivelerin 6niine gegilmesi ya da
kontrol altinda tutulmasi,

Yapisal tedbirlerin uygulanmasi sirasinda olabilecek insaat etkilerinin (toz,
giirliltii  vb.) wulusal mevzuat dogrultusunda minimuma indirilmesinin
saglanmasi,

Yapisal tedbirlerin alinmasi 6ncesinde mer-i mevzuat dogrultusunda tiim yasal
izinlerin alinmasinin saglanmasi,

Yapisal tedbirlerin uygulanmasi sirasinda fiziksel miidahaleler sirasinda
tesadiifi bulgulara rastlanmasi ve gerekli ve yeterli Onlemler alinmadigi
takdirde bolgenin tarihi ve kiiltiirel mirasi iizerinde olumsuz etkiler meydana
gelmesi muhtemeldir. Bu baglamda bu tir bir kalintt ve/veya bulguya
rastlanilmas1 durumunda 2863 sayili Kiiltiir ve Tabiat Varliklarini Koruma
Kanunu kapsaminda ¢aligmalar durdurularak gerekli kurumlara bilgi verilmesi
ve o kurumlarin koordinasyonunda ¢alisilmast,

Izleme ve tedbirlerin denetlenmesi konusunda daha fazla personele egitim verilmesi,
Izleme ve tedbirlerin denetlenmesi ile tedbirlerin olumlu/olumsuz etkilerinin gézden
gegirilerek, gerekmesi durumunda revizyon yapilmasi

[lave olarak, entegre havza yonetimi baglaminda, su kaynaklarimin yonetim ve
planlanmasinda ekonomik, sosyal ve cevresel siirdiiriilebilirligin saglanmasi i¢in en 6nemli
adimlardan biri Kuraklik Yonetim Planlariin ulusal, bélgesel ve yerel seviyelerde
hazirlanmis olan diger planlarla uyumlu hale getirilmesidir.

Kuraklik Yonetim Planinin uygulanma asamasinda mesul kurumlarca meri mevzuat geregi
ilgili kurumlarin goriislerinin/izinlerinin alinmas1 ve wulusal diizeyde koordinasyonun
saglanmasi/giiclendirilmesi 6nem arz etmektedir.
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