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1 GIRIS

Stratejik Cevresel Degerlendirme (SCD), 8 Nisan 2017 tarih ve 30032 sayili Resmi Gazete’de
yayinlanarak yiiriirliige giren Stratejik Cevresel Degerlendirme Yonetmeligi’nde cevrenin
korunmasii saglamak iizere siirdiiriilebilir kalkinma ilkesi dogrultusunda, ¢evre iizerinde
onemli etkiler yapmasi beklenen plan ve programlarin hazirlanmasi ve onayi siirecinde
cevresel unsurlarin entegre edilmesi i¢in uygulanan bir silire¢ olarak tanimlanmaktadir (SCD,
2017). SCD siireci ile soz konusu plan/program/stratejik eylemler ¢evre ve saglik iizerine
etkileri acisindan analiz edilerek, bulgularin karar alma siirecine entegre edilmesi saglanir.
Bunun i¢in SCD ile elde edilen girdiler, planda veya programda, hazirlik sirasinda, en uygun
bicimde degerlendirilir.

Kuraklik Yonetim Plan1 (KYP) havzanin su biit¢esi ve kurakliga karsi hassasiyeti dikkate
aliarak, biitiinlesik havza yonetimi yaklasimi ile kurakligin iiretim kaynaklarina ve sosyo-
ekonomik hayata olumsuz etkilerinin azaltilmasi1 amaciyla kuraklik dncesinde, esnasinda ve
sonrasinda yapilacak ¢aligmalar ve alinmasi gereken tedbirlerin tanimlandig1 bir dokiimandir.
KYP’nin su kaynaklarinin siirdiiriilebilir kullanimin1 saglamak ve kurakligin olumsuz
etkilerinin en aza indirgenmesi hedeflerinin, genel olarak SCD yaklasimi ile paralellik
gosterdigi gorilmekte ve cogunlukla olumlu etkiler beklenmektedir. Bu nedenle, SCD
oncelikle, Plan’in uygulamasinda verimin artirilmasini ve bir sonraki Plan siirecinde dikkate
alinacak ek onlemler veya eylemleri ortaya koymay1 amag¢lamaktadir.

SCD analizi, SCD Yo6netmeligi tarafindan tanimlanan adimlara uygun olarak yapilmakta olup,
KYP’na dayali olarak hazirlanir ve bir sonraki KYP dongiisiinde odaklanilmasi gereken
oOnerileri kapsar.

SCD analizinin kapsam belirleme asamasinda tespit edilen kilit konular agisindan havzaya
0zgii problemleri ele alan ve KYP’nin uygulanmamas1 durumu olarak degerlendirilebilecek
temel durum analizi Bolim 3.1 ile verilmistir. Boliim 6 ile KYP kapsaminda oOnerilen
tedbirler kilit konular agisindan ele alinmis ve gelecekteki olasi gelisimleri nasil etkileyecegi
irdelenmistir. KYP performansini arttirmay1 hedefleyen 6neriler Boliim 7 ile KYP etkilerinin
izlenmesi i¢in Onerilen program ise Boliim 9 ile sunulmaktadir.

2 PLAN/ PROGRAMIN KAPSAM VE HEDEFLERI ILE ILGILI
DIiGER PLAN VE PROGRAMLARLA OLAN ILISKISI

Kuraklik Yonetim Planlar1 10/07/2018 tarihli ve 30474 sayili Resmi Gazete’de yayinlanan
“Cumbhurbaskanlig1 Teskilati Hakkinda 1 nolu Cumhurbagkanligi Kararnamesi”nin Tarim ve

Orman Bakanliginin gorev ve teskilatinin tanimlandigi ondordiincii boliimde yer alan 421.
maddeye dayanilarak hazirlanmaktadir.

Kuraklik yonetiminin ilkeleri:
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Siirdiiriilebilir bir kuraklik yonetimi i¢in havza bazinda yapilacak coklu tedbirleri
iceren c¢aligmalarin bir plan ve program cercevesinde entegre bir yaklasimla ele
alinmasi,

Kurakligin vermis oldugu zararlar1 azaltmak icin yapisal olan ve yapisal olmayan
tedbirlerin alinmasi,

Kurak déonemde zarar gorme riskini azaltmak maksadiyla suyun akilcit ve ekonomik
olmayan kullanimini engelleyici stratejiler ile kurakligin etkilerinin kontrol edilmesi
ve azaltilmasi,

Kurakligin havza/alt havza dl¢eginde izlenmesinin saglanmasi,
Kuraklik yonetiminde kurumsal sorumluluklar ve diizenlemeler dahilinde sorumlu

kuruluslarin kuraklik Oncesi, esnasi ve sonrasinda koordineli bir sekilde birlikte
calismasidir.

2.1 Aras Havzasi Kurakhk Yonetim Plam

Aras Havzasi Kuraklik Yonetim Plan1 Hazirlanmasi Projesi, Su Yonetimi Genel Midiirliigii
tarafindan 30.09.2021 tarihinde yiiklenici firma SU PEK Proje ve Misavirlik A.S. ile

imzalanan sOzlesme ile resmi olarak baslatilmistir. Aras Havzas1 Kuraklik Yonetim Plani
hazirlik ¢alismalar1 devam etmektedir.

Aras Havzas1 Kuraklik Yonetim Plani ile havzanin su biit¢esi ve kurakliga karsi hassasiyeti
dikkate alinarak, biitlinlesik havza yonetimi yaklagimi ile kurakligin tiretim kaynaklarina ve
sosyo-ekonomik hayata olumsuz etkilerinin azaltilmasi, havzadaki kisitli su kaynaklarinin
stirdirtilebilir kullanimini saglamak amaciyla kuraklik indislerinin, indikatorlerinin ve esik
degerlerinin belirlenerek havzada bulunan sektorlerin etkilenebilirlik analizi ¢aligsmalarinin
yapilarak kuraklik oOncesinde, esnasinda ve sonrasinda yapilacak c¢alismalar ve alinmasi
gereken tedbirlerin ortaya konacaktir.

Tirkiye’nin 25 nehir havzasindan biri olan Aras Havzasi’nin Kuraklik Yonetim Planinin
yapilmasi i¢in belirlenen hedefler sunlardir:

e Muhtemel kuraklik riskleriyle karsilasildiginda yasanacak olan olumsuz etkilerin
azaltilmasi, kuraklik problemlerinin ¢6ziime kavusturulmasi,

Proje kapsaminda gergeklestirilen caligsmalarin izlenmesi ve degerlendirilmesinin belli
periyotlarda yapilabilmesi i¢in bir sistematigin ortaya konmasi,

Kuraklik yoOnetiminde kapasite gelistirilmesi, koordinasyonun ve is birliginin
saglanmasi,
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Kurakligin etkin yonetiminin saglanmasi,
Dogu Karadeniz Havzasi’nda kuraklik farkindaligin arttirilmasi,
Iklim degisikliginin kuraklik iizerindeki etkilerinin belirlenmesi ve uyum
stratejilerinin gelistirilmesidir.
Stratejik Cevresel Degerlendirme siirecinin oncelik ve hedefleri ise;

e Aras Havzasi Kuraklik Yonetim Plani siirecinin baglangicindan itibaren, g¢evresel
degerlerin, plana entegre edilmesini saglamak,

Planin olas1 olumsuz c¢evresel etkilerini en aza indirmek, olumlu etkilerini de en {ist
diizeye ¢ikarmak,

Katilimer bir yaklagimla ¢evresel degerlendirme ¢alismalarini gergeklestirmektir.

Aras Havzasi Kuraklik Yonetim Planinin  Hazirlanmasi  Projesi isi  kapsaminda
gercgeklestirilecek caligsmalar sunlardir:

Kurakligin derecelerini (diisiik, orta ve siddetli kuraklik) belirlemek i¢in ulusal ve
uluslararas1  platformda kullanilan indis/indisler ve indikatorlerin  yeniden
degerlendirilerek havza sartlarina uygun olanlarin belirlenmesi,

Havza sartlarinda kullanilmasi uygun olan kuraklik indisleri kullanilarak havzaya ait
kuraklik analizinin yapilmasi, havzanin kuraklik hassasiyetinin belirlenmesi,

Havzada yasanan kurak donemlere ait (eski tarihli) islenebilir (analiz i¢in gerekli
teknik Ozelliklere haiz) uydu goriintiileri arastirilacak; bu goriintiiler yardimi bitki
ortiisti degisimi indisleri (NDVI, SVI, vb,) hesaplanmasi; elde edilen sonuglar ile

kuraklik analiz sonug¢larinin mukayese edilmesi,

Havzada yasanmasi muhtemel meteorolojik, hidrolojik ve tarimsal kurakliklarin
mekansal olarak degerlendirilmesi; bu amacla farkli kuraklik siddetleri i¢in kuraklik
olugma olasiliklarin1 gdsteren risk haritalarinin olusturulmasi,

Kuraklik sartlarinda havzadaki kisith su kaynaklarmin akilct ve siirdiiriilebilir
kullaniminin saglanmasi i¢in havza su biitgesi, iklim degisikligi projeksiyonlari, niifus
projeksiyonlari, planlanan igme suyu, sanayi, tarim ve turizm yatirimlar1 dikkate
aliarak gelecekteki su biitcesindeki degisimin tespit edilmesi,
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Havza i¢in Onemli olan sektorler i¢in kuraklik etkilenebilirlik analizinin
gerceklestirilmesi,

Sektorel su ihtiyacinin ve kuraklik zafiyeti yiiksek sektorlerin belirlenerek, bu
sektorlerin uyum kapasitelerinin ve yasanmasi muhtemel kurakliklarin sektorler
lizerinde olusturacagi potansiyel risklerin tiim alt havzalar i¢in ayr1 ayri tespit
edilmesi,

Kuraklik durum tespitlerinin yapilmasinin ardindan, olasi kuraklik durumlarmin
havzada olusturdugu ve olusturacagi ekonomik, sosyal ve c¢evresel etkileri
calismasinin belirlenmesi,

Havzada tespit edilen kuraklik ve su kithig1 kaynakli sorunlar ve etkilerinin ¢éziim
Onerileriyle beraber belirtilmesi,

llgili projeksiyonlar (iklim, niifus, vb.) dikkate almarak, kuraklik ve su kithginm
etkilerini azaltmak veya Onlemek icin; kuraklik 6ncesinde, esnasinda ve sonrasinda
suyun optimum kullanimini ve tasarrufunu saglayacak, cevresel hedefleri de dikkate
alan tedbirlerin belirlenerek eylem plani hazirlanmast,

Sektorel analiz sonuglar1 goz Oniline alinarak, suyun mevcut sartlarda ve degisik
derecelerdeki kuraklik ve su kithgi sartlarinda siirdiiriilebilir kullanim1 hususunda
Onerilerde bulunulmasi,

CBS ortaminda katmanlar seklinde, havzaya ait meteorolojik, tarimsal, hidrolojik
kuraklik haritalarinin hazirlanmasi,

Kurumsal ve yasal ¢er¢eve gbz Oniine alinarak, belirlenen tedbirleri uygulayacak ve
denetleyecek model yonetim seklinin ortaya konmasi,

Proje kapsaminda elde edilen ¢iktilarin gosterildigi web-tabanli Aras Havzasi kuraklik
veri tabaninin hazirlanmasidir.

2.2 Aras Havzasi Kurakhk Yénetim Plan’’min Diger Planlar ve Programlarla iliskisi

Kuraklik Yonetim Planlariin ulusal veya bolgesel olarak hazirlanmis diger plan ve
programlarla uyumlastirilmasi entegre havza yonetimi yaklagimi agisindan 6nem tagimaktadir.
Bu nedenle, bolgenin arazi kullaniminda degisime neden olabilecek tiim planlamalarin
dikkate alinmas1 zorunludur.

Kuraklik Yonetim Plani; Nehir Havza Yonetim Plani, Kalkinma Planlari, Bolge Planlari,
Cevre Diizeni Planlari, Taskin Yonetim Planlari, Havza Rehabilitasyon Planlari, Sulak Alan
Yénetim Planlari, Uzun Devreli Gelisim Planlari, igme Suyu Havzasi1 Koruma Planlari,
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Sektorel Su Tahsis Planlar1 ve Havza Master Planlar ile karsilikli etkilesim igerisindedir. Bu
nedenle Kuraklik Yonetim Plan1 hedefleri diger planlarin hedefleri ile uyumlu olacak sekilde
belirlenmelidir.

Bu kapsamda Stratejik CED Raporu hazirlanmasi siirecinde Birlesmis Milletler tarafindan
belirlenen Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaclarina (SKA) ek olarak asagida verilen ulusal
dokiimanlarda hedeflerde esas alinmistir:

e Tiirkiye nin Iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plani, 2011 — 2023, T.C.
Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig1
Iklim Degisikligi Eylem Plan1 2011-2023, T.C. Miilga Cevre ve Sehircilik Bakanlig
Iklim Degisikliginin Su Kaynaklarina Etkisi Projesi
Ulusal Kuraklik Yonetimi Strateji Belgesi ve Eylem Plani, 2017-2023, SYGM
Aras Havzas1 Master Plan Raporu, DSI, 2017
Ulusal Biyolojik Cesitlilik Eylem Plan1 2018 — 2028, T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1,
2019
Ulusal Biyolojik Cesitlilik Stratejisi ve Eylem Plani, 2007, DKMP Genel Midiirligii
Ulusal Havza Yonetim Stratejisi 2014 — 2023 (Miilga OSIB, 2014)
Ulusal Kuraklik Yonetimi Strateji Belgesi ve Eylem Plan, 2017-2023, SYGM
T.C. Saglik Bakanlig1 2019-2023 Stratejik Plan1
DSI Stratejik Plan1 2019-2023
Aras Havzasi- Havza Koruma Eylem Plan1 (SYGM, 2013)
On Birinci Kalkinma Plani (2019-2023), Tiirkiye Cumhuriyeti Cumhurbagkanligi
Strateji ve Biitge Baskanligi, 2019
Collesme ile Miicadele Ulusal Stratejisi ve Eylem Plani, 2019-2030, Collesme ve
Erozyonla Miicadele Genel Miidiirligi
Ulusal Su Plan1 2019-2023, T.C. Tarim ve Orman Bakanligi, SYGM
Ulusal Kirsal Kalkinma Stratejisi (2021-2023), Tarim ve Orman Bakanlig1
Tarimsal Kuraklikla Miicadele Stratejisi 2023-2027 Eylem Plani, Tarim ve Orman
Bakanligi, Tarim ve Orman Reformu Genel Miidiirligii

KYP hedeflerinin, ilgili ¢evre ve saglik hedefleri acisindan analizi Bolim 5 ile verilmektedir.
Analiz, KYP’nin uygulanmasi ile cevre ve saglik hedeflerine ulasilmasi konusunda 6nemli
kazanimlar elde edilecegini gostermektedir.

3 TEMEL DURUM

3.1 CEVRENIN MEVCUT DURUMU VE BU CEVRENIN PLAN VEYA PROGRAM
UYGULANMADAN (HICBIR SEY YAPMAMA DURUMU) GOSTERECEGI
OLASI GELIiSIiM

3.1.1 Alamn Baslangictaki Ozellikleri

Aras Havzasi, 27.921,30 km? alanla Tiirkiye’nin yiizol¢limiiniin yaklasik %3,57’sini
olusturarak, 41° 10" 12"- 44° 49' 38" dogu boylamlar1 ile 41° 20’ 30"- 42° 36’ 36" kuzey
enlemleri arasindadir. Tiirkiye’nin kuzeydogusunda yer alan havzanin kuzeyinde Giircistan,
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dogusunda Ermenistan, giiney dogusunda iran bulunmaktadir. Sekil 3.1 *de goriildiigii iizere
batida Coruh Havzasi, giineybatida Firat- Dicle Havzasi ve glineyde Van Golii Havzast ile
siirlandirilmigtir. Havza agirlikli olarak Agri, Ardahan, Erzurum, Igdir ve Kars illerinden
olusur ve ortalama 1900 m yiiksekliktedir. Havzanin drenaj alan1 27.921,30 km? olup havzada
bulunan akarsularin havza sinirlari igerisindeki toplam uzunlugu 1430 km’dir.

N
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Yesilirmak Havzasi
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Firat-Dicle Havzasi
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al Reference Frame
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Sekil 3.1 Aras Havzasi'nin Turkiye'deki Konumu

Aras Havzasi idari olarak Agri, Ardahan, Artvin, Erzurum, Igdir, Kars ve Van illerini
icermektedir. Havzadaki illerden Ardahan, Kars ve Igdir illerinin tamaminm kapsarken, Agri
ve Erzurum illerinin bir kism1 havza siirlari icerisinde yer almaktadir. Havza igerisinde Agri
ilinin Diyadin, Taglicay ve Dogubayazit ilgeleri; Erzurum ilinin Horasan, Karayazi,
Kopriikdy, Merkez, Pasinler, Tekman ilgeleri ve bu ilgelere bagh kirsal ve kentsel yerlesimler
bulunmaktadir. Agr ilinin Eleskirt ve Merkez ilgeleri; Artvin ilinin Ardanug¢ ve Savsat
ilceleri, Erzurum ilinin Cat, Hinis, Narman, Olur, Senkaya ilgeleri; Van ilinin Caldiran ilgesi
havza smirlarina dahil olmasima ragmen bu ilgelere bagli herhangi bir yerlesim yeri havza
igerisinde bulunmamaktadir.

Havza siirlari igerisinde bulunan illerin alansal dagilimlar1 Tablo 3.1 ile alt havzalarin alansal
dagilimlar Tablo 3.2 ile, ilgelerin alansal dagilimlari ise Tablo 3.3 ile verilmektedir ve il ilge
siirlarini gosteren harita Sekil 3.2 ile gosterilmistir.
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Tablo 3.1 Aras Havzasi'nda Yer Alan iller ve Alansal Dagilimi

Havzanin illere ilin Havzaya
Gore Alansal Giren Kismi
Dagilimi (%) (%)

Toplam ilin Havza igindeki
Alani (km?) Toplam Alani (km?)

ilin Adi
AGRI
ARTVIN
ARDAHAN
ERZURUM
KARS
IGDIR

VAN

Tablo 3.2 Aras Havzasi’'ni Olusturan Alt Havzalar ve Alansal Buyiiklukleri

Alt Havza Adi Alan (km?) Alan (%)
Kura Alt Havzasi 5.065 18,14
Kars Cay! Alt Havzasi 6.717 24,06
Aras Ana Kol Alt Havzasi 16.139 57,80
TOPLAM 27.921 100

Tablo 3.3 Aras Havzasi'nda Yer Alan ilgeler ve Alansal Dagilimlar

ilge ilgenin Havza igindeki  Havzaya Giren
Alani Alani (km?) Alan (%)

Diyadin
Eleskirt
Merkez
Tashcay
Dogubayazit
TOPLAM
Damal
Goéle
ARDAHAN Hanak
Merkez
Cildir
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ilge ilgenin Havza igcindeki  Havzaya Giren
Alani Alani (km?) Alan (%)

Posof
TOPLAM
Ardanug
ARTVIN Savsat
TOPLAM
Cat
Hinis
Horasan
Karayazi
Koprikoy
ERZURUM Merkez
Narman
Olur
Pasinler
Senkaya
Tekman
TOPLAM
Karakoyunlu
Tuzluca
Aralik
Merkez
TOPLAM
Akyaka
Arpagay
Digor
Kagizman
Merkez
Sarikamis
Selim
Susuz
TOPLAM
Caldiran
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Sekil 3.2 Aras Havzasi idari Sinirlan

Aras Havzasi toplam 27921,31 km?’lik bir drenaj alanina sahiptir. Devlet Su Isleri Genel
Miidiirliigi’niin 2017 yilinda hazirlattigi Aras Havzast Master Plan ¢aligmalar1 kapsaminda,
havza 3 ana alt havzaya boliinerek c¢aligmalar yiiriitiilmiistiir. Kura Alt Havzasinin Drenaj
alan1 5064,83 km?, Kars Cay1 Alt Havzasmin drenaj alam1 6717,43 km? ve Aras Ana Kol Alt
Havzasmin drenaj alam 16139,05 km?dir. Havza Koruma Eylem Planinda da benzer sekilde
sinirlar ayni olacak sekilde farkli isimlendirmeler ile Kars-Arpagay Alt Havzasi, Yukar1 Aras

Ana Kol Alt Havzasi, Yukar1 Kura Alt Havzasi olmak iizere 3 ana alt havzaya bolinmistiir
(Sekil 3.3).
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Sekil 3.3 Aras Havzasi Alt Havza Sinirlan

[lge dzelinde niifusun mekéansal dagilimi incelendiginde en yogun ilgelerin genellikle merkez
ilgeler oldugu goriiliir. Diger yerlesimlere bakildiginda Sekil 3.4’da da gortildiigli gibi merkez
iller disinda en yogun ilgeler ili Karakoyunlu ilgesi, Agr1 ili Dogubayazit ve Diyadin ilgesi
oldugu goriiliir. En yogun niifusa sahip olan ilge, tamami havza sirlar icerisinde
olmamasina ragmen Erzurum ili Merkez il¢esidir, bunun sebebi havza i¢inde en fazla niifusa
sahip plan ilin Erzurum olmas1 ve dolayistyla da Merkez ilgenin niifusunun ve yogunlugunun
fazla olmasidir. Niifus yogunlugunun en az oldugu ilge ise Ardahan ili Cildir ilgesidir.
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Sekil 3.4 Aras Havzasi ilge Ozelinde Niifus Yogunlugu

3.1.2 Arazi Kullanim

Aras Havzasi’na ait arazi kullanimi CORINE 2018’in 2020 yilinda yayimlanan giincellemesi
kullanilarak detayli olarak hazirlanmis ve Sekil 3.5 ile sunulmustur. Arazi kullanimina iliskin
alan ve yiizde verisi Tablo 3.4 ile verilmigtir. Buna gore havza alaninin ¢ogunlugunu %57 ile
ormanlar ve yart dogal alanlar olusturmakta, ikinci sirada ise %39 ile tarim alanlar1 yer
almaktadir. Havzada alansal olarak en az pay ise %0,9 ile bataklik gibi sulak alanlar ve yine
%0,9’luk deger ile su kiitleleridir.
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Sekil 3.5 Aras Havzasi Arazi Kullanimi (CORINE, 2020)
Tablo 3.4 Aras Havzasi Arazi Kullanimi (CORINE, 2020)

Arazi Kullanimi Alan (km?) Oran (%)

Ormanlar ve Yari Dogal Alanlar 15.846 57

Tarim Alanlan 10.842 39

Yapay Alanlar 623 2,2

Sulak Alanlar 259 0,9

Su Kitleleri 245 0,9

TOPLAM 27.815 100
Aras Havzasi i¢in alt havza bazinda arazi kullanimi, alt havza bazinda arazi kullanimi
dagilimi Tablo 3.5 ile verilmis ve Sekil 3.6 ile gosterilmistir. Buna gore Aras Ana Kol ve

Kura Alt Havzasi’nda en fazla paya sahip olan alan 6ncelikle orman ile yar1 dogal alanlar ve
daha sonrasinda tarim alanlar iken, Kars Cay1 Alt Havzasi’nda bu siralama tam tersidir ve en

fazla paya sahip olan alan tarim alanlar1 ve daha sonrasinda ise tarim alanlaridir.
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Tablo 3.5 Aras Havzasi Alt Havza Bazinda Arazi Kullanimi (km?) (CORINE, 2020)

INEEWAGER WA

Arazi Kullanimi
Havzasi

Ormanlar ve Yari Dogal Alanlar (km?) 9.699
Tarim Alanlari (km?) 5.991
Yapay Alanlar (km?) 138
Sulak Alanlar (km?) 179
Su Kitleleri (km?) 75

TOPLAM

Aras Ana Kol Alt Havzasi

Su Ktleleri Yapay

Yapay Sulak Alanlar
Alanlar 1% 1% Alanlar
1% 2%

Tarim
Alanlar
37%

)

Kura Alt Havzasi
Yapay Alanlar

SuIakAIanIar% SuKitleleri
1%

\

Tarnm
Alanlan
48%

Kars Cayi Alt Kura Alt

Havzasi Havzasi
1.634 13.473

4.748 13.209
141 342
12 259
212

27.495

Kars Cay1 Alt Havzasi

Sulak Alanlar Su Kiitleleri
29 Ormanlar ve

Yari Dogal
Alanlar
25%

0%

Tarim
Alanlari
71%

Sekil 3.6 Aras Havzasi Alt Havza Bazinda Arazi Kullanimi Dagilimi (CORINE, 2020)
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3.1.3 Yeralt1 ve Yeriistii Sulari

Aras Havzasi kendi iginde bir biitlin halinde, cografik, iklimsel, hidrolojik, jeolojik ve
hidrojeolojik yonden Aras Anakol, Kars Cayr ve Kura olmak iizere 3 alt havza O6zelinde
incelenmistir. Aras Havzas1 Kuraklik Yonetim Plan1 kapsaminda yapilan ¢alismalarda mevcut
yeralti su potansiyeli 629,80 hm® ve yeriistii su potansiyeli 5252,16 hm? olarak tespit
edilmistir.

Calisma kapsaminda ayrica Aras Havzasina ait dogal hayatin devami i¢in yataga birakilmasi
gereken c¢evresel su miktar1, tarim, hayvancilik, igme ve kullanma suyu, sanayi, madencilik,
balikgilik ve su liriinleri, ormancilik ve turizm sektorii su ihtiyaglar1 hem mevcut durum hem de
gelecek icin belirlenmistir.

3131 Yeralt1 Suyu Potansiyeli

Havza icin yeralti suyu potansiyeli hesaplari yapilirken 2017 yilinda DSI tarafindan
hazirlanmis Aras Havzasi Master Plan Raporu, 2013 yilinda Su Yo6netimi Genel Mudiirligi
tarafindan hazirlanmis Aras Havzasi Havza Koruma Eylem Plani, 2016 yilinda Su Yo6netimi
Genel Miidiirliigii tarafindan hazirlanan Iklim Degisikliginin Su Kaynaklarma Etkisi Proje
Raporundan faydalanilmstir.

Aras Havzasma ait su potansiyeli belirleme calismalar1 asagidaki gibi derlenmistir. Bu
kapsamda;

i.  Aras Havzas1t Havza Koruma Eylem Plan1 (SYGM, 2013)
ii.  Aras Havzasi Master Plan Raporu (DSI, 2017)
iii.  Iklim Degisikliginin Su Kaynaklarina Etkisi Projesi (SYGM, 2016)

Raporlarindaki veriler ve ¢alismalar incelenmistir.

Aras Havzasina ait su potansiyelini belirlemeye yonelik yapilan Aras Havzas1i Havza Koruma
Eylem Plan1 (SYGM, 2013), Aras Havzasi Master Plan Raporu (DSi, 2017), Iklim
Degisikliginin Su Kaynaklarina Etkisi Projesi (SYGM, 2016) ¢alismalarinin havzadaki yeralti
su potansiyeline iliskin degerlerin 6zet tablosu Tablo 3.6 ile verilmistir.

Tablo 3.6 Aras Havzasi’nda Yapilan Calismalardaki YAS Potansiyeli Degerleri

Aras Havzasinda Yapilan Galigmalar YAS (Hm?3)

Havza Koruma Eylem Plani (SYGM, 2013) 256
iklim Degisikliginin Su Kaynaklarina Etkisi Projesi (SYGM, 2016b) 256
Aras Havzasi DSI Master Plani (DSI, 2017) 629,8
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Aras Havzasi havza geneli yeriistii ve yeraltt suyu potansiyelini belirlemek i¢in en uygun
modelin belirlenmesi amacityla MIKE-NAM ve ABCD hidrolojik modelleri kullanilmistir.
Her iki model ¢aligmalar1 da detayli olarak 2. Ara Rapor kapsaminda verilmistir.

Model sonuglarinin alt havza bazinda 6zeti Tablo 3.11°da verilmistir. Tabloda da goriildiigii
gibi Aras Ana Kol Alt Havzasinin yas potansiyeli 302,83 hm?/y1l’dir. Kura Alt Havzasinin
yas potansiyeli 218,67 hm?/y1l’dir. Kars Cay1 Alt Havzasinin ise 108,31 hm?®/yil’dir. Havza
geneli toplam su potansiyeli 5881,96 hm?®/y1l olarak bulunmustur.

Tablo 3.7 Aras Havzasi Model Sonuglari

Havza Adi Alan(km?) YAS (Hm3/yil)
Aras Anakol Alt Havzasi 16143,55 302,82

Kars Cayi Alt Havzasi 6717,43 108,31
Kura Alt Havzasi 5070,09 218,67
Aras Havzasi 27931,07 629,80

Aras Havzasi havza geneli yeriistii ve yeralti suyu potansiyelini belirlemek i¢in kullanilan
diger model ABCD hidrolojik modelidir. Aras Havzasi genelinde havza Master Plani’nda ve
gerceklestirilen projede olusturulan “abcd” model sonuglari incelenmistir. Sonug olarak
projede Aras Havzasi yeralt1 suyu potansiyeli 11189,88 hm®/yil, Master Plan ¢alismalarinda
ise 629,8 hm®/y1l olarak hesaplanmustir.

Aras Havzasinda daha once yapilmis ¢alismalarin sonuglari, MIKE-NAM ve ABCD model
¢iktilarinin sonuglar1 Tablo 3.12’te verilmistir.

Tablo 3.8 Havzada Yapilmigs Modelleme Calismalarin Sonuglari

Model Adi Havza Adi Alan(km?) YAS (hm3/yil)
Aras Havzasi Master Plani
(DSI, 2017)
Havza Koruma Eylem Plani
(SYGM, 2013)
iklim Degigiklif.!ir.\in S!J . Aras 27.931.07
Kaynaklarina Etkisi Projesi Havzasi 256
(SYGM, 2016b)

MIKE-NAM 629,80

629,8

256

ABCD 11189,88

Tablo 3.12’te verilen bilgilerden goriildiigii iizere kapsaminda MIKE-NAM ve ABCD
hidrolojik modellerinin uygulanmasi1 sonucu ulasilan sonuglar ile Aras Havzasi YAS
potansiyeli ile ilgili ciddi farkliliklar bulunmaktadir. Elde edilen model sonuglariyla ilgili
yapilan Idare ve DSI Genel Miidiirliigii ile yapilan toplantilar neticesinde Aras Havzas1 YAS
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potansiyeli degeri i¢in Aras Havzas1 Master Plani’nda (DSI, 2017) belirtilen YAS potansiyeli
degerlerinin havza 6zelliklerince indirgenerek kullanilmasi uygun goriilmistiir.

Aras Havzasi yeralt1 ve yerlistli suyu potansiyelleri belirleme ¢aligmalar1 neticesinde havza
icin belirlenen nihai degerler Tablo 3.13 ile verilmistir. Tabloda verilen bilgiler 1s18inda
havzanin toplam YAS potansiyeli 629,80 hm?/y1l olarak tespit edilmistir.

Tablo 3.9 Aras Havzasi Nihai Su Potansiyelleri

Havza Adi Alan(km?) YAS (Hm?/yil)
Aras Anakol Alt Havzasi 16143,55 302,82

Kars Cayi Alt Havzasi 6717,43 108,31
Kura Alt Havzasi 5070,09 218,67
Aras Havzasi 27931,07 629,80

3.1.3.2 Yeriistii Su Potansiyeli

Aras Havzasi toplam 27.921,31 km?’lik bir drenaj alanma sahiptir. Devlet Su Isleri Genel
Midiirligi’niin 2017 yilinda hazirlattigi Aras Havzast Master Plan ¢aligmalar1 kapsaminda,
havza 3 ana alt havzaya boéliinerek calismalar yiiritilmistir. Kura Alt Havzasinin Drenaj
alan1 5064.83 km?, Kars Cay1 Alt Havzasinin drenaj alam 6.717,43 km? ve Aras Ana Kol Alt
Havzasmin drenaj alan1 16.139,05 km? dir.

Aras Havzasi’nda yapilan Havza Koruma Eylem Plani’nda Aras Havzasinin yillik ortalama
akis1 4,63 milyar m® olarak gecmektedir. Aras Havzasi’nin toplam iilke potansiyeline katilimi
ise %2,5’tir. Aras Havzasi’'nin en onemli bilesenleri Aras Nehri, Kura Nehri, Kars Cayi,
Arpacay, Balik Golii, Cildir Golii, Aktas GOl ve Arpagay Baraj Golii seklinde siralanabilir.
Havza’da DSI tarafindan yapilmis olan ¢ok sayida baraj, gélet ve HES bulunmaktadir

Yeriistli su kaynag1 potansiyeli, Aras Havzasi i¢in daha 6nce yillik ortalama akis, 4.760 x 106
m 3 (5,48 L/s.km?) olup, Tirkiye'nin yiizeysel su potansiyelinin ~%2,59’unu teskil
etmektedir. Bunun kullanilabilir kism1 ise, ortalama kullanilabilir yilizeysel su oran1 ~%50
alinarak ~ 2.380 x 106 m®/y1l olarak tahmin edilmistir. (HKEP, 2013)

Aras Havzasi’'nda yapilan bir diger proje olan iklim Degisikliginin Su Kaynaklarina Etkisi
Projesi’nde yeriistii su kaynaklari, DSI kabulii ile Tiirkiye geneli i¢in ~%350 kullanilabilir
yiizeysel su oran1 ve %50 cevresel ihtiya¢ debisi (CID) iizerinden dogal akisa birakilan su
orani kabul edilmistir. Aras Havzasi i¢in bu oran, fiili su kullanimlar1 da dikkate alinarak,
mevcut durumu yansitacak sekilde %50 olarak kabul edilmistir. (IDSKE, 2016)

Aras Havzasi’min Havza Koruma Eylem Plani, DSI Master Plan Raporu ve Iklim
Degisikliginin Su Kaynaklarin Etkisi olmak {izere {i¢ ayr1 projedeki yertistli su potansiyelinin
beslenim ve emniyetli rezerv degerleri asagidaki Tablo 3.10 ile verilmistir.
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Tablo 3.10 Havzada Yapilan Projelere Goére Yeriistii Suyu Potansiyeli

Aras Havzasinda Yapilan GCalismalar YUS (Hm?)

Havza Koruma Eylem Plani (SYGM, 2013) 4760
iklim Degisikliginin Su Kaynaklarina Etkisi Projesi (SYGM, 2016) 4630
Aras Havzasi DSIi Master Plani (DSI, 2017) 5294,3

Aras Havzasi havza geneli yeriistii ve yeraltt suyu potansiyelini belirlemek i¢in en uygun
modelin belirlenmesi amaciyla MIKE-NAM ve ABCD hidrolojik modelleri kullanilmstir.

Havzanin hidrolojik modeli biitiinsel bir yaklasimla ele alinmistir. Bu asamada havzanin hem
ylizey hem de yeralti suyu baglaminda temsil edilebilmesi i¢in yiizey ve yeralti suyunu
biitiinlesik olarak irdeleyen MIKE-11-NAM modelinin kullanilmast uygun goriilmiistiir.
Bununla birlikte havza i¢inde kalibrasyonun yapilabilmesi i¢in uzun dénem 6l¢iim periyodu
olan istasyonlar belirlenmistir. Uzun donem verisi olan istasyonlar 1. Ara Rapor kapsaminda
akim verileri tamamlama yolu ile wuzatildigindan bu c¢alismada da bu verilerden
faydalanilmistir. S6zii edilen istasyonlar havza genelinde 40 adet olup her alt havzay1 temsil
etmemektedir. Bu nedenle 3 olarak belirlenen alt havzalarda calismalar gergeklestirilmistir.
Bu alt havzalarda yapilan modeller en mansaptaki akim gozlem istasyonu temel alinarak
Model-1 ve Model-2 Aras Anakol Alt Havzasi; Model-3, 4 ve 5 Kars Cay1 Alt Havzasi,
Model-6 ve7 Kura Alt Havzasinda olmak iizere gruplandirilmigtir. Model ¢alismalart detayli
olarak 2. Ara Rapor kapsaminda verilmistir.

Model sonuglarinin alt havza bazinda 6zeti Tablo 3.11 verilmistir. Tabloda da goriildiigii gibi
Aras Ana Kol Alt Havzasmin YUS potansiyeli 2906,48 hm*/yil’dir. Kura Alt Havzasinin
YUS 1478,37 hm?/yil’dir. Kars Cay1 Alt Havzasmin ise 867,31 hm?/yil’dir. Havza geneli
toplam YUS potansiyeli 5252,16 hm?/y1l olarak bulunmustur.

Tablo 3.11 Aras Havzasi Su Potansiyelleri Model Sonuglari

Havza Adi Alan(km?) YUS (Hm3/yil)
Aras Anakol Alt Havzasi 16143,55 2906,48
Kars Cayi Alt Havzasi 6717,43 867,31
Kura Alt Havzasi 5070,09 1478,37
Aras Havzasi 27931,07 5252,16

Aras Havzasi havza geneli yeriistii ve yeralti suyu potansiyelini belirlemek i¢in kullanilan
diger model ABCD hidrolojik modelidir. ABCD modeli, yagis ve potansiyel
evapotranspirasyona karsilik akarsu akimini simiile eden basit bir hidrolojik modeldir.

Aras Havzasinda daha once yapilmis ¢alismalarin sonuglari, MIKE-NAM ve ABCD model
¢iktilarinin sonuglar1 Tablo 3.12’te verilmistir.
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Tablo 3.12 Havzada Yapilmis Modelleme Caligmalarin Sonuglari

Model Adi Havza Adi  Alan(km?  YUS (hmd/yil)
Aras Havzasi Master Plani (DSI, 2017) 5294,3

Havza Koruma Eylem Plani (SYGM, 2013) 4760

iklim Degisikliginin Su Kaynaklarina Etkisi Aras
Projesi (SYGM, 2016b) Havzasi

MIKE-NAM 5252,16

27,931.07 4630

ABCD 3792,48

Tablo 3.12te verilen bilgilerden gorildigii lizere kapsaminda MIKE-NAM ve ABCD
hidrolojik modellerinin uygulanmasi sonucu ulasilan sonuglar ile Aras Havzas1 DSI Master
Plani’nda verilen YUS potansiyelleri yakin degerler oldugu tespit edilmistir. Bu sebeple YUS
potansiyeli olarak MIKE-NAM model ¢alismalarimin sonuglarmin kullanilmasma karar
verilmistir.

Aras Havzasi yeralt1 ve yeriistii suyu potansiyelleri belirleme calismalar1 neticesinde havza
icin belirlenen nihai degerler Tablo 3.13 ile verilmistir. Tabloda verilen bilgiler 1s18inda
havzanin toplam YUS potansiyeli 5252,16 hm?/y1l olarak tespit edilmistir.

Tablo 3.13 Aras Havzasi Nihai Su Potansiyelleri

Havza Adi Alan(km?) YUS (Hm3/yil)

Aras Anakol Alt Havzasi 16143,55 2906,48
Kars Cayi Alt Havzasi 6717,43 867,31
Kura Alt Havzasi 5070,09 1478,37
Aras Havzasi 27931,07 5252,16

3.1.4 Su Kalitesi
3.14.1 Yeriistii Su Kalitesi

Aras Havzasmin YUS genel su kalitesi degerlendirmeleri yapilirken 16 Haziran 2021°de
resmi gazetede yayimlanan “Yeristii Su Kalitesi Yonetmeligi” (YSKY) kullanilmistir. Bu
plan kapsaminda su kalitesinin belirlenmesi i¢in degerlendirilen ¢aligsmalar sunlardir:

Tirkiye’de Havza Bazinda Hassas Alanlarin ve Su Kalitesi Hedeflerinin Belirlenmesi
Projesi (OSIB & TUBITAK, 2015)

Tiirkiye’de Referans Izleme Aginin Kurulmasi Projesi (SYGM, 2020)

Aras Havzas1 Master Plan1 (DSI, 2017)

Tiirkiye'deki I¢mesuyu Kaynaklarmin ve Aritma Tesislerinin Degerlendirilmesi
Projesi (SYGM & DSI, 2017)
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Tiirkiye’de Havza Bazinda Hassas Alanlarin ve Su Kalitesi Hedeflerinin Belirlenmesi Projesi
kapsaminda gol ve nehirlerdeki izleme istasyonlarindan alinan parametre 6lgtimleri sayesinde
su kalitesi siiflandirma degerlendirmeleri yapilmistir. Bunun sonucunda YSKY kullanilarak
yapilan degerlendirmelerde 5 istasyonda I. Simf (Cok lyi), 6 tanesinde II. Sinif (Iyi) ve 1
tanesinde ise III. Simf (Orta) su kalitesi tespit edilmistir. izleme sonuglarmin 6zet tablosu
asagida verilmistir.

Tablo 3.14 HAB Projesi izleme Sonuglari Su Kalite Siniflari Ozet Tablo

Z
o

HAB istasyon Kodu Nihai Su Kalite Sinifi

IST_ARNOO7

IST_ARNO008

IST_ARNO009

IST_ARNO17

IST_ARNO23 . Sinif

IST_ARNO26

IST_ARNO027

IST_ARNO28_1-T

Ol 0| N|Oo |0 | | W|DN]| P

IST_ARNO41-T

[N
o

IST_ARNO42

=
[

IST_ARG_003

=
N

IST_ARG_019

Aras Havzasinin HAB Projesi verilerine gore genel su kalitesi haritas1 Sekil 3.7’de verilmistir.
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Sekil 3.7 HAB Projesi Nihai Su Kalite Siniflan

Su kalitesinin belirlenmesi i¢in degerlendirilen ¢aligmalardan biri olan Tiirkiye’de Referans
Izleme Aginn Kurulmasi Projesi (SYGM, 2020) kapsaminda gol ve nehirlerdeki izleme
istasyonlarindan  alinan parametre Olgiimleri sayesinde su kalitesi siniflandirma
degerlendirmeleri yapilmistir. Degerlendirmeler Yeriistli Su Kalitesi Yonetmeligi (YSKY)
kullanilarak gerceklestirilmistir.

Yapilan siiflandirma analizleri sonucunda 24 adet istasyondan 3 istasyonun I. Smif (Cok
Iyi), 16 istasyonun II. Siif (Iyi) ve 5 istasyonun ise III. Smif (Orta) nihai su kalitesine sahip
oldugu tespit edilmistir (Tablo 3.15).
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Tablo 3.15 Proje Fizikokimyasal izleme Sonuglari Su Kalite Siniflar Ozet Tablo

Z
o

istasyon Kodu Nihai Su Kalite Sinifi

REFARGOO01A lI. Sinif
REFARGO001B . Sinif
REFARGO001C . Sinif
REFARGO002A
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Tiirkiye’de Referans Izleme Agmin Kurulmasi Projesi (SYGM, 2020) Aras Havzasmin
verilerinin degerlendirmesi sonucunda ortaya ¢ikan genel su kalitesi haritasi Sekil 3.8’de
verilmistir.
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Sekil 3.8 Proje Nihai Su Kalite Siniflar

Su kalitesinin belirlenmesi i¢in degerlendirilen ¢alismalardan biri olan Aras Havzasi Master
Plan1 (2017) kapsaminda baraj ¢ikist ve nehirlerdeki ornekleme noktalarindan alinan
parametre Olglimleri sayesinde su kalitesi siniflandirma degerlendirmeleri yapilmistir.
Degerlendirmeler Yertistli Su Kalitesi Yonetmeligi (YSKY) kullanilarak gerceklestirilmistir.

Yapilan degerlendirmeler sonucunda 7 adet istasyondan %95 olasilikla asilmayacak veri
setleri ile yapilan siniflandirmada 5 adet istasyonun III. Smif (Orta), diger 2 istasyonun ise II.
Smif (Iyi) su kalitesine sahip oldugu tespit edilmistir. %90 olasilikla asilmayacak veri setleri
ile yapilan smiflandirmada ise 4 adet istasyonun III. Sinif (Orta), kalan 3 istasyonun II. Sif
(Iyi) su kalitesine sahip oldugu belirlenmistir. izleme sonuglar1 dogrultusunda I. Sinif (Iyi) su
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kalitesine sahip 6rnekleme noktasinin mevcut olmadigi goriilmektedir. izleme sonuglarinin
Ozet tablosu asagida verilmistir.

Tablo 3.16 Master Plan izleme Sonuglari Su Kalite Siniflari Ozet Tablo

MP istasyon Kodu | Nihai Su Kalite Sinifi (%95) | Nihai Su Kalite Sinifi (%90)

24-08-00-001 . Sinif . Sinif
24-08-00-002 . Sinif
24-24-02-004 . Sinif . Sinif
24-24-00-005
24-24-00-006 . Sinif . Sinif
24-24-00-007
24-24-00-008 . Sinif . Sinif

Aras Havzas1 Master Plan (DSI, 2017) verilerinin degerlendirmesi sonucunda ortaya ¢ikan
genel fizikokimyasal su kalitesi haritalar1 Sekil 3.9ve Sekil 3.10’te verilmistir.
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Sekil 3.9 Master Plan Nihai Su Kalite Siniflar1 (%095)
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Sekil 3.10 Master Plan Nihai Su Kalite Siniflari (%690)

3.1.4.1 Yeralt1 Su Kalitesi

Aras Havzasinin yeralt1 su kalitesi degerlendirme ¢aligmalar1 esnasinda Aras Havzas1 Master
Plan1 Yeralt1 Suyu Hidrojeolojik Etiit Raporlarindan (DSI, 2015) faydalanilmistir. Ardahan,
Dogubayazit, Kars-Igdir Ovalar1 ve Pasinler-Horasan-Tekman Alt Havzalarina ait
raporlardan, su kalitesini degerlendirmek adina DSI sondaj kuyularindan alinmis olan
orneklerin parametre analiz verileri temin edilmistir. Toplamda 58 adet DSI kuyusunun su
kalitesi analizi yapilmistir. Sondaj kuyularinin su kalitesi hem igme-kullanma hem de tarim
sektorlii acisindan degerlendirilmistir. Degerlendirmeler i¢me-kullanma suyu ig¢in resmi
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gazetede yayimlanan Igme Suyu Temin Edilen Sularm Kalitesi ve Aritilmasi Hakkinda
Yonetmelik ve Insani Tiiketim Amagli Sular Hakkinda Yonetmelik, tarimsal sulama suyu i¢in
EPA (2012) tarafindan hazirlanan Sularin Yeniden Kullanimi Rehber Dokiimani Genel
Sulama Suyu Kalite Kriterleri’ne gore yapilmuistir.
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Tablo 3.17 insani Tiiketim Amagh Sular Hakkinda Yonetmelik’e gére degerlendirme

DSi Kuyu No 546 1358 | 10359 | 10360 | 10364 | 10365 | 10367 | 10371 | 10372
Sira No 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Parametre Birim

Elektriksel
lletkenlik

pH - 8,00 8,00 7,40 7,40 8,00 7,80 8,00 8,00 8,00
Na+ 0,34 0,27 0,65 0,55 1,20 1,55 0,56 1,84 1,28
Cl- 0,12 0,08 0,18 0,18 0,16 0,22 0,16 0,48 0,46
SO~ 0,3 0,3 0,21 0,71 0,23 0,47 0,12 2,27 0,22

puS/cm 271,00 308,00 | 310,00 | 375,00 | 330,00 | 400,00 | 305,00 | 570,00 | 440,00

Tablo 3.18 insani Tiiketim Amach Sular Hakkinda Yoénetmelik’e gére degerlendirme

DSi Kuyu No 10537 10539 | 11217 | 11291 | 27336 | 27345 | 9712/A | 9713/A | 9714/A | 9715/A
Sira No 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Parametre Birim

Elektriksel
lletkenlik

pH - 7,20
Na+ 9,15
Cl- 0,65

SO4~ 2

puS/cm 1400,00
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Tablo 3.19 insani Tiiketim Amagh Sular Hakkinda Yonetmelik’e gére degerlendirme

DSi Kuyu No 590 592 1372 1374 1380 1381 1387 1392 1416
Sira No 25 26 27 28 29 30 31 32 33 35
Parametre Birim
Elektriksel
iletkenlik

pH - : - - - - - - - : :
Na+ 77,28 71,30 | 171,81 | 23,69 | 44,85 | 39,79 | 115,00 | 132,25 | 124,20 92,00
Cl- 92,16 82,80 | 244,80 | 13,68 | 21,60 | 73,44 | 64,80 | 113,04 | 140,40 82,80

pS/cm 975,00 |1010,00 |2000,00 | 650,00 | 730,00 | 700,00 |1250,00|1100,00|1150,00 1000,00

77,76 1,44 | 137,76 | 28,8 | 16,32 | 9,12 230,4 | 54,24 | 139,2 193,44

Tablo 3.20 insani Tiiketim Amach Sular Hakkinda Yoénetmelik’e gére degerlendirme

DSi Kuyu No 5959 5960 5965 5966 | 10655 | 19204 | 49754 | 27007 | 43104

Sira No 37 38 39 40 41 42 43 44 45

Parametre Birim

Elektriksel
lletkenlik

pH - : : :
Na+ 110,40 70,15 87,63
Cl- 129,60 100,80 78,12

pS/cm 1200,00 |1000,00 1077,00 1021,00

101,76 74,88 65,76
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Tablo 3.21 insani Tiiketim Amagh Sular Hakkinda Yonetmelik’e gére degerlendirme

DSi Kuyu No 54108 59050 59671 62661 62662 6863 55444 55868
Sira No 49 50 51 52 53 54 55 56

Parametre

Elektriksel
iletkenlik

pH .
Na+ -
Cl-

1032,00

S04~
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Tablo 3.22 igme Suyu Temin Edilen Sularin Kalitesi ve Aritilmasi Hakkinda Yénetmelik’e gore degerlendirme

DSi Kuyu No

546

1358

10359

10360

10364

10365

10367

10371

10372

10373

10523

Sira No

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

Parametre

Birim

Elektriksel
lletkenlik

puS/ecm

pH

Na+

meq/I|

Cl-

meq/I|

SO4~

meq/I

*Mavi renk ile gosterilen degerler Al kategorisini, basit fiziksel aritma ve dezenfeksiyon ardindan igilebilir hale gelen sulari ifade etmektedir.

**Kirmuzi renk ile gosterilen degerler ise A3 kategorisini, Fiziksel aritma, kimyasal aritma, ileri aritma ve dezenfeksiyon ardindan igilebilir hale gelen sulari, ifade etmektedir.

Tablo 3.23 igme Suyu Temin Edilen Sularin Kalitesi ve Aritilmasi Hakkinda Yénetmelik’e gore degerlendirme

DSi Kuyu No

10537

10539

11217

11291

27336

27345

9712/A

9713/A

9714/A

9715/A

588

Sira No

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

Parametre

Birim

Elektriksel
lletkenlik

pNS/ecm

pH

Na+

meq/I

Cl-

meq/I

SO4~

meq/I

*Mavi renk ile gosterilen degerler Al kategorisini, basit fiziksel aritma ve dezenfeksiyon ardindan igilebilir hale gelen sular1 ifade etmektedir.

**Kirmizi renk ile gosterilen degerler ise A3 kategorisini, Fiziksel aritma, kimyasal aritma, ileri aritma ve dezenfeksiyon ardindan igilebilir hale gelen sulari, ifade etmektedir.
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Tablo 3.24 igme Suyu Temin Edilen Sularin Kalitesi ve Aritilmasi Hakkinda Yénetmelik’e gore degerlendirme

DSi Kuyu No

590

592

1372

1374

1380

1381

1387

1392

1416

2634

4756

Sira No

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

Parametre

Birim

Elektriksel
iletkenlik

uS/cm

meq/I

meq/I|

meq/I

*Mavi renk ile gosterilen degerler A1 kategorisini, basit fiziksel aritma ve dezenfeksiyon ardindan igilebilir hale gelen sulari ifade etmektedir.

**Kirmizi renk ile gosterilen degerler ise A3 kategorisini, Fiziksel aritma, kimyasal aritma, ileri aritma ve dezenfeksiyon ardindan igilebilir hale gelen sular1, ifade etmektedir.

Tablo 3.25 igme Suyu Temin Edilen Sularin Kalitesi ve Aritilmasi Hakkinda Yénetmelik’e gore degerlendirme

DSi Kuyu No

5959

5960

5965

5966

10655

19204

49754

27007

43104

43237

45510

Sira No

45

46

47

Parametre

Birim

Elektriksel
iletkenlik

*Mavi renk ile gosterilen degerler A1 kategorisini, basit fiziksel aritma ve dezenfeksiyon ardindan i¢ilebilir hale gelen sular1 ifade etmektedir.

**Kirmuzi renk ile gosterilen degerler ise A3 kategorisini, Fiziksel aritma, kimyasal aritma, ileri aritma ve dezenfeksiyon ardindan igilebilir hale gelen sular1, ifade etmektedir.
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Tablo 3.26 igme Suyu Temin Edilen Sularin Kalitesi ve Aritilmasi Hakkinda Yénetmelik’e gore degerlendirme

DSi Kuyu No 54108 59050 59671 62661 62662 6863 55444 55868 62664
Sira No 49 50 51 52 53 54 55 56 57

Parametre

Elektriksel
iletkenlik

pH
Na+

Cl-
SO4”

*Mavi renk ile gosterilen degerler A1 kategorisini, basit fiziksel aritma ve dezenfeksiyon ardindan igilebilir hale gelen sulari ifade etmektedir.
**Kirmizi renk ile gosterilen degerler ise A3 kategorisini, Fiziksel aritma, kimyasal aritma, ileri aritma ve dezenfeksiyon ardindan i¢ilebilir hale gelen sulari,
ifade etmektedir.
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Tablo 3.27 EPA (2012)’ye gore Tarimsal Sulama Suyu Kalitesi Degerlendirmesi

DSi Kuyu No 10359 | 10360 | 10364 | 10365 | 10367 | 10371 | 10372
Sira No 5 6 7 8 9
Parametre Birim
pH :
EC HS/cm
SAR -
Na+ me/l

Cl- me/l (yluizey sulama)

Cl- me/l (pliskiirtme)
me/l

Tablo 3.28 EPA (2012)’ye gore Tarimsal Sulama Suyu Kalitesi Degerlendirmesi

DSi Kuyu No 10537 | 10539 | 11217 | 11291 | 27336 9712/A | 9713/A | 9714/A | 9715/A

Sira No 15 16 20 21 22

Parametre Birim
pH

EC 820
SAR

Na mel 045 | 062 | 050 L0768 | 000467 s 491 | 4623

Cl- mel/l (yiizey sulama)

Cl- me/l (pliskiirtme) 111,60 | 21,60

mell
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Tablo 3.29 EPA (2012)’ye gore Tarimsal Sulama Suyu Kalitesi Degerlendirmesi

DSi Kuyu No 590 592 1372 | 1374 | 1380 | 1381 | 1387 | 1392 | 1416

Sira No 29 30 31 33

Parametre

Birim

pH

EC

MS/cm

SAR

Na+

me/l

Cl-

me/l (yiizey sulama)

Cl-

me/l (pliskiirtme)

me/l

Tablo 3.30 EPA (2012)’ye gore Tarimsal Sulama Suyu Kalitesi Degerlendirmesi

DSi Kuyu No 5959 | 5960 | 5965 | 5966 | 10655 | 19204 | 49754 | 27007 | 43104

Sira No 37 41 42 45

Parametre

Birim

pH

EC

uS/cm

SAR

Na+

Cl-

4 [ 18 [Jadsy] 2co |
e
10080 2456 \

me/l (ylizey sulama)

Cl-

mell (piskirtme)

mel (644 | 3.0 |
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Tablo 3.31 EPA (2012)’ye gore Tarimsal Sulama Suyu Kalitesi Degerlendirmesi

DSi Kuyu No 54108 | 59050 | 59671 | 62661 | 62662 6863 55444 | 55868

Sira No 52 54 55 56

Parametre Birim
pH :
EC HS/cm

me/l

Cl- me/l (yuizey sulama)

Cl- me/l (pliskiirtme)
HCO3- me/l
SAR ve EC -

*Yesil: Kullanim kisitlamasi yok
**Sar1 :Az orta kullanim kisitlamasi

***Kirmizt: Yiksek Kullanim Kisitlamasi
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Tablo 3.32 TS 7739’a gore Tarimsal Sulama Suyu Kalitesi Degerlendirmesi

DSi No 1358 10359 10360 | 10364 10365 10367 10371 10372

Sira No 2 3 4 5 6 7 8 9

Parametre | Birim

EC MS/cm

A2 Al Al Al Al

Tablo 3.33 TS 7739’a gore Tarimsal Sulama Suyu Kalitesi Degerlendirmesi

DSi No 11217 11291 27336 27345 9712/A | 9713/A | 9714/A 9715/A

Sira No 15 16 17 18 19 20 21 22

Parametre | Birim

EC uS/cm
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Tablo 3.34 TS 7739’a gore Tarimsal Sulama Suyu Kalitesi Degerlendirmesi

DSi No 1374 1380 1381 1387 1392 1416 2634 4756

Sira No 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39
Parametre | Birim

o oen ™ I > | v | v I oo [ oo oo

Tablo 3.35 TS 7739’a gore Tarimsal Sulama Suyu Kalitesi Degerlendirmesi

DSi No 10655 19204 | 49754 | 27007 43104 | 43237 45510 53444 | 54108

Sira No 40 41 42 43 44 45 46 a7 48 49 50 51 52 53

Parametre | Birim

EC MS/cm
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3.1.5 Atiksu

Aras Havzasi sinirlar igerisinde yer alan isletmede olup su geri kazanimi yapilabilecek atiksu
aritma tesisleri Sartkamis Atiksu Aritma Tesisi ve Ardahan Atiksu Aritma Tesisi’dir
(Ardahan ICDR, 2021). Tesislere ait bilgiler asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 3.36 Aras Havzasinda Su Geri Kazanimi Yapilabilecek Mevcut AAT Bilgileri
(SYGM, 2019)

DSIi Proje Debisi O Desarj
Bolge (m?/giin) Noktasi
ileri Biyolojik

Aritma

\[o] Tesis Adi Sehir

Sarikamis AAT Kars 24. Bolge Kars Cayi

Ardahan AAT | Ardahan @ 24.Bdlge Biyolojik Aritma Kura Cayi

Sarikamis Atiksu Aritma Tesisi

Tesis atiksularinin desarji, tesisin hemen yanindan gegen Kars Cayi’na yapilmaktadir. Tesis
yakinlarinda hayvancilik faaliyetleri yapilmaktadir. Kullanilmis Sularin Yeniden Kullanim
Alternatiflerinin Degerlendirilmesi Projesi (2019) kapsaminda Tiirkiye genelinde smirl
sayida atiksu aritma tesisi ¢ikisindan numune alinmis ve su kalite analizleri yapilmis olup
Sarikamis AAT bu tesislerden biri degildir. Bu sebeple Sarikamis AAT ¢ikis suyu kalitesi
hakkinda yorum yapilamamistir (SYGM, 2019).

Tesis yakinlarinda isletmede ya da planlama asamasinda tarim alanlart mevcut olmadigi igin
tarimsal kullanim imkani tespit edilememistir. Sarikamis ilgesinde sulanabilecek park, bahge
ve yesil alan bulunamamistir. Bolgede yeralt1 su seviyesinin yliksek oldugu bilgisi alinmistir.
Buna gore Sarikamis AAT’de aritilan kullanilmis sular i¢cin sadece sanayide kullanim ve
cevresel kullanim imkanlar1 oldugu belirlenmistir (SYGM, 2019).

Bu alternatifler i¢in su talepleri Tablo 3.37 verilmistir.

Tablo 3.37 Sarikamis AAT Arz ve Talep Olabilecek Geri Kullamim Alanlar1 (SYGM,
2019)

Geri Kullanim Alanlari ve Tesisten Talep Edilebilecek Su Miktan \

Aritilmig
Kullaniimig Sarikamis Tarimsal Peyzaj Sanayide Cevresel Suvy
Su Kaynagi / AAT Sulama  Sulama Kullanim = Kullanim y

Besleme
Kullanicisi Kullanim

Yeralti

Miktar (m3 /yil) = 1.277.500 18.250  1.277.500

Geri kazanim 12 ay 12 ay
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Geri Kullanim Alanlari ve Tesisten Talep Edilebilecek Su Miktan
siiresi

Tablo 3.38 Sarikamis AAT Cikis Suyu I¢in Yeniden Kullanim Alanlari ve
Onceliklendirmesi (SYGM, 2019)

ONCELIK p 1
ALTERNATIF Sanayide Kullanim Cevresel Kullanim
Talep Edilen Su Miktari
1.277.500 m3/yil

Beslenecek Su Miktari- Siire

i
Talep Edilen Su Miktari 3.500 m*/gun - 12 ay

3
18.250 me/yil Toplam Beslenecek Su Miktari

3
Beslenecek Su Miktari- Siire 1.277.500 meiyil

SARIKAMIS 50 m¥giin - 12 ay

AAT Su Kiitlesi Adi
Toplam Beslenecek Su Miktari Kars Cay!
Proses )

ileri Biyolojik Suyun iletimi

Aritma Sanayi Adi Cazibeli iletim

. .. | Beton Santrali .
Proje  Debisi ! Aritilmasi Gerekli Parametreler

- . . .
3.500 m¥/giin Suyun iletimi Analiz edilmedi.

Desarj Noktasi | onKer ile iletim AAT Revizyon ihtiyaci

Kars Cayi Aritilmasi Gerekli Parametreler UV dezenfeksiyon

Cikis Suyu Analiz edilmedi. Kazanimlar

Kalitesi Kars Cayr’nin butcesine yiksek kaliteli su ile
Analiz katki saglanmasi
edilmedi.

AAT Revizyon ihtiyaci
Kum filtresi + UV dezenfeksiyon

Toplam Yatirnm Maliyeti

Kazanimlar 164.559 TL (28.870 $)

Kullanilan temiz su kaynaklarinin

korunmasi Yillik igletme Maliyeti

23.565 TL/yil (4.134 $/yil)

Suyun Birim Maliyeti
0,032 TL/m? (0,006 $/m3)

Tablo’da verilen yatirim ve isletme maliyet degerleri giinlimiiz sartlarin1 karsilamadigindan
dolayr bu degerler Tiiketici Fiyat Endeksi (TUFE) degisim oram kullanilarak yeniden
hesaplanmistir. Ayrica elde edilen degerlerin Amerikan dolari biriminden degeri de
giincellenmistir. Bu degerlere iliskin ulasilan sonuglar asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 3.39 Sarikamis AAT Cikis Suyu I¢in Giincellenen Yatirim ve Isletme Maliyetleri

ONCELIK 1

ALTERNATIF Cevresel Kullanim
SARIKAMIS
AAT

Proses
ileri Biyolojik Toplam Yatirnm Maliyeti
Aritma 419.728 TL (22.413 $)

Proje Debisi Yillik igletme Maliyeti
3.500 m?¥/giin 60.105 TL/yil (3.215 $/yil)

Desarj Noktasi Suyun Birim Maliyeti
Kars Cay! 0,08 TL/m?3 (0,004 $/m?3)

Cikis Suyu
Kalitesi

Analiz edilmedi.

Ardahan Atiksu Aritma Tesisi

Ardahan AAT, 6.222 m®/giin kapasiteli bir biyolojik aritma tesisidir. Tesis etrafinda tarimsal
sulama, peyzaj sulama ve cevresel kullanim imkanlar1 oldugu belirlenmistir. Bolgede
hayvansal faaliyetlerin daginik halde yapilmasi sebebiyle hayvan igme suyu amacl kullanim
alternatifi degerlendirilmemistir. Tesise yaklasik 2 km uzaklikta bulunan Ardahan OSB’de tek
bir tesis olup bu tesisin kapali oldugu bilgisi alinmistir. Su tiikketimi olmadigindan tesis ¢ikis
sularmin OSB’de kullanim alternatifi bulunmamaktadir. Arz ve talep olabilecek yeniden
kullanim alanlarina ait bilgiler Tablo 3.40°de ve belirlenen yeniden kullanim alanlari ve
onceliklendirmesi Tablo 3.41°de verilmistir (SYGM, 2019).

Tablo 3.40 Ardahan AAT Arz ve Talep Olabilecek Geri Kullanim Alanlar1 (SYGM,
2019)

Arz Geri Kullanim Alanlari ve Tesisten Talep Edilebilecek Su Miktari

Antilmig

Kullaniimig Ardahan | Tarimsal Sanayide | Cevresel Suyu Suyu

Su Kaynag / AAT Sulama | Sulama | Kullanim | Kullanim Amach
Besleme
Kullanicisi Kullanim

Yeralti \gme

Miktar (m3 fyil) 2.271.030 559.980 12.750 2.271.030 1.744.700

Geri kazanim

siiresi 3ay 5ay 12 ay 12 ay
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Tablo 3.41 Ardahan AAT Cikis Suyu I¢in Yeniden Kullanim Alanlari ve
Onceliklendirmesi (SYGM, 2019)

ONCELIK
ALTERNATIF

ARDAHAN
AAT

Proses
Biyolojik
Aritma

Proje  Debisi
6.222 m®¥/giin

Desarj Noktasi
Kura Nehri

1
Tanimsal Sulama
Talep Edilen Su Miktari
559.980 m3/yil

Beslenecek Su Miktar -
Siire

6.222 m3/giin — 3 ay
(Haziran- Agustos)

Toplam Beslenecek Su
Miktari
559.980 m?/yil

Sulama Alani Tipi
Yeni sulama alani

Sulanacak Alan
136 ha

Suyun iletimi
2,4 km uzunlugunda 14 m
terfili boru hatt

AAT Revizyon ihtiyaci
Kum filtresi + UV
dezenfeksiyon

Kazanimlar

Planli olarak sulanmayan
136 ha tarim alanina su
saglanmasi

Toplam Yatirinm Maliyeti
2.224.955 TL (390.343 $)

Yillik igletme Maliyeti
243.360 TL/yiIl (42.695
$ryil)

Suyun Birim Maliyeti
0,856 TL/m?3 (0,150 $/m3)

2
Peyzaj Sulama

Talep Edilen Su Miktar
12.750 m3/yil

Beslenecek Su Miktar -
Siire
85 m¥gun - 5 ay (Mayis —
Eylal)

Toplam Beslenecek Su
Miktan

Peyzaj Alani
Park, bahge

Tipi

Sulanacak
17.000 m2
Suyun iletimi
Tanker ile iletim

AAT Revizyon ihtiyaci
UV dezenfeksiyon

Kazanimlar
Sebeke suyu kullaniminin
azaltiimasi

1
Cevresel Kullanim

Talep Edilen Su Miktari
2.271.030 m3/yil

Beslenecek Su Miktari -
Siire
6.222 m3/gln - 9 ay

Toplam Beslenecek Su
Miktan
1.711.050 m3/yil

Su Kiitlesi
Kura Nehri

Adi

Suyun iletimi

Cazibeli iletim

AAT Revizyon Ihtiyaci
UV dezenfeksiyon

Kazanimlar

Sinirasan su olan Kura
Nehri’nin akiminin
yuksek

kaliteli su ile
desteklenmesi

Toplam Yatinnm Maliyeti
186.234 TL (32.673 $)
Yillik igletme Maliyeti

41.892 TLiyil (7.349 $)

Suyun Birim Maliyeti
0,036 TL/m?3 (0,006 $/m?3)

Tabloda verilen yatirim ve isletme maliyet degerleri giiniimiiz sartlarin1 kargilamadigindan
dolayr bu degerler Tiiketici Fiyat Endeksi (TUFE) degisim oram kullanmlarak yeniden
hesaplanmistir. Ayrica elde edilen degerlerin Amerikan dolari biriminden degeri de
giincellenmistir. Bu degerlere iliskin ulasilan sonuglar asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 3.42 Ardahan AAT Cikis Suyu I¢in Giincellenen Yatirim ve Isletme Maliyetleri

ONCELIK 1 1
ALTERNATIF Tanimsal Sulama Cevresel Kullanim

ARDAHAN
AAT
Toplam Yatinm Maliyeti Toplam Yatinm Maliyeti
5.675.021 TL (303.614 $) 475.012 TL (25.413 $)
Proses
Biyolojik Aritma
Yillik igletme Maliyeti Yillik igletme Maliyeti
620.719 TL/yil (33.208 $/yil)  106.850 TL/yil (5.716 $)
Proje Debisi
6.222 m®/giin
Suyun Birim Maliyeti Suyun Birim Maliyeti
2,18 TL/m3 (0,11 $/m?3) 0,09 TL/m3 (0,004 $/m?3)
Desarj Noktasi
Kura Nehri

Plan/Proje/insa Asamasindaki Atiksu Aritma Tesislerinde Su Geri Kazanimi

Aras Havzasinda plan/proje/inga asamasinda bulunan ancak ¢ikis sularmin yeniden
kullanilabilecegi tespit edilen 7 adet atik su aritma tesisi ve bilgileri Tablo 3.43’te verilmistir.

Tablo 3.43 Aras Havzasi'nda Bulunan 2.000 m¥giin Kapasite ve Uzeri AAT'ler (SYGM,
2019)

Proje
Tesis Adi Debisi Proses Desarj Noktasi
(m3/giin)
9 9 . ileri Biyolojik Balikgolu
*
Dogubayazit AAT (1) Agri 8. Bolge 16.049 Antma Deresi

Horasan AAT (3) Erzurum 8. Bdlge 7.893* Biyolojik Aritma Aras Nehri

Hasankale
Cayi
ileri Biyolojik DSi Tahliye
Aritma Kanall

Pasinler AAT (1) Erzurum 8. Bdlge 2.787* Biyolojik Aritma
Igdir AAT (1) Igdir 24, Bolge 25.092

Kagizman AAT (1) Kars 24. Bolge 3.342* Biyolojik Aritma Yukari Dere
ileri Biyolojik

Kars AAT (1) Kars 24. Bolge 50.000 Aritma

(1) Proje
(2) Insa
(3) Planlama

Kars Cayi

Havzadaki planlanan ve mevcuttaki atiksu aritma tesislerinin ¢ikis suyu icin yeniden
kullanim alanlar1 ve dnceliklendirilmesi Tablo 3.44 ile verilmistir.
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Tablo 3.44 Atiksu Aritma Tesislerinin Cikis Suyu icin Yeniden Kullanim Alanlar ve
Onceliklendirilmesi (SYGM, 2019)

Proses Proje Debisi Desarj Noktasi Alternatif Oncelik
Dogubayazit ileri Biyolojik 1-Cevresel Kullanim (5.587.885 m3/yil)
AAT Aritma 2-Tarimsal Kullanim (1.444.410 m3/yil)
Biyolojik
Aritma

16.049 m3/giin Sarisu Deresi

Horasan AAT 7.893 m3/giin  Aras Nehri 1- Tarimsal Sulama (2.880.945 m?3/yil)

1- Tarimsal Sulama (1.017.225 m?3/yil)
2- Sanayide Kullanim (1.017.255
2.787 m*gun Hasankale Cayr m3yil)
3- Cevresel Kullanim (1.017.255
m3/yil)
DSi Tahliye 1- Tarimsal Sulama (5.269.320 m3/yil)
Kanali 2- Peyzaj Sulama (12.420 m3/yil)
1- Tarimsal Sulama (1.219.830 m3/yil)
2- Cevresel Kullanim (1.219.830m?3/yil)
1- Tarimsal Sulama (18.250.000
50.000 m3/giin Kars Cayi m3/yil)
2- Peyzaj Sulama (82.500 m3/yil)

Biyolojik

Pasinler AAT Antma

ileri Biyolojik
Aritma
Biyolojik
Aritma

Igdir AAT 25.092 m3/gin

Kagizman AAT 3.342 m3gin  Yukari Dere

ileri Biyolojik

Kars AAT Aritma

3.1.6 Kati Atiklar

Ardahan, Kars, Igdir, Erzurum ve Agr Illerinin 2021 yilinda yayimlanan il Cevre Durum

Raporlarindan yararlanilmistir. Agri ili belediye atiklari ortalama aylik 12.400 ton’dur ve
belediyeler tarafindan toplanan bu atiklar herhangi bir atik ayrigimina tabi tutulmamaktadir.

Ardahan il genelinde giinliik miktar1 90 ton civari olan kati atiklar, ev ve igyerlerinden elden
ve sabit konteynerlerden diizenli olarak toplanmaktadir. il merkezindeki kat1 atiklar, Il
merkezine 4 km uzaklikta Kartalpmar mevkiinde yaklasik 45000 m?’lik bir alan1 kaplayan
vahsi depolama sahasinda depolanmaktadir. Stabilize yolu disinda hicbir alt yapisi olmayan
kat1 atik depolama sahasi, konum agisindan aranan kati atik sahasi i¢in aranan niteliklere
sahip olup yaklagik dmrii 40-50 y1l arasindadir.

Erzurum Biiyliksehir Belediyesi Kati Atik Diizenli Depolama Tesisinde, Palanddken,
Yakutiye ve Aziziye Merkez ilgelerinde olugan 360 Ton/Giin kat1 atik diizenli depolama yolu
ile bertaraf edilmektedir.

Igdir ilinde toplanan kati atik miktar1 115,715 (ton/giin)’diir.

Kars ilinde atiklar ayristirllmadan vahsi depolama usulii ile bertaraf edildiginden ve
Belediyelerden saglikli bilgi alinamadigindan kati atik kompozisyonu verileri sunulamamustir.

Aras Havzasi iginde bulunan illerin il Cevre Durum Raporlarindan derlenen bilgiler asagidaki
tablo ile sunulmustur.
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Tablo 3.45 Aras Havzasi Toplanan Kati Atik Miktar (ton/giin) (2021)

Toplanan Kati Atik Miktari

Biiyiiksehir/il/iige Belediye ton/giin

ERZURUM

veya Cevre Hizmetleri

Agri Belediyesi

Eleskirt Belediyesi
Hamur Belediyesi
Tutak Belediyesi
Patnos Belediyesi
Taslicay Belediyesi
Diyadin Belediyesi
Dogubayazit

TOPLAM

Yakutiye Ilge Belediyesi
Palandéken Ilce Belediyesi
Aziziye ilge Belediyesi
TOPLAM

Igdir Belediyesi

Aralik Belediyesi
Tuzluca Belediyesi
Karakoyunlu Belediyesi
Melekli Belediyesi
Hoshaber Belediyesi
Halfeli Belediyesi

il Ozel idaresi

TOPLAM

3.1.7 Biyocesitlilik

4
14
80
472 298
27751,6 26182,36
22170,04 20,573,16
8201,66 6999,86

58123,3 53755,38

6
20
120
770
53933,96
22170,04
15201,52
111878,7
101,39
0,125
7,03
0,33
1,57
0,33
0,61
4,33
115,715

Aras Havzasma Ardahan, Kars ve Igdir Illerinin neredeyse tamami, Erzurum ve Agri Illerinin
yaklasik dortte biri, Artvin ve Van Illerinin de ¢ok kiiciik bir kism1 dahildir. Bu durumda,
Aras Havzasmin biyolojik yapisini; flora ve faunasi calisilirken Ardahan, Kars, Igdir,
Erzurum ve Agn illerinin 2021 yilinda yaymmlanan 2020 yillarina ait il Cevre Durum
Raporlarindan yararlanilmistir.
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3.1.7.1 Flora
Agn dli

Agri’nin vejetasyonu Braun — Blankuet yontemine gore ¢alisilmis ve bitki birlikleri yine bu
metoda gore smiflandirilmigtir. Bitki birliklerinin sintaksonomisi alyans, takim ve sinif
seviyesinde verilmistir. il sinirlarinda Atatiirk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisiiniin 1988 —
1990 yillar1 arasinda yaptigt Agri Vejetasyonunun bitki sosyolojisi yoniinden arastirilmasi
calismasinda 2250 bitki 6rnegi toplanmis, bu orneklerin degerlendirilmesi sonucunda 78
familyaya ait 316 cins 618 tiir, 105 alt tiir ve 35 varyete tespit edilmistir.

Ardahan ili

Ardahan 1li ile ilgili yapilan floristik calismalar literatiir taramalarina gore 1.225 bitki taksonu
tespit edildigi belirtilmektedir. Fakat yapilan ¢aligmalar ilin tamamini1 kapsayan g¢aligmalar
olmay1p bolgesel niteliklidir. Ardahan ili flora ve faunasinin belirlenmesi amaciyla ‘‘ Ardahan
Ili Karasal ve i¢ Su Ekosistemleri Biyolojik Cesitlilik Envanter ve izleme Projesi’’ 2018

yilinda tamamlanmistir. Yapilan bu calismaya gore hem arazi hem de literatiir taramalarina
gore il genelinde 123 adedi endemik olmak iizere toplam 1.634 bitki taksonu tespit edilmistir.

Dogal cevre kosullarinin ortak etkisi nedeniyle Kura Nehri Yukar1 Havzasinda farkli 6zellikte
bitki topluluklar1 yaygindir. Gergekten, havzada yiikselti bakimindan farkli alanlarin
bulunusu, ¢okiintii cukurlarinin (Goéle, Ardahan, Cildir, Haskdy ve Aktas Ovalar1) yani
basinda yiiksek plato ve daglarin yer alisi bitki topluluklar1 bakimindan bir ¢esitliligin
varligimi ortaya koyar. Ote yandan, bu havza genis anlamda Kuzeydogu Anadolu karasal
ikliminin etkisinde bulunmaktadir. Ancak, kuzeyde ¢ok dar bir alanda, 6zellikle Posof
cevresinde kismen Karadeniz ikliminin etkileri goriiliir. Bununla birlikte, bitki Ortiistiniin
bugiinkii durumunu almasinda yiizyillardan beri siiregelen orman tahriplerinin ve asir1 hayvan
otlatmanin etkileri yadsinamaz. Ozetle; basta iklim kosullar1 olmak iizere, morfolojik faktorler
Kura Nehri Yukar1 Havzasinda belirgin olarak bir takim bitki topluluklarinin ortaya ¢ikmasina
neden olmus ve alcak kesimlerden (¢oOkiintii ovalarindan) daha yiliksek kesimlere dogru
birbirinden farkli 6zellikte bitki kusaklar1 meydan gelmistir (Ardahan ICDR, 2021).

Erzurum

Erzurum ili i¢in yapilan ¢alismalar sonucunda alanda 352 tohumsuz bitki taksonu, damarh
bitkiler i¢in 99 familyaya ait toplam 2214 tiir ve tiir alt1 takson tespit edilmistir. Tespit edilen
taksonlarin 354’1 endemik taksonlardan olusmaktadir. Endemik bitkilerin 10’u CR (Kritik
tehlikede), 31’1 EN (Tehlikede), 47’si VU (Hassas), 179’u LC (Az endise verici), 59’u NT
(Tehdide yakin) ve 18’1 DD (Veri yetersiz) kategorilerinde bulunmaktadir. Tiirlerce zengin
habitatlar i¢in 3 alan belirlenmistir. Bunlar; Erzurum Ovasi ve Batakliklari, Palandoken Dag1
ve Koprikdy Mevkiidir. Palandoken Daglari’nin sahip oldugu dogal sarigam ve mese
ormanlar1 zaman i¢inde tahrip olmustur. Tahrip olan orman alanlarinin yerini dag bozkirlari
almistir. Kopriikdy; Bir¢ok endemik bitki tlirii barindiran bir bozkir vejetasyona sahiptir
(Erzurum ICDR, 2021).
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Igdir

fldeki mevcut flora ve dzellikleri genis olmakla birlikte yeni tiirlerin tespiti de yapilmistir.
(Igdir ICDR, 2021). Tespiti yapilan tiirlerden 3 tanesi bilim diinyas1 igin yeni tiirlerdir:

-jurinella moschus (habl) ssp pinnatisecta (Boiss) Danina / Agr1 dagi Kazan Kulpu

-atsragalus vesicaris L. Subsp. Agridagensis Y.Z./ Agr1 Dag1 Geveni

-linaria genistifolia L. Subsp agridagensis/ Agr1 Dag1 Katirtirnagimsi Nevruz otu
Kars

Kars li biiyiik oranda Iran-Turan flora bolgesi etkisi altinda kaliyor olsa da kuzeyde Avrupa-
Sibirya bolgesi, giineyde ise [gdir’a yakin ¢evrelerde Akdeniz flora bolgesi ile ¢evrelenmistir.
Ozellikle Aras nehri boyunca uzanan vadilerde Akdeniz elementi bitkileri gdzlenmektedir.
Boylelikle bu 3 floristik bolgeyi iginde bulunduran Kars, flora agisinda ¢esitlilik
gostermektedir. Ayrica Kafkasya topraklarinda yer bu il bu Kafkas bitki ortiisii de goriiliir.
Kars ilinde Sarikamis ormanlari, kuzeyde 2000 m’nin iizerindeki meralar ve giineyde
ozellikle Aras nehrini de igine alan kayalik vadiler cesitli habitatlarin olugmasina imkan verir.

3.1.7.2 Fauna

Agn li

Dogubayazit bolgesi daglik alanlar, cayir ve meralar ile birgok memeli hayvana ev sahipligi
yapmaktadir. Bolgedeki asir1 kuraklik memeli hayvanlarinin bazilarmin sik¢a Iran sinir
tarafina gitmelerine sebep olmaktadir. EK olarak boélgede Balik Golii ve Dogubayazit Sazligi
olmak iizere iki 5Snemli kus yasam alani bulunmaktadir (Agr1 ICDR, 2021).

Ardahan ili

Ardahan 1Ili, yaban hayati yasama ortami icin son derece uygun bakir bir bolgedir. Ilde yaban
hayati i¢in uygun yerler olusturan orman, ¢alilik, sulak alan ve kanyon gibi dogal barinak alanlar1
bulunmaktadir. Hus Tavugu’nun yasam alani buldugu Posof Ormanlari; Doga Koruma ve
Milli Parklar Genel Miidiirliigii tarafindan Yaban Hayati Gelistirme Sahasi olarak koruma
altina alinmistir. Ardahan ili Doga Koruma ve Milli Parklar Sube Miidiirliigii'nce Ardahan-
Kars yolu 4. km sinde 4,181 Ha biiyiikliigiinde Putka (Sazara, G6lbas1) Golii diye anilan sulak
alan, koruma altina alinmistir. Bolgede ayrica Yigitkonag1 Sazligi, Golebakan Sazligi, Altas
Koyl Sazligr bulunmaktadir. Bu sulak alanlarda ve Kura Nehri’nin Ardahan Ovasindan
gectigi yerlerde olusan sazlik-sulak galeriler ¢esitli gogmen kuslarin bulundugu 6nemli kus
yasam alanlardir.

Kura Nehri’nin Il Merkezinden Giircistan sinirina kadar olusturdugu kanyon ildeki yaban
hayati ve yok olma tehlikesi altinda bulunan bitkiler i¢in son derece 6nemli bir alani
olusturmaktadir. Bu kanyon fauna ve flora elemanlar1 agisindan yiiksek derece 6neme sahip
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olup, bulundurdugu bakir alanlar ve temiz su kaynaklar1 sayesinde bir¢ok onemli kus,
stirlingen ve memeli tlirliniin tiremesi i¢in ev sahipligi yapmaktadir.

Tarim 11 Miidiirliigii tarafindan Cildir Golii’'nde deneme amagli alabalik kafes balikcilig
yaptirilmistir.  Olumlu sonu¢ alinmasima ragmen bolge yetistiricileri liretime devam
etmemislerdir (Ardahan ICDR, 2021).

Erzurum

Erzurum ili fauna agisindan incelendiginde ise 59 memeli taksonu, 311 kus tiirdi, 9 i¢ su balik
tiirli, 31 siiriingen tiirii, 3 ¢ift yasar tiirii ve 650 omurgasiz hayvan tiirii tespit edilmistir. One
cikan zengin habitatlar 3 bolgede yogunlagmaktadir. Bunlar Oltu Yaban Hayati Gelistirme
Sahasi, Olur Yaban Hayati Gelistirme Sahasi ve Cat Yaban Hayati Gelistirme Sahasidir
(Erzurum ICDR, 2021).

Kars

Kars ili sinirlart igerisinde gerceklestirilen arazi ¢aligmasinda farkli habitatlarda tiire 6zgi
yakalama yontemleri kullanilarak arazi ¢alismasi gerceklestirilmistir. Yapilan arazi ¢alismast
sonucunda 12 farkli aile (Erinaceidae:1, Soricidae:3, Sciuridae:2, Spalacidae:1, Muridae:6,
Dipodidae:1, Cricetidae:8, Leporidae:1, Canidae:2, Mustelidae:4, Ursidae:1, Suidae:1)
icerisinde simiflandirilmis 31 memeli tirii tespit edilmistir. Kars Cayr balik faunasini
incelemis ve 4 familyaya ait 9 tiir ve 6 alt tiir tespit edilmistir. Kars Cayi’ndaki baliklarin
taksonomisi, degisik yontemlerle 13 farkli istasyondan yakalanan cok sayida Ornege
dayanilarak incelenmistir.

Uzun yillar boyunca Cildir Golii'nde ticari balik¢ilik faaliyetlerinin yiiriitilmekte olup; bu
faaliyet yore halki i¢in onemli bir dogal ge¢im kaynagi teskil etmektedir. Golde balik¢ilik
onemli bir insan aktivitesi olup, kisin buz tutan gdlde kalin buz tabakasi kirilarak balik
avlanmaktadir. Golde yakalanan en Onemli balik tiirii Aynali Sazan (Cyprinus carpio)
popiilasyonlarin1 ¢okme siirecine girmistir. Av istatistikleri de bu sonucu dogrulamaktadir.
Ayrica Arpacay Hidroelektrik Santralinin isletme kapasitesini arttirmasi sonucu, yerli sazanin
ireme ve beslenme alanlarmi olusturan kiyi- sig, kamiglik, hassas bdlgelerin olumsuz
etkilenmesi gol balik¢iligini da olumsuz etkilemistir.

3.1.8 Iklim Degisikligi

Tarrm ve Orman Bakanligi, Su Yonetimi Genel Miidiirliigii yonetiminde, “Iklim
Degisikliginin Su Kaynaklarina Etkisi Projesi” gerceklestirilmistir. Proje kapsaminda ilgili
boliimlerde 2016 yilinda hazirlanan bu projenin sonuglarina bakilarak Aras Havzasi’na ait
iklim degisikligi projeksiyonlar1 ve bu degisikligin havzadaki su kaynaklarina etkileri
degerlendirilmistir.

Proje kapsaminda, havzalar bazinda yapilan model simiilasyonlar1 10’ar yillik donemler
halinde ortalama sicaklik, maksimum ve minimum sicakliklar yagis ve 6 adet iklim indisinden
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olugmaktadir. Giiniimiiz simiilasyonlar1 i¢in Ocak 1960-Aralik 2000 donemi kullanilarak
toplam 41 yillik simiilasyon gerceklestirilmistir. Bunun yani sira bilimsel yazinla

esdegerliginin saglanmasi ve ayn1 zamanda bolgesel modelin bilesenlerinin dengeye ulasmasi
icin gereken simiilasyon zamani dikkate alinarak 1971-2000 yili1 simiilasyonlar1 referans
donemi olarak alinmistir. RCP4.5 ve RCP8.5 temsili konsantrasyon rotalari i¢in elde edilen
gelecek iklim simiilasyonlar1 1971-2000 referans donemine gore degerlendirilmistir.
Incelenen parametrelerin referans donemine gore 2100 yilina kadar farklar1 10’ar yillik

donemler icin yillik ortalamalar (yagis icin yillik toplam) halinde hesaplanmustir.

Bu kapsamda, RegCM4.3 bolgesel iklim modelinin baglangi¢ ve sinir kosullarini olusturan
HadGEM2-ES, MPI-ESM-MR ve CNRM-CMS5.1 yer sistem modellerinin giiniimiiz
kosullarina karst gelen simiilasyonlari, her 10 yillik periyot bazinda ortalama sicaklik,
maksimum sicaklik, minimum sicaklik, toplam yagis ve 6 adet iklim indisi 25 havza bazinda
hesaplanmustir.

HadGEMZ2-ES, MPI-ESM-MR ve CNRM-CM5.1 iklim modelleri ile RCP4.5 ve RCP8.5
senaryolart kullanilarak 2015-2100 periyodu icin gergeklestirilen iklim projeksiyonlar
kullanilarak basta sicaklik ve yagis parametreleri olmak iizere pek ¢ok degiskenin 10x10 km
Olgekteki degisimleri elde edilmistir. Sicaklik ve yagis projeksiyonlar1 kullanilarak havzadaki
tespit edilen drenaj alanlar1 Ol¢eginde hidrolojik degiskenler 2100 yilina kadar projekte
edilmistir. Hidrolojik modeller kullanilarak havzanin yeriistii su potansiyeli hesaplanmistir.
Ayrica havzadaki sektorlerin su kullanimlarindaki degisimler de 85 yillik projeksiyon déonemi
boyunca elde edilmis ve soz konusu degerler havzadaki hidrolojik degiskenler ile
degerlendirilerek Aras Havzasi’ndaki yillik toplam su ihtiyaci projeksiyonu yapilmistir.

Sicaklik Projeksiyonlari

Genel olarak Aras Havzasi i¢cin RCP4.5 senaryosuna gore tiim modeller tarafindan ngoriilen
sonug projeksiyon donemi boyunca sicakliklarda artis egiliminin oldugu ve bu artislarin 2050
yil1 sonrasinda ortalama 2,5°C olacag1 goriilmektedir. Bu artislar havzanin genelinde 6nemli
yersel farkliliklar gostermemektedir. Ancak havzadaki sicaklik artiglarinin dogu ve giliney
kesimlerinde ise daha yiiksek olacagi sOylenebilir. Sicaklik artis egilimi 30 yillik ortalamalar
icin de gecerli olup referans donemine gore en yiiksek anomaliler 2071-2100 periyoduna
aittir. S0z konusu anomaliler 2,3-3,3°C araliginda degismektedir. RCP4.5 ve RCPS8.5
Senaryosuna gore 3 farkli modele dayali ortalama sicaklik anomali degerlerinin 10’ar yillik
degisimi Sekil 3.11’de ve Tablo 3.46°de sunulmustur.
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Sicaklik Anomali Dederleri (°C)

e
fl )
0

2015-2020 2021-2030 2031-2040 2041-2050 2051-2060 2061-2070 2071-2080 2081-2090 2091-2100
Periyot

m HadGEM2-ES RCP4.5 EIMPIESM-MR RCP4.5 @O CNRM-CM5.1 RCP4.5 B HadGEM2-ES RCP8.5 EMPEHESM-MR RCP8.5 EICNRM-CMS5.1 RCP8.5

Sekil 3.11 RCP4.5 ve RCP8.5 Senaryosuna Gore HadGEM2-ES, MPI-ESM-MR ve CNRM-
CM5.1 Modellerine Dayal Ortalama Sicaklik Anomali Degerlerinin 10’ar Yillik Degisimi
(SYGM, 2016b)

Tablo 3.46 RCP4.5 ve RCP8.5 Senaryolarina gére HadGEM2-ES, MPI-ESM-MR ve
CNRM-CM5.1 Modelleri Ortalama Sicaklik Anomali Degerleri (°C) (SYGM, 2016b)

HadGEM2-ES MPI-ESM-MR CNRM-CM5.1
Periyot RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5
2015-2020 1,2 1,6 0,5 0,7 14 0,9
2021-2030 1,6 1,8 0,9 0,9 0,8 11
2031-2040 2,1 2,3 15 14 0,9 1,3
2041-2050 2,5 3 14 2 14 1,6
2051-2060 2,8 3,6 2 2,9 1,6 2,5
2061-2070 3,1 4,4 2 3,3 1,6 3,2
2071-2080 3,2 51 2,2 3,7 2,1 3,5
2081-2090 3,2 5,7 2,4 4,2 2,1 4,1
2091-2100 3,6 6,3 2,2 5 2,6 4,7

Havzada RCP8.5 senaryo sonuglarina gore tliim modeller tarafindan projeksiyon donemi

boyunca sicakliklarda ortalama 3°C civarinda artis oldugu ve bu artisin 2060 ve sonrasi
donemde ivmelenecegi goriilmektedir. Genel olarak sicakliklarda bolgesel farklar goriilmeyip,
projeksiyon doneminin ortasindan itibaren havzanin kuzey kesiminin daha az ismacagi
soylenebilir. Sicaklik artis egilimi 30 yillik ortalamalar icin de gegerlidir. Ug farkli iklim
modeli i¢in 5°C’lik ortalama deger ile en yiiksek anomalilerin goriildiigii periyot 2071-
2100°diir.
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Aras Havzasi i¢gin HadGEM2-ES, MPI-ESM-MR ve CNRM-CM51 modellerinin RegCM
bolgesel modeliyle kiiple edilmesiyle iiretilen maksimum, ortalama ve minimum sicaklik
sonuclar1 genel olarak incelendiginde, ylizyil boyunca referans periyoduna gore en biiyiik
artis1 gdsteren senaryonun RCP8.5 oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Ug iklim modelinde de iki

RCP senaryosunun simiilasyonlar1 arasindaki fark yiizyi1l ortasindan sonra acgilmaya
baslamaktadir. HadGEM2-ES modelinin hem RCP4.5 hem de RCP8.5 senaryosunda yiizyil
sonuna dogru Aras Havzasi’nin gilineydogu bdlgesinin biraz daha fazla 1sinmasi
beklenmektedir. RCP4.5 senaryosunda 2020°1li yillardan sonra sigrama yapan ortalama
sicaklik anomali degerleri, RCP8.5 senaryosunda son otuz yillik siirede ¢ok biiyiik artig
gostermekte ve 10’ar yillik periyotlar i¢in 6,3°C’ye ulasmaktadir. Diger yandan MPI-ESM-
MR modeli, RCP4.5 senaryosunda on yillik periyotlarin genelinde CNRM-CM5.1 modeline
yakin tahminler tretmesine karsin, RCP8.5 senaryosu altinda CNRM-CM5.1 modelinden
biraz daha fazla ortalama sicaklik degerleri simiile etmektedir. 2091-2100 doneminde MPI-
ESM-MR modeli ile 5°C’ye ¢ikan sicaklik farklari, CNRM-CM5.1 modeli sonuglarina gore
4,7°C’de kalmaktadir.

Yagis Projeksivonlari

Model sonuglar1 yagis parametresi i¢in degerlendirildiginde, HadGEM2-ES modeli RCP4.5
senaryosu altinda referans periyoduna kiyasla daha siddetli yagis alan yillar simiile ettigi i¢in
RC8.5 senaryosundan daha yiiksek yagislar irettigi sOylenebilmektedir. Model RCP8.5
senaryosu ile kosturuldugunda, Aras Havzasi 2040 y1l1 sonrasinda genellikle azalan yagislarin
etkisi altinda kalmakta ve son on yillik periyotta yaklasik 60 mm’ye ulagmaktadir. RCP4.5
senaryosundaki en yliksek yagis diisiisii ise yine ayn1t modelde yaklasik 40 mm ile 2091-2100
yillarinda meydana gelmektedir. Ozellikle RCP8.5 senaryosunda projeksiyon siiresince ¢ok
fazla ekstrem deger kaydedilmemektedir. Oyle ki, referans dénemiyle kiyaslandiginda en az
100 mm daha fazla yagis simiile eden 5 yil; 100 mm daha diisiik yagis tahmin eden ise sadece
2 yil vardir. RCP8.5 senaryosuna dayali MPI-ESM-MR modeli, diger senaryo sonuglariyla
kiyaslandiginda biraz daha siddetli yagis azalmalar1 ve artiglart lirettigi goriilmektedir. Fakat
her iki senaryoda da Aras Havzasi’na yiizyil ortasindan itibaren ¢cogunlukla negatif anomali
degerleri hakim olmaktadir. RCP4.5 senaryosunda -50 mm’lik anomali degeriyle en kurak
gec¢mesi beklenen donemin 2081-2090 olacagi tahmin edilirken, RCP8.5 senaryosu altinda
yaklasik 45 mm’lik azalma ile 2061-2070 periyodu olmasi beklenmektedir. CNRM-CM5.1
RCP4.5 senaryosu altinda referans periyoduna gore yagis rejimindeki degisimlerin diigiik
seviyelerde kalacagini ongoérmektedir. CNRM-CMS5.1 RCP8.5 model sonuglarinda da benzer
bir sonugla karsilasilmakta, yalnizca yagis miktarindaki artisin kismen siddetlenecegi ve bu
siddetlenmenin 6nemli seviyelere ulasmayacagi tahmin edilmektedir. 100 mm'nin iizerinde
pozitif anomaliye sahip yil sayis1 RCP8.5 senaryosunda 7 yil daha artarak 12 yila
¢ikmaktadir.

Her iki senaryo sonuglarina gore 10’ar ve 30’ar yillik ortalamalar agisindan havza genelinde
yagista belirgin bir artis ya da azalma egiliminin gerceklesmedigi belirlenmistir. Lokasyona
bagli degisim agisindan degerlendirildiginde havzanin kuzeybatis1 ve gilineydogusunda
referans donemine gore daha fazla yagis almasi beklenmektedir. Tiim model sonuglar1 dikkate
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alindiginda yiizyil boyunca farkli donemlerde havzada %12’lere varan hem yagis azalmalari
hem de yagis artiglar1 s6z konusudur. Model sonuglariyla karsilasilan degerler Sekil 3.12 ve
Tablo 3.47’de sunulmustur.

Yagdis Anomali Dederleri (mm)

»
S b
w0

2015-2020 2021-2030

2031-2040

L LY |

2041-2050 2051-2060 2061-2070
Periyot

g

2071-2080

L@
z rl

2081-2090 2091-2100

B HadGEM2-ESRCP4.5 EMPFESM-MRRCP4.5 0B CNRM-CM5.1RCP4.5 M HadGEM2-ESRCP8.5 BEAMPFESM-MRRCP8.5 EICNRM-CM5.1RCP8.5

Sekil 3.12 RCP4.5 ve RCP8.5 Senaryosuna Gére HadGEM2-ES, MPI-ESM-MR ve CNRM-
CM5.1 Modellerine Dayali Toplam Yagigs Anomali Degerlerinin 10’ar Yillik Degigimi

(SYGM, 2016b)

Tablo 3.47 RCP4.5 ve RCP8.5 Senaryolarina gére HadGEM2-ES, MPI-ESM-MR ve
CNRM-CM5.1 Modelleri Toplam Yagis Anomali Degerleri (SYGM, 2016b)

Periyot

2015-2020
2021-2030
2031-2040
2041-2050
2051-2060
2061-2070
2071-2080
2081-2090

2091-2100

HadGEM2-ES

RCP
4.5
(%)

0,48

4,6

RCP
8.5
(mm)

12,4

MPI-ESM-MR

RCP | RCP | RCP
45 45 85
(mm) (%)  (mm)

22,7 4,55 -3,9
376 7,53 19,3
-1,8 | -13/4

16,7

-37,7

-44,2

CNRM-CM5.1

RCP | RCP
45 85
(%)  (mm)

-0,24 | 13,1
-1,73 15,7
4,77 22,9
-2,72 15
2,52
-1,27
4,55
4,29

-3,81
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3.1.9 Havzadaki Korunan Alanlar

Korunan alanlar, biyolojik cesitliligin, dogal ve bununla iliskili kiiltiirel kaynaklarin
korunmasi ve devamliligin saglanmasi amaciyla ilgili mevzuata gore yonetilen koruma
statiisii bulunan kara, su ya da deniz alanlaridir (CSIDB, 2017). Tiirkiye nin korunan alanlar
deniz ve kiyilardan daglara, deltalardan, ormanlara, yaylalardan bozkirlara, gél ve akarsu
sistemlerine derin vadiler ve kanyonlardan buzullara kadar cesitli dogal ekosistem ve
olusumlar1 barindirmaktadir.

Havza icerisinde 3 tane milli park bulunmaktadir. Sarikamis Allahiiekber Daglar1 Milli Parki
19 Ekim 2004 tarihli Bakanlar Kurulu Karari ile resmen ilan edilmistir ve yaklasik 23.500
hektarlik bir alan1 kaplamaktadir (DSI, 2017). Karagél Sahara Milli Parki, Artvin'in Savsat
ilgesi sinirlari igerisinde yer almakta olup iki ayri1 sahadan olusur, bunlar Karagdl ve Sahara
Yaylast'dir (DSI, 2017). Karagdl, Savsat ilge merkezinin 45 km. kuzeyinde yer almaktadir.
Sahara yaylasi ise ilge merkezine 17 km. uzakliktadir. Milli Park Artvin ili Savsat ilgesi
siirlari igerisinde olmakla birlikte ¢ok kiigiik bir kism1 Kura Alt Havzas1 sinirlar igerisine de
girmektedir (DSI, 2017). Agr1 Dagi1 Milli Parki, 105.600 hektar alan iizerine kurulan Milli
Park, Kii¢iik Agr1 ve Biiyiik Agr1 Daglari’nin bulundugu alani1 kapsamaktadir. Agr1 Dag1 Milli
Parki’nin alt yap1 ¢aligmalar1 tamamlanarak biiyiik bir tanitimla eko-turizm merkezi haline
getirilmesi hedeflenmektedir (DSI, 2017).

Havza igerisinde 2 tane yaban hayati gelistirme sahasi bulunmaktadir. Ardahan Posof YHGS,
Ardahan li Posof Ilgesi smirlar1 icerisinde yer almaktadir. Alan igerisinde 49 kdy ve bu

kdylerin yayla ve mahalleleri bulunmaktadir (DSI, 2017). Sarikamis-Kagizman Yaban Hayati
Gelistirme Sahasinin biiyilk kismi Kars ili Kagizman ilgesi miilki hudutlar1 igerisinde

kalmakla beraber, giineyde Agri ili Merkez ilge miilki hudutlar1 igerisine de kismen
girmektedir (DSI, 2017).

Havza igerisinde 2 tane tabiat koruma alani bulunmaktadir. Soguksu Tabiat Parki, Dogu
Anadolu Bélgesi, Kars li Sartkamis ilgesinde bulunur ve 2011 yilmin son aylarinda Tabiat
Parki olarak ilan edilmistir (DSI, 2017). Cemal Tural Tabiat Parki, Ardahan I1’inin Merkez
Ilgesi’nde, Camligatak Kdyii sinirlarinda bulunmaktadir ve sarigam mesgeresine sahiptir.

Ek olarak Aras Havzasi siirlari i¢inde farkli yillarda tescillenmis 7 adet korunan sulak alan
bulunmaktadir.

Aras Havzasi’ndaki korunan alanlara ait liste ve harita, Sekil 3.13’de ve Tablo 3.48’de
verilmisgtir.

Tablo 3.48 Aras Havzasi Korunan Alanlar

Korunan Alan Tiirii

Sarikamis Allahtekber Daglari Milli Parki
Milli parklar
Karagol Sahara Milli Parki
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_ Agri Dagi Milli Parki Agri ve 1gdir

Yaban Hayati Ardahan Posof Yaban Hayati Gelistirme Sahasi Ardahan

Gelistirme Sahalan Kars Sarikamig, Kagizman Yaban Hayati

Gelistirme Sahasi Kars

Sarikamis Soguksu Tabiat Parki Kars

Tabiat Koruma
Alanlar Cemal Tural Tabiat Parki Ardahan

Aktas Golu Ardahan
Aygir Golu Kars
Cal Golu Kars
Sulak Alanlar Cildir Golu Ardahan ve Kars
Kuyucuk Golu Kars
Putka Golu Ardahan
Balik Goli Ardahan
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Sekil 3.13 Aras Havzasi Korunan Alanlar (DSI, 2017)

3.1.10 Saghk

Toplumun saglik diizeyinin iyilestirilmesi, risk faktorlerinin azaltilmasi, toplumun ve insan
giliciiniin saghik konusunda egitimi ve bilgi diizeylerinin artirilmasi, koruyucu saglik
hizmetlerinin gliclendirilmesi ve tedavi hizmetlerinin modernizasyonu gibi saglik altyapisina
yonelik faaliyetler, iktisadi kalkinmay1 dogrudan etkilemektedir. Ulkelerin iktisadi kalkinma
diizeyi giiniimiizde yeni bir yaklagimla ele alinmakta ve saglik konusu bu yaklasimda énemli
bir yer tutmaktadir. Saglik sektoriiniin kalkinma iizerindeki roliinii 6n plana ¢ikartan bu yeni

yaklasim, sektoriin dnemini daha da artirmus, tilkelerin kalkinmishk gostergelerinde saglik

verileri siklikla yer almaya baglamistir.

Kisi basina diisen milli gelir, sanayilesme, issizlik orani, altyapi, beslenme ve egitim diizeyi
gibi bircok ekonomik, sosyal ve kiiltiirel gostergelerle agiklanan, klasik anlamda kalkinma,
yeni yaklasimda beseri kalkinma kavrayisi 6n plana alinarak, egitim ve saglik gostergeleriyle
Ozdeslestirilmistir. Diger gostergelerle birlikte, toplam saglik harcamalarinin topluma




ARAS HAVZASI KURAKLIK YONETIM PLANI STRATEJIK CEVRESEL DEGERLENDIRME
(SCD) TASLAK RAPORU

yansimasi olan kisi basina hekim sayisi, yatak sayisi, ilag tiikketimi, saglik hizmetleri kalitesi
ile buna ulasilabilirlik ve bunlarin dogal uzantisi olan bebek 6liim orani, genel 6lim orani ve
ortalama Omiir gibi temel saglik gostergeleri, toplumun kalkinmislik diizeyini belirleyen
faktorlerdir.

Havza genelinde yer alan kasaba ve kodylerde saglikla ilgili saglik evi, saglik ocagi, saglik
merkezi gibi kuruluslar mevcuttur. Ilge merkezlerinde ise saglik ocaklari ve hastaneler
bulunmaktadir.

Havzadaki illerin saglik sektoriindeki durumlarinin ortaya konmasi i¢in TUIK tarafindan
yayimlanan 2021 yili verileri kullanilmigtir. Tablo 3.49 ile goriildiigii iizere, en ¢ok hastane ve
yatak sayis1t Erzurum ilinde bulunmaktadir. Buna gore Erzurum’da Saglik Bakanligi’na bagh
hastaneler, liniversite hastaneleri ve 6zel hastaneler olmak iizere toplamda 21 hastane ve bu
hastaneler dahilinde 3.638 yatak bulunmaktadir. Erzurum’u 8 hastane ve 808 yatak ile Agr ili
takip etmektedir.

Tablo 3.49 Havzadaki illerin Hastane ve Yatak Sayilan (TUIK, 2021)

il Tiir Hastane Sayisi Yatak Sayisi

Saglik Bakanligi 8 808
Ozel 75
Universite 0
Toplam
Saglik Bakanhgi
Ozel
Universite
Toplam
Saglik Bakanhgi
Ozel
Universite
Toplam
Saglik Bakanhgi
Ozel
Universite
Toplam
Saglik Bakanligi
Ozel
Universite
Toplam

TOPLAM

Ardahan

Erzurum

)
N e

0 P O N DM OPFP W

i
(631

Havzada bulunan illerin saglik personeli sayilari ise Tablo 3.50 ile verilmistir (TUIK, 2021).
TUIK verileri ile hazirlanan tabloda pratisyen hekim, uzman hekim, asistan hekim, dis
hekimi, hemsire, ebe, eczaci ve diger saglik personeli sayilari iller bazinda degerlendirilmistir.
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Tablo 3.50 Havzadaki illerin Saghk Personeli Sayilan (TUIK, 2021)
Diger
Hemsire Ebe Eczaci Saghk
Personeli

Uzman Pratisyen Asistan Dis
Hekim Hekim Hekim  Hekimi

Saglhk
Bakanlig
Universite
Ozel
Toplam
Saglhk
I_E_Sakanllgl
Universite
Ozel
Toplam
Saglhk
I?_:akanllgl
Universite
Ozel
Toplam
Saglik
I?_:akanllgl
Universite
Ozel
Toplam
Saglik
I?akanhgl
Universite 50 48
Ozel 5 0
Toplam 213 48

Ardahan
o O O o = O O =

w
~

=
>
=
>
N
—
L
(%]
=
@©

TOPLAM 1421 480

3.1.11 Gec¢im Sartlar

Sanayi ve Teknoloji Bakanligi Kalkinma Ajanslar1t Genel Miidiirliigii tarafindan 2022 yilinda
ilcelerin Sosyo-Ekonomik Gelismislik Siralamasi (SEGE) Arastirmasi ¢alismasi yapilmistir.
Yapilan ¢aligmada tiim Tiirkiye i¢cin demografi, istthdam, egitim, saglik, rekabet¢i ve yenilik¢i
kapasite, mali, erisilebilirlik ve yasam kalitesi basliklarinda degiskenler kullanilarak illerin
gelismislik diizeylerine gore illerin goreceli siralamalar ve kademeleri belirlenmistir.

Tiam Tarkiye icin ilgelerin gelismislik diizeylerini gosteren SEGE skorlari -1,061 ile +6,959
arasinda degismektedir. Aras Havzasi i¢inde kalan ilgelerin sosyo-ekonomik gelismislik
endeks degerleri ve 2022 siralar1 asagidaki tablo ile verilmistir.

SEGE-2022 ¢alismasinda, Aras Havzasi i¢inde kalan ilgelerden en yiliksek SEGE skoruna
sahip ilge Erzurum ilinin Yakutiye isimli merkez ilgelerinden biridir. Ayn1 zamanda yine bu
calismaya gore havza igerisinde geligsmislik siralamasinda gore 1.kademede ilgesi bulunan tek
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il Erzurum’dur (SEGE, 2022). Bu 6zelligiyle Dogu Anadolu Boélgesi’nde ve 1. Kademede
bulunan tek il ve ilge olma 6zelligini tasir.

Agn altinci gelismislik kademesinde yer alan diger iller gibi ekonomik ve sosyal
degiskenlerin biiyiik ¢ogunlugunda diger illere gore daha diisiik degerlere sahiptir (SEGE,
2017).

Ardahan altinc1 gelismislik kademesinin en az niifusa sahip olan il, %62,8’lik isgiicline
katilma oraniyla bu degiskende iilke birincisi konumunda olup diisiik issizlik oraniyla da
(%5,8) dikkat ¢cekmektedir. Bununla birlikte %52,2’lik mesleki ve teknik liseler okullasma
orantyla da bu alanda iilke ortalamasinin (%44) {izerinde bir degere sahiptir (SEGE, 2017).

Sehirlesme oraninin diisiik oldugu illerden Artvin, her yiiz kisiden on besinin yirmi bin niifus
ve lizeri yerlesim yerlerinde yasadigi Artvin’de kirsal kesim asfalt-beton kdy yolu orami da
(%13) diistiktiir. Ortalama giinliik kazang verisinde (66,5 TL) sekizinci sirada bulunan Artvin,
kisi basina diisen mobil telefon abone sayis1 degiskeninde de dokuzuncu sirada yer almaktadir
(SEGE, 2017).

Dogu Anadolu Bolgesi’nin Van’dan sonra en fazla niifusa sahip ili olan Erzurum, kisi basina
hastane yatak sayis1 ve hekim sayisi degiskenlerinde 81 il icerisinde sirasiyla besinci ve
dokuzuncu sirada bulunmaktadir. Otuz yas ve lizeri niifus igerisindeki yiiksek lisans veya
doktora mezunu oraninda on binde 190 ile iilke ortalamasinin (on binde 186) lizerinde yer
almaktadir. Bunun yaninda, net go¢ hizi en diisiik yedinci il olan Erzurum’da ilerleme
kaydedilmesi gereken alanlar; genel ortadgretim okullagma orani, kirsal kesim asfalt-beton
koy yolu orani ile ihracat kapasitesi olarak ortaya ¢ikmaktadir (SEGE, 2017).

Ayn1 Diizey-2 bolgesinde yer aldigi Ardahan ve Kars gibi isgiiciine katilimin ytiksek oldugu
Igdir, yaklasik 125 milyon dolarlik ihracati ile de 6ne ¢ikmaktadir. Toplam niifusun yiizde
45°1 yirmi bin niifus ve lizerindeki yerlesimlerde yasamakta olup, kirsal kesim asfalt beton
koy yolu oran1 diger altinc1 gelismislik kademesi illerine gore yiiksek (%56,4) seviyelerdedir.
Genel olarak saglik, rekabet¢ilik ve isttihdam boyutlarindaki degiskenler Igdir’in ilerleme
kaydetmesi gereken alanlar olarak ortaya ¢ikmaktadir (SEGE, 2017).

Tiirkiye’de isgliciine katilimin en yiiksek oldugu ikinci il olan Kars, yiizde 6,6’lik issizlik
orantyla da Tiirkiye ortalamasina gore oldukca iyi bir degere sahiptir. Kars, altinc1 gelismislik
kademesi illeri arasinda kisi basina hastane yatak sayis1 ve hekim sayis1 agisindan en avantajl
il konumundadir. Ancak, Kars ili ayn1 zamanda Tiirkiye’de net gé¢ hiz1 en diisiik olan ikinci il
konumundadir. Toplam niifusun yiizde 26’sinin yirmi bin niifus ve tlizerindeki yerlesimlerde
yasadig1 Kars’ta, kirsal kesim asfalt-beton kdy yolu oram1 %11’lerde kalmaktadir. Benzer
sekilde rekabet¢ilik boyutundaki degiskenlerde iilke ortalamasinin uzaginda kalmasi, Kars’in
altinc1 gelismislik kademesinde yer almasina neden olmaktadir (SEGE, 2017).

Tablo 3.51 Havza ilgelerinin Sosyo-Ekonomik Geligmisglik Endeks Degeri (SEGE, 2022)
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Havzaya
Giren Alan
(%)

SEGE-2022
Sirasi

Endeks
Degeri

~ ligenin Havza
Icindeki Alani (km?)

Diyadin
Eleskirt
Merkez
Taglicay
Dogubayazit
Damal
Gole
Hanak
Merkez
Cildir
Posof
Ardanug
Savsat
Cat
Hinis
Horasan
Karayazi
Koprukoy

Yakutiye (Merkez)

Palandéken
(Merkez)

Aziziye (Merkez)

Narman
Olur
Pasinler
Senkaya
Tekman
Karakoyunlu
Tuzluca
Aralik
Merkez
Akyaka
Arpacay
Digor
Kagizman
Merkez
Sarikamis
Selim
Susuz
Caldiran
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Aras Havzasi’'nda yer alan illerin sektorlere gore isgiicii orant (%) ile verilmistir. Temel
Isgiicii Gostergeleri, Tiirkiye Istatistiki Bolge Birimleri Smiflandirmasi (IBBS) Diizey 2'ye
gore elde edilmistir (TUIK, 2023). Buna gére Agri, Kars, Igdir, Ardahan TRA2 diizeyinde yer
almakta olup sektorel isgiicli oran1 asagida verilmistir. Buna gore en ¢ok isgiiciiniin %48,15
ile "Tarim" sektoriinde oldugu sdylenebilir. Erzurum ili ise diger illerden farkli olarak TRA1
(Erzurum, Erzincan, Bayburt) diizeyinde yer almaktadir ve Erzurum ilinde en ¢ok isgiicliniin
%50,40 ile "Hizmet" sektdriinde oldugu sdylenebilir (TUIK, 2023).

12,41

® Hizmet = Sanayi = Tarim ® Hizmet = Sanayi = Tarim

1) (2)

Sekil 3.14 Aras Havzasi Sektérel iggiicii Oranlar (TUIK, 2023) (1) TRA2 Diizeyindeki
iller, (2) TRA1 Diizeyindeki iller

TUIK’in 2022 yilinda yapmis oldugu Dis Ticaret Istatistikleri verilerine bakildiginda 2022
yili Ocak-Aralik aylari arasi toplam ithalat ve ihracat degerlerinde (Tablo 3.52) Aras
Havzasinda toplam ihracatta en bliylik payin Igdir’a ve toplam ithalatta en biiyilk payin
Agrt’ya ait oldugu gortilmiistiir.

Tablo 3.52 Havza illerinin 2022 Yil Toplam ithalat ve ihracat Degerleri (TUIK, 2022)

iller Toplam ihracat (bin $) Toplam ithalat (bin $)
42.447,234 116.905,2
Ardahan 4.523,768 24,135
Erzurum 25.206,421 57.221,06
110.197,523 18.277,46
Kars 1.894,067 2.163,834
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3.2 GELECEKTEKI OLASI GELiSiM

Nehir havzasinin ge¢gmis ve mevcut durumu dikkate alinarak ortaya konan cevre ve sagliga
dair kilit konular agisindan KYP’nin olas1 etkileri degerlendirilmektedir. Bu amacgla KYP
kapsaminda Onerilen tedbirlerin gelecekte havzada ongoriilen gelisimi nasil etkileyecegini
temel hatlariyla ele alinmaktadir.

3.2.1 iklim Degisikligi

Su Yonetimi Genel Miidiirliigii tarafindan hazirlanan “Iklim Degisikliginin Su Kaynaklarina
Etkisi Projesi” kapsaminda gergeklestirilen projeksiyon ¢aligmalarinin ilk asamasi olan iklim

projeksiyonlar1 kapsaminda, tiim Tiirkiye’yi kapsayacak sekilde, Hiikiimetler arasi Iklim

Degisikligi Paneli (IPCC)’nin 5. Degerlendirme Raporu’nun tabanini olusturan CMIPS
arsivinden secilmis ¢ kiiresel modelin ¢iktilart (HadGEM2-ES, MPI-ESM-MR ve
CNRMCMS5.1) ve literatliirde en ¢ok uygulanan ve kabul goren giincel 2 iklim senaryosu
(RCP 4.5 ve RCP 8.5 salinim senaryolar1) RegCM4.3 bolgesel iklim modeli ¢alistirilmistir.
Model simiilasyonlar1 araciligi ile toplam 11 parametre ve ekstrem durumlar1 temsil eden 17
iklim indeksine ait projeksiyonlar tiim Tirkiye havzalar1 6lgeginde olusturulmus, incelenen
parametrelerin 1971-2000 yili simiilasyonlar1 olarak kabul edilen referans dénemine gore
2100 yilia kadar farklar1 aylik bazda hesaplanmis ve bu proje kapsaminda Tiirkiye sinirlarimi
kapsayan 10x10 km ¢oziiniirliikte 3 kiiresel iklim modeli sonuclar1 elde edilmistir.

RCP4.5 senaryosunun 2091-2100 yillar1 arasinda HadGEM2-ES modelinden sonra en fazla
sicaklik artig1 ongéren CNRM-CMS5.1 modeli, RCP8.5 senaryosu altinda en soguk simiilasyon
yapan model olarak géze carpmaktadir. Ayrica, projeksiyon periyodunun ilk dénemi ile son
donemi arasinda en diisiik salinimi gosteren de RCP8.5 senaryosu ile calistirllan CNRM-
CMS5.1 modelidir. Buradan yola g¢ikilarak CNRM-CM5.1 modelinin RCP4.5 ve RCP8.5
senaryolarinda ¢ok farkli sonuglar gosterdigi goriilmektedir.

Aras Havzasi i¢in MPI-ESM-MR RCP4.5 modelinin simiile ettigi ortalama sicaklik degerleri
havza genelinde c¢ok biiyiik farkliliklar gdstermemektedir. Buna ek olarak yiizy1l sonuna
dogru, projeksiyon donemi sonlarina gelindiginde ise sicaklik farkinin ancak 2,2°C’ye kadar
yiikselebilmesi ongoriilmektedir. Ancak havzanin ge¢mis yillarda gdsterdigi trend géz Oniine
alindiginda 19620 ile 2021 yillar1 arasinda yaklasik 2 °C fark oldugu goriilmektedir ve bu
dogrultuda gelecek donemde de sicaklik artisinin daha fazla olmasi beklenmektedir. RCP8.5
senaryosu altindaki MPI-ESM-MR modeli, on yillik ortalama anomali degerleri yiizyil
ortasindan itibaren RCP4.5 senaryosundan tamamen farkli sicaklik degisimleri ortaya
koymakta ve 2081-2100 yillar1 arasinda yaklasik 1°C/10 yil gibi bir artis gostererek 5°C’ye
¢ikmaktadir.

HadGEM2-ES modelinin RCP4.5 ortalama sicaklik simiilasyonlarinda ilk on yillik periyottan
son on yillik periyoda dogru anomali degerleri ortalamalar1 1,2°C ile 3,6°C arasinda salinim
ortaya koymakta ancak; 2060 yili sonrasinda 3°C’nin iizerine ¢ikmaktadir. HadGEM2-ES
modelinin RCP8.5 senaryosunda, son otuz yillik siirede ¢ok belirgin ve yiiksek sicaklik
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artiglart meydana gelecegi tahmin edilmektedir ki bu da ge¢cmis yillardaki artigin beklenen ve
devam eden bir sonucu olarak yorumlanabilmektedir.

HadGEM2-ES modeli RCP4.5 senaryosu sonuglarina bakildiginda 10’ar yillik toplam yagis
ortalamalar1 referans donemine kiyasla ciddi yagis degisimleri ortaya koymaktadir. Ancak
havzanin ge¢mis yillardaki genel trende bakilirsa yagislarda ciddi degisimler
goriilmemektedir.

CNRM-CMS5.1’in RCP4.5 senaryosuna ait simiilasyon sonuglarindan 2015-2100 projeksiyon
periyodunda referans donemine kiyasla toplam yagislarda artis ve azaliglarin birbirini
izledikleri goriilmektedir.

HadGEM2-ES, RCP4.5 senaryosu referans periyoduna gore yillik ortalama toplam yagis
miktarinin en az 150 mm artmasi beklenen bir¢ok yil ortaya ¢ikarken kotiimser senaryoda
sadece 1 y1l oldugu gdze ¢arpmaktadir. Ozellikle 2040 yilindan sonrasinda negatif anomali

degerlerinin baskin olacagi tahmin edilmekte ama yine de referans donemine kiyasla 100 mm
daha az yagis alan yalnizca 5 y1l oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

RCP8.5 senaryo sonuclarma gore 10 ve 30 yillik ortalamalar agisindan havza genelinde
yagista belirgin bir artis ya da azalma egiliminin olmayacagi belirlenmistir. Bu sebeple
havzanin ge¢mis yilardaki trendine benzemektedir. Tiim bu genel degerlendirmelerden sonra
havza icin gorece sicakliklarda daha yiiksek, yagislarda da daha az anomali veren en uygun
modelin HadGEMZ2-ES oldugu ve en uygun senaryonun RCP4.5 oldugu belirlenmistir.
Ilerleyen asamalarda HadGEM2-ES modeli RCP4.5 senaryosunun ciktilar1 olan ciktilari;
sicaklik, yagis verilerinin kullanilmas1 uygun goriilmiistiir.

3.2.2 Kullanilabilir Su Miktar1

Aras Havzasi i¢in gergeklestirilen su potansiyeli calismalarinda yeriistii ve yeralti suyu
potansiyeli degisimleri ayr1 olarak incelenmistir. Iklim Degisikliginin Su Kaynaklarina
Etkisinin Belirlenmesi raporu kapsaminda sunulan ve Aras Havzasi ve kuraklik durumuna en
uygun yaklasimi belirten modelin HadGEM2-ES oldugu ve en uygun senaryonun RCP4.5
oldugu belirtilmistir. Bu sebeple havza i¢in gorece sicakliklarda daha yiiksek, yagislarda da
daha az anomali veren en uygun modelin HadGEM2-ES oldugu ve ilerleyen asamalarda
HadGEM2-ES modeli RCP4.5 senaryosunun ¢iktilari; sicaklik, yagis verilerinin kullanilmasi
uygun goriilmiistiir. Belirtilen projeksiyon igin yillar 2022 ile 2100 yillar1 arasidir. Model
sonuglar1 Tablo 3.53 ile verilmistir. Sonuglarin karsilastirma grafigi ise Sekil 3.15 ile
verilmistir.
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Tablo 3.53 Aras Havzasi Alt Havzalara Goére Toplam YAS ve YUS Potansiyeli
Projeksiyonu

Yillar

Aras Anakol Alt
Havzasi

4401,94
4824,54
3691,22
4140,88
3541,47
4165,40
5254,93
4476,93
4828,04
8276,97
3462,00
6721,77
9118,26
7784,56
4535,62
4526,64
3689,49
5294,45
4335,79
1887,73
4559,37
2604,03
3485,26
4952,39
3482,98
3024,73
2962,20
4215,47
3371,47
4212,74
6435,06
1788,32
2818,58
2117,68
1713,86
2819,17
4259,01
1108,95
2071,93
3045,74

Kars Gayi Alt
Havzasi

2080,02
2246,94
1069,09
1550,55
997,31
1353,30
2594,85
1675,48
991,01
2649,10
1531,24
1429,84
1201,32
2029,65
1019,13
1392,88
1053,69
1431,46
1529,49
659,17
1602,80
763,83
991,73
1958,99
1222,46
1924,70
1303,23
1397,22
1025,27
1065,87
2837,09
1214,92
1060,09
439,60
581,24
1000,70
1745,77
1012,96
1263,28
704,51

Kura Alt
Havzasi

2527,88
1748,10
1159,51
1256,78
743,20
967,35
1472,19
1380,14
864,67
1751,64
1306,53
1235,06
1506,69
1947,72
1375,41
940,46
637,24
702,47
1081,27
240,47
675,95
294,02
489,71
930,76
640,31
952,65
390,75
477,89
526,46
780,94
1288,90
470,62
338,98
605,21
385,19
408,55
769,14
538,61
604,53
627,77

ARAS HAVZASI
(hm3fyil)
9009,84
8819,59
5919,83
6948,21
5281,98
6486,05
9321,97
7532,55
6683,72
12677,71
6299,77
9386,68
11826,26
11761,94
6930,16
6859,99
5380,43
7428,38
6946,54
2787,37
6838,12
3661,87
4966,69
7842,14
5345,75
5902,08
4656,18
6090,58
4923,20
6059,55
10561,05
3473,85
4217,65
3162,49
2680,29
4228,43
6773,91
2660,52
3939,74
4378,02
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Aras Anakol Alt Kars Gayi Alt Kura Alt ARAS HAVZASI
Havzasi Havzasi Havzasi (hm3fyil)

2062 3066,65 1184,45 679,68 4930,77
2063 1483,64 945,62 366,19 2795,44
2064 1840,99 1220,87 640,23 3702,09
2065 1527,41 548,83 431,54 2507,78
2066 2742,32 1970,48 721,08 5433,89
2067 1577,45 1177,46 643,16 3398,07
2068 1198,18 832,49 594,80 2625,46
2069 2208,74 882,14 1106,28 4197,16
2070 1664,82 1131,67 976,00 3772,49
2071 1056,27 661,47 622,00 2339,74
2072 1516,79 612,45 287,47 2416,71
2073 2762,32 796,31 557,98 4116,62
2074 3608,12 1821,44 1184,27 6613,83
2075 3431,66 757,66 1318,79 5508,11
2076 1022,69 513,70 927,43 2463,83
2077 1497,55 593,15 344,44 2435,14
2078 4611,19 2235,31 1214,68 8061,18
2079 2061,80 1019,42 408,48 3489,70
2080 1571,87 346,53 464,09 2382,48
2081 2051,91 1055,92 903,75 4011,58
2082 1514,43 585,87 140,96 2241,27
2083 3018,41 925,93 518,41 4462,75
2084 2742,70 1245,44 736,32 4724,46
2085 2021,36 949,07 828,30 3798,73
2086 2140,33 1078,53 1198,82 4417,68
2087 1377,45 725,32 701,54 2804,32
2088 1998,11 915,52 804,32 3717,96
2089 2803,83 1085,82 1070,28 4959,93
2090 621,31 98,93 139,24 859,47
2091 3164,31 1597,16 387,52 5149,00
2092 1721,86 1452,90 555,53 3730,29
2093 1072,33 582,06 172,61 1827,00
2094 1976,29 471,41 114,77 2562,47
2095 2367,41 273,80 287,58 2928,79
2096 1477,57 133,14 159,84 1770,54
Ortalama 3153,70 1173,73 790,00 5117,44

Yillar




ARAS HAVZASI KURAKLIK YONETIM PLANI STRATEJIK CEVRESEL DEGERLENDIRME
(SCD) TASLAK RAPORU

ARAS HAVZASI
GELECEK DONEM SU POTANSIYELI
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Sekil 3.15 Aras Havzasinin Toplam YAS ve YUS Potansiyeli Degisimi

3.2.3 Saghk ve Gecim Sartlar

Havzada gelecek donemlerde de niifus artisinin ve sektorel gelisimin devam etmesi
beklenmektedir. Bu durum yertiistli ve yeralt1 suyu lizerindeki baskilar1 artiracak bir etkiye
neden olacaktir. Havzada su kaynaklarimin siirdiiriilebilir korunmasi ve iyilestirilmesi i¢in
onerilen tedbirlerin uygulanmamasi durumunda, su taleplerinin karsilanamamasi sonucu
ortaya ¢ikacak ve daha fazla niifus risk altinda kalacaktir.

Su miktarinin azalmasi ve sektorlerin su taleplerinin kargilanamamasi havzanin 6nemli ge¢cim
kaynaklar1 olan tarim ve sanayi sektorlerinin liretimlerini olumsuz etkileyecektir. Dolayisiyla
havzadaki niifusun en 6nemli ge¢im kaynaginda azalmaya neden olabilir.

3.2.4 Arazi Kullanim ve Orman Alanlar

Uzun siireli kuraklik etkisiyle yasanacak erozyon ve toprak kaybi tarim alanlar1 ve meralari
olumsuz etkiler. Su ihtiyacinin karsilanamamasi sonucunda tarimsal iiretim veriminin
diismesi, uzun vadede ise tarim alanlarinin azalmasi s6z konusudur. Uzun siireli kuraklik,
meralarda verimi 6nemli 6l¢lide azaltmaktadir. Bunun sonucu olarak mera alanlarinda azalma
goriilebilir. Uzun siireli kuraklik, orman alanlarinda agaclarin biiyiimesini, dogal yayilislarini
ve ¢esitliliklerini sinirlayabilir. Bununla birlikte orman yanginlarinda artis goriilebilir ve
orman alanlar1 azalabilir.
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3.2.5 Arkeolojik- Kiiltiirel Miras ve Peyzaj Alanlar
Kuraklik tedbirleri kapsaminda insa edilecek yapilar ve alt yapi tesisleri arkeolojik sit alanlar:

icin tehdit olusturabilir. Su ihtiyacinin karsilanamamasi nedeniyle peyzaj alanlarinda cesitlilik
kaybi ve peyzaj alanlarinin azalmasi beklenen bir sonugtur.

4 PLAN VEYA PROGRAMDAN DO(}AN MEVCUT CEVRESEL
SORUNLAR, CEVRE KORUMA BOLGELERi VEYA HASSAS
ALANLARLA iLGiSi

Kapsam belirleme asamasindaki bulgular ve analiz ¢alismalari siirecinde elde edilen bilgiler
1s1¢inda havzaya 6zgii kilit hususlar belirlenmis ve Tablo 4.1 ile sunulmustur. KYP’nin
hedefleri dikkate alinarak, KYP’den etkilenmesi muhtemel kilit sorunlar ve havzaya 6zgii
problemler belirlenmis olup, stratejik g¢evresel degerlendirme kapsaminda cevresel ve saglik
problemleri olarak ele alinmaktadir. Tablo 4.2°de KYP ile ilgili ana hususlar verilmekte olup,
hassas alanlarla ilgili 6nerilen tedbirlerin uygulanmasina yonelik faaliyetlerin yerine dayali
bilgi sunulmamaktadir.

Tablo 4.1 Aras Havzasi KYP ile ilgili Kilit Sorunlar ve Havzaya Ozgii Problemler

Kilit Konu Ozel Kaygilar Danigilacak Paydaslar

T.C. Tarim ve Orman
Bakanligi (SYGM), DSi
Genel Mudirlaga, Tarim
Reformu Genel Mudurligu

1. Kurakliga bagh olarak havzadaki tath su
kaynaklarinin azalmasi ve/veya tiikenmesi
(yUzey ve yeralti suyu)

2. Kurakliga bagli olarak, icme suyu,

ekosistem ihtiyaci ve tarim, hayvancilik, turizm, T.C. Cevre, Sehircilik ve
SULCVLELELE madencilik, sanayi, balikgilik ve su driinleri vb. iklim Degisikligi Bakanlgi,

tim sektorlerin olumsuz etkilenmesi

3. Su kaynaklarinin kurakliktan etkilenmesi
sonucunda sinir asan sularda azalma olmasi, Yerel Yonetimler
diger ulkelerin de olumsuz etkilenmesi

Kurakhga bagl olarak artan buharlasma, yagis

azalmasi ve bunun sonucunda yeralti ve ylzey

sularinda meydana gelecek azalma sonucunda;
1. Bolgede bulunan endemik, koruma altinda,
hassas tiirlerin ve/veya habitatlarin tahrip

olmasi/yok olmasi T.C. Tarim ve Orman

2. Sulardaki azalmaya baglh olarak sucul Bakanhgi, (Doga Koruma ve

ekosistemin etkilenmesi Milli Parklar Genel
Biyocesitlilik, Mudurlaga, DSI Genel
JlasnieEliel 30 Bolgede bulunan endemik, koruma altinda, Maddrlaga)

hassas tiirlerin ve/veya habitatlarin tahrip

olmasi/yok olmasi

4. Sulardaki azalmaya bagl olarak sucul
ekosistemin etkilenmesi




Kilit Konu

Niifus ve Halk
Saghg

Gegim
Kaynaklari

iklim
degisikligi

Arazi
kullanimi
(tarim, orman,
mera, su
yuizeyi vb.
alanlarda
meydana
gelecek
etkiler)

Arkeolojik ve
kiiltiirel miras
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Ozel Kaygilar

1. Kurakhga baglh saglik risklerinin meydana
gelmesi

2. Kurakliga bagh su miktarinda ve kalitesinde
azalma ve buna bagl hijyenik sartlarin
bozulmasi

3. Kurakliga bagli niifus azalmasi

4. Kirsal alanlardaki yagsam seviyesinde dusus
olmasinin yani sira havzadaki agirlikli gegim
kaynagi olan Hayvancilik sektérinin ve tarim
sektérinin olumsuz etkilenmesi ile kirdan kente
gOg artacaktir.

1. Kuraklik afeti nedeniyle yasanan ekonomik
kayiplar (tarim alanlari/triin kaybi, mera alanlari
kaybi, orman yanginlari, su Grtnleri kayiplari
vb.)

2. Kuraklik afeti sebebiyle etkilenen sektorlerin
issizlige etkisi

3. Kirsal alanlardaki yasam seviyesinde
dususe etkisi

4. Kuraklik afeti sebebiyle turizm unsurlarini
olumsuz etkilenmesi

1. Iklim degisikliginin kuraklig: tetiklemesi

2. iklim degisikligi etkisi ile havzadaki bitki
deseninin degismesi

3. Yagislarin azalmasi ile barajlardaki su
seviyesinin azalmasi sonucunda enerji
sektérinin olumsuz etkisi

1. Kurakliga bagl olarak havzada blyik 6neme
sahip olan tarimsal UirGin ve verim
kaybi/azalmasina bagli ekonomik sorunlarin
yasanmasi

2. Sicaklik ve yagis diizeninin degisimine bagl
olarak tarimsal zararlilarin yayilim alanlari ve
turlerinde artiglarin yagsanmasi

3. Kurak devrenin uzunlugundaki ve siddetindeki
artisa bagli olarak, orman yanginlarinda artig ve
yayllma hizinin artmasi

4. Kurakliga baglh mera alanlarinda meydana
gelen azalmaya bagli olarak havzada yogun
olarak yurdtilen hayvancilik faaliyetlerinin
etkilenmesi

5. Kuraklik sebebiyle su miktarinda yasanacak
azalmalara bagh su Urtnleri agisindan Urin
kaybi/azalmasi

1. Kuraklikla miicadele kapsaminda yapilmasi
planlanan (baraj, golet, yeralti baraj ve goletleri
vb.) yapilarin arkeolojik alanlari etkilemesi

2. Tarihi binalarin ¢evresinde kuraklik etkilerinin
azaltilmasi amaciyla insa edilecek/bakim-onarim
yapilacak su hatti, vb. yapilarin binalara zarar
vermesi

Danigilacak Paydaslar

T.C. Saglik Bakanligi

T.C. Hazine ve Maliye
Bakanligi

Yerel yonetimler

T.C. Hazine ve Maliye
Bakanhgi

T.C. Tarim ve Orman
Bakanhgi

T.C. Kultar ve Turizm
Bakanhgi

T.C. Tarim ve Orman
Bakanhgi

_T.C. Cevre, Sehircilik ve
Iklim Degisikligi Bakanlhgi

T.C. Tarim ve Orman
Bakanligi

T.C. Kltdr ve Turizm
Bakanligi

Yerel Yonetimler




Kilit Konu

Peyzaj
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Ozel Kaygilar Danigilacak Paydaslar

1. K_u@kllga b_agll olara_lk yasanabilecek su T.C. Cevre, Sehircilik ve
eksikligine bagl peyzaj varliklarinin olumsuz i SRR o
etkilenmesi, gesitlilik kaybi ve peyzaj alanlarinin Lt D2t el L ETil ]l
azalmasi ’ Yerel Yonetimler
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Tablo 4.2 KYP ve Korunan Alanlar Arasindaki iligki

Hassas Alanlar Var olan problemlerle olasi ilgisi

Ulkemiz mevzuati uyarinca korunmasi gerekli alanlar
9/8/1983 tarihli ve 2873 sayili Milli Parklar Kanunu’nun (Resmi Gazete
Tarihi: 11/08/1983 Sayisi: 18132, Son revize tarihi: 1/3/2014) 2’nci Suyun surdurilebilir kullanimi milli parklarin ve diger
maddesinde tanimlanan ve bu Kanunun 3 Gincli maddesi uyarinca korunan alanlarin daha iyi durumda olmasina katki
belirlenen "Milli Parklar", "Tabiat Parklari", "Tabiat Anitlar1" ve "Tabiat saglayacaktir.
Koruma Alanlan™.
1/7/2003 tarihli ve 4915 sayili Kara Avciligi Kanunu (Resmi gazete tarihi: o
11/7/2003, Sayisi: 25165, Son revize tarihi: 1/3/2014) uyarinca miilga Suyun strddrdlebilir kullanimi Yaban Hayati Koruma
Orman ve Su Isleri Bakanligr'nca belirlenen "Yaban Hayati Koruma ve ve Yaban Hayati Gelistirme Sahalarinin daha iyi
Yaban Hayati Gelistirme Sahalari", “Yaban Hayati Yerlestirme Alanlari”. durumda olmasina katki saglayacaktir.

21/7/1983 tarihli ve 2863 sayili Kultlr ve Tabiat Varliklarini Koruma
Kanunu’'nun (Resmi Gazete Tarihi: 23/7/1983, Sayisi: 18113, Son revize
tarihi: 12/12/2014) 3’Gncl maddesinin birinci fikrasinin "Tanimlar" baslikli
(a) bendinin 1, 2, 3 ve 5 inci alt bentlerinde "Kultir Varliklari", "Tabiat
Varliklar", "Sit" ve "Koruma Alani" olarak tanimlanan ve ayni kanun ile Bu alanlarin koruma durumu devam ettirilecektir.
17/6/1987 tarihli ve 3386 sayili Kanunun (2863 sayili Kiltir ve Tabiat
Varliklarini Koruma Kanunu’nun Bazi Maddelerinin Degistirilmesi ve Bu
Kanuna Bazi Maddelerin Eklenmesi Hakkinda Kanun) ilgili maddeleri
uyarinca tespiti ve tescili yapilan alanlar.

22/3/1971 tarihli ve 1380 sayil Su Uriinleri Kanunu (Resmi Gazete Tarihi:
4/4/1971, Sayisi: 13799, Son revize tarihi: 13/12/2010) kapsaminda olan Su
Urinleri istinsal ve Ureme Sahalari.

30224 sayill Resmi Gazete'de yayimlanan igme-Kullanma Suyu KYP, icme-kullanma suyu temin edilen su kiitlelerinin
Havzalarinin Korunmasina Dair Yonetmelik’in 8, 9,10, 11, 12 inci Madde 8, 9,10, 11, 12'ye gbre koruma alanlarini
Maddelerinde Tanimlanan Alanlar. dikkate almaldir.

03.07.2009 tarih ve 27277 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Sanayi
Kaynakli Hava Kirliliginin Kontroll Yénetmeligi'nde gecen Koruma Bdlgeleri.
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Hassas Alanlar Var olan problemlerle olasi ilgisi

02.11.1986 tarih ve 19269 sayili Resmi Gazete’'de yayimlanan Hava
Kalitesinin Korunmasi Yénetmeligi'nin 49. Maddesinde tanimlanan “Hassas
Kirlenme Bolgeleri” ve 06.06.2008 tarih ve 26898 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanan Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeliginde
tanimlanan alanlar.

Isinma Kaynakli Hava Kirliliginin Kontroli Hakkinda Yoénetmelik; 13.11.2005
tarih ve 25699 sayili Resmi Gazete.

9/8/1983 tarihli ve 2872 sayili Cevre Kanunu’nun (Resmi Gazete Tarihi:
11.08.1983, Sayisi: 18132, Son Revize Tarihi: 4/7/2015) 9 uncu maddesi
uyarinca Bakanlar Kurulu tarafindan "Ozel Cevre Koruma Bélgeleri" olarak
tespit ve ilan edilen alanlar.

N

18/11/1983 tarihli ve 2960 sayili Bogazi¢i Kanunu’'na (Resmi Gazete Tarihi:
22.11.1983, Sayis1:18229, Son Revize: 7/6/1986) gore koruma altina alinan
alanlar.

04.04.2014 tarihli ve 28962 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yurirlige Sulak alanlarin korunmasina ve sirdiriilmesine

giren Sulak Alanlarin Korunmasi Yénetmeligi'nde belirtilen alanlar. Evet yardimci olacaktir.

Ulkemizin taraf oldugu uluslararasi sézlegmeler uyarinca korunmasi gerekli alanlar
20/2/1984 tarihli ve 18318 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yurirlige
giren "Avrupa’nin Yaban Hayati ve Yasama Ortamlarini Koruma
Sozlesmesi" (BERN Sézlesmesi) uyarinca koruma altina alinmis alanlardan
"Onemli Deniz Kaplumbagasi Ureme Alanlarinda belirtilen 1. ve Il. Koruma
Bolgeleri, "Akdeniz Foku Yasama ve Ureme Alanlari".

17/5/1994 tarihli ve 21937 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yurirlige

giren "Ozellikle Su Kuslar Yasama Ortami Olarak Uluslararasi Oneme KYP, korunacak alan olarak tespit edilen Kars-
Sahip Sulak Alanlarin Korunmasi Sézlesmesi" (RAMSAR Sézlesmesi) Evet Kuyucuk Galiinii dikkate almalidir.

uyarinca koruma altina alinmis alanlar.

Korunmasi gereken alanlar
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Hassas Alanlar

Onayli Cevre Diizeni Planlarinda, mevcut 6zellikleri korunacak alan olarak
tespit edilen ve yapilasma yasagi getirilen alanlar (Tabii karakteri korunacak
alan, biogenetik rezerv alanlari, jeotermal alanlar ve benzeri).

Tarim Alanlari: Tarimsal kalkinma alanlari, sulanan, sulanmasi mimkin ve
toprak siniflari mutlak tarim alani, 6zel trin tarim alani, dikili tarim alani ve
yagisa bagli tarimda kullanilan mutlak tarim alani ile 6zel mahsul
plantasyon alanlarinin tamami.

Sulak Alanlar: Dogal veya yapay, devamli veya gegici, sularin durgun veya
akintili, tatli, aci veya tuzlu, denizlerin gel-git hareketinin ¢ekilme devresinde
6 metreyi gecmeyen derinlikleri kapsayan, basta su kuslari olmak tizere
canlilarin yasama ortami olarak énem tasiyan butin sular, bataklik sazlik ve
turbiyeler ile bu alanlarin kiy1 kenar cizgisinden itibaren kara tarafina dogru
ekolojik agidan sulak alan kalan yerler.

Goller, akarsular, yeralti suyu isletme sahalari.

Bilimsel arastirmalar i¢cin 6nem arz eden ve/veya nesli tehlikeye dismus
veya dusebilir tirler ve Ulkemiz igin endemik olan turlerin yagama ortami
olan alanlar, biyosfer rezervi, biyotoplar, biyogenetik rezerv alanlari,
benzersiz 6zelliklerdeki jeolojik ve jeomorfolojik olugsumlarin bulundugu
alanlar.

(SCD) TASLAK RAPORU

Var olan problemlerle olasi ilgisi

1/100.000 Cevre Diizeni Planinda Ekolojik Oneme
Sahip Alan olarak belirtilen Cildir Goli dikkate
alinmahdir.

Suyun surdurdlebilir kullanimi tarimsal faaliyetleri
olumlu etkileyecek olup uygulama sirasinda tarim
alanlari dikkate alinmalidir.

Suyun surdurilebilir kullanimi, sulak alanlarin daha iyi
durumda olmasina katki saglayacaktir.

Suyun surdurilebilir kullanimi ile su kaynaklarinin
korunmasi saglanacaktir.

Suyun surdurulebilir kullanimi habitatlarin ve
ekosistemin daha iyi durumda olmasina katki
saglayacaktir.
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(SCD) TASLAK RAPORU

5 PLAN VEYA PROGRAMIN ULUSAL VE ULUSLARARASI
DUZEYDE OLUSTURULMUS CEVRE KORUMA HEDEFLERIYLE
[LISKiSIi VE PLAN/PROGRAMIN HAZIRLIGI SIRASINDA
DIKKATE ALINAN BU HEDEFLERIN VE HER TUR CEVRESEL
ENDISELERIN TANIMI

Aras Havzast Kuraklik Yonetim Plani i¢in Stratejik Cevresel Degerlendirme (SCD) siirecinin
ilk asamasi olarak Taslak Kapsam Belirleme Raporu hazirlanmistir. Kapsam Belirleme
Raporunun ana rolii, stratejik c¢evresel degerlendirme kapsamimin ortaya konmasi,
gerceklestirilecek analizlerde kilit gevresel ve saglik konularinin belirlenmesidir.

SCD Taslak Kapsam Belirleme Raporu ile ilgili paydas goriislerinin alinmasi amaciyla
Kapsam Belirleme Toplantisi Su Yonetimi Genel Miidiirliigli Toplanti Salonunda
gerceklestirilmistir..

Toplantida SCD Kapsam Belirleme kapsaminda SCD' de yer alacak dncelikli konulara dair ilk
degerlendirmeler hakkinda bilgiler verilmis, hazirlanan SCD kapsam belirleme raporu
paylasilmistir. Akademisyenlerin ve Kurum temsilcilerinin goriis ve onerileri alinarak genel
degerlendirme yapilmistir. Toplantida sunulan degerlendirmeler rapor revizyonunda dikkate
alinmis ve Kapsam Belirleme Matrisi glincellenmistir.

Kapsam Belirleme Matrisi ile 6nerilen kilit konular ve ilgili ama¢ ve hedefler Tablo 5.1 ile
verilmektedir. Ayrica Kuraklik Yonetim Plani’nin ulusal ve uluslararas: diizeyde ¢evresel ve
saglik koruma hedefleri agisindan degerlendirilmesi Tablo 5.1 ile sunulmustur. KYP’nin
uygulanmasi ile bu hedeflerin nasil etkilenecegi, hedeflere ulagsmada katki saglayip
saglayamayacagi, varsa hedefler ile ¢elisen durumlar agiklanmaktadir.

Tablo 5.1 Ulusal ve Uluslararasi Diizeyde Cevresel ve Saglik Koruma Hedefleri

- A KYP ile ilgili hedef/amag
Kilit Konular ligili Amag ve Hedefler arasindaki baglantilar
Tiirkiye’nin iklim Degisikligi Uyum Stratejisi

ve Eylem Plani 2011 — 2023 (CS$B, 2012) KYP kapsaminda énerilen
-iklim Degisikligine Uyum igin Su Havzalarinda kuraklik kosullarinda uyum
Su Kaynaklarinin Battncul Yénetimi saglamayi hedefleyen tedbirler,
- iklim Degisikliginin Etkilerine Uyum iklim degisikligine uyum
Yaklagiminin Tarim Sektort ve Gida Givencesi stratejileri ile uyumludur.
Politikalarin Entegre Edilmesi

Ulusal Havza Yénetimi Stratejisi (OSIB, 2014-

2023)

- Su kaynaklarinin gelistiriimesi ve surdurilebilir KYP kapsaminda énerilen
kullanimi

Kullanilabilir T suyun verimli kullaniimasi ve
. - Su kullanim verimliliginin ve tasarrufunun LY N
Su Miktar surduarulebilirliginin saglanmasi

artirilmasi s
. L hedefleri ile uyumludur.
- Kentsel ve kirsal yerlesim yerlerinin icme,

kullanma ve sanayi suyu ihtiyaglarinin yeterli
miktar ve kalitede karsilanmasi

Korunan Ulusal Biyogesitlilik Eylem Plani (2018-2028) KYP kapsaminda ekosistemin
Alanlar ve - Suyun biyogesitliliginin korunmasi, su ihtiyacinin gézetilmesi ve

iklim
Degisikligi




Kilit Konular

Ekosistemler

Halk Saghgi

Gegim
(Sosyo-
Ekonomik)
Sartlan

Arazi
Kullanimi

Arkeolojik ve
Kulturel
Miras
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ilgili Amag ve Hedefler

ekosistemlerin ekolojik islevlerinin strdurilmesi,
- Ekosistemlerin sirdurilebilir kilinmasi ve
koruma icin etkili ydntemlerin gelistiriimesi.

Saglik Stratejik Plan1 2013-2017

- Su, hava ve toprak kirliliginin ¢evre ve insan
sagligi Uzerindeki olumsuz etkisini azaltmak,

- Kirlenmis su, hava ve topragin ¢evre ve insan
saghgi Uzerindeki etkilerinin azaltilmasi igin
kirletici kaynaklarin aritiimasinin saglanmasi,

- Salgin hastaliklarin, su kalitesinin artiriimasi
yoluyla azaltiimasi.

ON BIRINCI KALKINMA PLANI 2019-2023
Kentsel Altyapi Hedefleri

- icme ve kullanma suyu sebekesi ile hizmet
verilen belediye nifusunun toplam belediye
nufusuna orani 2023 yil hedefi %100

- Atik su aritma tesisi ile hizmet verilen belediye
nifusunun toplam belediye nifusuna orani 2023
yili hedefi %100

- Kanalizasyon sebekesi ile hizmet verilen
belediye niifusunun toplam belediye niifusuna
orani 2023 yili hedefi %95

- Aritilmis atiksularin yeniden kullanim orani
2023 yili hedefi %5

- icme suyu kayip kacak orani 2023 yili hedefi
%25

Tanim Sektorii Hedefleri

-Tarla igi basingli sulama sistemi kurulan alan
2023 yili hedefi 200 bin hektar

BIRINCi KALKINMA PLANI 2019-2023

-Tarim arazilerinin korunmasi, etkin kullanimi ve
yonetimi saglanacaktir.

-Mera, yaylak ve kiglaklarin tespit, tahdit ve tescil
islemleri hizlandirilacak, kaliteli kaba yem
Uretiminin artirllmasi igcin meralarin islahi
saglanacak ve yem bitkileri Gretimi
desteklenecektir.

- Surdurdlebilir orman yoénetimiyle ormanlarin
ekonomiye katkisi artirilacaktir.

- Orman Genel Miuduirlaga 2023 hedefi; orman
varligini yuzde 30'a ¢ikarmak ve 7 milyar fidani
toprakla bulugturmak.

ON BIRINCi KALKINMA PLANI 2019-2023
UNESCO korumasi altindaki alanlar basta olmak
Uzere, arkeoloji, edebiyat, tarih, tabiat konulu
tematik kultdr rotalari belirlenecek ve bunlarin
tanitimi saglanacaktir.

Bolge - Alt Bolge (il) Olgeginde Peyzaj
Karakter Analizi Ve Degerlendirmesi Ulusal
Teknik Kilavuzu (2014)

Peyzaj koruma stratejileri: Peyzajin onarimi,
iyilestirilmesi, gelisimi ve korunmasina yonelik
hedefleri icermektedir. Dederlendirmeler peyzaj
degeri yuksek alanlar ve peyzaj koridorlari igin de
koruma ve gelisim stratejilerini kapsamaktadir.

(SCD) TASLAK RAPORU

KYP ile ilgili hedef/amag
arasindaki baglantilar

kurakhk kosullarinda gerekli su

ihtiyacinin saglanmasi tedbirleri
Ulusal biyogesitlilik Eylem Plani
hedefleri ile uyumludur.

igmesuyu rezervlerindeki miktar
azalmasi su kalitesinde de
Onemli sorunlara yol
acmaktadir. Bu nedenle su
miktarinin korunmasina yonelik
tedbirler Saglk Stratejik Plan
hedeflerini desteklemektedir.

KYP kapsaminda énerilen
suyun verimli kullaniimasi ve
surdurdlebilirliginin saglanmasi
hedefleri ile uyumludur.

KYP kapsaminda énerilen
suyun verimli kullaniimasi ve
surdarulebilirliginin saglanmasi
hedefleri ile uyumludur.

Yeni depolama tesislerinin insa
edilmesi tedbiri kapsaminda
arkeolojik ve kultirel miras
alanlarinin korunmasi ilkesi
dikkate alinmaktadir.

KYP kapsaminda énerilen
suyun verimli kullaniimasi ve
surdurdlebilirliginin saglanmasi
hedefleri ile uyumludur.




ARAS HAVZASI KURAKLIK YONETIM PLANI STRATEJIK CEVRESEL DEGERLENDIRME
(SCD) TASLAK RAPORU

6 PLAN VEYA PROGRAMIN CEVREYE OLASI ONEMLI ETKILERI,
BIiYOCESITLILIK, NUFUS, INSAN SAGLIGI, FAUNA, FLORA,
TOPRAK, SU, HAVA, IKLIM FAKTORLERIi, FiZiKSEL
VARLIKLAR, KULTUREL MIRAS, PEYZAJ VE YUKARIDAKI
FAKTORLER ARASINDAKI KARSILIKLI ILiSKi (BU ETKILER,
IKINCIL, BIRIKIMLI, SINERJIK, KISA, ORTA VE UZUN
DONEMLI KALICI VE GECICIi ETKILERDIR)

Bu bolimde, KYP’nin en 6nemli ¢evre ve saglik konulari iizerindeki olast etkilerine iligkin
aciklamalar sunulmaktadir. KYP kapsaminda 6nerilen tedbirlerin su miktari, ekosistemler ve
biyogesitlilik, saglik ve ge¢im arazi kullanimi, orman alanlari, arkeolojik ve kiiltiirel miras ile
peyzaj alanlari lizerine baslica etkileri 6zetlenmektedir.

Aras Havzast Kuraklik Yonetim Plam1 kapsaminda Onerilen tedbirler Tablo 6.1 ile
verilmektedir. Buna gore havzada toplam 32 tedbirin kisa orta ve uzun vadede uygulanmasi
Onerilmektedir.




Tedbir Grubu

Sulama
Sistemlerinin
Verimliliginin
Arttinlmasi ve

Rehabilitasyon

Sulama
Sistemlerinin
Verimliliginin

Arttinlmasi ve
Rehabilitasyon

SIEIGE
Sistemlerinin
Verimliliginin
Arttirllimasi ve

Rehabilitasyon

Sulama
Sistemlerinin
Verimliliginin
Arttinnimasi ve

Rehabilitasyon

Tedbir

Sulama sonuglarina gére sulama randimani
%41, net sulama alani 91,43 ha olan
ACAA1 sulamalarinin randimanlarinin en
az %55'e gikartiimasi.

Sulama sonuglarina gére sulama randimani
%41, net sulama alani 145,140 ha olan
ACAA2 sulamalarinin randimanlarinin en
az %55'e gikartiimasi.

Sulama sonuglarina gére sulama randimani
%38, net sulama alani 58,24 ha olan
ACAAS3 sulamalarinin randimanlarinin en
az %55'e gikartilmasi.

Sulama sonuglarina gére sulama randimani
%38, net sulama alani 228,25 ha olan
ACAA4 sulamalarinin randimanlarinin en
az %55'e gikartilmasi.

ARAS HAVZASI KURAKLIK YONETIM PLANI STRATEJIK CEVRESEL DEGERLENDIRME

Tablo 6.1 Tedbirlerin Tanimi, Yeri ve Uygulama Dénemleri

Tedbir Agiklamasi

16/02/2017 tarih ve 29981 sayili Resmi Gazetede
yayimlanan Sulama Sistemlerinde Su Kullaniminin
Kontrolii ve Su Kayiplarinin Azaltilmasina iligkin
Ydénetmelik cercevesinde sulama randimanlarinin
2024 yilina kadar %55 mertebesine getiriimesi igin
gerekli tedbirlerin alinmasi karara baglanmistir. Bu
cercevede bdlgede yer alan sulamalarin sulama
randimanlarinin 2024 yilina kadar %55 yilina
cikartiilmasi gerekmektedir.

16/02/2017 tarih ve 29981 sayili Resmi Gazetede
yayimlanan Sulama Sistemlerinde Su Kullaniminin
Kontrolii ve Su Kayiplarinin Azaltilmasina iligkin
Yonetmelik gcergcevesinde sulama randimanlarinin
2024 yilina kadar %55 mertebesine getiriimesi igin
gerekli tedbirlerin alinmasi karara baglanmistir. Bu
cercevede bolgede yer alan sulamalarin sulama
randimanlarinin 2024 yilina kadar %55 yilina
cikartilmasi gerekmektedir.

16/02/2017 tarih ve 29981 sayili Resmi Gazetede
yayimlanan Sulama Sistemlerinde Su Kullaniminin
Kontrolii ve Su Kayiplarinin Azaltiimasina iligkin
Ydnetmelik gergevesinde sulama randimanlarinin
2024 yilina kadar %55 mertebesine getiriimesi igin
gerekli tedbirlerin alinmasi karara baglanmistir. Bu
cercevede bdlgede yer alan sulamalarin sulama
randimanlarinin 2024 yilina kadar %55 yilina
cikartilmasi gerekmektedir.

16/02/2017 tarih ve 29981 sayili Resmi Gazetede
yayimlanan Sulama Sistemlerinde Su Kullaniminin
Kontrolii ve Su Kayiplarinin Azaltiimasina iligkin
Yonetmelik cercevesinde sulama randimanlarinin
2024 yilina kadar %55 mertebesine getiriimesi igin
gerekli tedbirlerin alinmasi karara baglanmistir. Bu
cercevede bdlgede yer alan sulamalarin sulama
randimanlarinin 2024 yilina kadar %55 yilina
cikartilmasi gerekmektedir.

Miidahale
Zamani

Kuraklik

Oncesi

K_yrakhk
Oncesi

K__urakllk
Oncesi

K_yrakllk
Oncesi

Alt Havza

Aras Ana
Kol Alt
Havzasi

Aras Ana
Kol Alt
Havzasi

Aras Ana
Kol Alt
Havzasi

Aras Ana
Kol Alt
Havzasi

Sektor

Sorumlu
Kurum

DSi 8.Bdlge

Madurlaga

DSi 8.Bélge
Madarlaga

DSi 8.Bélge
MadarlGga

DSi 8.Bélge
Madurlaga

DSI Genel
Maddarlaga,
TRGM

DSi Genel
Maddarlaga,
TRGM

DSIi Genel
Maddarlaga,
TRGM

DSi Genel
Maddarlaga,
TRGM

(SCD) TASLAK RAPORU

Uygulama
Donemi

2023-2025

2023-2025

2023-2025

2023-2025




Tedbir Grubu

Sulama
Sistemlerinin
Verimliliginin
Arttirlimasi ve

Rehabilitasyon

Sulama
Sistemlerinin
Verimliliginin

Arttinimasi ve
Rehabilitasyon

Sulama
Sistemlerinin
Verimliliginin
Arttinlmasi ve

Rehabilitasyon

SIEIGE
Sistemlerinin
Verimliliginin
Arttirllimasi ve

Rehabilitasyon

Sulama
Sistemlerinin
Verimliliginin

Arttinnimasi ve
Rehabilitasyon

Tedbir

Sulama sonuglarina gére sulama randimani
%37, net sulama alani 70,93 ha olan
ACAAS sulamalarinin randimanlarinin en
az %55'e gikartiimasi.

Sulama sonuglarina gére sulama randimani
%38, net sulama alani 160,50 ha olan
ACAAG sulamalarinin randimanlarinin en
az %55'e gikartiimasi.

Sulama sonuglarina gore sulama randimani
%38, net sulama alani 22,83 ha olan
ACAAY sulamalarinin randimanlarinin en
az %55'e gikartilmasi.

Sulama sonuglarina gére sulama randimani
%32, net sulama alani 124,23 ha olan
ACAAB8 sulamalarinin randimanlarinin en
az %55'e ¢ikartiimasi.

Sulama sonuglarina gére sulama randimani
%32, net sulama alani 12,29 ha olan
ACAAQ9 sulamalarinin randimanlarinin en
az %55'e gikartilmasi.

Tedbir Agiklamasi

16/02/2017 tarih ve 29981 sayili Resmi Gazetede
yayimlanan Sulama Sistemlerinde Su Kullaniminin
Kontrolii ve Su Kayiplarinin Azaltilmasina iligkin
Yodnetmelik gergcevesinde sulama randimanlarinin
2024 yilina kadar %55 mertebesine getiriimesi igin
gerekli tedbirlerin alinmasi karara baglanmistir. Bu
cercevede bdlgede yer alan sulamalarin sulama
randimanlarinin 2024 yilina kadar %55 yilina
cikartiimasi gerekmektedir.

16/02/2017 tarih ve 29981 sayili Resmi Gazetede
yayimlanan Sulama Sistemlerinde Su Kullaniminin
Kontrolii ve Su Kayiplarinin Azaltilmasina iligkin
Yonetmelik cercevesinde sulama randimanlarinin
2024 yilina kadar %55 mertebesine getirilmesi igin
gerekli tedbirlerin alinmasi karara baglanmistir. Bu
cercevede bolgede yer alan sulamalarin sulama
randimanlarinin 2024 yilina kadar %55 yilina
cikartiimasi gerekmektedir.

16/02/2017 tarih ve 29981 sayili Resmi Gazetede
yayimlanan Sulama Sistemlerinde Su Kullaniminin
Kontrolii ve Su Kayiplarinin Azaltiimasina iligkin
Yonetmelik cercevesinde sulama randimanlarinin
2024 yilina kadar %55 mertebesine getiriimesi igin
gerekli tedbirlerin alinmasi karara baglanmistir. Bu
cercevede bolgede yer alan sulamalarin sulama
randimanlarinin 2024 yilina kadar %55 yilina
cikartilmasi gerekmektedir.

16/02/2017 tarih ve 29981 sayili Resmi Gazetede
yayimlanan Sulama Sistemlerinde Su Kullaniminin
Kontrolii ve Su Kayiplarinin Azaltiimasina iligkin
Ydénetmelik cergevesinde sulama randimanlarinin
2024 yilina kadar %55 mertebesine getiriimesi igin
gerekli tedbirlerin alinmasi karara baglanmistir. Bu
cercevede bdlgede yer alan sulamalarin sulama
randimanlarinin 2024 yilina kadar %55 yilina
cikartilmasi gerekmektedir.

16/02/2017 tarih ve 29981 sayili Resmi Gazetede
yayimlanan Sulama Sistemlerinde Su Kullaniminin
Kontrolii ve Su Kayiplarinin Azaltilmasina iligkin
Yoénetmelik cercevesinde sulama randimanlarinin
2024 yilina kadar %55 mertebesine getiriimesi igin
gerekli tedbirlerin alinmasi karara baglanmistir. Bu
cercevede bdlgede yer alan sulamalarin sulama
randimanlarininin 2024 yilina kadar %55 yilina
cikartilmasi gerekmektedir.

Miidahale
Zamani

K__urakllk
Oncesi

K_wakhk
Oncesi

K__urakllk
Oncesi

K_yrakhk
Oncesi

K__urakllk
Oncesi
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Alt Havza

Aras Ana
Kol Alt
Havzasi

Aras Ana
Kol Alt
Havzasi

Aras Ana
Kol Alt
Havzasi

Aras Ana
Kol Alt
Havzasi

Aras Ana
Kol Alt
Havzasi

Sektor

Sorumlu
Kurum

DSi 8.Bélge

Madurlaga

DSi 8.Bélge

Madurlaga

DSi
24 Bolge
Mudarlagi

DSi
24 Bolge
Mudarlagi

DS
24 Bolge
Muduarlagi

ilgili
Kurum

DSi Genel
Maddarlaga,
TRGM

DSi Genel
Maddrlaga,
TRGM

DSIi Genel
Maddarlaga,
TRGM

DSi Genel
Maddarlaga,
TRGM

DSi Genel
Maddarlaga,
TRGM
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Uygulama
Donemi

2023-2025

2023-2025

2023-2025

2023-2025

2023-2025




Tedbir Grubu

Sulama
Sistemlerinin
Verimliliginin
Arttinlmasi ve

Rehabilitasyon

Sulama
Sistemlerinin
Verimliliginin

Arttinimasi ve
Rehabilitasyon

Sulama
Sistemlerinin
Verimliliginin

Arttinlmasi ve

Rehabilitasyon

Sulama
Sistemlerinin
Verimliliginin

Arttinlmasi ve
Rehabilitasyon

Sulama
Sistemlerinin
Verimliliginin

Arttinnimasi ve
Rehabilitasyon

Tedbir

Sulama sonuglarina gére sulama randimani
%32, net sulama alani 30,00 ha olan
ACAA10 sulamalarinin randimanlarinin en
az %55'e gikartiimasi.

Sulama sonuglarina gére sulama randimani
%32, net sulama alani 34,00 ha olan
ACAA11 sulamalarinin randimanlarinin en
az %55'e ¢ikartilmasi.

Sulama sonuglarina gére sulama randimani
%32, net sulama alani 29,25 ha olan
ACKA1 sulamalarinin randimanlarinin en
az %55'e gikartiimasi.

Sulama sonuglarina gére sulama randimani

%32, net sulama alani 6,10 ha olan ACKA2

sulamalarinin randimanlarinin en az %55'e
cikartiimasi.

Sulama sonuglarina gére sulama randimani

%32, net sulama alani 4,10 ha olan ACKU1

sulamalarinin randimanlarinin en az %55'e
cikartilmasi.

Tedbir Agiklamasi

16/02/2017 tarih ve 29981 sayili Resmi Gazetede
yayimlanan Sulama Sistemlerinde Su Kullaniminin
Kontrolii ve Su Kayiplarinin Azaltilmasina iligkin
Yonetmelik ¢cercevesinde sulama randimanlarinin
2024 yilina kadar %55 mertebesine getiriimesi igin
gerekli tedbirlerin alinmasi karara baglanmistir. Bu
cercevede bolgede yer alan sulamalarin sulama
randimanlarininin 2024 yilina kadar %55 yilina
cikartiilmasi gerekmektedir.

16/02/2017 tarih ve 29981 sayili Resmi Gazetede
yayimlanan Sulama Sistemlerinde Su Kullaniminin
Kontrolii ve Su Kayiplarinin Azaltiimasina iliskin
Yonetmelik cercevesinde sulama randimanlarinin
2024 yilina kadar %55 mertebesine getiriimesi igin
gerekli tedbirlerin alinmasi karara baglanmistir. Bu
cercevede bdlgede yer alan sulamalarin sulama
randimanlarininin 2024 yilina kadar %55 yilina
cikartilmasi gerekmektedir.

16/02/2017 tarih ve 29981 sayili Resmi Gazetede
yayimlanan Sulama Sistemlerinde Su Kullaniminin
Kontrolii ve Su Kayiplarinin Azaltilmasina iligkin
Yonetmelik cercevesinde sulama randimanlarinin
2024 yilina kadar %55 mertebesine getiriimesi igin
gerekli tedbirlerin alinmasi karara baglanmistir. Bu
cercevede bdlgede yer alan sulamalarin sulama
randimanlarininin 2024 yilina kadar %55 yilina
cikartiimasi gerekmektedir.

16/02/2017 tarih ve 29981 sayili Resmi Gazetede
yayimlanan Sulama Sistemlerinde Su Kullaniminin
Kontrolii ve Su Kayiplarinin Azaltilmasina iligkin
Yoénetmelik cercevesinde sulama randimanlarinin
2024 yilina kadar %55 mertebesine getiriimesi igin
gerekli tedbirlerin alinmasi karara baglanmistir. Bu
cergevede bolgede yer alan sulamalarin sulama
randimanlarininin 2024 yilina kadar %55 yilina
cikartilmasi gerekmektedir.

16/02/2017 tarih ve 29981 sayili Resmi Gazetede
yayimlanan Sulama Sistemlerinde Su Kullaniminin
Kontrolii ve Su Kayiplarinin Azaltilmasina iligkin
Yonetmelik gergevesinde sulama randimanlarinin
2024 yilina kadar %55 mertebesine getiriimesi igin
gerekli tedbirlerin alinmasi karara baglanmistir. Bu
cercevede bdlgede yer alan sulamalarin sulama
randimanlarininin 2024 yilina kadar %55 yilina
cikartilmasi gerekmektedir.

Miidahale
Zamani

Kurakhk

Oncesi

K__urakllk
Oncesi

K_wakhk
Oncesi

K__urakllk
Oncesi

K_wakhk
Oncesi

ARAS HAVZASI KURAKLIK YONETIM PLANI STRATEJIK CEVRESEL DEGERLENDIRME

Alt Havza

Aras Ana
Kol Alt
Havzasi

Aras Ana
Kol Alt
Havzasi

Kars Cayi
Alt Havzasi

Kars Cayi
Alt Havzasi

Kura Alt
Havzasi

Sorumlu

Sektor Kurum

DSi
24 Bolge
Mudarlagi

Tarim

DSi
24 Bolge
Madurlagi

Tarim

DSi
24 Bolge
Mudarlugi

Tarim

DSI
24 Bolge
Mudarlugi

Tarim

DS
24 Bolge
Muduarlagi

DSI Genel
Maddarlaga,
TRGM

DSIi Genel
Mudurlaga,
TRGM

DSi Genel
Maddarlaga,
TRGM

DSIi Genel
Maddarlaga,
TRGM

DSi Genel
Maduarlaga,
TRGM

(SCD) TASLAK RAPORU

Uygulama
Donemi

2023-2025

2023-2025

2023-2025

2023-2025

2023-2025




Tedbir Grubu

Sulama
Sistemlerinin
Verimliliginin
Arttirlimasi ve

Rehabilitasyon

Sulama
Sistemlerinin
Verimliliginin

Arttiriimasi ve
Rehabilitasyon

Su Tasarrufu
Saglanmasi

Su Tasarrufu
Saglanmasi

Su Tasarrufu
Saglanmasi

Su Tasarrufu
Saglanmasi

Tedbir

Sulama sonuglarina gére sulama randimani

%32, net sulama alani 6,25 ha olan ACKU2

sulamalarinin randimanlarinin en az %55'e
cikartiimasi.

Sulama sonuglarina gére sulama randimani

%32, net sulama alani 5,05 ha olan ACKU2

sulamalarinin randimanlarinin en az %55'e
¢ikartiimasi.

il ve ilgelerde peyzaj alanlarinda kurakliga
daha dayanikli ve suya daha az ihtiyac
duyan peyzaj bitkileri kullaniimasi.

il ve ilgelerde park ve bahce sulamalarinin
gece saatlerinde yapilmasi.

Havzada su ihtiyaci yuksek olan bitkilerin
(seker pancari gibi) tretim alanlarinin
devlet kontrolinde belirlenmesi ve su

kaynaklarinin durumunun uygun oldugu

yerlerde bu bitkilerin Gretiminin yapiimasi

amaciyla sorumlu kurumlarin ortak karar
verebilecegi bir heyetin kurulmasi.

OSB'ler diginda faaliyet gosterecek yeni
sanayi tesislerinde yagmur suyu toplama
sistemlerinin kurulmasi.

Tedbir Agiklamasi

16/02/2017 tarih ve 29981 sayili Resmi Gazetede
yayimlanan Sulama Sistemlerinde Su Kullaniminin
Kontrolii ve Su Kayiplarinin Azaltilmasina iligkin
Ydnetmelik gercevesinde sulama randimanlarinin
2024 yilina kadar %55 mertebesine getiriimesi igin
gerekli tedbirlerin alinmasi karara baglanmistir. Bu
cercevede bdlgede yer alan sulamalarin sulama
randimanlarininin 2024 yilina kadar %55 yilina
cikartiimasi gerekmektedir.

16/02/2017 tarih ve 29981 sayili Resmi Gazetede
yayimlanan Sulama Sistemlerinde Su Kullaniminin
Kontrolii ve Su Kayiplarinin Azaltilmasina iliskin
Yonetmelik gcergevesinde sulama randimanlarinin
2024 yilina kadar %55 mertebesine getiriimesi igin
gerekli tedbirlerin alinmasi karara baglanmistir. Bu
cercevede bdlgede yer alan sulamalarin sulama
randimanlarininin 2024 yilina kadar %55 yilina
cikartilmasi gerekmektedir.

Peyzaj alanlarinda kullanilan suyu minimuma
indirebilmek icin az su isteyen bitkilerin kullaniimasi
veya suya hig ihtiyag duymayan ¢ézimler tretilmesi
(yapay bitkiler)

Park ve bahge sulamalarinin buharlasmanin ¢ok
yuksek oldugu guindiiz saatlerinde degil de gece
saatlerinde yapilmasi.

Havzada yasanan su stresi sebebiyle, bitki su
ihtiyaci ylksek drlnlerin tretim yerlerinin st
yonetimler tarafindan su kaynaklarinin daha uygun
oldugu yerlere yonlendiriimesi, havza bazli
cozUmler Uretilerek havzaya uygun urtin desenleri
uygulamalarinin hayata gegirilmesi igin Havza
Yénetim Heyeti altinda DSi ve Sulama birliklerinin
dahil edildigi alt komisyonun olugturulmasi.

Planli Alanlar imar Yénetmeliginde Degisiklik
Yapilmasina Dair Yoénetmelik’e gére 2000 m?den
blyuk parsellerde yapilacak yapilarda yagmursuyu
toplama sistemlerinin kurulmasi.
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Tedbir Grubu

Su Tasarrufu
Saglanmasi

Su Tasarrufu
SELERIRER]

Su Tasarrufu
Saglanmasi

Tedbir

Su depolama ve dagitim sistemlerinde su
tasarrufuna yonelik otomasyon
sistemlerinin kurulmasi.

icme ve kullanma suyu sektorii
tuketicilerinin tasarruflu sistemler
kullanmaya tesvik edilmesi.

Tagkin sularinin depolanmasi igin sarnig
veya yeralti rezervuarlarindan geri kazanim
imkanlarinin arastiriimasi.

Tedbir Agiklamasi

Havza il ve ilge belediyelerinin icme suyu kaynak,
depo ve sebekelerinin merkezi ydonetimini mimkun
kilmak acisindan bu bdlgelerde SCADA sistemi
uygulanmalarinin tatbiki 6nerilmektedir.

Pek ¢ok ticari Grln icin, su tasarrufu aparatlari
(perlator) ile dus basliklari ve musluklarda %50-70
arasinda su tasarrufu saglanabildigi belirtiimektedir.
Su tuketimini azaltmak icin uygulanabilecek bu
yontemler haricinde, hemen herkesin bilgi sahibi
oldugu; kisilerin dis firgalarken ya da tirag olurken
muslugu devamli surette acik birakmamaya 6zen
gostermesi, damlayan musluklarin tamir edilmesi,
banyo yapmak yerine dus alinmasi, dus surelerinin
kisaltiimasi, meyve ve sebzelerin devamli akan
musluk altinda yikanmasi yerine bir kapta biriktirilen
su icinde yilkanmasi, hanelerde sensorli
musluklarin kullaniimasi gibi ydntemlerle kayda
deger seviyede su tasarrufu saglanmaktadir.
Havzada istisnasiz her bir alt havzada s6z konusu
artnlerin kullanimina yonelik gerekli tegviklerin ve
yasal duzenlemelerin saglanmasi, hem su
tasarrufunun yapilmasi hem de bireylerin bunu
icsellestirmeleri bakimindan son derece yararl
olacaktir. Kaba bir tahminle, Aras Havzasi'nda su
kullaniminda tasarruf saglayan Grtnlerin
kullanimiyla toplam suyun yarisindan fazlasi
oraninda tasarruf saglanabilir.

Dinyada taskin sularinin depolanmasi amaciyla
blylk rezervuar ya da sarniglar tasarlanmasi
konusunda c¢alismalar bulunmaktadir. Bu
rezervuarlarda taskin amagl olarak toplanan suyun
kullanma suyu kalitesinde aritiimasi ve devaminda
kullanma suyu olarak kullanimi konusu arastiriimasi
ve bu konuda pilot uygulamalar gelistiriimesi
Onerilmektedir.
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Tedbir Grubu

Su Tasarrufu

SELERIRER]

Tedbir

Yagmur suyu hasadi ve yagmur suyu
hasadinin tesvik edilmesi.

Tedbir Agiklamasi MZudahaIe
amani
Su hasadina iligskin olarak suyun tasarruflu
kullanimi ve kalite ve de kantite bakimindan
korunmasi icin alinmasi gerekli tedbirler ve
yapilmasi gereken uygulamalar bulunmaktadir.
Gerek yerlesim yerlerinde (bina c¢atilarinda, yer
ylzeyinden toplanan yagmur sulari) gerekse kirsal
alanda farkli yagmur suyu hasadi yontemleri
bulunmaktadir. Ayrica konutlardan ¢ikan gri suyun
da kuglk paket aritma sistemlerinde aritilarak
yeniden kullaniminin saglanmasi 6énemli oranlarda
su tasarrufu saglayacak yontemlerdendir. S6z
konusu su hasadi ve aritma uygulamalari iliskin
olarak yasa ve yonetmenliklerde ciddi bosluklarin
olmasinin yaninda bunlarin 6zendirici/tesvik edici
Ozellige sahip olmamasi da ayri bir sorun olarak
ortaya cikmaktadir. Ozellikle paket aritma
tesislerinde aritildiktan sonra, aritiimis sularin
dogrudan dere, gol ya da deniz gibi alici ortama
desarjinin yapilmasi yerine en azindan sulama
suyu olarak kullaniminin tesvik edilmesi, hem
havza su kaynaklarina énemli katkilar saglamis
olacaktir hem de aritilmis atik sularin daha gavenli
sekilde bertaraf edilmesini saglayacaktir. Ayrica
aritilmis atik sularin sulama suyu olarak
kullaniminda 6nemli dl¢iide glibre tasarrufu
saglandidi da unutulmamalidir. Binalarin Kuraklik
catilarindan yagmur suyu toplanmasi ile sebeke Oncesi
suyu kullanimi azaltilabilir. Yagmur suyu toplama
sistemlerinin yapimi ve igletilmesi kolaydir ve
mevcut su temin sistemleri ile birlikte kullanilabilir.
Yagmur suyu bedava ve temiz bir kaynaktir ve
toplanildigi yere yakin bir yerde kullanilacagdi igin
iletim ile ilgili de fazla maliyet gerekmemektedir.
Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanh@inca,
Planh Alanlar imar Yénetmeligi'nde yapilan
degisiklikle, catida toplanan yagmur suyunun bahge
zemini altinda bir depoda toplanmasini saglamak
amaciyla yeni binalara "yagmur suyu toplama
sistemi" kurulmasi zorunlulugu getirilmigtir. Cevre,
Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanliginca
hazirlanan Planli Alanlar imar Yénetmeliginde
Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik, Resmi
Gazete'de yayimlanmigtir. Yonetmelikle, kuraklik
sorununun giderek artmasi da dikkate alinarak artik
2.000 m?den buyuk parsellerde inga edilecek tim
binalarin gatilarinda toplanan yagmur sularinin,
bahce sulama veya aritilarak bina ihtiyacinda
kullaniimak Gzere bahge zemini altinda bir depoda
toplamasi amaciyla "yagmur suyu toplama sistemi"
yapilmasi zorunlulugu getirilmistir. Yonetmelikle
belediyeler ve ruhsat vermeye yetkili diger
kurumlara, daha kuiigik parseller icin de bu konuda
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(SCD) TASLAK RAPORU

. . . Miidahale . Sorumlu ilgili Uygulama
Tedbir Grubu Tedbir Tedbir Agiklamasi Zamani Alt Havza Sektor Kurum Kurum Dénemi

zorunluluk getirebilmeleri yetkisi de verilmigtir.

Mevcut élgiim istasyonlarinda gole gelen
su, gunlik rezervuar su seviyesi, rezervuar Su depolama yapilarinda su butcesi bilesenlerinin
hacmi; eneriji, tagkin, icmesuyu ve sulama  (goéle gelen su, glnlik rezervuar su seviyesi, Kuraklik Aras
amagcl verilen su miktarlari, buharlagsma rezervuar hacmi; enerji, tagkin, icmesuyu ve Ancesi Havzasi
miktarlari élcimlerin aksatilmamasi, 6lcim  sulama amagli verilen su miktarlari, buharlagsma Geneli
istasyonu bulunmayan tesislerde ise 6lgim  miktarlari) dizenli olarak dlgilmesi.
aletlerinin kurulmasi.

Kapali olan yeraltisuyu gézlem kuyularinin
eger kuyu ¢okmesi veya kuyunun baska
amagclarla kullaniimasi gibi bir durum Havzadaki kapall yeraltisuyu gézlem kuyularinin Kuraklik Aras Biittin
olusmamigsa yeniden agilmasi ve bu yeniden agilmasi ve gdzlemlerin devamliliginin Ancesi Havzasi Sektdrler
istasyonlarda hem aylik hem de mevsimlik  saglanmasi. Geneli
g6zlem yapilmasi; yapilacak gézlemlerin

kesintisiz olarak gergeklestiriimesi.

Meteorolojik ve
Hidrolojik Veri
Aginin
Giclendirilmesi

Butdn

Sektorler 2023-2050

Meteorolojik ve
Hidrolojik Veri
Aginin
Guglendirilmesi

2023-2050

Havzada, stratejik ve ekonomik dederi yiksek olan

tarim Grinlerinde rekolte tahmini, ekim alaninin

CBS teknikleri ile izlenmesi ve CBS ile birlikte

agrometeorolojik yaklasimla mahsullerin

verimlerinin belirlenmesine yonelik izleme sistemi

kurulmalidir. Havzada, sahada g6zlem ve bir dnceki Aras
Kurumlar Arasi Tarimsal rekolte tahmin ve izleme yili degerlendiren bazi istatistiki analizler yapilarak, Kurakhk Havzasi T ; 2023-2030
Koordinasyon sisteminin gelistiriimesi. takip eden yil icin rekolte tahmini yapilan yerlesim Oncesi

yerleri bulunmaktadir. Uydu goérintilerinden ve

meteoroloji ve zirai gézlem istasyonlarindan elde

edilen yersel dlgiimlerden elde edilen verilerin

islenmesi suretiyle rekolte tahminin ve mahsul

planlamasinin daha isabetli hale getiriimesi

yonunde galismalar yapilmasi onerilir.

Geneli
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Havza toprak ve su kaynaklari envanterinin surekli
olarak guincellenmesi, Master Plan ¢alismalarinin
dizenli araliklarla tekrarlanmasi gibi ¢alismalarin
gergeklestiriimesi dnerilmektedir. Bu galismalar ile
duzenli ve dogru bir envanterin surekli olarak
kullanilabilir halde tutulmasi saglanacaktir.
Modern tarimsal sulama yontemleri ile ilgili kredi,
hibe ve destekler (ayni yardim) il Tarim ve Orman
Mudurlikleri, Ziraat Bankasi ve 6zel bankalarin
subelerinden ve Tarim Kredi Kooperatifleri
vasitasiyla saglanmaktadir. Havza illerindeki toplam
tarim yapilan alanlar distintldiginde ciftcilerin
yeterli diizeyde destek alamadigi
degerlendirildiginden, bu illerde mevcut kredi ve
destek imkanlarinin ciftciler nezdinde bilinirliginin
artirilmasi onerilir.

Farkindalik seviyesi arttirmak ve kuraklik ile ilgili Kuraklik Aras

Aras
Havzasi
Geneli

K_prakhk
Oncesi

Butun
Sektorler

Kurumlar Arasi
Koordinasyon

Toprak ve su kaynaklari proje envanterinin

y e 2023-2099
guncelliginin korunmasi.

Aras
Havzasi
Geneli

K__urakllk
Oncesi

Kurumlar Arasi
Koordinasyon

Modern tarimsal sulama yontemleri ile ilgili

finansal destek programi hazirlanmasi. 2023-2030

TKK,DSI

Kurakliga Karsi Okullarda gocuklara kuraklik ve su

Bilinglendirme
Faaliyetleri

Kurakliga Karsi
Bilinglendirme

kullanimi ile ilgili egitimler veriimesi ve
toplumda farkindalik saglanmasi.

Havzada lyi Tarim Uygulamalari (iTU)'ni
gelistirmek, yayginlastirmak ve ciftcilere
benimsetmek amaciyla 6zellikle geng

bilinci erken yaslarda asilayabilmek amaciyla

okullarda egitim ve bilgilendirme yapilmasi

Geng nufusun tarima kazandiriimasi saglanacak ve
verilecek egitimler ile kurak kosullarda alinacak

olan tedbirlerin daha kolay benimsetilmesi

Oncesi

Kuraklik

Havzasi
Geneli

Aras
Havzasi

icmesuyu

MEB

Havzad_aki
Tam |l
Tarim ve

2023-2030

2023-2030

saglanacak; bu kitlelere medyadan daha kolay Oncesi
erigilerek zamaninda énlem alinmasinin yolu

acilabilecektir.

Orman
MudurlUkleri

Faaliyetleri ciftcilere uygulamali egitimlerin verilmesi ve Geneli

bu egitimlerin havza geneline yayilmasi.
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6.1 iklim Degisikligi Etkileri

KYP kapsaminda onerilen ve iklim degisikligi stratejilerini destekleyen tedbirler havzada
iklim degisikligine uyum konusunda onemli kazanimlar saglayacaktir. Bu baslik altinda
degerlendirilen tedbirler;

Sulama sistemlerinin verimliliginin artirilmasi

I¢me ve Kullanma Suyu sebekelerinde kayip kagaklarin azaltilmasi
Kuraklik konusunda farkindaligin arttirtlmasi

Kurakliga dayanikli bitkisel {iriinlerin artirilmasi

Yeralt1 suyunun korunmasi

Alternatif su kaynaklarinin belirlenmesi

Izleme ve 6l¢iim agimin genisletilmesi

6.2 Kullanilabilir Su Miktar1 Uzerine Olasi Etkiler

KYP kapsaminda 6nerilen tedbirler havzada kullanilabilir su miktarini olumlu etkileyecektir.
Bu baglik altinda degerlendirilen tedbirler;

I¢me ve Kullanma Suyu sebekelerinde kayip kagaklarm azaltilmasi
Kurakliga dayanikli bitkisel iirlinlerin artirilmasi

Yeralt1 suyunun korunmasti

Alternatif su kaynaklarinin belirlenmesi

Izleme ve 6l¢iim aginin genisletilmesi

6.3 Korunan Alanlar ve Biyogesitlilik Uzerine Olas1 Etkiler

KYP kapsaminda onerilen tedbirler havzada kullanilabilir su miktarini olumlu etkileyecek ve
dolayistyla olas1 kurak donemlerin ge¢im iizerindeki olumsuz etkilerini azaltacaktir. Bu baglik
altinda degerlendirilen tedbirler;

Igme ve Kullanma Suyu sebekelerinde kayip kagaklarm azaltilmas:

Kuraklik konusunda farkindaligin arttirtlmasi

Kurakliga dayanikli bitkisel iirtinlerin artirilmasi

Yeralt1 suyunun korunmast

Alternatif su kaynaklarinin belirlenmesi

Izleme ve 6l¢iim aginin genisletilmesi

Su kiitlelerinde cevresel akis calismalar1 yapilmasi ve uygulanmasi

6.4 Niifus ve Insan Saghg Uzerine Olasi Etkiler

KYP kapsaminda 6nerilen tedbirler havzada kullanilabilir su miktarii olumlu etkileyecek ve
dolayisiyla olas1 kurak donemlerin gecim tizerindeki olumsuz etkilerini azaltacaktir. Bu baslik
altinda degerlendirilen tedbirler;

e Sulama sistemlerinin verimliliginin artirilmasi
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I¢me ve Kullanma Suyu sebekelerinde kayip kagaklarin azaltilmasi
Kullanilan suyun geri kazanilmasi

Alternatif su kaynaklarinin belirlenmesi

Kuraklik konusunda farkindaligin arttirtlmasi

Yeralt1 suyunun korunmasi

6.5 Gecim Uzerine Olasi Etkiler

KYP kapsaminda 6nerilen tedbirler havzada kullanilabilir su miktarii olumlu etkileyecek ve
dolayisiyla olasi kurak donemlerin gecim tizerindeki olumsuz etkilerini azaltacaktir. Bu baslik
altinda degerlendirilen tedbirler;

Kuraklik konusunda farkindaligin arttirilmasi

Kurakliga dayanikli bitkisel {irtinlerin artirilmasi

Yeralt1 suyunun korunmasi

Alternatif su kaynaklarinin belirlenmesi

6.6 Arazi Kullamm Uzerine Olasi Etkiler

KYP kapsaminda 6nerilen tedbirler havzada kullanilabilir su miktarin1 olumlu etkileyecek ve
dolayistyla olasi kurak donemlerin ge¢im {izerindeki olumsuz etkilerini azaltacaktir. Bu baslik
altinda degerlendirilen tedbirler;

Sulama sistemlerinin verimliliginin artirilmasi

Icme ve Kullanma Suyu sebekelerinde kayip kagaklarm azaltilmast

Kullanilan suyun geri kazanilmasi

Kuraklik konusunda farkindaligin arttirtlmasi

Kurakliga dayanikli bitkisel iiriinlerin artirilmasi

Yeralt1 suyunun korunmasi

Alternatif su kaynaklarinin belirlenmesi

[zleme ve 6lgiim aginin genisletilmesi

6.7 Orman Alanlar1 Uzerine Olas1 Etkiler

KYP kapsaminda onerilen tedbirler havzada kullanilabilir su miktarini olumlu etkileyecek ve
dolayisiyla olas1 kurak donemlerin gecim tizerindeki olumsuz etkilerini azaltacaktir. Bu baslik
altinda degerlendirilen tedbirler;

Sulama sistemlerinin verimliliginin artirilmasi

Icme ve Kullanma Suyu sebekelerinde kayip kacaklarin azaltilmasi
Kullanilan suyun geri kazanilmasi

Alternatif su kaynaklarinin belirlenmesi

6.8 Arkeolojik ve Kiiltiirel Miras Uzerine Olasi1 Etkiler
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KYP kapsaminda Onerilen ve havzada ilave yapilarin ingasin1 gerektiren tedbirler
degerlendirilirken, arkeolojik ve kiiltiirel mirasin korunmasi ilkesinin gdzetilmesi
saglanacaktir. Alternatif su kaynaklar1 belirlenerek ve depolama tesisleri yapilarak arkeolojik
ve kiiltiirel miras tizerindeki etkilerin azaltilmas1 beklenmektedir.

6.9 Peyzaj Alanlar1 Uzerine Olasi1 Etkiler

KYP kapsaminda oOnerilen tedbirler havzada peyzaj alanlarmin siirdiiriilebilirligini
destekleyecektir. Bu baslik altinda degerlendirilen tedbirler;

e Peyzaj alanlarinda kurakliga daha dayanikli ve suya daha az ihtiya¢ duyan peyzaj
bitkileri kullanilmast
e Park ve bahge sulamalarinin gece saatlerinde yapilmasi

PLAN VEYA PROGRAMIN UYGULANDIGI CEVRE UZERINDEKI
ONEMLI OLUMSUZ ETKILERI ONLEMEK, AZALTMAK VE
MUMKUN OLDUGUNCA TAM  OLARAK  ORTADAN
KALDIRMAK ICIN ONGORULMUS OLAN ONLEMLER

KYP kapsamindaki tedbirlerin uygulanmasinin saglik ve g¢evre konulari iizerindeki olasi
etkileri degerlendirildiginde, havzadaki niifusun saglig1 ve gecimi iizerine genel olarak olumlu
etkileri olacag agikca goriilmektedir. Dolayisiyla, bu boliim KYP’nin olasi olumsuz etkilerin
azaltilmasindan ziyade olast olumlu etkilerinin artirilmasina odaklanir.

Stratejik Cevresel Degerlendirme kapsaminda sunulan oneriler, yeni NHYP’de dikkate
alinacak olan oncelikli eylemleri ve ek unsurlar1 icermektedir. Bu konudaki detayli analizler
taslak olarak onerilen tedbirlerin degerlendirilmesi asamasinda tamamlanacaktir.

8 ALTERNATIFLERIN DIiKKATE ALINMASI

8.1 Yetkili Kurum tarafindan hazirlanan plan veya program alternatiflerine ek
olarak; a) hicbir sey yapmama alternatifi, b) cevre dostu alternatif

Kapsam belirleme asamasinda tespit edilen en 6nemli ¢evre ve saglik konularinin olasi
gelisimini anlatan higbir sey yapmama alternatifi “3.1 CEVRENIN MEVCUT DURUMU VE
BU CEVRENIN PLAN VEYA PROGRAM UYGULANMADAN (HICBIR SEY
YAPMAMA DURUMU) GOSTERECEGI OLASI GELISIM” bélimii ile verilmistir. Bu
alternatif, nehir havzasindaki gegmisteki egilimlere, havzanin mevcut durumuna ve ayrica
mevcut 6zel ¢cevre ve saglik problemlerine dayalidir.

KYP’de belirlenen tedbirlerin en énemli ¢evre ve saglik konularma olas1 etkileri ile ilgili
Boliim 6 ile sunulan sonuglar dikkate alindiginda, KYP’nin uygulanmasinin gevre, saglik ve
gecim lizerine genel olarak olumlu etkileri olacag: agikca goriilmektedir. Bu nedenle KYP
kapsaminda Onerilen tedbirlerin uygulanmasi alternatifi “cevre dostu alternatif” olarak
degerlendirilmektedir.
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Ote yandan, uygulamanin verimliligi daha da artirilabilir. Bu nedenle yeni KYP’nin, Boliim 7
ile verilen oOnerileri izlemesi halinde, mevcut KYP’ye gore daha ‘cevre ve saglik dostu’
olacagi beklenmektedir. Boylece en onemli ¢evre ve saglik konulari olarak belirlenen su
miktari, ekosistemler ve biyogesitlilik ile gecim ve saglik iizerindeki olumlu etkileri artirmis
olacaktir.

8.2 Plan veya programin alternatifleri ve bunlarin ¢evreye olan etkileri ile birlikte
dikkate alinmasi. Ele alinan alternatiflerin secilme nedenlerine dair genel bakis ve
degerlendirmenin nasil yapildig1 ve gereken bilgiler toplanirken Kkarsilasilan
giicliiklere (teknik eksiklikler veya bilgi eksikligi gibi) iliskin aciklama

Stratejik Cevresel Degerlendirme Raporu kapsaminda sadece asil KYP dikkate alinmistir.

9 PLAN VEYA PROGRAMIN UYGULANMASI SIRASINDA ORTAYA
CIKABILECEK CEVRESEL ETKILERIN iZLENMESI ICIN ONGORULEN
ONLEMLERE iLiSKIN BiR ACIKLAMA

Bu boliimde, KYP i¢in izleme plani olusturulurken dikkate alinacak onlemler yer almaktadir.
Havzada uygulanmasi tavsiye edilen tedbirler arasinda izleme ve 6l¢iim aginin genisletilmesi
tedbir grubu yer almaktadir. Kuraklik dncesinde uygulanmasi onerilen bu tedbirler asagidaki
tablo verilmistir.

Tablo 9.1 izleme ve Olgiim Aginin Genisletilmesi Tavsiyeleri

Sorumlu Tlgili Uygulama
N[0 Kurum Kurum Donemi

Tedbir Tedbir Adi Alt Havza

DSI Master Plan1 kapsaminda
belirlenen kapali meteoroloji
istasyonlarinin yeniden agilmasi Aras
. - ’ Havzasi 2023-2050

belirlenen yeni istasyonlarin
kurulmasi.
DSI Master Plan1 kapsaminda
belirlenen akim gozlem
istasyonlarinin ve miiteferrik Aras
akim gozlem istasyonlarinin Havzasi ' 2023-2050
kurulmasi ve kesintisiz sekilde Geneli
g6zlem yapilmasi.
Hidrojeolojik alt havzalarin
tamaminda en az 1 adet YAS
gozlem kuyusu bulunmasi, YAS A

. . ras
gozlemlerinin yalnizca j(AS Havzasi : 2023-2050
kullaniminin fazla oldugu
bolgelerde degil, tiim havzada
stirekli olarak gergeklestirilmesi.
Su depolari, goletler ve barajlar
gibi tesislerin alt-havza bazinda Aras
envanteri tutularak bu Havzasi

Geneli

Geneli

2023-2050
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tesislerdeki 6l¢iim cihazlarimin Geneli
durumlarinin tespiti, eskimis ve
calismaz haldeki 6l¢tim
cihazlarmin tamiri veya yenileri
ile degistirilmesi belirli bir
rutine baglanmalidir. Tesis
rezervuarlarinin tabanlarinin
batimetrik haritalarmin diizenli
olarak olusturulmasi tavsiye
edilmektedir. Su depolama
tesislerinin giincel depolama
durumlarini ve tesise giren ve
tesisten kullanima verilen ve
savaklanan su miktarlarini
izlemek iizere kisa vadede
gerekli dl¢lim ekipmanlarinin
depolama tesislerine montaj1 ve
bunlardan alinan verilerin
islenmesi amaciyla gerekli
donanim ve yazilimin temini ve
gelistirilmesi 6nerilmektedir.
Aras Il Tarim ve
Havzasi ' Orman 2023-2050
Geneli Miidiirliikleri

Tiim sulama sistemlerine sayag
takilmasi

Emniyetli yeralt1 suyu rezervinin

korunmasint saglamak,yeralti

suyu kullanimini izleyebilmek Aras

maksadiyla havzayi temsil Havzasi ' SYGM 2023-2050

edecek sekilde mevsimlik/aylik Geneli
rasat kuyularinin sayilarinin
arttirilmast
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