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1. GIRIS

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi icin hazirlanan ve T.C. Kalkinma Bakanhg tarafindan
desteklenen “Sanayiden Kaynaklanan Hava Kirliliginin Belirlenmesi ve Azaltilmasina Yonelik

Uygulamanin Kolaylastirilmasinin Saglanmasi Projesi” kapsaminda hazirlanan bu Sektorel

Uygulama Kilavuzlari dizisi, sanayi tesislerindeki emisyon kaynaklarinin ve bu kaynaklardan

atmosfere verilen emisyonlarin belirlenmesi, emisyonlarin dlcimi ve izlenmesi ile bu

emisyonlarin 6nlenmesi/azaltilmasi amaciyla ilgili sanayi tesisi calisanlari ve Bakanlik

calisanlarina yol gosterici olmasi amaciyla hazirlanmistir. Bu kilavuzlarla;

>

Bakanlik merkez ve tasra teskilatlari tarafindan yiritilen tesis inceleme, kontrol ve
denetim islemlerinin kolaylastiriimasi ve llke ¢apinda es uygulamanin saglanmasi,
Sektordeki tesisler ile bunlara oOlgim hizmeti veren kurum ve kuruluslarin
6lciim/izleme g¢alismalarinda uygulama birliginin saglanmasi,

Tesislerin izin ve denetim siireclerinde Cevre ve Sehircilik Bakanligi’'na yapacaklari
beyanlarda veri kalitesinin yikseltilmesi,

Tesislere emisyon azaltma ve kontrol calismalarinda yardimci olunmasi
hedeflenmektedir.

Bu kilavuzda, mevcut veya yeni kurulacak tesislerin etki alaninda Hava Kirlenmesine Katki

Degerleri (HKKD)'nin bir hava kalitesi dagilim modeli kullanilarak hesaplanmasi ve tesis etki

alaninda hava kalitesinin ol¢lilmesine iliskin esaslar verilmistir.
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2. HAVA KALITESI MODELLEMESI

Bir bolgede hava kalitesinin belirlenmesi igin kirleticilerin ortam havasinda 6lglilmesi
gerekir. Hava kalitesi 6lgimleri, gerceklestirildigi bolgede ve/veya yakin cevresinde bulunan
cok sayidaki kirletici kaynagin birlikte neden oldugu kiimdilatif hava kalitesini gosterir.
Kirletici kaynaklarin tekil katkilarinin belirlenmesi icin hava kalitesi 6lgiimleri tek basina
yeterli degildir. Bu amacla, hava kalitesi dagilim modelleri kullanilir.

Hava kalitesi dagilim modelleri, mevcut tesislerin veya gelecekte kurulmasi planlanan yeni
tesislerin neden oldugu/olacagi Hava Kirlenmesine Katki Degerlerinin (HKKD) hesaplanmasi
amaciyla kullanilir. Modeller, kirleticilerin atmosferde maruz kalacag fiziksel ve kimyasal
slrecleri matematiksel olarak simile edebilen araglardir. Bu araglar ile, bir emisyon
kaynaginin etki alani icinde ve kaynaktan belirli mesafe uzakliklarda bu kaynagin neden
oldugu kirleticilerin yer seviyesindeki konsantrasyonlari ya da c¢okelme miktarlar
hesaplanir.

Modeller, hava kalitesi degerlendirme c¢alismalarinda temel bir ara¢ olarak
kullanilmaktadir. Modelleme g¢alismalari ile birlikte es zamanli gerceklestirilen hava kalitesi
Olclimleri, her iki analiz tekniginin glcli ve zayif yonlerine bagl olarak tamamlayici bir
sekilde kullanilabilir. Olciimler ayni zamanda model tahminlerinin dogrulugunu
degerlendirmede de oldukga yararhdir.

Modelleme calismalarinda kullanilan modelin tiriine gore veri ihtiyaci degismekle birlikte
tiim modellerde (g tir veri ortaktir. Bunlar; kirletici kaynak bilgileri ve kutlesel kirletici
debileri (emisyon), meteoroloji ve topografyadir. Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontroli
Yonetmeligi (SKHKKY) kapsaminda bir modelleme ¢alismasinda ihtiya¢ duyulan veri tirleri,
bunlarin kaynaklari ve hava kalitesine katki degerlerinin hesaplanmasina iliskin detayl bilgi
asagida verilmistir.

2.1. Veri ihtiyaci ve Temini

2.1.1. Kirletici Kaynak Turleri

Hava kirliligine neden olan faaliyetlerin tamami kirletici kaynak olarak degerlendirilir. Hava
kalitesi dagilim modellerinde kirletici kaynaklar, emisyonlarin bacalardan ya da baca disi
alanlardan atmosfere verilmesine gore noktasal ve alansal kaynaklar olarak ikiye ayrilir.

Noktasal kaynaklar, sanayi tesislerinin bacalari icin kullanilir. Bu tiir kaynaklar icin baca
ylksekligi ve baca capi temel parametrelerdir. Alansal kaynaklar ise emisyonlarin atmosfere
bir bacadan ziyade bir ylzeyden yayildigi durumlarda kullanilir. Bu durumda, noktasal
kaynaklardaki baca ylksekliginin karsiligi, alansal kaynaklar igin etkili emisyon yiksekligidir.
Bu yukseklik, emisyonlarin atmosfere birakildigi noktanin yerden olan yiksekligidir. Alansal
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kaynaklara ornek olarak, tozumaya neden olan malzemelerin agik alanda depolanmasi
gosterilebilir. Bu durumda yigin yiksekligi, etkili emisyon yiksekligi olarak kabul edilir.

Alansal kaynaklar, faaliyetin tiirine ve kaynagin geometrik goriintisiine gore c¢izgisel ve
hacimsel kaynaklar olarak iki alt gruba ayrilir. Cizgisel kaynaklar, aslinda dar ve uzun alansal
kaynaklarin u¢ uca eklenmesi (6rnegin karayollari gibi) iken hacimsel kaynaklar
emisyonlarin atmosfere bir kirletici bulutu seklinde verildigi dolayisiyla yiksekligi, genisligi
ve derinligi olan bir bulut goériniminde olan kaynaklardir (actk maden ocaklarindaki
patlatma faaliyeti gibi).

Sanayi tesislerinin tiim bacalari ayri noktasal kaynaklar olarak tanimlanmalidir. Ancak, ¢ok
sayida bacanin birlikte bulundugu ve bunlarla tekil olarak ¢alismanin mimkiin olmadigi
durumlarda (6rnegin bir yerlesim alanindaki konutlarin bacalari gibi) tim bacalarin igine
girdigi arazi alansal kaynak olarak degerlendirilebilir.

2.1.2. Emisyonlarin Belirlenmesi

Emisyonlarin bacalardan atmosfere salinmasi sirasinda gecerli olan isletme sartlarinin
dikkate alinmasi esastir. isletme sartlarinda bacalarda élgiilen emisyonlara iliskin bazi
parametreler (kitlesel emisyon debisi, atik gaz sicakligl, hacimsel atik gaz debisi) saatlik
ortalama degerler olarak modele girdi olarak verilir. Emisyonlar zaman ile periyodik olarak
degisim gosteriyorsa (giin icindeki vardiyalar, yil icindeki mevsimlik faaliyetler, vb.) bu
degisimler modelde tanimlanir.

Sirekli Emisyon Olgiim Sistemleri (SEOS) ile izlenen bacalarda miimkiinse emisyon ve diger
baca gazi parametreleri (debi, hiz, sicaklik, vb.) saatlik bazda bir zaman serisi olarak en az 1
yillik bir dénem icin modele girdi olarak hazirlanir. Béyle bir zaman serisi elde etmek
mumkiin degilse, bu durumda maksimum kapasite kosullarindaki emisyonlar dikkate alinir.

Her bir alansal kaynak icin emisyonlar ayri belirlenmelidir. Bir alan icindeki faaliyet ya da
faaliyetlerden kaynaklanan emisyonlar, bu alanin yiizélcimiine boélinerek birim alandan
kaynaklanan emisyonlar elde edilir ve modele girdi olarak verilir. Maden ocaklari gibi ¢ok
sayida alansal kaynagin bir arada bulundugu isletmelerde bu faaliyetler (patlatma, kirma,
eleme, depolama, tasima, vb.) ayri ayri ve gerceklestikleri alan icinde tanimlanir.
Emisyonlarin zamansal degisim gostermesi durumunda bu degisimler kirletici kaynak
bazinda modelde tanimlanir.

Yeni kurulacak tesisler ya da 6lgimin mimkin olmadigi mevcut tesisler icin emisyonlar
literatirde yer alan emisyon faktorleri ile belirlenir. Emisyon faktorleri, ulusal veri
tabanlarindan saglanir. Ulusal veri tabaninda bulunmayan faktorler, Amerikan Cevre
Koruma Orgitii (USEPA)'niin AP-42 ya da Avrupa Birligi'/nin EMEP/CORINAIR gibi
uluslararasi gecerliligi olan emisyon faktori veri tabanlarindan temin edilir (USEPA, 2019;
EMEP/EEA, 2019).

Sanayiden Kaynaklanan Hava Kirliliginin Belirlenmesi ve Azaltilmasina Yénelik Uygulamanin Kolaylastirilmasinin Saglanmasi Projesi



2.1.3. Tesis Etki Alaninin Belirlenmesi

Tesis etki alani; mevcut bir noktasal emisyon kaynagi icin bacanin bulundugu noktadan
(merkezden) itibaren en az baca yuksekliginin 50 (elli) kati yaricapa sahip dairesel alani
cevreleyen kare seklindeki alandir. Sayet, baca yiliksekligi 20 m’den daha kiglk ise bu
mesafe en az 1 km olarak alinir. Gerekli goértldigi durumlarda yetkili merci tarafindan bu
mesafeler arttirilabilir.

Sekil 1’de mevcut bir noktasal emisyon kaynagina (bacaya) ait tesis etki alaninin
belirlenmesinde kullanilan yontem sematik olarak verilmistir.
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Sekil 1. Tek bir noktasal emisyon kaynaginin etki alaninin belirlenmesi

Tesiste birden fazla noktasal emisyon kaynaginin (bacanin) bulunmasi durumunda tesis etki
alani; her bir kaynagin tekil dairesel etki alanini icine alan dikdortgen seklindeki toplam
alandir. Sekil 2’de birden fazla bacaya sahip bir tesisin etki alaninin belirlenmesine bir 6rnek
verilmistir.
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Sekil 2. Birden fazla bacasi olan tesisin etki alaninin belirlenmesi

Kirletici kaynagin alansal kaynak niteligi tasimasi durumunda, bu alanin sinirlari dikkate
alinarak tim dis noktalarindan en az 1 km uzaklikta olacak sekilde bir tesis etki alani segilir.
Sekil 3’te tek bir alansal kaynaga sahip tesisin etki alaninin belirlenmesi gosterilmistir.
Birden fazla alansal kaynagin bir arada bulunmasi durumunda ise tekil olarak belirlenen etki
alanlarinin icine girdigi daha biylk bir etki alani dagilim hesaplarinda kullanilir. Sekil 4’'te

buna bir 6rnek verilmistir.
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Sekil 3. Tek alansal kaynak icin etki alaninin belirlenmesi

Tesis
Etki
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Etki Alani - 1

) Etki Alani - 2

N s

Sekil 4. Birden fazla alansal kaynak i¢in etki alaninin belirlenmesi

Konum itibariyle belirlenen etki alaninin disinda kalan, ancak etki alanindaki hava
kirlenmesine katki saglayabilecek kadar yakin mesafede bulunan baska kirletici kaynaklarin
varhigi durumunda yetkili merci onayi ile secilen etki alani bu kaynaklari da igine alacak
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sekilde genisletilebilir. Benzer bir durum, belirlenen etki alani disinda kalan ancak
kirleticilerin dagihmini etkileyebilecek topografyaya sahip Onemli bir arazi yapisinin
bulunmasi durumunda da gecerlidir. Sekil 5’te bir bacanin etki alani disinda kalan diger bir
noktasal ve bir alansal kaynagin varligindan dolayi ve bacaya yakin 6nemli bir topografik
engelin bulunmasi nedeniyle etki alaninin hepsini igine alacak sekilde genisletilmesine bir
ornek verilmistir.
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Sekil 5. Etki alani disinda kalan diger kaynaklar ve 6nemli arazi yapisi nedeniyle
genisletilmesi gereken tesis etki alani

2.1.4. Alici Noktalarinin Belirlenmesi

Tesis etki alaninda HKKD'leri, birbirine esit mesafede bulunan ¢ok sayidaki noktada es
zamanh olarak hesaplanir. Bu noktalarin konumlari, tesis etki alanina bir i1zgara (grid)
sisteminin uygulanmasi ile belirlenir. Geometrik olarak dikdortgen ya da kare sekline sahip
tesis etki alani, birbirine esit mesafede yatay ve diisey cizgilerin cizilmesi ile gridlere
bollinir. Boylece, yatay ve disey cizgilerin kesistigi cok sayida nokta elde edilir. Bu noktalar,
model tarafindan HKKD hesaplarinin yapilacagl noktalar olup alici (reseptdr) noktalari
olarak adlandinlir. Tim alici noktalarin bir araya gelmesi ile olusan dikdortgen (ya da kare)
seklindeki grid sistemine Kartezyen grid sistemi adi verilir.
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Kartezyen grid sisteminde sol alt kose baslangi¢ kabul edilerek tiim alici noktalar igin hem
yatay hem de disey yonde iki boyutlu (X ve Y eksenleri boyunca) bir koordinat tanimlamasi
yapilir. Model ¢alismalarinda alici noktalarin tarifi bu koordinat sistemi kullanilarak yapilir.
Sekil 6’da ornek bir kartezyen grid sistemi ve alici noktalari goriilmektedir. Modelleme
¢alismalarinda tum kirletici kaynaklar ayni grid sistemi icinde bulunmalidir.
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Sekil 6. Ornek bir kartezyen grid sistemi

iki alici nokta arasindaki yatay mesafe ne kadar az olursa; tesis etki alani icinde beklenen en
biiyiik HKKD’nin yeri ve miktari o kadar dogru ve giivenilir elde edilir. iki alici nokta
arasindaki mesafe, noktasal kaynaklar icin en fazla baca yiiksekligi kadar segilir. Ornegin; 70
m yuksekliginde tek bacasi olan bir tesisin etki alanindaki iki alici nokta arasindaki mesafe
en fazla 70 m olarak secilir. Sekil 7'de tek bacasi olan bir tesis icin 6rnek bir grid sistemi
verilmistir.
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Sekil 7. Baca yuksekligi ile iligkili alici noktalarin belirlenmesi

Farkli baca yliksekliklerine sahip birden fazla bacanin bulunmasi durumunda en kiiclk baca
yuksekligine sahip baca esas alinarak grid sistemi olusturulur. Baca ylksekligi ve/veya etkili
emisyon yiksekliginin 50 m’nin altinda oldugu durumlarda, iki alici nokta arasindaki mesafe
50 m olarak kullanilir.

Bazi 6zel durumlarda yetkili makamin onay ile yukarida tanimlanan grid sistemlerinde
degisiklik yapilabilir. Nnoktasal emisyon kaynagindan (bacadan), baca yiksekliginin 10 kati
kadar bir mesafe icinde yukarida verilen kriterlere dikkat edilmesi, bu mesafeden sonra 50
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kati olan mesafeye kadar alici noktalar arasindaki mesafeler orantili olarak arttirilabilir. Bu
durum Sekil 8’de sematik olarak verilmektedir.

HKKD degerleri, tim alici noktalarinda yer seviyesinde 1,5 m sabit bir yikseklikte
hesaplanir.

Baca 5000 m
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I N

v3

°
°
S e
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Sekil 8. Baca yiiksekliginin 10 kati mesafeden sonra seyreklesen alici noktalari

2.1.5. Meteorolojik Verilerin Temini

Modelleme galismalarinda kullanilacak meteorolojik veriler, kirletici kaynaklarin bulundugu
bblgenin karakteristik meteorolojik 6zelliklerini temsil etmelidir. Bu nedenle, T.C. Tarim ve
Orman Bakanligi Meteoroloji Genel Midirligi (MGM)'ne ait meteoroloji istasyonu agi

Sanayiden Kaynaklanan Hava Kirliliginin Belirlenmesi ve Azaltilmasina Yénelik Uygulamanin Kolaylastirilmasinin Saglanmasi Projesi

10



icinde Oncelikli olarak tesis etki alani igine giren bir istasyon bulunuyorsa bu istasyona,
bulunmuyorsa bélgeye en yakin istasyona ait veriler kullaniimalidir. istasyonlarin
konumlarina ve turlerine gore secgimi MGM'’nin
https://www.mgm.gov.tr/kurumsal/istasyonlarimiz.aspx web sitesinden yapilir. Segilecek
istasyonlar; saatlik bazda rlizgar hizi ve yonu, sicaklik, basing, nem, yagis, vb. meteorolojik
parametreleri rasat edebilen istasyonlar olmaldir. Bolgede MGM’ne ait bir istasyonun
bulunmamasi durumunda yetkili makamin onayi ile ayni standartlarda donatilmig 6zel bir
istasyonun verileri kullanilabilir.

Modelleme calismalari en az 1 yillik bir donem icin saatlik bazda temin edilen meteoroloji
verisi ile gergeklestirilir. Calisilacak takvim yili segilirken bdlgenin uzun dénem
ortalamalarini temsil etmesine dikkat edilir. Bu amagla, ayni istasyonda modelleme igin
secilen yilin ve uzun yillarin (en az 30 yil) rlizgar gulleri ayri ayr gizilerek secilen yilin uzun
yillardaki hakim rizgar yonlerini temsil edip etmedigi incelenir. 30 yildan daha az veri
olmasi durumunda yetkili makamin onayi ile tim veri uzun yillar ortalamasi olarak
degerlendirilebilir.

Bir istasyonun kabul edilebilir olmasi igin yil boyunca saatlik bazda en az %90 ve Uzeri
doluluk oraninda veriye sahip olmasi gerekir. Saatlik olarak temin edilen veri seti iginde
ardisik 2 saati asmayan Olciim bosluklari uygun ara degerler ile doldurulabilir. Daha uzun
bosluklarin doldurulmasi uygun degildir.

Secilen meteoroloji istasyonunun yukaridaki kosullari saglamamasi durumunda modelleme
calismalariicin bolgeye yakin baska bir istasyonun verilerine basvurulur.

Veri seti icinde rizgar yond, rizgarin geldigi yonu ifade eder ve kuzeyden itibaren saat
yoniunde derece cinsinden tamsayi bir aci olarak tanimlanir. Eger temin edilen rizgar yoni
verisi farkli bir kodlama ile (6rnegin, NE, NW, vb. sektorel harflendirme ile) tanimlanmis ise
bu vyonlerin derece karsiligi olan sayilara donustirilmesi gerekir. Anemometre
yuksekligindeki rizgar hizi ise, ondahk basamagin sagindaki ilk hane dahil m/s cinsinden
belirtilmelidir.

2.1.6. Topografik Verilerin Temini

Grid sistemindeki tim alici noktalari icin yikselti (rakim) degerleri tanimlanmahdir. Bu
veriler, Harita Genel Midurligt (HGM)'nden temin edilen yiiksek ¢ozlnrlakla (5 veya 30
m) sayisal yikseklik verileri kullanilarak tiretilir (HGM, 2019). Daha kaba ¢ozinarlikla (90,
250 ve 1000 m) topografya verilerine global veri tabanlarindan (GMTED2010, GTOPO30,
GLOBE, SRTM3, vb.) erismek mimkindir. Alici noktalarin  bulundugu cografi
koordinatlarda yulkselti degerleri, temin edilen sayisal vyukseklik veri setinden
enterpolasyon teknigi ile ara degerler olarak elde edilir.

2.2. HKKD Hesaplari

Dagilim modelleri; mevcut hava kalitesi seviyelerinin belirlenmesi ve gelecekte farkli
emisyon senaryolari ve meteorolojik kosullar icin beklenen hava kalitesi seviyelerinin
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tahminiicin kullanilir. Bu amacla ¢ok farkl yontem ve teknikler kullanilmasina ragmen amacg

Gaz ve toz kirleticiler icin HKKD (konsantrasyon ve/veya ¢okelme) hesaplari grid
sistemindeki tim alici noktalar icin gerceklestirilir. Her bir alici noktada en az bir yillik bir
donem icin saatlik bazda (bir zaman serisi olarak) meteorolojik veriler kullanilarak islemler
tekrarlanir.

HKKD hesaplari, literatiirde kabul gérmis ve bilimsel olarak gegerliligi kanitlanmis bir
matematiksel dagihm modeli kullanilarak gerceklestirilir.

2.2.1. HKKD’lerin Hesaplanma Kosulu

Asgari baca yiksekligini saglayan tesislerin bacalarindan atmosfere verilen saatlik kiitlesel
emisyon debileri Tablo 1’de verilen sinir degerleri asiyorsa HKKD’lerin bir dagilim modeli ile
hesaplanmasi gerekir. Asgari baca yiksekligini saglamayan tesislerde kiitlesel emisyon
debileri Tablo 1’de verilen sinir degerin %10’unu aslyorsa yine HKKD hesaplari yapilir.

Tablo 1. Kiitlesel emisyon debileri
- Tek Baca Tiim Bacalar Tiim Alansal
Kaynaklar
Asenik 00025 - -
‘Benzofajpiren = 0,0025 - -
‘Benzen | 005 - -
Tz 1 10 1
Kursun 0,025 0,5 0,05
‘Kadmiyum 00,0025 0,01 0,001
‘Taym 00025 0,01 0,001
CNikel 0,025 - -
Gva 00025 - -
KikirtDiokst 20 60 6
Azot Dioksit [NOx(NO; cinsinden)] 20 40 4
Tetrakloroethen 25 - -
2.2.2. Kullanilacak Dagilim Modeli

Farkli amaglar igin kullanilan ¢ok sayida gegerliligi kanitlanmis hava kalitesi dagilim modeli
(AERMOD, AUSTAL2000, CALPUFF, CMAQ, vb.) bulunmaktadir. Kullandiklari algoritmalar,
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uygulandiklari bolgesel 6lcekler, calisilan zamansal ve mekansal ¢ozindrlikler model
seciminde en dnemli kriterlerdir.

izin ve cevresel etki degerlendirmesi calismalari kapsaminda kullanilan tesis etki alanlarinin
boyutlari genellikle birka¢ km’den birka¢ on km’ye kadar degisen mesafelerdir. Bu 6lcekteki
bolgelerde, Gaussian dagilim teknigini kullanan modellerin (AERMOD gibi) basari ile
kullanildigi bilinmektedir.

SKKY kapsamindakiizin ve CED siireclerinde gerceklestirilen modelleme ¢alismalarinda ulke
genelinde uygulama birliginin saglanmasi acisindan AERMOD modelinin kullaniimasi
beklenmektedir.

2.2.3. Bina Etkisinin Hesaplanmasi

Noktasal kirletici kaynaklara (bacalara) yakin konumda bulunan yiksek binalar, atmosfere
birakilan kirleticilerin dagilimini etkiler. Bu yikseltilerin model ¢alismalarinda dikkate
alinmasi gerekir.

Bir bacanin yakinlarinda bulunan bir binanin yiksekliginin Hp ve genisliginin Wy oldugu
kabul edildiginde bunlardan kigik olani L ile adlandirilir. Bu durumda bir bacadan 5L kadar
ancak yaklasik 1 km’yi asmayan mesafe icinde olan tiim binalar bu bacaya yeterince yakin
ve bacadan atilan kirleticilerin dagilimini etkileyebilecek yiikseltiler olarak degerlendirilir.
Bu durumda, fiziksel baca yiiksekliginin en fazla Hy + 1,5L kadar olmasi istenir.

isletmeye yeni yapilar kurulurken bina yiiksekliklerinde yukaridaki kosullarin saglanmasina
dikkat edilir.
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3. HAVA KALITESi OLCUMU

Kurulmasi planlanan bir tesisin faaliyete baslamadan 6nce, kurulacagl bélgede bulunan
diger faaliyetlerden (evsel 1sinma, trafik, diger sanayi tesisleri, vb.) kaynaklanan bir mevcut
(arkaplan) hava kalitesi vardir. Bu tesisin faaliyete baslamasi sonrasi bu bolgedeki hava
kalitesine ek bir ylik (HKKD) gelir. Degerlendirme yapilan bir noktadaki mevcut hava kalitesi
seviyesi ile bu noktaya yeni tesisten gelen HKKD’nin toplanmasi ile o noktada toplam hava
kalitesi seviyesi elde edilir. Tim mevzuat degerlendirmelerinde toplam hava kalitesi
seviyeleri dikkate alinir.

Bir tesisin etki alaninda, insan saghginin korunmasi amaciyla asilmamasi gereken hava
kalitesi sinir degerleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. insan saghginin korunmasi icin farkli kirleticiler bazinda dis hava kalitesi sinir

degerleri

‘Benzen Yillik

_ . - |
40 Yilhk -
50 Ginlak 35
50 Yilhk -
125 Gunlik 3
350 Saatlik 24
40 Yillik -
200 Saatlik 18

Tetrakloroethen 10 Yillik -

Cdkentoz (g.m?/giin) 0,35 Yillik -

Tesis etki alaniigindeki bir inceleme alaninda, elde edilen toplam hava kalitesi seviyelerinin
Tablo 2’deki sinir degerleri asmasi durumunda ayni noktada;

e izne tabi tesisten kaynaklanan HKKD’nin Tablo 2’de verilen ilgili kirletici icin yillik
ortalama sinir degerinin %3’inli asmamasi durumunda,

e izne tabi tesisten kaynaklanan ¢dken toz icin HKKD’nin 10.5 mg.m?/giin degerini
asmamasi durumunda yetkili makamin onayi ile izin sirecine devam edilebilir.

izne tabi bir tesisin etki alaninda, ekosistem ve bitki 6rtiisiiniin korunmasi amaciyla
asllmamasi gereken hava kalitesi sinir degerleri Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3. Ekosistem ve bitki ortlisliniin korunmasi icin farkh kirleticiler bazinda dis hava

kalitesi sinir degerleri

Yillik Ekosistem
Kis (1 Ekim — 31
Mart)
Yilhk Bitki ortlsu
Yilhk Genel
Yilhk Hassas hayvan, bitki

veya yapilarin
korunmasi igin

Tesis etki alaniigindeki bir inceleme alaninda, elde edilen toplam hava kalitesi seviyelerinin
Tablo 3’teki sinir degerleri asmasi durumunda ayni noktada, izne tabi tesisten kaynaklanan
yillik ortalama HKKD’nin HF icin 0,04 pg/m?3, SO, icin 2 pg/m3 ve NOx icin 3 pg/m?3 degerlerini
asmamasi durumunda yetkili makamin onayi ile izin stirecine devam edilebilir.

izne tabi bir tesisin etki alaninda, cevrenin ve toprak degisimlerinin énlenmesi amaciyla
asllmamasi gereken ¢okelme miktarlarina iliskin sinir degerler Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Cevrenin ve toprak degisimlerinin dnlenmesi amaciyla farkli kirleticiler bazinda
¢Okelme miktarlariigin sinir degerleri

Yillik
Yillik
Yillik

Yillik
Yillik
Yillik

Tesis etki alaniigindeki bir inceleme alaninda, elde edilen ¢okelme miktarlarinin Tablo 4’teki
sinir degerleri asmasi durumunda ayni noktada, izne tabi tesisten kaynaklanan yillik
ortalama HKKD’nin Tablo 4’te verilen sinir degerlerin %5’ini asmamasi durumunda yetkili
makamin onayi ile izin strecine devam edilebilir.
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3.1. izlenecek Kirleticilerin Belirlenmesi

Asgari baca yilksekligini saglayan tesislerin bacalarindan atmosfere verilen saatlik kiitlesel
emisyon debileri Tablo 1'de verilen sinir degerleri asiyorsa bu kirleticilerin izlenmesi gerekir.
Asgari baca yliksekligini saglamayan tesislerde kiitlesel emisyon debileri Tablo 1’'de verilen
sinir degerin %10’unu asiyorsa yine kirleticiler izlenir.

3.2. Mevcut (Arkaplan) Hava Kalitesi i¢in Olgiim Gerekliligi

Bir bolgede faaliyet gosteren kirletici kaynaklarin tamaminin katkisiyla olusan arkaplan hava
kalitesini belirleyebilmek igin segilen bazi noktalarda dis ortam hava kalitesinin izlenmesi
gerekir. Bu amacla, Bakanliga bagli ulusal hava kalitesi izleme agi blinyesinde hizmet veren
¢ok sayida Ol¢lim istasyonu bulunmaktadir.

Mevcut veya kurulmasi planlanan bir tesis icin izin slireci 6ncesi mevcut kirlilik yikinin
belirlenmesi amaciyla dis hava kalitesi 6lcim yapilir. Yetkili makamin onayi ile, Bakanhgin
izleme agi icinde tesis etki alanina yakin bir 6l¢iim istasyonunun bulunmasi ve yeterli veriye
sahip olmasi durumunda yeni 6l¢iim istenmeyebilir. Tesis etki alaninda daha dnce yapilmis
Olclimlerin bulunmasi, dagilim hesaplarinin yapilmasi ya da diger izleme calismalarinin
bulunmasi durumunda da yeni 6l¢lim istenmeyebilir.

Tesis etki alaninda yukarida tanimlanan verilerin bulunmamasi durumunda hava kalitesi
Olclim gerekir.

3.3. Ol¢iim Planlamasi

Olciim, yetkili makamla kararlastirilan bir 6lciim planina uygun olarak yapilir. Béyle bir plan,
Olclim noktalarinin konumu, toplam oOl¢lim siresi, 6lciim yontemi, 6lglim sikhgi ve bolgenin
meteorolojik kosullari goz 6niine alinarak olusturulur.

3.4. Olgiim Metodu

Surekli 6lgim yontemleri ile birlikte aralikh 6lgiim ydntemlerinin veya pasif 6lgim
yonteminin kullanilmasi durumundailgili kirletici igin yalnizca yillik ortalama veya kisa sureli
en blyuk yikun tespiti gerekir.

Olgme metotlarinin TSE tarafindan standartlastirilan metotlar olmasi gerekir. ilgili TSE
standardi mevcut degilse, yetkili merci tarafindan onay verilen DIN, CEN, ISO, EPA, vb.
normlara uygun metotlar kullanilabilir.
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3.5. Olgiim Siiresi

Prensip olarak, 6l¢iim stiresi 1 yili kapsamalidir. Hava kalitesi seviyelerinin yogunlastigi belli
basli dénemlerin olmasi durumunda bu dénemleri igine alacak sekilde dlglim suresi toplam
6 aya indirilebilir. Ol¢iim yiikimliiligi bulunmayan tesislerden de yetkili makam tarafindan
en az 1 ay sure ile 6l¢iim talep edilebilir.

3.6. Olgiim Yiiksekligi

Olgiimler yer seviyesinden 1,5 ila 4 metre yiikseklikte ve binalardan en az 1,5 metre
uzakhkta olcllir. Ormanlik alanlarda yapilan dlciimler, agac yliksekliginden daha yukarida

yapilr.

3.7. inceleme Alani ve Ol¢iim Noktalari

inceleme alani, baca yiiksekliginin 50 kati yarigaph alan iginde olmali ve model ile bulunan
HKKD’nin uzun vadeli sinir degerin %3’Gnl astig bir alan olmalidir. 20 m den daha kicik
baca yuksekligi olmasi durumunda en az 1 km yaricapli alan icinde olmalidir.

Model sonuglarina gore en vyiksek HKKD’lerinin elde edildigi alict noktalara
yogunlasilmalidir. Bu amacla iki farkl inceleme alani segcilir. Sadece yillik ortalama sinir
degere sahip kirleticiler icin model sonugclarinin yillik ortalamalarina dikkat edilerek tek
inceleme alani belirlenir. Sayet glnlik, saatlik, vb. farkli zaman dilimlerine ait sinir degerler
varsa bu durumda ikinci inceleme alani da segilir. Maksimum uzun ve kisa vadeli
HKKD’lerinin ayni noktada gortlmesi durumunda tek inceleme alani yeterlidir.

3.8. Ol¢iim Frekansi

Sirekli 6lgim yapilmasi durumunda 6lgcim donemi boyunca 6lgilen saatlik verilerin en
az %75’inin olmasi istenir. Bir takvim yili icindeki saatlik/ginlik asim sayisi verilen kirleticiler
icin yilhk asim sayilari degerlendirilirken dlciim verisi %90°‘dan az ise %100'( elde etmek icin
asim sayisi, dlglim siresinin yillik 8lgiim siiresine oranina gére arttirilir. Ornegin; 6lgiim
dénemi boyunca %80 veri alinmasi halinde asim sayisi 100/80 oraninda arttirilir. Bu sartlar,
glnllk ortalama degerler icin de gecerlidir.

Aralikli 6lglimlerde, 6l¢lim noktasi basina dlciim degerlerinin sayisi 52'den az olmamalidir.
Ornekleme siireleri, 6rnekleme sonuglarinin tim dénemi temsil etmesini saglamak icin
Olclim silresi boyunca esit olarak dagitilacaktir.

Hava kalitesi hangi sinir degerle kiyaslanacaksa o 6l¢lim araliginda élgtlmelidir.
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