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1. GIRIS

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi icin hazirlanan ve T.C. Kalkinma Bakanhg tarafindan

desteklenen “Sanayiden Kaynaklanan Hava Kirliliginin Belirlenmesi ve Azaltilmasina Yonelik

Uygulamanin Kolaylastirilmasinin Saglanmasi Projesi” kapsaminda hazirlanan bu Sektorel

Uygulama Kilavuzlari dizisi, sanayi tesislerindeki emisyon kaynaklarinin ve bu kaynaklardan

atmosfere verilen emisyonlarin belirlenmesi, emisyonlarin 6lcimu ve izlenmesi ile bu

emisyonlarin 6nlenmesi/azaltilmasi amaciyla ilgili sanayi tesisi calisanlari ve Bakanlik

calisanlarina yol gosterici olmasi amaciyla hazirlanmistir. Bu kilavuzlarla;

>

Bakanlik merkez ve tasra teskilatlari tarafindan yiritilen tesis inceleme, kontrol ve
denetim islemlerinin kolaylastiriimasi ve llke ¢apinda es uygulamanin saglanmasi,
Sektordeki tesisler ile bunlara oOlgim hizmeti veren kurum ve kuruluslarin
6lciim/izleme ¢alismalarinda uygulama birliginin saglanmasi,

Tesislerin izin ve denetim sireclerinde Cevre ve Sehircilik Bakanligi’'na yapacaklari
beyanlarda veri kalitesinin yikseltilmesi,

Tesislere emisyon azaltma ve kontrol calismalarinda yardimci olunmasi
hedeflenmektedir.

Boya ve yardimci mamidilleri lreten tesisleri ele alan bu kilavuz kapsaminda, dncelikle

sektorde yaygin olarak kullanilan Gretim sirecleri tanitilmis, daha sonra bu siireclerde

emisyon olusumuna neden olan kaynaklar belirlenmis, emisyonlarin ol¢iimi ve izlenmesi

ile emisyon azaltim teknikleri konusunda bilgiler verilmistir.
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2. BOYA ve YARDIMCI MAMULLERiI URETiIM PROSESLERI

Boya; cesitli malzeme ylizeylerine kaplama, koruma, dekoratif 6zellik vermek amaciyla
slrllerek sert ve ince bir tabaka olusturan, ana maddeleri organik, metalik veya plastik
esasli pigment, baglayici ve incelticilerden (solventlerden) meydana gelmis, renkli bir sivi ya
da toz bilesimidir. Boya Uretiminde, farkli maddelerin bir araya getirilmesi ile boya elde
edilmektedir. Boyanin kullanim alanina ve o6zelliklerine gore farkh tiirde bilesimler elde
edilse de temel olarak boya 5 bilesenden olusan bir karisimdir. Bunlar, pigment, baglayicilar
(binder, recine, alkid, sentetik recine vb.), dolgu malzemeleri (Talk, barit, kaolin, kalsit, vb.),
diger katkilar ve ¢cozlciler (organik solventler, su, vb.) dir.

2.1. Boya Uretimi

2.1.1. Boya Uretiminde Kullanilan Hammaddeler

Boya, kati ve sivi maddelerin karisimindan olusur. Boya uretiminde kullanilan kimyasallar
asagidaki sekilde gruplanmistir:

e Pigmentler

e Baglayicilar (Sentetik Recine ve Alkid olarak da isimlendirilebilir)
e Dolgu Maddeleri

e Katki Maddeleri

e (Coziciler (Solventler)

Pigmentler: Pigmentler boyaya renk 6zelligini veren organik veya inorganik kimyasallardir.
Toz veya graniil seklindedirler. Pigmentlerin girdikleri karisima renk 6zelliklerini tam olarak
verebilmeleri icin karisimin icinde cok iyi ezilmeleri (boya icinde cok iyi disperse olmalari)
gereklidir.

Pigmentler yapilarina goére dort sinifa ayrilir:

e Organik Pigmentler
e inorganik Pigmentler
e Metalli Pigmentler

e Sedefli Pigmentler

Baglayicilar: Boyanin ana karakteristik o6zelliklerini saglayan sentetik reginelerdir. Boya
Uretiminde kullanilan diger kati kimyasallari bir arada tutma 6zelligi nedeni ile baglayici
olarak adlandirilirlar. Baglayicilar, polyester ozellikleri gosteren gruplar ile yag ozelligi
gosteren gruplarin birlesmesi ile elde edilen Grinlerdir.

Dolgu Maddeleri: Boyanin uygulanmasindan sonra uygulandigi yiizeyde istenilen film
kalinhiginin ve dayanikliliginin saglanmasi igin kullanilir. Yeraltindan gikarilan minerallerin
mikronize boyutta islenmesi sonucunda toz veya granul hale getirilerek kullanilir.
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Katki Maddeleri: Boyanin istenilen fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin (korozyon direnci,
elastikiyet, UV isinlarina direng, darbe direnci, vb.) saglanmasi igin kullanilan kimyasallardir.
Toz veya sivi olabilen bu maddeler kullanim amacglarina gore asagidaki gibi kategorize
edilebilirler:

e Surfaktanlar

e |[siticilar

e Kurutucular

e Matlastiricilar

e Kaymak Kesici

e (Cokme Engelleyici

e Kopuk Kesiciler

e UVsinlarindan koruyucular
e Optik beyazlastirici

Coziiciiler (Solventler): Katiyi veya siviyi ¢cozen maddeler olup organik veya inorganik
olabilirler. Boya bilesenlerinin ¢6ztlmesinde ve boyanin inceltilmesinde kullanilirlar.

2.1.2. Boya Uretimi Asamalari

Yukarida verilen hammaddelerin kullanilmasi ile elde edilen boyalar genel olarak doért ayri
grupta siniflandirilabilirler.

Kurutma metoduna gore;

e Fiziksel kurumal boyalar (6rn; Firin)
e Kimyasal kurumali boyalar (6rn; Sertlestirici girilerek kurutulan boyalar)

Kullanim yerlerine gore;

e insaat boyalari

e Ucak boyalari

e Ahsap boyalari

e Zemin boyalari

e Gemi boyalari

e Sanat boyalari

e Gida boyalan

e Oto boyalar

e isaretleme boyalari
e Tekstil boyalar

e Metal boyalari

e Plastik yuzey boyalari

Kullanilan ¢oziicliye gore;
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e Su bazl boyalar
e Solvent bazli boyalar

Kullanilan regine tiiriine gore;

e Selllozik boyalar

e Akrilik boyalar

e Epoxy boyalar

e Sentetik boyalar

e Alkid boyalar

e Poliliretan boyalar

e Isiya dayanikh boyalar

e Firin kurutmali boyalar
e Nem kirlenmeli boyalar

Yukarida listelenen tiim boya tirlerinin Giretimde kullanilan hammaddeler farklilasmakla
birlikte Gretim asamalari benzerdir. Proses akim semasi, hammaddelerin karistirilmasi ile
baslayip karisimin ezilmesi, formiil tamamlama, filtreleme ve dolum ile sonlanmaktadir.
Boya uretimi akis semasi Sekil 1’de verilmektedir. Ayrica iretimdeki Uniteler ve prosesler
asagida sirasiyla aciklanmaktadir.
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Sekil 1. Boya uretimi akis semasi

2.1.3. On Birlestirme ve ilk Kanistirma Unitesi

On birlestirme ve ilk karistirma islemi hammaddelerin (regineler, pigmentler, solventler,
dolgular, katkilar) karistirma kazanina dozajiyla baslar. Sivi hammaddelerin bir kismi ayrica
Uretim agamasinin son adiminda da eklenir. Boya lretiminde Uretim tesisinin tasarim ve alt
yapi ozelliklerine bagh olarak hammaddelerin eklenmesi icin farkli teknikler uygulanir. Sivi
maddeler karistirma kazanlarina dogrudan borular ile bagh oldugunda, sivinin miktari
genelde sivi akis 6lcimiyle olcilur. Varillerden temin edilen sivilar ise, tartilarak bir varil
pompasi vasitasiyla karistirma kazanlarina aktarilabilir. Katilar tartildiktan sonra karistirma
kazanina dokilerek eklenir. Bu islem elle yapilabildigi gibi otomatik dozaj sistemleri ile de
yapilabilir.

ilk karistirma islemi, karistirici altinda bulunan kazanlarda yapilir. Karistirici pervaneleri;
belirli bir cizgisel hizin olusturdugu moment etkisi ile kazan icinde bulunan sivi ve kati (toz)
karisimin ezilerek homojenize olmasini saglar. Tozlarin kazan icinde bulunan sivi karisimina
eklenmesi, karistirma islemi devam ederken yapilmalidir. Aksi takdirde tozlar sivi iginde
topaklasir ve aglemerasyonun bozulmasi zorlasir.

Sanayiden Kaynaklanan Hava Kirliliginin Belirlenmesi ve Azaltiimasina Yénelik Uygulamanin Kolaylastirilmasinin Saglanmasi Projesi



Karisim kimyasalinin uygunlugu kalite kontrol birimi tarafindan kontrol edilerek onaylanir
veya onaylanmayan karisimlar icin karistirma islemine devam edilir. ilk karistirma
Unitesinde islemi tamamlanmis olan yari mamilin homojenizasyonunun saglanmis olmasi
ve toz hammaddelerden dolgu ve pigmentlerin tanecik blyulkliklerinin belirli bir oranda
kiigUltilmus olmasi hedeflenir.
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2.1.4. Ezme ve Dagitma (Dispersiyon) Unitesi

ilk karistirma tnitesinde islemini tamamlamis olan yar mamuller ezme (nitesine génderilir.
Sivi kati karisiminin iginde tanecik boyutlari blyiik olan yari mamuliin, boyutlarinin daha da
kiigUltilmesi igin ezilmesi gereklidir. Ezme islemi ¢ogu zaman yari mamulilin bir seferde
makineden geg¢mesi ile tamamlanmaz. Her yari mamul ayni makineden birkag kez
gecirilebilir. Ezilme kontroll yapilan yari mamul makineden gikartilir. Ezme Unitesinde yari
mamule hicbir kimyasal ilavesi yapilmaz. Unitenin gérevi sadece mekanik ezmedir. Ezme
islemleri icin farkli prensiplerle calisan (zirkonyum, metal, cam bilyeler) degirmenler
kullanilir. Degirmenlerde ezme islemi tamamlanmis yari mamuller boru hatlari yardimiyla
veya kazanlarla sarj tinitesine aktarilir.

2.1.5. Formiil Tamamlama (Sarj) ve Bitirme Unitesi

Formil tamamlama ve bitirme Unitesinde yart mamul formilinin tamamlanmasi islemi
gergeklestirilir. Formdl tamamlama Unitesine yari mamul formulinin yaklasik %601
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tamamlanmis olarak gelir. Geri kalan hammadde ilaveleri ile viskozite ve renk gibi spesifik
boya 6zellikleri bu tnitede kazandirilir. Bu initeye genelde sivi hammaddeler eklenir.

Uriin bitirme islemi; inceltme, renklendirme ve karistirma islemlerinden ibarettir. inceltme
islemi, bir boyanin ylizeye kolayca uygulanabilirligini elde etmek icin solvent, tiner ve
baglayicinin (regine) eklenmesi ile gerceklestirilir. Boya bu islem sonrasi nihai hacmine
ulasir. Renklendirme isleminde Griin nihai rengini alir. Karistirma ise son adimdir. Burada
istenen Urlin 6zelliklerini karsilamak icin eklenenlerin birlesmesi saglanir.

2.1.6. Dolum Unitesi

Uretim asamalari tamamlanmis olan yari mamuller son kalite kontrol asamasindan gecerek
dolum tanklarindan dolum makinelerine alinir. Kimi Grlinler Gretildigi tank altlarindan da
dolum makineleri yardimiyla doldurulabilir. Misteri talepleri dogrultusunda Uriin ambalaj
cesidi; IBC, varil, bidon, galon, bir litrelik olarak degismektedir. Farkli ambalaj dolum
islemleri icin farkli makineler kullanilir. Ayrica bu asamada nihai Urlnler filtreleme
isleminden gegirilebilir. Filtreleme islemi igin kartus filtreler veya suzgeg tipi filtreler
kullanihr (kartus, naylon, tel filtreler).

2.2. Baglayici Uretimi

Baglayici, boyanin en temel hammaddelerindendir. Boyalara yapisma, kuruma sekli ve
sliresi, uygulama bicimi, parlaklik ve dayaniklilik gibi 6nemli 6zellikler kazandirir. En yaygin
kullanilan baglayicilar sentetik recinelerdir. Uretilen boya tiirii solvent bazli ise eklenen
baglayici regine de solvent bazli olmalidir (sentetik regine / alkid). Boya su bazli ise regine
emdilsiye kullanilir.

2.2.1. Regine Uretimi

Recineler solvent bazli boyalarda film yapici ajan gorevi yapar. Regine Uretimi tipik olarak
boya liretim isleminde ilk adim olarak gorildiugi gibi bazi tesislerde sadece regine tretimi
de yapilir. Uretim tesislerde kapali reaktérlerde gerceklestirilir.

Recine reaksiyonlari esterifikasyon reaksiyonlari olup endotermik, vyani 1si alan
reaksiyonlardir. Bu amacla reaktoérler kizgin yag ile isitilir. Kizgin yag, reaktorlerin etrafini
saran serpantinler icinde ilerler. Reaktorlerde regine Uretimi bittiginde, her reaktor
esanjorler tarafindan sogutulur. Reaktori sogutmak icin yine 1s1 yagi kullanilir fakat bu sefer
yag reaktorden ciktiktan sonra esanjorlere yonlendirilerek sogutulur. Soguyan yag tekrar
reaktore gider ve reaktori sogutur.

Reginelerin pisirilmesi ile reginelerin 6n hazirhgl bir karistirici ile donatiimis kapah
paslanmaz celik kaplarda gergeklestirilir. Reaktoérler normalde kademeli bir siitun ve bir
kondensator ile havalandirilir. Béylece buharlasan ugucu organik bilesikler reaktére geri
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gonderilir. Pisirildikten ve sogutulduktan sonra recine kullanilabilir olmasi icin solvent ile
inceltilir. Bu kondensator sisteminin sematik gortinttisi Sekil 3’te verilmistir.

Aritmaya Giden
Atk Gaz

v

B

Kondansator |

s

Kondansatar |

‘ Solvent

i B m— Geri Kazanimi

Sekil 3. Kondensator sistemli regine Gretim reaktori

inceltme tanklarindaki isitma ve sogutma islemleriyse kizgin buhar ve su ile gergeklestirilir.
inceltme tanklarinin etrafini saran serpantinler icinde buhar veya su ilerleyerek isitma-
sogutma islemi yapilir. Kizgin buhari elde etmek igin buhar kazaninda i1si yagindan elde
edilen enerji kullanilirken, sogutma suyu kapali devresi icin de sogutma kuleleri yardimci
olur. Reginenin viskozitesi ve asitlik derecesi istenilen mertebeye ulasincaya kadar reaktor
sogutulur. Bu islem icin viskozite dlcimleri ve asit tayini kontrolleri yapilir.

En yaygin olarak kullanilan alkid reginelerin Gretimi yukarida anlatilan Gretim prosesinden
farklihk gostermekte olup asagida detayli olarak verilmistir.

Alkid Reginesi Uretimi: Alkid recineleri en 8nemli sentetik baglayici grubudur. Alkid, alkol
ve karboksilli asitlerin polikondenzasyon reaksiyonu ile olusup, yag ya da yag asidi ile
modifiye edilen bir tir polyester sentetik reginedir. Yogusmayla polyesteri elde etmek icin
reaksiyonun sonraki adiminda olusan su, distilasyon ile alinmalidir. Bu asamada Toluen bir
strlikleyici olarak kullanilir. Toluen ve su, tstten uzaklastirilirken, yogunlasan alkol reaktore
geri doner.

Regine, solvent ve diger yardimcilarin eklendigi bir baska reaktére gonderilir. Buradan nihai
Uriin depolama tankina veya kutularin dolduruldugu bir dolum istasyonuna pompalanir.
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Kullanilan solventler; stiren, ksilen, aseton, n-bitil asetat ve bazi baska ucucu organik
bilesiklerdir.

2.2.2. Emiilsiye Uretimi

Akrilamid, surfaktan ve deiyonize su karistirilmak Uzere ilk karistirma tankina alinir ve
karistinihr. Kis sartlarinda 30-40 °C’ye kadar isitma islemi yapilir. ilk karistirma islemi
tamamlandiktan sonra hazirlanan karisim emiilsiyon tankina alinip izerine monomer ve
deiyonize su katilarak tek faz olusmasi saglanir.

ilk asamada reaktére sirasiyla deiyonize su ve surfaktan alinarak istenilen reaksiyon
baslayincaya kadar isitilir. Burada gerceklesen reaksiyon ekzotermiktir. Dengeli ekleme
yapilarak reaksiyon devam eder. Eklemeler tamamlandiktan sonra sogutma islemi ile
reaksiyon sonlandirilir. Reaktérlerde isitma ve sogutma islemleri buhar ve su ile
gerceklestirilir.

Reaktodr islemleri sonunda yari mamul inceltme tanklarina alinir. inceltme tankinda
sogutmaya gecirilir, istenilen dereceye geldiginde son ilaveler yapilir (pH dengesi icin sulu
amonyak, bakterisit ve kdpiik kesici, vb.). inceltme tanklarindan numuneler alinarak gerekli
kontroller yapilir. Bu kontroller viskozite, pH, jel testi ve kati madde 8lgiimleridir. istenilen
kalite degerlerine ulasildiginda inceltme tanklarindan Grln filtreleme yapilarak alinir ve
proses tamamlanir.

2.3. Tiner Uretimi

Tiner Uretimi; genellikle solventlerin belirli oranlarda karisimi ile elde edilen bir Grindar.
Karisim tanklarinda elde edilen bu Griintin kapali otomasyon sistemiyle dolumu saglanir.

2.4. Macun Uretimi

Macun Uretimi ilk karistirma prosesi ile baslar ve dolum prosesi ile tamamlanir. Macun
kazanina ilk olarak baglayici alinir. Baglayicinin Giniteye ulastirilmasi stok tanklarindan boru
hatlar kullanilarak veya hammadde stok alanindan varillerle saglanir. Macun formuliini
esit miktarlarda baglayici ve dolgu maddeleri olusturmaktadir. Geri kalani solvent, pigment
ve katki maddeleridir. Tim bilesenlerin macun kazaninda sirasiile birlestirilmesi sonucunda
karistirma islemi yiksek devirde surdirilir. Onay alan macunlar, uygun ambalajlara
doldurulmak tzere doluma alinir.

2.5. Toz Boya Uretim

Toz boya Uretiminde kullanilan tiim hammaddeler kati formdadir. Toz boyalar pigment,
katki ve dolgu malzemelerinin, regine ve sertlestirici icerisinde karistiriimasiyla olusurlar. ilk
olarak ©6n karistirma (premixing) islemi gergeklesir. Bu islemin amaci regetedeki
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hammaddeleri homojen bir karisim haline getirebilmektir. Bir sonraki islem, ekstriizyon
(yogurma) (melt-mixing)’dur. Oda sicakhginda ekstriidere giren malzeme eriyik halinde
¢ikarak sogutma silindirlerinin tzerine diser. Silindirlerden sogutma bandi lizerine ulasan
kati malzeme ince ve siirekli bir tabaka halinde ilerleyerek kiriciya ulasir. Kiricida istenilen
Olclilerde cipslere donlisen malzeme, 6gltlclye girer ve daha kiglk tanecik boyutuna
getirilir. Urtiniin paketlere dolumundan énce elekten gecemeyen kalin tanecikler tekrar
ogitilcliye beslenirken elegi asan malzeme son Urin olarak paketlenir. Bu arada toz
filtresinde toplanan cok ince malzeme diger tretimlerde degerlendirilmek (izere paketlenir.
Genel olarak, toz boya iretim prosesi plastik Giretimine benzemektedir.

T —— P T
Hammaddelerin } On Karigtirma }» . N ﬁ Ekstriizyon \‘
| Miksere DiijImesi/ (pre-mixing) L (melt-mixing)

Tozun Elenmesi | Cipsin Ogitiilmesi }4—{ Sogutma
Elek Gstii - -

Elek alti
\ 4

‘ Uriin Paketleme ‘

-

Sekil 4. Toz boya liretimi akis semasi
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3. EMISYON KAYNAKLARI

Boya ve boya yan Urlnlerini Ureten tesislerde emisyon kaynaklari; ortam havalandirma
bacalari, kazan ve reaktoérlerin proses havalandirma bacalari ile hammadde depolama
tanklarinin nefeslikleri ya da tank depolama alanlarinin ortam havalandirma bacalari olarak
gruplandirilabilir. Bu kaynaklardaki emisyonlar Uretilen Urin tirleri, islem adimlari ile
kullanilan hammadde ve katkilara gore degisiklik gosterir.

Boya ve boya yan Urlinleri Gretiminde temel Gretim asamalari ilk karistirma, ezme, Uriin
tamamlama ve dolum islemleri olup; Uretim tiirlerine gére bu asamalarda olusan
emisyonlar asagida 6zetlenmistir.

3.1. Boya Uretimi Emisyonlar

Boya uretiminde, oncelikle ilk karistirma Unitesine toz ve sivi maddelerin eklenmesi ve
karistiriimasi esnasinda toz ve Ugucu Organik Bilesikler (UOB) aciga gikar. Bu toz emisyonlari
kullanilan katki tirlerine gore organik toz emisyonlari da olabilir. Ezme, riin tamamlama
ve dolum sirasinda sivilasmis mamullerin islemi devam ettigi icin sadece eklenen
solventlerden dolayr UOB aciga ¢ikma ihtimali bulunmaktadir. Bu islemler sirasinda aciga
ctkan emisyonlar dogrudan prosese ve/veya ortamdan hava ceken kanallara bagli
aspiratorler vasitasi ile bacalardan atilir.

BOYA URETIMINDE EMISYON KAYNAKLARI ve TURLERT

Toz: Sivi:
Pigment Su veya Solvent
Mikronize Mineral Yardimci Katki Kimyasallar

‘ Baglayici (emdilsiye veya sentetik)
N

( flk Karistirma |
‘ (Kati ve Svi) J—>Toz, UOB

l

Ezme >
‘\ (Dispersiyon) | uoB

A 4
ey
Urlin Tamamlama > UOB
(Kanstirma)
h 4 .
‘ Dolum }—P UoB
e v

3.2. Regine Uretimi Emisyonlari

Sentetik recine Uretiminde, Uretimin kapali sistem calismasi sebebiyle sadece prosesten
kaynakh emisyonlar olugsmaktadir. Toz hammaddeler eklenirken toz emisyonlari olusur.
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Reaktor proses sicakligina gelirken reaksiyon sirasinda solvent buhari gikar. Reaksiyondan
¢tkan yari mamdl inceltilerek miktari diger solventler vasitasi ile ¢ogaltilmaktadir. Bu
sebeple inceltme ve dolum sirasinda sadece inceltmede kullanilan solvent buhari (UOB)
gorilir.

SENTETIK RECINE URETIMINDE EMISYON KAYNAKLARI ve TURLERI

Toz: Sivi:
Kati Reaktifler Solvent
(penta, fitalik anhidrid) Yag Asidi

v

Y
Reaksiyon }» »Toz, UOB

l

e ™~
Solvent :
(ksilen, toluen, white spirit, vb.) % Inceltme » uog
k- A
T TN
Dolum » UOB
. I——

3.3. Emiilsiye Uretimi Emisyonlari

Emdlsiye Uretiminde, kati halde bulunan akrilamid, sivi halde bulunan surfaktan ve
deiyonize suyun karisimi sebebi ile ilk karistirma Unitesinde toz ve UOB emisyonlari
olusmaktadir. ilk karistirmadan sonra yari mamiiliin igerisinde tozlar eriyik halde bulundugu
icin emdlsiyon, reaksiyon, inceltme ve stoklama sirasinda sadece UOB emisyonlari
gozlemlenir.
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EMULSIYE URETIMINDE EMISYON KAYNAKLARI ve TURLERL

Akrilamid
Surfaktan

Deiyonize Su ) ) 4 )

\

Ik Karistirma }—PTOZ, UOB
\ &

Monomer ‘ -
Deiyonize Su—){ Emiilsiyon J—) UoB

k- —
Katalist —>< Reaksm—b UoB
\

Amonyak P ————
 Bakterist —»{ inceltme uoB
Kopuk Kesici |
Deiyonize Su q
A 4
p ~

3.4. Tiner Uretimi Emisyonlar

Tiner Uretimi; belirli solventlerin belirli oranlarda karistiriimasiyla olustugu igin karigim ve
dolumu sirasinda UOB emisyonlari agiga cikar.

TINER URETIMINDE EMISYON KAYNAKLARI ve TURLER]

Solvent + Solvent Karigimi

h. WEVERERY

4 s ™

Ik Karistirma »
L (Sivi - Sivi) vos
fg‘fﬁ

Dolum '—) UOB
.

3.5. Macun Uretimi Emisyonlari

Macun Uretiminde, oncelikle ilk karistirma Unitesine toz ve sivi maddelerin eklenmesi ve
karistirllmasi esnasinda toz ve UOB aciga cikar. Ayrica solvent bazli macunlarin dolum
isleminde de UOB emisyonlari olusabilir.
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BV MACUN URETIMINDE EMISYON KAYNAKLARI ve TURLERI

Toz:
Pigment
Mikronize Mineral

Sivi:
Baglayici
Su veya Solvent

v

s . ™
Ik Karistirma %
L (Kati ve Sivi)

»Toz, UOB

Y

Dolum b—) UOB

3.6. Toz Boya Uretimi Emisyonlari

Toz boya lretiminde kullanilan hammadde ve katki malzemelerinin blyiik cogunlugu kati
oldugu icin toz emisyonlari aciga cikar. Bu maddelerin ilk bosaltma, karistirma, kirma,
o0giutme, eleme ve dolum islemleri sirasinda toz emisyonlari olusur.

TOZ BOYA URETIMINDE EMISYON KAYNAKLARI ve TURLERI

Pigment
Katki Malzemeleri
Regine

Sertlestirici -
‘ On Karistirma Toz
(pre-mixing)

A 4

‘ Ekstriizyon W
(melt-mixing)

‘ Eleme Toz

gutme Toz

Toz

T 7

3.7. Enerji Tesisleri Emisyonlari

Boya ve boya yan lrlinlerini Greten tesislerde proses emisyonlari disinda diger emisyon
kaynagi enerji tesisleridir. Tesisin ihtiyaci olan buhar veya kizgin yag Gretimi igin kullanilan
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kazanlarda yakit tirl ve yakma teknolojisine bagl olarak yanma kaynakli emisyonlar (toz,
karbonmonoksit-CO, azotoksitler-NOx, kukurtdioksit-SO;, vb.) olusur.
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4. EMISYON AZALTIM/KONTROL TEKNIKLERI

Boya Uretiminde en temel emisyonlar solvent kullanimina bagh olarak agiga ¢ikan UOB
emisyonlaridir. Bu solventlerin islenmesi, tasinmasi, doldurulmasi veya depolanmasi
esnasinda ¢ikan gaz emisyonlarinin azaltilmasi ve/veya onlenmesi icin asagidaki tedbirler
ve uygulamalar onerilebilir. Emisyonlarin irlin veya hammaddelerin buharlasmasi sonucu
aciga ciktigi géz oninde bulunduruldugunda asagidaki tedbirler emisyon azaltiminin
yaninda Grtin kaybini da 6nleyecektir.

e Pompalar sizdirmaz olacak sekilde tasarlanmahldir (6rnegin; kutulu motor
pompalari, manyetik akuple pompalar, ¢coklu mekanik contalari ve bir sondirici
veya buffer sistemi olan pompalar, ¢coklu mekanik contalara ve atmosfere kuru
contalara sahip pompalar, diyafram pompalari ve koérilk pompalari kullanilabilir).

e Sivi organik maddelerin gazlarin sikistirilmasi icin kullanilan kompresoérlerin ¢oklu
conta sistemleri, 1slak veya kuru conta sistemi ile donatilmalari gerekir.

e Kullanilan flangli ekler sizdirmaz 6zellige sahip olmalidir.

e Valfler veya vanalar gibi kapatma cihazlarinin conta saft burcunu kapatmak
amaciyla yiksek kaliteli contasi veya asagl akim glivenlik salmastrasi olan metal
korukler veya benzer etkiye sahip conta sistemleri kullaniimalidir.

e Dolum esnasinda olusabilecek emisyonlarin 6nlenmesi icin alttan dolum veya
yukaridan batirilan dolum ile baglantili buhar geri kazanimi yapilmalidir. Buhar geri
kazaniminin uygulanabilir bir segenek olmadigl durumlarda atik gaz bir atik gaz
aritma tesisine génderilmelidir.

e Buhar geri kazanim sistemleri organik madde akisinin sadece buhar geri kazanim
sistemine bagliyken salinmasini temin edecek sekilde ¢alistiriimahdir.

e Siviorganik maddelerin depolanmasinda buhar toplama hatlarina bagli veya bir atik
gaz aritma tesisine bagl sabit tavanli tanklar kullanilmalidir.

e Acik alanlarda bulunan depolama tanklari ve cevre duvarlari toplam isiyi
minimum %70 oraninda yansitacak sekilde uygun bir boya ile kaplanmalidir.

e Basing tahliye techizatlarindan ve bosaltim tesislerinden salinan gazlar ve buharlar
buhar toplama sistemine gonderilmeli veya bir atik gaz aritma tesisine
gonderilmelidir.

e Depolama tanklarinin temizligi esnasinda ortaya cikan atik gazlar bir yakma
sistemine iletilmeli veya emisyonlari azaltmak igin benzer tedbirler uygulanmalidir.

Diger taraftan solventlerden kaynaklanan organik bilesik emisyonlarini azaltmak veya
tamamen ortadan kaldirmak igin solvent bazl proseslerin yerine su bazl Grln Uretimine
gecilebilir ya da daha az solvent iceren lretimler saglanabilir.

Boya Uretiminde diger 6nemli bir emisyon toz emisyonlaridir. Kati hammaddelerin
kullanildigl islem adimlarinda agiga cikan toz emisyonlarinin azaltilmasi, toplanmasi ve
uygun bir aritma ydntemiyle atik gazdan ayrilmasi gerekmektedir. Ozellikle ilk karistirma
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Unitesinde kullanilan karistirma kazanlarinin izerine davlumbaz sistemi kurularak olusan
toz ortama yayilmadan toplanmali ve aritilmalidir.

Boya liretiminde UOB emisyonlarini bertaraf etmek icin yukarida siralanan emisyon azaltim
ve kontrol tekniklerinin yeterli olmadigi durumlarda ilave bertaraf ve geri kazanim
yontemleri kullanilmalidir. Bu yontemler;

e Adsorpsiyon,

e Sogutmayla sivilastirma (Yogusturma),
e Termal oksidasyon,

e [slak tutucular,

e Biyolojik aritma olarak siralanabilir.

Tesislerde her ne kadar proses cikislarinda toz ve gaz toplama sistemleri uygulansa da
mutlaka isyeri ortamina emisyon kacaklari olmaktadir. Bu nedenle isyeri ortam
havalandirmalarinda cam tipi aspirator yerine isyeri ortamindan gaz ve toz toplama
(havalandirma) sistemi kurulmali ve gerekirse aritilarak bacadan atilmalidir.
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5. OLCUM VE iZLEME

Boya ve boya yan Urinleri Ureten tesislerinde 6lclilmesi ve izlenmesi gereken kirleticiler
kaynaklarina gore Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Boya ve boya yan Urlnleri Ureten tesislerinde emisyon kaynaklari ve izlenecek

kirleticiler

Yakit ve 1sil glicline gore belirlenir.

Yakit ve 1sil glicline gore belirlenir.

Toz, UOB3, TOK izin + Periyodik
UOB3, TOK izin + Periyodik
Toz, UOB3, TOK izin + Periyodik

Yonetmelik EK-2’deki ilgili hikGimler
uygulanir.

1 EK-4’teki hiikiimlere de bakilmalidir.
2 EK-1A hikimleri uygulanir.
3 Uretimde kullanilan solventlere gére spesifik bilesiklerin 8lciimii istenebilir.
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