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1. GIRIS

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi icin hazirlanan ve T.C. Kalkinma Bakanhg tarafindan

desteklenen “Sanayiden Kaynaklanan Hava Kirliliginin Belirlenmesi ve Azaltilmasina Yonelik

Uygulamanin Kolaylastirilmasinin Saglanmasi Projesi” kapsaminda hazirlanan bu Sektérel

Uygulama Kilavuzlari dizisi, sanayi tesislerindeki emisyon kaynaklarinin ve bu kaynaklardan

atmosfere verilen emisyonlarin belirlenmesi, emisyonlarin dlcimi ve izlenmesi ile bu

emisyonlarin 6nlenmesi/azaltilmasi amaciyla ilgili sanayi tesisi c¢alisanlari ve Bakanlik

calisanlarina yol gosterici olmasi amaciyla hazirlanmistir. Bu kilavuzlarla;

>

Bakanlik merkez ve tasra teskilatlari tarafindan yiritilen tesis inceleme, kontrol ve
denetim islemlerinin kolaylastiriimasi ve llke ¢apinda es uygulamanin saglanmasi,
Sektordeki tesisler ile bunlara oOlgim hizmeti veren kurum ve kuruluslarin
6lciim/izleme ¢alismalarinda uygulama birliginin saglanmasi,

Tesislerin izin ve denetim siireclerinde Cevre ve Sehircilik Bakanligi’'na yapacaklari
beyanlarda veri kalitesinin yukseltilmesi,

Tesislere emisyon azaltma ve kontrol calismalarinda yardimci olunmasi
hedeflenmektedir.

Organik sivilarin dolum ve depolama tesislerini ele alan bu kilavuz kapsaminda, 6ncelikle

sektorde yaygin olarak kullanilan Gretim sirecleri tanitilmis, daha sonra bu siireclerde

emisyon olusumuna neden olan kaynaklar belirlenmis, emisyonlarin ol¢iimi ve izlenmesi

ile emisyon azaltim teknikleri konusunda bilgiler verilmistir.
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2. ORGANIK SIVILARIN DOLUM ve DEPOLAMA TESISLERI

2.1. Organik Sivilari Depolama Tesisleri

Petrol ve petrol Urinleri, solvent, sivi yakitlar gibi organik sivilarin depolandigl tanklar
degisik sektorlerde farkh biiytklik ve tekniklerde kullaniimaktadir. Petrol Gretimi ve rafineri
tesisleri, petrokimya ve kimyasal Gretim, dokme, depolama ve transfer islemleri ile organik
sivi tiiketen veya lireten diger sanayi tesisleri bu tanklari en yaygin kullanan tesislerdir.

Bu sektorlerden petrol endistrisinde, genellikle petrol Girtinleri olarak adlandirilan organik
sivilar, farkli buhar basinglarina sahip hidrokarbonlarin karisimidir. Kimya endustrisinde,
genellikle ugucu organik maddeler olarak adlandirilan organik sivilar, saf kimyasallardan
veya benzer buhar basinglarina sahip kimyasal karisimlardan olusur. Depolanacak trtinlerin
buhar basinglari kullanilacak tank se¢iminde en 6nemli faktérlerden birisidir.

Organik sivi depolama tesislerinde disiik basingh (atmosferik) olarak kullanilan iki temel
tank tasarimi kullanilmaktadir. Bunlar sabit tavanl ve ylizer tavanli tanklardir.

2.1.1. Sabit Tavanh Tanklar

Tipik bir sabit tavanh tankin sematik gérinimi Sekil 1'de gosterilmistir. Bu tip tanklarin
tasarimi konik ya da basiktan dize kadar degisebilen, kalici bir sekilde tutturulmus cati ile
silindirik bir celik kabuk ile sarilan bir gévdeden olusur. Sabit tavanli tanklardaki kayiplar
sicaklik, basing ve sivi seviyesindeki degisikliklerden kaynaklanir.

Sabit tavanl tanklarda sivinin buhari tankin nefeslikleri yoluyla havayla temas halindedir.
Bu nefeslikler serbest bir sekilde havalandirmayi sagladigi gibi bir basing/vakum menfezi ile
de donatilmis olabilir. Sicaklik, basing veya sivi seviyesindeki cok kiguk degisiklikler
sirasinda buhar salinimini énlemek igin tanklarin hafif bir i¢ basingta veya vakumda
¢alismasinaizin verilmektedir. Uygulanan tank tasarimlari arasinda sabit tavanli tank imalati
en ucuz olanidir ve genellikle organik sivilarin depolanmasi igcin minimum kabul edilebilir
ekipman olarak uygulanir.

Sanayiden Kaynaklanan Hava Kirliliginin Belirlenmesi ve Azaltiimasina Yénelik Uygulamanin Kolaylastirilmasinin Saglanmasi Projesi



Nefeslik

Samandirali
Seviye Olger

Tank Catisi ve
Celik Kabuk (Yaltimsiz)

Seviye Kontrol ve

Numune Alma Deligi —ri-
4} »J———' r— M
Muayene Bacasl I
- HH : =13 =
Sabit Tavan
Stabil (Kaynamasiz) B ! e
Depolanan Sivi
L 3 ' 2
. L .

Sekil 1. Sabit tavanli tankin sematik gorinimu

2.1.2. Yizer Tavanh Tanklar

Yiizer tavanh tanklar 3 tipte tasarlanmaktadir. Bunlar dis ylizer tavanh tanklar, cift kath
ylzer tavanli tanklar ve i¢ ylizer tavanli tanklar olarak adlandirilmaktadir.

Tipik bir dis ylizer tavanh tank, depolanan sivinin ylzeyinde ylizen bir tavana sahip acik
tepeli silindirik bir celik kabuktan olusur. Yiizer tavan, bir gliverte, baglanti elemanlari ve
conta sisteminden olusur. Genellikle iki tiptedir: duba (pontoon) veya cift kath. Duba tipi ve
cift kath tip harici ylzer tavanli tanklar sirasiyla Sekil 2 ve 3'te gosterilmektedir. Dis ylizer
tavanh tanklarin tavani, tanktaki sivi seviyesi ile birlikte yikselir ve diser. Dis ylizer gliverte,
glverte gevresine bagli olan ve tank duvarina temas eden bir conta sistemi ile donatiimistir.
Yiizer tavan ve conta sisteminin amaci, depolanan sivinin buharlasma kaybini azaltmaktir.

Bir i¢ ylizer tavanl tank hem sabit bir tavana hem de icinde yiizer bir tavana sahiptir. iki
temel tip i¢ ylzer tavanh tank vardir: sabit ¢atinin tank igindeki dikey sutunlarla
desteklendigi tanklar ve kendinden destekli sabit tavanl ve i¢ destek sltunlari olmayan
tanklar. i¢ yizer tavanli tanklara dénistiriilen dis yiizer tavanh tanklar kendi kendini
destekleyen bir tavana sahiptir. Yeni insa edilmis i¢ ylzer tavanh tanklar her iki tipte de
olabilir. i¢c ylizer tavanli tanklardaki giiverte sivi seviyesi ile yiikselip alcalir veya dogrudan
sivi ylzeyinde ylzer (temas ylzeyi) ya da sivi ylzeyinin (temassiz glverte) Ustindeki
dubalara dayanir. Tipik bir i¢ ylizer tavanli tank Sekil 4'te gosterilmektedir.
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2.2. Organik Sivilarin Dolum islemleri

Organik sivilarin tasiyici tankerlere dolum yontemleri, Sekil 5, 6 ve 7'de gosterilmektedir.
Ustten dékme ile dolum ydnteminde, {riini aktaran dolum borusu tasiyici tankerin tank
kismina sadece kismen indirilir. Bu islem sirasinda yiksek diizeyde buhar olusumu ve
kaybiyla sonuclanan énemli tiirbiilans ve buhar/sivi temasi meydana gelir. ikinci bir dolum
yontemi Ustten daldirma ile dolumdur. Daldirilmis doldurma borusu yonteminde Urini
aktaran doldurma borusu neredeyse tasiyici tankin tabanina kadar uzanir. Alttan dolum
yonteminde ise kargo tankinin tabanina kalici bir doldurma borusu baglanmistir. Uriini
aktaran dolum borusu bu boruya baglanarak dolum gerceklestirilir. Her iki yontemde de
doldurma borusu cikisi daima sivi ylizey seviyesinin altindadir. Alttan dolum ve siviya
daldirilmis dolum sirasinda sivi tiirbtlansi 6nemli 6l¢tide kontrol edilir, bu nedenle dokme
doluma gore ¢ok daha distik buhar olusumu gorulir.
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2.3. Basingli Uriinlerin Depolandigi Tanklar

Organik sivilarin ve gazlarin depolandigi basingh tanklar, distk basingli (2,5 ila 15 psi) ve
yuksek basingh (15 psi'dan yiksek) olmak Gzere ayrilir. Basingh tanklar genellikle organik
sivilarin ve yliksek buhar basincina sahip gazlarin depolanmasi igin kullanilir ve tankin
isletme basincina bagli olarak birgok boyutta ve sekilde bulunur. Basingh tanklar, sicaklik
veya barometrik basing degisimleri ile ortaya cikan havalandirma kayiplarini énleyecek
sekilde ayarlanmis bir basing/vakum menfezi ile donatiimistir. Boylece yiiksek basingh
depolama tanklari neredeyse hi¢ buharlasma veya calisma kaybi meydana gelmeden
cahistirllabilir. Dulsuk basinch tanklarda ise, doldurma islemleri sirasinda tankin atmosferik
havalandirilmasi ile ¢galisma kayiplari meydana gelebilir.
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3. EMISYON KAYNAKLARI

Organik sivilarin dolum ve depolama tesislerinde olugsan emisyonlar agirlikli olarak
Urlinlerin tanklara ve tankerlere dolumu esnasinda acgiga c¢ikarken, depolama siiresince
tanklardan da emisyonlar atmosfere salinmaktadir.

Tanklarin dolumu esnasinda olusan emisyonlar genel olarak Griinden buharlasarak
atmosfere karisan ugucu organik bilesik (UOB) emisyonlaridir. Emisyonlar tank icindeki
buharin tankerlere yiklenen siviile yer degistirmesi sonucu yayilmaktadir. Bu buharlar; bos
tank icinde eski dolumdan kalan UGriin buharlari ile dengeleme sisteminden aktarilan
buharlarin ve yeni liriiniin dolumu esnasinda olusan buharlarin karisimindan olusmaktadir.

Depolama tanklarindan da depolama siiresinde yine UOB emisyonlari agiga ¢ikmaktadir.
Tanktaki sivi seviyesindeki ve ortamdaki sicakhk farkliliklarina bagh olarak tanktaki basincin
degisiminden dolayr ya nefesliklerden ya da contalardan atmosfere ucucu organik
emisyonlari atilmaktadir.

Depolama sirasinda organik sivilardan kaynaklanan emisyonlar, depolama sirasinda sivinin
buharlasma kaybi nedeniyle ve sivi seviyesindeki degisikliklerin bir sonucu olarak ortaya
cikar. Emisyon kaynaklari tank tasarimina bagh olarak degismektedir. Sabit tavanl
tanklardan kaynaklanan emisyonlar, depolama sirasindaki buharlasma kayiplari ve
doldurma ve bosaltma islemleri sirasinda buharlasan kayiplarin bir sonucudur. Yiizer tavanh
tanklarda emisyonlar bekletme sirasinda depolanan ve tanktan sivinin ¢ekilmesi sirasinda
meydana gelen buharlasma kayiplarindan olusur. Depolama kayiplari; contalar, baglanti
elemanlari ve/veya kullanilan dikisler nedeniyle olusan buharlasma kayiplarinin bir
sonucudur.

Atmosferik hava tahliyesi meydana geldiginde, distk basingh (2,5 ila 15 psi) tanklarda
bosaltma ve doldurma islemleri sirasinda kayiplar meydana gelir. Yiiksek basingl tanklar,
neredeyse hic emisyonu olmayan kapali sistemler olarak kabul edilebilir. Dislik basingli
tanklarda ise olusan kayiplar buhar geri kazanim sistemleri kullanilir. Ayrica disiik basingli
tanklardaki kacak kayiplar uygun sistem bakimi ve uygun ekipmanlar kullanilarak
onlenebilir.
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4. EMISYON AZALTIM/KONTROL TEKNIKLERI

Organik sivilarin depolandigl tanklardan ve dolum sistemlerinden olusan emisyonlarin
azaltimina yonelik olarak asagidaki dnlemler alinir.

Sabit tavanli tanklardan kaynaklanan emisyonlar, depolanan trinlin buharlagsmasini en aza
indirmek igin bir i¢ ylzer tavan ve contalar monte edilerek kontrol edilir.

Yizer tavanli tanklardan olusan emisyonlari azaltmak icin kullanilan conta sistemlerinin
kontrolleri yapilir, sizintilar engellenecek sekilde dizayn edilir.

Sabit tavanli tanklarda kisa vadede emisyon azaltimi igin gines isinlarinin %70Q’ini
yansitacak, uzun vadede de en az %50’sini yansitacak boyalar kullanilarak tavan boyanir.

Dolum yapilirken 6zellikle buharlasmayi azaltmak icin Ustten dolum yerine alttan dolum
sistemi kullanilir.

Hem tank dolumunda hem de tasiyici tankerlerin dolumunda olusan buharlar buhar geri
kazanim sistemine gonderilir. Buhar geri kazanim sistemleri, depolama tanklarindan gelen
emisyonlari toplayarak bunlari sivi Griine dénusturtr. Buhar/sivi emme, buhar sikistirma,
buhar sogutma, buhar/kati adsorpsiyon veya bunlarin bir kombinasyonu gibi buhar geri
kazanim teknikleri kullantlir.

Ayrica dolum esnasinda olusan buharlar bir toplama sistemi ile toplanarak tipik bir termal
oksidasyon sisteminde yakilabilir.
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5. OLCUM VE iZLEME

Organik sivilarin dolum ve depolama tesislerinde 6lgtilmesi ve izlenmesi gereken kirleticiler
kaynaklarina gore Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Organik sivilarin dolum ve depolama tesislerinde emisyon kaynaklari ve izlenecek
kirleticiler

UOB? Periyodik + izin

TOK Periyodik + izin

1 EK-4’teki hiikiimlere de bakilmalidir.
2 Baca disi kaynaklarda depolanan madde tiirlerine gore belirlenecek organik kirleticiler élgiilecektir.
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