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• HVAC/R sistemlerinin çevresel ayak izini 

azaltma çabası birkaç on yıldır ön plana 

çıkmıştır.

• Önemli ölçüde ODP'ye (Ozon Tüketim 

Potansiyeli) sahip soğutucu akışkanların, 

özellikle CFC'lerin ve HCFC'lerin ortadan 

kaldırılması önem kazanmaya başladı.

• HVAC/R endüstrisinde kullanılan 

soğutucu akışkanlar, toplam sera gazı 

emisyonlarının küçük bir yüzdesini temsil 

etse de çok dikkat çekmektedir.(%2)

Bunun nedeni, HFC'lerin, karbondioksit 

ve diğer sera gazlarına kıyasla küresel 

ısınma üzerinde daha büyük etkiye sahip 

olmasıdır. 

• HVAC/R endüstrisinin karşı karşıya 

olduğu güncel bir zorluk, soğutucu 

akışkanların yalnızca küresel ısınma 

potansiyellerine (GWP) dayalı olarak 

düzenlenmesidir. 

Küresel Gaz Emisyonları





YAPILACAK İYİLEŞTİRMELERLE,
SOĞUTMA TESİSLERİNDE %50'YE 

KADAR ENERJİ TASARRUFU 
OLABİLİR.

BİR SOĞUK DEPO TESİSİNDEKİ 

SOĞUTMA SİSTEMİ, TOPLAM SAHA 

ENERJİ TÜKETİMİNİN YAKLAŞIK %70'İNİ 

OLUŞTURABİLİR.

Bugün, küresel elektrik tüketiminin yaklaşık %17’si soğutma ve klimalardan 

kaynaklanmaktdır.



Süt Ürünleri İşleme %25

Unlu Mamül %35

Şekerleme %40

Donmuş Gıda %50

Kanatlı Hayvan & Et Kesimhanesi %55

Dondurma Üretimi %60

Soğuk Depo %85

Farklı Soğutma Endüstrisi Sektörlerinde Kullanılan Elektrik



Enerji maliyetlerini azaltır

İşletme ve bakım maliyetlerini azaltır

Sistem güvenilirliği geliştirir

Sistem güvenliğini geliştirir

Üretkenliliği arttırır

Soğutma yükü ve ekipman kapasitesinin daha iyi eşleştirilmesini sağlar

Daha iyi bir çalışma ortamı sunar

Kaynak tüketimi ve sera gazı emisyonlarını azaltır

Verimli Sistem Tasarımının Faydaları



Sisteme uygun soğutucu akışkan seçimi

Müşteri ihtiyaçlarını göz önünde bulundurarak etkin sistem 
tasarımı

Sistem tasarımında enerji tüketim noktaları ile birlikte atık ısı noktalarının 
belirlenmesi

Enerji tüketimini azaltmak için sistem tasarımını optimize etme

Bunların dışında; İşletim prosedürleri, Ekipman performansı, Etkili kontrol sistemlerinin 
tasarımı vb.

Nereden başlayalım?

Etkili sistem tasarımı!



Etkili bir soğutucu akışkan seçimi

Soğutucu Akışkanlar

Uygulanan 
Standartlar

Fiyatlar

Toksisite

Uygunluk

Termodinamik 
Özellikler

Ozon ve Sera 
Etkisi

Verimlilik

Bölgesel 
Yönetmelikl

er



Soğutucu akışkanların sera gazı etkisi CO2 cinsinden ölçülür ve bir

soğutucu akışkanın Küresel Isınma Potansiyeli (GWP) ile temsil edilir.

Soğutucu Akışkanlar



Alternatif Akışkanlar

Alternatif soğutucu akışkanlar;

Çeşitli uygulamalarda kullanılan hidroflorokarbonların

(HFC'ler), amonyak, karbon dioksit, propan gibi önemli ölçüde 

daha düşük küresel ısınma potansiyeline (GWP) sahip 

soğutucu akışkanlardır.



Alternatif Soğutucu Akışkanlıkların

Kullanımında Karşılaşılacak Sorunlar

Mevcut sistemin değişmesi ve yeni sistem tasarımı

Ek personel eğitimi 

Çalışma kurallarına tam uyum gerektiren artırılmış güvenlik 
önlemleri (Yüksek çalışma basınçları, yanıcılık, toksiklik vb.)

Yüksek kurulum ve işletme giderleri

Ürün temininde terminlerin uzunluğu



Bu zorlukların çözümü için;

Regülasyonların 
hızla 

uygulanması

Devlet 
teşviklerinin 
arttırılması

Geçiş 
gazlarının 
kullanımı



Geçiş sürecinde alternatif bir soğutucu akışkan 

seçerken nelere dikkat edilmelidir?

Her şeyden önce, mevcut ekipman ile kullanılabilecek 
soğutucu akışkan tercih edilmelidir.

Gizli ısı, hacimsel kapasite, yoğuşma ısısı vb. gibi 
soğutucu parametreleri aynı ve benzer soğutma 
kapasitesi vermelidir.

Güvenlik önlemleri açısından mevcut veya yakın bir 
teknik çözüm yeterli olmalıdır.

Yukarıda bahsi geçen şartlar R448A ve R449A gibi ara gazlar için 

uygundur. Ancak, yakın gelecekte bunların da kullanılmasının 

yasaklanacağı unutulmamalıdır!



Teşekkürler… 
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