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Kivan¢ Aslantas

Makine Yiksek Mihendisi

Mart 2023’den itibaren HVAC-R sektoriinde
danismanlik yapmaktadir. Sogutma, iklimlendirme,
Isitma ve havalandirma  sektérlerinde saha
uygulamalari, proje, Uretim, satis — destek, satis
sonrasl hizmetler ve satis yonetimi konularinda 25
senelik tecrlibeye sahip.

Avrupa Birligi veri tabanina kayith Yanici Gazlar ve
CO2 iceren Sogutma Cevrimleri Egitici Egitmeni.
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Sogutucu Akiskanlar (Sogutkanlar) - Davranis

— saf sogutkan
Molekulller arasinda kimyasal bir baglanti bulunan
sogutkan akiskanin hal degisimi izotermal ve izobariktir
— (R11, R22, R12)
OoDP azeotropik sogutkan
saf sogutkanya benzer davranisa sahip saf sogutkanlarin
— karisimi (R500, R502)

zeotropik sogutkan
durum degisimi sirasinda farkli sogutkan akiskanlarin
GWP sicaklik kaymasiyla karisimi (R404A, R407C, R422D)

neredeyse azeotropik sogutkan
sifira yakin durum degisimi sirasinda farkli sogutkan
akiskanlarin sicaklhk kaymasiyla karisimi (R410A)




UNIDO UNITED NATIONS

W INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION
~ N

Emniyet Siniflandirmasi

Siniflandirma iki bolimden olusur: A veya
B siniflari 1, 2L, 2 veya 3 ile eslestirilir.

A veya B zehirlilik derecesini temsil eder

* A disuk zehirlilik (bircok sogutkan
akiskan A sinifidir)

e B yiksek zehirlilik (R717, B sinifidir)

1, 2L, 2 veya 3 tutusma derecesini ifade
eder.

1, tutusucu degil

2L, dusuk tutusucu

2, tutusucu

3, yuksek tutusucu
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11,12,13,13B1,14,22,23,113,114,
115,116,124,125,134A,218,227e
a,236fa,C318,401A,4018B,401C,40
2A,402B,4038B,404A,407A,407B,4
07C,407D,407E,407F,408A,409A,
4098B,410A,4108,414A,414B,416
A,417A,417B,420A,421A,421B,42
2A,422B,422C,422D,423A,424A,4
25A,426A,427A,428A,434A,437A
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142b,152a, 415A,
415B, 406A,
439A, 440A,
512A,

/

50,170,1150,290,1270,E170,600,
600a,601,601a,429A,
430A,431A,432A,433A,433B,433
C,435A,436A,436B,441A, 510A,
511a,

N

\

J

4

N\

11S0817:2014 Sogutucu Akiskanlar — Tanimlar ve emniyet siniflandirmasi.
1 EN378-1:2016, Sogutma sistemleri ve i1si pompalari — Emniyet ve cevresel gereksinimler,

Bolim 1 — Temel gereksinimler, tanimlar, siniflandirma ve segim kriteri.
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Alternatif Sogutkan Kaynakll Tehlikeler

Alternatif sogutkan
akiskanlar, geleneksel HFC
sogutkan akiskanlarla
karsilastirildiginda bazi
tehlikelere sahiptir.

e Tutusuculuk
e Zehirlilik
e Yiiksek basinglar

Yandaki tablodaki renkler
R404A ile kiyasla risk
buyukligine isaret
etmektedir.

Tutusucu degil .

Dusuk

Bogucu

Bogucu

Cok
disuk

Bogucu
Bogucu Benzer

Bogucu Benzer
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\Atmospheric degradation products temas ettiginde asindirici
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HCOF ve nufuz eden hidroflorik

TFA 77 %% yr —7[ To be Included in the :

i RS P I , asit olusturan son derece
REACH - ¥ ‘ \ e tehlikeli bir gazdir. Gaz
Registration, + AN ayrica kornealarin hizla
Evaluation, tahrip olmasi nedeniyle

Authorisation
and Restriction
of Chemicals

korlige de neden olabilir.
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Karbonil floriir, COF2
formuline sahip kimyasal

Indlrect Emissions co?

CAOZ 002 - bir bilesiktir. Bu gaz,
s ' analogu fosgen gibi
= renksiz ve oldukca
= End-use of chemjcals co o ¢
e 2 zehirlidir.
£ HFC
, t:‘> ‘ F‘::> " V Q
Mine Transportation , 8
~ Recycling =
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Air Conditioning Technology Choice, Stella Papasavva and mreriri 5;:’:_’_'5;"%;"} nt Cciiud=-O1-L.ii1e
Stephen O. Andersen, Environmental Proaress and Sustainable r E C H A

EUROPEAN CHEMICALS AGENCY

Dr. Yunho Hwang, Review of Life Cycle Climate Performance Analysis and IR Working Party
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TEWI —Toplam Isinma Etkisi Esdegeri

Sistem tasarlanirken yalnizca ODP ve GWP’ yi dikkate almamiz yeterli olmaz.

TEWI
Total

Equivalent
GWP dogrudan GWP dolayli Warming
| | Impact

TEWI = GWP dogrudan + GWP dolayli
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TEWI —-Toplam Isinma Etkisi Esdegeri

(GWP xLx n)+(GWP x m x [1- arecovery]) + (n X E annual x )

sogutkan geri kazanim kaybi . girdiler

> < — 2
kaybi

GWP dogrudan GWP dolayli *

"4k 3 >

* GWP dolayh bir sogutma sisteminin GWP sine en biiyiik katki elektrik enerjisinin CO2
emisyonudur. Uretim tesisi ortalamasi iilkeye gére kWh basina 0,55 - 0,65 kg arasinda

degisim gdostermektedir.

 Tiirkiye igin giincel — 27.11.2024- deger 0,6261tC02/MWh
(https://enerji.gov.tr/evced-cevre-ve-iklim-turkiye-ulusal-elektrik-sebekesi-emisyon-faktoru)
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Yasam Déngus iklim Performansi (LCCP), HVACR
sistemlerinin dmurleri boyunca kuresel 1Isinmaya
katkilari agisindan degerlendirildikleri bir
yontemdir. Sistemin kullanim émri boyunca
ortaya cikan dogrudan ve dolayli emisyonlarin
toplamidir.

LCCP hesaplamalari, sistem performansi, Gretim

kaynakli emisyonlar, isletme sartlari ve eneriji

uretimi kaynakh emisyonlar ile ilgili bir dizi

varsayima dayanmaktadir. TUm bu degerler bir

takim belirsizlikler icermektedir. LCCP, benzer

Material and Refrigerant performans ve isleve sahip sistemler icin bir
hecycho karsilastirma araci olarak kullaniimahdir..
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LCCP Esitligi

LCCP = Direct Emissions +Indirect Emissions _
Dolayl emisyonlar,

Direct Emissions = C * [(GWP + Adp. GWP) + (L * ALR + kullanim 6mri boyunca
EOL)] sistemin imalati ve
isletilmesi esnasinda
Indirect Emissions = L* AEC*EM + MM *m + RM * mr + tretilen diger tim emisyon
RFM*C+ L*ALR*RFM*C +C* (1'EOL) *RFD kaynaklarini icerir. Buna,
C = Refrigerant Charge (kg) elektrik Uretimi, sistemi
GWP = Global Warming Potential (kg CO;/kg) . . .
Adp. GWP = GWP of Atmospheric Degradation Product of the Refiigerant (kg CO;/kg) imal etmek ICIN kullanilan
L=Average Lifetime of Equipment (yr) .. ..
ALR = Annual Leakage Rate (% of Refiigerant Charge) malzemenin Uretim I,
EOL = End of Life Refrigerant Leakage(% of Refiigerant Charge) v . < . .
AEC = Annual Energy Consumption (kWh) SOgUtkan uretimi ve sistem
EM = CO, produced/kWh (kg CO,,/kWh) . v
MM = COL Produced/kg of Matenal (kg CO/ke) omrinl doldurup hurdaya
m = Mass of Unit/Material (kg) terk edlldlu d T
RM = CO;, Produced/kg of Rgcycled Material (kg CO»/kg) ginae soz
tat - Max o Recgerat Moterior (kg) konusu olan emisyonlar

RFM = Refiigerant Manufacturing Emissions (kg CO,./kg)
RFD = CO;, Produced/kg of Refiigerant Disposal (kg CO,/kg) d 3 h | I d ir
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Si1zint1 Nedenleri

Temel olarak kapali cevrim calisan bir HVAC&R sisteminde sizinti ya da
sogutkan kacaginin sistem parcalarinin baglantilarinin sebep oldugunu
soyleyebiliriz.

- Sert lehim ya da kaynakli baglantilar

- Rakorlu (disli) baglantilar
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Olasi Sizinti Noktalari
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1. Kompresor
2. Basma hatti
3. Kondenser
4.  Likit tanki
5.  Servis baglantisi
6. Vana
7. Likit hatti
8.  Filtre-kurutucu
9. Gazgozu
10. Solenoid vana
11. Genlesme valfi
12. Dis denge hatti
13. Evaporator
14. Servis baglantisi
15. Donus hatti
16. Vana
17. Servis baglantisi
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Sizinti Tespiti

Sizinti tespiti 2 durumda farkli prosesler ve ekipmanlar kullanmak
vasitasiyla yapilabilir.

a. Sogutma sistemini sarj etmeden o6nce

Olasi sizinti noktalarini tespit etmek ve sonrasinda devreyi sogutkanla
doldurmak icin

b. Sogutma sistemini sarj ettikten sonra

Performansi olumsuz etkileyen ve cevreyi kirleten sogutkan sizintisini
tespit etmek icin
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Sizint1 Testi — Sogutkan ilavesi dncesi

Sizinti (basing) testi, sogutma
sisteminin genel sizint
sizdirmazhgl hakkinda bilgi saglar.

Sogutma sistemine yalnizca kuru SOGUTMA SISTEMI

azot verilmelidir. BASINC TESTI ICIN ASLA
OKSIJEN ya da HAVA
KULLANILMAZ.

Kuru azot gazinin hem yuksek
hem de alcak basing tarafindan
max.10 bar ya da daha hassas
calisan sistemler icin calisma
basincina kadar aktarilmasi.
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Sizint1 Tespiti — Devreye Alma Sureci ve Sonrasinda

Sizinti tespiti su sekilde yapilabilir:

e Elektronik dedektor
e Ultrason dedektoru

e Sabun ve su

e UV floresan dedektoru -/

* Basing
 Halide lamba (CFC, HCFC) ——~—__




/, N - . . .
m@\a UNITED NATIONS —, iKLIM DEGiSiKLiGi
W%/ [NDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION BASKANLIGI

Aﬂb

Sizinti Onlemenin Onemi

Sizinti ya da kacaklarin sebep oldugu durumlar...

Servis ve sogutkan maliyeti

Sistem performansindaki azalma

Sogutma kaybi sebebiyle gida vb. kayiplar

Enerji tuketimindeki artis

iS GUVENLIGI icin RISKE SEBEBIYET VERMESi!
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Sizintiya Maruz Kalinirsa Ne Olur?

-
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Tesekkurler...



