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S%SIAD
Sogutma Sanayi is insanlan Dernegi

Kim konusuyor?

Kivang Aslantas

Sogutma Sanayi Is Insanlari Dernegi Yonetim Kurulu
Uyesi

Makine Yuksek Muhendisi

Mart 2021’den itibaren Daikin Turkiye’ de olmak Uzere
sogutma, iklimlendirme, i1sitma ve havalandirma
sektorlerinde santiye, proje, uretim, satis — destek, satis
sonrasi hizmetler ve satis yonetimi konularinda 23
senelik tecriibeye sahip.

UNIDO Demonstrasyon Projesi Koordinatori
Avrupa Birligi veri tabanina kayith Yanici Gazlar ve CO2
iceren Sogutma Cevrimleri Egitici Egitmeni.

Evli, 2 cocuk babasi.



S#S1AD
Kuresel Amaclar — Surdurulebilir Kalkinma igin

YOKSULLUGA SAGLIKLI NITELIKLI TOPLUMSAL TEMIZ SU VE
SON BIREYLER EGITIM

SIHHIKOSULLAR

INSANA YAKISIR IS SANAYI, YENILIKGILIK 1 0 ESITSIZLIKLERIN 1 SORDOROLEBILIR 1 SORUMLU TOKETIM
VEEKONOMIK BUYUME VEALTYAPI AZALTILMASI SEHIR VE YASAM VE ORETIM
ALANLARI
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Strdariilebilir Kalkinma icin

KORESEL HEDEFLER




S#SIAD KURESEL MEGATRENDLER

Dijital Donusuim Elektrikli Ara¢ Kullanimi

Iklim Degisikligi

Classified as Business



SOGUTMA DUNYAMIZ

Diinya Nufusu: 1950 - 2050
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A el SOGUTMA DUNYAMIZ
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ki SOGUTMA DUNYAMIZ
Enerji Ihtiyaci Emisyon
The facts The need
X 2 ViS 2
Energy demand CO, emissions to
E_S\, 2050 o avoid dramatic climate

changes by 2050

Source: IPCC 2007, figure (vs. 1990 level)

GELECEK ICIN SORUMLULUGUMUZ

Classified as Business



S#SIAD  Yeni Degerler Yaratma ve Toplum icin

Surdurulebilir Kalkinmaya Katkida Bulunma

DUNYA IGIN SEHIRLERIGIN INSANLAR IGIN
DEGER YARATMAK DEGER YARATMAK DEGER YARATMAK
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BIAD Hangi Sogutkan Kullanilmahdir?

Miikemmel bir sogutkan yoktur!

&

Guvenlik

Cevresel Etki

Enerji Verimliligi

- Maliyet Etkinligi

KiP tek parametre degildir!
Ureticiler her bir uygulama icin ayri degerlendirme yapmalidir



S#SIAD Sogutma Sistemi Gelistirmeleri

Endustriyel sogutmanin tanimi?

NH3?, CO27?,Celik?, Kaynak?, Kapasite, 6mur?

Dusuk sarj
Kucuk ayak izi

2 asamali pompa
Tekil pompa

NH3 sistemleri

Sivi ejektoru

: : Gaz ejektoru
CO2 TC sistemleri Am.m];.

Tek

CFC, HFC HFO sistemleri

Kapasite aralig|

Up to 150 kW 150 - 500 kW 500-1000 kW  1000-10000 kW > 10000 kW




S#SIAD  piitiin Sistem icin Toplam Sahip Olma Maliyeti

Ekipmanlarin ilk maliyeti
Genel sermaye maliyeti biitcesi hatt
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S#SIAD Sogutma Sistemlerinin Itici Kuvvetleri

HACCP
L\
SR
1SO 22000

Guvenlik

Cevre Dostu Toplam Sistem Maliyeti



S#SIAD CO2 (R744) Kullanilan Sogutma Sistemleri

= Technical issues
* Local safety
,[0 3 0'

%,

CFCs
R12, R502
P
00
Montreal Protocol
*  Ozone depletion

. Mekanik sogutma sistemlerinde
kullanilan en eski sogutkanlar
arasinda yer alir.

“ Natural
refrigerants

* Kyoto Protocol
* Global warming

. CFCs ve HCFCs gelistirildiginde
kullanimi azalmistir.

Current Drivers

*  EU Commission F-Gas Review

. 2000 villarindan beri perakende S At oy o
1 H * Tax on HFCs
sistemlerinde kullanilmaktadir.



ERIAD CO2 (R744) Ozellikleri

CO, termodinamik 6zellikleri olarak sistemin verimliligini
arttirir.

Yiksek hacimsel Sogutma Kapasitesi
:\1’* e Kiicik hacimli sogutkan ile yiiksek
*,{:F kapasite
* Hacimsel Sogutma kapasitesi
R22/R404A’ya gore 5-7 kat daha
iyidir
e Daha kuclk boru caplari kullanilir
* Daha kiclik kompresor kapasiteleri
kullanilir

ﬁ Yuksek Basing Sogutkan

e +30°C~71Bar
* Boru basin¢ dusimu dusuktir

Yiuksek Yogunluk Gaz
e Isi degistirici daha verimli
olacaktir

Tablo, emis hatlarindaki sogutkana bagl
olarak boru cap farklarini
gostermektedir. Dusuk hacimsel
sogutma kapasitesine sahip R134a3,
COx’nun  ¢ok kicuk captaki boru
kullanimina gére en buyuk capa ihtiyac
duymaktadir.

Dry suction line . ‘ O



B21AD CO2 (R744) Ozellikleri
CO, Ozellikleri

Dusuk kritik sicaklik
(31°C/73.8bar)

X

@ KiP = 1 Kiiresel 1sinma potensiyeli

P
Yanmaz ﬁ Yiksek basing

@ Toksik degildir(EN378)
éb Disuk viskosite

Yuksek hacimsel sogutma kapasitesi
Y je 2k hacimsel sogutma kap
*.* e Kucguk kapasite kompresor
'I‘ e KuclUk capta emis hatti

Yuksek Gc¢li nokta
(-56,6°C/5.18bar)

ODP=0




S#SIAD CO2 SiSTEM TURLERI

= Subkritik Sistemler
= Tanim
= CO2 uygulamasi kritik noktanin altindadir

= |s) Esanjori CO2 besleme reyonlarinda kullanilir

= Yiiksek basinc tarafinda ikinci Sogutkan olarak kullanilir
= Secenekler

= Kaskad sistem, iki sogutkan
= Pompali sistemtemler CO2
= DX Duslik ve Pompali Orta Sic. CO2

=  Transkritik Sistemler
= Tanim
= CO2 kritik noktanin Gzerinde ve altindadir

= Sadece CO2 -ikinci sogutkan yok
= Secenekler

= Tek Emis Grubu

= | T & MT uygulamalari icin booster kompresor

= Paralel Kompresorli Booster Sistem

= Paralel Kompresorlu ve Ejektorli Booster Sistem




S#%SIAD CO2 SiSTEM TURLERI

Subkritik Sistemler

Artilari Eksileri
= Daha Duslik Basinglar =  Karmasik Tasarim
= Daha Dusik Basing Oranlari =  Transkritik sisteme kiyasla
= Standart HFC elemanlarinin daha fazla parca kullanimi
kullanimina izin verir = Daha fazla boru hatti
= Yiiksek basing tarafinda bakir " Isi Esanjoru
boru hatti =  Pompalar daha az verimli olabilir

» Daha fazla ‘retrofit dostu

= Sistemde daha dusik HFC
sarjl

HFC Sistemine Kiyasla Ortalama Enerji Tasarrufu:

Kaskad DX: %5-%11 Tasarruf
Pompali & Digerleri: %3-%11 Tasarruf




S#SIAD CO2 (R744) Sistem Tiirleri

Subkritik Sistem Tipleri

Subkritik Kaskad Sistem

R744 ayri bir yuksek kademeli sistemde buharlasan
sogutucu tarafindan emilir. Bu sistemlerde R744
kritik noktanin altinda c¢alisir. Yiiksek basing tarafi 40
bar’in altindadir. Yiksek bain¢ tarafinda HFC, HC,
HFO yada R717 kullanilir.

|||||||||||
vvvvvvvvvvvvvv

3 Yuksek Basing Cevrimi

Subkritik Pompali ikincil Sistem
R744 birincil sistem ile sogutulan ikincil sistemdir.
R744 ikincil sogutkan olarak kullanildiginda, diger
sogutkan yada glikole gore daha distk kapasitedeki
pompa glclnl azaltan bir ozellige sahiptir.

® 686
3 a Yuksek Basing Cevrimi
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2 R744 Likit Cevrimi
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S#S1AD

Transkritik Sistemler

Artilari
= Basitlik
= Tek sogutkan, CO2

» HFC sistem tasarimlarina
benzer

= Basit tasarimigin 2
ilave valf

= Daha soguk iklimlerde
daha dusuk eneriji tiketimi

= %100 yesil sistem

CO2 (R744) Sistem Tiirleri

Onemli Noktalar

"  Yiksek Basinclar

120 Bara varan
Calisma Basinglari

Sistemin ylksek
tarafiicin dikissiz
celik boru veya
yuksek basingli bakir
(K65)gerekir

Soguk iklimlerde HFC sogutkanli
sistemlere kiyasla ortalama enerji

tasarrufu,

2%10-2%20




S#SIAD CO2 (R744) Sistem Tiirleri

Transkritik sistem

R744 bu sistemde tek sogutkan olarak

kullanilmaktadir. R744 ortam sicakligi 31°C Gzerinde
transkritik olacaktir.




S#S1AD

Booster Sistem

Muiumbkun olan yiksek basma sicakliklari nedeni ile
transkritik diistk sicaklik(LT) sistemler icin iki asamal

sikistirma islemi yapilir.

P [bar]

R744

CO2 (R744) Sistem Tiirleri

h [kJ/kg]
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istem Turleri

CO2 (R744) S

D

Sogutma Sanayi is insanlari Dernegi

S#SIA
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SxSIAD

Sogutma Sanayi is insanlar Dern

®
egi

CO2 (R744) Sistem Coziimleri

Birinci ve ikici nesil transkritik sistemleri

Booster

Flash gas
vessel

Tambient = 32°C

) O

Givlaivlals
35°C
X
0°C
—

MT Evaporator

X
5 _10°C

LT Evaporator

X

J4y

-35°C

1o -35°C

Paralel Sikistirma

Tambient = 32°C

Gaiolaivlal®
35°C
Parallel
Flash gas compressor
vessel 0°C -10°C
0°C
J
MT Evaporator
X
D _10°C /@
LT Evaporator 35°C
4®_

D 359




S%SIAD CO2 (R744) Sistem Coziimleri

Ugiincii nesil transkritik sistemleri

Multi Ejektdr Cozumlu
Paralel Sikistirma

Tambient = 32°C
IO D
35°C
Parallel /@ (/ ".| ﬁ%l
compressor y Y
® 0°C -10°C
e P )
Flas Suction
gas 0°C accumulator
vessel MT Evaporator ‘
= & :::::x:::::
1O 10°C
/"r-‘l
LT Evaporator '),
@ --_—::I:—:::---- Q -35°C
1> _35°C




KONDANSER HATTI

N 1 Kompresor Motoru
Kapasite 50 ~ 550kw
Gug 400V-3ph-50Hz
Koruma Sinifi 1P23 / IP55
Yeterlilik IE3 /IE4
Kademe 2

N 1 J&E Hall Kompresdr
Model HSO 23216 ~ 2035
Calisma Kosulu -39 /+39°C
Sogutma Kapasitesi43 - >2.500 kW
Cekilen Gug 8D
cop 18D

EVAPORATOR DONUS




S#SIAD NH3 (R717) Sistem Coziimleri

N 1 Evaporatif Kondanser
Kon. Kapasite 618 kW
Kondanzasyon +30°C
Yas Termometre +20°C
Fan 1x11 kW
Hava Debisi 25m3/s
N 1 J&E Hall Kompresor N 1 J&E Hall Kompresor
Model HSOB 2028 LIQUID Model HSO 4221
Calisma Kosulu -42 /-8°C RECEIVER Calisma Kosulu -8 /+30°C
Sogutma Kapasitesi 1x273,9 kW Sogutma Kapasitesi 1x466,7 kW
Cekilen Gug 1x76 kKW Cekilen Gug 1x96,2 kW
cop 3,6 COP 485

N 1 Kompresor Motoru

N 1 Kompresor Motoru
Kapasite 1xS0kW

Kapasite 1x110 kW
Sebeke Besleme 400V 3ph 60Hz Sebeke Besleme 400V 3ph 60Hz
Koruma Sinifi 1P23 Koruma Sinifi P23
Yeterlilik IE3 Yeterlilik IE3
Kademe 2 Kademe 2
SURGE DRUM
» 8°C
1"1/4 3"
A MEG 20%
SURGE DRUM 135 kW
5" 42°C
OCTOFROST NH3 N 1 Evaporator
IQF NH3 225 kW J Sogutkan NH3 (Amonyak)
Evaporasyon -8°C
1"1/2 55 Kapasite 135 kW
' ikincil Akigkan MEG %20
J Akiskan Sicakligin  +2/-3°C




SxSIAD

Sogutma Sanayi is insanlari Dernegi
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dusuk
sicaklik
cevrimi
(CO2)

yuksek sicaklik
kompresoru
(HTC)

duslk sicaklk
kompresoru-2
(LTC-2)

dusuk sicaklik
kompresoru -1
(LTC-1)

R717) & CO2 (R744) Sistem Coziimleri

CO,'yi vyogunlastirmak icin NH3z coklu
kompresor sistemi ve pompaladigl bir likit
tankinda saklanir. Orta sicakhk
evaporatorlerine sivi halinde CO, gonderilir.
Ayirict dusuk sicakliklardaki odalara da CO,
sivi halinde gonderilir. Bu kurulum yuksek
bir profesyonellik gerektirir. Verimlilik en Gst
seviyededir. Makine ve kurulum maliyeti
olarak diger sistemlere gore daha dusutktdir.
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Propan dogal sogutkan olarak cok uzun bir
sureden beri kullanilmaktadir. Dogal sogutkanlar
arasinda yer alir (KiP-3, ODP-0). Termodinamik
olarak sogutma c¢evrimine uygun Ozelliklere
sahip bir sogutkandir. A3 Yanici sinifinda olmasi
nedeni ile 150gr altinda 6zel tedbirler alinmadan
kullanimina  izin  verilmekte ve  klcguk
kapasitedeki sogutma ihtiyacina surdurulebilir,
yiksek ve enerji verimli cozimler sunmaktadir.

L)

.:’ Cmvearen - Ciwvenren »

Propan (R290) Sistem Coziimleri
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SxSIAD

Sogutma Sanayi is insanlari Dernegi

SORU & CEVAP
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Tesekkur ederim



