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Sogutma Sanayi s insanlari Derne §i

Kim konusuyor?

Kivang Aslantas
Daikin Turkiye Endustriyel Sogutma Satis Departmani Midurd

Makine Yuksek Mihendisi

Mart 2021’den itibaren Daikin Tiirkiye’ de olmak Gzere sogutma,
iklimlendirme, 1sitma ve havalandirma sektérlerinde santiye,
proje, Uretim, satis — destek, satis sonrasi hizmetler ve satis
yonetimi konularinda 23 senelik tecriibeye sahip.

UNIDO Demonstrasyon Projesi Koordinat6ri
Avrupa Birligi veri tabanina kayith Yanici Gazlar ve CO2 iceren

Sogutma Cevrimleri Egitici Egitmeni.

Evli, 2 cocuk babasi.
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Sogutma Sanayi is insanlar Dernegi

Projeye Genel Bakis

* Montreal Protokoli yukumlultklerini yerine getirmek icin
hidrokloroflorokarbon (HCFC) bazli sogutkanlarin  kullanimi  Turkiye
Cumbhuriyeti tarafindan sinirlandirildi. Aralik 2012'de Montreal'de bu yonde
hazirlanan HCFC Yonetim Plani (HPMP), Tirkiye Cumhuriyeti tarafindan da
onaylandi.

* Turkiye Cumhuriyeti’'nin HCFC'lerin tiuketimini, hesaplanan referans degerin
%86’sina indirmeye yonelik calismalar ylaritmesi kararlastiriimistir.

Bunun sonucunda mimkiin olan en kisa surede farkindaligi artirip,
kullanicilari ve tedarikgileri bilgilendirmek, alternatif/dogal sogutkanlari
kullanmaya tesvik etmek ve bu tesvik ¢alismalarini koordine etmek hayati
onem tasimaktadir.
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Sogutma Sanayi is insanlar Dernegi

Projeye Genel Bakis

* Tiirkiye, HCFC iceren yeni sistemlerin ithalatini ve kurulumunu sinirlamaya
kararli. HCFC sogutkanlarin/sistemlerin maliyetindeki artis ve alternatif
sogutkan sistemleri konusundaki bilgi eksikligi, sogutma sektorl icin bazi
zorluklar ortaya koymaktadir.

Proje kapsaminda; izmir, Ankara ve istanbul'da bulunan tesislerde
alternatif/dogal  sogutkanlara basarili  bir sekilde donistirilmesi
ongorulmektedir. Boylece, dusik KIP’'li sogutma sistemlerinin kullanimi da
tesvik edilecektir.

Bu proje kapsaminda elde edilen bilgiler, G¢ ayri sehirde duzenlenen
farkindalik etkinlikleri sirasinda SOSIAD tarafindan aktarilmis olup, Cevre ve
Sehircilik Bakanligi ile SOSIAD’In web sitelerinde ve cesitli sosyal medya
platformlarinda paylasiimistir.
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Pilot Uygulamalar

&
Yasam Dongusu lklim Performansi Analizi

Mevcut R717 & R744 ve R717 Sistemlerin On Degerlendirmesi .
Izmir’de 1 adet endiistriyel sogutma tesisi (enerji verimliligi icin veri C o .-
toplama ve veri analizi) = —

Mevcut R1233zd ile R134a Sistemin On Degerlendirmesi 2| &8
Ankara’da bir adet proses chiller uygulamasi (enerji verimliligi icin

veri toplama ve veri analizi) e || TEem
Mevcut R448A & R452A ile R-22 Sistemin On Degerlendirmesi b~

Istanbul’da 3 adet gida perakende market uygulamasi
Enerji verimliligi icin veri toplama ve veri analizi ve mevcut sistemin
distik KIP’li alternatiflerine déndistiiriilmesi.

* Enerji verimliliginin en 6nemli sarti, periyodik koruyucu bakim ve bakimi yapan elemanlarin yeterli bilgi donanimina sahip, yani sertifikali olmasidir.
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Sogutma Sanayi is insanlar Dernegi
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Tematik Toplantilar (Farkindalik Etkinlikleri)

lzmir, Ankara ve Istanbul'daki saha calismalariyla es zamanh olarak
alternatif teknolojiyi saglayan son kullanicilarla ortaklasa tematik
toplantilar gerceklestirildi.

Calistaylar ginun ilk yarisinda gerceklestirildi ve tematik toplantinin bir
parcasi olarak ilgili taraflar icin saha ziyaretleri dizenlendi.

Teknik  bilgilerin  dagitimi  ve demonstrasyon uygulamasinin
tekrarlanabilirligi ile piyasa analizi de dahil olmak Uzere alternatif
teknolojinin avantajlariile ilgili calisma raporlar hazirlandi.
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Bltun sistem icin toplam sahip olma maliyeti

Sogutma Sanayi s insanlari Derne

KIDIMG 1 y
Genel sermaye maliyeti biitcesi hatti

maliyetler
Daha onemli
etkenler
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Verileri Bilgiye Donusturmek ve Karar
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Ayar Noktasi
Performans Katsayisi y“ Talebe Yanit Verme . Miilk Performansi
Dogrulama ve Surekli Calistirma Uzaktan Destek
(CoP) Yénetimi Programlari Raporlama

Alarm Bildirme ve Sicaklik Kalitesi ve Enerji Performansi ve Kompresor

Yonetimi Uyumluluk Modelleme Performansi RRENE N e S I el T A
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Sogutma Sanayi is insanlari Dernegi . :: * *

Life Cycle Climate Performance (LCCP) ve Sinirlari

e Yasam D&nguisi Iklim Performansi (LCCP),

HVACR sistemlerinin  omurleri boyunca
kiresel 1sinmaya  katkilari  acisindan
degerlendirildikleri bir yontemdir. Sistemin
kullanim &mrid boyunca ortaya c¢ikan
dogrudan ve  dolayh  emisyonlarin
toplamidir.

e LCCP hesaplamalari, sistem performansi,
uretim kaynakl emisyonlar, isletme sartlari
ve enerji Uretimi kaynakli emisyonlar ile

. ilgili bir dizi varsayima dayanmaktadir. Tim

Matarial sv Relrarat bu degerler bir takim belirsizlikler

Recycling icermektedir. LCCP, benzer performans ve
isleve sahip sistemler igin bir karsilastirma
araci olarak kullanilmaldir..
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a Sanayi is insanlar Dernegi

LCCP = Direct Emissions +Indirect Emissions

Direct Emissions = C* [(GWP + Adp. GWP) + (L * ALR +
EOL)]

Indirect Emissions =L* AEC*EM + MM *m + RM *mr +
RFM*C+ L*ALR*RFM*C + C* (1-EOL) *RFD

C = Refrigerant Charge (kg)

GWP = Global Warming Potential (kg CO;/kg)

Adp. GWP = GWP of Atmospheric Degradation Product of the Refiigerant (kg CO,./kg)
L=Average Lifetime of Equipment (yr)

ALR = Annual Leakage Rate (% of Refrigerant Charge)

EOL = End of Life Refiigerant Leakage(% of Refiigerant Charge)
AEC = Annual Energy Consumption (kWh)

EM = CO; produced/kWh (kg CO,/kWh)

MM = CO;, Produced/kg of Material (kg CO,/kg)

m = Mass of Unit/Material (kg)

RM = CO;, Produced/kg of Recycled Material (kg CO,/kg)

mr = Mass of Recycled Material (kg)

RFM = Refrigerant Manufacturing Emissions (kg CO,./kg)

RFD = CO,, Produced/kg of Refrigerant Disposal (kg CO,./kg)

LCCP Esitligi -

Dolayli emisyonlar
kullanim 6mri
boyunca sistemin
imalati ve isletilmesi
esnasinda uretilen
diger tim emisyon
kaynaklariniicerir.
Buna, elektrik tGretimi,
sistemi imal etmek icin
kullanilan malzemenin
Uretimi, sogutkan
uretimi ve sistem
omrunu doldurup
hurdaya terk
edildiginde s6z konusu
olan emisyonlar

dahildir.
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S%SIAD
Saha Uygulamalarinda Elde Edilen Sonuclar

e Mevcut R717 & R744 ve R717 Sistemlerin On Degerlendirmesi
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e 22% daha dusuk enerji tuketimi uygulama oncesi proje calismasi ile
hesaplanmis olup sahada enerji analizorleri vasitasi ve yasam dongusu iklim
performansi analizi ile bu dogrulanmistir.

e CO2’lu kompresorlerin ve buna bagli olarak kompresor gurbu hacimleri sebebi
ile makine dairesi icin daha kicuk alana ihtiyac duyulmasi olumlu bir
durumdur.

* Tek basina NH3 kullaniminda 6zellikle gida tretim tesislerinde ikinci bir cevrim
kullanilmasi gerekir ve bu cevrim ile her sisteme uygun bir sogutma
tasarlanmis olur.

* Bir sogutkan olarak daha az NH3 ihtiyaci sebebi ile kullanim riski azalmaktadir.
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Saha Uygulamalarinda Elde Edilen Sonuclar
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e Mevcut R1233zd ile R134a Sistemin On Degerlendirmesi

* 11% daha dusuk enerji tiketimi uygulama oncesi proje calismasi ile
hesaplanmis olup sahada enerji analizorleri vasitasi ve yasam donguisu
iklim performansi analizi ile bu dogrulanmistir.

* Negatif basing sebebi ile kacak riski ortadan kalkmis olmakla birlikte buna
mukabil sisteme bakim ve sirasinda ya da kaynak catlaklari sebebi ile giren
hava otomatik purjorler ile tahliye edilebilmektedir.

 Cok buyuk kapasiteli proses chiller uygulamasinda bile sogutma gurubu
kaynakli ses ve titresim problemleri olusmamaktadir.
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Saha Uygulamalarinda Elde Edilen Sonuclar

e Mevcut R448A & R452A ile R-22 Sistemin On Degerlendirmesi

s
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* 48-52% daha disuk enerji tuketimi 3 ayri proje icin enerji analizorleri
vasitasi ile iklim sartlarina bagh olarak élctilmustar. Yasam doéngusu iklim
performansi analizi ile bunun ortalama 20% olacagi hesaplanmis ve son
kullanici verileri kayit altina alinmaya baslamistir.

 Ozellikle bakim, sistem revizyonu ve yeni nesil kontrol sistemleri sebebi ile
ortaya cikan buyuk tuketim farki, egitim ve sertifikasyon programlarinin
gerekliligini ortaya cikarmis ve izleme sisteminin ne kadar faydali olacagini
gostermistir.

e Refrofit uygulamalarinin hem yatirimci hem de sogutma sektoru acisindan
ne kadar gerekli oldugunu kanitlamistir.



R-22 == R-448A

 R448A (KIP 1273)'ya donustirilen sistemin LCCP (Life Cycle Climate Performance)
degeri R22 (KIP 1760)’ye nazaran yaklasik %30 daha azalmistir.

e CO2 esdegeri emisyon degerinin hesaplanmasinda, Uretilen birim kWh basina CO2
emisyonu Turkiye icin 0,58 kgCO2e/kWh alinmistir (IEA).

R-22 /R-448A icin CO, esdegeri emisyon deger farki

Sogutkan sarji (R22) 85 kg

Geri kazanim 5%

Kacak miktari %18/yil (IIR LCCP Guideline)
Kagak 276 ton CO,

Geri kazanim kaybi 146 ton CO,

indirekt emisyon 102 ton CO,

Toplam emisyon 525 ton CO,
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Sogutma Sanayi Is insanl

Gida Perakende Sektoru
Market Sayisi ve Dagilimi

Yerel - 10.3 %

Ulusal - 10.4 %
Market Tipi adet

Yerel 4,402
Ulusal 4,461
Discount 33,989

Discount - 79,3/°//

42 bin 852* Toplam Magaza

* Bilgiler Ekim Ayi ile Ortakalan plartfomundan alinmistir.
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Degerlendirme — Market |
Demonstrasyon Projesi Kapsaminda Neler Yapildi?

 Mevcut merkezi sistem, frekans kontrolli kompresorli yeni merkezi sistem ile degistirildi.

* Mevcut kondensere seri baglanan 2. kondenser sokdd, arizali fan degisimi yapildi ve fan
frekans kontrolu takildi.

* Termostatik valfler, elektronik valfler ile degistirildi.
 Kumanda sistemi revize edilerek, sistem yoneticisi entegrasyonu yapildi.

e Sistemdeki R22 eski sistem icerisindeki 110 kg R22 likit tankinda toplandi ve kacak
olmamasiicin sert lehimleme ile kapatildi.

 Tum sogutma tesisati borularinin ic ylzeyleri basincl azot ile yikandi.

e Sistemdeki tum is1 esanjor yuzeyleri temizlendi.

 Reyonlara otomatik aydinlatma sensorleri entegre edildi.

* Pozitif sisteme 85 kg R448A ve negatif sisteme ise 6 kg R452A sogutkan ilave edildi.
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Sogutma Sanayi is insanlar Dernegi

Market — | Degerlendirme

Tiiketim (kWh)
600,000
500,000
400,000
300,000
200,000
100,000

0

2018 2019 2020 2021

Elektrik tiketimindeki tasarruf 83.643 kWh/yil
Elektrik tiketimindeki tasarruf 59.400 TL/yil

* Glincel C02 salim katsayisi 0,492 ton C02e/MWh olarak alinmistir.

CO2 Salinim (ton)
400
300
200
100
0
2018 2019
2020

2021

Karbon salinimi azaltim miktari 41.1 ton/yil
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Market — | Olcim Analizi (2019 Eylil -2021 Eylul)
Elektrik tiketimindeki tasarruf — 594.000 TL / yil

Karbon salinim tasarruf —ort. 41.1 ton/yil x 10

411 ton CO2

~ 74.000 adet agac¢

* Sistem 6mri 10 yil olarak kabul edilmistir.
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REAL Alternatives 4 LIFE

Sogutkan Emisyonlari, Alternatifler ve Kagaklar
Dusuk KIP’h sogutkanlar icin karma egitim programi

S
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Multilingual
programme will
cover 14 + languages

e-learning \1 assessments ' tralmng courses
l \
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trainer training certification alternative
refrigerants
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REAL Alternatives 4 LIFE

Amaclar
1. Proje ortagi/sosyal ortagi lilkelerdeki teknisyenlerin bilgi seviyelerinin artirilmasi.
2. AB genelinde bu alandaki beceri tutarsizliklarini ele almak.

3. Ekipman isletmecisinin ve distributorinin emniyet, glvenilirlik, kontrol altina
alma, verimlilik ve standartlarin getirdigi kisitlamalar konusundaki endiselerini
gidermek.

4. F-Gaz yonetmeligi uygulamalarinin ve disuk KIP alternatiflerine gecisin
desteklenmesi.

- Proje, tamamland..
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Sogutma Sanayi is insanlar Dernegi

LIFE programi, AB’nin ¢evre ve iklim
eylemi icin fon saglama aracidir.

o Ortak finansman projeleri ile AB ¢cevre ve iklim politikasi ve mevzuatinin
uygulanmasi, glincellenmesi ve gelistirilmesi.

o Avrupa Komisyonu (DG Environment ve DG Climate Action) LIFE programini
yonetmektedirler.

o

LIFE iklim ve Bilgi projeleri asagida belirtilen cercevede faaliyet gdsterir:
* iklim konularinda bilgi, farkindalik ve yayginlasma

 Birlik politikasina halk ve paydas destegi olusturmak

e Surdurulebilir Kalkinma hakkinda bilgi

e basarili iklim ¢é6ziimleri ve uygulamalari hakkinda bilgi paylasimi

* paydaslar arasinda isbirligi platformlari ve egitim

e iklim mevzuatina etkili bir sekilde uyumu tesvik etmek



http://ec.europa.eu/environment/index_en.htm
https://ec.europa.eu/clima/
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Sogutma Sanayi is insanlar Dernegi

REAL Alternatives 4 LIFE hakkinda temel bilgiler

Yanici sogutkanlara (Hidrokarbon, HFO / A2L, R32), karbondioksit ve amonyakli sogutma
sistemlerine odaklanmistir

Proje koordinatdri Institute of Refrigeration (ingiltere) ve yani sira Avrupa capinda 7 ortaktir.
Sosyal ortaklar

15 dilde sonuc¢ raporu

9 egitim modull (8 mevcut modul revize edildi, ayrica Emniyet konusunda 1 yeni modul ilavesi)
Egitimcilerin Egitimi icin aynaklar, lisanslar ve sertifikasyon

Calisma ziyaretleri (4 egitim merkezinde- Belcika, Almanya, Polonya, italya) - 40 delege

Sosyal ortak Ulkelerde Egitimcilerin Egitimi etkinlikleri (her birinde ortalama 20 kisi) - 100 delege
Konferanslarda, fuarlarda, uluslararasi hikimet toplantilarinda, politika yapicilara proje sunumlari
Dizenli makaleler / biiltenler / sosyal medya olusturma

Avrupa ve uluslararasi capta 228000 isveren, 26000 montaj/servis sirketi ve 100 tedarikciye ulasma
potansivyeli.
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Sogutma Sanayi is insanlar Dernegi

Proje Yonetim Takimi
8 organizasyon — 6 Dil

Associazione Tecnici del Freddo, institute of Refrigeration, UK

Ital
E y *IOR.org.uk

REFRIGERATION AIR CONDITIONING HEAT PUMPS

London South Bank University,

*** London
~ South Bank
University

1

European
Association for Refrigeration, Air
Conditioning and Heat Pumps (AREA)

Foundation for
the Protection of the
Ozone Layer, Poland

Limburg Catholic University
College, Belgium

Leuven

With the co-operation of the
International Institute of

Informationszentrum fiir Kalte- Klima- Refrigeration

und Energietechnik, Germany
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Association of Refrigeration
Industry and Businessmen

. National Confederation of installers,
Turkish RAC Industry

. Portuguese Association for RAC Spain
Association Industry
Ny
- © AERES
GFR H‘rfhm RICT o TECH
www.agfro.ro
T“Z:%géé‘ﬁé‘ﬁ‘::‘“ $2 CHKT Croatian RACHP Association GIaE o _
Romanian General - Refrigeration Expertise

Association of Refrigeration Slovakian RAC Technical Czech RAC Technical Centre - The Netherlands

Group Group
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Sogutma Sanayi is insanlar Dernegi

Uluslararasi egitim programinin kapsami
(Ocak 2019)

FINLAND

real alternatives

eurkpe

RUSSIA

- S

= g.

With contribution of the LIFE programme
of the European Union

KAZAKHSTAN

IRELAND

L‘

IRAN

PORTUSE

IRAQ

Created with mapchart.net @ MOROGGO ALGERIA SAUDI ARABIA
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Sogutma Sanayi is insanlar Dernegi

Proje websitesi
www.realalternatives4life.eu

Coklu dile sahip website (15 languages)
Ucretsiz rehberler (indirilebilir)

Lisansh Egitim Merkezlerinin listesi

Ek kaynaklar icin e-kutuphane
E-6grenme platformuna kayit imkani
Duzenli haber almak icin kayit imkani

En son haber ve faaliyetlere ulasma

E-LEARNING
E-LIBRARY
FREE GUIDES
cPD

CESKY
DEUTSCH
ESPANOL
FRANGAIS
HRVAT SKI
ITALIANO
NEDERLANDS
POLSK
SLOVENSKY
SuomI
TURKGE
PYCCKUH

Language

yl REAL Alternatives £ English (UK)

BLENDED LEARNING FOR ALTERNATIVE REFRIGERANTS
ABOUT REAL ALTERNATIVES 4 LIFE ~ SITEPASSWORD  CONTACTUS  SIGN UP FORNEWS  TERMS OF USE

achpday June 26th. This

on #hvac #heatpumps

EVENTS
Training event at UK HFO conference 4 September 2018
see full events list

NEWS
REAL Alternatives 4 LIFE to hold events on 16 May 2018

Survey On Low-Charge Ammonia 17 April 2018
Program szkoleri Real Alternatives 4 LIFE 12 April 2018
REAL Alternatives 4 LIFE in Milan 15 March 2018

EU F-Gas Consultation Forum talk 14 March 2018
see full news list

e-learning ing courses

trainer training certification alternative
refrigerants



http://www.realalternatives4life.eu/
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a Sanayi is insanlar Dernegi

REAL Alternative Ogrenme Modiilleri

9 kitap¢ig Ucretsiz indirebilirsiniz ve 15 dilde e-6grenme platformuna kayit
olabilirsiniz.

Program Modiilleri - www.realalternatives.eu

“ Alternatif Sogutucu Akiskanlara Giris — emniyet, verim, giivenilirlik ve iyi uygulamalar
n Emniyet ve risk yonetimi

“ Alternatif sogutucu akiskanlarla sistem tasarimi

n Alternatif sogutucu akiskanlarda kontrol altinda tutma ve sizinti tespiti

“ Alternatif sogutucu akiskanli sistemlerde bakim ve tamir

“ Diisik GWP’li sogutucu akiskanlarla sistemin revizyonu

Alternatif sogutucu akiskanlarla ¢alisirken yasal yilikiimliiliik kontrol listesi

n Sizintilarin finansal ve ¢evresel etkilerinin dlgimlenmesi

n El aletleri ve saha dlgtimleri icin rehber
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Sogutma Sanayi is insanlar Dernegi

Mart 2019, Friterm Akademi

= Coktan secmeli teori sinavinda basarili olanlara sertifikalari
verilmistir.

= Asagidaki kategorilerde sertifika almak mumkindur:
. Yanici sogutkanlar (HC, HFO & R32) teori
II.  Karbondioksit (R744) teori

Egitimcilerin Egitimi Programi

B0

John Smith

Air conditioning In Europe

Certificate of successful completion of assessment for

REAL ALTERNATIVES 4 LIFE

Y
L 4.0
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properties # design ® mail e @ safety @ legal obligati

Carbon Dioxide, Hydrocarbon, Ammonia, HFO and R32
assessment carried out by the Authorised Training Provider
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Proje web sitesi Uizerinden www.realalternatives4life.eu

kayit olabilirsiniz. Twitter @REAL_Alts_EU


http://www.realalternatives4life.eu/
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Sogutma Sanayi is insanlar Dernegi

Tematik Toplantilar




Tematik Toplantilar
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Sogutma Sanayi is insanlar Dernegi

Calistay — Cape Town
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CAPE OF GOOD HOPE
THE MOST SOUTH-WESTERN POINT
OF THE AFRICAN CONTINENT
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Bir araya gelmek,
baslangictir.

s Bir arada bulunmak,
gelismedir.

Gercek basari
ise beraber
calisabilmektir.

Henry Ford
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Tesekkur ederiz...

www.unido.sosiad.org.tr



http://www.unido.sosiad.org.tr/

