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1. KISMI KAPASITE CIKIS!

Sistem ister merkezi, isterse de bireysel olsun sogutma sistemlerinde «kismi kapasite
ﬁ|k|§|»_ enerji tasarrufu agisindan en 6nemli kazanglarin basinda gelmektedir. Kismi
apasite cikisiicin kompresorlere 6zel teknolojiler eklenmelidir.

» Kapasite Solenoidi: Sadece Vidali ya da pistonlu kompresorlere uygulanir. %25-
100 arasi 4 kademede kapasite glkl?l vermektedir. Bazi 6zel vidali kompresorlerde
ozel yI?_;llldrr_] uygulamasiyla bahsedilen aralikta daha hassas cikis verebilmek
mUumkundur.

* AC Inverter: Her tir kompresore uygulanabilir. Elektrik frekansina muidahale
et_r_net__suge_tiyle 25-62 Hz arasinda %1 hassasiyetle kapasite ¢ikisi verebilmek
mumkuindr.

* DC Inverter: Sadece bu teknolojiyi destekleyen kompresorler tarafindan
kullanilabilir. Ozel bir elektrik dUzenegi ile kompresor devri 1800-7200 d/d
argsw;(o_l_a gggi§tirilerek 1-3 d/sn hassasiyetle kismi kapasite c¢ikisi verebilmek
mUumkuindur.

* Merkezi sistemlerde farkli kapasitelerde kompresorlerin ikili (Binary) kullanimi:
Sadece merkezi sistemler icin gecerli olan bu se¢enek yukarida belirtilen
segenkeklc(ejtj'ile de beraber kullanilarak daha da etkili bir tasarruf yapmak
mumkundur.
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2. KISMi KAPASITEYE UYGUN DIGER ELEMANLAR

Sistemde «kismi kapasite cikisi» kullanildigi zaman diger sistem

elemanlarinin da kismi kapasite ¢ikisina uygun olmalari gerekmektedir. Aksi [
taktirde cevrimin ya da ¢cevrim elemanlarinin glivenligi saglanamayacaktir.
* Kapasite kontrolli kondenser uygulamasi: Bu uygulama hava sogutmali ve T L

su sogutmali kondenserlere farkli sekillerde uygulanmaktadir,
* Hava sogutmali kondenserler; 2 tip uygulama mevcuttur:

e Sogutucu fanlarin kullanilan sogutucu akiskan ve sistem basincina bagli olarak tek tek ve kademeli
olarak devreye girip ¢cikmasi seklinde uygulanmaktadir.

e Tum sogutucu fanlarin kullanilan sogutucu akiskan ve sistem basincina bagli olarak donis hizlarinin
kontrol edilmesi seklinde uygulanmaktadir. Bu secenek daha uzun émirli bir sistem ve daha yliksek
tasarruf saglamaktadir. :

* Su sogutmali kondenserler; 2 tip uygulama mevcuttur:
» Suregilatord / 3 yollu su vanasi uygulamasi.
& $ v * inverterli su pompasi uygulamasi.
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2. KISMi KAPASITEYE UYGUN DIGER ELEMANLAR

e Kapasite kontrolli evaporator uygulamasi: Bu uygulama sadece birebir sogutma
gruplarina uygulanmaktadir.

* Birebir sogutma sistemlerinde kompresorin kismi yikte ¢ikis vermesi durumunda
evaporatorun de kismi ylukte cikis vermesi gerekmektedir. Bu durum sadece eneriji tasarrufu
icin degil gida ve sistem guvenligini saglamak icin de gereklidir.

e Tum sogutucu fanlarin ortam sicakligina bagh olarak donus hizlarinin kontrol edilmesi seklinde uygulanmaktadir.




3. DINAMIK KONDENSASYON

* «Dinamik kondensasyon», bir sogutma sistemindeki kondensasyon set degerinin
sabit bir degere bagl olarak gerceklesmesi yerine mevsimsel kosullardaki
degisimlerin gdz 6ninde bulundurulmasiyla, 6zellikle mevsim gecislerinde ener;ji
tasarrufunu arttirma amach bir fonksiyondur. Bu fonksiyonu iceren kontroldrlerin
kullanimi ile kompresadrlerin calisirken daha diusik enerji tiketmesi

saglanmaktadir.

Fan 1
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4. LIKIT SUBCOOLING (ASIRI SOGUTMA)

* «Likit Subcooling» devresi genelde sadece soklama sistemleri gibi zor sartlarda
calisan sistemlere uygulanmakla beraber, standart bir sogutma sistemine de
uygulanabilmekte ve sonuc olarak daha kicuk bir glic harcanarak daha yuksek
sogutma kapasitesi elde edilebilmektedir. Likit subcooling icin 6zel mekanik ve
elektronik ekipmanlar kullanilmaktadir. Sistem kontroléri bu devreyi de ayrica
sirebilme yetisine sahip olmalidir.




5. SUPERHEAT (KIZGINLIK) KONTROLU

* Superheat kontroltnin yapilmasi, evaporatoriun tam kapasitede
calismasini saglamaktadir. Bu kavram; kompresorde Uretilen tim
enerjinin evaporator tarafindan kullanilmasi anlamina gelmektedir.

* Superheat kontroll konvansiyonel sistemlerde cok kisitl olarak
uygulanmaktadir. Konvansiyonel sistemler mekanik genlesme valfi
kullanarak degisken sartlara bagli olarak superheat kontrollint sadece
kismen, %25-30 oraninda yapabilmektedirler. Kismi kapasite cikisinda
veya dinamik kondensasyon kullaniminda olusan degisken superheat ==
sartlarina mekanik genlesme valflerinin tepki vermesi miimkun B
olmamaktadir. '

* Elektronik genlesme valfi ve ona uygun bir elektronik
suruacunun kullanilmasiyla, superheat istenilen degerde %100
o "«7 calisma esnekligiyle tutulabilmektedir. Elektronik genlesme
ui%t:f:#:b valfi enerji tasarruf unsurlarindan en 6nemlisidir.
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6. GEREKSIZ KOMPRESOR KALKISLARINI ENGELLEMEK

 Kompresorler her elektrik motoru gibi kalkis esnasinda kisa streli olarak «demaraj
akimi» diye adlandirilan ¢alisma akimlarinin 5-6 katina denk gelen bir akim
cekmektedirler. Bu akim elektrikte «Reaktif Enerji» denilen ve hicbir elektrik
tesisatinda olmasi istenmeyen bir enerji tiketiminin olmasina sebep olmaktadir.
Reaktif enerji tiketimi enerji Uretim tesislerini zorlayici bir unsur oldugu icin
elektrik dagitim kurumlari tarafindan yasaklanmis ve cezai mieyyideler
konulmustur.

e Bunun disinda siirekli dur/kalk yapan bir kompresor cekilen bu ani ve yiksek
akimlar sebebiyle 1sinacak ve yanma riski ile karsi karsiya kalacaktir.

» Kullanilacak elektronik kontroloriin ayarlarinin dogru yapilmasi ve sistemin
mumbkun oldukca en uzun stire minimum kapasite cikisinda calisir tutulmasi ener;ji
(o.sé’-ytasarrufu ve ekipman omru icin en dogru calisma yontemi olacaktir.
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7. SISTEMI GEREKSIZ BASINC DALGALANMALARINDAN KORUMAK

* Bu unsur 2nci, 3lncu ve 6nci maddelerle de birlesmektedir. Sistemlerde calisan
kompresorlerin gereksiz yere devreye girip cikmasi, kondenser fanlarinin sik sik
durup kalkmasi, kademeli kompresor varsa kademeler arasi gecislerin sik sik
olmasi sistemdeki sogutucu akiskan basincinin sirekli degismesine sebep
olacaktir. Bu tip bir durumda sistemden verim, performans veya tasarruf
beklemek mimkin olmayacaktir.

 Sistemdeki sogutucu akiskan miktarinin kontroltnin yapilmasi, gaz kacak tespiti
ile aninda durum tespiti ve bildirimi yapilmasi, kompresor kademelerinin giris
cikis zamanlamalarinin elektronik kontrolor Gzerinden dogru bir sekilde
ayarlanmasi sistem stabilitesini saylayacak ve eneriji tasarrufu yapilabilmesine
imkan taniyacaktir.
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8. BASINC KAYIPLARINI ASGARI SEVIYEDE TUTMAK

e Sogutma sistemi tasarimi esnasinda uzman kisiler tarafindan; hem sistemin
kendisi hem de tesisatin gececegi mimari yapinin 6zellikleri géz dntine alinarak
asgari basinc kayiplari olusacak bir sistem ve tesisat tasarlanmalidir. Sistemde ya
da tesisatta gereginden fazla donusler, cikislar ve inisler kullanildiginda olusacak
basing kayiplari dogruca enerji tiketimini arttiracaktir.

9. SISTEME VE CEVRIME UYGUN SOGUTKANI SECMEK

e Sogutma sisteminde kullanilan sogutucu akiskanlar kimyasal maddelerdir ve
bircok cesidi bulunmaktadir. Tasarlanacak sistemde uygulamaya yonelik dogru
- ’-y sogutkani secmek sistemin rahat calismasini ve gereginden fazla enerji
ui %t-%t O tketmesini engelleyecektir.
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10. DOGRU VE ETKIN DEFROST YONETIMI YAPMAK

e Evaporator icinde olusacak istenmeyen miktardaki karlanma,
sistemin sogutma verimini dusirmekle kalmayip ayni zamanda
urun kalitesini de kotu yonde etkilemektedir. Gercek zaman
saatine bagli, takvimsel, otomatik ve akilli defrost yonetimi vb.
algoritmalarin kullanimiyla gereksiz tuketimin dntine gecilecek,
sogutulan Urtiin/mahal sartlari da korunacaktir.

11. SOGUTULACAK ORTAM VE URUN SICAKLIKLARINI TAKIP ETMEK

e Sogutulacak mahallerin sicakliklarini takip etmenin yani sira sogutulacak Grinlerin
sicakliklarini da takip etmek gereksiz yere sogutma yapmanin dnline gecmemize

o. j Imkan saglayacak en 6nemli unsurdur.
g
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12. SISTEME DOGRU MIKTARDA SOGUTKAN SARJI YAPMAK

 Sistem icindeki sogutkanin miktari enerji tiketimini dogrudan etkilemektedir.
Dusuk miktarda sogutkan sarji kompresorlerin surekli calismasina, yuksek
miktarda sogutkan sarji ise kompresorlerin asiri yuk altinda ¢alismasina ve asiri
enerji tuketmesine sebep olmaktadir. Dogru miktarda sogutkan sarji, «sistem
superheat» kontrolinln yapilmasiyla saglanabilmektedir.

13. DOGRU VE GUVENILIR OLCUM YAPMAK

* Sogutma tesislerinde ortam ve Urln sicakliklarinin dogru dl¢cilmesi gereksiz
sistem calismalariicin en basit 6nlem olarak sayilabilmektedir. Kontrol ve 6lcim

ekipmanlarinin sik sik test edilip kalibre edilmesi gerekmektedir.
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14. UYGULAMAYA UYGUN KOMPRESOR SECMEK

* Sogutma sistemlerinde kullanilabilecek 4 farkl rejime uygun kompresor tipi
mevcuttur:
* Yiksek Basin¢c kompresori, iklimlendirme uygulamalarinda kullantlir.
e Orta Basing Kompresoru, Soguk-Donmus Muhafaza uygulamalarinda kullanilir.
e Duslk Basing Kompresori, Donmus Muhafaza uygulamalarinda kullanilir.
e Cok Dusuk Basingc Kompresoru, Sadece Soklama uygulamalarinda kullanilir.

e Uygulamaya uygun kompresor secimi, gereksiz tiketimlerin dntne gecmekte en
onemli unsur olacaktir.
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15. SISTEMDE URETILEN ATIL ENERJININ GERI DONUSUMUNU
SAGLAMAK

* Sogutma sistemlerinde Uretilen sogutma enerjisinin yani sira, termodinamik ¢cevrim
sebebiyle kullanilmadan dis ortama atilan bir 1sitma enerjisi de yan urtn olarak
uretilir. Cogu sogutma tesisinde kullanilmayan bu enerji ortam 1sitma, proses isitma
yva da kullanim suyu 1sitma gibi bir cok farkli alanda degerlendirilebilecek niteliktedir.

* Bu enerjinin kullanimiyla tretilecek atil 1

enerjinin miktarina bagli olarak 50-60°C su, @’¢
30°C ortam sicakligi vb. sonuclar elde ;
edilebilmektedir.

* Bahsedilen geri kazanim icin uygulamaya uygun
bir esanjor grubu, pompa/fan diizenegi ve

@-5,#"7 elektronik kontrolorler kullaniimalidir.
wi X% O
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16. MARKET TESIR DOLAPLARINDA GEREKSIZ ISIL KAYIPLARI
ENGELLEMEK

* Marketlerde cesitli tipte dolaplar bulunmaktadir. Bu dolaplarin
cogunun musterilere bakan tarafinin acik olarak imal edilmesi bir
aliskanlik haline gelmistir. Oysa dolap tasarimi her ne kadar iyi
yapilmis olursa olsun bu durum isil kayiplarin yasanmasina sebep
olmaktadir. Dis ortam sicakliginin ve neminin dolap icine girmesi
sonucu enerji tuketimi dolap basina %25-30 oraninda artmaktadir.
Cam kapi uygulamasiyla bu tiketimin 6niine gecmek mimkutndur.

 Marketlerde derin dondurucu tarzi dolaplarda dolap i¢ ve dis sicaklik
farkliligi sebebiyle camlarda bugulanma olusmakta ve market
yetkilileri Grinlerin gorinmemesi sebebiyle bugu olusumunun
onlne gecmek istemektedir. En yaygin uygulama camlara isitici
uygulayarak camlari surekli sicak tutarak bugu olusumunu
engellemektir. Ek elektrik tiketimi olusturan bu sistemlere tasarruf
acisindan 6zel kontrolorler kullanilmasi ve isiticilarin cam sicakligina -
bagli olarak oransal olarak calistirilmasi gerekmektedir.




17. KOMPRESOR OMRUNU UZATICI ONLEMLER ALMAK

* Sogutma sistemlerinde en yiksek enerji tuketim kaynagi stiphesiz
kompresorlerdir. Bu sebeple kompresorlerin dmrint olabildigince uzatmak ya da
uzatici 6nlemler almak enerji tasarrufu acisindan ¢ok blyuk katki saglayacaktir.
= ks
* Kompresor basma sicakliklarini takip etmek ve sabit tutmak
* Kompresore giren sogutkan sicakliklarini takip etmek ve sabit tutmak,
* Kompresore likit girmesini hem mekanik hem de elektronik olarak engellemek,

e Kompresor motor sargi sicakliklarini takip etmek ve sabit tutmalk,
S. L« Sistem icinde hava, azot vb. istenmeyen gazlarin kalmasini engellemek.

* Kompresor Omrinu uzatmak icin alinabilecek dnlemler:
* Yag kalitesini kontrol etmek,

Yaglama sistemini takip etmek,

* Periyodik bakimlari aksatmamalk,

CANBUS |
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18. YUKSEK NITELIKLI ENERJI TASARRUF FONKSIYONLARI ICEREN
ELEKTRONIK KONTROLORLER KULLANMAK

* Sogutma sistemlerinin yonetimini basit mekanik otomasyon cihazlarindan alarak
gucll, enerji tasarruf fonksiyonlari iceren, gelismis elektronik kontrolorlere
vererek hem daha givenli hem de daha ekonomik sistemler Gretmek mumkuin

olacaktir. ,

)
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/19, TESIS YOGUNLUGUNA GORE DAVRANIS GOSTEREBILEN AKILLI
KONTROLORLER KULLANMAK

Ol®

* Ozellikle cam kapili, tekli teshir dolaplarinda ve sise sogutucu dolaplarda; yeni,
degisken is yogunluguna gore calisma yapisini degistirebilecek, akilli elektronik

s. i kontrolorler kullanildiginda enerji tasarrufu yapmak mimkuin olmaktadir. Yaplla

o # Festlerde, calisma esnasinda %25-30, dur-kalk miktarinda da %50 tasarruf elde

‘“%:f ildigi gorilmustar.

@



20. TESISTE UZAKTAN IZLEME SISTEMI KULLANMAK

* Uzaktan izleme sistemleri hem isletme hem de bakim maliyetlerini
distrmekte, gida guvenligini garanti etmekte, ayni zamanda icerdikleri
enerji tasarruf fonksiyonlariyla da tiketimleri minimum dlzeye
indirebilmektedir.

* Uzaktan izleme sistemi baglanan tesislerde;
 Muhafaza edilen Grtnlerin kalitesi artmakta,
* Sogutma sistem ve ekipman dmrua artmakta,
* Hizh ve kaliteli tamir/bakim islemi yapilmakta,
* Kesin verilere dayali raporlama yapilmakta,
* Enerji tiketimleri canli olarak takip edilmekte,
« Zamanlanmis/planlanmis gérev otomasyonu yapilmakta,
S. /[ _ * Sanal ortamda tum tesis %100 oraninda izlenmekte,
¥t © Hata tespiti ve diizeltici faaliyet siiresi kisalmaktadir.



21. UZAKTAN IZLEMENIN ENERJI TASARRUFUNA ETKISI

* Takvim: Bu 0Ozellik bolge veya Ulkeye baglh 6zel bir takvim olusturmak, hafta sonu veya
diger tatil ginlerini belirlemek icin kullanilmaktadir. Ornegin; Avrupa’da hafta sonlarin
Cumartesi ve Pazar, Ortadogu'da ise Persembe ve Cuma olarak atamak mimkun
olmaktadir.

e Zamanlayici: Olusturulan takvim dogrultusunda tesisin yogun calisma saatlerine ya da
tesisin kapali oldugu periyodlara 6zel calisma parametreleri atamak icin kullanilmaktadir.
Ornegin; tesisin kapali oldugu giin veya saatlerde sogutma sistemine disardan girecek
ekstra yuk olmayacagi icin, enerji tasarrufu saglamak amaciyla set derecesi toleranslar
dahilinde yukseltilebilmektedir. Bu islem hem sogutulacak trlinin muhafaza edildigi
mahale hem de merkezi sisteme uygulanabilmektedir.

* Bunlarin disinda tesisteki ikincil sistemlere de zamanlayici kullanimi ile tasarruf komutlari
gondermek mimkuin olmaktadir. Tesis iklimlendirme cihazlari ve aydinlatma ekipmanlari
tasarruf edilebilecek ikincil sistemlerin basinda gelmektedir.

S. [
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21. UZAKTAN IZLEMENIN ENERJI TASARRUFUNA ETKISI

* Cig Noktasi: Cig noktasi hesaplama modiili vasitasiyla ortam c¢ig noktasi
hesaplanabilmekte ve bu bilgi sisteme baglh tim ilgili kontrolorlere gonderilebilmektedir.
Burada ilgili kontrol6rden kasit, cam kapakli buzdolaplarini yoneten kontrolorlerdir. Bu tip
dolaplarda camda olusan bugu icerideki tGrintn gorintilenmesini engelleyecegi icin, cam
rezistansi kullanilmaktadir. Cig noktasi hesabi bu rezistanslarin gereksiz yere devrede
kalmasini engellemek, sadece ihtiya¢ dogrultusunda devreye girmelerini saglamak icin
kullanilmaktadir. Bu yontem siper-hipermarketlerde olaganistu enerji tasarrufu
yapilmasini saglamaktadir.

* CRO: CRO(CompressorRackOptimization) adi verilen bu arac tesisin sicaklik haritasini
cikararak ilgili merkezi sogutma sisteminin daha verimli calismasini saglamak amaciyla
kontrol Unitesinin parametre ayarlarina midahale etmekte ve bliytk olclide ener;ji
tasarrufu yapilmasini saglamaktadir. Merkezi sistem, ortaya cikarilan en kotu senaryo
dogrultusunda otomatikman yapilandirilarak daha az dur/kalk yapmakta ve daha uzun

& 1 sure stabil sartlari saglamaktadir.
o % ¥
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20. TESISTE UZAKTAN IZLEME SISTEMI KULLANMAK
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