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Technical issues

//'
"~ Natural
refrigerants
CO,, NH,,

Kyoto Protocol
Global warming

Current Drivers

*  EU Commission F-Gas Review
* Acelerated Prasedown of HFCs
* Banon HFCs
* Taxon HFCs

Ozone depletion
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Sogutkan Secim Kriterleri

e Cevre acisindan kabul edilebilirlik

* Kimyasal kararlilik

HCFCs
* Diger malzemelerle uyumluluk o3 RadeA ‘ RADEA
e Sogutma cevrim performansi Prys

N R23 R134a RADA ‘ : ‘
e Tutusma ve zehirlilik sinifi a RéniA R410A
* Buharlagma sicakligi i RAO7F ‘ ‘ fzzA g



Hangi Sogutkan?

Sogutkan secimi bultlinsel bir yaklasim gerektirir ve ener;ji
verimliligi, sistem performansi, kisisel ve toplum sagligina olan
etkileri, maliyet ile cevreye olan dolayl ve dolaysiz zararlarini
icerir.

Ornegin, bazi HFO (Hidrofloroolefin)’lar hentiz tim uygulamalar
icin test edilmemislerdir ve GWP degerleri dusik olmasina karsin
bazilari hafif yanicidirlar ve maliyetleri yuksektir.

ideal sogutkan yoktur. Dogal sogutkanlar, HFO’lar ve muhtemel
karisimlar kullanilmaya devam edeceklerdir.
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ANSIIASHRAE Standard 34 2010
ANSV 2007)

Includes ANSUASHRAE Addenda listed mwu H

($3) ASHRAE STANDARD

Designation and Safety
Classification of
Refrigerants

See Appendix H for approval dates by the ASHRAE Standards Comminoe, the ASHRAE Board of Direciors,
and tho American National Standards Instute.

‘This standard is undar conr oject Commisiee (SSPC) for which
the Sandards Commines has established a m:wmmhvmnﬂzmdm -
‘sions, induding proceduses for imaly, documenied, CONSENSUS action on raquests for change 1 lvypmd
the sandard. The form, insguctions,
the ASHRAE ‘of Standards.
mumwmmmmmumwmnmmm) or from ASHRAE
Customer Sarvice, 1791 Tullie Circlo, NE, Adanta, GA 30329-2305. E-mail: ordors@ashras.ong. Fax: 404
321-5478. Telaphona: 404-636-8400 (woridwide), or toll free 1-800-527-4723 (for orders in US and Canada),
For

© Copyright 2010 American Socaly of Heating, Refrigerating and Air-Candisoning Engineers, Inc.

5 ISSN 10412336
Ay,

American Society of Heating, Refrigerating

and Air-Conditioning Engineers, Inc.
1791 Tullie Circle N GA 30329
E, Atlanta, <

hayatican@friterm.com



Sogutkanlarin Cevresel Etkileri

"ECHA

EUROPEAN CHEMICALS AGENCY

REACH
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Hydrogen fluoride is a
highly dangerous gas,
forming corrosive and
penetrating hydrofluoric
acid upon contact with
moisture. The gas can also
cause blindness by rapid
destruction of the corneas.

Carbonyl fluoride is a
chemical compound
with the formula COF2.
This gas, like its analog
phosgene, is colorless
and highly toxic.




Sogutucu Akiskanlarin Cevresel Etkileri

Critical temperature

Critical pressure

Ozone depletion

Global warming

Flammable or

Refrigerant (°c) (bar potential potential (100 years) explosive Toxicity
CFCs and HCFCs
R12 100.9 4056 09 8100 No No
R22 96.2 498 0.055 1500 No No
Pure HFCs
R32 78.4 58.3 0 650 Yes No
R134a 101.1 407 0 1200 No No
R152a 1135 452 0 140 Yes No
HFC mixtures
R404A 721 374 0 3300 No No
R407C 86.8 46.0 b 1600 No No
R410A 725 4956 Ve 1 No No

Hatural refrigerants

Propane (R290) 96.8 425 0 3 Yes No
Isobutane (RG00a) 135.0 36.5 0 3 Yes No
Ammeonia (R717) 1322 113.5 0 0 Yes Yes
Carbon dioxide (R744) 3.0 738 \\ 0 1 / Mo No

4
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_ - ‘\
CFC, chiorofiuorocarbon; HOFC, hydrochiorofluorocarbon; HFC, hydroﬁwmw\/

hayatican@friterm.com



SOGUTUCU AKISKANLARIN ENERJi VERIML

Tablo: 1 - Enerji Verimliligi: Pistonlu Kompresorler

Yiiksek kapasiteli bir pistonlu kompresor icin performans degerleri:
Ty =10 °C; Ty g =35°C
Sogutucu Sogutma kapasitesi Saft giicii COP 1/COP
[ [KW] [EW] [-] [%o]
CR717 (NHD 458 112.0 3771 100.0
R22 3803 1213 3.135 1203
_RI34g 218.8 747 2,020 1287
( R404a ) 3524 132.6 2,658 141,
TRS07 356.7 136.0 2,623 143 8

Tablo: 2 - Enerji Verimliligi: Vidali Kompresorler

Vidal bir kompresor icin performans degerleri:
T, =-30°C Ty g =35°C
Sogutucu Sogutma Saft giicii cop 1/COP
kapasitesi

= [kW] [KW] [] [%]
CR717 (NH,D 4359 2280 1,912 100,0
4432 2284 1.940 08 6
R134a 115 1304 1,580 1203
C Ri0da ) 3047 2575 1,533 1247
TRSUT 408 4 2627 1,555 1230

L

G
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Dogal Akisli Amonyakli Sogutma Sistemi

Ulkemizdeki yas meyve ve sebze depolama amacli soguk depolarin énemli bir boliimiinde

halen kullanilan dogal akisli amonyakli sogutma sisteminin tipik bir akim semas1 bulunmaktadir.

Amonmyalk ayre

Buhariasting
1

Likit depolarma tank
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Dogal Akisli Amonyakli Sogutma Sistemi

Kiigiik tesislerde veya paket cihazlarda kullanilan dogal akisli amonyakli sogutma sisteminin
tipik bir akim semas1 asagida verilmistir.

/ o2




Amonyak Pompalamali Sogutma Sistemi

Amonyak pompalamali sogutma sistemi akim semasi asagida verilmistir. Soguk muhafaza sartlarinda urin
depolanabilen bir tesise ait tipik bir akim semasi verilmis olup, bu tip tesislerde bulunmasi gereken ancak
genellikle olmayan 6n sogutma odalarina da yer verilmistir.

—— e ——

o

amoryak
pamgalan
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ik depelama tank




Sogutkan Secimi

Yanicilik Sinifi

HIGHER R-50, R.Al730. R-290, 531::0
FLAMMABILITY E¥ - Wreee - Rprd)
A2 B2
LOWER R-142b, R-152a R-30. R40
FLAMMABILITY A2L R611, R-717
HFO-1234yf, HFO-1234ze
5 A1 B1
S R-11-R-14, R-22. R-113, R-10, R-21,
A R114, R-115, R-134a,
R-410A, R-4498, R-123, R-764
R12342d

HIGHER
TOXICITY

MIE (mJ)
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Correlations of Burning Velocity and MIE
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* Kapali ortamlarda kagak olmasi durumunda
uygun havalandirma yapilmazsa yangin riski
bulunmaktadir.

Sogutma Sanayi is insanlar Dernegi
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Sonuc

HFC’lerin ODP degerleri sifir olmasina ragmen, halen kiresel i1sinma
potansiyeline sahipler.

Alternatifler yapilan calismalar bir stre¢ gerektirmektedir. Dusik GWP’ye
sahip HFC’ler, HFO’lar ve bunlarin karisimlari ile dogal sogutkanlar halen bir
degerlendirme strecindedirler.

Teknoloji gelistikce yeni uygulamalar ve sistem tasarimlari s6z konusu olacak
ve farkli sogutkanlar gindemi mesgul edebilecektir.

Hicbir HFC sogutkan uygun muhafaza edildiginde direkt kiresel 1sinmaya
sebep olmayacaktir. Kazaen ya da kasith emisyonlar (kacaklar) sadece cevreye
zarar vermeyecek ayni zamanda sistem verimini diisurecektir.

iklimlendirme sogutma ve diger ilgili sektérlerde, sogutkan geri kazanim ve
kacak 6nleme ontmiuzdeki yillarda lGzerine daha fazla vurgu yapilacak konular
olacaklardir.
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Dogal Akiskan Sistemler

* Cevre dostu,

e Buyuk kapasiteli
tesislerde dustk isletme
maliyeti,

* Boru ve baglanti
elemanlarinda uzun
omur,

Sentetik Akiskanh Sistemler

* F-Gaz Yonetmeligi
kapsaminda yasal
sinirlamalar

e Kicuk kapasiteli
tesislerde dusuk kurulum
ve isletme maliyeti,

* Yaygin ve ulasilabilir servis
olanagi,

. ®
Sogutma Sanayi is insanlar Dernegi

hayatican@friterm.com



Florlu Sera Gazlari (F-Gaz)Yonetmeligi

(29.06.2022- 31881)

Yonetmeligin amaci, Kyoto Protokoli
kapsamindaki sera gazlarinin (HCFC, PFC, PF6)
emisyonunu azaltmaktir. Bu amaci

gerceklestirmek icin yuaruarlige giren alt basliklar
soyledir:

* F-Gazlarin azaltilmasi, geri kazanimi, kullanimi
ve imhasi

* Etiketleme ve bu gazlarn iceren ekipmanin
uygun tarzda devre disi birakilmasi

e Bu gazlarla ilgili
gelistirilmesi

raporlama  sisteminin

 Bazi Urunlerin pazara arz edilmesi ile ilgili
kisitlamalar

* Bu sektorde faaliyet gosteren teknik elemanlar
ve sirketlerin egitim ve sertifikasyonu

iKLiM DEGISIKLIGI
BASKANLIGI

T.C. CEVRE, SEHIRCILIK VE IKLIM DEGISIKLIGI BAKANLIGI

F-GAZ EKIPMAN OPERATORLERI MERKEZIi VERI
TABANI (EKOMVET) KULLANIM KILAVUZU

IKLiM DEGiSIKLIGI
BASKANLIGI

T.C. GEVRE, SEHIRCILIK VE IKLIM DEGISIKLIGI BAKANLIGI

F-GAZ FAALIYET RAPORLARI VERi TABANI
(FARAVET) KULLANIM KILAVUZU
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29 Haziran 2022 CARSAMBA Resmi Gazete Say - 31881

YONETMELIK

Cevre, Sehireilik ve Tklim Degisikligi Bakanligmdan:
FLORLU SERA GAZLARINA
ILISKIN YONETMELIK

BIRINCI BOLUM
Baslangic Hiikiimleri

Amag

MADDE 1- (1) Bu Yénetmeligin amaci, iilkemizin taraf oldugu Ozon Tabakasin Incelten Maddelere
Dair Montreal Protokoli kapsaminda yer alan florlu sera gazlarinin salimim kontrol altina almak iizere florlu
sera gazlan ve diger florlu maddelerin yonetimine iligkin usul ve esaslan dizenlemektir.

Kapsam

MADDE 2- (1) Bu Yénetmelik;

a) Uriin ve ekipman icinde olanlar da dahil olmak iizere florlu sera gazlan ve diger florlu maddelerin
etiketlenmesine. verilerin toplanmasina. sizinti kontrollerine, raporlanmasina. piyasaya arz, ithalat. ihracat ve
kullammina, kota dagitunina ve florlu sera gazlarinm geri kazanimina ve imhasina iliskin esaslars,

b) Florlu sera gazlan igeren veya galismasi bu gazlara dayanan ekipmanlara miidahale eden gergek ve
tiizel kigilerin egitimi ve belgelendirilmesine iligkin konulari ve diizenlemeleri,

kapsar.

(2) Bu Yonetmelik, motorlu araglardaki tklimlendirme ekipmanlanndan gikan florlu sera gazlarmin gen
kazammim kapsamaz

Dayanak

MADDE 3- (1) Bu Yonetmelik; 9/8/1983 tarihli ve 2872 sayilh Cevre Kanununa, 1 sayih
Cumhurbagkanlizi Teskilati Hakkinda Cumhurbaskanliz: Karamamesinin 97 nci ve 103 iincii maddelerine,
16/10/2003 tarihli ve 4990 sayili Kanun ile onaylanmast uygun bulunan Birlegmis Milletler Iklim Degisikligi
Cergeve Sozlesmesine ve 4/3/2021 tarihli ve 7295 sayili Kanun ile onaylanmasi uygun bulunan Yirmi Sekizinci
Taraflar Toplantisinda Ugzerinde Mutabakata Varilan Montreal Protokoline Yonelik Degisiklik (Kigali
Degisikligi-2016) e dayamlarak hazirlanmagtir

Avrupa Birligi mevzuatina uyum

MADDE 4- (1) Bu Yonetmelik 16/4/2014 tarihli ve (AB) 517/2014 sayihi Florlu Sera Gazlarna Tligkin
Avrupa Parlamentosu ve Konsey Tizigi dikkate alinarak Avrupa Birligi mevzuatma uyum gergevesinde
hazirlanmigtir.

Tammlar

MADDE 5- (1) Bu Yénetmelikte gegen:

a) Askeri unsur: Milli Savunma Bakanlig: merkez ve tasra teskilati, Genelkurmay Baskanhg: Kara,
Deniz ve Hava Kuvvetlerine ait kurum, kita, karargdh veya tesisi,

b) Bakanlik: Gevre, $ehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanlign_

) Bakim veya teknik servis: Geri kazatm ve sizinti kontrolleri harig olmak iizere, sisteme florlu sera
gazlan aktaran devrelerin ayrilmasi devre veva ekipman pargasmm yerinden gikartilmasi ya da geri monte
edilmesi ve sizintilarin onarimi dahil tiim faaliyetleri,

¢) Ton CO; egdegeri: Metrik ton cinsinden florlu sera gazlarmin agirlig ile kiiresel 1sima potansivelinin

carpum sotucunda ¢ikan miktars,



Karbondioksit, CO>

Amonyak, NH3

Hidroflorokarbon,
HFC

Doymamis HFC
(hidroflorolefin,
HFO)

Doymamig HFC
(hidroflorolefin,
HFO)

izobiitan, C4H1o,
hidrokarbon (HC)
Propan, CsHs,
hidrokarbon (HC)
Propen (propilen,
CsHs, hidrokarbon
(HC)

R1234yf

R600a

Yiksek
basinglar
Zehirli ve
dasik

tutusma sic.

Dusuk

tutusma sic.

Diisiik

tutusma sic.

Dusuk

tutusma sic.

Yiksek

tutusma sic.

Yiuksek

tutusma sic.

Yiksek

tutusma sic.

1 Kloroflorokarbonlar (CFC) ve hidroflorokarbonlar (HCFC).

675

-78°C

-33°C

-52°C

-19°C

-29,5C

-12°C

-42°C

-48°C

2 GWP, EU 517:2014 sayili Fgaz yénetmeliginden alinmistir.

Alternatif sogutkanlarin genel 6zellikler;

Perakende sogutma, isi
pompasi ve tlrevleri

Endustriyel

Split klima

Chiller, split klima ve
tarevleri

Chiller, iklimlendirme, 1si
pompasi

Ev tipi ve kiislk ticari
sistemler

Chiller ve tlrevleri

Chiller ve tlirevleri
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Alternatif sogutkan
kaynakli tehlikeler

Bu kilavuz kapsamindaki tiim alternatif
sogutucu akiskanlar, geleneksel HFC
sogutucu akiskanlarla karsilastirildiginda ek
tehlikelere sahiptir. Bunlar:

e Tutusuculuk
e Zehirlilik
e Yiiksek basinglar

- Tutusucu degil

Bogucu

Bogucu

Cok

Yandaki tabloda, alternatif sogutucu

Bogucu

akiskanlarin tehlikeleri 6zetlenmektedir. distk

Renkler R404A ile kiyaslanan tehlikenin

blyukligine isaret etmektedir. Bogucu Benzer
Bogucu Benzer




Emniyet Siniflandirmasi

Siniflandirma iki bolimden olusur: A veya B
siniflar1 1, 2L, 2 veya 3 ile eslestirilir.

A veya B zehirlilik derecesini temsil eder

* A dustk zehirlilik (bircok sogutucu akiskan A
sinifidir)

» B yiksek zehirlilik (R717, B sinifidir)

1, 2L, 2 veya 3 tutusma derecesini ifade eder.
e 1, tutusucu degil
e 2L, dusik tutusucu
e 2, tutusucu
e 3, yuksek tutusucu

Yandaki tablo, yaygin alternatif sogutkanlarin
emniyet siniflandirmalarini listeler.

115S0817:2014 Sogutucu Akiskanlar — Tanimlar ve emniyet siniflandirmasi.
1 EN378-1:2016, Sogutma sistemleri ve 1si pompalari — Emniyet ve cevresel gereksinimler,
Bolim 1 — Temel gereksinimler, tanimlar, siniflandirma ve segim kriteri.

S%SIAD
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Sogutucu Emniyet sinifi L
5 4 LFL, kg/m3® atesleme PL kg/m?c  ATEL/ODLY
Akiskan a % 0
sicakhgi, °C

Al - - 0,1 0,072
B2L 0,116 630 0,00035 0,00022
A2L 0,307 648 0,061 0,30
A2L 0,303 368 0,061 0,28
A2L 0,289 405 0,058 0,47
A3 0,043 460 0,011 0,059
A3 0,038 470 0,008 0,09
A3 0,047 455 0,008 0,0017

Emniyet sinifi EN378-1"deki gibidir.

b. LFL (kg/m?3), Alt Tutusma Siniri (Lower Flammability Limit) EN378-1’de yer almaktadir.

PL, Uygulama Siniri (Practical Limit) EN378-1’'de yer almaktadir. A1 sogutucu akiskanlar,
insan bulunan bir mahalde hareketi engellemeyecek en yiliksek konsantrasyona
sahiptirler. Bu deger tutusucu sogutucu akiskanlar igin yaklasik %20 LFL'dir.

. ATEL/ ODL, Akut Zehirlilik Maruz Kalma Limiti / Oksijen Yoksunlugu Siniri (Acute Toxicity

Exposure Limit / Oxygen Deprivation Limit) EN378-1’de yer almaktadir. Bu, tzerinde kisa
bir zaman araliginda (genellikle 24 saatten daha kisa bir slirede) tekli veya ¢oklu maruz
kalmalardan kaynaklanan olumsuz bir etkinin s6z konusu olabilecegi diizeyin Gstldr.
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Alt Tutusma Flammable |

Sinin, hava Yanma Isisi, :
hacminin J/kg Alev Yayilimi refrigerant

yiizdesi'

60°C ve 101,3 kPa’da test edilginde alev yayilimi yok.

60°C ve 101,3 kPa'da test edildiginde alev [
53,5 <19.000 yaylllm.l gf:is:tenr ve 2?? Cve 101,3 kPa'da |
test edildiginde maksimum yanma hizi £

10 cm/s'dir.

m 53,5 <19.000 60°Cve 1(31,3 I‘(Pa da test edildiginde alev
yayilimi gosterir.

3, yiiksek <35 > 19.000 60°Cve 191,3 I‘<Pa da test edildiginde alev

tutusucu yayilimi gosterir.

Emniyet Sinifi

2L, diisiik
tutusuculuk

0% refrigerant 100% refrigerant
100% air 0% air

| |

LFL  UFL
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CEN ve CENELEC Standartlari Arasindaki Iliski

Refrigerating systems and
commercial refrigerating ‘ heat pumps
appliances with an
incorporated or remote
refrigerant unit or / 4

compressor

/ EN 60335-2-89 /
EN 60335-2-24 )
refrigerating

/ appliances, ice-
cream appliances
and ice makers

EN 60335-2-40 |

[ ] ® li‘v )
S * S IA P Q 2 / electrical heat pumps,

air-conditioners and

[CEN - European Committee for Standardisation] dehumidifiers Kavnak: FETA UK
[CENELEC — European Committee for Electrotechnical Standardisation] ynak:




Yanici Sogutucu Akiskanlar

* Sogutma sistemlerinde yanici sogutkanlarin kullanimi sidrekli arttigindan,
emniyet standartlarina verilen 6nem hi¢c bu kadar yuksek olmamisti. Bu
nedenle surekli giincellemeler s6z konusudur.

* EN 378, genel bir emniyet standardi oldugundan en bilinendir. Toplamda
200'den fazla sayfayi kapsayan dort bolimden olusur.

* Bilgiler, EN 378:2016’ya atifta bulunurken, Grun standartlari uluslararasi
versiyonlara (IEC 60335-2-89 Siirim 3.0 ve IEC 60335-2-40) karsilik gelir.
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EUROPEAN STANDARD EN 378-1:2016+A1
NORME EUROPEENNE

EUROPAISCHE NORM October 2020

1CS 01.040.27; 27.080; 27.200 Supersedes EN 378-1:2016

English Version

Refrigerating systems and heat pumps - Safety and
environmental requirements - Part 1: Basic requirements,
definitions, classification and selection criteria
Systémes frigorifiques et pompes  chaleur - Exigences

de sécurité et d'environnement - Partie 1: Exigences
de base, définitions, classification et critéres de choix

Kalteanlagen und Wiirmepumpen -
Sicherheitstechnische und umweltrelevante
Anforderungen - Teil 1: Grundlegende Anforderungen,
Begriffe, Klassifikationen und Auswahlkriterien

This European Standard was approved by CEN on 3 September 2016 and incl
2020.

t 1 approved by CEN oa 17 August

CEN members are bound to comply with the CEN/CENELEC Internal Regulations which stipulate the conditions for giving this
European Standard the status of a national standard without any alteration. Up-to-date lists and bibliographical references
cancerning such national standards may be obtained on application to the CEN-CENELEC Management Centre or to any CEN
member.

This European Standard exists in three official versions (English, French, German). A version in any other language made by
translation under the responsibility of a CEN ber into its own language and notified to the CEN-CENELEC Management
Centre has the same status as the official versions.

CEN members are the national standards bodies of Austria, Belgium, Bulgaria, Croatia, Cyprus, Czech Republic, Denmark, Estonia,
Finland, France, Germany, Greece, Hungary, Iceland, Ireland, ltaly, Latvia, Lithuania, Luxembourg Malta, Netherlands, Norway,
Poland, Portugal, Republic of Nerth Macedonia, Romania, Serbia, Slovakia, Slovenia, Spain, Sweden, Switzerland, Turkey and
United Kingdom.

=

EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION
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Sogutma Sanayi is insanlar Dernegi

EN 378 ve IEC 60335

EN 378, sogutma sistemleri ve 1si pompalari icin emniyet ve cevre
gereksinimlerini belirten AB standardidir. 2008'den beri yurirluktedir
ve AB’deki sogutma sistemlerinin tasarimi, tUretimi, kurulumu, isletimi
ve bakimini dogrudan etkiler.

Daha dar bir uygulama vyelpazesini kapsayan urun standartlari da
vardir. IEC 60335-2-89 ve IEC 60335-2-40, yaygin olarak kullanilan iki
uluslararasi trin glivenlik standardidir.

Standartlar 6nce uluslararasi diizeyde belirlenir. Bunlar daha sonra
uluslararasi standartlarla tutarli olan, ancak genellikle ulusal veya
bolgesel kosullara uyacak sekilde uyarlanan ulusal veya bodlgesel
standartlar hazirlamak icin kullanilr.

EN 378, uluslararasi ISO 5149 standardinin boélgesel esdegerine bir
ornektir. EN 60335-2-89 ve EN 60335-2-40; /EC 60335-2-89 ve IEC
60335-2-40 uluslararasi standartlarinin AB versiyonlaridir.
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EUROPEAN STANDARD EN 60335-2-40 S * S I A D

NORME EUROPEENNE Sogutma Sanayi is insanlan Dernegi
EURQPAISCHE NORM Mareh 2003
ICS 23.120 Supersedes EN 60335-2-40.1997 + A1:2000

Incorparates Corrigendum April 2008

EN 378 ve IEC 60335

Household and similar electrical appliances -
Safety
Part 2-40: Particular requirements for electrical heat pumps,
air-conditioners and dehumidifiers
{IEC 60335-2-40:2002, modified)

Appareils électrodomestiques Sicherheit elektrischer Gerate fiir den s EN 378, arag kllma S|Stem|er| hang (ISO 73043 kapsamlndadlr),

& thigiks Haloqahey i Mche Zuacys her kapasitedeki sabit bil sosut stemleri
Partie 2-40: Régles particuligres fur elektrisch betriebene Warmepumpen, er d pa Sitedexi Sapl Veya MOoDI Sog utma sistemierine
pour les pompes & chaleur électriques, Klimagerate und Raumluft-Entfeuchter o

les climatiseurs et les déshumidificateurs (IEC 60335-2-40:2002, modifiziert) uygu | ana b | | Ir.

(CEl 60335-2-40:2002, modifice)

* Sogutma sistemlerine uygulanabilecek baska 06zel rin
T B e S b o IS 0301, CENELED et o standartlari da vardir. Ornegin, IEC 60335-2-40, 1si pompalarini

‘Standard the status of a national standard without any seration.

Ml AR sl o (ku//an/m sicak suyu 1si pompalari dahi/), klimalari ve fan

applicstion to the Central Secretanst or io any CENELEC member.

This European Standard exists in three official versions {English, French. German). A wversion in any other Coi | |e ri ka Sa r
l=nguage made by translation under the responsibiity of a CENELEC member info its own language and notified p .
1o the Central Secretanat has the same status as the official versions.

CEMELEC members are the mational ebectrolechnical committees of Austria, Belgium, Czech Repubsic,

iy e ot o Lk ks i  [EC 60335-2-89 standardi, elektrikle calisan entegre bir
kompresori olan ticari sogutma cihazlari ve buz makinalari
Eummﬁ,,iﬂ,ﬁ&&gm,d.m veya split sistemlere iliskin emniyet gereksinimlerini belirtir.

Comitd Européen de Normallsation Elecirotechnique
Europaisches Komitee fir Eleklrotechnische Mormung

Central Secretarial: rua de Stassart 35, B - 1050 Brussels

D 2003 CEMELEC - All righle of exploilation in any form and by any means reserved workdaide Tor CENELEC members.

Rel. Mo. EN B0335-2-402003 E
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Sogutma Sanayi is insanlar Dernegi

Gerilim ve sarj kisitlari

efrigerant charges according to the type of installation

* Bir yandan IEC 60335-2-40 standardi, dahil
olan uygulamalarda maksimum  beyan
gerilimlerinin tek fazli cihazlar icin 250 V ve
diger tum cihazlar icin 600 Vden fazla
olmamasi gerektigini belirtir.

Safety optior

Only if Alor A
refrigerants

Mechanica
ventilatio

« Ote yandan, hem genel EN 378 standardi hem
. e e Natural
de incelenen Urun standartlari; doluluk, oda N\ Refrigerant Max_ charge in kg accordingto EN 378*_ Vet
boyutu veya konumu gibi farkli faktorlere ;%5 K220 (3 horpidden
w w e . . . R-455A (A2L) 12,9 or 84 if 2 security measures
bagh olarak sogutucu akiskan sarj limitlerini
belirtir.

Alarms

R-1234ze (A2L) 9,1 or 59 if 2 security measures Isolation val

Occupied rog
layouts

® G ene | Sta n d d rt, ba Z| Uygu I ama Ia rd d SoéUtu Cu ional or regional regulations exist, they take precedence over EN 378.
§a rj m i kta rl n I kl s It I a m a z ke n I U ru n Sta n d a rt I a rl in does notdeal with allthe elements specifiedin EN 378 and cannot guarantee conformity with this standard.
§a rj m | kta rl arini kesi n d ege r I e rl e sinir | aya b| | | r. mation - Referto the standard available an www.boutique.afmor.org. © climalife



Maksimum sarja iliskin kisitlamalar

EN378, sogutma, iklimlendirme ve i1si pompasi (RACHP)
ekipmani icin sarj miktari kisitlamalari getirir:

- Tablo C.1, asil tehlike olarak zehirliligin 6n planda oldugu
sogutucu akiskanlar icin, 6rnegin, R717 ve R744;

- Tablo C.2, asil tehlike olarak tutusuculugun 6n planda
oldugu sogutucu akiskanlar icin, 6rnegin, HC ve A2L sinifi
sogutucu akiskanlar.

Maksimum sarj miktari asagidakilere baghdir:

- Ekipmanin yeri, 6rnegin, ekipmanin bir kismi veya
tamaminin insan bulunan alanda olup olmadigi;

- Sogutulan alanin erisim kategorisi, 6rnegin, insanlar
tarafindan sinirsiz erisim veya yalnizca yetkili erisim;

- Sistem tipi - konfor amacli sogutma / isitma veya diger
uygulamalar.

S%SIAD

Sogutma Sanayi is insanlar Dernegi

Mahal Siniflandirmasi

insanlar uyuyabilir;

Bulunan kisi sayisi kontrol altinda degildir;
Kisisel glivenlik 6nlemleri hakkinda bilgi
sahibi olmadan herhangi bir kisinin erisimi
vardir.

Sadece sinirli sayida insan toplanabilir,
bazilari mutlaka genel emniyet 6nlemlerini
bilmelidirler.

Bir oda veya bir binanin parcasi olabilir.

Sadece yetkili kisilerin erisimi olan
kamuoyuna acik olmayan yerler.
Yetkili kisiler genel emniyet 6nlemleri
hakkinda bilgi sahibidir.

Hastaneler ve bakim evleri
Cezaevleri

Tiyatrolar, seminer salonlari
Supermarketler, restoranlar, oteller
Ulastirma terminali

Buz pateni pisti

Laboratuvarlar
Genel imalat yerleri
Ofis binalari

Soguk depolama ve mezbaha

Rafineriler

Supermarketlerde halka agik olmayan
alanlar

Uretim tesisleri (6rnegin, kimyasallar, gida
maddeleri)



G Room Details

Length (m)

15

Width (m)

8

Ceiling Height (m)

3

Where a false ceiling is not vapour sealed this value shall

include the height above the false ceiling.
Room Location

Ground Floor: Should be applied in all other
where Upper and Below Ground locations
do not annlv AND where the flammabilitv of

1
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Sogutma Sanayi is insanlan Dernegi

Sarj Kisitlari

EN 378:2016'ya gore, ister kompresorler
makine dairesinde veya vyetkili erisime
sahip acik havada olsun, isterse de
sogutucu akiskan iceren tim bilesenler
erisim yetkisi gerekmeksizin bir makine
dairesinde veya acik havada olsun, A2L
sogutucu akiskanlar icin herhangi bir sarj
limiti yoktur.

A3 sogutucu akiskanlar icin, yalnizca tim
sogutucu akiskan iceren Dbilesenlerin
yetkili erisime sahip bir makine dairesi
veya aclk havada olmasi durumunda
herhangi bir sarj siniri yoktur.

\
#

CO2 tonnes equivalent calculator
to determine leak test frequency

v/ Refrigerant
v GWP
v/ Charge (Kgs)

Open Calculator H

0 EN378 safe limits calculator

v/ Room Volume including ceiling
v/ Charge (Kgs)
v/ Refrigerant type

Open Calculator H



Mahal Siniflandirmasi

Dort ekipman yeri siniflandirmasi vardir.

* Sinif | - mekanik ekipman yasam mahalinde bulunur;

e Sinif Il - kompresorler bir makine dairesinde veya agik

havada bulunmaktadir;

e Sinif lll - Tim sogutma ekipmani bir makina dairesinde

veya acik havada bulunur;

e Sinif IV - tim sogutma ekipmani havalandirilan bir

mahaldedir.

Sarj miktari kisitlamalari ile ilgili bazi yaygin 6rnekler asagida

verilmistir, ancak tam bilgi icin EN 378'e basvurmalisiniz.

q

ik —

A room, where at least one of the longer walls is
open to the outside air by means of louvres with 75

% free area and covering at least 80 % of the wall

area (or the equivalent if more than one wall is to

outside), is considered as being in the open air.

S%SIAD

Sogutma Sanayi is insanlar Dernegi
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Segutma Sanayi is insanlan Dernegi

Emniyetli Calisma Ortami ve
Kisisel Koruyucu Donanim

!

ih

!

Yanici sogutkanlarla ¢alisirken, mahal:

!

* jyi havalandiriimali

//"
\\

%
A

* 3micerisinde atesleme kaynagi olmamalidir (tutusucu sogutkan iceren
sistemler lzerinde calisirken tipik gtivenli alan tanimlamasi).

I/
A\

* Gerekirse, uygun bir fan diizenegi kullanarak zorlanmis havalandirma
saglayin. Bu ekipman, patlama emniyetine (exproof) sahip bir fan
motoruna ve emniyetli calisma alaninin disinda enerji verilmesine
olanak saglayan 5 m kabloya sahiptir.

. //////

//'//H[///,'

* Eger sogutkanin ortamda yayilma ihtimali yiksekse veya bir sizintidan
sipheleniliyorsa, bir detektor kullanarak ¢alisma alanini kontrol edin ve
surekli izleyin. Detektorler kendilerini ortamda mevcut olan tutusucu
sogutkan seviyesine sifirlayamaz ve LFL seviyesinin %20’sinde alarm
vermeye baslarlar.




Servis Islemleri
I e I T U Y

R1234ze

Cok iyi
havalandirilmali

Cok iyi
havalandiriimali
ve ortamda
atesleme
kaynaklari
bulunmamali

Cok yiksek
basinglara
uygun olmali

R717 igin uygun
ve ortamda
atesleme
kaynagi
bulunmamal
Yiiksek basing
icin uygun ve
ortamda
atesleme
kaynagi
bulunmamali

Atesleme
kaynaklari ayni
ortamda
bulunmamali

ilk sarj, kuru

Metot, R744 buz olusumunu

icin uygun onlemek igin

olmal gaz fazinda
olmall

Metot, R717’ye
duyarli ve
emniyetli
olmal

Metot, R32’ye
duyarli ve
emniyetli
olmali

Metot,
R1234ze'ye
duyarh ve
emniyetli
olmal

Sarj miktari
disiik
oldugundan
hassasiyet
onemlidir

Metot, HC'lere
duyarli ve
emniyetli
olmal

Ortama tahliye
edilmesi genel
bir
uygulamadir.

Geri kazanilir

Geri kazanihr

Geri kazanilir

Kiguk
miktarlar*
atmosfere
birakilabilir,
aksi taktirde H
geri
kazanilmalidir

S%SIAD

Sogutma Sanayi is insanlar Dernegi

Uygun manifold seti kullaniimalidir.
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Sogutma Sanayi is insanlar Dernegi

Gerl Kazanim

* Yanici sogutkanlar, 6zel geri kazanim Unitesi (halokarbon tipi sogutucu
akiskanlar icin tasarlanmis standart bir geri kazanim lnitesi
kullanilmamalidir) gibi uygun bir geri kazanim Unitesi kullanilarak geri
kazanilmahdir.

* Yanici sogutkan ile doldurmadan 6nce havasini almak lizere geri kazanim
silindirini vakum ediniz.

* Geri kazanim silindirinde yanici sogutkanlari diger sogutkan turleriyle
karistirmayin.

* Hidrokarbon sogutkanlari geri kazanirken, geri kazanma silindirlerini HFC
emniyetli dolum agirliginin %45'inden daha fazla doldurmayin.

* Geri kazanim silindirini tutusucu bir madde icerdigini gostermek Uzere
etiketleyin.
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Soguk Depoculuk ve Muhafaza Sekilleri S*S I AD

Sogutma Sanayi Is Insanlari Dernegi

. SOGUK MUHAFAZA

© @
S0 @
O URUN ON SOGUTMA ‘
®° \

. DONMUS MUHAFAZA

” ’g
r50
> > f
o > o SOKLAMA VEYA DONMUS
» URUN ON SOGUTMA DONDURMA TUNELI MUHAFAZA
>
229°
>

hayatican@friterm.com
33



Direkt Genlesmeli Sogutma Cevrimi S#SIAD

Sogutma Sanayi is insanlar Dernegi

® Amag; bir kapali alanin istenilen nem ve sicaklik degerine getirilmesidir.

{Absorbs heat)

£448

eq4qs Candsnear
[Frjecta heat)

Likit Deposu

Direkt Genlesmeli Sistemlerdeki Sematik Cevrim

hayatican@friterm.com



Amonyak Akiskanli Sogutma Cevrimi S¥SIAD

Sogutma Sanayi is insanlar Dernegi

Su sofutma
kulesi
Amonyak aywio
Yoousmr\ucu - \ -«
r
J . ‘—7—) Bunar\lasrn
. s ' \7
Likit depolama tank: o c— — P p— DEp— -
fA I [ \
| LY |‘ A
U [S]D
() () I LS M W i L) LJ | LI
I i |
| i |
Kompresorier e | e

hayatican@friterm.com




NH3/CO2 Kaskad Sogutma Sisteminin Sematik Gosterimi

s
36°C LN
oy — =

X - 40°C

32°C
/M V

CO; - l

m '

NH»

S%SI1AD

hayatican@friterm.com



Amonyak Chillerli - Glikol Akiskanli Sogutma Cevrimi

EEV

Etilen Glikol Girigi
—af

Bl

Etilen Glikol Cikisi

S%SI1AD

hayatican@friterm.com



Oda Sogutucu Tasariminda Sicaklik Farki ve Bagil Nem iliskisi

Evaporator buharlasma sicakhgi ile oda sicakhgi ve bagil nem degerlerine gére Eurovent

ENV 328’de tanimlanan DT1 sartlari;

Oda bagil Oda sicakhigi Buharlasma | Sicaklik Farki
nemi (%) (°C) sicakhdi (°C) (°C)
SC1 85 10 0 10
SC2 85 0 -8 8
SC3 95 -18 -25 7
SC4 95 25 -31 6
SC5 95 -34 -40 6
100
20 Oda Sicakligi: 0 + 5 °C
g 85 Room Temperature: 0 = 5 °C
22
‘g—‘g’ 80
%E 75
@ &
& 70
65
60
6 7 8 9 10 11 12 13 14
Toda- Touh °c
Troom = Tevap

S%SIAD

Sogutma Sanayi is insanlar Dernegi

hayatican@friterm.com



Adyabatik Sogutmali Amonyak Kondenser S*SIAD

AVANTAIJLARI
v'Kompresor yatirim maliyetini distrr,
viklim ve saha sartina bagli olarak %30’lara kadar varan eneriji tasarrufu saglar,

v'iklim kosullarina bagli olarak fan enerji verimliliginin yiikseltiimesi,

3
-

v'ihtiyacin olmadigi zamanlarda adyabatik pedler kolayca demonte edilebilirler,

v'Genel ¢alisma basinglarini distirdigi icin tim makina ve ekipmanlarin émri artar,

tobbds Lot bya ket b

KURULUM VE ISLETME iHTIYACLARI
v'Su tesisat baglantisi yapilmasi gereklidir.
v'Su pompasi kullaniimasi gereklidir.

v'Kire¢ miktar yiksek su kullaniminda ped yenilenmesi gerekebilir.

,
;
£
:
-
=
|

v'Yagmur suyu tavsiye edilir.

hayatican@friterm.com
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Sogutma Sanayi is insanlar Dernegi

Sogutmada DongUsel Ekonomi

Isi Geri Kazanimi

Shell and Tube / Plakali Kullanimi

Is1 suya aktarilir

Toplam isi enerjisi COP = 4,77 (NH3 icin) Toplam COP>8
Toplam isi enerjisi COP = 3,65 (404A icin) Toplam COP>6

Dogal akiskanlar sentetik akiskanlara gore kompresor veriminde % 30 avantaj saglar



 Sogutmada Dongusel Ekonomi

Depolama
Kent Planlamada yeni yaklasimlar gerekli
Merkezi Isitma Sistemlerine kapi aciimali

Biitiinlesik Proje Yapilmall

S%SI1AD
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Sogutma Sanayi is insanlar Dernegi

* Potansiyel Satis Hesabi

* Turkiye Soguk Depo Toplam Kurulu Sogutma Kapasitesi yaklasik 4.000.000 kW
* Kurulacak olan yeni potansiyel tesis kapasitesi 2.000.000 kW

* Total Kapasite 6.000.000 kW

* Yilhk Kapasite 10.800.000.000 kW (Yilda 6 ay, ginde 10 saat calisma)

Aciga Cikan Isi Enerjisi 43.200.000.000 kW (COP 4,0 kabul ile)

Sicak Su ve Isinma ihtiyaci olan 10.588.000 kisinin ihtiyaci karsilanabilir.
Isitilabilecek Bina Alani 264.700.000 m2

Ortalama 100 m2 hesapla 2.647.000 adet bagimsiz yapi isitilabilir.



S#SIAD
Sogutmada DongUsel Ekonomi

Hesap Kabulleri

Kisi basi su tuketimi gtinlik ortalama 200 It
Su sicakhik DT farki 20 K alinmistir.
Kisi basina aylik sicak su harcama kapasitesi 140 kW

Isinma ihtiyaci yaklasik kisi basi aylik 200 kW
* Aylik ortalama toplam ihtiya¢c 340 kW
* Yillik Ihtiyac 4.080 kW

* Kisi basi yasam mahali ortalama 25 m2



ISI| POMPALARINDA ISITMA GEVRIMI

4 way
— reversing
valve

. i

—_—
Indoor coil
—

|
[

Outdoor coil

Heat in

Heat out

= cycle =

- . f——
I! ‘?"Plva'"s'on Compressor _I

vaive ' I
.
b n
Check valve Check valve
‘ High pressure gas O Low pressure gas

‘ High pressure liquid . Low pressure liquid



SOGUTMA-SICAKSU-ELEKTRIK URETIMI

ISITMA-SOGUTMA ESANJORU

- o b ]
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SU E SANJORU
4% i F=11 rd

10 kw :

Y

yd

v

- e —

40 kW

v
L4

S
d
|

a

KOMPRESOR
SkW

-
A ”
-
/\ -
5

MIKRO TURBIN
11.8 kW
KOMPRESHBR 2 ELEKTRIK

kW ORETIMI

-".....
-

/
4

Y

|

Y
PR ——
- s
anee
'F‘o..._
)
\J
AAA A A A A A A AL LLAALALAALLALALALALLALL

““““““:V“““““‘
'
'
'
'
1
L)

<
KCNDENSER







Sicak su Esanjoru

7 \ Alternator

-Expander
in)
Kompre

Isitma- Sogutma )
Esanjoru 7




Yiksek Sicaklikta Su Uretimi

e d—
245 FA w 245FA WATERIN
U\ }
. v
C-1
e — HX-1 {‘—o
B WATER OUT
83,53 kW
245FA 003

Master Property Table
Object WATER IN | WATEROUT | 245FA003 245FA 245 FA
Temperature 70 93,9547 76,8997 101,246 33,4659 | C
Pressure 4 3 7 12 2| bar
Mass Flow 7500 7500 7500 7500 7500 | kg/h
Volumetric Flow 7,67311 7,79228 66,9714 100,181 649,829 | m3/h
Specific Enthal py (Mixture) -2333,75 -22249 -70,4336 38,405 -1,69017 | ki/kg
Specific Entropy (Mixture) -6,20009 -5,89317| -0,302602| -0,0166945| -0,0437263 | kj/[kg.K]
Thermal Conductivity (Mixture) 0,662196 0678128 | 0,0408251( 0,0204741 1,00128 | W/[m.K]
Heat Capacity (Vapor) 0 0 1,01342 1,11024 0,893046 | kj/Tkg.K]
Heat Capacity Ratio (Vapor) NaN NaN 1,1345 1,18194 1,00835




J WATER 001

N
{ -
| 1234ZE 002 T
1234ZE 001 —
: HX-1 441 KW
@ - COMPRESSOR WATER 002
. E1
SP-1 7 95,25 kW
-2
’ — 99—
CONDENSER 343 KW
OP-1  1234ZE 003
12347£-005 1234ZE 004
Master Property Table
Object WATER002 | WATERO001| 1234ZE005| 1234ZE004 | 1234ZE003 | 1234ZE002| 1234ZE 001
Temperature 76,1909 27 28 14,0317 30,4803 89,4331 21,4243| C
Pressure 2 4 4,4644 3,4644 11 17 3| bar
II..l-...- [ <l [ =fminn | e Tatlalam | =_rcnamn l =_TrCamn | =rcCcamn | =cnMn | =rcan | ..o FL
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Sogutma Sanayi is insanlan Dernegi

Faydali Linkler;

Sogutma Sistemleri Video; Online 250 saat sogutucu akiskan egitim linki
asagidadir. Egitim sonrasi sertifika verilir.

https://ucllenergy.be/real2/

Sogutma Sistemleri Video;

https://theengineeringmindset.com/refrigeration/

Saglikla Kalin..

hayatican@friterm.com
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