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İKLİM DEĞİŞİKLİĞİ OLGUSU



KARBONDİOKSİT 

Sera Gazı Kimyasal Formülü GWP*

Karbondioksit CO2 1

Kaynak: FCCC/CP/1997, 16 ŞUBAT 2000*Küresel Isınma Potansiyeli





ALTERNATİF SOĞUTUCU AKIŞKANLAR





EN 378: 2016
Yanabilirlik, (1, 2L, 2, 3)
Zehirlilik, (A,B)



SOĞUTKAN SEÇİMİ 

• Yönetmelikler / Standartlar 

• Güvenlik (A1-A2-A2L-A3)

• İnsan Sağlığı (B1-B2-B3 Toksik)  

• Enerji verimliliği  

• Çevre etkileri  

• Yatırım maliyetleri  

• KIP ( GWP ) 













Numara Kimyasal adı Kimyasal 

Formülü

ODP GWP

(100 yıllık)

Atmosferik 

ömür (yıl)

23 triflorometan CHF3 0,0 12240 270

32 diflorometan CH2F2 0,0 675 5,6

41 florometan CH3F 0,0 150 3,7

125 pentafloroetan CHF2CF3 0,0 3450 32,6

134a 1,1,1,2-tetrafloroetan CH2FCF3 0,0 1320 14,6

143a 1,1,1-trifloroetan CH3CF3 0,0 4400 52

152a 1,1-difloroetan CH3CHF2 0,0 140 1,5

227ea 1,1,1,2,3,3,3-heptafloropropan CF3CHFCF3 0,0 3660 36,5

236fa 1,1,1,3,3,3-hekzafloropropan CF3CH2CF3 0,0 9650 240

245fa 1,1,1,3,3-pentafloropropan CHF2CH2CF3 0,0 1020 7,6

1234yf Tetrafloropropan C3H2F4 0,0 1 0,030116

1234ze trans-tetrafloropropan C3H2F4 0,0 3 0,049315

HFC grubu akışkanların kimyasal yapıları ve çevresel sorunlara neden olma potansiyelleri



CO2 eşdeğeri: Metrik ton cinsinden florlu sera gazlarının ağırlığı ile küresel ısınma 
potansiyelinin çarpımı sonucunda çıkan miktarı

GWP / CO₂ EŞDEĞER  HESAPLANMASI



Hidrokarbonların Özellikleri

Çevre
• Ozon tabakası incelmesi etkisi (ODP = 0)

• Düşük küresel ısınma etkisi (GWP <8)

• Kısa atmosferik ömür

• Doğal madde (HFC üretimi için ana 
maddesi )

• Zehirli değildir.

• Yanıcı

Soğutma Tesisi
• Yağ ve diğer malzemelerle iyi 

uyumluluk

• Kimyasal olarak kararlı 

• CFC / HFC’den daha düşük 
yoğunluk

• Aşındırıcı değil

• Yüksek COP

• Düşük deşarj sıcaklığı

• Daha iyi ısı transfer katsayısı

• Su ile asit oluşturmaz

• Düşük basınç oranı/ farkı



GÜVENLİK YÖNLERİ- PATLAMA SINIRLARI

 Havada patlama sınırı 

Hacim-% 
Yanma sıcaklığı 

°C 

propan (R290) 2.1 – 9.5 470 

n-bütan (R600) 1.3 – 8.4 370 

izo-bütan (R600a) 1.8 – 8.4 460 

Gazolin 1.1 – 7.0 260 

amonyak (R717) 15.5 – 27.0 > 400 

R152a 3.7 – 20.0 455 
 

 



F-GAZLARA YÖNELİK MEVZUAT

Genel Çerçeve:

• Emisyon Kontrolü (Cihazlarda Periyodik Sızıntı Kontrolü)

• Geri Kazanım, Geri Dönüşüm, Yeniden İşleme, Bertaraf

• Eğitim ve Belgelendirme (MYK)

• Raporlama ( EKOMVET kayıt oluşturma)

• Etiketleme

• Kullanım Kontrolü ve Piyasaya arz



YÖNETMELİKLER



EMİSYON KONTROLÜ                     

Florlu sera gazlarını içeren ekipman sahipleri ve işletmecileri:
1. Emisyonları önlemek
2. Tespit edilen kaçakları ivedilikle onarmak

İle yükümlüdür.

Cihazların Periyodik Kontrolü:

Belgelendirilmiş teknik personel tarafından sızıntı kontrolü yapılmak zorundadır. Tespit
edilen kaçaklar onarıldıktan sonra 1 ay içerisinde cihaz tekrar kontrole tabi tutulur.



KAYIT TUTMA GEREKLİLİKLERİ



KAYIT TUTMA GEREKLİLİKLERİ



EMİSYON KONTROLÜ         

5 ton CO2 eşdeğeri veya daha fazla florlu sera gazı içeren cihaz sahipleri her
bir sabit ekipman için ayrı ayrı olmak üzere aşağıdaki kayıtları tutmakla ve
istendiğinde yetkili mercilere sunmakla yükümlüdür:

1. Florlu sera gazının tipi ve miktarı
2. Servis hizmeti sırasında eklenen veya geri kazanılan gazın miktarı
3. Varsa bertarafa gönderilen gazın miktarı
4. Servis hizmetini veren firmanın ve teknik personelin ilgili bilgileri
5. Servis ve bakım hizmetinin tarihi ve sonuçlarını



GERİ KAZANIM

Aşağıdaki cihazların sahipleri ya da operatörleri geri dönüşüm, yeniden işleme
veya bertaraf edilmek üzere florlu sera gazlarının geri kazanılma işlemlerini
ehliyet sahibi teknik personele yaptırmakla yükümlüdür:

• Sabit soğutma ve iklimlendirme ekipmanı
• Isı pompası
• Sabit yangından korunma sistemi
• Soğutmalı kamyon ve römorklarda bulunan soğutma üniteleri
• Elektrik şalt ekipmanları

Geri kazanım işlemi ekipmanın nihai bertarafından önce, tercihen servis/bakım
hizmeti sırasında yapılmalıdır.



BELGELENDİRME



İKLİMLENDİRME VE SOĞUTMA

TEMEL KAVRAMLAR



Güvenlik her zaman sahada hepimizin göz önünde bulundurması gereken en önemli şeydir. 

Sahada, her gün ve her işte karşılaştığımız birçok tehlikeli madde var. 

Soğutkan yanıkları, elektrikli ve hareketli parçalar bedensel zararlara neden olabilir. 

GÜVENLİK YÖNERGELERİ



Termodinamik, ısı, enerji ve iş arasındaki ilişkileri inceleyen fizik 
dalıdır. 

En temel anlamda, enerji dönüşümlerini ve bu dönüşümlerin madde 
üzerindeki etkilerini açıklar. 

Özellikle kapalı sistemlerde enerji nasıl korunur, nasıl aktarılır ve nasıl 
kullanılır sorularına cevap arar.

Kısaca: Enerjinin davranışını inceleyen bilim dalıdır.

Soğuyan mekan, madde veya cisim, sıcaklık                  
-273,15 °C üzerinde olduğu sürece, hala ısı 

içermektedir



SICAKLIK

Bir maddenin sıcaklığı, yapı taşlarının (atomlar, moleküller ve 
molekül grupları) hareketlerinin yoğunluğunun ölçüsü olarak 
düşünülebilir.

Ulaşılabilen en düşük sıcaklık -273,15 °C’ tur. 

Bu değer mutlak sıfır noktası olarak tanımlanır. 



100
adım

180
adım

Kaynama 
noktası

Donma 
noktası

Centigrade Fahrenheit

TERMOMETRİK ÖLÇÜM ?

En çok kullanılan ölçü birimi: metrik sistem: Celsius yada Centigrade olarak adlandırılır.

S.I metrik sistemi Kelvin’i kullanır.

Tüm bu sistemlerin kalibrasyonu suyun donma ve kaynama noktalarından belirlenir. 



COP – EER VERİM DEĞERLERİ

1KW/h=3413 BTU= 860 Kcal

1Kcal=3,96 BTU

1HP=2.8 KW=9600 BTU/h               

Isıtma :

Soğutma :

* 12kW kapasiteye kadar olan cihazlar için

]enerji[Harcanan   Watt

]kapasitesi[IsıtmaWatt 
=COP

enerji][Harcanan Watt

]kapasitesi[SoğutmaWatt 
=EER
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MUTLAK SIFIR NOKTASI

• Moleküler hareketin durduğu sıcaklık noktasıdır.
• Bir maddenin düşebileceği minimum sıcaklık değeri

Bu sıcaklıkta madde içinde ısı yoktur.



Basınç

Basınç, bir yüzeye dik olarak etki eden kuvvetin o yüzeyin alanına 
oranıdır. Yani birim alana uygulanan kuvvet olarak tanımlanır. 

Uluslararası Yasal Ölçüler Komitesi basınç birimi olarak Pascal (Pa) 
birimini belirlemiştir. 

Bu birim m² başına Newton (N/m²) olarak da tanımlanmaktadır.



Hava Basıncı

• Hava basıncı pamb barometre ile ölçülür.
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BASINCIN GAZLAR ÜSTÜNDEKİ ETKİSİ
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BASINCIN GAZLAR ÜSTÜNDEKİ ETKİSİ

Kapalı bir ortamda bulunan gaza uygulanan basınç arttırılırsa, gaz 

moleküllerinin sıkışmasından dolayı gaz, sıvı faza geçmeye hazır olur. 

Faz değişimini başlaması için gazın dışarıya ısı vermesi yeterlidir.

ISI

ISI ISI



VAKUM NEDIR ?

HVACR endüstrisinde vakum, soğutucu akışkan sistemindeki basıncın, atmosferik basıncın
altındaki belirli bir basınca düşürülmesi işlemidir.



VAKUM

Basınç göstergeleri ve sıcaklık sensörleri, teknisyenin sisteme giren gözleridir.



Sıvılar buharlaşırken ortamdan ısı çeker. Bu yüzden nem oranı arttıkça ortam ısısı  

( hissedilen ) artar.

Soğutma sistemlerinde ortamdaki ısı kazancı ve nem oranına iyi incelemek 
gerekiyor.

➢ İç ortam sıcaklığı

➢ Evaporatörden geçen hava miktarı

➢ Nem oranı ( Nem oranı arttığında soğutmaya harcanan enerjiyi yani kapasiteyi 
etkiliyor. Cihaz enerjisini nemli havayı yoğuşturmaya harcıyor.

NEMLİ HAVANIN TERMODİNAMİK ÖZELLİKLERİ



SOĞUTUCU AKIŞKAN GERİ KAZANIMI NEDİR?
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SOĞUTMA ÇEVRİMİ
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Kompresör

Evaporatör

Kondenser

Genleşme 
Vanası

Yüksek
Basınç

İki Fazlı
(5ºC)

Alçak
Basınç



Yüksek
Basınç

Gaz

Aşırı Kızgın
(95ºC)



Alçak
Basınç





Aşırı Soğuk
(45ºC)

Yoğuşma Sıcaklığı (50ºC)

(sıvı / sıvı + gaz / gaz)

Aşırı Kızgın
(10ºC)

Buharlaşma Sıcaklığı (5ºC)

(sıvı + gaz / gaz)

SOĞUTMA ÇEVRİMİ



SOĞUTMA ÇEVRİMİ





DİNLEDİĞİNİZ İÇİN

TEŞEKKÜRLER

İlyas KUĞU
info@ilyaskugu.com.tr
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