IKLIMLENDIRME VE SOGUTMA SEKTORUNDE iYi UYGULAMA ORNEKLERI
EGITiMI

ILYAS KUGU

Bu egitim icerigi Turkiye Cumhuriyeti Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhgi icin hazirlanmistir. Harici kisiler ile paylasmayiniz.



U fBtnasian galon Badyasyonun Kizilotesi radyasyonun bir kismi
GUNES Bir kismi Atmosfer ve Dunya yasy Y
i : sera gazlan tarafindan emilerek
yuzeyi tarafindan yansitilir

tekrar yer yuzeyine geri yansitilir
Boylece yer yuzeyi ve
alt atmosfer 1sinir

Jf

f\./\/'\/"

ATMOSFER
e

Gunesten gelen radyasyon ﬁ_/ é‘ﬁ {\
temiz atmosferden gecer ‘:J\
i”\i\

Giinesten gelen radyasyonun gogu DUNYA

Dunya yuzeyinden uzun dalga
boylu radyasyon yayilir

Yeryuzunde emilir ve yer yuzeyi I1sinir

Kaynak: The Met Office; Hadley Centre for Climate Prediction and Research



KARBONDIOKSIT

Sera Gazi Kimyasal Formuli GWP*

Karbondioksit CO2 1

*Kuresel Isinma Potansiyeli  Kaynak: FCCC/CP/1997, 16 SUBAT 2000

0il Gas
Coal
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Karbondioksit

Karbon igeren maddelerin (kamiir, petrol, dogalgaz )
yakilmasiyla,
Fermantasyonla,
Hayvan ve bitkilerin solumalariyla iiretilir.
Okyanuslar atmosferik CO2'in 50 katindan fazlasini
icerir.

50-200 yillik 6mri vardir.

Kiiresel 1sinmanin % &5 lik boliminden sorumludur.

y




ALTERNATIF SOGUTUCU AKISKANLAR

iklim degisikligi ile miicadele
kapsaminda, Florlu Sera
Gazlarinin uretim ve
tuketiminin, kademeli olarak

azaltiimasi hedeflenmektedir.

Bu hedefe ulasabilmek icin
kullanilan araglar:

KIGALI

DEGISIKLIGI
. KYOTO
AB YESIL PROTOKOLU
MUTABAKATI
MONTREAL
e PROTOKOLU
PARIS F-GAZ

ANLASMASI  YONETMELIGI



Alternatif Sogutkanlar
* HidroKarbonlar (HC)

* HidroFloraOlofin (HFO)
* Karbondioksit (CO,)

* Amonyak (NH,)

1010 invention of the
) VapOor COMPression process,
Natural refrigerants

Montreal protocol
on GWP refrigerants

Sustainable Technologies:

« Environmentally benign
« Safe in use Growing need for
- A'bmue saletyreﬁqerzms

{90
o

Montreal Protocol

on CFC and HCFC
Discovery of the 1
ozone depletion process 980



Sogutkanlarin tutusuculuk siniflari (ASHRAE)

Zehirlilik Simifi
Yanicihik Sinifi A B
- - Yuksek
Dusuk Zehirli Zehirli
Tutusma Ozelligi
Yok Al B1
A2 B2
Dusuk Tutusma
AZL B2L
Yuksek Tutusma A3 B3

HIGHER

UL ULLR A © 5004, R-4412, R-1270

LOWER

EN 378: 2016

Yanabilirlik, (1, 2L, 2, 3)
Zehirlilik, (A,B)

A3 B3
R-50, R-170, R-290, R-1140

FLAMMABILITY A2L

A2 B2
R-142b, R-152a R-30, R-40
R-611, R-717
HFO-1234yf, HFO-1234ze
‘ A1 B1
| R-11-R-14, R-22, R-113, R-10, R-21,
R-114, R-115, R-134a, R-123, R-764

R-410A, R-449B,
R-1234zd

HIGHER
TOXICITY




SOGUTKAN SECiMI

Yonetmelikler / Standartlar
Guvenlik (A1-A2-A2L-A3) @
insan Sagligi (B1-B2-B3 Toksik)
A

Enerji verimliligi o

Cevre etkileri lﬁ

Yatirim maliyetleri
KIP (GWP ) ‘



ENERJi VERIMLILIGINE ETKISI

Sogutucu akigkanlar, birbirinden farkli
termodinamik ve termofiziksel ozelliklere
sahiptir.

Bu farkhliklar, her bir akigskan oOzelinde
farkh tasarimlar yapmay gerektirir.

Performans etkenligi, hacimsel sogutma
kapasitesi, kritik sicaklik ve basing,

molekuler agirhk degerleri, alternatifi
olacaklar akigkanlara gore yakin ya da
daha ustun olmalidir.



ENERJi VERIMLILIGINE ETKISI

HFC vs HC

R290, R1270, R600a gibi Hidrokarbonlarin enerji verimliligi, geleneksel
HFC ile ¢calisan ekipmanlara gore %10 - %15 daha yuksek olabilir.

Buna karsilik yatinm maliyeti, glvenlik gereklilikleri nedeniyle %25 daha
yuksek olabilir.

Enerji verimliligi avantaji sayesinde, yuksek ilk yatirrm maliyeti telafi
edilebilir.



ENERJI VERIMLILIGINE ETKISI

R410A — R454B

Sogutma grubu, 1s1 pompas! ve ¢ati tipi klima cihazlarinda R410A yerine kullaniimak
Uzere, R454B sogutucu akigkani gelistiriimistir. ( %68,9 R32 + %31,1 R1234yf)

Parametre R410A | R454B
Gwe 2088 466
Verimlilik 100% 102,5%
Yanicalik Sinifi Al A2L

GWP degeri %78 daha dusuktir. Verim degeri cok az miktarda artmaktadir.

Buna karsilik, disik tutusucu (A2L grubu) akiskan sinifindadir. Uriin tasariminda ekstra
onlemler alinmasi gerekecektir.



ENERJI VERIMLILIGINE ETKISI

R32 — R290 — R454B

Isi pompasi, split klimalar, VRF sistemler gibi Grtin gruplarinda kullanilabilecek, disik
GWP degerine sahip sogutucu akigkanlar karsilastirildiginda:

Parametre R32 R290 R4548
Gwe 675 0 466
EER 100% 87% 94%
Verimlilik
cop 100% 95% 100%
Yanicihk Sinifi A2L A3 A2L

R290, diger alternatiflere goére 0 (sifir)y GWP de@erine sahip olmasina ragmen, verim
degerleri digmektedir. Ayni zamanda yliksek tutusuculuk (A3) sinifi bir akigkandir. Ekstra
onlemler alinmali ve verimliligi artirici tasarimlar yapiimalidir.



ENERJi VERIMLILIGINE ETKISI

R134a — R513a

R134a sogutucu akiskanina alternatif olarak gelistiriien R513a, R134a ve R1234yfnin
kitlesel olarak %44 |/ %56 oraninda karistirimasindan olusur.

Ayni calisma kosullari altinda yapilan ol¢gimler sonucunda, asagidaki degerler elde

edilmistir:
Parametre R134a R513a
GWP 1430 629
EER 100% 98%
Verimlilik
SEER 100% 81%

GWP degeri yaklasik %50 daha diusuk olan bir sogutucu akigkana gecildiginde, sezonsal
verim dusmektedir. Enerji verimliligini artirmak icin, daha buyuk sistemler tasarlamak

gerekecektir. Bu da ilk yatinm maliyetlerini artiracaktir.



Kimyasal adi

triflorometan
diflorometan
41

125

florometan
pentafloroetan
1,1,1,2-tetrafloroetan
1,1,1-trifloroetan
1,1-difloroetan

227ea 1,1,1,2,3,3,3-heptafloropropan

1,1,1,3,3,3-hekzafloropropan
1,1,1,3,3-pentafloropropan
bEIE Tetrafloropropan

trans-tetrafloropropan

Kimyasal
Formiilii
CHF,
CH,F,
CH5F
CHF,CF,
CH,FCF,
CH,CF,
CH,CHF,

CF,CHFCF,

CF,CH,CF,
CHF,CH,CF,

CsH,Fy
CsH,F,

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

GWP
(100 yilhik)

12240
675
150
3450
1320
4400
140
3660

9650
1020

Atmosferik

omiir (yil)

270
5,6
3,7
32,6
14,6
52
1,5
36,5

240
7,6
0,030116
0,049315

HFC grubu akiskanlarin kimyasal yapilari ve ¢cevresel sorunlara neden olma potansiyelleri



GWP / CO, ESDEGER HESAPLANMASI

Ton CO2 esdegeri nedir? / Kutu 2: Ton COzesdegerinin \

Ton CO:2 esdegeri bir bazin GWP agirlikli hesaplanmasi

miktaridir. Ornegin 100 kg HFC 404A'nin ton CO2 esdeger
Genellikle ton COze ya da yalnizca ton CO2 olarak asagidaki gibi hesaplanir:

ifade edilir. CO:zesdeger = kiitle (ton) x GWP

Ton CO2z esdegeri gazin kiitlesinin (ton cinsinden) Kitle = 100/1 000 = 0,1 ton
gazin GWP (kiresel i1sinma potansiyeli) dederine R-404A'nin GWP'si = 3 922

carpimi ile hesaplanir. Béylece 100 kg R-404A, 0,1 x 3 922 ton COze

\ = 392,2 ton COze'ye esittir /

CO, esdegeri: Metrik ton cinsinden florlu sera gazlarinin agirligi ile kiiresel 1sinma
potansiyelinin carpimi sonucunda ¢ikan miktari

Bir sogutucu akiskan karisiminin KIP degerinin hesaplanmasi:

Kutu 1: Bir Kanisimin KIP Degerinin Hesaplanmasi

R-404A yaygin kullanilan bir karigimdir. Ug HFC'den olusur:
%52 HFC-143a + %44 HFC-125 + %4 HFC-134a

KIP Degerleri: HFC-143a: 4470 HFC-125: 3500 HFC-134a: 1430
\Kanslm KIP= %52 * 4470 + %44 * 3500 + %4 * 1430 =3922 j




Hidrokarbonlarin Ozellikleri

Cevre

Ozon tabakasi incelmesi etkisi (ODP = 0)
Dusuk kiresel 1sinma etkisi (GWP <8)
Kisa atmosferik omur

Dogal madde (HFC Uretimi icin ana
maddesi )

Zehirli degildir.
Yanici

Sogutma Tesisi

Yag ve diger malzemelerle iyi
uyumluluk

Kimyasal olarak kararli

CFC / HFC’den daha disik
yogunluk

Asindirici degil

Yiksek COP

Dusuk desarj sicaklhigi

Daha iyi 1s1 transfer katsayisi
Su ile asit olusturmaz
Disik basing orani/ farki



GUVENLIK YONLERIi- PATLAMA SINIRLARI

Havada patlama siniri

Yanma sicaklgi

Hacim-% °C

propan (R290) 2.1-9.5 470

n-butan (R600) 1.3-84 370

izo-biitan (R600a) 1.8—-8.4 460

Gazolin 1.1-7.0 260
amonyak (R717) 15.5-27.0 > 400

R152a 3.7-20.0 455




F-GAZLARA YONELIK MEVZUAT

Genel Cerceve.

« Emisyon Kontroll (Cihazlarda Periyodik Sizinti Kontrol)
« Geri Kazanim, Geri Déntisiim, Yeniden Isleme, Bertaraf
 EQitim ve Belgelendirme (MYK)

* Raporlama ( EKOMVET kayit olugturma)

* Etiketleme

» Kullanim Kontroll ve Piyasaya arz



YONETMELIKLER

15 Ekim 2024 SALl Resmi Gazete Sayr - 32693

YONETMELIK
Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisiklizi Bakanh (Tklim Degisiklizi Bagkanhgy) ndan:
FLORLU SERA GAZLARINA ILISKIN YONETMELIK

BIRINCI BOLTM
Baslangic Hilkiimleri

Amac

MADDE 1- (1) Bu Yonetmeligin amaci, iilkemizin taraf oldufu Ozon Tabakasim Incelten Maddelere Dair
Montreal Protokolil kapsaminda ver alan florlu sera gazlanmn sahmim kontrol altina almak fizere florlu sera gazlan ve
diger florlu maddelerin ydnetimine ihigkin usul ve esaslan diizenlemektir.

Kapsam

MADDE 2- (1) Bu Ydnetmelik:

2) Uriin ve ekipman iginde olanlar da dahil olmak iizere florlu sera gazlan ve diger florlu maddelerin
etiketlenmesine, vernlerin toplanmasma, sizinti kontrollerine, raporlanmasma, pivasaya arz, ithalat, ihracat ve
kullammmma, kota dagiimina, florlu sera gazlanmin gen kazammina, geri doniigiimime, 1slahina ve imhasmna iligkin
esaslan,

b) Florlu sera gazlan igeren veya ¢alismasi bu gazlara davanan ekipmana miidahale eden gergek ve tiizel
kigilenin egitimi ve belgelendinlmesme 1ligkin konulan ve diizenlemelen,

kapsar.

2) Bu Yonetmelik, motorlu araglardaki iklimlendirme ekipmanindan gikan florlu sera gazlanmin gen
kazammim kapsamaz.



EMISYON KONTROLU

Florlu sera gazlarini iceren ekipman sahipleri ve isletmecileri:
1. Emisyonlari 6nlemek
2. Tespit edilen kacaklari ivedilikle onarmak

lle yukimludr.

Cihazlarin Periyodik Kontrolu:

Sizinti Kontrol Sureleri
5-50 ton CO2: 12 ayda bir (Sizint| tespit sistemi varsa 24 ayda bir).

50-500 ton CO2: 6 ayda bir (Sizint| tespit sistemi varsa 12 ayda bir).
500+ ton CO2: 6 ayda bir (Sistem kurulmasi zorunlu).

Belgelendirilmis teknik personel tarafindan sizinti kontroli yapilmak zorundadir. Tespit
edilen kacaklar onarildiktan sonra 1 ay icerisinde cihaz tekrar kontrole tabi tutulur.



KAYIT TUTMA GEREKLILIKLERI

Ekipman sizmmt1 kontrolleri

MADDE 12- (1) 7 nci maddenin binnci fikrasinda belirtilen ekipman igin s1izinti kontrollen: agagida belirtilen
perivotlara gére yapihr:

a) 5 tondan 50 ton CO, egdegerme kadar florlu sera gaz1 igermes: durumunda, 12 avda en az bir, bir sizinth
tespit sistemu kurulu ise zorunlu siznt kontrol stiresi 24 avda en az birdir.

b) 50 tondan 500 ton CO, ejdegermne kadar florlu sera gaz igermes: durumunda 6 avda en az bir, bir sizint

tespit sistemi kurulu ise zorunlu s1znt kontrol stiresi 12 avda en az birdir.
c) 500 ton CO, egdegen ve fazlas: florlu sera gaz1 igertyorsa, sizinh tespit sisteminin sizinh kontrol siiresi 6

ayda en az birdir.

(2) 7 nci maddenm birnci fikrasmm (2) bendinde belirtilen ve 10 ton CO; esdegen altinda florlu sera gaz
igeren ekipmanin hermetik olarak sizdimazh@ saglanmg ve “hermetik olarak sizdirmazh@ saglanmigtir™ ifadesivie
etiketlenmigse ekipman s1zinti kontroline tabi olmaz.

(3) 7 nc1 maddenin binnci fikrasinda belirtilen elektrik galt ekipmaninda kurulu sizinh tespit sisteminin her 6
yilda bir ve diger ekipman igin her 12 ayda bir kontrolii vapilir.

(4) 7 nci maddenin birinci fikrasinda belirtilen ve 500 ton CO, egdegen veyva daha fazla florlu sera gazi igeren
ekipmanda sizinti tespit sistemi kurulmasi zorunludur.

(3) Elektnk salt ekipmammn test edilen sizinti oram yilda %20,1 den az ve iiretici tarafindan “test edilen sizinfi
oram yilda %0.1 den azdir” ifadesiyle etiketlenmigse veya basing veyva vogunluk 1zleme donanmim bulunuvorsa veya 6
kilogramdan az florlu sera gaz1 igenivorsa 36z konusu ekipman sizinti kontroliine tabi olmaz.

(6) EKOMVET' e sizinth kontrollen hakkinda bilgt gimlmes: zorunludur Sizinti konfrellennin sisteme
ginilmesine 1hgkin usul ve esaslar Bagkanhikca belirlenir.

(7) 7 nc1 maddede belirtilen ekipmanin sizinti kontrollern, EK-5'te belirtilen usul ve esaslara uyvgun olarak
gergeklegtinilir



KAYIT TUTMA GEREKLILIKLERI

Ticaret simrlamalan ve usuller

MADDE 15- (1) Florlu sera gazn satan veya ficretsiz olarak pivasaya arz edenler; alicimn adim, varsa fatura
numarasim ve satilan veya iicretsiz olarak tedark edilen gazm miktan da dahil olmak fizere ahicilarm kayitlanm
tutmak ve bu kayitlan 3 yil boyunca saklamak, talep edilmesi halinde Bagkanhga ve yetkililere sunmak zorundadir.

(2) Florlu sera gazlan, 16 nc1 maddenin binnci fikrasinda belirtilen Meslekn Yeterliik Belgesine sahip
olmayan gergek kigtlere ve 17 nci maddenmn birinci fikrasinda tammlanan Hizmet Yeterlilik Belgesine sahip olmayan
tiizel kngilere satilamaz veya iicretsiz temin edilemez.

(3) Hizmet Yeterlilik Belgesi almas: gerekmeven bir tizel kisi;

a) Meslek Yeterlihk Belgesi sahibi tekmik personelin belge numarasim beyan ederek veyva

b) 17 nci maddenm birinci fikrasinda belirtilen tiizel kigilenin belgelendirilmesimi gerektiren bir faaliyette
kullanmavacagna dair yazih beyan saglavarak,

florlu sera gazim satn alabilir.

(4) Hermetik olarak sizdimazhi@i saglanmamig ekipmam satan veya ficretsiz olarak pivasava arz edenler.
ahcidan bu ekipmanin kurulumunu yapmava yvetkin oldugunu gdstenir Hizmet Yeterlilik Belgesini veya ekipmanin
belgelendinlmig gergek veva tiizel kgt tarafindan kurulacagina dair beyanat arar S6z konusu beyanat, ekipmanin
Mesleka Yeterlilik Belgesi sahibi kigi tarafindan kurulacagmm belirten ve belge sahibi gergek veya tiizel kigivle vapilan
sdzlesmedir.



EMISYON KONTROLU

5 ton CO2 esdegeri veya daha fazla florlu sera gazi iceren cihaz sahipleri her
bir sabit ekipman icin ayri ayri olmak Uzere asagidaki kayitlari tutmakla ve
istendiginde yetkili mercilere sunmakla yuikiimliidiir:

Florlu sera gazinin tipi ve miktari

Servis hizmeti sirasinda eklenen veya geri kazanilan gazin miktari
Varsa bertarafa gonderilen gazin miktari

Servis hizmetini veren firmanin ve teknik personelin ilgili bilgileri
Servis ve bakim hizmetinin tarihi ve sonuclarini

Lk wh e



GERI KAZANIM

Asagidaki cihazlarin sahipleri ya da operatorleri geri doniisiim, yeniden isleme
veya bertaraf edilmek Uzere florlu sera gazlarinin geri kazanilma islemlerini
ehliyet sahibi teknik personele yaptirmakla yukumladdr:

. Sabit sogutma ve iklimlendirme ekipmani

. Isi pompasi

. Sabit yangindan korunma sistemi

. Sogutmali kamyon ve romorklarda bulunan sogutma uniteleri
. Elektrik salt ekipmanlari

Geri kazanim islemi ekipmanin nihai bertarafindan once, tercihen servis/bakim
hizmeti sirasinda yapilmalidir.



BELGELENDIRME
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IKLIMLENDIRME VE SOGUTMA
TEMEL KAVRAMLAR



GUVENLIK YONERGELERI

Guvenlik her zaman sahada hepimizin g6z dninde bulundurmasi gereken en 6nemli seydir.
Sahada, her giin ve her iste karsilastigimiz bircok tehlikeli madde var.

Sogutkan yaniklari, elektrikli ve hareketli parcalar bedensel zararlara neden olabilir.




Termodinamik, 1s1, enerji ve is arasindaki iliskileri inceleyen fizik
dahdir.

En temel anlamda, enerji donltsumlerini ve bu déntsumlerin madde
Uzerindeki etkilerini aciklar.

Ozellikle kapali sistemlerde enerji nasil korunur, nasil aktarilir ve nasil
kullanilir sorularina cevap arar.

Kisaca: Enerjinin davranisini inceleyen bilim dalidir.

Soguyan mekan, madde veya cisim, sicaklik
-273,15 °C Uzerinde oldugu slrece, hala isi
icermektedir



SICAKLIK

Bir maddenin sicakligi, yapi taslarinin (atomlar, molekiller ve
molekll gruplari) hareketlerinin yogunlugunun 6lcisi olarak
duastndulebilir.

Ulasilabilen en dustik sicaklik -273,15 °C’ tur.
Bu deger mutlak sifir noktasi olarak tanimlanir.



TERMOMETRIK OLCUM ?

p="1bar

¢ IF100'C  212°F 40

Suyun kaynama noktas) 373,15 K = =100°C ;

Kaynama

Buzun enme noktasi 273,13 K = ~0°C - 180 noktasi

100

adim W adim

Mutlak sifir noktasi 0K 273°C

Donma
noktasi

~0C  32F

Sekil 1-1 Kelvin ve Celsius sicaklik 1skalasi Centigrade Fahrenheit

En cok kullanilan 6lct birimi: metrik sistem: Celsius yada Centigrade olarak adlandirilir.
S.| metrik sistemi Kelvin’i kullanir.

Tuim bu sistemlerin kalibrasyonu suyun donma ve kaynama noktalarindan belirlenir.



COP - EER VERIM DEGERLERI

Isitma :

Watt [Isitma kapasitesi ]
Watt [Harcanan enerji]

COP =

Sogutma :

EER = Watt [Sogutmakapasitesi]

Watt [Harcanan enerji]

1KW/h=3413 BTU= 860 Kcal
1Kcal=3,96 BTU

1HP=2.8 KW=9600 BTU/h

Unitenin sogutma
modunda enerji
verimlilik sinifi;

EER > 3,20

3,20 = EER > 3,00
3,00 =EER > 2,80
2,80 = EER > 2,60
260=EER> 2,40
240=EER > 2,20
2,20 = EER

HBE~c~EHHN

Unitenin isitma
modunda ener;ji
verimlilik sinifi:

B cors 360

B 360=cop>3,40
C 340=COP>320
D 3,20=COP>280
E 2802COP>260
W 260> cop>240
B 240> cop

* 12kW kapasiteye kadar olan cihazlar icin



MUTLAK SIFIR NOKTASI

=

=5

* Molekuler hareketin durdugu sicaklik noktasidir.
* Bir maddenin dusebilecegi minimum sicaklik degeri




Basing

Basing, bir ylizeye dik olarak etki eden kuvvetin o ylizeyin alanina
oranidir. Yani birim alana uygulanan kuvvet olarak tanimlanir.

Uluslararasi Yasal Olciiler Komitesi basing birimi olarak Pascal (Pa)

birimini belirlemistir.
Bu birim m? basina Newton (N/m?) olarak da tanimlanmaktadir.

Kuvvet F

Basingp =
Yuzey A Fa, N/m* cinsinden



Hava Basinci

* Hava basinci p,,.,, barometre ile 6lgular.

bar = Vakum
. Havasutunu Hava katmani
1010 = © Hava situnu
000 .
90 ! g
680 ]

Sekil 1-2_Barometre ile hava basincinin élgilmesi



BASINCIN GAZLAR USTUNDEKI ETKISI
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BASINCIN GAZLAR USTUNDEKI ETKISI
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Kapali bir ortamda bulunan gaza uygulanan basing arttirilirsa, gaz

molekdullerinin sikismasindan dolayi gaz, sivi faza gegmeye hazir olur.
Faz degisimini baglamasi igin gazin digariya 1s1 vermesi yeterlidir.



VAKUM NEDIR ?

HVACR enddistrisinde vakum, sogutucu akiskan sistemindeki basincin, atmosferik basincin
altindaki belirli bir basinca distrilmesi islemidir.



Basing gostergeleri ve sicaklik sensorleri, teknisyenin sisteme giren gozleridir.



NEMLI HAVANIN TERMODINAMIK OZELLIKLERI

Swvilar buharlasirken ortamdan 1si ¢ceker. Bu ylizden nem orani arttikca ortam isisi
( hissedilen ) artar.

Sogutma sistemlerinde ortamdaki i1si kazanci ve nem oranina iyi incelemek
gerekiyor.

> Ic ortam sicakhg
» Evaporatorden gecen hava miktari

» Nem orani ( Nem orani arttiginda sogutmaya harcanan enerjiyi yani kapasiteyi
etkiliyor. Cihaz enerjisini nemli havayi yogusturmaya harciyor.



SOGUTUCU AKISKAN GERi KAZANIMI NEDIR?
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SOGUTMA CEVRiMi

genlesme valfi

s1vi tarafi

I kondenser
IS i I3l 11
— -~ _:_'yr[l ksek taraf T
...... alcak taraf | -
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|
buhar'tarafi
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SOGUTMA CEVRIMI

Asiri Soguk

Yogusma Sicakhgi (50°C)
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Basing

Kompresor
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Basing
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Basing |
Iki Fazli
(5°C)

Evaporator
(sivi + gaz / gaz)

Asirt Kizgin
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Basing
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Mutlak Basmg

SOGUTMA CEVRIMI

P
(bar) Asis sofutulmos s Diorrmug sivi Doymus buhar  EKizsin buhar

T [ — .

[we]

Fizmin buhar

-If -
Drovmug savi Entalpi Doymus buhar h{lg'kg)

Freon 4104 Entalpi-Baso; Divagrami iizerine sogutma elemanlarmm yerlesimi
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REFRIGERANT SLIDE

roe oo

CO; tonnes equivalent calculator to
determine leak test frequency

v Refrigerant
v GWP
v Charge (Kgs)

OPEN CALCULATOR B

‘ EN378 safe limits calculator

oom Volume including celling

OPEN CALCULATOR B
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