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TEMEL KAVRAMLAR %( ISKID

SICAKLIK NEDIR?

Sicaklik bagil bir degerdir ve maddenin 1si sikligini ifade eder. Genellikle bir referans noktasina gore, «daha sicak»
veya «daha soguk» seklinde tarif edilir.

Ornegin suyun atmosfer basinci altindaki donma sicakligi 0 °C ve atmosfer basinci altinda kaynamaya basladig
sicaklik 100 °C’dir.

Sicaklik, termometre ile dlgulur, farkh cesitleri mevcuttur:

Civali Dijital Infrared
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TEMEL KAVRAMLAR 3 ISKID
7

IS| NEDIR?
Isi bir enerji ¢cesididir. Isi enerjisi, maddeleri meydana getiren molekdllerin hareket etmelerinden dolayi aciga cikan
enerjidir. Diger bir deyisle 1s1, molekiler bir harekettir.

Isi, farkli sicakliklara sahip ortamlarda daima sicaktan soguga dogru gecerek sicaklik dengesini saglama

egilimindedir. Bulundugu ortama gore sicakhgi yliksek olan her madde ¢evresine isi aktarir.

o Isi Sicaklik
- Isi bir enerjidir. Sicaklik bir enerji
P i degildir.
—_— Isi kalorimetre ile Sicakhk termometre ile
) olgulur. olguldr.

Isi birimi kalciri(cal) Sicakhk F)irimi santigrat
ya da Joule'dir.(J) derecedir.( °C)

sicak cisim soguk cisim Isi madde miktarina Sicaklik madde miktarina
baghdir. bagh degildir.
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TEMEL KAVRAMLAR {%gg ISKID

SOGUTMA CEVRIiMI
Bir sogutma unitesinde, sogutucu akiskan surekli olarak
Genlesme vanasi
ve sirasiyla buharlasma, sikistirma, yogusma ve < @ <
genlesme proseslerinden gecer; surekli olarak sivi ve Evaporator Kondenser
gaz hali arasinda gecis yapar (yani 6nce buharlasir ve @3‘“, >®
daha sonra yogusur). E>@>a = = (S >@IE>
Isinin : 1 astllpnlgﬁ
Boylece, bunun sonucunda bir sogutma etkisi yaratir. ainmasl
- N\ — N !
Sogutucu akiskanin izledigi bu islemler “Sogutma /‘ e
l‘-- . i
cevrimi” diye adlandirilan bir ¢evrim meydana getirir. Isinin : ?
. y L - tasinmasi  Kompresér
Bu ¢evrimin yarattigi etki, sogutma etkisidir.

Bir Sogutma Cevriminde Neden Sogutucu Akiskana ihtiya¢ Var? 1 bar basing altindaki lkaynamasicalkliklar:;

SU 100 °OC
Kaynama Sicakliklari Cok Diigiik!!!! R32 3
MEOA - 52 °C

] B
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SOGUTMA CEVRIMI

Unitelerde evaporator, kompresér, kondenser ve genlesme elemani, borularla birbirine baglanir ve sogutucu akiskan icin kapali,

sizdirmaz bir hacim olusturulur. Her elemanin gorevi asagidaki gibidir.

1 - EVAPORATOR (BUHARLASTIRICI) : Diisiik sicaklik ve disik basingtaki sogutucu akiskan, evaporatdrde buharlasirken ortamdaki
Isty1 Uzerine alir. Yuksek sicaklikta ve algak basingtaki sogutucu akiskan kompresore dogru yonlenir.

2 - KOMPRESOR : Diisiik basing ve sicakliktaki akiskani yiiksek basing ve sicakliktaki akiskana déniistiiren parcadir.

3 - KONDENSER (YOGUSTURUCU) : Kompresér tarafindan hazirlanan yiiksek basing ve sicakliktaki kizgin akiskan buharini, yiiksek
basincli ve dusik sicaklikh likit haline getirir. Kondenser Gzerinden atilan 1si, evaporator lzerinden atilan isidan, kopresordeki gucg
tuketimi kadar fazladir. Sogutma metoduna gore, hava ve su sogutmali olmak Gizere 2 cesittir.

4 - GENLESME VANASI (KISILMA VAnNASI) : Kondenser cikisindaki yuiksek basingh likit haldeki akiskanin basincini algak basinca
dusurerek, kolayca buharlasabilmesini saglar.
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SOGUTMA CEVRIMi Kondenser

Dis Unite

Genlesme Vanasi

Evaporator

Kompresor
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SOGUTMA CEVRIMi / SOGUTMA MODU

Kisilma Vanasi

(JISNIANON)
nonamsngox

Buharlastiric

(EVAPORATOR)

m;sbr

Ko
]
<—Whnet
QL = Ortamdan g¢ekilen 151 (Sogutma Giici) TL = Ortamun dagUraldga sicakhk
QH = Ortama verilen 151 TH = Hava sicakhds
Whnet = Kompresdre verilen enerji




TEMEL KAVRAMLAR %é ISKID

SOGUTMA CEVRiMi / SOGUTMA MODU

10
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SOGUTMA CEVRiMi / ISITMA MODU

W

Doda Cevrim Icin Gerekli Ener]|

Enerjisi %25

(©)
Kompresor
m ‘W
->
P I
vapamoq Konde
Genlesrnev nasi J

—
s’

-

| Is1 Pompasi Enerji Dagilimi

11




TEMEL KAVRAMLAR

SOGUTMA CEVRiMi / ISITMA MODU

12



IS| POMPASI TURLERI %é ISKID

ISI POMPASI NEDIR ?

ISI| POMPASI CALISMA PRENSIBI

o Kernady e 4 posRse ' dadgm.ve densioma el Isi pompasi, 1sI enerjisini bir ortamdan

diger bir ortama tasima prensibine
dayanan ve elektrikle beslenen bir
sistemdir.

Gerekli sartlar saglandiginda yuksek
miktarlarda enerji, diistik maliyetlerle
kullanima sunulabilir.

13
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IS| POMPASI TURLERI %%6 ISKID

KAYNAKLARINA GORE I(?(I')::E(TARMA ORTAMLARINA

HAVADAN — HAVAYA [SI POMPASI

HAVA KAYNAKLI ]

HAVADAN - SUYA ISI POMPASI

SU KAYNAKLI

SUDAN - HAVAYA |S| POMPASI

TOPRAK KAYNAKLI

SUDAN - SUYA ISI POMPASI

J
14
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IS| POMPASI TURLERI %%6 ISKID

ISI KAYNAKLARI

15
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IS| POMPASI TURLERI %g\g ISKID
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ISI KAYNAKLARINA GORE SINIFLANDIRMA .
Fonksiyonlart:

» Mahal Isitma
* Mahal Sogutma
* Kullanim Sicak Suyu

Hava Kaynakli Su Kaynakl Toprak Kaynakli
Isi Pompalari Isi Pompalari Isi Pompalari

Hava Kaynakli Isi Pompalar:

» Havadaki dogal enerjiyi cekerek yerden sitma,
fancoil veya radyatorler ile mahale aktaran
cthazlardur.

Su Kaynakli Isi Pompalar:
» Kuyulardan, géllerden, nehirlerden, denizlerden gelen
su, ist kaynagt olarak kullanidmaktadur.

Toprak Kaynakli Isi Pompalari:

« Topraktan cekilen syt kullanan st pompalaridtr.
Toprakla olan st aligverisi, topraga yatay veya dikey
olarak gébmdilmtus “toprak st degistiricileriyle”
gerceklestirtlir.

16




ISI POMPASI URUN GRUPLARI

ISI AKTARMA ORTAMLARINA GORE IS| POMPALARI

HAVADAN - HAVAYA ISI POMPASI

HEAT PUMP HEATING CYCLE
a8
OUTDOOR
cons j

2 1o
542 ISKID

iC UNITE
Sicak Hava <’. /A
F(f o

¢ 1@

Soguk Hava <\\/
E\ Z DIS UNITE
| 2 QJ\ =

Split Klima
Sicak Hava

Buzdolabi




IS| POMPASI URUN GRUPLARI %ﬁ” ISKID

ISI AKTARMA ORTAMLARINA GORE IS| POMPALARI

HAVADAN - SUYA ISI POMPASI

Kullanma Suyu

Radyator
~—~——~—_ Fancoil

e,

L

Yerden Isitma l

Wy ¢ i e—

Heat-Pump Chiller

18
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-

ISI AKTARMA ORTAMLARINA GORE IS| POMPALARI

SUDAN — HAVAYA ISI POMPASI
Sudan havaya i1s1 pompasi

SONDAJ DEVRESI
KAPALI Isi kaynag Unitesi

=S mjr @ ‘i_“:l] EQTE],;
HmEi ﬁ ﬂ; % _ [iE

Su sogutmali VRF Sistemler

Su Kaynaklh Isi Pompasi Sondaj

19




IS| POMPASI URUN GRUPLARI %v‘ ISKID

ISI AKTARMA ORTAMLARINA GORE IS| POMPALARI

SUDAN - SUYA ISI POMPASI

U[a -]

JL

/ 0
m minimum mesafe \
£ 72
me kuyusu Bosaltma kuyusu

Su Sogutmali
Heat-Pump Chiller

20
M ™
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VERIMLILIK VE ERISEBILIRLIK e%é{é—' ISKID

Gol-Deniz
Suyu

e @GOl, nehir, deniz gibi dogal su kaynaklarinda sicakliklar yaz ve kis mevsimlerine gére degismekle beraber, +5 °C ile
28 °C arasinda degismektedir.

Binalarda
kullanimi
cok az

* Toprak sicakhgi cografik konumuna gore 0 — 20 °C arasinda degismektedir. Ancak derinlere dogru indikce, toprak
sicakligi dis hava kosullarindan etkilenmez ve yaz-kis 17 °C civarinda sabit kalr.

e Cevre havasi sicakhigi ise cok degiskendir ve kimi bolgelerde kis mevsiminde —20 °C’ye kadar diisebilmekte, yaz
mevsiminde 45 °C’ye kadar ¢ikabilmektedir.

] H D [ |

21



VERIMLILIK VE ERISEBILIRLIK

T

VERIMLILIK

L «“

ERISEBILIRLIK

22



SONUG DEGERLENDIRME %{’-{ ISKID
-

|

Sahada uygulama tesvikleri verilebilir. Son kullaniciya, diisiik faizli banka kredisi, elektrik tiiketimine
gore tesvik verilebilir.

Ureticilere teknolojik yatirim tesvigi verilebilir. Yerli iiretim artsin ki ekonomiye katma deger katsin,
tiretim maliyetleri diissiin, son kullaniciya kolay ulasabilsin.

23
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Verimlilik \ = o= ISKID
 Turkiye'de konutlar agirlikli olarak fosil yakitlarla isitiimaktadir.

Yenilenebilir , Petrol
%11 %2

Dogalgaz
%53

Konutlardaki enerji tiketim dagilimi
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Binalarin Enerji Tuketimi

Standart kazan

Dusgtk sicaklikl kazan

Yogusmal kombi
Havadan suya isi
pompasi
20 30 40 50 60 70 80 90
Yerden Isitm
H—S Su sicakhig °C
. _Fou

[Hadyator (Disik sicaklik), — Radyator (Yuksek sicaklik) ,
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Verimlilik | 2 ISKID

Isi pompasinda;
giris ve cikis sicakliklari arasindaki fark azaldikca verimlilik artar.
60°C sicak su yerine 45°C sicak su urettigi zaman daha az enerji harcar.

Isi pompasi, yuksek verimi nedeniyle elektrifikasyon baglaminda
binalarda 1sinma i¢in en uygun teknolojidir.

Eal gaz kombi/kazanlart %85-90 verime sahipken,isi pompalari kullanilan
elektrigin 3 ila 5 katina kadar; hatta kaynak ttru ve isi geri kazanim durumlarina
gore 7-8 katina kadar isi Uretebilmektedir.
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Verimlilik \ = o= ISKID
Performans Katsayisi = ’

Uretilen Isi Enerjisi / Harcanan Enerji

EER (Sogutma), COP (Isitma) Etkinlik Katsayisi
Sadece belirli bir zaman noktasi icin gecerlidir,
ornegin 10°C dis hava ve 40°C sicak su uretimi gibi.

SEER, SCOP ESEER, IPLV Sezonsal Verimlilik Orani

SEER degeri Avrupa; IPLV ise Amerika calisma sartlarina
gore formule edilmis yillik icin ortalama verimliliktir.

Verimlilik; COP- EER gibi tek bir noktasal deger yerine
sistemi bir butun olarak ele alan yaz/kis yani sezonsal verimlilik oranlarina gore degerlendirilmelidir .

| | I | N [l -
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Verimlilik / Etkileyen Fz {3) ISKID

Kaynak Turu (hava, su, deniz, gdl, toprak )

« Kaynak Stabilitesi (kaynak tarafindaki sicaklik degisimi)

 Bina tarafinda kullanilan sistem (yerden isitma, fancoil, radyator)
 Bina tarafinda ihtiya¢ duyulan su sicakliklari

* |si pompasinin dizayn sekli ve 1si pompasinin performansi. (Kompresor tip,
akiskan, tasarim vb)
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Hava Kaynakli Isi Pompasi € {98% ISKID

Tae (°C) Water supply temperature (°C)

DB/WB 35 45 55 60 65

°C kWt kWe COP kWt kWe COP kWt kWe COP kWt kWe COP kWt kWe COP

-25/- 5.03 2.96 170 4.23 3.29 1.28 - - - - . 2 . . -

-20/-201 721 3.34 216 6.05 3.52 1.72 5.08 3.63 1.40 - - - - - -

-15/-153  8.86 3.62 2.45 1.39 3.95 1.87 6.33 4.31 1.47 5.87 4.69 1.25 - - =

-10/-11 10.00 3.95 2.54 9.32 4.54 2.05 8.60 4.9 1.79 6.70 513 1.30 - - -

-1/-8 11.00 3.89 283  10.40 4.50 2.31 10.60 5.25 2.02 8.05 5.06 1.59 - - -

-5/-6 1.30 3.87 292 1090 4.61 2.37 10.60 514 2.05 8.21 514 1.60 - - -

-2/-3 11.72 3.61 3.26 1.74 4.47 2.63 10.72 4.90 218 8.40 5.07 1.65 - - -

0/-1 12.00 3.44 348 12.30 4.37 2.81 10.80 4.74 2.27 8.52 5.03 1.69 - - -

2/1 12.64 3.38 375  12.82 4.29 2.99 11.60 4.72 2.45 9.75 5.04 1.93 - - -

1/6 14.60 31 469 1450 4.00 3.63 13.90 4.66 297 13.00 5.07 2.56 11.50 517 2.23

15/12 14.40 2.65 543 1460 3.53 4.4 1210 3.97 3.03 1230 4.32 2.85 1.70 4.42 2.65

20/15 14.20 2.20 6.47  14.80 315 4.69 12.00 3.55 339 10.80 3.7 2.90 - - -

35/24 14.70 1.80 8.16 14.60 2.50 5.83 12.90 2.79 4.62 - - - - - -
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Verimlilik / Yakit Karsil: 3= ISKID
1000 kcal/h icin yakit karsilastirmasi

« Dogalgaz Birim fiyati: 5,58 TL
5,58 x 1000 / 8250 x 1,07 = 0.632 TL

* Elektrik Birim fiyati:1,50 TL ila 2,25 TL
1,50 x 1000 / 860 x 0,99 = 1.76 TL

* Elektrik / Dogalgaz Orani: 1.76 / 0.632 =~ 2.80
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Verimlilik / Havadan Suya CC %}X% ISKID

Konut tipi hava kaynakli 1si pompalarinin COP’si Turkiye'de ortalama yaklasik 2,75ir.

Sehirler icin ortalama havadan suya i1si pompasi COP degerleri (Shura Raporu )
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Havadan Suya Isi Pomp i%%c ISKID

Serbest Piyasa Perakende elektrik ve dogalgaz fiyatlari dikkate alindiginda;

2024 yilinda kurulan bir konut tipi 1st pompasinin (COP=3,0, tiketim 1.000 m3/yil)
Geri ddeme suresi yaklasik = 11-11.5 yil

2030 yilina ilk yatinm maliyetlerinin ve elektrik fiyatlarinin dismesi ile
Geri ddeme suresi yaklasik = 8-9 yil

2040 yilinda ise
Geri 6deme suresi yaklasik =3-3.5 yil dngorulmektedir.

Tarkiye'de 4 kisilik bir ailenin yasadigi ve ortalama 100 m2 net konut alanina
sahip bir hane halki; ortalama 975 m3/Yil dogal gaz tiketmektedir.
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Verimlilik / Yakit Fiyatla %’! ISKID

Turkiye'de hem diizenlemeye tabi perakende elektrik tarifelerinde
hem de dogalgaz tarifelerinde siibvansiyon uygulanmaktadir.

Mesken dogalgaz tarifeleri mesken elektrik tarifelerine gore
daha fazla siibvanse edilmektedir.

Isi pompasi gelisimini yavaslatan en dnemli etken
yiiksek oranda siibvansiyonlu mesken dogalgaz tarifeleridir.

Subvansiyonlar kaldirilirsa, 1si pompalarinin isletme maliyeti
dogalgaz kombilerine gore daha ekonomik olmaktadir.

Sosyo-ekonomik agidan perakende elektrik ve dogalgaz tarifelerindeki
stbvansiyonlarin tamamen kaldirilmasi mimkin olmasa dahi, en
azindan stibvansiyon diizeyleri esitlenerek insanlarin en ekonomik
ve temiz isitma yontemine yonlenmesi saglanabilir.




W - -
7 ISKID

» Ayrica elektrik; c¢ati listii glines enerji santrali (cati istii
GES) tarafindan saglaniyorsa, 1si pompasinin enerji maliye
siibvansiyonlu dogalgaz tarifelerine kiyasla dahi daha
ekonomik olmaktadir.

* Isi pompasi yatirnm maliyetlerinin yillara bagh olarak
dlismesiyle bu dontstimun hizlanmasi beklenmektedir.

* Net Sifir 2053: Elektrik Sektort icin Yol Haritasi’ calismasinde
Isi pompalarinin payinin 2053 yilina kadar konutlarin %67'sir
ulasmasi beklenmektedir. (SHURA, 2023)).
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Cevre ve lklim Katkisi %;9?} ISKID

Elektrifikasyon & Azaltilmis Karbon Ayak izi

Isi pompalari hem getirdigi yuksek verimlilik, hem de yenilenebilir enerji
kaynaklariyla Uretilen elektrigin kullaniimasi ile birlikte Turkiye'nin ithalata olan
bagimhligini azaltacak, enerji arz guavenligini guclendirecek, enerji maliyetlerini
dUsurecek ve enerji sektoriiniin karbondan arindirilmasini saglayacaktir.

Enerji Verimliligi ve Tasarruf

Isi pompalari, geleneksel isitma ve sogutma sistemlerine gore ¢cok daha verimli
bir sekilde calisir ve dusuk isletme maliyetleriyle, ekonomik acidan avantajlidir.

Enerji verimliligi acisindan bakildiginda ise, binalarda ve sanayide isi
pompalarinin kullanilmasi, sadece fosil yakit tiiketimini elektrikle degistirmekle
kalmamakta ayni zamanda toplam enerji talebini de azaltmaktadir.
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Cevre ve lklim Katkisi %;9?} ISKID

Teknoloji ve istihdam

Isi pompalari, teknolojik olarak ileri seviyede sistemlerdir ve bu teknolojiyi
gelistiren ve Ureten endustriler icin istihdam yaratma potansiyeline sahiptir.
Yenilenebilir enerji teknolojileri sektorinde calisanlarin sayisi giderek artiyor ve bu
da ekonomik biiyiimeye katkida bulunuyor.

Uzun omirli

Isi pompalari uzun dmurla kullanima sahip uzun vadeli yatinmdir. Ozellikle
binalarin i1sitma ve sogutma ihtiyaclarina yénelik bu teknoloji, uzun vadeli
maliyetler Gzerinde olumlu bir etki yaratir.

Gesitlilik ‘T

Isi pompalari, farkli ihtiyaclara uygun bircok cesidi barindirir. Hava kaynakl, su
kaynakli veya yer alti kaynakli 1s1 pompalari gibi farkh tarler, farkli iklim kosullarina
ve cografi bolgelere uygun secenekler sunar. Bu cesitlilik, farkli kullanicilarin
ihtiyaclarina cevap verebilir ve bu da ekonomik cesitliligi destekler.
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HAVA / HAVA IS POMPALARI {,}gé ISKID

VRF Sistemler
Split Klimalar i

Paket Klimalar
(Rooftop)

[P Tae vava (x 00 B s
e Povn Lnoes

1IN A gh

or | Dipene T

Uygulama Alanlari Uygulama Alanlart:
Isitma, Sogutma
« Ofis, Is Merkezi
« Konut, Villa
« Oteller
» Endustriyel uygulamalar vb birbirinden
bagimsiz uygulamalar gereken yerler

Isitma + Sogutma + %100 Taze Hava

* Genis ticari binalar, Havalimanlari,

» Restaurantlar, magazalar,

« Sinema ve tiyatro, konferans salonlari

« Endustriyel binalar ve lojistik merkezleri

B
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HAVA / SU IS| POMPALARI e%gg ISKID

Isitma+Sogutma

Kullanim Sicak Suyu

Ayni anda isitma+sogutma
imkani ve isi1 geri kazanim

3 — 50 kW kapasite arahgi
— 65-75°C'ye kadar sicak su
wen Radyator, Yerden Isitma,
Fancoil vb ile uyumlu

YERDEN ISITMA

o -25C de i1sitma yapabilme

Uygulama Alanlar:

Villa, rezidans, konut
Butik Otel
KlcgUk ve orta olcekli ticari binalar




HAVA / SU ISI POMPALARI

Hava Sogutmali Heat Pump Gruplar

S ISKID

Isitma+Sogutma

Kullanim Sicak Suyu

Ayni anda i1sitma+sogutma
imkani ve s geri kazanim

50-1500 kW kapasite aralig
65°C'ye kadar sicak su Gretimi

-25C de i1sitma yapabilme

Uygulama Alanlar:

* Ticari ve Endustriyel Binalarin
Tamaminda
» Rezidans
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HAVA / SU IS| POMPALARI g,;:,gg ISKID

Multifonksiyonel Sogutma ve Isitma
Ayni Anda ve Bagimsiz

* |sitma ve sogutmanin birlikte yapildigi zamanlarda;
« Kendi icinde total 1s1 geri kazanim, atik enerji yoktur.

SOURCE
It is not active

COMPRESSORS
The resources are activated
according the highest load.

RECOVERY
It is alternatively acting total
recovery mode

EVAPORATOR
It takes all the cooling capacity
available.




HAVA / SU ISI POMPALARI \

Toplam Verimlilik = [sitma + Sogutma Kapasitesi

Cooling 100% - Heating 100%

R\ X\ 4
N7
e o=

-

Cekilen GUc¢

ISKID

Cooling capacity (EN14511:2018) 9 kW 522 544 574 633 718 791 989
Heating capacity (EN14511:2018) 9 kW 668 695 728 805 917 1013 1266
Total power input (EN14511:2018) 9 kW 162 169 173 192 222 248 309
TER (EN14511:2018) 10 - 133 7,35 1,54 748 1,36 1,28 730
Water flow-rate cold side 9 I/s 25,0 26,0 274 30,3 343 378 473
Cold side pressure drops 9 kPa 42 45 49 59 4 49 53

Water flow-rate hot side 9 I/s 31,9 33,2 34,8 38,4 438 48,4 60,5
Hot side pressure drops 9 kPa 54 59 48 57 51 63 50

TER=7,54
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IKLIMLENDIRME MAHALLER

Genel Mekanlar
.................. nti Salonlar

2,000.00 kW

Eglence ve
Kumarhane Alanlari 1,000 kW

Toplam 2,000.00 kW 1000 kW
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Kullanim Sicak Suyu| 400-450 kW 450 - 500 kW

................................................................. 450 - 500 kW
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Isitma

Eglence ve
Kumarhane Alanlari

400-450 kW 1000 kW
Tabloya gore yillik ortalama olarak ;

Tesisin dénemsel ihtiyaci degiskenlik gdstermekle birlikte,
900-1000 kW civarinda ayni anda hem sogutma hem de isitma ihtiyaci hesaplandi.
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MULTIFUNCTION

Overall Cektigi

Gunluk  Guanlik Yillik Harcanan Enerji

Cihaz Kullanimi Eff. Gug Call§ma Harcan”an (30gtnx 8 )
Saati Enerji
Sogutma (kW) 1,000
Yaz/Kis Isitma (kW) 1,000 6.55 [305 kW 8 2,443 kW 879,389 kW
Yilhk Toplam Harcanan Enerji 879,389 kW
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Su Kaynakli Isi Pompalarit WSHP Su Sogutmali Paket Klimalar

Su Sogutmali VRF Sistemler
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TOPRAK, DENIZ, GOL,NEHIR KULE&KAZAN DESTEKLI ISI
YERALTI SUYU, TERMAL, ATIK SULAR POMPASI

Ground,
Vertical Collector

—

Ground, Horizontal Collector

Ry
Underfloor Heating




. MY . 1
S ISKID

Uygulama Tipi: Su Kaynakli Isi Pompasi ( Kule+Kazan Destekli )

Uriin Tipi: Sudan Havaya WSHP, Su Sogutmali Heat Pump Paket
Klimalar, Sudan Suya Isi Geri Kazanimh Isi Pompalari

Toplam Kapasite: 17.300 kW

200 adet Sudan Havaya Isi Pompasi,

6 adet Sudan Suya 6 Borulu %100 Isi Geri Kazanimli Isi Pompasi
6 adet Sudan Suya 4 Borulu Isi Pompasi

45 adet Su Sogutmali Heat Pump Paket Klima




Ornek Referans / Terracity AVM
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Avrupa'nin En Biiyiuk Yeralti Suyu Kaynakl Isi Pompasi Uygulamasi

Tamami yeralti suyu kaynakl
Yaz-kis 17°C sabit sicaklikta bir yeralti suyu kaynagi
8 ayri kuyudan, 8 pompa ile 17 °C, 1140 m3/h debi

Isletme maliyetlerinde bolgedeki diger Avm’lere
oranla m2 basina %60-80 oraninda daha avantajlidir

Toplam Kapasite: 12.000 kW
700 adet Sudan Havaya Isi Pompasi

2 adet Su Sogutmali Heat Pump Grup
11 adet Su Sogutmali Heat Pump Paket Klima
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» Toplam Kapasite:

sogutma 3.500 kW/h ve isitma 1000 kW/h ihtiyacinin;

1.000 kW/h ortak payda kapasitesi icin toprak kaynakli 1si pompasi
sogutmanin kalan 2.500 kW kapasite ihtiyaci kapali tip sogutma kulesi
| ile desteklenerek hibrit sistem kuruldu.

208 kuyu & 18.327 metre sondaj ve
yatay borulama ile beraber 50.000m borulama

Uriin Tipi: Sudan Havaya WSHP, Sudan Suya Isi Pompasi,
Su Sogutmali Heat Pump Paket Klima

180 adet Yatay Tip Sudan Havaya Isi Pompasi
7 adet Dik Tip Sudan Havaya Isi Pompasi,

5 adet Sudan Suya Isi Pompasi

17 adet Su Sogutmali Heat Pump Paket Klima
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Sudan Suya Isi Pompalari'nda enerji kaynagi olarak toprak, deniz, gol suyu, yer alti sulari, termal sular,
atik isilar, jeotermal sular vb. kaynaklar kullanilabilir.

Alternatif enerji kaynagi yoksa sistem kule/kazan ile tasarlanir.




SU (DENIZ, NEHIR, GOL) KAYNAKLI UYGULAMALAR S |SK|D

Eskisehir AVM Antallya AVM l | Antalya Otel
Yeralti Suyu Kaynakli Uygulama Yeralti Suyu Kaynakli Uygulama Deniz Suyu Kaynakh Uygulama

Golf Otel Antalya Antalya Otel Marmaris Otel
GOl icine borulama Nehir suyu kaynakli Deniz Suyu Kaynakh Uygulama
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Kamu Binasi / istanbul Villa / istanbul
150 kW- Sondaj 3000 metre

Villa Projesi / Izmir Villa Projesi / Diizce
Toprak Kaynakh Uygulama — Sondaj - 32slinky hatt/ 150kW — Serme

oy T
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ATIK SU / ATIK ENERJI SISTEM S iSKiD
UYGULAMA ORNEKLERI ~

Proses iIsisindan 1s1 kazanimi

Termal sudan is1 kazanimi

R
R

. . Bursa Termal Otel
Bursa Cimento fabrikasi

' z Vidali kompresor
Pistonlu kompresor o
Isitma kapasitesi 231 kW (W25/W65) lcsgg‘z I(<)a7pa5|te5| 800 kW (W30/W65)
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Su, Nehir, GOl ve Deniz kaynakli sistemler, kullanim ve ilk maliyet acisindan
genelde ¢cok daha ekonomik ve daha pratiktir.

Su kalitesine gore sistemde ara plaka esanjor kullanimi gerektirir.
Kullanim ekonomisi acisindan genellikle pompa frekans kontrollu secilir.

Ik yatinnm farkinin geri doénis hesabi bircok uygulamada 1 yil civarinda veya 1
ylldan az ¢cikmaktadir.

Is1 geri kazanim ile sogutma esnasinda a?.llg‘ja ¢tkan enerji ile bedava sicak su
Uretimi saglanir. Bu sayede toplam verimlilik 9-10 degerlerine ulasir.

Ozellikle otel projelerinde ve endustriyel proseslerde sogutma ve sicak su
Ihtiyaci en minimum maliyetle karsilandigi icin tercih sebebidir.
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IS| POMPALARININ URETIMI VE
ULKEMIZDE Ki DURUMU

ISKID Ist Pompasi Komisyonu}



S ISKID

GUnumuzde enerji verimliligi ve cevresel sirdurulebilirlik,
dinya genelinde giderek daha fazla 6nem kazaniyor.

Havadan Suya Isi Pompalarinin Dinya Pazar buyuklugu;

e 2023 vyilinda 26,5 Milyar USD (Yaklasik 6,5 milyon adet),

e 2024 - 2030 Doneminde tahmini %13’luk bir yillik
Blyume ile 2030 yili sonunda 83,5 Milyar USD’a ulasmasi
beklenmektedir.
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| Avrupa’da 1si pompasi pazari, hizla bluyuyen bir
sektor olarak, enerji tiketimini ve dogalgaza olan
bagimliligl azaltmada etkin rol oynuyor.

Avrupa Birligi (AB) ulkeleri, enerji verimliligi ve
cevre koruma hedeflerine ulasmak icin s
pompalarina buyuk tesvikler sunuyor. Bu tesvikler,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini tesvik
etmek, karbon emisyonlarini azaltmak ve enerji
tuketimini optimize etmek amaciyla tasarlanmistir.
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==ehpa.
1. Overall heat pump sales trend in
16 European countries for 2023

50
3,000,000 5 Yo
Other 2,778,500 T ——a
s  Ground source 2,675,380
EEEN Sanitary hot water +37.6
2.500.000 - Aur/ar ’
Airfwater
2,016,530
2,000,000
1,526,370
1.500,000 1.404 900
1,190,070
1,048,960
1,000,000 944 490
841,350
711.620 745 320
—— l
o
2013 16 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
> n s included are > [ = < > = = ....‘-
Source: EHPA Market Statistics, hitps_//stats ehpa.org. Countries included are AT, BE, CH, DE, DK _ ES.  F FR,IT, NL. NO, PL, PT, SE., SK aehpa 2

Figure 1: Annual sales of heat pumps in 15 European countries.
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2023 vyilinda Avrupa’da 2.675.000
adet 1s1 pompasi satisi gerceklesti.

Avrupa Birligi ulkelerinde, N
pompalarinin kullanimini tesvik eden
cesitli politikalar ve tesvikler

uygulamaktadir. Bu politikalarin ve
tesviklerin Turkiye'deki 1s1 pompasi
sektorlu Uzerindeki etkisini anlamak
icin Avrupa'dan bazi basari oykulerini
incelemek onemlidir.




HEAT PUMPS NEED

ACTION

& incentive schemes
that are:

%% Stable & reliable

@4 Simple to implement
A

NV
> 'oﬁe

> a ¢ Consumer-oriented
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ALMANYA

Strategic action for
heat pump deployment #1

"KfW Energieeffizienzprogramm" Programiu:
Almanya, enerji  verimliligini  artirmayi
hedefleyen  bir  dizi  tesvik  programi
sunmaktadir. KfW Energieeffizienzprogramm
programi, enerji verimliligini artirmak isteyen
bireyler ve isletmeler icin cazip faiz oranlar ve
sibvanse krediler sunmaktadir. Almanya'da isi
pompasl kullanimi bu program sayesinde
blaylk olcude artmistir.

*15.000 EURO (renovasyon icin kredi)
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FRANSA

"CITE" ve "MaPrimeRénov" Tesvikleri:
Fransa, enerji verimliligi 6nlemlerini tesvik
etmek icin CITE (Crédit d'Impot pour la
Transition Energétique) ve MaPrimeRénov
programlarini baslatmistir. Bu programlar, ev
sahiplerine ve isletmelere 1si pompasi kurulum
maliyetlerinin bir kismini geri 8deme veya hibe
olarak saglamaktadir

* 9.000 EURO'ya kadar (renovasyon icin; +
vergi indirimi)
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Isi  Pompasi Inisiyatifi : isvec, s
pompalarinin yayginlastirilmasi amaciyla bir
dizi politika ve tesvik 6nlemi uygulamistir. Bu
Onlemler arasinda dusuk faizli krediler, 1si
pompasl kurulum maliyetlerinin bir kisminin
hibe edilmesi ve enerji  verimliligi
sertifikalarinin tesviki bulunmaktadir. Isveg, bu
politikalar sayesinde i1si pompasi kullaniminda
blayudk bir artis elde etmistir.
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NORVEC

Isi Pompasi ve Elektrikli Araclar Icin Vergi

Muafiyeti : Norvec, cevresel
surdurdlebilirligi tesvik  etmek icin s
pompalarini ve elektrikli araclan

desteklemektedir. Bu dlkede 1si pompasi
kullanicilari, enerji ttketimleri igin elektrik
faturasindan muafiyet saglayan bir tesvikten
yararlanmaktadir.
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«  BELCIKA: 1000 - 6000 EURO (Renovasyon icin)

« CEK CUMHURIYETI: 3246 — 5701 EURO (Renovasyon icin)
«  FINLANDIYA: 4000 EURO’ya kadar (Renovasyon ve yeni bina icin; + Vergi indirimi)
 HOLLANDA: 1950 - 3750 EURO (Renovasyon igin)

* SLOVAKYA: 11400 EURQ’ya kadar (Renovasyon igin), 3400 EURO’ya kadar (Yeni bina i¢in)
 LITVANYA: 14500 EURO’ya kadar (Renovasyon ve yeni bina icin)

« [INGILTERE: 5000 POUND (5804 EURO) (Renovasyon ve yeni bina icin)

TESVIKLERIN GENEL KRIiTERLERI
 SCOP (Min. SCOP 2,5 —3,5 (ilkeye gore degismektedir)
* Mevcut binanin isitma sistemi
* Kapasite
e Evin bulundugu bolge
* Evin yeni olup olmamasi

. e Subsidies for residential
e Evde yasayan insan sayisi ve gelir duzeyi

heat pumps in Europe

Kaynak: https://www.ehpa.org/wp-content/uploads/2023/03/EHPA_Subsidies-for-residential-heat-pumps-in-Europe_FINAL_April-2023.pdf
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TURKIYE

@8 Turkiye'de 1si pompasli sektord;
| Avrupa Ulkelerine kiyasla daha vyeni bir
gelisim sirecindedir. Ancak son vyillarda
78 cevresel endiseler ve enerji maliyetlerinin
" artisi, Turkiye'deki 1si pompasi talebinde bir
artisa yol acmistir. Turkiye, iklim kosullan ve
enerji ihtiyaclan acisindan farkh bolgelere
sahip bir Ulke oldugundan, i1si pompalarinin
farkh iklimlendirme ihtiyaclarini karsilamada
blayulk bir potansiyele sahiptir.
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Tarkiye, enerji  verimliligi ve c¢evresel
surdurulebilirlik konularinda benzer hedefler
belirleyerek 1si pompasi kullanimini  bu
amaclar dogrultusunda tesvik edebilir.

Sonug¢ olarak, Turkiye'nin Avrupa ulkelerini
ornek alarak 1si  pompasi  sektorinu
gelistirmesi, enerji verimliligini artirmasi ve
cevresel  sarduardlebilirligi - desteklemesi
mumkudn ve onemlidir.
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Turkiye’de yerli ve yabanci yatirimcinin Uretim
tesisleri  kurmasi icin  Turkiye'deki  satis
adetlerinin artmasi ve yatirrm yapmak isteyen
global ve yerli firmalara tesviklerinin artirilmasi
gerekli, bunlari gerceklestirirken de bu Uretim
tesislerinde gorev alacak teknik personellerin
yetistirilmesi icin meslek liselerinde ve On Lisans
egitim mufredatina alinmasi ve servis alt yapilari
icin servis isletmelerine egitimler verilmelidir.




Ozet & Oneriler |

* Binalarda Isitma, sogutma ve sicak su Uretimi binanin en ¢ok enerji harcayan
konularindandir ve bu islemlerin isit pompalari ile ¢6zilmesi verimlilikte buyutk katki
saglar. Isi yalitimli binalar oldukc¢a avantajhdir.

* |si pompalari bircok kapasite ve tipte mevcut olup, 6zellikle toprak, deniz ve yeralt
sulariile birlikte kullanildiklarinda ¢cok daha verimli bir sistem dizayni saglar.

* Isi pompalarinin ¢calisma limitleri; -25C dis hava kosullarinda dahi yuksek verimlilik
ile calisabilir ve +65- 75C’lere kadar sicak su temin edebilirler.

e Her tip 1si pompasi ile her boyutta yapilmis 6rnek uygulamalar mevcut olup
muhendislik acisindan gerekli bilgi mevcuttur.
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Ozet & Oneriler |

* Ayni anda bagimsiz isitma ve sogutmanin ihtiyac duyuldugu ticari ve endustriyel tip
binalarda i1si1 geri kazanimli Gniteler ile cok yiksek verimlilik degerlerine ulasilabilir.

* Net-sifir hedefine giden yolda yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi ile
karbonsuzlasma 6ncu rol Ustlenecektir.

* Uzun vadede, yenilenebilir elektrik Gretimi payinin artmasi ile, elektrik fiyatlari dogalgaz
fiyatlarina kiyasla daha avantajli duruma gecmesi 6ngorilmektedir.

 Elektrikli teknolojilere geciste ilk olarak yeni yapilacak konut ve sanayi binalarinin bu
sistemleri kullanmasi vergisel avantajlarla ya da kurulum destekleriyle saglanabilir.
llerleyen zamanlarda eski binalardaki sistemlerin déntisimu de bu kapsamda
degerlendirilebilir.
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Ozet & Oneriler

* Fosil yakit kullaniminin vergilendirilmesi dolayli olarak i1si pompasi ve diger elektrikli
teknolojilerin kullanimini tesvik edecektir.

* Dogalgaz boru hattina erisimin olmadigi yerler 1si pompalarinin ilk distinuldtgui
bolgelerdir. Bu nedenle, dzellikle Glkenin glineyi ve batisi gibi iliman iklime sahip
bolgeler icin dogalgaz dagitim sebekesi genisleme planlarinin gézden gecirilmesi ve 1si
pompalari ile ikame edilmesinin degerlendirilmesi gerekmektedir.

* PV Panelile elektrik Gretimi ve 1si pompasi tuketimi arasinda yillik uzlastirma yapilabilir.

e Konutlarin i1si pompasina gecisi icin; enerji verimliligini saglayan ekipmanlarin temini,
venilenebilir enerjiyle kendi enerjisinin Gretilmesi ve 1si pompasi kullanimini birlestiren
proje paketleri icin cazip finansman paketleri saglamak faydali olacaktir.
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DINLEDIGINIZ ICIN
TESEKKUR EDERIM




