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Sogutkan Secim Kriterleri

Cevre acisindan kabul edilebilirlik

Kimyasal kararhlik

Diger malzemelerle uyumluluk

Sogutma c¢evrim performansi

Tutusma ve zehirlilik sinifi

Buharlasma sicakligi

HCFCs

R22 RMA‘R‘OQA

HFCs
RZZ Ri3a RAD4A ‘ R410A ‘
i




T P Sivi Faz Gaz Faz Isil Haclimsel Isi lietim

Sogutucu Yoguniuk Yogunluk Kapasite Kapasite Katsayisi
AKiskan “}f,‘g)"’ (:‘t’,':r')‘) (kgm®)  (kgm®)  (kJKg)  (kJ/m)  (W/m.K)
' [al [b] [al [a] [a]

2774

101,1 40,6 1298.,9

13,9 1,3

6566

R 410a 72,1 49,3

11744 28,8 1,5

R 404a 72,1 37,3 11548 29,9 1,3 4954

R744 (CO2) 31,0 73,7 934,3 94,2 2,5 22089

R717 (NH3) 132,3 113,3 640,3 3,3 4.4 4193

Aciklamalar: [a] -1,1°C'deki doymus sivi; [b] -1,1°C'deki doymus buhar

Bazi Sogutkanlarin Termofiziksel Ozellikleri




Alternatif Sogutkan
Kaynakli Riskler

Bu kilavuz kapsamindaki tim alternatif
sogutucu akiskanlar, geleneksel HFC sogutucu
akiskanlarla karsilastirildiginda ek tehlikelere
sahiptir. Bunlar:

Yandaki tabloda, alternatif sogutucu
akiskanlarin riskleri 6zetlenmektedir. Renkler
R404A ile kiyaslanan tehlikenin blyukligine
isaret etmektedir.

Sog.
Akiskan

Soluk Alma  Tutusuculuk Basing Diger

Hapsolan sivinin/soguk sivinin
Cok basincinin yikselmesi riski
yuksek yuksek. R744’ln katilasma
ihtimali var.

Tutusucu degil

Yiksek
zehirlilik

Bogucu
Bogucu
Bogucu
Bogucu

Bogucu



GWP —Ton Esdeger CO:

Measure for refrigerant charge
TCO,eq = tonne CO, equivalent = kg of charge x GWP / 1000

Refrigerant GWP Kg T CO; eq

R23 14800 10 148.0
R404A 3922 10 39.2
R410 2088 10 20.9
R134a 1430 10 14.3
R32 675 10 6.8




Emniyet Siniflandirmasi

Siniflandirma iki bolimden olusur: A veya B
siniflar1 1, 2L, 2 veya 3 ile eslestirilir.

Sogutucu Emniyet sinifi
Akiskan a
A veya B zehirlilik derecesini temsil eder Al
* A dustk zehirlilik (bircok sogutucu akiskan A
sinifidir) B2L
* B yuksek zehirlilik (R717, B sinifidir) ol
° A2L
1, 2L, 2 veya 3 tutusma derecesini ifade eder.
* 1-tutusucu degil Azt
e 2L -disik tutusucu A3
* 2 -tutusucu A3
e 3 -vyilksek tutusucu
A3

Yandaki tablo, yaygin alternatif sogutkanlarin
emniyet siniflandirmalarini listelemektedir.

11S0817:2014 Sogutucu Akiskanlar — Tanimlar ve emniyet siniflandirmasi.
1 EN378-1:2016, Sogutma sistemleri ve 1si pompalari — Emniyet ve cevresel gereksinimler,
Bolim 1 — Temel gereksinimler, tanimlar, siniflandirma ve segim kriteri.

LFL, kg/m3®

0,116
0,307
0,303
0,289
0,043
0,038

0,047

Otomatik
atesleme
sicakhgi, °C

630
648
368
405
460
470

455

PL, kg/m?¢

0,1
0,00035
0,061
0,061
0,058
0,011
0,008

0,008

ATEL / ODLH

0,072
0,00022
0,30
0,28
0,47
0,059
0,09

0,0017



HFC Alternatifleri

e Hidroflorokarbonlarin  (HFC)  kullanimini  ve
emisyonlarini énlemek icin, cesitli iklim dostu,
enerji verimli, emniyetli alternatifler mevcuttur.

Alternatiflerin farkli termodinamik ve emniyet
ozellikleri nedeniyle, her wuygulamaya ¢o6zim
olmasi beklenmemelidir. Belirli bir alternatif
sogutkanin uygunlugu, her Urin ve ekipman
kategorisi icin ayri olarak distnudlmelidir ve bazi
durumlarda, Grin ve ekipmanin kullanildigl cografi
konum da dikkate alinmalidir.




Safety

Replacement

Merkezi Sogutma Sistemleri

Substance GWP Composition group for
R134a,
R404A,
I(2 fgoane) RA07A
Natural F\F’)T‘II; 3 ] A R134a,
refrigerants (ammonia) ) ) B2L RA04A,
9 1 - A1 R407A
R744
(CO,) R134a,
2 R404A,
R407A
HFC-HFO R448A 1387 R32/125/1234yf/1234ze(E)/134a A1 R404A
blends R449A 1397 R32/125/1234yf/134a A1 R404A

Danfoss, 2023



Endustriyel Sogutma

Safety Replacement
Substance GWP Composition group for
R134a,
R404A,
R407A
R290
(propane) R134a,
R717 3 A3 R404A,
Natural : - B2L R407A
refrigerants (ammonia) 1 A1 R134a,
R744 (CO»)
R1270 2 A3 R404A,
(propens) R407A
R134a,
R404A,
R407A
HEC-HEO R449A 1397 R32/125/1234yf/134a A1 R404A
blends R450A 605 R1234ze(E)/134a A1 R134a
R513A 631 R1234yf/134a A1 R134a
HEOs R1233zd 4,5 i A1 R134a, R404A

R1234ze 7 A2L R134a, R404A

Danfoss, 2023



Single split

Safety Replacement -
Substance GWP Composition group for - " _
Natural R290 3 i A3 R407A, ==
refrigerants (propane) R410A : E 5
RAOTA, ol
HFCs R32 675 - A2L RA10A L
Multi split/Variable refrigerant flow (VRF)
Safety Replacement
Substance GWP Composition group for
Natural R290 3 i A3 R407A,
refrigerants (propane) R410A
R407A,
R1234yf 4 - A2L R410A
HFOs R1234ze 7 - A2L R407A,
R410A
R407A,
HFCs R32 675 - A2L RA10A

Danfoss, 2023



Chiller

Safety
Substance GWP Composition group Replacement for
R134a, R407A,
R290 R410A
(propane) 3 i A3 R134a, R407A,
R717 i i 2BL R410A
Natural (ammonia) i i A1 R134a, R407A,
refrigerants R718(H,0) 1 i A1 R410A
R744 (CO,) 2 i A3 R134a, R407A,
R1270 R410A
(propene) R134a, R404A,
R407A
R452B 698 R32/125/1234yf A2L R410A
HFC-HFO R454B 466 R32/1234yf A2L R410A
blends R455A 148 R32/1234yf/CO, A2L R404A
R513A 631 R1234yf/134a A1 R134a
R1233zd 4,5 - A1 R134a, R410A
HFOs R123476 - i A2L R134a, R407A,
R410A
HFCs R32 675 - A2L R134a, R407A,

R410A

Danfoss, 2023



Heat pumps

Safety
Substance GWP Composition group Replacement for
R134a, R407A,
R290 3 ] A3 R410A
Natural (propane) i i A1 R134a, R407A,
refrigerants R718 (H,0) 1 i A1 R410A
R744 (CO») R134a, R407A,
R410A
HFC-HFO R454C 148 R32/1234yf A2L R410A
blends R513A 631 R1234yf/134a A1 R134a
HFCs R32 675 - A2L R14a, RA07A,

R410A

Danfoss, 2023




Alternatif Sogutkanlar ve Enerji Verimliligi



Sera Gazi Emisyonlari

Indirect (energy)

Iklimlendirme-sogutma ekipmaniyla emissions
ilgili sera gazi emisyonlarinin cogunlugu 1% 29%
dolayli emisyonlardir. Green Cooling Direct (refrigerant)

emissions

Initiative gore, sogutma sistemlerinden
kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin
%70'inden fazlasi elektrik Uretiminden
kaynaklanan dolayli emisyonlardir.

The Importance of Energy Efficiency in the Refrigeration, Air Conditioning and Heat Pump Sectors, UNEP



Dogrudan ve Dolayli Sera Gazi
Emisyonu

Sera gazl emisyonlar gesitli faktorlere baghdir;
A Kullanilan sogutkanin GWP’si,

Q Ekipmanin yasam déngdlisinin farkl
asamalarinda yapilan sogutkan sarji ve sogutkan
sizintisi miktari, kullanim émrd sonundaki
operasyonel sizinti ve emisyonlar),

Q IKS sisteminin enerji talebi ve kullanim saatleri,

Q Enerji saglayan elektrik santralinin/santrallerinin
CO:2 emisyon faktoérd TCOz/MWAh).




Eneriji-llk Yatirim Maliyeti

Cogu IKS ekipmaninin yasam dongiisii maliyeti
(LCC) icinde enerji maliyeti ilk siradadir.

Ekipmanin omriu boyunca enerji maliyeti, ilk
yatirrm maliyetinin yaklasik 5 kati olabilir. Son
kullanicilar, enerji acisindan daha verimli
alternatifleri  tercih ederek, ekipmanlarinin
kullanim 6mri boyunca 6nemli miktarda finansal
geri donus elde edebilirler.

IKS ekipman verimliligindeki artis, elektrik talebini
ve dolayisiyla ek elektrik santralleri ile elektrik
iletim ve dagitim aglarinin tesisi ile ilgili maliyetleri
dusurebilir.

The Importance of Energy Efficiency in the Refrigeration, Air Conditioning and Heat Pump Sectors, UNEP

15%

10%

75%

Electricity

Captial cost

Maintenance



IKS Sistemlerinin Enerji Verimliligine Etki Eden Faktorler

MINIMIZING COOLING LOAD (30-60%) EQUIPMENT AND CONTROL (30-70%)
Building design High efficiency heat exchangers
Shading High efficiency compressors
Insulation Optimized refrigeration cycle
Doors on retail displays Good controls (e.g. variable speed drives)
OPERATION AND SERVICING (15-30%) REFRIGERANT SELECTION (5-10%)
Managing existing stock Choice of most appropriate refrigerant

Timely servicing
Performance measurement /
fault diagnosis

The Importance of Energy Efficiency in the Refrigeration, Air Conditioning and Heat Pump Sectors, UNEP



Main refrigerants at play

' = A complex picture in continuous evolution
Alternatif Sogutkanlar ve plexp
X . efje W e & o Lﬂgnnd
Enerji Verimliligi 250 o jormu ——
R438A RA52A R410A & -
<2500 e A O E o AZL- Mildly flammable
O R449A / @ A3- Highly flammable
<1500 O R134a 8 RMQL/ @ Bl - Toxic - non-flammable
RAS0A — @ B2L -Toxic-less flammable
a R513A
E <750 g::i / O R32/R452B O onthe market
RHV O Rasaa Orasas ) Not yet on the market
.-F/
Affordability Ori2 O R516A ORra448 O RasaC No LGWP option
P O R1336mzz(Z) | @ R1270 O RA55A Must meve to
@ R514A @ Rs00a oty O R744/€O,
LLCC* O m233zd(E) | R1234ze/yf @ RrR290 @ R717/NH,
Vacuum Low Medlum High Other
Density GWP versus density
. ens # (pressure) of the main
Energy efficiency  —— ————

H *e
Service Danfoss, 2023

Toxicity

Flammability Daha disilik kiresel 1sinma potansiyeline (GWP) sahip alternatif sogutkanlar, GWP’si

yuksek sogutkanlarin enerji verimliligine esit veya daha yuksek bir enerji verimliligine
sahiplerse, ancak bu durumda toplam sera gazi emisyonlarinda azalma yaratacaklardir.

A
&
o

* Lowaest Life Cycle Cost
** Ensure COP and Low Leakage

Danfoss, 2023



Sonuc

Sogutkanlarin yer aldigi buhar sikistirmal
sogutma cevrimi, sogutma ve Isitma
ihtiyaclarinin  arttigit  bir dinyada her
zamankinden daha fazla kullanim alanina
sahiptir.

Dogru sogutkan seciminin cesitli
surdurulebilirlik parametreleri tGzerinde buyuk
etkisi vardir.

DUnln ¢ozimlerinden bazilari ginimduz igin
bazi olumsuz sonuclar dogursa da sektorin
mevcut zorluklar karsilamak Uzere gelecege
donuk cozumler ureterek ileriye bakmasi
zorunludur.







