YUKSEK YANICI SOGUTUCU AKISKANLARLA GALISAN, KONUT TiPi ISI POMPALARINDA

(HAVA-SU) GUVENLi KULLANIM KILAVUZU

Konut kullanimr icin dis mekana monte edilen R-290 tabanli hava-su monoblok isi pompalarinin glvenli
bir sekilde kullanilmasi anlatilmaya calisilmistir. Ancak, her zaman iiretici firmanin montaj
kilavuzundakitalimatlara uymak gerekiyor, tiim bilgiler 6neriniteligindedir.

Isi pompasi sistemlerinde yanici sogutucularla calisirken giivenlik konusunda farkindalik olusturmayi
amaclamaktadir.

Ist pompalariicin minimum cevresel etkiye sahip olan R-290 (propan) yaniciligindan dolayi 6zel kullanim
ve kurulum gerektirir. Mevcut glvenlik standartlari genellikle bu tip I1si pompalarinin tim yasam
dongusunu kapsamazve bu da servislerive ev sahipleriniriske atar.

Bu calisma, 6zellikle R-290 gibi daha yiiksek yaniciliga sahip sogutucular kullanan, kiiciik alanlarda
dis mekan kurulumu icin tasarlanmis, kendi kendine yeten hava-su 1si pompalarinin giivenli bir
sekilde kullanilmasina odaklanmaktadir.

HC icerikli alternatifler daha iklim dostu olsa da, ayni zamanda artan yanicilik riskleri de sunabilirler ve bu
da uygun kullanimi zorunlu hale getirir. Bu kilavuz, bu HC'la ¢alisan sistemlerin glivenli ve sorumlu bir
sekilde yonetilmesini desteklemekicin temel yasal, normatif ve teknik hususlariana hatlariyla belirtir.

Hedef kitle, Griiniin yasam donguslniin herhangi bir asamasinda yer alan Ureticiler, montajcilar,
tesisatcilar ve diger profesyonelleri icerir; Giretimden kullanim dmrindn sonuna kadar. Bu ¢alisma son
kullanicilar igin tasarlanmamis olsa da, R-290 sogutkani iceren Uriin sahiplerini herhangi bir soru veya
endiseleriicin kalifiye bir profesyonele veya hizmet saglayicisina danigmasini tavsiye ediyoruz.

Ist pompalari, 1sitmada fosil yakitlardan uzaklasmanin anahtaridir. AB tilkeleri iklimi maksimum diizeyde
korumak icin 1si pompalari giderek daha dustk etkisi bulunan sera gazi sogutucularina gecis
yapmaktadir. Bu sogutucular daha yanici oldugundan, 1si pompasi montajcilarinin ve tuketicilerin
glvenligini saglamak son derece 6nemlidir.
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Bu kilavuzun hedef kitlesi; Gretimden imhaya kadar cihazla ilgilenen Ureticiler, montajcilar, tesisatgilar ve
ilgili profesyonellerdir.

1.KAPSAM

Bu kilavuz, kicuk alanlarda kullanilan, dis mekana monte edilen ve R-290 gibi daha yiksek yaniciliga
sahip sogutuculariceren kendiicinde kapalihava-su tipiisipompalarinin elleclenmesiyleilgilidir.

Elleclenme: Bir malzemenin ya da yukun bir yerden bir baska yere aktarilmasi ve bu surecin yonetilmesi
anlamina gelmektedir.

Kapsananyasam donguisi asamalari:
. Yerinde risk degerlendirmesi
Kurulumyeri
Depolamavetasima
Kurulum
Devreyealma
Kullanim
Bakimve onarim
Hizmet disibirakma, sékiim veimha

DIKKAT: Bu belge bir kilavuzdur ve ulusal is sagligi ve giivenligi mevzuatinin ve iretici talimatlarinin
yerine gecemez. Bu kilavuzda belirtilen bilgiler baglayici degildir.

2.YETERLILIKVE SERTIFIKASYON

Ist pompalari Gizerinde veya ¢evresinde calismak belirli bir bilgi birikimini gerektirir ve bu ¢calismalar, farkli
yeterlilik diizeyleri gerektiren iki kategoriye ayrilir:

2.1Sogutucudevresinindisinda/sogutucu devresiniagmadanyapilanisler

Sogutucu akiskanlarla ilgili sertifikaya sahip olmak zorunlu degildir; ancak, sogutucu devresi disinda
yapilan isler (devreye alma, tasima, ¢calistirma, kurulum, genel bakim ve ekipmanin sékilmesi gibi) icin
egitim, deneyim ya da talimatyoluyla edinilmis uzmanlik gereklidir.

Bu tlirislemler, uygun aletler ve Kisisel Koruyucu Donanim (KKD) kullanilarak ve sizinti olmamasina dikkat
edilerek, gerekli yeterlilige sahip kisilerce yapilmaldir. Bu Kkisilere, Ureticiye 6zgl urlin egitimlerine
(tasima, kurulum ve s6kiim konularinda) katilmalari 6nerilir.

2.2Sogutucu Devresinin Acilmasini Gerektiren isler
Bu isler, sogutucu devresinin acilmasini gerektiren islemleri kapsar; 6rnegin, kullanimda denetim, sizinti
kontroll, devre bakimi, hizmet disi birakma, sogutucu akiskanin cikarilmasi, yeniden dolumu ve

sogutucu devresindekibilesenlerin degistirilmesi gibi.

Sogutucu akiskanlarin elleglenmesi konusundaki uzmanlik, teknisyenin gtincel F-Gaz yonetmeligine
uygun bir sertifikaya sahip olmasiile kabul edilir. TUm sogutucu tiirleri igin sertifika zorunludur.



3.KURULUMYERI

Asagida sunulan oneriler, Uretici tarafindan saglanmasi gereken talimatlara 6rnek teskil eder. Her
durumda uretici talimatlarina uyulmalidir.

3.1 Zemin Seviyesinde Dis Mekan Kurulumu
Uretici talimatlarinda belirtilen minimum mesafeler dikkate alinmaldir.

Isi pompalari dis mekana kuruldugunda, bir sizinti durumunda yanici hale gelebilecek sogutucu gaz
konsantrasyonlarinin binaya girmesinin dnlenmesi gerekir. Ayrica, dis mekanda ya da komsu binalarda
bulunan bireylericinrisk teskil etmediginden emin olunmalidir.

Her durumda, sogutucu sizintisi halinde glvenlik saglamak icin gereken minimum mesafeler ve/veya
diger onleyicitedbirler konusunda Ureticitalimatlarina uyulmahdir.

Bu minimum mesafelericinde, asagidakilerin olmamasi gerekir:

Normal ¢calisma sirasinda kalici veya gecici tutusma kaynaklari

Acilabilir pencereler, kapilar, isik bacalar, cati pencereleri, havalandirma sistemlerine ait acikliklar
gibibinagirisleri

Arazisinirlari, komsu milkler, yaya yollari ve arag yollari, gukur veya egimlialanlar

Kanalizasyon ve atik su kuyularina acik girisler

Minimum mesafelerin tanimlar Ureticiye 6zgl olarak degiskenlik gdsterebilir. Kurulum sirasinda,
minimum mesafeler Ureticinin yonergelerine uygun olarak mutlaka korunmalidir. Montajci, son
kullaniciyrbu mesafelerin her zaman korunmasindan sorumlu oldugu konusunda bilgilendirmelidir.

Montaji gerceklestiren kisi, son kullaniciya, bu mesafelerin sirekli olarak korunmasindan kendisinin
sorumlu oldugunu acikca bildirmelidir.

Kurulum konumunun, yukaridaki listede yer alan acikliklarin kaginilmaz olarak minimum mesafeler
icinde kalacagi sekilde secilmesi gerekiyorsa, kurulum alaninin cevresi kalici ve sizdirmaz bariyerlerle

(6rnegin:duvarlar veya bolmeler) yeniden diizenlenebilir.

Ureticiye 6zgii bilgiler (6rnegin: kdse veya nis montajina yonelik talimatlar ve aciklik mesafeleri) dikkate
alinmalidir.

Minimum mesafelerin farkliyonlere genisletilmesi gerekiyorsa, bu orantili sekilde uygulanmalidir.

Her durumda, hem ekipmanin hem de ¢evresindeki yapilarin, gazin durgunlasmasina neden olabilecek
riskli alanlar olusturmadigindan emin olunmalidir.
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3.2 Duvara Monte Kurulum

Duvara monte edilen 1si pompalari icin, minimum mesafe gereklilikleri, zemin seviyesindeki kurulumlar
icingecerliolanlarlaaynidir.

Bu kurulum tiriinde de, Ureticinin belirttigi minimum glivenlik mesafelerine mutlaka uyulmaldir. Ayrica,
cihazin kuruldugu duvar yizeyinin, yiik tasima kapasitesi ve titresimleri emme agisindan yeterli olmasi
gerekir.

Kurulum yapilacak duvarin, cihazin calismasi sirasinda olusabilecek mekanik titresimleri ve agirlig
glvenle tasiyabilecek saglamlikta olmasi énemlidir. Duvar yapisi zayifsa, ek sabitleme sistemleri
gerekebilir.

Havalandirma gereklilikleri ve tutusma kaynaklarindan uzaklik, zemin kurulumuyla ayni diizeyde
dikkate alinmaldir. Uretici talimatlarina gére, duvar kurulumlari icin dzel koruma sistemleri (6rnegin:
titresim emici destekler veya sesizolasyon kitleri) gerekebilir.

Uyari: Kurulumun yapildigi alanin cevresinde potansiyel gaz birikimi riski yaratabilecek bosluklar veya
bolmeler bulunmamalidir. Risk degerlendirmesi bu noktada tekrar gézden gecirilmelidir.

3.3 Cati/CatiTerasi Kurulumu

Catiya yakin dis ortam kurulumlari igin, zemin seviyesi kurulumlarinda gecerli olan tim gereksinimler
burada da gecerlidir.

Buna ekolarak:

Cati havalandirma sistemleri ve cati drenaj sistemleri, koruma alani icerisinde yer
almamalidir.

Parapet bulunan alanlarda, yogun gazlarin birikmesi riski g6z 6niinde bulundurulmalidir ve bu
riskten kaginilmahdir.

Kurulum sirasinda asagidaki dnlemlere dikkat edilmelidir:

Catinin statik yk tasima kapasitesi 5nceden kontrol edilmelidir.

Yogun gazlarin birikebilecegi kapalialanlar olusturulmamaldir.

Gatidaki agik menfez, baca, havalandirma acikligi gibi yapilarin glivenli mesafede yer almasina
dikkat edilmelidir.




3.4Yogusma Suyu Drenaji

Yogusma suyu drenajinin donmaya karsi korumali olmasi ve 6rnegin kar birikimi gibi nedenlerle
tikanmamasi saglanmalidir. Aksi takdirde bu durum, evaporatérde buz olusumu ve dolayisiyla sizintiya
yol acabilecek hasarlara neden olabilir.

Ayrica:
Yogusma giderleri, herhangi bir drenaj sistemine baglanmamahdir.
Bir sogutucu gaz sizintisi durumunda, sogutucu gazin kanalizasyona bosaltilmasi, burada yanici
bir karisimin olusmasina neden olabilir.

Bunedenle drenaj sisteminin bagimsiz ve agik havaya yonlendirilmis olmasi tercih edilir.

Yogusma gider sisteminin donmaya karsi dayanikli olmasi ve tikanmalara (6rnegin kar birikmesi) karsi
korunmasi, evaporator tizerinde buz olusumunu ve bunun yol acabilecedi sizinti gibi hasarlari 6nlemek
acisindan kritik oneme sahiptir.

Onemli Not: Yogusma suyu drenaji, herhangi bir kanalizasyon sistemine baglanmamalidir.
Bir sogutucu gaz sizintisi durumunda, bu gazin kanalizasyona karismasi, iceride yanic bir karisim
olugsmasinaneden olabilir.

4.SAHA iCiEKIPMAN ELLECLEMESI
4.1 Sogutucu Devresi Acilmadan Yapilanislemler

Her 1si pompasi Ureticisi, Griinliini piyasaya siirmeden once ilgili tim yasal diizenlemelere uygun bir CE
uygunluk beyani hazirlamakla ytkimladur. Bu kapsamda:
Her 1s1 pompasi, Uretici tarafindan basin¢ dayanim testi, sizdirmazlik testi ve basing
sinirlandinc glivenlik salterlerinin fonksiyon testinden gegirilir.

Ancak, tasima ya da kurulum sirasinda uygun sekilde elleclenmeyen cihazlarda sogutucu sizintisi
meydana gelebilir ve bu da patlayici bir atmosfer olusmasina neden olabilir.

Ureticiler, tim paydaslar, bu tir risklere karsi gerekli giivenlik énlemlerini almalari konusunda
bilgilendirmelidir.

Montaj, devreye alma ve genel bakim sirasinda, tutugsma kaynaklarindan kaginilmasi 6zellikle
tavsiye edilir.Bu; kivilcim ¢ikarabilecek veya yuksek sicaklik tiretebilecek tiim faaliyetleri kapsar.

Not: Kurulum, sogutucu devresi acilmadig: siirece, yeterli gtivenlik dnlemleri (minimum acikhklar
dahilinde) alinarak sertifika gerektirmeyen kalifiye personel tarafindan yapilabilir.

Kalifiye bir kisi, Uretici tarafindan belirlenen aletleri kullanarak ve gerekli guvenlik dnlemleriyle, bir
havalandirma sistemi ya da gaz algilama cihazi yardimiyla olasi yanici gaz bulutunu seyreltip tespit
edebiliyorsa, bu alan tehlikesiz bolge olarak degerlendirilebilir ve normal calisma icin 6ngoriilen aletler
kullanilabilir.



Not: Kullanilan seyrelticifan, sizintiyi dagitarak tespiti zorlastirabilir.

Eger sizinti, sertifikasiz personel tarafindan tespit edilirse, bu kisinin miidahalede bulunmasi kesinlikle
yasaktir.

Aksi takdirde, kisi farkinda olmadan yanici gaz bulutunu yayabilir ya da tutugsma kaynaklarini
devreye sokabilir.

Budurumdayapilmasigereken:

Derhal alandan uzaklasmak,
Calisma bdlgesini glivenlihale getirmek,
Yetkili, sertifikali bir teknisyeni ya da itfaiyeyi cagirmaktir.

Ureticilere Onerilen Giivenlik Onlemleri:

Kisisel Koruyucu Donanim (KKD) giyilmelidir

Yalnizca calisilan guivenlik bolgesine uygun onayhi aletler kullaniimalidir.

GCahisma alani isaretlenmeli ve tutusturucu kaynaklar (6rnegin elektrikli aletler, bilgisayarlar vb.)
kaldirilmahdir.

Gaz izleme sistemi, patlamaya dayanikli portatif havalandirma ekipmani ve yangin
sondiirucii hazir bulundurulmahdir.

Yeterlihavalandirma saglanmalidir.

Topraklama baglantisi, kurulum tipi ve talimatlara uygun sekilde yapiimahdir.

Binayayapilan kablo ve boru gecisleri gaz sizdirmaz olmalidir.

Gl beslemesi, acil durumlarda ve bakim islemlerinde cihazin enerjisini kesebilecek sekilde
duzenlenmisolmalidir.

Ekipmanin dis kapaginayaklasirken ve acarken asagidakiadimlarizlenmelidir:

Giivenli Miidahale Adimlar:

Uygun KKD giyin: korumali kiyafet, glivenlik ayakkabisi, kisisel gaz dedektori vb.

Uygun aletleri ve giivenlik onlemlerini kullanin: Yangin sondirici, HC sertifikali sizinti

dedektoru vb.

Kisisel gaz dedektorii ve HC sizinti dedektoriinii, ekipmana en az 10 metre mesafede acin ve

kalibre edin.

Ekipmanin altive ¢evresi, HC sizinti dedektoriyle kontrol edilmelidir.

Egergazyoksa, kivilcim liretmeyen tornavida ile kabin acilabilir.

Ekipmaninici, HC sizintidedektoriiyle taranmalidir.

Gaz yoksa, dedektor ekipmanin alt kismina yerlestirilerek islem sirasinda olusabilecek sizintilar

izlenmelidir.

Egerherhangibiradimda gazsizintisi tespit edilirse:
o Hemenalandan uzaklasilmali,
o Yetkilibirteknisyen veyaitfaiye cagrilmali,
o GCalismaalanigiivene alinmalidir.




4.1.1 Kurulumve Devreye Alma

Isi pompalar, Uretici talimatlarina uygun olarak adim adim devreye alinmalidir ve sadece kalifiye
personel tarafindan kurulmalidir.

Yapilacak isin turtine (6rnegin: sogutucu devresine mudahale) bagh olarak gerekli yeterlilik seviyesi
degisebilir.

Kurulumdan 6nce, sistemin uretici talimatlarina uygun sekilde kurulup kurulmadigi kontrol edilmelidir:
Kullanilan sogutucuya bagli olarak montaj kosullar,
Elektriksel ve hidronik baglantilar uygun sekilde yapilmis olmalidir.

Ekipmanin kurulum ve devreye alma sirecinde, hidronik devredeki tiim havanin sistemden
tamamen ¢ikarilmasi cok nemlidir.

Uretici, ikincil devredeki is1 transfer sivisinin donmasiyla ilgili riskler hakkinda bilgi saglamali ve
gecerlistandartlarda dngorilen dnlemlereiliskin 6nerilerde bulunmalidir.

Ayrica Uretici:
Hangi ikincilisi transfer sivilarinin kullanilabilecegini,
Donmaya karsi koruma saglamak icin sensor ayar noktasinin ne olmasi gerektigini,
Gazayirialarin dizgin calisip calismadiginy,

belirtmelive dogrulamalidir.

Bir sogutucu sizintisi, 1sitma devresinde meydana gelirse, otomatik tahliye vanalari, gliivenlik basing
tahliye valfleri veya radyator hava tahliye elemanlari yoluyla kritik miktarda yanici gazin binaya girmesi
onlenmelidir.

Busebeple, Greticinin:
Tahliye donanimlari,
Otomatik gtivenlik basing tahliye valfleri (minimum agilma basinci),
Vedigerkoruyucu onlemlereiliskin teknik sartnameleri mutlaka dikkate alinmalidir.

4.1.2 Denetim (inceleme)

ISO 5149-4 ve EN 378-4 standartlarina gore denetim, sistemin calistigi siire boyunca
gerceklestirilmelidir ve Uretici talimatlarina uygun olarak yapilmahdir.

Bir s1izinti riski durumunda, ortamda patlayici karisimlar bulunabilecegi g6z 6niinde
bulundurulmalidir.Bunedenle:

Bolgeye, sizintidedektoriile yaklagilmahdir.

Sizintitespit edilirse: alan glivene alinmali, yetkili teknisyen ya da itfaiye cagrilmalidir.

Mudahale sirasinda, yakin cevrede tutusma kaynagi bulunmamasina dikkat edilmelidir.

EN 378-2'deyeralan kontrol listesine gore su eylemler dnerilir:
Ekipmanda hasar olup olmadigini kontrol edin.
Tum bilesenlerin Ureticiye ait teknik 6zelliklere uygun olup olmadigini kontrol edin.
Gulvenlik donanimlarinin mevcut olup olmadigini kontrol edin.



Guvenligisaglamak tizere gerekli diizenlemelerin yapildigindan emin olun.

Sogutucu akiskanin cevreye kasitli olarak salimini 6nleyici talimatlar ve isaretlemeleri kontrol
edin.

Sisteminisletme talimatlarinda belirtilen semalarla kurulumun karsilastirmasiniyapin.

Sicaklik ve basincabagliolarak olusan titresimleri ve hareketleri degerlendirin.
Montajbaglantilarinive vanalari kontrol edin.

Mekanik hasara karsi korumanin yeterliligini kontrol edin.

Hareketli parcalarin korunup korunmadigini gézden gecirin.

4.2 Sogutucu Devresinin Acilmasi

Bu bélimde tanimlanan tim islemler, yalnizca uretici talimatlarina, ilgili ulusal yonetmeliklere uygun
olarak yeterli egitime ve sertifikaya sahip personel tarafindan gerceklestirilmelidir.

4.2.1 Bakim, Servisve Onarim

Asagida belirtilen ek glivenlik 6nlemleri dnerilmektedir:

- Riski en aza indirmek amaciyla, kurulum talimatlarina uygun sekilde sahada risk
degerlendirmesiyapilmalidir.
Yakin ¢evredeki herkes, olasi riskler hakkinda bilgilendirilmeli ve glivenlik nlemlerine uymalar
konusunda uyarilmalidir. Bu ¢evre, Uretici tarafindan tanimlanan giivenlik bolgesi ile
sinirlanmalidir.
Giivenlik bolgesinin sinirlarina bilgi tabelalari yerlestirilmelidir.
Kisisel gaz dedektorii ve HC sertifikali sizinti dedektorii, tarafsiz bir ortamda 6nceden kalibre
edilerek, alt patlama sinirinin (LEL) en fazla %20'sine ayarlanmalidir.
Kontrol kutulari ve pano kapaklari agcilmadan once, cihazin tamamen enerjisizlestirilmesi ve
kondansatorlerin desarj edilmesi gerekir. Kapali konumda dahi, bazi kondansatérler ya da piller
enerji tutabilir.
Acik sogutma sisteminde her zaman siirekli azot gaziyla (inert gaz) akisi altinda calisilmalidir.
(Orn. Azot, Argon veya Karbondioksit)

Sogutucu devresiacilirken veya patlayici bir atmosferin mevcut olabilecegi durumlarda:
Yeterli havalandirma saglanmali,
Tutusma kaynaklarindan kaginilmal,
Gazvarligisirekliolarakizlenmelidir.

Sogutucu gazinsistemden geri kazanimi:
Uygun geri kazanim tiipleri, geri kazanim ekipmani ve vakum pompasi kullanilmali; kapasite
ve kullanilan sogutucu tipi kontrol edilmelidir.
Geri kazanim sirasinda, tim vanalar ve hortumlar uygun bir sizinti dedektorii ile kontrol
edilmelidir. Sogutucu devresiyaklasik 500 micron'a kadar vakumlanmahidir.
Geri kazanim sonrasinda, kompresor yaginda kalan kui¢lik miktarlardaki sogutucunun da
cikarillabilmesiicinislemin azot gaziyla (inert gaz) temizlenerek tekrarlanmasi gerekebilir.
Geri kazanim islemi tamamlandiktan sonra, hortumlarin vanalari iyi havalandirilan acik bir
alandaacilarakicinde kalmis olabilecek gaz disari atilmahdir.
Geri kazanim islemisiresince sistem siirekliizlenmelidir.




Azot gaziylatemizlemesiireci(inert gaz purging):

1. Sogutucudevresi, basing regiilatorii araciligiyla atil gaz tipline baglanir. Tahliye hatti, gtivenli bir
alanayonlendirilmelidir.

2. Atl gaz silindiri Gzerindeki regulator valfi, 1,0 bar seviyesine acilarak sistemden (ya da onarim
yapilacak bolimden) gaz gecirilir. Tahliye noktasinda yanici gaz tespiti yapilmamahdir.

3. Baglantinoktasi, sistem lizerinde mimkiin olan en uzak noktaya tasinarak islem tekrarlanir.

4. 1SO 22712 ve ISO 5149-4 standartlarina gore, bu islem baglanti noktasi degistirilerek birkag kez
yinelenmelidir.

5. Bu islemler sirasinda yag icinde bagh kalan propan buharlarinin neden olabilecegi riskleri
onlemekamaciyla, devrede stirekliolarak azot gaz akisi saglanmalidir.

6. Tahliye alaninda ¢ikan gaz karisimi, ATEX onayli bir fanla seyreltilmeli veya gerekirse mobil bir
gazyakma iinitesi (flare) ile glivenli sekilde bertaraf edilmelidir.

Dikkat: Sogutucu tamamen cikarilmadan sistem agiimamalidir.

Sogutucu bilesenlerinin temizlenmesi, onarimiveya degistirilmesi:
Kullanilan Griinlere bagli olarak farkli senaryolar mimkundir.
Ornegin:

o Lehimleme gerekebiliryadagerekmez.
o Servisportlarinin bulunup bulunmadigi 6nemlidir.
Ureticifirmalar, bu stire¢ hakkinda uzmanlari bilgilendirmelidir.

Sokiilen bilegenlerin elleglenmesi:
Kompresor yagi kalintisiicerebilecek sogutma bilesenleri dikkatle elleglenmelidir.
o Yagiceren acik kap, giivenli bir alana konulmali ve icindeki tim gaz buharlastiktan sonra
metal bir kutuya aktarilmalidir.
Bilesen kapatilabiliyorsa, ici azotla yikanmali ve ortam basincinda azotla kapatiimalidir.
Bilesen kapatilamiyorsa, iyi havalandirilan bir alana taginmali ve depolanmalidir.
o Bu tur bilesenlerin yanina kimsenin yaklasmamasi ve tutugsma kaynagi getirilmemesi
icin uyarilevhalariyerlestirilmelidir.
Nakliye sirasinda sizintiy1 veya gaz birikmesini 6nleyecek sekilde yerlestirilmelidir.
icinde sogutucu buhari olabilecegi konusunda uyan etiketi acikca gériiniir olmalidir ve bu imha
edilene kadar cikarilmamalidir.
Tum bertarafislemleri ulusal yonetmeliklere uygun sekilde yapilmalidir.

Sizdirmazhik testi (sizdirma kontrolii):
Sogutucu dolumu dncesinde, basing ve sizinti testi yapiimahdir.
Ureticinin 6ngérdigi tim giivenlik kontrolleri gerceklestirilmelidir (6rnegin: basing anahtari
testi, potansiyel dengelemevs.)

Sogutucudolumu:
Dolumdan 6nce:
o Sogutucutipinindogrulugu,
o Gereklimiktarinyeterliligi teyit edilmelidir.
Devreye hava girmesi nlenmelidir; aksi takdirde yangin veya patlama riski olusabilir.
Asiridolum yapilmamahdir.

Deneme calismasi, sizinti kontrolii ve son kontroller:
Ekipman calisirken, performansi ve tiim sizdirmazlik noktalari kontrol edilmelidir.
Ozellikle sizdirmazhigi saglanmis muhafaza parcalarinin yeniden kontrolii yapiimalidir.
Uyariisaretlerinin goriiniir ve okunabilir oldugundan emin olunmalidir.

Uyari: Sogutucu gaz kapali bir binada veya kamusal alanda havaya salinmamalidir.



4.2.2 Hizmet Disi Birakma ve Bertaraf

Sogutucu devresi veya sizdirmaz muhafaza lizerinde ¢alismadan 6nce, dnceki sayfalarda belirtilen tim
guvenlik dnlemleri eksiksiz sekilde uygulanmis olmaldir. Cihaz sogutucu gaz veya yag icerdigi suirece,
kurulum talimatlari gegerliligini korur.

Isi pompasinin ikincil devresindeki su, baglanti borularindan ve kondenserden tamamen bosaltilmahdir.
Bu,donma nedeniyle olusabilecek hasarlarin dnlenmesiacisindan 6nemlidir.

Gecici Depolama Durumlari::

Bazidurumlarda, cihazlar geciciolarak asagidaki gibi uygunsuz kosullarda depolanabilir:
Kamusal atik toplamaalanlari,
Gegiciatikislemetesisleri,
Uretici disinda farkli noktalarda gecici depolama.

Bu gibidurumlarda, iireticiler asagidaki hizmet digi birakma adimlarini net bir sekilde belirtmelidir:
Sogutucu gaz, ulusal mevzuata uygun sekilde ¢cikariimalidir.
Sogutucudevresi vakumlanmalidir.
Devre, en az 5 dakika siireyle azot gaziyla yikanmalidir.
Sonrasindayeniden vakum uygulanmalidir.
Azotlatemizlemeislemitekrarlanmalidir.

Etiketleme:
EN 60335-2-40ye uygun olarak, cihaz tizerine asagidaki bilgileriiceren bir etiket yapistiriimalidir:
. Cihazin hizmet disi birakildigi,
Sogutucudantamamen bosaltildig,
icinde atil gaz bulundugu ve bunun basinci,
Etiketin tarihi veimzasi.

Not: Vakum siresi, yagda ¢o6ziinmis tim sogutucuyu cikarmaya yetmeyebilir. Devredeki basincin
birakilmasi, ilave gaz salimina ve olasi patlayici karisimlarin olusmasina neden olabilir. Bu nedenle,
Ozellikle kompresor gibi bilesenler, tasima sirasinda sizdirmaz sekilde kapatilmahdir.

Ayrica, teknisyenlere yonelik bilgiler ¢cevrimigi olarak erisilebilir hale getirilmelidir. EkKipman tzerindeki
isaretlemeler, son kullanicilar, teknisyenler, tasiyicilar ve atik isleme operatorleri icin farkindalik artirici
biryontem olarakislev gérmelidir.

Ekipmanin timu yalnizca yetkili bertaraf firmalari tarafindan imha edilmelidir.

Cihazlar bertaraf tesisine tasinmadan 6nce sogutucudan bosaltilmis olmalidir, ancak yine de atik
tesisleriasagidaki hususlari dikkate almahdir:
Patlama riski olmayan bir ortam saglanmali: iyi havalandirma yapilmali, tutusma kaynaklari
kaldirlmali ve uygun yangin ve patlama giivenlik politikalari uygulanmalidir.
Ekipman hasarlardan korunmalidir.
Aynialanda depolanabilecek maksimum cihaz sayisi, yasal mevzuata gore belirlenmelidir.



5.ETIKETLEME VE BELGELENDIRME
5.1 Etiketleme

Her 1s1 pompasi, Uzerine yerlestirilmis, acikca okunabilir bir tanitim etiketi tasimalidir. Bu etiket
¢ikarilamazveya uizeri kapatilamaz olmalidir.

Etiket a§ag|dak| bilgileriicermelidir:
Sogutucugaznumarasi (ISO817'ye gore)
Sogutucu gazmiktari (kg cinsinden)
Gerekirse, devreye almasirasindailave edilen sogutucu dolum miktari
Maksimuma izin verilen basing(lar) (PS)
ISO7010-W021(2011-05) standardina gore alev simgesi
Ureticifirmaadiveadresi
Uretimyih

Eger cihazda bir servis baglantisi bulunuyorsa ve kullanilan sogutucu gaz, bu baglanti Gizerinden agik¢a
anlasiimiyorsa:

Baglantinoktasinda, kullanilan gaz tipi agikca belirtiimelidir.

Ayrica, yanginriski uyarisiiceren birisaret yeralmalidir.

Tehlikeli madde sembolleri, cihaz kurulduktan sonra goriilebilir konumda olmalidir. Bu isaretlemeler,
bakim veya onarimicin ¢cikarilmasi gereken bir parcanin arkasinda da yer alabilir.

5.20peratoricin Belgelendirme

Uretici, cihazlailgili olarak operatére asagidaki belgeleri saglamakla yikimltddir:
Uygunluk Beyani
ilgili ulusal dilde yazilmis kurulum ve kullanim kilavuzlarinin basili kopyasi
Serviskilavuzu, basili kopya olmak zorunda degildir; nasil sunulacagi treticinin tercihine baghdir
Teknik 6zellikler, 6rn. kullanilan sogutucu, enerji sinifi etiketi, Grtin bilgi foyu vb.

6.TASIMA

Tum 1s1 pompalari icin gecerli tasima kurallari ayni olsa da, yanicilikla ilgili risk diizeyine gore oneriler
degisiklik gosterir. Asagida belirtilen Uretici bilgileri ve bu bolimdeki talimatlar:

Kurulum personeli,

Tasiyicilar,

Depolamasorumlulariicin hazirlanmistir.

6.1Santiye OperasyonlariicinTasimave Depolama Bilgisi

Asagidakigenel kurallara tagsima ve sahada depolama sirasinda uyulmalidir:
Cihazin bir nakliye firmasi veya lojistik sirketi (6rn. toptanci) tarafindan tasinmasi 6nerilir.
Aracta uygun yangin sondiiriicii bulundurulmalidir.
Tasima, Uretici talimatlarina uygun sekilde ya da aksi belirtiimedikce dikey pozisyonda
yapilmalidir.
o Cihaziyatay tasimak, hasara neden olabilir.
o Ambalajizerindekietiketler bu konuda bilgi verir.
o Ayricaulusal kurallaradabasvurulmalidir.
Sogutucuiceren cihazlaryalnizca orijinal ambalajlarinda tasinabilir.
o Ambalajsiztasimada, devrede sogutucu bulunmamaldir.
o Bukural, cihazin iireticiye ya da toptanciyaiadesi sirasinda da gecerlidir.



Tasimave depolama siiresince, ortamda yeterli havalandirma saglanmalidir.
o Bu,hemiisthemdealtnoktalardahavaakisisaglayacak sekilde diizenlenmelidir.

6.1 Santiye Operasyonlari icinTasima ve Depolama Bilgisi (devam)

Asagidakiguvenlik 6nlemleri de dikkate alinmalidir:

Tutusma kaynaklari; 6rnegin kivilcim ¢ikaran aletler, sigara icilmesi, sicak ytzeyler vb. tasima ve
depolamaalaninda kesinlikle yasaktir.
Cihazlar, musteri sahasinda uzun suireli bekletilecekse:

o Zeminseviyesininiizerinde,

o Yeterlihavasirkiilasyonununsaglandigi alanlarda muhafaza edilmelidir.
Havasizkonteynerlerde depolama kesinlikle yasaktir.
Yanici HC sogutucu iceren cihazlarin saklandigi alanlarda, sabit gaz kacak algilama
sistemlerinin bulunmasi dnerilir.

Asagida, tasima sirasinda kullanilabilecek 6rnek bir ambalaj etiketi yer almalidir. Minimum agikhk
mesafeleri, Ureticiye bagl olarak degisiklik gosterebilir ve mutlaka iiretici talimatlarina gore
uygulanmalidir.

6.2Tasima Hasari
Cihaztasima sirasinda zarar goriirse, asagidaki adimlarizlenmelidir:
Hemen ara¢durdurulmalidir.
Sertifikalibirkisi veyaitfaiyeileiletisime gecilmelidir.
Bu kisi ya da ekip gelene kadar hi¢cbir baska islem yapiilmamahidir.
Sertifikaliuzman, ortamda patlayici bir atmosfer olup olmadigini kontrol etmelidir.
Tasima kazasi sonrasi asagidaki kurallara uyulmalidir:
Ureticinin ya da lojistik firmasinin belirtti§i minimum giivenlik mesafeleri uygulanmalidir.
Tutusma kaynaklari, bu giivenlibdlgenin disinda tutulmalidir.

Sogutucu gaz, bir servis teknisyeni tarafindan uygun sekilde bosaltilmahli ve bertaraf
edilmelidir.

Tasima aracinda, uygun bir mobil gaz dedektorii bulundurulmasi 6nerilir.
o Budedektor, kaza durumunda cihazdan gaz sizintisi olup olmadigini tespit etmek icin
kullanilabilir.
6.3 Uzman Saticida veToptancida Depolama

6.3.1 Tehlikeli Maddeler Mevzuati

Depolama surecinde ayrica ulusal diizenlemeler dikkate alinmali ve ekipmanla birlikte verilen
talimatlar mutlaka okunmalidir

6.3.2 Yangin Korumasi

Yanici sogutucu iceren 1si pompalari depolandiginda, depolama alanindaki yangin yiikii artar.



Bunedenle:
Acil durumlarda ilk miidahaleyi yapacak itfaiye ekiplerinin, séz konusu depolama alanina iliskin
planlara erisimisaglanmalive bu planlar gerektiginde glincellenmelidir.
Depolanan cihaz miktarina gére yangin giivenligi konseptleri yeniden gozden gecirilmeli ve
gerektiginde ayriolarak onaylatiimalidir.

Ureticiler, asagidaki konularda bilgi saglamalidir:

. Toptancive depo operatorlerine yonelik 6zel egitimler,
Yanicisogutucuiceren cihazlaricin ayrilmis 6zel depolamaalanlari,
Sizintisensorleri,

Uygun havalandirmasistemleri,
Tutusma kaynaklarinin elimine edilmesi.

Bunlara ek olarak:

Patlayicigazkarisimlarinin olusumuna karsi gerektiginde bireysel 6nlemler alinmalidir.
Tiim risk degerlendirmeleri, depo sorumlulari tarafindan yapilmali, gerektiginde uygulamaya
gecilmelidir.

6.3.3 Patlama Korumasi

Her 1s1 pompasi, Uretim surecinde sizdirmazlik testinden gecirilir. Ancak, tasima sirasinda meydana
gelebilecek hasarlar, cihazdan sogutucu gaz sizmasina neden olabilir.

Budurumda:
Cihaz hasar gormugsse ve sizinti siiphesi varsa, tim islemler derhal durdurulmali, ortam
havalandirilmalive cevredeki tutusma kaynaklari ortadan kaldiriimahidir.
Gazin guvenli sekilde ¢cikmasina izin verilmeli, ardindan cihaz sertifikali uzmanlarca bertaraf
edilmelidir.

Birdenfazla cihazin depolanacagidurumlarda:

Depolamahacmi,

Cihazbasina diisen sogutucu miktari,

Toplam cihaz sayisi gibifaktorlere bagli olarak, patlamariski degerlendirmesi yapiimalidir.
Sogutucu hacmi arttikga, olasi bir yangin durumundaki risk de artar. Bu ylizden yerel mevzuata uygun
olarakyangin giivenlik prosediirleri gézden gegirilmeli ve revize edilmelidir.

Birden fazla 1si pompasi depolanmadan 6nce, asagidaki faktorlere bagli olarak depolama alanindaki
patlamariski degerlendirilmelidir:
Depolanacak cihazlarin sayisi,
Her bir cihazda bulunan sogutucu miktari,
Depolama alaninin toplam hacmi.

Sogutucu miktari arttikca, yangin durumunda ortaya cikabilecek patlama riski de artar. Bu nedenle,
yerel diizenlemelere uygun olarak yangin giivenligi planlari degerlendirilip gerekirse yeniden
yapilandiriimalidir.

Yangin giivenligi planlarina dahil edilmesi gereken 6rnek 6nlemler:

Biralarm tetiklendiginde uygulanacak adimlar tanimlanmalidir:

o Ornegin:personelin uyariimasi,

o Kapilarinagilmasive ¢caprazhavalandirmanin saglanmasi.
Yangin sondurciler:

o Tipivemiktan,ihtiyaclara gore belirlenmelidir.
Yangin ve patlamariskitasiyan alanlarda calisan personel:

o Egitilmeliveduzenlibilgilendirme yapilmalidir.



Depoalantiicin 6zel olarak atanmis bir yangin giivenligi gorevlisi veya yardimcisi bulunmalidir.

Gerekligorilenyerlerde yangin sondiirme sistemi kurulmalidir.

Her durumda, yanici gaz karisimlarinin olusmasini engellemek Ulzere gerekli 6zel dnlemler
alinmahdir. Bu baglamda, yanici sogutucu iceren cihazlarin bulundugu alanlara sabit gaz

dedektorleri kurulmasi siddetle 6nerilir.
7.RiSKVE TEHLIKE DEGERLENDIRMESI
7.1 Genelilkeler

Herisveren, calisanlarin givenligini saglamak amaciyla:
Calisma ortamindaki tehlikeleribelirlemeli,
Bunlarlailgiliriskleri degerlendirmeli,
Riskleri dnleyiciveya en azaindirici onlemleri planlamali ve uygulamalidir.

Risk degerlendirmesiyapilirken asagidaki hususlar dikkate alinmalidir:
Kullanilan sogutucu tipi (6zellikle HC — hidrokarbonlu sogutucular),
Sogutucu miktari,

Cihazin kurulum yeri (6rn. konut, ticari bina, teknik alan),
Havalandirma kosullari,

Cihazin etrafindaki tutugma kaynaklari,
Cihazaservisyapilacaksa, bakim kosullari.

Risk degerlendirmesi sonucunda:
Olasi tehlikelertanimlanmali,
Bu tehlikelerin siddeti ve olma olasiligi analiz edilmelidir.
Uygun giivenlik nlemleri belirlenerek belgelendirilmelidir.

7.3 RiskDegerlendirmesinde Onemli Hususlar

Asagida, risk degerlendirmesi yapilirken 6zellikle dikkat edilmesi gereken temel unsurlar yer almaktadir:

a) Kurulum Alaninin Ozellikleri:
Alanin hacmi,
Havalandirma durumu (dogal veya mekanik),
Olasigaz birikme noktalari (6rnegin cukurlar, bodrum katlari),
insanyogunlugu (6rn. siirekli personel bulunup bulunmadigs),
Acil cikislarin erisilebilirligi.

b) Kullanilan Sogutucunun Ozellikleri:
Sogutucu tipi ve sinifi (6rn. A3 yanicilik sinifi),
Dolum miktari (kg),
Sogutucunun alt patlama limiti (LEL),
Koku seviyesi (bazi gazlar kokusuz olabilir),
Yogunluk (havaile karsilastinldiginda gazin yikselip yukselmedigi).

c) Tutugma Kaynaklari:
- Elektriklicihazlar (6zellikle kivilcim olusturabilecek olanlar),
Acik alevveyasicakyuzeyler,
Statik elektrik riski,
Mekanik kivilcim olusturabilecek faaliyetler (6rn. taglama, kesmeisleri),
Sigaraicilmesi.



d) insan Etkilesimi ve Maruziyet:
Cihaza servisyapan teknisyenlerin sayisi ve niteligi,
Alandabulunandiger personelin farkindalik dlizeyi,
Egitim diizeyive alinan guvenlik egitimleri,
Uygun kisisel koruyucu donanim (KKD) kullanimi.

Not:Risk degerlendirmesi tek seferlik bir islem degil, periyodik olarak glincellenmesi gereken dinamik
bir siirectir.

Ozellikle sistemde degisiklik yapildiginda, yer degistirildiginde veya yeni personel gérevlendirildiginde
yeniden gézden gecirilmelidir.

8.EGITiM GEREKLILIKLERI
8.1 GenelBilgilendirme

Yanici sogutucu igceren sistemlerin kullanimi ve servisi, yalnizca uygun sekilde egitim almis ve sertifikal
kisiler tarafindan yapilmalidir.

Bu sistemlerin kurulumu, bakimi, onarimive bertarafi sirasinda yasanabilecek yangin, patlama veya gaz
zehirlenmesi gibirisklerin azaltilmasiicin, calisanlara 6zel egitim verilmelidir.

8.2 Egitim Kapsami

Asagidaki konular, egitim programlarinda mutlaka yeralmalidir:
Sogutucu tipleri ve siniflandirmalari (A1,A2L, A3 vs.),
Sogutucumadde 6zellikleri veriskleri,

Yanicilik sinirlari, alevlenme sicakliklari, yogunluk farklari,
Risklidurumlarda dogru miidahale yontemleri,

Sizinti tespitiicin cihaz kullanimi,

Gaz dedektorii ve yangin sondiiriicii kullanim egitimi,

Yangin 6nleme yontemleri ve tutusma kaynaklarinin kontrolii,
Guvenlitasima ve depolama uygulamalari,

Kisisel koruyucu donanim (KKD) kullanimi,

Acil durum prosediirleri.

8.3 Uygunlukve Sertifikasyon

Egitimler, asagidakiyasal duzenlemeler dogrultusunda hazirlanmali ve uygulanmahdir:
F-GazYonetmeligi
Ulusal meslekiyeterlilik cerceveleri,

Sertifikali personel olmakicin adaylar yapilan sinavda teorik ve pratik yeterliligini kanitlamalidir.
9.BAKIM VE SERVIS SIRASINDA DIKKAT EDILECEK NOKTALAR

Bakim islemi baslamadan once cihazin elektrik baglantisi kesilmeli ve sogutucu sizintisi olup
olmadigi kontrol edilmelidir.

Kivilaim yaratabilecek ekipman kullaniimamalidir.

Ortamda yeterli havalandirma saglanmalidir; tercihen hem Ustten hem alttan hava akisi
olmalidir.

Kisisel koruyucu donanim (KKD) kullanilmalidir: eldiven, koruyucu gozliik, antistatik giysi.



Servis portlariagildiginda gaz salinimi olabilecegi unutulmamalidir.
o Gazbuharlarizemin seviyesinde birikebilir ve patlayiciatmosfer olusturabilir.
Gerekirse, ortamda tasinabilir gaz dedektori bulundurulmali ve servis 6ncesi 6lcum

yapilmalidir.

9.1 Acil Durum Prosediirleri

Sogutucu sizintisiveya yangin durumunda asagidakiadimlarizlenmelidir:

1.
2.
3.

ilk olarak ortam bosaltilmalidir.
Tum kivilcim ve ates kaynaklari kapatilmali veya ortamdan uzaklastirnimahdir.

Gerekirse itfaiyeye haber verilmeli ve olayin niteligi (6rnegin: "yanici sogutucu sizintisi") agik¢a

belirtilmelidir.
Olasi patlayici ortamda mudahale yalnizca egitimli ve sertifikali uzmanlar tarafindan

yapilmahdir.
Olay sonrasi sistem yeniden devreye alinmadan once sizdirmazhik ve giivenlik kontrolleri

tekrarlanmalidir.

Mevzuatlar:

Uygulanan Standartlar ve Teknik Belgeler:

F-GazYonetmeligi

EN 378 -Sogutma sistemlerive isipompalariicin glivenlik ve cevresel hususlar

ENISO 5149 -Sogutma sistemlerinin gtivenlik gereklilikleri

IEC 60335-2-40 - Ev tipi ve benzeri elektrikli cihazlar — Bolim 2-40: Elektrikli 1si pompalar, klima
ve nem alma cihazlariigin 6zel kurallar

ISO 817 - Sogutucu gazlarin gliivenlik siniflandirmasi

ISO 7010 - Guvenlikisaretleriicin grafik semboller

Kaynaklar;
SKILLSAFE-EU projesi



