
HC çerkl alternater daha klm dostu olsa da, aynı zamanda artan yanıcılık rskler de sunablrler ve bu 
da uygun kullanımı zorunlu hale getrr. Bu kılavuz, bu HC'la çalışan sstemlern güvenl ve sorumlu br 
şeklde yönetlmesn desteklemek çn temel yasal, normatf ve teknk hususları ana hatlarıyla belrtr.

Hedef ktle, ürünün yaşam döngüsünün herhang br aşamasında yer alan üretcler, montajcılar, 
tessatçılar ve dğer profesyoneller çerr; üretmden kullanım ömrünün sonuna kadar. Bu çalışma son 
kullanıcılar çn tasarlanmamış olsa da, R-290 soğutkanı çeren ürün sahplern herhang br soru veya 
endşeler çn kalfiye br profesyonele veya hzmet sağlayıcısına danışmasını tavsye edyoruz.

Isı pompaları, ısıtmada fosl yakıtlardan uzaklaşmanın anahtarıdır. AB ülkeler klm maksmum düzeyde 
korumak çn ısı pompaları gderek daha düşük etkisi bulunan sera gazı soğutucularına geçş 
yapmaktadır. Bu soğutucular daha yanıcı olduğundan, ısı pompası montajcılarının ve tüketclern 
güvenlğn sağlamak son derece önemldr.

Isı pompası sstemlernde yanıcı soğutucularla çalışırken güvenlk konusunda farkındalık oluşturmayı 
amaçlamaktadır.

Bu çalışma, özellkle R-290 gb daha yüksek yanıcılığa sahp soğutucular kullanan, küçük alanlarda 
dış mekan kurulumu çn tasarlanmış, kend kendne yeten hava-su ısı pompalarının güvenl br 
şeklde kullanılmasına odaklanmaktadır.

Isı pompaları çn mnmum çevresel etkye sahp olan R-290 (propan) yanıcılığından dolayı özel kullanım 
ve kurulum gerektrr. Mevcut güvenlk standartları genellkle bu tip ısı pompalarının tüm yaşam 
döngüsünü kapsamaz ve bu da servsler ve ev sahplern rske atar. 

Konut kullanımı çn dış mekana monte edlen R-290 tabanlı hava-su monoblok ısı pompalarının güvenl 
br şeklde kullanılması anlatılmaya çalışılmıştır. Ancak, her zaman üretc firmanın montaj 
kılavuzundak talmatlara uymak gerekyor, tüm blgler öner ntelğndedr. 

YÜKSEK YANICI SOĞUTUCU AKIŞKANLARLA ÇALIŞAN, KONUT TİPİ ISI POMPALARINDA 
(HAVA-SU) GÜVENLİ KULLANIM KILAVUZU



1. KAPSAM

• Kurulum yer

Kapsanan yaşam döngüsü aşamaları:

Bu kılavuzun hedef ktles; üretmden mhaya kadar chazla lglenen üretcler, montajcılar, tessatçılar ve 
lgl profesyonellerdr. 

Bu kılavuz, küçük alanlarda kullanılan, dış mekâna monte edlen ve R-290 gb daha yüksek yanıcılığa 
sahp soğutucular çeren kend çnde kapalı hava-su tp ısı pompalarının elleçlenmesyle lgldr.

Elleçlenme: Br malzemenn ya da yükün br yerden br başka yere aktarılması ve bu sürecn yönetlmes 
anlamına gelmektedr.

• Yernde rsk değerlendrmes

Bu tür şlemler, uygun aletler ve Kşsel Koruyucu Donanım (KKD) kullanılarak ve sızıntı olmamasına dkkat 
edlerek, gerekl yeterllğe sahp kşlerce yapılmalıdır. Bu kşlere, üretcye özgü ürün eğtmlerne 
(taşıma, kurulum ve söküm konularında) katılmaları önerlr. 

2.2 Soğutucu Devresnn Açılmasını Gerektren İşler

2. YETERLİLİK VE SERTİFİKASYON

• Bakım ve onarım

Soğutucu akışkanlarla lgl sertfikaya sahp olmak zorunlu değldr; ancak, soğutucu devres dışında 
yapılan şler (devreye alma, taşıma, çalıştırma, kurulum, genel bakım ve ekpmanın sökülmes gb) çn 
eğtm, deneym ya da talmat yoluyla ednlmş uzmanlık gerekldr.

• Devreye alma

• Hzmet dışı bırakma, söküm ve mha

• Kullanım

DİKKAT: Bu belge br kılavuzdur ve ulusal ş sağlığı ve güvenlğ mevzuatının ve üretc talmatlarının 
yerne geçemez. Bu kılavuzda belrtlen blgler bağlayıcı değldr.

• Depolama ve taşıma
• Kurulum

Isı pompaları üzernde veya çevresnde çalışmak belrl br blg brkmn gerektrr ve bu çalışmalar, farklı 
yeterllk düzeyler gerektren k kategorye ayrılır:

2.1 Soğutucu devresnn dışında / soğutucu devresn açmadan yapılan şler

Bu şler, soğutucu devresnn açılmasını gerektren şlemler kapsar; örneğn, kullanımda denetm, sızıntı 
kontrolü, devre bakımı, hzmet dışı bırakma, soğutucu akışkanın çıkarılması, yenden dolumu ve 
soğutucu devresndek bleşenlern değştrlmes gb.

Soğutucu akışkanların elleçlenmes konusundak uzmanlık, teknsyenn güncel F-Gaz yönetmelğne 
uygun br sertfikaya sahp olması le kabul edlr. Tüm soğutucu türler çn sertfika zorunludur.

GENEL



Her durumda, soğutucu sızıntısı halnde güvenlk sağlamak çn gereken mnmum mesafeler ve/veya 
dğer önleyc tedbrler konusunda üretc talmatlarına uyulmalıdır. 

Üretc talmatlarında belrtlen mnmum mesafeler dkkate alınmalıdır.

3.1 Zemn Sevyesnde Dış Mekan Kurulumu
 

Isı pompaları dış mekana kurulduğunda, br sızıntı durumunda yanıcı hale geleblecek soğutucu gaz 
konsantrasyonlarının bnaya grmesnn önlenmes gerekr. Ayrıca, dış mekanda ya da komşu bnalarda 
bulunan breyler çn rsk teşkl etmedğnden emn olunmalıdır.

3. KURULUM YERİ

Aşağıda sunulan önerler, üretc tarafından sağlanması gereken talmatlara örnek teşkl eder. Her 
durumda üretc talmatlarına uyulmalıdır.

• Normal çalışma sırasında kalıcı veya geçc tutuşma kaynakları 
• Açılablr pencereler, kapılar, ışık bacaları, çatı pencereler, havalandırma sstemlerne at açıklıklar 

gb bna grşler
• Araz sınırları, komşu mülkler, yaya yolları ve araç yolları, çukur veya eğml alanlar

Bu mnmum mesafeler çnde, aşağıdaklern olmaması gerekr:

Montajı gerçekleştren kş, son kullanıcıya, bu mesafelern sürekl olarak korunmasından kendsnn 
sorumlu olduğunu açıkça bldrmeldr.

• Kanalzasyon ve atık su kuyularına açık grşler

Üretcye özgü blgler (örneğn: köşe veya nş montajına yönelk talmatlar ve açıklık mesafeler) dkkate 
alınmalıdır.

Mnmum mesafelern tanımları üretcye özgü olarak değşkenlk göstereblr. Kurulum sırasında, 
mnmum mesafeler üretcnn yönergelerne uygun olarak mutlaka korunmalıdır. Montajcı, son 
kullanıcıyı bu mesafelern her zaman korunmasından sorumlu olduğu konusunda blglendrmeldr.

Kurulum konumunun, yukarıdak lstede yer alan açıklıkların kaçınılmaz olarak mnmum mesafeler 
çnde kalacağı şeklde seçlmes gerekyorsa, kurulum alanının çevres kalıcı ve sızdırmaz baryerlerle 
(örneğn: duvarlar veya bölmeler) yenden düzenleneblr.

Mnmum mesafelern farklı yönlere genşletlmes gerekyorsa, bu orantılı şeklde uygulanmalıdır.

Her durumda, hem ekpmanın hem de çevresndek yapıların, gazın durgunlaşmasına neden olablecek 
rskl alanlar oluşturmadığından emn olunmalıdır.



Bu kurulum türünde de, üretcnn belrttğ mnmum güvenlk mesafelerne mutlaka uyulmalıdır. Ayrıca, 
chazın kurulduğu duvar yüzeynn, yük taşıma kapastes ve ttreşmler emme açısından yeterl olması 
gerekr.

Havalandırma gerekllkler ve tutuşma kaynaklarından uzaklık, zemn kurulumuyla aynı düzeyde 
dkkate alınmalıdır. Üretc talmatlarına göre, duvar kurulumları çn özel koruma sstemler (örneğn: 
ttreşm emc destekler veya ses zolasyon ktler) gerekeblr.

Uyarı: Kurulumun yapıldığı alanın çevresnde potansyel gaz brkm rsk yaratablecek boşluklar veya 
bölmeler bulunmamalıdır. Rsk değerlendrmes bu noktada tekrar gözden geçrlmeldr.

Duvara monte edlen ısı pompaları çn, mnmum mesafe gerekllkler, zemn sevyesndek kurulumlar 
çn geçerl olanlarla aynıdır.

3.3 Çatı / Çatı Terası Kurulumu

3.2 Duvara Monte Kurulum

Kurulum yapılacak duvarın, chazın çalışması sırasında oluşablecek mekank ttreşmler ve ağırlığı 
güvenle taşıyablecek sağlamlıkta olması önemldr. Duvar yapısı zayıfsa, ek sabtleme sstemler 
gerekeblr.

Çatıya yakın dış ortam kurulumları çn, zemn sevyes kurulumlarında geçerl olan tüm gereksnmler 
burada da geçerldr.

Buna ek olarak:
• Çatı havalandırma sstemler ve çatı drenaj sstemler, koruma alanı çersnde yer 

almamalıdır.
• Parapet bulunan alanlarda, yoğun gazların brkmes rsk göz önünde bulundurulmalıdır ve bu 

rskten kaçınılmalıdır.

• Çatıdak açık menfez, baca, havalandırma açıklığı gb yapıların güvenl mesafede yer almasına 
dkkat edlmeldr.

Kurulum sırasında aşağıdak önlemlere dkkat edlmeldr:
• Çatının statk yük taşıma kapastes önceden kontrol edlmeldr.
• Yoğun gazların brkebleceğ kapalı alanlar oluşturulmamalıdır.



Yoğuşma suyu drenajının donmaya karşı korumalı olması ve örneğn kar brkm gb nedenlerle 
tıkanmaması sağlanmalıdır. Aks takdrde bu durum, evaporatörde buz oluşumu ve dolayısıyla sızıntıya 
yol açablecek hasarlara neden olablr.

Öneml Not: Yoğuşma suyu drenajı, herhang br kanalzasyon sstemne bağlanmamalıdır.
Br soğutucu gaz sızıntısı durumunda, bu gazın kanalzasyona karışması, çerde yanıcı br karışım 
oluşmasına neden olablr.

Bu nedenle drenaj sstemnn bağımsız ve açık havaya yönlendrlmş olması terch edlr.

• Yoğuşma gderler, herhang br drenaj sstemne bağlanmamalıdır.
• Br soğutucu gaz sızıntısı durumunda, soğutucu gazın kanalzasyona boşaltılması, burada yanıcı 

br karışımın oluşmasına neden olablr.

4. SAHA İÇİ EKİPMAN ELLEÇLEMESİ

Yoğuşma gder sstemnn donmaya karşı dayanıklı olması ve tıkanmalara (örneğn kar brkmes) karşı 
korunması, evaporatör üzernde buz oluşumunu ve bunun yol açableceğ sızıntı gb hasarları önlemek 
açısından krtk öneme sahptr.

Ayrıca:

3.4 Yoğuşma Suyu Drenajı

4.1 Soğutucu Devres Açılmadan Yapılan İşlemler

Her ısı pompası üretcs, ürününü pyasaya sürmeden önce lgl tüm yasal düzenlemelere uygun br CE 
uygunluk beyanı hazırlamakla yükümlüdür. Bu kapsamda:

• Her ısı pompası, üretc tarafından basınç dayanım test, sızdırmazlık test ve basınç 
sınırlandırıcı güvenlk şalterlernn fonksyon testnden geçrlr.

Üretcler, tüm paydaşları, bu tür rsklere karşı gerekl güvenlk önlemlern almaları konusunda 
blglendrmeldr.

Ancak, taşıma ya da kurulum sırasında uygun şeklde elleçlenmeyen chazlarda soğutucu sızıntısı 
meydana geleblr ve bu da patlayıcı br atmosfer oluşmasına neden olablr.

Montaj, devreye alma ve genel bakım sırasında, tutuşma kaynaklarından kaçınılması özellkle 
tavsye edlr. Bu; kıvılcım çıkarablecek veya yüksek sıcaklık üreteblecek tüm faalyetler kapsar.

Not: Kurulum, soğutucu devres açılmadığı sürece, yeterl güvenlk önlemler (mnmum açıklıklar 
dahlnde) alınarak sertfika gerektrmeyen kalfiye personel tarafından yapılablr.

Kalfiye br kş, üretc tarafından belrlenen aletler kullanarak ve gerekl güvenlk önlemleryle, br 
havalandırma sstem ya da gaz algılama chazı yardımıyla olası yanıcı gaz bulutunu seyreltp tespt 
edeblyorsa, bu alan tehlkesz bölge olarak değerlendrleblr ve normal çalışma çn öngörülen aletler 
kullanılablr.



Not: Kullanılan seyreltc fan, sızıntıyı dağıtarak tespt zorlaştırablr.

Eğer sızıntı, sertfikasız personel tarafından tespt edlrse, bu kşnn müdahalede bulunması kesnlkle 
yasaktır.

• Yalnızca çalışılan güvenlk bölgesne uygun onaylı aletler kullanılmalıdır.

• Topraklama bağlantısı, kurulum tp ve talmatlara uygun şeklde yapılmalıdır.

Üretclere Önerlen Güvenlk Önlemler:

• Gaz zleme sstem, patlamaya dayanıklı portatf havalandırma ekpmanı ve yangın 
söndürücü hazır bulundurulmalıdır.

• Kşsel Koruyucu Donanım (KKD) gylmeldr 

• Yetkl, sertfikalı br teknsyen ya da tfayey çağırmaktır.

• Yeterl havalandırma sağlanmalıdır.

• Çalışma bölgesn güvenl hale getrmek,

Bu durumda yapılması gereken:

• Çalışma alanı şaretlenmel ve tutuşturucu kaynaklar (örneğn elektrkl aletler, blgsayarlar vb.) 
kaldırılmalıdır.

Aks takdrde, kş farkında olmadan yanıcı gaz bulutunu yayablr ya da tutuşma kaynaklarını 
devreye sokablr.

• Bnaya yapılan kablo ve boru geçşler gaz sızdırmaz olmalıdır.
• Güç beslemes, acl durumlarda ve bakım şlemlernde chazın enerjsn keseblecek şeklde 

düzenlenmş olmalıdır.

• Derhal alandan uzaklaşmak,

Ekpmanın dış kapağına yaklaşırken ve açarken aşağıdak adımlar zlenmeldr:

6. Ekpmanın ç, HC sızıntı dedektörüyle taranmalıdır.

1. Uygun KKD gyn: korumalı kıyafet, güvenlk ayakkabısı, kşsel gaz dedektörü vb.
2. Uygun aletler ve güvenlk önlemlern kullanın: Yangın söndürücü, HC sertfikalı sızıntı 

dedektörü vb.

Güvenl Müdahale Adımları:

5. Eğer gaz yoksa, kıvılcım üretmeyen tornavda le kabn açılablr.

7. Gaz yoksa, dedektör ekpmanın alt kısmına yerleştrlerek şlem sırasında oluşablecek sızıntılar 
zlenmeldr.

8. Eğer herhang br adımda gaz sızıntısı tespt edlrse:

o Yetkl br teknsyen veya tfaye çağrılmalı,
o Çalışma alanı güvene alınmalıdır.

4. Ekpmanın altı ve çevres, HC sızıntı dedektörüyle kontrol edlmeldr.

o Hemen alandan uzaklaşılmalı,

3. Kşsel gaz dedektörü ve HC sızıntı dedektörünü, ekpmana en az 10 metre mesafede açın ve 
kalbre edn.



Isı pompaları, üretc talmatlarına uygun olarak adım adım devreye alınmalıdır ve sadece kalfiye 
personel tarafından kurulmalıdır.

• Kullanılan soğutucuya bağlı olarak montaj koşulları,
• Elektrksel ve hdronk bağlantılar uygun şeklde yapılmış olmalıdır.

• Donmaya karşı koruma sağlamak çn sensör ayar noktasının ne olması gerektğn,

Yapılacak şn türüne (örneğn: soğutucu devresne müdahale) bağlı olarak gerekl yeterllk sevyes 
değşeblr. 

Br soğutucu sızıntısı, ısıtma devresnde meydana gelrse, otomatk tahlye vanaları, güvenlk basınç 
tahlye valer veya radyatör hava tahlye elemanları yoluyla krtk mktarda yanıcı gazın bnaya grmes 
önlenmeldr.

Bu sebeple, üretcnn:

4.1.1 Kurulum ve Devreye Alma

Üretc, kncl devredek ısı transfer sıvısının donmasıyla lgl rskler hakkında blg sağlamalı ve 
geçerl standartlarda öngörülen önlemlere lşkn önerlerde bulunmalıdır.

Kurulumdan önce, sstemn üretc talmatlarına uygun şeklde kurulup kurulmadığı kontrol edlmeldr:

Ekpmanın kurulum ve devreye alma sürecnde, hdronk devredek tüm havanın sstemden 
tamamen çıkarılması çok önemldr.

Ayrıca üretc:
• Hang kncl ısı transfer sıvılarının kullanılableceğn,

• Gaz ayırıcıların düzgün çalışıp çalışmadığını,
belrtmel ve doğrulamalıdır.

• Tahlye donanımları,
• Otomatk güvenlk basınç tahlye valer (mnmum açılma basıncı),
• Ve dğer koruyucu önlemlere lşkn teknk şartnameler mutlaka dkkate alınmalıdır.

4.1.2 Denetm (İnceleme)

ISO 5149-4  ve EN 378-4 standartlarına göre denetm, sstemn çalıştığı süre boyunca 
gerçekleştrlmeldr ve üretc talmatlarına uygun olarak yapılmalıdır.

Br sızıntı rsk  durumunda, ortamda patlayıcı karışımlar  bulunableceğ göz önünde 
bulundurulmalıdır. Bu nedenle:

• Bölgeye, sızıntı dedektörü le yaklaşılmalıdır.

EN 378-2 'de yer alan kontrol lstesne göre şu eylemler önerlr:
• Ekpmanda hasar olup olmadığını kontrol edn.

• Güvenlk donanımlarının mevcut olup olmadığını kontrol edn.
• Tüm bleşenlern üretcye at teknk özellklere uygun olup olmadığını kontrol edn.

• Sızıntı tespt edlrse: alan güvene alınmalı, yetkl teknsyen ya da tfaye çağrılmalıdır.
• Müdahale sırasında, yakın çevrede tutuşma kaynağı bulunmamasına dkkat edlmeldr.



• Güvenlğ sağlamak üzere gerekl düzenlemelern yapıldığından emn olun.

• Sstemn şletme talmatlarında belrtlen şemalarla kurulumun karşılaştırmasını yapın.
• Sıcaklık ve basınca bağlı olarak oluşan ttreşmler ve hareketler değerlendrn.

• Mekank hasara karşı korumanın yeterllğn kontrol edn.
• Montaj bağlantılarını ve vanaları kontrol edn.

4.2 Soğutucu Devresnn Açılması

• Soğutucu akışkanın çevreye kasıtlı olarak salımını önleyc talmatları ve şaretlemeler kontrol 
edn.

• Tutuşma kaynaklarından kaçınılmalı,

• Hareketl parçaların korunup korunmadığını gözden geçrn.

• Yakın çevredek herkes, olası rskler hakkında blglendrlmel ve güvenlk önlemlerne uymaları 
konusunda uyarılmalıdır. Bu çevre, üretc tarafından tanımlanan güvenlk bölges le 
sınırlanmalıdır.

• Güvenlk bölgesnn sınırlarına blg tabelaları yerleştrlmeldr.

• Yeterl havalandırma sağlanmalı,

• Gaz varlığı sürekl olarak zlenmeldr.

Bu bölümde tanımlanan tüm şlemler, yalnızca üretc talmatlarına, lgl ulusal yönetmelklere uygun 
olarak yeterl eğtme ve sertfikaya sahp personel tarafından gerçekleştrlmeldr.

• Rsk en aza ndrmek amacıyla, kurulum talmatlarına uygun şeklde sahada rsk 
değerlendrmes yapılmalıdır.

• Kontrol kutuları ve pano kapakları açılmadan önce, chazın tamamen enerjszleştrlmes ve 
kondansatörlern deşarj edlmes gerekr. Kapalı konumda dah, bazı kondansatörler ya da pller 
enerj tutablr.

Soğutucu devres açılırken veya patlayıcı br atmosfern mevcut olableceğ durumlarda:

4.2.1 Bakım, Servs ve Onarım

• Kşsel gaz dedektörü ve HC sertfikalı sızıntı dedektörü, tarafsız br ortamda önceden kalbre 
edlerek, alt patlama sınırının (LEL) en fazla %20'sne ayarlanmalıdır.

• Açık soğutma sstemnde her zaman sürekl azot gazıyla (nert gaz) akışı altında çalışılmalıdır. 
(Örn. Azot, Argon veya Karbondokst)

Aşağıda belrtlen ek güvenlk önlemler önerlmektedr:

Soğutucu gazın sstemden ger kazanımı:
• Uygun ger kazanım tüpler, ger kazanım ekpmanı ve vakum pompası kullanılmalı; kapaste 

ve kullanılan soğutucu tp kontrol edlmeldr.

• Ger kazanım şlem süresnce sstem sürekl zlenmeldr.

• Ger kazanım sırasında, tüm vanalar ve hortumlar uygun br sızıntı dedektörü le kontrol 
edlmeldr. Soğutucu devres yaklaşık 500 mcron'a kadar vakumlanmalıdır.

• Ger kazanım sonrasında, kompresör yağında kalan küçük mktarlardak soğutucunun da 
çıkarılablmes çn şlemn azot gazıyla (nert gaz) temzlenerek tekrarlanması gerekeblr.

• Ger kazanım şlem tamamlandıktan sonra, hortumların vanaları y havalandırılan açık br 
alanda açılarak çnde kalmış olablecek gaz dışarı atılmalıdır.



6. Tahlye alanında çıkan gaz karışımı, ATEX onaylı br fanla seyreltlmel veya gerekrse mobl br 
gaz yakma üntes (are) le güvenl şeklde bertaraf edlmeldr.

Azot gazıyla temzleme sürec (nert gaz purgng):

5. Bu şlemler sırasında yağ çnde bağlı kalan propan buharlarının neden olableceğ rskler 
önlemek amacıyla, devrede sürekl olarak azot gaz akışı sağlanmalıdır.

1. Soğutucu devres, basınç regülatörü aracılığıyla atıl gaz tüpüne bağlanır. Tahlye hattı, güvenl br 
alana yönlendrlmeldr.

4. ISO 22712 ve ISO 5149-4 standartlarına göre, bu şlem bağlantı noktası değştrlerek brkaç kez 
ynelenmeldr.

Dkkat: Soğutucu tamamen çıkarılmadan sstem açılmamalıdır.

Soğutucu bleşenlernn temzlenmes, onarımı veya değştrlmes:

2. Atıl gaz slndr üzerndek regülatör valfi, 1,0 bar sevyesne açılarak sstemden (ya da onarım 
yapılacak bölümden) gaz geçrlr. Tahlye noktasında yanıcı gaz tespt yapılmamalıdır.

3. Bağlantı noktası, sstem üzernde mümkün olan en uzak noktaya taşınarak şlem tekrarlanır.

o Bu tür bleşenlern yanına kmsenn yaklaşmaması ve tutuşma kaynağı getrlmemes 
çn uyarı levhaları yerleştrlmeldr.

o Yağ çeren açık kap, güvenl br alana konulmalı ve çndek tüm gaz buharlaştıktan sonra 
metal br kutuya aktarılmalıdır.

• Üretcnn öngördüğü tüm güvenlk kontroller gerçekleştrlmeldr (örneğn: basınç anahtarı 
test, potansyel dengeleme vs.)

 Örneğn:
o Lehmleme gerekeblr ya da gerekmez.

Sökülen bleşenlern elleçlenmes:
• Kompresör yağı kalıntısı çereblecek soğutma bleşenler dkkatle elleçlenmeldr.

• Naklye sırasında sızıntıyı veya gaz brkmesn önleyecek şeklde yerleştrlmeldr.

• Kullanılan ürünlere bağlı olarak farklı senaryolar mümkündür.

o Servs portlarının bulunup bulunmadığı önemldr.

• Bleşen kapatılablyorsa, ç azotla yıkanmalı ve ortam basıncında azotla kapatılmalıdır.

• Üretc firmalar, bu süreç hakkında uzmanları blglendrmeldr.

• Bleşen kapatılamıyorsa, y havalandırılan br alana taşınmalı ve depolanmalıdır.

• İçnde soğutucu buharı olableceğ konusunda uyarı etket açıkça görünür olmalıdır ve bu mha 
edlene kadar çıkarılmamalıdır.

• Tüm bertaraf şlemler ulusal yönetmelklere uygun şeklde yapılmalıdır.

Sızdırmazlık test (sızdırma kontrolü):
• Soğutucu dolumu öncesnde, basınç ve sızıntı test yapılmalıdır.

Soğutucu dolumu:

o Soğutucu tpnn doğruluğu,
o Gerekl mktarın yeterllğ teyt edlmeldr.

• Dolumdan önce:

• Devreye hava grmes önlenmeldr; aks takdrde yangın veya patlama rsk oluşablr.

• Uyarı şaretlernn görünür ve okunablr olduğundan emn olunmalıdır.

• Ekpman çalışırken, performansı ve tüm sızdırmazlık noktaları kontrol edlmeldr.

Uyarı: Soğutucu gaz kapalı br bnada veya kamusal alanda havaya salınmamalıdır.

• Özellkle sızdırmazlığı sağlanmış muhafaza parçalarının yenden kontrolü yapılmalıdır.

Deneme çalışması, sızıntı kontrolü ve son kontroller:

• Aşırı dolum yapılmamalıdır.



Ayrıca, teknsyenlere yönelk blgler çevrmç olarak erşleblr hale getrlmeldr. Ekpman üzerndek 
şaretlemeler, son kullanıcılar, teknsyenler, taşıyıcılar ve atık şleme operatörler çn farkındalık artırıcı 
br yöntem olarak şlev görmeldr.

EN 60335-2-40 ye uygun olarak, chaz üzerne aşağıdak blgler çeren br etket yapıştırılmalıdır:

• Soğutucudan tamamen boşaltıldığı,
• İçnde atıl gaz bulunduğu ve bunun basıncı,
• Etketn tarh ve mzası.

Etketleme:

Not: Vakum süres, yağda çözünmüş tüm soğutucuyu çıkarmaya yetmeyeblr. Devredek basıncın 
bırakılması, lave gaz salımına ve olası patlayıcı karışımların oluşmasına neden olablr. Bu nedenle, 
özellkle kompresör gb bleşenler, taşıma sırasında sızdırmaz şeklde kapatılmalıdır.

• Chazın hzmet dışı bırakıldığı,

Chazlar bertaraf tessne taşınmadan önce soğutucudan boşaltılmış olmalıdır, ancak yne de atık 
tessler aşağıdak hususları dkkate almalıdır:

Ekpmanın tümü yalnızca yetkl bertaraf firmaları tarafından mha edlmeldr.

• Ekpman hasarlardan korunmalıdır.
• Aynı alanda depolanablecek maksmum chaz sayısı, yasal mevzuata göre belrlenmeldr.

• Patlama rsk olmayan br ortam sağlanmalı: y havalandırma yapılmalı, tutuşma kaynakları 
kaldırılmalı ve uygun yangın ve patlama güvenlk poltkaları uygulanmalıdır.

Isı pompasının kncl devresndek su, bağlantı borularından ve kondenserden tamamen boşaltılmalıdır. 
Bu, donma nedenyle oluşablecek hasarların önlenmes açısından önemldr.

Soğutucu devres veya sızdırmaz muhafaza üzernde çalışmadan önce, öncek sayfalarda belrtlen tüm 
güvenlk önlemler eksksz şeklde uygulanmış olmalıdır. Chaz soğutucu gaz veya yağ çerdğ sürece, 
kurulum talmatları geçerllğn korur.

• Kamusal atık toplama alanları,

Bu gb durumlarda, üretcler aşağıdak hzmet dışı bırakma adımlarını net br şeklde belrtmeldr:
• Soğutucu gaz, ulusal mevzuata uygun şeklde çıkarılmalıdır.

4.2.2 Hzmet Dışı Bırakma ve Bertaraf

• Geçc atık şleme tessler,

• Devre, en az 5 dakka süreyle azot gazıyla yıkanmalıdır.

• Üretc dışında farklı noktalarda geçc depolama.

• Soğutucu devres vakumlanmalıdır.

• Sonrasında yenden vakum uygulanmalıdır.
• Azotla temzleme şlem tekrarlanmalıdır.

Geçc Depolama Durumları:

Bazı durumlarda, chazlar geçc olarak aşağıdak gb uygunsuz koşullarda depolanablr:



5. ETİKETLEME VE BELGELENDİRME

• Maksmum zn verlen basınç(lar) (PS)

Her ısı pompası, üzerne yerleştrlmş, açıkça okunablr br tanıtım etket taşımalıdır. Bu etket 
çıkarılamaz veya üzer kapatılamaz olmalıdır.

• Soğutucu gaz mktarı (kg cnsnden)

• Ayrıca, yangın rsk uyarısı çeren br şaret yer almalıdır.

Etket aşağıdak blgler çermeldr:

• Uygunluk Beyanı

• Teknk özellkler, örn. kullanılan soğutucu, enerj sınıfı etket, ürün blg föyü vb.

• Gerekrse, devreye alma sırasında lave edlen soğutucu dolum mktarı

• ISO 7010-W021 (2011-05) standardına göre alev smges

• Üretm yılı

Eğer chazda br servs bağlantısı bulunuyorsa ve kullanılan soğutucu gaz, bu bağlantı üzernden açıkça 
anlaşılmıyorsa:

5.1 Etketleme

• Soğutucu gaz numarası (ISO 817'ye göre)

• Üretc firma adı ve adres

• Bağlantı noktasında, kullanılan gaz tp açıkça belrtlmeldr.

5.2 Operatör çn Belgelendrme

Tehlkel madde semboller, chaz kurulduktan sonra görüleblr konumda olmalıdır. Bu şaretlemeler, 
bakım veya onarım çn çıkarılması gereken br parçanın arkasında da yer alablr.

Üretc, chazla lgl olarak operatöre aşağıdak belgeler sağlamakla yükümlüdür:

• İlgl ulusal dlde yazılmış kurulum ve kullanım kılavuzlarının basılı kopyası
• Servs kılavuzu, basılı kopya olmak zorunda değldr; nasıl sunulacağı üretcnn terchne bağlıdır

• Kurulum personel,

6. TAŞIMA

Tüm ısı pompaları çn geçerl taşıma kuralları aynı olsa da, yanıcılıkla lgl rsk düzeyne göre önerler 
değşklk gösterr. Aşağıda belrtlen üretc blgler ve bu bölümdek talmatlar:

o Bu kural, chazın üretcye ya da toptancıya ades sırasında da geçerldr.

• Soğutucu çeren chazlar yalnızca orjnal ambalajlarında taşınablr.
o Ambalajsız taşımada, devrede soğutucu bulunmamalıdır.

• Chazın br naklye firması veya lojstk şrket (örn. toptancı) tarafından taşınması önerlr.
Aşağıdak genel kurallara taşıma ve sahada depolama sırasında uyulmalıdır:

• Taşıma, üretc talmatlarına uygun şeklde ya da aks belrtlmedkçe dkey pozsyonda 
yapılmalıdır.

• Araçta uygun yangın söndürücü bulundurulmalıdır.

• Depolama sorumluları çn hazırlanmıştır.

o Chazı yatay taşımak, hasara neden olablr.
o Ambalaj üzerndek etketler bu konuda blg verr.
o Ayrıca ulusal kurallara da başvurulmalıdır.

• Taşıyıcılar,

6.1 Şantye Operasyonları İçn Taşıma ve Depolama Blgs



o Zemn sevyesnn üzernde,

• Yanıcı HC soğutucu çeren chazların saklandığı alanlarda, sabt gaz kaçak algılama 
sstemlernn bulunması önerlr.

o Yeterl hava srkülasyonunun sağlandığı alanlarda muhafaza edlmeldr.

6.2 Taşıma Hasarı

6.1 Şantye Operasyonları İçn Taşıma ve Depolama Blgs (devam)

• Tutuşma kaynakları; örneğn kıvılcım çıkaran aletler, sgara çlmes, sıcak yüzeyler vb. taşıma ve 
depolama alanında kesnlkle yasaktır.

o Bu, hem üst hem de alt noktalarda hava akışı sağlayacak şeklde düzenlenmeldr.

• Chazlar, müşter sahasında uzun sürel bekletlecekse:

• Taşıma ve depolama süresnce, ortamda yeterl havalandırma sağlanmalıdır.

Aşağıdak güvenlk önlemler de dkkate alınmalıdır:

• Havasız konteynerlerde depolama kesnlkle yasaktır.

Aşağıda, taşıma sırasında kullanılablecek örnek br ambalaj etket yer almalıdır. Mnmum açıklık 
mesafeler, üretcye bağlı olarak değşklk göstereblr ve mutlaka üretc talmatlarına göre 
uygulanmalıdır.

6.3 Uzman Satıcıda ve Toptancıda Depolama

• Tutuşma kaynakları, bu güvenl bölgenn dışında tutulmalıdır.

• Sertfikalı br kş veya tfaye le letşme geçlmeldr.

Chaz taşıma sırasında zarar görürse, aşağıdak adımlar zlenmeldr:

Bu kş ya da ekp gelene kadar hçbr başka şlem yapılmamalıdır.

Taşıma kazası sonrası aşağıdak kurallara uyulmalıdır:

• Hemen araç durdurulmalıdır.

• Soğutucu gaz, br servs teknsyen tarafından uygun şeklde boşaltılmalı ve bertaraf 
edlmeldr.

• Taşıma aracında, uygun br mobl gaz dedektörü bulundurulması önerlr.
o Bu dedektör, kaza durumunda chazdan gaz sızıntısı olup olmadığını tespt etmek çn 

kullanılablr.

• Üretcnn ya da lojstk firmasının belrttğ mnmum güvenlk mesafeler uygulanmalıdır.

Sertfikalı uzman, ortamda patlayıcı br atmosfer olup olmadığını kontrol etmeldr.

Yanıcı soğutucu çeren ısı pompaları depolandığında, depolama alanındak yangın yükü artar.

6.3.2 Yangın Koruması

Depolama sürecnde ayrıca ulusal düzenlemeler dkkate alınmalı ve ekpmanla brlkte verlen 
talmatlar mutlaka okunmalıdır

6.3.1 Tehlkel Maddeler Mevzuatı



Bu nedenle:

• Depolanan chaz mktarına göre yangın güvenlğ konseptler yenden gözden geçrlmel ve 
gerektğnde ayrı olarak onaylatılmalıdır.

Üretcler, aşağıdak konularda blg sağlamalıdır:
• Toptancı ve depo operatörlerne yönelk özel eğtmler,

• Acl durumlarda lk müdahaley yapacak tfaye ekplernn, söz konusu depolama alanına lşkn 
planlara erşm sağlanmalı ve bu planlar gerektğnde güncellenmeldr.

• Yanıcı soğutucu çeren chazlar çn ayrılmış özel depolama alanları,

Brden fazla chazın depolanacağı durumlarda:

Bunlara ek olarak:

• Chaz hasar görmüşse ve sızıntı şüphes varsa, tüm şlemler derhal durdurulmalı, ortam 
havalandırılmalı ve çevredek tutuşma kaynakları ortadan kaldırılmalıdır.

• Uygun havalandırma sstemler,

• Gazın güvenl şeklde çıkmasına zn verlmel, ardından chaz sertfikalı uzmanlarca bertaraf 
edlmeldr.

• Depolanacak chazların sayısı,

• Sızıntı sensörler,

• Tutuşma kaynaklarının elmne edlmes.

• Chaz başına düşen soğutucu mktarı,

Bu durumda:

• Patlayıcı gaz karışımlarının oluşumuna karşı gerektğnde breysel önlemler alınmalıdır.
Tüm rsk değerlendrmeler, depo sorumluları tarafından yapılmalı, gerektğnde uygulamaya 
geçlmeldr.

6.3.3 Patlama Koruması

Her ısı pompası, üretm sürecnde sızdırmazlık testnden geçrlr. Ancak, taşıma sırasında meydana 
geleblecek hasarlar, chazdan soğutucu gaz sızmasına neden olablr.

• Depolama hacm,

• Toplam chaz sayısı gb faktörlere bağlı olarak, patlama rsk değerlendrmes yapılmalıdır.
Soğutucu hacm arttıkça, olası br yangın durumundak rsk de artar. Bu yüzden yerel mevzuata uygun 
olarak yangın güvenlk prosedürler gözden geçrlmel ve revze edlmeldr.

Brden fazla ısı pompası depolanmadan önce, aşağıdak faktörlere bağlı olarak depolama alanındak 
patlama rsk değerlendrlmeldr:

o Kapıların açılması ve çapraz havalandırmanın sağlanması.

• Her br chazda bulunan soğutucu mktarı,

o Örneğn: personeln uyarılması,

o Eğtlmel ve düzenl blglendrme yapılmalıdır.

• Depolama alanının toplam hacm.

•      Yangın söndürücüler:

•      Yangın ve patlama rsk taşıyan alanlarda çalışan personel:

Yangın güvenlğ planlarına dahl edlmes gereken örnek önlemler:

Soğutucu mktarı arttıkça, yangın durumunda ortaya çıkablecek patlama rsk de artar. Bu nedenle, 
yerel düzenlemelere uygun olarak yangın güvenlğ planları değerlendrlp gerekrse yenden 
yapılandırılmalıdır.

• Br alarm tetklendğnde uygulanacak adımlar tanımlanmalıdır:

o Tp ve mktarı, htyaçlara göre belrlenmeldr.



7. RİSK VE TEHLİKE DEĞERLENDİRMESİ

7.1 Genel İlkeler

• Bunlarla lgl rskler değerlendrmel,

• Gerekl görülen yerlerde yangın söndürme sstem kurulmalıdır.

• Kullanılan soğutucu tp (özellkle HC – hdrokarbonlu soğutucular),

• Havalandırma koşulları,

• Chaza servs yapılacaksa, bakım koşulları.

Her şveren, çalışanların güvenlğn sağlamak amacıyla:

Her durumda, yanıcı gaz karışımlarının oluşmasını engellemek üzere gerekl özel önlemler 
alınmalıdır. Bu bağlamda, yanıcı soğutucu çeren chazların bulunduğu alanlara sabt gaz 
dedektörler kurulması şddetle önerlr.

• Chazın kurulum yer (örn. konut, tcar bna, teknk alan),

• Depo alanı çn özel olarak atanmış br yangın güvenlğ görevls veya yardımcısı bulunmalıdır.

• Çalışma ortamındak tehlkeler belrlemel,

• Rskler önleyc veya en aza ndrc önlemler planlamalı ve uygulamalıdır.

Rsk değerlendrmes yapılırken aşağıdak hususlar dkkate alınmalıdır:

• Soğutucu mktarı,

• Chazın etrafındak tutuşma kaynakları,

• İnsan yoğunluğu (örn. sürekl personel bulunup bulunmadığı),

• Dolum mktarı (kg),

• Olası tehlkeler tanımlanmalı,
• Bu tehlkelern şddet ve olma olasılığı analz edlmeldr.

Aşağıda, rsk değerlendrmes yapılırken özellkle dkkat edlmes gereken temel unsurlar yer almaktadır:

a) Kurulum Alanının Özellkler:

• Havalandırma durumu (doğal veya mekank),
• Olası gaz brkme noktaları (örneğn çukurlar, bodrum katları),

7.3 Rsk Değerlendrmesnde Öneml Hususlar

Rsk değerlendrmes sonucunda:

• Uygun güvenlk önlemler belrlenerek belgelendrlmeldr.

• Alanın hacm,

• Acl çıkışların erşleblrlğ.

b) Kullanılan Soğutucunun Özellkler:
• Soğutucu tp ve sınıfı (örn. A3 yanıcılık sınıfı),

• Elektrkl chazlar (özellkle kıvılcım oluşturablecek olanlar),

• Mekank kıvılcım oluşturablecek faalyetler (örn. taşlama, kesme şler),

• Açık alev veya sıcak yüzeyler,

• Yoğunluk (hava le karşılaştırıldığında gazın yükselp yükselmedğ).

• Sgara çlmes.

• Soğutucunun alt patlama lmt (LEL),
• Koku sevyes (bazı gazlar kokusuz olablr),

c) Tutuşma Kaynakları:

• Statk elektrk rsk,



d) İnsan Etkleşm ve Maruzyet:

• Alanda bulunan dğer personeln farkındalık düzey,

Not: Rsk değerlendrmes tek seferlk br şlem değl, peryodk olarak güncellenmes gereken dnamk 
br süreçtr.

Özellkle sstemde değşklk yapıldığında, yer değştrldğnde veya yen personel görevlendrldğnde 
yenden gözden geçrlmeldr.

8. EĞİTİM GEREKLİLİKLERİ

• Eğtm düzey ve alınan güvenlk eğtmler,
• Uygun kşsel koruyucu donanım (KKD) kullanımı.

8.1 Genel Blglendrme

• Chaza servs yapan teknsyenlern sayısı ve ntelğ,

• Yanıcılık sınırları, alevlenme sıcaklıkları, yoğunluk farkları,

• Yangın önleme yöntemler ve tutuşma kaynaklarının kontrolü,

• Sızıntı tespt çn chaz kullanımı,

Aşağıdak konular, eğtm programlarında mutlaka yer almalıdır:

Yanıcı soğutucu çeren sstemlern kullanımı ve servs, yalnızca uygun şeklde eğtm almış ve sertfikalı 
kşler tarafından yapılmalıdır.

Sertfikalı personel olmak çn adaylar yapılan sınavda teork ve pratk yeterllğn kanıtlamalıdır.

8.3 Uygunluk ve Sertfikasyon

• Rskl durumlarda doğru müdahale yöntemler,

• Gaz dedektörü ve yangın söndürücü kullanım eğtm,

• Soğutucu tpler ve sınıandırmaları (A1, A2L, A3 vs.),

Eğtmler, aşağıdak yasal düzenlemeler doğrultusunda hazırlanmalı ve uygulanmalıdır:

• Soğutucu madde özellkler ve rskler,

8.2 Eğtm Kapsamı

Bu sstemlern kurulumu, bakımı, onarımı ve bertarafı sırasında yaşanablecek yangın, patlama veya gaz 
zehrlenmes gb rsklern azaltılması çn, çalışanlara özel eğtm verlmeldr.

• Güvenl taşıma ve depolama uygulamaları,
• Kşsel koruyucu donanım (KKD) kullanımı,
• Acl durum prosedürler.

• F-Gaz Yönetmelğ 
• Ulusal meslek yeterllk çerçeveler,

• Ortamda yeterl havalandırma sağlanmalıdır; terchen hem üstten hem alttan hava akışı 
olmalıdır.

• Bakım şlem başlamadan önce chazın elektrk bağlantısı keslmel ve soğutucu sızıntısı olup 
olmadığı kontrol edlmeldr.

9. BAKIM VE SERVİS SIRASINDA DİKKAT EDİLECEK NOKTALAR

• Kıvılcım yaratablecek ekpman kullanılmamalıdır.

• Kşsel koruyucu donanım (KKD) kullanılmalıdır: eldven, koruyucu gözlük, antstatk gys.



9.1 Acl Durum Prosedürler

o Gaz buharları zemn sevyesnde brkeblr ve patlayıcı atmosfer oluşturablr.

Soğutucu sızıntısı veya yangın durumunda aşağıdak adımlar zlenmeldr:
1. İlk olarak ortam boşaltılmalıdır.

• Servs portları açıldığında gaz salınımı olableceğ unutulmamalıdır.

2. Tüm kıvılcım ve ateş kaynakları kapatılmalı veya ortamdan uzaklaştırılmalıdır.

• Gerekrse, ortamda taşınablr gaz dedektörü bulundurulmalı ve servs önces ölçüm 
yapılmalıdır.

3. Gerekrse tfayeye haber verlmel ve olayın ntelğ (örneğn: "yanıcı soğutucu sızıntısı") açıkça 
belrtlmeldr.

4. Olası patlayıcı ortamda müdahale yalnızca eğtml ve sertfikalı uzmanlar tarafından 
yapılmalıdır.

5. Olay sonrası sstem yenden devreye alınmadan önce sızdırmazlık ve güvenlk kontroller 
tekrarlanmalıdır.

• EN 378 – Soğutma sstemler ve ısı pompaları çn güvenlk ve çevresel hususlar

Mevzuatlar:

• EN ISO 5149 – Soğutma sstemlernn güvenlk gerekllkler

SKILLSAFE-EU projes
Kaynaklar ;

• IEC 60335-2-40 – Ev tp ve benzer elektrkl chazlar – Bölüm 2-40: Elektrkl ısı pompaları, klma 
ve nem alma chazları çn özel kurallar

Uygulanan Standartlar ve Teknk Belgeler:

• ISO 7010 – Güvenlk şaretler çn grafik semboller
• ISO 817 – Soğutucu gazların güvenlk sınıandırması

• F-Gaz Yönetmeliği


