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Hidrokloroflorokarbonlarin - (HCFC'ler)  kademeli
kullanimdan kaldirlmasi ilerlerken hidrokarbonlar,
amonyak, karbondioksit, doymamis hidroflorokar-
bonlar (HFC'ler) ya da HFO'lar gibi ‘alternatif sogu-
tucu akiskanlar'in  gelismekte olan Ulkeler basta
olmak Uzere tutunmasinin oldukca yuksek olmasi
beklenmektedir. Bu alternatif sogutucu akiskan-
larin cogunun, toksisite, yanicilik ve ytksek basing
bakimindan kloroflorokarbonlar (CFC'ler) ve HCFC'ler
gibi daha dnce kullanilanlardan farkl 6zellikleri vardir.
Sogutma ve iklimlendirme ekipmanlari kuruldugun-
da, servise alindiginda, tamir edildiginde ya da
sokdlduginde ozellikle de teknisyenlerin daha 6nce

GENEL Risk DEGERLENDIRMESI

YUksek toksisiteye sahip sogutucu akiskanlarda, 6zel-
likle de amonyakta, temel tehlike, sizinti yapan sogu-
tucu akiskanin kisiler tarafindan solunmasidir. Diger
tehlikeler daha az gorilse de sivi sogutucu akiskana
dogrudan temas ve yanici bir konsantrasyonun olas
tutusmasi olarak sayilabilir. Sogutucu akiskanin kapall
bir ortamda (ya da salimin yeterli blyUklikte olmasi
halinde acik bir ortamda) kaza sonucu salimi ve
iceridekilerin uygun Kisisel Koruyucu Ekipmana sahip
olmamasi yuzinden toksik bir konsantrasyona asiri
sekilde maruziyet ortaya cikabilir. Ozellikle amonyak-
ta olumsuz etkiler son derece distk konsantrasyon-
larda (havada milyonda on ya da yiz oraninda) bile
meydana gelebilir. Sogutucu akiskanin solunmasinin
sonuclar arasinda gézlerde ve burunda tahris, bogaz
agrisi, 6ksuruk, gogus sikismasi, yangl, goz yasarmas,
1stk korkusu, bas agrisi ve kafa karisikligi ve nihayetin-
de 6lUm yer alir. Deriye dogrudan temasin sonucun-
da derin yaniklar olusabilir ve soluma sonucunda agiz
ve bogazda yaniklar gorulebilir.

Sogutma ve iklimlendirmede HCFC (,ﬁ‘;;‘*
Alternatiflerinin Giivenli Kullanimi Yiiksek \N®
R Toksisiteye Sahip Sogutucu Akiskanlar

asina olmadiklar 6zelliklere sahip sogutucu akiskan-
larla ugrasmasi gerektiginde gUvenlik konularinin
dikkatli sekilde degerlendirilip ele alinmasi gereklidir.
Bu ylizden sogutma ve iklimlendirme endustrisinin,
bu sogutucu akiskanlara iliskin hem teknik hem de
glvenlik konularina adapte olmasi énemlidir.

YUksek toksisiteye sahip temel olarak tek bir alterna-
tif sogutucu akiskan vardir; o da amonyaktir (R-717);
amonyak yanici olmasinin yaninda yUksek toksisiteye
sahiptir. Amonyak icin g6z 6nlne alinmasi gereken
onemli bir husus da gUclU bir asindirici kimyasal ol-
masl ve rutubete yatkinliginin olmasidir.

Tehlikeli maddelerin belirlenmesi

ASAMA 1: v

Toksik Toksik bolgelerin olasiliginin
ortamdan tanimlanmasi
kacinma v

Toksik bélgelerin kapsaminin
sinirlandiriimasi

ASAMA 2:
Kisilerle
temasin
giderilmesi

ASAMA 3:
Maruziyetin
sonugclarinin
sinirlandirilmasi

Toksisite risk degerlendirmesinin temel asamalari



OZEL SARTLAR

YUksek toksisiteye sahip sogutucu akiskanlarda
uygun tasarim sartlari (normal sogutucu akiskanlarda
normalde sart kosulanlarin cok daha Gzerinde olan)
yonetmelikler, standartlar, uygulama kurallarn ve
endUstri kilavuzlarinda bulunabilir. Bu kaynaklarda
bahsedilen ve ilgilenilmesi gereken ana konular
sunlardir:

e Sogutucu akiskan miktarinin, toksisite riski
olusturmayacak bir miktarla sinirlandiriimasi (yani
sogutucu akiskan dolum limitleri)

e Sistemin ve bilesenlerinin, daha kicUk sogutucu
akiskan dolum miktarlarina gore tasarlanmasi

e FEkipmanin hassas konumlara (yani kontrol
disi sakinlerin  bUydk gruplarinin bulundugu)
kurulmamas

o Sistemlerin yUksek duzeyde sizdirmazliga sahip
olmasinin saglanmasi.

e Herhangi bir sogutucu akiskan sizintisinin
dagitilmasina yardimci olmak tizere gaz tespit ve Solunum cihazi 6rnegi
havalandirma sistemlerinin daha sik kullaniimasi

e Gaz maskesi, uygun kiyafet gibi ozel kisisel
koruyucu ekipmanlarin  (KKE) ve yikama
imkanlarinin saglanmasi.

o Teknisyenlerin tehlikeden haberdar olmasini
saglamak icin sisteminin erisilebilir parcalarina
gerekli uyarilarin - uygulanmasi  (s6z gelimi
doldurma noktalarinin uyari isaretleri)
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e Kurulum ve kullanma belgelerine toksisite
etkilerine iliskin gerekli bilgilerin konulmasi

Ozellikledeamonyakta,sonderecedustikakuttoksisite
maruziyeti sinir ylziinden, sogutucu akiskanin izin
verilen miktarlart (her bir sogutucu akiskan devresi
icin) son derece kUgUktur. Sistemin konum ve tur(
ve bulundugu yerde insanlarin olup olmamasi bagl
olarak daha buyuk miktarlara izin verilmektedir ve
ayrica salinacak sogutucu akiskan miktari sinirli olacak
sekilde sistemin tasarimina ek ozellikler eklenebilir.
Dis mekana ya da makine odalarina kurulu sistemler
icin normalde bu tUr kisitlamalar yoktur. . Amonyak icin koruyucu giysi 6rnegi
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AMONYAKLA KULLANILACAK SERVIS ALET ve EKIPMANLARI

Dogrudan yuksek toksisiteye sahip sogutucu akiskanlar-  akiskanla esit derecede kullaniimasi midmkinken bazi
la calisan teknisyen ve muhendisler acisindan iscilerin  sogutucu akiskanlar normal olarak guivenlikten 6din
uygun alet ve ekipmanlara sahip olup bu alet ve ekip-  verebilir ve bazi uzmanlasmis ekipmanlarin kullanilmasi
manlari kullanmasi temel Gnemdedir. gerekli olur.
Cogu zaman belirli alet ve ekipmanlarin cogu sogutucu

Aciklamalar

Gaz Dedektorleri Elektronik olmali ve amonyakla kullanim icin tasarlanmis olmali
Manifold/&lcme aleti/ Malzemeleri amonyakla uyumlu olmali ve maksimum basinca dayanabilmeli ve
hortum seti elektronik olmalari halinde amonyakin 6zelliklerine uygun olmalidir

Vakum 6lcme aleti Malzemeleri amonyakla uyumlu olmalidir.

Vakum pompasi Amonyakin 6zelliklerine uygun olmalidir.

Sogutucu akiskan tip TUpten sogutucu akiskanin givenli sekilde ¢ikarlmasini saglamak Gzere dogru
adaptorleri tdrde tlp adaptorinidn bulundugundan emin olun

Amonyakin maksimum basincina gére siniflandiriimis olmali ve uygun uyarilara
Geri kazanim tipd sahip olmali ve amonyakla uyumlu bir malzemeye sahip olmalidir. Ayrica uygun
sogutucu akiskan tlipu tasima kurallarina da riayet edilmelidir

Sogutucu akiskan geri Amonyakla kullanim igin uygun olmalidir
kazanim makinesi

Kisisel koruyucu ekipman

(KKE) Normal olarak is gozlikleri, eldivenler, yangin séndUrlcl gibi standart kalemler
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R-717 geri kazanim pompa seti



KiLiT EGiTiM KONULARI

Temel ilkeler

o Sistem ve tesisatlar icin toksisite risk degerlendirmesi nasil yaratalir
o Malzeme guvenlik bilgi formlarinin (MSDS) bilinirligi

Toksisite 6zellikleri (kisa donemli, uzun donemli, izyolojik etkiler, vb.)
~ Yaniai, yiiksek toksisitesi olan ve ytiksek basincli gazlann kullanildig ekipmanlara iliskin ilgili gtivenlik standart ve ynetmelikleri

Bir sogutucu akiskan sizintisinin farkli sartlardaki davranisi, havadan daha yogun (ya da daha hafif) gazin kapali odalarda, kutularda,
durgun ya da rizgarli kosullarda disarida akisi ve havalandirmanin etkisi

Guvenlik standartlarinin gereklilikleri - dolum baytklGga sinirlarinin (ya da minimum oda buyukltklerinin) belirlenmesi, glivenlik
cihazlarina (basing sinirlayicilar, basing tahliyesi, vb. gibi) olan ihtiyag, gaz tespiti, havalandirma, vb.

Guvenli bir calisma alani olusturma ve korumaya ve yiksek toksisiteye sahip sogutucu akiskan iceren bir sistem Uzerinde calismaya
yonelik risk degerlendirmesi nasil yaratalir

Yanici, yuksek toksisiteye sahip ya da yuksek basingl sogutucu akiskanlarin elleglenmesinde uygun alet, ekipman ve kisisel koruyucu
ekipmanlarin (KKE) secilmesi ve kullanilmasi

Guvenli dolum, geri kazanim, bosaltma, havalandirma, vb. icin standart proseddirler

BuyUk bir salim ya da yangin durumunda ya da ilk yardim yaparken acil durum yanit prosedurleri
o Verilevhalari, ekipman belgeleri ve sahipler/kullanicilar icin ilgili bilgilerin saglanmasi

o Koku maddesinin bulunmasi ve bulunmamasi

o Mevcut sistemlerin/ekipmanlarin yerlerinin degistiriimesine yonelik kisitlama

YANICI YA DA YUKSEK TOKSISITEYE SAHIP SOGUTUCU AKISKANLARIN MODIFIYE EDILMESINE KARSI UYARI

Yanici, yuksek toksisiteye sahip ve/veya ylksek basingl alternatiflerin, bu alternatifler icin tasarlanmamis mevcut HCFC sistemlerinde
kullanilmasi kesinlikle dnerilmemektedir. Modifiye etmeye iliskin giivenlik konusu, 2014 yilinda icra Komitesi tarafindan ézellikle
degerlendirilmis ve toplantida (72/17) asagidaki karar alinmistir:"HCFC bazli sogutma ve iklimlendirme ekipmanlarinin alevlenebilir
ya da toksik sogutucu akiskanlarla ve ilgili servislerle modifiye eden kisi, ilgili tim sorumluluk ve riskleri Gzerine aliyor demektir”
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