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Hidrokloroflorokarbonlarin -~ (HCFC'ler)  kademeli
kullanimdan kaldirlmasi ilerlerken hidrokarbonlar,
amonyak, karbondioksit, doymamis hidroflorokar-
bonlar (HFC'ler) ya da HFO'lar gibi ‘alternatif sogu-
tucu akiskanlarin gelismekte olan Ulkeler basta
olmak Uzere tutunmasinin oldukga ytksek olmasi
beklenmektedir. Bu alternatif sogutucu akiskan-
larin cogunun, toksisite, yanicilik ve yiksek basing
bakimindan kloroflorokarbonlar (CFC'ler) ve HCFC'ler
gibi daha once kullanilanlardan farkli &zellikleri vardir.
Sogutma ve iklimlendirme ekipmanlari kuruldugun-
da, servise alindiginda, tamir edildiginde ya da
sokuldtgunde ozellikle de teknisyenlerin daha dnce
asina olmadiklar 6zelliklere sahip sogutucu akiskan-
larla ugrasmasi gerektiginde gtvenlik konularinin
dikkatli sekilde degerlendirilip ele alinmasi gereklidir.
Bu ylzden sogutma ve iklimlendirme enduUstrisinin,
bu sogutucu akiskanlara iliskin hem teknik hem de
guvenlik konularina adapte olmasi dnemlidir.

Cok sayida yanicr sogutucu akiskan vardir; bun-
larin bazilari eskidir, bazilariysa daha yakin zamanda
gelistirilmistir.

GENEL Risk DEGERLENDIRMESI

Tum yanici sogutucu akiskanlarda yanici konsant-
rasyonun olasi tutusmasiyla risk ortaya ¢ikar. Tutus-
maya, korumasiz bir tutusma kaynagi neden olur;
bu, elektrik kivilcimi, ¢iplak alev, son derece sicak bir
yUzey ya da yeterli enerji olusturan baska bir olay
olabilir. Sogutucu akiskanin sizinti yaptigi ve tehlikeli
oranlarda havayla karistigi durumlarda tutuslama
gerceklesebilir.

Cok sayida yanic sogutucu akiskan olmasina karsin
bu sogutucu akiskanlarin yanicilik derecesi buyik
miktarda farklilik gdsterebilir; bazi maddelerin nispe-
ten dustk ‘alt yanma limitleri'ne (LFL) sahip oldugu
gorilebilir. S6z gelimi HC-290'nin LFL'si 38 g/m3'tdr.
Diger sogutucu akiskanlarinsa son derece yUksek
LFLleri vardir; s6z gelimi HFC-1234yf'nin LFLsi 289
g/m3'tar. Minimum tutusma enerjisi, yanma Isisi ve
yanma hizi gibi bir maddenin tutusma kolayligina ve
tutusmayi takiben ortaya ¢ikacak sonucun siddetine
etki eden bagska yanicilik ¢zellikleri de vardir.

Tehlikeli maddelerin belirlenmesi
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OZEL SARTLAR

Yanicr sogutucu akiskanlarda uygun tasarim sartlari
(normal  sogutucu akiskanlarda normalde sart
kosulanlarin ¢ok daha Uzerinde olan) yonetmelikler,
standartlar, uygulama  kurallari  ve  endustri
kilavuzlarinda bulunabilir. Bu kaynaklarda bahsedilen
ve ilgilenilmesi gereken ana konular sunlardir:

e Sogutucu akiskan miktarinin, tutusma olasihginin
olmadigr  bir miktarla sinirlandiriimasi  (yani
sogutucu akiskan dolum limitleri)

e Sistemin ve bilesenlerinin, daha kicik sogutucu
akiskan dolum miktarlarina gore tasarlanmasi

e Ekipmanin hassas konumlara (yani cok sayida
potansiyel tutusma kaynaginin - bulundugu)
kurulmamas

o Sistemlerin yUksek duzeyde sizdirmazliga sahip
olmasinin saglanmasi.

e Sistemin, bir sodutucu akiskan sizintisini
tutusturabilecek herhangi bir potansiyel tutusma
kaynagi (s6z gelimi bir sogutucu akiskanin
biriktigi kivilcim ¢ikaran  bilesenlerin olmadigi)
bulunmayacak sekilde insa edilmesi

e Herhangi bir sogutucu akiskan sizintisinin
dagitilmasina yardimci olmak Uzere gaz tespit ve
havalandirma sistemlerinin daha sik kullaniimasi

e Teknisyenlerin tehlikeden haberdar olmasini
saglamak icin sisteminin erisilebilir parcalarina

gerekli uyarilarin  uygulanmasi  (s6z gelimi
doldurma noktalarinin yakinlarinda yanici gaz
etiketleri)

e Kurulum ve kullanma belgelerine yaniciliga iliskin
gerekli bilgilerin konulmasi

EN 1127-1" gibi standartlar, yanici sogutucu akiskan

kullanan sisteminin tasarim degerlendirmelerinde
yararhdir.

ALETLER ve EKIPMANLAR

Dogrudan yanici sogutucu akiskanlarla calisan tekn-
isyen ve mihendisler acisindan iscilerin uygun alet ve
ekipmanlara sahip olup bu alet ve ekipmanlari kull-
anmasi temel dnemdedir. Cogu zaman belirli alet ve
ekipmanlarin cogu sogutucu akiskanla esit derecede
kullanilmasi mimkunken bazi sogutucu akiskanlar
normal olarak gtvenlikten 6din verebilir ve bazi uz-
manlasmis ekipmanlarin kullaniimasi gerekli olur.

Yanici sogutucu akiskanlarla birlikte kullanilabilecek
elektronik klima bakim ve test aygiti

Yanici sogutucu akiskan geri kazanim tiiplerinin
tizerinde olmasi gereken yanici gaz uyarisi



YANICI SOGUTUCU AKISKANLARLA KULLANILACAK ALET ve EKIPMANLAR

Elektronik olmali ve yanici gazlarla ve planlanan sogutucu akiskanla kullanim igin
tasarlanmis olmal

Gaz Dedektorleri

Elektronikse, imalatgi tarafindan teyit edildigi Uzere, yanici sogutucu akiskanin bulu-

Tarti/Teraziler nabildigi bir alanda kullanima uygun olmalidir.

Manifold/dlcme aleti/ Malzemeleri uyumlu olmali ve maksimum basinca dayanabilmeli ve elektronik
hortum seti olmalari halinde yanici sogutucu akiskan varken kullanima uygun olmalidir

Elektronikse imalatci tarafindan teyit edildigi Gzere yanici sogutucu akiskan varken

Hekwm Cliine el kullanima uygun olmalidr.

Yanici gazlarla kullanima uygun olmali (s6z gelimi fircali motoru olmayan) ya da
Vakum pompasi yanici sogutucu akiskan saliminin ulasamayacagi bir konumda acilip kapatilacak
sekilde duzenlenebilmeli.

Sogutucu akiskan tlp TUpten sogutucu akiskanin glvenli sekilde ¢ikarilmasini saglamak tzere dogru
adaptorleri tdrde tlp adaptordnin bulundugundan emin olun.

Kullanilan sogutucu akiskanin maksimum basincina gére siniflandiriimis olmali ve
Geri kazanim tipi uygun yanicl gaz uyarilarini sahip olmali, ayrica uygun sogutucu akiskan tipu tasi-
ma kurallarina da riayet edilmelidir.

Sogutucu akiskan geri Degerlendirilen sogutucu akiskan ttrtyle kullanima uygun olmali ve ayrica yanici
kazanim makinesi sogutucu akiskanlara uygun sekilde tasarlanmalidir.

Ozellikle hidrokarbonlar olmak tzere bazi yanici sogutucu akiskanlarin dogrudan
salimlarinin ihmal edilebilir cevresel etkileri ylzinden bazen geri kazanim yerine

Havalandirma hortumu havalandirma uygulanir (6zellikle kliglk sogutucu akiskan dolumlarr icin); bu
durumda aglk havada guvenli bir yere dogrudan havalandirmaya imkan verecek
yeterli uzunlukta bir havalandirma hortumu gereklidir.

Daha biyUk sogutucu akiskan dolumlariyla calisirken, kaza sonucu salinan sogutucu
Mekanik havalandirma akiskanin seyreltiimesine yardimci olacak gtvenli bir mekanik havalandirma birimi
kullanmak yararli olabilir

Kisisel koruyucu ekipman

(KKE) Normal olarak is gozlikleri, eldivenler, yangin séndUrlcl gibi standart kalemler
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Hidrokarbon sogutucu akiskanlar i¢in sogutucu Hidrokarbon sogutucu akigkanlar icin sogutucu
akiskan geri kazanim makinesi akiskan gaz detektori



KiLiT EGiTiMm KONULARI

Temel ilkeler

o Sistem ve tesisatlar icin yanicilik risk degerlendirmesi nasil yGratdlur

o Malzeme guvenlik bilgi formlarinin (MSDS) bilinirligi

Yanicilik 6zellikleri ("yangin Gggeni’, LFL, atesleme enerjisi, yanma isisi, vb.) bilgi formlarinin (MSDS) bilinirligi
Yanicl, yuksek toksisitesi olan ve yiksek basingli gazlarin kullanildigr ekipmanlara iliskin ilgili givenlik standart ve yonetmelikleri

Siradan sogutucu akiskanlarla karsilastinldiginda sogutucu akiskan yogunlugundaki farkliliklar ve bunun dolum buyuklugu ve tip
doldurma agisindan anlami

. Bir sogutucu akiskan sizintisinin farkli sartlardaki davranisi, havadan daha yogun (ya da daha hafif) gazin kapali odalarda, kutularda,
durgun ya da rtizgarli kosullarda disarida akisi ve havalandirmanin etkisi

Sogutma guvenlik standardi dahilindeki siniflandirmalar - yanicilik, toksisite, doluluk oranlari, konumlar, sistem turleri

Guvenlik standartlarinin gereklilikleri - dolum buytkltga sinirlarinin (ya da minimum oda buyukltklerinin) belirlenmesi, glivenlik
cihazlarina (basing sinirlayicilar, basing tahliyesi, vb. gibi) olan ihtiyag, gaz tespiti, havalandirma, vb.

Tutusma kaynaklari; tutusma kaynaklari turleri, kivilcim enerjileri, sicaklik etkileri, vb.
Potansiyel tutusma kaynaklarina uygun korunma ihtiyaci ve korunma tdrleri
Sizintilarinin en alt diizeye ¢ekilmesinin nemi ve sizintilarin dnlenmesine yonelik yontemler

Ekipmanlarin isaretlenmesi, etiketlenmesi ve isaret kullanimi gibi bilgi gereklilikleri

Guvenli bir calisma alani olusturma ve korumaya ve yanici sogutucu akiskan iceren bir sistem Uzerinde calismaya yonelik risk
degerlendirmesi nasil yarataldr

o Yanicl, yuksek toksisiteye sahip ya da yuksek basingli sogutucu akiskanlarin elleglenmesinde uygun alet, ekipman ve kisisel koruyucu
ekipmanlarin (KKE) secilmesi ve kullanilmasi

o Yangin sondirme tiplerinin uygun sekilde kullaniimasi

o Guvenli dolum, geri kazanim, bosaltma, havalandirma, vb. icin standart prosedurler

o Blyuk bir salim ya da yangin durumunda ya da ilk yardim yaparken acil durum yanit proseddrleri
o Verilevhalari, ekipman belgeleri ve sahipler/kullanicilar icin ilgili bilgilerin saglanmasi

o Elektrikli cihazlar, elektrikli kutular, kompresoérler, vb. icin uygun ‘benzer’ degistirme bilesenlerinin secilmesi ve sizdirmaz elektrikli kutu-
larin batinldgunun devam ettirilmesi

. Koku maddesinin bulunmasi ve bulunmamasi

o Mevcut sistemlerin/ekipmanlarin yerlerinin degistiriimesine yonelik kisitlama

YANICI YA DA YUKSEK TOKSISITEYE SAHIP SOGUTUCU AKISKANLARIN MODIFIYE EDILMESINE KARSI UYARI

Yanici, yuksek toksisiteye sahip ve/veya ylksek basingl alternatiflerin, bu alternatifler icin tasarlanmamis mevcut HCFC sistemlerinde
kullanilmasi kesinlikle dnerilmemektedir. Modifiye etmeye iliskin giivenlik konusu, 2014 yilinda icra Komitesi tarafindan ézellikle
degerlendirilmis ve toplantida (72/17) asagidaki karar alinmistir:"HCFC bazli sogutma ve iklimlendirme ekipmanlarinin yaniciya da
toksik sogutucu akiskanlarla ve ilgili servislerle modifiye eden kisi, ilgili tim sorumluluk ve riskleri Gzerine aliyor demektir”

Dipnot:
" Avrupa Standardi, EN 1127-1,'Patlayici atmosferler - patlamalarin
onlenmesi ve korunma. Temel kavramlar ve metodoloji’
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