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IR Kigali Degisikligi kapsaminda HFC kademeli azaltim hedeflerine yénelik ilerleme, ton CO, esdegeri
cinsinden 6lcUlecektir. Politika yapicilari ve endUstri paydaslarinin, bu parametrenin nasil hesaplandigini ve her bir
Ulkenin benimseyecedi HFC kademeli azaltimina yonelik esnek bir yaklasimini nasil mimkun kildigini anlamasi
énemlidir. Ton CO, esdegerini hesaplamak icin ilgili her bir gazin KIP (kiresel isinma potansiyeli) degerini bilmek

gereklidir.

Kuresel 1sinma potansiyeli (KIP) farkli gazlarin goreceli kiresel 1sinma etkilerinin bir 6lctistddr. KIP,
belirli bir donem boyunca bir ton CO,de tutulan isi miktarina kiyasla 1 ton gaz tarafindan tutulan isi miktarini
belirtir. CO,, Hukimetlerarasi Iklim Degisikligi Paneli (IPCC) tarafindan referans gazi olarak secilmistir ve KIP
degeri 1 olarak belirlenmistir. Cogu HCFC ve HFC'nin, CO,nin KIP degerinden binlerce kat ylksek KIP degerleri
vardir. S6z gelimi HFC-134a'nin KIP degeri 1.430'dur. Bu da 1 ton HFC-134a'nin emisyonun, kirresel 1sinmaya 1.430
ton CO,nin emisyonuyla ayni etkiyi yapacagi anlamina gelir.

Ayni gaz icin neden farkli KIP degerleri bulunmaktadir? Farkliyayinlar her zaman ayni gaz icin ayni KIP

degerlerini vermemektedir. Bunun iki ana nedeni vardir:

a. KIP degerleri farkli zaman dlceklerine (s6z gelimi 20 yil, 100 yil ya da 500 yil) gore etkiyi 6lgmek Uzere
tanimlanabilir. Bu da bu zaman 6lceklerinin her biri icin farkli KIP degerlerine sonug verir.

b. Her bir gazicin en iyi KIP degerlerinin belirlenmesi konusunda biraz belirsizlik séz konusudur. KIP verilerinin
kilit ©nemdeki bir kaynagi, IPCC Degerlendirme Raporlaridir. IPCC tarafindan yayinlanan KIP degerleri, son

20 yilda birkag kez gtincellenmistir.

“?@} KIP, CO_(e) ve HFC Grubu {89

Kigali degisikligi uyarinca kullanilan KIP Kigali Degisikligi uyarinca HFC'lerin tlketim ve Uretiminin

bildiriimesine yonelik standart bir KIP degeri seti izerinde anlasmaya varilmistir. HCFC'ler ve HFC'lerin KIP degerleri,
Montreal Protokoli'nin Ek C ve Ek F bolimlerinde listelenmektedir ve IPCC 4. Degerlendirme Raporu'ndaki 100

yillik KIP degerlerini temel almaktadir.

Bazi HCFC'ler ve HFC'ler, saf sivi halde kullanilir;
s6z gelimi cesitli sogutma ve iklimlendirme
uygulamalarinda HFC-134a. Ote yandan en
yaygin kullanilan HFC'lerin bircogu, iki ya da daha
cok farkli HFC molekdlinun  karisimlarndir. Bir
karisimin KIP degeri, karisiminin bilesenlerinin KIP
degerlerinin agirlikli ortalamasidir. Bir karisim KIP
degerinin érnek hesaplamasi icin bkz. Kutu 1.
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Kutu 1: Bir Karisimin KIP Degerinin Hesaplanmasi

\

Yaygin kullanilan bir karisim, R-404Adir. Bu karisim sunlardan
olusur:

% 52 HFC-143a + % 44 HFC-125 + % 4 HFC-134a
KIP degerleri: HFC-143a: 4470 HFC-125:3500 HFC-134a: 1430
Karigsim KIP degeri = % 52 * 4470 + % 44 * 3500 + % 4 * 1430

\_ =3922 Y.

HCFC'lerin KIP degerleri 6nemlidir, ctink bu degerler
bir Ulkenin referans degeri tlketimin bir boluminu
olusturur

Tabloda en yaygin HFC ve HCFClerin bazilari icin
kullanilmasi gereken KIP degerleri gorilmektedir. Bu
Bilgi Formu'nun sonunda yer alan tabloda, tim ilgili
molekll ve karisimlar icin KIP degerlerinin kapsamli bir
listesi yer almaktadir.




TON CO, esdegeri nedir?
Kutu 2:Ton CO, esdegderinin hesaplanmasi

Ton CO, esdegeri, bir gazin KIP agirlikli miktaridir. Omnegin, 100 kg HFC 404AiN ton CO,
esdegeri su sekilde hesaplanir:
Cogunlukla ton CO,e ya da sadece ton CO, olarak L o
e CO, esdegeri = kutle (ton cinsinden) x KIP
KUtle = 100/1 000 = 0,1 ton

Ton CO, esdegeri, gazin kitlesinin (ton cinsinden), | r_404pnin KIP degeri=3922

0 gazin KIP (kiresel 1sinma potansiyeli) degerinin

carplimasiyla hesaplanir Dolayisiyla 100 kg R-404A, 0.1 x 3.922 ton COe

_ =392.2 tonnes CO,e

Bir gaz“grubu”icin HFC kademeli azaltimin 6l¢ilmesi

HFC kademeli azaltima yonelik ilerlemeyi dlgmek icin parametre ton CO,e'sini kullanmak, HFC grubunun timu
acisindan gecerli kademeli azaltim hedeflerinin tekli setinin kullanilmasini mimkdn kilar. Kontrol altindaki HFC
grubu, standart KIP degerleriyle Montreal Protokoli'ntin Ek F boluminde listelenmistir. Uretim ve tiketim
hedefleri, ton CO e cinsinden verilmistir ve tim HFC grubunun toplam kullanimina uygulanir.

Bu yaklasim, her bir Glkenin kendi kademeli azaltimini yerel kosullarina en uygun sekilde planlamasina imkan
verir. Spesifik HFC molekillerinin kullaniminin durdurulmasina yonelik kural koyucu sartlar yoktur; karsilanmasi
gereken ton CO.e cinsinden tim HFC'lerin toplam hedefidir. Bu, dustk KIP degerine sahip alternatiflerin
kullanimini tesvik ederken maliyet avantaji saglayan alternatiflerin olmadigr piyasalarda yuksek KIP degerlerine
sahip gazlardan kicUk miktarlarda kullaniimasina devam edilmesine imkan verir.

HFC kademeli azaltim hesaplamalarinin referans degeri, hem HFC hem de HCFC tiketiminin birlesimine
dayanir. Referans deger ayrica, ton CO_e'lerini hesaplamak icin kullanilan HCFC'lerin KIP degerleriyle birlikte bir
gaz grubu olarak ele alinir.

KIP spektrumu:

Sekil 1'de Montreal ProtokolU Teknoloji ve Ekonomik Degerlendirme Paneli tarafindan belirlenen KIP bantlari
kullanilarak HFC'ler, HCFC'ler ve alternatif akiskanlar icin KIP spektrumu gosterilmektedir. Bantlar genel kabul
gormemis ya da benimsenmemistir, ancak gelecekte kullanilabilecek sivi karisimlarini gdstermektedir.

En yaygin kullanilan HCFC'ler ve HFC'lerin', 1.400 ila 4.000 araliginda KIP degerleri vardir. Bu HCFC ve HFC'lerin
agirlikli ortalamasi yaklasik 2.000dir.

Kigali Degisikligi uyarinca HFC
kullaniminda  ylizde  80-85'lik
bir kesintiyi gerceklestirebilmek A

icin, ortalama KIP degeri 200 KIP Ornekler (K'P)
ila 300 arasinda olan HFC'lerin _
kullanilmasi gerekecektir. Sekilde _

goruldugu Uzere KIP degerleri

HFC-23 (14 800)

R-404A (3 922) R-507A (3 985)

30'un altinda cesitli “asin dustk” Yiiksek 1000 - 3 000 R-410A (2088) HCFC-22 (1810) HFC-134a (1 430)
KIP secenekleri vardir. Gelecekte

a§|r| du§uk K|P degeri o|an gazla“n Orta 300- 1000 HFC-32 (675) R-447A (583) R-454B (446)
onemli dtizeyde, orta duzeyde Diisiik 100 - 300 R-454A (239) R-455A (148)

KIP degerlerine sahip gazlarin

belli duzeyde kullaniimasi ve Cok dusuk 30- 100 R-430A (94)

baska  teknik  alternatiflerin Asin dilsiik < 30 R717(0) R-744(1) R-290(3) HFO-1234yf(4)
kullanilamamasi durumunda

ylUksek KIP degerlerine sahip
gazlarin ise  sinirli dizeyde
kullanilmasi olasidir.

1 HFC-134a, R-410A, R-404A and HCFC-22, kiresel HFC ve HCFC tuketiminin yaklasik %90'na karsilik gelir.



KIP Degerleri Tablosu:

Asagidaki tablolarda, Kigali Degisikligi'nden etkilenen ¢esitli sivilarin KIP* degerlerinin ayrintili listesi yer almak-

tadir. Renk kodlari Sekil 1'e dayanir.

CFC'ler

HFO'lar

Grup Sivi KIP
HFC-32 675
HFC-41 02
HFC-134 1100
HFC-134a 1430
HFC-143 353
HFCler ' e 1524 124
HFC-236cb 1340
HFC-236ea 1370
HFC-245fa 1030
HFC-365mfc 794
HFC-4310mee | 1640
HCFC-22 1810
HCFC-123 77
HCFC'lerl crc 124 609
HCFC-141b 725
HCFC-142b 2310

HFO-1234yf

HFO-1234ze

HFO-1233zd

HFO1336mzz

Diger

Amonyak
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CO2

-

Propan

|zobutan

Pentan

Propilen

N[O | w|w

Ceviri:
Birlesmis Milletler Sinai Kalkinma Teskilati (UNIDO) tarafindan Turkceye
cevrilmistir.

Karisim KIP
R-401A 1182
R-401B 1288
R-402B 2416

R-407A 2107
R-407C 1774
R-407F 1825
R-409A 1585
R-409B 1560
R-410A 2088
R-411A 1597
R-412A 2826
R-413A 2053
R-415A 1507
R-415B 546
R-416A 1084
R-417A 2 346
R-418A 1741
R-419A 2967
R-420A 1536
R-421A 2631

R-422D 2729
R-423A 2280
R-424A 2440
R-425A 1505
R-426A 1508
R-427A 2138

R-430A 95
R-431A 38
R-432A 2
R-433A 3
R-433B &
R-433C 3

R-435A

OzonAction Birlesmis Milletler Cevre

Karigim KIP
R-436A 3
R-436B 3
R-437A 1805
R-438A 2265
R-439A 1983
R-440A 144
R-441A 3
R-442A 1888
R-444A 93
R-444B 296
R-445A 135
R-446A 461
R-447A 583
R-448A 1387
R-449A 1410
R-449B 1412
R-450A 605
R-451A 149
R-451B 164
R-452A 2140
R-452B 698
R-453A 1765
R-454A 239
R-454B 466
R-454C 148
R-455A 148
R-456A 687
R-457A 139
R-458A 1650
R-459A 460
R-459B 145
R-460A 2103
R-461A 2767

R-510A 1
R-511A 9
R-512A 189
R-513A 631
R-513B 596
R-514A 7
R-515A 393
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