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Tarihi mesuliyetimiz yok denecek kadar az olmasina ragmen iklim degisikligi ile
mucadalede en 6n saflarda yer aliyoruz.

AN

Recep Tayyip ERDOGAN
Cumhurbaskani







Salgin hastaliklar, malteci sorunu, terdr, kitlik ve iklim degisikligi
bugun karsi karslya kaldigimiz en 6nemli kdresel sorunlardir.

Bu sorunlardan biri olan kireseliklim degisikligi, sanayi devriminden
bu yana; fasil yakitlarin asin kullanimi, arazi kullanimindaki
degisiklikler, ormansizlastirma ve cevre Kirliligi gibi insan eliyle
ortaua ¢ikmis bir krizdir.

Kuresel iklim krizi, bugin, nufusu 8 milyara ulasan ortak evimiz
dinyanin sosyo-ekonomik dengelerini, milyonlarca yillik ekolojik
sistemlerin gelecegini ve insan hayatini dogrudan tehdit ediyor.

DUnyanin dogal duzeninin Sanayi Devrimi'nden sonraki 250 yil
boyunca radikal mUdahalelerle bozulmasiyla birlikte; kara ve deniz
buzlarl eriyor, deniz seviyesi uukseligyor, sicak hava dalgalarinin
siddet ve sikligr artiyor, yagislar, taskinlar, heyelanlar, kurakliklar
daha da siddetleniyar.

Avrupa Birligi Iklim Degisikligi Servisine gore; 2020 Kasim ayl, insanlik tarihinin en sicak Kasim ayr oldu.
2020 ylliise tarihteki en sicak yillar arasina girdi.

Akdeniz makro-iklim kusaginda yer alan Ulkemiz, 6zellikle san yillarda iklim krizinin olumsuz etkilerini daha
da derinden hissetmektedir.

Ulkemizde asirn hava olaylarnnin sikugr her gegen gun artmakta, yasanan afetler can ve mal kayiplarina
neden olmaktadir. Milletimizi derinden etkileyen bu kayiplarin 6ntne gegmek icin kuresel, ulusal ve yerel
Glcekli onlemlerin strdurtlebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda acilen alinmasi gerekiyor.

DUnyamizi tehdit eden ve bugn kdresel bir sorun haline gelen iklim degisikligiyle mucadeleyi ulusal ve
uluslararasi her platformda en yuksek sesle dile getiren Cumhurbaskanimiz Sayin Recep Tayyip Erdogan’in
liderliginde insanuigin gelecedi icin, sehirlerimizi iklim degisikligi kaynakl afetlerin etkilerinden korumak icin
mucadelemizi kararlilikla strdurtyoruz.

1. Kalkinma Planinda vurgulanan iklim degisikligiyle mucadelenin cografi bélgeler 6lgeginde de sUrddrilmesi
icin calismalarimiza devam ediyoruz.

7 cografi bolgemizin, iklim degisikligine uyumun saglanmasi ve tedbirlerin alinmasi amaciyla bolge ve sehir
dlceginde ihtiyaclan tespit ediyor, cdzim Gnerileri ve yerel politikalar gelistiriyoruz.

Bu kapsamda, 22 Ocak 2019'da iklim degisikligi ve afet tnlemlerini iceren 14 maddelik genelgemizi 81
ilimizdeki valiliklerimize ve belediyelerimize gonderdik.

Onceliklendirme calismamizi tamamlayarak iklim degisikliginden en fazla etkilenen Karadeniz Bélgesine
dair Iklim Degisikligi Eylem Planini hazirladik ve 12 Temmuz 2019'da vatandaslanmizla paylastik. Eylem
plani kapsaminda altyap! ve Ustyapi ¢alismalanmiz devam ediyor.

Bugun itibariyle, 7 cografi bélgemizde iklim dedisikligine karsi alinmasi gereken tedbirleri ortaya koyan
“Bolgesel Iklim Degisikligi Eylem Planlan” calismamizi tamamladik.

Turkiye, bu titiz ve kapsaml ¢alismalarla; gelecek nesillerimizin, dogamizin ve dinyamizin korunmasi icin
Uzerine dusen sorumluluklart yerine getirmeye devam edeceklir.

Yerel 6lgekte yUruttugumuz tim bu ¢alismanin, paydaslarimiza 6nemli bir yol haritasi olmasini, Turkiye'nin
kdresel iklim degisikligiyle mUcadelesini daha ileri bir seviyeye tasimasini imit ediyorum.

Bolgesel iklim Degisikligi Eylem Planlanmizin; tlkemiz, milletimiz ve tim insanlk icin hayirl olmasini
diliyorum. Planin hazirlanmasinda emedi gecen basta Bakanlk calisanlarimiza ve tUm kurum ve
kuruluslanmiza tesekkUr ediyorum.

Murat KURUM
Cevre ve Sehircilik Bakani
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GIRIS

Iklim degisikligi, Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Stzlesmesi (BMIDCS) tarafindan
“karsilastirtabilir zaman dilimlerinde gtzlenen dogal iklim degisikligine ek olarak dogrudan veua
dolayli olarak kuresel atmosferin bilesimini bazan insan faaliyetleri sonucunda iklimde olusan
degisiklik” olarak tanimlanmistir (BMIDCS, 1992). BMIDCS'de ayrica iklim degisikliginin zararli
etkileri “iklim degisikligi sonucunda fiziksel cevrede veya biyotada ortaya ¢ikan ve dogal haldeki
veya yodnetim altindaki ekosistemlerin bilesimi, kendilerini onarma yetenedi ve verimliligi veya
sosyo-ekonomik sistemlerin ¢calismasi veya insan sagligr ve refahi Uzerinde Gnemli zararl etkileri
olan degisiklikler” olarak nitelendirilmektedir (BMIDCS, 1992). Yerel diizeyden kiiresel dizeye iklim
degisikligi problemi, sz konusu ekonomik, sosual ve cevresel etkileri nedeniyle gindemde 6nemli
bir yer tutmaktadir. Iklim degisikliginin sinir tanimayan etkileri, gelismislik dizeyinden bagimsiz
olarak butdn Ulkelerin ortak sorunudur. Bu nedenle kiresel ¢apta iklim degisikligiyle micadeleye
uonelik calismalar gerceklestirilmektedir.

Turkiye iklim degisikliginin olumsuz etkilerine karsi en hassas Ulkelerden biridir. Orta enlem iklim
kusadi ile subtropikal iklim kusagi arasinda yer alan Turkiye, farkll topografik dzelliklerinden dolaul
bircok iklim bélgesine sahip olsa da genel olarak Akdeniz makro-iklim kusagindadir (Ttirkiye iklim
Degisikligi 6. Ulusal Bildirimi, 2016).

Sekil-1: Akdeniz Makro-iklim Bélgesi (EEA, 2016)
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Hukumetlerarast Iklim Dedisikligi Paneli (Intergovernmental Panel on Climate Change-IPCC)
tarafindan yapilan calismalara gdre, s6z konusu bolge dnimuzdeki donemde iklim degisikliginden
en cok etkilenecek bélgeler arasindadir (IPCC, 2018).

Turkiye'nin Ug tarafinin denizlerle gevrili olmasl, daglarnn uzanigl ve yeryuza sekillerinin gesitlilik
gOstermesi, farkli 6zellikte iklim tiplerinin dogmasina yol agmistir. Yurdumuzun kiyi bélgelerinde
denizlerin etkisiyle daha iiman iklim ¢zellikleri gorilmektedir. Kuzey Anadolu Daglar ve Toros
siradaglar deniz etkilerinin i¢ kesimlere girmesini engellemektedir. Bu ydzden yurdumuzun ig
kesimlerinde karasal iklim dzellikleri gérulmektedir.

Sekil-2: Turkiye Sayisal Arazi Modeli (Sensoy vd., 2020)

DUnya 6lgeginde yapilan iklim siniflandirmalannda kullanilan olcdtler esas alinarak, Ulkemizde
asagidaki iklim tipleri ayirt edilmektedir (Atalay, 1997). Turkiye iklim bélgeleri Sekil 3'te géruldugi
Uzere: 1. Karasal iklim (3, b, ¢, d), 2. Akdeniz Iklimi, 3. Marmara (gecis) iklimi, 4. Karadeniz iklimi.
Yadis ve sicaklik dzelliklerine bagli olarak karasal iklim doért alt tipe ayrilabilmektedir (Meteoroloji
Genel Mudarligd, Turkiye Iklimi, 2008).
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Sekil-3: Turkiye iklim Bolgeleri (Atalay, 1997)

1 BT karasal ikiim (a,b,c,d)
2 [ Axdeniz Ikiimi
3 [ Marmara (Gegis) Iklimi

+ [ Karadeniz ikiimi

IPCC tarafindan etkilenebilirlik “bir sistemin iklim degiskenligi ve asin hava olaylarn dahil olmak
Uzere iklim degisikliginin olumsuz etkileriyle bas edemedigi ve bunlara duyarli oldugu derecedir.
Etkilenebilirlik, iklimsel degisimlerin by uklik, nitelik ve araninin bir fonksiyonudur. Etkilenebilirlikte
maruz kalma, duyarlilik ve direng/uyum kapasitesinde olusan 3 temel boyut s6z konusudur (IPCC,
2018).

Iklim degisikliginin pek cok potansiyel yan etkisi risk yonetimi, sera gazi azalumi ve sektdrler

kapsaminda butdnlesik uyum stratejilerinin hayata gecirilmesi ile 6nlenebilir. Bu kapsamda
dncelikli olan husus s8z kanusu risklerin tespit edilmesidir.

Son yillarda jeolojik veua jeofizik felaketlerin olusum sauisinda esasen bir degisiklik olmamasina
ragmen, kiresel iklim degisikliginin etkileri ile meteorolojik, iklimsel ve hidrolajik felaketlerin
olusum saullarinda 6nemli artislar almustur (Sekil 4). Kuresel iklim dedisikligi nedeniyle, son
Uillarda ‘katastrofik’ olarak adlandirlan buytk dlgekli doga kaynakl afetlerden hidro-meteorolojik
karakterli olanlarin sayisinda 1880 uilindan bu yana surekli ve cok 6nemli artislar gordlmektedir

(Metearolojik Afetler 2013 Vil Bederlendirmesi, 2020).

Afetve Acil Durum Yonetimi Baskanligi'min Aciklamali Afet Yonetimi Terimleri S6zl0gUne gore, afet;
toplumun tamami veya belli kesimleri igin fiziksel, ekonomik ve sosyal kayiplar doguran, normal
hayatl ve insan faaliyetlerini durduran veya kesintiye ugratan, etkilenen toplumun bas etme
kapasitesinin yeterli olmadigr doga, teknoloji veya insan kaynakli olay olarak tanimlanmaktadir.
Afet bir olayin kendisi degil, dogurdugu sonugtur.
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Sekil-4: Turkiye‘de 1940-2019 Periyodunda Gb&zlenen Meteorolojik Karakterli Doga
Kaynakli Afetler (Meteorolojik Afetler 2019 Yili Degerlendirmesi, 2020)

METEOROLOJIK AFETLER UZUN YILLAR DAGILIMI
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2018 yili, Dunya genelinde meydana gelen doga kaynakll afet sauisi bakimindan 1880-2018
periyodu icinde en yuksek sayida doga kaynakli afetin yasandidr uil olmustur (Meteorolojik Afetler
2018 Vil Degerlendirmesi, 2019).

Turkiye'de 2015 yili icerisinde toplam 731, 2016 yili icerisinde toplam 654, 201/ yili icerisinde
toplam 5388, 2018 ulliigcerisinde 871meteorolajik karakterli doga kaynakl afet rapor edilmistir.

20719 yilinda Glkemizin farkl kesimlerini farkll dlcdlerde etkileyen meteorolojik afetler yasanmistr.
Turkiye'de, 2019 ulli icerisinde toplam 936 meteorolojik karakterli doga kaunakli afet rapor
edilmistir. Uzun yillar dagiimina bakildiginda 2019 uili icerisinde meydana gelen meteorolojik
afet sayisi 1940-2019 periyodu icerisindeki en yuksek deger olmustur. Bu durum, tim dinyada
oldugu gibi dedisen iklim kosullarindan etkilenme sonucunda ortaya gikmistir (Meteorolojik Afetler
2019 Vil Degerlendirmesi, 2020).

2019 ylinda Ulkemizin farkll kesimlerini degisik dlculerde etkileyen meteorolojik afetlerin
Meteoroloji Genel MUdUrlugu kayitlarina gare; il bazinda dagiimi asagidaki sekilde gdsterilmektedir
(Meteorolojik Afetler 2019 Yili Dederlendirmesi, 2020: 28).
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Sekil-5: Ulkemizde 2019 Yilinda Meydana Gelen Meteorolojik Karakterli Doga Kaynakli
Afetlerin illere Gére Dagilimi (Meteorolojik Afetler 2019 Yili Degerlendirmesi, 2020)

2018 ¥iLINDA GORULEN METEOROLOJIK AFETLERIN DAGILIMI
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Ulkemizde 2019 yili icinde en fazla meydana gelen meteorolojik karakterli doga kaynakli afet
siddetli yagis/sel olayidir. 20139 yili icerisinde toplam 332 adet siddetli yagis/sel afeti rapor edilmis
olup, ikinci siradaise 257 olay ile firtina afeti yer almaktadir. 2019 yiinda firtina ve sel afeti Glkemizin
buyuk bir kisminda gorulmuastdr. 2019 yilinda 167 dolu afeti meydana gelmis olup, gérllen afetler

icerisinde UcUncU sirada yer almistir (Meteorolojik Afetler 2019 Yili Dederlendirmesi, 2020: 29).

Bu esaslar dogrultusunda bu ¢alismanin amacl, Turkiye'de iklim degisikligi ile iliskili asin hava
olaylanndaki artisa bagli olarak 6nemli ekonomik, sosual ve cevresel zararlara sebep olan afetlerin
sayl, siklik ve siddetinde yasanan artslar ile kendini gosteren iklim degisikliginin olumsuz etkileriyle
muUcadele edilmesi, Turkiye'nin cografi bolgelerinin iklim dedisikligine karsi direncinin arturilmasi
amaciyla bolgesel ve sehir dlgeginde iklim degisikligi kanusunda dncelikle gerceklestirilmesi
gereken eylemlerin belirlenmesi ve Turkiye'nin 7 cografi bélgesi icin "Bélgesel iklim Degisikligi
Eulem Planlar’nin olusturulmasidir.
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. AKDENIZ BOLGESI‘NIN TEMEL OZELLIKLERI

Bu calismanin odadi olan Akdeniz Balgesi'nin temel 6zellikleri sdyledir;

Nufusu 10 Milyon 552 Bin 742 kisidir (2019)
Turkiye nifusunun %13'Gddr.

Bolgenin sismik aktivitesi, 6zellikle Helen Yayi fay
tsunami riski vardir.

slann ik ve yagisli gectigi Akdeniz Iklimi gorGlar. Teke

e Taseli Platosu’'nun i¢ kesimlerinde iklim karasallaslr,

Vi

iz olup, en ¢ok su kis aularinda tasinir. Yaz aylarinda ise

zalr.

Beusehir, Egirdir, Burdur, Acigél, Sugla gibi tektonik olusumlu buytk géllerin yer

Yoresi bu bdlgede yer almaktadir. Teke Yarimadasinda da karstik olusumlu k
bulunmaktadir.

Ulkemiz ormanlarnin %24'0 bu boélgede bulunmaktadir. Tarnmsal mahsul Uretiminin ise en
yUksek oldugu bolgemizdir.
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1.1. Akdeniz Balgesi‘nin illeri

Akdeniz Bolgesi'nde Burdur, Isparta, Antalya, Mersin, Adana, Kahramanmaras, Osmaniye ve
Hatay olmak Uzere 8 il bulunmaktadir.

Sekil-1: Akdeniz Bdlgesi‘nde Yer Alan iller

Kahramanmarag

Burdur
Adana
Osmaniye

Antalya

Mersin

Hatay

1.2. Akdeniz‘e Kiyisi Olan iller

Antalya, Mersin, Adana ve Hatay (4 il) illerinin Akdeniz'e kiyisi bulunmaktadir.
Sekil-2: Akdeniz Bolgesi Fiziki Haritasi
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1.3. Akdeniz Boélgesi‘nde Cografi Konum ve Dogal Yapi

Akdeniz Bolgesi adini ve Gzelliklerini gineyinde yer alan Akdeniz'den alir. Batida Koycegiz'den
baslayarak, doguda Hatay ilinin bitim noktasi olan Basit Burnu'na kadar devam eder. Yaklasik
120.000 km?lik ytzélcimUyle Turkiye'nin toplam yUzolcimindn yaklasik %15'ini olusturur,
Y(z6lcimU agisindan dérdincd blyuk bélge olan Akdeniz Bélgesi, genisligi 120-180 km arasinda
degisen bir serit halinde Dogu-Bati yonunde uzanir.



BOLGESEL IKLIM DEGISIKLIGI EYLEM PLANLARI

Yuzey sekli genel olarak engebeli ve daglik olan Bolgenin bUyuk bir kismi Toros Daglan ve
yuksek platolarla kaplidir. Baglann kiyiua paralel uzanmasl, dalga asindirmasinin fazla olmasina
ve kiyilarda falezlerin (yaliyar) cokluguna neden olmustur. Bélgedeki platolardan biri Antalua
Kdrfezinin batisindaki Teke Platosu, digeri de Anamur Burnu’'nun gerisindeki Taseli Platosu’dur.
Antalya Kdrfezi'nin batisindaki daglarla ve platolarla kapli karstik arazi Teke Yoresi olarak adlandinlir.
Teke Yoresi ve Taseli Platosu balgenin en tenha yerleridir. Turkiye'de karstik yapinin uaygin oldugu
yerlerde yagisin fazla olmasina karsin yeraltina sizmanin ¢ok olmasl, yertsty sularnnin zayif
olmasina yol acar. Bu nedenle de bu yerlerde nufus yogunlugu azdir.

Bolgedeki avalar ¢okuntt alanlarinda aldvyonlarin yigitmasl ile olusmus birikim alanlardir. Bu
birikim alanlarindan en dnemlileri Cukurova Delta Ovasl ile Hatay Cukurlugu’ndaki Amik Ovasi‘dir.
Akdeniz Balgesinin batisinda da kiyida Antalya Ovasi ile Goller Yoresi'nin kUcik ¢okuntU avalarl
bulunmaktadir.

1.4. Akdeniz Bolgesi‘nin Bélumleri
Akdeniz Bolgesi iki bdlume ayrilir. Bunlar; Antalya Boluma ve Adana Balumu'dur.

Sekil-3: Akdeniz Bolgesi‘nin BélUumleri
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1.5. Akdeniz Bélgesi‘nde iklim Ozellikleri

Bolgede, 1981-2010 uzun yillar iklim normallerine gare, uillik ortalama sicaklik 17,0°C, en sicak
ay olan Agustos aui ortalama sicakugr 27,3°C, soguk ay olan Ocak ayl ortalama sicakligr 7,0°C
civarindadir. 18981-2010 dénemi alansal yillik ortalama yagis 666,5 mm olup yadislann ¢ogu kis
mevsimindedir. Yaz mevsiminde dinamik yuksek basing alanlannin etkili olmasi ve algalicl hava
hareketlerinin etkisi sonucu olarak kurak gecen yaz aylarinda bélgeye dusen yadislarnn yilik
toplam igindeki payr %5,3'tdr (Meteorolaji Genel Mudirligy, 2020).

Bolgede kigyidan yukseklere cikildikea sicaklk dusmekte, yadis miktart artmaktadir. Nemlilik miktar,
gunes isinlannin dusme acisi ve Toros Daglarr’nin kisin kuzeyden gelen soguk hava katlelerinin
kiyiya inmesini 6nlemesi sebebiule kiyl kusaginda kar yagist ve don olaylart nadir olarak gorulur.
Denize donUk yamaclarin etekleri bol yagis alir. Batida Antalya ¢evresi, Doguda Hatay, Dortyal,
Osmaniye, Kadirli, Bahge cevresi 1.000 mm, ovadaki Mersin ve Adana gevresi 600-700 mm
civarinda yagis almaktadir. Yuksek kesimlerde ise kislar karli ve soguk gecer.

Bolgede ic kesimlere gidildikce iklim karasallasarak “Akdeniz Gecis Iklimi” gériilir. Karasallasmanin
belirgin oldugdu yerler, bélgenin bati kesiminde genisler. Teke Yarimadasi'nin (Yoresi) ic kesimleri ve
dzellikle Goller Yaresi karasalligin en belirgin oldugu yerlerdir. Bu ydrelerde uilik yagis miktarr ve
kis sicaklik degerleri duser, kislar daha uzun surer.

N1
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Kiyl kusaginin dogal bitkisini, sicaklik ve 1sik istedi yuksek ve kurakliga dayanikli olan kizilgam,
zeytin, mersin, defne, sakiz agaci, zakkum, kecibounuzu ve bunlann tahrip edildigi yerlerde her
zaman yesil olan makiler olusturur. Yuksek yerlerde ise igne yaprakl karagcam, sedir ve koknar
armanltar hakimdir.

1.6. Akdeniz Bélgesi‘nde Havzalar

Turkiye 25 hidrolojik havzaya bélinmis olup; DSI verilerine gére, ortalama yillik su potansiyelinin
UgUncu ve altinct en yuksek oldugu havzalar Dogu Akdeniz ve Antalya (Orta Akdeniz) Havzalaridir.

Akdeniz Bdlgesi'nde; Burdur, Antalya (Orta Akdeniz), Dodu Akdeniz ile Asi (Hatay Sulari)
Havzalarinin buytk bélumu, Bati Akdeniz, Ceuhan ve Seyhan Havzalarinin bir bolumud ve Konya
Kapall Havzasi'nin kUguk bir bolumud yer almaktadir.

Sekil-4: Turkiye Hidrolojik Havzalari Haritasi

_| ,.-npuﬁ J‘!

Burdur Havzasi sinirlar icinde Burdur, Isparta, Afyonkarahisar, Denizli ve Antalya illeri yer
almaktadir. Bu illerden alansal olarak Burdur'un %50,2'si, Isparta’nin %13,9'u, Afyonkarahisar'in
%7,3'0, Denizli'nin %4,3'0 ve Antalua'nin %0,2'si havza sinirlar icerisindedir. Antalya ilinin havza
icerisinde yer alan balumunde yerlesim yeri bulunmamaktadir.

Burdur Havzasi'nda Burdur GolU, Salda Golu ve Acigdl gibi géller bulunmaktadir. Havza akarsular
kUcUk akarsular olup, baslicalan Bozcay, Kegiborlu, Degirmen ve Beykdy dereleridir. Bunlar
sulanni Burdur ve Salda géllerine bosaltmaktadirlar (Burdur Havzasi Koruma Eylem Plani, 2010).
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Sekil-5: Burdur Havzasi

Antalya (Orta Akdeniz) Havzasi sinirlari icerisinde Antalya, Isparta ve Burdur illeri yer almaktadir.
Bu illerden alansal olarak Isparta’nin %70, Antalya'nin %57'si ve Burdur'un %30°u havza sinirlar
icerisindedir. Afyonkarahisar ve Konya illeri ise yerlesim olmayan ve orani ¢cok kigUk alanlar
sebebiyle havza igerisinde degerlendirilmemistir.

Antalya Havzasi'nda Turkiye'nin dérdUncd buytk gdld ve ikinci bUyuk tatl su gdld olan Egirdir GALU
ve Karacadren Baraj GOl benzeri cok sayida gol bulunmaktadir. Havzanin belli basli akarsular
batidan doguya bir siralama ile; Bogacau, Duden Cayl, Aksu Cayl, Kopricay, Manavgat Caul,
Karpuz Cayl, Alara Cayl, Kargl Cayl, Obagay ve Dim Cayr'dir. Bunlardan uzunluk 6lgitine gare
6ne ¢likanlar; Aksu Cayl, Képrigay ve Manavgat Cayr'dir (Antalya Havzasi Taskin Yonetim Plan,
2016).

Sekil-6: Antalya Havzasi

Kawge Bapnis
Hamame
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Dogu Akdeniz Havzasi sinirlari icinde Mersin, Karaman, Antalya ve Konya illeri yer almaktadir. Bu
illerden alansal olarak Mersin'in %92'si, Karaman'in %35'i, Antalua’nin %7'si ve Konya'nin %6's|
havza sinirlart icerisindedir.

Dogu Akdeniz Havzasi'nda 6nemli akarsular Goksu Nehri ve kollar, Berdan Cayl, Anamur Caul,
Limanlu Cayl, Efrenk Cayl, Alata Cayl, Cubuk Caul, Kirmir Cayi, Ova Caur ve Seydi Caul olarak
sayllabilir. Havza icindeki baslica géller Aptal Gal, Akgdl ve Paradeniz olan lagUnler olup, bu géller
denizle baglantli ve tuzludur (Dogu Akdeniz Havzasi Koruma Eylem Plani, 2013).

Sekil-7: Dogu Akdeniz Havzasi

Havza Yariegim Yarler) Haritan

Asi (Hatay Sulari) Havzasi sinirlar icinde Hatay, Adana, Osmaniue, Gaziantep ve Kilis illeri yer
almaktadir. Hatay ilinin tamami, diger illerin ise bir kismi havza sinirlar icindedir.

Bolgeninen dnemliakarsuyu olan AsiNenri, TUrkiye ve Suriye arasinda 22 km'lik sinirolusturduktan
sonra Turkiye'ye gegcmektedir. Bélgedeki nehirler arasinda tek sinirasan nehir niteligindedir. Asi
Nehri, kurutulmasindan ¢nce Amik GolU'nU besleyen Karasu, Muratpasa (Balikgold) ve Afrin
Caul'nin birlesmesiule olusan KigUk Asi kolunu aldiktan sonra, Amik Ovasi'nda 10 km kuzeye
dogru ilerleyerek bir yay c¢izer; sonrasinda gUneybatiya dogru dénerek Samandag yakinlarnnda
Akdeniz'e ulasir. Havzanin yillik 2,8 milyar metrekip (m?) olan su potansiyelinin G,3 milyar m*G
LUbnan'dan, 1,2 milyar m*{ Suriye'den, 1,3 milyar m¥ U ise Turkiye'den gelmektedir.

Asi Nehri'nin dnemli kollarinin baslicalart Kahramanmaras civarindan inen ve taskin karuma kanali
olarak 1slah edilmis olan Karasu Cayl, Gaziantep taraflarindan gelen Afrin Caur ile Karasu ve Afrin
Tasgkin Koruma Kanallari'nin birlesiminden sonraki kismi olan Kuguk Asi‘dir. Ayrica mansapta
Defne Suyu, BUyUk Karagcay vb. akarsular da Asi Nehri'ne sularini katar (Goller ve Sulak Alanlar
Eulem Plani, 2017).
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Sekil-8: Asi Havzasi
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Bati Akdeniz Havzasi sinirlari icerisinde Ege Balgesi illeri olan Mudla, Denizli, Audin ve Akdeniz
Bolgesi illeri olan Antalya ile Burdur yer almaktadir. Bu illerden alansal olarak Mudla’nin %82’si,
Antalya’nin %65, Burdur'un %47'si, Denizli'nin %451 ve Aydin'in %2'si havza sinirlarricerisindedir.

Bati Akdeniz Havzgsfnda anemli akarsular, Sarcau, Kacadere, Dalaman Caul, Esen Caul, Akgay
ve Alakir Caul‘dir. Onemli sulak alanlar ise Kdycegdiz GolU, Patara Kiyr Ekosistemi, Dalyan Sulak
Alan Ekosistemi, SUlungur Golu, Dalaman Sulak Alantari, Kocagdl Ekosistemi, Gulldk Deltas,

Metruk Tuzlasl, Girdev G6lU, Golhisar GolU ve Avlan Galu'dur (Bat Akdeniz Havzasi Koruma Eulem
Plani, 2013).

Sekil-9: Bati Akdeniz Havzasi

Raves Yéarlagim Yariar Waritan)
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Ceyhan Havzasi sinirlart icinde Kahramanmaras, Osmaniye, Adana, Kayseri, Sivas, Malatyg,
Gaziantep, Adiyaman ve Hatay illeri yer almaktadir. Bu illerden alansal olarak Kahramanmaras'in
%89,26's1, Osmaniye’nin %80,6'sl, Adana’nin %27,67'si, Kayseri'nin %2,24'0, Sivas'in %1611,
Malatya'nin %0,88', Gaziantep'in %0,34'0, Adiyaman’in %0,22'si, Hatay'in %0,03'0 havza
sinirlar icerisindedir. Kayseri, Sivas, Malatya, Gaziantep, Adiyaman ve Hatay illerinin havzaya
katkisI dusuktdr.

Havzaya adini veren Ceyhan Nehri basta olmak Uzere Menzelet, Sir ve Kilavuzlu Barajlar, Kozan
Barajl ve Yumurtalik Lagtnu, Ceyhan Nehri'nin en 6nemli kollart olan Aksu Nehri, Organ, S6gutly,
Nergile, Hurman, Gdksun ve Kdrsulu Caular ile Kesis, Firniz, Tekir, Torbuzek Dereleri, Kalecik
deresi, Karagay, Savrun Cayl, Kesik suyu Deresi, Sabunsuyu Caul, Yarpuz Cauyi, Horu (Hamis)
Caul, Kesis Cayl havzanin énemli sulak alanlandir (Ceyhan Havzasi Koruma Eylem Plani, 2010).

Sekil-10: Ceyhan Havzasi

Seyhan Havzasi sinirlan icinde Adana, Mersin, Kahramanmaras, Kayseri, Nigde ve Sivas illeri
yer almaktadir. Bu illerden alansal olarak Adana’nin %58,16's1, Kayseri'nin %50,53°0, Nigde'nin
15,59y, Mersinine %5,29'u, Kahramanmaras'in %1,34°'0 ve Sivas'in %1,03'0 havza sinirlan
icerisindedir. Kahramanmaras ve Sivas illerinin Seyhan Havzasi icinde uer alan kisimlarinds,
yerlesim yeri bulunmamaktadir.

Havzaya adini veren Seyhan Nehri Turkiye'nin Akdeniz'e dokUlen irmaklarnnin en buytklerinden
birisidir. Seyhan Nehri Uzerinde Yedigdze, Catalan ve Seyhan hidroelektrik santralleri kurulmustur.
Seuhan Nehri disinda havza iginde kalan 6nemli akarsular Cakit Caul, Eglence Deresi, Karkin Cayl
ve Uclrge Deresidir (Seyhan Havzasi Koruma Eylem Plani, 2010).
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Sekil-11: Seyhan Havzasi

Konya Kapali Havzasi sinirlari icerisinde agirlikli olarak I¢ Anadolu Bélgesi illeri yer almaktadir.
Bununla beraber, Akdeniz Bolgesi illerinden alansal olarak Isparta’nin %140, Antalua'nin %2'si ve
Hatay'in %2'si havza sinirlar icerisindedir.

1.7. Akdeniz Bélgesi‘nde Afetler
Akdeniz Bolgesi'nin genel 6zellikleri ele alindiginda dnlem alinmasi gereken afetler sunlardir:
+  Siddetli Yagis, Sel ve Taskinlar

«  Firting, Hortum

+  Dolu Yagis
«  Deprem
+  Heuelan

+  Orman Yanginlar

+  Kaya Dusmesi
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. AKDENIZ BOLGESINDE iKLIM ILE ILISKILI
ETKILER

Akdeniz Bolgesi sicakligin en ¢ok arttigr bélgemizdir. Sicak gin ve gece sayilart 100
uilda 15 gun artmis olup, yaz mevsiminde sicakligin 2070 uilina kadar 6°C'ye kadar
artacagl 6ngorulmektedir.

Akdeniz Bolgesi‘nde uilik uagislar azalma egiliminde olup, 2070 uilina kadar kis
yagislannin yaklasik %20 oraninda azalacad tahmin edilmektedir.

Akdeniz Bolgesi siddetli yagislann en cok yasandigl ikinci balge olup; sel, firting,
hortum ve dolu afetleri bolgede giderek daha ¢ok sayida yasanmaktadir.

Akdeniz Bolgesi'nde deniz suyu seviyesinin ytkselmesine bagli olarak kiyl alanlari
sular alunda kalma riskine sahiptir.

2.1. Sicakhk

Turkiye icin iklim degisikliginden kaunaklanan risklerin ortaya konulabilmesine yénelik olarak
uapilan calismalarda iklimde ortaya cikacak olan degisimlerin tespit edilmesi i¢in 1960-2010
uillarina ait veriler kullanilarak yapilan degerlendirmelere gdre yaz gunleri sayisinin, sicak gun
ve gece sayilannin artud, serin gin ve gece sayllannin azaldigi gdzlemlenmistir (Tdrkiye Tklim
Degisikligi 6. Ulusal Bildirimi, 2016). Sicak gece sayilarinda en bdydk artislar Akdeniz kigilarindadir,
Hesaplanan ortalama artis edilimi 15 giin/100 yildir. Egilimlerin cogu %95 seviyesinde anlamldir
(Turkiye iklim Degisikligi 7. Ulusal Bildirimi, 2018).

Akdeniz Bdlgesi‘nde, 1981-2010 uzun yillar iklim normallerine gdre, uillk ortalama sicaklik 17,0°C,
agustos aul ortalama sicakligl 27,.3°C, ocak ayl ortalama sicakligr 7,0°C civarindadir.

MGM'nin yapmis oldugu iklim projeksiyonlarnna gére ortalama sicakliklarda 2016-2040
déneminde 0,/-2,0°C, yaz aylarnda 3,0°C civarnda ve 2041-2070 déneminde 1,5-3,5°C
civarinda, yaz aularinda 4,5°C civarinda artslar olacadi 6ngdrilmektedir (MGM TR2015-CC, 2015;
Demircan vd., 2017).

Akdeniz Balgesi havzalarn icin uapilan iklim degisikligi  projeksiyonlarina goére ortalama
sicaklklarda surekli bir artis olmasi beklenmektedir. 19/1-2000 yillarn ortalama sicakliginin 2071~
2100 doneminde; Ceuhan Havzasi'nda 13,7°C'den 2°C-5,3°C, Seyhan Havzasi'nda 12,3°C'den
2°C-5,3°C, Dogu Akdeniz Havzasi'nda 16°C'den 2°C-51°C, Burdur Havzasi'nda 12,3°C'den
19°C-51°C, Asi Havzasi'nda 18°C'den 1,8°C-5°C, Antalua Havzasi'nda 14,2°C'den 1,8°C-5°C, Bat
Akdeniz Havzasi'nda 16,2°C'den 1,8°C-4,9°C arasinda artis gdstermesi beklenmektedir (Iklim
Dedisikliginin Su Kaynaklarina Etkisi Projesi Nihai Raporu, 2016).

2.2. Yagis

Akdeniz Bélgesi'nde, 1981-2010 dénemi alansal uillik ortalama yagis 666,5 mm olup yagislarin
cogu kis mevsimindedir. Akdeniz Baélgesi'nde, uillik toplam yagislar hem gdzlemlerden olusturulan
indislerde, hem de iklim projeksiyonlarnnda azalis egilimindedir. MGM'nin yapmis oldugu farkll
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modeller ile iklim projeksiyonlarina goére toplam yadis miktarlarinda 2016-2040 déneminde %10
8 %30 varan azalislar ve 2041-2070 doneminde %20 ila %40 varan azalslar olabilecegdi 6n
gorulmektedir. Bolge'de en ciddi azalislarinyaz ve son bahar mevsimlerinde olacagl beklenmektedir
(MGM TR2015-CC, 2015; Demircan vd., 2017).

Akdeniz Balgesi havzalari icin yapilan yagis projeksiyonlarina gore, toplam uagislarnn referans
déneme (1971-2000) gére azalma ediliminde oldugu gdrilmekte olup, 2071-2100 déneminde
referans déneme gore; Batl Akdeniz Havzasi'nin %28, Dodu Akdeniz Havzasi'nin %26, Antalya
ve Burdur Havzalannin %25, Asi Havzasi'nin %21, Ceyhan Havzasi'nin %20, Seyhan Havzasi'nin
%15 oraninda daha az yadis alacadi ongdrilmektedir (ikim Degisikliginin Su Kaynaklarina Etkisi
Projesi Nihai Raporu, 2016).

Sekil-12: Turkiye Yillik Toplam Yagdis Egilimleri Analizi (Efe vd., 2015: 793).
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RCP8.5 senaryosu galismasinda 2051-2060 uillarina iliskin iklim  projeksiyonlarina gore;
yadislarla ilgili olarak, genelde kurakliga dodru, 6zellikle Ulkenin guneuinde kurumauya dogru bir
gidis meydana gelecektir. Ozellikle Tirkiye'nin giiney havzalannda; Akdeniz havzalan, Seyhan,
Ceyhan, Konysa, Firat, Dicle ve Van havzalarinda uagisin azalacagl ongdrilmektedir. Yagislarin
azalmasl su kaynaklarnin da azalmasina sebep olacak; drnedin, yadistaki %10°luk azalma,
buharlasma sebebiyle su kaynaklarinda %20-30'lara varan azalma meydana getirecektir. 1°C'lik
sicaklik artisl, atmosfere gecen nem miktarni %/ arturmaktadir. Bu sebeple, sicaklk artisinin
sonucunda Ulke genelinde, yadislann siddetinin ve cok yagisti ve asin yagisli ginler sayilarinin
artmasl dngdrulmektedir (Mekansal Strateji Plani Hazirlanmasi Projesi, 2019).

2.3. Meteorolojik Afetler
2.3.1. Siddetli Yadis/Sel

2018 uiinda Akdeniz Bolgesi'nde rekor yagislar kaydedilmis, Turkiye geneline bakildiginda en ¢ok
yagis /85,1 mm ile Akdeniz Bélgesi'ne dismustur.

2018 yiinda Ulkemizde meudana gelen siddetli yagis/sel afetlerine bakildiginda, Akdeniz Bolges,
kaydedilen 52 sel ile en cok sel afeti yasanan 4. bolge olmustur. Antalya ili ise 17 sel sayisiyla
Ulkemizde en fazla sel afeti yasanan 2. il olarak kaydedilmistir.
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Akdeniz Bolgesi'nde, 2018 yaz mevsiminde, ilkbahar mevsimine gére daha fazla sel ve su baskini
yasanmistir. Yaz mevsiminde asir 1sinma neticesinde meydana gelen konvektif (ytkselim yadis)
uagislar, sel ve su baskinlara neden olmaktadir. Sonbahar ve kis mevsimlerinde de Akdeniz
Bolgesi kiyi kesimlerinde sel afeti yasanmaktadir. Ulkemizde en cok sel afeti yasanan iller arasinda
sanbahar mevsiminde Antalya 1. sirada, Hatay ve Mersin 4. sirada, kis mevsiminde Antalya ve
Adana 3. sirada kaudedilmistir (Meteorolojik Afetler 2018 Yili Degerlendirmesi, 2019).

2.3.2. Firtina

Firtinalar; asin yadislar, siddetli saganaklar ve sellerle birlikte erozyona, Ust toprak ve cokel
tasinimina, kutle hareketlering, yagisin olmadigi zamanlardaysa toprak neminin azalmasing,
Ust topragin ve dogal vejetasyonun kurumasina neden olarak kuruyan Ust toprakta erozyona ve
collesmeuye neden olur. Sicak, kuru ve firinall hava kosullar, orman ve ¢alilik yangintarinin siddetini
ve sikligini arttirdigi gibi boyUk yanginlannin denetimi ve séndurtlmesini de zorlastiran Gnemli bir
hava iliskili etmendir (Turkes ve Sahin, 2018: 219).

2018 yiinda Kahramanmaras 25 firtina afeti ile en ¢ok afetin gordldugu il olurken, Antalua‘da 22
firina kaydedilmistir (Meteorolojik Afetler 2018 Yili Degerlendirmesi, 2019).

2.3.3. Hortum

Ulkemizde son yillarda gozlemlenme sayisinda artis tespit edilen hortum olayr her yit gnemli
zararlara sebep olmaktadir. Ozellikle Akdeniz Bolgesi'nde gerceklesen hortumlarda ciddi kayiplar
yasanmaktadir. Ulkemizde hortum afeti en fazla Antalya, Mersin ve Mugla illerimizde gériilmekte
olup, Antalya hortum afetinin gérilme sayisi bakimindan diger illerden fazla olmasl ile dikkati
cekmektedir. Ulkemizde 2018 yilinda 14 hortum olay! gerceklesmistir. Antalya 7, Mersin 4, Mugla,
Balikesir ve Tekirdag 1 afet olayr sayisi ile en ¢ok hortum gozlemlenen illerimiz olarak kauitlara
gecmistir. Kis mevsiminde gordlen 7 hortum afet olayl, yiltboyunca gézlemlenen hortum afetlerinin
%50'sini olusturmaktadir (Meteorolojik Afetler 2018 Yili Dederlendirmesi, 2019).

2.3.4. Dolu

Ulkemizde 2018 uili kayitlarnna gadre, dolu afetinin en ¢cok gdérildiga il 8 dolu olaul ile Mersin‘dir.
Antalya ve Burdur da 7 afet olay! ile en fazla dolu afetinin gdrildigu diger illerimizdir. Yaz mevsimi
dolu afetinde de Akdeniz Bélgesi, Marmara Bolgesi'nin ardindan %20 ile 2. sirada yer almaktadir
(Meteorolojik Afetler 2018 Yili Dederlendirmesi, 2019).

2.3.5. Don Olayi
Akdeniz Bolgesinde siklikla gérilmemekle birlikte dzellikle Akdeniz Gecis Ikliminin yasandigi

ic bolgelerde don afeti de meydana gelmektedir (Meteorolojik Afetler 2018 Yili Dederlendirmesi,
Meteoroloji Genel MUdurldgu, 2019). Donlu gin sayisinda Isparta ve Burdur'da artis egilimi

gorilmektedir (Tarkiye Iklim Degisikligi 7. Ulusal Bildirimi, 2018).
2.3.6. Heyelan

2018 ull fevk kauitlanna gore Ulkemizde en fazla heyelan olayl yasandigr illerde 4. sirada Mersin
yer almistr. Antalya da heyelanin meydana geldidi diger bir ildir (Meteorolojik Afetler 2018 Yili
Degerlendirmesi, 2019).
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I1l. AKDENIiZ BOLGESINDE iKLIM
DEGISIKLIGININ SEKTORLER BAZINDA
MEVCUT VE OLASI ETKILERI

Akdeniz Bolgesi‘nde iklim degisikliginin sektdrler Uzerine gdzlemlenen etkilerine bakilacak olursa
asagidaki ana basliklarda sorun alanlari tespit edilmektedir.

3.1. Ekosistemler ve Biyocesitlilik

Endemik bitkilerin TUrkiye'deki 7 codrafi bdlgeye gbre dagiimi incelendiginde, endemik
bitkilerin dadilisina dair en ytksek saulya ve orana sahip bélgenin Akdeniz Bélgesi (3.321
endemik lokasyonu ve %34,3 oranla) oldugu belirllenmistir.

Bélimlere gdre endemik bitkilerin dagiimi incelendiginde en ytksek endemik sauisl ve
oranina sahip bélumun Adana BolumU (1.689 endemik lokasyonu, %175 oranla) oldugu
onu Antalya BolUmU'nun (1632 endemik lokasyonu, %16,9 oranla) izledigi gorllmektedir.
Endemik bitkilerin illere gére dagiimina bakildiginda en yuksek endemik sayisina ve oranina
sahip iller Antalya (862), Mersin (462), Konya (458), Sivas (413), Kayseri (337) ve Mugla'dir
(313) (Senkul ve Kaya, 2017).

Deniz suyu sicakliginda artig ve deniz suyu yukselmesi deniz biyogesitliliginde kayba sebep
olmaktadir (Turkiye Iklim Degisikligi 7. Ulusal Bildirimi, 2018).

Deniz suyu sicakligindaki artisla Stveys Kanal'ndan yeni tdrlerin gelmesi deniz ekosisteminde
dénust olmayan dedisimlere sebep olmaktadir (Turkiye Iklim Degdisikligi 7. Ulusal Bildirimi,
2018).

Ic sularin alan ve su kdtlelerinin hacminin kaybr ev sahipligini yapugi biyocesitliligin ve
habitatin bozulmasina neden olacakur (Tdrkiye iklim Degisikligi 7. Ulusal Bildirimi, 2018).
Ornegin Burdur Gali Turkiye'de Ramsar Stizlesmesi ile korunan 14 sulak alandan biri olup her
Uil cok sayida kusun gdc mevsiminde ziyaret ettigi bir kus cennetidir. Burdur G6LU, tird tehlike
altinda olan dikkuyrugun dinua ndfusunun yizde 70'inin kisladigr alandir. Bu nedenle gélin
uluslararasi bir 6nemi vardir. Fakat gél ciddi ¢cevre sorunlanyla karsi karsiyadir (Bati Akdeniz
Kalkinma Ajansi Bolge Plani, 2014).

3.2. Ormancilik

Orman Genel Mudurldgu'nin Seyhan Havzasi Projesinde (2011) Orman Ekosistemi ve
Ormanciigin Iklim Degisikligine Uyumu projeksiyonlarn ile 2020, 2050, 2080 yillarina
udnelik tdrlerin dagiiminda bazi dedisiklikler 6ngorilmustir (Qrman Genel MUdurldgu, 207M1).

Orman Genel Mudirligu Seyhan Havzasl Projesinde Orman Ekosistemi ve Ormanciligin iklim
Degisikligine Uyum Projesi'nin 2020, 2050, 2080 yillarina ydnelik projeksiyonlar ile agac
tUrl dagiimlannda enlem ve boylamsal degisimler 6ngdrilmastir (Orman Genel MUdarligu,
201).

Firuna, sel gibi asirn hava alaylarnnin daha sik meydana gelmesi nedeniyle bazi dere kenar,
alivyal, egimli ve bozuk ormanlardaki tahribatin daha da artmasi beklenmektedir.

Iklim degisikligi nedeniyle armandaki biyagesitliliginin azalmasi beklenmektedir.
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Iklim degisikliginin; orman yanginlan, firunalar, bocek salginlar ve istilaci tirlerin olusumu dahil
olmak Uzere orman hasarlannin yogunlugunu ve sikligini daha fazla degistirecedi muhtemel
gGrunmektedir. Bu hasarlarin ormanltarnn verimliligini azaltabilecedive agac turlerinin dagiimin
degistirebilecedi tahmin edilmektedir.

Yaz kuraklklarinin stre uzunlugunun ve siddetinin artmasl ormanlarn olumsuz etkileyecektir.
Kuraklk agaglar glcstzlestirmekte ve ormani orman yanginlarina veya bocek salginlaring
karsl daha savunmasliz hale getirebilmektedir.

Iklim degisikliginin, ormanlarin ormansizlasma, bozulma ve hava kirliligi nedeniyle halinazirda
karsilastigi sorunlar daha da kotUlestirecedi 6ngdrilmektedir.

Iklim degisikliginin, ormanlardan elde edilen bazi degerli Urin ve hizmetler Gzerinde risk

olusturabilecedi 6ngdrilmektedir (Ormancilikta iklim Degisikligine Uyum  Stratejik Plan,
2020).

3.3. Tarim ve Hayvancilik

Yasanan afetler nedeniyle tanm alanlari ve ziraat faaliyetleri zarar gérmektedir.

Sicaklik, yadis, CO, seviyesi ve asir hava olaylari bitkilerde verimi, hasat zamanini ve meralar
acisindan otlatma verimini degistirmektedir. Kuraklk ya da asirn yagislar sik ve siddetli
gerceklestiginde tarimsal kauiplar artmaktadir. Bu sebeplerle Uretim miktarinda gorilecek
dedisimler tarimsal Urln fiyatlarini etkilemektedir (Basoglu, 2014).

Tarnmi mevcut durumda etkileyen ve gelecekte de etkilemesi beklenen 6nemli konulardan biri
de kuraklk ve ¢tllesmedir. Akdeniz Bélgesi‘'nin buyuk birkismi, yanlis arazi kullaniminedeniyle
gelecekte ¢ollesme ve arazi tahribatindan daha fazla etkilenebilecek yari-nemli alanlar olarak
kabul edilmektedir. Yadis ve kuraklik endeks serilerinde gozlenen kurak kosullara, uzun vadeli
ve siddetli yaz kurakliklarina ve yuksek hava sicakliklarnna bagli olarak degisen egilimlerin
uani sira, Akdeniz Bélgesi'nde iklim faktdrlerinin ¢ollesme ve arazi tahribat riskini artirdi)
dustndlmektedir (Ttrkige iklim Degisikligi 7. Ulusal Bildirimi, 2018).

Akdeniz Bolgesi'nde degisen iklim kasullaryla, tanmda sulama uapilsa bile, bitkiler ¢iceklenme
ve tane doldurma donemlerinde daha yuksek ve asiri sicakliklara maruz kalacagindan ozellikle
yaz bitkilerinin veriminde azalmalar beklenmektedir (Turkiye Iklim Dedisikligi 7. Ulusal Bildirimi,
2018).

Su eksikligindeki artisin 2050 uiindan sonra en ¢ok Dogu Akdeniz Havzasinda olmas
beklenmektedir. Diger bir deuisle en blyutk misir Ureticisi olan Cukurova Balgesi iklim
dedisikliginden en kétl etkilenmesi beklenen yer olarak karsimiza cikmaktadir (Turkiye'de
Iklim Degisikligi ve Tanmda Surddirtlebilirlik, 2017).

Sicaklik artisiyla, hayvanlarda 1sl dretimi ve 1sinin kullanilmast  arasindaki - denge
bozulabilmektedir. Bu da 6lum orani, yem tuketim arani, canli agirlk artisi ve stt Uretimi
(zerinde birtakim etkiler yaratabilmektedir (Basogdlu, 2014).

Yem bitkilerinin tretimindeki distis hayvanciligiolumsuz etkilemektedir. Ornegin; 2008 yilinda
Akdeniz gecis ikliminde uer alan Isparta ilinde yadislann azligi nedeniyle tahillann boular kisa
kalmis, bicerddverlerin cok algaktan hasat yapamamasl nedeniyle de elde edilen saman
miktan belirgin bicimde azalmistir. Bu nedenle Isparta ve cevresinde hayvan yetistiriciligi
yapan tanmsal isletmeler ciddi problemler yasamis, Turkiye icerisinde baska illerden saman
getirme zorunlulugu dogmustur (Turkiye Iklim Degisikligi 7. Ulusal Bildirimi, 2018).
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Deniz ve gol ekaosistemlerinin iklim degisikligi nedeniule degismesi balkciigli olumsuz
etkilemektedir.

3.4. Su Kaynaklari

Turkiye'de iklim degisimleri ve gollerin sevigye degisimleri ile su kaynaklar degisimleri
arasindaki iliskilerin incelendigi calismalar degerlendirildiginde, Turkiye'deki bazi géllerin
eqilim ve harmonik analizlerinin yapildigi calismalarda, Akdeniz Bélgesi'ndeki géllerde azalma
oldugu tespit edilmistir. iklim degisikliginin su kaynaklanna etkilerinin incelendigi calismada
Beysehir GAlU'ndn su potansiyelinde yaklasik %230k bir ddsUs oldugu, Edirdir GElWW'nUN
su seviyesinin 56 cm azaldidr bildirilmistir. Kovada GolU'nUn sevige ve hacim degisimleri ile
iklim elemanlarindaki degisimin istatistiksel analizinin incelendigi calismada Kovada GOl ve
havzasinda uzun yillik dénemde (1975-2010) sicaklik ve buharlasmada artis, yadis miktarinda
ise azalma ortaya cikmistir. iklim elemanlarindaki bu degisim gél seviyesi ve hacmine kayip
olarak yansimig, ayni dénem igerisinde golun seviyesinde ve hacminde azalma meydana
gelmistir. Yapilan analizlere gdre Kovada GalU sevige ve hacim degisimlerinin, sicaklik ve
buharlasmadaki degisimden ziyade, yagistaki degisimlere bagli oldugu sonucuna varilmistir
(Turkiye iklim Degisikligi 7. Ulusal Bildirimi, 2018). Burdur Goli'nin su hacmi son 40 yilda 7
milyar m>ten 4 milyar m*'e dismustir (Su Kalitesi Yonetimi Hizmet ici Egitimi, 2019).

Sicaklik artigt ve yagislarin azalmasina bagli olarak dzellikle Dogu Akdeniz, Seyhan ve Ceyhan
Havzalarnnda su kaynaklarinda azalma beklenmektedir (Turkigye Iklim Dedisikligi 7. Ulusal
Bildirimi, 2018).

Dogu Akdeniz Havzaslicin; sicaklik artisi ve toplam yagista dramatik azalmalar gercekleseced;
iklim degisikliginin etkisine bagli olarak havzadaki su potansiyelinde azalma (2071-2100
déneminde havzanin brit su potansiyelinde %60’lara varan azalma) gergeklesecedi ve su
ihtiyacinin yuksek olmasi sebebiyle dnemli élgUde su agidl (2071-2100 déneminde 4.695
milyon m*/uil su a¢Idl) olusacadl 6ngorilmekte olup; havzanin birim alanindaki yeralt suyu
mumkdn rezervinin de Tdrkiye ortalamasinin oldukca altinda oldugu tespit edilmistir (Iklim
Dedisiklidinin Su Kaynaklarina Etkisi Projesi Nihai Raporu, 2016).

Ceuhan Havzasi icin; sicaklk degerlerinin artma egiliminde olacad, yagis rejiminde ise dnemli
azalmalar yasanacagl ve 2050 yilindan itibaren yagistaki azalmanin belirginlesecedi; buna
bagli olarak havzanin su potansiyelinin énemli oranda dismesi (2071-2100 déneminde
havzanin briit su potansiyelinde %70 lere varan azalma) ile havzada su agiginin (2071-2100
déneminde 2.650 milyon m3/yil su acigi) strekli olarak gérilecedi tahmin edilmekte olup;
havzada yeraltl suyu potansiyelinin genel olarak azalacagr 6ngdrilmekle birlikte havzanin
birim alanindaki yeraltl suyu mUmkudn rezervinin de Turkiye ortalamasinin altinda oldugu
gorilmektedir (Iklim Degisikliginin Su Kaynaklarina Etkisi Projesi Nihai Raporu, 2016).

Seyhan Havzasi icin; sicaklklarn artmasl, yadislarin yizyilin ortasina kadar pozitif, daha
sonrasinda negatif anomali sergilemesi; iklim degisikliginin etkisine bagli olarak havzadaki
su potansiyelinde artislarla birlikte yUzyiin ikinci yansindan itibaren azalma (2071-2100
déneminde havzanin brit su potansiyelinde %30'lara varan azalma) egilimi gdrilen ve
Kiziirmak ve Ceyhan Havzalarnna su transfer eden havzada belirgin derecede su acigl
(2071-2100 déneminde 2.325 milyon m*/yil su acign) olusmasi beklenmekte olup; havzada
yeraltl suyu potansiyelinin de genel olarak azalacagl, ancak havzanin birim alanindaki yeralt
suyu mimkan rezervinin Turkiye ortalamasinin Uzerinde oldugu stylenebilmektedir (Iklim
Dedisikliginin Su Kaynaklarina Etkisi Projesi Nihai Raporu, 2016).
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Asi Havzasi icin; sicaklk degerlerinin artma egiliminde olmas), 2100 yilina dek son derece
belirgin yadis eksikliginin yasanmasl ve su aciginda (2041-2070 déneminde brit su
potansiyelinde %55'lere varan azalma ve 270 milyon m3/yil su ac¢idi) 2050 yili sonrasinda
daha siddetlenme beklenmekte olup; havzada yeralti suyu paotansiyelinin genel olarak
azalacagi ongdrilmekle birlikte havzanin birim alanindaki yeraltl suyu mumkan rezervinin de
Turkiye ortalamasinin altinda oldugu gérilmektedir (iklim Degisikliginin Su Kaynaklarina Etkisi
Projesi Nihai Raporu, 2016).

Burdur Havzasi icin; 20/1-2100 déneminde brit su potansiyelinde %85’lere varan azalma ve
495 milyon m3/yil su acig yasanacag ongdrulmektedir (Iklim Dedisiklidinin Su Kaynaklarina
Etkisi Projesi Nihai Raporu, 2016).

Ayrica; 2071-2100 ddneminde brit su potansiyelinde Antalya Havzasi'nda %60lara varan,
Bat Akdeniz Havzasi'nda %SO’lere varan azalma olacagl 6ngordlmekle birlikte bu havzalarda
su acigr beklenmemektedir (Iklim Dedisikliginin Su Kaynaklarina Etkisi Projesi Nihai Rapory,
2016).

Deniz suyu seviyesinin yukselmesiyle kiyr alanlardaki sulak alanlar deniz ile karisarak yok
olabilecektir (Turkiye Iklim Degisikligi 7. Ulusal Bildirimi, 2018).

Deniz suyu seviyesinin yukselmesi kiy| akiferlerine tuzlu su girisinin artmasina sebep olacaktir
(Turkiye Iklim Dedisiklidi 7. Ulusal Bildirimi, 2018).

Kuzey Kibns Tark Cumhuriyeti (KKTC) Su Temin Projesi askili boru sistemiyle deniz gegilerek
su aktarilan dinyadaki tek proje olup, proje ile Tirkiye tarafinda Mersin ilinde Anamur Dragon
Caul Uzerinde insa edilen AlakdprU Baraji'nda depolanan su 2015 yiindan beri KKTC'ue
iletilmektedir (Devlet Su isleri Genel Mudurltig, 2020).

3.5. Kiyr Alanlari

Kiyr alanlarda yer alan kentler ve ekonomik faaliyetler iklim degisikliginden olumsuz
etkilenmektedir.

Deniz seviyesi ytkselmesi ve afetler karsisinda kiyr bélgelerinin genel risk durumunu
belirlemek icin kiyr alanlanina uygulanan Kiyi Kirllganlik indeksi sonucuna gére delta alanlarina
sahip Adana en riskli bdlgelerin basinda gelmistir. Deniz seviyesi yukselme senaryolarnna gore
TUrkiye kiyilarinda iklim degisikliginden en ¢ok etkilenecek yerlerin, tarim Uretiminin en ytksek
oldugu kiyr deltalar, sulak alanlar ve alcak rakiml turizm bélgeleri oldugunu gorilmektedir.
Risk bakimindan bdlgelerin basinda Akdeniz Baélgesi gelmekte olup, Antalya ve Mugla en riskli
iller arasinda yer almaktadir (Turkiye iklim Degisikligi 7. Ulusal Bildirimi, 2018).

Seller, su akisindaki ve deniz ekosistemindeki degisiklikler kiyr erozyonu ile toprak kaybina
sebep olmaktadir (Tdrkiye Iklim Dedisikligi 7. Ulusal Bildirimi, 2018).

3.6. Ulasim

Dadlar kiyidan itibaren yukseldigi ve kiyiya paralel oldugu icin i¢c kisimlarla karayolu ulasimi
ancak bazi gecitlerle saglanabilmektedir. Bdlgedeki baslica gecitler sunlardir: Géller Yoresini
Antalya'ya baglayan Cubuk Gecidi, Ic Anadolu‘yu Silifke'ye baglayan Sertavul Gegidi, Amik
Ovasl'ni Iskenderuna ve Suriye’ye baglayan Belen Gecidi ve Cukurova'yl I Anadolu’ya
baglayan Gulek Gegidi‘dir.
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3.7. Turizm

Turkiye'de gerceklesen konaklamall uluslararasi turizm faaliyetleri buyUk 6lgUde Antalya'nin
kiyr seridinde yogunlasmis durumdadir. 2011 yilinda yabanci ziyaretgilerin en ¢ok giris yaptg
sehirler siralamasinda Antalya 10,5 milyon kisiile Turkiye'de ilk sirada, dunyada Uglncd sirada
yer almistir (Bati Akdeniz Kalkinma Ajansi Bélge Plani, 20714).

Sicaklik artisl, deniz seviyesindeki ytkselme ve asin hava olaylari Kitle turizmini dogrudan
etkileyecektir. Kuraklk ve c¢éllesme, orman yanginlari, su kitudi, biyocgesitlilik kayiplar,
kiyr erozyonu, asin hava olaylarina bagli gozlenen hastaliklar ve vektdr kaynakli bulasic
hastaliklarin gézlenmesi gibi olaylarin da turizm faaliyetlerini etkilemesi, iklim degisikliginin
turizme dolayll etkileridir (Trkiye Iklim Degisikligi 7. Ulusal Bildirimi, 2018).

Ikim  degisikliginden en cok kis, kiyl, golf ve deniz-kum-gUnes turizminin etkilenmesi
beklenmektedir (Turkiye'de Iklim Degisikligi Risk Yonetimi, 2012).

Kiresel iklim degisimi, turizm mevsimini de degistirebilecektir. Ornegdin, mevcut durumda
Antalya'da turizm mevsimi yaz basindan sonbahara kadardir. Fakat yaz aylarnin ortasinda
hava ¢ok Isinacagr icin artik bu aylarda bdlgeye yeterli turist gelemeuyecektir. Bu durumda
turizen mevsimi ikiye bolunerek bahar aylarina kayacaktr. Diger bir deyisle Turkiye'nin GUney
ve Batl sahillerindeki tek ve uzun turizm mevsimi Dubai‘de oldugu gibi bahar aylarina dogru
kayan iki daha kucuk turizm mevsimine yerini birakacaktr. Adrica deniz-kum-gunes turizmi
yerine yayla, ekolojik ve kiltirel turizm daha cok 6ne cikacaktr (Turkiye'de Iklim Degisikligi
Risk Yonetimi, 2012).

Turistlerin kullandigr su miktart yére halkina gére ¢ok fazladir. Turistler bélgenin nufusunu
bazen 10 kata kadar artirabilmekte ve turistlerin geldigi zaman, buytk dlcide suyun en kit
oldugu mevsime rastlamaktadir. Kiresel iklim degisimi, cevre tahribati, kirlilik, nifus artis|
gibi nedenler ile zaten su kithgr yasayan halk, yerel ydnetimlerin su kullanimina kendileri igin
getirdigi kisitlamalary, turistik tesislerde gérmeuince zamanla turizm sektdrine karsi bir cephe
de olusabilmektedir (Ttrkiye'de Iklim Degisikligi Risk Yonetimi, 2012).

Her 1°C'lik sicaklik artisiyla daglardaki kar 6rtUsd ve dolayisiyla kayak pistleri 150 metre yukari
cekmekte, bu durum 1.500 metrenin altindaki kis ve kauak tesisleri ve Davraz gibi gineydeki
kis turizm tesislerinin verimli kullanimini tehlikeye sokmaktadir (Tirkiye'de Iklim Degisikligi
Risk Yonetimi, 2012).

3.8. Saglik

Asir sicak hava dalgalar, firtina ve seller insan sagugini dogrudan olumsuz etkilemektedir.
Sicak havalarin ve sicaklk dalgalarinin insan saglgina etkisi, sicak havaya maruz kalmanin
duzeyi, (sikudi, derecesi ve siresine) maruz kalan ndfusun yogunluguna ve hassasiyetine
baglidir. Sicak havalar ve sicaklk dalgalar mevcut saglk durumunun agirlasmasing veya
6lume neden olabilmektedir. Sicakligin saglik etkileri butun yas gruplarinda gdrdlebilir. Ancak
baziinsanlar dzellikle kalp hastaliklar, hipertansiyon, astim, KOAH, diuabet gibi kronik hastalid
olanlar, yaslilar, hamileler ve cocuklar tzellikle risk alundadir (iklim Degisikliginin Saguk
Uzerine Olumsuz Etkilerinin Azalulmasi Ulusal Programi ve Eylem Plani, 2015). Aurica, firtina

ve sellerde can kayiplar yasanmaktadir (Turkiye Iklim Degisikligi 7. Ulusal Bildirimi, 2018).

Sicaklik artisiyla hastalik yapan mikroorganizmalari tasiyan vektorve kemirgenlerin nGfusunun
artmasi, insanlarda hastalik ve 6limlere sebep olabilecektir (Turkiye Iklim Dedisikligi 7. Ulusal
Bildirimi, 2018).
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Iklim degisikligi kaynakl su ve gidaya erisim ile barinma sorunlart uzun vadede insan saglgini
dalayli olarak olumsuz etkileyebilecektir (Turkiye Iklim Degisiklidi 7. Ulusal Bildirimi, 2018).

3.9. Sosyo-Kulturel Yapi

Iklim degisikliginin dogrudan ve dolayli etkileri géclere sebep olmaktadir. Bu ise bélgenin
demoagrafik yapisini degistirmektedir.

Bélgede mevsimlik tanm iscilerinin kurmus oldugu ¢adir yerlesimlerinin risk durumuna
bakildiginda, 59 yerlesimin tamaminda sdrdngen, kemirgen ve bocek varligr ile ¢ép sorunu
oldugu gorulmektedir.

Ayrica buralarda sokak aydinlatmasinin olmamasl, cadir yerlesimlerinin drenaj kanali, ana yol
ve tali yol kenarinda kuruluyor olmasl da, aldukea riskli yerlesimler oldugunu gastermektedir.

Bu ise iklim degisikligine bagli olarak siddetli bir bicimde gelisen dogal afet risklerinden,
yagmurdan, su basmasindan, rdzgardan etkilenme gibi fakttrleri hemen hemen butun ¢adir
yerlesimlerinde ana risk faktorl olusturmasina neden olmaktadir (Gegmisten GUndmiize
Adana Ovasl'nda Mevsimlik Tanim Iscileri ve Cocuklar Raporu, 2017).

Aurica benzer konumlarda yer secen taplumun yoksul gruplart da iklim degisikliginin etkilerine
karsi yuksek derecede kirilgandir.

Akdeniz Bolgesi Suriye'den gd¢ almaktadir.

3.10. Kentler ve Altyapi

Yerlesim alanlari afetler, sicak hava dalgalari, yagis rejimlerinin ve rizgar hizlarinin degismesi,
IS adasi etkisi, hava kirliligi, kuraklik, erazyon, deniz seviyesinin yukselmesi gibi etkilere karsi
cok hassastr.

Sicaklik artig ve kent isi adasi olusumu nedeniyle ozellikle buyuk kentlerde elektrik enerjisi
tUketimi belirgin bir bicimde artmaktadir (Turkiye'de Iklim Degisiklidi Risk Yonetimi, 2012).

Ani ve giddetli yadislar da kentlerde kent sellerine sebep almaktadir.

Kentselaltuapl yagissal sellerin artmasl nedeniyle iklim degisikligi etkileriyle zarar gdrebilmekte
ve yetersiz kalmaktadir.

Asirtiklim olaylarina bagli olarak sayl, siddet ve meydana gelme sikuginda artis alan hortum
afetleri kiyl kentlerine zarar vermektedir.

Ekonomik, ekolojik nedenler ve gatismalar sebebiyle; Suriye gibi Ulkelerden alinan gdc,

kentlerin ekolojik ayak izini artirmaktadir.

301, Atik

Antalya gibi turizmin yogun oldugu illerde yaz aylarindaki degisken ndfustan kaynaklanan
atik miktarlarindaki ciddi artis, bu illerdeki kisi basi atik miktarlannin diger buyuksehirlere
oranla daha yuksek olmasina neden olmaktadir. Ulusal Atk Yonetimi ve Eylem Plani ile nUfus
ve nlfustan kaynakl atik miktarlari belirlenmis olup atiklann yanetimine iliskin geri kazanim ve
bertaraf yéntemleri Gnerilmektedir.
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3.12. Enerji

Iklim degisikligi nedeniyle mekanlarnn isitma ve sogutma gereksiniminde gorilecek degisimler de
enerji kullanim yapisini yeniden sekillendirerek enerji talebini etkileyebilecektir (Basoglu, 2014).

Aurica, enerji talebinin gdc ve nufus artisl etkisiyle artacagr 6ngarulmektedir.

Sahil seridinde kurulu olan enerji tesisleri deniz suyu seviyesinin yukselmesi ve artan firtinalar
nedeniyle risk altindadir (Basoglu, 2014).

Elektrik tasima ve dagium tesisleri, artan sicakliklar dolayisiula verimliliklerini kaybedebilecek
ve firtinalar ile seller sebebiyle fiziki zararlar gérebilecektir (Basoglu, 2014).

Bolgede fosil yakitl enerji tesislerinin yaninda gines, rizgar, biyokdtle enerjisi ve hidroelektrik
santralleri bulunmaktadir. Ayrica, gunes enerjisinden lisanssiz elektrik Uretimi ve evlerde su
Isitrna amacli gun-isi uygulamalar cok yayagindir.

Degisen yagis rejimine, artan sicakliga ve kurakliga bagli olarak yenilenebilir enerji kaunaklari
iklim degisikliginden olumsuz yénde etkilenebileceklerdir (Basogdlu, 2014).

Ulkemizin en fazla gUnes enerjisi alan 2. bélgesidir (GUnes Enerjisi Sektdr Raparu, 20711). GUnes
enerjisi Uretimi dogrudan iklim degisikliginden etkilenmemektedir. Ancak artan sicakliklar
atmosferdeki su buhart yogunlugunu ve bulutluluk seviyesini artirmaktadir. Bulutlann yansiticl
gzelliginden dolay! enerji Uretimi icin gerekli gunes 1siniminda bu yolla azalma olabilecektir
(Basoglu, 2014).

Nukleer enerji santrallerinde sogutma amaciyla buyuk miktarlarda su kullanilmaktadir. Bunun
yani sira, bu tesisler sel, firina ve kuraklk gibi olaylarin tehditlerine maruz kalarak ciddi
zararlar gorebilmektedir (Basoglu, 2014). Bu cercevede, nukleer enerji santrallerinin tasanm
ve lisanslama sureclerinde iklim degisikligi kaynakl riskler dikkate alinmaktadir.

3.13. Sanayi

Akdeniz Bolgesi'nde sanayilesme en fazla Cukurova yoresinde gelismistir. Adana'da cesitli
sanayi fabrikalar, Iskenderun'da demir-celik, super fosfat fabrikasi, Mersinde petrol isleme,
Seydisehir'de aluminyum, Antalya'da ferro-krom tesisleri bulunur (TUBITAK MARTEK, 2020).

Bélgedeki Organize Sanaui Bélgeleri (OSB) sunlardir: Adana Hacl Sabanci OSB, Adana Kozan
0SB, Antalya 0SB, Antalya Kumluca Gida Ihtisas OSB, Burdur OSB, Burdur I OSB, Burdur
Bucak OSB, Isparta Suleyman Bemirel OSB, Isparta Deri Ihtisas OSB, Isparta Yalvag OSB,
Hatay Antakya OSB, Hatay Erzin OSB, Hatay iskenderun OSB, Hatay Iskenderun 2 OSB,
Hatay Enek Tanma Dayall isletmeler OSB, Hatay Payas OSB, Mersin Tarsus OSB, Mersin
Silifke OSB, Osmaniye 0SB, Osmaniye Kadirli 0SB, Kahramanmaras OSB, Kahramanmaras
Tekstil Ihtisas OSB, Kahramanmaras Elbistan OSB (Sanayi Gazetesi, 2019).

Bolgede ayrica, ihracata dayali yatinm ve Uretimi tesvik etmek amaciyla kurulan Mersin,
Antalya ve Adana-Yumurtalik Serbest Bélgeleri bulunmaktadir (Ticaret Bakanligi, 2020).

Sanayi sektdrindn iklim degisikligi agisindan kirllganugr degerlendirildiginde, en dnemli
iki tehlikenin sanaui kaunakli emisyonlar (sera gazl, dider hava ve su kirlenmesine neden
emisyonlar) ve iklim kaynakli hava olaularnin ana sanayi ve tedarik zinciri Uzerinde olasl
etkileri olarak 6zetlenebilir (istanbul iklim Degisikligi Eylem Plani-iklim Degisikligi Risk, Firsat
ve Kirlganliklar Analizi Raporu, 2019).
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IV. AKDENIZ BOLGESINDE SEKTOREL BAZDA
ONCELIKLI EYLEMLER

Akdeniz Bolgesi'nin ekonomik faaliyetleri, fiziksel sartlart ve sosual yapisinda farklliklar
g6zlemlenmektedir. Dolauisiyla Bolge ¢zelinde gelistirilecek eylemlerin belirlenmesinde her
kentin kendi kasullarinin cok iui bir sekilde analiz edilmesi gerekmektedir.

Bu dogrultuda bu calisma kapsaminda Akdeniz Bélgesi icin Ikim Degisikligi Eylem Planini
olusturmak dogrultusunda sosyo-ekonomik etkilenme dUzeui ytksek olan su kaynaklar, afetler,
hava kalitesi, tarim, hauvancilik, ormancilik, ekosistemler ve biyogesitlilik, ekanomi, saglik, turizm,
enerji, kigi alanlar, kentsel altyapi gibi sektérleri ve alanlart igerecek sekilde incelemeler yapilmistir.

Buna gore, Akdeniz Bélgesi'nde iklim degisikliginin etkileri karsisinda dncelikle alinmasi gereken
uyum ve azaluma iliskin tedbirlere asagidaki tabloda yer verilmistir.

Tablo-1: Akdeniz Bélgesi‘nde iklim Degisikliginin Etkileri Karsisinda Oncelikle Alinmasi
Gereken Uyum ve Azaltima iliskin Tedbirler

SEKTOR ONCELIKLi EYLEMLER

- Selve taskin yataginda bulunan alanlar yerlesime agilmamalidir.

« Sel veya su baskini tehlikesine maruz yerlerde yapilmis binalar degerlendirilmeli, ge-
rekli yerlerde bent veya setler inga edilmelidir.

« Hauyati risk taslyan binalara iliskin yikim karart auinmalidir.

« Anive asin yagdislar sonucu meydana gelebilecek sel ve taskinlarda ekanomik zarar-
larnn dnlenmesiigin yerlesim yerlerinde gerekli alt yapi ¢alismalar yapitmalidir.

« Dere ve nehir yataklari Uzerine yuksek kopruler inga edilmeli ve saglam zemine otur-
tulmali ve zemin kuvvetlendirmeleri yapitmalidir.

« Dere ve nehir yataklar Uzerinde bulunan sanat yapilar incelenerek, taskina sebep
olabilecek yukseklikte bulunan yapilar yikilmalidir.

- Dere yataklarindan kontrolstiz malzeme alinmamali ve dere yataginda su akim yand
degistiritmemelidir.

« Dere yataklar kenarinda bulunan dogal duzlikler taskin sinin alarak belirlenmeli dar
istinat duvarlari ile yataklar daraltitmamalidir.

AFETLER + Heyelan olusumunu engelleyebilmek ve zararlarindan korunmak igin; ormantik alan-
lar cogaltilarak heyelan tehlikesi bulunan alanlardaki araziler kantrolld teraslamall ve
agaclandirma yapitmaldir.

- Heyelan olusumu engellemek i¢in topragin tutunmasini artiracak derin koklU bitkiler
secilmeli, mdmkdn oldugunca dogal doku bozulmamalidir.

- Heyelan tehlikesi bulanan alanlarda heyelan olusumunu engellemek igin projelendi-
rilmis drengj sistemi yapitmalidir.

« Sadece deprem igin degil, diger butin dogal afetler igin afet sigortalarnnin olusturul-
masl gereklidir.

- Afetler kanusunda ¢alisma yapan ilgili kurum ve kuruluslarla ulusal, bolgesel ve yerel
is birligi ve koordinasyon olusturulmalidir.

- Can ve mal guvenligi acisindan sel, taskin, heyelan gibi dodal afet riski tasiyan alanlar
tespit edilmeli ve erken uyari sistemleri kurulmalidir.

« Kiyi bélgelerinde deniz seviyesindeki artis izlenmelidir.

« Kiyi seritleri, karuma setleri, hendekler ve suyollarini da kapsayacak sekilde sel bari-
yerleri kurulmalidir.
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SEKTOR ONCELIKLi EYLEMLER

- Bolgede daha 6nce meydana gelen afetler incelenerek, saglik tesislerinin yeterliligi
analiz edilmeli ve gerekli kapasite artislar saglanmaldir.

- Dogal felaketlere karsl donaniml saglik ekiplerinin kapasiteleri arttintmalidir.

- Acil saglk mudahalelerinin etkinligini artirabilmek icin planlamalarin yapilmasi ge-
rekmektedir.

- Bélgede alinan tedbirlerle saglik hizmetlerinin yayginlastinimasi ve altyapinin guc-
lendirilmesi yoluyla sosyal kalkinmauya katki saglanmalidir.

- Iklim degisikligine ve hava yanetimine iliskin olarak alinacak tedbirler araciligiyla bun-
lara bagli olarak gelisen hastaliklarnn en aza indirilmesi saglanmalidir.

- Cevre saglidi hizmetleri planlanmalidir.

SAGLIK - Hastalik yapan mikroorganizmalarla micadelede arastirma enstitdlerinin kapasitesi
artintmalidir.

- Tek saglk yaklasimi cercevesinde ilgili kurum ve kuruluslarla isbirligi yapilarak hasta-
Lk etkenlerini nakleden veya rezervuar gdrevi uapan vektor ve kemirgenlerle micadele
politikalari belirlenmelidir.

- Vektdr ve kemirgenlerle mUcadele eden ilgili kurum ve kuruluslarin kapasitesi artirl-
maldir.

- Vektor ve kemirgenlerin izlenmesi ve kontrolU igin gerekli saha arastirmalart yapil-
maldir.

« Vektor dagiim haritalari ¢ikantmall ve bu haritalarin periyadik olarak guncellenmesini
saglayacak altuapl kurulmalidir.

« Vektdr kaynakl hastaliklarla micadele programinin kapasitesi artintmalidir.

« Galler Yoresi gollerinin karunmasl amaciyla Burdur Gold Sulak Alan Revize Yonetim
Plani (2019-2023) gibi planlar her gél 6zelinde hazirlanmalidir.

- Sinir asan nitelikte su kaynaklarina sahip bolgede, s6z kanusu su kaynaklarinin izlen-
mesine yonelik calismalar yapiimalidir.

+ Su guvenligini saglamak dodrultusunda bélge genelinde yeralt su seviyesinin izlen-
mesi saglanmalidir.

+ Anamur Bragon Cayinin suyunu kullanan KKTC Su Temin Projesinin yerel iklim degi-
sikligine ve iklim degisikliginin projeye etkileri degerlendirilmelidir.

+ Mevcut su kaynaklarni dogru analiz etmek ve ¢esitlendirmek, ilerde olusabilecek su
aciginin 6nune gegmeyi saglayabilir.

SU YONETIMI + Suyu tuzundan arindirma ¢alismalar, yeraltl sulanni ve yizey sulanni kanstirarak
kullanabilme gibi su temini agisindan avantaj saglayacak secenekler arastntmalidir.

- Artan deniz suyu seviyesi, tuzlu suyun tatl su siniflarna girmesine sebep olacakiir.
Sininn yukarnya dogru itilmesi sebebi ile ylzey suyu kaynaklarinin su kalitesi azala-
caktir. Bunun 8nine gegmek icin, tuzlu su ve tatl suyu birbirinden auiran havuzlar ya
da dusUk dusulu barajlar inga edilmelidir.

- Artan deniz suyu seviyesinden sulak alanlari korumak icin kiyi seritleri, koruma setleri,
hendekler ve suyollarini da kapsayacak sekilde sel bariyerleri kurulmalidir.

+ Kauip/kagak oranlar azalulmalidir.
« Yagmur suyu hasadi yayginlastntmali ve tesvik edilmelidir.

- Evsel atiksularin geri kazanimi saglanmalidir.

29




BOLGESEL IKLIM DEGISIKLIGI EYLEM PLANLARI

SEKTOR ONCELIKLi EYLEMLER

- Iklim dedgisikligine uygun Urin deseni secilmelidir.

- Verimli sulama teknikleri yayginlastintmalidir.

SU YONETIMI - Tesis ici kontrol, temiz Uretim ve sanayi atiksularinin geri kazanimi saglanmalidir.

- Tanmsal alanlarda dustk kauipli sulama sistemleri kullanitmalidir.

- Kanalizasyan sistemlerinde gerekli duzenlemeler yapilarak taskin/sel riski azalulma-
udir.

- Bolge kapsaminda bulunan illerin Yerel iklim Dedisikligi Eylem Planlarini hazirlama-
larn gereklidir.

- Deniz seviyesindeki yukselisin en buyuk risklerinden biri kiyilardaki yapilasmanin ¢ok
buyUk 6lgude can ve mal kayiplarina neden olma ihtimali dogurmasidir.

« Su seviyesindeki artis, saganak drenajlannin ve atik su drenajlannin verimliligini azalt-
maktadir.

« Kyl bolgelerindeki yerlesmelerde, saganak yadislar ve seller icin drenaj kanallarna
yatinm yapitmalidir.

- Iklim degisikliginin etkileriyle miicadele edilebilmesi dogrultusunda Bélge genelinde
dzellikle dere yataklarina midahale edilmesi engellenmeli ve bu kesimlerde yapilas-
maya musaade edilmemelidir.

- Nehir, kanal, dere yataklarinin kapatilarak doldurulmamasl ve bu boélgelerin yakinina
ve cukur, algak bolgelerine yerlesim alanlarin yapitmamasi gereklidir.

« Yamag eteklerinde bilingsiz ve kantrolstz kazi yapitmamalidir.
« Yamaclara etUt calismalart yapitlmadan bina yuku bindirilmemelidir.

- Kritik ekipmanlarin, su ya da taskin/sel gecirmez kanteynerlarda muhafaza edilme-
KENTLER ve ALTYAPI sinin saglanmasi gereklidir.

+ Kamu hizmeti veren binalarin olagan disi iklim olaylarnndan daha az etkilenecekleri
sekilde kent planlarinda yer secimleri yapitmalidir.

- Yerlesmelerde kritik altyapinin korunmas ve dodru yerlesimin yapitmasi agisindan,
deniz suyu seviyesinin ve firtina dinamiklerinin modellenmesi saglanmalidir.

- Kanalizasyon sistemlerindeki akis ve sizdirmalarnn minimize edilmesi icin tedbirler
alinarak, modelleme yapilmaldir.

- Kentsel yerlesimlerde sel suyunu kontral etmek dogrultusunda agaglik alan miktar
artuntmall, yagmur hendekleri ve yagmur bahgeleri olusturulmall, gecirgen materyaller
kullanitarak yol yapim calismalarn gerceklestiritmelidir.

- Uzerine su cikan koprii ve sanat yapilarinin kapasiteleri artunlmalidir,

- Taskin alanlari sinirlart ile taskin tehlike haritalarn belediyeler ve valiliklerle paylasil-
malidir.

- Yerlesim sakinlerine, taskin sinirlarn ve su derinlikleri hakkinda bilgi ve egitim verilme-
lidir.

- Erken uyari sistemleri gelistirilerek gzlem agi kurulmasi ve uzaktan algilamali sistem
ile strekli yagis ve akis verilerinin taplanmasi saglanmalidir.
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- Iklim degjisikliginin hava kalitesi (izerinde olusturacad olumsuz etkilerin giderilmesi
dogrultusunda iklim modelleri ve emisyon senaryolannda bu konuda ¢alismalar ya-
pilmalidir.

HAVA KALITESI + Hava trendlerinin hem meteorolojik hem de hava kalitesi acisindan degerlendirilmesi
gereklidir.

- Bélgedeki illerde mevcut olan Temiz Hava Eulem Plan’larninin etkin bir bicimde uygu-
lanmasi saglanacakdr.

- Akdeniz Bolgesi'nde gelecekte sel, taskin ve heyelan riskinin artacagr ngdrilmekte-
dir. Bu tehdide karsI hidroelektrik santrallerinin risk patansiyelleri belirlenmeli ve gerekli
tedbirler ainmalidir.

- Enerji konusunda disa bagimuligimizi azaltmak ve tukenen enerji kaynaklannin yerine
yenilerini koyabilmek i¢in, yenilenebilir enerji politikalarina agirlik verilmeli ve Akdeniz
Bolgesi'nde bulunan yenilenebilir enerji kaynaklar dederlendiriimelidir.

ENERJI - Bolgede uillk yadis miktarnnda azalis oldugu gézlemlenmektedir. Bolgenin gelecede
dondk yenilenebilir enerjisi yatinmlarnnin planlamasinda maksimum faydanin sagla-
nabilmesi igin iklim degisikligi modellemesi yapilmali ve bu modelleme 1siginda plan-
lamalar yapitmalidir.

+ NUkleer enerji santrallerinin tdm sistemlerinin ve bilesenlerinin iklim degisikligi kay-
nakli olasi sel, firtina ve kuraklk gibi tehditlerden korunmasini teminen ainmasi gere-
ken onlemler tasanm, lisanslama ve denetim asamalarinda dikkate alinmalidir.

- Kiyr alanlarda deniz seviyesindeki artis izlenmeli, yerlesim alanlaring etkileri hesap-
lanmalidir.

« Kiyi seridinde gerekli yerlerde, koruma setleri, hendeklerin, sugollarnnin insasini da
kapsayacak sekilde, sel bariyerleri kurulmaldir.

« Kiuilarda bircok sektdrin ihtiyac olarak gerceklestirilen yapilarin (liman, dalgakiran,
KIYI ALANLARI iskeleler, nhum, kiyi karuma yapilar, su alt tesisleri, yzer yapilar vb.) tasarminda hid-
ragrafik, hidrodinamik verilere girdi saglayan rizgar hizi ve yond kisaca rizgar iklimi,
dalga iklimi, deniz derinligi, su seviyesi, yagmur siddeti ve tekerrUrQ, tuzluluk ve atmos-
fer basinc verilerinin saglanmas! gereklidir.

- Kiyr seridinde ihtiyag gorilen noktalarda kiyi restarasyon plantarinin gelistirilmesi ge-
reklidir. Restorasyon planlarnnin su seviyesinin gelecek ekasistem dagiiminin gelisimi-
ne etkileri g6z 6nunde bulundurularak yapilmasl gerekmektedir.

- Bolge'deki kiyr yerlesimler arasinda deniz ulasim imkanlarinin artintmasi ve kiygi tasi-
maciliginin gelistirilmesine yonelik calismalar tesvik edilmelidir.

- Kentigi ulasimda yaya ulasimi ve bisiklet kullanimini 6ne ¢ikaran aktif ulasim meka-
nizmalar desteklenerek yayalann araclara olan bagimuugini azaltan ytrdyus yollar,
ULASIM akilli bisiklet uygulamalari gibi alternatif ulasim seceneklerinin gelistirilmesi saglan-
maldir.

- Trafik kaynakli hava kirliliginin en az seviyeye indirilmesi icin; toplu tasimanin ve bi-
siklet kullaniminin 8zendirilerek yayginlastintmasi gibi tasit kaynakl kirleticilerin azal-
tilmasina yonelik faaliyetler ydrattlmelidir.
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- Iklim degisikligi sonucunda artan sicakliklarnn turizme etkileri ve etkilenebilir alanlar
konusunda detayli galismalarn yapitmasi gereklidir.

- Bolge genelinde iklim degisikliginin turizm sektdrune etkileri konusunda farkindalik
gelistiritmelidir.

. « Turizm sektdrunde iklim degisikligine uyum konusunda kurumsal kapasitenin ve ku-
TURIZM rumlar arasl is birliginin arttinlmasi gereklidir.

+ Beysehir GolU'nUn sininni Isparta ile paylasmasl nedeniyle Bolgeler arasi géle iligkin
planlama calismalarinin yapilmasl, gélun turizme kazandinlmas! ve korunmasina yo-
nelik TRB1 Bolgesi (DUzeu 2 Bélgesi olarak Antalya Alt Bolgesi (Antalya-Isparta-Bur-
dur) ile ortak projelerin gelistirilmesi gerekmektedir (Mevldna Kalkinma Ajansi Kara-
man-Konya 2014-2023 Bélge Plani).

+ Mevcutta bulunan Detauli Toprak EtUt Haritalarinin altlik veri olarak kullanilmasl veua
riskli bolgelerde Detayli Toprak Etdtlerinin uapitmasi gerekmektedir.

« Begisen iklim kosullarindan olumsuz etkilenecek tarim drinleriicin alternatif Urdnler
belirlenmesi amaciyla ¢alismalar yapilmasl gerekmektedir.

- Belediye pazarlannda yerel Urlnlerin satisini saglamak icin her ilde ciftci pazarlar
olusturulmalidir.

« Kuraklik tehlikesine karsi modern sulama yontemlerinin yayginlastintmasi gerek-
mektedir.

- Zirai don ve dolu gibi tarimsal afetlerle micadele igin eylem planlarn olusturulmalidir.

- Iklim degisikligine uyumlu hayvancilik faaliyetlerinin, Uretim stratejileri ile hayvan tir

ve Irklarnin gelistirilmesi calismalarinin desteklenmesi gerekmektedir.
TARIM ve HAYVANCILIK )
- Iklim degisikliginin balikgilk Uzerine etkilerinin detayli bir sekilde incelenerek; buna

iliskin tedbirler gelistirilmesi gerekmektedir.

- Ortd alu sebze Gretimi Antalya’nin kiyr ilcelerinde yogunlasmaktadir. Antalya Bélge
ot alt sebze Uretiminin %99'unu karsilamaktadir. Ortd alu sebze Uretiminde Antal-
ya’nin 6n plana ¢ikmasinin temel sebebi seracilik faaligyetinin 1uiman iklim kaosullanni
gerektirmesi buna bagl olarak sera iklimlendirme maliyetinin kiyi kesimlerde daha
dusuk olmasidir. Ancak kiyr kesimlerde yaz aylarinda hava sicakliklan ciddi sekilde
artmakta, bu durum yaz aylarnnda 6rtd alti alanlarda Gretim faaliyetlerini olumsuz etki-
lemektedir. Artan sicaklklar 6rtd alti alanlarda ¢esitli hastalik ve zararlilarnn ortaya ¢ik-
masina neden olabilmektedir. Bu durumun Ustesinden gelmek amaciyla yaz aylarinda
daha iiman iklime sahip olan ve Uretim igin daha uygun kosullar barndiran yayla
seraciliginin yauginlastinlmasi Uretimin devamlligi agisindan uararli olacaktr (Bati Ak-
deniz Kalkinma Ajansi Bélge Plani 2014-2023).

+ Beniz suyu sicakligindaki artis ve yeni tdrlerin gelmesi ve bunun deniz ekosistemine
etkileri konusu detayli bir sekilde incelenerek; buna iliskin tedbirler gelistirilmesi ge-
rekmektedir.

- Deniz suyu seviyesindeki artisa iliskin daha detayli yerel analizler yapitmalidir.

EKOSISTEMLER ve
BiYOGESITLILIK - Gollerde yaganan su seviyesindeki azalma ve Kirlilik aruginin gél ekosistemine etkileri

konular detayli bir sekilde incelenerek; buna iligkin tedbirler gelistirilmesi gerekmek-
tedir.

- Iklim degisikliginin ziraat ve orman ekosistemlerine etkileri konusunda detayli bir se-
kilde incelenerek; bunlara iliskin tedbirler gelistirilmesi gerekmektedir.
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- Orman yanginlarnnda etkin yangin éncesi yonetimi kapsaminda yangin riskini azaltan
tedbirleri yayainlastiritmalidir.

R - Istilaci tirlere kargl etkin zararll etmen tncesi ydnetim ile zararlar azalulmalidir.

- Iklim degjisikligine uyum odakli dogaya yakin yénetimi giclendirilmelidir.

- Bélgede en kritik ekanomik sektdrler incelenerek, bu sektdrlerin iklim degisikliginden
etkilenebilirlikleri analiz edilmelidir.

« Veri eksikligi olmasi ve bu konularda ok fazla ¢alisma yapilmamasi durumun de-
gerlendirilmesini ve ihtiyaglann belirlenmesini zorlastirmaktadir. Bu dogrultuda ihtiyag
duyulan verilerin Uretilmesine ydnelik calismalar gergeklestiritmelidir.

- Iklim senaryolarindan ¢ikacak ekonomik analizlerin, yatnm karar verme siirecine en-
tegre edilmesi saglanmali, yerel ekanomik faaliyet sahipleriile is birligi yapiltmalidir.

- Sektdrler bazinda fayda maliyet analizi yontemi kullanarak; belirli uyum stratejilerinin
ekonamik etkinliginin belirlenmesi saglanmalidir.

- Bolgedeki ekonomik faaliyetler iklim degisikligi uyumlu bir bigimde cesitlendirilmeli
ve iklim dedisikligi sonucu ortaya gikacak ekonomik firsatlar analiz edilmelidir.

- Iklim degjisikliginin genel makroekonomik degiskenlere (bliytime, gelir, istihdam vb.)
olasi etkilerinin dinamik olarak incelenmesi sadlanmali ve ulusal strateji/politikalara/
planlara yansitlmalidir.

- Bolgede Bati Akdeniz Kalkinma Ajansi (BAKA), Dogu Akdeniz Kalkinma Ajansi (DOG-
KA) ve Cukurova Kalkinma Ajansi olmak Uzere Ug Kalkinma Ajansi bulunmakta olup,
bu gjanslarin iklim degdisikligi uyum projelerini finanse etmesi icin kapasiteleri giglen-
dirilmeli ve destek programlarina yerel intiyaglar dogrultusunda ortaya ¢ikacak iklim
degisikligine uyum kanulari dahil edilmelidir.

- Sigortalilik faaliyetleri sadece tarnm sektdriyle kisitl kalmayip, sanayi ve sehir mer-
kezlerinde de kapsauici bir sigorta prim politikasl belirlenerek sigortacilik orani arttiril-
maldir.

« Deniz suyu seviyesinin, 6zellikle kiyi seridinde yer alan yerlesim turizm ve tanm alan-
larna etkisini azaltmak Uzere altyapr ¢alismalar yapitmal, ulastirmanin aksamamasi
ve ilgili sektdrlerin zarar gérmemesiigin iman ve karayollarinda altyapr gelistiritmelidir.

- Zorunlu ya da gondlld gerceklesmesi muhtemel goc hareketlerini énceden tashmin
edebilmek ve buna uygun politika Uretebilmek icin Sosyal Etki Degerlendirme Arastir-
malart yapilmasi gereklidir.

- Zorunlu Gog Eylem Plani hazirlanmalidir.

- Iklim degjisikliginden olumsuz etkilenecek dezavantajli gruplarin belirlenerek (yaslilar,
cocuklar, kadinlar, engelliler vb.) haritalarin olusturulmasi ve yasanabilecek sosyo-kil-
tWrel kayiplarn en aza indirilmesi saglanmalidir.

SOSYO-KULTUREL YAPI

« Toplumun iklim degisimine yukledigi kiltUrel ve ideolojik anlamlar arastirilarak, uyum
amacl bilgilendirme ve kapasite gelistirme programi toplumsal algi Uzerinden dizayn
edilmelidir.

- Bélge genelinde sosyo-ekanomik agidan dezavantajli iller basta olmak Uzere kentsel
ve kirsal altyapinin gelismesi igin ¢alismalar yurdtdlmelidir.
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. DOGU ANADOLU BOLGESI‘NIN TEMEL
OZELLIKLERI

Bu ¢alismanin 0dagl olan Dogu Anadolu Bélgesi'nin temel 6zellikleri séyledir;

Nufusu 5 Milyon 966 Bin 101 kisidir (2019).
Tdrkiye ndfusunun %7,4'0dr.

Bolge 1. ve 2. derece deprem kusaklar Uzerinde uer almaktadir. Bélgenin i¢ kesimlerinde yer
alan cokdntu ovalari Turkiye'nin en aktif deprem bolgeleridir. Bolge auirica Tdrkiye'nin en fazla
¢Ig olan bolgesidir.

soguk ve uzun, yaz mevsimi serin geger.
k

g e
Ancak dustk rakiml sa tir. Soguk periyot boyunca bu bélge
altndadir ve don olayi sik gc

C

<df

Bolgedeki akarsular yatak egimleri fazla, rejimleri dUzensiz akarsulardir. Ulke disina
dokulmektedir. Kar erimelerine bagli olarak ilkbahar aylarind: (

Bélgede yer alan Van Golu 3713 km? lik alani ile Turkiye'nin en biytk gold ve ayni
yeryuzindeki en buyUk soda golidur. Bolgede tektonik, volkanik ve buzul gélleri
Bolgede ¢ok sayida baraj g6l bulunmaktadir.

Dogal bitki 6rtdsU karasallgin etkisi ile step yani bozkirdir. Ancak yaz yagislannin gérilmesi
ile cauir seklini alir. Ye fazla miktarda gorGldigu yuksek kesimlerde ormanlik alanlar
bulunmaktadir. Turkiy orman varligi olan bélgelerde 6. sirayl almaktadir.
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1.1. Dogu Anadolu Bélgesi‘nin illeri

Dogu Anadolu Bdlgesi'nde Malatya, Elazig, Bingdl, Tunceli, Erzincan, Erzurum, Ardahan, Kars,
Igdir, Agri, Mus, Van, Bitlis ve Hakkari olmak Uzere taplam 14 il yer almaktadir (DAP, 2014: 22).

Sekil-1: Dogu Anadolu Bélgesi illeri

Erzurum

Erzincan

Tunceli

Malatya Elazig

Hakkari

1.2. Dogu Anadolu Bélgesi‘nde Sinir illeri

.DogjuAnad.oLu B'Olgesj smwilleriArdahan (Gurcistan), Kars (Ermenistan), Igdir (Ermenistan, Nahcivan,
Iran), Agri (Iran), Van (Iran), Hakkari (Iran ve Irak) illerinin komsu Glkelere sinin bulunmaktadir.

Sekil-2: Turkiye Mulki idare Haritasi

TURKIYE MULKI IDARE HARITAS!
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1.3. Dogu Anadolu Bélgesi‘nde Cografi Konum ve Dogal Yapi

Turkiye'nin yedi cografi bolgesinden biri clan Dogu Anadolu Bdlgesi 14 ili kapsamakta olup,
146.330 km? (%18,7) yuz dlcUmU ile Glkemizin en bdytk codrafi bélgesidir. Bélge; kuzeyinde
Karadeniz, batisinda Ic Anadolu, gineyinde ise Akdeniz ve Gineydodu Anadolu Bolgeleri ile
komsu durumdadir. Ayrica bolgenin dogusunda ve guneyinde bulunan komsu Ulkelerle 1.462
km'lik sinir bulunmaktadir (DAP, 2014: 22).

Bolge, ortalama 1.402 metre ile Ulkemizin en yuksek rakima sahip bdlgesidir. Yalnizca Igdir ve
Malatya illeri 1.000 metrenin altinda rakima sahip iken Ardahan, Erzurum, Hakkari, Kars ve Van
illeri 1700 metrenin Uzerinde bir yukseltide konumlanmistir. Agri, Cilo, Palanddken, SUphan ve
Nemrut Daglart bdlgenin ve Glkemizin 6nemli ydkseltileri arasinda yer almaktadir.

Bolgenin 6nemli su kaynaklan Van Golu, Keban ve Karakaya Baraj Golleri, Hazar GOlU, Cildir GoL,
Firat Nehri, Aras Nehri, Kura Nehri, Karasu Nehri ve Zap Nehri olarak siralanabilir (DAP, 2014: 23,
24).

1.4. Dogu Anadolu Boélgesi‘nin Bélumleri

Dogu Anadolu Bolgesi dort bolume ayrilir. Bunlar; Yukart Firat Bolumd, Erzurum-Kars Bolima,
Yukarn Murat-Van Bolumd, Hakkari Bolumleridir.

Sekil-3: Tarkiye Cografi Bélge ve BélUimleri Haritasi
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Dodu Anadolu Projesi (DAP) Ana Planinda ise iklim ve bUytk 6l¢Ude topografya tarafindan tayin
edilmis ulasim agi ile bunun belirledigi yerlesim yerleri arasi fonksiyonel iliskiler dikkate alinarak
bolge 3 farkl alt bélgeye ayrnilmistir. Bunlar;

+ AQn, Ardahan, Erzincan, Erzurum, 1gdir, Kars ve Mus illerini iceren Erzurum,
+ Bingdl, Elazig, Malatya ve Tunceli illerinde olusan Malatya-Elazig,

+  Bitlis, Hakkari ve Van illerini kapsayan Van alt bolgeleridir (DAP, 2014: 24).
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1.5. Dogu Anadolu Bélgesi‘nde iklim Ozellikleri

Dogu Anadolu Balgesi'nde yukseltinin fazla olmasi nedeniyle uzun, sert kislar ve kurak yazlarnn
yasandigr karasal iklim hakimdir. Bélge; Ulkemizin cografi bolgeleri icerisinde uillk sicaklik
ortalamasinin en dustk oldugu, kislann en uzun ve sert gectidi, kar drtdsunin yerde en fazla kaldigl
bolgedir. Yillk ortalama don yasanan gun sayisi Kars'ta 170, Adri'da 152, Erzurum’da 157, Van'da
126, Mus'ta 117 ve Hakkari'de ise 113 gundur. Ote yandan daha 1iman bir iklime sahip olan Elazig
ve Malatya'da ortalama don olayl yasanan gun sayilari sirasiyla 79 ve 72'dir (DAP, 2014: 23).

Dogal bitki artasy, yuksek rakiml yerlerde ¢ayirlardan, dustk rakimli yerlerde ise bozkirlardan ve
bunlarn cevresindeki ytksek kesimlerde kuru armanlardan olusur. 1981-2010 uzun yillar iklim
normallerine gére, soguk ay olan Ocak aul ortalama sicakligl —4,6°C, sicak ay olan Temmuz ayl
artalama sicakligr 23,7°C, yillk ortalama sicaklik 9,9°C'dir. Ortalama yillik alansal toplam yagisi
558,3'mm dir ve yagdislarin ¢cogu kis ve ilkbahar mevsimindedir. Yaz yagislarinin uillik toplam
icindeki paul %10,5'dir. Yillk ortalama nispi nem %60,2'dir (MGM, 2020).

Igdir Ovasl bolge icinde en az yadis alan bolumdur. 1gdir ilinin 1981-2010 uzun yillar iklim
normallerine gore, alansal yadis ortalamasi yaklasik olarak 393,9 mm'dir (MGM, 2020).

1.6. Dogu Anadolu Boélgesi‘nde Havzalar

Dogu Anadolu Bélgesi‘nde; Aras Havzasl, Firat-Dicle Havzasl, Van Gold Havzasi ve Coruh Havzasi
bulunmaktadir.

Bélgenin sahip oldugu su kaynaklarnin belirlenmis oldugu havzalar ve kapsadigl iller asagida
ifade edilmektedir;

+  Firat = Dicle Havzasl; Malatya, Bingdl, Mus, Tunceli, Elazig, Erzurum, Erzincan, Hakkari illeri,
«  Aras Havzasl; Ardahan, Kars, Erzurum, 1gdir, Adr illeri,

«  Coruh Havzas: Erzurum llinin Kuzey Ilceleri,

«  Van Galu Havzast: Van, Bitlis Illeri

yer almaktadir (Orman ve Su isleri Bakanlgi, Ulusal Havza Yonetimi Sistemi 2012-2023).
Sekil-4: Turkiye 25 Hidrolojik Havza Haritasi
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Aras Havzasi; Turkiye'nin 25 havzasindan biridir. Turkiye yUzalcUmUnin yaklasik %3,57'sini
kapsauan Aras Havzasi 28114 km? yadis alanina sahiptir. Sinirlart icerisinde Adr, Ardahan, Artvin,
Erzurum, 1gdir, Kars ve Van illeri yer almaktadir.

Turkiye'nin kuzeydogusunda bulunan Aras Havzasl, batisinda Coruh ve Firat-Dicle, gineyinde
Firat-Dicle havzalari ile cevrilidir. Aras Havzasi sinirlart icerisinde Adri, Ardahan, Artvin, Erzurum,
Igdir, Kars ve Van illeri yer almaktadir.

Aras Nehri; Bing6l Daglar’nmin Erzurum il sinirlart icinde kalan kuzey yamaclarnndan dodar.
Tekman Yaylasi'nin butdn sulanni toplayan irmak, Sakaltutan Daglar'nin dogusundaki havza
icerisinde kuzey yoninde akar. Sakaltutan Dadlan ile Topcu Dadl arasinda kalan, derin ve sarp
Mescitli Bogazi'ni gectikten sonra Pasinler Ovasi'na iner. Burada Yukari Pasin Havzasi'nin sularini
toplayarak gelen Hasankale (Pasinler) Cayr'ni alir ve kuzeydogu ytnunde akarak il sinirlart disina
cikar. Erzurum-Kars platosunun guneyindeki ¢okdntU alanlarinda akarak Ermenistan sininna
ulasir. Tdrkiye-Azerbaycan, Turkiye-Ermenistan ve Azerbaycan-iran sininnin bir bolumand
olusturduktan sonra Azerbaycan'da Kura Nehri ile birlesir.

Aras Nehri'nin uzunlugu 1072 km'dir, Kafkaslar'in en bayUk nehirlerinden biridir. Nehrin 548 km'si
Turkigye sinirlar icerisindedir. Aras Havzasi'nda Igdir Ovasl, Kars Ovasi, Gdle Ovasl, BUyuksitlice
Qvasl, Haskoy Ovasl, Cildir Ovasl, Ardahan Platosu, Cildir Golu, Aktas GAld mevcuttur. Ulkemizin
en az yagis alan Igdir 1li bu havza icerisinde yer almaktadir. Ardahan ilinde ortalama yillk yagis
550,8 mm, Kars'da 486,9 mm, Igdir'da 258,8 mm, Erzurum'da 405,3'mm dir. Kar miktar taskin
olusumuna tesir eden unsurlardan birisidir. Havzanin yilik ortama akimi 4,2'km? olup, Turkiye
toplam patansiyelinin %2,3'tlr. Havzanin ortalama yillik verimi 5,3 I/s/km?dir.

Aras Havzasi sinirlari icerisinde Kars ilinin tamamina yakini (%38), Ardahan ilinin tamamina yakini
(%98), lgdir ilinin yaklasik %97°lik bélumd, Erzurum ilinin yaklasik %27°lik bolama, Agr'nin %28,
Artvin'in %2'si, Van'in %0,06'si yer almaktadir. Aras Havzasi sinirlari icerisinde 2018 yili Adrese
Dayali Nifus Kauit Sistemi (ADNKS) verilerine gére 802.827 kisi yasamaktadir. Havza icerisinde
uer alan iller arasinda en blyuk nufusa sahip olan il Kars'dir (Aras Havzasi Taskin Yonetim Plan
Mauis 2019).

Sekil-5: Aras Havza Sinir Haritasi
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Firat-Dicle Havzasi; Turkiye'nin en blyuk akarsu havzasi olan Firat-Dicle Havzasi cografi olarak
Dogu ve Guneydogu Anadolu Bdlgelerinde yer almaktadir. Havzanin kuzeyinde bulunan sular
Firat Nehri'ne ulasir. Firat Nehri, Karasu ve Murat Nehri'nin Elazig-Keban ilcesi yakinlarnnda
birlesmesinden olusur. Havza alani yaklasik olarak 17.779.202 ha ve havzanin Turkiye alanina
orani %23'tlr. Firat-Dicle Havzasi sinirlart icerisinde Adiyaman, Adr, Batman, Bingdl, Bitlis,
Diyarbakir, Elazig, Erzincan, Erzurum, Gaziantep, Hakkari, Kahramanmaras, Kilis, Malatya, Mardin,
Mus, Siirt, Sivas, Sanliurfa, Sirnak, Tunceli ve Van illeri yer almaktadir (Goller ve Sulak Alanlar
Eylem Plani 2017-2023).

Sekil 6: Firat-Dicle Havzasi Siyasi Haritasi

Haven Genal Durum Heritesi
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Sekil-7: Firat Alt Havzasi‘nda Yer Alan il ve ilceler (Firat Dicle Havzasi Taskin Yénetim
Plani, 2019)

44




BOLGESEL IKLIM DEGISIKLIGI EYLEM PLANLARI

Sekil-8: Dicle Alt Havzasi‘nda Yer Alan il ve ilceler (Firat Dicle Havzasi taskin Yénetim
Plani, 2019)
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Van G6lG Havzasi; Van GOlo Havzasi, Dogu Anadolu'nun gineyinde yer almakta olup, Van
GOlWne dokdlen akarsularin su toplama alanlanni kapsamaktadir. Van GOl Havzasi'ni olusturan
illerin sayist 4 olmasina karsin 2'sinin havzadaki dagiima katkisi son derece azdir. Havzanin
en dnemli paudaslan Van (%83) ve Bitlis'dir (%15). Agr ve Mus illerinin de bir kismi havzada
uer almakla beraber, havza toplam alaninin yaklasik %2'sini olusturmaktadirlar. Sularini cevre
denizlere génderemeyen Van Golu Kapali Havzasi, Tdrkiye'nin ikinci buydk ice akisl havzasidir.
Havza 37°55-39°24  kuzey ve 42°05'-44°22" dogu enlem ve boylam dereceleri arasindadir.
Aras Nehri'ne katilan Kotur Cayr'nin yukari havzasi da Van Gold Havzasi'na dahil edilmistir. Havza,
bati ve kuzeyde Nemrut, Siphan, TendUrek piskirtme konilerinin Uzerinde bulundugu su balimU
cizgisiyle Firat-Dicle ve Aras Havzalar’'ndan aynlmistir. Doguda Iran sinin havzayl kusatir. Giiney
sinirtise golu ¢ok yakindan izleyen sinirlar ve daha doguda Saldn, Mengene ve Mirgmer Daglarn’nin
doruklarindan gecmektedir. Bu ¢izginin guneui Firat-Dicle Havzasi'nda kalmaktadir. Toplam alan
1.790.357 ha (SYGM, 2013) alan Van GolU Havzasinin yillik ortalama yadis yuksekligi 474 mm;
ulllik ortalama akisi ise 95,32 m3/s'dir. Yillk ortalama verimi 6,25 L/s/km? olan havzadaki akisin
yagisa orani 0,42 iken, istirak orani %64'dir.(Iklim Degisikliginin Su Kaynaklarina Etkisi Projesi,
2018).
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Sekil-9: Van G&6lU Havzasi Fiziki Haritasi
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Coruh Havzasi; Coruh Havzasl, Turkiye'nin kuzeydogusunda, Karadeniz'in gUneyinde ve
komsu Ulke Gurcistan sininna bitisik bdlgede yer almakta olup, yaklasik 2 milyon hektar
alani kapsamaktadir. Kapladigi bu alan buyukluguyle havza, Turkiye'nin yaklasik %2,53'unu
olusturmaktadir. Havzaya ismin veren Coruh Nehri, Erzurum ili sinirlan igerisinde bulunan
Mescit Daglar’'ndan dogar Bayburt ili sinirlar igerisinde Kurt Cau ile birleserek Masat Caul ismini
aldiktan sonra Bauburt il merkezinden sonra Bayburt ovalarindan gelen BUyukegay ile birlesir
ve Coruh ismini alir. Erzurum ili sinirlart icerisinden gectikten sonra Artvin iline gecer ve yaklasik
50 m kotundan Tdrkiye sinirlarini terk ederek Gurcistan sinirlart icerisinden Batum sehrinden
Karadeniz'e dokildr. Coruh Havzasimin yillik ortalama yagis yuksekligi 480 mm; havza su
potansiyeli ise yilik yaklasik 6,5 milyar m3"tur.

Coruh Havzasl sinirlar icerisinde, havzada bulunan alanlari bakimindan bdyukten kicuge sirall
olarak, Erzurum, Artvin, Bayburt, Kars, Erzincan, Gumushane, Rize, Ardahan ve Trabzaon illeri
bulunmaktadir. Coruh Havzasi'nin Turkiye'deki konumu Sekil 10'da sunulmaktadir.

Sekil-10: Coruh Havzasi‘nin Turkiye‘deki Konumu
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Coruh Havzasi Turkiye'de en cok erozyon gdrilen havzalardan biridir. Yiluk yaklasik 500 milyon
ton toprak erozyon sonucu tasinmistir. Havzanin yuzalgcumuanun énemli bir bolumudnun 1.800-
2.000 metre yukseklik sevigesinden daha yuksek bolgelerde oldugu gdrdlmektedir. Dolauisiyla,
havza icinde yuksekligin fazla ve egimin sarp oldugu bdlgeler oldukca yogun bulunmaktadir
(Coruh ve Dogu Karadeniz Havzalari Taskin Yonetim Planinin Hazirlanmasi Projesi, 2019).

1.7. Dogu Anadolu Bdlgesi‘nde Afetler

Dogu Anadolu Balgesi'nin genel dzellikleri ele alindiginda 6nlem alinmasi gereken afetler sunlardir:
+  Deprem

+  Selve Su Baskini

+  Heuelan

+  Kaya DBusmesi

+ (g DUsmesi
+  Don Olayl

+  Kuraklk

«  Firtina

Dogu Anadolu Bolgesi, farkli afet tdrlerinin géruldigu ve bu afetlerin yogun uasandigi bolgelerden
biridir. Bolgede yaygin olarak heyelan, ¢ig deprem, kaya dismesi ve su baskinlar gértlmektedir
(DAPR, 2014: 89).

Bolgelerin jeolojik ve jeomorfolojik Gzelliklerine gdre dogal afet tUrleri degismektedir. Dogu
Anadolu Bolgesi ¢zelinde afet durumu incelendiginde Turkiye'de depremin en yogun gordldugu
aktif deprem hareketlerinin yogun olarak gerceklestigi bélgelerin basinda gelmektedir. Bolgede
2014 yilina kadar can ve mal kaybina yol agan 89 deprem meydana gelmistir (DAKA Kalkinma
Ajansi, TRB2 Bdlgesi Afet Yonetimi Mevcut Durum Analizi, 2014). Asadida yer alan sekilde Dogu
Anadolu Bolgesi'nde yaklasik son yuzuilicerisinde meydana gelen afetlerin il ttrlne gdre dagiimi
yer almaktadir (DAPR, 2014: 90).
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Sekil-11: Dogu Anadolu Bélgesi‘nde Son 100 Yilda Afetlerin Dagilimi (TABB, 2014)
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Bingdl ili tamamen 1. Derecede deprem bdlgesinde bulunmaktadir. Malatya ili 1. ve 2. derecede
tehlikelideprem bolgesinde, Dogu Anadolu Fay Sistemine bagli faylarin etki alaninda yer almaktadir,
ayrica Kuzey Anadolu fay zonu ile Dogu Anadolu fay zonunun kesistigi bdlgelerde yogun heyelan
olaylar meydana gelmektedir (Firat Kalkinma Ajansi TRB1 Bolge Plani, 2014-2023).

24 Ocak 2020 tarihinde Elazig ilinde meydana gelen 6.8 buytkligundeki deprem basta Elazig ve
Malatya olmak Uzere Adiyaman, Kahramanmaras, Adana, Hatau, Osmaniye, Tunceli, Gaziantep,
Sanliurfa gibi birgak ilde hissedilmistir (ZGlfikar, 2020:822).

2014 yili kauitlanna gdre yasanan buyuk heyelanlarin sayisi 280 olup, Bolgede yasanan tim afet
tUrleri icerisinde yuzde 37'lik bir orana sahiptir. Bolge illerinde en fazla heyelan olaylan sirasiyla
Erzurum, Bingdlve Erzincan illerinde gordlmektedir.

Bolge, ytksek topografyast ve iklim kosullarn nedeniyle Ulkemizde c¢ig riskinin en fazla oldugu
bolgedir. Heyelandan sonra bolgede en fazla ¢I§ afeti gordlmektedir. Bdlgede en fazla ¢Ig afeti
yasanan iller sirasiyla Bitlis, Bingdl, Tunceli ve Hakkari‘dir.

Dogu Anadolu Bdlgesi dnemli su havzalarindan Aras, Firat ve Van GolU su havzalarini binyesinde
barndirmaktadir. Bu durum su baskinlannin da bélgede siklikla yasanmasina neden olmaktadir.
Bolge illerinde en fazla su baskini yasanan iller sirasiyla Erzurum, Bitlis, Bingdlve Agri‘dir.

Dogu Anadolu Bdlgesi'nde yasanan bir diger afet tirl ise kaya dUsmesidir. Bolgede en fazla kaya
dusmesi gordlen iler sirasiyla Erzurum, Bitlis ve Agri‘dir (DAP, 2014:90).

Van GOlU su seviyesi yeraltl hareketlerine bagli olarak muhtelif zamanlarda yukselmekte ve gol
kiyisindaki yapl ve tanmsal alanlara zarar vermektedir. Son olarak 1995 uilinda yUkselen su
seviyesine badli olarak 563 konut ile ¢esitli tarimsal alanlara zarar vermistir (BAKA Kalkinma
Ajansi TRB2 Bélgesi Mevcut Durum Analizi Raparu, 2014).
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Kuresel sicaklik artisi sonucu, Dogu Anadolu Bélgesi'nde kar ortdstndeki azalmanin

Firat Dicle Havzasi'min hidrolojik déngustnu dedgistirecedi ve havzada 2015-2100
déneminde 2-12 milyar m3/uil'a ulasan mertebelerde su acidl olacadl beklenmektedir.

Bolgede artan sicakliklarin yagis trinde degisikliklere yol agmasi beklenmektedir. Bu
nedenle nehirlerdeki akis rejimi degisecek, kis aylarinda debiler ytkselirken, ilkbahar
aylarninda dusecektir. Artan sicaklklarn bunun yaninda firtina ve dolu gibi asir hava

olaylarinin sayisinda ve siddetinde bir artisa yol agmasi beklenmektedir.

Bolgede en cok ¢ig ve kar afeti yasanmakta olup; deprem, sel ve su baskini, heyelan,
kaya dusmesi, don ve sis olayl ve gol suyu ytkselmesi, afetlerinin 6ndmizdeki strecte
daha ¢ok sayida uasanmasi beklenmektedir. Bu afetlerden, insan sagligl, kentler,

altyapy, turizm ve tarm clumsuz etkilenmektedir.

Dogu Anadolu Bolgesi'nde iklim degisikligine bagli olarak tarim, bitki deseni ve mera
hayvanciiginin olumsuz etkilenmesi beklenmekte, yasanan afetler nedeniyle tanm
alanlar ve ziraat faaliyetleri zarar gérmekte ayrica tarimsal verimlilik dismektedir.
Iklim sartlarindan dolayr ekili tanm ¢ok distk 6lctide yapilmakta olup bélge halki icin
hayvanciligin dneminin daha da artmasi beklenmektedir.

Dogu Anadolu Bdlgesi'nde iklim degisikligine bagli olarak kis turizminin olumsuz
etkilenmesi, yagis rejimin degismesi ve kar yagislarnin azalmasi kis turizminin
yapilabilecek strenin kisalmasina sebebiyet vermesi beklenmektedir.

2.1. Sicakhk

Turkiye icin iklim degisikliginden kaynaklanan risklerin ortaya konulabilmesine déndk olarak
uapilan ¢alismalarda iklimde ortaya c¢ikacak olan degisimlerin tespit edilmesi igin 1860-2010
uillarina ait veriler kullanilarak yapilan degerlendirmelere gdre yaz gunleri sayisinin, sicak gin
ve gece saylannin arttd, serin giin ve gece sayllannin azaldig gdzlemlenmistir (Turkiye Tklim
Begisikligi 6. Ulusal Bildirimi, 2016: 21). Turkiye'de maksimum ve minimum sicaklik degerlerinde
artis egilimi gdzlenirken, gunlik maksimum ve minimum sicaklk farklarinda azalma egilimi
gdzlenmistir (Turkiye Iklim Degisikligi 7. Ulusal Bildirimi, 2018).

2016-2040 dénemiicin yapilan projeksiyonlarda sicaklik artislarinin Turkiye genelinde sicakliklarin
2°C artacag 6ngdrulmektedir (Turkiye Iklim Dedisiklidi 7. Ulusal Bildirimi, 2018).

1981-2010 uzun yillar iklim normallerine goére, Ocak aur ortalama sicaklg -4,6°C, sicak ay

olan Temmuz ay! ortalama sicaklii 23,7°C, uillik ortalama sicaklk S,9°C'dir (Meteoroloji Genel
MUdarlago).
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Dogu Anadolu Bdlgesi'nde, MGM'nin yapmis oldugu iklim projeksiyonlarnna gore ortalama
sicaklklarnn 2016-2040 déneminde 0,5-2,0°C, yaz aylarinda 2,5°C civarinda ve 2041-2070
déneminde 1,0-4,0°C civarinda, yaz aylarinda 5,0°C civarinda artislar olacadi 6n garilmektedir
(MGM TR2015-CC, 2015; Demircan vd., 2017).

2018 uili Turkiye ortalama sicakligi 15,4°C ile 1981-2010 ortalamasinin (13,5°C) 1,9°C Uzerinde
gerceklesmis ve 2018 yil, 1971 yiindan beri gdrilen en sicak 2. yil olmustur. Turkiye ortalama
sicakliklarinda 1998 uyilindan bu yana (201 ulli harig) sdreklilik arz eden pozitif sicaklik
anomalisi (sapmalan) gérulmektedir. Meteoroloji Genel MUdUrligunce yapilan Bolgesel sicaklik
degerlendirmesinde her bélgenin 2018 yili aulik ortalama sicaklik degerleri 1981-2010 ortalamas
ile kiyaslanmis ve Dogu Anadolu Bolgesi'nde 2018 uilli aylik ortalama sicakllarn tim aularda

normallerin Gzerinde gerceklesmistir (MGM 2018 Yili Iklim Degerlendirmesi, 2019).

Sekil-12;: 2018 yilinda Bélgede Gerceklesen Aylik Ortalama Sicakliklar ve 1981-2010
Normalleri ile Karsilastiriimasi (MGM 2018 Yili iklim Degerlendirmesi, 2019)
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20719 yilinda Turkiye ortalama sicakligr 14,7°C olarak gerceklesmistir. 2019 uilinda genel olarak
Karabuk ve Bitlis disinda Ulkenin bdyuk bir kisminda ortalama sicakliklar uzun yillik ortalamalarin
Uzerinde seyretmistir. 2019 uiinda meydana gelen ekstrem sicakliklarda 20139 yilinda en disuk
sicaklik -281°C ile Ocak ayinda Yuksekova'da, en yudksek sicaklik ise 46,8°C ile Agustos ayinda
Cizre'de gerceklesmistir (MGM 20713 Vil iklim Degerlendirmesi, Ocak 2020).

2.2. Yagis

1981-2010 uzun yillar iklim narmallerine gore, Ortalama yillik alansal toplam yagisi 558,3 mm ve
yadislarin codu kis ve ilkbahar mevsimindedir. Yaz yagislarinin yillik toplam icindeki payi %10,5'tir

(Meteoroloji Genel MUdurligu).

Dogu Anadolu Bdlgesi'nde genel olarak, uillik toplam yagislar hem gézlemlerden olusturulan
indislerde, hem de iklim projeksiyonlarnnda azalis egilimindedir. MGM'nin yapmis oldugu farkll
modeller ile iklim projeksiyonlarina gdre toplam yagis miktarlannda 2016-2040 déneminde kis ve
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ilkbahar mevsimlerinde %10 bazi bélumlerde %20 varan artislar, yaz ve sanbahar mevsimlerinde
%10 ila %20 bazi bélumlerde %30 varan azalislar ve 2041-2070 ddneminde kis ve ilkbahar
mevsimlerinde %10 bazi bdlumlerde %20 varan artislar, yaz ve sonbahar mevsiminde %10 ila %20
bazi bolimlerde %30 varan azalislar olabilecedi 6n gérulmektedir. Bolgede en ciddi azalislarn
yaz ve sonbahar mevsimlerinde olacagi beklenmektedir. Aurica artan sicakliklar nedeniyle kar
yagislarinin yagmur yagislarina dondsmesi de olasidir (MGM TR2015-CC, 2015; Demircan vd,
2017).

Sekil-13: Turkiye‘de Yillik Ortalama Yagis Dagilimi (MGM, Meteorolojik Afetler
Degerlendirmesi, 2018)
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2018 uilinda tum bolgelerimizde normallerine ve gecmis yillara gére artis gozlenirken, Gineydogu
Anadolu Bdlgesi, Dogu Anadolu Bolgesi ve Akdeniz Bolgesi'nde rekor yadislar kaydedilmistir.
ic Anadolu Bélgesi disinda tim bélgelerimiz 600-800 mm arasinda yadis almistir (MGM,
Meteorolojik Afetler Dederlendirmesi, 2018).

2018 yiinda 25 su havzasinin buyuk balumU normallerinin Uzerinde yadis alirken sadece Coruh,
Van GOl ve Batl Akdeniz Havzalarn normallerinin altinda kalan havzalar olmustur. En fazla yagis
1149 mm ile Dogu Karadeniz en az yagis ise 470 mm ile Aras Havzasi'nda olgUlmustdr. Normale
gdre en fazla artis %34 ile Seyhan, en fazla azalma %6 azalis ile Coruh Havzasi'nda gézlenmistir
(MGM 2018 Vil iklim Degerlendirmesi, 2019).

Iklim Degisikligikapsaminda, yagislardaDoguAnadolu Bolgesi‘ ndeazalisedilimigdziemlenmektedir.
Yillk toplam yagisin neredeyse tm karasal bolgelerde dUsUs egiliminde olmasi, kurakliga yol
acan kosullarin bir 6n gostergesi olabilir (Tdrkiye Iklim Dedisiklidi 7. Ulusal Bildirimi, 2018).
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Sekil-14: Yilhk Toplam Yadis icin EGilim Analizi (Efe vd., 2015: 793)
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Kdresel sicaklik artisi sanucu Turkiye'de sicakliklarnn 2 ile 6 derece arasinda yukselecegi, en
kiicUk artisin kis mevsiminde ve en yiiksek artisin yaz mevsiminde olacagini Sngdriilmastdr. iklim
degisikligi kapsaminda, Turkiye'nin nehir havzalarinda degisen iklim kosullar altinda ciddi risklerin
ortaua cikacadl tahmin edilmektedir. Bunlardan bir tanesi, 6zellikle Firat-Dicle Havzasi'nds,
Anadolunun giney ve i¢c kesimlerindeki havzalarda yagis miktarindaki azalmadir. Ozellikle Firat
ve Dicle gibi buyUk nehirlerimizi besleyen Dogu Anadolu Bolgesi'ndeki kar 6rtGsunde sicaklik
artisindan dolayl meydana gelecek azalma, yuzey akisinda dnemli mevsimsel dedisikliklere
neden olacakur. ikincisi, artan sicakliklarin yadis tirinde degisikliklere yol agmasi ve kisin karin
yagmura donusmesidir. Ayrica, artan sicakliklar ilkbaharda karn erken erimesini saglayacakur.
Kar birikme dénemi olan kig mevsiminde daha az kar birikecek, daha ¢ok su akisa gegecektir. Kar
erime doneminde ise daha az birikmis kar olacagindan, daha az yuzey akisi meydana geleceklir.
Bu nedenle nehirlerdeki akis rejimi degisecek, kis aularninda debiler ytkselirken, ilkbahar aylarnnda
dUsecektir Artan sicaklklar bunun yaninda firtina, dolu ve kasirga gibi asir hava olaylannin
sayisinda ve siddetinde bir artisa yol acacaktr (Demircan ve dig., 2017; Tarkiye Iklim Degisikligi 7.
Ulusal Bildirimi, 2018).

2.3. Meteorolojik Afetler
2.3.1. Kurakhk

Turkiye'nin buyuk cogunlugu uarn kurak iklim sartlannin etkisi alundadir. Tdrkiye'de kurak ve
yarn kurak alan miktart 51 milyon hektardir. Yani, Turkiue'nin %37,3'0nde yar kurak iklim sartlar
hUukum sUrmektedir. Bu nedenle hem su kaynaklar, hem de genelde yagisa bagiml olan kuru
tarim nedeniyle yagisin miktar ve dagiiminda meydana gelebilecek degisiklikler ciddi bir sekilde
etkilerini hissettirebilmektedir (MGM, Meteorolojik Afetler 2019 Yili Degerlendirmesi, 2020).

2017 ylinda Van GOlU'ntn guneyi hari¢, Dogu ve Guneydogu Anadolu Balgelerinin tamaminda
degisen siddetlerde kuraklk yasanmistir. En kurak merkezler Sanliurfa, Ipsala, Oltu, Horasan,
Keskin ve Kaman olmustur (MGM, Meteorolojik Afetler 2017 Yili Dederlendirmesi, 2018).
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2.3.2. Sel ve Su Baskini

2018 uiinda Ulkemizde meuydana gelen asin yagdislar sonucunda gergeklesen 337 sel felaketinin
en az gergeklestigi bdlge, Dogu Anadolu Bélgesi‘dir. Dogu Anadolu Bolgesi'nde toplam 19 sel afeti
kaydedilmistir (MGM Meteorolojik Afetler 2018 Yili Dederlendirmesi, 2019).

2.3.3. Ci19

Turkiye'nin 6nemli 6lgUde nUfus yogunluguna sahip daglik alanlarinda, dzellikle gerek topografua
ve gerekse meteorolojik kosullarin uygun oldugu Dogu Anadolu Bélgesi'nde hemen hemen her
ull ¢1g olaylan meuydana gelmektedir. Ortalama yuksekligi 1000 m'ui gecen ve ¢ig olusumuna
uygun daglik alanlar bu baélgeler iginde cok genis alanlara yayilmaktadir. Daglk alanlarin, Turkiye
yUzolgumuandn yaklasik 1/3'0n0 olusturdugu dikkate alinirsa, ¢i§ olayinin meydana geldidi
alanlarin yayluminin ne kadar buyuk oldugu anlasitmaktadir.

2018 yiinda Nigde, Artvin, Van, Hakkari ve Bitlis ¢i1g gorulen illerdir. MGM fevk kayitlarina gare, 2018
yiinda Turkiye'de gdrulen cig afeti sayisi S'tir ve toplam afet sayisinin %0,6'sini olusturmaktadir.
2018 yilinda gértlen ¢ig afeti en ¢ok insanlarn ve karayolu ulasimini etkilemistir. Cig olaylarinin
buyuk kisminda daglardan koparak gelen kar kitleleri karayolu ulasimini olumsuz etkilemektedir.
Ozellikle Dogu Anadolu Bolgemizde, siddetli kar yagisi ve tipi gibi olumsuz hava sartlariyla birlikte

disen ¢idlar sonucu ¢ok sayida arag ve yolcu mahsur kalmaktadir (MGM Metearolojik Afetler
2018 il Degerlendirmesi, 2019).

2.3.4.Kar

2018 uiinda genel olarak kar afeti Ulkemizin dogusunda ve i¢ bélgelerimizde gdrUlmustdr. Van
ve Bitlis en ¢cok kar afetinin yasandigi illerimizdir. Konya, Hakkari, Mus, Corum, Ordu, Karaman,
Bingdl, Bursa, Bilecik, Ankara, Afyonkarahisar, Nevsehir, Aksaray, Nigde, Adana, Amasua, Trabzon,
Bayburt, Erzurum, Erzincan, Eldzig, Adiyaman, Sanliurfa illerimizde de kar afeti yasanmistir. Ocak
ayl boyunca kar ve tipi nedeniyle Van, Hakkari, Mus, Bingtl ve Bitlis'in yuzlerce yerlesim birimine
ulasim saglanamamistir. Adiyaman Celikhan ile Malatya’nin Yesilyurt ilgesi yénindeki karayollar,
yogun kar yagisl, sis ve tipi nedeniule ulasima kapanmustir. Subat ayr boyunca Dogu Anadolu
Bolgesi'nde Van, Bitlis, Mus ve Hakkari'de yUzlerce koy ve yerlesim biriminin yolu, kar ve tipi
nedeniyle ulasima kapanmistir. Kar nedeniyle egitime ara verilmistir. 11-12 Aralik 2018 tarihlerinde
Van ve Bitlis'te olumsuz hava kosullar nedeniyle 102 yerlesim yerinin yolu ulasima kapanmuistir.
Bitlis'te kent merkezinde kar kalinliginin 30 cm, yuksek kesimlerde ise 50 cm'i buldugu belirtilmistir
(MGM Meteorolojik Afetler 2018 Yili Degerlendirmesi, 2019).

2018 yiinda Dogu Anadolu Bolgesi kar afetinin en yogun gorildigu bolgedir. Dogu Anadolu
Bélgesi'ni, Ic Anadolu Bélgesi ve Karadeniz Bélgeleri takip etmektedir (MGM Meteorolojik Afetler
2018 Yili Degerlendirmesi, 2019).

2.3.5. Don Olayi

Don olayr bitkisel Uretimi olumsuz olarak etkileyen en dnemli dogal afetlerdendir. Kritik degerlerin
altina dusen hava sicakliklan bitkilerin hayatini devam ettirmesini zarlastirarak, dzellikle meyve ve
sebze yetistiriciliginde zararlara neden olmaktadir. 2019 ulinda Turkiye'de meteorolojik kaunakl
toplam afet sayisi 936'dir. Bu afetlerden don afeti 2019 il icinde 12 kez garilmustir ve tUm
afetlerin %1,3'Un0 olusturmaktadir. Ulkemizde 2013 yiinda don afeti ilkbahar ve kis mevsiminde
gorulmustdr. Don afetlerinin %69'u ilkbahar mevsiminde meydana gelmistir (MGM Meteorolojik
Afetler 2019 Vil Dederlendirmesi, 2020).
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2.3.6. Sis Olayi

Uzun yilara dagiimina gore sisin yasami en fazla olumsuz olarak etkiledigi uillar 2010 ve 2015
yllandir. 2019 yiinda sis afeti Kis ve Sonbahar mevsimlerinde gérilmustdr. Ulkemizde 2019
yiinda sisin yasami olumsuz olarak etkiledidi aylar Ocak, Subat, Kasim ve Aralik aylandir (MGM
Meteorolojik Afetler 2019 Yili Dederlendirmesi, 2020).

I1l. DOGU ANADOLU BOLGESI‘NDE IKLIM
DEGISIKLIGININ SEKTORLER BAZINDA
MEVCUT VE OLASI ETKILERI

Dogu Anadolu Bdalgesi'nde iklim degisikliginin halihazirda gozlemlenen etkilerine bakilacak olursa
asagidaki sorun alanlari tespit edilmektedir.

3.1. Ekosistemler ve Biyocesitlilik

* DoguAnadolu Bolgesi'nde sulak alanlardaki golydzeylerinde az oranda daralma gozlenecektir
(Turkiye'nin Iklim Degisikligi 7. Ulusal Bildirimi, 2018).

«  Yasanan iklim degisikligi sebebiyle 2018 uilinda Van GAlO'nUN su sicaklginin mevsim
normallerin Uzerinde olmasl, ilkbahar aylarinda derelere gog eden inci kefallerinin Ureme
déneminde yagis azligi sebebiyle su debisinin azalmast ile Uretiminde sikintilar beklenmektedir
(Akkus, 2019).

+ Dogu ve GUneydogu Anadolu bélgelerinde ise sicaklk degisimi araliginin Glkenin batisina
gGre daha yuksek olacagl ve buna bagl bitki 0rtdst dedisiminin sdz konusu olabilecegi
Ongdralmektedir.

+ Bolgelere gére endemik bitki sayistincelendiginde BDogu Anadolu Bdlgesi ortalamanin Uzerinde
yer almaktadir. Bolgenin endemik bitki lokasyon sayisinin 1848 oldugu tespit edilmistir (Turk
Codrafya Derqisi, Turkiye Endemik Bitkilerin Codrafi Dadilisl,2017).

«  Ozellikle Dogu Anadoluda iklim degisimleri ile bitki bUyime sirelerinin artabilecedi
beklendiginden; halihazirda bitki 6rtUsU bulunmayan alanlarda bitki/agacli arazi Grtisinun

yayiim gdisterebilecedi ngdrilmektedir (Tirkiye Mekansal Strateji Plani Vizyonu, Oncelikleri
ve Mekansal Gelisme Senaryosu Raporu 2019).

« Bdlgede cauir ve mera alanlar, yuzde 5Tlik oran ile Tdrkiye ortalamasinin (Ytzde 18,7)
uaklasik 3 katdir. Bu durum mera hayvanciiginin bdlgede yogun bir sekilde yapilabilmesine
imkan saglamaktadir. Ancak bdlgenin iklim kosullart nedeniyle uzun sure kapall ortamda
uemle beslenmek zorunda kalan hayvanlarn erken bahar doneminde otlatilmalari cayir ve
meralar Uzerinde asir baskiya neden olmakta dolayisiyla ¢ayir ve meralar bitki cesitliligi ve
siklidr agisindan tahribata udramaktadir (Serhat Kalkinma Ajansi 2010-2013 Bélge Plani).

3.2. Ormancilik

- Iklim degisikliginin; orman yanginlar, firtinalar, bécek salginlar ve istilact tirlerin olusumu dahil
olmak Uzere arman hasarlarinin yogunlugunu ve sikligini daha fazla degistirecedi muhtemel
gGrunmektedir. Bu hasarlarin ormanlann verimliligini azaltabilecedi ve agac turlerinin dagiimin
degistirebilecedi tahmin edilmektedir.
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Yaz kurakliklannin sdre uzunlugunun ve siddetinin artmasli ormanltar olumsuz etkileyecektir.
Kuraklik agaclar gucstzlestirmekte ve orman yanginlarina veya bocek salginlarinag karsi daha
savunmasiz hale getirebilmektedir.

Ikim degisikliginin, ormanlardan elde edilen bazi degerli Urin ve hizmetler Uzerinde risk

olusturabilecedi 6ngdrilmektedir (Ormancilikta Iklim Degisikligine Uyum Stratejik Plan,
2020).

3.3. Tarim ve Hayvancilik

Dogu Anadolu Bolgesi'nde iklim dedisikligine badli olarak tarim, bitki desenive mera hayvanciligi
olumsuz etkilenmistir (CSB, Su Kaynaklar Yénetimi ve Iklim Dedisikligi Moddlu, 2019).

Zirai ekosistemlerde kuraklik ve ¢ollesme ile gdrilen farkliliklann mera alanlarina olan etkileri
tarim faaliyetlerini etkilemektedir.

Yasanan afetler nedeniyle tanm alanlan ve ziraat faaliyetleri zarar gérmekte ve tanmsal
verimlilik dusmektedir.

Ikim sartlanndan dolayr ekili tanm cok distk dlcide yapimakta olup, bélge halki icin
hayvanciligin 6nemi daha da artmaktadir.

Bolgede uil geneli artalama sicaklik 6,7°C olup, kis mevsiminde -33,3°C, yaz mevsiminde ise
371°C'ye varan sicaklk olcumleri yapitmistir. Kislarin uzun strmesi bélgede tarimsal dretimi
olumsuz etkilemektedir. Tarimsal Urlnlerde yem bitkileri disinda rekabet glict zayiftr (Serhat
Kalkinma Ajansi 2010-2013 Bélge Plani, 2010).

SUrdUrGlebilir tanmin bir geredi olan tesviye, toplulastirma ve drenaj sistemleri ile tarla ici
gelistirme calismalari, bolgede yetersiz kalmaktadir. Sulamaya yonelik kamu yatinmlannin
gerceklestirilmesi iklim kosullannin elverissizligi gibi nedenlerle gecikmektedir (Serhat
Kalkinma Ajansi 2010-2013 Bolge Plani).

TRB2 (Van, Bitlis, Hakkari, Mus) Bélgesi'nde bélgenin topografik ve iklim 6zellikleri bitkisel
Uretim deseninin cesitliligini engellemektedir (DAKA Kalkinma Ajansi TRB2 Bolgesi 2014-
2023 Bolge Plani, 2014).

Boélgede kis mevsiminin uzun sdrmesi tanmsal dretimi etkilemektedir. Tanmin bdyuk oranda
doga kasullarnna badli olmasi bélgenin tarimsal Gretimini ve gelismesini etkilemektedir (Serhat
Kalkinma Ajansi TRAZ Bélgesi 2014-2023 Bdlge Plani, 2014).

Bolgenin sertiklim kosullarindan dolayr uzun stre barinaklarda kalmak zorunda olan hayvanlar,
yetistiriciler icin ciddi maliyetler dogurmakta, bu maliyetleri karsilayamauan ve geneli kUguk
Glcekli aile isletmeleri olan yetistiriciler, dusuk verimlilige neden olan sagliksiz barinaklarda
faaliyetlerini strdUrmektedirler. Barnnaklarin uygun sartlara sahip olmamasi nedeniyle hayvan
bakim ve Uretiminde hijyen sartlan saglanamamakta, bu da et ve stt verimliliginin azalmasina
neden olmaktadir (Serhat Kalkinma Ajansi 2010-2013 Bélge Plani, 2010).

TRB2 Boélgesi'nde (Van, Bitlis, Hakkari, Mus) meralar genis bir alan kaplamakla birlikte iklim
ve yukselli sartlar sebebiile kisa donem kullanima uygundurlar. Meralarin bélgede en yaugin
kullanimi kgUkbas hayvancilik otlatmasi olarak garilmektedir. Bélge'de kigUkbas dahil tim
canlihayvan varliginin bes ay sure ile sadece merada otlanilarak beslenmesi halinde meralarin
ihtiyaca cevap veremeyecedi ve mevcut hayvan varliginin yaklasik %17'sinin beslenemeyecedi
goralmastur (DAKA Kalkinma Ajansi TRB2 Bélgesi 2014-2023 Bélge Plani, 2014).
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3.4. Su Kaynaklari

Iklim degisikligi kaynakli olarak Turkiye'nin giiney havzalaninda (Akdeniz havzalar, Seyhan,
Ceuhan, Asi, Firat ve Dicle) su potansiyeli azalacakr.

Bolgede yer alan Murat, Karasu, Coruh, Aras, Kura ve Zap nehirleriile Van Golu, Cildir GG ve
Hazar Galu gibi 6nemli su kaunaklari, bélgeui su kaynaklarina strdUrllebilir bir sekilde erisim
konusunda avantajli kilmaktadir. Fakat tarimsal sulama yénunden bahsedilen kaynaklar etkin
olarak kullanilamamaktadir. Bunun temel sebebi sulama alt yapisinin eskimis ve kullanilmaz
hale gelmis olmasi ya da bazi ytrelere sulama altyapisinin ulasmamis olmasidir (DAP Eylem
Plani, 2014).

Dogu Anadolu Bolgesi'nde ve DBogu Toroslar'da kar 6rtisundeki azalmanin Firat-Dicle
Havzasi'nin hidrolojik déngusunU degistirecedi beklenmelidir. SYGM tarafindan yapilan
madel ciktlarina gore, Firat-Dicle Havzasi'nda 2015-2100 déneminde 2-12 milyar m3/uil'a
ulasan mertebelerde su agigi beklenmektedir (CSB Su Kaunaklar Yenetimi ve iklim Degisikligi

Modulg, 2019).

Dogu Anadolu daglarinda uillik toplam yUzey akisin %25-%55 oraninda azalmasl, sicaklik
artiglan nedeniyle yuzey akigl zamanlamasinin ise 18-39 gun erken olmasi beklenmektedir
(CSB Su Kaynaklart Yonetimi ve [klim Degisikligi Moddld, 2019).

Iklim degisikligi etkisiyle Keban Barajl Havzasi'nda genel olarak kar kapli alan ytzdesinin ve
karla kapli gun sayisinin azalacad: tespit edilmistir. ilaveten, gelecek dénemde Yukar Firat
Havzasr'nin 6ngarilen sicaklik artislan ile birlikte kar olarak dusen yadislar yerine daha ¢ok
yagmur olarak dusen yagislarla beslenecegi dngdrilmektedir. Keban Baraji Havzasi'nda,
gzellikle yuzuiin son ceuyreginde yuksek kotlu bolgelerde karla kapli alan degisimlerinde
%44 ere varan bir azalma 6ngdrulmekte, bununla birlikte kar birikme ve erime dénemlerinin
de zamansal olarak kisalmasi beklenmektedir. Karin yerde kalma stresinde 45 gune varan
azalmalar beklenmektedir. Yine ayni dénemde Yukar Firat Havzasi'nda kar-su esdegeri
miktart membada %44 oraninda, mansap bdlgelerde ise %67 oraninda azalacakur. Erime
periyodunda Yukar Firat Havzasi'ni besleden toplam akimlar, mevcut dénem icin yaklasik
%68 iken, projeksiyon déneminde bu oranin %60 lara kadar azalacad éngdrilmektedir (Iklim
Degisikliginin Kar Erimelerine ve Akimlarina Etkisi Projesi, 2019).

3.5. Ulasim

Iklimsel kosullarnn getirdigi dezavantajlar kirsal alana erisimi sinirlamaktadir. Bolgede yasanan
afetler dolauisiyla ulasim aksamaktadir (Serhat Kalkinma Ajansi TRA2 2014-2023 Bélge
Plani, 2014).

Asiri ve ani kar yagislar ulasimi engellemektedir.

Ulkenin en yuksek volkanik kitleleri olan Agr, Suphan, TendUrek daglari ile Allahuekber
ve Yalnizcam siradaglan TRA2 Boélgesi'nde (Kars, Agr, Ardahan, 1gdir) bulunmaktadir. Bu
dadlar arasinda kalan yuksek platolarda genis otlak alanlan bulunmaktadir. Dadlar ve platolar
bolgede hayvancilik icin avantaj saglamakla birlikte tarim ve ulasim bakimindan dezavantajlar
icermektedir (Serhat Kalkinma Ajansi 2010-2013 Bélge Plani, 2010).
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TRAZ Bélgesi'nde (Kars, Agr, Ardahan, Igdir) uasanan trafik kazalari, Turkiye ortalamasinin
(5,2) iki katindan da fazladir. Bunun baslica nedeni iklimin olumsuz etkisidir (Serhat Kalkinma
Ajansi 2010-2013 Bélge Plani, 2010).

Topagrafik ozellikler ulasim altyapisi maliyetlerini artirmakta, iklimsel 6zellikler ise ulasim
hizmetlerinin her mevsimde ayni dizeyde sunulmasini guglestirmektedir. Balgede 6zellikle
tanmsal Uretimin pazara yonelik kisminin sinili olmasi, halkin dustk gelir dizeudi ve
uerlesmelerin kigUk ve mekanda daginik olarak yer almasl, ulasim taleplerinin de dusik ve
dadinik olmasina yol agmaktadir (BPT DAP Ana Plani, 2000).

3.6. Turizm

Dogu Anadolu Bdlgesi'nde iklim degisikligine bagl olarak kis turizmi olumsuz etkilenmistir
(CSB, Su Kaynaklar Yénetimi ve iklim Degisikligi Modild, 2019).

Yadis rejimin dedismesi ve kar uadislannin azalmasl ki turizminin yapilabilecek sirenin
azalmasina sebebiyet vereceklir.

3.7. Saglk

Sicaklik artislarinag bagli olarak insanlarda hastalik yapan mikroorganizmalari tasiyan vektor
ve kemirgenlerin nUfusunun artmasl ve bunun sonucunda insanlarda bu mikroorganizmalarin
neden oldugu enfeksiyonlarin sikliginda da ciddi artislar yasanmasi beklenmektedir (Tdrkiye
Iklim Degisikligi 7. Ulusal Bildirimi, 2018).

3.8. Sosyo-Kilturel Yapi

Dogu Anadolu Bdlgesi kaba dogum hizi, Ulke ortalamasindan oldukea yuksek ve medyan
(ortanca) uas! Ulke ortalamasindan oldukga dustk olmasina ragmen Turkiye'nin en disik
nUfus yogunluguna sahip bolgesidir (DAP Eylem Plani, 2014).

Bolgede ytksek orandaki kaba dogum hizina karsin 6zellikle 20001 yillardan sonra goglin
etkisi ile nUfus artis hizi azalmistir. Aurica Erzurum, Malatya ve Van sehirleri bolge nifusunun
%44'0n0 bunyesinde barindirmaktadir (DAP Eylem Plani, 2014).

Boélge nufusunun 2000l yillardan itibaren azalis gastermesinin temel sebepleri istihdam
imkanlarinin yetersiz ve sosyal donatl altyapisinin diger bolgelere nispeten oldukga geride
kalmis olmasidir (DAP Eulem Plani, 2014).

Turkiye, son yillarda dogu komsulari Uzerinden gergeklesen multeci akinina ugramaktadir.
Turkiye, artik gelecek aranan hedef Ulke haline gelmis bulunmaktadir (Unal, 2014: 69; Arnc,
2018).

Turkiye'nin dogu sinirlarini asan duzensiz gégcmenlerin ilk hedefi sinira yakin buyuk kentlerden
Erzurum ve Van olmaktadir. Bu iki kentte bir muddet kalmakta ve ball illerine gegcmektedirler.
Son ddnemlerde batiya ulasmanin en kestirme yolu Gzerinde bulunan Erzurum kenti, yaya
milteci akinina sahne olmaktadir (Aring, 2018).

3.9. Kentler ve Altyapi

Bolgenin iklim codrafi sartlari nedeniyle ytksek gog veren bir bolge olmasi ve bélge nifusunun
kirsal alanda yogunlasmasi, kentlesme oraninin Ulke ortalamasina gdre dustk bir seviyede
kalmasina neden olmustur (DAP Eulem Plani, 2014).
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Bolgede jeolojik yapi ve jeomorfolojik dzelliklerin ortaya cikardigl clumsuzluklarn kentlesmeuyi
dogrudan etkiledigi ifade edilebilmektedir. Dogu Anadolu Bélgesi, Turkiue diri fay haritasinin en
riskli bolgelerinden birisidir. Kuzey Anadolu ve Dogu Anadolu Fay Hatlannin kesisim alaninda
bulunan bdlgenin bUyudk balumU deprem agisindan oldukea risklidir. Buyuklukleri ve ortaya
cikardiklarn can ve mal kauiplari nedeniyle kitlesel gdclere neden olabilen depremler, bolgede
ulkima ugrayan kentlerin tekrar imarini gerektirmekte ve uzun sure bu kentlerin ¢ok cesitli
sorunlarla karsilasarak kentsel buyume ve kentsel gelisme goéstermesini engellemektedir
(Coskun, 2012).

Bolgeninyereldizeydekiteknik ve beserialtyapi eksikligi, yerelhizmetlerin nitelik ve verimUiligini
olumsuz yonde etkilemektedir. Bolgedeki tim illerin mekansal planlama c¢alismalarinda
kent formlarnnin ¢cok merkezli, karma kullanimi temel alan ve mevsimsel cephelendirme ile
tasarlanmasi altyapr ve isinma maliyetlerini dustrip guneslenme sUresinden daha fazla
faydalanmauyr saglayacaktr (DAKA Kalkinma Ajansi TRB2 Bdlgesi 2014-2023 Bélge Plan,
2014).

3.10. Atik

Bolgede cevre Kirliligi sanaui sektdrd kaynakll olmayip, daha ¢ok evsel ve hayvansal atik
kaynakli olusmaktadir (Serhat Kalkinma Ajansi 2010-2013 Bélge Plani, 2010).

Ortalama kisi basi atik miktarl; sanauive turizmin yogun oldugu bolgelerinde yuksek, Karadeniz
ve Dogu Anadolu gibi cagrafi yapinin ve iklim kasullarinin zorlu oldugu bélgelerde dusuk
oldugu gorilmektedir (Ulusal Atik Yonetimi ve Eylem Plani, 2016). Ulusal Atk Yonetimi ve
Eulem Planiile ndfus ve nufustan kaynakl atik miktarlarn belirlenmis olup atiklarnn ydnetimine
iliskin geri kazanim ve bertaraf yéntemleri dnerilmektedir.

3.11. Eneriji

Bolgenin iklimi nedeniyle 1si ve elektrik enerjisine daha fazla ihtiuagc duyulmaktadir (Serhat
Kalkinma Ajansi Bélge Plani, 2010).

Iklim kosullar nedeni ile giines enerjisi kullanma kapasitesi bélge genelinde diistik olmakla
beraber Elektrik isleri Etiit idaresi (EIE) Genel Midiirliigi tarafindan hazirlanan Turkiye Giines
Enerjisi Potansiyel Atlasi'na (GEPA) gdre Iddir'da bu potansiyel Turkiye ortalamasindadir. 1§dir
ili diger bolge illerine gdre daha yumusak bir iklime sahiptir, bu nedenle ilde yaz aylarnnda
gUnes enerjisinden konutlarda yararlanilmaktadir (Serhat Kalkinma Ajansi 2010-2013 Bélge
Plani, 2010).

3.12. Sanayi

Boélge endustriyel hammadde potansiyeli bakimindan oldukga zengin olmasina ragmen
bolgenin cografi sartlar, iklim kosullarl, insaat ve madencilik sanayinde pazarlama imkanlarinin
kisitl olmasi gibi nedenlerle endustriyelhammaddelerin buyuk cogunlugu kullanilamamaktadir
(KUDAKA Kalkinma Ajansi Bélge Plani, 2014).
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IV. DOGU ANADOLU BOLGESI‘'NDE SEKTOREL
BAZDA ONCELIKLI EYLEMLER

Dogu Anadolu Balgesi'nin dnde gelen ekanomik faaliyetleri, fiziksel sartlart ve sosyal yapisinda
farkliliklar  gtzlemlenmektedir.  Dolauisiyla  bolge dzelinde  gerceklestirilecek eylemlerin
belirlenmesinde her kentin kendi kasullarinin ¢ok iui bir sekilde analiz edilmesi gerekmektedir.

Bu dogrultuda bu calisma kapsaminda Dogu Anadolu Bolgesi icin Iklim Degisikligi Eylem Planini
olusturmak dogrultusunda sosyo-ekonomik etkilenme dizeui ytksek olan su kaunaklari, afetler,
hava kalitesi, tarim, hayvancilik, ormancilik, ekosistemler ve biyogesitlilik, ekanomi, saglik, turizm,
enerji, ulastirma, kentsel altyapi gibi sektdrleri ve alanlar icerecek sekilde incelemeler yapitmistir.

Buna gtre Dogu Anadolu Bdlgesi‘nde iklim degisikliginin olumsuz etkileri karsisinda dncelikle
alinmasli gereken uyum ve azaltima iliskin tedbirlere asagidaki tabloda yer verilmistir.

Tablo-1: Dodu Anadolu Bélgesi‘nde ikllim Degisikliginin Etkileri Karsisinda Oncelikle
Alinmasi Gereken Uyum ve Azaltima lliskin Tedbirler

SEKTOR ONCELIiKLi EYLEMLER

- Dogu Anadolu Bolgesi'nde gelecekte sel, taskin ve heyelan riskinin artacadl 6ngdril-
mektedir. Bu tehdide karsi hidroelektrik santrallerinin risk patansiyelleri belirlenmeli ve
gerekli tedbirler ainmalidir.

- Enerji konusunda disa bagimuugimizi azaltmak ve tikenen enerji kaynaklarnin yerine
yenilerini koyabilmek icin, yenilenebilir enerji politikalarina agirlk verilmeli ve Bogu Ana-
dolu Bélgesi'nde bulunan yenilenebilir enerji kaynaklar degerlendirilmelidir.

- Bélgede yillk yagis miktarinda azalis oldugu gdzlemlenmektedir. Bolgenin gelecege
dondk uenilenebilir enerji yatinmlannin planlamasinda maksimum faydanin saglanabil-
ENERJI mesi icin iklim degisikligi modellemesi yapilmali ve bu modelleme 1siginda planlamalar
yapitmaldir.

+ Hem ¢evrenin korunmasi hem de alternatif bir enerji kaynadi olarak kullanilmasi ama-
ciyla bélgedeki mevcut biyokdtle kaynaklan degderlendirilmelidir.

- Dogu Anadolu Bolgesi'nde enerji verimligi konusunda binalarda gines enerjisi sistem-
leri ve yesil bina sertifikasi sistemi yauginlastintmalidir.

- Yillk gineglenme sUresi agisindan 3.512 saat ile Ulkemizin en fazla sdreli gineslenen
ili Hakkari'dir ve global raduasyon degerleri agisindan gunes enerji potansiyelinin deger-
lendirilmesi icin Ar-Ge ¢alismalar artintmalidic (DAP Eylem Plani, 2014-2018).

+ Mevcutta bulunan Detayli Toprak Etdt Haritalarinin altlik veri olarak kullanilmasi veya
riskli bolgelerde Detayl Toprak Etdtlerinin yapilmasi gerekmektedir.

- Enerjide disa bagimliligi azaltlmak ve tarimsal atklarn bertaraf edilmesi amaciyla
Dogu Anadolu Bélgesi'ndeki hayvansal atiklar biyogaz olarak dederlendirilmelidir.

- [klim degisikligi etkilerinin tanm sektdril zerindeki olumsuzluklanni asgari diizeyde
TARIM ve HAYVANCILIK tutabilmek adina degisen iklim kosullarindan olumsuz etkilenecek tarim Urdnleri igin
alternatif Grunler belirlenmesi amaciyla calismalar yapilmasi, iklim degisimine uyumu
mdmkdn kilan Urin deseninin benimsenmesi gerekmektedir (Turkiye Mekansal Strateji
Plani Vizyonu, Oncelikleri ve Mekansal Gelisme Senaryosu Raporu 2019).

- Dogu Anadolu Bdlgesi'nde yasanabilecek kuraklik tenhlikesine kargl modern sulama
yontemlerinin yayginlastinimasi gerekmektedir.
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SEKTOR ONCELIKLi EYLEMLER

+ Mera bitki drtulerinin kurakliga ve sicada dayanikl bitki tdrleri ile islah edilmesi gerek-
mektedir.

- Iklim degjisikligine uyumlu hayvancilik faaliyetlerinin desteklenmesi gerekmektedir.
- Zirai don ve dolu gibi tarimsal afetlerle mUcadele igin eylem planlart olusturulmalidir.

- Bolgenin iklim sartlarina uyum saglayabilecek, yuksek verimli hayvan irklarn yaygin-
lastintmalidir (Serhat Kalkinma Ajansi 2010-2013 Bélge Plani).

- Béilgenin Toprak ve Iklimine uygun alternatif yem arastirmalannin yapilmalidir (DAKA

Ajansi 2014-2023 Bélge Plani).
TARIM ve HAYVANCILIK
« Tanm tapraklarinin kaybinin (erozyon, tuzlanma, ¢ollesme vb.) azaltilmasina yonelik

uygun toprak isleme ydntemlerinin yayginlastintimasi gereklidir.

- Bolgede yetistiricilere ydnelik olarak uygun gesit segimi, uygun toprak isleme ve tohum
uatadi hazirlama, ekim (dikim) zaman, siklidi, optimum sulama ve glbreleme program-
lar, hastalik ve zararlilarla mucadele ydntemleri ile hasat gibi verim ve kalite Uzerinde
birinci dereceden etkili bitki yetistirme teknikleri konularinda editim ve demonstrasyon
faaliyetleri veritmelidir.

- Belediye pazarlarinda yerel Urnlerin satisini saglamak icin her ilde ¢iftci pazarlar olus-
turulmalidir.

« Sel ve taskin yataginda bulunan alanlar yerlesime acilmamalidir.

- Selveya su baskini tehlikesine maruz yerlerde yapilmis binalar dederlendirilmeli, gere-
kirse bent veya setler inga edilmelidir.

+ Hauyati risk tasiyan binalara iliskin yikim karari ainmalidir.

« Ani ve asin yadislar sanucu meydana gelebilecek sel ve taskinlarda ekanomik zararla-
rn dnlenmesi icin yerlesim yerlerinde gerekli alt yapi calismalart yapitmalidir.

- Ozellikle tagkin tehlikesi bulunan akarsular Uzerine barajlar insa edilmelidir.

« Dere ve nehir yataklar Uzerine yuksek kdprdler insa edilmeli ve saglam zemine oturtul-
masl ve zemin kuvvetlendirmeleri yapilmalidir.

- Dere ve nehir yataklarn Gzerinde bulunan sanat yapilarn incelenerek, taskina sebep ve-
rebilecek yukseklikte bulunan yapilar yikitmaldir.

- Dere yataklarindan kantrolsiz malzeme alinmamali ve dere yatadinda su akim yonu
AFETLER degistirilmemelidir.

« Dere yataklari kenarinda bulunan dogal duzlikler taskin sinir olarak belirlenmeli dar
istinat duvarlart ile yataklar daraltilmamalidir.

« Heyelan olusumunu engelleyebilmek ve zararlarindan korunmak icin; ormantik alanlar
cogaltlarak heyelan tehlikesi bulunan alanlardaki araziler kantrolld teraslamali ve agag-
landirma yapiltmalidir.

+ Heyelan olusumu engellemek icin topragin tutunmasini artiracak gucld kakld bitkiler
secilmel, mUimkdn oldugunca dogal doku bozulmamalidir.

- Heyelan tehlikesi bulanan alanlarda heyelan olusumunu engellemek icin projelendiril-
mis drenaj sistemi yapiltmalidir.

+ 1§ olusumunu engellemek icin agag dikimi tesvik edilerek, bitki 6rtdst korunmasi ve
gelistirilmesi saglanmalidir.

- CI§ dusme patansiyeli olan alanlara ¢ig 6nleme yapilar yapitmalidir.
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SEKTOR ONCELIKLi EYLEMLER

- Sadece deprem icin dedil, diger butin dogal afetler icin afet sigortalarinin olusturulmasi
gereklidir.

- Afetler kanusunda ¢alisma yapan ilgili kurum ve kuruluslarla ulusal, bélgesel ve yerel

AFETLER is birligi ve koordinasyon olusturulmalidir.

- Can ve mal givenligi agisindan sel, taskin, heyelan gibi dogal afet riski tasiyan alanlar
tespit edilmeli ve erken uyari sistemleri kurulmalidir.

- Dogu Anadolu Bdlgesi genelinde iklim degisikliginin hava kalitesi Uzerinde olusturacagdi
olumsuz etkilerin giderilmesi dogrultusunda iklim madelleri ve emisyon senaryolarinda
bu konuda ¢alismalar yapilmalidir.

« Hava trendlerinin hem meteorolojik hem de hava kalitesi ve kirliligi agisindan degerlen-
dirilmesi gereklidir.

+ Hava kirliliginin azaltulmasi igin binalardaki 1si uygulamalarina énem verilmesi, 1ISinma-
da dogal gazin kullaniminin tesvik edilmesi, sanayi tesislerinin sehir disina tasinmasi
ve/veya ueni plantanan alanlarin sehrin disinda ve hakim rizgdr ydnu gozetilerek insa
HAVA KALITESI edilmesi, motorlu tagit kullaniminin azaltlmasi gibi faaliyetlerin titizlikle yerine getirilmesi
gerekmektedir.

« Evsel 1Isinmada enerji verimligi saglanmali ve yenilenebilir ve temiz enerji kullanimi
yayginlastntmalidir.

- Basta imalat sanayi, tarim, enerji, ulasim olmak Uzere, ilgili tum alanlarda dusuk sera
gazl emisyonlu teknolojilere yonelik Ar-Ge ve teknoloji transferi uygulamalari ve altyapi
gelistirilmelidir.

- Bélgedeki illerde mevcut olan Temiz Hava Eylem Plan‘larninin etkin bir bigcimde uygu-
lanmasi saglanacakir.

- Sinir asan nitelikte su kaynaklarna sahip Dodu Anadolu Bolgesi'nde su kaynaklarinin
izlenmesine yonelik calismalar yapitmalidir.

- Su gUvenligini saglamak dogrultusunda Bolge genelinde yeralti su seviuesinin izlen-
mesi saglanmalidir. Havza ytnetim planlar gézden gegirilmelidir.

- Dogu Anadolu Bdlgesi'nde halk degisen yagis zamani, yadis sekli, nehir akis zamani
hakkinda bilgilendirilmelidir (CSB, Su Kaynaklan Yonetimi ve iklim Degisikligi Moddld,
2019)

+ Mevcut su kaynaklarini dodru analiz ederek ve cesitlendirmek ilerde olusabilecek su
agiginin 6nUine gegmeyi saglayabilecektir.

-+ Meyvecilik faaliyetlerinin yaugin oldugu ve su ihtiyacinin giderek artudr Malatya, Elazig
ve Erzincan illeri basta olmak Uzere kapall sulama sisteminin yayginlastinimasi gerek-
SU YONETIMI mektedir (DAP Eylem Plani 2014-2018).

- Kauip/kagak oranlari azalulmalidir.

- Yagmur suyu hasadi yayginlastintmali ve tesvik edilmelidir.

- Evsel atiksularin geri kazanimi saglanmalidir.

- Iklim dedisikligine uygun Uriin deseni secilmelidir.

- Verimli sulama teknikleri yayginlastntmalidir.

- Tesis i¢i kontrol, temiz Uretim ve sanayi atiksularinin geri kazanimi saglanmalidir.
- Tarimsal alanlarda disik kayipli sulama sistemleri kullanitmalidir.

- Kanalizasyon sistemlerinde gerekli diizenlemeler yapilarak taskin/sel riski azaltulma-
ldr.
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+ Orman zararlilarnna karsl zarar 6ncesi yonetim kapsaminda zarar azaltacak ve engel-
ORMANCILIK leyebilecek tedbirler yayginlastintmalidir.

- Iklim degisikligine uyum odakli dogaya yakin yénetimi giclendirilmelidir.

- Bolge, biyolojik gesitlilik olarak oldukga zengindir. Biyolojik Cesitliligi karunmasi ve ge-
listirilmesine yonelik uygulamalar artntmalidir.

- Bolge, yUkselti farklari ve buna bagli degisik iklim ¢zellikleri nedeniyle bitki tdr gesitliligi
agisindan 6nemli bir patansiyeli barnndirr. Tibbi ve aromatik ¢zellikli olup Ulke ¢apinda
Uretimi ve dogadan toplamasi yapilan bitki tdrlerinin hemen hemen tamami bélge gene-
EKOSISTEMLER VE linde gdrdlmektedir. Bolgenin tibbi aramatik bitki potansiyelinin tespit edilerek ekanomik
BIYOGESITLILIK analizin yapilmasi gerekmektedir (KUDAKA Kalkinma Ajansi, 2014)

- Ucan Balik Inci Kefali, Van'in dogal, kiiltirel ve ekonomik dederlerinden biridir, sodall
sulara sahip Van Golu'nde yasamauya alismis olan tek ve endemik balk tirddur. Van
Golu'nde baska bir balik tirindn yasayamamas! inci kefalinin bolge icin Gnemini artir-
maktadir. Bu nedenle dizenli depolama sahalarninin kurulmasi gerekmektedir (Van li
2017 Vil Cevre Durum Raporu).

- Bélge kapsaminda bulunan iller icin Yerel iklim Dedisikligi Eylem Planlar hazirlanma-
ldir.

+ Sicak hava dalgalarnnin olusumlarina kisa ve uzun vadeli dnlemler olarak yesil alan
aranlarnin artirtmasi; konutlarin st izolasyonu, boya rengi; sehir planlamasinda hakim
rizgar ydnlerine gdre hava koridorlannin agilmasi ve/veya mevcutlarnn korunmasing
yonelik calismalar yapilmalidir (Tirkiye'de Iklim Dedisikliggi ve Risk Yenetimi, 2012).

- [klim degisikliginin etkileriyle micadele edilebilmesi dogrultusunda Bolge genelinde
dzellikle dere yataklarina mudahale edilmesi engellenmeli ve bu kesimlerde yapilasma-
ya musaade edilmemelidir.

« Nehir, kanalve dere yataklarinin kapatilarak doldurulmamasi ve bu bélgelerin yakining,
cukur ve algak bdlgelerine yerlesim alanlarinin yapilmamasi gerekmektedir.

« Yamag eteklerinde bilingsiz ve kontrolsiz kazi yapilmamalidir.

KENTLER VE ALTYAPI

- Yamaglara etUt ¢calismalar yapitmadan bina yuku bindirilmemelidir.

- Ilgili kurumlar tarafindan yeni yerlesim alanlar belirlenirken ¢ig olusumuna sebep ola-
bilecek parametreler dikkate alinarak, degerlendirme sonucu ikamete agilmasi saglan-
malidir.

« Kritik ekipmanlarin, su ya da taskin/sel gegirmez konteynerlarda muhafaza edilmesinin
saglanmasi gereklidir.

- Kamu hizmeti veren binalann olagan digl iklim olaylarindan daha az etkilenecekleri
sekilde kent planlarinda yer secimleri yapitmalidir.

« Yerlesmelerde kritik altyapinin korunmasi ve dagru yerlesimin yapilmasl agisindan firti-
na dinamiklerinin modellenmesi saglanmalidir.

+ Kanalizasyon sistemlerindeki akis ve sizdirmalarnn minimize edilmesi icin tedbirler ali-
narak, modellenme uapitmalidir.
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« Asir kar yagisina ve degisken hava kosullarina uygun gegirgen ve iklim sartlarnna daya-
nikl materyaller kullanilarak yol yapim calismalar gergeklestirilmelidir.

- Uzerine su cikan képri ve sanat yapilannin kapasiteleri artuntmalidir,

- Taskin alanlar sinirlar ile tagkin tehlike haritalar belediyeler ve valiliklerle paylasiima-
udir.

- Yerlesim sakinlering, taskin sinirlart ve su derinlikleri ve ¢Ig hakkinda egitimler verilme-
lidir.
- Erken uyari sistemleri gelistirilerek gdzlem agi kurulmasi ve uzaktan algilamali sistem

ile strekli yagis ve akis verilerinin toplanmasi saglanmalidir.

SRR - Bolgedeki mevcut nufusun korunabilmesi ve hayat standartlarinin ytkseltilebilmesi

icin ortak kullanim mekanlarinin artinlmasi ve iyilestirilmesi gerekmektedir.

- Afetlerin (deprem, su baskini, kaya dismesi ve yangin) kent icerisinde yol agabilecedi
tehlikelerin en aza indirilmesi ile ilgili gerekli bilinglendirme aktiviteleri gergeklestirilme-
ldir.

- Afet riski iceren bolgelerde kentsel dondsum planlarina dncelik verilmelidir.

- Basta okulve hastaneler olmak Uzere, bélgede bina envanterinin ¢ikarilmasl ve mevcut
uapilann hasar garebilirliklerinin ve risklerinin belirlenmes, riske karsl dayaniksiz oldugu
tespit edilen yapilann ve kamu kurumu binalarnnin afete dayanikli hale getiritmesi igin
dondsumundn/rehabilitasyonunun saglanmasi gereklidir.

- Dogu Anadolu Bolgesi arazinin daglik ve engebeli olmasi sebebiyle degisen iklim ko-
sular dikkate alinarak ¢Ig olusumu ve ani kar erimelerine karsl ulasimin aksamasini en-
ULASTIRMA gellemek amaciyla alternatif ulasim planlarn olusturulmalidir.

- Dogu bolgesinin, orta ve batl bolgeleri ile yuksek dizeyde baglana bilirliginin saglan-
masi dncelikli olarak hedeflenmelidir.

- Bélgenin sicak iklime sahip Orta Dogu ve iran‘a olan cografi yakinlig, degerlendirilmesi
gereken dider bir avantajdir. Bu bélgelerde gelisme imkani bulamayan turizm pazarina
ydnelik uapilacak taniimlar, kis turizmi pazarnin hizl gelismesini sadlayabilir (DAKA
Kalkinma AJansi-TRB2 Mevcut Durum Analizleri, 2013).

- Van GolU Havzasi'nda yazlar sicak ve kurak, kislartise soguk ve yagisl bir iklim gorilor.
Ancak, gélun sicakliklar Gzerindeki olumlu etkisi nedeniyle kiyilarda yari karasal bir iklim
gorGLUr. Bu durum, turizm icin buyUk avantaj olusturmaktadir. Kiyr turizmi bitdn BDogu
Anadolu'ua hitap edecek bicimde gelistirilebilir bir potansiyele sahiptir (DAKA Kalkinma
TURIZM Ajansi-TRB2 Mevcut Durum Analizleri, 2013).

« Kuresel iklim dedisikligi sonucunda artan sicakliklann Dogu Anadolu Boélgesi'ni turizmi
acisindan s6z konusu etkiler ve etkilenebilir alanlar konusunda detayli calismalarin ya-
pilmasi gereklidir.

- Bolge genelinde iklim degisikliginin turizm sektérine etkileri konusunda farkindalik ge-
listiritmelidir.

- Turizm sektdrdnde iklim degisikligi kanusunda kurumsal kapasitenin, kurumlar arasl is
birliginin arttintmasl gereklidir.
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- Bolgede daha dnce meydana gelen afetler incelenerek saglik tesislerinin yeterliligi
analiz edilmeli ve gerekli kapasite artislar saglanmaldir.

- Dogal felaketlere karsl donanimli saglik ekiplerinin kapasiteleri arttritmalidir

- Iklim degisikligine ve hava yénetimine iliskin olarak alinacak tedbirler araciligiyla bun-
lara bagli olarak gelisen hastaliklarin en aza indirilmesi saglanmalidir.

SAGLIK - Cevre Sagligr Hizmetleri planlanmalidir.

« Acil saglik mudahalelerinin etkinligini artirabilmek icin planlamalarnn yapilmasi gerek-
mektedir

- Bélgede alinan tedbirlerle saglik hizmetlerinin yayginlastiritmasi ve altyapinin guglen-
dirilmesi yoluyla sosyal kalkinmauya katki saglanmalidir.

- Tek sagUk yaklasimi gergevesinde ilgili kurum ve kuruluslarla isbirligi yapilarak hasta-
Uk etkenlerini nakleden veya rezervuar gorevi uapan vektor ve kemirgenlerle micadele
politikalarr belirflenmelidir.

« Vektor ve kemirgenlerle mdcadele eden ilgili kurum ve kuruluslarin kapasitesi artiril-
malidir.

- Vektdr ve kemirgenlerin izlenmesi ve kontrolU icin gerekli saha arastirmalarn yapitma-
udir.

- Vektdr dagiim haritalar ¢ikanlmali ve bu haritalarin periyodik olarak guncellenmesini
sadlayacak altyapi kurulmaldir.

- Vektor kaynakli hastaliklarla micadele programinin kapasitesi artirntmalidir.

« Zorunlu ya da génUlld gerceklesmesi muhtemel gog hareketlerini 6nceden tahmin
edebilmek ve buna uygun poalitika GUretebilmek icin Sosyal Etki Degerlendirme Arastir-
malar yapilmasi gereklidir.

« Zorunlu Gag Eylem Plani hazirlanmalidir.

- Iklim degisikliginden olumsuz etkilenecek dezavantajli gruplarin belirlenerek (yaslilar,
cocuklar, kadinlar, engelliler vb.) haritalarin olusturulmasi ve yasanabilecek sosyo-kul-
tUrel kayiplann en aza indirilmesi saglanmalidir.

- Kirsal yerlesim alanlarinda ekanomi cesitlendirilerek ve yeniistihdam olanaklar yarati-
larak kirsal nUfusun yerinde istihdami kolaylastntmalidir.

SOSYO-KULTUREL YAPI

- Bélge i¢i tuketimi artirmak ve bir Uretim faktord olarak nitelikli isgicUnin bélgeden
uzaklagsmasini engellemek Uzere istihdam imkanlar olusturacak yatinmlarin gergekles-
tirilmesinin saglanmasl, sanayi altyapisinin iyilestirilmesi ve turizm faaliyetlerinin ¢esit-
lendirilmesi ile kentlerin daha yasanabilir kiinmasina iliskin yatinmlar Bolge ¢zelinde
uapllacak eylem planlari kapsaminda ele alinmalidir (DAP Eylem Plani, 2014-2018).

« Toplumun iklim degisimine ydkledidi kultrel ve ideolojik anlamlar arastirilarak, uyum
amacl bilgilendirme ve kapasite gelistirme programi toplumsal algl Uzerinden dizayn
edilmelidir.

- Bolge genelinde sosyo-ekanomik agidan dezavantajli iller basta olmak Uzere kentsel
ve kirsal altyapinin gelismesi icin ¢alismalar yUrdtdlmelidir.

64




BOLGESEL IKLIM DEGISIKLIGI EYLEM PLANLARI

SEKTOR ONCELIKLi EYLEMLER

- Dogu Anadolu Bdlgesi'ndeki stz konusu kritik ekonomik sektorler incelenerek, bu

sektdrlerin iklim dedisikliginden etkilenebilirlikleri analiz edilmelidir.

- Veri eksikligi olmasi ve bu konularda ¢ok fazla ¢alisma uapilmamasi durumun deder-
lendirilmesini ve ihtiyaglarin belirlenmesini zorlastirmaktadir. Bu dogrultuda intiyag du-
yulan verilerin Uretilmesine yonelik calismalar gerceklestiritmelidir.

- Iklim senaryolarnndan gikacak ekonomik analizlerin, yatinm karar verme slrecine en-
tegre edilmesi saglanmali, ekanomik faaliyet sahipleri ile is birligi yapitmalidir.

- Sektdrler bazinda fayda maliyet analizi ydntemi kullanarak belirli uyum stratejilerinin
ekanomik etkinliginin belirlenmesi saglanmalidir. Bolgedeki ekonomik faaliyetler iklim
degisikligi cercevesinde gesitlendirilmeli ve iklim degisikligi sonucu ortaya ¢ikacak eko-
nomik firsatlar analiz edilmelidir.

- [klim degisikliginin genel makroekonomik degiskenlere (biytime, gelir, istihdam vb.)
EKONOMiI olasi etkilerinin dinamik olarak incelenmesi saglanmali ve ulusal strateji/politikalara/
planlara yansittmalidir.

+ Kalkinma Ajanslarinin iklim degisikligi uyum projelerini finanse etmesi igin kapasitele-
rinin gUclendirilmeli ve destek programlarina yerel ihtiyaglar dogrultusunda ortaya ¢ika-
cak iklim degisikligine uyum konulari dahil edilmelidir.

- Sigortacilik faaliyetleri sadece tarim ve hayvancilik sektdriyle kisitl kalmauyip, sehir
merkezlerinde de kapsayici bir sigorta prim palitikasi belirlenerek sigortacilik orani art-
tntmaldir.

« TRA1 Bolgesi (Erzurum, Erzincan, Bayburt) Dogal madensuyu ve jeotermal kaynaklar
bakimindan zengin olmasi sebebiyle ar-ge ¢alismasi yapilmalidir (KUBAKA Kalkinma
Ajansl TRAT2014-2023 Bélge Plani).

- Yerel ekonomik kalkinma stratejileri ve altuapl iyilestirmelerinin bir pargasi olarak yeni-
lenebilir enerji, yesil teknoloji ve yapay zeka gibi yeni teknolajilerin sehirlesmeye enteg-
rasyonu, inovasyon’ konularinda yatinmlar tesvik edilmelidir.
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. EGE BOLGESI‘NIN TEMEL OZELLIKLERI

Bu ¢alismanin odagl olan Ege Balgesi'nin temel dzellikleri séyledir;

NUfusu 10 Milyon 318 Bin 157 kisidir (2019).
Turkiye ntfusunun %12,8'dir.

Bolgedeki akarsular dok

olusturmaktadirlar. I k lerde yUksel rultus gismektedir.
Burada en dnemli yu duzlUk Yazill Kaya Platosu’dur. Manisa-Kula cevresinde volkanizma
ile olusmus kdguk koniler vardir.

ic kesimlere ulasim kolaydir. Limanlanin hinterlandi genistir. Enine kiyr tipi olusmustur. Kita
sahanligl genistir.

Bélgenin batisinda i¢ kesimlere kadar Akdeniz iklimi hakimdir. Yazlar sicak ve kurak kislar ilik ve
yadistidir. Akdeniz iklimi gineyden kuzeye dog@ru enlemin, batidan doguya dogru da yukseltinin

etkisiule bozulur. ic kesimlere dogru gidildikge karasal iklime gecilir. i¢ kesimlerde kislar soguk
ve kar yagisli geger.

Bolgenin baslica akarsularn ¢okdntd ovalarini gecerek Ege Denizi'ne dokdlen Bakirgay, Gediz,

K. ve B. Menderes ve Merig akarsulandir. Yatak egimleri az oldugundan akarsularda menderes
olayinin en fazla goruldugu bolgedir.

Ege Bélgesi‘nin baslica gélleri Marmara ve Bafa (Camigi) gélleri olup bunlar olusum bakimindan
altvyon set gollleridir. Bolgede ayrica Gediz'de Demirkdprt, B. Menderes Uzerinde Kemer ve
Adiglzel Baraj Golleri bulunmaktadir.

Bolge, horst ve graben olusumunun en fazla oldugu bélgedir. Horstlar; Kaz Dagl, Madra Dagl,
Yunt Dagl, Boz Dagdlar, Audin Daglarn ve Mentese Daglar'dir. Grabenler; Edremit, Bakirgay,
Gediz, K. Menderes ve B. Menderes'ti. Gediz agzinda Menemen Delta Ovasi, BUytk

Menderes agzinda Balat Delta Ovasi'ndan olusmustur.
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1.1. Ege Bdlgesi‘nin illeri

Ege Bélgesi'nde Manisa, Izmir, Aydin, Mugla, Denizli, Usak, Kitahya ve Afyon llleri (8 il) yer
almaktadir (cografya.gen.tr, 2019).

Sekil-1: Ege Bolgesi Haritasi

Kltahya

Manisa Afyonkarahisar

1.2. Ege Denizi‘ne Kiyisi Olan iller

Ege Bélgesinde Mugla, Aydin ve izmir (3 il) illerinin Ege Denizi'ne kiyisi bulunmaktadir.

Sekil-2: Ege Denizi‘ne Kiyisi Olan iller

B et T LT PR
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1.3. Ege Bolgesi‘nde Cografi Konum ve Dogal Yapi

Ulkenin batsinda alan bakimindan 5. biytk bolgesidir. Kuzeyinde Marmara, dogusunda ¢
Anadolu, guneuinde Akdeniz Bolgeleri, batisinda ise Ege Denizi bulunmaktadir.

Bolgedeki uer sekillerinin bir kismi yer kabugu hareketleri ile olusan kinlmalarla meydana
gelmistir. Kinlma yerlerinde ytkselen yerler Horst (dagd), ¢tken uerler de grabeni (¢cokintd
ovasl) olusturmustur. Horst ve graben olusumunun en fazla oldudu bélgedir. Horstlar; Kaz Dady,
Madra Dadl, Yunt Dadl, Boz Daglar, Aydin Daglari ve Mentese Daglan‘dir. Grabenler; Edremit,
Bakirgay, Gediz, K. Menderes ve B. Menderes'tir. Gediz agzinda Menemen Delta Ovasl, BUyuk
Menderes agzinda Balat Delta Ovasi'ndan olusmustur. Bélgenin batisinda daglar kiyiya dik
uzanmistir. Bunun sonucunda; girinti-gikint fazladir. Bircok kay ve kdrfez olusmustur. Koérfezler;
Edremit, Dikili, Candarl, izmir, Kusadasi, Gillik ve Gokova'dir. i kesimlere ulasim kolaydir.
Limanlann hinterlandi (ard bélgesi) genistir. Deniz etkisi i¢ kesimlere kadar sokulabilir. Enine kiy
tipi olusmustur. Kita sahanlidl genistir. Bdlgenin giney batisinda (Mentese yéresinde) daglarin
uzanisi degismistir. Daglar burada K.Bati-G.Dogu yonludur. Bu kiyilarda akarsu vadilerinin deniz
sular altinda kalmasi sonucu olusan kiyi tipine Ria tipi kiyilar denir. Manisa-Kula gevresinde
volkanizma ile olusmus kicUk koniler vardir. I¢ kesimlerde ytkselti artmakta ve daglann
dogrultusu degismektedir. Burada en dnemli ytksek dizluk Yazili Kaya Platosu’dur (codrafya.
gen.tr, 2019; Celepoglu, 2007).

1.4. Ege Bdlgesi‘nin Bélumleri
Ege Boélgesi iki bélime aynlir. Bunlar Ege ve I¢ Bat Anadolu bolimleridir.

Sekil-3: Turkiye Cografi Bolge ve Bdlumleri Haritasi

K A R A D E NI Z

1.5. Ege Bélgesi‘nde iklim Ozellikleri

Ege Bdlgesinin iklim farkllg, bitki 6rtdsu, yer sekilleri ve sicaklik faktdrleri bakimindan iki ayr
bolumU vardir. Ege Bélgesi'nde daglarin denize dik uzanmasl nedeniyle deniz etkisi, i¢ kesimlerine
kadar ulasir. Bundan dolaui fazla fark yoktur. Ege Bélgesi‘nin iklimi, yazlar sicak ve kurak, kislar
Ik ve yagisli gegcmekte olup, genelitibariyle Akdeniz iklimi etkin olmaktadir.
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Ege Bdlgesi'ne genel olarak bakildiginda, sicaklk kiyidan, i¢ kesimlere gidildikce dusmektedir.
Ayni sekilde Ege Bolgesi'nde kiyl boyunca guneyden, kuzeye dogru gidildikce sicaklik duser.
Kisin en soguk aylarda gUneyde ortalama 14 derece iken, kuzeyde ise 8 derece olmaktadir. Ege
kiyilannda bir ilde yazin sicaklk ortalamasi 29 derece iken, i¢ kesimlerde bulunan bir ilde yaz
sicaklik ortalamasi 25 derece olmaktadir. En sicak ay ortalamasi 27-28°C, en soguk ay ortalamasi
8-10°C dir. Yillk ortalama 17-18°C dir. Kar yadisi ve don olayr ¢ok ender gorUlir. En fazla yagis
kisin en az yagis yazin duser. Kisin gorulen yagislar cephesel kokenlidir ve kigi kesimde yagmur
seklinde duserken i¢ kesimlerde kar seklindedir. Yiluk yagis miktar yukseltiue gdre degisir. Ege
Bolgesi'nin kiyr kesiminde yagis miktan ortalama 700-800 mm iken bu miktar i¢ kesimlerde
dUsmektedir. Ortalama 600 mm arasindadir.

i[; Batl Anadolu B6lumuunde, Akdeniz ikliminin luman etkisi, yerini step iklimine birakmaktadir. Bu
nedenle kiyl kesime gdre kislar daha soguk ve kar yadisli, yazlar ise daha sicaktir. Akdeniz iklimi
daha cok Ege kiyilarinda yasanmaktadir. Yagis miktarinda, ¢ok buydk fark yasanmaz. Yilik yagis
miktar genel olarak 500-600 mm olmaktadir. Ancak I¢ Bat Anadolu bélimiinde, yagis miktar,
gunlik sicaklk farklari, karli gin sauisi gibi faktorler géze carpmaktadir. Kuzeyden esen rizgarlar
sicakligr dusUrdcy etki yapar.

Akdenizikliminin etkilioldugu kiyrkesimlerde buiklimin 6zelligini gdsteren bitki 6rtisune rastlanirken
Ege Balgesi'nin kuzey kesimine ciktikca nemli Karadeniz ikliminin zelligini yansitan bitki értdsune
rastlanir. Doguya dogru gidildiginde ise karasal iklimin etkisiyle bozkirlar gérilmektedir (cogdrafya.
gen.tr, 2019; iklim.gen.tr, 2019; Sensoy vd., 2017).

1.6. Ege Bdlgesi‘nde Havzalar

Ege Bolgesi'nde; Susurluk, Kuzey Ege, Kuctuk Menderes, Biyuk Menderes ve Gediz Havzasl
bulunmaktadir.

Sekil-4: Turkiye 25 Hidrolojik Havza Haritasi
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Bl‘]gijk Menderes Havzasi sinirlarn icerisinde; Afyonkarahisar, Audin, Burdur, Denizli, Isparts,
Izmir, Kitahya, Manisa, Mugla ve Usak olmak Gzere 10 il yer almaktadir. Bu illerin alansal olarak
dagiimina bakildiginda; Denizli, Aydin, Usak, Afyonkarahisar ve Mudla illerinin havzanin bdyuk

bir kismini olusturduklart dider paulasimcr illerin havzadaki alansal katkilar %2 ve daha alundadir
(COB, 2010).

Sekil-5: BlyUk Menderes Havzasi‘nda Yer Alan iller ve Yerlesim Merkezleri

Gediz Havzasi sinirlar icinde; Gediz Havzasl sinirlan icerisinde Manisa, Izmir, Usak Kitahya,
Denizli, Aydin ve Balkesir illeri yer almaktadir. Illerin havza sinirlar icerisinde kalan alanlarnnin
buyukliklerine bakildiginda havzayr olusturan esas il Manisa olup, ardindan Usak, Izmir ve
Kitahya gelmektedir (OSIB, 2013).

Sekil-6: Gediz Havzasi‘nda Yer Alan iller ve Yerlesim Merkezleri

Havza Yarlagim Yariari Haritas
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Kiiglik Menderes Havzasi sinirlan icerisinde; Izmir, Aydin ve Manisa illeri yer almaktadrr. illerin
havza sinirlar icerisinde kalan alanlarnnin buyukldkler [zmir ilinin %351 Aydin Ili'nin %4'0 ve
Manisa Ili'nin %1'lik balumd yer almaktadir (COB, 2013).

Sekil-7: Kiictik Menderes Havzasi‘nda Yer Alan iller ve Yerlesim Merkezleri

Kuzey Ege Havzasi sinirlari icinde, Canakkale, Balikesir, Izmir ve Manisa illeri yer almakta; ancak
bu illerden higbirinin merkez ilgesi havza icerisine girmemektedir (COB, 2010b).

Sekil-8: Kuzey Ege Havzasi‘nda Yer Alan iller ve Yerlesim Merkezleri
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Susurluk Havzasi sinirlar icinde, Manisa ve zmir illerinin bir kismini icine almaktadir. Havzau
3 buyuk il paylasmaktadir. Ancak izmir ve Manisa illerinin havzaya katkisi 9%1in alundadir.
Cogunlugunu Bursa, Balikesir, Kitahya, Bilecik ve Canakkale llleri olusturmaktadir (COB, 2010a).
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Sekil-9: Susurluk Havzasi‘'nda Yer Alan iller ve Yerlesim Merkezleri

1.7. Ege Bdlgesi‘nde Afetler
Ege Balgesi'nin genel dzellikleri ele alindiginda énlem alinmasi gereken afetler sunlardir:
«  Selve Taskinlar

*  Firtna/Hortum

*  Yildinm
*  Kuraklik
« Dolu

+  Kar afetleri

«  Donolau

«  Orman Yanginlar
+  Heuelan

+  Deprem

+  Ky/Ruzgar Erozyonu
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Akdeniz ikliminin baskin dzelligine bagl olarak, kurak ve sicak yaz déneminde 6zellikle Ege
Bolgesi'nde her yil olusan uanginlarda genis, orman alanlari zarar gérmektedir. Turkiye'de 1950-
2010 uillar arasinda orman yangini afet sauilarina gdre bélgede en ¢ok orman yangini gérulen
illerimiz sirasiyla Mugla (244 adet) ve izmir (244 adet) seklindedir. Yangin sayisinin %39'U ve
yanan alanin ise %68'i Antalya, izmir, Mersin, Mudla bolgelerindedir. Akdeniz, Ege ve Marmara
Bolgelerimizin kiyilanndaki armanlanmizda, yaz aylarinda gunde ortalama 20-30 orman ve
fundalik yangini meydana gelebilmektedir. ilkbaharda izmir gibi daha cok kiyi kesimlerinde orman
yangilarn daha sik olusabilmektedir. Yaz aylarnnda ise izmir, Mugla, yine kiyi alanlanmizda orman
uanginlar yogunlasmaktadir. Sonbaharda ise orman yanginlan Ege ve Akdeniz kiyilari ile birlikte
kendini en fazla Antalya'da gdstermektedir. Kis ve sonbahar aylarinda en fazla sel izmir ve Mugla
illerinde gdrulmektedir (CSB, 2012).

Sicakligin fazla dusmedigi kis aylarnnda Ege Bdlgesi'nde daha fazla sayida dolu uagis
gozlenmesinde cephesel etkiler 6ne cikmaktadir. Ornegin, 3-4 Kasim 1985 tarihlerinde Ege
kigilanni etkisi altina alan siddetli yagislar izmir ve civarinda ani sellere sebep olmus ve bunun
sonucunda 61 kisi hayatini kaybederken 2 milyon TL'den fazla maddi hasar meydana gelmistir
(CSB, 2012).

1840-2010 Turkiye'de firtina ve kuvvetli rizgarlara bagli olarak yilda ortalama 35 afet yasanmis
olup, 6zellikle Kuzey Ege Bolgesi'nde firtinalar gozlenmektedir. 1940-2010 duz esen rlzgar
firtnalarinin mevsimlere gare Turkiye Gzerindeki dagiimina bakildiginda kis ve sonbahar aylarinda
bu firtinalann en fazla izmir'de rapor edilmis oldugu gorilmektedir (CSB, 2012).

Depremsellik agisindan Ege Bolgesi aktif yapiya sahip bir bolge olarak tanimlamis olup Usak,
Sandikl ve Dinar dcgeninde bUyuk enerji kaynagl belirlenmistir. Yapilan arastirmalara gore,
gecmiste buyuk depremlerin bélge geneline dagildigi; ancak daha yakin dénemlere ait 6lgUmler
dikkate alindiginda bazi bélgelerde kimelenmeler oldugu ve bu bdlgelerin basinda Manisa’nin
kuzeydodusu, Usak cevresi, Kitahya'nin batisi ve Afyon gelmektedir (Alevkayall ve Tagil, 2013).

Deprem bakimindan hassas olan verimli topraklarin bulundugu ve yerlesimin yogun oldugu bu
bélgede cesitli zamanlarda olusan depremler bUyUk felaketlere sebep olmuslardir (Str, 1993). Ege
Bolgesi'nde 1900-2012 uillar arasinda 4 M ve Uzerinde 961 deprem gergeklesmistir. Maksimum
Stke (Aydin) 19 Temmuz 1955 yilinda 6,8 M ile gerceklesmistir. Bunu 22 Eylil 1939 da 6,6 M ile
gerceklesen Dikili (izmir) depremi izlemektedir (Alevkayali ve Tagil, 2013).

1933 Civril (Denizl) depreminde 20 kisi, 1949 Karaburun (izmir) depreminde de 7 kisi hayatini
kaybetmistir (Sur, 1993). 12 Haziran 2017 tarihinde saat 15.28'de Ege Denizi izmir Karaburun
aclklarinda 6,2 buyukligunde deprem meydana gelmistir. 30.10.2020 tarihinde Ege Denizi
Seferihisar aciklarinda meydana gelen 6,6 buyUklugundeki deprem sonrasinda SAKGOM verilerine
gdre N5 kisi hayatini kaybetmistir (AFAD,2020).

Kaya dusmeleri sonbaharda en fazla Afyonkarahisar'da gorilmektedir (CSB, 2012).
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Ilkbahar ve uaz aylarinda sicaklik anomalilerinde en fazla artisin Turkiye'nin batisinda
gOrulebilecegi ve bu aylarda Kiyi Ege’de 1,5°C'nin Uzerinde bir isinmanin olacagi
tahmin edilmektedir.

2015-2040 doéneminde uasanacak tropik gin saullannin 40-65 gun arasinda
degisirken, 2041-2070 déneminde yaz gunlerinin sayilarinin ortalama 70-100 gin
olacagl ve maksimum sicaklik 350°C'den blyuk olacagl tashmin edilmektedir

2016-2040 doneminde; Ege Bdlgesinin toplam yagis anomali degerlerinde
azalmalann yasanacagl tahmin edilmektedir. Sonbahar yagislarinda bati bolgelerde
azalislar, ilkbahar uagislarinda Ege kiyllar ve Dogu Anadolu’nun dogusu harig
Tdrkiye'nin 6nemli bir kisminda %20°ler civarnnda azalmalarn gdrilecedi, Uaz
yadislannda ise kiyr bolgelerinin cogunlugunda %40 (ara varan artislar olacagr tshmin
edilmektedir

Asin yadistan kaynaklanan sel baskinlarinin, tarim arazilerinde buyuk sorunlara sebep

olmasl, tzellikle Mugla ve izmir gibi biiyiik sehirlerde ve kirsal alanlarda can ve mal
kaybina neden olmasi beklenebilir.

Minimum sicaklk artislarnnin tersine don afeti ve donlu gun sauisinda azalis
beklenmektedir.

Yazlarin daha sicak olacagi ve toprak neminin azalacagl tahmini ile orman yanginlarinin
sezonlannin daha da uzayacagl ve saul ve buyUkliklerinde artis olacagl tahmin
edilmektedir.

Sicaklik artisindan daha cok ¢ollesme tehdidi altinda bulunan ve yeterli suya sahip
olmayan yart nemli Ege Bolgesi daha fazla etkilenecek bélgeler arasindadir.

Ozellikle Denizli ve Afyonkarahisar illerinde 2071-2099 minimum  sicaklik
degerlerindeki dikkat cekici bir yukselme olacagl ve tim periyodlarda angoérilen
sicaklik artisinin tersine don olayl gérulen gun sayilarinda azalis beklenmektedir.

2.1. Sicakhk

Turkigye icin iklim degisikliginden kaynaklanan risklerin ortaya konulabilmesine dontk olarak
uapilan calismalarda iklimde ortaya ¢ikacak olan degisimlerin tespit edilmesi icin 18960-2010
uillanna ait veriler kullanilarak yapilan degerlendirmelere gére yaz gunleri sauisinin, sicak gin ve
gece sayllarinin arttidi, serin gn ve gece sayilarinin azaldig gézlemlenmistir (CSB,2016).

1981-2010 uzun yillar iklim normallerine gdre, Ocak aul ortalama sicaklgl 4,8°C, sicak ay olan
temmuz ayl ortalama sicakligr 25,7°C, yillik ortalama sicaklik 14,8°C'dir (MGM).
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2016-2040 ddnemi icin yapilan projeksiyonlarda Tdrkiye genelinde sicakliklann 2°C artacad)
ongorilmektedir. ilkbahar ve yaz aylannda sicaklik anomalilerinde en fazla artisin Tdrkiye'nin
batisinda gérulebilecegi (CSB, 2016; CSB, 2018) ve bu aularda Kiyi Ege'de 1,5°C'nin Uzerinde bir
Isinmanin olacad tahmin edilmektedir (MGM, 2015).

2018 ylinda ekstrem minimum sicakliklar Ege kiyilarinda en ytksek dederlerine ulasmistir (MGM,
2019a). 2041-2070 dtneminde Ege Bolgesi'nin kuraklikla en cok karsl karsiya kalan bolgeler
arasinda olacagli ve Mugla'nin Turkiye genelinde en dramatik sonuclarnn yasanacag! iller arasinda
bulunacadl tahmin edilmektedir. 2071-2099 déneminde ise kis mevsiminde sicaklikta batl
bolgelerinde 3-4°C'lik, yaz sicakliklannda Ege kiyilarinda 4°C'yi asan sicaklik artislar ile birlikte
yaz mevsiminde sicaklik artisinin 6°C'yi bulacagi tahmin edilmektedir (CSB, 2016; CSB, 2018).

2.2. Yagis

Turkiye uilllk ortalama alansal yagis miktart 574 mm'dir. Ege Boélgesi 1981-2010 uzun yillar iklim
normallerine gdre, ortalama uillik alansal toplam yagisi 592,2 mm'dir ve yagislarin cogu kis ve
ilkbahar mevsimindedir. Yaz yadislarinin yillik toplam icindeki payr %6,5'tir (MGM).

2018 yilinda Ege Bolgesi'ndeki yagdis miktari bir dnceki yila oranla %10 artarak ortalama 651,8 mm
yadis almistir (MGM, 2019a).

Sekil-10: Turkiye‘de Yillik Ortalama Yagdis Dagilimi (1981-2010) (MGM, 2018)
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Yillk toplam uagis egilimleri Glkenin kuzeyinde artis, GUneydogu Anadolu, Akdeniz ve Ege
Bolgelerinde ise azalis egilimindedir. Siddetli/asin yagisti gin sayisi, yagisti ginlerin maksimum
sayisl, yagmurlu gun sayisi ve bir gunlik maksimum yagisin Ege ve GUneydogu Anadolu Bolgeleri
haric istasyonlarn ¢odunda artis egilimindedir (CSB, 2016; CSB, 2018).



Sekil-11: Turkiye Yillik Toplam Yagdis Egilimleri Analizi (Efe vd., 2015: 793)
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2016-2040 doneminde; Ege Bolgesinin toplam yagis anomali degerlerinde azalmalarin
yasanacagl tahmin edilmektedir. Sonbahar yagislarinda bati bolgelerde azalislar, ilkbahar
yadislarinda Ege kiyilari ve Dogu Anadolu’nun dogusu haric Turkiye'nin énemli bir kisminda %20
‘ler civarinda azalmalarnn gorilecedi, yaz yadislarnnda ise kiyi bolgelerinin cogunlugunda %40'lara
varan artislar olacagi tahmin edilmektedir (CSB, 2016; CSB, 2018).

MGM'nin yapmis oldugu farkl modeller ile iklim projeksiyonlarina gére toplam yadis miktarlarinda
2016-2040 doéneminde kis ve ilkbahar mevsimlerinde ¢zellikle kiyr kesimlerinde %20'ye kadar
artislar, ic kesimlerinde %20'ue varan azalislar; yaz mevsiminde kiul kesimlerde %50'ye varan
artislar ve i¢ kesimlerde %40'a varan azalislar ve sonbahar mevsiminde genel olarak %20
‘ye varan azalislar olabilecedi ngorulmektedir. Bélge'de en ciddi azalislann yaz ve son bahar
mevsimlerinde olacagl beklenmektedir. Bununla birlikte bazi model ve senaryolarda sonbahar
mevsiminde Ege Bdlgesi'nin kiyr balgelerinde yadis artisi olabilecedi de 6ngorulmektedir. Ayrica
artan sicakliklar nedeniyle kar yadislannin yadmur yagislarina déndsmesi de olasidir. Diger bir
konu da kiyr bolgelerinde 6zellikle yaz mevsiminde gorulen yagis artislan, siddetli yadislardan
kaynaklanabilecedi icin bu siddetli yadislar sellere neden olabilecektir (MGM, 2015; Demircan vd.,
2017; Gurkan vd, 2016).

2041-2070 déneminde ise yaz yagislannda Ege, Marmara, Batl ve Dogu Karadeniz hari¢ tim
yurtta %50 civarinda azalmalar olacaktir. Sonbahar yagislannda Ege kiyilar ve i¢ Anadolu’nun
kUcUk bir balumU harig, itkbahar yagislarnnda ise Kiyr Ege ve Kuzey-Dogu Anadolu haric tim yurtta
%20 civarinda azalmalar beklenmektedir. Kis yadislannda Kigi Akdeniz, Guney Dogu Anadolu ve
Dodu Anadolu’'nun gineui haric artislar beklenmektedir (CSB, 2016; CSB, 2018).

2071-2099 déneminde Turkiye genelinde sonbahar yagislarninda azalmalar olacad, kis aylarnda
gzellikle Bati Akdeniz ve Ege Bolgesi yagislarinda 200-300 mm arasl azalmalarin olacagdl
beklenmektedir (CSB, 2016; CSB, 2018). Ozellikle toplam yagdisinin biyik kismini kis mevsiminde
alan Ege Bolgesi'nde %30-40'lara varan oranda azalislar olacadl 6n gorilmektedir (MGM-2015).
lkbahar'da Kiyr Ege, Orta Karadeniz ve Kuzey Dogu Anadolu bélgeleri haric %20 civarninda
azalmalar beklenirken, Ege, Marmara ve Karadeniz kiyilari haric yaz yadislarinda %40'lara varan

azalmalar olacagdl tahmin edilmektedir (CSB, 2016; CSB, 2018).

YaQislarda; tim donemlerde kis mevsimi icin Ulke genelinde yagis miktarnda artslar, ilkbahar
mevsiminde tUm dénemlerde Ulkenin sahil ve kuzeydogu kesimleri haricinde yagis miktarinda
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azalislar, yaz mevsiminde tum dénemlerde Ulkenin bati sahilleri ve kuzeydogu bolumleri haricinde
yagis miktannda azalislar ve sonbahar mevsiminde genel clarak yagis miktarinda bir azalma
6ngorilmektedir. Her ne kadar projeksiyon ddnemi boyunca (2016-2099) yadis miktarinda
duzenli bir artis ve azalis edilimi olmasa da, yadis rejiminin dizensizligi dikkat cekicidir (MGM,
2018).

2018 yilinds, Ege Balgesi'nde Kitahya'da uagisl gun sayisi 150 gun Uzerinde gerceklesirken kiy
kesimlerde 75-100 gune kadar dusmustur. 2018 yiinda Mugla gevrelerinde 24 saatlik maksimum
yadislarin gergeklestigi gorilmustur (MGM, 2019a).

2.3. Meteorolojik Afetler
2.3.1. Kurakhk

2015-2040 déneminde Ege Bolgesi'nde, ardisik kurak gin sayilannda artislar gozlenirken
bu degerlerin 100-130 gln arasinda degisecegi, 2040 sonrasinda 30 yillk periyotta ise Ege
Bolgesi'nin kuraklik sonuglarnin giderek artacadl ve kurak gunlerin sauilanndaki artislarin ic
kesimlere dogru da etkisini gosterecedi projekte edilmektedir (CSB, 2016).

2.3.2. Don Olayi

2015-2040 déneminde Ege Bélgesi'nin kiyrkesimlerinde donlu gun sayilarinin 10-30 gun arasinda
olacagl, ancak 2041-2070 déneminde Turkiye'nin kiyi seridinde donlu gunlerin sayilarinda ¢ok
bUyUk degisikliklerin yasanmayacagdl ve kiyr kesimlerdeki donlu gin sayilarindaki az farkluklarnn
ic kesimlere dodru ilerleyecedi tahmin edilmektedir (CSB, 2016).

Don afeti agisindan 2018 ulinda Ege Bdlgesi'nde de don afeti meydana gelmis olup ilkbahar
mevsiminde Afyonkarahisar ilinde don afeti gézlenmistir. Ozellikle Denizli ve Afyonkarahisar
illerinde 2071-2099 minimum sicaklk degerlerindeki dikkat ¢ekici bir yukselme olacagi ve 2016-
2040, 2041-2070 ve 2071-2093 tUm periyodlarda 6ngdrilen sicaklik artisinin tersine donlu gin
sayilarindaki azalis beklenmektedir (MGM, 2018).

2.3.3. Kar

2018 yilinda Afyonkarahisar Ili'nde kar afeti yasanmistir. Ocak 2018 ayr boyunca Konya'da kar
uagist, kuvvetli firina ve ani sicaklk duststne bagl olarak Konya-Afyonkarahisar-Antalya-
Aksaray karayollari ulasiminda aksamalar meydana gelmistir (MGM, 2019a).

2.3.4. Tropik Giln

Ege Bdlgesi'nde 2015-2040 déneminde yasanacak tropik gun sauilarnnin 40-65 gun arasinda
degisirken 2041-2070 déneminde yaz gunlerinin sauilarnnda artis olacagi ve ortalama 70-100
gun olacagl ve maksimum sicaklik 350°C'den buyuk olacagl tahmin edilmektedir. Maksimum
sicaklklarn artisl ic kesimleri de etkilemeye baslamaktadir. Ege Bolgesinin i¢ kesimlerinde 5-10
gunluk aruslarin gérulecedi tahmin edilmektedir. 2071-2099 déneminde Ege Bolgesi'nde yaz
gunlerinin sayisi 75-100 glin arasinda dedismektedir (CSB, 2016).

2.3.5. Dolu

Dolu afeti agisindan ise 2018 uili ilkbahar mevsimi bélgelere gore degerlendirildiginde; Ege Balgesi
%7 ile son siralarda yaz mevsimi dolu afetinde ise; %16 ile UglncU sirada yer almaktadir. Kis
mevsimi, dolu afeti %40'ar oran ile Akdeniz ve ic Anadolu Bélgelerinde, %20 ile Ege Bélgesi'nde
gdzlemlenmistir. 2018 yil kis mevsiminde, dolu afeti olan illerimizden biri Mugla'dir (MGM, 2013a).
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2.3.6. Yildirim

2018 uiinda meydana gelen uildinm afetinin bélgelere gdre mevsimsel dagiumi incelendiginde
yaz mevsiminde en fazla Marmara Bdlgesi'nde, ilkbahar mevsiminde en fazla Ege Bolgesinde
meydana gelmistir (MGM, 2013a).

2.3.7. Firtina

Maksimum gtk gurGltalu firtina frekansi ge¢ sonbahardan erken ilkbahara kadarki donemde Ege
ve Akdeniz kiyilarina kaymaktadir (CSB, 2016). 2018 il boyunca elde edilen verilere gére, 245
firtna afeti meydana gelmis olup bunlann 82 tanesi kis aylarinda kayitlara gecmistir. Mugla ili, 4
firuina afeti ile en caok firtina afeti yasanan illerimizden biri olmustur (MGM, 20193).

2.3.8. Hortum

Akdeniz ve Ege sahillerinde adirlikla kis aylarinda gérilen hortumlar, Tdrkiye hortum veri tabanini
domine etmektedir. 2018 yilinda kayitlara gecen 14 hortum hadisesi bulunmaktadir. Ulkemizde
hortum afeti en fazla Antalya, Mersin ve Mugla illerimizde gorilmekte olup, afet sayisi bakimindan
Mudla en ¢ok hortum gézlemlenen illerden biri olarak kauitlara gegmistir (MGM, 2019a).

2.3.9. Sel ve Taskinlar

2018 ulinda Ulkemizde meudana gelen siddetli yagis/sel afetinin en fazla meudana geldigi
bolgelerden biri Ege Balgesi‘dir. Kis mevsiminde genel olarak Ege kiyr kesimlerinde sel ve su
baskinlar meydana gelmistir. Bélgede 2018 yilinda siddetli yagislar neticesinde 53 adet sel afeti
olmustur. 2018 yiinda; Mugla 1000 mm'nin Uzerinde yadis almistir. Sonbaharda en fazla sel afeti
yasanan illerden biri Mugla‘dir. ilkbahar mevsiminde en fazla kuvvetli yagis/sel afeti olan illerden
biri Denizli olup 12 adet sel afeti yasanmistir. Yaz mevsiminde ise en fazla sel ve su baskinlarl,
K(tahya ve Denizli'de meydana gelmis olup bu illerde uasanan sel afeti sauisi 7'dir (MGM, 2019a).

2.3.10. Heyelan

Ege Bolgesi'nde 2018 yiinda heyelan ve kaya dismesi olayr kaydedilmemis olmakla birlikte
1850-2010 ulllar arasinda yasanan heyelan kaynakl kaya dismeleri olaylarina bakildiginda
Afyonkarahisar ili sonbahar aylarinda en cok kaya dismesi olayr yasanan illerden biri olmustur
(CSB, 2012).

Deniz seviyesi yukselmesi ve afetler karsisinda kiyi bélgelerinin genel risk durumunu belirlemek
icin, tim kiyi alanlarina CVI (Coastal Vulnerability Index) analizi uygulanmistir. Degerlendirmede
kiyr nUfus yogunlug@u, bitki ortlsy yuzdesi, topografyasi, insan gelismislik durumu gostergeleri
kullanilarak basit bir modelle etkilenebilirlik indeksleri hesaplanmistir. Bu calisma sonucunda delta
alanlarina sahip Aydin ili en riskli bélgelerden biri olarak belillenmistir (CSB, 2016).
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I1l. EGE BOLGESI‘NDE IKLIM DEGISIKLIGININ
SEKTORLER BAZINDA MEVCUT ve OLASI
ETKILERI

Ege Bolgesi‘nde iklim degisikliginin halihazirda gozlemlenen etkilerine bakilacak olursa asagidaki
ana basliklarda sorun alanlari tespit edilmektedir.

3.1. Ekosistemler ve Biyocesitlilik

Cok sayida ve tUrde su kusuna uygun habitatlar olusturan Merig, Gediz, BUyuk Menderes ve
Kucuk Menderes Deltalarinda sicaklik artisindan kaynaklanan buharlasma nedeniyle artan
tuzluluk ve degisen bitki 6rtist nedeniyle, bunlarla beslenen fauna ve kus turlerinde mutlak
bir deg@isim ve kauiplar gozlenmesi beklenmektedir (CSB, 2016).

Afyonkarahisar sinirlarinda 300, Denizli Honaz Dagi'nda 22.500 endemik bitki tirl basta
olmak Uzere (MGM, 2018) Ege ekosisteminde barinan birgak tdr, endemik bitki ve ¢alilik ve
makiler, nemli, yari-nemli igne yaprakli ve kuru ormanlar bulunmaktadir. Bu tdrlerin yok olma
riskleri mevcut olup dzellikle kiyr bolgelerde ve dustk rakimlarda yasayan tir ve ekasistemlerin
yasam alanlarinin yuksek rakimlara kaymasi muhtemeldir (CSB, 2016).

Ege Denizi'nde 300 tur balk bulunmaktadir. Bilimsel calismalar Ege Denizi'nde 1,8°C'lik bir
Isinma trendini gostermektedir (CSB, 2016).

Deniz akintlarindaki ve su sicakligindaki olumsuz degismeler, deniz ekosistemleri Uzerinde
negatif etkiler yaratmasl ve su Urinlerinde azalma yasanmasina sebep olmasi beklenmektedir
(TGISDF, 2017).

Yumusak bir mercan tUrd olan Gorgon populasyonlarinin, Ege Denizi'ndeki sicakligin artmasi
nedeniyle dnemli 6lcUde azalacagdi bilinmektedir (CSB, 2018).

Ege Bolgesi kiyilarinda, balikeilik filolarinin, balik ciftliklerinin siddetli dalgalara maruz kalacag
ve balikgilik faaliyetlerinin ciddi sekilde zarar gorecedi bildirilmektedir (CSB, 2018).

Ege Bolgesi'nin buyuk bir kismi, yanlis arazi kullanimi nedeniyle gelecekte ¢ollesme ve arazi
tahribatindan daha fazla etkilenebilecek yari-nemli alanlar olarak kabul edilmektedir. Yagis ve
kuraklik endeks serilerinde gdzlenen kurak kasullara, uzun vadeli ve siddetli yaz kurakliklarina
ve yuksek hava sicakliklarnina bagli olarak dedisen egilimlerin yani sira, Ege Bolgesi'nde iklim
faktdrlerinin ¢ollesme ve arazi tahribatini artiracag dusundlmektedir (CSB, 2018).

Bitkiler ciceklenme ve tane doldurma dénemlerinde daha yUksek ve asin sicakliklara maruz
kalacagindan 6zellikle yaz bitkilerinin veriminde azalmalar beklenmektedir (CSB, 2018).

3.2. Ormancilik

Tdrkiye orman saullan alanlarn yaklasik %601 (120 milyon dénUm) orman yangini ¢ikma
olasiiginin en yuksek oldugu Ege ve Akdeniz bdlgelerinde yer almakta olup Ege Bdlgesi'nde
yer alan ormanlar yangina karsl gak hassastir (CSB, 2016; CSB, 2017).

Orman Genel Mudurligu Seyhan Havzasl Projesinde Orman Ekosistemi ve Ormanciligin klim
Degisikligine Uyum Projesi'nin 2020, 2050, 2080 uillarina yonelik projeksiyonlartile Akdeniz
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Iklim Kusaginda agac tird dagiimlarinda enlem ve boylamsal degisimler 8ngdrilmuistiin
(OGM, 20T11).

Firuna, sel gibi asir hava alaylarnnin daha sik meydana gelmesi nedeniyle bazi dere kenar,
aldvyal egimli ve bozuk ormanlardaki tahribatin daha da artmasi beklenmektedir.

Iklim degisikligi nedeniyle armandaki biyagesitliliginin azalmasi beklenmektedir.

Iklim degisikliginin; orman yanginlarn, firunalar, bocek salginlari ve istilaci tdrlerin olusumu dahil
olmak Uzere orman hasarlannin yogunlugunu ve sikligini daha fazla degistirecedi muhtemel
gorunmektedir. Bu hasarlarin ormanlann verimliligini azaltabilecedive agac turlerinin dagiimin
degistirebilecedi tahmin edilmektedir.

Yaz kurakliklannin sdre uzunlugunun ve siddetinin artmasl ormanlar olumsuz etkileyecektir.
Kuraklik agaclan gugsuzlestirmekte ve ormani orman yanginlaring veya bacek salginlarina
karsI daha savunmasiz hale getirebilmektedir.

Iklim degisikliginin, ormanlarin ormansizlasma, bozulma ve hava kirliligi nedeniyle halihazirda
karsilastigl sorunlart daha da kétdlestireceqi ongdrilmektedir.

Ikim degisikliginin, ormanlardan elde edilen bazi degerli Urin ve hizmetler Uzerinde risk
olusturabilecedi 6ngorilmektedir (OGM, 2020).

3.3. Tarim ve Hayvancilik

Kicuk Menderes Nehri etrafindaki Bayindir, Beydag, Kiraz, Odemis, Selcuk, Tire ve Torbali
ilcelerinde yapilan tanm faaliyetlerine bakildiginda, bu bolgede yapilan tanmin Turkiye
ortalamasinin Uzerinde oldugu gdrilmektedir. Kicuk Menderes Nehri etrafindaki bu 7 ilcede
tarim arazisi dagiimi incelendiginde; toplam tarm alani %49, tarla alani %22, zeytin alani
%12, sebze alani %9, meyve alanl %4, tarima elverisli bos arazi %2, bag ve kavaklik alan
%1 oraninda yer tutmaktadir. Kiclik Menderes Havzasi'nda, meuve ve sebze bahceleriyle
zellikle zeytinliklerin genis yer tutmasi, bag ve bahce tarminin 6nemini gdstermektedir (COB,
2013).

BUyUtk Menderes Havzasl, sahip oldugu ekolojik Ozellikler nedeniyle, Ege Bdlgesi ve
Turkigye tarimina 6neml katkilarda bulunmakta olup, havzanin yaklasik %440k bir kismi
tarim alanidir. Tanmsal drdn cesitliligi, iklimsel gecis bélgelerinin etkinligi nedeniyle kiyr ve ic
kesimlerde farklilik gdstermektedir. Kiyi bélgelerde yaygin olan meyve-sebze yetistiriciliginin
yerini ic bolumlerde tahil UrUnleri almaktadir. Havzada yetisen en yaygin tarimsal Grinler
pamuk, zeutin, incir, kestane, bugdau, misir, arpa, aucicedi, meyve ve sebzedir. Havzada
tarmsal faaliyetler en cok faaliyet Aydin ve Denizli illerinde yapilmaktadir. Havza topraklarinin
neredeyse yarsinda (%45) tarimsal Uretim yapan havzal ¢iftgiler sadece 2010 yiinda Tdrkiye
kestane Uretiminin %371ini, incir Uretiminin yaklasik %65, zeytin Gretimin %20'sini sagladilar
(CSB, 2016b; MGM, 2018).

Gediz Nehri'nin olusturdugu cok verimli ova topraklarnna ve tarima elverisli bir iklime sahip
oldugundan, Ege Balgesi tariminda ilk sirada yer almaktadir. Arazi dagiimina gore tarnm alantari
havzanin %50'sini olusturur. Gediz Havzasi'nda bulunan Gediz, Alasehir, Salihli, Turgutlu
ve Menemen ovalarindan TUrkiye'deki toplam tarimsal Gretimin %10'u karsilanmaktadir.
Turkiye'de bulunan sebze alanlarnnin %5.6s1, zeytin alanlarnin %10°u ve UzUm bagr alaninin
%16'sI Gediz Havzas'nda yer almaktadir (CSB, 20164d).
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Ege Bélgesi'nde kis ve ilkbahar yagmurlar azalirken, yaz aularn boyunca hem hava sicakliklari
hem de buharlasma-terlemenin artmasi ile birlikte, aycicedi ve misir gibi yaz bitkilerinin
ekiminde hizl bir artis bulundugundan ihtiya¢ duyulan sulama suyu miktar ginimuze
kiyasla dnemli 6lcUde artabilir. Sulama yapilsa bile, bitkiler ciceklenme ve tane doldurma
dénemlerinde daha yuksek ve asin sicakliklara maruz kalacagindan dzellikle yaz bitkilerinin
veriminde azalmalar beklenmektedir (CSB, 2018; TGISDF, 2017).

Yetersiz uagis ve kurak iklim &zellikleri nedeniyle tanm arazilerinin tuzlanmasl problemi
yasanmaktadir (CSB, 2016).

Bolgede yasanan kuraklik ve yeraltindan uillik beslenme miktarn Uzerinde asir su ¢ekilmesi
tarmsal faaliyetleri olumsuz etkilemektedir (CSB, 2016).

Yuksek sicakliklar nedeniyle tanm arazilerinde hastaliklarla yogun sekilde karsilasiimakta olup
yUksek sicakligin hastalik risklerini artacagr 6ngérilmektedir (CSB, 2016).

Mevcut suyun tamamina yakin kismi acilan kuyularla cekilmektedir. Kicuk Menderes
Havzasi'nda asiri cekim dolauisiyla yeralt sular kaynaklarinin risk altinda oldugu gortlmektedir
(COB, 2013).

3.4. Su Kaynaklari

2030 yl itibaryla bati bélgelerde %40 asan oranda su stresi Uasanacadl 6ngorilmektedir
(CSB, 2016).

Ege Bdlgesi'nde 0Ozellikle Menderes Nehrinin ana kollarinda hidroloji, sicaklk ve yagis
verileri esas alindiginda son 45 yilik dénem icerisinde akim degerlerinde Gnemli dusUsler
kaydedilmekte olup BUyik Menderes Havzasi'nda su kaynaklar baski altindadir (CSB, 2018).
BUyuk Menderes Nehri'nin su kalitesinin, iklim degisikliginin etkilerine karsi cok hassas bir
duzeydedir (UNDP. 2007).

Ozellikle Gediz ve Buyik Menderes Havzalarindaki yeristi sulaninin %50'sinin bu ydzyilda
kaybolacagl bunun da havzalarda zaten mevcut olan su kitligr ve su tahsisi problemlerini
kapsam ve boyut acisindan arttiracadi dolayisiyla tarimsal, kentsel ve sanauide su kullanicilar
icin asirn su kitiginin yasanacagi tahmin edilmektedir (CSB, 2018).

BUyuk Menderes Nehri'nin Ege Denizi'ne dékulmeden 6nceki son duragl Bafa Gola'dur. Gal
nesli tehlike altindaki birgok kus tUrine Ureme ve kislama olanagl sunmaktadir. Ancak gol
Afyonkarahisar, Usak, Denizli ve Aydin'dan gelen endustri ve kentsel kaynakl Kirliligin gole
tasinmasl nedeniyle risk altindadir. Gol havzasinda yer alan ve Ulke Uretiminde ¢ok yuksek
paya sahip yavru balik Uretim ve adaptasyon tesislerinden kaynaklanan atik sular ise bahsi
gecen kirlilikte 6nemli paya sahiptir (GEKA, 2014).

Gediz Havzasi endustrilesme, hizl nUfus artisi ve demografik baski, carpik kentlesme, cevresel
kirlilik, dogal kaynaklann yanls kullanimi ve iklim degisikligi gibi sebepler havzalar Ustinde
adir baski olusturmakta ve Gediz Havzasi buyuk risk altinda bulunmaktadir (CSB, 2016).

Ege Bdlgesi'nin, Kuzey Ege Havzasi'nda bulunan Bakir Cayl, Soma linyitleri ve zeytinuag
Uretim tesislerinin faaliyetleri neticesi belirli aranda kirlenmeyle karsi karsiyadir (Akin ve Akin,
2007).

Bolge genelinde su kalitesinin dusuk olmasl nedeniyle buradan temin edilen suyun sulama
suyu olarak kullaniltmasi sonucunda hem yetistirilen Urdnlerin kalitesinin ve veriminin,
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hem de uzun vadede toprak kalitesinin dusebilecedi ve tarnmi olumsuz etkileyebilecedi
dusunUlmektedir. Ayrica su dongusu dikkate alindiginda, uzun vadede havzadaki yeralti suyu
kaynaklarinin, jeotermal kaynaklarnn ve icme suyu kaynaklarnnin da artan Kirlilikten olumsuz
etkilenebilecegdi dngorilmektedir (CSB, 2016; CSB, 2016h).

Artan potansiyelevapotranspirasyon'degerleri, sulama suyu talebinin biyuk 6lglde artacading
isaret etmektedir (UNDP, 2007).

Sicakliklardaki artis ve kuraklk ile Bolgedeki yeralt su rezervlerinin daha da azalmas
beklenmektedir (CSB, 2016).

Iklim projeksiyonlarnnda kis aylanindaki yagislann biyik miktarda azalmasi ve sicakliklarin
artisina bagl olarak potansiyel buharlasma-terlemede kidcUk artislar toprak nemi fazlasl olan
donemin 4,5/uncu aydan 3. aya kadar gerilemesini saglamas! ve toprak nemi fazlasl olan
dénemin uzunlugu ve yagis miktarindaki bu 6énemli azalma yer altl suyunun beslenmesini
onemli 6lctde azaltacad 6ngdrilmektedir (TGISDF, 2017).

3.5. Kiy1 Alanlari

Ozellikle Kuzey Ege Bolgesi'nde olmak tzere kiyilarda kiyr erozyonu, sel ve su baskinlarl
6nemli bir sorun olacaktr (CSB, 2016).

Denizlerde ortaya ¢ikacak olan farkll bir rizgar ve akim sistemi ile siddetli dalgalar nedeniyle
Ege Bolgesi kiyllarinda bulunan illerdeki kiyi yapilarinin ciddi zarar gdrecedi bildirilmektedir
(CSB, 2018).

Turistik ve kiyr seridinde yer alan sehirler 6zellikle tehdit altindadir.

Gelecege yonelik simulasyonlar Ege kiyilannda toplam yadis miktarnnda bir azalis olacagini
dngormektedir.

Deniz seviyesi yukselme senaryolarina gare iklim degisikliginden kiyr alanlarnndaki tarm
Uretiminin en yuksek oldugu kiyr deltalan, sulak alanlar ve alcak rakiml turizm bdélgeleri
etkilenecektir (CSB, 2016).

Turkiye'de nufus yogunlugu, kiyr seridindeki illerde yaklasik iki katina ¢ikmaktadir. Buna
ek olarak, yogun gdic nedeniyle kiyr sehirleri Uzerinde baski daha da artmaktadir. Iklim
degisikliginin de i¢c bélgelere oranla daha hassas Gzellik ve yapl gdsteren kiyi alanlarini ¢ok
fazla etkileyecedi dngorilmektedir (CSB, 2018).

Risk bakimindan bélgeler ve iller en goktan en aza dogru siralandiginda Ege Bolgesi 2. sirada
iller bakimindan ilk dért ilden 2'si Izmir ve Mudla olarak listelenmistir (CSB, 2018).

3.6. Ulasim

Ege Denizi'nde atmosferik ritmin bozulmasinin yani sira farkll bir rdzgar ve akim sisteminin
artaya c¢ikacagl, bazi limanlanmizda tasimaciigin engellenecedi her tdrll deniz aracinin
navigasyonunun zor clacadl, adalara erisimin bozulacadl ve deniz artaminin karasal alandan
daha riskli hale gelecedi bildirilmektedir (CSB, 2018).

1

Evapotranspirasyon su yuUzeudi taprak, bitki veya ikisinin kombinasyonunun oldugu dogal yuzeylerden olan
buharlasmayi gz 6nune alir. Hasat edilmis alana kiyasla tiketimdeki kullanimi, evapaotranspirasyon anlamina gelen
bir alan ve bitki dokusunun kullandigi suyun toplami, olusan toplam buharlasmayi gdsterir (mgm.gov.tr,2020)
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Ozellikle bélgenin yiksek kesimlerinde gdzlenen kuvvetli kar afetleri ile don ve buzlanma
ulasimi olumsuz etkilemesi muhtemeldir (CSB, 2012).

3.7. Turizm

Turkiye'de turizmin lokamotifi olan Ege kiyilarnnin, iklim dedisikligi konusunda son derece
hassas ve Kkirllgan bir yapiua sahip olacaktr (CSB, 2018).

Yuksek sicakliklar nedeniule Ege kiyilannda yaz aylarinda turizmin olumsuz etkilenmesi,
ilkbahar ve sonbaharda ise turizmin clumlu etkilenmesi beklenmektedir.

2050l ullara gelindiginde, bahar aylari turizm faaliyetleri icin uygun olsa da, yaz aylarinda
Ege ve Akdeniz kiyilarinda turizm faaliyetlerini gergeklestirmek mumkin olmayabilecektir.
Ozellikle bati kiyllar yaz aylarinda tercih edilmeyen turizm destinasyonlar olma tehlikesi ile
karsi karsiyadir (CSB, 2016).

3.8. Saglik

Sicaklik artslarina bagli olarak insanlarda hastalik yapan mikroorganizmalari tasiyan vektor
ve kemirgenlerin nUfusunun artmasi ve bunun sonucunda insanlarda bu mikroorganizmalarin
neden oldugu enfeksiyonlarin sikliginda da ciddi artislar yasanmasi beklenmektedir (CSB,
2018).

Ozellikle kiyi bolgelerde daha sik, uzun ve siddetli yasanmasi beklenen sicak hava dalgalarinin
insan sagdlig Uzerindeki olumsuz etkilerinde artis yasanmasl beklenmektedir (CSB, 2012).

3.9. Sosyo-Kulturel Yapi

Bolge'de kirsal nUfusta yasanan azalma ve kent nifusunda artis gerceklesmektedir.

Kent ndfusundaki artis kentsel cekiciligin yani sira kirsal bolgelerde ekonomik cesitliligin
yetersizliginden kaynaklanmaktadir (GEKA, 2014).

3.10. Kentler ve Altyapi

Ege Bolgesi'nde turizm planlamasina parcacl yaklasimlar sonucunda ortaya ¢lkan turizm
uapisl, kiyr gerisi ve cevresindeki alanlarda carpik kentlesme/uapilasma, altyapl yetersizligi
gibi gevresel sorunlarinin artmasina neden olacaktir (CSB, 2018).

Kentselyogunluk agisindan bakildiginda 6zellikle bolgeler arasl kalkinma farkina paralel olarak
nifusun énemli bir bBliMU bat bolgelerindeki illerde yerlesmeui tercih etmektedir. Ulkenin
batisi ve sahil kesimlerinde ndfus yogunlugu artarken dogu ve i¢ kesimlerde azalmaktadir. Bu
nedenle Ege Bélgesi'nde sehirlesme oraninin, kentsel nifusun ve toplam nafus igindeki oranin
hizla artmaya devam etmesi beklenmektedir (CSB, 2018).

Kiyl seridinde yer alan dUsuk kotlu tarm, yerlesim ve turizm alanlarn deniz su seviyesi
yUkselmesi nedeniyle hem su altinda kalacak hem de kullandiklari yer alti su kaynaklari
tuzlanma tehlikesi ile karsl karsiya kalacaktir (TGISDF, 2017).

Kentteki sistemler, kentte meydana gelebilecek iklimsel degisiklikler nedeniyle dogabilecek
dodal afetlerin olasi riskleri ve tehditlerine karsl hassastir (CSB, 2018).
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301, Atik

Boélge'de atiklarin kaynaginda toplanmasi ve ueniden ekonomiye kazandirnlmasina ycnelik
caismalar yurdtUlmektedir. Ancak atk geri doénusum faaligetleri il merkezleriyle sinirll
kalmaktadir. ilceler dizeyinde munferit &rnekler disinda atiklann ayn toplanmasi ve geri
dénusumune ytnelik yayginlasmis uygulamalar bulunmamaktadir. Atk ydnetiminin temel
unsurlarindan biri olan tUketim tercihleri konusunda ise cevresel hassasiyeti yuksek olan
Bélge'de toplumsal duyarliigin insa edilmesi dnem tasimaktadir (GEKA, 2014).

Ambalaj atiklar, Ege Bélgesi'nde yuksek miktarda (yaklasik 1.372 ton/gun) toplanmaktadir.
Kaynaginda ayr toplanan ambalaj atigi miktarl siralamasinda Izmir Istanbuldan sonra 2.
sirada gelmektedir. 2023 yilinda yaklasik 5.000 ton ambalaj atiginin olusmasi beklenmekte
olup geri d6nUsum oraninin %57 seviyesinde olmas! planlanmaktadir.

Bitkisel ve hayvansal atiklarinda, Ulke genelinde Ege Bdlgesi 1. sirada olup orman kaynakl
biyokUtle atiklannin da bélgede yogun oldugu gérulmektedir.

Boélge genelinde faaliyette bulunan 1adet I. sinif dizenli depolama tesisi mevcuttur.

Ulusal Atk Yonetimi ve Eylem Plani ile nUfus ve nufustan kaynakli atik miktarlari belirlenmis
olup atklann ydnetimine iliskin geri kazanim ve bertaraf ydntemleri dnerilmektedir.

Atk yonetim maligyetlerini minimize etmek amaciyla bdlgeye kurulacak 6n islem, termal
bertaraf ve dizenli depolama tesisinin entegre tesis olarak kurulmasl dnerilmektedir (CSB,
2016e).

3.12. Enerji

GUnes Enerjisinden yaralanma potansiyeli acisindan Akdeniz ve GuUneydogu Anadolu
Bolgesi'ndeki illerden sonra izmir en avantajli illerden biridir. Tdrkiye'nin gines kapasitesi
orani en yiksek alani olan Antalya Bélgesinde %20 iken bu oran izmir'de %15-18 civarindadir
(IZKA, 2014).

lzmir, 11.854,2 MW teorik kapasitesiyle rizgar enerjisi acisindan oldukca zengin olup,
bu potansiyelin yalniza %2,6'si kullanilmaktadir (REPA, 20086). Bu potansiyelin tamami
kullanildiginda Uretilecek toplam enerji miktarn Ege Balgesi'nin toplam elektrik tdketiminden
fazladir (IZKA, 2014). Aydin ve Mugla'da da rizgar enerjisi anlaminda yiiksek bir potansiyel
mevcuttur (GEKA, 2014).

Turkiye'nin elektrik Uretimine uugun yUksek sicaklkl jeotermal sahalarinin %78 Bat
Anadolu‘da yer almaktadir. MTAnIN gerceklestirmis oldugu calismalarda Aydin-Ortaklar ile
Denizli-Saraykdy arasindaki Buyuk Menderes Grabeni ve Kemalpasa-Sargol arasindaki
Gediz Grabeni olarak adlandinlan alanda cldukga yuksek jeotermal kaynak patansiyeli tespit
edilmistir. Ayrica, Turkiye'de elektrik Uretimine uygun yuksek sicaklikll jeotermal sahalardan
on dordy ve Tdrkiye'nin en yuksek sicakliga sahip Manisa-Alasehir jeatermal sahasi (287°C)
Bati Anadolu Bélgesi'nde yer almaktadir (ETKB).

Tanmsal faaligetlerin yogun oldugu bdélge igin Turk-Alman Biyogaz Projesi kapsaminda
hayvansal atiklar ve tarmsal atiklardan enerji dretimi konusunda Bdélgedeki iller ve ilgeler
bazinda analizler yapilmistir. Bolge illeri arasinda hayvansal atiklardan elde edilebilecek
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biyogaz potansiyeli acisindan ilk sirayt hayvan varligi ile dne ¢ikan Aydin almaktadir. Bélge'nin
hayvansal atiklardan elde edilebilecek toplam teknik biyogaz potansiyeli ise 4135 TJ/yl
olarak hesaplanmistir (GEKA, 2014).

3.13. Sanayi

«  Turkiye'nin sanayi dretiminin %151 Ege Bolgesi'ndedir. Bolgede imalat sanayinin hemen her
cesidini kapsayan genis bir yelpazede Uretim faaliyetleri strdUrtlmektedir. Bélge'nin dncelikli
sektdrlerine bakildiginda imalat sanayinde tekstil ve gida Urdnleri imalatinin 6n plana ¢iktgl
gortlmektedir (GEKA, 2014).

«  KicUk Menderes Havzasinin énemli bir kismini olusturan izmir ili, Glkemizde sanayinin en
fazla gelistigi Ug ilden biridir. Sanayinin sektdrel dagiiminda gida ve tekstil sektdrleri ilk sirayl
almakta olup, havzada yer alan baslica sanayi sektorleri kicUk, orta ve buyuk dlgekli makine/
imalat, demir-gelik, kimya, plastik, mermer ve uapl malzemeleri, otomotiv, kagit-kartan,
elektrik ve elektronik, tdtun isletmesi, orman Urnleri, uem, metal, deri sanauidir. Basta Torbal,
Tire ve Odemis sanayilesmenin gelistigi baslica ilcelerdir. Ayrica, zeytin ve zeytingadi dretimi
ekonomik anlamda oldukga dnemli bir yere sahiptir (CSB, 2016a).

«  BUyUk Menderes Havzasi'nda deri, tekstil, gida (incir isleme, zeytinyad Gretimi) sanayileri ve
madencilik baslica sanayi faaliyetleridir (CSB, 2016b).

+ Sanayi faaliyetlerinin yogun oldugu bu Bolge'de cevre ydnetimi ve temiz Uretim konusunda
yUrUtUlecek faaliyetlerle cevresel strdurulebilirligin, Uretimde verimliligin ve kalitenin artinimasi
yonunde ihtiyag bulunmaktadir (GEKA, 2014).

V. EGE BOLGESINDE SEKTOREL BAZDA
ONCELIKLI EYLEMLER

Ege Bdlgesinin  ekonomik faaliyetleri, fiziksel sartlarr ve sosyal uapisinda  farklliklar
gozlemlenmektedir. Dolayisiyla bolge Gzelinde gelistirilecek eylemlerin belirlenmesinde her
kentin kendi kosullarnnin cok iyi bir sekilde analiz edilmesi gerekmektedir. Bélgesel Eylem Planlar
hazirlanmasi ve uygulanmasinda, gerekli verinin saglanmasl ve bu verilerin guncel ve dodru
olmasl oldukga 6nemlidir. CunkU iklim dedisikligine uyum konusu yerel bir konudur ve ¢alisilan
yerin kosullarina dogrudan bagudir.

Bu dogrultuda bu calisma kapsaminda Ege Bélgesi icin iklim Degisikligi Eylem Planini olusturmak
dogrultusunda sosyo-ekonomik etkilenme duzeyi yuksek olan su kaunaklari, tarim, hayvancilik,
ekonomi, saglik, turizm, enerji, ulastirma, kentsel altyapi gibi sektdrleri ve alanlar icerecek sekilde
incelemeler yapilmistir.

Buna gore, Ege Balgesi'nde iklim degisikliginin etkileri karsisinda dncelikle ainmasi gereken uyum
ve azalum tedbirlerine asadidaki tabloda yer verilmistir.
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Tablo-1: Ege Bolgesi‘nde iklir_n Degisikliginin Etkileri Karsisinda Oncelikle Alinmasi
Gereken Uyum ve Azaltima lliskin Tedbirler

SEKTOR ONCELIKLi EYLEMLER

- Jeatermal kaynaklardan enerji Uretim kapasitesi arttirilmali ve enerjinin dogrudan bél-
geselisitma ve sera isletmelerinde kullanimi yayginlastintmalidir.

- Bélge'nin rizgar ve gines enerjisi potansiyelden faydalanilarak enerji Gretiminde gesit-
lilik saglanmali, yatinmlar konusunda planlamalar yapitmalidir.

- Bdlgede hayvansal atik kaynakli biyogaz potansiyelinin yiksek oldugu yerlerde biyo-
gaz Uretim potansiyelinden faydalanilan projeler hayata gecirilmelidir.

- Yeni teknolojiler ve yeni enddstrigyel sdregler ile sanayide enerji verimliligi artintmalidir
(GEKA, 2014).

+ RUzgar enerjisi yatinm talebi olan alanlarda detayl fizibilite ¢alismalannin yapilarak
ve negatif digsal etkilerinin (qUrGltd kirliligi, goruntd kirliligi vb.) en aza indirilerek uygun

S bélgelerde rzgar enerjisi santrallerinin kurulmasi saglanmalidir.

- Mevcut rizgar enerji santrallerinde verimi ve Uretimi arttiracak modernizasyon ve kapa-
site artinmi ¢alismalart yapitmalidr.

- Bolgede sanaui sektdrundeki elektrik tiketimlerinin daha da artacagi dUstnuldiginde
enerji verimliligi uygulamalarinin sanayi sektorinde yogunlasmasi gerekmektedir.

+ Sanayi 8ncelikli gelisim bélgeleri ve yuksek dereceli hizmet odaklar dncelikli olmak
Uzere, elektrik dagitim hatlarinin modernizasyonu yapilmali ve ihtiyag duyulan bélgeler-
de trafo merkezleri kurulmalidir (ZAFER, 2014).

- Alternatif enerji kaynaklarinin ve enerji verimliligi tedbirlerinin kararlilik ve isbirligi halin-
de uygulamaya gecirilmesi gerekmektedir.

+ Su kaynaklarnin etkin bir sekilde kullanimina olanak saglayacak sekilde tarmsal
amacl su kullaniminin azalulmasl igin su dagium sistemlerinin yapisal yonden idilesti-
rilmesi, modern sulama ydntemlerinin yayginlastinimasi, basingl sulama sistemlerinin
uygulanmasi, dagitm programlarnnin hazirlanmasi ¢alismalarnnin yapitmasi gerekmek-
tedir (COB, 2010; GEKA, 2014).

- Bolgede, sulama ile birlikte tarimsal kullanimi artan kimyasal gubre ve ilaglarnn toprak
ve su kirliligine yol agmayacak sekilde kontrolld olarak uygun zamanda ve uygun mik-
tarda kullanimi saglanmalidir (COB, 2004).

+ Kimyasal gubre kullaniminin kantrol altina alinmasi igin, mutlaka toprak tahlilleri yap-
tinlarak gubre ihtiyaci belirlenmeli, organik tarnm tesvik edilerek, ¢iftciler organik gubre
ve iyi tarim teknikleri konusunda editilmeli ve bu konuda 6zendirilmelidir (TOB, 2018s;
ZAFER, 2014).

TARIM VE HAYVANCILIK

« Bolge halkinin organik tanm, damlatmali sulama gibi iyi tarnm uygulamalar hakkinda
bilinclendirilmeli ve kullanmasi konusunda tesvik edilmelidir (COB, 2010).

- Tanimin ekonamik ve ekolojik olarak beklenen faydayr saglayabilmesiicin sdrdUrulebilie
tarnm uygulamalarinin 8n plana ¢ikmasi ile birlikte arganik tarima gegis hizlandintmalidir
(CSB, 2016a; CSB, 2016b; CSB, 2016¢; CSB, 2016d).

+ Mevcutta bulunan Detayli Toprak Etdt Haritalarinin altlik veri olarak kullanilmasl veua
riskli bolgelerde Detayli Toprak Etdtlerinin yapilmasi gerekmektedir.

- Tarim ve hayvancilik faaliyetlerinde kullanilan ve faaliyetler sonucu olusan her tirld
Kirlilik unsurunun belirlenmesi ile havzada glbre ve pestisit kullaniminin kisittlanmasi
ve su tasarrufu icin etkin sulama ydntemlerinin benimsenmesi igin kisa vadede belirle-
nen dnlemlerin uygulamauya aktarilmasi gerekmektedir (CSB, 2016a; CSB, 2016b; CSB,
2016c; CSB, 2016d).
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SEKTOR ONCELIKLi EYLEMLER

- Tanm topraklarninin amag dist kullaniminin 6ndne gegilmelidir.

- Tarim topraklarinin kaybinin (erozyon, tuzlanma, ¢ollesme vb.) azaltilmasina yonelik
uygun toprak isleme yontemlerinin yauginlastintmasi gerekmektedir (ZAFER, 2014).

- Bolgeyi kapsauan havzalarda desteklenecek Urdn deseninin Balge'nin toprak uapisi,
sulama ydntemi ve iklim kosullar dikkate alinarak en uygun bitki deseninin segilmesi
blyuk 6nem arz etmektedir (GEKA; 2014).

+ Havza bazinda tarimsal Uretim planlamalarnnin yapilarak yeni gesitlerin adaptasyonu-
nun sagdlanmasi ve alternatif Grin cesitlerinin belirlenmesi gerekmektedir (COB, 2004).

- Tohum ve gen karuma, gelistirme faaliyetleri artinimalidir.

- Bdlgede mevcut olan pargali ve daginik yapidaki tanm arazilerinin etkin kullanimi sag-
lanmalidir.

- Uretim verimi ve kalite acisindan rekabetci trinlerin gdz éniinde bulundurularak de-
gerlendirilmesi ve Ureticinin bilgilendiritmesi saglanmalidir.

- Bolgedeki kompost tesislerinin kapasitesinin ve tesislerden faydalanma duzeyinin arti-
rnlmasina yonelik calismalar yuritilmelidic (GEKA, 2014).

« Tarim Urdnlerine ydnelik depolama imkanlar artintmall, lisansli depoculuk sirketlerinin
ve Urin ihtisas borsalarinin kurulmasina yonelik ¢alismalar yurdtdlmelidir.

- Bélgede bulunan zengin jeatermal kaynaklar son yillarda artis gosteren bélgesel isitma
ve seracllik faaliyetleri icin énemli bir avantajdir. Bununla birlikte jeotermal kaunaklarn
Bolge'de daha ok elektrik Uretiminde kullanilmasl nedeniyle seracilikta kullaniminin
istenilen duzeyde gelismedigi gézlenmektedir. Jeotermal enerji Isitmall organize seraci-
lda iliskin altyapi gelistirilmelidir (GEKA, 2014).

« Ekolojik risk haritalarinin cikartilmasi, riskli/kinlgan bélgelerin belillenmesi gereklidir
(ZAFER, 2014).

- Hastalk ve zararlilarla entegre mucadele planlarinin dizenlenmesi gerekmektedir
(CSB, 2016).

- Tarmsal faaliyetlerin planlanabilmesi igin hassas tarim uygulamalar ile uzaktan algila-
ma sistemleri uygulamalarnin artinlmasi gerekmektedir.

TARIM VE HAYVANCILIK

- Bolgede yetistiricilere yonelik olarak uygun gesit segimi, uygun toprak isleme ve tohum
uatadi hazirlama, ekim (dikim) zaman, siklidi, optimum sulama ve glbreleme program-
lar, hastalik ve zararlilarla micadele ydntemleri ile hasat gibi verim ve kalite Uzerinde
birinci dereceden etkili bitki yetistirme teknikleri konularinda egitim ve demonstrasyon
faaliyetleri verilmelidir.

- Iklim degjisikligine uyumlu hayvancilik faaliyetlerinin desteklenmesi gerekmektedir.

- Bolgede toprak havuz balik yetistiriciliginde taban suyunun bilingsiz kullanimi cevresel
tehdit olusturmaktadir. Bu nedenle Uretimde su ve enerjinin verimli sekilde kullaniimasi
saglanacak, Uretim sureglerinin ve altyapisinin iyilestirilmesi desteklenmelidir.

« Su Uronleri Gretiminin gelistirilmesi ve alternatif yem Uretimi tesvik edilmelidir.

- Toprak havuz balik yetistiriciliginde su ve enerjinin verimli sekilde kullaniimasi saglana-
cak, Uretim sureclerinin ve altyapisinin iyilestirilmesi desteklenmelidir (GEKA, 2014).

« Cayir ve mera alanlarinin iyilestiritmesi ile bélge hayvanciiginin daha strdUrdlebilir bir
uapiya kavusmasi ve rekabet gicundn arttinlmasi saglanacakur. Bu dogrultuds, Bélge-
de mera alanlarinin islahi onceliklidic (ZAFER, 2014).
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SEKTOR ONCELIKLi EYLEMLER

+ Kagak avlanmaya ydnelik caydiniciigin arttrnimasi ve koruma-kullanma dengesi géize-
tilerek bolgeye 6zgu nesli tikenmekte olan Mavi Yengeg gibi canlilar ve Sidla (GUnluk)
Adaci gibi endemik tUrlerin koruma dizeyi arturilmalidir (GEKA, 2014).

- Bblgede hayvancilik isletmelerinin yenilenebilir enerji potansiyelinin Uretim amaciyla
degerlendirilmesine ydnelik faaliyetler desteklenmelidir.

+ Konvansiyonel ydntemlerle arntilmis atik sularin ileri antm sistemlerinden gegirilerek
sulama maksatll kulla_rnlmasmm yayginlastnimasi ve aritma tesislerinin modernizasyo-
nu gerekmektedir (OSIB, 2017).

« Tarimsal Kuraklikla Micadele Stratejisi ve Eylem Plani'nda yer alan ¢alismalarin yUrt-
tilmesi gerekmektedir (OSIB, 2017).

- Buyuk Menderes, Susurluk, Kuzey Ege, KicUk Menderes ve Gediz Nehir Havzasi'n-
da su kaynaklarinin strddrdlebilir kullanitabilirligini garanti altna almaya yénelik temel
bir tedbir de Kuraklk Yonetim Planinin hazirlanmasidir (TOB, 2018;TOB, 20183; TOB,
2018h).

- BUutk Menderes, Susurluk Havzasi, Kuzey Ege, Kigik Menderes ve Gediz igin sula-
ma, Uretim ve evsel kullanim acgisindan su kaynaklari ile su talepleri arasindaki dengenin
saglanmasl icin tamamlayicr bir tedbir olarak Sektdrel Su Tahsisi Plani hazirlanmalidir
(TOB, 2018;T0B, 20183; TOB, 2018h)

- Belediye pazarlarinda yerel Urlnlerin satisini saglamak icin her ilde ¢iftci pazarlar olus-
turulmalidir.

TARIM VE HAYVANCILIK

- Ege Bélgesi deprem riski en ytksek olan bélgelerinden biri olup izmir afet risklerine
kargl 6nlem alinmasi gereken oncelikli bolgelerdendir. Bolgede ayrica ani sel ve su bas-
kinlar, kuraklik, orman yanginlari, heyelan ve kaya dismesi gibi bircok risk bulunmak-
tadir ve deprem ve heyelan riski yuksek olan bélgelerde yogunlasmis nemli miktarda
yap! stokunun bulunmasi, kanut stokunun yasli ve afet givenligi agisindan zayif olmasi
ve konut alanlarinin sosyal ve teknik altyapr bakimindan yetersiz olmasi gibi sorunlar
meveuttur (IZKA, 2014).

Bu nedenle;

- Afet yonetim etkinligi artinilarak afetlere dayanakli ve gdvenli yerlesimler olusturulma-
Udir (GEKA, 2014).

- Mevcut afet riskleri dogrultusunda Onceliklendirme yapilarak kamu binalar dncelikli
almak Uzere binalarda guglendirme ¢alismalar yapilmalidir.

AFETLER + Afet riskleri g6z 6nUne alinarak potansiyel afet riski tasiyan alanlarda afet anindaki za-
rar 6nlemeye yonelik gerekli altyapi ve Ust yapilar gUglendirilmelidir.

- Erken uyari ve acil mudahale sistemlerinin desteklenmesi, afet riski utksek yerlesim
yerlerinde kentsel dondsdm projelerinin gelistirilmesi gibi mUdahaleler hayata gegiril-
melidir.

- Bélgede gecmiste yasanan afetlerin ve sebep olduklar zararlarin derlenerek bélgesel
veri tabani olusturulmadir.

- Bélgede farkl afet tdrlerine yonelik tehdit analizlerinin yapitmali ve afet risk/tehdit ha-
ritalan hazirlanmadir.

- Basta kamu kurum ve kuruluslan olmak Uzere meveut yapilarn afet risk siniflandiril-
masinin yapitmalidir.

- Bolgede afetlere karsi eksikliklerinin tespiti amaciyla gerekli yapi stoku, zemin etdtleri
ve afet senaryolarna iliskin analiz calismalarinin yapilmasi gerekmektedir.
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« Afet yasamis veya risk altinda bulunan yerlesim merkezlerine ydnelik afetle mucadele
eylem planlarinin katiimcilik ve yonetisim esasli olarak hazirlanmasi gereklidir.

+ Hazirlanan planlarnn uygulanmasina yonelik karar destek sistemlerinin olusturulmasi
gerekmektedir.

- Tehdit olusturan afet tUrleri icin korunma ve midahale yol haritasi gérevi Ustlenecek
olan mekan bazli plantarin/cevre ddzeni planlarinin hazirlanmasi ve bu alanlara dair
hazirlanacak fiziki gelisme planlarinda afet risklerinin dikkate alinmasi yapilasmaya bu
dodrultuda izin verilmesi gerekmektedir.

« Afet riski ytksek yerlesim yerlerinde kentsel donisim projelerinin gelistirilmesi ge-
reklidir.

- Ekolojik risk haritalarinin gikartlmasi, riskli/kinlgan bolgelerin belirlenmesi gereklidir
(ZAFER, 2014).

- Afet acil uardim planlarinda sicak hava dalgalannin da bir risk olarak yer almasi ve
bu riske yonelik erken uuar ve mudahale hazirliklarinin yapilmasi gerekmektedir (CSB,
2012).

« Erozyonla micadele konusunda sistematik ve strekli olarak ¢alismalar yuritdlmelidir
(COB, 2010).

- B.Menderes Havzasi"ndaki toprak kauiplarini azaltarak ekolojik dengeyi yeniden sag-
lamak, erozyonun sasyo-ekonomik etkilerini en aza indirmek, erozyonla muicadele
eden kamu kurumlarinin koordinasyonunu, kamu kaynaklarnin verimli kullanimini ve
erozyonla mucadele ¢alismalannin etkinligini artirmak amaciyla hazirlanmis olan Eroz-
yonla Mucadele Eylem Plani (2013-2017) gergevesinde Buyik Menderes Havzasi igin

AFETLER belirlenen ¢alismalar yapitmalidir (CSB, 2016b).

- Bblgede r0zgar erozyonu ile micadele kapsaminda rizgar perdeleri calismalarinin ya-
pilmasi gerekmektedir (CSB, 2012).

- Bolgede 6zellikle daglik alanlarda ve jeolojik acgidan riskli alanlarda kaya dismesi ve
lokal alanlarda sel riskleri mevcuttur. Risk tasiyan afet tdrlerine ydnelik risk analizleri
uapilarak, risk haritalar ¢ikantmasi, riskli alanlarin yénetimine yoénelik eylem planlarn ge-
listirilmesi ve risk ydnetimi bilgi altyapisinin igilestirilmesi éncelikle ele alinmalidir.

« Selve taskin yataginda bulunan alanlar yerlesime acilmamalidir.

- Selveya su baskini tehlikesine maruz yerlerde yapilmis binalar degerlendirilmeli, gere-
kirse bent veua setler inga edilmelidir.

+ Hayati risk tasiyan binalara iliskin yikim karari ainmalidir.

« Ani ve asin yagislar sonucu meydana gelebilecek sel ve taskinlarda ekonomik zararla-
rn dnlenmesi icin yerlesim yerlerinde gerekli alt yapi calismalart yapitmalidir.

- Ozellikle tagkin tehlikesi bulunan akarsular Uzerine barajlar insa edilmelidir.

+ Dere ve nehir yataklar Uzerine yuksek kopraler insa edilmeli ve saglam zemine oturtul-
masi ve zemin kuvvetlendirmeleri yapitmaldir.

« Dere ve nehir yataklan Uzerinde bulunan sanat yapilar incelenerek, taskina sebep ola-
bilecek yukseklikte bulunan yapilar yikilmalidir.

« Dere yataklarindan kantrolsiz malzeme alinmamali ve dere yatadinda su akim yonu
degistirilmemelidir.

« Dere yataklar kenarinda bulunan dogal duzlikler tagkin sinir olarak belirlenmeli dar
istinat duvarlari ile yataklar daraltilmamalidir.
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- Heyelan olusumunu engelleyebilmek ve zararlarindan korunmak icin; ormanlik alanlar
codalularak heyelan tehlikesi bulunan alanlardaki araziler kantrolll teraslamali ve adac-
landirma yapitmalidir.

+ Heyelan olusumu engellemek igin topragin tutunmasini artiracak gucld kakly bitkiler
segilmel, mUmkdn oldugunca dogal doku bozulmamalidir.

+ Heyelan tehlikesi bulanan alanlarda heyelan olusumunu engellemek igin projelendiril-
mis drengj sistemi yapiltmalidir.

AFETLER + Sadece deprem icin dedil diger butin dogal afetler icin afet sigortalarninin olusturulmasi
gereklidir.

- Afetler kanusunda ¢alisma yapan ilgili kurum ve kuruluslarla ulusal, bélgesel ve yerel
is birligi ve koordinasyon olusturulmalidir.

« Can ve mal givenligi agisindan sel, taskin, heyelan gibi dogal afet riski tasiyan alanlar
tespit edilmeli ve erken uyari sistemleri kurulmalidir.

« Dere yataklarnin ve sanat yapilarinin 500 yillik taskin tekerrUr debisini gegirecek se-
kilde duzenlenmesi gerekmektedir (OSIB, 2018; TOB, 2019; TOB 2019 a; TOB, 2019b).

+ Hava Kirliliginin azaltulmasi icin binalardaki 1si uygulamalarina énem verilmesi, 1IsSinma-
da dogal gazin kullaniminin tesvik edilmesi, sanayi tesislerinin sehir disina tasinmasl
ve/veya yeni plantanan alanlarin sehrin disinda ve hakim rizgar ydnu gozetilerek insa
edilmesi, motorlu tasit kullaniminin azaltlmasi gibi faaliyetlerin titizlikle yerine getirilmesi
gerekmektedir.

- Basta Aliaga, Kemalpasa, Torball olmak Uzere sanayi yogun alanlarda hava kirlilidi
kontrolt saglanmalidir (ZAFER, 2014).

« BEvsel 1Isinmada enerji verimligi sadlanmali ve yenilenebilir ve temiz enerji kullanimi
yayainlastntmalidir.

- Gediz, K. Menderes ve B. Menderes olmak Uzere 3 havzada bitdnlesik havza ydnetimi
kurumsal bazda saglanarak endustrigel, tarimsal ve kentsel Kirlilik 6nleme ve kontrolU
sadlanmalidir (ZAFER, 2014).

- Bolgedeki hava Kirliliginin temel kaynaklarindan biri, termik santrallerdir. Rehabilitas-
yon ve modernizasyon ¢alismalarnyla fosil kaynakl elektrik dretim tesislerinin cevresel
yetkinligi artintmalidir.

HAVA KALITESI + Ulasimda toplu tasima kullanimi yayginlastinlacak, cevre dostu toplu tasima altyapis
gelistirilecektir. Baca gazi arntma Uniteleri ve enerji verimliligine iliskin uygulamalar yo-
luyla sanayi kaynakl hava kirliligi azalulmalidir.

- Gida ve tekstil sanaui basta olmak Uzere isletmelerin enerji ve ¢evre yonetimi yetkinlik-
leri artinlmali, temiz Uretim kapasitesi giclendiritmelidir (GEKA, 2014).

« Basta imalat sanayi, tarim, enerji, ulasim olmak Uzere, ilgili tum alanlarda dusUk sera
gazi emisyonlu teknolojilere yonelik Ar-Ge ve teknoloji transferi uygulamalari ve altyapi
gelistiritmelidir.

+ Hava kalitesini olumsuz etkileyen parametreleri Greten etmenlere iliskin denetim faali-
yetleri gucglendiritmelidir.

- Toplu tasima araglarnnda, binalards, ilgili sektdr ve alanlarda emisyon salim orani daha
dUsuk alternatif yakit kullanimi yauginlastintimalidir.

- Il bazinda veya bélgesel diizeyde temiz hava eylem planlarinin yapilmasi ve uygulan-
masl gerekmektedir.

- Bolge genelinde iklim degisikliginin hava kalitesi Gzerinde olusturacagl olumsuz etki-
lerin giderilmesi dogrultusunda iklim modelleri ve emisyon senaryolar kanusunda ¢a-
lsmalar yapitmaldir.
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+ Hava trendlerinin hem meteorolojik hem de hava kalitesi ve Kirliligi agisindan degerlen-
dirilmesi gereklidir.

HAVA KALITESI
- Bolgedeki illerde mevcut olan Temiz Hava Eylem Plan’larninin etkin bir bigimde uygu-

lanmasl saglanacakuir.

+ Atk su yonetimi bakimindan bélgenin bazi illeri TUrkiye ortalamasinin gerisinde kal-
makta olup, gelistirilmesi gerekmektedir (GEKA, 2014).

- Bélgede tarimsal kalkinma icin ¢zellikle su kaynaklarinin ve sulamanin gelistirilmesi
gerekmektedir (COB, 2013).

- TUrkiye genelinin zeytin enddstrisinin buydk kismi bélgede yer almaktadir. Zeytinyadi
Uretim esnasinda ortaya ¢ikan kara suyun bertarafinda karsilasilan zorluklar nedeniyle
BUyuk Menderes Havzasi'nin kirlenmesi s6z kanusudur. Kara suyun bertarafina iliskin
tedbir ve tesviklerin artirlmasina ydnelik calismalar ytritilmelidir (GEKA, 2014).

- Bafa GO, Buuuk Menderes Nehri'nin tasidigr enddstrigyel ve kentsel kirlilik ile Glke Gre-
timinde yuksek paya sahip olan yavru balik Uretim ve adaptasyon tesislerinden kaynakl
atik sularla zarar gormektedir. Gol ekasistemin iklim degisikliginin etkilerinden daha az
etkilenmesiigin var olan Kirletici etkilerin minimize edilmesi gerekmektedir (GEKA, 2014).

« Kuyu suyu kaynaginin kontrolld kullanitmasi gereklidir (ZAFER, 2014).

+ Kagak kuyularin kontrol altina alinmasi ve kagak kuyu agilmasina musaade edilmeme-
si gerekmektedir (TOB, 2018).

« Evsel ve endUstrigel atiksular, atik ydnetimi zafiyetleri, termal sularn kagak desarj,
kontralsUz tarim ve hayvancilik faaliyetleri Buyuk Menderes Havzasi'nda cevresel bas-
ki olusturan temel faktdrler arasinda siralanmaktadir. Dokuzsele Deresi, Banaz Cayi ve
CUrtksu Caul, Bafa GolU kirliligin en yogun oldugu sicak noktalardir. Bélge'de atik su
antma altyapisi ve kanalizasyon sebekelerinin iuilestirilmesi ve gelistirilmesine yonelik
calismalar icin yerel uonetimler teknik ve finansal agidan desteklenmelidir (GEKA, 2014).

SU YONETIMI + KgUk Menderes/BUyik Menderes, Kuzey Ege ve Gediz Havzasi'ndaki kirlilik ytkleri
dikkate alindiginda, su kalitesinin iyilestirilmesi icin hem noktasal hem de yayil kirliligin
Gnlenmesi gerektigi ortaua gikmaktadir. TN (Toplam Azot) ve TP (Toplam Fosfor) yuk-
lerinin azaltulmasi icin tanm ve hayvancilik adakl 6nlem ve tedbirlerin alinmasl uygun
gérilmektedir. KOI (Kimyasal Oksijen Ihtiyaci) yikinin azaltlmasi igin ise noktasal kay-
nakl Kirliligin kontrol altina alinmasi saglanmalidir (CSB, 2016a; CSB, 2016b).

- Bolgede yasayan insanlarin ve gevre sagliginin karunmasi ve ekonomik faaliyetlerin
sUrdUrGlebilirliginin saglanmasi amaciyla, su havzalarinda Kirliligin énlenmesi ve su ka-
litesinin iyilestirilmesi icin ilgili ttm kurum ve kuruluslarnn gérev, yetki ve sorumluluklar
kapsaminda gerekli tdm ¢alismalar isbirligi ve koordinasyon icerisinde yapmalart 6nem
arz etmektedir (CSB, 2016a; CSB, 2016b).

- Iklim degjisikliginin ortaya cikaracag sonuglar (su miktarinin azalmasi, akint hizinin
azalmasi, ¢6zUnmuas oksijen kansantrasyonunun dusmesi, su sicaklginin artmasi ve
bunlarin etkiledidi nitrit, nitrat vd. dediskenler) su kalitesinin daha da dismesine neden
alacakur. Bu nedenle Buytk Menderes Nehri'nin su kalitesinin strekli olarak izlenmesi,
akarsu habitatini yapisini bozan aktivitelerin saptanarak insan kokenli baskilarin azalul-
masi gerekmektedir (UNDP, 2007).

+ Sulama ydntemlerinin iyilestirilmesi, kayip ve kacaklarin azaltlmasi, antlmis atik su-
lann farkl alanlarda kullanilmasl uygulamalariyla havza alanlannda su kullaniminda
verimlilik ve tasarruf artinimalidir.

- Tarimda zirai ilag ve gubre kullanimi denetiminin guglendiritmesi, Ureticilerin bilinglen-
dirilmesiyle tarimsal faaliyetler kaynakli toprak ve su kirliliginin énlenmesine yénelik ¢a-
smalar yUrdttlmelidir (GEKA,2014).
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- Sirasiyla Auydin, Manisa ve Denizli jeclojik yapisi geredi jeotermal kaynaklardan elekirik
Uretimi agisindan Ulkenin en zengin illerindendir. Turizm ve enerji sektdrlerinde jeotermal
kaynaklarnn kullaniminda gevresel unsurlar gozetilerek ve caydirict tedbirler alinarak je-
otermal kaynaklarin alici ortam Uzerindeki olumsuz etkileri azaltulmalidir (GEKA,2014).

- Yeralti ve yuzeysel su kaynaklarinin envanterinin hazirlanmasl, akim ve kalitesinin iz-
lenmesi, yeralti suyu kullanimin etkin denetiminin saglanmasi, antlmis atiksularin tarim-
da sulama maksatli, yesil alanlarnn sulamasinda, endUstriyel geri kazanimda ve yeraltna
enjeksiyon gibi bir cok alanda yeniden kullanimi, tarimsal amacli su kullanimi azaltma
calismalar yapitmalidir.

- Yeralt sulari ile ilgili olarak, kirlenme tehlikesinin yani sira asin kullanma nedeniyle
taban suyu dusmektedir. Bu amacla ruhsatsiz yeralti suyu ¢ekimlerinin 8nidne gegcmek
Uzere yeralti suyu kuyularinin izlenmesi ve denetlenmesi gerekmektedir (CSB, 20163;
CSB, 2016b).

- Bélgede su kaynaklar patansiyeli ve kalitesi Uzerine etkileri ile uluslararasl iklim de-
dgisikligi senaryolarini dikkate alan modelleme calismalari ile bdlge dogal kaynaklar ve
tanmsal Uretim Uzerindeki etkilerinin belirlenecedi calismalar yapitmalidir.

+ Azalan su kaynaklanni takviye edici ydntemlerle birlikte su israfinin 8niine gegecek
yagmurlama ve damla sulama tekniklerine gecilmesine yonelik calismalarin yayginlas-
tinlmas! gerekmektedir.

- Su kaynaklan Uzerindeki etkinin azalulmasl icin mevcut sulu tanm alanlarinda gergek-
lestirilecek modernizasyon ¢alismalar ve dodru sulama programlar ile tasarruf edilmesi
calismalarr ydrutulmelidir,

SU YONETIMI - Bblgede sulamauya agllacak yeni alanlarin, bélgede yer alan havzalarn iklim, toprak ve
su kaynaklar gozetilerek genisletilmesi gerekmektedir.

- Bolgede taprak ve su kaynaklarinin strdurdlebilirligini saglamak icin, sulu tarnm alanla-
rnda sulama programlarinin olusturulmasing yonelik arastirma ¢alismalarinin tamam-
lanarak yauginlastinimasinin saglanmasl yéninde faaliyetler ile tarimsal sulamalarda
asin su kullaniminin 6nUne gegmek icin sulu tanm alanlarinda hacim esasina gére su
kullanimi galismasi yapitmalidir.

- Bélge tarm alanlarinda su tasarrufu sadlayacak yontem (damla, yagmurlama vb.) ve
uygulamalarin (gece sulamalar vb.) yayginlastinimasi yoninde Milli Egitim Bakanldi
isbirliginde egitimler ve yauim ¢alismalar ile farkindaligin artintmasi saglanmalidir.

- Bélgede sulama iletim ve dagiim hatlarinda meydana gelen kauip/kagaklarin dnlen-
mesi ydnunde gerekli tedbirlerin alinmasi ve faaliyette olan acik kanal sulama sebekele-
rinin iyilestirme ¢alismalarinin yapiltmasi gerekmektedir.

- Bélgedeki su kaynaklarnnin daha az oldugu ve kuraklik etkisinin daha fazla hissedildigi
alanlar oncelikli olmak Uzere, su kaynaklarinin strdtrtlebilir olarak kullanimini saglauan
su hasad teknik ve teknolojilerinin yayginlastintmasi yéninde projelerin desteklenmesi
gerekmektedir. Toprakta suyun muhafazasini saglayici toprak isleme teknikleri ile isle-
mesiz ya da minimum islemeli tanm faaliyetleri yayginlastinimalidir.

+ Su havzalarinin sUrdUrdlebilir kullanimini saglayacak etkin havza yénetimi yapitmalidic
(GEKA, 2014).

« (i) su talebinin azaltilmast; (ii) atik suyun geri donUstdrdlmesi; (i) su arzinin yerelden
karsilanmasl yonunde alternatiflerinin degerlendirilmesi gerekmektedir. Havzalar arasi
su transferi yapilirken havza ydnetim planlari dikkate alinmalidir (OSIB, 2014).
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+ Su gUvenligini saglamak dodrultusunda Bélge genelinde yeralt su seviyesinin izlen-
mesi saglanmalidir.

+ Mevcut su kaynaklarni dogru analiz etmek ve cesitlendirmek ilerde olusabilecek su
aciginin 6ndne gegcmeyi saglauabilir. Gerektigi takdirde suyu tuzundan arindirma ¢alis-
malari, yeralt sulanni ve ydzey sularni karstirarak kullanabilme vb. su temini agisindan
avantaj saglayacak secenekler arastintmalidir.

+ Artan deniz suyu seviyesi, kurakliktan kaynakl tatli su kagaklari ile birlestiginde, tuzlu
suyun tatl su sinirlarina girmesine sebep olacakur. Sininn yukarya dogru itilmesi sebe-
biyle, yuzey suyu kaynaklarinin su kalitesi azalacaktr. Bunun 6nune gegmek igin, tuzlu
su ve tatli suyu birbirinden ayiran havuzlar ya da disUk dusull barajlar insa edilebilir.

SU YONETIMI - Kayip/kacak oranlari azaltlmalidir.

« Yagmur suyu hasadi yayginlastnlmali ve tesvik edilmelidir.

- Evsel atiksularin geri kazanimi saglanmalidir.

- Iklim degjisikligine uygun Urlin deseni secilmelidir.

- Verimli sulama teknikleri yayginlastntmalidir.

- Tesis ici kontrol, temiz Uretim ve sanayi atiksularnnin geri kazanimi saglanmalidir.
- Tarnmsal alanlarda dusuk kayipli sulama sistemleri kullanitmalidir.

« Kanalizasyon sistemlerinde gerekli dizenlemeler yapilarak taskin/sel riski azaltlma-
ldir.

« Akdeniz fokuna yasam uyasama, beslenme ve Ureme alani olusturan kiyilar, 210°un
Uzerinde kus tirGnU barindiran deltalar ve gok saulda endemik bitkiye sahip yamaglarda
biyogesitliligin korunmasi dncelikli olmalidir (IZKA, 2014).

- Bblgede deniz gevresinin korunmasi amaciyla; turistik tesisler, kiyr isletmeleri ile atik
alim tesislerinin cevre yonetim eksikliklerinden kaunakli deniz kirliliginin 6nlenmesine
EKOSISTEMLER VE udnelik altyapi guclendirilmelidir (GEKA, 2014).

ST - Deniz suyu seviyesindeki artisa iliskin daha detayli yerel analizler yapitmalidir.
- Ege Bolgesi‘nin kiyi bélgelerinde deniz seviyesindeki artis izlenmelidir.

- Deniz suyu sicakligindaki artis ve yeni tdrlerin gelmesi ve bunun deniz ekosistemine
etkileri kanusu detayli bir sekilde incelenerek; buna iliskin tedbirler gelistirilmesi gerek-
mektedir.

- Kiyi bolgelerinde deniz seviyesindeki artis izlenmeli, yerlesim alanlarina etkileri hesap-
lanmaldir.

- Sulak alanlari, algak taskin balgeleri ve neredeyse deniz seviyesinde insaa edilmis ¢e-
sitli sektdr yatinmlar agisindan kisa orta ve uzun vadede, deniz seviyesi yukselmesi ile
ilgili ulusal ve bélgesel politikalar belirlenmeli ve politikalarin kiyilarin planlanmasi stre-
cine entegre edilmesi gerekmektedir (CSB, 2018).

+ Deniz ve kiyr alanlarinda ¢evreyi korumaya ydnelik onlemler arttntmal, iman ve mari-
na faaliyetlert ile deniz trafiginden kaynaklanan kirletici unsurlann duzenli izlenebilmesi
amaciyla strekli 6lcum istasyonlarinin yauginlastinimasi saglanmalidir (IZKA, 2014).

KIYIALANLARI

« Kiyr seritleri, koruma setleri, hendeklerin, suyallarinin insasini da kapsayacak sekilde,
sel barigerleri kurulmalidir.

« Kiyllarda birgok sektérun ihtiuact olarak gerceklestirilen uapilarin (liman, dalgakiran,
iskeleler, nhtm, kiur koruma yapilari, su alti tesisleri, ytzer yapilar vb.) tasariminda hid-
ragrafik, hidrodinamik verilere girdi saglayan rdzgar hizi ve yond kisaca rdzgar iklimi,
dalga iklimi, deniz derinlidi, su seviyesi, yagmur siddeti ve tekerrGrd, tuzluluk ve atmasfer
basinci verilerinin sadlanmasi gereklidir.
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+ Kiyl restorasyon planlarinin gelistirilmesi gereklidir. Restorasyon planlarinin su sevi-
yesinin gelecek ekosistem dagiiminin gelisimine etkileri g6z 6ndnde bulundurularak
yapllmasl gerekmektedir.

KIYI ALANLARI
« Deniz seviyesi yukseldikge, kiyr akiferlerine tuzlu su girisi olmaktadir ve bu da daha

yUksek artma maliyetlerine sebebiyet vermektedir. Bu nedenle tuzlu suyun girisini en-
gelleyen bariyerlerin kurulmasl saglanmalidir.

- Bolge kapsaminda bulunan iller icin Yerel iklim Dedisikligi Eylem Planlar hazirlanma-
udir.

- Sicak hava dalgalarnnin olusumlarina kisa ve uzun vadeli 6nlemler olarak yesil alan
aranlannin artintmasi; konutlarin st izolasyonu, boya rengi; sehir planlamasinda hakim
rUzgar ydnlerine gdre hava koridorlarnnin acilmasl ve/veya mevcutlann korunmasing
yonelik calismalar yapitmalidir.

- Kiyilardaki yollarin deniz-kara melteminin sehir icine girmesine musaade edecek sekil-
de kiyya dik yapitmalidir (CSB, 2012).

+ Mevcut durumu kétd olan yapi stokunun iyilestirilmesi ve guglendirilmesi gerekmek-
tedir (ZAFER, 2014).

- Bélge genelinde zayif bir konumda olan iller basta olmak Uzere kentsel ve kirsal altya-
pinin gelismesi icin calismalar yurdtdlmelidir.

- Bolgedeki mevcut nifusun korunabilmesi ve hayat standartlarinin yukseltilebilmesi
icin ortak kullanim mekanlarinin artinlmasi ve iyilestirilmesi gerekmektedir.

- Kirsalda ve kentlerde igmesuyu ve kanalizasyon hizmetlerinin iyilestirilmesi ve kentsel
yapilasmaya 6nem verilmesi gerekmektedir.

- Kanalizasyon sistemlerindeki akis ve sizdirmalann minimize edilmesi icin tedbirler ali-
narak, modellenme uapitmalidir.

- Afetlerin (deprem, su baskini, kaya dismesi ve yangin) kent igerisinde yol agabilecedi
tehlikelerin en aza indirilmesi ile ilgili gerekli bilinglendirme aktiviteleri gergeklestirilme-
lidir.

KENTLER VE ALTYAPI

- Afet riski iceren bolgelerde kentsel dondsim planlarina dncelik verilmelidir.

- Basta okulve hastaneler olmak Uzere, bélgede bina envanterinin ¢ikarnlmasl ve mevcut
yapilann hasar garebilirliklerinin ve risklerinin belirlenmesi, riske karsl dayaniksiz oldugu
tespit edilen yapilann ve kamu kurumu binalarnnin afete dayanikli hale getirilmesi igin
doéndsimandn/rehabilitasyonunun saglanmasi gereklidir.

+ Kamu hizmeti veren binalann olagan disl iklim olaylarnndan daha az etkilenecekleri
sekilde kent planlarinda yer segimleri yapitmalidir.

- Arazi envanterinin ¢ikarnlmasi, rezerv alan tespit edilmesi ve sehirdeki agik alan siste-
mi olusturulurken afet durumunun da bir parametre olarak gz dndnde bulundurulmasi
gerekmektedir.

- Yerlesim birimlerinin ihtiyaci alan aktif yesil alanlann arttntmasi ve konut dokusu igin-
de homojen dagiiminin saglanmasi, kentsel rekreasyon ve spor alanlarin gelistirilmesi
gerekmektedir.

- Iklim degisikliginin etkileriyle miicadele edilebilmesi dogrultusunda Bélge genelinde
dzellikle dere yataklarina mudahale edilmesi engellenmeli ve bu kesimlerde yapilasma-
ya musaade edilmemelidir.

« Nehir, kanal, dere yataklarinin kapatilarak doldurulmamasi ve bu bélgelerin yakinina ve
cukur, algak balgelerine yerlesim alanlarnn yapitmamasi gereklidir.

- Yamag eteklerinde bilingsiz ve kontrolstz kazi yapilmamalidir.
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+ Yamaglara etUt ¢calismalart yapitmadan bina yuku bindirilmemelidir.

« Kentsel yerlesimlerde sel sugunu kontrol etmek dogrultusunda adaclik alan miktar
artuntmal, yagmur hendekleri ve yagmur bahgeleri olusturulmal, gecgirgen materyaller
kullanilarak yol yapim ¢alismalarn gergeklestirilmelidir.

- Uzerine su cikan képri ve sanat yapilaninin kapasiteleri arturilmalidir.
KENTLER VE ALTYAPI
« Taskin alanlari sinirlar ile tagkin tehlike haritalan belediyeler ve valiliklerle paylasiima-

ldir.
«Yerlesim sakinlerine, taskin sinirlar ve su derinlikleri hakkinda bilgi ve egitim verilmelidir.

« Erken uyari sistemleri gelistirilerek gtzlem agr kurulmasi ve uzaktan algilamall sistem
ile strekli yadis ve akis verilerinin toplanmasi saglanmalidir.

- izmir Limani ile Aliaga ve Cesme limanlari, istanbul limanlanndan sonra en yodun ve
Ege Bdlgesi'nin dis ticarete en ¢ok konu olan limanlardir. Denizli ve Aydin; basta Ak-
deniz, ic Ege olmak Gzere diger bélgelerin izmir limanlarina demiryolu ve karayolu ile
ulasimiigin bir kesisim naktasi gdrevi gérmektedir.

+ Bemiryolu ulasiminin mevcut kosullar dahilinde uygulanabilir olmadid, liman baglan-
tlan agisindan ise karayolu ulasiminin gelistiritmesi yénunde eksiklikler bulunmaktadir.
Bolgede demiryolu, karayolu, denizyolu ve havayolu baglantlar gelistiritmelidir.

ULASTIRMA - Bblgedeki kiui yerlesimler arasinda deniz ulasim imkanlarinin artinlmasi ve kiyr tagsima-
ciiginin gelistirilmesine yénelik calismalar tesvik edilmelidir.

« Kentici ulasimda yaya ulasimi ve bisiklet kullanimini dne gikaran aktif ulasim mekaniz-
malar desteklenerek yayalarn araclara olan bagimuligini azaltan yuroyus yollar, akill
bisiklet uygulamalari gibi alternatif ulasim segenekleri gelistirilmelidir (GEKA 2014).

- Trafik kaynakli hava kirliliginin en az seviueye indirilmesi igin; toplu tasimanin (uer alti
ve yer Ustl) ve bisiklet kullaniminin 6zendirilerek yayginlastinimasi gibi tasit kaynakl
kirleticilerin azaltlmasina ydnelik faaliyetler ydrotdlmelidir.

+ Bolge, mevcut turizm altyapisi ile Glke icinde ve dinya ¢apinda turizm sektdrinde
yUksek rekabet gictne sahiptir. Turizm sektdrinun iklim degisikliginden nasil etkilene-
cegdi tespit edilerek rekabet gucundn dusmesine engel olacak sekilde alternatif turizm
potansiyelini agiga cikaracak arastirmalar yapitmalidir (GEKA 2014).

« Turizm tesislerinin jeotermal kaynaklar strdUrGlebilir olarak kullanmasina ydnelik alt
uapinin gelistirilmesi 6nemlidir (ZAFER, 2014).

« Ege Bdlgesi'nde turizm planlamasina pargact yaklasimlar sonucunda ortaya ¢ikan tu-
rizm yapisi, kiyi gerisi ve cevresindeki alanlarda ¢arpik kentlesme/yapilasma, altyapi ye-
: tersizligi gibi cevresel sorunlarin artmasi beklenmektedir. Bu durum cevresel kaunaklar
TURIZM Uzerindeki baskiui turizmdeki gelismeye bagli olarak sirekli olarak artirmaktadir (CSB,
2018).

« Kuresel iklim degisikligi sonucunda artan sicakliklarin Ege Bdlgesi'nin turizmini han-
gi yonde etkileyecedi ve etkilenebilir alanlar konusunda detayll calismalarnn yapilmasi
gereklidir.

- Bdlgede dnemli yere sahip olan turizm sektdrinde cesitlenmeue gidilmesi gerekmek-
tedir.

- Bolge turizminin gesitlendirilerek dért mevsime yayilmasli ve hizmet kalitesinin artinil-
mas! gereklidir.
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- Blge genelinde iklim degisikliginin turizm sektdrine etkileri konusunda farkindalik ge-
listiritmelidir.

« Turizm sektdrinde iklim dedisikligine uyum konusunda kurumsal kapasitenin ve ku-
rumlar arasl is birliginin artunlmasi gereklidir.

- Ozellikle bélgenin daglk kesimlerinde ve turizme ysnelik potansiyellerin fazla oldugu
bélgelerde, yeni bir istihdam olanagi icin turizm potansiyellerinin harekete gegirilerek
turizm bdélgelerinin olusturulmasi gerekmektedir.

: + Olusturulacak turizm bolgelerinde ilgili faaliyete iliskin teknik ve sosyal altyapinin ha-
TURIZM zirlanmasi, yore halkinin farkindaliginin artinlmasi ve sektdrde faaliyet gésterecek insan
kaunaklarnnin olusturulmasl gerekmektedir.

- Turizm merkezleri, turizm kentleri, kOltdr ve turizm koruma gelisim bélgelerinde mevcut
altyapi sorunlar gelecekte dogabilecek ihtiyaclar da goz nine alinarak ¢dzUlmelidir.
Farkl turizm gesitlerinin kendine 6zgU altyapr problemlerine de uzman bir yaklasimla
¢6z0m bulunmalidir.

- Bolgede yaygin olan, Milli Parklar, zel karuma ve ekolojik Gneme sahip hassas alan-
lan, uluslararasi 6Gneme sahip doda alanlari gibi alanlarnin dogasina uygun sekilde turizm
potansiyeli degerlendirilmelidir (GEKA 2014).

+ Saglk hizmetlerine erisimde yasanan sorunlar arasinda Gzellikle turistik faaliyetlerin
yogun oldugu bolgelerde yaz-kis nUfusu arasindaki farktan ve yaz aylarinda olusan
nUfus yodunlugu nedeniyle saglk personeli ve saglk kurumlarnin yetersiz kaldidi gé-
rUlmektedir. Bu nedenle saglk hizmetleri altyapisi gelistirilmeli ve tdm kesimlerin bu
hizmetlerden adil ve dengeli bir bigimde faydalanmasi saglanmalidir (GEKA 2014).

- Iklim degisikliginin insan sagug Gzerindeki etkisi, sicak hava dalgalanina bagli saglik
problemleri baglaminda degerlendirilmesi icin arastirmalar yapitmalidir (CSB, 2012).

- Bolgede daha dnce meydana gelen afetler incelenerek saglik tesislerinin yeterliligi
analiz edilmeli ve gerekli kapasite artislar saglanmaldir.

- Dogal felaketlere karsl donanimli saglik ekiplerinin kapasiteleri arttritmalidir.

- Iklim degisikligine ve hava ysnetimine iliskin olarak alinacak tedbirler araciligiyla bun-
lara bagli olarak gelisen hastaliklarin en aza indirilmesi saglanmalidir.

SAGLIK - Cevre Sagligi Hizmetleri Planlanmalidir.

« Acil saglik mudahalelerinin etkinligini artirabilmek icin planlamalarnn yapilmasi gerek-
mektedir.

- Bdlgede alinan tedbirlerle saglik hizmetlerinin yayginlastirtmasi ve altyapinin guglen-
dirilmesi yoluyla sosyal kalkinmaua katki saglanmalidir.

- Tek saglik yaklasimi gergevesinde ilgili kurum ve kuruluslarla isbirligi yapilarak hasta-
Uk etkenlerini nakleden veya rezervuar gorevi Uapan vektor ve kemirgenlerle micadele
politikalarr belirlenmelidir.

« Vektor ve kemirgenlerle mdcadele eden ilgili kurum ve kuruluslarin kapasitesi artiril-
malidir.

- Vektdr ve kemirgenlerin izlenmesi ve kontrolU icin gerekli saha arastirmalarn yapitma-
ldir.

- \Vektdr dagiim haritalar ¢ikanlmali ve bu haritalann periyodik olarak guncellenmesini
sadlayacak altyapi kurulmaldir.

- Vektor kaynakli hastaliklarla micadele programinin kapasitesi artirntmalidir.
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« TUrkiye'de orman yanginlar ile erken mdicadele edebilmek igin, ormanlara, orman
meteoroloji istasyonlarinin kurulmasi ve ormanlara yaklasan yildinml firtinalar takip
edebilen, bunlann ormanlarda ¢arptigl noktalarn otomatik olarak belirleyip gosterebilen
“Yildinm Detektdrleri” aginin ve yangin yerindeki rizgar dedisimlerini gosteren kigik
meteoroloji radarlannin Ege Bolgesi'nde kurulup isletilmesi gerekmektedir.

- Orman yangininin gikmasina engel olmak veua ¢ikabilecek yanginlarin sauilarini ola-
bildidince azaltmak icin halki bilgilendirmek, riski azaltmak, erken uyari ve acil mudahale
ile birlikte Universitelerde her disiplinden bilim insanlari ile ¢alisilmasina dnem verilme-
lidir.

ORMANCILIK + Agin orman yangini tahmin sistemlerini gelistirmek; orman ve sehirlerin zarar gérebi-
lrligini azaltabilmek icin maruziyetin, erken uyar, asir hava sartlarina dayanikli tdrler,
yerlesimler ve yerlesimlerin yerlerinin degistirilmesi ile birlikte yoksullugun azalulmas,
daha iyi bir bilinglendirme ve egitime ilave olarak strdUrdlebilir kalkinma ¢alismalari ile
mUmkan olacaktr (CSB, 2012).

- Orman yanginlarinda, etkin yangin dncesi ydnetim kapsaminda uangin riskini azaltan
tedbirlerin yayginlastirmasi gerekmektedir.

-Istilaci tdirlere karsl; etkin zararl etmen dncesi ydnetim ile zararlann azalulmasina Snem
verilmelidir.

- Iklim degisikligine uyum odakl dogaya yakin ydnetimin guclendirilmesi gerekmektedir.

- Bélge ici ve disi gb¢ azimsanmayacak dizeydedir. Bu hem Bdlge icinde kentsel alan-
larda hem de cevre metropollerde baskiya neden olabilmektedir.

+ Bu nedenle zorunlu ya da gdndlld gergeklesmesi muhtemel gog hareketlerini dnceden
tahmin edebilmek ve buna uygun politika Uretebilmek i¢cin Sosyal Etki Degerlendirme
Arastirmalar yapilmasl gereklidir.

« Kirsal yerlesim alanlarinda ekanomi cesitlendirilerek ve yeniistihdam olanaklar yarati-
larak kirsal ntfusun yerinde istihdami kolaylastntmalidir.

- Zorunlu Gag Eylem Plani hazirlanmalidir.

« Gacle gelen ndfusun entegrasyonunun saglanmasi, bireylerin mesleki becerileri ge-
listirilerek toplumsal faaliyetlere ve isglcy piyasalarina kaulimlarinin kalaylastintimas,
kent koltdro ve kentlilik bilincinin olusturulmasina yonelik sosyal hizmet faaliyetleri ve
istihdam politikalarina énem verilmelidir.

« Kirsal nUfusta yasanan azalma ve kent nUfusunda gerceklesen artis kentsel cekiciligin
uani sira kirsal bolgelerde ekanomik cesitliligin yetersizliginden kaynaklanmaktadir. Bu
ilcelerde kirsaldan kente dogru gergeklesen nifus hareketinin azalulmasi ve kirsal nGfu-
sun yerinde istihdam edilmesinin sadlanmasi gerekmektedir (GEKA 2014).

SOSYO-KULTUREL YAPI

- Iklim degjisikliginden olumsuz etkilenecek dezavantajli gruplann belirlenerek haritalarin
olusturulmasi ve yasanabilecek sosyo-kultdrel kayiplarnn en aza indirilmesi saglanma-
ldir.

« Toplumun iklim degisimine yukledigi kultdrel ve ideolojik anlamlar arastirilarak, uyum
amacli bilgilendirme ve kapasite gelistirme programi toplumsal algl Uzerinden dizayn
edilmelidir.

+Yogun go¢ neticesinde ortaya ¢ikan sosyo-kltdrel uyum sorunlarini azaltict dnlemlerin
alinmasl ve gdg ile olusan yerlesim alanlarindaki toplumsal sarunlann belirlenerek bu
sorunlarin ¢8zumine ydnelik projelerin uygulanmasi gerekmektedir.

« Go¢ eden ndfusun egitim duzeyi ve mesleki becerileri gelistirilerek is gicU piyasalarina
katlimi kalaylastinimali, kentsel altyapr ve hizmetler go¢ dinamiklerini dikkate alacak
sekilde gelistiritmelidir.

- Bolge genelinde sosyo-ekanomik agidan dezavantajli iller basta olmak Uzere kentsel
ve kirsal altyapinin gelismesi icin ¢alismalar yurdtdlmelidir.
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+ Kirsal yerlesim alanlarinda ekanomi ¢esitlendirilerek ve yeni istihdam olanaklar yarati-
larak kirsal nufusun yerinde istihdami kolaulastintmalidir.

- Temiz Uretim teknolojileri ve bilgi teknolojilerinin yayginlastinimasi saglanmalidir (GEKA
2014).

- Bélgede baskin olarak yetistirilen ve ulusal duzeyde stratejik 6neme sahip Urlnlerin
verimliliginin ve kalitesinin artinlmasi bolge ekonomisine 6nemli oranda katki saglaua-
cakair.

- Bblgenin ekonomik olarak ana unsurlarini olusturan sanauyi ve turizm sektorlerinde ve-
rimli, kaliteli ve yenilikgi Gretim yoluyla elde edilen katma deger artnlabilir.

- Yenilenebilir enerji sektérinde bdlge ve Ulke kaynaklanni kullanarak hizmet verecek
imalat sanayinin gelisimini saglamak icin gerekli tedbirler ainmalidir.

- Bdlgede cevreyi en fazla kirleten sanayi sekttrleri ve diger alanlarda Uretim sUreglerini
¢evreye daha duyarli hale getirecek projelere ve faaliyetlere destekler verilmesi ve sek-
torlerin bu sUreclere gegislerinin tesvik edilmesi gerekmektedir.

« Ege Bolgesi'ndeki stz konusu kritik ekonomik sektdrler incelenerek, bu sektdrlerin iklim
dedisikliginden etkilenebilirlikleri analiz edilmelidir.

EKONOMI - Veri eksikligi olmasi ve bu konularda ¢ok fazla ¢calisma yapilmamasi durumun deger-
lendirilmesini ve ihtiyaclarn belirlenmesini zorlastirmaktadir. Bu dogrultuda ihtiyag du-
yulan verilerin Uretilmesine yonelik ¢alismalar gergeklestiritmelidir.

- Iklim senaryolanndan cikacak ekonomik analizlerin, yatinm ve karar verme siirecine
entegre edilmesi saglanmall, ekonomik faaliyet sahipleri ile is birlidi yapitmalidir.

- Sektorler bazinda fayda maliyet analizi ydntemi kullanarak belirli uyum stratejilerinin
ekanamik etkinliginin belirlenmesi saglanmaldir.

- Bolgedeki ekanomik faaliyetler iklim degisikligi uyum gergevesinde gesitlendirilmeli ve
iklim degisikligi sanucu ortaya ¢ikacak ekonomik firsatlar analiz edilmelidir.

- [klim degisikliginin genel makroekonomik degiskenlere (biytme, gelir, istihdam vb.)
olas! etkilerinin dinamik olarak incelenmesi saglanmali ve ulusal strateji/politikalara/
planlara yansitlmalidir.

« Kalkinma Ajanslarinin iklim dedisikligi uyum projelerini finanse etmesi icin kapasiteleri
gUclendirilmeli ve destek programlarina yerel intiyaglar dogrultusunda ortaya cikacak
iklim degisikligine uyum kanulari dahil edilmelidir.

- Sigortalilik faaliyetleri sadece tarnm sektoriyle kisitl kalmauip, sanayi ve sehir merkez-
lerinde de kapsayici bir sigorta prim politikasi belirlenerek sigortacilik arani arttrnlmalidir.
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. GUNEYDOGU ANADOLU BOLGESI‘NIN
TEMEL OZELLIKLERI

Bu ¢alismanin odagl alan GUneydogu Anadolu Bélgesi'nin temel 6zellikleri séyledir;

ilyon 876 bin 531 nifus blyukligu ile Gineydogu Anadolu Bélgesi Turkiye nifusunun
< %11'ni teskil etmektedir.

insanlik tarihinde itk yerlesim alanlarindan biri olan “Bereketli Hilal” bélgede yer almaktadir.

Bélgenin yuzolctmyd 75193 kilometrekare olup, Ulkemizin toplam yUzolcimundn yuzde
9,7'sini olusturmaktadir. Turkiye'de sulanabilir 8,5 milyon hektar arazinin 'si bolgede yer
almaktadir.

Bolgenin yuzey sekilleri sadedir. Genellikle platolarla ve ovalarla kapldir.

Bolgedeki akarsular yatak egimleri fazla, rejimleri dizensiz akarsulardir. Kar erimelerine bagl
olarak itkbahar aylarinda akim yuks

Turkiue'nin gines enerjisi potansiyeli acisindan en yuksek bolges

Bolge illerinin ormanlik alanlarinin toplam yuzolgtmu oranlart genellikle Turkiye ortalamasinin
altndadir.

109




110

BOLGESEL IKLIM DEGISIKLIGI EYLEM PLANLARI

1.1. GUneydodu Anadolu Bélgesi‘nin illeri

GUneydogu Anadolu Bélgesi'nde Adiyaman, Gaziantep, Kilis, Sanliurfa, Diyarbakir, Batman,
Mardin, Sirnak ve Siirt illeri bulunmaktadir.

Sekil-1: GUneydodu Anadolu Bélgesinin illeri (https://www.cografik.com/guneydogu-
anadolu-bolgesi/)

Diyarbakir
Adiyaman

Sirnak

SEE! Mardin

Gaziantep

Kilis

1.2. GUneydogu Anadolu Bdlgesi‘nde Cografi Konum ve
Dogal Yapi

GUneydogu Anadolu Bdlgesi, Glkemizin guneydogusunda yer almakta olup gineyinde Suriye ve
Irak, kuzeuindeise DoguAnadolu Bolgesibulunmaktadir. Bdlgeninytzey sekilleri sadedir. Genellikle
platolarla ve ovalarla kaplidir. Baudan doguya gidildikce yikseklik artar. Iki balimin ortasinda
Karacadag Sanmus Volkan Dagr bulunur. Bu bdlgenin tek ve en yuksek dagidir. Dicle BolumUnde
Gaziantep ve Sanliurfa Platolari vardir. Orta Firat Bélumidnde Diyarbakir Havzasl ve Mardin Esligi?
vardir. YUzolgimU 53176 km? olan bélge Turkiye'nin %7,5'ini kaplayan en kugUk bélgesidir. 8
milyon 876 bin 531 nifus buytklugy ile Guneydogu Bolgesi Turkiye nifusunun yaklasik %11'ni
teskil etmektedir.

1.3. GUneydogu Anadolu Bdlgesi‘nin Bélumleri

GUneydogu Anadolu Bélgesi, Orta Firat ve Dicle BolumU olmak Uzere iki bolume ayrilmaktadir.

2 YUksek bir dizluk.
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Sekil-2: GUneydodu Anadolu Bolgesi‘nin Bolimleri
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1.4. GUneydodu Anadolu Bdlgesi‘nde iklim Ozellikleri

Guneydogu Anadolu Karasal Iklimi: Yazlar cok sicak, kislari ise nadiren soguk gecer. Dogal bitki
artasy, dusuk rakimli duzldklerde ciliz bozkirlar ve kuraklga dayanikl ¢alilardan olusur. Soguk ay
alan ocak ayi ortalama sicaklgl 3,7°C, sicak ay olan Temmuz ayl ortalama sicakligl 29,8°C, yilik
ortalama sicaklik 16,4°C'dir. Ortalama yillik toplam yagis 565,/ mm'dir ve yagislarin ¢ogu kis ve
ilkbahar mevsimindedir. Yaz yagislarinin yillik toplam igindeki payr %2,6'drr. Yillk ortalama nispi
nem %53,6'dir. Bélgede nispi nem oraninin distk olmasi buharlasma miktarini artirmakta ve yaz
uadislan zaten az olan bolgede, yaz kuraklidi oldukga yodun ve uzun strmektedir (Sensoy vd.,
2020).

1.5. GUneydogu Anadolu Bolgesi‘nde Havzalar

Firat Dicle Havzasi cografi olarak Dogu ve GUneydogu Anadolu Bélgelerinde yer almaktadir.
Havzanin kuzeyinde bulunan sular Firat Nehri'ne ulasmaktadir. Firat Nehri, Karasu ve Murat
Nehrinin Eldzig-Keban ilgesi yakinlannda birlesmesinden olusur. Havza alani yaklasik olarak
17.779.202 ha ve havzanin Turkiye alanina orani %23'tdr. Firat-Dicle Havzasl sinirlar igerisinde
Adiyaman, Agri, Batman, Bingdl, Bitlis, Diyarbakir, Elazig, Erzincan, Erzurum, Gaziantep, Hakkari,
Kahramanmaras, Kilis, Malatya, Mardin, Mus, Siirt, Sivas, Sanliurfa, Sirnak, Tunceli ve Van illeri yer
almaktadir (Géller Sulak Alanlar Eylem Plani, 2017, s: 63).

m
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Sekil-3: Firat Dicle Havzasi (Géller ve Sulak Alanlar Eylem Plani, 2017)
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1.6. GUneydogu Anadolu Bdlgesi‘nde Afetler

GUneydogu Anadolu Bolgesi‘nin genel dzellikleri ele alindiginda 6nlem alinmasi gereken afetler
sunlardir:

+  Kdtle hareketleri (heyelan)

«  Selve taskinlar

«  Depremler

+ FErozyon

+  Kuraklik ve ¢céllesme arazi tahribat
+ Gg

«  Tozve kum firtinalar

n2
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. GUNEYDOGU ANADOLU BOLGESI‘'NDE
IKLIM ILE ILISKILI ETKILER

Yagisli gun sauisinda GuUneydogu Anadolu Bélgesi'nde gucld bir azals egilimi
gOzlemlenmektedir.

Cok siddetli erozyon alanlan TRC3 Bélgesi'nin (Mardin Siirt, Batman ve Sirnak) dogu
kisminda yogunlasmis olup 972.955 ha, siddetli erozyon alanlar ise Bolge'nin batl
kesiminde yer alip 751153 ha alani kaplamaktadir.

2017 ulinda, maksimum sicaklik agustos ayinda Cizre'de 46.9°C olarak gdzlenmistir.
2018 uilinda en yuksek sicaklik 474°C ile temmuz ayinda Cizre'de dlgulmustur.

GUneydogu Anadolu Balgesi 2018 uilliaylik ortamla sicakliklar tim aylarda normallerin
Uzerinde gerceklesmistir.

2.1. Sicakhk

1980 lerden bu yana kuresel olarak devam eden sicaklik artisi, Turkiye'de 1990'lann ortasindan bu
yana daha net bir sekilde gdzlenmistir. TUrkiye'nin Akdeniz ve GUneydogu Anadolu Bdlgelerinde
ortalama hava sicakliklarinda 6nemli artis egilimleri gdizlenmektedir (7. Ulusal bildirim 144). Ornegin,
2017 ylinda minimum sicaklik Subat ayinda Gole-Ardahan’da -35,9°C, maksimum sicaklik
Agustos ayinda Cizre'de 46,9°C olarak gdzlenmistir. GUneydogu Anadolu Bdlgesi'nin buytk
bolumuande Antalua, Aydin ve Manisa’da maksimum sicaklklar yuksek oranda gozlemlenmistir
(Turkiye Iklim Degisikligi 7. Ulusal Bildirimi, 2018, 5.144).

MGM'nin 2018 yili iklim Degerlendirmesi Raporu'na gdre; Gineydogu Anadolu Bolgesi 2018 yill
aylik ortamla sicakliklarr tim aylarda normallerin Uzerinde gergeklesmistir. Raporda, 2018 yilinda
en yUksek sicaklik 47.4°C ile Temmuz ayinda Cizre'de 6lcUlmastir (MGM, 2019, s. 9).

Sekil-4: 2018 yilinda Bélgelerde Gerceklesen Aylik Ortalama Sicakliklar ve 1981-2010
normalleri ile karsilastirilmasi

G.D. ANADOLU BOLGESIi ORTALAMA SICAKLIK KARSILASTIRMASI
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2.2. Yagis

Yagisli gun sayisinda Guneydogu Anadolu Balgesi'nde guclu bir azalis egilimi gézlemlenmektedir
(Turkiye Iklim Degisikligi 6. Ulusal Bildirimi, 2016: 21; Turkiye iklim Dedgisikligi 7. Ulusal Bildirimi,
2018).

Sekil-5: Turkiye‘de Yillik Ortalama Yagis Dagilimi (1981-2010) (MGM, 2018)
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2.3. Meteorolojik Afetler
2.3.1. Kuraklik ve ¢ollesme

Sicakligin artist ve yagisli giinlerde azalis sonucunda siddetli buharlasma etkisinin olusacadl da
gozden kacintmamalidir. Nitekim tarnmsal ekosistemleri gelecekte etkilemesi beklenen dnemli
konulardan biri kuraklik ve céllesmedir. klim faktorleri ve bitki 6rtiist dikkate alindiginda, Turkiye'de
collesmeye meuilli kurak topraklar karasal i¢ ve dogu bdlgelerinin ve Guneydogu Anadolu
Bélgesinin 6nemli bir bolumind kapsamaktadir (Turkiye Tklim Degisikligi 7. Ulusal Bildirimi, 2018,
s.147).

Sekil-6: Standart Yadis indeksine Gére 2017 Yili Kuraklik Haritasi (MGM, 2017)
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Kisa sureli sicaklik artislar verimliligi énemli 6lcUde dusUrebilir. Bir bitki icin duyarliigin ytksek
oldugu blylme asamasinda bir ila iki gun asir sicak atmosferik kosullarin olmasl tarimsal
sUreglere zarar verebilir (Mearns vd., 1984). Sicakldin aniden ytkselmesi ve tarimsal alanlarda
sorun olusturmast kurakligin disinda yuksek sicaklik stresi olarak degerlendirilmis olup, 6zellikle
GUneydogu Anadolu Bdlgesi'nde zaman zaman bugday gibi bitkilerde protein sentezi ve diger
metabolik faaliyetlere olan etkileri nedeniyle verim ve kaliteyi etkilemektedir (Tdrkiye Gida ve
icecekler Sanayii Dernekleri Federasyonu, Istanbul Teknik Universitesi Meteoroloji Mihendisligi

BolimU Turkiye'de Iklim Degisikligi ve Tarimda Surdrdlebilirlik, 2017, s: 42).

Sekil-7: Gineydogdu Anadolu Bélgesi kuraklik riski (Tlrkiye Kuraklik Degerlendirme
Raporu, 2014)

G.D. ANADOLU BOLGESi KURAKLIK RiSKi (12 AY)
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31-03-2014
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30-06-2014

YAGIS GERCEKLESEN = = = YAGIS ECMWF
ECMWF yagis tahminlerine gore; 6 ay boyunca orta kuraklik beklenmektedir.

2.3.2. Erozyon

TRC3 Bélgesi'nde (Mardin Siirt, Batman ve Sirnak) cok siddetli erozyon alanlari ve siddetli erozyon
alanlan hakim durumdadir. Cok siddetli erozyon alanlarn Bélge'nin dogu kisminda yogunlasmis
alup 972.955 ha, siddetli erozyon alanlar ise Bolge'nin batl kesiminde yer alip /51153 ha alani
kaplamaktadir. Bolge'deki toplam alanin %37'si cok siddetli erozyon, %281 ise siddetli erozyon
etkisi alundadir. Orta siddetli ve ¢ok az siddetli erozyon alanlari ise Bolge'nin bati kesiminin
gUneuinde sinir boyunca yogunlasmis olup toplam alanin %27'sini olusturmaktadir. Geriye kalan
%9’ luk alanin ise erozyon durumu bilinmemektedir. Siirt ve Sirnak illerinde ¢ok siddetli erozyon
alanlarinin baskisi gorilmektedir. Siirt'te toplam alanin %51,7'si, Sirnak’ta ise toplam alanin %44, 2'si
cok siddetli erozyon alani olarak tanimlanmaktadir. Batman'da ise bu oran Bolge ortalamasina
yakindir (%37,6). Mardin'de toplam alanin %330 siddetli erozyonun etkisi altindadir Mardin ilinde
diger illere gdre, ¢cok siddetli erozyon alanlarnin ilin toplam alani i¢indeki orani daha dusuktur
(%19,6) (TRC3 Bolge Plani, 2014-2023, s:81).
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2.3.3. Sel ve Taskinlar

Ote yandan, 2018 yili Aralik ay 6zellikle Gineydogu rekor yagislann gerceklestigi ay
olmustur. Adiuaman ve Sanliurfa son 40 yiin, Diyarbakir ise son 30 uiin en yagisti 3 aylik
(Ekim-+Kasim+Aralik) kumalatif yadisini almistir (Meteorolojik Afetler 2019: 101). 2018 uilinda

siddetli yagislar neticesinde Guneydogu Anadolu’'da 41 sel afeti olmustur (MGM, Metearolojik
Afetler, 2019: 91).

2.3.4. Kar

Kar afeti 2018 yiinda zarari en ¢ok karayolu ulasimina vermistir. Mesela 30 Kasim 2018 tarihinde
kar yagisi Siverek-Diyarbakir karayolunu trafige kapatmistir. Kar ve tipi Karacadag Bolgesi'nde
daha yogun gecmistir. Ayrica Siverek merkez ve buna bagli bazi ilcelerde okullar tatil edilmistir
(MGM, Meteorolojik Afetler, 2019:133).

2.3.5. Cig

MGM'nin, Meteorolojik Karakterli Dogal Afetler 2017 Yili Degerlendirmesi raporunda; GUneydogu
Anadolu illerinden olan Bingolilinde 3 adet ¢ig afeti gerceklestigini ortaya konmaktadir. Cig afet,
uerlesim yerleri disinda, daglk bdlgelerde yasandidr icin can kaybina sebep olmamaktadir fakat
ulasimi olumsuz yonde etkiledidi icin dolayli olarak zarar dokunmaktadir (MGM, 2017:104).

I1l. GUNEYDOGU ANADOLU BOLGESI‘NDE
IKLIM DEGISIKLIGININ SEKTORLER BAZINDA
MEVCUT VE OLASI ETKILER]

GUneydogu Anadolu Balgesi'nde iklim degisikliginin halinazirda gdzlemlenen etkilerine bakilacak
olursa asagidaki ana basliklarda sorun alanlar tespit edilmektedir.

3.1. Ekosistem ve Biyocesitlilik

«  Ozellikle kar yagisindan beslenen (Firat ve Dicle) havzalarinda, karlarin erime déneminin
erkene cekilmesi akarsu akimlarini etkilemektedir. Sicaklik artisi, kar erime donemlerinin erkene

cekilmesine neden olarak akarsularin hidrolojik rejimlerinin ve bolgenin iklim kosullarinin
degisimine yol agmaktadir (Turkiye Iklim Degisikligi 7. Ulusal Bildirimi, 2018:147).

« Tanmsal ekosistemleri etkileyen ve gelecekte bunlari etkilemesi beklenen énemli konulardan
biri kuraklik ve collesmedir. Iklim faktdrleri ve bitki Ortiist dikkate alindiginda, Tdrkiye'de
collesmeye meuilli kurak topraklar karasal i¢ ve dogu bdlgelerinin ve Guneydogu Anadolu
Bolgesi'nin &nemli bir bélimind kapsamaktadir (Turkiye Iklim Degisikligi 7. Ulusal Bildirimi,
2018:147).

3.2. Ormancilik

+ Bdlgenin orman alani yaklasik 2 milyon ha. olup, bunun tamamina yakin bolumu Mese
baltaliklandir. Yizylin basina kadar sik ve saglkl yapida olan baltaliklarin buytk bolumu
bozuk duruma dondsmustur.

+ Bdlgede yaygin olarak bulunan Mese tirleri Dogu Palamut Mesesi, Mazi Mesesi, Sacli Mese
ve LUbnan Mesesi ve Sapsiz Mese'dir. Bunlarin disinda Menengic, Ceviz, Qitlembik, Erguvan,
Mahlep, Hus, Badem, Dut, Igde, Titrek Kavak, Alig, Disbudadl, S6gut, Uvez ve Akcaagdac
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tUrlerine rastlanmaktadir. Dogal igne yaprakl tdrler olarak da Ardiglar ve lokal alarak Kizilgam
bulunmaktadir.

« Bolge Ormanlarnin %97'si meuilli yapidaki VI. ve VII. sinif arazilerde yer almaktadir. Bu
olumsuzluklara, ormanlardan asifn yararlanma da eklendiginde, erozyon igin uygun ortamin
meydana gelmesi kaginilmaz olmaktadir. Bdlge arazisinin %57'si siddetli ve ¢ok siddetl
erozyonun etkisi altindadir. Yapilan arastirmalara gtre Firat Havzasi'nda km? den uilda
artalama 545 tan, Dicle Havzasi'nda 469 ton yuzer materyal tasinmaktadir. Yizer ve oyuntu
erozyonu bigciminde gdrilen su erozyonunun disinda taban arazilerde rlzgar erozyonu
mevcuttur. Ormansizlagsmanin sonucu olabilecek bu etkilerin 6ntne gegmek igin kurumsal
dUzeyde girisimler devam etmektedir. Gineydogu Ormancilik Arastirma Enstitist Mudurligu
1977'de bolgenin armansizlasma sorunu ¢ozebilmek igin kurulmustur (guneydoguanadolu.
ogm.gov.tr, 2020).

Tablo-1: GUneydogu Bélgesi Ormanlik ve Fundalik Alanlar (TRC Glneydogu Anadolu
Bolgesi Tarim Master Plani 2007 (Tarim ve Koyisleri Bakanligi Strateji Gelistirme
Baskanhgi, 2007: 93)

Orman Fundalik

is'ta.itistik.i Bélge Toplam Yizey Orman ve Fundalk  Toplam Yizey Alantarnin Tarkiye Orman
Birimleri ERNGE)] Alani (ha) Alanina Orani (%) Alani igindeki Pay! (%)
Adiyaman 761,014 150,757 19.8 0.71

Gaziantep 691,507 92,419 13.4 0.44

Kilis 152,100 18,650 12.3 0.09

TRC1 1,604,621 261,826 16.3 1.24

Sanliurfa 1,858,400 15,766 0.8 0.07

Diyarbakir 1,555,527 380,800 245 1.80

TRC2 3,413,927 396,566 1.6 1.87

Batman 465,498 81,209 174 0.38

Mardin 889,100 113,341 12.7 0.53

Siirt 540,600 201,519 38.9 0.99

Sirnak 715,200 257,600 36.0 122

TRC3 2,610,398 662,669 254 313

TRC 7,628,946 1,312,061 17.3 6.23

TURKIYE 78,356,238 21189,00 270 100.00

Tabloda gorildugu gibi Bolge illerinin armanlik alanlannin taplam ydzolgimu oranlar genellikle
Turkiye ortalamasinin altindadir. Yalniz Sirnak ve Siirt illerinde Tdrkiye ortalamasinin Ustdnde bir
orman yuzdesine sahip oldugu gdzUkmektedir.

3.3. Tarim ve Hayvancilik

« Turkiye'de tanimin GSYH icindeki payl yillari itibariyle azalmis olsa da katma degeri uillariginde
dUzenli olarak artmistir. DUnya Bankas! verilerine gére, dinyanin 18. buyuk ekonomisi olan
Turkiye, dunyadaki tanimsal Uretimde 9. sirada yer almaktadir. Bu nedenle, tarim sektdrd diger
sektdrler arasinda hala nemli bir yere sahiptir (Turkiye Iklim Degisikligi 7. Ulusal Bildirim,
2018 s139).
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«  Turkiye Iklim Degisikligi 7. Ulusal Bildiriminde yer alan iklim degisikligi projeksiyonlarinda,
Turkiye'de yaugin olarak ekilen bugday, arpa, misir, aycicedi ve pamuk Uretim degerlerinde
olusabilecek degisiklikler ve bu degisimlerin ekonomik yansimalar incelenmistir. Calismads,
2050 yili projeksiyonlarina gore, Ulke genelinde bugday ve arpa verimlerinde %76, misir
veriminde %101, pamuk veriminde %3.8 ve augicegdi veriminde %6.5 disUs olacadl tahmin
edilmistir (Tdrkige Iklim Degisikligi 7. Ulusal Bildirimi, 2018:139). Firat ve Dicle Havzasl da
arastirmaya konu olan tarim Urdnlerinin dretildigi yerlerden biri olarak bu etkileri yasayacaklir.

« Sicakligin aniden yukselmesi ve tarimsal alanlarda sorun olusturmasi kuraklgin disinda
uUksek sicaklik stresi olarak degerlendirilmis olup, dzellikle GUneydogu Anadolu Bdlgesi'nde
zaman zaman bugday gibi bitkilerde protein sentezi ve diger metabolik faaliyetlere olan
etkileri nedeniyle verim ve kaliteyi etkilemektedir (Turkiye'de iklim Degisikligi ve Tanmda
SUrdUrlebilirlik, 2017: 42).

« Bunlarn disinda bdlgede son zamanlarda GAP kapsaminda yapilan tarimda asirn sulama
neticesinde dzellikle Harran-Akcakale ovalarnnda tuzlanma gerceklesmis ve taban suyunun
yUkselerek arazilerin kullanilamaz duruma gelmesine yol acmis, arazilerin yaridan fazlas
coraklasmis, kullanilamaz duruma gelmis veya verim orani son derece azalmistir (OGM-
GUneydogu Anadolu Bolgesi, 2020).

« Ikim degisikliginin bélgede hayvancilikta dogrudan ve dolayli etkileri bulunmaktadir.
Kuraklik, seller, toprak kaymalar, verim kayiplar ve fizyolojik stres bu etkilerden bazilarndir.
Iklim degisikliginin dolayli etkileri yem kalitesi ve miktari, icme suyunun mevcudiyeti, salgin
hastaliklardakiartis ve girdi fiyatlarindakiartistir. Gzlemler, sicaklikta artis oldugunu gasterirken;
model projeksiyonlan siklik, stre ve kuraklgin bUydkliginde artis olacagini gdstermektedir.
Sicaklik uzun stre 40°C'nin Uzerinde kalmaya devam ettiginde, hayvancilk icin ¢énemli
sorunlar ortaya cikacaktr. Artan hava sicakligindan, koyun ve keci gibi hayvanlardan daha
cok cayir-mera gibi dogal alanlarda otlayan, gevis getiren hayvanlar dogrudan ve daha fazla

etkilenebilecektir (Ttrkiye Iklim Degisikligi 7. Ulusal Bildirimi, 2018 s:140).

+ GUneydogu Anadolu Boélgesi'nde hayvancilik sektérindn istenilen duzeue gelmesinin
dnundeki engellerden en dnemlileri yukarida tarif edilen iklimsel degisikliklerdir. GAP projesi
hayvanciligin bélge kalkinmaslicin uygun bir sektdr oldugunu ortaya kaymus ve buna gdre alt
projeler gelistirilmistir. Ancak hayvansal Uretimin iklim degisikligini negatif etkiledigi yonunde
uapilan arastirmalar dikkate alinarak; bélgede iklim degisikligine duyarli hayvansal Uretim
bicimlerin kurgulanmasi daha uygun olacak gibi gérinmektedir.

+ GUneydogu Anadolu Bélgesi'nin temel hayvancilik faaliyetlerinin Ulke ekonomisindeki yeri
asagidaki tablodan anlasitmaktadir.

Tablo 2: Yillara Gére Buyuk-KuclUkbas Hayvan Varligi (GAP Bdélge Kalkinma idaresi
Baskanhgi, 2020)

GAP Balgesi Turkiye GAP/Tirkiye

Koyun Kil Kegisi Kil Kegisi Kil Kegisi

1990 786545 5799490 1987390 < 63.680 11377057 |40.553.000 9.698.000 1279.000 691 1430 | 2049 4,98
1995 638640 4923660 1735150 | 60.010 | 11.789.000 | 33.791.000 | 8.397.000 | 714.000 542 [1457 |20,66 8,54
2000 649.080 3.909.220 1268600 41270 10.761.000 | 28.492.000 6.828.000 373.000 603 1372 1858 1,06
2005 649951 ' 3.603.069 1205913 17494 10.526.440 | 25.304.325 | 6.284498 232966 617 14,24 |19]9 751
2010 740278 4044657 1344804 20740 11.369.800 | 23.089.691 6140627 152603 |651 1752 20,90 13,59
2013 963540 4844744 2045624 20.686 14.415.257 |29.284.247 ' 9.059.259 |166.2838 |668 1654 | 2258 12,44
2014 1037616 ' 5.346182 2256441 | 25819 14122847 | 3115190 10.169.348 | 177.811 735 | 1718 2219 14,52
2015 1019686 5114613 2337093 |36.364 |13994.071 31507934 10.210.338 205828 |729 1623 | 22,89 17,67
2016 1475775 ' 5.059.036 2318567 | 28.068  14.080.155 | 30.893.933 10137534 | 207765 |10,48 16,33 | 22,87 13,51

Kaynak: Hayvancilik istatistikleri, TUIK, 2016
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Tablodan da gorUleceqi Uzere; 1990-2016 tarihleri arasinda GUneydoguda yetistirilen kicukbas
hayvanlarin TUrkiye Uretimindeki yUzdelik dilime bakildiginda Ulkemizdeki tim  Uretiminin
yarmsindan fazlasinin  bolgede Uretildigi  gdzukmektedir. Hauyvancilk sektérindn  bdlge
ekonomisine katkisl azimsanmauacak durumdadir. Kdcukbas hayvan yetistiriciliginin iklim
degisikliginden kotd yénde etkilenmemesi icin calismalar yapilmasi gerekmektedir. Ayrica hayvan
yetistiriciliginin tarm Grnleri yetistiriciligine kiyasla karbon emisyonu bakimindan Kirletici etkisi
oldugunu akilda tutularak hayvan dretim yéntemlerinde minimum karbon maliyetiile yapilabilecek
dizenlemeler yapilmasi gerekmektedir.

GAP Kalkinma Idaresi Baskanlgi'nin Giineydogu Bolgesi‘nin tanm Griinlerini konusunda hazirlamis
oldugu istatistiki bilgilere gére; 20139 yili icerisinde Turkiye'de Uretilen durum bugdayinin %32°si,
kirmizi mercimegin %93'0, pamugdun %55 ve Antep fistiginin %311 bélgede Uretilmistir. Bolge
Gzelinde yetistirilen tanm GrUnlerinin iklim dedisikliginden etkilenmesi halinde Ulke ekonomisine
etkisi azimsanamayacak durumdadir (GAP Bélge Kalkinma idaresi, 2020).

3.4. Su Kaynaklari

« Ikim degisikliginin bolgede en dnemli etkisinin su déngusU (zerinde olacadl ve gelecekte
iklim degisikliginin Turkiye'de su kaynaklarinda dususe uol acacagl bilimsel olarak tahmin
edilmektedir. Bazi nehir havzalarinda yagislarda azalma, sicaklkta Gnemli bir artis ve
dolayisiyla akislarda azalma egiliminin oldugu belirtilmektedir. Bilindigi gibi Guneydogu
Anadolu Bolgesi'nin yagis rejiminde azalma gozlemlenmekte ve sicaklik etkisi ile dzelikle
tanm sektdrd ile gecinen bu bolge icin su krizi beklenmektedir (Turkiye Iklim Degisikligi 7.
Ulusal Bildirimi, 2018:138).

+ I¢ ve Gineydogu Anadolu bélgeleri, seyrek bitki drtiisd ile collesmeye duyarli kurak balgeler
oldugu icin collesme bu bolgelerde kolayca gergeklesir (Turkiye Iklim Dedisikligi 7. Ulusal
Bildirimi, 2018:148).

+ Sicaklklann artmasl ile bitkilerin buytme dénemleri daha erken baslayacak ve sanbahari
da igine alarak daha uzun sUrecektir. Bazi tWrler degisen kosullara uyum saglayamayacaktir
(Turkiye Iklim Degisikligi 7. Ulusal Bildirimi, 2018:149).

«  Ontmuzdeki yillarda, dag sistemlerinde gdizlenen iklim degisikliginin etkilerinin buyukliklerini
artirmasinin muhtemel oldugunun gostergesidir. Yadis ve sicaklik artisindaki azalma daglik
hidrolojik rejimde Gnemli degdisikliklere yol acacaktr. Sonug olarak, hidrojeolojik risk ve su
kaynaklarinin mevcudiyeti ciddi sekilde etkilenecektir. Ayrica, buzkar (neve) ve buzullarin
bulundugu sabit alanlar ¢okmelere ve toprak kaymalarnna daha fazla maruz kalacagindan,
bu bélgelerdeki risklerde artis beklenmektedir (Turkiye Iklim Degisikligi 7. Ulusal Bildirimi,

2018:149).

3.5. Ulasim

+  Bdlgeninkarayolu ulasim altyapisi snemli dletde ivilestiritmistir. 2000 uiinda GAP Balgesi'nde
63 km olan otayol agI 2018 uili sanunda 294 km'ye ulasmistir. Boylece 2000 yiinda GAP
Bolgesi'ndeki otoyol aginin Ulke taplamiicinde %3,8 olan orani 2018 yilinda %11,6'ua cikmistir.

+  Gaziantep-Sanliurfa otoyolu basta olmak Uzere, Sanliurfa-Diyarbakir, Sanliurfa Kiziltepe-Silopi,
Sanliurfa-Akgakale, Diyarbakir-Batman, Diyarbakir-Mardin gibi ana kara yolu gizergahlannin
cok seritli hale getiritmesi plantanmustir. Bu yolla Bolge'de son uillarda yasanan nufus artig ve
ekonomik faaliyetin gerekli kildigr ulasim darbogazlannin giderilmesi amaclanmistir. Bunun
yani sira Bolge'de standardi yetersiz olan gUzergdhlarda kesintisiz ve guvenli ulasimi saglamak
icin kara yolu altyapi iyilestirme yatinmlarina hiz verilmistir (GAP Son Durum Raporu, 2019).
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3.6. Turizm
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GUneydogu Anadolu Bolgesinin turizm basligl alundaki rolU incelendiginde bdélgenin
cesitli sorunlarla karsl karsiya oldugu ancak bunun yani sira énemli firsatlarn da barindirdigl
gérulmektedir. Bolge illerindeki konaklama sorunu tanitm eksikligi, ulasim altyapisindaki
sikintilar gibi problemler mevcut turizm potansiyelinin verimli bir sekilde kullanilamamasina
sebep olmaktadir. Diger yandan bolgenin aldukga zengin bir turizm potansiyeline sahip oldugu
ifade edilebilir;

Nemrut Dag,

Zeugma Antik Sehr,

Rumkale,

Selcuklu ve Osmanli'dan kalma kaleler, hamamlar, camiler
Mardin (merkez),

Miduat

Hasankeuf

Sanliurfa’nin Balikligdl,

Gobeklitepe

. Haleplibahce Mozaikleri

DUnya kultdr mirast adayi Diyarbakir Kalesi ve Surlar

Dicle Nehri ve Vadisi (TRC1-2-3 Bélge Planlarindan derlenmistir).

3.7. Saglk

Sicaklik artslarina bagli olarak insanlarda hastalik yapan mikroorganizmalar! tasiyan vektor
ve kemirgenlerin nUfusunun artmasi ve bunun sonucunda insanlarda bu mikroorganizmalarin
neden oldugu enfeksiyonlarn sikliginda da ciddi artislar yasanmasi beklenmektedir (Tdrkiye
Iklim Degisikligi 7. Ulusal Bildirimi, 2018).

3.8. Sosyo-Kilturel Yapi

Bolgede en fazla goc alan-verenillere bakildiginda; en fazla goc alanillerin Gaziantep, Sanliurfa
ve Diyarbakir oldugu gordlmektedir. 2018 yiinda GAP Bdlgesi'ne 182.820 kisi gdg ederken
Bolge'den diger bélgelere 215.902 kisi goc etmistir. GAP Bolgesi‘'nin net gd¢ hizi binde -3,73
olarak gerceklesmistir (GAP Son Durum 2019).

Suriye Krizi'nden énce GUneydogu Anadolu Bdlgesi ve Suriye arasinda hem tarihi hem
kdltdrel hem de ekonomik iliskiler oldukga gelismis durumdayd. Yalniz, krizin yasanmasiyla
birlikte bolgede ciddi boyutlarda ifade edilebilecek sekilde gegici koruma statistndeki Suriyeli
krizi ortaya cikmistir (TRC1 Bdlge Plani, 15).
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3.9. Kentlesme ve Altyapi

GUneydogu Anadolu Boélgesi‘ndeki hizli nGfus artisi ve gég¢ nedeniyle kentsel alanlarda
altuapr problemleri gun gectikce agirlasmakta ve bircok sosyo-ekonomik soruna neden
olmaktadir. Kirsal alandaki yasam kosullarinin gucligu ve kentlerin cekim gucU insanlar gog
etmeye ytnelten sebeplerin basinda gelmektedir. Hizli kentlesme kentler Uzerindeki baskiyl
artirmakta ve daha genis Kitleleri ¢evre sorunlanyla yuz yudze birakmaktadir. Bu nedenle
bolge sehirleri, gerekli kentsel planlama hizmetlerinin verilmedigi cok genis alanlara yauilmis
durumdadir. Ozellikle biyiik sehirlerin etrafinda olusan gecekondu tird yerlesimlerde sorunlar
daha da agirlasmakta, cevreyle ilgili altyapr ve hizmet sunumu ise giderek artan talebi
karsllauamamaktadir (GAP Son Durum Raporu, 2019).

3.10. Atik

Boélgenin atik altyapl istatistiklerine bakildiginda birgok gdstergede istatistiki bilgilerin il ve
ilce merkezlerini kapsamasl nedeniyle bdlgenin iyi durumda oldugu gbzukse de dzellikle
merkez ilceler disindaki ilgcelerde ve kirsal alanlarda altyapi ile ilgili Gnemli sorunlar oldugu
bilinmektedir (TRC1 Bolge Plani s:65). Halihazirda bolge planlarinda atik altyapist ile ilgili
uatinmlar yapilmasina iliskin tedbirler yer almaktadir. Bu minvalde yapilacak yatinmlarin, yesil
altuapi seceneklerinden secilmesi uygun clacaktir.

Ulusal Atik Yanetimi ve Eulem Planiile ndfus ve nufustan kaynakl atik miktarlar belirlenmis
olup atiklarnn ydnetimine iliskin geri kazanim ve bertaraf ydntemleri dnerilmektedir.

3.11. Enerji

GAP kapsaminda bugtne kadar 13 Hidroelektrik Santrali (HES) ve 18 baraj tamamlanmistir.
Ulkemizin en temel ihtiyaclanndan biri olan enerji GAPIn kilit unsurlanindandir. GAP
kapsamindaki buyuk barajve hidroelektrik santralleri tamamlanmistir. GAP enerji yatinmlannda
%76 dizeyinde olan fiziki gerceklesme, %939'u tamamlanmis olan Ilisu Baraji'nin bitirilmesi ile

%903, Cizre BarajI'nin yapilmasiyla birlikte %93'e yukselecektir (GAP Son Durum, 2019).

2019 ulli itibariyle, Ulke genelinde Uretilen hidroelektrik enerjinin yaklasik yarisi GAPtan
saglanmaktadir. GAP kapsaminda bitirilen 13 HES'in isletmeye alinisindan 2018 uili sonuna
kadar 454,6 milyar kilovat-saat elektrik enerjisi Uretilmis olup, Uretilen bu enerjinin parasal
dederi 27,3 milyar ABD Dolar'dir (IkWh=6 cent). Bélgeye dogalgaz arzi saglayacak bes boru
hatti insaatindan dordd tamamlanmistir (GAP Son Durum, 2019).

Karakaya, Ataturk, Kralkizi, Dicle, Batman, Birecik, Karkamis, Sanliurfa, Cagcag, Erkenek,
Sinmtas, Garzan ve Bulam HES lerinin isletmeue alinisindan 2018 yili sonuna kadar 454,6
milyar kilovat-saat elektrik enerjisi Uretilmis olup, Uretilen bu enerjinin parasal degeri 27,3
miluar ABD dolandir (IkWh=6 sent) (GAP Son Durum Raporu, 2019).

Dogrudan su kaynaklarindan Uretilen elektrigin akarsu rejimlerinin devamuligina bagl
oldugu unutulmalidir. Iklim degisikliginin su kaynaklarn Usttiinde olusabilecek alumsuz etkileri
bolgedeki enerji kaumalarinin da olumsuz etkileyecektir.

GUneydogu Anadolu Bélgesi gineslenme suresi ve Uretilebilecek elektrik enerjisi agisindan
TUrkiye ortalamasinin Uzerindedir.
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Tablo-3: Bbélgelere Gore Yillik Glineslenme Sureleri (GEPA, 2012)

Giineydogu
Anadolu

Dogu
Anadolu

igAnadolu Marmara  Karadeniz

Bélge adi Akdeniz  Ege

Giineglenme

.3 29945 297186 | 281367 | 281527 27878 25931 239344
Siiresi (saat/yil)

3.12. Sanayi

+ GAP'la birlikte Bolge'de gerek tarnm ve sanayide gerekse sosual yasamda degisimler ve
gelismeler yasanmaktadir. Ozellikle tanmsal alanlarnn sulamaya acilmasl sonucu Gretimde
dnemli artislar olmakta ve tanmsal girdileri ham madde olarak kullanan sanayi dall, tekstil
ve gida hizla gelisme sUrecine girmis bulunmaktadir. Bunun sonucu olarak da ekonomik ve
sosyal degisimin hizi her yéniyle artmaya baslamistir (GAP Son Durum, 2019).

+  GAP1a tanmsal Uretim artisl Bdlge sanayiinde bir canlanmaya yol agmis bulunmaktadir.
Tarma dayall sanauiler basta olmak Uzere gelisecek olan diger sanayi dallariicin gerekli altyapi
uatinmlar da devam etmektedir. Bu amagla, GAP Bolgesi'nde 2018 yili itibariyle 18 adet 0SB
tamamlanmistir. Tamamlanan OSB'lerde 2.082 firma Gretime gecmis bulunmaktadir. Uretime
gecen OSB'lerde; Adiyaman‘da /170, Batman'da 3.098, Diyarbakir'da 5000 Gaziantep'te
137807, Kilis'te 1.225, Mardin'de 3.725, Siirt'te 130, Sanliurfa'da 15.863 ve Sirmnak’ta 152
olmak Uzere 174170 kisiye istihdam olanagi saglanmistir (GAP Son Burum, 2019).

«  GOrGldugu gibi tarima dayalli bir sanaui altyapisi olan boélgenin iklim degisikliginin olumsuz
etkilerine karsi hem tarnm sekt@rindn hem de sanayi sektGrindn kinlgan yapida oldugunu
sdylemek yanlis olmayacaklr.

V. GUNEYDOGU ANADOLU SEKTOREL
BAZDA ONCELIKLI EYLEMLER

GUneydogu Anadolu Bdlgesi'nin dnde gelen ekonomik faaliyetleri, fiziksel sartlan ve sosyal
uapisinda farkliliklar gozlemlenmektedir. Dolayisiyla uyum ve azaltim ihtiyaglarnin belirlenmesinde
her kentin kendi kasullarinin ¢ok iyi bir sekilde analiz edilmesi gerekmektedir. Bélgesel Eulem
Planlarnnin hazirlanmasi ve uygulanmasinda, gerekli verinin saglanmasl ve bu verilerin gincel
ve dog@ru almasl oldukga 6nemlidir. CunkU iklim degisikligine uyum konusu yerel bir konudur ve
calisilan yerin kasullarina dogrudan bagudir.

Bu dogrultuda bu ¢alisma kapsaminda Giineydogu Anadolu Bélgesi icin iklim Degisikligi Eylem
Planini olusturmak dogrultusunda sosyo-ekonomik etkilenme duzeui yuksek olan su kaynaklari,
tarim, armancilik, hayvancilik, saglk, turizm, enerji, ulastirma, kentsel altuapl gibi sektérleri ve
alanlari icerecek sekilde incelemeler yapilmistir.

Buna gdre, GUneydogu Anadolu Bolgesi'nde iklim degisikliginin olumsuz etkileri karsisinda
dncelikle alinmasi gereken uyum tedbirlerine asagidaki tabloda yer verilmistir.
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Tablo-4: Glneydodu Anadolu Bélgesi‘nde iklim Degisikliginin Etkileri Karsisinda
Oncelikle Alinmasi Gereken Uyum ve Azaltima iliskin Tedbirler

SEKTOR ONCELIKLi EYLEMLER

- GUneydogu Anadolu Bolgesi‘nde gelecekte kuraklk, céllesme ve heyelan riskinin
artacagl dngdrulmektedir. Bu tehdide karsl hidroelektrik santrallerinin risk potansiyel-
leri belirlenmeli ve gerekli tedbirler alinmalidir.

- TUrkiye'nin gunes enerjisi potansiyeli acisindan en yuksek bolgesidir. Bu dogrultuda
yapilan yatinmlarnn arturitmasi gerekmektedir.

- Enerji konusunda disa bagimuligimizi azaltmak ve tikenen enerji kaynaklannin yerine
yenilerini koyabilmek icin, yenilenebilir enerji politikalarina agirlk verilmeli ve Giney-
dogu Anadolu Bélgesi‘nde bulunan yenilenebilir enerji kaynaklar degerlendirilmelidir.

ENERJI - Bblgede yillk yagis miktarinda azalis oldugu gozlemlenmektedir. Bolgenin gelecege
donuk hidroelektrik enerjisi yatinmlarinin planlamasinda maksimum faydanin sagla-
nabilmesi i¢in iklim degdisikligi modellemesi yapilmali ve bu modelleme 1s1ginda plan-
lamalar yapitmalidir.

-Hem cevrenin korunmasi hem de alternatif bir enerji kaunagr olarak kullanilmasi
amaclyla, bolgedeki biyokdtle kaynaklar degerlendirilmelidir.

- Bolgedeki bargjlarin, akarsularn tasidigi alivyal malzemeler ile erkenden dolup bargj
dmUrlerinin planlanandan dnce dolmasini dnlemek igin baraj cevreleri ve erozyanun
siddetli oldugu akarsu kenarlari agaclandintmalidir.

+Mevcutta bulunan Detayli Toprak Etdt Haritalarinin altlik veri olarak kullanilmasl veya
riskli bolgelerde Detayli Toprak Etdtlerinin yapilmasi gerekmektedir.

- Enerjide disa bagimuligr azalulmak ve tarimsal atiklarin bertaraf edilmesi amaciyla
GUneydogu Anadolu Bolgesi‘ndeki biyokdtle varligi biyogaz olarak degerlendirilme-
lidir.

- Degisen iklim kasullarindan olumsuz etkilenecek tanm Urdnleri icin alternatif Urdnler
belirlenmesi amaciyla ¢calismalar yapilmasi gerekmektedir.

TARIM VE HAYVANCILIK - GUneydogu Anadolu Bélgesi'nde yasanan ve yasanabilecek kuraklik tehlikesine kar-
si damlama sulama, kapall sulama, yeraltindan sulama gibi modern sulama yontem-
lerinin yaygainlastintmasi gerekmektedir.

+ Mera bitki drtUlerinin kurakliga ve sicada dayanikl bitki tdrleri ile 1slah edilmesi ge-
rekmektedir.

- Iklim degjisikligine uyumlu hayvancilik faaliyetlerinin desteklenmesi gerekmektedir.

- Belediye pazarlarinda yerel Urdnlerin satisini saglamak icin her ilde ¢iftci pazarlar
olusturulmalidir.

- Sel ve taskin yataginda bulunan alanlar yerlesime acilmamalidir.

+ Sel veya su baskini tehlikesine maruz yerlerde yapitmis binalar degerlendirilmel,
gerekirse bent veya setler insa edilmelidir.

- Hayati risk tasiyan binalara iliskin yikim karari ainmalidir.

+ Anive asir yadislar sanucu meydana gelebilecek sel ve taskinlarda ekonomik zarar-
larin dnlenmesi icin yerlesim yerlerinde gerekli alt yapi calismalart yapitmaldir.

AFETLER

+ GAP prajesiile yapilan HES projeleriile akarsu rejimi ddzenlenmis olmasina ragmen
dzellikle tagskin tehlikesi bulunan akarsular Uzerine barajlar insa edilmesine devam
edilmelidir.

- Dere ve nehir yataklari Uzerine yuksek kopruler insa edilmeli ve saglam zemine otur-
tulmasl ve zemin kuvvetlendirmeleri yapitmalidir.

- Dere ve nehir yataklar Uzerinde bulunan sanat yapilart incelenerek, taskina sebep
verebilecek yukseklikte bulunan uapilar yikilmalidir.
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- Dere yataklarnndan kontrolstz malzeme alinmamali ve dere yataginda su akim yond
degistirilmemelidir.

- Dere yataklar kenarnda bulunan dogal dizlUkler taskin sinirt olarak belirlenmeli dar
istinat duvarlart ile yataklar daraltilmamalidir.

+ Heyelan olusumunu engelleyebilmek ve zararlanndan korunmak icin; armanlik
alanlar cogaltilarak heyelan tehlikesi bulunan alanlardaki araziler kontrollU teraslamall
ve agaclandirma yapitmalidir.

- Heyelan olusumu engellemek icin topragin tutunmasini artiracak gucld koklU bitkiler
secilmeli, mumkun oldugunca dogal doku bozulmamalidir.

« Heuyelan tehlikesi bulanan alanlarda heyelan olusumunu engellemek igin projelendi-
rilmis drenaj sistemi yapitmalidir.

« €18 olusumunu engellemek icin agac dikimi tesvik edilerek, bitki 6rtist korunmasi ve
gelistirilmesi saglanmalidir.

AFETLER - CI§ dusme patansiyeli olan alanlara ¢ig 6nleme yapilar yapitmalidir.

- Dogal Afetleri (sel, taskin, heyelan, ¢ig vb.) engelleyebilmek ve zararlarindan korun-
mak icin; tehlike ve risk haritalar hazirlanmalidir.

« Sadece deprem icin degil diger bUtin dogal afetler icin afet sigortalarnnin olusturul-
masi gereklidir.

- Afetler konusunda ¢alisma yapan ilgili kurum ve kuruluslarla ulusal, bélgesel ve yerel
is birligi ve kaordinasyon olusturulmalidir.

- Can ve mal gUvenligi acisindan sel, taskin, heyelan gibi dogal afet riski tasiyan alanlar
tespit edilmeli ve erken uyari sistemleri kurulmalidir.

+ Batman, Sirnak, Mardin ve Siirt'in yer aldigi TRC3 bdlgesinin toprak kaynaklarinin
korunmasl igin erozyona ugrayan alanlarnn agaclandinlmasi ve erozyonu Gnlemeye
yonelik diger teknik ve egitsel calismalarin uapitmasi gerekmektedir. Bdlge'nin bu
yonUuyle mevcut durumu dikkate alindiginda, erozyon icin gerekli tedbirlerin alinmasi
stratejik Gneme sahiptir.

+ GUneydogu Anadolu Balgesi genelinde iklim degisikliginin hava kalitesi Uzerinde
olusturacagl olumsuz etkilerin giderilmesi dogrultusunda iklim modelleri ve emisyon
senaryolarinda bu kanuda ¢calismalar yapitmalidir.

HAVA KALITESI + Hava trendlerinin hem meteorolojik hem de hava kalitesi ve Kirliligi agisindan deger-
lendirilmesi gereklidir.

- Bdlgedeki illerde mevcut olan Temiz Hava Eylem Plan‘larnin etkin bir bicimde uy-
gulanmasi saglanacakir.

« Sinirasan nitelikte su kaynaklarina sahip Guneydogu Anadolu Bolgesi'nde su kau-
naklarinin miktar ve kalite yoéninden izlenmesine devam edilmelidir.

« Su gUvenligini saglamak dogrultusunda Bélge genelinde yeralti su seviyesinin izlen-
mesi saglanmalidir. Havza ytnetim planlari gézden gegirilmelidir.

SU YONETIMI

- Tarimda sulama metodu sebebiyle topragdin kalitesine zarar verilmesinin éndne ge-
cilmelidir.

+ Mevcut su kaynaklarini dogru analiz etmek ve gesitlendirilmesi ve su agiginin dndne
gecilmesi icin tedbirler ainmalidir.
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- Kauip/kagak aranlari azalulmalidir.

- Yagmur suyu hasadi yayginlastinimall ve tegvik edilmelidir.

- Evsel atiksularin geri kazanimi saglanmalidir.

- Iklim degisikligine uygun Uriin deseni secilmelidir.

SU YONETIMI - Verimli sulama teknikleri yayainlastintmalidir.

- Tesis ici kontrol, temiz Uretim ve sanayi atiksularnnin geri kazanimi saglanmalidir.
- Tarimsal alanlarda dustk kayipli sulama sistemleri kullanitmalidir.

« Kanalizasyon sistemlerinde gerekli dizenlemeler yapilarak taskin/sel riski azaltl-
malidir.

- Yerel Iklim Degjisikligi Eylem Planlar Hazirllanmalidir.

- Iklim degisikliginin etkileriyle miicadele edilebilmesi dogrultusunda Bélge genelinde
Gzellikle dere yataklaring mudahale edilmesi engellenmeli ve bu kesimlerde uapilas-
maua muisaade edilmemelidir.

- Nehir, kanal, dere yataklarinin kapatilarak doldurulmamasi ve bu boélgelerin yakinina
ve cukur, algak bolgelerine yerlesim alanlarin yapitmamasi gereklidir.

+ Yamag eteklerinde bilingsiz ve kontrolsUz kazi yapilmamalidir.

- Yamaglara etdt calismalar yapilmadan bina yuku bindirilmemelidir.

- llgili kurumlar tarafindan yeni yerlesim alanlarn belirlenirken ¢ig olusumuna sebep
olabilecek parametreler dikkate alinarak degerlendirme sonucu ikamete acilmasi sag-
lanmalidir.

- Kritik ekipmanlarin, su ya da taskin/sel gegirmez konteynerlarda muhafaza edilme-
sinin saglanmasi gereklidir.

KENTLER VE ALTYAPI « Kamu hizmeti veren binalarin olagan disi iklim olaylarindan daha az etkilenecekleri
sekilde kent planlarinda yer secimleri yapitmalidir.

+ Kanalizasyon sistemlerindeki akis ve sizdirmalarin minimize edilmesi icin tedbirler
alinarak, modellenme yapitmalidir.

- Kentsel yerlesimlerde sel suyunu kontrol etmek dogrultusunda agaclik alan miktari
artuntmal, yagmur hendekleri ve yagmur bahceleri olusturulmall, gecirgen materyal-
ler kullanilarak yol yapim calismalar gerceklestirilmelidir.

- Uzerine su cikan kopri ve sanat yapilarinin kapasiteleri arttnlmalidir.

- Tagkin alanlar sinirlan ile taskin tehlike haritalar belediyeler ve valiliklerle paylasil-
malidir.

- Yerlesim sakinlerine, taskin sinirlart ve su derinlikleri hakkinda bilgi ve egitim veril-
melidir.

- Erken uyari sistemleri gelistirilerek gézlem agr kurulmasi ve uzaktan algilamali sistem
ile surekli yagis ve akis verilerinin toplanmasi saglanmaldir.

- GUneydogu Anadolu illeri gerek kaylerden il merkezlerine gerek gegici koruma altin-
daki Suriyelilerin etkisi ile halihazirda var olan kullanim miktarinin artmasi dolayisiyla,
ulastirma altyapisindan kaynakl sorunlarin derinlesmesine sebep olmustur. Ulasim
ULASTIRMA mevzusunu bu minvalde degerlendirmeye ihtiyag vardr.

- Bélgedeki kentlerde nufus yogunlugu dolayisiyla toplu tasimanin yetersiz kalmasi
sebebiyle toplu tasima altyapisinin gelistirilmeye ihtiyaci vardir.
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- Bolge yer alan insanlik mirasi niteligindeki tarihi dokuyu iklim degisikliginin olumsuz
etkilerinden korumak amaciyla tedbirler ainmalidir.

- Bolge genelinde iklim dedisikliginin turizm sektorine etkileri konusunda farkindalik

TURIZM gelistirilmelidir.

« Turizm sektdrunde iklim degisikligine uyum kanusunda kurumsal kapasitenin, ku-
rumlar arasl is birliginin artunlmasi gereklidir.

- Gecici karuma altundaki Suriyeliler saglik sektdrinin Uzerinde uaratudi yuk olas iklim
goclerinin sektdr Uzerinde etkisi baglaminda analiz edilmeli

« Suriye krizi ardindan gelen gdgle Turkiye toplumunda gorilmeyen bazi hastaliklarn
g6rinmeye baslanmasl ile saglk sektorinde, olasi iklim gdcleri baglaminda hazirlik
uapllmasl gereklidir.

- Bélgede daha dnce meydana gelen afetler incelenerek; saglik tesislerinin yeterliligi
analiz edilmeli ve gerekli kapasite artislar saglanmalidir.

- Dogal felaketlere karsl donanimli saglik ekiplerinin kapasiteleri arttritmalidir.

- Iklim degjisikligine ve hava ydnetimine iliskin olarak alinacak tedbirler araciligiyla
bunlara bagli olarak gelisen hastaliklarin en aza indirilmesi saglanmalidir.

SAGLIK - Cevre Sagligr Hizmetleri planlanmalidir.

- Tek saglik uaklasimi gcercevesinde ilgili kurum ve kuruluslarla isbirligi yapilarak has-
talik etkenlerini nakleden veya rezervuar garevi yapan vektdr ve kemirgenlerle mica-
dele politikalari belirlenmelidir.

- Vektdr ve kemirgenlerle mucadele eden ilgili kurum ve kuruluslarin kapasitesi arti-
nlimaldir.

- Vektor ve kemirgenlerin izlenmesi ve kontrolU igin gerekli saha arastirmalar yapil-
malidir.

« Vektor dagiim haritalar ¢ikarnlmali ve bu haritalarnin periyodik olarak gincellenmesini
saglayacak altyapi kurulmalidir.

- Vektdr kaynakli hastaliklarla micadele programinin kapasitesi artintmalidir.

« Zorunlu ya da gonullo gergeklesmesi muhtemel gog hareketlerini dnceden tahmin
edebilmek ve buna uygun politika Uretebilmek icin Sosyal Etki Begerlendirme Arastir-
malart yapilmasi gereklidir.

« Zorunlu Gag Eylem Plani hazirlanmalidir.

- Iklim degjisikliginden olumsuz etkilenecek dezavantajli gruplarnin belirlenerek (yasli-
lar, cocuklar, kadinlar, engelliler vb.) haritalarin olusturulmasi ve yasanabilecek sos-
yo-kiltrel kayiplarn en aza indirilmesi saglanmalidir.

SOSYO-KULTUREL YAPI

- Toplumun iklim degisimine yUkledigi kiltdrel ve ideolajik anlamlar arastirlarak, uyum
amagli bilgilendirme ve kapasite gelistirme programi taplumsal algl Uzerinden dizayn
edilmelidir.

- Bolge genelinde sosyo-ekonamik agidan dezavantajli iller basta olmak Uzere kentsel
ve kirsal altyapinin gelismesi icin calismalar yurdtalmelidir.
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- GUneydogu Anadolu Bolgesi'ndeki dzelinde kritik ekonomik sektorler incelenerek, bu
sektdrlerin iklim degisikliginden etkilenebilirlikleri analiz edilmelidir.

- Veri eksikligi olmasi ve bu konularda ¢ok fazla ¢alisma yapilmamasi durumun de-
gerlendirilmesini ve ihtiyaclarin belirlenmesini zorlastirmaktadir. Bu dogrultuda ihtiyag
duyulan verilerin Uretilmesine ydnelik ¢calismalar gergeklestirilmelidir.

- Iklim senaryolarindan ¢ikacak ekonomik analizlerin, yatinm karar verme sirecine en-
tegre edilmesi saglanmali, ekanomik faaliyet sahipleri ile is birligi yapitmalidir.

- Sektdrler bazinda fauda maliyet analizi yéntemi kullanarak belirli uyum stratejilerinin
ekanamik etkinliginin belirlenmesi saglanmalidir.

EKONOMI - Bolgedeki ekonomik faaliyetler iklim degisikligi uyum cercevesinde gesitlendirilmeli
ve iklim degisikligi sanucu ortaya cikacak ekanamik firsatlar analiz edilmelidir.

- Iklim degisikliginin genel makroekanomik degiskenlere (bliyiime, gelir, istihdam vb.)
olas! etkilerinin dinamik olarak incelenmesi saglanmali ve ulusal strateji/politikalara/
planlara yansittmalidir.

- Kalkinma Ajanslarinin iklim degisikligi projelerini finanse etmesi icin kapasitelerinin
gUclendirilmeli ve destek programlarinag yerel ihtiyacglar dogrultusunda ortaya ¢ikacak
iklim degisikligine uyum konular dahil edilmelidir.

- Sigortalilik faaliyetleri sadece tanm sektdriyle kisitl kalmayip, sanayi ve sehir mer-
kezlerinde de kapsauici bir sigorta prim politikasl belirlenerek sigortacilik orani artril-
malidir.
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. IC ANADOLU BOLGESI‘NIN TEMEL
OZELLIKLERI

Bu calismanin odagi olan i Anadolu Bélgesi'nin temel ézellikleri s6yledir;

NUfusu 12 Milyon 705 Bin 812dir (2019).
Turkiye ntfusunun %15,7'sidir.

ic Anadolu Bélgesi, 151.000 km? lik yuzslcimi ile Dogu Anadolu’dan sonra ikinci biyuk
bolge ir. Platolar en fazla bu bélgemizde yer alir. Tuz GElU gevresi Turkiye'nin en blyuk
kapall havzasidir. Konya Ovasl, Turkiye'nin en buyuk ovasidir.

Engebeli araziler fazla olmadig igin, kara ve demiryolu ulasimina oldukga elverislidir.

Yazlan biraz sicak, kislari soguktur ve sogugun siddeti Orta Anadolu'nun dogu kismina dogru
artmaktadir. Bélgenin ve Glkemizin en az yagisl yeri Tuz GELU cevresidir.

kapall havzalar genis bir alan kaplar.

Tuz GOLG, Eber, Aksehir, Cavuscu, Seufe Gélleri tektonik olusumlu baslica géllerdir. Acigél ve
Meke Tuzlasi Gélleri volkanik olusumludur. Bolgedeki en buyuk baraj géld Kiziirmak Gzerindeki
Hirfanl‘dir.

Bélgenin Yukar Kizilirmak Balimu en engebeli bolumadur (ortalama yukseklik 1300-1650 m).
Bolgede Karadag, Karacadag, Erciyes Dagi gibi volkanik kékenli daglar bulunmaktadir.
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1.1. ic Anadolu Bélgesi‘nin illeri

ig Anadolu Bolgesi'nde Konysa, Karaman,‘Aksarag, Ankara, Eskisehir, Kayseri, Nigde, Nevsenir,
Kirsehir, Kirikkale, Cankir, Yozgat ve Sivas Ili (13 il) yer almaktadir (cografya.gen.tr, 2019).

Sekil-1: ic Anadolu Bélgesi Haritasi

S

=

1.2. ic Anadolu Bdlgesi‘nde Cografi Konum ve Dogal Yapi

ic Anadolu Bélgesi, Anadolu’nun orta kisminda yer alan Turkiye'nin yedi cografi bolgesinden biridir.
Turkiye'de gelismis bdlgeler arasinda yer alir. Bu konumu sebebiyle bu bélgeye “Orta Anadolu”
da denir. ic Anadolu Bolgesinin yiz 6lcimi 151.000 km2 olup bu alan Tirkiye topraklannin
%21'ini kaplar. YUzolcUmU bakimindan Dogu Anadolu’dan sonra ikinci buyUk bolgedir. Gineydodu
Anadolu Bdlgesi disinda diger bélgelerin hepsiyle komsudur.

Boélge, yeryuzd sekilleri bakimindan sade bir gorindme sahiptir. Yer sekilleri cesitlilik
gostermez. Bolgenin cogu yerinde genellikle 1000 m yukseltiye sahip duzlukler bulunur.
En algcak uyerleri olan Sakarya ve Kiziirmak vadilerindeki yukselti 700 m  civanndadir.
Boélgenin guneuinde kuzeydogu-gUneybati dogrultusunda uzanan daglar volkanik kokenlidir.
Platolar en fazla bu bélgemizde yer alir. Tuz GOLU ¢evresi Turkiye'nin en blyudk kapall havzasidir.
Konya Ovasl, Turkiye'nin en biydk ovasidir (cografya.gen.tr, 20139; Celepadlu, 2007).
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1.3. ic Anadolu Bdlgesi‘nin Bolimleri

Ic Anadolu Bélgesi dort bélime ayrilir. Bunlar; Yukan Sakarya, Orta Kizilirmak, Yukar Kizilirmak ve
Konya bolumleridir.

Sekil-2: Turkiye Cografi Bolge ve BoélUmleri Haritasi

K A R A D F NI 2

B b b ety L T

1.4. ic Anadolu Bélgesi‘nde iklim Ozellikleri

ic Anadolu Bélgesinin cevresinin yiksek daglarla cevrili olmasi nedeniyle denizlerin nemli
iiman havasl bélgeye sokulamaz. Bu nedenle bolgede, yazlarn sicak ve kurak, kislar soguk ve
kar yagisli karasal iklim hakimdir. Bolgede, doguya dogru gidildikce yuksekligin artmasina bagll
olarak karasallik derecesi artar ve kis sicakliklar ¢ok distk degerlere ulasir. Sogugun siddeti Orta
Anadolu’nun dogu kismina dogru artmaktadir.

1981-2010 uzun uyillar iklim normallerine gdre, uillk ortalama sicaklk 111°C, en sicak ay olan
temmuz ve agustos ayl ortalama sicakligr 22,4°C, soguk ay olan ocak ayl ortalama sicakligl
-0,5°C civarindadir. 1881-2010 ddnemi alansal uillik ortalama uagis 406,5 mm olup yagislarin
cogu kis ve ilkbahar mevsimlerindedir. Yaz aularinda bdlgeye disen yagislarnn uillik toplam
icindeki payl %13,1'dir (MGM). ic Anadolu, Ulkemizin en az yadis alan bélgesidir. En kurak mevsim
uazdir. Bélgenin ve Ulkemizin en az yagisti yeri Tuz GOlU cevresidir (320 mm). Bélgede gorilen
yadislar konveksiyonel ve cephesel kikenlidir (codrafya.gen.tr, 2019; iklim.gen.tr, 2019; CSB,
2018; Sensoy vd., 2008).

1.5. ic Anadolu Bélgesi‘nde Havzalar

Ic Anadolu Bolgesinde; Konya Kapall Havzas, Kizilirmak, Akarcay ve Sakarya Havzasl
bulunmaktadir.
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Sekil-3: Turkiye 25 Hidrolojik Havza Haritasi

. Konya Kapali Havzasi sinirlari igerisinde; Konya, Nigde, Aksaray, Ankara, Karaman ve Nevsehir

illerine bagl bolgeler yer almaktadir. Bu illerden alansal olarak, Konya ilinin %730, Nigde ilinin
%311, Nevsehir ilinin %12'si, Karaman ilinin %601, Ankara ilinin %6's1, Aksaray ilinin %85'i havza
sinirlarr igerisindedir. Aurica Mersin (%2) ve Antalya (%2) illerinin yerlesim olmayan bazi bélgeleri
ile Isparta ilinin %14'G havzada yer almaktadir (COB, 2010).

Sekil-4: Konya Kapali Havzasi‘'nda Yer Alan iller ve Yerlesim Merkezleri
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Kiziirmak Havzasi sinirlar icinde; Kirsehir ve Kirikkale illerinin butind; Sivas, Kayseri, Yozgat,
Nevsehir, Cankiri illerinin il merkezleri ve buyUk bir kismi; Nigde, Ankara, Aksaray illerinin dnemli
kisimlar; ayrca Kastamonu, Corum, Sinop ve Samsun illerinin 6nemli kisimlarn havza icinde kalir
(COB, 20103).

Sekil-5: Kizilirmak Havzasi‘nda Yer Alan iller ve Yerlesim Merkezleri

Sakarya Havzasi sinirlari icerisinde; Eskisehir ilinin tim alani, Ankara ilinin merkez ilcelerini
kapsayan uaklasik %/0°lik balimd, Konya'nin yaklasik %20'si, Cankirr ilinin %2'si yer almaktadir.
Auyrica Sakaryaillerinintamami, Bilecik ilinin tamamina yakini (%937,2), Bolu'nun %42'si, Kiitahya'nin
merkezi ile birlikte yaklasik %35'i, Afyonkarahisarin %23'0, Bursa’nin %17'si, Kacaeli'nin yaklasik
9%10'u ile DUzce ve Usak illerinin %2'den daha az olan bolumleri yer alir (OSIB,2013).

Sekil-6: Sakarya Havzasi‘nda Yer Alan iller ve Yerlesim Merkezleri

HavEs Tarlagim Yadlafi Hafilani
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Akarcay Nehri Havzasi; ic Anadolu, Ege ve Akdeniz Bdélgeleri arasinda yer almaktadir.
Afyonkarahisar ve Konua olmak Uzere 2 il havza sinirlar igerisindedir. Akarcay Havzasi sinirlan
icinde Afyonkarahisar ilinin %42'si ve Konua ilinin %4'0 yer almaktadir (TOB,2018).

Sekil-7: Akarcay Havzasi‘nda Yer Alan iller ve Yerlesim Merkezleri

1.6. ic Anadolu Bélgesi‘nde Afetler
Ic Anadolu Bélgesi'nin genel 6zellikleri ele alindiginda 6nlem alinmasi gereken afetler sunlardir:

+  Kuraklk

+  Dolu

+  Kar afetleri

+  Don

+ RUzgér Erozyonu
el

*  Firtina

+  Selve taskinlar

+  Heuelan

Dinya Collesme Tehlikesi Haritasinda basta I¢ Anadolu olmak tizere Tdrkiye'nin dnemli bir bdlim
“collesmeye ¢ok fazla ve fazla duyarll” olarak gasterilmektedir. Uzun uillar ortalamasina gére seller
Ankara, Sivas gibi i¢ bolgelerde karasalliktan dolayl ic Anadolu Bélgesinde daha ¢ok yaz aylarninda
gorilmektedir. ilkbaharda sellerin daha cok I¢ Anadolu'da Ankara ve Sivas illerinde yogunlastigi
gorulmektedir.

Ozellikle ic Anadolu ve Konya don olayinin en fazla rapor edildigi yerlerdendir. Konya ve Kayseri,
kuvvetli rizgarlar ve firtinalann en ¢cok garldugu iller arasindadir. Hortumlar ise ¢ok azi kayitlara
gecmis olmasina ragmen Ankara‘da gozlenmistir.

Dolu yagislar, Turkiye'de tanmsal faaligetlerin en yogun oldugu Mart-Temmuz aylarnnda
gGrulmektedir. Dolu yagis genellikle agaclarin ciceklenip meyve verdigi dénemde gorildigunden,
tanmsal hasarin artmasina, dolayisiyla biyiik ekonomik kayiplara yol agmaktadir. ilkbahar ve yaz
mevsimlerinde ic Anadolu Bolgesi'nde dolu yagislarinin daha fazla gdzlenmesinde karasallik etkisi
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6n plana cikmaktadir. Uzun yillar ortalama dolu afeti sayilarn incelendiginde ic Anadolu Bélgesi 5
dolu afeti ile ilk sirada yer almaktadir. Dolu yagislarnin mevsimlik dagiimlarinda, yazin en fazla
Turkiye'de dolu yagisi gtzlenen bélge Dogu Anadolu olmasina ragmen, meydana gelen dolu
yagislarinin afete neden olma oranlari ¢ Anadolu Bolgesi'nde daha yiiksektir. 1940-2004 yillan
arasinda kaydedilen dolu yagisina bagl afetlerin bolgesel dagiimlarinda ic Anadolu Bélgesi (%26)
ile basta gelmektedir.

Turkiye'de, dzellikle, Ic Anadolu Bélgesinin yiksek kesimlerinde gdzlenen kuvvetli kar afetleri
gerek ulasimdaki olumsuz etkileri ve gerekse sebep oldugu ¢ig olaylari acisindan dnemli can ve
mal kayiplarina neden olmaktadir.

Ilkbahar mevsiminde kaua dusmelerinde herhangi bir il 6ne clkmamaktadir. Yaz aylarinda heyelan
olusumlar ve kaya dismeleri Sivas ili'nde yogunlasmaktadir. Kaya dismeleri sonbaharda ise
en fazla Kayseri ve Konya illerinde gorilmektedir. Buna goére, Orta Anadolu ve Dogu Anadolu ile
Kayseri, Nigde lleri de heyelan ve kaya dismelerinden daha fazla etkilenebilecektir.

Turkiye'de (1slak) heyelanlar, basta Karadeniz Bélgesi olmak Uzere, Ic Anadolu Bolgesi'nde de sikca
meydana gelen dogal afet claylaridir. Kaya dusmeleri, I¢ Anadolu Bolgesi‘nin bazi kisimlarnnda
etkin olan bir diger dogal afet turidir (CSB, 2012).

Yillk ortalama sicaklk artisinin 2041 yiina kadar 19/71-2000 yili ortalamasina gére
1,0-2,0°C olacagl, en az sicaklik degisiminin kis mevsiminde, en fazla sicaklik artisinin
ise yaz mevsiminde (0,5-2,5°C) gerceklesecedi éngdrilmektedir.

Ya@is miktarininazalacadi, ardisik kurak gin sayilarinda artislar olacagi ongérilmektedir.

Referans (1971-2000) doénemine gtre yadis miktarinda bdlgenin batisinda 200
kilograma varan oranlarda onemli azalmalar dngorilmektedir

2050'den sonra buharlasmadaki artisin yadistaki azalmadan daha fazla olmasi
beklenmektedir

Havza ve il bazinda ¢ollesme risk siniflarnna gare sicak noktalar barindirmaktadir.
Karasallik etkisinin artist ile dolu yadislannin artmasi beklenebilir

Minimum sicaklk artislannin tersine don afeti ve donlu gun sauisinda azalis
beklenmektedir

Karsi karsiya olunan bir diger tehdit su ve ruzgar erozyonudur. Zaman zaman hizll
yagis, ruzgar ve orman alanlarinin az olmasi rizgar erozyonunu ciddi boyutlara
tasimasi beklenmektedir

Ozellikle Karapinar ve cevresinde 1977 yilindan giiniimiize kadar 20 dolayinda ¢okme
sonucu olan abruk olusmus olup bu sauilarin artis gostermesi beklenmektedir.

Step ekosistemi kuzey ve gUneydeki orman sinirlarina yakin yerlerde dar bir serit
biciminde kalmaktadir. Bugin genis alanlar kaplauan step alanlarnnin, dzellikle Tuz
GAlU'NU cevreleyen genis bir alanda ¢6l ekosistemine déndsmesi beklenmektedir.

139



140

BOLGESEL IKLIM DEGISIKLIGI EYLEM PLANLARI

2.1. Sicakhk

TUrkigye icin iklim degisikliginden kaynaklanan risklerin ortaya konulabilmesine donUk olarak
uapilan calismalarda iklimde ortaya cikacak olan degisimlerin tespit edilmesi i¢in 1960-2010
uillarina ait veriler kullanilarak yapilan degerlendirmelere gére yaz gunleri sayisinin, sicak gun ve
gece sayllarinin arttdi, serin gun ve gece sayilarinin azaldigr gézlemlenmistir (CSB, 2016).

ic Anadolu Bolgesi'nde, 1981-2010 uzun yillar iklim normallerine gore, ocak ayi ortalama sicaklg
-0,5°C, sicak ay olan temmuz ve agustos ayl ortalama sicakligl 22,4°C, uillk ortalama sicaklik
1,1°C dir (MGM).

2016-2040 ddnemi icin uapilan projeksiyonlarda Turkiye genelinde sicakliklarin 2°C artacadi
6ngordlmekte olup (CSB, 2018), 2041-2070 déneminde sicakliklarda artislarin en fazla yaz
aylannda ve Dogu Anadolu, Guney Dogu Anadoly, ic Anadolu ve Akdeniz Bélgesi'nde daha
belirgin hale gelecedive yaz ve ilkbaharda i¢ kesimlere dogru 4°C'nin Uzerinde olacagi séylenebilir
(CSB, 2016).

MGM'nin yapmis aldugu iklim projeksiyonlarnna gdre ortalama sicaklklann 2016-2040 déneminde
1,0-2,0°C yaz aylannda 2,5°C civarinda ve 2041-2070 déneminde 1,0-3,5°C civannda, yaz
aularinda 4,5°C civarinda artislar olacadi 6n gorilmektedir (MGM, 2015; Bemircan vd., 2017).

2018 yil ekstrem minimum sicakliklar, Kayseri ve Sivas civarinda en dusuk degerlerine ulasmistir
(MGM, 2019a). RegCM3 bélgeseliklim modeliile élgek kugUltmesiyapilan ECHAMS KiireselModel
verilerinin A2 senaryosunun sonuclarina gare, Kirikkale, Kirsehir, Aksaray, Nigde ve Nevsehir illerini
kapsayan bdlgede, yillik ortalama sicaklik artisinin 2041 yilina kadar 1961-1990 uili ortalamasina
gore 0,2-0,6°C olacad, en az sicaklik degisiminin ilkbahar, en fazla sicaklk artisinin ise uaz ve
sonbahar mevsiminde (0,6-0,8°C) gerceklesecedi 6ngdrulmektedir (CSB, 2016).

2.2. Yagis

Tarkiye yillk ortalama alansal yagis miktan 574 mm'dir. Uzun yillar degerlendirmelerine gore
Ulkemizde, en distk yagislar 250-400 mm ile I¢ Anadolu’nun orta kesimlerinde gozlenmektedir
(MGM, 2019a).

Sekil-8: Turkiye‘de Yillik Ortalama Yagis Dagilimi (1981-2010) (MGM, 2018)
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ic Anadolu Bolgesi, 1981-2010 dénemi alansal yilik ortalama yagis 406.5 mm olup yagislann
cogu kis ve ilkbahar mevsimlerindedir. Yaz aylarninda balgeue dusen yagislann yilik toplam icindeki
payl %13,1'dir (MGM).

Iklim degisikligi kapsaminda, Turkiye'nin nehir havzalannda degisen iklim kosullan alunda ciddi
risklerin ortaya ¢lkacagl tahmin edilmektedir. Bunlardan bir tanesi, Anadolu’nun giney ve ic¢
kesimlerindeki havzalarda yadis miktarindaki azalmadir (Bemircan vd., 2017; Demircan vd, 20173).

Sekil-9: Turkiye Yilhik Toplam Yadis Egilimleri Analizi (Efe vd., 2015; 793)
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¥ Gegici azalma 4 Gegici artis ve azalma

Yillk toplam uagis edilimleri Glkenin kuzeyinde arts, GUne.gdo@u Anadolu, Akdeniz ve Ege
Bolgelerinde ise azalis egilimindedir. 2015-2040 déneminde, I¢ Anadolu Bélgesi‘nin tamaminda,
asir siddetli yadisli ginlerin sayisinin O-4 gin arasinda dedisecedi gorilmektedir (CSB, 2016).

MGM'nin yapmis oldugu farkli modeller ile iklim projeksiyonlarnna gére yagislardaki en belirgin
azalislar bu bélgede gorUlebilecektir. Toplam yagis miktarlarinda 2016-2040 déneminde kis ve
ilkbahar mevsimlerinde, bazi bélimlerinde ve modellerde %10 varan artislar gérilse bile, %20
‘ue kadar azalislar; uaz mevsiminde %40 varan azalislar ve sanbahar mevsiminde genel olarak
%30'ye varan azalislar olabilecegdi 6ngdrulmektedir. Bdlge'de en ciddi azalislarin yaz ve sonbahar
mevsimlerinde olacagl beklenmektedir. Aurica artan sicaklklar nedeniyle kar yagislannin yagmur
yagislarnna donusmesi de olasidir. Diger bir kanu da asin meteorolojik olaylarnn sayl, siddet ve
sikliginda gdrulebilecek aruslardir (MGM, 2015; Demircan vd., 2017; Gurkan, 2016).

2018 Nisan ayl, ic Anadolu Bélgesi icin 1981 yiindan bu yana en distk yagisin kaydedildigi nisan
aylolmustur. 2018 yiinda tim bolgelerimizde normallerine ve gecen yila gore artislar gozlenirken,
en az yagis ise 4494 mm ile Ig Anadolu Bélgesi'nde kaydedilmistir (MGM, 2019).

Kirikkale, Kirsehir, Aksaray, Nigde ve Nevsehir illerini kapsayan bolgede, yillik toplam yagisin 2041
yiina kadar 1961-1990 yillari ortalamasina gore %5-25 oraninda artacadl, 8zellikle kis mevsiminde
bu artislanin Nigde ili disinda Kirikkale'nin giineyi ile Kirsehir ve Aksaray illerinde %30'ara ulasacad
beklenmektedir. Sonbahar mevsimde Kirikkale'nin guneui, Kirsehir ve Aksaray'in guney batisinda
azalma (%5), Nigde ilinde ise artislar (%20) olacagi tahmin edilmektedir (CSB, 2016).
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2041-2070 donemi icin yapilan projeksiyonlarda, sonbahar yadislarinda ic Anadolu'nun kicik bir
bluMU harig azalmalar olacadi tahmin edilmistir (CSB, 2018).

2071-2099 ddnemi icin yapilan projeksiyonlarda ise kis aylarinda yilik yagis anomalilerinde Ig
Anadolu’da 400 mm'lere varan azalislarin gorilecedi beklenmektedir (CSB, 2016).

2.3. Meteorolojik Afetler
2.3.1. Kurakhk

2015-2040 déneminde I¢ Anadolu Bélgesi'nde ardisik kurak gin sauilan artis gdisterirken, bu
bélgelerde degerler 100-130 giin arasinda degismektedir. 2041-2070 doneminde ozellikle Ic
Anadolu Bélgesi'nde 30-40 gunlik artislarin olmasi, bélgede ciddi kuraklklarin hissedilecegi
angOralebilir. Aunca bu 30 yillik periyotta Orta Anadolu Bélgesinin kuraklk sonuclart giderek
artmaktadir (CSB, 2016).

Sekil-10: Turkiye Collesme Hassasiyet Haritasi (CEMGM, 2019)

TURKIYE COLLESME HASSASIVET HARITASI

2.3.2. Don olayi

ic Anadolu Bolgesi 2018 yili don afetinin en yogun yasandigi bolgelerden birisidir (Meteorolojik
Afetler Dederlendirmesi, 2018). 2041-2070 déneminde, donlu gunlerin sayllarinda disdsin en
cok yasanacag bélgeler arasinda Ic Anadolu Bolgesinin yer alabilecedi gorilmektedir. ic Anadolu
Bolgesi'nde 60-30 gin araliginda degisecegi ve 20/1-2099 da bu degerlerin 30 glne dusecedi
tahmin edilmektedir (CSB,2016).
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2.3.3. Dolu

Doluafetiacisindan 2018 yiliilkbahar mevsimibélgelere géire dederlendirildiginde; %27ile ic Anadolu
Bélgesi ilk sirada yer almaktadir. 2018 yiinda yillk dolu afetinin sadece %3'U kis mevsiminde
gerceklesmistir. Kis mevsimi, dolu afetinin %40 I¢ Anadolu Bélge'sinde gdzlemlenmistir (MGM,
2019).

2.3.4. Kar

2018 yiinda Dogu Anadolu Bolgesi kar afetinin en yogun gorildigu bélge olup bunu ic Anadolu
Bélgesi ve Karadeniz Bolgeleri takip etmektedir (MGM, 2019).

2.3.5. C19

2018 ulinda bdlgede Nigde ilinde ¢1g gorilmuastir. Meteoroloji Genel MUdUrldga fevk kauitlaring
gdre, 2018 yilinda Turkiye'de gorllen cig afeti sayisl S'tir ve toplam afet sauisinin %0,6'sini
olusturmaktadir (MGM, 2019).

2.3.6. Firtina

Ulkemizde 2018 uili boyunca elde edilen verilere gdre, 245 firtina afeti meydana gelmistir. Kayseri
firuna afetinin en ¢ok gtzlemlendidi illerden biri olarak kayitlara gegmistir (MGM, 2019).

2.3.7. Sel ve Taskinlar

Yurdumuzda 2018 yil ilkbahar mevsiminde etkili olan siddetli yagislar, genel olarak Ulkemizin
buyUk bolumunde sel ve su baskinlarina neden almustur. Bélgede Ilkbahar mevsiminde en fazla
kuvvetli yagis/sel afeti Ankara’da meydana gelmistir (MGM, 2019).

2.3.8. Heyelan

ic Anadolu Bélgesi'nde 2018 yilinda heyelan ve kaya diismesi olayi kaydedilmemis olmakla birlikte,
1950-2010 uillan arasinda yasanan heyelan kaunakli kaya dismeleri olaylarina bakildiginda
sonbahar aylarinda en cok kaya dismesi olayl yasanan iller arasinda Kayseri ve Konya illerinin
oldugu gorilmektedir. Buna gére, Kayseri ve Nigde llleri de heyelan ve kaya dismelerinden daha
fazla etkilenebilecektir (CSB, 2012).

Goruleceqi Uzere iklim degisikliginin de etkisiyle Turkiye'de kurakudin en yogun yasandid
bélgelerden biri Orta Anadolu Bélgesidir. ic Anadolu Bélgesinde yagis miktannin azalacag,
ardisik kurak gin saylarinda artislar olacadi 6ngorilmektedir. Ozellikle 2040 yili sonrasi ¢
Anadolu Bdlgesi'nde ciddi kurakliklarnn hissedilecedi 6ngorulebilir. Aynca bu 30 yiluk periyotta
Orta Anadolu Bolgesi‘nin kuraklk sonuglar giderek artmaktadir. Konya Ovasl ise Orta Anadolu
Bolgesi'nin iklim degisikliginden ve kuraklktan en fazla etkilenecek yer olmasi nedeniyle kuraklik
konusunda ileri dUzeyde ¢alismalarin yapilmasi gerekmektedir (CSB, 2016).
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11l. IC ANADOLU BOLGESI‘NDE iKLIM
DEGISIKLIGININ SEKTORLER BAZINDA
MEVCUT ve OLASI ETKILERI

ic Anadolu Bélgesinde iklim degisikliginin halihazirda gozlemlenen etkilerine bakilacak olursa
asagidaki ana basliklarda sorun alanlari tespit edilmektedir.

3.1. Ekosistemler ve Biyocesitlilik

Su kaynaklarnndaki artan tuzluluk ve degisen flora elementleri nedeniyle, bunlarla beslenen
fauna ve kus turlerinde belirli bir degisim ve kauip olmasi beklenmektedir (CSB, 2018).

Ozellikle Konya, Nevsehir Bélgelerinde bulunan endemik tir ve nadir bitkilerin yok olma riski
bulunmaktadir (MGM, 2018).

ic Anadolu Bélgesi'nde bugin genis alanlar kaplayan step alanlarnnin, 6zellikle Tuz GolUNG
cevreleyen genis bir alanda ¢l ekosistemine dondsmesi beklenmektedir (CSB, 2018).

Sulak alanlar, iklim degisikligine karst en kirilgan ekosistemlerden biridir. Karasal tatli su
sulak alanlar, yagmurlardaki degisikliklerden daha sik ve yogun kuraklk, firting, sel ve su
baskinlarindan etkilenecektir (CSB, 2018).

3.2. Ormancilik

ic Anadolu'nun kuzey kisimlarninda yar-nemli iklim kosullan yéninde bir gelisme olacagindan
mevcut orman sinifnin az da olsa guineye inmesi beklenmektedir (CSB, 2018).

Firtna, sel gibi asir hava alaylarnnin daha sik meydana gelmesi nedeniyle bazi dere kenar,
aldvyal, egimli ve bozuk ormanlardaki tahribatin daha da artmasi beklenmektedir.

Iklim degisikligi nedeniyle armandaki biyagesitliliginin azalmasi beklenmektedir.

Iklim degisikliginin; orman yanginlar, firtinalar, bdcek salginlar ve istilac tirlerin olusumu dahil
olmak Uzere arman hasarlarnnin yogunlugunu ve sikligini daha fazla degistirecegi muhtemel
gOrinmektedir. Bu hasarlarin ormanlarin verimliligini azaltabilecegdi ve agac turlerinin dagiimin
degistirebilecedi tahmin edilmektedir.

Yaz kurakliklannin sdre uzunlugunun ve siddetinin artmasl ormanlar olumsuz etkileyeceklir.
Kuraklik agaclan gucsuzlestirmekte ve armani orman yanginlarng veya bacek salginlarina
karsI daha savunmasiz hale getirebilmektedir.

Iklim degisikliginin, ormanlarin ormansizlasma, bozulma ve hava kirliligi nedeniyle halihazirda
karsllastdi sorunlar daha da kotilestirecedi 6ngdrilmektedir (QGM, 2020).

3.3. Tarim ve Hayvancilik

Bolgede yasanan kuraklik ve yeraltindan uillik beslenme miktar Uzerinde asir su ¢ekilmesi
tarimsal faaliyetleri olumsuz etkilemektedir.

Yetersiz uagis ve kurak iklim dzellikleri nedeniyle tanm arazilerinin tuzlanmasl problemi
yasanmaktadir.
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Yuksek sicakliklar nedeniyle tanm arazilerinde hastaliklarla yogun sekilde karsilasiimakta olup
yUksek sicakligin hastalik risklerini arttiracadl 6ngorilmektedir (CSB, 2016).

Ozellikle Konya Kapali Havzasindaki tanim alanlarinda ciddi anlamda erozyon ve taslilik
problemi yasanmakta olup, Karapinar, Cihanbeyli ve Kulu llgelerinde gdrilen rizgar
erozyonunda artis olmasl beklenmektedir (MEVKA, 2014).

Orta Anadolu‘da kis ve ilkbahar yagislart azalirken hem yaz aylarindaki hava sicakliginin hem
de buharlasma-terlemenin artmasl, augicedi, misir gibi yazlik bitkileri ve yonca ekilisinin Orta
Anadolu'da hizla artmasi ile birlikte, Turkiue genelinde mera alanlarinin azalmasindan dolayl
ihtiyag duyulan sulama suyu miktar buglne gore yaklasik iki katina ¢ikabilecektir (CSB, 2018).

Sulama yapilsa bile bitkiler ¢iceklenme ve tane doldurma ddneminde daha yuksek ve
asin sicaklara maruz kalacag@l igin dzellikle yazlk bitkilerin veriminde dudsUsler olmas
beklenmektedir (CSB, 2018).

Orta ve I¢ Anadolu Havzalannda dretimin biytik kismi sulanmayan alanlarda kuru sartlarda
uapilmakta oldugu icin daha kurak gecmesi beklenen gelecek yillarda tarimsal Uretim gnemli
derecede azalacakur. Ozellikle iklim sartlanindaki degisimin en cok etkiledidi ve kuru tanmin
yogun olarak yapildigi Konya, Karaman, Nigde ve Aksarad illerinin iklim degisikliginden gnemli
derecede etkilenmesi beklenmektedir (TGISDF, 2017).

Havzanin tamaminda basincli sulama teknikleri uugulansa bile kurakliga dayanikl, az
su tUketen alternatif UrGn desenlerine gecis saglanmadigl strece dzellikle Konua Kapall
Havzasr'nin su ihtiyacinin karsilamasinda zorluklar yasanabilecedi 6ngortlmektedir (Tungok
ve Bazkurt, 2015).

KicgUkbas hayvan yetistiriciligi, genel olarak zauif meralar ile nadas, aniz ve bitkisel Uretime
uygun olmauyan alanlarn degerlendirerek et, sut, yapadi, kil ve deri gibi GrUnlere donustiren
bir Gretim etkinligidir. Turkiye'nin dogal kaynaklarinin, dzellikle meralann buyuk bir bolumU
sadece koyun ve kegi turlerine daha uygun olusuy, dzellikle kirsal kesimdeki halkin tiketim
aliskanliklarr gibi etmenler, kigUkbas yetistiriciligi icin uygun bir ortam yaratmistir (MEVKA,
2014). Koyun ve keci gibi hayvanlar artan sicakliklara karsi daha dayanikudirlar, cayir-mera
gibi dogal alanlarda otlayan, gevis getiren hayvanlar ise artan hava sicakliklarndan dogrudan
ve daha fazla etkileneceklerdir. Kurakliga bagli olarak dogal otlak alanlarindaki verimde dusis
olmasi ve yetersiz beslenme nedeniyle hayvanlarnn yasamlar olumsuz yénde etkilenebilir.

Kurakligin artmasi, misir ve yonca gibi suya intiyag duyan yem bitkilerinin Gretiminde ve yem
fiyatlarinda artisa neden olabilir (TGISDF, 2017).

3.4. Su kaynaklari

Bélgedeki kuraklik nedeniyle su kaynaklar baski altindadir (CSB, 2016).

ic Anadolu'daki sulak alanlardaki gél yuzeylerinde ve dzellikle Orta Anadolu Bolgesi'nde
sulak alanlarda blyUk oranda gol ytzeylerinde daralma olacadr dngdrilmektedir (CSB, 2016;
CSB,2018).

Bolgede sicakliklardaki artis ve kuraklga bagli olarak, bélgedeki yeralti su rezervlerinin daha
da azalmasi beklenmektedir (CSB, 2016).

Iklim projeksiyonlarninda kis aylanndaki yagislann biyik miktarda azalmasi ve sicaklklarn
artisina bagli olarak potansiyel buharlasma-terlemede kicuk artislar toprak nemi fazlasl
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olan dénemin 4,5. aydan 3. aya kadar gerilemesini saglayacagl ongdrilmektedir. Toprak
nemi fazlasi olan dénemin uzunlugu ve yagis miktarindaki onemli azalma, yer alti suyunun
beslenmesini dnemli 6lcide azaltacad 6ngorilmektedir (TGISDF, 2017).

+ Suihtiyacinin buyuk 6lgtde yeralt sularindan karsilandigi bélgede yeralti suyu seviyelerindeki
dusutsler sonucu su ¢ekim maliyetlerinin 6nemli 6lglde artacak olmasli da az su tuketen,
kurakliga dayanikli Grdnlere ydnelimi kaginilmaz hale getirecektir (Tungok ve Bozkurt, 2015).

3.5. Ulasim

«  Ozellikle bélgenin yiksek kesimlerinde gozlenen kuvvetli kar afetleri ile don ve buzlanmanin
ulasimi olumsuz etkilemesi ve daglik alanlarda cig disme afetlerinin olmasl muhtemeldir
(CSB, 2012).

3.6. Turizm

+  Kar yagislanna bagl kis turizminin iklim degisikliginin olumsuz etkilerinden zarar gérmesi
muhtemeldir.

3.7. Saglik

« Sicaklk artislarina bagl olarak insanlarda hastalik yapan mikroorganizmalar tasiyan
vektdr ve kemirgenlerin populasyonunun artmasli ve bunun sonucunda insanlarda bu
mikroorganizmalann neden oldugu enfeksiyonlarnin sikudinda da ciddi artislar yasanmas
beklenmektedir (CSB, 2018).

3.8. Sosyo-Kulturel Yapi

« Bdlge ici ve disi gé¢ azimsanmayacak dizeydedir. Bu hem bélge icinde kentsel alanlarda
hem de cevre metropallerde baskiya neden olabilmektedir.

+ Boélgede dezavantajli gruplarin ve ¢zellikle kadinlarnn sosyal ve ekonomik yasamda aldiklar
yer son derece dUsUk olup bélge bu konuda Turkiye ortalamasinin ¢ok altinda kalmaktadir
(AHIKA, 2014).

+ Bolge kirsalinda kuraklk tehdidi nedeniyle dnemli ¢lcide verim ve kalite sorunlar ve buna
badli olarak tarimsal nUfus kayiplart yasanmaktadir (MEVKA, 2014).

3.9. Kentler ve Altyapi

+  Kentteki sistemler, kentte meydana gelebilecek iklimsel degisiklikler nedeniyle dogabilecek
dodal afetlerin olasi riskleri ve tehditlerine karsl hassastir (CSB, 2018).

«  Ozellikle kuraklgin etkisiyle kent merkezlerine kirsaldan gdcin artmasi beklenmektedir
(GSB,2016; ($B, 2018).

3.10. Atik

« 2014 ylina ait tehlikeli atk Uretim miktarlarina gére; en fazla Uretimin, Ulke sanauisinin de
lokomotif bdlgesi olan Marmara Bélgesinde oldugu ve Marmara Bolgesi'ni sirasi ile Ege,
Akdeniz, I¢ Anadolu Bélgesi'nin takip ettigi gérUlmektedir.
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Ulusal Atik Yanetimi ve Eylem Plani ile nUfus ve nUfustan kaynakl atik miktarlar belirlenmis
olup atiklann yonetimine iliskin geri kazanim ve bertaraf yéntemleri dnerilmektedir.

Ambalaj atiklan I Anadolu Bolgesi'nde yiiksek miktarda toplanmakta olup kaynaginda ayrl
toplanan ambalaj atigr miktarinda Ankara, 3. sira ile en yuksek seviyede olan illerdendir. 2023
yiinda yaklasik geri déntstm oraninin %59 seviyesinde olmasi planlanmaktadir.

Bélge'de 1 adet yakma tesisi bulunmaktadir (CSB, 2016a).

Boélgede atk Uretiminin ¢zellikle agir sanaui ve evsel atiklarin dnlenmesi, azaltilmasl ve
zararnnin indirgenmesine, bunun yaninda yeniden kullanim, déndstm ve atiklann enerji olarak
kullanimina dncelik veren faaliyetler ve projelerin attinlmasi gerekmektedir (MEVKA, 2014).

3.11. Enerji

Konya-Karaman Bdalgesi'nde kisi basl enerji tuketimi Turkiye ortalamasinin Ustindedir ve enerji
talebinin Ulke ortalamasinin Uzerinde bir artis gosterecedi beklenmektedir (MEVKA, 2014).

Baskent Organize Sanayi Bélgesi (QSB)'nde Turkiye'nin ve bélgenin en blydk ve entegre ilk
GUnes Modulu Uretim Fabrikas kurulmustur. Fabrikada, Turkige'nin ilk ve tek silikan ingat,
wafer, giines hicresi ve gunes moddld dretimi birlikte gergeklestirilmekte olup fotovoltaik
(FV) glines moduld tretim kapasitesi 510 MWp/yildir. Uretilen FV glines moddilleri toplam
%/6,42 yerli katki oranina sahiptir. Fabrika ile ayni yerde FV teknolojiler konusunda kurulan
AR-GE Merkezi'nde 5 farkli odak konusunda AR-GE faaliyetleri ytritilmektedir. Fabrikada
Uretilen FV gunes modulleri, toplam kurulu gucd 1.000 MWe/1.300 MWm clacak sekilde
Konya'da kurulacak olan Karapinar YEKA-1 GES sahasinda kullanilmaya baslanmistir. Tesisin
tamaminin isletmeye girmesiyle birlikte yilda 2,2 miluar kwWh elektrik enerjisi Uretilebilecektir

(ETKB-EIGM).

Sicaklik artislan yasanacagdl goz ondne alindiginda Bolgenin sahip oldugu glnes enerjisi
potansiyelinin degerlendirilmesi énemlidir (MEVKA, 2014).

Bélgede sanaui sektrindeki elektrik tUketimlerinin daha da artacagr ve Ulkenin enerji
tUketiminin daha biyuk bir kismina hakim olacagdr 6ngorilmektedir (MEVKA, 2014).

Bolgede kis aylarnnda isitma amacli enerji talebinin dusmesi ve yaz aylarinda ise sogutma
amacli enerji talebinin artmasi kaginilmazdir.

3.12. Sanayi

Bdélgenin cnemli bir kismini kirsal alanlar olusturmakta olup Konya-Karaman Bdlgesi,
(YUzolgimU yaklasik 50.000 km?) nifusunun %25 kirsal alanlarda yasamaktadir. Bélgenin
kirsali Gzellikle Gcretsiz aile emegine dayanan, ciddi oranlarda gizli issiz barindiran ve etkisini
giderek hissettiren kuraklik tehdidine bagli clarak dnemli 6lgUde verim sorunlarnin yasandigl
bir tanmsal yapi sergilemektedir. Bélgede tarla bitkileri Gretim miktart icerisinde en buyuk payl
sirasiyla sekerpancari, bugday, silajlik misir, yonca ve arpa almaktadir. Kuraklik nedeniyle tarla
bitkilerinin veriminde yasanabilecek olumsuzluklar tarima dayall sanayi Uretimini de dolayll
etkilemesi muhtemeldir.

Bu nedenle balgedeki kurakligin artacak olmasi ve sulama konusunda Uasanan sikintilar goz
GnUne alindiginda bolgede en fazla istihdamin yaratilacadi farkli sektdrlere bir yonelis olmas
beklenmektedir (MEVKA, 2014).
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IV. IC ANADOLU BOLGESI‘NDE SEKTOREL
BAZDA ONCELIKLI EYLEMLER

ic Anadolu Bélgesinin ekonomik faaliyetleri, fiziksel sartlan ve sosyal yapisinda farkliliklar
g6zlemlenmektedir. Dolauisiyla bolge dzelinde gelistirilecek eylemlerin belirflenmesinde her
kentin kendi kasullarinin ¢ok iyi bir sekilde analiz edilmesi gerekmektedir. Bolgesel Eylem Planlart
hazirlanmas! ve uugulanmasinda, gerekli verinin saglanmasi ve bu verilerin guncel ve dogru
almasl aldukea dnemlidir. CunkU iklim degisikligine uyum konusu yerel bir konudur ve ¢alisilan
uerin kosullarina dogrudan bagudir.

Bu dogrultuda bu calisma kapsaminda Ic Anadolu Bolgesi icin Iklim Degisikligi Eylem Planini
olusturmak dogrultusunda sosyo-ekonomik etkilenme duzeyi yuksek olan su kaynaklar, tarim,
hayvancilik, ekonomi, saglik, turizm, enerji, ulastirma, kentsel altyap! gibi sektorleri ve alanlar
icerecek sekilde incelemeler yapitmistir.

Buna gore, Ic Anadolu Bolgesi'nde iklim degisikliginin etkileri karsisinda 6ncelikle alinmasi gereken
uyum ve azalum tedbirlerine asagidaki tablada yer verilmistir.

Tablo-1: ic Anadolu Bélgesi‘nde iklim Degisikliginin Etkileri Karsisinda Oncelikle
Alinmasi Gereken Uyum ve Azaltima iliskin Tedbirler

- Konya-Karaman Bdlgesi'nde kisi basi enerji tiketiminin Turkiye ortalamasinin dstin-
de oldugu ve enerji talebinin Ulke ortalamasinin Uzerinde bir artis gosterecedi dikkate
alindiginda alternatif enerji kaunaklannin ve enerji verimliligi tedbirlerinin kararlilik ve
isbirligi halinde uygulamauya gegirilmesi gerekmektedir.

- Yenilenebilir enerjide bélgede pilot uygulamalarnn hayata gecirilmesinin desteklen-
mesi gerekmektedir.

- Bolgenin cografi ¢zellikleri ve gines enerjisi potansiyeline sahip olmasi nedeniyle
gunes enerjisi yatrnmilarn arturitmalidir.

- Bolgenin rdzgar enerjisi potansiyelinin Canakkale Bolgesi'ne gére daha disuk ol-
masina ragmen rizgarin, sdreklilik arz etmesi nedeniyle dzellikle Seydisehir, Taskent,
Ermenek, Sarveliler ve Basyayla gibi guney ilgelerinde rdzgar enerjisi yatinmilar ko-
nusunda planlamalar yapilmalidir (MEVKA, 2014).

- Bélgenin yUksek jeotermal kaynak potansiyeline sahip olmasl nedeniyle tzellikle
Konya, Yozgat, Sivas lllerinde jeotermal kaynaklann isitma (sera ve konut) ve enefji
Uretiminde kullanilabilmesinin arttinlmasina yonelik calismalar yurGtalmelidir (MEV-
KA, 2014; ORAN, 2014; AHIKA, 2014).

- Bolgede sanaui sektorindeki elektrik tiketimlerinin daha da artacadi ve Ulkenin enerji
tUketiminin daha bdyuk bir kismina hakim olacagl senaryosuna gore enerji verimliligi
uygulamalarinin sanauyi sektdrinde yogunlasmasi gerekmektedir (MEVKA 2014).

- Bélgenin hayvancilik agisindan sahip oldugu Uretim hacmi nedeniyle biyoyakit tesis-
lerinin yayginlastinimasina ydnelik calismalar ytritilmelidic (MEVKA, 2014; AHIKA,
2014).

- Bolgede uillk yadis miktarninda azalis oldugu gézlemlenmektedir. Bolgenin gelecede
donUk yenilenebilir enerjisi yatinmilarinin planlamasinda maksimum faudanin sagla-
nabilmesi icin iklim degisikligi modellemesi yapilmali ve bu modelleme 1$1ginda plan-
lamalar yapitmalidir.
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« Tarimda orta ve uzun vadeli yapisal dénustmlerin saglanabilmesi ve kirsal yasamin
canlandinlabilmesi amaciyla 6ncelikli mudahale alanlarinin tespit edilerek calismalarin
yapilmasl gerekmektedir.

- Bélgede, iklim kosullar, toprak-su kaynaklar ve topagrafik dzellikleri agisindan fark-
llik gdsteren alanlarin bilimsel metotlarla tespitinin yaplilarak tarim politikalarnnin buna
gore belirlenmesi gerekmektedir.

- Tarimsal faaliyetlerin planlanabilmesiicin hassas tarim uygulamalari ile uzaktan algi-
lama sistemleri uygulamalarinin artinlmasi gerekmektedir (MEVKA,2014).

- Collesmeye engel alacak az su tUketen bitki tdrleri kullanilmasi konusunda ¢alismalar
yUrutdlmelidir (CEMGM,2019; Sensoy vd, 2017).

- Havzada su ilavesi yapmadan sadece sulama yontemini dedistirmekle yagmurlama
yontemi kullanilirsa yaklasik %60-70, damla sulama ydntemi kullanilirsa %75-85
oraninda su tasarrufu (Urlin desenine bagll olarak) saglanabilir (Tungok ve Bozkurt,
2019).

- Bolgede kurakliga uygun Urdn deseni secimi, planlama, modern sulama teknolojile-
rinin kullanimi, sulama sistemlerinin modernizasyonu, bilingli sulama, arazi toplulasti-
rntmasi, tarla ici gelistirme hizmetleri ve idi tarim uygulamalan gibi tedbirlerin hizla alin-
masi ve bélgede uzun vadede devam ettirilmesi gerekmektedir (COB, 2010; TGISDF,
2017; MEVKA, 2014).

+ Mevcutta bulunan Betayli Toprak Etdt Haritalarinin altlik veri olarak kullanilimasl veya
riskli bolgelerde Detayli Toprak EtUtlerinin yapilmasl gerekmektedir.

- Bdlgede dzellikle sulamaya acilacak alanlarda uygun dretim desenin dzel sektor,
Universiteler ve kamu kurumilari ile musterek calismalarla ortaya gikarilimasi katma de-
geri yUksek gesitlerin yayginlastinimasi, dolayisiyla ciftci gelirlerinin ve bitkisel Uretimin
ekonomik dederinin artinlmasi agisindan gerekmektedir (QRAN, 2014).

- Iklim degjisikligi etkileri g6z 6niinde bulundurularak bitkisel ve hayvansal Uretim icin
dnem arz eden kuraklga dauanikli, verimi yuksek genetik kaynak unsurlarnnin karun-
masl ve Islah calismalarinin yapilmasi sadlanmalidic (MEVKA, 2014).

- Kurakliga dayanikli gesit gelistirmede zaman kazanmak ve genetik materyallerin,
cesit adaylarnnin ve gesitlerin kuraklga tolerans derecelerini bilimsel verilerle ortaya
koymak ve kullanilabilmesini saglamak gerekmektedir (CSB, 2016).

- Bolgeden beklenen gida arzinin saglanabilmesi noktasinda kuraklik tahmin ve er-
ken uyar sistemlerinin olusturulmasi ysninde calismalar ydritdilmelidic (OSIB, 2017;
MEVKA, 2014).

« Kurakliga dayanikl bitkileri iceren bitki Uretim sisteminin yogunlastinlmasl, yaygin-
lastintmasl ve Uretim tekniklerinin gelistirilmesinin suya olan istedi en aza indirerek,
mevcut suyun kritik dénemlere kaydirnlmas saglanabilir (CSB, 2016).

« Kuraklik test merkezleri gUclendiritmelidir. Bu merkezlerin ve benzeri diger kuruluslar
tarafindan Konya Karaman Bolgesi'nde tanmi yapilan mevcut gesitlerin su kullanim
kapasiteleri ve kuraga toleranslarinin belirlenmesine ydnelik calismalarin yapilmasi
gereklidir.
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- Bolgede tarla bitkileri Uretim miktari igerisinde en buyUk payl sirasiyla sekerpancari,
bugday, silajlik misir, yonca ve arpa almaktadir. Ulke havug dretiminin yaklasik %67'si
ve @zellikle ihracata yanelik siyah havug Uretiminin tamami yine bu bélgeden karsi-
lanmaktadir. Su tdketimi ytksek olan bu Grunlerin ekim alanlanna bakildiginda, Bolge-
de ¢ollesme ve erozyonla mUcadele faaliyetlerinin baslatldigr Karapinar ilgesi, Konya
Merkez ve Eregli, Cumra ve Cihanbeyli ve Karaman Merkez ve ilgelerinde yogunlastdi
gorilmektedir.

Bu nedenle;

- Bolgenin gelecedi agisindan olasi edilimlerin dikkate alinarak stratejik bir segimin ya-
pilmasi gerekmektedir (MEVKA, 2014).

- Seker pancari Uretiminde Turkiye'de kullanilan mavi suyun ayak izi® dinua ortala-
masinin 5 katdir. Seker pancari Uretiminde mavi su auak izi ve bu durumun sdrdirlle-
bilirligi dikkatle ve 6nemle degderlendirilmelidir (TGISDF, 2017).

- Bugday Uretiminde mavi-yesil su ayak izi* orani genellikle dUstktir ve bugdau yo-
gun olarak yagmur suyu ile beslenmektedir. Bununla birlikte basta Konua ve Anka-
ra'da bugday Uretimindeki mavi su ayak izinin oldukga yuksek olmasi, nemli dlglde
sulama suyu ile yetistirilen bu Urdndn aslinda bu illerde buyuk dlctde uygulanan kuru
tarimin terk edilip sulu tanm ile yayain bir sekilde yetistirilmemesi gerektigini de gos-
termektedir (TGISDF, 2017).

- Bugdayda verim ve kaliteyi artirma ¢alismalarina dnem verilmesi gerekmektedir
(MEVKA, 2014).

- Yem bitkileri Uretiminin planlanmasiyla ilgili calismalarin yapilmasi gerekmektedir
(ORAN, 2014).

- Uluslararasi kurakliga dayanikli misir islah arastirmalar yapiimalidir (CSB, 2016).

- Hastalik ve zararlilarla entegre micadele planlannin dizenlenmesi gerekmektedir
(CSB, 2016).

« Tuzluluk ve sodiklik problemi genellikle yetersiz drenaj nedeniyle yiksek taban suyy,
kurak iklim, yuksek sicaklk, kalitesiz sularla yapilan asirn sulama, disik yagis ve bi-
lingsiz gubrelemeden kaynaklanmakta olup, ézellikle Konya ili olmak tzere bélgedeki
tarm alanlarnnda tuzluluk, sodiklik ve drenaj problemleri yasanmaktadir. Bu nedenle;

- Bdlgedeki, tuzlu ve alkali tarim alanlari ile taban suyu seviyesi ytuksek alanlarin tes-
pitlerinin yapilarak bu alanlarda islah ¢alismalarinin baslatilmasi gerekmektedir.

- Tarla ici ve ovada etkin drenaj kanallari olusturulmall, sulama suyu kalitesi artintmali
ve gerekli alanlarda yikama faaliyetleri ile toprak analiz sonuglarina gére dengeli ve
ueterli organik ve inarganik gubreleme uapitmalidir.

- Tuzlanmanin 6nlenmesi icin bélgede ve sulamaya yeni acilacak alanlarda drenaj
sistemlerinin kurulumunun saglanmasl gerekmektedir.

+ Tuzlanma riski tasiyan alanlar ile tuzlu ve kurak alanlara uygun bitki desenlerinin
olusturulmasli gerekmektedir.

Mavi Su Ayakizi: Birmall Gretmek ya da bir urunun yetismesiicin ihtiyag duyulan yizey ve yeralt tatl su kaynaklarnin
toplam hacmi igin kullanilir ve geleneksel olarak tatl su denildiginde ilk akla gelen su kaynaklaridir.

Yesil Su Ayak zi: Bir urun yetisirken (bitki terlemesi dahil) yagmur suyu kaynakli kullanilan toplam su miktaridir.
Aurica bir malin Uretiminde kullanilan toplam yagmur suyunu da ifade eder.
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- Bolgede yetistiricilere yonelik olarak uygun gesit secimi, uygun toprak isleme ve to-
hum yatagdl hazirlama, ekim (dikim) zamani, siklidi, optimum sulama ve glibreleme
programlari, hastalik ve zararlilarla micadele yontemleri ile hasat gibi verim ve kalite
Uzerinde birinci dereceden etkili bitki yetistirme teknikleri kanularinda egitim ve de-
monstrasyon faaliyetleri verilmelidir.

+ Organik maddece oldukga zayif olan bélge tanm topraklar, organik maddece yeterli
seviyeye getirilmelidir. Toprak organik maddesini aruirmak icin ciftlik gibresi, yesil gub-
releme yapilmasi ile birlikte bir nceki hasattan kalan atiklarin toprada kazandinlmasi,
aniz yakilisinin 6nne gegilmesi gerekmektedir (MEVKA, 2014).

- Bitkisel Uretimde, soduk hava depolarinin eksikligi (6zellikle Yozgat 6zelinde), kalib-
rasyon tesislerinin yetersizligi yaninda sitte soduk zincirin muhafaza edilmesi gerekli-
ligi bulunmakta olup bu alanlarin giglendirilmesi gerekmektedir (ORAN, 2014).

- Iklim degjisikligine uyumlu hayvancilik faaliyetlerinin desteklenmesi gerekmektedir.

- Bdlgede hayvancilik isletmelerinin yenilenebilir enerji potansiyelinin Uretim amaciyla
dederlendirilmesine ydnelik faaliyetler desteklenmelidir (MEVKA, 2014).

- Pancar kispesinin bélgede 6nemini karuyan hayvancilik faaliyetlerinde hauvan yemi
olarak kullanilabildigi de dikkate alindidinda, pancar Ureticilerine Uretim teknikleri ve
Bolgede pancarin alternatif degerlendirme metotlar agisindan bilgi saglanmasl son
derece yararli olacaktir (ORAN, 2014).

- Konvansiyonel yontemlerle aritiltmis atiksularin ileri anum sistemlerinden gegcirilerek
sulama maksatl kullanitmasinin yayginlastintmasi ve artma tesislerinin modernizas-
yonu gerekmektedir.

- Tanmsal Kuraklikla Micadele Stratejisi ve Eylem Plani'nda yer alan calismalarin yd-
ritilmesi gerekmektedir (OSIB, 2017).

- Zirai don ve dolu gibi tarimsal afetlerle mUcadele icin eylem planlar olusturulmalidir.

- Belediye pazarlarinda yerel Urlnlerin satisini saglamak icin her ilde ¢iftgi pazarlari
olusturulmalidir.

- Bolge igin kuraklk envanterinin olusturulmasi ve gelistirilmesi, kuraklk haritalar ve
kuraklk yonetim plantarinin hazirlanmasl veya gelistirilmesi gerekmektedir.

+ Kuraklk ydnetiminin yapilanmasini ddzenleyen yasal mevzuatin gelistirilmesi ge-
rekmektedir.

- Bolge igerisindeki ¢esitli alan kullanimlarni 8ngdren fiziki planlarin hazirllanmasi veya
gelistirilmesinde kuraklik etkilerinin dikkate alinmasi gerekmektedir (OSIB, 2017).

- Kuraklik konusunda bilimsel arastirmalar uapan Kuraklk Test Merkezinin dnerileri,
palitikalari ve ¢cozUmleri uygulanmalidir (CSB, 2016).

- Bélgede rlzgar erozyonu ile mucadele kapsaminda rUzgar perdeleri ¢alismalarinin
yapilmasi gerekmektedir (CSB, 2012).

- Konya Karaman Bolgesi'nde erozyon risk alanlarinin belirlenmesi ve gerekli tedbirle-
rin alinmasina yonelik ¢alismalar yapitmalidir. Bununla birlikte Toprak Su ve Collesme
ile Miicadele Arastirma Istasyonu Midirligu ve niversiteler is birligi ve rehberliginde,
céllesme ile mUcadele ve erozyon kontrolUne yonelik toprak muhafaza calismalarn yi-
rdtdlmelidir (MEVKA, 2014).

+ Erozyonu 6nlemeuye ydnelik malglama uygulamalar, arazinin orticU bitkiyle kap-
lanmasi, tarim yapilan dik edimli arazilerde mUmkuinse ve guvenliyse tesviye eqrisi
boyunca surum yapilmasl, su kaynaklari yakinlanna hayvanlarin kontrolstz girisi ve
otlatlmasinin 6nlenmesi, mera alanlarnin 1slahi ve korunmasl, arazinin nadasa bira-
kilsa dahi iyi kosulda tutulmasi, asin otlatmanin énlenmesi ve bilingli kullanim gibi iy
uygulamalarin giftgilerce uygulanma orani artinlmast ¢alismalarninin yurdtilmesi ge-
rekmektedir.
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- Bélge genelinde orman varlginin ve yesil alanlarnn miktarnin artinlmasi gerekmek-
tedir.

- Bolgede dzellikle daglik alanlarda ve jeolojik agidan riskli alanlarda kaua dismesi ve
lokal alanlarda sel riskleri mevcuttur. Risk tasiyan afet tirlerine yonelik risk analizleri
uapilarak, risk haritalan cikarilmas, riskli alanlarin yonetimine yonelik eylem planlar
gelistiritmesi ve risk yonetimi bilgi altyapisinin iyilestirilmesi dncelikle ele ainmalidir
(ORAN, 2014).

- Bélgede 6zellikle Eskisehir il Merkezi, Ankara il Merkezi'nde taskin erken uyar siste-
minin kurulmasi onerilmektedir (TOB, 2018a).

« Konya Kapali Havzasi igin taskin ysnetim plani hazirlanmalidir (TOB, 2018c).

- Dere yataginin ve sanat yapilarinin 500 yillik taskin tekerrUr debisini gegirecek sekil-
de dizenlenmesi gerekmektedir (TOB, 2018a; TOB, 2019).

« Selve taskin yataginda bulunan alanlar yerlesime agilmamalidir.

- Sel veya su baskini tehlikesine maruz yerlerde yapilmis binalar degerlendirilmeli, ge-
rekirse bent veya setler inga edilmelidir.

+ Hayati risk tasiyan binalara iliskin yikim karari alinmalidir.

« Ani ve asirn yagislar sonucu meydana gelebilecek sel ve taskinlarda ekonomik zarar-
lann onlenmesi icin yerlesim yerlerinde gerekli alt yapr calismalarn yapitmalidir.

- Ozellikle taskin tehlikesi bulunan akarsular (izerine barajlar insa edilmelidir.

« Dere ve nehir yataklari Uzerine yuksek kopruler inga edilmeli ve saglam zemine otur-
AFETLER tulmasl ve zemin kuvvetlendirmeleri yapitmalidir.

- Dere ve nehir yataklar Uzerinde bulunan sanat yapilari incelenerek, taskina sebep
olabilecek yUkseklikte bulunan yapilar yikitmalidir.

« Dere yataklarnndan kontrolstiz malzeme alinmamali ve dere yataginda su akim yénu
degistirilmemelidir.

- Dere yataklar kenarinda bulunan dogal duzlukler taskin sinin alarak belirllenmeli dar
istinat duvarlar ile yataklar daralulmamaldir.

+ Heuyelan olusumunu engelleyebilmek ve zararlarindan korunmak igin; ormantlik alan-
lar cogaltlarak heyelan tehlikesi bulunan alanlardaki araziler kontrollU teraslamali ve
agaclandirma yapitmaldir.

+ Heyelan olusumu engellemek igin topradin tutunmasini artiracak gucld kakly bitkiler
secilmeli, mumkdn oldugunca dogal doku bozulmamalidir.

- Heyelan tehlikesi bulanan alanlarda heyelan olusumunu engellemek icin projelendi-
rilmis drenaj sistemi yapitmalidir.

- C1g olusumunu engellemek igin agag dikimi tesvik edilerek, bitki 6rtdst korunmasi ve
gelistiritmesi saglanmalidir.

- (1§ disme potansiyeli alan alanlara ¢ig 6nleme yapilar yapitmalidir.

- Sadece deprem icin dedil diger bUtin dogal afetler icin afet sigortalarinin olusturul-
masi gereklidir.

- Afetler kanusunda ¢alisma yapan ilgili kurum ve kuruluslarla ulusal, bolgesel ve yerel
is birligi ve koordinasyon olusturulmalidir.

- Can ve mal gUvenligi agisindan sel, taskin, heyelan gibi dogal afet riski tasiyan alanlar
tespit edilmeli ve erken uyar sistemleri kurulmalidir.
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« Hava kirliliginin azaltulmasi i¢cin basta Kanya ve Karaman olmak Uzere Bolgede; bi-
nalardaki 1sl uygulamalarina 6nem verilmesi, Isinmada dogal gazin kullaniminin tesvik
edilmesi, sanaui tesislerinin sehir disina tasinmasi ve/veya yeni planlanan alanlarn
sehrin disinda ve hakim rUzgar yanu gdzetilerek insa edilmesi, motorlu tasit kullani-
minin azaltilmasi gibi faaliyetlerin titizlikle uerine getirilmesi gerekmektedir (MEVKA,
2014).

- Basta imalat sanayi, tarim, enerji, ulasim olmak Uzere, ilgili tum alanlarda dusUk sera

gazi emisyonlu teknolojilere yonelik Ar-Ge ve teknoloji transferi uygulamalar ve alt-
uap! gelistirilmelidir.

- Hava kalitesini olumsuz etkileyen parametreleri Ureten etmenlere iliskin denetim fa-
aliyetleri guglendiritmelidir.

- Toplu tasima araglarindsa, binalarda, ilgili sektdr ve alanlarda emisyon salim arani daha
dusik alternatif yakit kullanimi yayginlastinimalidic (ORAN, 2014).

- [l bazinda veya bolgesel dUzeyde temiz hava eylem planlannin yapilmasi ve uygu-
lanmasi gerekmektedir (BEBKA, 2014).

- Balge genelinde iklim degisikliginin hava kalitesi Uzerinde olusturacagdl clumsuz et-
kilerin giderilmesi dogrultusunda iklim madelleri ve emisyon senaryolarn konusunda
calismalar yapitmalidir.

+ Hava trendlerinin hem meteorolojik hem de hava kalitesi ve Kirliligi agisindan deger-
lendirilmesi gereklidir.

- Bolgedeki illerde mevcut olan Temiz Hava Eylem Plan’larinin etkin bir bicimde uygu-
lanmasi saglanacakdir.

- Bdlgede su kaynaklar potansiyeli ve kalitesi Uzerine etkileri ile uluslararasi iklim de-
gisikligi senaryolarini dikkate alan modelleme ¢alismalari ile bélge dodal kaynaklar
ve tarimsal Uretim Uzerindeki etkilerinin belirlenecedi ¢alismalar yapitmalidir (MEVKA,
2014).

- Bolgede tarimsal faaliyetlerde suyun bilingsizce kullanilmasi sulak alanlarin yok ol-
masina sebep olmaktadir (MEVKA, 2014).

Bu nedenle;

« Yeralt ve yUzeysel su kaynaklarnnin envanterinin hazirlanmasi, akim ve kalitesinin
izlenmesi, yeraltl suyu kullanimin etkin denetiminin saglanmasi, antlmis atiksularn
tarmda sulama maksatli, yesil alanlarin sulamasinda, endUstriyel geri kazanimda ve
yeraltina enjeksiyan gibi bircok alanda yeniden kullanimi, tarimsal amacli su kullanimi
azaltma ¢alismalarn yapilmalidir (COB, 2010; BEBKA, 2014).

+ Azalan su kaynaklarini takviye edici yontemlerle birlikte su israfinin énidne gegecek
yagmurlama ve damla sulama tekniklerine gecilmesine ydnelik calismalarn yaygin-
lastintmasi gerekmektedir (Sensoy vd. 2017).

- ic Anadolu Bolgesi'nde su havzalarina gére hazirlanan Su Tahsisi Eylem Planlarinda
belirlenen kuraklik senaryolarina gore sektdrlere su tahsisinin yapilimasi gerekmektedir
(TOB, 2018b).

« Gal yUzeylerinde buharlasma kayiplarinin dnlenmesi icin dogal ve teknolojik alterna-
tiflerin belirlenmesi ¢alismalari yapilmalidir (TOB, 2018).

+ Konua Kapali Havzasi'ndaki seker fabrikalarinda suyun geri kazanimi ve yeniden
kullanimini saglayacak yatrmlarnn uapitmasl ile proses suyu tdketiminin azaltlmasi
saglanmalidir (TOB, 2018b).
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- Sanauinin suya olan gereksinimini en aza indirecek teknolojiler desteklenmelidir. Su-
yun sanayide kullaniminda kapali su devre sistemleri gelistirilmeli, cikacak atik sular da
antimla geri kazanilmalidir (CSB, 2012).

+ Sanayide suya olan gereksinim gdz 6nune alindidinda sUrdUrdlebilir Gretim ve tike-
tim tesvik edilmelidir (CSB, 2012).

- Bolge icin Yeraltusuyu Koruma Eylem Planinin (YASKEP) olusturulmasi gerekmekte-
dir (TOB, 2018b).

- Bélgenin halihazirdaki kurak yapisl, su kaynaklari ve yadislart gbz 6ndne alindiginda
aritma tesislerinin yayginlastinimasi gerekmektedir.

+ Su kaynaklarn Uzerindeki etkinin azaltulmasl igin mevcut sulu tarm alanlarinda ger-
ceklestirilecek modernizasyon galismalari ve dodru sulama programlart ile su tasarrufu
¢alismalar ydruttlmelidir.

- Konya Karaman Bolgesi'nde sulamaya acllacak yeni alanlarin, bdlgede yer alan hav-
zalann iklim, toprak ve su kaynaklar gozetilerek genisletilmesi gerekmektedir.

- Bolgede toprak ve su kaynaklarinin sdrdtrdlebilirligini saglamak igin, sulu tarnm
alanlarinda sulama pragramlarinin olusturulmasinag yadnelik arastirma ¢alismalarinin
tamamilanarak yayginlastinimasinin saglanmasi yéndnde faaliyetler ile tarimsal sula-
malarda asirn su kullaniminin 6ntne gecmek igin sulu tarm alanlarinda hacim esasing
gore su kullanimi ¢calismasi yapitmalidir.

- Bolge tarm alanlannda su tasarrufu saglayacak yéntem (damla, yagmurlama vb.)
ve uygulamalarin (gece sulamalari vb.) yauginlastinimasi yénunde gerekli egitim ve
uayim calismalar ile farkindalgin artinimasi saglanmatidir.

- Konya Karaman Bolgesi'nde modern basingli sulama ydntemlerinin kullaniminin
yayginlastinimasi ve sulamauya agllacak yeni alanlarla birlikte toplam sulanan alanlar-
da kapall sulama sebekelerinin ve modern sulama sistemlerinin kullanim oranlarinin
artinlmasi gerekmektedir.

- Bdlgede sulama iletim ve dagiim hatlannda meydana gelen kayip kagaklarin dnlen-
mesi yonunde gerekli tedbirlerin ainmasi ve faaliyette olan agik kanal sulama sebeke-
lerinin rehabilitasyon ¢alismalarninin yapilmasi gerekmektedir.

- Bolgedeki su kaynaklarnin daha az oldugu ve kuraklik etkisinin daha fazla hisse-
dildigi alanlar dncelikli olmak Uzere, su kaynaklarnin strddrtlebilir olarak kullanimi-
ni saglauan su hasadi teknik ve teknolojilerinin uayginlastinimasl uénunde prajelerin
desteklenmesi gerekmektedir. Toprakta suyun muhafazasini saglayici toprak isleme
teknikleri ile islemesiz ya da minimum islemeli tarim faaliyetleri yayginlastinimalidir

(MEVKA, 2014).
- Su havzalannin strddrtlebilirdigi icin etkin havza ydnetimi yapilmalidic (AHIKA, 2014).

« (i) Su talebinin azaltilmas; (i) atik suyun geri dondstdrilmesi; (i) su arzinin uerelden
karsilanmasl ydnunde alternatiflerinin degerlendirilmesi gerekmektedir. Havzalar arasi
su transferi yapilirken havza ysnetim planlari dikkate alinmalidir (OSIB, 2014).

+ Su gUvenligini saglamak dogrultusunda Bélge genelinde yeralt su seviyesinin izlen-
mesi saglanmalidir. Havza yonetim planlart gdzden gecirilmelidir.

+ Kiziirmak ve Sakarya havzalarinin %30-%50 arasinda tatl su kaynaklarinda bir
azalmaua maruz kalabilecedi 6ngtrulmektedir. Bu dogrultuda havzalar kapsaminda
su yonetimi tedbirleri ainmalidir.
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+ Mevcut su kaynaklarini dogru analiz etmek ve gesitlendirmek ilerde olusabilecek su
aciginin 6nine gegcmeyi saglauabilir. Gerektigi takdirde suyu tuzundan arindirma ¢alis-
malar, yeraltl sularini ve yuzey sularnni kanstirarak kullanabilme vb. su temini agisin-
dan avantaj saglayacak secenekler arastinlmalidir.

- Kauip/kagak oranlar azalulmalidir.

« Yagmur suyu hasadi yayginlastntmali ve tesvik edilmelidir.
SU YONETIMI - Evsel atiksularin geri kazanimi saglanmalidir.

- Iklim degisikligine uygun Urln deseni secilmelidir.

- Verimli sulama teknikleri yayginlastntmalidir.

- Tesis ici kontrol, temiz Uretim ve sanayi atiksularinin geri kazanimi saglanmalidir.
- Tanmsal alanlarda dusuk kayipli sulama sistemleri kullanitmalidir.

- Kanalizasyon sistemlerinde gerekli duzenlemeler yapilarak taskin/sel riski azalulma-
ldir.

- Orman yanginlarnda, etkin yangin 6ncesi ydnetim kapsaminda yangin riskini azaltan
tedbirlerin yayginlastirmasi gerekmektedir.

- Istilact tirlere karsi; etkin zararli etmen &ncesi ydnetim ile zararlann azalulmasina

ORMANCILIK . ) .
onem verilmelidir.

- Iklim dedgisikligine uyum odakli dogaya yakin ydnetimin gclendirilmesi gerekmek-
tedir.

- Béilge kapsaminda bulunan iller icin Yerel iklim Degjisikligi Eylem Planlan hazirlan-
maldir.

- Bélge genelinde zayif bir konumda olan iller basta olmak Uzere kentsel ve kirsal alt-
uapinin gelismesi icin galismalar ydritdlmelidir (ORAN, 2014).

- Bélgedeki mevcut ndfusun korunabilmesi ve hayat standartlannin ydkseltilebilmesi
icin ortak kullanim mekanlarinin artinlmasi ve iyilestirilmesi gerekmektedir.

- Kirsalda ve kentlerde icme suyu ve kanalizasyon hizmetlerinin iyilestirilmesi ve kent-
sel yapllasmaya 6nem verilmesi gerekmektedir (AHIKA, 2014).

+ Kanalizasyon sistemlerindeki akis ve sizdirmalarnin minimize edilmesi icin tedbirler
alinarak, modellenme yapilmalidir.

- Afetlerin (heyelan, deprem, su baskini, kaya dismesi ve yangin) kent icerisinde yol
acabilecedi tehlikelerin en aza indirilmesi ile gerekli bilinglendirme aktiviteleri gergek-
lestirilmelidir.

KENTLER VE ALTYAPI

- Afet riski iceren bélgelerde kentsel dénUsim planlarina dncelik verilmelidir (ANKA-
RAKA, 2014).

- Basta okul ve hastaneler olmak Uzere, bélgede bina envanterinin ¢ikarlmasi ve mev-
cut yapilarin hasar gorebilirliklerinin ve risklerinin belirlenmesi, riske karsi dayaniksiz
oldugu tespit edilen yapilarin ve kamu kurumu binalarinin afete dayanikli hale getiril-
mesi icin dondstimundn/rehabilitasyonunun saglanmas gereklidir.

- Kamu hizmeti veren binalarin olagan disi iklim olaylarnndan daha az etkilenecekleri
sekilde kent planlarnnda yer secimleri yapitmalidir.

« Arazi envanterinin ¢ikarntmasi, rezerv alan tespit edilmesi ve sehirdeki agik alan sis-
temi olusturulurken, afet durumunun da bir parametre olarak gz 6ninde bulundurul-
mas| gerekmektedir.

- Yerlesim birimlerinin ihtiuacr olan akiif yesil alanlarin arturlmasi ve konut dokusu igin-
de homajen dagiiminin saglanmasl, kentsel rekreasyan ve spor alanlarin gelistirilmesi
gerekmektedir (BEBKA, 2014).
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- Iklim degjisikliginin etkileriyle miicadele edilebilmesi dogdrultusunda Bolge genelinde
dzellikle dere yataklanna mudahale edilmesi engellenmeli ve bu kesimlerde yapilas-
maya musaade edilmemelidir.

+ Nehir, kanal, dere yataklarinin kapatilarak doldurulmamasi ve bu bolgelerin yakinina
ve ¢ukur, algak bolgelerine yerlesim alantarin yapilmamasi gereklidir.

- Yamag eteklerinde bilingsiz ve kontrolsUz kazi yapitmamalidir.

- Yamaglara etUt calismalar yapilmadan bina yuku bindirilmemelidir.

« llgili kurumlar tarafindan yeni yerlesim alanlari belirlenirken ¢ig olusumuna sebep
olabilecek parametreler dikkate alinarak degerlendirme sonucu ikamete agIlmasi sag-
lanmalidir.

- Kentsel yerlesimlerde sel suyunu kontrol etmek dogrultusunda agaglik alan miktar
artuntmall, yagmur hendekleri ve yagmur bahgeleri olusturulmall, gegirgen materyaller
kullanilarak yol yapim ¢alismalari gergeklestirilmelidir.

- Uzerine su cikan képrii ve sanat yapilaninin kapasiteleri arturlmalidir.

- Taskin alanlan sinirlar ile taskin tehlike haritalar belediyeler ve valiliklerle paylasil-
maldir.

- Yerlesim sakinlerine, taskin sinirlar ve su derinlikleri hakkinda bilgi ve egitim verilme-
tdir.

- Erken uyar sistemleri gelistirilerek gézlem agi kurulmasi ve uzaktan algilamall sistem
ile strekli yadis ve akis verilerinin taplanmasi saglanmalidir.

- Bdlgede demiryolu, karayolu ve havayolu baglantilar gelistirilmelidir.

- Bdlgenin onemliilve ilge merkezlerinin metropal, diger cevre il ve limanlarla baglantisi
saglanarak erisilebilirligi ve etkilesimi artinlmalidir (ORAN, 2014).

+ Ankara-Samsun hizli tren hattina baglanacak olan Cankiri-Corum kanvansiyonel de-
miryolu hatti bélgeye arti deger katacaktr. Balgenin hizli bir gelisme yasauacagl du-
sUnuldugunde alternatif demiryolu hatlarnnin sanaui bélgelerini gdzeterek gelistirilmesi
dnem tasimaktadir (KUZKA,2014).

- Trafik kaunakli hava kirliliginin en az seviyeye indirilmesi icin; toplu tasimanin (yer
alti ve yer UstU) ve bisiklet kullaniminin 6zendirilerek yauginlastinlmasi gibi tasit bazl
Kirleticilerin azaltlmasina ydnelik faaliyetler ytritilmelidir (MEVKA, 2014).

- Kiiresel iklim dedisikligi sonucunda artan sicakliklann ic Anadolu Bélgesi'nin turizmini
hangi ydnde etkileyecedi ve etkilenebilir alanlar konusunda detayli calismalarin yapil-
masl gereklidir.

- Bélge genelinde iklim degisikliginin turizm sektdrine etkileri konusunda farkindalik
gelistirilmelidir.

« Turizm sektdrinde iklim degisikligine uyum konusunda kurumsal kapasitenin, ku-
rumlar arasl is birliginin arttinlimasi gereklidir.

- Ozellikle Bélgenin daglik kesimlerinde ve turizme y@inelik potansiyellerin fazla oldugu
bolgelerde, yeni bir istihdam olanadi icin turizm potansiyellerinin harekete gecirilerek
turizm balgelerinin olusturulmasi gerekmektedir.

« Olusturulacak turizm bélgelerinde ilgili faaliyete iliskin teknik ve sosyal altyapinin
hazirlanmasl, ydre halkinin farkindaliginin artinlmasl ve sektdrde faaliyet gosterecek
insan kaynaklarnin olusturulmasi gerekmektedir.

« Beysehir GAlU'nUn sininni Isparta ile paylasmasl nedeniyle Bolgeler arasi géle iliskin
planlama ¢alismalarinin yapilmasi, gélun turizme kazandinlmasi ve korunmasing yo-
nelik TR61 Balgesiile ortak projelerin gelistirilmesi gerekmektedir.
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« Tuz GOLU'NUN patansiyellerinin kullanitmasina ve golun korunmasina yonelik, projele-
rin gelistirilmesi saglanmalidic (MEVKA, 2014).

- Bolgede 6nemli yere sahip olan turizm sektdrinde cesitlenmeuye gidilmesi gerek-
mektedir.

- Turizmn merkezleri, turizm kentleri, kGltdr ve turizm karuma gelisim bolgelerinde mev-
cut altyapi sorunlari gelecekte dogabilecek ihtiyaglar da géz 6nune alinarak ¢ozulme-
lidir. Farkl turizm cesitlerinin kendine 6zgU altyap! problemlerine de uzman bir yakla-
simla ¢cozom bulunmalidir (AHIKA, 2014).

- Bdlgede yaygin olan, Milli Parklar, 6zel koruma alanlari gibi alanlarin dogasina uygun
sekilde turizm potansiyeli dederlendirilmelidir (QRAN, 2014).

- Bélgede daha dnce meydana gelen afetler incelenerek saglik tesislerinin yeterliligi
analiz edilmeli ve gerekli kapasite artislar saglanmaldir.

- Dogal felaketlere karsi donaniml saglik ekiplerinin kapasiteleri arturnitmalidir.

- Iklim degisikligine ve hava ydnetimine iliskin olarak alinacak tedbirler araciigiyla bun-
lara bagli olarak gelisen hastaliklarin en aza indirilmesi saglanmalidir.

- Cevre Sagligr Hizmetleri planlanmalidir.

« Acil saglik mudahalelerinin etkinligini artirabilmek icin planlamalarin yapitmasi gerek-
mektedir (MEVKA, 2014).

- Bélgede alinan tedbirlerle saguk hizmetlerinin yayginlastinimasi ve altyapinin guc-
lendirilmesi yoluyla sosyal kalkinmaya katki saglanmalidir (ORAN, 2014).

- Tek saglik yaklagimi gergevesinde ilgili kurum ve kuruluslarla isbirligi yapilarak hasta-
Lk etkenlerini nakleden veya rezervuar gdrevi uapan vektor ve kemirgenlerle micadele
politikalart belirlenmelidir.

« Vekttr ve kemirgenlerle mucadele eden ilgili kurum ve kuruluslann kapasitesi artiril-
maldir.

- Vektdr ve kemirgenlerin izlenmesi ve kontrolU igin gerekli saha arastirmalart yapil-
malidir.

« Vektor dagiim haritalari ¢cikantmali ve bu haritalarin periyodik olarak gincellenmesini
saglayacak altyapl kurulmalidir.

- Vektdr kaynakli hastaliklarla mucadele programinin kapasitesi artintmalidir

- Bolge ici ve disi gd¢ azimsanmayacak dizeydedir. Bu hem Bélge icinde kentsel alan-
larda hem de cevre metropollerde baskiya neden olabilmektedir (AHIKA, 2014). Bu
nedenle zorunlu ya da gdnulld gergeklesmesi muhtemel gog hareketlerini dnceden
tahmin edebilmek ve buna uygun politika Uretebilmek icin Sosyal Etki Dederlendirme
Arastirmalarn yapilmasl gereklidir.

« Zorunlu Gog Eylem Plani hazirlanmalidir.

- Bélgede dezavantajli gruplarin ve ¢zellikle kadinlarin sosyal ve ekonomik yasamda
aldiklar yer san derece dusuk olup Bolge bu konuda Turkiye ortalamasinin ¢ok altinda
kalmaktadir (AHIKA, 2014). Bu nedenle iklim degisikliginden olumsuz etkilenecek de-
zavantajli gruplarnn belirlenerek haritalarin olusturulmasl ve yasanabilecek sosyo-kdl-
tUrel kayiplarn en aza indirilmesi saglanmalidir.

« Toplumun iklim degisimine yUkledigi kiltdrel ve ideolojik anlamlar arastirilarak, uyum
amacl bilgilendirme ve kapasite gelistirme programi toplumsal alg Uzerinden dizayn
edilmelidir.
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SEKTOR ONCELIKLi EYLEMLER

- Bolge kirsalinda kuraklk tehdidi nedeniyle énemli 6lcUde verim ve kalite sorunlar
ve buna bagli olarak tanmsal nifus kayiplan yasanmaktadir. Bu nedenle, 6ncesinde
tanm sektdrinde calisan fakat géc ve dizenli gelir elde edememe nedeniyle tarm-
dan kopup kente yerlesen basta genc ve kadin isgicUnUn tarim disi dider sektdrlerde
istihdamina yonelik durum tespiti yapilarak destek programlar ve egitim faaliyetleri
dizenlenmelidir.

« Yogun g neticesinde artaya ¢ikan sosyo-kiltdrel uyum sorunlarini azalticr énlem-
SOSYO-KULTUREL YAPI lerin ainmasl ve gog ile olugan yerlesim alanlarnndaki toplumsal sorunlarin belirlene-
rek bu sorunlarnn ¢dzumdne yonelik projelerin uygulanmasi gerekmektedir (MEVKA,
2014).

- Gdg eden nufusun editim duzeyi ve mesleki becerileri gelistirilerek is gicU piyasa-
lanna katlimi kolaylastintmali, kentsel altyapi ve hizmetler gdg¢ dinamiklerini dikkate
alacak sekilde gelistirilmelidir (ORAN, 2014).

- Bélge genelinde sosyo-ekanomik agidan dezavantajli iller basta olmak Uzere kentsel
ve kirsal altyapinin gelismesi icin ¢alismalar yurdtdlmelidir.

- Bolgede, ulusal dizeyde yaratudi katma deger, Gretim degeri, kisi basi tanmsal gelir
paylar ve istihdam agisindan degerlendirildiginde kritik bir sektdr alan tanm sektord
icin tanimsal kaynaklar en rasyonel sekilde kullanmayi ve balgesel gelismeye en fazla
katkiyr saglayacak dogru tarimsal politikalarin olusturulmasi gereklidir (MEVKA, 2014).

- Tanm sekt6rdnde Urdn cesitlenmesine gidilmesi ve boélgeye uygun katma degeﬂ
yUksek Urbnlerin Uretilmesine yonelik ¢alismalann yuritilmesi gerekmektedir (AHI-
KA, 2014).

- Bolgede baskin olarak yetistirilen ve ulusal dizeyde stratejik dneme sahip Urdnlerin
verimliliginin ve kalitesinin artinlmasi badlge ekonomisine dnemli oranda katki saglaua-
caktir (MEVKA, 2014).

- Bélgenin ekonamik olarak ana unsurlarini olusturan sanayi ve turizm sektérlerinde de
verimli, kaliteli ve yenilikgi Gretim yoluyla elde edilen katma deger artirilabilir (AHIKA,
2014).

« Tarim UrGnlerinin islenmesi, depolanmasi, paketlenmesi gibi Grunlerin katma dederi-
nin yukseltilmesine yonelik yatinmlara destek verilmesi saglanmalidir. Bu kirsal istin-
dama da katki saglayacakir.

- Yenilenebilir enerji sektérinde bolge ve Ulke kaynaklarini kullanarak hizmet verecek
imalat sanayinin gelisimini saglamak icin gerekli tedbirler ainmalidir.
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SEKTOR ONCELIKLi EYLEMLER

- Bolgedeki kurakugin artacak olmasi ve sulama konusunda yasanan sikintilar géz
6nune alindiginda bolgede en fazla istihdamin yaratilacad sektorlerin (Gida, Makine
ve Ekipman imalat, Otomotiv Yan Sanayi, Ana Metal sektdrleri) arastinimasi gerek-
mektedir.

- Bélgede cevredi en fazla Kirleten sanayi sektorleri (kimya, madencilik gibi) ve dider
alanlarda Uretim sUreglerini cevreye daha duyarli hale getirecek projelere ve faaliyet-
lere destekler verilmesi ve sektdrlerin bu sUreclere gegislerinin tesvik edilmesi gerek-
mektedir (MEVKA, 2014).

. i[; Anadolu Bolgesi'ndeki sdz kanusu kritik ekonomik sektdrler incelenerek, bu sektdr-
lerin iklim degisikliginden etkilenebilirlikleri analiz edilmelidir.

« Veri eksikligi olmasi ve bu konularda cok fazla ¢alisma yapilmamasi durumun de-
gerlendirilmesini ve ihtiyaglann belirlenmesini zorlastirmaktadir. Bu dogrultuda ihtiyag
duyulan verilerin Uretilmesine ydnelik calismalar gergeklestiritmelidir.

- Iklim senaryolarindan cikacak ekonomik analizlerin, yatinm karar verme sirecine en-
tegre edilmesi saglanmali, ekanomik faaliyet sahipleri ile is birligi yapitmalidr.

- Sektdrler bazinda fayda maliyet analizi ydntemi kullanarak belirli uyum stratejilerinin
ekonomik etkinliginin belirlenmesi saglanmalidir.

- Bolgedeki ekonomik faaliyetler iklim degisiklidi uyum cercevesinde cesitlendirilmeli
ve iklim degisikligi sonucu ortaya cikacak ekonomik firsatlar analiz edilmelidir.

- Iklim degisikliginin genel makroekonomik degiskenlere (biiyime, gelir, istihdam vb.)
olasi etkilerinin dinamik olarak incelenmesi sadlanmali ve ulusal strateji/politikalara/
planlara yansitlmalidir.

« Kalkinma Ajanslarinin iklim degisikligi uyum projelerini finanse etmesi igin kapasiteleri
guclendirilmeli ve destek programlarinag yerel intiyaglar dogrultusunda ortaya gikacak
iklim degisikligine uyum kanulari dahil edilmelidir.

- Sigortalilik faaliyetleri sadece tanm sektdriyle kisitl kalmauyip, sanayi ve sehir mer-
kezlerinde de kapsauyic bir sigorta prim politikasi belirlenerek sigortacilik arani arttrl-
malidir.
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. KARADENIZ BOLGESI‘NIN TEMEL
OZELLIKLERI

Bu ¢alismanin odagl olan Karadeniz Balgesi'nin temel 6zellikleri séyledir;

NUfusu 7 Milyon 722 Bin 736 (2018)
Turkiye ntfusunun %3,5'idir.

Bolgenin en genis kiy ovalart Carsamba ve Bafra delta ovalaridir.
Bolgenin i¢ kesimlerinde yer alan ¢akintd avalari Turkiye'nin en aktif deprem bolgeleridir.

Yer sekilleri nedeniyle Orta Karadeniz BolWWmU disinda bolgede ulasim zordur.

Bolgenin kiyr seridinde her mevsim yagist, yazlarn serin, kislar ik gegen Karadeniz iklimi

etkilidir. Bu iklimin etkileri Orta Karad er lerine bagli olar imlere kadar ulaslr.
.

sektir.

Bolgede buzul gélleri ve heyelan set golleri fazladir.
Bolgede ¢ok sayida baraj g6lu bulunmaktadir.

iklim kosullarinin orman yetismesine uygun oldugu Karadeniz Bélgesinde &zellikle denize
donUk dag yamaglarinda sik orman artisu goraldr.
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1.1. Karadeniz Bdlgesi‘nin illeri

Sekil-1: Karadeniz Bolgesi‘nde yer alan iller
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Giresun Trabzon

Gumushane

1.2. Karadeniz‘e Kiyisi Olan iller

Aurica DUzce, Zonguldak, Bartin, Kastamonu, Sinop, Samsun, Ordu, Giresun, Trabzon, Rize ve
Artvin (1111) illerinin Karadeniz'e kiyisi bulunmaktadir.

Sekil-2: Karadeniz‘e Kiyisi Olan iller
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1.3. Karadeniz Bdlgesi‘nde Cografi Konum ve Dogal Yapi

Karadeniz Bolgesi adini ve dzelliklerini kuzeyinde yer alan Karadeniz'den alir. Doguda Gurcistan
sininndan baslayarak batida Adapazar Ovasina kadar devam eder. Yaklasik 116.000 km?lik
yuzolcimuyle Ulke topraklannin %15'ini kaplar. BUyUkltk agisindan GgUncU sirada yer alan
Karadeniz Bolgesi genisligi 100-200 km arasinda degdisen bir serit halinde dogu bati yénunde
uzanir. Bélgede yuzey sekillerinin ana ¢izgilerini, Karadeniz kiyisina birbirine paralel ¢izgiler halinde
uzanan Kuzey Anadolu Daglan olusturur.
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1.4. Karadeniz Bélgesi‘nin BdélUmleri

Karadeniz Bolgesi U¢ bélume ayrilir. Bunlar Dogu Karadeniz, Orta Karadeniz ve Bat Karadeniz
bolumleridir. Duzce, Bolu, Zonguldak, Bartin, Karabik, Kastamonu ve Sinop illeri (7 i) Bau
Karadeniz Bélgesi'nde. Samsun, Amasya, Corum, Tokat, Ordu (511) Illeri Orta Karadeniz Bélgesi'nde.
Giresun, Trabzan, Rize, GumUshane, Bayburt, Artvin illeri (6 il) ise Dogu Karadeniz Bélgesi'nde yer
almaktadir.

Sekil-3: Turkiye Cografi Boélge ve BdlUmleri Haritasi
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1.5. Karadeniz Bolgesi‘nde iklim Ozellikleri

Karadeniz Bolgesi‘nde iklimi etkileyen baslica etmenler denize yakinlik ve kiyiya paralel olarak
uzanan daglardir. Dogu Karadeniz bélumunde her mevsim bol yadisl, itman bir iklim goralur.
Karadeniz Bolgesi'nde, 1981-2010 uzun uillar iklim normallerine gore, uillk ortalama sicaklik
12,4°C, en sicak ay olan temmuz ve agustas aul ortalama sicakligi 22,2°C, soguk ay olan ocak aul
artalama sicakligr 3,3°C civarindadir. 1981-2010 dénemi alansal yillik ortalama yagis 6386,5 mm
olup ttm mevsimlerde yagislidir. Yaz aylarinda bolgeye dusen yadislarnn uillik toplam icindeki payl
%18,6'dIr (Meteoroloji Genel Mudirligu, 2020).

1.6. Karadeniz Bdlgesi‘nde Havzalar

Karadeniz Bolgesi'nde; Bat Karadeniz, Kiziirmak Havzasl, Yesilirmak Havzasl, Dogu Karadeniz
Havzasl, Coruh Havzasi bulunmaktadir. Sakarya Havzasinin oldukea az bir bolumu girmektedir.
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Sekil-4: Karadeniz Bolgesi Nehir Havzalari ve Alt Havzalari

KARADENIZ BOLGESIi NEHIR HAVZALARI VE ALT HAVZALARI
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Dogu Karadeniz Havzasi sinirlari icerisinde Artvin, Bayburt, Erzurum, Giresun, Gumushane, Ordu,
Rize, Samsun, Sivas, Tokat ve Trabzon illeri yer almaktadir. Bu illerden alansal olarak Trabzon ilinin
%1000, Rize ilinin %99'u, Ordu ilinin %30, Giresun ilinin %62'si Gimshane ilinin %55 ve Artvin
ilinin %7'si havza sinirlarticerisindedir. Bayburt, Erzurum, Samsun, Sivas ve Tokat illerinin havzada
kalan kisminda yerlesim bulunmamaktadir.

Bati Karadeniz Havzasi sinirlari iginde DUzce, Bolu, Bartin, Zonguldak, Karabuk, Sinop, Kastamonu
ve Cankir illeri yer almaktadir.

Kiziirmak Havzasi sinirlari icerisinde Samsun, Sinop, Samsun, Corum, Amasya illeri kismen yer
almaktadir.

Yesilirmak Havzasi Samsun, Amasya, Tokat, Carum, Ordu illeri bulunmaktadir.
Coruh Havzasi; Bayburt, Artvin, Rize illeri bulunmaktadir.

Sakarya Havzasi; oldukga az bir b8lumU girmektedir.

1.7. Karadeniz Bdlgesi‘nde Afetler

Karadeniz Bolgesi'nin genel dzellikleri ele alindiginda dnlem alinmasi gereken afetler sunlardir:
«  Selve taskinlar

«  Depremler

«  Kdtle hareketleri (heyelan)

+ Orman Yanginlar

el
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. KARADENIZ BOLGESI‘NDE IKLIM ILE
ILISKILI ETKILER

Iklim degisikliginin etkisiyle Karadeniz Bélgesi'nde siddetli yagisli giin sayisinda ciddi
bir artis olacagl ngorulmektedir.

Mevcut durumda en fazla yagis Dogu Karadeniz Bélgesinde ve dzellikle Rize ve
Artvin'de gozlemlenmistir. 2,300 mm'lik yadis ile Rize, uillk ortalama en fazla uagis
alan ilimizdir.

Ulkemizde Karadeniz Bolgesi'nde yer alan ve delta alanlarina sahip Samsun ili en riskli
bolgelerden biri olarak belirlenmistir.

Karadeniz Havzasi Akdeniz Bolgesi, Kuzey Afrika iklimi ve Orta Avrupa‘da hakim
olan yogun yagislann arasinda kalan bir gecis bélgesinde yer almaktadir ve tum orta
enlem ve tropik proseslerden etkilenmektedir. Bu durum da Karadeniz Havzasi'ni iklim
degisikligi acisindan oldukga kirlgan bir noktaya getirmektedir.

2.1. Sicakhk

Turkigye icin iklim degisikliginden kaynaklanan risklerin ortaya konulabilmesine donUk olarak
uapilan calismalarda iklimde ortaya ¢ikacak olan degisimlerin tespit edilmesi icin 18960-2010
uillanna ait veriler kullanilarak yapilan degerlendirmelere gére yaz gunleri sayisinin, sicak gun
ve gece sayilannin artug, serin gin ve gece sayllannin azaldigr gézlemlenmistir (Tdrkiye Tklim
Degisikligi 6. Ulusal Bildirimi, 2016:21). Turkiye'de maksimum ve minimum sicaklk degerlerinde
artis egilimi gdzlenirken, gunlik maksimum ve minimum sicaklk farklarnda azalma egilimi
gOzlenmistir (Turkiye Iklim Degisikligi 7. Ulusal Bildirimi, 2018).

2016-2040 ddnemiicin yapilan projeksiyonlarda sicaklik artislannin Turkiye genelinde sicakliklarin
2°C artacagi ve yaz aylarinda Marmara ve Batl Karadeniz Bdlgelerinde sicakugin 2-3°C artacadl
Gngorulmektedir. Karadeniz Bolgesi'nde, 1981-2010 uzun yillar iklim normallerine gdre, yilik
ortalama sicaklik 12,4°C, en sicak ay olan Temmuz ve Agustos ayl ortalama sicakligr 22,2°C, soguk
ay olan ocak ayl ortalama sicakligr 3,3°C civarindadir.

MGM'nin yapmis aldugu iklim projeksiyonlarnna gdre ortalama sicakliklann 2016-2040 déneminde
10-2,0°C yaz aylannda 2.5°C civarinda ve 2041-2070 doneminde 1,5-3,5°C civarinda, yaz
aularinda 4,5°C civarinda artislar olacadl 6n gdrulmektedir (MGM TR2015-CC, 2015; Demircan
vd., 2071/).

2.2. Yagis

Karadeniz Bolgesi'nde, 1981-2010 donemi alansal yillik artalama yagis 6396,5 mm'dir. Mevcut
durumda en fazla yagis Dogu Karadeniz Bolgesi'nde ve dzellikle Rize ve Artvin'de gézlemlenmistir.
2.300 mm'lik yagis ile Rize, uilllik ortalama en fazla yagis alan ilimizdir.
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Sekil-5: Turkiye‘de Yillik Ortalama Yagis Dagilimi (1981-2010) (MGM, 2018)
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Yillk toplamyadis egilimlerine iliskin Turkiye'nin kuzeyinde Karadeniz Bélgesi'nde artis, Guneydogu
Anadolu, Akdeniz ve Ege Bolgelerinde ise azalis egilimindedir. (Turkiye Iklim Dedisikligi 7. Ulusal
Bildirimi, 2018).

Sekil-6: Turkiye Yillik Toplam Yagdis EgQilimleri Analizi (Efe vd., 2015: 793)
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Dogu Karadeniz'de siddetli yagisti gun sauisinda guclu bir artis egilimi gézlenirken GUneydogu
Anadolu Bolgesi'nde guicld bir azalis egilimi géizlemlenmektedir (Ttrkiye iklim Degisikligi 6. Ulusal
Bildirimi, 2016: 21; Turkiye iklim Degisikligi 7. Ulusal Bildirimi, 2018).

MGM'nin yapmis oldugu farkli madeller ile iklim projeksiyonlarina gore yadislardaki en disuk
azalislar bu bdlgede gorllebilecektir. Toplam yagis miktarlarinda 2016-2040 déneminde
kis ve ilkbahar mevsimlerinde %20 ila %30'a varan artislar, kil ve dogu bélimlerinde ve bazi
modellerde %40 varan artislar; yaz ve sonbahar mevsimlerinde genel olarak %20 varan azalislar,
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bazi modellerde dzellikle kiyr kesimlerde %70 varan artislar olabilecedi 8ngdrilmektedir. Bélge'de
dzellikle i¢ kesimlerinde ciddi azalislarnn yaz ve son bahar mevsimlerinde olacagl beklenmektedir.
Ayrica, asin meteorolojik olaylann sayl, siddet ve sikiginda gériilebilecek artislardir. Ozellikle yaz
mevsiminde kiyr kesimlerde g@rilen yadis artislar siddetli yagis ve sellere neden olabilecektir
(MGM TR2015-CC, 2015; Demircan vd., 2017).

GOrulecegi Uzere iklim degisikliginin etkisiyle Karadeniz Bélgesi'nde siddetli yagisti giin sauisinda
ciddi bir artis olacagl éngdrilmektedir. Bunun yaninda Orta ve Dogu Karadeniz Bolgeleri basta
olmak Uzere kiyl bolgelerinde meydana gelen kiyr erozyonu, sel ve su baskinlarn 6zellikle
uakin ge¢cmis degerlendirildiginde 6nemli sorunlar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Deniz seviyesi
UUkselmesi ve afetler karsisinda kiyi bélgelerinin genel risk durumunu belirlemek igin tim kiyi
alanlarnna uygulanan Coastal Vulnarability Index analizi calismasinda kiyr nifus yogunlugu, bitki
artust yuzdesi, topografya, insan gelismislik durumu gdstergeleri bir madel kapsaminda ele
alinmis ve etkilenebilirlik indeksleri hesaplanmistir. Ulkemizde Karadeniz Bélgesinde yer alan
ve delta alanlarina sahip Samsun ili en riskli bolgelerden biri olarak belirlenmistir (Turkiye Tklim
Dedisikligi 6. Ulusal Bildirimi, 2016: 207).

2.3. Meteorolojik Afetler
2.3.1. Sel ve Taskinlar

Yurdumuzda 2018 uili ilkbahar mevsiminde etkili olan siddetli yadislar, genel olarak Ulkemizin
buyUk bolumunde sel ve su baskinlarina neden olmustur. Bdlgede deniz suyu seviyesinde
beklenen 0,28-0,43 m'lik artislarin bu orani daha da arttirmasi beklenmektedir.

Ozelikle yagisin cok oldugu Karadeniz Bolgesi/nde Mayis-Haziran aylarnnin sel afetleri acisindan
tehlike olusturmaktadir. Bu tehlikelidénemde kureselisinma ve iklim degisiklikleri etkileriyle, 6nceki
uillarda 15 gune uauilarak dusen yagmurun simdi ise bir ginde ve hatta sayili saatlerde dustugu
tespit edilmistir. Arazinin sarp olmasl nedeniyle yapilasma ¢zellikle dere kenarlar ve su yataklar
civarindaki duzlUklere kaymis ve buralarda yapilasma yogunlugu artmistir. Bu durum boélgede risk
yasama olasiigini artirmaktadir. Ozellikle Dogu Karadeniz'de uzun periyotlu olarak onlarca afetler
yasanmis ve bu afetler sonucunda can ve mal kaybr meydana gelmistir (Sume, Tansel, Giner
2016:3). Yapilan tahminlere gtre 2050 yilinda Ddnya ndfusunun %80'lik bElumUnUn sehirlerde
yasayacagl hesap edilirse, sehirlerde meydana gelen kisa sureli ani sellerin bUyudk can ve mal
kayiplarina sebep olacadi dusundlmektedir (MGM, Celik vd., 2017).

Karadeniz Bolgesi icerisinde yer alan Dogu Karadeniz Boélgesi, topografik ve hidro-meteorolojik
dzellikleri bakimindan, sel felaketleri agisindan, her zaman hassas bélge konumundadir. Arazi
yapisl dikkate alinmadan yapilan kara yollari, yogun yagislarda dere yataq islevi gdrerek sularin
alcak noktalara toplanmasini kolaylastirmakta bu da taskin olusuma sebep olmakta ve buytk
lcekte maddi kauiplara sebep vermektedir. Dogal olmayan sekilde kara yollari ile topografyanin
suyu bosatmasina izin verilmez ise su denize ulasmak yerine kara yolunu nehir haline getirecek ve
su bélgedeki en alacak noktada toplayacak bu da taskinlara sebep olacakur (Yurt, 2013).

Iklim degisikligi nedeniyle deniz seviyesindeki olasi artislar dikkate alindiginda Uc tarafi denizlerle
cevrili 8333 km kiyi seridine sahip Turkiye'nin olasi iklim degisikliginden en fazla etkilenecek
Ulkelerden birf oldugunu gdstermektedir. TUrkiye'nin kiyi seridinin %24,34'0 Karadeniz Bélgesi'nde
bulunmaktadir. ikim degisikligine bagl olarak deniz seviyesindeki yikselim olasi 2500 yili
senaryosu asagidaki sekilde gdsterilmektedir. Turkiye'nin denize kiyisi bulunan 28 il tespit edilmis
ve gerceklestirilen analiz sonucunda Karadeniz Bélgesi‘nde en ¢ok etkilenecek iller icinde Samsun
ili olarak belirlenmistir (Geymen, Dirican 2016).
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Sekil-7: 2500 Yil Senaryosuna GOre Deniz Seviyesi Degisimin Turkiye Kiyilarindaki
Alansal Etkisi (Geymen ve Dirican, 2016)

Deniz Seviyesi N |

Son olarak Ordu'da yasanan sel felaketinin maliyeti findiklann denize striklenmesiyle yaklasik
3 milyon TLdir. Findik tanminin iklim degisikliginden etkilenmesi beraberinde sosyo-ekonomik
sorunlar da beraberinde getirebilir.

2.3.2. Heyelan

Son yillarda heyelanlarin olusma sikligr ve verdigi zararlar acisindan en fazla etkilenen bélge yine
Dogu Karadeniz Bélgesi olmustur. Dogu Karadeniz Bdlgesi'nde heyelanlarnn fazla olmasinin
nedeni; yagisin, yamag egiliminin ve Killi kayaglann fazla olmasl ile bazi kesimlerde ana kayayl
olusturan tabakalarnn yamag egimine paralel uzanmaslidir. Yamag egimine paralel uzanan tortul
tabakalar, heyelan clusumunu kolaylastirr. Kar erimelerinin etkisiyle heyelan olaular ilkbahar
mevsiminde yogunlasir. Heyelanlar sonucunda bdlgedeki tarim alanlar, yollar ve yerlesim birimleri
sik sik zarar gérmektedir. Heyelanlar can kayiplaring, tanm arazilerinin ve barinma alanlarnin yok
olmasina neden olmakta bélge ekonomisine bUyuk zararlar vermektedir.

Ulkemizin en énemli tanm Urdnlerinden findik ve ¢ay bitkisinin bolgede uetismesi ve bolge halkinin
en 6nemli gecim kaynadinin ¢ay ve findik yetistiriciligi olmasi Karadeniz Bélgesi'nde toprak koruma
niteligi yuksek olan bitki 6rtdstntn tahrip edilerek arazi kullanim seklinin insanlar tarafindan
degisiklige ugratilmasi sonucunda, sel ve heyelan olaylarinda Dogu Karadeniz Bdlgesi'nde artis
gorulmektedir. Ayrica topografyanin yukselti ve egimin fazla olmasi yogun ve zengin orman varligl
yerlesim alanlanni siniflandirmistir (CEM,2016).

2.3.3. Don Olayi

2018 yili don afetinin en yogun yasandigy bolgeler ic Anadolu ve Karadeniz Bolgeleridir (Meteorolojik
Afetler Degerlendirmesi, 2018). Karadeniz Bélgesi'nde iklim dedisikliginin etkileri asir hava olaylari,
mevsim trendlerinin degismesi ve sicaklik artisi ile daha ¢ok tarimsal dretim ve balikgilik Uzerinde
gerceklesecektir. Zirai don, kuraklik, asir hava olaylarn nedeniyle tarimsal Uretimde azalma olmasi
beklenmektedir. Sel ve dolu gibi afetlerin sayr ve siklginin artmasi gida givenligi acisindan yeni
sorun alanlan olusturacaktr. Bitki ve hayvanlarda iklim degisikligi nedeniyle yeni zararlilarnn ve
hastaliklarin ortaya cikmasi beklenmektedir (Tema Vakfi, 2015).
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2.3.4.C19

Genellikle c¢iglardan etkilenen yerlesim alanlarinin daglk alanlarda 1500 m'den yuksekte,
egimin ¢1g olusumuna uygun araliklarda oldugu ve ¢ogunlukla bitki drtistnden yoksun ciplak
yamaclarda yer aldig gorilmektedir. Ozellikle Dogu Anadolu Bélgesi, Orta ve Dogu Karadeniz
ile ic Anadolu Yukar Kizilirmak Bélima ve Dogu ve Giineydogu Toroslarda ¢igy olaylarina duyarli
alarak degerlendirilmektedir. Dogu Karadeniz Bolgesi'nde bulunan Trabzon-Arakll Kayaigi Koyu
hemen her yil kis mevsiminde ¢ig olayinin meydana geldigi bir yerlesim alanidir (Aydin ve Eker,
2016).

2.3.5. Kar
2018 yiinda Dogu Anadolu Bolgesi kar afetinin en yogun gorildigu bélge olup bunu ic Anadolu

Bélgesi ve Karadeniz Bolgeleri takip etmektedir (Meteorolojik Afetler Dederlendirmesi, 2018).

I1l. KARADENIZ BOLGESI‘'NDE IKLIM
DEGISIKLIGININ SEKTORLER BAZINDA
MEVCUT ve OLASI ETKILER]

Karadeniz Bolgesi'nde iklim degisikliginin halihazirda gdzlemlenen etkilerine bakilacak olursa
asagidaki ana basliklarda sorun alanlar tespit edilmektedir.

3.1. Ekosistemler ve Biyocesitlilik

+ Bitkive hayvanlarda iklim degisikligi nedeniule yeni zararlilarin ve hastaliklarin artaya ¢lkmasi
beklenmektedir (Tema Vakfi, 2015).

«  Kdireselisinmanin sonucu olan ani isi degisimleri floray etkilemektedir. Aniciigin devamuuginin
sadlanmasinda flora takibi oldukga elzem bir konudur. Fakat ani 1si degisimleri ancildi
etkilemektedir.

+  Birlemis Milletler Gida ve Tanm Orgitiine gére cay yetistirme kosullarindaki degisimlere
karsl oldukga hassastir ve c¢ay yetistiren birgok Ulke gibi Ulkemizde iklim degisikliginden
etkilenecektir.

- Iklim degisikliginin etkisiyle deniz suyu sicakligindaki artis ve yeni tirlerin gelmesi ve bunun
deniz ekosistemine etkilerinin olmasi Gngorulmektedir.

3.2. Ormancilik

+ Bol uyagis alan bu bdlgemiz kiyilarinda orman alanlarn dzellikle deniz seviyesinden baslauip
2000 m. yuksekliklere kadar olan alanlarda doguda bati kesimden daha gur bir sekilde olmak
Uzere yer yer daralan yer yerde genisleyen bir serit halinde asagl seviyelerde bazi maki
elemanlarini da (Sandal, Kocayemis, Menengig, Akcakesme) icine alacak sekilde devam eder.
sonra ise Kuzey yamaclarn boyunca 200 m baslayan kayin, kestane, ihlamur, glrgen, mese,
akgaagag, kizilagac gibi yapraklarini doken agaglardan clusan ve 1200 m.ye kadar devam
eden Dir kusak ile karsilasilir.

«  Burasi ayni zamanda yaprakli koru ormanlarn olarak bilinen sahadir. Karadeniz Bélgesindeki
orman alanlar 1.200 m.den sonra Bati, Orta ve Dogu kesimde degisik bir gdrintd verir. Buna
gore Batl ve Orta kesimde kiyida karagam ve goknarlar yogunlukta olurken Doguda gdknar,
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sarngam ve ladinler yogunluk kazanir. Karadeniz daglarinin GUney yamaclarinda ve ikinci
siralar Uzerinde asadi seviyelerde kuru ormanlar hakimdir.

Burada asagl seviyelerde cesitli mese turleri yogunlukta olurken Ust seviyelerde 600-800
m.den 1.000 m.ye kadar olan kesimlerde yapraklarini dokenler (kayin, gurgen, kizilagag,
kiragag, 1hlamur) Ust seviyelerde ise saricam, karagam, ardig ve goknarlar yer alir. Kuzey
Anadolu daglannda orman dst sinin 2.000 m. civarindadir. Bu yukseltiden sonra agaclar
ortadan kalkar. Sahada Alpin cayirlar baslar. Turkiye genelinde Karadeniz ormanlar %32'lik
bir deder gdsterir ki bu da bUtin orman alanlarmizin Ggte biridir (biyologlar.com/karadeniz-
bolgesi-ormanlari, 2020).

Iklim degisikliginin etkisiyle orman varigina zarar veren bdcek tdrlerinde artis olmasi
beklenmektedir. Bu bakimdan tedbir ainmasi Gnem tagimaktadir.

3.3. Tarim ve Hayvancilik

Karadeniz Bdlgesi'nde iklim degisikliginin etkileri asin hava olaularn, mevsim trendlerinin
degismesi ve sicaklik artisi ile daha cok tanmsal Uretim ve balikgilik Uzerinde gergeklesecekir.

Ziraidon, kuraklik, asirnhavaolaylarinedeniyle tarimsalUretimde azalma olmasi beklenmektedir.
Ardisik kurak gun sauisinda artis ve azalan kar yagislarn sebebiyle su kaynaklarinin azalmasi
ve Kirlilik miktannin artacagl éngérilmektedir. Tanm sektdrinU etkileyecek duzeyde su
kaynaklarini kirleten bir diger unsur da kentlesmedir. Su kaunaklarindaki azalma yer alli su
kaynaklarini da tehdit etmeye devam edecektir. Sel ve dolu gibi afetlerin sayr ve sikuginin
artmasi gida glvenligi agisindan yeni sorun alanlar olusturacaktir (Tema Vakfi, 2015).

Karadeniz Bolgesi dunya findik Uretiminin yaklasik %70'ini karsllamaktadir. Findik Gretimiigin
gerekli fiziksel kasullar sartlara bakildiginda en distk ortalama sicaklik <10°C ve en yuksek
artalama sicaklk 31°C olmalidir. Findik sicaklik artisini ve kurakligl tolere edemez. Balgede
dnemlibirihracat UrdnU olan findik, clasiiklim senaryolarina bakildiginda olumsuz etkilenmekte
ve ekonomik kayiplar dngdrilmektedir.

Turkiye'de ¢ay bitkisi, Dogu Karadeniz bélumuUnde basta Rize olmak Uzere Artvin, Trabzon ve
Giresunillerinde yetistirilmektedir. Bu bélge, dUnuyada ¢ay yetistiriciligi yapilan alanlaricerisinde
en Gnemli bolgeler arasinda yer almaktadir. Bu bélge iklim degisikliginden etkilenecektir.

Su sicakliginin artmasiyla balik tUrlerinin yok olmasi Balge icin dnemli bir ge¢im kaynagdi olan
balkciigl olumsuz ydnde etkileyecektir. Karadeniz bolgesi Turkiye genelinde avcilik yoluyla
gerceklestirilen Uretimde yaklasik %/0°lik paya sahipti. Hamsinin bdlge icin 6neml bir
ekonomik kaynak olmasi ve sicaklklann artmasiyla kuzeye gég etmesi, gelirde azalisa ve
istihdam kaybina yol agacaktr. Bununla birlikte bdlgede yeni gérilmeuye baslayan balik tdrleri
icin (cipura, fener baligl, 6kslz, patlakgdz, sarigéz gibi) ekonomik deder tespit calismalarnin
yapilmasl ve yeni tdrlerin ekonomiye kazandirlmasi agisindan yapilacak ¢alismalar son
derece 6nemlidir (Su UrUnleri Raporu, 2018).

Kdreselisinmanin sonucu olan ani st degisimleri floraul etkilemektedir. Ariciigin devamuliginin
saglanmasinda flora takibi oldukca elzem bir konudur. Fakat ani 1si degisimleri arciligl
etkilemektedir. Ancinin en buyuk gider kaleminden olan nakliye ve iscilidin artmasina neden
olmakta ve sonucunda Uretim maliyeti artmaktadir. Arnciigin ekonomiye bal, balmumu ile
dogrudan olan katkisinin yani sira bitkisel Uretim, meyve ve tohum kalitesini arttirarak da
dolayli yénden de katkisI bulunmaktadir. Anciigin Glke ekonomisine katkisl, tarimsal bir faaliyet
olmasl sonucu dogrudan ve gerek sosyc-ekonomik bir konu olmasi gerekse bitkisel Uretime
katkisi nedeniyle dolayli olarak da olmaktadir. Aricilik topraga bagimU olmayip, topraksiz veya
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az toprakli aileler icin tek basina bir gecim kaunagl olabilmektedir. Ayni zamanda en ucuz ve
en kalay istihdam yaratan tek tarimsal faaliyettir. Diger Ulkelerden daha avantajll konumda
bulunan Ulkemiz, kovan sayisi ve bal Uretimi bakimindan da dinyada 2. sirada bulunuyor
(Aricilik ve Bal Raporu, 2014). Ordu Turkiye de bal Uretiminde 1. siraya yerlesmistir ve Ordu
ekonomisine findiktan sonra ikinci sirada gelir getiren tanmsal faaliyettir.

Bélgede diger 5nemli bir faaliyet de findik yetistiriciligidir. TUIK verilerine gdre Findik Gretiminin
en fazla yapildigi it Ordu’dur. Sirasiyla findik Uretiminin %85I Samsun, Giresun, Sakarya ve
Duzce'den gerceklestirilmektedir. Sakarya ve Duzce'nin Uretimde %25 lik pay vardir. Bolgede
dnemlibirihracat UrdnU clan findik, clasiiklim senaryolarina bakildiginda olumsuz etkilenmekte
ve ekonomik kayiplar 6ngdrilmektedir.

Turkiye'de ¢ay bitkisi, Dogu Karadeniz bélumuUnde basta Rize olmak Uzere Artvin, Trabzon ve
Giresunillerinde yetistirilmektedir. Bu bélge, dUnuada ¢ay yetistiriciligi yapilan alanlaricerisinde
en cnemli bolgeler arasinda yer almaktadir. Dogu Karadeniz bélumunde yasauanlar icin en
dnemli gelir kaynaklarindan birisini teskil eden ¢ay tarnmi ve sanayisi, bélge ekanomisinin 6ncu
sektdrlerinden biri olarak degerlendirilebilir. Cayin Ulke ekonomisine katkisi yilda ortalama
2,25 milyar TUrk Lirasidir. Cay tarimindan elde edilen gelirin disinda, kamu ve 6zel sektor
cay fabrikalarnnda iscilik bdlgenin cok dnemli istihdam kaynagidir. Bu acidan ¢ay bitkisinin
hassasiyeti ve bolge ekanomisine katkisi agisindan ulusal cay yetistirme stratejisi belirlenmesi
oldukga dnemlidir (Cimen, 2014).

3.4. Su Kaynaklari

KUresel olarak, tim kitalardan ve okyanuslardan gelen gozlem verileri, tUm dogal sistemlerin
bolgesel iklim degisikliklerinden, dzellikle sicaklik artislarindan etkilendigini gastermektedir
(IPCC, 2012). Hemen hemen dunyadaki tim bélgelerin, iklim degisikliginin su kaynaklar ve
tatl su ekosistemleri Gzerindeki negatif etkisini deneyimleyecedi yénundedir (IPCC, 2012).

Karadeniz Havzasi Akdeniz Bolgesi, Kuzey Afrika iklimi ve orta Avrupa‘da hakim olan yogun
yagislann arasinda kalan bir gecis bélgesinde yer almaktadir ve tum orta enlem ve tropik
proseslerden etkilenmektedir. Bu durum da Karadeniz Havzasi'ni iklim degisikligi acisindan
oldukga kirilgan bir noktaya getirmektedir (Giorgi 2008; Freund 2017). Bu bélgenin oldukga
kritik bir nemi olmasina ragmen, su kaynaklannin tim havza bazinda farkll iklim ve arazi
kullanimi kosullarinda dogru bir degerlendirmesi yapitmamistir (Freund, 2017).

Calsmalar, Turkiye kiyilannda ilerleyen iklim degisikliginin etkisi ile, tatl su rezervlerinin
dzellkle Kiziirmak ve Sakarya havzalarinda zaman iginde azalacagl ve strese girecedi
yondndedir (Freund, 2017).

Bu kapsamda su kalitesi Uzerinde yapilacak olan ¢alismalarda temel olarak su sevigesinin
yUkselmesi, kuraklik, deniz suyu sicakuginin artmasi olmak Gzere Ug ana baslik ve bir cok alt
calisma dalina adaklanmak gerekmektedir.

Tanim ve Orman Bakanlginin 2016 Tarinli Iklim Dedgisikliginin Su Kaynaklarina Etkisi Projesi,
Havza Bazli Degerlendirme Raporlarinda Havzalar bazinda tim su hareketleri incelenmis
ve HadGEM2-ES, MPI-ESM-MR ve CNRM-CM5/1 iklim modelleri ile RCP4.5 ve RCP8.5
senaryolarn kullanilarak 2015-2100 yillan arasi, 85 uillik periyot igin gerceklestirilen iklim
projeksiyontan kullanilarak basta sicaklik, yagis, kar ve nem olmak Uzere pek ¢ok degiskenin
10x10 km dlcekteki degisimleri elde edilmistir (IkimSu Proje Raporu, 2016).

Temel olarak hidrolojik modelde yer alan yUzeysel akis, zemin nemi, evatranspirasyon
parametreleri dikkate alinarak havzanin yeralti ve yuzeysel su potansiyeli hesaplanmustir.
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Rapor kapsaminda, hidrolik ve hidrojeolojik modelleme ¢alismalarn da yapilmis ve boulece
havzada bulunan debi ve statik yer alti suyu patansiyeli belirlenmistir.

Iklim projeksiyonu sonuclarini elde ettikten sonra hidrolojik model calistinlmis ve Bati Karadeniz
Havzasimin toplam su ihtiyacinin tdm dénemlerde dustk sedrettigi ve su agigl sorunlanyla
karsilasitlmayacag belirtitmistir. Ancak, uer yer farkli nehirlerden su transferi yapilmasi sebebi
ile su miktarinda azalma olabilecedi hususunun altinin gizilmesidir.

Hidrojeolojik degerlendirme sonucunda, iklim kosullarnin yil bazinda dodrudan etkilendigi
dinamik rezerv degerlerinde ortaya ciktd, yeraltl suyu statik rezervinin iklim degisikliginden
%0-10 gibi bir oranda etkilendigi ve yeraltl suyu hidrojeolojik ve olasi rezervlerin %0-18
oraninda azalacadina dikkat cekilmistir.

Hidrolojik model sonuglan hidrolik model sonuglar ile karsilastintmis ve Bat Karadeniz
Havzasiicin 85 yillk projeksiyon dénemi kapsaminda, su acigi olusmayacagl 6ngdralmastur.
En kurak sartlar degerlendirildiginde ise, akimlarda referans déneme kiyasla %50'lere varan
azalmalarin s6z konusu oldugu vurgulanmistir.

Hidrolojik model sonuglarina ve mevcut duruma gore, Dogu Karadeniz Havza'sinin toplam
su ihtiyacinin neredeyse tamaminin icme kullanma suyu oldugu ve diger sektorlerin daha
dUsUk ihtiyacta seurettigi projeksiuon boyunca, su ihtiyacinin rahatlikla saglanabilecedi ifade
edilmistir. Dolayisiyla, model sonuglarna gore Havza'da yuzyll sonuna kadar su aciginin
sarunun yasanmayacagl beklenmektedir.

Hidrojeolojik degerlendirme sonucunda, havzadaki rezerv tdrlerinde kayda deger bir degisim
beklenmedigi ifade edilmistir. Ancak yine de, bu durumun pratikte pek mUmkun olmayacaging
dikkat cekilmistir.

Havzada yeralt suyu potansiyelinin de projeksiyon dénemi baslangicindan itibaren genel
olarak azalacagl 6ngdrdlmekle birlikte havzanin birim alanindaki ueraltl suyu mUmkdn
rezervinin de TUrkiye ortalamasinin oldukga altinda oldugu seklindedir.

Kiziirmak Havzasi'nin toplam su ihtiyacinin buyuk kismi sulama suyudur. Projeksiyon donemi
boyunca, genel itibariyle su ihtiyacinin havzada saglanamadigl ve su aciginin tim dénemler
boyunca hissedilecedi belirtilmistir. Havzada genel itibariyle projeksiyon dénemi boyunca
su acigl problemi ile karsi karslya kalinacadl ve havzadaki su ihtiyacinin %38 oraninda
karsilanabilecedi durumlarnn stz konusu olabilecedi ifade edilmistir.

Hidrojeolojik degerlendirmeler neticesinde, havzanin yeralt suyu rezervlerinin  ikim
dedisikliginden %1-3 gibi dUsUk bir oranda etkilendidi ifade edilmistir. Havzadaki yeralti suyu

hidrojealojik ve mumkun rezervlerinin, degisik iklim modelleri sonuclarnna gore %4-7 ve %/-13
oraninda azalacag tahmin edilmektedir.

Hidrolik modelleme sanuclari, tim modellerin akim degerlerinin projeksiyon dénemi boyunca
referans de@erlerinin altinda seuyrettigini gdstermislerdir. Genel olarak Kiziirmak Nenhri
mansabinda referans dénemine gére %66'lara varan azalmalar beklenmektedir.

Genel olarak sicaklik degerlerinde artma beklendigi, yagis parametresinde zaman zaman artis
ve azalislarinin olmasinin beklendigi ifade edilmistir. Projeksiyon dénemi sonuna dogru yagis
azalmasinin gdrulebilecediifade edilmistir. Su agiklannin 2050 yilindan sonra siddetlenmesinin
beklendigi belirtilmistir. Bu ¢iktilar, Kiziirmak Havzasi'nda gergeklesmesi muhtemel su aciginin
minimize edilebilmesi igin olanak yaratmasl agisindan oldukca Gnem arz etmektedir.
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+ Hidrolojik model sonuglanna gore, Yesilirmak Havzasi'nda toplam su ihtiyacinin dnemli bir
kismi sulama suyundan olusmakta oldugu ve diger sektérlerin paymin ¢ok dusuk oldugu ifade
edilmistir. Projeksiyon dénemi boyunca su ihtiyacinin tim modeller ve senaryo sonuclaring
gGre rahatlikla saglanacagl belirtilmistir.

+ Yapilan hidrojeolojik degerlendirmede en bUytk oransal azalimlarin, tim senaryolar i¢in
gecerli olup %61-62 orani ile iklim kosullarinin yil bazinda dogrudan etkiledidi dinamik rezerv
degerlerinde ortaya ¢ilkmaktadir. Havzanin yeralti suyu statik rezervininise iklim degisikliginden
%4 oraninda etkilendigi gorilmdstur. Ayrica, havzadaki yeraltisuyu hidrojeclojk ve mimkin
rezervlerinin, degisik iklim modelleri-senaryolar gercevesinde sirasiyla %3 ve %16-17 oraninda
azalacagi tahmin edilmektedir.

+ Hidrolik model sonuglar incelendiginde ise, mansabinda referans degerine gore ortalama
akimin en fazla %30 civarnnda dusmesi beklenmektedir.

+ Hidrolojik model sonuglarina gore, Sakarya Havzasi'nda su potansiyelinin referans déneme
(1971-2000) kiyasla cnemli bir dusUs sergileyecedi, Sakarya Havzasi'na dider havzalardan
su transferi yapilmamasl halinde su aciginin projeksiyon déneminde daha fazla olacaginin
beklendigi ifade edilmistir.

+ Hidrojeolojik degerlendirmede, genel olarak yeralti su seviyesinde azalma beklenmektedir.

« Hidrolik modelleme calismalar kapsaminda, elde edilen debi degerleri incelendiginde,
projeksiyon dénemi akislarin referans dénemi ile karsilastinldiginda genel olarak daha dusuk
oldugu ifade edilmistir. Projeksiyon ddnemi boyunca, ortalama akim degerlerinin referans
dénemine gdre %82'ye varan oranlarda azalmasi beklenmektedir.

3.5. Ulasim

+ Karadeniz Bélgesi'nde sadece liman ve tersaneler dedil bunlarin yani sira hava limanlari da
kiyr kesimlerinde yer secmistir. Devlet yolu da Karadeniz'e paralel olarak kiul boyunca yer
almaktadir.

Sekil-8: Karadeniz Bolgesi Ulasim Haritasi

KARADENIZ BOLGESI ULASIM HARITASI

Gosterim
Karadeniz Bolgesi === Demiryolu
@ Hawva Limanlarn m— Otoyol
) Liman Deviet Yolu

|5!:-_'J Tersane —— [ Yolu
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Sekil-9: Karadeniz Bélgesi Ulasim Haritasi

KARADENIZ BOLGESI ULASIM HARITASI

Gosterim

Karadeniz Bolgesi Devlet Yolu
[ ] i sinirlan —— li'Yolu
3.6. Turizm

Iklim degisikligi nedeniyle yaylalarn dogal kosullarinda dedisiklikler beklenirken, diger ana turizm
merkezlerinde iklim degisikliginin olumsuz etkilerinden dolayl yayla alanlarnna olan talebin
artacadl da dusunulmektedir. Oncelikle Dogu Karadeniz kiy kusaginda yaz aylannda 25-30°C
gUnduz sicakliklar, %72-78 gibi yUksek nem degerleriile birlikte insanlar Uzerinde bunaltici bir etki
birakmaktadir. Dolayisiyla gunimuzde kiyr kusagindaki bu kosullar ileride daha da artacagindan
turizmin en belirgin ve auirt edici 6zelligi olan rahatlama ve dinlenme ihtiyacl yerine getirilemez
durumda olacaklr.

Karadeniz Bolgesi'nde tum turizm trlerine kiyasla kis turizmi iklim degisikliginden en fazla
etkilenecek olan turizm tUrGdar. Kis sporlar icin cok dnemli olan kar sezonunun ve kar
kalintklannin iklim degisikligine bagl olarak degismesi beklenmektedir. Sicaklik arttikga hem
kar yadislannda azalmalar meydana gelecek hem de kar mevsiminin stresi kisalacaklir.

21.yUzullicerisinde kar 6rtUlu gin sayisi 1500 m yUkseklikte Dogu Karadeniz icin %25, Toroslar
icin ise %50 azalabilecektir. Ayni sorun, 2000 m yutksekliklerde dahi kendini %10 kisalma
olarak gdsterebilecektir. %100 kar garantili alanlara ise ancak 2500 m. ve Uzeri kusaklarda
rastlanacakdr.

Kis turizmi merkezlerinin genellikle daglik ve yuksek arazilerde bulunmasi nedeniyle buralarda
uatinm, ulasim ve hammadde tedariki oldukca guc sartlarda gerceklesmektedir. Ancak esas
zorluk bu merkezlerin ekonomik faaliyetlerinin tamamen kar varlgina bagl olmasidir. Bu
nedenle, iklim degisikligi neticesinde iklim kosullarinda meydana gelecek degisimler kis
turizminin 6ndndeki en buytk risklerden biri olarak ortaya cikmaktadir.
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Karadeniz'de deniz turizminin Ulkemizdeki diger kiyr bolgelerine gore daha az gelismis
olmasi; bolgede deniz suyu sicakliginin dustk olmasl, gunesli gun sauisinin az, yagmurlu gun
sayisinin fazla olmasl, dogal plajlarin sinirli olmasl, denizin cogu yerde aniden derinlesmesi
gibi nedenlere bagudir.

Turkiye'nin de iginde bulundugu Akdeniz Ulkelerinde kitle turizmi, deniz seviyesinde ytkselme
ve kiyr erozyonu sebebiyle plajlann ve kiyllardaki turistik tesislerin sular altinda kalma riski ile
karsi karsiyadir. 21. yuzyiin sonlarina dogru tropiklerdeki yuksek basing kusagr kuzeye dogru
kayacagindan, Ulkemizin guney kiyilarinda 40°C'nin Uzerinde asin sicaklklarn 8lgdldugu
gun sauisinda buyuk artislar yasanacaktir. Sicaklik artisl Guney'de Kuzey'den iki kat fazla
gOrUldrken, gece sicaklik artisinin gindUzden daha fazla hissedilecek olmasi ve sicak rizgarlar
nedeniyle yaz aularnnda Akdeniz ve Ege kiullannin cazibesini yitirecegi dngorilmektedir.
GUnUmUzde dahi temmuz ve agustos aylarinda sicakliklann ytksek degerler gdsterdigi bolge
kiyilarnnda iklim konforu oldukga dismektedir. Bu nedenlerle iklim degisikliginden kaynaklanan
sicaklik artislarindan Karadeniz Bdlgesi'ndeki deniz turizminin iyi yénde etkilenecedi tahmin
edilmektedir.

3.7. Saglhk

Karadeniz Bolgesi'nde, iklim degisikligi sonucu degisen yagis rejimine, sicakliga ve cevre
kalitesine bagl olarak olusabilecek hastalklar ile saglk hizmetlerine erisimden kaynakl
olusabilecek saglk sorunlart bulunmaktadir. Yagdis rejiminde gerceklesen ani degisiklikler
sebebiile olusan sel baskinlari neticesinde igme suyunun Kirlenmesi sonucunda enfeksiyona
bagli salgin hastaliklann gérulmesi beklenmektedir. Ani sicaklk degisimi, uyum kabiliyeti
dUsUk olan bebek ve yaslilarda dlumlere sebep olabilmektedir. Aurica hava kalitesinin disuk
olmasi Ust solunum yollart hastaliklarna (astm, KOAH vb.) sebep olmaktadir. TuUm bunlarin
yaninda iklim degisikligine bagli afetler neticesinde olusabilecek her tirll yaralanma vakasinda
veya gida eksiligine bagl saglk sorunlarinda saglk hizmetlerine erisimin gecikmesi 8lumle
sonuclanmasl muhtemeldir.

3.8. Sosyo-Kilturel Yapi

Karadeniz Bolgesi'nde iklim degisikliginin etkilerinde en ¢ok etkilenecek sektdrlerin basinda
tarim hayvancilik ve balikcilk gelmektedir. Bu sektdrlerde istihdam edilen insanlar ve onlarin
aileleri dogal felaketler neticesinde gecim kaynaklanni kaybederek goc etmek zorunda
kalabilirler. Var olan sosyokultrel baglanni, sosyal dayanisma kultdrlerini ve ¢zetle yasam
aliskanuklarini birakip tamamen yabanci bir iklimde yeniden sosyokltdrel baglarringa etmeleri
gerekmektedir. Saglku, genc ve egitimli bir bireyin yeni yerlesim yerine uyum saglamasi ile
uasl, engelli, kadin, cocuk veya egitimsiz biredlerin yeni yasam kosullarina ueni kultGrel
kosullara uyum saglamasi arasinda buytk farklar bulunmaktadir. S6z konusu dezavantajli
gruplarin her tirld sosyal politika kurgusunda 6zenle degerlendirilmesi gerekmektedir.

3.9. Kentler ve Altyapi

Karadeniz Bolgesi'nde iklim dedisikliginin etkisiyle sel ve taskinlann boyutlannin ve
sikliklarinin artmasl beklenmektedir. Bu ise Gzellikle kentlerde can ve mal kayiplarinda artislara
neden olacaklr. Bélgeye iliskin calismalar heyelanlarnn sayr ve sikliginda da artislarn ortaya
koymaktadir. Bu Uc etken yani sel, taskin ve heyelan faaliyetlerindeki artislar ise ulasimda
ciddi aksamalarin ortaya ¢ikmasina neden olacaklr. Ulasimda yasanacak bu tip aksakliklar
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ise lojistik anlamda sorunlar yasanmasina ve Grnegin; gida ve diger malzemelerin temininde
gUcluklerin yasanmasl sonucunu ortaya cikartacakdr.

« Ikim degisikliginin su kaynaklarina etkisi yukanda da deginildigi gibi su kaynaklarni
etkileyecektir. Asin kentlesme, igme suyu kaynaklarinin kirlenmesi ve kentsel alanlarda aritma
tesislerinin ¢alismamasi gibi nedenlerle igme ve kullanma suyunun temininde guglukler
uasanacagl 6ngdrulebilir. Bunun getirecedi bir diger olumsuz sonug ise bulasicl hastaliklarn
tim canlilar arasinda yayugin bir bicimde gorilmesidir.

+ Karadeniz Bdlgesi'nde yerlesimlerin daginik almasi, belediyelerin kuguk olmasi ve ¢zellikle de
belediye gelirlerinin dUstk olmasi sebebiyle iklim degisikliginin etkilerine uyum, afet sirasinda
muUdahale ve afet sonrasi calismalarda yetersizlikler gdrilecektir. Buna iliskin finansal, yasal
ve idari dnlemler ainmalidir.

+ Karadeniz Bdlgesi'nde yerlesimlerin topografik sebeplerle yogunlukla kiyl bdlgelerinde yer
sectigi gorulmektedir. Bu nedenle basta kentsel atiksu aritma tesisleri olmak Uzere, Teknik
altuapl Bolgede, Orta ve Dogu Karadeniz bdlumlerinde yogun bir bicimde ve kigida yer
almaktadir.

Sekil-10: Karadeniz Boélgesi Teknik Altyapi Haritasi

KARADENIZ BOLGESI TEKNIK ALTYAPI HARITASI

Gosterim

H  Kentsel Atksu Antma Tesisleri

Karadeniz Bolgesi

I:' Il Sinirlan

===== Dofalgaz Boru Hatlan

+  Deniz seviyesindeki yukselisin en buyuk risklerinden biri kiyilardaki yapilasmanin ¢ok buyuk
6lcude can ve mal sagligina zarar verme ihtimali dogurmasidir. Su seviyesindeki artis, saganak
drenajlarinin ve atik su drenajlarnnin verimliligini azaltmaktadir.

3.10. Atik

« Ulusal Atik Yonetimi ve Eylem Plani ile nifus ve nifustan kaynakl atk miktarlan belirlenmis
olup atiklann ydnetimine iliskin geri kazanim ve bertaraf ydntemleri dnerilmektedir.

3.11. Enerji

Turkiye'de gunes enerjisisantrallerinin toplam kurulu giicdndn sadece %1'iKaradeniz Bélgesi'ndedir.
Bu oran bize Karadeniz Bolgesinde gUnes enerjisi potansiyelinden faydalanilamadigini
gostermektedir. Buna karsin dinyada gunes enerjisi kullanimi agisindan lider Ulkelerden biri olan
Almanya’ya gre Karadeniz Bélgesi'nin giines enerjisi potansiyeli %50 daha fazladir. Kiiresel Iklim
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Degisikliginin Etkisi ile Karadeniz Bélgesi'nde sel, taskin ve heyelan afetlerinin gelecekte siddetini

ve tekrarlanma siklidini artiracag 6ngdrdlmektedir (Meteoroloji Genel MUdarlugd, 2018).

Sekil-11; Giines Radyasyonu-Uretilen Elektrik

Karadeniz Bdlgesi 225 adet Hidroelektrik Santrali ile Ulkemizdeki mevcut hidroelektrik
santralleri kurulu gctnin yaklasik %30'una sahiptir (Enerjive Tabii Kaynaklar Bakanligi 2019).

GUNES RADYASYONU kwh/m URETILEN ELEKTRIK (twh)
2.000 50
B ses - 29 384
o 1030 o
Turkiye Almanya Turkiye Almanya

Bu potansiyeli ile Ulkemizde Uretilen hidroelektrik enerjisi bakimindan en Gnemli bélgemizdir.
Yasanacak olan bu afetler hidroelektrik santralleri icin de gelecekte risk olusturacakir.

Karadeniz Balgesi aldigi yogun uagislar sebebiyle Ulkemizin su potansiyeli acisindan en
zengin bélgesidir. Metearoloji GenelMUdUrltgunun verileriincelendigin Karadeniz Bélgesi'nde,
Kuresel Iklim Degisikliginin etkileri sonucu yagis miktannda artis oldugu gézlemlenmektedir

(Meteoroloji Genel Mudurligu, 2018)

Bolgenin hidroelektrik enerjisi potansiyeli belirlenirken kiresel iklim degisikliginin gelecekteki
etkileriihmaledilmis, sadece mevcutdurumaaitverilerdenyararlanitmistir. Bélgenin hidroelektrik
enerjisi potansiyeline bagli planlamalar yapilirken iklim degisikligi modellemelerinden
uararlanilarak elde edilecek sonuglardan faydalanmak olasi potansiyellerin ihmal edilmesi
riskini artadan kaldiracakdr.

Karadeniz Balgesi oldukea fazla organik atik olarak bilinen biyokUtle kaynaklarina sahiptir.
Bu kaynaklarin ¢cogu enerjiye dénustUrUlerek yeterince degerlendirilmemekte ve bu yuzden
de cevre Kirliligi olusturmaktadir. Dogu Karadeniz Bélgesi'nde toplanan ¢ay miktarnin
yaklasik %17-18" i atik olarak kalmaktadir. Ulkemiz yillik olarak ortalama 40.000 ton ¢ay atigl
Uretmektedir. Bu atiklarnn bigyokUtle kaynagr olarak kullanilmak yerine dogaua birakilmasl ¢ok
bUytik bir cevre kirliligine yol agmaktadir (Erturk, 2018).

Kuresel iklim degisikliginin etkisi ile bolgede hava sicakliginin artacagr bilimsel bir gergektir.
S0z konusu artisin etkisi ile de boélgede isitma gun derecelerinin azalacagl ve sogutma gun
derecelerinin artacagl dngorlebilir. Bu durumda bélgede kis aulannda i1sitma amacll enerji
talebinin dismesi ve yaz aylarinda ise sogutma amagli enerji talebinin artmasl kacinilmazdir.
Mevsimsel enerji talebinde gergeklesecek bu degisimler dikkate alinmali enerji nakil hatlari ve
enerji arzi bu dogrultuda planlanmalidir (Coskun, vd., 2016).

3.12. Sanayi

Iklim degisikliginin etkisiyle birlikte kiyi alanlarinin su basmasi riski ve su kitiginin artmasi
madencilik sektérinde bazi zorluklarin yasanmasinad sebep olabili. Hava olaulannin
tetikleyebileceqi heyelan gibi afetlerin gerceklesmesi sonucunda maden ocaklarnda bUyuk
hasarlar meydana gelebilir, geri déndlmez sonuclar beraberinde getirebilir. Madenlerdeki
Uretimveisleme faaliyetlerini zorlastiran su kithginin artmasi sonunda madenlerin kapanmasing
sebep olabileceginden; madenlerin yeniden tasarlanmasina veua teknolojik degisime ihtiyag
duyulabilir (Odell, 2018).
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+ Karadeniz Bdlgesi, sahip oldugu zengin taskémurd, yer alti kaynaklar ve bu zenginliklerine
bagli olarak gelismis olan demir-celik endUstrisiyle taninmaktadir. Sektdrin bélge ekonomisine
ve istihdama katkisi goz 6nunde bulunduruldugunda, iklim degisikliginin etkilerinin dogrudan
madencilik bolgeleriyle kesismesi sebebiule; konunun detayli clarak analiz edilmesinin
gerekliligini géstermektedir. Bolgede son zamanlarda artis gdsteren asir ve ani yagislar
heyelan riskini artirmaktadir bu ise madencilik sektérinU de negatif olarak etkileyecektir.

IV. KARADENIZ BOLGESI‘NDE SEKTOREL
BAZDA ONCELIKLI EYLEMLER

Karadeniz Bolgesi'nde iklim degisikliginin olumsuz etkileri sadece kentlerle sinirli kalmamaktadir.
Iklim degisikligi bir kalkinma sorunudur. Dolayisiyla iklim dedisikliginin etkileri sadece kent
dlceginde ele alinamayacak bir nitelik tasimaktadir. Konu daha genis kapsamli olarak ele alinarak
ulusal ve bdlgesel kalkinma agisindan da degerlendirilmelidir.

Bu dogrultuda bu calisma kapsaminda Karadeniz Bolgesi icin Iklim Degisikligine Uyum Stratejisi
ve Eylem Planini olusturmak dogrultusunda sosyo-ekonomik etkilenme duzeyi yuksek olan su
kaynaklari, tarim, armancilik, hauvancilik, saglk, turizm, enerji, ulastirma, kentsel altyapi, kiy
alanlari gibi sektdrleri ve alanlar icerecek sekilde incelemeler yapilmistir.

Buna gore, Karadeniz Bolgesi'nde iklim degisikliginin olumsuz etkileri karsisinda dncelikle ainmasi
gereken tedbirlere asagidaki tabloda yer verilmistir.

Tablo-1: Karadeniz Bélgesi‘nde iklim D_egisikliginin Etkileri Karsisinda Oncelikle
Alinmasi Gereken Uyum ve Azaltima lliskin Tedbirler

SEKTOR ONCELIKLi EYLEMLER

- Karadeniz Bolgesi'nde gelecekte sel, taskin ve heyelan riskinin artacagi dngdrilmekte-
dir. Bu tehdide karsl hidroelektrik santrallerinin risk potansiyelleri belirlenmeli ve gerekli
tedbirler sinmalidir.

« Enerji kanusunda disa bagimuugimizi azaltmak ve tikenen enerji kaynaklarnnin yerine
yenilerini kouabilmek icin, yenilenebilir enerji politikalarina agirlik verilmeli ve Karadeniz
Bolgesi'nde bulunan yenilenebilir enerji kaynaklart degerlendirilmelidir.

- Bolgede yillik yagis miktarinda artis oldugu gozlemlenmektedir. Bélgenin gelecege do-
nuk hidroelektrik enerjisi yatinmlarnin planlamasinda maksimum faydanin saglanabil-
mesi icin iklim degisikligi modellemesi yapilmali ve bu modelleme 1s1ginda planlamalar
yapilmaldir.

- Bélgenin gdnes enerjisi potansiyeli Almanya‘'dan 1,5 kat daha fazladir. Buna karsin Al-
manya 2017 ylinda sadece gunes enerjisi kaynagindan 38,4 Twh enerji Uretirken, Turki-
: ye'deki dretim miktar 2,3 TWh'te kalmistir. Karadeniz Bélgesi'ndeki giines enerjisi potan-
ENERJI siyelinden daha fazla faydalanilmalidir.

«Hem ¢evrenin karunmasi hem de alternatif bir enerji kaynadi olarak kullanilmasi amaciy-
la bolgedeki mevcut biyokUtle kaunaklari degerlendirilmelidir.

- Bat Karadeniz Kalkinma Ajansi, Zonguldak ilinde dalga enerjisi pilot tesisi kurulum ¢a-
Usmalari baslatmistir. Turkiye icin yeni bir temiz enerji kaynagi olan dalga enerjisinin kuru-
lacak olan projeden yararlanilarak fayda maliyet analizi yapitmali Bolgenin dalga enerjisi
potansiyeli arastintimalidir. Karadeniz Bélgesi'nin giney ve guneybatl kesimleri bu kap-
samda dncelikle ele ainmalidir.

- Karadeniz Bolgesi'nde enerji amagli olarak, daha guvenilir rizgar verileri elde etmek
amaciyla istasyon sayisinin hizla arttinlmasi ve mevcut potansiyelden daha etkin fayda-
lanilmasl gerekmektedir.

- Karadeniz Bolgesi‘ndeki agik deniz rizgar enerjisi potansiyelinin saglikli bir sekilde aras-
tintmasl ve bu dogrultuda planlamalar yapilmasi gerekmektedir.
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- Mevcutta bulunan Betayli Toprak EtUt Haritalarinin altlk veri olarak kullanilmasl veua
riskli bolgelerde Detayli Toprak Etdtlerinin uapitmasi gerekmektedir.

« Findik kalitesinin korunmasi, aflatoksin, kif, ¢drik olusumunun onlenmesi ve Urdin mu-
hafazasl amaciyla findik kurutma ve depolama tesisleri yayginlastintmalidir.

« Ancilik Dogu Karadeniz bolumd yogunluklu olmak Uzere Karadeniz Bélgesinin tama-
minda uapilmaktadir. 2017 uili bal Uretimi 27.343 ton olup Turkiye'de Gretilen balin %23,9
bélgeden saglanmaktadir. Iklim dedisikligi annin ihtiyaci olan besin kaunaklarini direk et-
kilemekte, hastalik ve zararli aktivitelerin artmasina yol agmaktadir. Besin kaynaklarinin
azalmasl nedeniyle Gretilen bal veriminde azalma gérilmektedir. Iklim dedisikligine uyum
saglanmasi amaciyla gocer aricilik faaliyetlerinin desteklenmesi gerekmektedir.

« Karadeniz Bolgesi'nde avlanilan en éneml tdr hamsi olup iklim degisikligi nedeniyle
deniz suyu sicaklginin ortalamalarin Uzerine ¢ikmasi nedeniyle hamsi av miktarlarinda
azalma gdrilmektedir. klim dedisikligi nedeniyle tatli su kaynaklannin azalmasi ve si-
caklik artisi nedeniyle tatl suda yapilan balik Gretimleri de azalmaktadir. Kafes balikgilidi

TARIM VE HAYVANCILIK yontemiyle denizlerde Uretim miktar artuntmalidir.

- Enerjide disa bagimUligi azalulmak ve tarimsal atiklann bertaraf edilmesi amaciyla Ka-
radeniz Bolgesi'ndeki biyokutle varligr enerji Uretimi ve pelet eldesi amagli degerlendiril-
melidir.

« Degisen iklim kosullarindan olumsuz etkilenecek tarim Urdnleri icin alternatif Urunler be-
lirlenmesi amaciyla ¢calismalar yapilmasi gerekmektedir.

- Bati ve Orta Karadeniz Boluma ile Karadeniz Bélgesi‘nin i¢ kesimlerinde yasanabilecek
kuraklk tehlikesine kargl modern sulama ydntemlerinin yayginlastinlmasi gerekmektedir.

+ Mera bitki ortUlerinin kurakliga ve sicaga dayanikl bitki tUrleri ile 1slah edilmesi gerek-
mektedir.

- Iklim degisikligine uyumlu hayvancilik faaliyetlerinin desteklenmesi gerekmektedir.
« Zirai don ve dolu gibi tarimsal afetlerle mUcadele icin eylem planlar olusturulmalidir.

- Belediye pazarlarinda yerel Urdnlerin satisini saglamak icin her ilde ciftci pazarlan olus-
turulmalidir.

« Selve taskin yataginda bulunan alanlar yerlesime acilmamalidir.

- Sel veya su baskini tehlikesine maruz yerlerde yapilmis binalar degerlendirilmeli, gere-
kirse bent veya setler insa edilmelidir.

+ Hayati risk tasiyan binalara iliskin yikim karar ainmalidir.

« Anive asin uagislar sonucu meydana gelebilecek sel ve taskinlarda ekanomik zararlarn
dnlenmesiicin yerlesim yerlerinde gerekli alt uapi calismalar yapilmalidir.

- Ozellikle tagkin tehlikesi bulunan akarsular Uzerine barajlar insa edilmelidir.

« Bere ve nehir yataklar Uzerine yuksek kopraler inga edilmeli ve saglam zemine oturtul-
AFETLER masi ve zemin kuvvetlendirmeleri yapitmalidir.

- Dere ve nehir yataklari Uzerinde bulunan sanat yapilari incelenerek, taskina sebep vere-
bilecek yukseklikte bulunan yapilar yikitmaldir.

- Dere yataklarindan kontrolsiz malzeme alinmamall ve dere yataginda su akim yonu
degistirilmemelidir.

« Dere yataklar kenarinda bulunan dogal duzlukler tagkin sinir olarak belirlenmeli dar isti-
nat duvarlar ile yataklar daralulmamalidir.

« Heyelan olusumunu engelleyebilmek ve zararlarindan korunmak igin; ormanlik alanlar
cogaltilarak heyelan tehlikesi bulunan alanlardaki araziler kontrolly teraslamali ve agag-
landirma yapitmalidir.
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+ Heyelan olusumu engellemek igin topradin tutunmasini artiracak gugld kaklo bitkiler
AFETLER

secilmeli, mdmkudn oldugunca dogal doku bozulmamalidir.
EKOSISTEMLER ve - Deniz suyu sevigesindeki artisa iligkin daha detayli yerel analizler yapitmalidir,

« Cay Uretimi yapan Ureticilerin ¢aylik alanlara evlerini ve ekstra yollar yapmalar bélgenin
jeolojik ve topografik yapisi dikkate alindiginda heyelan afetini tetiklemektedir. Bu nedenle
arazinin ¢ay Ureticileri tarafindan bu sekilde kullanilmasinin engellenmesi saglanmalidir.

«+ Heyelan tehlikesi bulanan alanlarda heyelan olusumunu engellemek icin projelendiril-
mis drenaj sistemi yapiimalidir.

- Cig olusumunu engellemek icin agac dikimi tesvik edilerek, bitki 6rtisd korunmasi ve
gelistirilmesi saglanmalidir.

- (1§ dusme potansiyeli olan alanlara ¢ig 6nleme yapilar yapitmalidir.

- Dogal Afetleri (sel, taskin, heyelan, ¢igy vb.) engelleyebilmek ve zararlarindan karunmak
icin; tehlike ve risk haritalar hazirlanmalidir.

- Sadece deprem icin degil diger bUtun dogal afetler icin afet sigortalarnnin olusturulmasi
gereklidir.

« Afetler konusunda ¢alisma yapan ilgili kurum ve kuruluslarla ulusal, bolgesel ve yerel is
birligi ve koordinasyon olusturulmalidir.

+ Can ve mal gUvenligi agisindan sel, taskin, heyelan gibi dogal afet riski tasiyan alanlar
tespit edilmeli ve erken uuari sistemleri kurulmalidir.

« Deniz suyu sicakugindaki artis ve yeni tdrlerin gelmesi ve bunun deniz ekosistemine
etkileri konusu detayli bir sekilde incelenerek; buna iliskin tedbirler gelistirilmesi gerek-
mektedir.

BIYOCESITLILIK - Gollerde yasanan su sevigesindeki azalma ve Kirlilik artisinin gél ekosistemine etkileri
konular detayli bir sekilde incelenerek; buna iliskin tedbirler gelistirilmesi gerekmektedir.

- Iklim degisikliginin ziraat ve orman ekosistemlerine etkileri konusunda detayli bir sekilde

- Karadeniz Bolgesi genelinde iklim degisikliginin hava kalitesi Uzerinde olusturacad
HAVA KALITESI

- Emisyon senaryolari, envanterlerinin hazirlanmasi ve envanter igerikleri, bolgesel model-

- Bdlgedeki illerde mevcut olan Temiz Hava Eylem Plan‘larinin etkin bir bicimde uygulan-

incelenerek; bunlara iliskin tedbirler gelistirilmesi gerekmektedir.

- Istilaci tirlere karsl etkin zararl etmen ncesi ydnetim ile zararlan azalulmalidir.
ORMANCILIK )
- Iklim degisikligine uyum odakl dogaya yakin ydnetimi gdglendirilmelidir.
olumsuz etkilerin giderilmesi dogrultusunda iklim madelleri ve emisyon senaryolarinda
bu konuda ¢alismalar yapitmalidir.
Hava trendlerinin hem meteorolojik hem de hava kalitesi ve kirlilidi agisindan degerlen-

dirilmesi gereklidir.
lemeler ayrnuli bir sekilde degerlendirilmelidir.
masl sadlanacaklir.
- Sinirasan nitelikte su kaynaklarina sahip Karadeniz Bélgesi'nde su kaynaklarinin miktar
ve kalite yénunden izlenmesine devam edilmelidir.

- Su gUvenligini saglamak dodrultusunda Bolge genelinde yeralti su seviyesinin izlenmesi
SU YONETIMI saglanmalidir. Havza ysnetim planlar gzden gecirilmelidir.

- Kiziirmak ve Sakarya havzalarnin %30-%50 arasinda tatl su kaynaklarinda bir azalma-
ua maruz kalabilecedi dngdrulmektedir. Bu dogrultuda havzalar kapsaminda su ydnetimi
tedbirleri alinmalidir.
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+ Bolge genelinde deniz suyu sevigesinin (2100 yilinda 0,28-0,45 m) ve sicakligin (2100
yilinda ortalama 1,8-4°C) ytikselmesinden etkilenecek olan yeralti sular ve su kaynaklar
stz konusudur. Bu yonde iklim modellemesi ¢alismalart yapitmalidir.

+ Mevcut su kaynaklanni dogru analiz etmek ve gesitlendirmek ilerde olusabilecek su agi-
ginin 6nUne gegmeui saglayabilir. Gerektigi takdirde suyu tuzundan arnndirma ¢alismalarl,
yeralli sularini ve yuzey sularnni kanstirarak kullanabilme su temini agisindan avantaj sag-
layacak secenekler arastrnlmalidir.

« Artan deniz suyu seviyesi, kurakliktan kaynakl tatl su kagaklar ile birlestiginde, tuzlu
suyun tatll su sinirlarina girmesine sebep olacaktir. Sininn yukarya dodru itilmesi sebebi
ile, yUzey suyu kaynaklarinin su kalitesi azalacaktir. Bunun 6ndne gegmek icin, tuzlu su
ve tatll suyu birbirinden ayiran havuzlar ua da disik dusuld barajlar insa edilebilir.

+ Su seviyesinin yukselmesi sebebi ile su kalitesinin dedisimi ve kiyilar Uzerine birtakim
calismalar yapilabilir. Bu galismalar; ueni altyapi sistemlerinin olusturulmasini (kiyi serit-
lerinin, koruma setlerinin, su yollarinin insasl, kritik ekipmanlarin su ya da taskin gegirmez
konteynerlerde muhafaza edilmesinin saglanmasi), tim altyapinin ya da bir kisminin daha
yUksek yerlere tasinmasini kapsayabilir.

- Iklim risklerinin modellenmesi kapsaminda, deniz suyu yuksekliginin, yer alt sularinin
ve kanalizasyon sistemlerindeki akis ve sizdirmalarin minimize edilmesi ve modellenmesi
adimlarini icerebilir.

+ Su seviyesinin yukselmesi durumunda, mevcut sulak alanlarn korumak ve su ulksel-
mesine karsi nasil tepki verdigini anlayabilmek gelecekteki kiyi altyapisinin ve saganak
kanalinin nasil degisecedinin anlasilmasi acisindan dnemlidir. Dolayisiyla bu takibin ya-
pilmasl énemli olabilir.

SU YONETIMi - Kiyr restorasyon planlarninin gelistirilmesi ve bu planlarin gelecek ekosistern dagiiminin
gelisimine ve etkileri gtz 6ndnde bulundurularak yapilmasl faydali olabilir.

- Akiferlerin zenginlestirilmesi ve tuzlu suyun girisini engelleyen bariyerlerin kurulmasi
(6rnedin, tatl suyun akiferlere enjeksiyonu bariyer gorevi gérebilmektedir) ddsundlebilir.

« Su sicakligini dustrmek ve kentsel sel suyunu kontrol etmek icin: agac dikimi, daha dar
sokaklarin insasi, yagmur hendeklerinin ve yagmur bahcelerinin insasi, yagmur varille-
rinin kullanilmasl, gegirgen materyallerden kaldinm yapma, yesil ¢catl kurma ¢alismalar
yapilabilir.

+ Su sicakugini dustrmek ve havza yapilanni, fonksiyonelligini ve ekosistemleri yeniden
yapilandirmak igin; gereksiz barajlarin ve setlerin kaldinlmasl, erozyaon kontrolindn sag-
lanmasi, suni engeller yaratarak suyun direkt gines 1sigina maruz kalmasi engellenebilir.

« Kuraklk ¢alismalarina agirlik verilmesi 6nem arz edecektir. Bu kapsamda, yeni altyap
insasl calismalar, su temini opsiyonlarnin gesitlendirilmesi ve mevcut kaynaklarn genis-
letilmesi gibi alternatifler degerlendirilebilir.

- Denizlerden yapilan avcilikia en 6nemli pay Karadeniz'e aittir. 2015 yilinda denizlerden
yapilan aveiliktaki payr %80 olmustur. Avlanilan en énemli tirler %49'luk pay ile hamsi,
%19'luk pay ile ¢aga, %9'luk pay ile beyaz kum midyesidir.

- Karadeniz'e iliskin olarak yapilan projeksiyonlar 2100 yilina dek deniz suyu sicaklginin
51°C artacagini dngdrmektedir. Bu konu deniz ekosistemlerini etkileyecedi gibi, bélgenin
en dnemli ekonomik faaliyetlerinden biri olan balikgilik sektdrini de etkileyecek nitelikte-
dir. Bu kapsamda arastirmalarin yapitmasi gereklidir.

« Deniz suyu seviyesindeki artisa iliskin daha detayli yerel analizler yapitmalidir.

« Karadeniz'in kiy bélgelerinde deniz seviyesindeki artig izlenmelidir.
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« Kiyr seritleri, karuma setleri, hendeklerin, su yollarinin insasini da kapsayacak sekilde, sel
bariyerleri kurulmaldir.

« Kiyllarda birgok sektorun intivact olarak gergeklestirilen yapilarin (liman, dalgakiran, iske-
leler, nhtim, kiyi koruma yapilar, su alti tesisleri, ylzer yapilar vb.) tasariminda hidrografik,
hidrodinamik verilere girdi saglauan rUzgar hizi ve yond kisaca rizgar iklimi, dalga iklimi,
deniz derinligi, su seviyesi, yagmur siddeti ve tekerriry, tuzluluk ve atmasfer basinci veri-
lerinin saglanmasi gereklidir.

« Kiyi restorasyon planlarinin gelistirilmesi gereklidir. Restorasyon planlarinin su seviye-
sinin gelecek ekosistern dagiiminin gelisimine etkileri géz 6nunde bulundurularak yapil-
masl gerekmektedir.

- Deniz seviyesi yukseldikge, kiyr akiferlerine tuzlu su girisi olmaktadir ve bu da daha yuk-
SU YONETIMI sek aritma maliyetlerine sebebiyet vermektedir. Bu nedenle tuzlu suyun girisini engelle-
uen bariyerlerin kurulmasi saglanmalidir.

+ Kauip/kagak oranlari azaltulmalidir.

« Yagmur suyu hasadi yayginlastntmali ve tesvik edilmelidir.

- Evsel atiksularn geri kazanimi saglanmalidir.

- Iklim degisikligine uygun Urlin deseni secilmelidir.

« Verimli sulama teknikleri yayginlastirtmalidir.

- Tesis ici kontrol, temiz Uretim ve sanayi atiksularinin geri kazanimi saglanmalidir.
« Tanmsal alanlarda dusUk kayipli sulama sistemleri kullanitmatidir.

« Kanalizasyon sistemlerinde gerekli dizenlemeler yapilarak taskin/sel riski azalulmalidir.

« Deniz seviyesindeki yukselisin en buyuk risklerinden biri kigllardaki yapilagsmanin ¢ok
buyUk 6lcide can ve mal sagudina zarar verme ihtimali dogurmasidir. Su seviyesindeki
arts, saganak drengjlarinin ve atik su drengjlaninin verimliligini azaltmaktadir. Bu sebeple,
kiyr bolgelerinde deniz seviyesindeki artis izlenmeli, yerlesim alanlarina etkileri hesaplan-
malidir. Kiyi bélgelerindeki yerlesmelerde, saganak yagislar ve seller icin drenaj kanalla-
rna yatnm yapitmalidir.

- Iklim degjisikliginin etkileriyle micadele edilebilmesi dogrultusunda Bélge genelinde
dzellikle dere yataklarina mudahale edilmesi engellenmeli ve bu kesimlerde yapilasmaya
mUsaade edilmemelidir.

- Nenhir, kanal, dere yataklarinin kapatilarak doldurulmamasi ve bu bélgelerin yakinina ve
cukur, algak bdlgelerine yerlesim alanlarin yapilmamasli gereklidir.

KENTLER VE ALTYAPI - Yamag eteklerinde bilingsiz ve kantrolstz kazi yapilmamalidir.

- Yamaglara etdt calismalar yapilmadan bina yukd bindirilmemelidir.

- lgili kurumlar tarafindan yeni yerlesim alanlari belirlenirken ¢ig olusumuna sebep ola-
bilecek parametreler dikkate alinarak degerlendirme sonucu ikamete agilmasi saglanma-
udir.

- Kritik ekipmanlarin, su ya da taskin/sel gegirmez konteynerlerde muhafaza edilmesinin
saglanmasl gereklidir.

+ Kamu hizmeti veren binalarn olagan disl iklim olaylarindan daha az etkilenecekleri se-
kilde kent planlarinda yer segimleri yapitmalidir.

- Yerlesmelerde kritik altyapinin karunmasi ve dogru yerlesimin yapilmasi agisindan, deniz
suyu sevigesinin ve firtina dinamiklerinin modellenmesi saglanmalidir.
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« Kanalizasyon sistemlerindeki akis ve sizdirmalarin minimize edilmesi icin tedbirler alina-
rak, modellenme yapilmalidir.

- Kentsel yerlesimlerde sel sugyunu kontrol etmek dogrultusunda agaglik alan miktar artti-
rnlmali, yagmur hendekleri ve yagmur bahgeleri olusturulmall, gecirgen materyaller kulla-
nilarak yol yapim ¢alismalar gergeklestirilmelidir.

- Taskin tehlike ve risk haritalan bélgenin tdmd igin yapilmalidir.
KENTLER VE ALTYAPI - Uzerine su ¢ikan kdpru ve sanat yapilarninin kapasiteleri arttirmalidir.

« Sahil boyunca yatay sondajlar ile suyun denize mansaplasmasini saglayacak menfezler
insa edilmelidir.

- Taskin alanlan sinirlart ile taskin tehlike haritalar belediyeler ve valiliklerle paylasitmalidir.
- Yerlesim sakinlerine, taskin sinirlar ve su derinlikleri hakkinda bilgi ve egitim verilmelidir.

- Erken uyari sistemleri gelistirilerek gézlem adi kurulmasi ve uzaktan algilamall sistem ile
strekli yagis ve akis verilerinin toplanmasi saglanmalidir.

+ Karadeniz sahil yolunun tamamlanmis olmasi bolgenin sahil bayu yerlesmis sehirleri
arasinda ulasimi kolaylastirmistir. Ancak ddzensiz yadislar ve daglann denize dik olmasi
nedeni ile olusan sel ve taskinlar sebebiyle bu yollarda hasar olusmasl s6z konusudur.
ULASTIRMA G6zum olarak bolgenin yerel ysnetimleri ve karayollar valilik gibi kamu kurumlari ve kal-
kinma ajanslari benzeri kuruluslarn ortak bir ydnetim ve idari topluluk olusturarak acil se-
kilde Karadeniz sahil yolunu ve risk altinda olan karayollarini altyapisinin belli noktalarda
sel gibi ani olusan taskinlarin direk denize iletiimesini saglayan su hatlan olusturulmasi
gerekmektedir.
« KUresel iklim degisikligi sonucunda artan sicakliklarnn Karadeniz Bolgesi'ni deniz turizmi
agisindan olumlu ydnde etkilemesi beklenmektedir. Ancak stz konusu etkiler ve etkilene-
bilir alanlar konusunda detayli galismalarnn yapilmasi gereklidir.
TURIZM - Bolge genelinde iklim degisikliginin turizm sektérine etkileri konusunda farkindalik ge-
listirilmelidir.
- Turizm sektdrinde iklim degisiklidine uuum konusunda kurumsal kapasitenin, kurumlar
arasl is birliginin arttnlmasi gereklidir.

- Bélgede daha 6nce meydana gelen afetler incelenerek saglik tesislerinin yeterliligi analiz
SAGLIK

edilmeli ve gerekli kapasite artislar saglanmalidir.
- Dogal felaketlere karsI donanimli saglik ekiplerinin kapasiteleri arttuntmalidir.

- Iklim degisikligine ve hava yénetimine iliskin olarak alinacak tedbirler araciigiula bunlara
bagl olarak gelisen hastaliklarin en aza indirilmesi saglanmalidir.

+ Cevre Sagugi Hizmetleri planlanmalidir.

- Sel sulart nedeniyle kontamine olan/olmasi muhtemel su kaynaklarinin karunmasi ve
iyilestirilmesi kanusunda tedbirler artuntmalidir.

- Tek saglik yaklasimi cercevesinde ilgili kurum ve kuruluslarla isbirligi yapilarak hastalik
etkenlerini nakleden veua rezervuar gorevi yapan vektdr ve kemirgenlerle micadele po-
litikalar belirlenmelidir.

- Vektdr ve kemirgenlerle mUcadele eden ilgili kurum ve kuruluslann kapasitesi artinima-
ldir.

« Vektdr ve kemirgenlerin izlenmesi ve kontralU icin gerekli saha arastirmalar yapitmalidir.

- Vektdr dagiim haritalan ¢ikanlmall ve bu haritalanin periyodik olarak guncellenmesini
saglayacak altyapl kurulmalidir.

« Vektdr kaynakl hastaliklarla micadele programinin kapasitesi artintmalidir.
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- Zorunlu ya da génulld gergeklesmesi muhtemel gég hareketlerini dnceden tahmin ede-
bilmek ve buna uygun politika Gretebilmek icin Sosyal Etki Degerlendirme Arastirmalari
yapilmasi gereklidir.

- Zorunlu Gag Eulem Plani hazirlanmalidir.

- Iklim degisikliginden olumsuz etkilenecek dezavantajli gruplann belirlenerek (yaslilar,
cocuklar, kadinlar, engelliler vb.) haritalarin olusturulmasi ve yasanabilecek sosyo-kiltdrel

SOSYO-KULTUREL YAPI AT
kauiplarin en aza indirilmesi saglanmalidir.

« Toplumun iklim degisimine ydkledigi kiltdrel ve ideolojik anlamlar arastirilarak, uyum
amacl bilgilendirme ve kapasite gelistirme programi toplumsal algl Uzerinden dizayn edil-
melidir.

- Bélge genelinde sasyo-ekonomik agidan dezavantajli iller basta olmak Uzere kentsel ve
kirsal altyapinin gelismesiicin ¢alismalar ytrdtolmelidir.

- Bélgede cay ve findik yetistiriciligi bélgenin istihdaminda ve dis ticaretinde ¢nemli rol
almaktadir. Turkiye, dinyanin findik dretiminin yaklasik %75'ini karsilamaktadir. Bu yiz-
den findik 8nemli bir ihrag Grinddir. Turkiye Istatistik Kurumu verilerine gére findik dikim
alanlarinin dagiimina bakildiginda; yaklasik %60°lk kisminin Dodu Karadeniz Bélgesi'n-
de, yaklasik %19°luk kisminin Batl Karadeniz Bolgesi'nde ve yaklasik %2711k b&lmunun
Dogu Marmara Bolgesi'nde oldugu gdrilmektedir. Son yasanan sel felakatinin maliyeti
findiklarin denize suriklenmesiyle 3 miluon TLlik ekonomik kayipr.

« Sanauiisletmelerinin 75%'ini CAYKUR ve tzel sektdre ait cay fabrikalarl olusturmaktadir.
Sanaui alaninda istindam edilen yaklasik 15.000 kisinin 13.6811 ¢ay sektdrinde ¢alis-
maktadir. Cay yetistirmeyi mumkdn kilan kosullarin dar bir cevresel ve tarimsal cergevede
ortaya cikmasi, Uretimin sadece ¢cogu iklim degisikliginden yogun bigimde etkilenecek
EKONOMI olan sinirli sayidaki Ulkede yapilabilecedi anlamina geliyor. I¢ pazardaki cay ihtiyacinin
buyUk kismi Dogu Karadeniz Bélgesi tarafindan karsilanmaktadir. Dolayisiyla ¢ay ihracat
konusunda bolge genelinde ¢alismalar gelistirilmeli ve firsata dondstirilmelidir.

- Ormancilik sekt6ru bélge ekonomisi agisindan oldukea Gnemlidir ve ihracat rakamlarinda
gnemli bir kalemi olusturmaktadir. Orman kaynaklarnin strddrllebilir yénetimini temin
edilmesi dogrultusunda gerekli Bnlemler ainmalidir. Ozellikle iklim degisikligi etkisiyle
komsu Ulkelerden gelen patojenlere ydnelik olarak bilimsel calismalar gerceklestirilmelidir.

- Karadeniz Bolgesi'ndeki s6z konusu kritik ekonomik sektorler incelenerek, bu sektarlerin
iklim degisikliginden etkilenebilirlikleri analiz edilmelidir.

« Veri eksikligi olmasi ve bu konularda ¢ok fazla ¢alisma yapitmamasi durumun degerlen-
dirilmesini ve ihtiyaglann belirlenmesini zorlastirmaktadir. Bu dogrultuda ihtiyag duyulan
verilerin Uretilmesine ydnelik galismalar gergeklestirilmelidir.

188




BOLGESEL IKLIM DEGISIKLIGI EYLEM PLANLARI

SEKTOR ONCELIKLi EYLEMLER

- Bolgede demir-gelik sektdrU sanayi icinde 6nemli bir yer tutmaktadir. Altyapi ve Ustya-
pI yatnmlar sonucu demir-gelik ve ¢imento Urdnlerine olan talebin artacadi sdylenebilir.
Kuresel iklim mutabakatlari cercevesinde, daha yesil bir Uretime ytnelecek olan sektdrde
yUksek miktarda karbon salimi yapan bu sektdrlerin karban azaltimi zorunlu olacadi icin
sektdrdn Uretim streclerinde karbon azaltmina ydnelik sdreglerin gelistirimesi adinag sek-
torel Ar-Ge calismalar yapitmalidir.

- Iklim senaryolarnndan cikacak ekonomik analizlerin, yatinm karar verme siirecine enteg-
re edilmesi saglanmali, ekonomik faaliyet sahipleri ile is birligi yapitmalidir.

- Sektorler bazinda fayda maliyet analizi yontemi kullanarak belirli uyum stratejilerinin
ekonomik etkinliginin belirlenmesi saglanmalidir.

- Bdlgedeki ekonomik faaliyetler iklim dedisiklidi uyum cercevesinde cesitlendirilmeli ve
iklim degisikligi sonucu ortaya ¢ikacak ekonomik firsatlar analiz edilmelidir.
- Iklim degisikliginin genel makroekonomik degiskenlere (biytime, gelir, istihdam vb.) olas

etkilerinin dinamik olarak incelenmesi saglanmali ve ulusal strateji/politikalara/planlara
yansitlmalidir.

EKONOMI

« Kalkinma Ajanslarnnin iklim degisikligi uyum projelerini finanse etmesiigin kapasitelerinin
gUclendirilmeli ve destek programlarina yerel intiyaglar dogrultusunda ortaya ¢ikacak ik-
lim degisikligine uyum konularn dahil edilmelidir.

- Sigortalilik faaliyetleri sadece tarim sektordyle kisitl kalmayip, sanayi ve sehir merkez-
lerinde de kapsayici bir sigorta prim politikasi belirlenerek sigortacilik orani arttntmalidir.

- Deniz suyu seviyesinin, 6zellikle kiyi seridinde yer alan sanayi ve tarim alanlarina etkisini
azaltmak Uzere altyapr calismalart yapilmali, ulastirmanin aksamamasi icin liman ve ka-
rayollannda altyapi gelistirilmelidir.

« Deniz suyundaki sicaklik artisinin, balikgiigr buyUk oranda etkileyebilecedi dusunulmek-
tedir. Bu baglamda farkli balik yetistiriciligi alanlar icin sUbvansiyon ve tesvikler verilerek
balikgiigin ekonomik etkilenebilirligi en aza indirgenebilir.
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. MARMARA BOLGESI‘NIN TEMEL
OZELLIKLERI

Bu ¢alismanin odagl clan Marmara Balgesi'nin temel 6zellikleri séyledir;

Nufusu 24 Milyon 465 Bin 683. Tirkiye nifusunun %30,4'G dir. istanbul niifusu 14 Milyon 612
Bin 273 ile Turkiye'nin en yogun ilidir. Bolgelere gdre erkek ve kadin nifusu en fazla Marmara
Bolgesi'nde bulunmaktadir. Turkiye'de kentlesme orani en yuksek bélgedir. Turkiye'deki kentli
nUfusun Ugte biri bu bolgededir. Halkin uaklasik %80 kentlerde yasamaktadir (2019).

Marmara Bélgesinin yiz 6lgimd 67.306 km?dir. Turkiyenin %8,5'ini olusturmaktadir. Cografi
Bolgeler icinde altinci biyuklige sahip balgemizdir. Yiksekligi en az olan bélgedir ve yer
sekilleri bakimindan sade bir yapiya sahiptir. 1999 Maramara Depremi sonrasinda adi afetle
anilan bélgelerin basinda gelmektedir. Muhtemel Iistanbul depremi en cok Marmara Bélgesini
etkileyecektir.

Turkiye ve Orta Dogu'yu Avrupa’ua baglayan guzergah Uzerindedir. Bolge Turkiye'ui Avrupa
Ulkelerine baglayan baslica kara, deniz ve hava yollarnnin birlestigi k konumundadir. En
genis ulasim agl kara yc <kale bogazlari stratejik Gneme sahiptir.

7 iklim etkilerinin gorildiga gecis iklimine sahiptir. Ic kesimlerde

uk ve karli gegcmektedir. Karasal iklimin oldugu alanlarda bozkir

rde arman, kiyr kesimlerde makiler bulunmaktadir. Ergene Balimd Bélgenin en soguk,
lan ve bitki 6rtdsu en fakir balGMUdUr.

Bolge sik bir akarsu agina sahiptir. En 6nemlileri Sakarya, Susurluk, Meric ve Ergene’dir. Bolgedeki
akarsularnn cogu Marmara’ua dokdldr bunlarin baslicalar Simav, Gonen ve Biga ¢auidir.

Marmara’nin dogusunda ve guneyindeki tektonik cukurluklarda ovalar, géler ve deniz pargalar
yer almaktadir. Bélgede ¢okuntd alanlarnin en derin yerlerinde bélgenin baslica gélleri M 3s
Kus, Ulubat, iznik, Sapanca gélleri bulunmaktadir. Kus Gl dinyaca Gnld milli park al
Deniz kiyilarinda birgok kdrfez ve yarimadalar bulunmaktadir.

GUney Marmara Bélumunde yer alan Uludag bélgenin en yu
(atalca yarimadalari 150-200 m. yu ge sahip bir platodur
yUksek olmayan ortalama 1.030 m. yuksek

uzanmaktadir.
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1.1. Marmara Bdlgesi‘nin illeri

Marmara Bdlgesi'nde Istanbul, Kocaeli, Sakarya, Canakkale, Balkesir, Bursa, Yalova, Bilecik,
Tekirdag, Kirklareli ve Edirne olmak Uzere toplam 17il yer almaktadir.

Sekil-1: Marmara Bolgesi illeri

Kirklareli
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Sakarya

Ganakkale

Balikesir

1.2. Marmara Bélgesi‘nde Denize Kiyisi Olan illeri

Marmara Bolgesi'nde denize kiyisi olan illerden Karadeniz'e kigisi olan iller Kirklareli, istanbul,
Kocaeli, Sakarya, Marmara Denizi'ne kiyisi olan iller Tekirdag, istanbul, Kocaeli, Yalova, Bursa,
Balikesir, Canakkale, Ege Denizi'ne kiyisi olan iller ise Canakkale, Edirne ve Balikesir'dir. Aurca
sinir illeri olarak Kirklareli'nin Bulgaristan'a, Edirne’nin ise hem Bulgaristan hem Yunanistan'a siniri
bulunmaktadir.

Sekil-2: Turkiye Milki idare Haritasi
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1.3. Marmara Bolgesi‘nde Cografi Konum ve Dogal Yapi

Turkiye'nin kuzeybatl bélumUnU olusturan Marmara Bolgesi, adini etrafini cevreledigi Marmara
Denizi'nden almistir. Bélgenin ydz 6lcimd ise 67.306 km?dir ve bu agidan Turkiye'nin %8,5ini
olusturmaktadir. GUneydogu Anadolu’dan sonra Turkiye'nin 2. kigUk bdlgesidir. Karadeniz,
Marmara ve Ege olmak Uzere Ug¢ denize komsudur. Ayrca doguda Karadeniz Bdlgesi,
gUneydoguda ¢ Anadolu Bolgesi ve giineyde Ege Bolgesi'yle komsudur. Istanbul ve Canakkale
bogazlari bu bélgede yer alir. Hem Asya hem de Avrupa kitasinda yer alir. Turkiye'nin ortalama
yukseltisi en az olan balgesidir. Marmara Boélgesi‘nin, yer sekilleri bakimindan baslica 6zelligi sade
bir yapiya sahip olmasidir. Bdlgede daglik alanlar fazla yer kaplamaz var olan daglar da devamli
siralar halinde degildir. Marmara Bdlgesi'nin en dnemli yukseltisini, gineyde Samanl Daglar,
Trakya kesiminde Karadeniz boyunca uzanan Yildiz Daglar ve guneydeki Uludag olusturur. Bu
daglar orta yukseltidedir. Bolgenin en yuksek dagr ise 2543 metre ile Uludag'dir. Bélgenin en
dnemli dUzlUkleri ise Trakya'daki Ergene Havzasi, Anadolu yakasindaki Sakarya ve Bursa ovalar
ile guneydeki genis plato alanlandir. Yer sekillerinin sade olmasi nedeniyle ulasim kolaydir. GUney
Marmara kigilan girintili cikintlidir. Erdek, Bandirma, Gemlik ve izmit korfezleri &nemli girintilerdir.
Kuzey kiyilar dik yaliyarlardan (falezler) meydana geldidi icin bu kiyilarda fazla girinti ¢ikinti yoktur
(Marmara Belediyeler Birligi Stratejik Plani, 2014, Marmara Temiz Hava Merkezi MUdurlugu, 2019).

1.4. Marmara Bolgesi‘nin Bélumleri

Marmara Bélgesi, cagrafi 6zellikleri bakimindan kendi icinde 4 ana bélime ayrnlmaktadir. Bunlar,
“Kocaeli-Catalca”, "Yildiz Daglan’, “Ergene” ve “GUney Marmara” bélumleridir.

Sekil-3: Marmara Bolgesi BélUmleri Haritasi

+  Kocaeli-Catalca balimd, Adapazart Ovasi'min dogusundan, Silivri'ye kadar devam ederek
Catalca ve Kocaeli yanmadalarnni kapsamaktadir. Bu yanmadalar, 150-200 m. yukseklige
sahip birer platodur. Karadeniz kiyilarinda, Karadeniz iklimi ve buna bagli olarak gUr ormanlar

197




198

BOLGESEL IKLIM DEGISIKLIGI EYLEM PLANLARI

gorulmektedir. Marmara kigilarnnda, makilerin gérintdst Akdeniz iklimini hatirlatsa da buralar
da yaz sicakliklan dusuk olmaktadir.

Yildiz Daglar bélimd, Marmara Balgesi'nin kuzeybatisinda, Karadeniz'e paralel olarak uzanan
Yildiz Daglan ile kaplanmistir. Yildiz Daglar, Catalca Platosu’ndan Bulgaristan sininna kadar
uzanmaktadir. Cak yuksek olmayan (1.030 m) daglarin kuzey yamaglarinda Karadeniz iklimi
gOrdlmekte ve armanlar genis yer kaplamaktadir. Daglann gineye bakan yamaglarinda yagis
azalmakta ve ormanlar seyrekleserek algaklarda bozkirlar ortaya ¢ikmaktadir.

Ergene béldmd, kuzeyde Yildiz Daglari, guneyde Korudag ve Tekirdag arasinda bir ¢canak
seklinde uzanan Ergene Havzasini kapsamaktadir. Marmara Bdlgesi'nin en soguk, en
3z uagis alan ve bitki 6rtdst en fakir bolomUdUr. Hakim bitki 6rtdst bozkirdir. Ancak yer
sekillerinin uygunlugu ve topraklannin verimli olmasi, buranin énemli bir tarim alani olmasini
saglamaktadir.

GUney Marmara boldmu, Gelibolu Yanmadasi, Gokgeada ve Bozcaada'uligine alarak, Bilecik'in
dogusuna kadar uzanmaktadir. Orta yukseklikteki daglar ve tepelikler ile bunlann arasindaki
verimli ovalar, baslica yer sekilleridir. Daglann en yUksedi Uludag'dir (2.543 m). Yenisehir,
Bursa ve Karacabey ovalar zengin birer tarim alanidir. Bolumun kuzeuinde Gelibolu, Kapidag,
Armutlu yarmadalar, batisinda Biga yarimadasi yer almaktadir. Kus GolU dinyaca unld milli
park alanidir. Uluabat ve iznik, diger gollerdir. Kiyiya yakin yerlerde Akdeniz iklimi gorilse de
ic kesimlerde siddetli kislar yasanmaktadir (Marmara Belediyeler Birligi Stratejik Plani, 2014,
Doganer, 2018).

1.5. Marmara Bolgesi‘nin Alt Bdélgeleri

Marmara Bolgesi bes alt bilgeye ayrilir. Bunlar Trakya, istanbul, Kuzey Marmara, Giiney Marmara
ve GUneybati Marmara alt bolgeleridir. Buna gore, Kirklareli, Edirne ve Tekirdag illeri Trakya; Kacaeli
ve Sakarya illeri Kuzey Marmara; Canakkale ve Balikesir illeri GUney Bat Marmara; Bursa, Yalova
ve Bilecik illeri ise Guney Dogu Marmara Alt Bélgesi kapsaminda degerlendirilmektedir.

Sekil-4: Marmara Bolgesi Alt Bolgeleri Haritasi
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Trakya

Trakya, Turkiye'nin bat Glkeleriyle baglanti noktasidir. Ulkemizin, Yunanistan ve Bulgaristan‘a kara
ve demir yollanyla baglantsl Trakya Uzerinden saglanmaktadir. Trakya'nin kuzeyinde Istranca
Dadlar, glneyinde Isik (Ganos) Dadlari ve orta kesimlerinde Ergene Havzasl bulunmaktadir. Bu
ayni zamanda Trakya icin Uc farkll cografi alani ifade etmektedir. Ergene Havzasi icinde Ulkenin
onemli ulasim altyapr baglantlanndan olan TEM, E-5 ve Istanbul-Edirme demiryolu hatlar
bulunmaktadir. Bu ulasim akslarn sanaui sektérunun gelisiminde, nufus hareketlerinde ve kentsel
iliskiler Uzerinde etkili olmaktadir. GUneyde yer alan ve auni zamanda Yunanistan sinirni olusturan
Meric Nehri Uzerinde nitelikli tanm yapilan araziler bulunmaktadir.

Gelibolu Yanimadasi komsulugunda kalan kesim ise iiman iklim dzellikleri gdsteren, tarimsalve Kiy
faaliyetlerigerceklestirenve cevresiile iliski kurma potansiyeli ytksek olan biralan gérinimundedir.
Kuzeydeki Istranca Daglan ve Karadeniz kiyl kesiminde ormancilik ve hayvancilik faaliyetleri
yogunlasmistir. Bu kesimin sert iklim 6zelliklerinin hakim oldugu ve cevresi ile zayif ekonomik
iliskiler icinde bulundugu gdridlmektedir.

Kuzey Marmara

Kocaeli ve Sakarya illerini kapsauan Kuzey Marmara, Turkiye'de en yogun sanauilesmenin
gozlendigi bolgedir. Sanayi tesisleri Izmit Korfezi cevresinde ve TEM ile E-5 yollan boyunca
dizilmekte olup, dzellikle Gebze ve Dilovasi'nda yogunlasmistir. Sakarya ise tanmsal dzellik
gostermekle birlikte yogun sanauilesme sirecine girmistir. Kuzeyde yer alan Karadeniz kiyilari
turizme elverisli alanlar olup, Ozellikle Kandira, Karasu ve Kocaeli kiyllaninda dogal plajlar
bulunmaktadir. Bunun altinda ise Izmit-Adapazar sanaui aksi yer almaktadir. Her ne kadar Kuzey
Marmara yogun bir sanayilesme alani olarak gdrilse de, tarim sektérinin payl azimsanmayacak
duzeydedir. Ozellikle Adapazar Ovasi'nda, Marmara Bélgesi'nin ve Istanbul'un sebze ve meyve
intiyacini karsilamak Uzere Uretim yapilan dnemli tarimsal alanlar bulunmaktadr.

Giiney Bati Marmara

Canakkale ve Balikesir illeri, Giney Bati Marmara alt bélgesini olusturmaktadir. Bu illerin %40 Inin
orman ve %35'inin de tanm alanlarindan olusmasi, ekonomik yapisinin tarnma ve tarnma dayall
sanayi Uzerine kurulmasina neden olmustur. Balikesir'in Bandirma Limani, sahip oldugu demiryolu
hattiile yurticive yurt disiticaret hareketlerinde 6nemlibir baglanti noktasi olusturmaktadir. Geliboly,
Truva, Kazdagqi, Edremit Kérfezi ve Marmara adalari yorenin onemli kultdr ve turizm eksenleridir.

Giiney Dogu Marmara

Bursa, Yalova ve Bilecik illerinin olusturdugu GUney Dogu Marmara alt bolgesinde her ne kadar
tarim ve arman alanlari yaygin ise de Bursa il merkezinden baslauan ve batiya dogru Karacabey,
Mustafakemalpasa ve Susurluk Uzerinden Balikesir il merkezine ulasan bir sanayi aksi ile yine
Bursa il merkezinden doguya dogru inegél ve Boziyik Uzerinden Eskisehir'e ulasan diger bir
sanayi aks bulunmaktadir. Yalova ili anilan akslarla izmit Korfezi arasinda konumlanmakta iken,
Bilecik ili BozUyuk ilcesini de kapsayarak, Kuzey Marmara sanayi aksi Uzerinde bulunan Sakarya
iline komsu olmaktadir. Alt Bélgenin dogu ve bati kesimleri tarim ve orman alanlarindan, kuzeydeki
sahil kesimleri ise genelde turistik yerlesimlerden olusmakta ve ikincil konutlar icermektedir.
Manyas Goli (Kus Cenneti), Uluabat Gold, Uludag, iznik Goli ve Bursa sehri ydrenin dnemli kil
turizm eksenlerindendir (Marmara Belediyeler Birligi Stratejik Plani, 2014).
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1.6. Marmara Bélgesi‘nde iklim Ozellikleri

Marmara gecis iklimi, Marmara Bolgesi‘nin kuzey Ege’ui de icine alacak sekilde giney kesiminde
gorullr. Kislarn Akdeniz iklimi kadar 1k, yazlar Karadeniz iklimi kadar yagisli degildir. Karasal
iklim kadar kisi soguk, uazi da kurak gegcmemektedir. Bu ¢zelliklerden dolayr Marmara iklimi,
karasal Karadeniz ve Akdeniz iklimleri arasinda bir gecis ¢zelligi gostermektedir. Buna bagl
olarak dogal bitki 6rtisunU algak kesimlerde Akdeniz kdkenli bitkiler, yuksek kesimlerde kuzeye
bakan yamaclarda Karadeniz bitki toplulugu 6zelligindeki nemli ormantar olusturmaktadir. En ¢ok
yaqis aldigi aylar Aralik, Ocak ve Subattir. En soguk oldugu aylarin sicaklik ortalamast 5°C dir.
Marmara Bélgesi'nde yillik yadis miktari en az olan il; Bilecik (446 mm); en ¢ok yadis alan il ise
Adapazarrdir (824 mm). Yillk ortalama yagis miktar 500-1.000 mm arasinda degisir. Bdlgede
kar yagisti gun sayisi ortalama 10 gun kadardir. Kis aulannda sert ve soguk havanin yaninda hiz|
cok yuksek olan Lodos tipleri de gorGldr. Bélgenin hakim rdzgarlarn Kuzey ve Kuzeydogudan
estigi halde sicaklgin sifinn altina dustUgu zamanlar ¢cok az gorGlur. Bélgede olgUlen en dusuk
sicaklk degerleri Bursa'da dlcUlmastur. En sicak oldugu aylar ise, Mauyis sonu, Haziran, Temmuz
ve Agustos baslandir. Sicaklik ortalamalarn yaz ayl icinde 25-28°C arasinda degisir. Farkl iklim
kusaklarinda uer almasl iklim kusaklarina bagli degisen bitki drtUsunU de etkilemistir. Marmara
Bolgesi iklimi sauesinde birgok farkll bitki tirine ev sahipligi yapar. Bélgenin guney kesimleri ve
alcak bolgelerinde Akdeniz ikliminin bitki 6rtdsU yer alirken, ytksek bdlgeler ve kuzeye bakan
yamaclarda genis yaprakli ormanlar ve Karadeniz bitki értist hakimdir. Ic kesimlere gidildikce bitki
Ortdist bozkirdir (Tdrkiye iklimi, 2008).

1.7. Marmara Boélgesi‘nde Havzalar

Marmara Bolgesi'nde; Marmara Havzasi, Susurluk Havzasi, Kuzey Ege Havzasi ve Meric-Ergene
Havzasi bulunmaktadir.

Sekil-5: Tarkiye'nin 25 Hidrolojik Havzasi
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Marmara Havzasi

Marmara Havzasi Marmara Denizi'ne dokulen Susurluk Nehri haricindeki tim akarsularin
yadis alanlanni kapsamaktadir. Havza, Trakua'da Karu Dagl, Ganos Dagl ve Istranca uzantilar,
Anadolu’da kuzeyden itibaren Alem Dagl, Aydos Dagi, Kayalidag, Gokdag, Avdan Dagl, Katirli Dadi
ile Kaz Dagl uzantlari ve Karadag tarafindan ¢evrelenmektedir. Marmara Havzasi'nin toplam alani;
yapay alanlar, tarimsal alanlar, orman ve yari dogal alanlar, 1slak alanlar ve su yuzeyleri dahil
olmak Uzere 2.308.464 ha olup; havza izdisimd alaninin Turkiye izdisdmd alanina orani %3tUr.
Buyukcekmece, Kicikcekmece ve iznik golleri, havzanin en 6nemli gélleridir.

Sekil-6: Marmara Havzasi Fiziki Haritasi

Marmara Havzasi % i

Yikseklik (m}

o
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Havza alaninda hemen her mevsimde yadis gorilmektedir. Yillik ortalama yagis 586 mm (Tekirdag)
ile 768 mm (izmit) arasinda degismekte olup; havza ortalamasi 685 mm'dir. Yagisin en fazla oldugu
aylar genellikle Kasim, Aralik ve Ocak; en az oldugu aylar ise Temmuz ve Agustostur. AQustos
auinda yadis toplaminin yer yer 7 mm'nin (Canakkale) altina distugd gorilmektedir. Marmara
Havzas’'nda bulunan iller; Balikesir, Bursa, Canakkale, istanbul, Kirklareli, Kocaeli, Tekirdag ve
Yalova'dir (Havza Koruma Eylem Planlaninin Hazirllanmasi Projesi, 2013, Iklim Degisikliginin Su
Kaynaklarina Etkisi Projesi, 2016).

Susurluk Havzasi

Susurluk Havzasl Anadolu yarimadasinin kuzey batisinda yer almaktadir. Dogusunda Murat,
Gumes, Yirce ve Uludaglar; gineyde Saphane ve Simav Daglar, batida Madra ve Delical Daglar
su bBlum cizaisi; kuzeyde ise Karadag ve Mudanya Tepeleri ile Marmara Denizi tarafindan
sinirllanmistir. Havzanin toplam alani yaklasik olarak 2.429.338 hektardir (Havza Koruma Eylem
Planlaninin Hazirlanmasi Projesi, 2013, iklim Degisikliginin Su Kaynaklarina Etkisi Projesi, 2016).

201




BOLGESEL IKLIM DEGISIKLIGI EYLEM PLANLARI

Sekil-7: Susurluk Havzasi Fiziki Haritasi

Susuriuk Havzass J R T

Havzanin gnemli akarsularn Nilufer Caul, Mustafakemalpasa (Caul, Simav Caul ve Kocabay'dir.
Havzanin sinirlan icerisinde Ulkemiz icin 6nemi buytk olan Uluabat ve Manyas Gélleri yer
almaktadir. Toplam yagis alani 22.399 km? olan Susurluk Havzasi'nin ortalama yillik akisi 5,43 km?
‘t0r. Yillk ortalama verimi 7,2 L/s/km? olan havzadaki potansiyel istirak orani %2,9'dur. Marmara
Bolgesi'nin guneyinde yer alan Susurluk Havzasi; Bursa, Balikesir, Kutahya, Bilecik, Canakkale,
Manisa ve Izmir illerinin bir kismini igine almaktadir. Havzayi 3 biyik il (Bursa, Balikesir, Kitahya)
paylasmaktadir. Izmir, Canakkale, Bilecik ve Manisa illerinin havzaya katkisi %1in altindadir (Havza
Koruma Eylem Planlarnnin Hazirlanmasi Projesi, 2013, klim Degisikliginin Su Kaynaklarina Etkisi
Projesi, 2016).

. Kuzey Ege Havzasi

Kuzey Ege Havzasi Anadolu yarimadasinin batisinda, 38-40° kuzey enlemleri ile 26-28° dogu
boylamlan arasinda yer almaktadir. Havza kuzeyde Marmara Havzasl, gineyde Gediz Havzasl,
batda Ege Denizi ve doduda Susurluk Havzasi ile cevrilidir. Havza 9.861 km? alana sahip olup
Tdrkiye yUzolcUmUnUn yaklasik %1,3'0n0 kaplamaktadir. Kuzey Ege Havzasi sinin kuzeyde
Canakkale Bogazi'ndan baslamakta, Kayalidag (879 m), Kazdag (1.766 m) ile Kocakatran Daglari
SuU cizgisinden gecmekte; doguda Havran, Bergama, Savastepe, Soma ve Kirkagag ilcelerinin
sinirlanni takiben; guneyde Kiligdad, Dumanlidag (1.098 m) su cizgisinden gecerek Foca ilgesi
uakinlarinda Ege Denizi‘ne baglanmaktadir. Kuzey Ege Havzasi idari olarak Balikesir, Canakkale,
Manisa ve Izmir ili sinirlan icerisinde kalmaktadir. Havza alaninin %3111 Canakkale il sinirlarinda,
%30'u Izmir il sinirlarinda, %22,9'u Balikesir il sinirflarinda ve %16'si da Manisa il sinirlarinda
kalmaktadir.
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Sekil-8: Kuzey Ege Havzasi Fiziki Haritasi
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Havza genelinde en dustk ortalama sicakliklar 6,2°C ile 7,8°C arasinda ocak ayinda; en yuksek
artalama sicaklklar ise 24,8°C ile 26,8°C arasinda temmuz auinda GlgUlmustir. Kuzey Ege
Havzasi'ndaki en yuksek yagis degerleri aralik ayinda en disuk yagis degerleri ise agustos auinda
g0zlenmektedir. Havzadakiyagis hemen hementamamen yagmur formunda olusmaktadir. Sadece
havzadaki 6nemli yUkseltilerin Ust kesimlerine kis aylarnnda zaman zaman kar yadisl olmaktadir.
Kiyl kesimlerinde ise kar yagisi cok nadiren gézlenmektedir. Kuzey Ege Havzasi'nda karla kapll
gun sayllart en fazla 1,3 gun ile ocak ve subat aylarinda Canakkale ili civarinda gorilmektedir.
Havza genelindeki uillik ortalama yadis toplami degeri 672 mm olarak hesaplanmistir (Kuzey Ege
Nehir Havzasi Yonetim Planinin Hazirlanmasi Projesi Kapsamlastirma Raporu, 2019).

Meri¢c-Ergene

. Meric-Ergene Havzasl, Turkiye'nin Trakya Bolgesi‘nde bulunmaktadir. Kuzeyde Bulgaristan
ve Istranca Daglart su bolum cizgisine dayanmakta; doguda Vize, Saray, Cerkezkoy ilgelerini
icine almakta; Tekirdag ilinin Corlu ilgesinin kuzeyinden gUneuine dogru uzanmakta ve batida
Yunanistan ve Bulgaristan sininnda devam etmektedir. Istranca Daglarn’'ndan dogan Ergene Nehri,
Meri¢c Nehri ile birlesir ve Saroz Kdrfezi'nden denize dékuldr. Turkiye'nin yUzolgumunun %1,8'ni
kaplayan nehir havzasinin toplam alani 14.510 km?'dir. Meric-Ergene Havzasi'nda yer alan baslica
akarsular, Ergene Nehri ve yan kollandir. Ergene Nehri Trakya'nin kuzey dogusunda Istranca
Daglar'ndaki Ergene kaynaklarnndan dogmakta ve Ergene Deresi adiyla kuzeydogu-guneybatl
istikametinde akmaktadir.

Havzada kisin Balkanlardan gelen soguk hava dalgalarnnin etkileri gdzlenirken, bazen de
Akdeniz'den gelen ik lodoslu havalar etkindir. Havzanin gineuinde Akdeniz iklimi hakim olup
uazlar sicak ve kurak, kislar 1k ve yagisli gecmektedir. Kis aylarinda, havzanin gUneyinde yer
alan Tekirda@'da daha ilik kasullar hakimken, bahar ve yaz aylarinda ise Edirne daha sicak iklim
kosullarnna sahiptir. Havzada en az yagis Agustas ayinda gdzlenirken yillik toplam yagisin buyuk
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bolumua kisin gozlemlenmektedir. Meric-Ergene Havzasi'ndaki yilik yadis ortalamasi yaklasik
yilda 665 mmdir (Meric-Ergene Nehir Havzasi Yonetim Plani, 2018).

Sekil-9: Meric-Ergene Havza Siniri ve Alt Havzalar
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1.8. Marmara Bolgesi‘nde Afetler

Marmara Bolgesinin genel dzellikleri ele alindiginda dnlem alinmasi gereken afetler sunlardir:

Deprem

Siddetli Yagis/Sel
Firtina

Yildinm

Dolu

Heuelan

Qrman Yangini

Marmara Balgesi bircok risk faktdrinin etkisi aluindadir. 1. derece deprem bolgesinde bulunan
Bolge, heran depremriskiyle karsi karslyadir. Bunun disinda Bolgenin deniz kigisinda konumlanmis
engebeli bir Bolge olmasl sel ve heyelan tehlikesini, ormanlarla kapli bir Bolge olmasl ise yangin
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tehlikesini beraberinde getirmektedir. Ayrca Bdlgede ¢ok sayida maden ocaginin almasi maden
kazalar riskini de artirmaktadir. Gegmis afetler incelendiginde Bélgede en fazla gerceklesen ve en
cok zarar veren afet tUrunun deprem oldugu gorulmektedir. Bélgenin deniz kidisinda konumlanmis
ve yilicinde fazla yagis alan bir Bélge olmasi zaman zaman firtina ve bunun sonucunda sel ve
heyelan olaylarnin yasanmasina sebep olmustur.

1840-2010 ylllan arasinda Turkiye'de yasanan sel, taskin ve siddetli yagis afetlerini gosteren
veriler incelendigine dzellikle Balikesir'in en fazla sel ve taskin olayinin gézlendigi il aldugu dikkat
cekmektedir. Bolgede yer alan Canakkale ilinde topraklann yaklasik yizde 50'sinin ormanlik
almasl ve bu alanlarnn hassas bolgeler olmasi yasanan arman yangini sayisini artirmis ve bolge
armantart genel olarak yangin olusabilecek en hassas bolgeler arasinda degerlendirilmektedir
(TR22 Giney Marmara Bolgesi Bélge Plani, 20714).

20717 ylinda Dogu Karadeniz Bolgesi ve Marmara Balgesi'nin kiyi bélgelerinde ve Ordu, Kocaeli,
Istanbul, Mugla, Antalya, Mersin, Samsun ve Osmaniye'de ginlik 100 mm'yi asan yagislar
gerceklesmistir. Bu deger, zellikle Dogu Karadeniz, Antalya, Mugla, Osmaniye ve Kirklareli'deki
bazi merkezlerde 200 mm’ye yakindir (Meteoroloji Genel MUdurligu-b,2018). Asirt yagistan
kaynaklanan sel baskinlari, tarim arazilerinde biydk sorunlara sebep olmakta ve istanbul, Ankara
ve zmir gibi buyik sehirlerde, diger sehirlerde ve kirsal alanlarda can ve mal kaybina neden
olmaktadir (Somuncu, 2018). 27 Temmuz 2017'de istanbul'u etkileyen dolu olayr yaklasik 250
milyon dolarlik bir zarara neden olmustur (Turkiye'nin 7. Ulusal Bildirimi, 2019).

Son yillarda yasanan firtinalardaki artis orman alanlarinda agaclarin devrilmesine ya da Kirlarak
zarar gbrmesine yol agmaktadir. 16-17 Ekim 2011 tarihlerinde Kirklareli ve Edirne illerinde agaclar
halen yapraklanni dékmemisken yagankarve ardindan ¢ikan firtina ¢ok sayida agacin devrilmesine
neden olmustur. Devrilen agaclarin zararin 200 bin m? civarinda oldugu tahmin edilmektedir
(Turkiye Iklim Degisikligi 7. Ulusal Bildirimi, 2018).

Il. MARMARA BOLGESI‘NDE IKLIM ILE ILISKIL]
ETKILER

Marmara Bdlgesi iklim dedisikligi projeksiyonlarinda ortalama  sicaklklann yaz
aylarinda daha fazla olmak Uzere 2-3°C artmasi beklenmektedir.

Projeksiyon dénemi boyunca (2016-2099) yadis miktarinda dizenli bir artis ve azalis
egilimi olmasa da yagis rejiminin duzensizligi dikkat cekicidir. Bu nedenle bdlgede
yagislarnn daha yogun ve kisa araliklarda gerceklesmesi beklenmektedir.

Artan sicakliklar; firtina, dolu ve hortum gibiasir hava olaylarinin sayisinda ve siddetinde
artisa yol acabilecektir,

Karyagisindan beslenen havzalarda, karlarin erime déneminin erkene cekilmesi akarsu
akimlarini etkilemektedir. Sicaklik artisl, kar erime dénemlerinin erkene cekilmesine
neden olarak akarsularin hidrolojik rejimlerinin ve bélgenin iklim kosullarnnin degisimine
yol agmaktadir.
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2.1. Sicakhk

Marmara Bdélgesi'nde, 1981-2010 uzun yillar iklim normallerine gore, uillik ortalama sicaklik 14,3°C,
en sicak ay olan agustos aul ortalama sicakligl 24,1°C, soguk ay olan ocak ayl ortalama sicakligl
5,2°C civarnndadirr.

Turkiye icin iklim degisikliginden kaunaklanan risklerin ortaya konulabilmesine ycnelik olarak
uapllan c¢alismalarda iklimde ortaya cikacak olan degisimlerin tespit edilmesi icin 1860-2010
uillanna ait veriler kullanilarak yapilan degerlendirmelere gére yaz gunleri sayisinin, sicak gun
ve gece sayilannin artug, serin gin ve gece sayllannin azaldigr gézlemlenmistir (Ttrkiye Tklim
Degisikligi 6. Ulusal Bildirimi, 2016).

2016-2040 donemiicin yapilan projeksiyonlarda sicakliklarin Trkiye genelinde 2°C, yaz aylarinda
Marmara ve Bati Karadeniz Bélgelerinde 2-3°C artacadi 6ngdrulmektedir (Tdrkiye Iklim Degisikligi
7. Ulusal Bildirimi, 2018).

MGM'nin yapmis aldugu iklim projeksiyonlarnna gdre ortalama sicaklklann 2016-2040 déneminde
1,0-2,0°C yaz aylannda 2,5°C civarinda ve 2041-2070 ddneminde 1,5-3,5°C civannda, yaz
aularinda 4,5°C civarinda artislar olacagdl éngtrilmektedir (MGM TR2015-CC, 2015; Demircan
vd., 2017).

Marmara Bolgesi havzalan icin uapilan iklim dedisikligi projeksiyonlarina goére ortalama
sicakliklarda surekli bir artis olmasi beklenmektedir. 19/71-2000 yillan ortalama sicakliginin 2071-
2100 doneminde; Susurluk Havzasinda 12,5°C'den 16°C-4,7°C, Meri¢c-Ergene Havzasi'nda
13,4°C'den 1,5°C-4,/°C, Kuzey Ege Havzasi'nda 15,9°C'den 1,5°C-4,6°C, Marmara Havzasi'nda
12,3°C'den 19°C-51°C, Asi Havzasi'nda 18°C'den 1,8°C-5°C, Antalya Havzasi'nda 13,9°C'den
1,5°C-4,6°C arasinda artis gdistermesi beklenmektedir (iklim Degisikliginin Su Kaynaklarna Etkisi
Projesi Nihai Raporu, 2016).

Istanbul &zelinde, iklim degisikligi ile birlikte Istanbul'a temelde Akdeniz ikliminin hakim olacag,
Turkiye genelinde oldugu gibi Istanbulda da ortalama sicaklklarn artmaya devam edecedi
ongorilmektedir. istanbul'un iki deniz arasinda yer almasi, sicaklik artisinin sinirli kalmast acisindan
avantaj saglamaktadir. 1986-2005 degerleriyle kiyaslandiginda, 2100 yiina dogru Istanbulda
ortalama sicakliklar, RCP8.5 senaryosuna gdre 1-2°C arasinda artacaktr. Bu sicaklk artislarnnin
Uzerine kentlesme kaynakli (kent Isi adasi etkisi) 1-2°C'lik 1sinma daha gelecektir. Ayrica, yaz
mevsimi sicaklik artislarinin kis mevsimi artislarindan daha fazla olacadi 6ngdrilmektedir (istanbul
Iklim Degisikligi Eylem Plani Final Raporu, 2018).

2.2. Yagis

Marmara Bdlgesi, 1981-2010 dénemi alansal uillik ortalama yagis 662,3 mm olup yadislann cogu
kis ve sonbahar mevsimlerindedir. Yaz aularninda bélgeye dusen yagislann uillik toplam icindeki
payl %1,5'tir (Meteorolaji Genel Mudirligu).

Turkiye genelinde 1950 ve 2013 ulllar arasindaki yillik toplam sicaklik ve yagis verileri (Efe vd.,
2015) incelenerek egilim analizi yapilmistir. Bu analizlere gére, Sekil 10°da géruldugu gibi, 6zellikle
Karadeniz ve Marmara bdlgelerinde, kiyr seridinin tamaminda uadislarda artan bir egilim stz
konusudur (Turkiye Tklim Degisikligi 7. Ulusal Bildirimi, 2018).

Marmara Bolgesi havzalan icin yapilan yagis projeksiyonlarna gore, taplam yagislarin referans
déneme (1971-2000) gdre azalma ediliminde oldugu gérilmekte olup, 2071-2100 déneminde
referans déneme gdre; Kuzey Ege Havzasi'nin %15, Meric-Ergene ve Marmara Havzalarinin %13,
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Susurluk Havzasi'min %10 oraninda daha az yadis alacad dngorilmektedir (Iklim Degisikliginin Su
Kaunaklarina Etkisi Projesi Nihai Raporu, 2016).

Sekil-10: Yillik Toplam Yagdis icin Egilim Analizi (Efe vd., 2015: 793)
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2016-2093 Dénemi icin yapilan projeksiyonlara gére, yagislarda; kis mevsimi icin Ulke genelinde
yaqis miktannda aruslar, ilkbahar mevsiminde Ulkenin sahil kesimleri haricinde yagis miktarnnda
azalislar, yaz mevsiminde Ulkenin bati sahilleri ve kuzeudogu bolimleri haricinde yagis miktarnda
azalislar ve sonbahar mevsiminde genel olarak yagis miktarnnda bir azalma 6ngdrilmektedir. Her
ne kadar projeksiyon dénemi boyunca yagis miktarnnda duzenli bir artis ve azalis egilimi olmasa
da yagis rejiminin dizensizligi dikkat ¢ekicidir (Demircan vd., 2016).

Auyrica, dzellikle yaz mevsiminde ve ¢zellikle Anadolu’nun bati ve kuzey sahil kesimlerinde asir
yadislarnn olusma riski bulunmaktadir. Bu asin yadislar son yillarda oldugu gibi sellere neden
olabileceklerdir (Demircan vd., 2016).

MGM'nin yapmis oldugu farkl maodeller ile iklim projeksiyonlarina gore yagislardaki en fazla artislar
bu bdlgede, dzellikle Marmara Denizi cevresinde gorilebilecektir. Toplam yagis miktarlarinda 2016-
2040 ddneminde kis ve ilkbahar mevsimlerinde %20 ila %303 varan artislar, kiyi bélumlerinde
ve bazi modellerde %40 varan artislar; yaz mevsiminde 6zelikle Marmara Denizi cevresinde
%40 varan artslar; sonbahar mevsiminde genel olarak kiyi bélgelerinde %20'ye varan artislar,
karasal kesimlerde %10 civarinda azalislar olabilecegdi 6ngdrulmektedir. Bdlgede bazi modellere
gGre ciddi azalslarin yaz ve son bahar mevsimlerinde olacagl beklenmektedir. Ayrica, asirl
meteorolojik olaylarnn say, siddet ve sikiginda gorilebilecek artislardir. Ozellikle yaz mevsiminde
kiy kesimlerde gdrlen yadis artislar siddetli yadis ve sellere neden olabilecektir (MGM TR2015-
CC, 2015; Demircan vd., 2017).

Istanbul 6zelindeise, 2016-2035 déneminde yillik yagislarda dnemli bir dedisiklik Sngdrilmemekle
beraber sonraki dénemlerde yaz ve sonbahar yagislarnin bir miktar azalacagl gorulmektedir.
Aurica asin yadislanin hem artacadi hem de daha siddetli olacagi tahmin edilmektedir (istanbul
Iklim Degisikligi Eylem Plani Final Raporu, 2018).
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2.3. Meteorolojik Afetler
2.3.1. Siddetli Yagis/Sel

1940 ylindan bu zamana kadar sel afetinin en fazla gdrGldugu yil olan 2018'de Ulkemizde
meydana gelen asirn yagdislar sonucunda 331 sel olayl yasanmistir. Marmara Bdlgesi, 57 sel olaul
uasanarak Karadeniz Bolgesi'nden sonra en ¢ok selin yasandigi balge olmustur. Balikesir ve Bursa

sonbaharda en fazla sel afeti yasanan illerdendir (Meteorolojik Afetler 2018 Yili Degerlendirmesi,
2019).

2.3.2. Firtina

Ulkemizde 2018 yili boyunca elde edilen verilere gdre, 245 firtna afeti meydana gelmistir.
Balikesir 13 firtina afeti ile en cok firtina afetinin gdizlendigi illerden biridir. Ulkemizde 2018 yilinda
14 hortum olayl gergeklesmistir. TekirdaQ ve Balikesir hortum ve yogun firinadan en fazla etkilenen
illerimizdendir (Meteorolojik Afetler 2018 Yili Begerlendirmesi, 2019).

2.3.3. Yildirim

2018 uilinda meydana gelen uildinm afetinin bdlgelere gore mevsimsel dagiimi incelendiginde,
yaz ve sonbahar mevsimlerinde en fazla Marmara Bolgesi'nde meydana gelmistir. Yildinm afetien
fazla Balikesir llinde gorulmUstir (Meteorolojik Afetler 2018 Yili Dederlendirmesi, 2019).

2.3.4. Dolu

2018 yinda Ulkemizde yasanan yaz mevsimi dolu afetlerinde Marmara Bolgesi %36 ile
birinci, sonbahar mevsimi dolu afetlerinde %19 ile UcUncU sirada uer almaktadir. Istanbul 5 dolu
olayiyla, uaz mevsiminde en fazla dolu afetinin gerceklestigi illerden biri olmustur. Balikesir'de ise

sonbaharda 3 dolu afeti gergeklesmistir (Meteorolojik Afetler Degerlendirmesi, 2018).

IIl. MARMARA BOLGESI‘NDE IKLIM
DEGISIKLIGININ SEKTORLER BAZINDA

MEVCUT VE OLASI ETKILERI
3.1. Ekosistemler ve Biyocesitlilik

- Istanbuliklim projeksiyonlarinda 6ngdriilen sicaklik artislar, yagis azalmasi, kuraklik, biytime
ddéneminin uzamasi, sicak hava dalgalar ve firtinalar gibi olaylar canli toplumlarini dogrudan
etkilemektedir (Istanbul Iklim Dedisikligi Eylem Plani Final Raporu, 2018).

+ Deniz suyu sicaklginda artis ve deniz suyu yukselmesi deniz biyogesitliliginde kayba sebep
olmaktadir (Turkiye Iklim Degisikligi 7. Ulusal Bildirimi, 2018).

+ Ulke genelinde cografi bolgelerin bdlumlerine gdre icerdikleri endemik tdr saullarina ve
oranlarina bakildiginda, en az endemik barindiran bélumler Istranca BOWWMU (7, %0,1), Ergene
(10, %0,1) ve Catalca-Kocaeli'dir (85, %0,9). Endemik taksonlarin en az oldugu ikincive UgUncd
il Yalova ve Edirne'dir (Turk Cografya Dergisi, 2017).

* Deniz suyu sicakligindaki artisla SUveys Kanali'ndan yeni tdrlerin gelmesi deniz ekosistemninde
dénusy olmayan degisimlere sebep olmaktadir (Turkiye klim Dedisikligi 7. Ulusal Bildirimi,
2018).
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3.2. Ormancilik

Firtina, sel gibi asin hava olaylarinin daha sik meydana gelmesi nedeniyle bazi dere kenar,
aldvyal, egimli ve bozuk ormanlardaki tahribatin daha da artmasi beklenmektedir.

Iklim degisikligi nedeniyle armandaki biyagesitliliginin azalmasi beklenmektedir.

Iklim degisikliginin; orman yanginlan, firunalar, bocek salginlari ve istilaci tdrlerin olusumu dahil
olmak Uzere orman hasarlarnnin yogunlugunu ve sikligini daha fazla degistirecedi muhtemel
g6runmektedir. Bu hasarlarin ormanlann verimliligini azaltabilecedive agac turlerinin dagiimin
degistirebilecedi tahmin edilmektedir.

Yaz kuraklklarinin stire uzunlugunun ve siddetinin artmasl ormanlar olumsuz etkileyecektir.
Kuraklk agaglar glcstzlestirmekte ve ormani orman yanginlarina veya bocek salginlaring
karsl daha savunmasiz hale getirebilmektedir.

Iklim degisikliginin, ormanlarin ormansizlasma, bozulma ve hava kirliligi nedeniyle halihazirda
karsilastigi sorunlarn daha da kétUlestirecedi 6ngdrilmektedir.

Iklim degisikliginin, ormanlardan elde edilen bazi dederli Urin ve hizmetler Uzerinde risk

olusturabilecedi 6ngorilmektedir (Ormancilikta Iklim Degisikligine Uyum  Stratejik Plan,
2020).

3.3. Tarim ve Hayvancilik

Turkiye'de tanm alanlannin en iyi degerlendirildigi yer Marmara Bélgesi‘dir. Olgede géire en
fazla ekili dikili alan orani bu bdlgede bulunur. Fakat bolge kendine yetmediginden, disandan
Urtn almaktadir.

Ulke geneli aycicegqi Uretiminde Tekirdag %18,74, Edime %12,45, Kirklareli %/,86, Balikesir
%1396 ve Bursa %1,90 oranlarinda paua sahiptir. Bu nedenle aycicegi Uretimi bélge icin buyuk
bir 6Bneme sahiptir (Aucicedi Raporu, 2018).

Bugday Uretiminde bélge %18'lik pay ile ikinci sirada yer almaktadir. Bugday Uretimi Ergene
Baluminde yodunlasmistir (Bugday Raporu, 2018).

Misir Uretiminde ise bolge %10'luk bir paya sahiptir (Misir Raporu, 2018).

Bolge piring Uretiminde de Ulke icin kritik bir dneme sahiptir. Marmara Bolgesi 2015/16
sezonunda Turkiye celtik Uretiminin %72'sini karsilamistir (Piring Durum Raporu, 2017).

Bolge zeutin Uretiminde ise ikinci sirada yer almakta olup Ulke genelinde %18'lik bir paya
sahiptir. GUney Marmara BolumU'nde 6zellikle Balkesir ili Turkiye'nin en bdyuk Uguncy
zeytincilik merkezi durumundadir (Turkiye'de 2. Enternasyonal Zeytin Yag Toplantsi, 2009).

Bolgenin gegis iklimine sahip olmasi tanmsal Grdn ¢esitliligi saglamaktadir. Ayrica bélgede
tarimsal verim oldukga yuksektir ve tarima dauall sanayi oldukca gelismistir.

Ancak son yillarda yasanan asir hava olaylar, sel ve taskinlar ve kurak gin sayisindaki artis
dnemli oranda tanmsal Urin kaybina ve verimlilik dusustne sebep olmaktadir.

Ornegin bélgede ele alinan 10 ilin degerlendirme sonuclanna gére; bélge genelinin gelecek
donemlerde iklim degisikliklerinden olumsuz etkilenmesi ve buna bagl olarak da ortalama
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ayciceqi verimlerinde azalislarin olmast 6ngérulmektedir. Bélge genelindeki aycicedi bitkisi
vegjetasyon ddneminde maksimum sicakugin 35°C'den yuksek oldugu gun sauilanndaki
artislann bitki tozlanma dénemini oclumsuz etkileyerek verim Uzerinde negatif etkiye sebep
olmasi 6ngorulmektedir. Bolge icerisinde Edirne ili gelecek donemlerdeki muhtemel iklim
degisikliklerinden en olumlu etkilenecek il, Tekirdag'in ise iklim degisikliklerinden en olumsuz
etkilenecek il olmasi 6ngorilmektedir (Gurkan vd., 2016).

Bolgede otlak alanlar dar oldugu icin besi hayvanciligi ve mandiracilik gelismistir. Bu baglamda
bolgede Silivri ve Catalca ilgelerinde dnemli dlcUde hayvansal gida Uretilir. Tereyadl, peynir
ve yogurt bunlann baslicalandir. Yildiz Daglarn Baliumdnde kigUkbas hayvancilik oldukca
gelismistir ve buna bagli alarak bolimde birgok mandira ve peynir imaldthanesi vardir.

Bélgede ayrica kanatl hayvan yetistiriciligi buyUk bir dneme  sahiptir. Kanatl hayvan
yetistiriciligi en cok Marmara Bdlgesi'nde yapilmakta olup, bunu Ege ve I¢ Anadolu balgeleri
izlemektedir (Hayvancilik Sektdr Raporu, 2017).

Denizlerden avcilik yoluyla gerceklestirilen Uretimde Karadeniz %/0-80'lik paylara sahip
olmustur. Karadeniz'den sonra Uretim miktarnda Marmara Denizi ikinci siradadir. Marmara
Denizi, Ege Denizi ve Akdeniz'den daha kicuk alana sahip olmasina karsin, Uretim miktar
daha fazla olmaktadir (Su Urinleri Raporu, 2018).

Bélgede hayvancilikta mera ve otlak alanlara bagiml olmadan besi hayvanciligl, mandiracilik
ve kumes hayvanciigr yapilmasl, hayvancilik Uzerindeki iklim degisikligi etkilerinin dar bir
alanda kalmasini saglamaktadir.

3.4. Su Kaynaklari

Iklim degisikliginin su kaynaklarina etkilerinin incelendigi calismada, Iznik GolU kiyilannda baz
alanlarda suyun yaklasik 10 m gekildigi, Manyas Golunun su derinliginin yaklasik 0,4 m kadar
azaldigi bildirilmigtir(TU.rkige Iklim Degjisikligi 7. Ulusal Bildirimi, 2018). Tarim arazilerini sulamak

icin Bursa'nin Kestel llcesinde 1833 yilinda yapilan Golbasl Barajinin %90"1 kurumustur
Habertlrk Gazetesi, 2020). Havzalarin gelecekteki durum ¢ngorilerine bakildiginds;

Meric-Ergene Havzasi'nda iklim degisikliginin etkisiile 2041-2070 déneminde havzanin brit su
potansiyelinde %60'lara varan azalma meydana gelebilecedi 6ngdrilmekte, bununla birlikte,
2071-2100 ddneminde uillk kullanilabilir su miktarinin toplam su ihtiyacini karsilamayacag),
su aciginin yaklasik 1.485 milyon m3/yil olmasi beklenmektedir.

Kuzey Ege Havzasi'nda iklim degisikliginin etkisi ile 2041-2070 ddéneminde havzanin brit su
potansiyelinde %60'lara varan azalma meydana gelebilecedi 6ngorilmekte, bununla birlikte,
aynidénemde yilik kullanitabilir su miktannin toplam su ihtiyacini karsilamayacadl, su agiginin
yaklasik 75 milyon m3/yil olmasi beklenmektedir.

Marmara Havzasi'nda ikim degisikliginin etkisi ile 2041-2070 ddéneminde havzanin brit su
potansiyelinde %50'lere varan azalma meydana gelebilecedi 6ngdrilmektedir. Marmara
Havzasi'na Bat Karadeniz, Sakarya ve Ergene Havzalarindan su transferi yapilmakta olup
buna bagli olarak havzadaki su intiyacl tim dénemlerde karsilanabilecektir.

Susurluk Havzasi'nda iklim degisikliginin etkisi ile 2041-2070 déneminde havzanin brt su
potansiyelinde %50'lere varan azalma meydana gelebilecedi 6ngdrilmekte, buna ragmen
projeksiyon dénemi boyunca yillik kullanitabilir su miktarinin toplam su ihtiyacini karsilamas
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beklenmemektedir (iklim Degisikliginin Su Kaynaklarna Etkisi Projesi Nihai Raporu Yonetici
Ozeti, 2016).

Marmara Bdlgesi'nde sulak alanlardaki gol ylzeylerinde daralma gozlenecektir. Sicaklik
artisindan kaynaklanan buharlasma nedeniyle yUzey alanlannda daralma beklense de,
yUkselmesi beklenen deniz seviyesinden 6tUrU, kiyr kesimlerde bulunan delta ve lagunlerin
durumlarnnda ¢ok fazla bir degisme olmayabilecektir. Bununla birlikte, artan tuzluluk ve
degisen flora elementleri nedeniyle, bunlarla beslenen fauna ve kus turlerinde belirli bir
degisim ve kauyip olacakur (Ttrkiye Iklim Degisikligi 7. Ulusal Bildirimi, 2018).

Kar yadisindan beslenen havzalarda, karlarn erime ddneminin erkene cekilmesi akarsu
akimlarini etkilemektedir. Sicaklik artisl, kar erime ddnemlerinin erkene ¢ekilmesine neden

olarak ak_arsularm hidrolojik rejimlerininve balgenin iklim kosullannin degisimine yolagmaktadir
(Turkiye Iklim Dedisiklidi 7. Ulusal Bildirimi, 2018).

3.5. Kiy1 Alanlari

Deniz seviyesi yukselmesi ve afetler karsisinda kiyr boélgelerinin genel risk durumunu
belirlemek icin kiyr alanlarina uygulanan Kiyr Kirllganlik Indeksi sanucuna gore delta alanlarina
sahip Canakkale ve Balikesir en riskli bolgelerin basinda gelmistir. Deniz seviyesi ytkselme
senaryolarina gore Turkiye kiyilannda iklim degisikliginden en cok etkilenecek yerlerin, tanm
Uretiminin en yuksek oldugu kiyr deltalan, sulak alanlar ve alcak rakiml turizm bélgeleri
oldugunu gdrilmektedir. Marmara Bélgesi en riskli bélgeler, istanbul en riskliiller arasinda yer
almaktadir (Turkiye Iklim Degisikligi 7. Ulusal Bildirimi, 2018).

3.6. Ulasim

24 milyonu askin nUfusu banndiran Marmara Bolgesi, dinamik endustrigyel faaliyetlerin en
yogun oldugu bolge olmasl, buna bagl olarak toplumsal faaliyetlerin yogunlugu ve ulasim
sirkUlasyonunun en hareketli bdlge olmasl nedeniyle cevre tahribating oldukga musait bir
bélgedir (Marmara Belediyeler Birligi Stratejik Plani, 2014).

Yer sekillerinin elverisli olmasl, bogazlarin varlgl ve dzel konumu nedeniyle, Ustin ulasim
olanaklanna sahiptir. Bu durumunun sagladigl avantajla gucld bir ekonomik yapiya
kavusmustur.

Ancak bélgede yasanan sel ve taskin gibi afetler ulasimin aksamasina sebep olabilmekte, bu
nedenle ekonomik aktiviteler etkilenmektedir.

3.7. Turizm

Marmara Bolgesi, dogal ve tarihi dederleri bakimindan buyuk bir turizm potansiyeline sahiptir.
Basta Istanbul olmak Uzere Bursa ve Edirne gibi kentler tarihi eserleri ve dogal guzellikleri ile
uilin her balumUunde canli birer turizm merkezidir.

Marmara kiyilarindaki kumsallarda uazlik evler, otel, matel, pansiyon ve kampingler oldukea
yogundur. Uludag, basta kis turizmi olmak Uzere uiin hemen her déneminde canli bir turizm
faaliyeti icindedir.

Bolgede cok sayida acik havada edlenme ve dinlenme alani ile av koruma ve Uretme alan
vardir. Bursa, Gdnen ve Yalova kaplicalar da i¢ turizm bakimin dnemli merkezlerdir. Aurca
bolgede 7 adet milli park bulunmaktadir.
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Sicaklik artisl, deniz seviyesindeki yukselme ve asir hava claylar kitle turizmini dogrudan
etkileyecektir. Kuraklk ve céllesme, orman yanginlari, su kitudi, biyocgesitlilik kayiplar,
kiyr erozyonu, asin hava olaylarna bagli gozlenen hastaliklar ve vektdr kaynakli bulasic
hastaliklarnn gézlenmesi gibi olaylarnn da turizm faaliyetlerini etkilemesi, iklim degisikliginin
turizme dolayli etkileridir (Turkiye Iklim Dedisikligi 7. Ulusal Bildirimi, 2018).

Istanbul'un hakim turizm faaliyetleri kiltdr, eglence ve gezi agirlikl olduguicin iklimile dogrudan
iliski icindedir. Sektdrin en fazla etkilenecedi (ytksek risk) dedisimler sicak hava dalgalari,
siddetli yagislar, firtinalar ve seller olmaktadir. Sektdr agisindan acik hava faaliyetlerinin, kapall
alanlarda gerceklesen faaliyetlere kiyasla daha kinlgan olmasi beklenmektedir. Iklim degisikligi
etkileri, kUltUr-turizm-ticaret sektcruntn kritik altyapilari agisindan degerlendirildiginde; dogal,
tarihi ve kUltUrel degerlerin yok olmasi/zarar gérmesi, ekanomik kayiplar ve riskler nedeniyle
artan maliyetlerle karsilasilacaktr (istanbul iklim Degisikligi Eylem Plani Final Raporu, 2018).

Kis turizmi ancak yeterli miktarda ve garantili kar yagisl ile sUrdurdlebilmekte olup, sicakliklarn
artmasive karyagislarinin azalmasl bélgede Uludag, Kartepe gibi kis merkezlerde kis turizminin
uaplilabilecedi strenin azalmasina sebebiyet verebilecektir.

Asir hava olaylar bolgedeki dinlenme alanlarinin, av koruma ve Uretme alanlannin ve milli
parklarin zarar gérmesine neden olabilir.

3.8. Saglk

Sicak hava dalgalar, firina ve seller insan saglgini dogrudan olumsuz etkilemektedir. Sicak
havalarin ve sicaklik dalgalarinin insan sagligina etkisi, sicak havaya maruz kalmanin dizeuyi,
(sikligl, derecesi ve sUresine) maruz kalan nifusun yogunluguna ve hassasiyetine bagudir.
Sicak havalar ve sicaklk dalgalar mevcut saglk durumunun agirlasmasing veya dlime
neden olabilmektedir. Sicakligin saglik etkileri bitin yas gruplarinda gordlebilir. Ancak bazi
insanlar 6zellikle kalp hastaliklar, hipertansiyon, astim, KOAH, diyabet gibi kronik hastaligl
olanlar, yaslilar, hamileler ve cocuklar zellikle risk alundadir (iklim Degisikliginin Saguk
Uzerine Olumsuz Etkilerinin Azaltlmasi Ulusal Programi ve Eylem Plani, 2015). Ayrica, firtina
ve sellerde can kayiplarn yasanmaktadir (Turkiye Iklim Degisikligi 7. Ulusal Bildirimi, 2018).

Sicaklik artisiyla hastalik yapan mikroorganizmalar tasiyan vektor ve kemirgenlerin ndfusunun
artmasi, insanlarda hastalik ve 6lumlere sebep olabilecektir (Turkiye Iklim Dedisikligi 7. Ulusal
Bildirimi, 2018).

Iklim degisikligi kaynakl su ve gidaya erisim ile barinma sorunlart uzun vadede insan saglgini
dalayli olarak olumsuz etkileyebilecektir (Turkiye Iklim Degisiklidi 7. Ulusal Bildirimi, 2018).

3.9. Sosyo-Kulturel Yapi

Iklim degisikliginin dogrudan ve dolayli etkileri giclere sebep olmaktadir. Bu ise bélgenin
demografik yapisini degistirmektedir.

Cevre Ulkelerden gdg alinmaktadir (Bdlbdl ve Kdse, 2010:76).

Duzensiz gécmenler daha ¢ok kiyr kentlerinde ve Marmara Bolgesinin Avrupa sinirlaring
komsu illerinde beklemekte ve Avrupa Ulkelerine gidebilmek icin bir firsat aramaktadirlar bu da
Marmara Bolgesi'nde dizensiz gdcmen sorunu ortaya cikarmaktadir (Aring, 2018).
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3.10. Kentler ve Altyapi

Yerlesim alanlary; afetler, sicak hava dalgalari, yadis rejimlerinin ve rdzgar hizlarinin degismesi,
IS adasi etkisi, hava Kirliligi, kuraklk, erazyon, deniz seviyesinin yukselmesi gibi etkilere karsi
cok hassastr.

Kanalizasyon sebekesi ile yagmur suyu drenaj sistemi icin siddetli yagislar, sel ve tagkin ile
deniz seviyesindeki degisimden kaunaklanan riskler ytksektir. Siddetli yagislar ile siddetli
yagislar sonucunda karsilasilacak sel ve taskinlann Atiksu Aritma Tesisleri Uzerine olumsuz
etkisioldugu bilinmektedir. Bu durumun ¢zellikle atik su kanal sisteminin eskioldugu bélgelerde
daha etkili olabilecegi 6ngdrUlebilir. Su seviyesindeki ytkselmenin ise kanal sistemine daha
fazla tuzlu su girisimine neden olacag bildirilmektedir (istanbul iklim Dedisikligi Eylem Plan
Final Raporu, 2018).

Iklim degisikliginin mevcut bina stokuna ve yeni insaatlarin tasanm ve uygulamasing
ciddi etkileri olmasl beklenmektedir. Kiyllar hem karasal hem de bogaz taraflarindaki iklim
deqisikligi etkilerine maruz kalmaktadir. Genel olarak daha yuksek deniz seviyeleri, 6zellikle
taskin ve erozyondan gelen i¢ degisimlerle birlestiginde altuapl bozulmasina neden olacakur.
Belirli sicak bélgelerde imar degeri kaybi, sel ve firtina sebebiyle binalarda su basmasi, ¢ati ve
panjur ugcmasl, cam kaplama binalarda asin enerji tiketimi gibi kinlgantklar s6z konusu olabilir
(istanbul iklim Degisikligi Eylem Plani Final Raporu, 2018).

3.11. Atik

Gerek nifus gerekse de sanayinin en yogun oldugu Marmara Bolgesi'nde, Ulusal Atik Yonetimi
ve Eylem Plani kapsaminda nifus ve nifustan kaynakl atik miktarlari belirlenmis olup atiklarin
uonetimine iliskin geri kazanim ve bertaraf yontemleri Gnerilmektedir.

3.12. Enerji

Marmara Bolgesi Turkiye'de toplam rizgar enerjisi kapasitesinin énemli bir kismina sahiptir.
Bolge 12.704 MW rlzgar enerji potansiyeli ile Ege Bdlgesi'nden sonra en yuksek potansiyele
sahip ikinci codrafi bélgemizdir (REPA, 2006).

Bolgede sicaklk artisi sebebiyle 1sinma amacli dogalgaz tuketiminde azalma yasanacadi,
ancak sicaklik artisl, sehirlesme, artan nUfus ve ekonomik faaliyetler sebebiyle elektrik
tUketiminin artacadl beklenebilir.

Iklim degisikligi, Istanbul'da kis 1sitma intiyacini azaltrken yaz sogutma ihtiyacini artiracakur.
Dolayisiyla, toplam enerji talebinin artmasi beklenmektedir. Elektrik iletim ve dagiim sebekesi,
dzellikle yazin pik saatlerde sogutma ihtiyacl sebebiyle asin talebe maruz kalabilecektir
(istanbul iklim Degisikligi Eylem Plani Final Raporu, 2018).

Istanbul'un Turkiye'nin en kalabalik nifusuna sahip ili olmasi, enerjiye olan talebine de
yansimaktadir. istanbul Glkenin en biyuk elektrik tiketimine sahip olup bu oran Ulkenin toplam
elektrik tUketiminin %17'sine denk gelmektedir. Benzer sekilde, Ulke dodalgaz tUketiminin
9%16'sI Istanbul'da gerceklesmektedir. Istanbul ili elektrik konusunda daha ok tiketim tarafiyla
6n plana ciksa da Tdrkiye'nin elektrik dretiminin %3'0 Istanbul'da gerceklesmektedir. Enerji
sektorundeki her bir kritik altuapi iklim degisikliginin olumsuz etkileri agisindan yuksek risk
tasimaktadir. Istanbul 6zelinde enerji sektdrii icin dzellikle, yaz sicaklik artislar, sicak hava
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dalgalar, siddetli yagislar, sel ve taskin, firtinalar ve yanginlar yuksek risk tasimaktadir. Yaz
sicaklik artisi ve sicak hava dalgalan Gzellikle elektrik tuketimini artirmasi sebebiyle elektrik
sebekesine ve dolayisiyla santrallere ek yuk getirecek ve yuksek risk olusturacaktr. Siddetli
uagislar, sel, taskin, firtinalarve yanginise enerjiiletim ve dagiumina verebilecedi olasi hasarlarla
san kullaniciya enerjinin ulastinimasinda sikintilara neden olabilecektir. Benzer sekilde bahsi
gecen olaylar Uretim santrallerinde elektrik Uretiminin aksamasina neden olabilecek hasarlara
sebebiyet verebilecedinden dolayr yuksek risk olarak degerlendirilmistir. Ortalama sicaklik
artisl, yadis degisimi, su mevcudiyeti, deniz seviyesi degisimi, kiyr erozyonu ve kuraklik enerji
sektdrd icin genellikle orta derece risk tasiyan faktdrler olmustur (istanbul iklim Degisikligi
Eylem Plani Final Raporu, 2018).

3.13. Sanayi

Sanayi sektéruntn iklim degisikligi acisindan kirilganugr degerlendirildiginde, en 6nemli
iki tehlikenin sanaui kaynakli emisyonlar (sera gazi, diger hava ve su kirlenmesine neden
emisyonlar) ve iklim kaynakli hava olaylarinin ana sanayi ve tedarik zinciri Gzerinde olas
etkileri olarak zetlenebilir (istanbul iklim Degisikligi Eylem Plani-iklim Degisikligi Risk, Firsat
ve Kirllganliklar Analizi Raporu, 2019).

Ulkeye dizensiz dagilan sanauinin %601 Marmara Bdlgesinde bulunur. Istanbul hemen
her tirld sanayinin bulundugu bir ildir. Marmara'da Istanbul disinda izmit, Bursa, Sakarya ve
Tekirdag ‘da sanayi gelismistir (TUBITAK MARTEK (Marmara Teknokent Ekosistemi), http:/
www.argesanayibulusmasi.com/index.php/sanayi/).

Bélgedeki Organize Sanayi Bolgeleri (OSB) sunlardir: Edirne OSB, Kirklareli OSB, Kirklareli
Buyukkaristiran Islah OSB, Kirklareli Evrensekiz Islah OSB, Kirklareli Pagder Aslan Ozel OSB,
Tekirdag OSB, Tekirdag Cerkezkdy OSB, Tekirdag Cerkezkoy Velikdy Yaliboyu Islah OSB,
Tekirdag Corlu Deri Ihtisas OSB, Tekirdag Ergene 1 OSB, Tekirdag Ergene Il OSB, Tekirdag
Hayrabolu OSB, Tekirdag Kapakli OSB, Tekirdag Karaagac OSB, Tekirdag Malkara OSB,
Tekirdag Muratll OSB, Tekirdag Turkglct OSB, Tekirdag Velikdy OSB, Tekirdag Velimese OSB,
Istanbul Anadolu Yakasi OSB, istanbul Beylikdizi OSB, istanbul Birlik OSB, istanbul Deri OSB,
Istanbul Dudullu OSB, Istanbul ikitelli OSB, Istanbul Tuzla Kimya Sanayicileri OSB, Istanbul
Tuzla OSB, Kocaeli Alikahya OSB, Kocaeli Arslanbey OSB, Kocaeli Asim Kibar OSB, Kocaeli
Dilovasl OSB, Kocaeli Gebze OSB, Kocaeli Gebze Guzeller OSB, Kocaeli Gebze KémurcUler
Intisas OSB, Kocaeli Gebze Plastikciler OSB, Kocaeli Gebze V Kimya Ihtisas 0SB, Kocaeli Gebze
VI imes Makina Ihtisas OSB, Kocaeli Kandira Gida Ihtisas OSB, Kocaeli Makine Ihtisas OSB,
Kocaeli TOSB Otomotiv Yan Sanayi Ihtisas OSB, Sakarya | OSB, Sakarya Il OSB, Sakarya Il
0SB, Sakarya Ferizli 0SB, Sakarya Karasu 0SB, Sakarya Kaynarca 0SB, Sakarya Kaynarca
Makine Imalat Ihtisas OSB, Yalova Cicekgilik TDI OSB, Yalova Gemi Ihtisas OSB, Yalova Kalip
Imalatl ihtisas OSB, Yalova Tasit Araclar Yan Sanauyi Ihtisas OSB, Bursa Demirtas OSB, Bursa
Deri Ihtisas OSB, Bursa Giirsu 0SB, Bursa Hasanaga OSB, Bursa Inegél Mobilya ihtisas OSB,
Bursa Inegdl OSB, Bursa Kayapa Islah OSB, Bursa Kestel OSB, Bursa Mustafakemalpasa
0SB, Bursa Mustafakemalpasa Mermerciler OSB, Bursa Niltfer OSB, Bursa OSB, Bursa
Tekstil Boyahaneleri ihtisas OSB, Bursa Yenice Islah OSB, Bursa Yenisehir OSB, Bilecik | OSB,
Bilecik I OSB, Bilecik BozUyutk OSB, Bilecik Osmaneli OSB, Bilecik Pazaryeri 0SB, Bilecik
S6gUt 0SB, Balikesir OSB, Balikesir Il OSB, Balikesir Bandirma OSB, Balikesir Gdnen Deri
0SB, Balikesir Burhaniye Zeytin Urtinleri ihtisas OSB, Canakkale OSB, Canakkale Biga OSB
(Sanayi Gazetesi, 2020).
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+ Istanbul, Turkiye isglcnin %ZO’sini,_ sanayive hizmet sektérlerinde ulusal Uretiminin yaklasik
Ucte birini barindirmaktadir (Istanbul [klim Degisikligi Eylemn Plani Final Raporu, 2018).

«  Istanbulsanayisektdrinun iklim degisikligine ysnelik hassasiyetleri, temelde codrafi daginiklidi,
eskiyen kentsel altyapl ve yapilasma yogunluguyla ilintilidir. Su tiketimi ytksek olan ve dere
yatagina yakin bolgelerde kurulu tesisler 6zellikle risk altindadir. Soguk Uretim ve depolama
intiyacr olan gida sanauyii, artan sicakliklar sebebiyle artan enerji maliyetlerine katlanmak
durumunda kalabilir. Kirllganlgl orta derece olarak degerlendirilse de ekonomik degeri ve
Turkiye icindeki payina bakildiginda bu kirilganugin azaltilmasi ve direncin arttritmasinin ulusal
dizeyde dnemli oldugu gorilmektedir (Istanbul Iklim Degisikligi Eylem Plani Final Rapory,
2018).

« Istanbul icin yapilan iklim projeksiyonlannda, sanayi sektérind ilgilendiren ve gerceklesme
olasiligl en yuksek tehlikelerin sicaklik artigl, sicak hava dalgalari, sel ve taskin tehlikeleri
oldugu belirlenmistir. Iklim degisikliginin sanayi Uretimine etkisi dogrudan Uretim faaliyetlerini
durduracak duzeyde olabilir veya maliyet artis, hammadde kaynaklarina ulasimda zorluk
yasanmasl seklinde meydana gelebilin. S6z konusu etkiler, dogrudan Uretim tesisinde
olusabilecedi gibi, deger zincirinde de olusabilir ve ayni sekilde sanaui Uretimini zincirlemesine
etkileyebilir (istanbul iklim Degisikligi Eylem Plani Final Raporu, 2018).

+ Istanbulda en yogun sektdrlerden olan gida sektdrU, tedarik zincirinden etkilenebilecek
sektdrlerin basinda yer almaktadir. Solvent ve yanicl madde kullaniminin yuksek oldugu tekstil
ve kimya sektdrinde ise, halihazirda yuksek oranda gérilen yangin tehlikesi, sicak hava
dalgalannin siklasmasi ve uaz sicakliklannda artislar neticesinde daha kirlgan hale gelecekdir.
Tesislerde personel tasima, hammadde tedariki, enerji ve su ihtiyaclarina yonelik riskler de sdz
konusu olup bu konular, diger sektérlerin analizlerinde gz 6niinde bulundurulmustur (istanbul
Iklim Degisikligi Eylem Plani Final Raporu, 2018).

IV. MARMARA BOLGESINDE SEKTOREL
BAZDA ONCELIKLI EYLEMLER

Marmara Bolgesi'nin 6nde gelen ekonomik faaliyetleri, fiziksel sartlarl ve sosyal uapisinda
farklilklar gézlemlenmektedir. Cografi yapi itibariyle Marmara Boélgesi degerlendirildiginde birbirine
zILiki unsuru bunyesinde barindirdigr gérdlmektedir. Bunlar sanaui ve korunmasi gereken dogal
degerlerdir. Bolge, sanauyi tesisleriicin uygun ortam sunmaktadir. Bu agidan sanayilesme yagun bir
sekilde devam etmektedir. Ayni zamanda Ulkenin verimli tarim arazilerinin ve armanlik alanlarinin
Gnemli bir kisminin bu bélgede oldugu da bir gercektir. Bélge ayrica turizm yénunden de cesitlilige
sahiptir. Dolayisiyla bolge dzelinde intiyaglann belirlenmesinde her kentin kendi kosullarnin cok idi
bir sekilde analiz edilmesi gerekmektedir.

Buna gadre, Marmara Bolgesi'nde iklim degisikliginin olumsuz etkileri karsisinda dncelikle ainmasi
gereken uyum ve azalum tedbirlerine asagidaki tabloda yer verilmistir.
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Tablo-1: Marmara Bélgesi‘nde iklim Degisikliginin Etkileri Karsisinda Oncelikle Alinmasi
Gereken Uyum ve Azaltima iliskin Tedbirler

AFETLER

ENERJI

216

SEKTOR ONCELIKLi EYLEMLER

- Selve taskin yataginda bulunan alanlar yerlesime agilmamalidir.

« Sel veya su baskini tehlikesine maruz yerlerde yapilmis binalar degerlendirilmeli,
gerekirse bent veya setler insa edilmelidir.

« Hauati risk taslyan binalara iliskin yikim karari ainmalidir.

+ Ani ve asir yagislar sonucu meydana gelebilecek sel ve taskinlarda ekanomik za-
rarlarin dnlenmesiicin yerlesim yerlerinde gerekli alt yapi ¢alismalar uapitmalidir,

- Ozellikle taskin tehlikesi bulunan akarsular Uzerine barajlar insa edilmelidir.

- Dere ve nehir yataklar Uzerine yuksek kdpriler insa edilmeli ve saglam zemine
oturtulmasi ve zemin kuvvetlendirmeleri yapitmalidir.

« Bere ve nehir yataklar Uzerinde bulunan sanat yapilari incelenerek, tasking sebep
verebilecek yukseklikte bulunan uapilar yikitmalidr.

« Dere yataklarindan kantrolsiz malzeme alinmamall ve dere yataginda su akim
yony degistirilmemelidir.

- Dere yataklar kenarinda bulunan dogal duzlUkler taskin sinirn olarak belirlenmeli dar
istinat duvarlari ile yataklar daraluilmamalidir.

- Heuelan olusumunu engelleyebilmek ve zararlarindan korunmak icin; ormantik
alanlar cogaltlarak heyelan tehlikesi bulunan alanlardaki araziler kontrollU terasla-
mall ve agaclandirma yapilimalidir.

+ Heuelan olusumu engellemek icin topragin tutunmasini artiracak derin kdklo bitkiler
secilmeli, mumkUn oldugunca dogal doku bozulmamalidir.

+ Heyelan tehlikesi bulanan alanlarda heyelan olusumunu engellemek icin projelen-
dirilmis drenaj sistemi yapitmalidir.

- Sadece deprem icin degil diger bUtun dogal afetler icin afet sigortalarinin olusturul-
mas! gereklidir.

- Afetler konusunda g¢alisma yapan ilgili kurum ve kuruluslarla ulusal, bolgesel ve
yerelis birligi ve koordinasyon olusturulmalidir.

- Canve mal gUvenligi agisindan sel, taskin, heyelan gibi dogal afet riski tasiyan alan-
lar tespit edilmeli ve erken uyari sistemleri kurulmalidir.

- Iklim senaryolar acil durum planlamasing, tahliye egitimine ve tatbikatlara dahil
edilmelidir.

- Iklim degjisikligine karsi hassas altyapi ve niifus belirllenmelidir.
« Yerel ydnetimler icin iklim afet ve hazirlik egitim programlar hazirlanmaldir.

- Bolge sakinleri iklimsel riskler konusunda bilgilendiritmelidir.

- Bdlgede sanauide ve hanelerde enerji verimliligini saglanmalidir.

- Binalarda ve sanauide enerji verimliligini saglamak icin tesvik ya da kredi program-
larr olusturulmalidir.

- DUsUk gelirli haneler enerji verimliligi programlarinda dncelikli olmalidir.

- Yerel yanetimler enerji verimliligini saglama baglaminda verimli aydinlatma konu-
sunda tesvik edilmelidir.

- Yesil bina, yesil cati ve yesil duvar gibi enerji verimliligi saglauan uygulamalar yay-
ginlastrntmatidir.
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SEKTOR ONCELIKLi EYLEMLER

- Bblgede rizgéar enerjisi potansiyeli yuksek oldugundan yatinmlar tesvik edilmelidir.

- Marmara Bolgesi'nde gelecekte sel, taskin ve heyelan riskinin artacag 6ngorul-
mektedir. Bu tehdide karsI hidroelektrik santrallerinin risk potansiyelleri belirlenmeli
ve gerekli tedbirler ainmalidir.

- Enerji konusunda disa bagimuligimizi azaltmak ve tdkenen enerji kaynaklarinin
ENERJI yerine yenilerini koyabilmek igin, yenilenebilir enerji politikalaring agirlik verilmeli ve
Marmara Bolgesi'nde bulunan yenilenebilir enerji kaynaklarn degerlendirilmelidir.

- Bolgenin gelecege donuk yenilenebilir enerjisi yatinmlarinin planlamasinda maksi-
mum faydanin sadlanabilmesi icin bélge dzelinde iklim degisiklidi modellemesi ua-
pilmali ve bu modelleme 1siginda planlamalar yapilmalidir.

- Elektrik iletim ve dagitim altyapisi guclendirilmelidir.

- Toplu tagima erisimini destekleyecek sekilde bisiklet ve yaya aglarnni genisletilmeli
ve birbirine baglanmalidir.

- Verimliligi artirabilecek ve yuk tasimaciigindan kaynaklanan sera gazi emisyonla-
rni azaltabilecek teknolojideki ilerlemeler tesvik edilmelidir (Ornegin; teslimatlar icin
insansiz hava araglarinin kullanilmas).

- Bolgede ulastirma faaliyetleri bélge ekonomisi icin oldukga kritiktir. Bu sebeple
ULASIM ulastirma faaliyetlerinin afetlerden etkilenmemesi igin stratejik planlar hazirlanma-
ldr.

- Ulastirma politika ve proje tasariminda yesil altyapl ve dusuk karbonlu altyapr hu-
suslar birlestiritmelidir.

- Balgedeki istihdami ve diger faaliyet merkezlerini birbirine baglauan mevcut ve
planlanmis ¢ok modlu koridorlarn olan alanlarda yurime, bisiklet ve toplu tasima kul-
lanimini tesvik edilmelidir.

- Risk altindaki tarihi ve arkeolojik kaynaklari tanimlanmali ve haritalanmalidir. Daha
fazla veri elde edildikce ve bilimsel projeksiyonlar gelistirildikge bu haritalar gincel-
lemeye devam edilmelidir. Belediyelerin iklim uyarlama planlama ¢abalarina reh-
berlik etmek icin haritalar kapsamli planlara ve/veya bélgesel planlama belgelerine
dahil edilmelidir.

- Tarihsel 6nemi, bilimsel ve ekanomik degeri ve uygun tarihi koruma kuruluslarn
TURIZM tarafindan belirlenen diger kriterlere dayall risk altindaki balgesel tarini, ekalojik ve
arkeolojik kaynaklar siralamasl olusturulmaldir.

- Bolgedeki milli parklann iklim dedisikliginden etkilenebilirligi incelenmelidir.
« Kis turizmi (Uludag) etkilenebilirlidi incelenmelidir.

- Turizm sektdrinde iklim dedisikligine uyum kanusunda kurumsal kapasitenin, ku-
rumlar arasl is birliginin arttnlmasi gereklidir.

- Marmara Bdlgesi‘nin kiy bolgelerinde deniz seviyesindeki artis izlenmeli, yerlesim
alanlarina etkileri hesaplanmalidir.

- Kiyr seritleri, karuma setleri, hendeklerin, su yollarnnin insasini da kapsayacak sekil-
de, sel bariyerleri kurulmalidir.

- Kiyilarda birgok sektdriin ihtiyaci olarak gerceklestirilen yapilarin (iman, dalgakiran,
KIYI ALANLARI iskeleler, rhum, kiyr koruma yapilar, su alti tesisleri, ylzer yapilar vb.) tasarminda
hidrografik, hidrodinamik verilere girdi sadlayan rUzgar hizi ve yénd kisaca rizgar
iklimi, dalga iklimi, deniz derinligi, su seviyesi, yagmur siddeti ve tekerrtrd, tuzluluk
ve atmasfer basinc verilerinin sadlanmasl gereklidir.

- Deniz seviyesi yukseldikge, kiyi akiferlerine tuzlu su girisi olmaktadir ve bu da daha
yUksek antma maliyetlerine sebebiyet vermektedir. Bu nedenle tuzlu suyun girigini
engelleyen bariyerlerin kurulmasl saglanmalidir.
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SEKTOR ONCELIKLi EYLEMLER

- Béilge kapsaminda bulunan iller icin Yerel iklim Degjisikligi Eylem Planlar hazirlan-
malidir.

- Iklim degisikliginin etkileriyle miicadele edilebilmesi dogrultusunda Bélge gene-
linde 6zellikle dere yataklarina mudahale edilmesi engellenmeli ve bu kesimlerde
yapilasmaya muisaade edilmemelidir.

- Nehir, kanal, dere yataklarnin kapatilarak doldurulmamasi ve bu bélgelerin yakini-
na ve ¢ukur, algak balgelerine yerlesim alanlarin yapilmamasi gereklidir.

- Yamag eteklerinde bilingsiz ve kontrolstz kazi yapilmamaldir.
+ Yamaglara etlt ¢calismalar yapilmadan bina yuku bindirilmemelidir.

- Kritik ekipmanlarin, su ua da taskin/sel gecirmez konteynerlerde muhafaza edilme-
sinin saglanmasi gereklidir.

- Kamu hizmeti veren binalarn olagan disi iklim olaularindan daha az etkilenecekleri
sekilde kent planlarinda yer secimleri yapitmalidir.

« Yerlesmelerde kritik altyapinin karunmasi ve dogru yerlesimin yapilmasi agisindan,
deniz suyu seviyesinin ve firtina dinamiklerinin modellenmesi sadlanmalidir.

KENTLER VE ALTYAPI - Kanalizasyon sistemlerindeki akis ve sizdirmalarnn minimize edilmesi igin tedbirler
alinarak, modellenme yapilmalidir.

- Kentsel yerlesimlerde sel suyunu kontrol etmek dogrultusunda agaclik alan miktar
artuntmal, yagmur hendekleri ve yagmur bahceleri olusturulmal, gecirgen mater-
ualler kullanilarak yol yapim ¢alismalari gerceklestirilmelidir.

- Uzerine su cikan k6pri ve sanat yapilannin kapasiteleri artuntmalidir,

+ Sahil boyunca yatay sondgjlar ile suyun denize mansaplasmasini saglayacak
menfezler inga edilmelidir.

- Taskin alanlan sinirlar ile taskin tehlike haritalari belediyeler ve valiliklerle paulasil-
maldir.

- Yerlesim sakinlerine, taskin sinirlar ve su derinlikleri hakkinda bilgi ve egitim veril-
melidir.

- Erken uyari sistemleri gelistirilerek gozlem agi kurulmasl ve uzaktan algilamall sis-
tem ile sUrekli yagis ve akis verilerinin toplanmasl saglanmalidir.

- Isale hatlar ve icme suyu sebekesinin akilli sistemlerle yonetilmesi icin gerekli alt-
yap! olusturulmalidir.

- Marmara Bolgesi genelinde iklim degisikliginin hava kalitesi Uzerinde olusturacagi
olumsuz etkilerin giderilmesi dogrultusunda iklim maodelleri ve emisyon senaryola-
rnda bu konuda ¢alismalar yapilimalidir.

HAVA KALITESI + Hava trendlerinin hem metearolojik hem de hava kalitesi ve Kirliligi agisindan de-
gerlendirilmesi gereklidir.

- Bélgedeki illerde mevcut olan Temiz Hava Eylem Plan’larinin etkin bir bicimde uy-
gulanmasi saglanacakdr.
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SEKTOR ONCELIKLi EYLEMLER

+ Mevcut su kaynaklarnni dogru analiz etmek ve cesitlendirmek ilerde olusabilecek
su agiginin 6nUne gegcmedi saglayabilir. Gerektigi takdirde suyu tuzundan arndirma
calismalari, yeralti sulanni ve yuzey sulanni kanstirarak kullanabilme su temini agli-
sindan avantaj saglayacak secenekler arastintmalidir.

+ Su temini, yagmursuyu ve atik su yonetimi icin yesil altyapi stratejileri gelistirilme-
lidir.

- Artan deniz suyu seviyesi, kurakliktan kaynakli tatli su kagaklari ile birlestiginde,
tuzlu suyun tatl su sinirlarina girmesine sebep olacakr. Sinirn yukariya dogru
itilmesi sebebi ile yUzey suyu kaynaklarinin su kalitesi azalacaktr. Bunun éndne
gecmek igin, tuzlu su ve tatl suyu birbirinden ayiran havuzlar ya da dustk disulu
barajlar insa edilebilir.

SU YONETIMI

- Kayip/kagak oranlart azalulmalidir.

- Yagmur suyu hasadi yauginlastintmal ve tesvik edilmelidir.

- Evsel atiksularin geri kazanimi saglanmalidir.

- Iklim degisikligine uygun Uriin deseni secilmelidir.

- Verimli sulama teknikleri yayginlastintimalidir.

- Tesis i¢i kontral, temiz Uretim ve sanayi atiksulannin geri kazanimi saglanmalidir.

- Tarimsal alanlarda dusuk kayipli sulama sistemleri kullaniimalidir.

- Kanalizasyon sistemlerinde gerekli dizenlemeler yapilarak taskin/sel riski azaltil-
malidir.

- Tanm Urdnlerinin iklim degisikligine karsl etkilenebilirligi arastintmalidir.
- Uyum politikalari kapsaminda alternatif tarimsal Urdnler belirlenmelidir.
- Riskli bélgelerde detayli toprak etdtleri yapitmalidir.

- Izleme sistemleri, en iyi ydnetim uygulamalar, iklim agisindan akill Griinler, tanmsal
yonetim sistemleri dahil bolge tarnminda iklim uyumuna yonelik ihtiyaglarla uyumlu
akademik arastirma ve tarimsal yauim hizmetlerine dncelik verilmelidir.

- Iklim ile ilgili tanm arastirmalannin yerel ciftciler ve tanm enddstrisi ile paylagim
adlarn genisletitmelidir.

- Tanmsal Uretimde su ihtiyacini karsilamasi amaciyla yagmur suyu depolama, deniz
suyu seviyesindeki yukselmeler sonucu tuzlanmaui engelleyecek altyapr yatinmilar

TARIM ve HAYVANCILIK ve akilli su yonetimi tedbirleri saglanmalidir.

« SUrdUrulebilir tarim ve su Urlnleri yetistiricilidi, cesitlendirilmis tanmsal Grun sistem-
leri ve hassas tanm gibi uygulamalar tesvik edilmelidir.

- Iklim degisikligi etkilerinin tanm sektdrl Uzerindeki olumsuz asgari diizeyde tu-
tabilmek adina degisen iklim kosullarindan olumsuz etkilenecek tanm Urdnleri icin
alternatif UrGnler belirlenmesi amaciyla ¢alismalar yapitmasi, iklim degisimine ugu-
mu mumkan kilan Urdn deseninin benimsenmesi gerekmektedir (Turkiye Mekansal
Strateji Plani Vizyonu, Oncelikleri ve Mekansal Gelisme Senaryosu Raporu 2019).

- Dikey tarim ve cat ciftciligi, tavuk ve/veya kovan yetistirme gibi kentsel tanm uygu-
lamalari tesvik edilmelidir.

- Belediye pazarlarinda yerel Urdnlerin satisini saglamak icin her ilde ¢iftci pazarlar
olusturulmalidir.
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SEKTOR ONCELIKLi EYLEMLER

- Orman yanginlarinda etkin yangin 8ncesi ydnetimi kapsaminda yangin riskini azal-
tan tedbirler yayginlastintmalidir.

- Istilacy trlere karsi etkin zararli etmen Bncesi ysnetim ile zararlan azaltlmalidir,
ORMANCILIK )
- [klim degisikligine uyum odakli dogaya yakin ydnetim giclendirilmelidir..

- Iklim degjisikliginden etkilenen orman drinleri ve hizmetleri arzindaki riskleri azaltici
tedbirler ainmalidir.

- Bolge, biyolojik cesitlilik olarak oldukga zengindir. Biyolojik Cesitliligi korunmasi ve
gelistirilmesine yonelik uygulamalar artintmalidir.

+ Su havzalarinda yapilacak agaclandirma ¢alismalarnnda tdr secimi yapilirken su
verimini artiracak tdrlere dncelik verilmeli, yangin riski olan igneli yapraklardan kagi-
nilmall, kurakliga dayanikl tdrlere adirlik verilmelidir.

EKOSISTEMLER ve
BIYOGESITLILIK

« Deniz suyu sicakligindaki artis ve yeni tdrlerin gelmesi ve bunun deniz ekasistemine
etkileri konusu detayli bir sekilde incelenerek buna iligkin tedbirler gelistirilmelidir.

- Dogal felaketlere karsl donanimli saglik ekiplerinin kapasiteleri arttrntmalidir.

- [klim degjisikligine ve hava ydnetimine iliskin olarak alinacak tedbirler araciligiyla
bunlara bagli olarak gelisen hastaliklarin en aza indirilmesi saglanmalidir.

- Sicak hava dalgalarina bagli rahatsizliklar, sel sular sonucu olusabilecek patojenler
ve vektdr kaynakl hastaliklar gibi iklim degisikligine bagl riskler belirlenmeli ve bu
konuda iletisim planlarr olusturulmalidir.

- Sicak hava dalgalarina maruz kalinmamasl konusunda 6nlemler alinmalidir. Bu
baglamda asiri sicak havalarin etkisini azaltacak kentsel ormanlar, yuksek oranda
yansitict kaplama ve ¢atl kaplama malzemeleri, binalarda bitki 6rtdsunun arttirnlmasl
(uesil cati/yesil duvar) gibi tedbirler alinmalidir.

SAGLIK - [klim degisikligi ile ilgili ortaya ¢lkan hastaliklar degerlendirmek icin saglk veriizle-
me sistemleri olusturulmalidir.

- Iklim degjisikliginin kronik hastaliklar Uzerindeki etkileri incelenerek risk alundaki in-
sanlar belirlenmelidir.

« Acil saglik mudahalelerinin etkinligini artirabilmek icin planlamalarin yapitmasi ge-
rekmektedir

- Bolgede alinan tedbirlerle saglik hizmetlerinin yayginlastinimasi ve altyapinin gug-
lendirilmesi yoluyla sosyal kalkinmaya katki saglanmalidir.

- Cevre Sagligr Hizmetleri planlanmalidir.

- Tek saglik yaklasimi cercevesinde ilgili kurum ve kuruluslarla isbirligi yapilarak has-
talik etkenlerini nakleden veua rezervuar gdrevi yapan vektdr ve kemirgenlerle mi-
cadele politikalari belirlenmelidir.

- Vektdr ve kemirgenlerle micadele eden ilgili kurum ve kuruluslann kapasitesi ar-
urtmalidir.

- Vektor ve kemirgenlerin izlenmesi ve kontrolU icin gerekli saha arastirmalar yapil-
malidir.

« Vektdr dagiim haritalar ¢ikanlmali ve bu haritalarin periyodik olarak gincellenme-
sini saglauacak altyapr kurulmalidir.

- Vektdr kaynakli hastaliklarla mdcadele programinin kapasitesi artintmalidir.
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- Zorunlu ya da gdnudlld gergeklesmesi muhtemel go¢ hareketlerini 8nceden tahmin
edebilmek ve buna uygun politika Uretebilmek icin Sosyal Etki Degerlendirme Aras-
tirmalar yapilmasl gereklidir.

- Zorunlu Gag Eylem Plani hazirlanmaldir.

- Iklim degjisikliginden olumsuz etkilenecek dezavantajli gruplarnin belirlenerek (yasli-
lar, cocuklar, kadinlar, engelliler vb.) haritalarin olusturulmasi ve yasanabilecek sos-
yo-kultUrel kauiplarin en aza indirilmesi saglanmalidir.

e - Toplumun iklim degisimine yukledigi kdltdrel ve ideolajik anlamlar arastirlarak,
SOSYO-KULTUREL YAPI uyum amacl bilgilendirme ve kapasite gelistirme programi taplumsal algl Uzerinden
dizayn edilmelidir.

- Erisilebilir toplu tasima, komple sokak politikalari, yesil altuapl, rekreasyon alanlar
gibi sosyal esitligi saglayan ve iklim dostu altyapi tedbirleri tesvik edilmelidir.

- Bblge genelinde altyapi yatnmlannin daha adil bir sekilde dagitilmasi saglanmali
ve risk altindaki gruplarn etkilenebilirligini azaltmak icin finansman stratejileri tesvik
edilmelidir.

- Bblge genelinde sosyo-ekonomik agidan dezavantajli iller basta olmak Uzere kent-
selve kirsal altyapinin gelismesi icin ¢alismalar ydritdlmelidir.

- Marmara Bdlgesi'ndeki s6z konusu kritik ekonomik sektorler incelenerek, bu sek-
torlerin iklim degisikliginden etkilenebilirlikleri analiz edilmelidir.

- Iklim senaryolarindan cikacak ekonomik analizlerin, yatinm karar verme siirecine
entegre edilmesi saglanmal, ekonomik faaliyet sahipleriile is birligi yapitmalidir.

- Sektdrler bazinda fayda maliyet analizi yéntemi kullanarak belirli uyum stratejileri-
nin ekanomik etkinliginin belirlenmesi saglanmalidir.

- Bolgedeki ekonomik faaliyetler iklim degisikligi uyum cercevesinde cesitlendirilmeli
ve iklim degisikligi sonucu ortaya ¢ikacak ekonomik firsatlar analiz edilmelidir. Bu
baglamda devlet arganlar, is dunyasi ve akademi iklim dedisikliginin yaratabilecegi
ekonomik zarluklar ve firsatlar konusunda koordineli bir sekilde ¢alismalidir.

- Iklim degisikliginin genel makroekonomik dediskenlere (blytime, gelir, istihdam vb.)
olas! etkilerinin dinamik olarak incelenmesi saglanmali ve ulusal strateji/politikalara/
planlara yansitlmalidir.

- Marmara Bolgesi'nde Trakya Kalkinma Ajans (Edirne, Kirklareli, Tekirdag), Guney
Marmara Kalkinma Ajansi (GMKA) (Balikesir, Canakkale), istanbul Kalkinma Ajansi
(ISTKA), Dogu Marmara Kalkinma Ajansi (Marka), (Sakarya, Kocaeli, Yalova, Dizce,
Bolu), Bursa, Eskisehir Bilecik Kalkinma Ajansi (BEBKA) uer almakta olup, Kalkinma
Ajanslarnnin iklim degisikligi uyum projelerini finanse etmesi icin kapasitelerinin gug-
lendirilmeli ve destek programlarina yerel ihtiyaglar dogrultusunda ortaya gikacak
iklim degisikligine uyum konulart dahil edilmelidir.

- Yerel ekonomik kalkinma stratejileri ve altyapi iyilestirmelerinin bir pargasi olarak

yenilenebilir enerji, yesil teknolojilerin ve yapay zeka gibi yeni teknolojilerin sehirles-
meue entegrasyonu, ‘inovasyon’ konularnda yatinmlar tesvik edilmelidir.

- Bolgesel iklim direncliligine, yesil ve strdUrGlebilir altyapiya, ekonomik strdUrdle-
bilirlige ydnelik organize yatinmlara odaklanan bolgesel bir ekonomik kalkinma plani
olusturulmalidr.

- Bolgede bulunan sigorta, bankacilk ve finans kuruluslan iklim finansmanindan
daha fazla yararlanmak Uzere yeni finansal araglar Uzerinde is birlidi cercevesinde
calisitmali ve stratejik bir plan olusturmalidir.
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BOLGESEL IKLIM DEGISIKLIGI EYLEM PLANLARI

Mekansal strateji plani ve butdn 6lceklerdeki mekansal planlar, iklim dedisikliginin etkileri dikkate alinarak
hazirlanacakir.

insan sagliginin korunmasi ve kentsel isi adasi etkisinin azaltlmasi dogrultusunda, kent planlama ve tasari-
minda baki, hakim rizgar yénu, hava koridorlarnin saglanmasi ve kentsel yesil alan miktarinin arttinlmasing
yonelik calismalar yapilacakir.

w

Bélgedeki illerde yerel yonetimlerce Yerel iklim Degisikligi Eylem Plani (YIDEP) hazirlanmasi saglanacakr.

Kamu hizmeti veren binalarnn asir iklim olaylarndan daha az etkilenecekleri sekilde kent planlarinda yer
secimleri yapilacakur.

icme suyu, atiksu aritma ve atik depolama gibi kritik altyapi tesislerinin afet risk analizleri yapilacaktr.

Dogal afet riski tasiyan alanlarda can ve mal givenligi agisindan erken uyari sistemleri konusunda ilgili ku-
rumlarla kaordinasyon saglanacaklir.

Bolgedeki yapilasmada binalarda enerji verimli, iklim duuarli ve ekalojik 6zellikli yerel mimari ve yerel yapl
malzemelerinin kullanimi 6zendirilecek ve yayginlastinlmasi desteklenecektir.

Sahil boyunca yatay sondajlar ile suyun denize mansaplasmasini saglayacak menfezler insa edilecek, mev-
cut menfezlerde kapasite artuirilacakdr.

Yerel yonetimler uhdesindeki ekonomik 6mrinU tamamlamis veya yetersiz kesit genisligine sahip kdprilerin
dnceliklendirme yapilarak kaldintmasi igin tespit ¢alismalari yapilacakir.

Yagis sulari ve kanalizasyon sulari aurik sistem haline dénusturilecektir.

Kiyr alanlannda taskin riskine karsl normal zamanlarda rekreasyon parki, taskin zamaninda tampon bolge
olarak hizmet verecek donatilarin olusturulmasi saglanacaktr.

Yadislarnin olumsuz etkilerinin azaltlmasi ve yagmur suyu kullaniminin saglanabilmesi icin Bakanlgimizca
hazirlanan mevzuat ve kilavuzlar gercevesinde; gegirgen materyallerin kullanilmasi ve yagmursuyu hasadina
yonelik yapilarin yapitmasi tesvik edilecektir.

Bolgenin afet riskleri iceren bélumlerindeki riskli yapilar tespit edilerek, bu bélgelerde insaat faaliyetine izin
verilmeyecek ve kentsel dénUsum ¢alismalar yapilacakdr.

—_

Dere yataklarinda yer alan binalar tespit edilecek ve uygun alanlar igin kamulastirma ve tasima sdreci plan-
lanacakur.

Dere yataklarnnin dogal yapisinin bozulmamasi igin bélgede faaliyet gdsteren tesislerde denetimler siklasti-
nlacakur.

Bolgede atk ydnetimi ve sifir atik uygulamalarn uayginlastinlacakur.

Sanaui ve kentsel faaliyetler sonucu ortaya ¢ikan hava kirliliginin kontrolUnUn saglanmasina yonelik tedbirler
17. arturlacak ve bolgedeki illerde mevcut olan Temiz Hava Eylem Plan’larnnin etkin bir bicimde uygulanmasi
saglanacaklir.

Deniz Copleri il Eylem Plan’lannin uygulanmasi saglanacakur.

iklim degjisikligi sebebiyle olusan afetlerin yol acabilecedi tehlikelerin en aza indirgenmesi icin yerel ysnetim-
lere ve vatandaslara dizenli egitim ve bilinglendirme aktiviteleri gerceklestirilecektir.

Iklim degisikligi etkilerini izlemek amaci ile belirlenen bélgelerde zamansal gorintilerin temin edilmesi, degi-
sim analizlerinin yapitmasi ve Ulusal Cografi Bilgi Platformuna sunulmasi saglanacaktr.

227




DOGL

ANADOLU

BOLG

=



BOLGESEL IKLIM DEGISIKLIGI EYLEM PLANLARI

Mekansal strateji plani ve bitdn 6lceklerdeki mekansal plantar, iklim dedisikliginin etkileri dikkate alinarak
hazirlanacakdr.

Insan sagudinin karunmasi ve kentsel 1si adasi etkisinin azalulmasi dogrultusunda, kent planlama ve tasari-
minda baki, hakim rizgar y&ny, hava karidorlarnnin saglanmasi ve kentsel yesil alan miktarinin arttinlmasing
yonelik calismalar yapilacakur.

Bolgedeki illerde yerel ysnetimlerce Yerel Iklim Degisikligi Eylem Plani (YIDEP) hazirlanmasi saglanacakirr.

Kamu hizmeti veren binalarnn asir iklim olaylarindan daha az etkilenecekleri sekilde kent planlannda yer
secimleri yapilacaktir.

icme suyu, atiksu antma ve atik depolama gibi kritik altyapi tesislerinin afet risk analizleri yapilacakr.

Dogal afet riski tasiyan alanlarda can ve mal givenligi agisindan erken uyar sistemleri konusunda ilgili ku-
rumlarla koordinasyon saglanacaklir.

Bolgedeki yapilasmada binalarda enerji verimli, iklim duyarli ve ekolojik dzellikli yerel mimari ve yerel yapi
malzemelerinin kullanimi 6zendirilecek ve yauginlastirilimasi desteklenecektir.

Yerel yonetimler uhdesindeki ekanomik mrinG tamamlamis veya yetersiz kesit genisligine sahip koprulerin
dnceliklendirme yapilarak kaldintmasi igin tespit calismalar yapilacakar.

Yagis sulan ve kanalizasyon sulari ayrik sistem haline donustdrilecektir.

Kiyr alanlarinda taskin riskine karsi normal zamanlarda rekreasyan parki, taskin zamaninda tampan bdélge
olarak hizmet verecek donatilarn olusturulmasi saglanacakir.

Yagislarin olumsuz etkilerinin azaltilmasi ve yagmur suyu kullaniminin saglanabilmesi icin Bakanlgimizca
hazirlanan mevzuat ve kilavuzlar gcercevesinde; gecirgen materyallerin kullanilmasi ve yagmursuyu hasading
yonelik yapilarnn yapilmasi tesvik edilecektir.

Bolgenin afet riskleri iceren bélumlerindeki riskli yapilar tespit edilerek, bu bélgelerde insaat faaliyetine izin
verilmeyecek ve kentsel donusum calismalart yapilacaktr.

Dere yataklarinda yer alan binalar tespit edilecek ve uygun alanlar igin kamulastirma ve tasima sdreci plan-
lanacakiir.

Dere yataklarinin dogal yapisinin bozulmamasi icin bélgede faaliyet gosteren tesislerde denetimler siklastir-
lacakdr.

Bolgede atik ydnetimi ve sifir atik uygulamalar yayginlastirnilacakr.

Sanaui ve kentsel faaliyetler sonucu ortaya ¢ikan hava kirliliginin kontroltnin saglanmasina yénelik tedbirler
artunlacak ve bolgedeki illerde mevcut olan Temiz Hava Eylem Plan’larinin etkin bir bicimde uygulanmasi
saglanacakdr.

Iklim degisikligi sebebiyle olusan afetlerin yol acabilecedi tehlikelerin en aza indirgenmesi icin yerel yénetim-
lere ve vatandaslara dUzenli egitim ve bilinglendirme aktiviteleri gerceklestirilecektir.

Iklim degisikligji etkilerini izlemek amaci ile belirlenen bélgelerde zamansal gérintdilerin temin edilmesi, dedi-
sim analizlerinin yapilmasl ve Ulusal Cografi Bilgi Platformuna sunulmasi saglanacakur.
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BOLGESEL IKLIM DEGISIKLIGI EYLEM PLANLARI

Mekansal strateji plani ve butin dlceklerdeki mekansal plantar, iklim degisikliginin etkileri dikkate alinarak
hazirlanacaklr.

Insan saguginin korunmasi ve kentsel 1si adasi etkisinin azaltilmasi dogrultusunda, kent planlama ve tasari-
minda baki, hakim rdzgar yonu, hava koridorlarinin saglanmasi ve kentsel yesil alan miktarinin arttinlmasing
yonelik calismalar yapilacakdr.

w

b Bélgedeki illerde yerel ydnetimlerce Yerel iklim Degisikligi Eylem Plani (YIDEP) hazirlanmasi saglanacakur,

Kamu hizmeti veren binalarin asir iklim olaylanndan daha az etkilenecekleri sekilde kent planlarinda yer se-
cimleri yapilacakdr.

lcme suyu, atiksu artma ve atik depolama gibi kritik altyapi tesislerinin afet risk analizleri yapilacaktr.

Dogal afet riski tasiyan alanlarda can ve mal guvenligi agisindan erken uyari sistemleri konusunda ilgili kurum-
larla koordinasyon saglanacaktir.

Bolgedeki yapilasmada binalarda enerji verimli, iklim duyarli ve ekolojik dzellikli yerel mimari ve yerel yapl
malzemelerinin kullanimi 8zendirilecek ve yayainlastinlmasi desteklenecektir.

Sahil boyunca yatay sondajlar ile suyun denize mansaplasmasini saglayacak menfezler insa edilecek, mev-
cut menfezlerde kapasite arttrilacakur.

Yerel ydnetimler uhdesindeki ekonaomik 6mrind tamamlamis veya yetersiz kesit genisligine sahip kdprilerin
dnceliklendirme yapilarak kaldintmasl icin tespit calismalar yapilacakar.

m Yagis sular ve kanalizasyan sular ayrik sistem haline déndstdrulecekdir.

Kiyr alanlarinda taskin riskine karsi normal zamanlarda rekreasyon parki, taskin zamaninda tampaon bolge
olarak hizmet verecek donatilarin olusturulmasi saglanacaktr.

Yagislarin olumsuz etkilerinin azaltlmasi ve yagmur suyu kullaniminin saglanabilmesi igin Bakanlgimizca
hazirlanan mevzuat ve kilavuzlar gercevesinde; gecirgen materyallerin kullanilmasi ve yagmursuyu hasadina
yonelik yapilarnn yapitmasi tesvik edilecektir.

Bolgenin afet riskleri iceren bolimlerindeki riskli uapilar tespit edilerek, bu bélgelerde insaat faaliyetine izin
verilmeyecek ve kentsel d6nUsum calismalart yapilacakdr.

Dere yataklarnnda yer alan binalar tespit edilecek ve uygun alanlar igcin kamulastirma ve tasima streci plan-
lanacakiir.

Dere yataklarnin dogal yapisinin bozulmamasi icin bélgede faaliyet gdsteren tesislerde denetimler siklastir-
lacakdr.

Bolgede atik ydnetimi ve sifir atik uygulamalarn yayginlastinlacakur.

Sanayi ve kentsel faaliyetler sonucu ortaya ¢ikan hava kirliliginin kantroldndn saglanmasina ydnelik tedbirler
17. artunlacak ve bolgedeki illerde mevcut olan Temiz Hava Eylem Plan’larnnin etkin bir bicimde uygulanmasi
saglanacakdr.

Deniz Copleri Il Eylem Plan‘lannin uygulanmasi saglanacakr.

Iklim dedgisikligi sebebiyle olusan afetlerin yol acabilecedi tehlikelerin en aza indirgenmesi icin yerel ysnetim-
lere ve vatandaslara duzenli egitim ve bilinglendirme aktiviteleri gergeklestirilecektir.

Iklim degisikligi etkilerini izlemek amact ile belirlenen bélgelerde zamansal gérintilerin temin edilmesi, dedi-
sim analizlerinin yapitmasi ve Ulusal Cografi Bilgi Platformuna sunulmasi saglanacaktir.
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BOLGESEL IKLIM DEGISIKLIGI EYLEM PLANLARI

Mekansal strateji plani ve butun 6lgeklerdeki mekansal planlar, ikim degisikliginin etkileri dikkate alinarak
hazirlanacakur,

insan sagudinin karunmasi ve kentsel 1si adas etkisinin azaltlmasl dodrultusunda, kent planlama ve tasarl-
minda baki, hakim rdzgar yond, hava koridorlannin saglanmasi ve kentsel yesil alan miktarinin arttinlmasina
uonelik calismalar uapilacakiir.

N

w

Bolgedeki illerde yerel ydnetimlerce Yerel iklim Degisikligi Eylem Plani (YIDEP) hazirlanmasi saglanacakur.

Kamu hizmeti veren binalarin aslirn iklim olaylarindan daha az etkilenecekleri sekilde kent planlarinda yer se-
cimleri yapilacakur.

icme suyu, atiksu antma ve atik depolama gibi kritik altyapi tesislerinin afet risk analizleri yapilacakur.

Dogal afet riski tasiyan alanlarda can ve mal glvenlidi acisindan erken uyari sistemleri konusunda ilgili kurum-
larla koardinasyon saglanacaklr.

Bolgedeki yapilasmada binalarda enerji veriml, iklim duyarli ve ekolojik 6zellikli yerel mimari ve yerel uapl
malzemelerinin kullanimi 6zendirilecek ve yayginlastinlmasi desteklenecekir.

Yerel ydnetimler uhdesindeki ekonomik 6mrind tamamlamis veua yetersiz kesit genisligine sahip kdprilerin
dnceliklendirme yapilarak kaldintmasi icin tespit calismalari yapilacaktr.

Yagis sulari ve kanalizasyon sulari ayrik sistem haline déndsturilecektir.

Kiyr alanlarinda taskin riskine karsl normal zamanlarda rekreasyon parki, taskin zamaninda tampon bolge
olarak hizmet verecek donatilarn olusturulmasli saglanacakdr.

Yagdislann olumsuz etkilerinin azalulmasl ve yagmur suyu kullaniminin saglanabilmesi icin Bakanugimizca
hazirlanan mevzuat ve kilavuzlar cergevesinde; gegirgen materyallerin kullaniltmasi ve yagmursuyu hasadinag
uonelik yapilarin uapitmasi tesvik edilecektir.

Bolgenin afet riskleri iceren bolumlerindeki riskli uapilar tespit edilerek, bu bélgelerde insaat faaliyetine izin
verilmeyecek ve kentsel donustm ¢alismalar yapilacakdir.

Dere yataklarnnda yer alan binalar tespit edilecek ve uygun alanlar igin kamulastirma ve tasima sureci plan-
lanacakar.

Dere yataklarnnin dogal yapisinin bozulmamasi icin bélgede faaliyet gdsteren tesislerde denetimler siklastir-
lacakur.

Bolgede atk ydnetimi ve sifir atik uygulamalarn uayginlastinlacakur.

Sanaui ve kentsel faaliyetler sonucu ortaya ¢ikan hava Kirliliginin kontroldndn sadlanmasina ydnelik tedbirler
arttnilacak ve bolgedeki illerde mevcut olan Temiz Hava Eylem Plan’larnnin etkin bir bicimde uygulanmasi
sadlanacaklir.

iklim dedisiklitji sebebiyle olusan afetlerin yol acabilecedi tehlikelerin en aza indirgenmesi icin yerel ysnetim-
lere ve vatandaslara duzenli egitim ve bilinclendirme aktiviteleri gergeklestirilecektir.

iklim degisikligi etkilerini izlemek amaci ile belirlenen bélgelerde zamansal gérintilerin temin edilmesi, dedi-
sim analizlerinin yapitmasi ve Ulusal Cografi Bilgi Platformuna sunulmasi sagdlanacaktr.
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BOLGESEL IKLIM DEGISIKLIGI EYLEM PLANLARI

Mekansal strateji plani ve bdtun oOlceklerdeki mekansal planlar, iklim dedisikliginin etkileri dikkate alinarak
hazirlanacakur,

insan saguginin karunmasi ve kentsel 1si adasi etkisinin azalulmasi dogrultusunda, kent planlama ve tasari-
minda baki, hakim rizgar ydnd, hava koridorlarinin saglanmasi ve kentsel yesil alan miktarinin arttinlmasina
uonelik calismalar uapilacakiir.

Bolgedeki illerde yerel ydnetimlerce Yerel iklim Degisikligi Eylem Plani (YIDEP) hazirlanmasi saglanacakur.

Kamu hizmeti veren binalarin asin iklim olaularindan daha az etkilenecekleri sekilde kent planlarinda yer se-
cimleri yapilacakur.

icme suyu, atiksu antma ve atik depolama gibi kritik altyapi tesislerinin afet risk analizleri yapilacakur.

Dogal afet riski tasiyan alanlarda can ve mal gUvenligi acisindan erken uyari sistemleri konusunda ilgili kurum-
larla koardinasyon saglanacaklr.

Bolgedeki yapilasmada binalarda enerji verimli, iklim duyarli ve ekolajik dzellikli yerel mimari ve yerel yapl
malzemelerinin kullanimi 6zendirilecek ve yayginlastinlmasi desteklenecekir.

Yerel yonetimler uhdesindeki ekanomik mrnU tamamlamis veya yetersiz kesit genisligine sahip kdprulerin
dnceliklendirme yapilarak kaldintmasi icin tespit calismalari yapilacaktr.

Yagis sulari ve kanalizasyon sulari ayrik sistem haline déndsturilecektir.

Kiyi alanlarinda taskin riskine karsi normal zamanlarda rekreasyon parki, taskin zamaninda tampon bolge
olarak hizmet verecek donatilarin olusturulmasi saglanacakdr.

Yagislann olumsuz etkilerinin azaltilmasi ve yagmur suyu kullaniminin saglanabilmesi icin Bakanlgimizca
hazirlanan mevzuat ve kilavuzlar cergevesinde; gegirgen materyallerin kullanilmasi ve yagmursuyu hasadina
uonelik yapilarin uapitmasi tesvik edilecektir.

Bolgenin afet riskleri iceren balumlerindeki riskli yapilar tespit edilerek, bu bélgelerde insaat faaliyetine izin
verilmeyecek ve kentsel donustm ¢alismalar yapilacakdir.

Dere yataklarnnda yer alan binalar tespit edilecek ve uygun alanlar icin kamulastirma ve tasima sdreci plan-
lanacakar.

Dere yataklarnnin dogal yapisinin bozulmamasl igin bolgede faaliyet gosteren tesislerde denetimler siklastiri-
lacakur.

Bolgede atk ydnetimi ve sifir atik uygulamalarn uayginlastinlacakur.

Sanaui ve kentsel faaliyetler sonucu ortaya ¢ikan hava kirliliginin kontrolinin saglanmasina ydnelik tedbirler
arttnilacak ve bolgedeki illerde mevcut olan Temiz Hava Eylem Plan’lannin etkin bir bicimde uygulanmasi
sadlanacaklir.

iklim degisikligi sebebiyle olusan afetlerin yol acabilecedi tehlikelerin en aza indirgenmesi icin yerel ysnetim-
lere ve vatandaslara duzenli egitim ve bilinglendirme aktiviteleri gergeklestirilecektir.

iklim degisikligi etkilerini izlemek amaci ile belirlenen bélgelerde zamansal gériintilerin temin edilmesi, dedi-
sim analizlerinin yapitmasi ve Ulusal Cografi Bilgi Platformuna sunulmasi sagdlanacaktr.
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BOLGESEL IKLIM DEGISIKLIGI EYLEM PLANLARI

Mekansal strateji plani ve buttn dlgeklerdeki mekansal plantar iklim dedisikligi parametreleri dikkate alinarak
hazirlanacaktir.

Trabzaon, Rize, Ordu, Giresun, Artvin ve Samsun illeri 6ncelikli olmak Uzere dere yataklarinda yer alan binalar
tespit edilecek ve uygun alanlar icin kamulastirma ve tasima sureci planlanacaktir.

Yuksek heyelan riski bulunan bolgelerde yer alan binalar tespit edilerek uygun alanlara tasinacak ve bu bol-
gelerde insa faaliyetlerine izin verilmeyecek.

Yerel yonetimler uhdesindeki ekonomik 6mrinU tamamlamis veya yetersiz kesit genisligine sahip kopralerin
dnceliklendirme yapilarak kaldintmasi icin tespit calismalari yapilacakir.

Karadeniz Sahil Yolu'nun yadis sularnnin denize ulasmasina engel olan bolimlerinde menfezlerin kapasitesi
artinlacakar.

Karadeniz Sahil Yolu'nda ve risk altinda alan karayollarinin altyapisinin belli noktalarinda ani olusan taskinlarn
denize iletilmesini saglauan su hatlari ve tineller olusturulacakr.

Dere yataklarinin dogal yapisinin bozulmamasi icin blgede faaliyet gosteren tesislerde denetimler siklastir-
lacakur.

Kamu hizmeti veren binalarnn asir iklim olaylarindan daha az etkilenecekleri sekilde kent planlarinda yer
secimleri yapilacakur.

Iklim degisikligi ve etkileri kanusunda yerel ydnetimlere duzenli egitimler verilecektir.

Yadis sulari ve kanalizasyon sulart ayrik sistem haline dondstirlecektir.

icme suyu, atiksu antma ve atk depolama gibi kritik altyapi tesislerinin afet risk analizleri yapilacakur.

Dogal afet riski tasiyan alanlarda can ve mal glvenlidi acisindan erken uyar sistemleri kanusunda ilgili ku-
rumlarla koordinasyon saglanacakir.

Bolgedeki yapilasmada enerji verimli, ikim duyarli ve ekalojik dzellikli yerel mimari ve yerel yapl malzemele-
rinin kullanimi 6zendirilecek ve yayginlastinimasi desteklenecektir.

Yadislarnin olumsuz etkilerinin azaltulmasi ve yagmur suyu kullaniminin saglanabilmesi icin Bakanligimizca
hazirlanan mevzuat ve kilavuzlar gergevesinde; gecirgen materyallerin kullanilmasi ve yagmursuyu hasading
yonelik yapilarin yapitmasi tesvik edilecektir.

Bolgede atk ydnetimi ve sifir atik uygulamalarn uayginlastinlacakr.

Sanaui ve kentsel faaliyetler sonucu ortaya ¢ikan hava kirliliginin kontroldnin saglanmasina yonelik tedbirler
arturlacak ve bolgedeki illerde mevcut olan Temiz Hava Eylem Plan’lannin etkin bir bicimde uygulanmasi
sadlanacaklir.

17. Bolgedeki illerde yerel ydnetimlerce Yerel iklim Degisikligi Eylem Plani (YIDEP) hazirlanmasi saglanacakar.

Deniz Copleri il Eylem Plan’laninin uygulanmasi sagjlanacakur.

Iklim dedisikligi etkilerini izlemek amaci ile belirlenen bolgelerde zamansal gérintilerin temin edilmesi, degi-
sim analizlerinin yapitmasi ve Ulusal Cografi Bilgi Platformuna sunulmasi saglanacaktir.
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BOLGESEL IKLIM DEGISIKLIGI EYLEM PLANLARI

Mekansal strateji plani ve butin 6lgeklerdeki mekansal planlar, iklim degisikliginin etkileri dikkate alinarak
hazirlanacaklr.

insan sagliginin korunmasi ve kentsel isi adasi etkisinin azalulmasi dogrultusunda, kent planlama ve tasari-
minda baki, hakim rdzgar yony, hava karidorlarinin saglanmasl ve kentsel yesil alan miktarinin arttinlmasing
yonelik calismalar yapilacaktir.

w

Bélgedeki illerde yerel ydnetimlerce Yerel iklim Degisikligi Eylem Plani (YIDEP) hazirlanmasi saglanacakur.

Kamu hizmeti veren binalarn asir iklim olaylarindan daha az etkilenecekleri sekilde kent planlannda yer
secimleri yapilacakdr.

icme suyu, atiksu aritma ve atik depolama gibi kritik altyapi tesislerinin afet risk analizleri yapilacaktr.

Dogal afet riski tasiyan alanlarda can ve mal gUvenligi agisindan erken uyarn sistemleri kanusunda ilgili ku-
rumlarla kaordinasyon saglanacaklir.

Bolgedeki yapilasmada binalarda enerji verimli, iklim duyarli ve ekolojik dzellikli yerel mimari ve uerel yapi
malzemelerinin kullanimi 6zendirilecek ve yayginlastinimasi desteklenecekir.

Sahil boyunca yatay sondajlar ile suyun denize mansaplasmasini saglayacak menfezlerinsa edilecek, mev-
cut menfezlerde kapasite arttnlacakdr.

Yerel yonetimler uhdesindeki ekonomik 6mrind tamamlamis veya yetersiz kesit genisligine sahip kopralerin
onceliklendirme yapllarak kaldinlmasi icin tespit calismalar yapilacaktir.

Yagis sulari ve kanalizasyon sulari ayrik sistem haline déndsturilecektir.

Kiyi alanlarinda taskin riskine karsl normal zamanlarda rekreasyon parki, taskin zamaninda tampon bélge
olarak hizmet verecek donatilarin olusturulmasi saglanacaktr.

Yagislann olumsuz etkilerinin azaltlmasi ve yagmur suyu kullaniminin sadlanabilmesi icin Bakanlgimizca
hazirlanan mevzuat ve kilavuzlar cercevesinde; gecirgen materyallerin kullanilmasi ve yagmursuyu hasading
uonelik yapilarin uapitmasi tesvik edilecektir.

Bolgenin afet riskleri iceren bolumlerindeki riskli yapilar tespit edilerek, bu bolgelerde insaat faaliyetine izin
verilmeyecek ve kentsel donusUm ¢alismalart yapilacakdr.

Dere yataklarinda yer alan binalar tespit edilecek ve uygun alanlar icin kamulastirma ve tasima sUreci plan-
lanacakar.

Dere yataklarinin dogal yapisinin bozulmamasl icin bélgede faaliyet gosteren tesislerde denetimler siklasti-
nlacakur.

Bolgede atk ydnetimi ve sifir atik uygulamalarn uayginlastinlacakur.

Sanaui ve kentsel faaliyetler sonucu ortaya ¢ikan hava kirliliginin kontroldndn saglanmasina yonelik tedbirler
17. arttnilacak ve balgedeki illerde mevcut olan Temiz Hava Eylem Plan’larnnin etkin bir bicimde uygulanmasi
sadlanacaklir.

Deniz Copleri il Eylem Plan’laninin uygulanmasi sagjlanacakar.

iklim degjisikligi sebebiyle olusan afetlerin yol acabilecedi tehlikelerin en aza indirgenmesi icin yerel ydnetim-
lere ve vatandaslara duzenli egitim ve bilinglendirme aktiviteleri gergeklestirilecektir.

Iklim degisikligi etkilerini izlemek amac ile belirlenen bélgelerde zamansal gériintdlerin temin edilmesi, dedi-
sim analizlerinin yapitmasi ve Ulusal Cografi Bilgi Platformuna sunulmasl saglanacaktr.
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