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1.

AMAC, KAPSAM VE YONTEM

Biitiinlesik Kiy1 Alanlar1 Plan1 gercevesinde asagidaki amaclar gergeklestirilmistir:

1)

2)

3)

4)

5)

Ordu-Giresun-Trabzon illeri Biitiinlesik Kiy1 Alanlar1 Planlamasi Isi Cercevesinde
kiy1 boélgelerinin batimetri haritas1 ve osinografik GIS tabanli haritalarin elde
edilmesinde “Avrupa Deniz Gézlem ve Veri Aginin” (European Marine Observation
and Data Network — EMOD-net) “Sayisal Batimetri Veri Tabaninin” en giincel
stirimii olan “Avrupa Birligi EMOD-net Merkez Portali -2” kullanilmistir. Ayrica bu
kapsamda “Gazi Universitesi Deniz ve Su Bilimleri Uygulama ve Arastirma Merkezi
Veri Bankas1” ve “Seyir Hidrografi ve Osinografi Dairesi ACAD Veri Bankas1”
kullanilmigtir. Osinografi verileri, Avrupa Isbirligi Projesi (COST) veri tabani ile
Avrupa Orta Vadeli Hava Tahminleri Merkezi (ECMWF) veri tabanlar1 kullanilarak
elde edilmistir. MetOcean Veri Tabani, batimetri, kimyasal ve fiziksel osinografi ve
sismik yanal tarama verilerini icermektedir.

Avrupa Deniz Gozlem ve Veri Aginin” (European Marine Observation and Data
Network — EMOD-net) “Sayisal Batimetri Veri Tabani1” ve “Avrupa Birligi EMOD-
net Merkez Portali -2”, MetOcean Veri Tabami kullanmilmistir. EK olarak Gazi
Universitesi, Deniz ve Su Bilimleri Arastirma Merkezi’nin veri tabani, kurum
goriislerinden saglanan veriler, Deniz Kuvvetleri Seyir Hidrografi ve Osinografi
Dairesi veri tabani, Seyir Haritalar1 ve Notik Yaymnlar Veri Tabani, Marmara Denizi
Meteoroloji Atlasi, World Ocean Database -WOD (International Oceanographic Data
and Information Exchange Project), IODE Ocean Data Portal (International
Oceanographic Data and Information Exchange (IODE) of the Intergovernmental
Oceanographic Commission of UNESCO), International Council for the Exploration
of the Sea (ICES) veri tabani, TUBITAK-MAM ve Cevre ve Sehircilik Bakanlig
“Deniz ve Kiy1 Sular1 Kalite Durumlarinin Belirlenmesi ve Siniflandirilmasi Projesi
(DeKoS)”, TUBITAK MAM ve Cevre ve Sehircilik Bakanligi “Havza Koruma
Planlarimin Hazirlanmasi Projesi, “Tirkiye Kiyilarinda Kentsel Atiksu Yonetimi
Projesi (SINHA)”, MEMPIS Projesi, Marmara Denizi’nin Degisen Osinografik
Sartlarinin Izlenmesi (MAREM 2019) Projesi verileri kullanilmustir.

Sartnamede gereken tiim veriler ulusal ve uluslararasi veri tabanlarindan elde
edildiginden mevsimsel oOzellikler ve bdlgenin yapisal Ozellikleri cergevesinde,
COVID-19 Pandemi nedeniyle bu projenin siiresinde miimkiin olamayan aragtirma ve
caligmalar i¢in daha 6nceden yapilmis olan ¢aligmalardan ve glincel veri tabanlarindan
elde edilen veriler, projenin tim hedeflerine basari ile ulasmasini saglamistir.

Iklim degisikligi ve olas: afet tehlikeleri cercevesinde senaryo analizleri ve jeolojik-
jeoteknik agidan deprem risklerine iliskin degerlendirmeler yapilarak jeolojik risk
haritas1 GIS ortaminda ¢ikarilmistir.

Diger uzmanlik raporlarinda 6nerilen kiy1 yapilariin planlanmasi siirecindeki riskler
ortaya konmus, yer se¢imi i¢in temel veriler saglanarak elverisli alanlarin belirlenmesi
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6)

7)

8)

9)

ve planlama c¢aligmalarma temel olabilecek genel degerlendirmenin yapilmasi
gerceklestirilmistir.

Calismalarin tim niteliksel ozellikleri ile standartlagtirilarak cografi veri tabani
ortamina aktarilmasi ve haritalanmasi ve mekansal analiz yapmaya olanak saglayacak
hale getirilmesi saglanmustir.

Yillik deniz seviyesi degerlerinin elde edilerek ortalama deniz seviyesi, maksimum
deniz seviyesi yiiksekligi ve ortalama deniz seviyesi yiikseklikleri hesaplanmistir.
Iklim degisikligi ve olasi afet tehlikeleri cercevesinde senaryo analizleri yapilmistir.
Kiyidan itibaren deniz tabaninda yer alt1 yapisinin diisey ve yanal yondeki degisimleri
belirlenmistir.

Jeolojik ve jeoteknik agidan deprem risklerine iliskin degerlendirmeler yapilmistir.
Jeolojik risk haritalari ¢ikarilmig, diger uzmanlik raporlarinda onerilen kiy1 yapilarinin
planlanmasi siirecindeki riskler ortaya konmustur.

10) Yer secimi igin temel veriler saglanmis, elverigli alanlar belirlenmis ve planlama

caligmalarina temel olabilecek genel degerlendirme yapilmistir.

11) Calismalarin tiim niteliksel 6zellikleri ile birlikte standartlastirilarak cografi veri tabani

ortamina aktarilmasi ve haritalanmasi, 3 boyutlu olarak gosterilmesi ve mekansal
analiz yapmaya olanak saglayacak hale getirilmesi saglanmistir.

Bu kapsamda elde edilen Ordu Giresun Trabzon illerine ait kiy1 bolgelerinin batimetri haritasi
ve osinografik veri tabani GIS ortaminda gelistirilmistir. Yontem olarak GIS tabanl
haritalarin elde edilmesinde “Avrupa Deniz Go6zlem ve Veri Aginin” (European Marine
Observation and Data Network — EMOD-net) “Sayisal Batimetri VVeri Tabaninin” en giincel
siirimii olan “Avrupa Birligi EMOD-net Merkez Portali -2 kullanilmigtir. MetOcean Veri
Tabani, batimetri, kimyasal ve fiziksel osinografi ve sismik yanal tarama verilerini

icermektedir. Yararlanilan veri kaynaklari asagida 6zetlenmistir:

MetOcean Veri Tabani

Uluslararas1 Hidrografi Organizasyonu (IHO)

Deniz Kuvvetleri Seyir Hidrografi ve Osinografi Dairesi veri taban,
Seyir Haritalar1 ve Notik Yaymlar Veri Tabani

Marmara Denizi Meteoroloji Atlasi

World Ocean Database -WOD

International Oceanographic Data and Information Exchange Project
IODE Ocean Data Portal

International Oceanographic Data and Information Exchange

IHO Hidrografi Ofisleri,

Avrupa Liman, Sahil Koruma ve Nakliye Suyollar1 Kurumu,
Arastirma Enstitiileri,
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e Enerji ve Telekomiinikasyon Endiistrileri (boru hatlari, yiiksek gerilim ve iletisim
altyap1 kablolamas1 vb.)

Ordu-Giresun-Trabzon Biitiinlesik Kiy1 Alanlar1 Planlamasi, asagida sunulan Bolge ve Alt

Bolgelere ayrilmistir, bu bolgeler Sekil 1’de gosterilmistir. Rapordaki basliklar konusu ve
kapsami gerektiginde bolgeler ve gerekirse alt bolgeler baglaminda ele alinmustir.
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Sekil 1. Giresun, Ordu ve Trabzon Illeri Kiyr Alanlar1 Belirlenen Bolge ve Alt Bolgeler
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Yontem olarak veriler 2010-2020 yillar1 arasi elde edilmistir. Batimetri verisi nokta araligi
yatayda 225 m, diiseyde ise 175 m’dir. Batimetri verisi bulunmayan noktalar i¢in ara degerler
kullanilmis ve enterpolasyon ile edilen veriler ilgili noktalara atanmistir. Bu noktalarin tiim
noktalara orani binde besten azdir. Batimetri verilerinin Giresun, Ordu ve Trabzon Biitiinlesik
Kiy1 Alanlar1 Plan1 kapsaminda belirli korfez ve bolgelere gore derinlik noktalar1 ve es derinlik
cizgilerinden olusmus ve GIS veri tabanina iglenmistir.

Biitiinlesik Kiy1 Alanlart Plani g¢er¢evesinde Giresun, Ordu ve Trabzon illerine ait kiyi
bolgelerinin Kiy1 Cizgisi olusturulmustur. Bu ¢izginin olusturulmasi i¢in ArcMap 10 CBS
yazilimi kullanilmistir. Tamamen bu ¢alismaya 6zgiin olarak olusturulan kiy ¢izgisi i¢in 1:5000
Olgeginde calisilmis ve ArcMap althigindan yararlanilmistir (Sekil 2). Giresun, Ordu ve Trabzon
Kiy1 Alanlar1 planlanmast projesi kapsaminda Cevre ve Sehircilik Bakanligr tarafindan
TUBITAK-MAM’a yapilan “2014 Karadeniz Biitiinlesik Kirlilik izleme” ¢alismasi sonuglarma
gore planlama bolgesi kiyr alanlart deniz suyu kalitesi belirlenmeye c¢alisilmistir. Bu kapsamda
planlama bolgesi kiy1 alanlari i¢in analiz istasyonlarinin sonuglart degerlendirmeye alinmistir.
Giresun, Ordu ve Trabzon kiy1 alanlarinda deniz suyu kalitesinin belirlendigi istasyonlarin (Sekil
2 ve Sekil 3) sonuglar ekte gosterilmistir.

Tablo 1. Planlama Bolgeleri Olgiim Istasyonlar

IL BOLGELER | ALT BOLGELER ISTASYON ADI
1.BOLGE 1.1. Ordu 1 Bolgesi (Unye-Fatsa) TRK_40Y
1 oo TRK 44
; 1.2. Ordu 2 Bol —
TR |B0LGE | e ordu-Gatya TRK 43
(Persembe u-Giilyal) TRK_ 45
. 1 oo TRK 46
. 2.1. Giresun 1 Bolgesi —
. 3.BOLGE . TRK 47
GIRESUN - - _
(Piraziz-Giresun-Kesap) TRK 48
4.BOLGE 2.2. Giresun 2 Bolgesi SYB13Y1
5.BOLGE 3.1. Trabzon 1 Bolgesi (Besikdiizii- | SYB13Y2
TRK 51Y
i 3.2. Trabzon 2 Bolgesi (Akgaabat-Trabzon- TRK_54Y
TRABZON 6.BOLGE Yomra) TRI >4
TRK 53
TRK TY1
7 BOLGE 3.3. Trabzon 3. Bolgesi AYD
(Arsin-Arakli-Stirmene-Of) TRK_AR1

BELDA Belde Proje ve Danismanlik Tic. Ltd. Sti. 5




T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgt
Mekansal Planlama Genel Miidiirliigii
Ordu GiresunTrabzon [lleri Biitiinlesik Kiyr Alanlart Plani Uzman Degerlendirme Raporu

Tablo 2. Planlama Bolgeleri Ol¢iim Istasyonlarinin Ozellikleri

. Koordinat Derinlik

Kod Bolge

Enlem Boylam (m)
TRK-40Y 1.1. Ordu 1 Bolgesi 41°3'4" 37°30'29" |175
TRK-44 oy 41°1'12" 37°54'29" |51
TRK-43 1.2. Ordu 2 Bolgesi 41°0' 11" 37°53'38" |11
TRK-45 41°4'8" 37°59'49" |86
TRK-48 , . 40° 56' 38" 38°24'43" 108
TRK-47 2.1 Giresun 1 Bolgesi 40°55'59"  |38°24'40" |54
TRK-46 40° 55' 23" 38°24"18" |21
SYB13Y1 2:2. Giresun 2 Bolgesi 41° 1' 26" 38°50'56" |19
SYB13Y2 3.1. Trabzon 1 Bolgesi 41°3'25" 39°16'16" |25
TRK-51Y 4202'13" 39°35'20" |61
TRK-54Y oy 41°3'36" 39°43'23" 312

3.2. Trabzon 2 Bolgesi
TRK-54 41°1' 55" 39°43'26" |110
TRK-53 41°1'5" 39°43'59" |53
AYD 3.3. Trabzon 3. Bolgesi 935
TRK_AR1 14
Tablo 3. Makroalg Caligmasi Yapilan Planlama Bélgeleri Istasyonlar
Ornekleme Yapilan Koordinat
Bolge Su kiitle Numarasi -
Kuzey Dogu

Ordu 9/12 40°59'13"N 37°52'45"E
Giresun 10/12 40°54'55"N 38°24'S7T"E
Trabzon 11/14 41°00'08"N 39°45'55"E
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Miles

Sekil 2. Planlama Bélgeleri Olgiim Istasyonlar
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Sekil 3. Birinci (a), Ikinci (b) ve Ugiincii (¢) Bolge Olgiim Noktalar
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Tablo 4. Planlama Bolgeleri Istasyonlarda Gergeklestirilen Analizler

Fizikokimyasal Parametreler

Biyolojik Parametreler

Derinlik Sedimanda
Kod Yer Besin i
(m) SD |CTD | CO | Klo-a | Fito Makrozoobentik Kirlilik
Elementleri
TRK-51Y | Akgaabat 61 X X X X
TRK-54Y | Trabzon 312 X X X X X
TRK-54 Trabzon 110 X X X X X
TRK-53 Trabzon 53 X X X X X X X
TRK-TY1 | Yomra Desarj 60 X X X X X X
AYD Arsin 10 mil 935 X X X X X
TRK-AR1 | Arakli 14 X X X X X
TRK-40Y | Fatsa 175 X X X X X
TRK-44 Ordu 51 X X X X X X X X
TRK-43 Ordu 11 X X X X X
TRK-45 Ordu 86 X X X X X
TRK-48 Giresun 108 X X X X X
TRK-47 Giresun 54 X X X X X
TRK-46 Giresun 21 X X X X X X
SYB13Y1 |Akgaabat | 19 X X X X X X X
SYB13Y2 | Akgaabat 2 25 X X X X X
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2.  BATIMETRIK VE OSINOGRAFiK OLCUMLER

Karadeniz, Avrupa ve Asya kitalarinin birbirine yaklastig1 bolgede, 40° 55’ve 46° 32’kuzey
enlemleriyle, 27° 27°ve 41° 42’dogu boylamlar1 arasinda yer alir. Diinyanin en biiyiik kapali
i¢ denizi konumunda olup Akdeniz ile baglantisini, Istanbul Bogazi gibi dar bir koridor
vasitasiyla saglar. Kuzeyde ise, Kerch bogaz1 yoluyla Azov denizi ile birlesir. Oksijenli bir
kiy1 ve tist tabaka sistemine sahip olmakla beraber bdlgeye bagli olarak 125-150 m’lerden
sonra tamamen oksijensiz dip sulardan olusur. Karadeniz’in yiizey alani 423.000 km?,
maksimum derinligi 2200 m, hacmi 537.000 km?'tiir. Dogu-bat1 yoniinde, en u¢ noktalar
arasindaki uzaklik 1149 km ve Kuzey-giiney yoniinde maksimum genisligi 611 km'dir.
Karadeniz ve Azov Denizi’ne girdisi olan farkli 6lgeklerde 300 kadar nehir mevcuttur. Kuzey
bati siglik bolgesi bolgenin en biiyiik nehirlerinin girdisine sahip olup bunlardan Tuna
nehrinin girdisi ortalama 200 km?®yil, Dinyeper ve Dinyesterin girdileri ise 65 km®/yil
civarindadir. Anadolu kiyilarindan Karadeniz’e en fazla su girisi ise; Sakarya, Kizilirmak ve
Yesilirmak nehirlerinden olup bizim kiyilarimizdan kaynakli nehir girdilerinin biyiikliigii 23
km®/y1l seviyesindedir. Tiirkiye kiyilarindan denize ulasan nehirler dogu Karadeniz
havzasinin yiikiinii tasimaktadir. Yart kapali bir i¢ deniz ozelligi gosteren Karadeniz’de
bolgesel olarak farkli derinliklerde (150-200m) yer alan kalict piknoklin tabakasi ~16,2 kg/m3
lik yogunlukta yer almaktadir ve bol oksijenli iist tabaka sular1 ile hidrojen siilfiirli dip
sularin1 birbirinden ayirmaktadir. Bu yogunluk derinligi merkez siklonik dongiilerin oldugu
bolgelerde 150m’lerde yer alirken, kiy1 anti-siklonlarinda 200m derinlige kadar inmektedir.
2000m’ye ulagan derin deniz bolgesinde 200 m’nin altinda sabit sicaklik (8.9 - 9.1°C),
tuzluluk (%022 - %022.5) ve yogunluk (17.0-17.3 kg/m®) gozlenir (BSC,2008). Bu kalic
tabakalagsmanin olusmasindaki ana etken tuzlu Akdeniz sular ile tatli nehir suyu girdilerinin
binlerce yil i¢cinde olusturdugu dengedir. Bu kalict (ana) piknoklin tabakasinin yam sira
mevsimsel yiizey piknoklin (karisim) tabakalari olusur. Ornegin, kis aylarinda {ist 50-60 m
tabaka sicaklik ve tuzluluk olarak homojen hale gelir; 6-7°C sicaklik, 18.5-18.8 tuzluluk ve
yogunluk 14-14.5 kg/m?® civarinda bulunur. Yaz aylarinda ise iist karisim tabasi ilk 10-20
m’de yer alir ve 22-26°C sicaklik, %018.0-%018.5 tuzluluk ve 10.5-11.5 kg/m® yogunluk
araliginda degisim gosterir (Sekil 4).
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Sekil 4. Planlama Bolgesinde Deniz Suyu Sicaklik (°C) ve Yogunluk Degisimleri (BSC,

2008).
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Sekil 5. Planlama Bolgeleri Batimetri Haritalar1 (NT 3806 Bafra Burnu-Trabzon)

Kis karistmi sirasinda soguyan st su tabakasi bahar aylarinda yilizeyden i1sinmaya
basladiginda, bir diger degisle ilkbahar ve yaz aylarinda atmosferdeki sicakligin artmasiyla
mevsimlik termoklin gézlenmesiyle, alt sinirin1 kalic1 piknoklinin belirledigi sicakligi 8°C’de
olan soguk ara tabaka (SAT, CIW) olusur (Tolmazin, 1985a; Stanev, 1990). Bu soguk su
tabakas1 (kis aylarinda ylizeyde olusan), oksijensiz alt ve dip sulara oksijen saglayan en
onemli etkendir. Karadeniz’deki, kalic1 tabakalasmaya katkida bulunan Istanbul Bogazi alt
tabakasini olusturan Akdeniz kokenli su ise Karadeniz’e ulastiginda soguk ara tabaka ile
karigarak sicakligini ve tuzlulugunu kaybeder ve kita yamaci boyunca batarak yogunluk
tabakasina kadar ulasir (Bogdanova, 1963; Tolmazin, 1985b; Oguz ve Rozman, 1991; Ozsoy
ve dig., 1991, 1993) ve alt tabakanin oksijenlenmesine katkida bulunur. Karadeniz’de ylizey
sularinin tuzlulugu %017.5 ile %018.5 arasinda degisen degerler alir (Sur ve dig., 1994).
Karadeniz kiyis1 boyunca 1 mil mesafede yapilan arastirma tuzlulugun mevsimsel ve bdlgesel
olarak degisimini gostermektedir. Kiyidan 1 mil aciktaki hattin tuzluluk kesiti nehir
girdilerinin bahar aylarinda daha fazla etkili oldugunu gostermektedir (Sekil 6). Ordu, Giresun
Trabzon Kiyilarinda bahar aylarinda sonbahara gore tuzluluk daha diisiiktiir. Karadeniz iist su
tabakas1 temelde siklonik (saat ters yoniinde) bir akinti sistemine sahiptir ve bununla ilgili
Ol¢iim ve modellemeye dayali pek ¢ok ¢alisma mevcuttur (BSC, 2008). Merkezde yer alan
siklonik sistem icinde farkli su kiitleleri mevcuttur ve tiim basen ayni temel siklonik kiy1
akinti sistemi ile ¢evrilidir (Sekil 7). Rim akintis1 ise basen boyunca kita yamacini takip eder
ve Rim akintis1 ile kiy1 arasinda kalan bolgelerde kiyisal ters siklonik (saat yoniinde) dongiiler
olusur. Bu genel sistem temelde riizgara, ylizey kiitlelerdeki mevsimsel sicaklik ve tuzluluk
degisimlerine ve orta dlgekli basen genelindeki i¢ dinamiklere (topografya ve kiyisal yap1)
baghdir. Kis ve bahar aylarinda Rim akintis1 daha kararli iken yaz ve sonbahar doneminde
daha daginik bir yapidadir. Rim akintisinin parcasi olan ve basen ¢evresi boyunca meydana
gelen su kiitlelerinin bu hareketliligi s1§ ve derin bolgeler arasindaki su degisimlerini saglar ve
kiyidaki biyojeokimyasal ozellikleri kita yamacmin otesindeki ozellikler ile bulusturur.
Karadeniz’in kimyasal 6zelliklerini, kalic1 iki tabakal1 yapisi, dolagim sistemi, karasal girdiler
insan kokenli baskilar ile dogal jeolojik 6zellikleri belirler. Isigin %1 derinlige diistiigii st
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40-50 m tabakas1 biyolojik dongiiniin (plankton, otlama, 6liim, mikrobiyal ¢evrim) ve besin
maddesi kullaniminin ve rejenerasyonunun en fazla oldugu ve oksijen degerlerinin en yiiksek
seviyelerde (250-300 uM civarinda) bulundugu katmandir. Bu su kiitlesi, mevsimsel
degisimlerden tatli su kaynakli su hareketlerinden, madde tasimimlarindan ve dikey
karisimdan etkilenir (Sekil 8). Isikli tabakanin dibine dogru rejenerasyonun artmasi ve besince
zengin alt sulardan zenginlesme ile besin maddesi konsantrasyonlari artar. Oksijence zengin
bu iist tabakanin alt sinir1 basen genelindeki siknolik bdlgelerde 14,4-14,5 kg/m® yogunluga
(35-40m derinliklere), kiyisal ters siklon bolgelerinde ise 14,0-14,2 kg/m® yogunluga (70-
100m) karsilik gelir. Oksijen ve besin maddelerinin keskin degisiminin gerceklestigi
tabakanin alt s ise genel olarak 15,6 kg/m® yogunluk degerine karsilik gelir ve 10 pM
¢cozlinmiis oksijen degeri ile tanimlanir. Oksijenin bu degerin altinda bulundugu ve hidrojen
stlfiiriin heniiz olusmadigr 20-30 m kalinliga sahip bdlge ise sub-oksik bolge olarak
tanimlanir ve bu katman 16,2 kg/m® yogunlukta son bularak, yerini derinligi 2000 m’yi bulan
tamamen oksijensiz sulara birakir.14,5-15,6 kg/m? esdeger yogunluk degerleri arasinda 1s1kl1
tabakanin alt siirinda birikmeye baslayan ve organik madde pargalanmasinin
yogunlagsmasiyla artan besin maddelerinden NO3 bu tabakanin dibinde en yiiksek degerine
erigir ve sub-oksik tabakada denitrikasyona ugrayarak oksijen kaynagi olarak kullanilir.
Oksijensiz sularda ise tamamen indirgenmis azotlu bilesikler (NH4-N) yer alir. Ortofosfat
(Inorganik Fosfor PO4) degisimi azotlu bilesiklere gore daha karmasik bir yap1 sergiler. 16,2
kg/m?® yogunlukta yer alan NO, bu dar bdlgede en yiiksek degerine ulasir. Bu ani artis, siilfitli
bilesiklerin ilk olustugu bolgeye denk gelir ve burada demir ve mangana tutunan fosfatin
degisen redoks potansiyeli nedeni ile ¢oziiniir hale gegmesi ile agiklanir (BSC, 2008).

B .
; . . = o g K o L3 Eufh
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J \\\%”’//
2 s

Sekil 6. Kiyidan Bir Mil Agikta Mayis-Haziran Aylarinda Bati-Dogu Yoniindeki Tuzluluk
Kesiti (%o)
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Sekil 8. Karadeniz’de a) Kis-Aralik ve b) Bahar-Mart Aylar1 Igin Aylik Ortalama Sicaklik
(°C) ve Akinti (cm/s) Dagilimi
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3. 1.1 ALT BOLGESI: UNYE-FATSA

Ordu, Giresun Trabzon Batimetri Haritalart (NT 3806 Bafra Burnu-Trabzon) Sekil 5’te
sunulmustur. Ordu 1li 1.1 Alt Bélgesi: Unye-Fatsa Sekil 9’da sunulmustur. Bu bélgede kiy1
istasyonu TRK40Y bulunmaktadir.

1.1. Ordu 1 Bélgesi (Unye-Fatsa)

NYE

~CAYBASI
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’
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Sekil 9. Unye-Fatsa Bolgesi (1. Alt Bolge)
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Bu istasyonun derinlige karsi, tuzluluk (%o), sicaklik (°C), yogunluk (sigma-t), pH, yerinde

floresans degisimleri
o o /j
-
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Sekil 14°te verilmistir. Yiizeyde %018 olan tuzluluk 150 m’de %021’e ulagsmistir. Yiizeyde 25
°C civarinda olan sicaklik, 25-30 m’lerde olusmaya baslayip 40-50 m’lerde sonlanan diizenli
termoklin tabakasi ile 80-100 m’lerde 8°C’ye inmistir. Yogunluk (Sigma-theta) tabakalasmasi
25 m’lerde gerceklesmis, 150 m’de 16,1 kg/m®’e ulasmistir. Yerinde floresans degeri yiizeyde
en yiiksek degeri almis ve derinlige bagl olarak azalmistir. pH ve ORP degerleri diisey
dagilim gostermis, ORP 150 m’den itibaren hipoksik kosullar1 tanimlayacak sekilde diistik
degerlere ulagmigtir. ORP (Oxidation Reduction Potential) yaziminin bas harflerinden
olusmus bir kisaltmadir. Anlami oksidasyon indirgeme potansiyelidir. Bir c¢ozeltinin
oksitlendirme veya indirgeme giiclinii milivolt (mV) degeri olarak belirleyici bir dl¢timdiir.
Redoks potansiyeli olarak da adlandirilir. ORP &lgiimii suyun kalitesini belirler. Olgiim
sonucu pozitif bir deger ¢ikmigsa bu suyun oksidasyon yani paslandirma ve bozucu/¢iiriitiicii
etkilerinin oldugunu, negatif bir deger ¢cikmigsa bu suyun paslanmay1 engelleyici 6zellikte
yani antioksidan giice sahip oldugunu gosterir.

BELDA Belde Proje ve Danismanlik Tic. Ltd. Sti. 17




T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
Mekansal Planlama Genel Miidiirliigii
Ordu GiresunTrabzon [lleri Biitiinlesik Kiyr Alanlart Plani Uzman Degerlendirme Raporu

TRK40Y istasyonuna ait NO3+NO2-N, NHs-N, POs;-P, TP ve CO profilleri
NO,+NO,-N (umolL) NH,-N (umolL)
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Sekil 15°te verilmistir. Tiim profillerde 40-50 m’den sonra alt tabaka suyu 6zellikleri (yiiksek
besin maddesi ve diisiik CO) goriilmiistiir. CO degeri 150 m’de <1 mg/L ve %13 doygunluk
seviyesine inmis, gene bu derinlikte (sigma-t = 16.1 kg/m3) NOs3+NO konsantrasyonu
denitrifikasyonun etkisi ile 0.13 pmol/L seviyesine inmistir. Toplam derinligi 170 m olan bu
istasyonda Ol¢iim yapilan 150 m’nin altinda tamamen anoksik kosullarin olustugu tahmin
edilebilir.

Sekil 10. 1. Bélge Unye ve Fatsa Korfezleri Batimetri Haritasi
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Sekil 11. 1. Bolge Fatsa Korfezi Batimetri Haritasi
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Sekil 12. Unye Batimetri Haritas1 (Ek 3.5.3)

£

41*0% 18N L

F6LIEL

03’

YALIKGY BALIKCI BARINATI
e 100 ﬂLQEKol .3500C41°03°)
I S s i

T T T T La|

Toarzense

100 METRE|
—

Sekil 13. Yalikdy Balik¢1 Barinagi Batimetri Haritasi (Ek 3.5.4)
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Sekil 14. 1. Bolgede TRK40Y Istasyonu Derinlige Karsi, Tuzluluk (psu: %o), Sicaklik (°C), Yogunluk (sigma-t), pH ve Yerinde Floresans
Degisimleri
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Sekil 15. TRK40Y Istasyonu Besin Elementlerinin ve Coziinmiis Oksijenin Diisey Profilleri
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4.  1.2. ALT BOLGESIi: PERSEMBE-ORDU-GULYALI

Ordu ili 1.2 Alt Bélgesi: Persembe-Ordu-Giilyal: Sekil 16°da sunulmustur. Ordu 1li 1.2
Bolgesinde TRK43, TRK44 ve TRK45 olarak adlandirilan ii¢ adet kiyr istasyonu
bulunmaktadir.

1.2. Ordu 2 Bolgesi (Persembe-Ordu-Giilyal)

S~ - 1 N

J \ ULUBEY \ Se——
Sekil 16. 1.2 Alt Bolgesi: Persembe-Ordu-Giilyali

Bu istasyonlara ait NO3+NO2-N, NHs-N, PO4-P, TP ve CO profilleri Sekil 21°de verilmistir.
Istasyonlarin yiizey besin maddesi dagilimlar1 benzer ve diisiik seviyelerdedir. Yaklasik 50
m’den sonra besin maddeleri derinlige bagl olarak artmis ve CO degerleri diigmiistiir. Daha
derin olarak TRK45 istasyonundaki dipteki oksijen degerleri <4 mg/L ve %50-80 doygunluk
degerlerine inmistir. Bu istasyonlarin derinlige karsi, tuzluluk (%o), sicaklik (°C), yogunluk
(sigma-t), pH, yerinde floresans degisimleri sekilde verilmistir. Yiizey tuzluluk degerleri
yiizeyde %o 18’den, yiiz metre derinliklerde %o 20’ye ulagsmustir. 24-26 °C civarinda olan
ylizey sicaklik degerleri, 20 m’lerde olusmaya baslaylp 40 m’lerde sonlanan termoklin
tabakasinin ardindan 80-100 m’lerde 8°C’ye inmistir. Yogunluk tabakalagsmasi 30 m‘lerde
baslamig, 100 m’de 15.1 kg/m3 seviyesine ulagmistir. Yerinde floresans degerleri Ordu
onlerinde 30 m’lerde maksimum degerlerini gostermistir.
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pH degerleri yiizeyde 8.75’den 100 m’lerde 8.3” e inmistir. ORP degerleri ise 100 m’lik su
kolonu boyunca homojen bir diisey dagilim sergilemis, istasyonlara gore 60-150 mV

araliginda degisim gostermistir.
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Sekil 17. 1.2 Alt Bolgesi Persembe (Burun) Batimetri Haritasi
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Sekil 19. 1.2 Alt Bolgesi Ordu Batimetri Haritasi
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Sekil 20. 1.2 Alt Bolgesi Giilyali1 Batimetri Haritas1
etk {r) Besin Elementlerinin Karsilastirilmasi
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s TN (mol /I N) s S04 (umol/| Si)

Sekil 21. TRK43, TRK44 ve TRK45 Besin Elementlerinin ve Coziinmiis Oksijenin Derinlige
Gore Degisimi
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Sekil 22. TRK43, TRK44 ve TRK45 Istasyonlarinda Derinlige Bagli Tuzluluk (%o), Sicaklik
(°C), pH Degisimleri

Ekolojik Degerlendirme acisindan Ordu istasyonu, etkilenmis ortamlarin gostergesi olan Ulva
ve Cladophora tiirlerince ve taslar lizerinde mavi yesil alg tabakalasmalari ile baskin halde
olup ortii degeri diisiik olan kalkerli kirmizi algler ve Zostera tiirleri tespit edilmistir. Ekolojik
Degerlendirme Indeksi sonucunda Ekolojik Kalite Oran1 (EQR) 0,12 olarak belirlenmis ve
“ZAYIF” bir ekolojik durum smifinda degerlendirilmistir (Tablo 5). Bu istasyon Melet
Caymin etkisinde olup ortamin ZAYIF ekolojik durum smifinda bulunmasinin en 6nemli
nedenidir. Melet Cay1 ve Ordu Sehir merkezinden uzaklasildikca ortamin daha az
etkilendiginin gostergesi olan Cystoseira tiirlerine rastlanilmaktadir (Tablo 6).

Tablo 5. Ordu Istasyonu Makroflora Ekolojik Degerlendirme Indeksi Ile Ekolojik Durum
Sinif

Ekolojik Degerlendirme Indeksi ESG | 1.repl. | 2.repl. | 3.repl. | Ortalama
ESG | 3 26 13,75 |0 13,25
ESG Il 30 [34,5 |70,65 |72,75 |59,44
EEI-c 2,93
Toplam Takson Sayist
EEI Ekolojik Kalite Oran1 (EQR)
Ekolojik Durum Sinifi
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5. 2.1. ALT BOLGESI: PIRAZIZ-GIRESUN-KESAP

Giresun li 2.1 Alt Bolgesi: Piraziz-Giresun-Kesap Sekil 23’te sunulmustur.

2.1. Gliresun 1 Bdlgesl (Piraziz-Gliresun-Kegap)
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Sekil 23. 2.1 Alt Bolgesi: Piraziz-Giresun-Kesap
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Tablo 6. Ordu Istasyonu Makroflora Tiir Cesitliligi Ortii Degerleri (%)

R Grup Ortii Oram (%)
Tiirler/Taksa

HETEROKONTOPHYTA

PHAEOPHYCEAE (Kahverengi Algler)
1 Dictyota dichotoma (Huds.) J.V.Lamour. var. dichotoma 1 0,5 1 0 0,5
2 Feldmannia irregularis (Kiitzing) G. Hamel I 0,4 0,1 0,25 0,25
3 Hincksia mitchelliae (Harvey) P.C.Silva 1 0,5 0,5 0,5 0,5
4 Myrionema orbiculare J.Agardh 1 0,25 0,25 0,25 0,25
5 Sphacelaria cirrosa (Roth) C.Agardh 1 0,3 0,25 0,2 0,25

RHODOPHYTA
6 Hydrolithon farinosum (J.V.Lamour.) D.Penrose et Y.M. Chamberlain | 15 15 1
7 Melobesia membranacea (Esper) J.V.Lamour. | 0,5 0,25 0,25
8 Acrochaetium microscopicum (Négeli ex Kiitz.) Nageli I 0,1 0,1 0,1 0,01
9 Callithamnion corymbosum (Smith) Lyngb. 1 1 0,5 0 0,5
10 | Ceramium diaphanum (Lightf.) Roth var. diaphanum 1 0,25 0,25 0,25 0,25
11 | Ceramium virgatum Roth 1 1 1 1 1
12 | Chondria capillaris (Hudson) M.J. Wynne 1 3 2 1 2
13 | Chroodactylon ornatum (C.Agardh) Basson 1 0,1 0,1 0,1 0,01
14 | Colaconema daviesii (Dillwyn) Stegenga 1 0,2 0,2 0,2 0,2
15 | Erythrotrichia carnea (Dillwyn) J.Agardh 1 0,1 0,1 0,1 0,01
16 | Pterocladiella capillacea (S.G.Gmel.) Santelices & Hommersand 1 2,5 2,5 1 2
17 | Stylonema alsidii (Zanardini) Drew 1 0,1 0,1 0,1 0,01

CHLOROPHYTA
18 | Blidingia marginata (J.Agardh) P. Dangeard ex Bliding 1 0 1 1
19 Cladophora albida (Nees) Kiitz. 1 0,25 0,25 0,5
20 | Cladophora coelothrix Kiitz. 1 2 0,6 0,4 15

Tiirler/Taksa Grup Ortii Oram (%)
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21 | Cladophora dalmatica Kiitz.

22 | Cladophora lehmanniana (Lindenberg) Kiitz. I 4 3

23 | Cladophora rupestris (L.) Kiitzing 1 16 6

24 | Cladophora sericea (Hudson) Kiitzing I 5 8

25 | Phaeophila dendroides (P.L.Crouan & H.M.Crouan) Batters 1 0,1 0,1 0,1 0,1

26 | Ulva clathrata (Roth) C.Agardh I 0,5 0,5 2 1

27 | Ulva compressa L. 1 3,5 2,5 6 4

28 | Ulva intestinalis L. 1 1 12 8 7

29 |Ulvalinza L. 1 5 15 25 15

30 | Ulva prolifera O.F.Miill. I 0,6 1,5 1,5 1,2
SPERMATOPHYTA

31 | Zostera spp. | 24 12 0 12
CYANOBACTERIA

32 | Cyanophyceae 1 1 2 3 2
BACILLARIOPHYCEAE

33 | Diyatome 1 0,75 0,75 15 1
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Sekil 24. 2.1 Alt Bolgesi: Piraziz-Giresun-Kesap Batimetri Haritas1
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Sekil 25. 2.1 Alt Bolgesi Piraziz-Bulancak Batimetri Haritasi
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Sekil 26. 2.1 Alt Bolgesi Giresun Batimetri Haritast
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Giresun 1li 2.1 Alt Bélgesinde TRK46, TRK47 ve TRK48 olarak adlandirilan {i¢ adet kiy1
istasyonu bulunmaktadir. Bu istasyonlarin derinlige karsi, tuzluluk (%o), sicaklik (°C), sigma-
t (yogunluk), pH, yerinde floresans degisimleri TRK43, TRK44 ve TRK45 istasyonlar1 ile
benzerlik gostermekte olup, degerler karsilastirmali olarak Sekil 29°da verilmistir. Yirmi ile
kirk metre arasindaki derinlikte bir termoklin tabakasi bulunmaktadir. Yogunluk otuz ile yiiz
metre arasinda tabakalasir. Yerinde floresans degerleri Giresun Onlerinde yirmi metrelerde
yiikksektir. Tiim istasyonlara ait NO3+NO2-N, NH4-N, POs-P, TP ve CO profilleri
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Sekil 30°da karsilastirilmigtir.  Giresun Onlerindeki kiyr istasyonlarinin ylizey sulari
amonyakc¢a daha zengin bulunmustur. Bunun disinda tiim istasyonlarin yiizey besin maddesi
dagilimlart benzer ve disiik seviyelerdedir. Yaklasik 50 m’den sonra besin maddeleri
derinlige bagli olarak artmis ve CO degerleri diismiistiir. Daha derin olarak TRK46 ve
TRK48’in dipteki oksijen degerleri <4 mg/L ve %50-80 doygunluk degerlerine inmistir.
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Sekil 29. TRK46,47 ve 48 Istasyonlarinin TRK43,44 ve 45 Istasyonlar ile Karsilastiriimast:
Besin Elementlerinin ve Coziinmiis Oksijenin Derinlige Gore Degisimi
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Sekil 30. TRK46,47 ve 48 Istasyonlarinin TRK43, 44 ve 45 Istasyonlar Ile Karsilastirilmasi: Derinlige Bagli Tuzluluk (psu: %o), Sicaklik (°C),
Yogunluk, pH ve Yerinde Floresans Degisimleri
37
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Ekolojik degerlendirme agisindan Giresun istasyonunda hem etkilenmis ortamlarin gostergesi
olan yesil alglerden Chlorophyta, Ulva ve Cladophora tiirlerinin bollugu hem de az etkilenmis
ya da etkilenmemis ortamlarin gostergesi olan kahverengi alglerden Cystoseira tiirleri ile
kalkerli kirmiz alglerin varh@: dikkat cekicidir. Ekolojik Degerlendirme Indeksiyle yapilan
degerlendirmede Ekolojik Kalite Oranit [Ecological Quality Ratio (EQR)] 0,36 olarak
belirlenmis ve “ORTA” bir ekolojik durum smifinda degerlendirilmistir (Tablo 7). Bu
istasyonda Ulva ve Cladophora tiirleri mediolittoral zondaki taglarda baskin iken Cystosiera
tirleri ile kalkerli kirmiz alglerin varligi daha cok infra-littoral zondaki kayaliklarda
gozlenmistir (Tablo 8).

Tablo 7. Giresun Istasyonu Makroflora Ekolojik Degerlendirme Indeksi ve Ekolojik Durum
Sinif

Ekolojik Degerlendirme Indeksi ESG Lreplikat | 2.replikat | 3.replikat | Ortalama
ESG | 9takson |11,75 40,25 23,75 25,25
ESG Il 40 takson | 54,49 14,69 49,59 40,09
EEIl-c 4,89
Toplam Tiir ve Tiiralt1 Takson Sayis1 49
EEI Ekolojik Kalite Oran1 (EQR) 0,36
Ekolojik Durum Sinifi Orta

Tablo 8. Giresun Istasyonu Makroflora Tiir Cesitliligi Ortii Degerleri (%)

. Grup Ortii Oran1 (%)

Tiirler/Taksa - - -
ESG | 1.replikat | 2.replikat | 3.replikat | Ortalama

CHLOROPHYTA
Blidingia marginata (J.Agardh) P. Dangeard ex Bliding I 0,2 0 0,4 0,2
Cladophora dalmatica Kiitz. 1 0,25 0,25 0,25 0,25
Cladophora laetevirens (Dillwyn) Kiitz. I 1 0,4 1 0,8
Cladophora lehmanniana (Lindenberg) Kiitz. | 0,8 0,5 0,5 0,6
Cladophora rupestris (L.) Kiitzing I 15 0,5 2,5 6
Cladophora sericea (Hudson) Kiitzing I 8 0,5 3,5 4
Phaeophila dendroides I 0,001 0,001 0,001 0,001
Ulva clathrata (Roth) C.Agardh I 0,6 0,1 0,5 0,4
Ulva compressa L. I 1,75 0,25 3,4 1,8
Ulva intestinalis L. 1 1 0,6 2 1,2
Ulva linza L. I 2,5 0,5 3 2
Ulva rigida C.Agardh I 4 1 8,5 4,5
SPERMATOPHYTA
Zostera spp. I 2 6 4 4
CYANOBACTERIA
Cyanophyceae I 4 0,6 2 2,2
BACILLARIOPHYCEAE
Diyatome I 2 0,6 1 1,2
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Tablo 9. Giresun Istasyonu Makroflora Tiir Cesitliligi Ortii Degerleri (%)-Devami

. Grup Ortii Oram (%)

Tiirler/Taksa
ESG | 1.replikat | 2.replikat | 3.replikat | Ortalama

HETEROKONTOPHYTA
PHAEOPHY CEAE (Kahverengi Algler)
Cystoseira barbata (Stackhouse) C.Agardh I 3 15 6 8
Cystoseira crinita (Duby) Bory I 3,5 8 5 55
Acinetospora crinita(Carmich.) Sauv. I 0,25 0,25 0,25 0,25
Dictyota dichotoma (Huds.) J.V.Lamour. I 0,5 0,75 0,25 0,5
Ectocarpus siliculosus (Dillwyn) Lyngbye var. siliculosus I 0,25 0,25 0,25 0,25
Feldmannia irregularis (Kiitzing) G. Hamel I 1 04 1 0,8
Hincksia mitchelliae (Harvey) P.C. Silva I 0,4 0,1 0,25 0,25
Myrionema orbiculare J.Agardh I 0,1 0,1 0,1 0,1
Sphacelaria cirrosa (Roth) C.Agardh I 0,1 0,1 0,4 0,2
RHODOPHYTA
Corallina officinalis L. I 1 1
Ellisolandia elongata (J.Ellis & Sol.) K.R.Hind & Saunders I 4 4
Hydrolithon  farinosum  (J.V.Lamour.) D.Penrose & 05 05 05 05
Y .M.Chamberlain I ' ' ' '
Melobesia membranacea (Esper) J.VV. Lamouroux I 0,25 0,25 0,25 0,25
Peyssonnelia dubyi P.L.Crouan & H.M.Crouan I 0 0,5 1 0,5
Phymatolithon lenormandii (Aresch.) W.H.Adey I 0,5 2 2 15
Acrochaetium microscopicum (Négeli ex Kiitz.) Négeli I 0,01 0,01 0,01 0,01
Acrochaetium parvulum (Kylin) Hoyt I 0,1 0,1 0,1 0,1
Acrochaetium savianum (Meneghini) Nageli 1 0,01 0,01 0,01 0,01
Callithamnion corymbosum (Smith) Lyngb. ] 0,2 0 0,1 0,1
Ceramium circinatum (Kiitz.) J.Agardh I 0 0,3 0 0,1
Ceramium diaphanum (Lightf.) Roth I 0,25 0,25 0,25 0,25
Ceramium virgatum Roth ] 0,5 1 1,5 1
Chroodactylon ornatum (C.Agardh) Basson I 0,01 0,01 0,01 0,01
Colaconema daviesii (Dillwyn) Stegenga ] 0,1 0,1 0,1 0,1
Erythrotrichia carnea (Dillwyn) J.Agardh I 0,1 0,1 0,1 0,1
Gelidiella nigrescens (Feldm.) Feldm. & G.Hamel ] 2 0,25 0,75 1,5
Gelidium crinale (Hare ex Turner) Gaillon ] 1 3 2 2
Gelidium pulchellum (Turner) Kiitz. | 0,5 0,8 0,5 0,6
Gelidium spinosum (S.G.Gmel.) P.C.Silva ] 2,5 0,5 6 3
Grateloupia dichotoma J.Agardh I 2 0,5 5 2,5
Gymnogongrus griffithsiae (Turner) Martius ] 0,5 0 1 0,5
Herposiphonia secunda (C. Agardh) Ambronn I 0,5 0 0,1 0,2
Polysiphonia elongata (Huds.) Spreng. I 0,5 0 1 0,5
Stylonema alsidii (Zanardini) Drew ] 0,01 0,01 0,01 0,01
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6. 2.2. GIRESUN 2 BOLGESIi (ESPIiYE-TIREBOLU-GORELE-

EYNESIL)

Giresun 1li 2.2 Alt Bélgesi: Espiye-Tirebolu-Gérele-Eynesil Sekil 31°de sunulmustur. Giresun
Ili 2.2 Alt Bolgesinde SYB13Y1 olarak adlandirilan bir adet kiy1 istasyonu bulunmaktadur.

2.2. Giresun 2 Bolgesi (Espiye-Trebolu-Gérele-Eynesil) erni D
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Sekil 31. 2.2 Alt Bolgesi: Espiye-Tirebolu-Goérele-Eynesil
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Harsit cay1 Oniinde bulunan SYB13Y1 istasyonun derinlige baglh tuzluluk, sicaklik (°C), pH
degisimleri

Derinlik (m) Tuzluluk- Sicaklik-pH
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SYB13Y1 SYB13Y1 SYB13Y1

Sicaklik Tuzluluk (%) pH

Ornekleme Derinligi (m)

Sekil 36°da verilmistir. Bu istasyonda ylizey tuzluluk degeri %017 civarindadir ve Harsit
caymin denize dokiilmesinden dolayr diisiiktiir. Bes metre derinlikten sonra tuzluluk degeri
%018’de sabitlenir. Sicaklik 25 °C civarinda su kolonu boyunca homojen bir yap1 gostermistir.
Yerinde floresans degerleri dibe yakin bolgede (15-20 m) en yiiksek degerlerine ulagmustir.
Yogunluk yiizeydeki tuzluluk salinimi disinda tiim su kolonu boyunca homojen bir yap1
sergilemistir. pH ve ORP profilleri de oksijenli kosullarin homojen yapisint gostermistir (

Derinlik (m) Tuzluluk- Sicaklik-pH
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BELDA Belde Proje ve Danigmanlik Tic. Ltd. Sti. 41



T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
Mekansal Planlama Genel Miidiirliigii
Ordu GiresunTrabzon [lleri Biitiinlesik Kiyr Alanlart Plani Uzman Degerlendirme Raporu

Sekil 36).

SYB13Y1 istasyonuna ait NO3+NO2-N, NH4-N, POsP, TP ve CO profilleri

Besin Elementlerinin Karsilastirilmasi

Derinlik (m)
16,00
14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00 \
0,00 =
SYB13Y1 SYB13Y1 SYB13Y1
— 02 (mg/l 02) P (PO4) (umol/I P) TP (umol/I P)
N (NH4) (umol/I N) TNOx (umol/I N) TN (pmol/l N)

Si04 (umol/1 Si)

Sekil 37°de verilmistir. Yiizey sularinda tath su girdisinin etkisi NO3+NO2 ve silikat Si
konsantrasyonlarindaki goreceli yiiksek degerlerde goriilmiistiir. Bu degerler disinda besin
maddeleri ve CO genelde s1g su kolonu boyunca homojen bir yapi sergilemistir.
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Sekil 34. 2.2 Alt Bolgesi Gorele Batimetri Haritasi
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Derinlik (m) Tuzluluk- Sicaklik-pH
30
25
20
15
10
5
0
SYB13Y1 SYB13Y1 SYB13Y1
e Ornekleme Derinligi (m) e Sicaklik Tuzluluk (%) pH

Sekil 36. SYB13Y1 Istasyonu Derinlige Bagl Tuzluluk (%), Sicaklik (°C), pH Degisimleri
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Besin Elementlerinin Karsilastirilmasi
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Sekil 37. SYB13Y1 istasyonu Besin Elementlerinin ve Céziinmiis Oksijenin Derinlige Gore
Degisimi

BELDA Belde Proje ve Danigmanlik Tic. Ltd. Sti. 45



T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgt
Mekansal Planlama Genel Miidiirliigii
Ordu GiresunTrabzon [lleri Biitiinlesik Kiyr Alanlart Plani Uzman Degerlendirme Raporu

7. 3.1. TRABZON 1 BOLGESIi (BESIKDUZU-VAKFIKEBIR-
CARSIBASI)

Trabzon Ili 3.1 Alt Bolgesi: Besikdiizii-Vakfikebir-Carsibasi Sekil 38’de sunulmustur. Bu
bolgede SYB13Y2 olarak adlandirilan bir adet kiy1 istasyonu bulunmaktadir.

3.1. Trabzon 1 Bdigesi
(Besikdizt-Vakfikebir-Carsibasi)

_— a4 CARS\BASI
. _BEsSikpUzU £ !
\ S - = o g '-\ -|

“ / - .-\"
4 VAKFIKEBIR “,

‘-~._ o

Lo j

. TONYA -
Sekil 38. 3.1 Alt Bolgesi: Besikdiizii-Vakfikebir-Carsibast

SYB13Y2 istasyonun derinlige karsi, tuzluluk (%o), sicaklik (°C), sigma-t (yogunluk), pH,
yerinde floresans degisimleri SYB13Y1 istasyonu ile benzerlik gostermekte olup, degerler
karsilagtirmali olarak Sekil 41°de verilmistir.
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Sekil 39. 3.1 Alt Bolgesi Besikdiizii-Vakfikebir Batimetri Haritas1
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Sekil 40. 3.1 Alt Bolgesi Carsibasi Batimetri Haritas1
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Sekil 41. SYB13Y2 ve SYB13Y1 istasyonlarinda Besin Elementlerinin ve Coziinmiis
Oksijenin Diisey Profillerinin Karsilagtirilmasi.
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Sekil 42. SYB13Y2 ve SYB13Y 1 Istasyon Verilerinin Derinlige Bagl Tuzluluk (psu:%o), Sicaklik (°C), Yogunluk, pH, Yerinde Floresans

Degisimlerinin Karsilastirilmasi
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8. 3.2. TRABZON 2 BOLGESI (AKCAABAT-TRABZON-YOMRA)

Trabzon ilinde Macgka ve Karadere ¢aylarinin etkisi altinda olan Trabzon 2 alt bolgesinde dort
kiy1 istasyonu (TRKS51Y, TRKS53, TRKS54, TRKTY1) ve bir deniz istasyonu (TRK54Y)
mevcuttur. Bu alt bolgede yiizey tuzluluk degerleri yiizeyde %018’den 250 m’lerde %021-
22’ye ulagsmistir. 25-26 °C civarinda olan yiizey sicaklik (°C), degerleri, 20 m’lerde olugsmaya
baslayip 40 m’lerde sonlanan termoklin tabakasinin ardindan 100 m’lerde 8°C’ye inmis ve
daha derinlerde 9°C‘ye yiikselmistir. Yogunluk 15-25 m arasinda tabakalasmaya baslamis ve
250 m’de 16.7 kg/m3 degerine ulasmistir. Yerinde floresans degerleri 20-25 m’lerde ylizey
alt1 en yliksek degerini TRKTY1 istasyonunda almistir. pH en diisiik degerine (8.1) 150-250
m derinliklerinde inmis, 250 m’deki ORP degerleri ise — 100 mV seviyesinde Ol¢iilmiistiir. Bu
da hipoksik kosullarin 150 m’lerde baslayip, 250 m’lerde tamamen anoksik kosullarin
olustugunu belirtmektedir (Sekil 46).

Bu alt bolgede, NO3+NO2-N, NH4-N, PO4-P, TP ve CO profilleri Sekil 47°de verilmistir.
NH4 ve TP disindaki profiller istasyonlarin ilk 30 metresinde homojen bir yap:1 sergilemis,
TRKS51Y de iist su kolonunda yiiksek NH4 ve Toplam Fosfor TP degerleri gozlenmistir. Daha
derin olmasindan 6tiiri sadece TRK54’te alt su yliksek besin maddesi konsantrasyonlari ile
diisiik CO degerlerine rastlanmistir. Toplam derinligi 120 m olan bu istasyonda 107 m’de
olgiilen CO degeri %34 doygunluk seviyesindedir.

Trabzon Kiyilarinda 0,8-15 m arasinda seyreden 151k gegirgenligi (seki disk) kiyilarda daha
diisiik acik denizde ise daha yiiksek seviyelerde dl¢lilmiistiir. Akgabat kiyisindaki SYB13Y1
istasyonunda 0,8-2m seki disk goriiniirliigh Olgiilmistiir. Kiyr istasyonlarmin  biiyiik
cogunlugunda ise 4,1-10 m arasinda Sl¢limler alinmistir. Bu degerlerin Yiizeysel Su Kalitesi
Yonetimi  Yonetmeliginde (YSKYY, 2012) ve KAY (2009) hassas az hassas alanlar
tebliginde Karadeniz i¢in verilen degerler ile karsilastirildiginda kiyilarda ¢cogunlukla Gtrofik
ve mezotrofik 6zellikte oldugu, agik deniz istasyonlarinda ise oligotrofik 6zellikte oldugu
belirlenmistir.

Besin elementleri ve ¢oziinmiis oksijenin ylizey verileri Tablo 12°de, ¢ozlinmiis oksijenin dip
dagilim verileri ise Tablo 13’de verilmistir. Su kalitesi degerlendirmelerinde ¢ok Snemli
parametrelerden olan seki disk goriiniirliigii, birincil iiretimin bir gostergesi olan klorofil-a ile
kirliligin bir gostergesi olan TRIX indeksi i¢in yiizey suyu dagilim haritalar1 hazirlanmigtir.
Ayrica klorofilin en yiiksek oldugu dip suyunda da klorofil-a maksimum dagilim haritalar
sunulmustur.
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Sekil 43. 3.2 Alt Bolgesi Akgaabat Korfezi Batimetri Haritasi
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Sekil 44. 3.2 Alt Bolgesi Trabzon Batimetri Haritas1
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Sekil 45. 3.2 Alt Bolgesi Yomra Batimetri Haritasi
Derinlik (m) Tuzluluk- Sicaklik- pH
300
250
200
150
100
50
0
S LZEn3FEEEEEE333333338338sssss
mmmmmmmmmmmmmxxxxxxxxxxxﬁﬁiﬁt
T EEEIIEIZIiiiiEEEEEEEEEEEZZEZZ
FFFFFRFRFRFFFRFRFRRFRRRFR F=FFF
e Ornekleme Derinligi (m) s Sicaklik es===Tuzluluk (%o) pH e (02 (%)

Sekil 46. TRK51Y, TRK53, TRK54, TRKTY1 ve TRK54Y Istasyonlarlnda Derinlige Karst,
Tuzluluk (%0), Sicaklik (°C), Yogunluk, pH ve Coziilmiis Oksijen Degisimlerinin
Karsilagtirilmasi
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Sekil 47. TRK51Y, TRK53, TRK54, TRKTY1 ve TRK54Y istasyonlarmdaki Besin
Elementlerinin ve Coziinmiis Oksijenin Diisey Profillerinin Karsilastirilmasi

Trabzon istasyonunda Ulva ve Cladophora tiirlerinin baskin ve ortii degerleri yiiksek olmasina
karsin baz1 6rneklemelerde taslar tizerinde 6zellikle Cystoseira barbata (Stackh.) C.Agardh ile
kalkerli kirmiz alglerden Phymatolithon lenormandii (Aresch.) W.H.Adey varlig1 tespit
edilmistir. Ekolojik Degerlendirme Indeksi sonucunda Ekolojik Kalite Orami [Ecological
Quality Ratio (EQR)] 0,22 olarak belirlenmis ve Trabzon ili kiyilar1 “ZAYIF” bir ekolojik
durum sinifinda degerlendirilmistir (Tablo 10 ve Tablo 11).

Tablo 10. Trabzon Istasyonu Makroflora Ekolojik Degerlendirme Indeksleri-Ekolojik Durum
Sinif

Ekolojik Degerlendirme Indeksi 1.replikat | 2.replikat | 3.replikat | Ortalama
ESG | 2,5 8,6 36 15,7

ESG II 62,11 51,76 27,16 47,01
Toplam Tiir/Tiiralt1 Takson Sayisi 31

EEIl-c 3,74

EEI Ekolojik Kalite Orani (EQR)]
Ekolojik Durum Sinifi
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9.  3.3. TRABZON 3 BOLGESI (ARSIN-ARAKLI-SURMENE-OF)

Trabzon ilinde Arsin, Arakli, Stirmene ve Of 3.3. Alt Bolgesinde TRKART1 kiy1 istasyonu ve
AYD deniz istasyonu mevcuttur. Bu alt bolgede yiizey tuzluluk degerleri yiizeyde %o018’den
250 m’lerde %o 21-22’ye ulasmistir. AYD deniz istasyonunda iist tabaka daha ince bir yap1
sergilemis, bu durum o6zellikle sicaklik ve yogunluk profillerinde izlenmistir. 25-26 °C
civarinda olan yiizey sicaklik degerleri, 20 m’lerde olusmaya baslayip 40 m’lerde sonlanan
termoklin tabakasinin ardindan 100 m’lerde 8°C’ye inmis ve daha derinlerde 9°C‘ye
yiikselmistir. Yogunluk 15-25 m arasinda tabakalasmaya baslamis ve 250 m’de 16.7 kg/m®
degerine ulagmustir (Sekil 50).

Yerinde floresans degerleri TRKARI1 kiy1 istasyonunda ylizeyde en yiiksek degerine
ulasmistir. pH en diislik degerine (8.1) 150-250 m derinliklerinde inmis, 250 m’deki ORP
degerleri ise — 100 mV seviyesinde Ol¢iilmiistiir. Bu da hipoksik kosullarin 150 m’lerde
baslayip, 250 m’lerde tamamen anoksik kosullarin olustugunu belirtmektedir. Tiim deniz
istasyonlart i¢in (>150 m) benzer durum s6z konusudur. TRKART1 istasyonuna ait NO3+NO2-
N, NH4-N, POs-P, TP ve CO profilleri diger istasyonlarla karsilastirmali olarak
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Sekil 51°de verilmistir. NH4 ve Toplam Fosfor TP disindaki profiller istasyonlarda ilk 30

m’de homojen bir yap1 sergilemistir
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Tablo 11. Trabzon istasyonu Makroflora Tiir Cesitliligi, Ortii Degerleri (%)

Fonksiyonel Grup Ortii Oram (%)
Tiirler/Taksa ESG 1.replikat 2.replikat 3.replikat Ortalama
HETEROKONTOPHYTA
PHAEOPHYCEAE (Kahverengi Algler)
1 Cystoseira barbata (Stackhouse) C.Agardh I 0 6 30 12
2 Feldmannia irregularis (Kiitzing) G. Hamel I 0 0,25 1,25 0,5
RHODOPHYTA
3 Peyssonnelia dubyi P.L.Crouan & H.M.Crouan I 0 1,6 2 1,2
4 Phymatolithon lenormandii (Aresch.) W.H.Adey I 2,5 1 4 2,5
5 Acrochaetium microscopicum (Négeli ex Kiitz.) Nageli | 0,001 0,001 0,001 0,001
6 Acrochaetium parvulum (Kylin) Hoyt I 0,1 0,1 0,1 0,1
7 Acrochaetium savianum (Meneghini) Négeli I 0,1 0,1 0,1 0,1
8 Ceramium diaphanum (Lightf.) Roth I 2,5 1 1 1,5
9 Ceramium virgatum Roth I 1 0,4 1,6 1
10 | Chroodactylon ornatum (C.Agardh) Basson I 0,001 0,001 0,001 0,001
11 | Colaconema daviesii (Dillwyn) Stegenga I 0,1 0,1 0,1 0,1
12 | Erythrotrichia carnea (Dillwyn) J.Agardh I 0,2 0,1 0,3 0,2
13 | Gelidium crinale (Hare ex Turner) Gaillon I 0,5 0,25 0,75 0,5
14 | Stylonema alsidii (Zanardini) Drew I 0,01 0,01 0,01 0,01
CHLOROPHYTA
15 | Blidingia marginata (J.Agardh) P. Dangeard I 0,75 0,5 0,25 0,5
16 | Chaetomorpha aerea (Dillwyn) Kiitzing I 0,2 0,8 14 0,8
17 | Chaetomorpha linum (O.F. Miiller) Kiitzing I 0,1 0,3 0,8 0,4
18 | Cladophora albida (Nees) Kiitz. I 0,1 0,4 0,1 0,2
19 | Cladophora dalmatica Kiitz. I 0,25 0,4 0,1 0,25
20 |Cladophora laetevirens (Dillwyn) Kiitz. I 0,5 0,25 0,75 0,5
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Fonksiyonel Grup Ortii Oram (%)
Tiirler/Taksa ESG 1.replikat 2.replikat 3.replikat Ortalama
21 |Cladophora lehmanniana (Lindenberg) Kiitz. I 0,6 0,4 0,2 0,4
22 | Cladophora rupestris (L.) Kiitzing I 3 3 15 2,5
23 | Cladophora sericea (Hudson) Kiitzing I 5 4 3 4
24 | Ulva clathrata (Roth) C.Agardh I 0,5 2 0,5 1
25 | Ulva compressa L. I 2 3 1 2
26 | Ulva flexuosa Wulfen I 0,1 0,4 0,25 0,25
27 | Ulva intestinalis I 1 2 0,6 1,2
28 | Ulvalinza L. I 15 3 15 2
29 | Ulvarigida C.Agardh I 35 25 6 22
CYANOBACTERIA
30 | Cyanophyceae I 5 3 1 3
BACILLARIOPHYCEAE
31 |Diyatome I 2 1 3 2
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Elementlerinin
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Sekil 51. TRK51Y, TRK53, TRK54, TRKTY1, TRKAR1, TRK54Y, AYD Istasyonlarmda Derinlige Karsi, Tuzluluk (psu:%o), Sicaklik (°C),
Yogunluk, pH ve Yerinde Floresans Degisimlerinin Karsilagtirilmasi
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T.C. CEVRE VE SEHIRCILIK BAKANLIGI
MEKANSAL PLANLAMA
GENEL MUDURLUGD

ORDU-GIRESUN-TRABZON iLLERI
BUTUNLESIK KIYI ALANLARI PLANLAMAS|

Sekil 52. Planlama Alan1 Yiikselti Haritas1
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10. PLANLAMA ALANININ OLCUM VERILERINE GORE
DEGERLENDIRILMESI

Planlama alaninda besin elementlerinin yiizey dagilimi ile % ¢6ziinmis oksijenin dip dagilim
haritalar1 verilmistir. Coziinmiis Inorganik Azot (Dissolved Inorganic Nitrogen DIN) Ordu,
Giresun Trabzon Kiyilar1 boyunca yiizey suyunda 0,16-2,94 uM arasinda degismistir. En
yiilksek konsantrasyon TRKS51Y numarali Akgabat Onlerinde bulunmustur. Dogu
Karadeniz’de DIN’1n yiizey dagilimi genellikle 0,51-1,5 uM arasinda iken az da olsa daha
diisiik konsantrasyonlarda olan istasyonlar da bulunmaktadir (0,16-0,5 puM). Nehir etkisinin
goriildiigl alt bolgelerde yiizey silikat Si konsantrasyonlarinin yiiksek oldugu tespit edilmistir
(1,01-16,6 pM). Ozellikle Giresun kiyr istasyonlarinda 2,02-1,6,6 uM silikat (Si) degerleri
gozlenmistir. Coziinmiis Oksijenin (%02) dip suyundaki dagilimmna bakildiginda 0-%129
doygunluk seviyelerinde degisim gostermistir. Su kalitesi degerlendirmelerinde ¢ok Snemli
parametrelerden olan seki disk goriiniirliigii, birincil tiretimin bir gostergesi olan klorofil-a ile
kirliligin bir gdstergesi olan TRIX indeksi i¢in yiizey suyu dagilim haritalar1 hazirlanmistir.
Ayrica klorofilin maksimum oldugu dip suyunda da klorofil-a maksimum dagilim haritalar
sunulmustur.

Ordu, Giresun Trabzon Kiyilarinda 0,8-15 m arasinda seyreden 151k gegirgenligi (seki disk)
kiyilarda daha diisiik, agik denizde ise daha yiiksek seviyelerde oOl¢iilmiistiir. Akgabat
kiyisinda nehri agzi istasyonunda (SYB13Y1), 0,8-2m seki disk goriiniirligii ol¢tilmiistiir.
Kiy1 istasyonlarinin biiyilk ¢ogunlugunda ise 4,1-10 m arasinda olglimler alinmistir. Bu
degerlerin Yiizeysel Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeliginde (YSKYY, 2012) ve KAY (2009)
hassas az hassas alanlar tebliginde Karadeniz i¢in verilen degerler ile karsilastirildiginda
kiyilarda ¢ogunlukla otrofik ve mezotrofik 6zellikte oldugu, acik deniz istasyonlarinda ise
oligotrofik 6zellikte oldugu belirlenmistir.

Klorofil-a’nin yiizey dagilimi 0,04-1,5 pg L-1 arasinda oldugu goriilmektedir. Klorofil-a
bakimindan Ordu, Giresun Trabzon Kiyilart YSKYY’ye gore oligotrofik ve mezotrofik
ozelliktedir. Klorofil derinlik boyunca yiizey suyundan daha diisiik degerler gostermis olup
0,14-1,87 pg L-1 arasinda degisim gostermistir.

Su kalitesi degerlendirme indeksi olan TRIX indeksi klorofil-a, oksijen doygunlugu, mineral
azot ve toplam fosfor parametrelerinin durum degiskenlerinin logaritmalarinin lineer bilesimi
olarak tanimlanir ve otrofikasyon riskini degerlendirmek i¢in kullanilir. Ordu, Giresun
Trabzon Kiyilar1 igin TRIX degerleri hesaplanmistir. TRIX’in yiizey dagilim haritasina gore
Ordu, Giresun Trabzon Kiyilarinda 3,1-6,6 arasinda TRIX indeksi degerleri hesaplanmustir.
Bu durumda, Karadeniz’in genel olarak 6trofik 6zellikleri tasidigi sdylenebilir.

Kiy1 bolgelerdeki besin maddeleri ayrica nehir girdilerinin etkisi ile mevsime de baglh olarak
artis gosterir ve birincil iiretimde direk olarak kullanilir. Nitrat, toplam azot ve silikat (Si)
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dagilimi nehir girdileri ile iligkilidir nehir girdilerinin yliksek oldugu kis ve ilkbahar
mevsimlerin de artar.

Denizlerin biyolojik osinografik ve ekosistem ozelliklerini, pelajik (yiizen, su kolonu) ve
bentik (deniz taban1) habitatlar1 olarak iki baslikta incelenebilir. Bu 6zellikle Deniz Stratejisi
Cerceve Direktifi veya ekosistem yaklagimli yonetim anlayist i¢in benimsenmis bir
yaklagimdir (JRC izleme kilavuzu).

Planlama alaninda yer alan istasyon noktalarinin dip ve yiizey suyunda dagilimlarinin nasil
oldugu Sekil 53°den Sekil 78’ye kadar gosterilmektedir.
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Sekil 53. Ordu Giresun Trabzon Kiyilar1 Coziinmiis Inorganik Azot DIN (NH4+NO3+NO2-N pumol/l) Yiizey Suyu Dagilim Haritas1
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Sekil 54. Ordu Giresun Trabzon Kiyilar1 Coziinmiis Inorganik Azot DIN (NH4+NO3+NO2-N pumol/l) Dip Suyu Dagilim Haritasi
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Sekil 55. Ordu Giresun Trabzon Kiyilar1 Coziinmiis Oksijenin (%02) Yiizey Suyu Dagilim Haritasi
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Sekil 56. Ordu Giresun Trabzon Kiyilar1 Coziinmiis Oksijenin (%02) Dip Suyu Dagilim Haritasi
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Sekil 57. Ordu Giresun Trabzon Kiyilar1 Klorofil A (ug/l) Yiizey Suyu Dagilim Haritasi
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Sekil 58. Ordu Giresun Trabzon Kiyilar1 Klorofil A (ug/l) Dip Suyu Dagilim Haritasi
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Sekil 59. Ordu Giresun Trabzon Kiyilar1 Toplam Azot TN (umol/l) Yiizey Suyu Dagilim Haritasi
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Sekil 60. Ordu Giresun Trabzon Kiyilar1 Toplam Azot TN (umol/l) Dip Suyu Dagilim Haritasi
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Sekil 61. Ordu Giresun Trabzon Kiyilar1 Coziinmiis Oksijenin (mg/l) Yiizey Suyu Dagilim Haritasi.
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Sekil 62. Ordu Giresun Trabzon Kiyilar1 Coziinmiis Oksijenin (mg/l) Yiizey Suyu Dagilim Haritas.
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Sekil 63. Ordu Giresun Trabzon Kiyilar1 Seki Disk (m) Yiizey Suda Goriiniirliigi Dagilim Haritasi.
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Sekil 64. Ordu Giresun Trabzon Kiyilar1 Seki Disk (m) Dip Suda Goriiniirliigi Dagilim Haritasi.
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Sekil 65. Ordu Giresun Trabzon Kiyilar1 Yiizey Suyu pH Haritast.
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Sekil 66. Ordu Giresun Trabzon Kiyilar1 Dip Suyu pH Haritast.
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Sekil 67. Ordu Giresun Trabzon Kiyilar1 Deniz Yiizey Suyu Inorganik Fosfor PO4 (umol/l) Dagilim Haritast.
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Sekil 68. Ordu Giresun Trabzon Kiyilar1 Deniz Dip Suyu Inorganik Fosfor PO4 (umol/l) Dagilim Haritasi.
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Sekil 69. Ordu Giresun Trabzon Kiyilar1 Deniz Yiizey Suyu Sicaklik (°C) Haritasi.
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Sekil 70. Ordu Giresun Trabzon Kiyilar1 Deniz Dip Suyu Sicaklik (°C) Haritast
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Sekil 71. Ordu Giresun Trabzon Kiyilar1 Deniz Yiizeyi S104 (wmol/I) Dagilim Haritasi.
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Sekil 72. Ordu Giresun Trabzon Kiyilar1 Deniz Dibi S104 (umol/l) Dagilim Haritast.
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Sekil 73. Ordu Giresun Trabzon Kiyilar1 Deniz Yiizeyi Nitrit-Nitrat Azotu NOx (umol/l) Dagilim Haritasi.
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Sekil 74. Ordu Giresun Trabzon Kiyilar1 Deniz Dibi Nitrit-Nitrat Azotu NOx (umol/l) Dagilim Haritast.

BELDA Belde Proje ve Danismanlik Tic. Ltd. Sti. 88



T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi
Mekansal Planlama Genel Miidiirligii
Ordu Giresun Trabzon I/leri Biitiinlesik Ky Alanlart Plani Uzman Degerlendirme Raporu

— = liles

Sekil 75. Ordu Giresun Trabzon Kiyilar1 Deniz Yiizeyi Toplgn Fosfor TP (umol/l) Dagilim Haritas1
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Sekil 76. Ordu Giresun Trabzon Kiyilar1 Deniz Dibi Nitrit-Nitrat Azotu NOx (umol/l) Dagilim Haritas1
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Sekil 77. Ordu Giresun Trabzon Kiyilar1 Deniz Yiizeyi Tuzluluk (%o) Dagilim Haritast.
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Sekil 78.0rdu Giresun Trabzon Kiyilar1 dip suyu Tuzluluk (%o) Dagilim Haritas1
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Tablo 12. Karadeniz Sediman Orneklerinin Metal Icerikleri (mg/kg ka)

Istasyon Yer R Al As Cd Co Cr Cu Fe Mn Ni Pb Zn Hg
R1 14602 9,2 024 | 143 | 184 | 429 | 16215 421 22,0 | 42,1 76,1 0,051
TRK 44 Ordu R2 13279 | 10,3 | 0,28 | 16,1 | 30,7 | 49,8 | 19312 504 | 29,0 | 51,7 93,4 0,063
R3 14273 | 10,2 | 0,24 | 155 | 21,3 | 48,6 | 18585 558 22,0 | 57,9 94,4 0,052
Ort. | 14051 9,9 0,25 | 153 | 23,5 | 47,1 | 18037 494 | 24,4 | 50,6 87,9 0,06
TRK 47 Giresun 1 R1 14546 | 152 | 0,24 | 17,0 | 30,8 | 52,0 | 21588 485 253 | 51,8 98,7 0,08
R1 13996 | 13,0 | 0,16 | 156 | 26,7 | 27,5 | 19804 520 16,5 | 31,7 70,2 0,055
TRK 46 Giresun 2 R2 4743 34,2 | <0,10 | 13,7 | 12,9 | 15,6 | 12054 619 12,7 | 18,9 38,6 0,006
R3 18025 | 16,4 | 0,14 | 16,0 | 26,4 | 26,2 | 18373 561 16,3 | 32,3 65,1 0,059
Ort. | 16010 | 14,7 | 0,15 | 158 | 26,6 | 26,8 | 19088 540 16,4 | 32,0 67,6 0,06
R1 6505 10,2 | 0,30 | 24,2 | 21,0 | 67,1 | 23484 | 1405 | 24,7 | 31,1 | 113,6 | 0,059
TRK TY1 | Yomra Desarj R2 4997 10,3 | 0,32 | 259 | 249 | 758 | 31371 | 1254 | 254 | 30,6 | 1214 | 0,065
R3 5565 10,7 | 0,29 | 248 | 22,4 | 70,7 | 23451 | 1286 | 26,0 | 29,7 | 1148 | 0,054
Ort. 5689 10,4 | 0,30 | 249 | 228 | 71,2 | 26102 | 1315 | 254 | 30,5 | 116,6 0,06
Tablo 13. istasyon Olgiim Sonuglar
istasyon NO3+NO2-N NH4-N PO4-P | CO_WINK TP Si DIN Chl-a TRIX | Seki D.(m)
(umol/L) (umol/L) | (nmol/L) (mg/L) (umol/L) | (nmol/L) | (umol/L) | (ng/L)
TRK40Y 0,300 0,494 0,081 8,29 0,24 0,935 0,79 1,27 4,6 5,0
TRK43 0,071 1,298 0,068 8,16 0,17 0,962 1,37 0,40 4,3 8,0
TRK44 0,034 0,140 0,021 8,21 0,15 0,779 0,17 0,32 3,4 9,0
TRK45 0,060 0,282 0,025 7,98 0,27 0,758 0,34 0,34 3,9 12,0
TRKA46 0,276 1,680 0,075 8,22 0,24 0,808 1,96 1,31 5,0 6,0
TRKA47 0,020 0,848 0,051 8,00 0,16 1,008 0,87 0,81 4.4 8,0
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. NO3+NO2-N NH4-N PO4-P | CO_WINK TP Si DIN Chl-a :
Istasyon TRIX | Seki D.(m)
(umol/L) (umol/L) | (nmol/L) (mg/L) (umol/L) | (umol/L) | (umol/L) | (ng/L)

TRK48 0,021 1,251 0,058 8,13 0,17 1,168 1,27 0,72 4,5 8,0
TRK51Y 0,232 2,101 0,051 8,07 0,17 1,295 2,33 0,38 4,5 9,0
TRK53 0,034 0,639 0,031 8,05 0,12 1,504 0,67 0,32 3,8 12,0
TRK54 0,066 0,619 0,027 8,05 0,13 1,462 0,69 0,22 3,7 10,0
TRK54Y 0,063 0,801 0,052 8,04 0,43 1,603 0,86 0,21 4,2 12,0
TRK55 0,065 0,972 0,091 8,46 0,31 1,703 1,04 1,24 4,8 7,0
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Tablo 14. Ordu, Giresun Trabzon Olgiim Istasyon Verileri

Derinlik Yerinde Flfiresans Klorofil Fitoplankton

Adi (m) En Derin Ol¢iim 6_rn_ekler?1e 6_rn_ekler?1e
(m) derinlikleri (m) derinlikleri (m)

TRK-43 11 11 0,5-9 0,5
TRK-45 89 27 0,5-10-30 -
TRK-48 108 20 0,5-10-20 -
TRK-47 53 18 0,5-10-17 -
TRK-46 21 11 0,5-10 0,5-10
SYB-13Y1 20 18 0,5-17 0,5-17
SYB-13Y?2 22 17 0,5-18 -
TRK-51Y 61 29 0,5-10-30 -
TRK-54Y 310 28 0,5-10-30 -
TRK-54 110 30 0,5-10-30 -
TRK53 52 28 0,5-10-30 0,5-10-30
TRK-TY1 60 154 0,5-10-30 -
AYD 935 24 0,5-10-25 -
TRK-AR1 14 14 0,5-12 -
TRK-55 27 2 0,5-6 0,5-6
TRK-CY1 20 168 0,5-18 -

Pelajik sistemin degerlendirmesinde ekosistemin tiim bilesenlerinin; fotosentez (birincil
iiretim) bilesenleri, otlama, balik ve mikrobiyel 6zelliklerinin dikkate alinmasi gerekir.
Karadeniz 6zelinde, fotosentez oksijenli ve oksijensiz (sub-oksik) ortamlarda farkli ekosistem
yapilarini olusturur. Genelde 151kl tabaka derinligi (15181 %1'e indigi derinlik) Karadeniz'de
20-35 m arasinda degismektedir ve fotosentetik iiretimin bu tabakada gerceklestigi diistintiliir.
Ancak 15181n ¢ok az oldugu (<1%) ve sub-oksik bolgeye diisen su kiitlesinde de fotosentezin
mikro-biyolojik olarak kimyasal ortamla iletisim iginde devam ettigi belirlenmistir (Y1lmaz
2002). Bu durum, klorofil pigmentine sahip yogun bakteri degerlerinin tespit edildigi
caligmalar ile de dogrulanmistir (BSC, 2008). Sub-oksik tabakada oksitlenme-indirgenme
dengesini saglayan bu ototrof canli popiilasyonu, oksijenli ve 1s1kl1 tabakadaki fitoplankton
topluluklarinda farklidir. Dolayist ile pelajik sistem fizikokimyasal 6zellikler ile birbirleri ile
iletisim iginde olan iki ayr1 biyolojik sistemden olusmaktadir. Karadeniz karasal girdilerin
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artmasiyla besin elementlerince zenginlesmistir (Tolmazin, 1985b). Birincil iiretimin en
yiiksek degerlere ¢iktig1 ilkbahar ve sonbahar aylarinda yapilan seki disk degerleri de
giiniimiizde yaklasik 10 m azalmistir (Oguz, 2005). Tiirkiye kiyilarindan 1, 3 ve 5 mil agikta
yapilan seki disk Ol¢iimleri nehir girdilerinin en yliksek ve en diisiik oldugu ilkbahar ve
sonbahar mevsimleri i¢in degerlendirilmistir. ilkbahar mevsiminde seki degerleri biitiin kiy1
boyunca en fazla 10m olarak dl¢lilmiisken nehir agizlarinda belirgin olarak yiliksek askida kati
madde igeriginden dolay1r 1m’ye kadar diismiistiir. Sonbaharda degerler daha yiiksektir (4-
14m). Genel olarak kiyiya daha yakin istasyonlarda yiizeydeki askida kati madde miktarina
bagl olarak seki disk derinligi daha diisiik bulunmustur. Ayrica her iki mevsimde Dogu
Karadeniz’deki istasyonlarin seki disk derinligi Bati Karadeniz’e kiyasla daha digiiktiir.
Genel olarak, Karadeniz’in 1s1kl1 ve oksijenli list su tabakasinda, biri kig/bahar aylarinda
digeri ise sonbaharda olmak iizere iki kez birincil liretim en yliksek seviyeye ulasir. Kig/bahar
aylarindaki birincil {retim daha c¢ok diyatom tiirlerinden kaynaklanirken sonbaharda
coccolithophorid ¢ogunluktadir. Dinoflagellate ve coccolithophorid tiirleri kiyilarda daha ¢ok
gozlemlenirler ve yaz aylarinda patlama yaptiklari belirlenmistir (Benli, 1987). Karadeniz kiy1
ve acik sularinda fitoplankton cesitliligi farkliliklar gostermektedir. Acik sularda cesitlilik
indeksi yiiksekken kiy1 sularinda diyatom tiiriiniin nehir agzinda baskin oldugu gézlenmistir
(Uysal ve Sur, 1995). Kiy1 sularimizda kiyidan 5 mil mesafeye kadar yapilan aragtirmada
fitoplankton toplulugunun %>52.7’sini  diyatomlar, %36.4’linii ise dinoflagellatlarin
olusturdugu tespit edilmistir (Tas ve Okus, 2006). Ayrica nehir agizlarinda tatli su tiirlerine de
rastlanmistir. Fitoplankton bollugunun en diisiik oldugu bolge Dogu Karadeniz’dir. Bolluk
degerleri acisindan diyatom tiirlerinin belirgin bir sekilde baskin olduklar1 goézlenirken,
dinoflagellat tiirlerinin ilkbahar doneminde baskin olduklari tespit edilmistir (TUBITAK-
MAM ve CSB-CYGM, 2014). Fitoplankton komiinitesinde gruplarin bolluk degerlerine gire
dinoflagellet/diyatom oranlarinin diisiik oldugu ve genel olarak diyatomlarin baskin oldugu
belirlenmistir. ilkbahar déneminde dinoflagellat artisina bagl olarak dinoflagellet/diyatom
oranmin en yiiksek seviyeye c¢iktign gdzlenmistir. Ozellikle kirlilik riski yiiksek noktalarda
dinoflagellet/diyatom oranmin yliksek olmasi fitoplankton gruplarin ortam kosullarina olan
toleranslarini gostermektedir.

Istasyonlarda tespit edilen tiim siniflara ait tiirlerin %47°si nadir, %24’ii devamli, %16’s1
seyrek ve %13’ yaygin olarak gdzlenmistir. Bunun yaninda 6rneklenen dinoflagellatlarin
%43’ nadir, %31°1 devamli, %16’s1 yaygin ve %10’u seyrek olarak; diatomlarin ise %53’
nadir, %26’s1 seyrek, %15°1 devamli ve %6°s1 yaygin olarak gozlenmistir.

Karadeniz’de zararli tiirlerin toplam fitoplankton igindeki orami diisiik olmasina ragmen
ozellikle son yillarda belirgin bir artis gosterdigi gézlenmistir. Zararli tiirler arasinda en
yaygin olan1 potansiyel toksik diyatom tiirleri olan Pseudo-nitzschia spp.’dir. Zararl tiirlerin
bolluk oranlarin 6zellikle Karadeniz’in dogu boéliimiinde son yillarda belirgin bir artis
gosterdigi dikkati ¢ekmektedir. Benzer durum zararl tiirlerin sayisinda da goriilmektedir. Alt
bolgelerde zararli tiirlerin bolluk oranlarindaki goézlenen artisin insan kaynakli cevresel
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kosullardaki degisimin etkisinden kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Klorofil konsantrasyonlari
genelde besin maddeleri girdilerinin ¢ok oldugu bolgelerde artmaktadir. Klorofil-a’nin yiizey
dagilimda, kiyisal alanlarda klorofil-a degeri yiiksek (>1 pg/l), agikta ise aniden diismektedir
(<1 pg/l). Bu disiiste ozellikle ortamda bulunan fosfor (POs-P ve TP pmol/l)
konsantrasyonunun etkisi olmakla beraber, siklonik akinti sistemi de etkindir. Yiizeysel
dagilim haritalar1 incelendiginde yaz ve sonbahar doneminde iiretimin goreceli olarak daha
yiksek oldugu sdylenebilir. Klorofil a’nin yiizeysel dagilimi, besin tuzlarinda oldugu gibi
nehir girdilerinin oldugu alanlarda y1l boyunca yiiksektir. Dogu Karedeniz Bolgesi, kiy1 boyu
akintisina bagl olarak uygun sicaklik kosullarin oldugu dénemlerde klorofil a’nin artmasina
neden olmustur. Karadeniz’de karasal baskinin etkisinin goriildiigii istasyonlarda &zellikle
yesil alglerden (Chlorophyta) Ulva ve Cladophora tiirleri ile mediolittoral zondaki taslar
iizerinde tabakalagsma gosteren mavi yesil algler (Cyanophyceae) tiirlerinin baskisi
gozlemlenmistir. Bu tiirlerin etkisinin arttig1 bolgelerin 6trofik durumda ya da 6trofik duruma
yaklagtiginin gostergesidir. Ordu ve Trabzon istasyonlart bu bakimdan izlenmesi gereken
bolgelerdir. Makro fitobentos canli toplulugu deniz dibinin oksijenlenmesine katkida bulunur
ve dipte yasayan canlilara ev sahipligi yapip yiyecek kaynagi olusturarak bentos yasami
dengede tutar.

Alt bolgelerde kayitli 80 Chlorophyta, 76 Phaecophyceae ve 169 Rhodophyta tiirii vardir.
Degisen besin maddesi miktarlar1 ve oranlari, artan kirlilik, kiyisal bolgelerin doldurulmasi ve
tabandan kum c¢ekilmesi gibi nedenlerle makro alg ve makrofitlerin yayiliminda ve tiir
kompozisyonlarinda azalma ve degisimler olmustur. Tiirkiye kiyillarindaki makro fitobentos
cesitliligi ve gruplar aras1 baskinlik; Cyanophyta (CY) grubu i¢in 30 tiir, Rhodophyta (R) i¢in
142 tiir, Phaeophyta (O) i¢in 57 tiir, Chlorophyta (C ) i¢in 58 tiir ve Magnoliophyta i¢in 4 tiir
olarak degerlendirilmistir. Buna gore Ordu, Giresun Trabzon Kiyilar1 boyunca R/O oram
2.37-3.92, R/C orani 1.00-4.81 ve R/CY oran1 3.10-23.00 araliklarinda degisim gostermistir.
Otrofikasyonun etKisi ile gesitlilik azalmis, zoobentik topluluk yapisi basitlesmis, filtrasyon
yapan organizmalarin popiilasyonlarinda diismeler olmustur. Yumusak substratum iizerinde
yapilan arastirmada baskin grup %40 Polychaeta olarak belirlenmistir. Crustacea ve Bivalvia
gruplar1 %22 orani ile ikinci siray1 alir. Baskin tiir %28 ile Bivalvia dan Chamelea gallina ve
%17 ile Polychaeta dan Prionospio sp.’dir. Gorlinme frekansi en yiiksek olan tiir %75°1lik oran
ile Polychaeta Nephtys hombergii’dir.

Goriinme frekansi agisindan degerlendirme yapildiginda Nephtys hombergii, Heteromastus
filiformis, Chamelea gallina, Prionospio sp., Pitar rudistiirleri devamli (F > %50)
goriilmektedir. Derinlige gore tiir kompozisyonu incelendiginde de 20 m, 50 m ve 100 m de
dagilim yapan makrozoobentik canlilar belirgin bir gruplasma gostermektedir. Planlama
Bolgesinde yerlesime bagli kiyr seridi tahribati Karadeniz ekosisteminde onemli sorun
yaratmistir. Deniz baliklar1 i¢inde onemli olan tiirlerden hamsi baligi bollugu azalmistir.
Hamsi, caca ve istavrit gibi ekonomik pelajik tiirlerin stoklarinin diistiigii ve bu diistislerin
iklimsel ozellikler, kirlilik, balik¢ilik baskisi, istilaci tiirlere bagli besin azalmasi gibi
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nedenlerin bir arada bulunmasiyla iliskili oldugu belirlenmistir. Ikincil kriterlere gore
degerlendirilen toplam 11 pelajik ticari balik tiirtinden 3 tanesinin (sardalya, ¢caca ve palamut)
poplilasyon seviyeleri “iyi” olarak degerlendirilirken, hamsi ve diger pelajik tiirlerin (istavrit,
kolyoz, liifer, tirsi, torik) durumu “k6tii” olarak degerlendirilmistir.

Planlama boélgesinde baskin dip balig1 tiirleri olarak mezgit (Merlangius merlangus), kalkan
(Scophthalmus maeticus, Psetta maxima), camgoz kopekbaligi (Squalus acanthias), barbun,
tekir (Mullus barbatus, M. surmuletus) ve kefal ailesi (Mugilidae) belirtilmistir (SoE, 2008).
Bu demersal ticari balik tlirlinden sadece tekirin popiilasyon seviyesi “iyi” olarak
degerlendirilirken, digerleri (barbunya, izmarit, kalkan, kefal, kirlangi¢, kopek baligi, mezgit,
minekop, vatoz) durumu “k6tii” olarak degerlendirilmistir.
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Alt bolgelerin ¢evresel durumu, tathh su girdilerinin fazla ancak alt tabaka yenilenme
stirelerinin uzun olmasi ve anoksik tabakanin varligi gibi dogal faktorlerin yani sira uzun
donemli insan kaynakli baskilarin siirekliligi ve iklimsel degisimlerden etkilemektedir. Petrol,
besin elementleri gibi kirleticiler 6zellikle karasal kaynaklardan ve gemi trafigi nedeni ile
denize karigmaktadir. Nehir, havza ve artirtilmamis evsel girdilerinden kaynaklanan besin
maddeleri 6trofikasyon problemini olusturmustur. Bu durum kiyr bolgelerdeki kritik dneme
sahip habitatlarin bozulmasi ya da yok olmasina neden olmustur. Bu nedenle, 6trofikasyon
problemi tiim alt bolgelerdeki 6nemli bir sorundur. Sonu¢ olarak, su kalitesi, biyolojik
cesitlilik lizerinde olumsuz etkilere neden olmustur. Asir1 avcilik, yikima neden olan avcilik
tekniklerinin kullanimi, kiyr alanlarinin dogru planlanamamasi, istilact tiirlerin ekosisteme
taginim yolu ile dahil olmasi1 da ekosistem fonksiyonlarinin ve isleyislerini bozmustur.

Sonug olarak, istasyonlarda tespit edilen tiirlerin bolluk degerlerine gore Ekolojik durum
smiflar1 ve Yonetim Hedefleri Tablo 15°de verilmistir. Biitiinlesik Kiy1 Alanlar1 Planlarinin
belirtilen yonetim hedeflerine uygun olarak hazirlanmasi gereklidir.

Tablo 15. Planlama Bélgesi Istasyonlarinda EEI EQR Sonuglarma Gére BKAY Yonetim
Hedefleri

Istasyonlar EEI EQR Ekolojik Durum Sinifi Yonetim Hedefi
Ordu 0,12 Restorasyon
Giresun 0,36 Restorasyon
Trabzon 0,22 Restorasyon

e gy

AR 18 1 7 -2

Sekil 79. Planlama Bolgesinde Biitiinlesik Kiy1 Alanlarl Yonetim Hedefleri
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11. SAHIL SERIDi RISKLERININ DEGERLENDIRILMESI
11.1. Jeolojik Riskler

Bolgenin jeolojisi ayrintili olarak Jeoloji Raporunda verilmistir (Sekil 80). inceleme
alaninda yashidan gence dogru Santoniyen-Kampaniyen yasli Tirebolu Formasyonu,
Kampaniyen- Selandiyen yasli Akveren Formasyonu ve Kuvaterner yagli denizel taraca ve
aliivyonlar1 goriilmektedir. Dereler boyunca goriilen Kuvaterner yash aliivyonlar ve
Karadeniz sahili boyunca ylizeylenen denizel taracalar, diger birimleri uyumsuz bir sekilde
ortmekte ve sivilagsma riskli bolgeleri olusturmaktadir. Andezit, trakiandezit, riyodasit,
dasitik tif ve bentonitlerden Tirebolu Formasyonu olusmaktadir. Tirebolu Formasyonu
tizerine uyumlu olarak Akveren Formasyonu gelmektedir. Beyaz-krem renkli kirectasi,
tiirbiditik kiregtasi, ince taneli kumtasi, kiltasi, marn ve tiift ardalanmasindan olusan birim
bol fosillidir (Abdioglu, 2002). Alt bdlgelere ait stratigrafik kesit Sekil 81 de verilmistir.

KARA DENIz

Miyo-Pliyosen [[__] Kiastik sedimanlar
Eosen

Granitoidler

Marn, Killi Kiregtas:

Bi-modal volkanikler
Dasitik Riyolitik Volkanikler

Bazaltik-andezitik volkanikler

Ayrilmamis Birimler
Killi, ¢ortli ve kumlu kiregtas!
Liyas-Erken Kretase Bazalt-andezit

Paleozoyik [l Gimishane Granitoidleri

Kretase

[[T7] Bazaltik-andezitik volkanikler ve volkanoklastikle|

Sekil 80. Bolgenin Jeoloji Haritasi
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Sekil 81. Alt Bolgelere Ait Stratigrafik Kesit

MESOZOYiK

Kretase

Mesudiye formasyonu (Km) : Bazalt, andezit, lav ve piroklastlar ile kumtasi, kirmizi
Kiregtasi, camurtasi, silttas1 ve tifit ara seviyelerinden olusan istife Mesudiye
Formasyonu adi verilmistir. Mesudiye Formasyonu Unye giineyinde, Kurna ve Ceviz
Dere boyunca, Bozdag dolayinda, Korgan il¢esi dolaylarinda Asagi Damlali, Miri,
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Yenipinar, Yazici, Tatarcik, Abaz Dagi, Catak, Tepekdy, Yenikoy, Gokeebel, Kabatas,
Bacanak, Salihli, Hisarbey ve Catalpinar dolaylarinda yiizeylenmektedir.

Erkiz iyesi (Ktl) : Dasit-dasitik tiif, bentonitlesmis dasitik tiif ve bentonitlerden olusan
birim Erkiz Uyesi olarak adlanmustir. Birim Unye GB’sinda, Erkiz tepe, Sivri tepe,
Kizilkaya tepe, Gok tepe, Vaylankaya tepe, Zindan tepe, dolaylar ile Asaginadirli mah.,
Kaledibi mah., Kizilkaya mah., Vaylan mah., Goyunsak mah. Cevrelerinde
yiizeylemektedir. Birim icerisinde yer alan dasitler sarimsi beyaz, pembe agik yesil ve gri
renklidir. Dasitik tiiflerden olusan seviyeler ince-orta katmanlidir. Dasitik tiifler yer yer
bentonitlerle ardalanmalidir.

Silislesmenin yaygin oldugu dasitik tiiflerde limonitlesme ve killesme de goriilmektedir.
Bentonitlesmis dasitik tiifler yesil, agik yesil, bej ve krem renklidir. Icerisinde kuvars
kristalleri ve cam pargalar1 izlenmektedir. Bentonitler, dasitik tiflerin ve tiflerin (camsi
tuf, kristal tif) hidrotermal alterasyonu sonucu olusmuslardir. Bentonitlesme dasitik
tiiflerin alt seviyelerinde yaygindir. Birimin iizerine Ust Kretase Paleosen yasl kiregtasi-
marn (Kta2) ile camurtasi, kiregtasi, kumtasi, marn ve tiiflerden olusan volkano-tortul istif
(KTal) gelmektedir. Erkiz iiyesi Ust Kretase (SantoniyenKampaniyen) yasl volkanik
istifin Gizerinde yer almaktadur.

Birimin kalinlig1 350-500 m kadardir. Erkiz tiyesi, stratigrafik konumu ve tizerinde yer
alan Ust Kretase-Paleosen yasli ¢okellere gore Senoniyen (Kampaniyen) yasli olmalidar.
Tirebolu formasyonu (Kt) : Trakiandezit, andezit, riyodasit, dasit-riyodasitik tiif-bres,
bentonitlesmis dasitik tiif, bentonitlerden olusan birime Tirebolu Formasyonu adi
verilmistir. Formasyon, Unye dolayinda Asarkaya tepe, Kovankaya tepe, Bardakc: tepe,
Kayalar Sirt1, Alageris tepe, Kabak tepe, Kungunkaya tepe, Yemisli tepe, Kuzca mah.,
Kavaklar mah., Tavkutlu mah., Catalpinar mah. dolaylan, Calalkaya tepe,
Kuzguncukbas: tepe,Kizilkaya tepe dolaylarinda, Dereden mah., Abaz Dagi, Kestane tepe,
Durmus tepe, Kabatas ilgesi kuzeyinde, Resadiye c¢ayi batisinda Yartam tepe, Yarbasi
tepe, Cam tepe, ve Uzunbilk mah. dolaylarinda yiizeylenir. Dasitler-sarimsi, beyaz,
pembe, acik yesil ve gri renklidir. Lav akintilari seklinde goriiliir. Stitunsal eklemlidir.
Trakiandezitik kayalar Santoniyen-Kampaniyen yasli Mesudiye formasyonu iizerinde yer
almaktadir. Uzerine Fatsa yoresinde Maestrichtiyen-Tanesiyen yasli Akveren formasyonu,
Unye kesiminde ise Ust Kretase- Paleosen yash kiregtasi-marn (Kta2) gelmektedir.

Paleosen
Akveren formasyonu (Kta) : Kiregtasi, kumlu Kkiregtasi, marn, silttasi, kumtasi
ardalanmasindan olusan istife Akveren Formasyonu adi verilmistir. Formasyon Fatsa,

Kumru, Korgan ilceleri dolaylarinda ve Korgan giiney kesimlerinde yiizeylenir.
Formasyon kiregtasi, kumlu kirectasi, marn, silttas1 ve kumtasi ardalanmasindan
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meydana gelmistir. Formasyon iginde yer yer tiifit seviyeleri de izlenir. Kiregtaslart gri,
beyaz, kirmizi kizil renkli, orta-kalin tabakalidir. Kiltas1 ve marn gri, beyaz ve sarimsi
renkli, ince tabakalidir. Kumlu kirectaglari, pembe, sarimsi beyaz renkli orta-kalin
tabakalidir (70 cm). Ust kesimlerde yer alan kumlu kirntili seviyeler sert ve siki
tutturulmustur. Kiltaslari, mor, bordo-gri ve sar1 renkli olup ince tabakalidir. Silttaslari,
yesilimsi gri renkli, ince-orta tabakalidir.

Kumtaslari, agik gri renkli, ince-orta tabakali, ince taneli ve karbonat cimentoludur. Taban
yapilart gozlenmektedir. Tifitler, acik gri, kahverengi ve sarimsi renkli olup ayrismaya
ugramistir.  Birim iginde 1-2 m. kalinliginda seviyeler olusturmaktadir. Akveren
formasyonu, Mesudiye formasyonu ve trakiandezit lav ve piroklastlar1 ile dasitlerden
olusan Tirebolu formasyonu iizerine uyumlu olarak gelmektedir. Uzerine Kumru
formasyonu ¢okelleri uyumsuz olarak gelmektedir.

SENOZOYiK
Eosen

Tekkekoy Formasyonu (Tt) : Andezit, bazalt lav ve piroklastlari ile kumtasi, silttagi, marn
tifit ara seviyelerinden meydana gelen volkanik istife Tekkekdy formasyonu adi
verilmistir. Tekkekdy formasyonu Maestrichtiyen-Paleosen (Tanesiyen) yasl Tekkiraz ve
Kozmandagi kiregtasi iizerinde uyumsuz olarak Kumru formasyonu lizerinde gegisli olarak
yer almaktadir. Uzerine Canik Volkanitleri (Tcv) ve Eski kumsal ¢okelleri (Qek) uyumsuz
olarak gelmektedir (Keskin vd. 1998).

Caybasi Uyesi (Tetg): Caybasi Ilgesi, Kurtbeli Mahallesi, Cukur Mahallesi, Leylek,
Saklikdy ve ¢evresinde yiizeylenir. Keskin ve digerleri (1998) tarafindan Caybasi Uyesi
ad1 verilerek tanmitilan birim, kumtasi, silttasi, ¢amurtasi ardalanmasi ile c¢akiltasi ara
seviyelerinden olusur. Kumtasi; sarimsi gri renkli, orta-kalin diizgiin tabakali, orta-siki
karbonat ¢imento ile tutturulmustur. Silttasi; gri renkli, ince-orta diizgilin paralel tabakali,
karbonat ¢imento ile orta-siki tutturulmustur. Sarimsi yesil, gri renkli olan ¢amurtasi;
paralel diizglin orta tabakali, orta tutturulmustur. Formasyon iginde seyrek olarak kalin,
masif ara tabakali gozlenen cakiltasi, gri, kahverenkli, kotii boylanmali ¢akilli, volkanik
hamurludur. Keskin ve digerleri (1998)ne gore Eosen (Ust Ipreziyen-Priyaboniyen)
yasindadir.

Asarcik Uyesi (Teta): Ordu ili giineyinde Yesilce Beldesi batisi-Melet Irmagi arasinda,
Melet Irmag1 Vadisi ve batisinda Erik Koyt arasinda yiizeyler. Tip kesit yeri Asarcik Koyii
olan birim, Terlemez ve Yilmaz (1980) tarafindan adlandirilmustir. Asarcik Uyesi; seyrek
tiifit, lav ve kumtas1 ara diizeyli aglomeradan olusur. Aglomera birimin egemen kaya
tiirtidiir. Koyu gri, gri, yer yer mor kahverenkli, masif goriiniimlii, bazen kalin tabakali,
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saglam ve dayanimlidir. K&seli, kiit koseli, boylanmamis genellikle bazalt cakilli, bloklu,
tiif ve volkanik bilesenli ¢imento ile gevsek, orta tutturulmustur.

Aglomeralar i¢inde ara diizey seklinde gézlenen kumtasi, gri, yesilimsi gri renkli, inceorta
tabakali, ince taneli, volkanik elemanlidir. Genellikle bazaltik bilesimli olan lavlar koyu
gri, kahve, yesil, siyah, mor renkli, tabakali goriinimlii, sik eklemli, catlakli, catlaklari
kalsit, kuvars dolguludur. Baz1 alanlarda siitunsal soguma eklemli, bazen gaz boslukludur.

MIiYOSEN - PLIYOSEN
Canik Volkanitleri (Tcy)

Iri kristalli yesil, koyu yesil ve siyah renkli bazaltlar ile tiiflerden meydana gelmektedir.
Canik volkanitleri, giiney kesimde Karacal, Kiiciikgok¢ebel, Hacihasan, Muhaciroba,
Dereoba ve Gollice Koyleri ile Kiiplengi, Elicek, Catman, Titiinlik, Kurtalan,
Kizlarkayasi, Absut tepeleri, dolaylarinda yiizeylemektedir. Makroskopik olarak porfirik
tekstiir gosteren bazaltlar i¢inde iri ojit, olivin ve plajioklas fenokristalleri goriilebilir.

Baz1 6rneklerde iri ojit kristalleri kayag i¢inde izlenebilmektedir. Canik volkanitleri Eosen
yaslt Tekkekdy Formasyonu iizerinde yer alir. Miyo-Pliyosen yasi genel olarak kabul
edilmistir.

Kuvaterner

Eski Kumsal Cokelleri (Qek) : Unye batisinda yer alan denizel seki ¢okelleridir. Ozellikle
Terme-Unye arasinda, Unye ¢ikisindan yol yarmalarinda yiizeyleyen denizel seki ¢okelleri
belirgin topografyalari ile goze carparlar. Genelde cakil-kum (ince kum) arasinda degisen
tane boyundaki gereclerin olusturdugu denizel sekiler, yatay ve yataya ¢ok yakin
tutturulmamis katmanlar icermektedir. Erken Kuvaterner-Pleyistosen yash kabul edilen
denizel seki c¢okelleri Kuvaterner yash arazinin askida kalmis kisimlaridir. Yesilirmak
deltasnin sadece dogu kesiminde, Terme-Unye arasinda bitki ortiisii kapli basamaklar
olusturan denizel sekiler 2-3 diizey olustururlar.

Giincel akarsu c¢okelleri (Qa) : Curi Dere, Akgay gibi akarsularin tabanlarinda ve
dirseklerinde birikmekte olan giincel akarsu ¢okelleri, cakildan-kil boyutuna kadar
degismekte olup akintilar nedeniyle genelde teknesel ¢apraz katmanlanma gosterirler.
Kalinlig1 ise 10-15 m civarindadir.

Giincel kumsal cokelleri (Qk) : Gilincel kiyr ¢izgisinin kara boliimiinde kalan kiyi
cokelleridir. Kumlardan olusur. Terme-Unye karayolunun kuzeyinde goriiliir. Cokelme
ortamina gore az egimli diizlemsel ¢apraz katmanli olabilir. Bunlarin kalinligr 1-2 m’yi
gegmez.
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Glincel taskin ovast ¢okelleri (Qt) : Yesilirmagin taskin ovasi ¢okelleridir. Eski kumsal
cokelleri (Qek) arasinda ¢ok ince bir kusak halinde uzanir. Bu tutturulmamis ¢okeller
kahverengi-agik kahverengi kil, silt ve ¢ok ince kumdan olusur.

Eski Aliivyon (Qek) : Unye batisinda Evci, Sakarli, Nalcilar, Elmacik, Cilar ve Gébiinalct
Koyleri dolayinda D-B dogrultusunda kiyiya paralel olarak uzanir. Bu ¢okeller Akgay ve
Curi Dereleri ¢evresinde az egimli diizliikler olarak goriiliir. Eski aliivyonlar tutturulmamis
cakil, kum, silt, mil gibi malzemelerden meydana gelmistir. Cakillar olduk¢a yuvarlaktir.

Yeni Aliivyon (Qal) : Calisma alaninda Akcay, Curi Irmagi, Tabakhane Deresi, Ceviz
Dere, vadilerinde ve bu derelerin Karadeniz’e dokiildiigii kesimlerde tutturulmamis ¢akil,
kum ve mil gibi malzemeden meydana gelmistir.

Dogu Pontid Tektonik Birligi Kuzey Zonu’nda yer alan ve genelde volkanitlerin egemen
oldu- gu ¢alisma alaninda, Tiironiyen-Koniyasiyen yash Catak Formasyonu (Giiven, 1993),
inceleme alanindaki en yasli birimi olusturur ve dar bir alanda yiizeylenir. Bazalt ve
piroklastitlerinden olusan bu formasyonun piroklastitleri daha yaygin olup, genellikle tiif-
aglomera karakterindedir. Catak Formasyonu, Koniyasiyen- Santoniyen yash Kizilkaya
Formasyonu (Giiven, 1993) tarafindan uyumlu olarak iizerlenmektedir. Kizilkaya
Formasyonu inceleme alaninda genis yayilim gostermekte olup, dasit-riyodasit ve
piroklastitlerinden olugmaktadir.

Dasit-riyodasitler daha ¢ok volkanik domlar seklinde gézlenmektedir. Bu birimin iizerine
biyotitli andezit ve piroklastitlerinden (tif ve aglomera-bres) olusan Kampaniyen-
Maestrihtiyen yasli Caglayan Formasyonu (Giiven, 1993) gelmektedir. Giire Granitoyidi
Catak ve Kizilkaya Formasyonlarini keserek yerlesmistir.

Ancak Caglayan Formasyonu ile granitoyid arasinda dokanak olmadigindan granitoyidin
yasmin Ust Kretase-Paleosen oldugu diisiiniilmiistiir (Arslan ve Kolayl, 2003; Kolayl: ve
Arslan, 2003). Giire Granitoyidi KD-GB yoniinde 3 km boyunda ve 1 km genisliginde
oval sekilli yiizeyleme vermektedir. Yan kayaclarla dokanag: belirgindir ve
dokanaklarinda genellikle epidot, kil ve nadiren pirit olusumlari yaygin olarak
gozlenmektedir.

Yan kayacin volkanitlerle uyumsuz ve nispeten kiiciik boyutlu olmasi, yankayacin
anklavlar1 icermesi ozellikleri dikkate alindiginda, Giire Granitoyidi epizon granitoyidi
olarak tanimlanabilir.
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Metamorfik Temel (Paleozoik)

Giresun- Ordu Il smirlar icinde en yash kayaglar Dereli Ilgesinin giiney kesiminde Aksu
Dere Vadisinde KD-GB dogrultusunda dar bir alanda yiizeyler Gnays, Mikasist, Mermer
ve Metabazalt gibi diisiik dereceli metamorfizma sonucu olusmus kayaglardan ibarettir.
Metamorfitlere ait foliasyon ve yapraklanma yapisi yaninda yer yer ilksel kayaglara ait
tabakalanma yapis1 da gosterirler. Gri-yesil renkli ¢ok kirikli ve ¢atlaklidirlar. Tabani
olusturan bu metamorfitler, Jura-Liyas yasli Hamurkesen Formasyonuna ait bazaltlar
tarafindan diskordan olarak ortiiliirler. Metamorfitlerin yasi, Paleozoik olarak kabul
edilmistir.

Hamurkesen Formasyonu(Jura)

Ordu-Giresun il smirlar iginde Dereli giineyi Aksu Vadisi ile Yaghdere giineyi ve Harsit
(Dogankent) c¢evresinde dar bir alanda yiizeyler. Hamurkesen Formasyonu ¢ogunlukla gri-
mor renkli, bolca olivin iceren bazalt lavlar ile bunlar arasinda fazla kalin olmayan ve
yer yer izlenen kirmizi-bordo renkli, ammonit fosilli kiregtaslarindan olusur.
Makroskobik olarak gri- mor renkli masif ve siki dokulu, az c¢atlakli ayrigmamis
kayaglardir. Bazalt lavlar yer yer yastik debi de gosterirler. Kalinliklar1 yaklasik 500 m
kadardir. Tabandaki metamorfik temel iizerine uyumsuz olarak oturur. Berdiga
Formasyonuna ait kiregtaslar1 tarafindan da uyumlu olarak stlenirler. Camurtaslarindan
derlenen fosillere gore birimin yasi Jura-Liyas olarak kabul edilmistir.

Berdiga Formasyonu(Jura-Alt Kretase)

Berdiga Formasyonu Dereli giineyi (Pinarlar, Kiirtiin). Espiye giineyi Avluca, Akkaya ile
Harsit (Dogankent) ¢evresinde KD_GB yoniinde uzanirlar. Birim orta ve kalin tabakali
masif kiregtas1 ile ¢ortilii ve kumlu Kiregtaglarindan olusur.Formasyonun kalinlig
yaklasik 250 m kadardir. Liyas yasli Hamurkesen Formasyonunun volkanikleri tizerine
uyumlu olarak otururlar. Ust Kretase yasli Catak Formasyonuna ait bazalt karakterli
volkanikler tarafindan da uyumlu olarak ortiiliirler.Berdiga Formasyonunun yasi iginde
tespit edilen fosillere gére Malm-Alt Kretase-Senomaniyen olarak kabul edilmistir.

Catak Formasyonu (Ust Kretase)
Catak Formasyonu, Batlama Deresi (Dereli Yavuzkemal), Karabulduk, Yaghdere giineyi

ve Harsit (dogankent) cevresinde oldukga genis bir alanda yiizeyler. Birim ¢ogunlukla
bazalt- andezit karakterli lav ve piroklastlardan olusur. Yer yer birim ig¢inde ara seviye
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olarak kumtasi,tiif,marn ve kirmizi-bordo renkli Kirectaslar1 da izlenir. Bazalt lavlarda
genellikle iyi gelismis yastik lav yapilar1 da gozlenir. Gri-yesil-siyahimsi renkli yer yer
masif ve siki dokulu, kompakt az catlakli ve kirikli bir yapi sunarlar. Yer yer de
hidrotermal alterasyon nedeni ile ayrismaya (killesme) ugramislardir. Catak
Formasyonunun kahnlig1 yaklasik 1000m kadardir.

Alttaki Berdiga Formasyonunun kiregtaslar1 tizerine uyumlu olarak otururlar. Kizilkaya
Formasyonuna ait asit karakterli volkanikler tarafindan da uyumlu olarak ortiiliirler.
Birimin yasi, icerdigi tortul kayaglardan alman fosillere gore Ust Kretase olarak
bulunmustur.

Kizilkaya Formasyonu (Ust Kretase)

Kizilkaya Formasyonu, Espiye-Tirebolu giineyi (Harsit ve Geleveragayr boyunca),
Batlama Vadisi, Bulancak giineyinde yer alir. Birim genelde dasit-riyodasit lav ve
piroklastlardan olusur.Ayrica yer yer mor-bordo renkli intriizif dasit volkan konileri
seklinde goriiliir. Cogunlukla lav seklinde olan birimde yer yer prizmatik siitunsal
yapilar,akiskan yapi ve iri kuvarslarin olusturdugu porfirik yapida goriilir. Gri-beyaz yer
yer acik kirmizi-kahverenkli, cogunlukla masif ve kompaktir. Piroklastik seviyeleri (taf-
bres) hidrotermel alterasyon nedeni ile yer yer siddetli olarak alterasyona ugramislardir.

Birim alttaki Catak Formasyonu tizerine uyumlu olarak oturur ve Caglayan Formasyonu
tarafinda da ortiliirler.Birimin kalinligi yaklagik olarak 500 m kadardir.Birimin yas1
Santoniyen (Ust Kretase ) olarak kabul edilmistir.

Caglayan Formasyonu (Ust Kretase)

Caglayan Formasyonu Espiye —Tirebolu giineyinde ve Kesap Ilcesi sahil kesiminde
DB dogrultusunda goriiliirler. Birim bazalt andezit lav ve piroklastlarinda olusur. Yersel
olarak bu volkanikler i¢inde kumtasi, marn ve kirmizi-bordo renkli kiregtas: ara seviyeleri
de izlenir. Cogunlukla masif, kompakt ve az catlakli, kirikli lavlardan olusur. Ayri
volkanizmanin piroklastlart da daha ¢ok tortul birimlerle birlikte izlenir. Yer yer
hidrotermal alterasyona ugramislardir.Birim alttaki Kizilkaya Formasyonu iizerine uyumlu
olarak oturur.Birimin kahnligi yaklasik olarak 1000 m kadardir. Birimin yas1 igerdigi
kiltas1 ve kirectaslarindan derlenen fosillere gére Kampaniyen-Maestrietiyen (Ust Kretase)
olarak kabul edilmistir. Caglayan Formasyonu Ayrisma Zonuna ait killerde yapilan
laboratuvar deneylerinde killer "orta - yiiksek sikisabilir" 6zellikte "orta - yiiksek - ¢ok
yiiksek" sisme derecesine sahiptir. Zemin ve temel etiit calismalarinda miihendislik
parametreleri ayrintili olarak irdelenmeli belirlenen miihendislik sorunlarina yonelik
gerekli zemin iyilestirme yontemleri belirlenmelidir. Yap1 temellerinin farkli birimler
izerine oturmasi halinde farkli oturmalarin meydana gelebileceginden zemin ve temel etiit
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calismalarinda uygun temel tipi belirlenmelidir. Bu alanlarda yer alt1 suyu, ylizey sular1 ve
atik sularin ortamdan wuzaklagtiracak uygun projelendirilmis drenaj sistemlerinin
uygulanmasi gerekmektedir. Derin kazilarda olusacak sevler agikta birakilmamali uygun
projelendirilmis istinat yapilariyla desteklenmelidir. Yol altyap: ve komsu parsel giivenligi
saglanmadan kazi yapilmamalidir. Temel tipi, derinligi ve yap1 yiiklerinin tasittirilacagi
oturtulacagi seviyelerin mithendislik parametreleri (sivilagsma, sisme, oturma, tasima giicii
vb.) zemin ve temel etiit ¢alismalarinda arastirilmali ve alinacak miihendislik 6nlemleri
belirlenmelidir.

Kackar Granodiyoriti I (Ust Kratese)

Sahilin yaklasik 30km giineyinde Dogankent, Dereli ve Deregéz mevkilerinde mostra
vermektedir. Cogunlukla granit, granodiyorit, kuvarsli diyorit bilesimindedir. Masif
oldukga sert, az kirikli az ayrigmislardir. Gri-yesil-kahve renklidirler. Yogun olarak
Dogankent ilgesinden baslayarak Harsit Vadisi boyunca yaklasik 20km uzunlukta, 5-10km
geniglikteki bir alanda yiizeylenirler. Alternatif tas ocagi olarak belirlenen bu
granodiyoritin yas1 arastirmacilara gore Ust kretase olarak belirtilmistir. Bu birim taneli
striiktiir gostermekte acik gri, gri ve Kirli beyaz ve kismen pembe renklerde goriilmektedir.
Genelde sert ve ¢ok sert kayag 6zelliginde bulunmaktadirlar.

Tirebolu Formasyonu

Tirebolu ve Espiye Ilgelerinin giiney kesimlerinde yaklasik 3km eninde 6-10km boyunda
bir sahada yiizeylenirler. Traki andezit, lav ve proklastlariyla yer yer Riyolit ve Riyodasit
karakter gosterirler. Formasyon kalinligi, ortalama 250m civarinda olup; ist kretase-
paleosen yasindadir. Genelde kolonsu bir yap1 gosterip ¢ok kirikli ve catlakli tektonik
yapidadir. Az ve orta derecede alteredir. Alterasyon, Killesme ve silislesme seklinde
goriilmektedir. Tirebolu, Domagli ve Espiye TepekOy tasocaklari bu formasyon iginde
bulunmaktadir.

Bakirkoy Formasyonu

Bu formasyon Akkoy, Harkkdy ve Tirebolu dogusuyla Giresun dogusunda dar bir alanda
yiizeylenir. Formasyon litolojik olarak; kumtasi, kil tasi ve marnlardan olusmaktadir.
Arazide, yesil grimsi yesil ve kirli sar1 renkli olarak izlenir. Diizgiin tabakali bir yap:
sunar. Her iki sinirda da gayet belirgindir. Tirebolu formasyonu iizerine uyumlu olarak
gelen formasyon, iistten ise Eosen yash Kabakoy formasyonu tarafindan uyumsuz olarak
ortuliir. Bakirkoy formasyonu Paleosen yasli olarak diistiniilmektedir.

Kabakoy Formasyonu (Eosen)
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Bu formasyon Tirebolu-Gorele arasi sahil kesiminde yiizeyler. Birim andezitik lav ve
piroklastlardan olusur. Gri-yesil, yer yer siyah renklidir. Cogunlukla masif, kompakt, az
kirikli lav seklindedir. Piroklastlarda ayrisma daha yaygindir.Birim alttaki Bakirkoy
Formasyonunun tortullarin1 uyumsuz dstler kalinligi degisken olup yaklasik 500-1000
arasindadir.Yas1 Alt-Orta Eosen olarak tespit edilmistir.

Kackar Granodiyoriti II (Eosen)
Bu formasyon Beytarla, Kazikbeli Yaylasi, Yaylalikdy yoresi ile Asagikdy, Kizildag
dogusu ile Karagol giineyinde dar bir alanda yiizeylenir.

11.2. Sivilasma Riski

Seed ve Idriss (1982) tarafindan agiklanan ve sonradan Youd ve Gilstrap (1999) tarafindan
pekistirilen kriterler kullanilarak, ince taneli zeminlerin (plastik siltlerin) sivilasmasi igin,
asagidaki ii¢c kriterin tamaminin karsilanmasi1 gerekmektedir: 0,005 mm’den daha ince
partikiillerin zemindeki kuru agirlik¢a yilizdesi 15°den daha az olmalidir (yani, 0,005
mm’den gecen yiizde 0,9(LL)] Ince taneli zeminin bu {i¢ kriterin tiimiinii karsilamadig1
durumda, zeminin genellikle sivilasmaya duyarli olmadigi diisiiniiliir. Kohezyonlu zeminde
stvilagsma olmasa da sismik sarsintidan dolayr dnemli bir drenajsiz kayma direnci kaybi
olabilir. Jeoteknik sondaj kuyular itizerinde yapilan degerlendirmeler sonucunda Aliivyonda
acilan kuyularin 200 nolu elekten ge¢en madde miktarlarinin %35°den ve LL degerlerinin
%?32’den biiylik oldugu ve killi birimlerden olustugu goriilmistiir. Bolge igerisinde kiy1
cokelleri ile akarsu ¢Okelleri sivilasma riski bulunan alanlar olarak belirlenmistir.

11.3. Toprak Kaymasi Riski

Sahil seridinin genel egim degeri %0-40 araligindadir. inceleme alaninda Caybasi Uyesi %10-
20, %20-30, %30-40, Akveren Formasyonu %10-20, %20-30, %30-40, Tirebolu Formasyonu
%10-20, %20-30, %30-40 egim araligindaki bolgeler toprak kaymasi riski tasimaktadir.

11.4. Deprem ve Geoteknik Riskler

Depremler, i¢ dinamik siireclerle yerkabugu icerisinde meydana gelen deformasyonlarin
yarattig1 ve jeolojide fay olarak tanimlanan kirilmalar sonucu olusan yer sarsintilaridir.
Depremin biiyiikligli (magnitiid), kirilma (faylanma) esnasinda agiga c¢ikan enerjinin
miktarina baglidir. Kirilma yoluyla bosalan enerji, kirilma merkezinden uzaklastik¢a
genelde diizenli olarak azalir. Ancak, bazen yerel jeolojik ozelliklerden kaynaklanan
olumsuz zemin kosullar1 bu durumu bozan unsur olusturur ve kaynaktan uzak olunmasina
ragmen depremin yikici etkisinin beklenilenden fazla olmasina yol acar. Bu nedenle
herhangi bir bdlgenin deprem potansiyeli degerlendirilirken depreme yol agan faylarin
(aktif fay) ve yerel zemin 6zellikleri Jeolojik Yap1 Raporunda alt bolge bazinda ayrintilt
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olarak irdelenmistir. Bu raporda alt bolgelerin etkilesim riskine gore fay hatlarma vurgu
yapilmaktadir.

Ozellikle denizde insaat sorunlari ile ilgili olarak yapilacak yer seciminde, bdlgenin
jeolojik yapisinin ve jeofizik-jeoteknik oOzelliklerinin yani sira, depremselliginin de
degerlendirilmesi gerekmektedir. Etkin deprem kusaklari {izerinde kurulmasi planlanan
yapilarin depreme dayanikli olarak projelendirilmesi i¢in jeolojik risk haritast CBS tabanli
verilmisgtir.

Karadeniz ve ¢evresi, diisiik depremsellige sahip bir bdlge olarak tanimlanmakta olup, en
onemli depremsellik Karadeniz ile ilintili degil, KAF gibi genis ¢apli bolgesel kiriklar ile
iligkilidir. Karadeniz’ in depremselligi oldukea diisiik ve kabuksaldir. Sikisma tektoniginin
olduk¢a belirgin oldugu kuzeydogu kiyida bindirme mekanizmasina sahip depremler
olugmaktadir. Giineyden kuzeye olan tiim sikisma gerilmesi, KAF’ 1n genis ¢apli sismik
aktivitesi tarafindan bosaltilir. Sonugta olusan gerilme alani, Karadeniz’in bir sikisma
cokiintiisii oldugu ve Kafkas kitasal kabugunun Karadeniz’ in okyanus kabuguna bindirme
yaptig1 yoniindeki goriisle olduk¢a uyumludur. Deprem odak mekanizmalarinin ve atim
vektorlerinin incelenmesi Dogu Anadolu ve Biiylik Kafkaslarin deformasyon seklindeki
temel farklilig1 ortaya koymaktadir (Dondurur, D.2008).

Ordu Ilinin kiy1 kesimleri 3. Dereceden deprem kusagindayken, i¢c kesimler kademeli
olarak 1. Derece deprem kusagindadir. Yore civarinda aletli donem igerisinde 4.5<M<7.5
magnitiid araligindaki depremlerin 19 adet oldugu gériilmektedir. Ulkemizdeki yap1 stogu
itibariyle yikici deprem esiginin M=5.0 oldugundan, bu bolgede 7 adet deprem oldugu
goriilmektedir. 4.5<M<7.5 magnitiid araligindaki depremlerden, parametreler g6z Oniine
alinarak; 21.04.1916 tarihinde hiposantr uzakligi 10 km olan M=7,I Teknecik-Almus
(Tokat) depremi, en etkili deprem olarak belirlenmistir. Ordu alt bolgesinde yapilacak olan
yapilarin 18.03.2018 Tarih ve 30364 Sayili Resmi gazetede yayimlanan ve 01.01.2019
tarthinde yiiriirlige giren “Deprem Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki
Yonetmelik™ hiikiimlerine uygun olarak yapilmalidir.
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TURKIYE DEPREM TEHLIKE HARITASI @m
[ive -0

afadbaskanii
AFET VE ACIL DURUM YONETIMI BASKANLIGI
Doprom Dairesi

Universiteler Mah. Dumiupsnar Bulvan No: 159
(Eskigohir Yolu 9. Km) Cankaya/Ankara- TURKIYE

Bu harita, Afet ve Acil Durum Yonetimi (AFAD) fi Ulusal Deprem Programi (UDAP)
kapsaminda desteklenen UDAP-C-13-06 kod no'lu “Tarkiye Sismik Tehlike Haritasinin GOnaollenmes: baghkh AQIKLAMALAR
projenin §

. . 3 ; : EN BOYUK YER IVMESI (g)
Bu harita, zemin kogulu (Vs)x = 760 m/s esas alinarak haziflanmigtir. Yerel zemin kogullarinin neden olabilecegi DOS0K e YOKSEK
sivilagma, buyltme, farkli oturma gibi tehlikeleri icermemektedir. TEHLIKE TEHUKE

00 01 0.2 03 04 05

Kaynak G Bu “AFAD, 2018. Tarkiye Deprem Tehlike Haritasi” geklinde kaynak 50 YILDA ASILMA OLASIUG! %10
belirtiimesi gerekmektedir. (TEKRARLANMA PERIYODU 475 YIL)
2018 Haritanin telif ve iktibas hakki AFAD Bagkanligina aittir. AFAD'in yazil izni alinmadan elektronik, optik, 0 100 200 400
mekanik veya diger yollarla ¢ gerekli hukuki yollara Gol 1 Simin — -

bagvurulacaktir.

Sekil 82. Tiirkiye Deprem Haritas1 (AFAD, 2021) ve Planlama Boélgesi Tehlike Haritas1 (Diisiik Tehlike).
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Kaynak Kaynak
Aciklama Sabit Kaynak Aciklama
Nr Tarih(UTC) I¥  Ref1 1 Enlem Boylam Derinlik Der. No 2 2 Tip Biiyuklik
0 09/04/2020 21:23:43 0 40.8266 37.3535 7.06 - 7 AFAD-DDA Mw 40
7623 15/12/1995 06:35:57 0 41.1387 38.6593 6.40 - 5 ISC mb 40
1962 21/09/1964 18:07:36 0 41.1000 37.6000 33.00 - 5 ISC mb 44
; ’ - —— Ayhan ve
923 31/07/1931 00:25:56 0 41.0200 35.5500 10.00 ’ 1 ¥ MS 49
Dig.1981
Zaman bilgisi Ambraseys-
279 18/07/1907 00:00:00 1 ‘ 40.8000 37.9200 10.00 - 2 ; MS 4.4
yok Finkel 1987
. . . Saniye bilgisi ) . Ambraseys-
37 18/09/1900 20:30:00 2 41.0700 37.6000 10.00 . 2 MS 4.4
yok Finkel 1887

Sekil 83. Karadeniz Bolgesinde Meydana Gelen Aletsel Donem (M > 5.0) Deprem Aktivitesi: Aletsel Donem Depremleri: 3 Eyliil 1968 Bartin
Ms=6.5, 23 Aralik 2012 Karadeniz Agiklar1 Giircistan Mw=5.8 Depremleri (AFAD, 2021).
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Ciktilar
§5=0.788 §, = 0,247 Sps = 0.630 Spy = 0.198
PGA = 0.329 PGV = 20.575

Yatay Elastik Tasarim Spektrumu Duisey Elastik Tasarim Spektrumu
s Ci
@ 3
L]
Tis) Tis)

Sekil 84. Planlama Bolgesi i¢in Deprem Risk Spektrumlari (AFAD, 2021)
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Sekil 85. Sahil Seridinde Meydana Gelen Aletsel Donem (M > 5.0) Deprem Histogrami

(AFAD, 2021).
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12. IKLiM DEGISIKLiGI VE OLASI AFET TEHLIKELERI

Bu boliimde yillik deniz seviyesi degerleri elde edilerek ortalama deniz seviyesi, maksimum
deniz seviyesi yiiksekligi ve ortalama deniz seviyesi yiikseklikleri hesaplanmistir. Iklim
degisikligi ve olas1 afet tehlikeleri ¢ercevesinde senaryo analizleri yapilmustir. iklim
degisikliginin sonuglarina hazirlikli olunmasi ve olumsuz etkilerinin en aza indirilmesi i¢in
iklimde gozlenen degisikliklerin ve egilimlerin gelecekte nasil olacagimin tahmin edilmesi ve
bu degisikliklerin dogal ve insan sistemlerine etkilerinin belirlenmesi gerekmektedir.
Modeller ile elde edilen gelecege yonelik iklim oOngoriilerinde degisik senaryolar
kullanilmaktadir. Bu senaryolar, IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) adli
Birlegsmis Milletlerin Diinya Meteoroloji Teskilat1 tarafindan hazirlanmis ve Emisyon
Senaryolar1 Ozel Raporu (SRES) olarak yayimlanmistir. Senaryolarda, gelecek igin sera gazi
emisyonlart hesaplanirken, niifus artigi, enerji kullanimi, ekonomiler, teknolojik gelismeler,
tarim ve arazi kullanimindaki degisiklikleri i¢in degisik kabuller kullanilarak dort ana senaryo
ailesi (A1, A2, Bl ve B2) ve bunlar da kendi iglerinde farkli senaryolara ayristirilarak 40
kadar senaryo tiretilmistir.

Al senaryo ailesinde Diinya hizli bir kalkinma siirecine girmekte, kiiresel niifus yilizyilin
ortasinda tepe noktasina ulagsmakta ardindan diismeye baslamaktadir. Yeni ve daha verimli
teknolojiler hizla kullanima girmektedir. Bolgesel farkliliklarin azaldigy, kiiltiirel etkilesim ve
toplumlar arasi paylagimin en yiiksek oldugu senaryo grubudur. Al senaryosu ailesinde ii¢ alt
teknolojik kirilma bulunmaktadir. Fosil yakitlarin yiiksek oranda kullanimina devam edildigi
kabulii A1FI senaryosunda bulunmaktadir. A1T senaryosunda ise yenilenebilir ener;ji
kaynaklarinin daha yiiksek oranda kullanildig1 kabulii yer almaktadir. A1B senaryo grubunda
ise enerji kaynaklarinda dengeli kullanim 6ngoriilmustiir.

En ¢ok kullanilan senaryolardan biri olan A2 senaryo ailesinde, heterojen bir diinya niifusu
tanimlanmigstir. Yerel degerlerin daha fazla korunacagi; bolgeler arasi dogurganlik orami
farkliliklarinin devam edecegi, buna bagl olarak niifusun siirekli artacagr ongoriilmektedir.
Ekonomik gelismelerde bolgesel karakterin devam edecegi bu senaryo ailesinde teknoloji ve
gelir dagiliminda yakinsama en diisiik seviyede olacaktir.

B1, en olumlu senaryo ailesidir. Niifusla ilgili 6ng6rii A1 senaryo ailesiyle aynidir; 21. yilizyil
ortasina kadar artacak ardindan diisiis olacaktir. Hizmet ve bilgi ekonomisine dogru gecis
olacaktir. Daha verimli kaynak kullanan temiz teknolojilerin iiretim sektdriinde egemen
oldugu bir diinya 6ngoriilmektedir.

B2 ise ekonomik, sosyal ve cevresel siirdiiriilebilirlikte yerel ¢oziimlerin vurgulandigi,
niifusun ortalama bir seviyede arttig1, ekonomik gelismenin orta seviyede oldugu, teknolojik
degisimin cok hizli olmamakla beraber daha yaygin oldugu bir diinya iizerine kurgulanmistir.
Bu senaryolarda gelecek i¢in sera gazi emisyonlar: hesaplanirken kullanilan demografik
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gelisim, sosyo-ekonomik gelisim ve teknolojik degisim ongoriileri Tablo 22°de verilmektedir.
Tablo 16’da dort ana senaryoya gore atmosfere salinacak karbondioksit miktarinin yillik
degisim tahminleri gosterilmektedir.

Tablo 16. Kullanilan Demografik Gelisim, Sosyo-Ekonomik Gelisim ve Teknolojik Degisim
Ongoriileri

Kimilatif

Sensro Fosil Kaynakli CO, (GtC/yil) Arazi Kaynakli CO, (GtC/yil) CO, (GtC)

1990 2050 2100 1990 2050 2100 1990-

2100

AlFI 6,0 231 30,3 11 0,8 -2,1 2.189
AlB 6,0 16,0 13,1 1,1 0,4 0,4 1.499
A1T 6,0 12,3 43 11 0,0 0,0 1.068
A2 6,0 16,5 28,9 1,1 0,9 0,2 1.862
B1 6,0 11,7 5,2 11 -0,4 -1,0 983
B2 6,0 11,2 138 1,1 -0,2 -0,5 1.164

Kaynak: IPCC Special Report on Emission Scenarios, 2000.

20. yiizyilda gozlenen iklim degisikliklerinin biiylik boliimiiniin El Nino-Giineyli Salinim
(ENSO) ve Kuzey Atlantik Saliniminin (NAO) aralarinda bulundugu iklim degiskenligi
senaryolar1 ile aciklanabilmektedir. Modellerin giivenilirligi, onlarin fiziksel temellerine
(kiitlenin, enerjinin ve momentumun korunmasi kanunlarina ve verilerin yeterliligine) ve
gozlenen (yakin) ile gegmis (paleo) iklim degisikliklerini temsil etmelerine baglidir.
Belirsizlikler, ozellikle, ongoriilen degisikliklerin biiyiikliigii ve zamanlamasi ile bdlgesel
ayrintilar tizerinde etkili olmaktadir. Bununla birlikte, model sonuglari, su anki hallerine kadar
gecen siirecte, sera gazlarinin atmosferde artan birikimlerine yanit olarak iklimin Onemli
ol¢iide 1sinacagini belirtmektedir. [PCC'nin Dordiincii Degerlendirme Raporuna gore kiiresel
iklimde ongoriilen degisiklikler asagidaki sekilde 6zetlenebilir:

En gelismis iklim modelleri, bir dizi [PCC SRES senaryosu i¢in kiiresel ortalama ylizey
sicakliklarinda gelecek yirmi yil i¢inde 0,2 C°/on yil oraninda bir artis olacagini
ongormektedir. Sera gazi salinimlar1 2015 yili diizeylerinde durdurulsa bile, bu 1sinma 0.1
C°/on y1l oraninda olacaktir.

2090-2099 donemi ortalama yiizey sicakliginin, 1980-1999 donemi ortalamasina gore en
iyimser senaryoda (B1) ortalama 1,8 C° ve en kotiimser senaryoda (A1FI) ortalama 4,0 C°
artacagl beklenmektedir. Ongoriilen 1smmma oranlari, 20. yiizyillda gdzlenenlerden daha
biiyiiktiir.

Diinyanin bir¢ok bdlgesinde hem artis hem de azalma olarak nehir akis hacminde meydana
gelen goriiniir egilimler mevcuttur. Bunlar sadece bolgelerdeki hava sicakligi veya
yagislardaki degisikliklerle agiklanamaz. Ancak buzullarda genis capl ve gittikce artan bir
gerileme ve pek cok bolgede ilkbahar ile kis aylarinda nehir akislarinda zaman iginde ileriye
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ve geriye dogru kaymalar iklimlerde meydana gelen degisimlerle agiklanir. iklim degisiminin,
dere akislar1 ve zemin suyu beslenmesi iizerindeki etkisi kiyr bolgelerinde yagislarda goriilen
degismelere gore daha belirgin etki yaratir. Diinyanin baz1 bolgelerinde senaryolar arasinda
degisimin yonii tutarlidir ama degisimin biyiikligi tutarli degildir. Buzullardaki gerileme
biiyiik bir ihtimalle devam edecektir ve pek ¢ok kiigiik buzul ortadan kaybolabilir. Su kalitesi,
genel olarak daha yiiksek su sicakliginin sonucunda bozulmaya ugrayabilir, ancak bolgesel
olarak daha yogun akislarin etkisi bunu telafi edebilir. Daha diisiik akislar, su kalitesi
bozulmalarin1 arttiracaktir. Cogu bolgede, su baskinlarmin (taskin) biiyiikliigii ve siklig
artabilir. Pek cok bolgede ise diisiik akis olaylari azalabilir. Niifus artist ve ekonomik
kalkinma yiiziinden suya yonelik talep genel olarak artmaktadir, fakat bazi iilkelerde
diismektedir. Belediyeler ve sanayiden gelen taleplerin iklim degisimi tarafindan etkilenmesi
pek miimkiin degildir, ancak sulama icin cekilen su miktarlarimi etkileyebilir. iklim
degisiminin su kaynaklar tizerindeki etkisi, sadece nehir akisindaki hacim, zamanlama (kar
erimesi), nitelik ve zemin suyu beslenmesinde meydana gelen degismelere baglh degildir.
Ayn1 zamanda sistem Ozelliklerine, sistemin {izerinde meydana gelen degisken baskilara,
sistem yOnetim evrimine ve nihayet iklim degismesine yonelik tedbirlerin uygulanmig
olmasina bagli olmaktadir.

Kiy1 bolgelerinde sulak alanlarin ekosistemlerinde, irmaklar ve yer altt sularinda suyun
kalitesi iklim degisikliginden etkilenmektedir. Kiy1 bolgelerindeki senaryo calismalari
1992°de diizenlenen Uluslararas1i Su ve Cevre Konferansi’'nda kabul edilen Dublin
Bildirgesine (Dublin Statement) dayanir. Bildirge su kaynaklarinin siirdiiriilebilir kullanimini
0zendirmek, mevcut kaynaklarin bozulmasini 6nlemek amaciyla yaymlanmis ve metodolojik
gelismeleri, iklim degiskenligi etkisini ve iklim degismelerine uyum saglamak icin sarf edilen
cabalar1 irdelemistir.

Yontem olarak Senaryo Analizi, iklim degismesi etkisinin degerlendirilmesinde merkezi bir
rol oynamaktadir, fakat su kaynagi degerlendirilmesinde yaygin olarak uygulanmaktadir.
Senaryo analizi, iklim degismesi etkisinin degerlendirilmesinde oldugu gibi genel bir egilim
olarak farkli senaryolarin etkilerini benzestirir. Risk analizi ise, farkli ihtimalli “geleceklere”
gore belli esiklerin asilma riskini degerlendirmektedir. Bu yaklasim genellikle hidrolojik
verilerin tahminini icerir. Iklim degismesi, verilerin iiretildigi temel gdzlemlerin iklim
degisme senaryolarina gore degistirilerek risk analizine dahil edilmesidir.

Diinyanin ¢esitli bolgelerinde senaryolar agisindan farkli egilimler mevcuttur; 6rnegin Kuzey
Yarikiirenin orta ve yliksek enlemlerinde (kutba yakin bolgelerde), 6zellikle sonbahar ve kis
aylarinda bir artis ve her iki yarikiirede, tropik ve alt-tropikal bolgelerde bir azalma
mevcuttur. Iklim modelleri, yiiksek ve orta enlemlerde ve ¢ogu ekvator bolgesinde yillik
yagislarda iklim degismesinin sonucu olarak ortaya ¢ikan artiglarin ve alt-tropik bolgelerde
goriinen azalmalarin benzesimini yapmaktadir. Ancak diinyanin pek ¢ok genis cografyasinda,
kiiresel 1sinmaya bagli olan degismeler dogal olarak biiylik bir zaman zarfim1 kapsayan on
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yillik donemlerde meydana gelen degiskenlikle kiyaslandigi zaman kiiciik kalmaktadir.
Mevsimsel yagislardaki degismeler, alansal olarak daha da degisken olup, bir bdlgenin
klimatolojisinde meydana gelen degismelere baghdir. Genel olarak, kara {izerinde gozlenen
en biiyiik yagis degismeleri (yiizdelik olarak), iklim modelleri arasinda biiyiik farliliklar
olmasina ragmen, kutba yakin bolgelerde, bazi1 ekvatoral bolgelerde ve Glineydogu Asya’da
bulunmaktadir.

Kiyisal Su Biitgesi Senaryosu: Kiiresel 1sinmanin sonucu olarak gerceklesen mevsimsel ve
yillik yagis toplamlarinin nispi degigkenliginde bir artis goriilmektedir. Saganak yagis
sikliginda meydana gelebilecek degismelerin ¢ogunlukla kaba alansal ¢oziiniirliigii yiiziinden
kiiresel iklim modellerinden ¢ikarilmasi oldukca zordur. Ancak, saganak yagis sikliginin
genel olarak kiiresel 1sinma ile birlikte kiyr bolgelerinde artacagi gorilmektedir. Artan
sicakliklar, kiy1 bolgelerindeki siradaglarda kar yagma sikligini azaltacaktir. Kiy1 alaninda
buharlasma, agik su yiizeylerinden, topraktan, s1g zemin suyundan, bitki ortiisiinde depolanan
sulardan, bitkilerde meydana gelen terlemeden meydana gelmektedir. Potansiyel
buharlagsmadaki artiglarin, biiylik 6lgiide daha yiiksek sicakligin sonucu olan buhar basinci
acig1 sonucunda meydana gelen artiglara bagli olarak, kiyr bdlgelerinde buharlasmanin
artacagi ongoriilebilir.

Bitki ortiisti, gesitleri ve oOzellikleri buharlasma olayinda ¢ok Onemli rol oynamaktadir.
Yagisin azalmasi biiyiik ol¢iide bitki oOrtiistiniin tiirtine de baglidir. Farkli bitki Ortiisii tiirleri,
farkli terleme oranlarina sahiptir. Bununla beraber, farkli bitki ortiisii ¢esitleri, bitki
iizerindeki havada farkli tiirbiilanslar ortaya ¢ikarir ve hava burgaci arttik¢a buharlasma da
artar. Kiy1 bolgelerinde bitki Ortlistinde meydana gelen bir degisiklik — iklim degigmesinin
sonucunda dolayli olarak — kiyisal alanda ve bu alani etkileyen su havzasinda su dengesini
degistirecektir.

Iklim degisikligi etkisi ile pek ¢ok asir1 hidrolojik olay, seller ve kurakliklar dahil, meydana
gelmistir. Ancak kiyr bolgelerindeki sel olaylarimi tetikleyen saganak/uzun yagislarda (veya
kar erimesinde) ortaya c¢ikan degisimler i¢in gecerli senaryolar iklim degisikligi temelli
degildir. Ciinkii kiiresel iklim modelleri kisa siiren, yiiksek yogunlukta yerel saganak
yagislarin benzesimini yapamamaktadir. Sellerle kiyaslaninca, kurakliklarin nitelik olarak
tanimlanmas1 ¢ok daha zordur. Kurakliklar, yagis acigi, toprak nem agigi, nehirlerde akis
ac181, diisiik zemin suyu seviyeleri veya haznelerdeki suyun seviyesinin diisiikliigii olarak
nitelendirilebilir. Yaz aylarinda kisa siiren bir sel, su haznelerine akan yiizeysel suda uzun
stiren bir diisiisiin ortaya ¢ikmasi su kaynaklar1 kurakligini sona erdiremeyebilir. Bu yiizden
su kaynagi kurakliklari, yalniz iklime ve hidrolojik “girdilere” bagli degil, fakat kritik bir
sekilde su kaynaklar1 sisteminin 6zelliklerine ve kuraklik yonetim metotlarina baglidir. Farkli
diisiik nehir akis gostergeleri arasinda asgari akislarin biiyiikligi, akislarin belli bir esigin
altina diisme siiresi, asil akiglar ve belirlenmis bir esigin arasindaki toplama fark: gibi dl¢iitler
bulunmaktadir.
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Kiyisal Su Kalitesi Senaryosu: Kiy1 bolgelerindeki su kalitesi, kimyasal, fiziksel ve biyolojik
ozelliklerin islevidir. “Kalite” kelimesi, belli bir standartla bagintili olan bir niteligi igerdigi
icin deger-yiikli bir terimdir. Suyun farkli kullanim amaglari, farkli standartlar1 tagimaktadir.
Kirlenme ise, genel bir sekilde suyun (yani onun kalitesinin) kimyasal, fiziki veya biyolojik
karakteristiklerinde meydana gelen bir diisiis olarak tanimlanabilmektedir. Bu diisiis, suyun
belli bir kullanimmi veya s6z konusu suyun iginde bulunan ekosistemleri etkileyecek
niteliktedir.

Suyu kirleten belli bagli maddelerin arasinda:

(a) alict ortamlardaki oksijeni azaltan organik maddeler,

(b) goller ve denizin sahil bolgelerinde alglarin fazla gogalmasina yol agan besin
maddeleri. Bu olay, “Otrifikasyon” olarak bilinmektedir. Bunun sonucu olarak, zehirli
olabilecek ve ¢iirlidiikleri zaman bliylik miktarda oksijen tiikketen alg menevisleri ortaya
cikmaktadir,

(c) zehirli agir metaller ve organik bilesimler. Su kirlenmesinin derecesi, kirleten
maddelerin yogunlugu alic1 ortamlarin asimilasyon kapasiteleri tarafindan tayin edilmektedir.

Nehir suyunun kimyasal niteligi, nehre yiiklenen kimyasallarin, su sicakligmin ve akis
hacminin iglevidir. Bu yiik, havzanin jeolojik ve arazi kullanim 6zelliklerine ve havzada
meydana gelen insan faaliyetlerine baghdir. Tarim, sanayi ve kentsel su kullaniminin sonucu
olarak, “kirletici” maddelerin girdisi de mevcuttur.

Tarimsal “girdiler”, iklim degisimi tarafindan en cok etkilenen unsurdur. Degisen iklim,
tarimsal uygulamalar1 degistirebilmektedir. Degisen iklim, toprakta meydana gelen kimyasal
stirecleri de hava tesiriyle kimyasal bozulmay etkileyebilir. Suyun kimyasal ytikii, onun nehir
yatagina ulasmasina baghdir. Ornegin nitratlar sik stk uzun kuraklik dénemlerinin ardindan
meydana gelen saganak yagislarca nehirlere alinip gotiiriilmektedir. Nehirler de ¢ikis agzi
olarak bu yiikii kiy1 bolgelerinde denize tasimaktadir.

Su Sicakligr Senaryosu: Deniz, lagiin ve nehir suyunun sicakligi, sadece atmosferik sicakliga
degil, ayn1 zamanda riizgar ve giines radyasyonuna da baglidir. Deniz, lagiin ve nehir suyunun
sicakligl, hava sicakligina gore daha az artmaktadir. Ancak, biyolojik ve kimyasal siirecler
biiyiik 6lclide su sicaklifina baghdir. Daha yiiksek deniz, lagiin ve nehir suyu sicakliklar ise,
genel olarak kimyasal tiirlerin konsantrasyonunda artisa yol acar. Daha sicak deniz suyunda;
erimis oksijen konsantrasyonlar1 daha diisiik olup, iklim degisikligine bagl olarak artan
sicaklik, kiy1 bolgelerindeki sulak alanlarda, durgun ve diisiilk akintiya sahip koylarda,
clriidiikleri zaman oksijeni tliketen alg menevislerinin ¢ogalmasia (6trifikasyon) ve bu
bolgelerin insan tarafindan kullanilamamasina yol acar. Kiy1 bolgelerinde otrifikasyon riski
yiiksek olan alanlar, iklim degisikligi agisindan da riskli alanlardir. Bu risk azaltilmadan bu
alanlarda kiy1 projeleri acisindan bir planlama yapilmamas1 gerekir.
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Kiy1 Alan1 Havza Yonetim Senaryosu: Drenaj aginin yogunlugu, iklimin topografik harita
iizerindeki etkisini yansitmaktadir. SWMM gibi modellerin havza bazindaki uygulamalari,
havza drenaj yogunlugunun iklim degismesine hassas oldugunu ve yogunlukta cereyan eden
bir degismenin yoniiniin yalniz iklim degismesine degil, yiiriirliikte olan iklim rejimine bagl
oldugunu gostermektedirler.

Nehir yatagi erozyon ve sedimantasyon egilimleri, ¢ogunlukla zaman iginde nehir akisinda
meydana gelen degisimlerce belirlenir. Son elli yilda nehir akisinda insan etkenleri veya dogal
iklim degiskenliginden kaynaklanan degismeler ve buna bagli olan nehir yatagindaki
degismeler, gelecekte ortaya cikabilecek degisimleri belirlemez. Bu nedenle erozyon ve
sedimantasyon siireclerini benzestiren SWMM gibi modellerin havza bazinda kullanilarak,
kiyr bolgelerine olan etkilerinin tahmin edilmesi gerekir. Nehir yataklarinda meydana
gelebilecek degisimler ile ilgili degerlendirmeler, ilerde meydana gelebilecek daha biiyiik
seller, artan nehir yatagi erozyonuyla dogrudan baglantili oldugundan hidrolojik modellerle
kiy1 bolgelerine bosalan havza bazinda modellenmelidir.

Iklim degisikligi sonucunda, kullanim igin cekilen su miktar1 ve bu suyun kullanimi
tizerindeki potansiyel etkisini degerlendirmek gerekir. “Talep” kelimesi, iktisadi anlamda
belli bir hizmet veya mala karsi para verme goniilliliigli anlamima gelmekte; fiyat, gelir
(haneler icin), liretim (sanayi veya tarim i¢in), aile yapisi, egitim seviyesi gibi pek cok
degiskenin islevini igermektedir. Talep islevinin faydasi, hem sebep teskil eden
degiskenlerdeki degismelerin etkilerini tahmin etme, hem de talep eden tarafin “6deme
goniilliiligliniin  Slgiilmesinde talep eden tarafin edindigi briit faydalarin Olgilisii olarak
bulunmaktadir. Bu “6deme gonilliiligii” fiyat-miktar diizeyindeki talep islevinin altinda
bulunan alan1 6lgmektedir. Satin alinan miktarlar (zaman i¢inde kullanim i¢in ¢ekilen su
miktarlar1 veya kullanilan su), talebi etkileyen unsurlarin karsilikli etkisi bazinda yukarida
tanimlandig: sekildedir. Talepler, iki boyutlu “nehir i¢1” veya “nehir dis1” veya tiiketime baglh
veya bagli olmayan talepler olarak smiflandirilabilmektedir. “Nehir i¢i” talepleri, sudan nehir
yataginda veya goldeyken faydalanir, kullanim igin su cekilmez. Ornek olarak ekosistem
kullanimi, nakliyat, hidroelektrik santrallari, rekreasyon ve su mecrasinin atik su desarji i¢in
kullanilmas1 verilebilmektedir. “Nehir dis1” taleplerinde su nehir, gol veya yeralti suyundan
cikarilmaktadir. Bunlarin i¢inde evsel, sinai ve tarimsal talepler vardir; sanayi ve
santrallardaki sogutma sistemleri i¢in kullanilan su buna dahildir. iklim degismesi, suya
yonelik taleplerin {lizerinde potansiyel bir etki olusturmaktadir. Kiy1 belediyelerden gelen
talebin iklim degismesine karsi olan hassasiyeti yukarida tanimlanan suyun kullanim
sekillerine baghdir. Sanayide islem amagl su kullanimi ise, iklim degismesine karsi hassas
degildir. Teknolojiler ve kullanim tarzlar tarafindan sartlandirilmaktadir. Sogutma suyuna
yonelik talepler ise, iklim degismesi tarafindan etkilenebilir. Artan su sicakliklari, sogutmanin
etkisini azaltip, daha fazla suyun kullanilmasini ve tabii ki, onlar1 daha verimli kilmak i¢in,
asil sogutma teknolojilerinde degismeleri getirebilir.

BELDA Belde Proje ve Danismanlik Tic. Ltd. Sti. 119



T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
Mekdansal Planlama Genel Miidiirligii
Ordu Giresun Trabzon Zlleri Biitiinlesik Ky Alanlart Plant Uzman Degerlendirme Raporu

Tarimdan gelen talepler ise, 6zellikle sulamaya yonelik olanlar iklim degismesine karsi ¢ok
daha hassastir. Ilk olarak, yerel iklimde, sulamanin zamanlamas: ve ona duyulan ihtiyaci
degistirebilir. Artan kuraklik, artan taleplere yol agabilir, ancak eger toprak nem igerigi yilin
kritik donemlerinde artarsa, bu talepler azalabilir. Kiiresel capta ise net sulama
ihtiyacglarindaki artislar ve diisiisler biiyiik 6l¢giide birbirlerini dengelemektedir. Kullanim i¢in
cekilen su miktarlarindaki asil degismeler, suyun sulama i¢in verimli bir sekilde
kullanilmasina baghidir. Iklim degismesinin sulamaya yonelik olan talepteki potansiyel etkisi,
atmosferde gittik¢e artan CO> konsantrasyonlarindan meydana gelmektedir. Daha yiiksek CO>
konsantrasyonlari, bitki gézeneklerinin iletkenligini azaltmaktadir. Bu da su biit¢cesinde kisir
dongii yaratabilir.

Toprakta depolanan nem, tarim i¢in hayati dnem tastyip, buharlasma oraninin yeralt1 suyu
beslenmesi ve yiizeysel akis suyu iiretilmesi iizerinde etkisi vardir. Iklim degismesinin toprak
nemi lizerinde gozlenen yerel etkileri sadece iklim degisimi oraniyla degil, ayn1 zamanda
toprak oOzellikleriyle de degisir. Topragin su tutma kapasitesi, toprak nem agikligindaki
degisimleri etkileyecektir. Kapasite diisiik olunca iklim degismesine karsi hassasiyet yiiksek
olur. Iklim degismesi toprak karakteristifini ve topragin nem depolama o6zelliklerini
etkileyebilir. Pek ¢ok toprak tiirliniin sizma ve su tutma kapasitesi, don olaymin siklig1 ve
yogunlugu tarafindan etkilenmektedir. Makro-gozenek, catlak ve yarik beslenmesi, yer alti
suyunun en fazla beslenme saglayan yapilar arasindadir. Tiim bu mekanizmalar 1s181inda, kiy1
bolgesi jeomorfolojisindeki bu degisimlere dayanan farkli senaryolar olusturulmustur.
Yiiriirlikkteki genel senaryolara gore 2080’11 yillar icin dngdriilen sicaklik degisimlerinden
bile ¢ok daha biiyiikk degisimleri temsil eden bu 2XxCO: senaryolar1 kiyr bolgelerindeki su
dongiilerini temel almaktadir. Oniimiizdeki 50 yillik dénemlerde meydana gelecek iklim
degisimi etkisinin kiy1 bolgelerinde oldukga fazla olmasi beklenmektedir. Kiy1 bolgelerindeki
taskin ovalarinda bulunan sig, acik yeraltt suyu akiferleri (ki bunlar, yari-kurak ve kurak
ortamlarinda en sik rastlanan tiirlerdir), mevsimsel dere akislar1 tarafindan beslenip dogrudan
buharlagma tarafindan azaltilmaktadir. Beslenme olayinda gerceklesen degismeler, bu dere
akislarinin siiresinde ve istlerinde bulunan katmanlarin gecirgenligi tarafindan belirlenir.
Bunlar yerel sartlara bagli olarak artabilir veya azalabilir. Artan buharlagsma talepleri daha
diisik bir zemin suyunun depolanmasiyla sonuclanir ve kiyr bolgeleri akiferlerindeki su
seviyesi azalir. Bunun sonucunda akifer (yer alt1 suyu deposu) tuzlanir.

Deniz seviyesindeki yiikselme, kiy1 bolgesindeki akiferlerde tuzlu su girisime sebep olacaktir.
Bu girisimin miktar1 yeralti suyunun hidrolik egimine baghdir. S1g kiy1 bolgesi akiferleri en
biiyiik risk altinda bulunan alanlardir. Denizlerin yiikselmesiyle birlikte meydana gelen bir
yagis azalmasi, toplanabilir su hacminde bir gerilemenin sebebi olup, bununla beraber az olan
tathl su kaynaklarinin miktarlarin1 da azaltacaktir. Her durumda kiyr bolgeleri hem deniz
seviyesinin yiikselmesi hem kiyr bolgesindeki yagisin azalmasi ve bunlarin sonucunda
kullanilabilir yeralt1 suyu rezervlerinin azalmasi riskleri ile Oniimiizdeki elli yil icerisinde
kars1 karsiyadir.
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Daha sicak deniz suyunda; erimis oksijen konsantrasyonlart1 daha diisiik olup, iklim
degisikligine bagl olarak artan sicaklik, kiy1 bolgelerindeki sulak alanlarda, durgun ve diisiik
akinttya sahip koylarda, yar1 kapali su alanlarinda, lagiinlerde, ¢iirtidiikleri zaman oksijeni
tilketen alg menevislerinin ¢ogalmasina (6trifikasyon) ve bu bdlgelerin insan tarafindan
kullanilamamasina yol acar. Kiy1 bdlgelerinde otrifikasyon riski yiiksek olan alanlar, iklim
degisikligi acisindan da riskli alanlardir. Bu risk azaltilmadan bu alanlarda kiy1 projeleri
acisindan bir planlama yapilmamas1 gerekir.

Iklim degisikliginin sonuglari, risk veya kaynak giivenilirligi iizerindeki etkileri yalmz nehir
akisindaki biyofizik degismeler, beslenme, deniz suyunun yiikselmesi ve su kalitesine bagl
degil, ayn1 zamanda su yonetim sisteminin Ozelliklerine baglidir. Kaynak sisteminin iklim
degismesine karst olan hassasiyeti, birka¢ fiziksel Ozelligin ve daha Onemlisi, toplumsal
karakteristigin islevidir. Hassasiyetle iliskilendirilen fiziksel 6zellikler sunlardir:

e Tarim ve hayvancilik i¢in yiiriirliikte olan hidroloji ve iklim rejimi,

e Mevsimsel yagisin sonucu olan asir1 mevsimsel veya kar erimesine bagli olan bir
hidroloji,

e Haznelerde depolanan suda yiiksek dl¢iide sedimantasyon,

e Toprak erozyonu ve ani sel baskin sartlarini 6zendiren arazi kullanim egilimleri,

e Ulkenin topraklarinda iklimsel sartlarda bir degiskenlik eksikligi ve bunun sonucu
olarak, faaliyetlerin baska bolgelere kaydirilmasinin imkéansizlig.

Iklim degismesine kars1 hassasiyeti arttiran toplumsal dzellikler sunlardar:

e Hane diizeyinde uzun vadeli planlama ve tedariki dnleyen yoksulluk ve diistik gelir
diizeyleri,

e Su idare alt yapilarinin eksikligi,

e Mevcut alt yap1 bakiminin yapilmamasi, sonug olarak onun bozulmasi,

e Sistem planlamasi ve yonetimi i¢in egitimli ve uzmanlasmis personel eksikligi,

e Amaca uygun, yetki sahibi olan kurum/kuruluslarin eksikligi,

e Amaca uygun arazi kullanim planlamas: eksikligi,

e Yiiksek iskan yogunlugu, niifusun hareketliligini engelleyen baska unsurlar,

e Hizli niifus artisindan kaynaklanarak biiyliyen su talebi,

e Risklere kars1 tutucu tavirlar (yani, daha fazla mal ve hizmet karsiligi meydana gelen
bazi risklerle yagamaya kars1 goniilsiizliik), ve

e Su yonetiminde rol oynayan taraflar arasinda resmi baglantilarin eksik olmasi.

Su kaynag sikintisinin birkag gostergesi vardir. Kisi basina mevcut su miktari, potansiyel
olarak mevcut su hacmi/kullanim i¢in ¢ekilen su hacmi oran1 buna dahildir. Cekilen miktarlar,
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toplam yenilenebilir kaynaklarin %?20’sini astig1 zaman, su sikintist sik sik kalkinmayi
siirlayan bir unsur olmaktadir. Eger ¢ekilen su hacmi, bunun %40’ 1n1 asarsa, biiyiik sikinti
mevcuttur. Ayni sekilde eger bir bolge kisi basma 1,700 m®yillik bir su miktarma sahip
degilse, su sikintis1 sorun olabilmektedir. Iklim degismesinin potansiyel etkileri, su
yonetimini etkileyen faktorlere bagli olarak giiniimiizde sikintida olan sistemlerde en biiylik
olacaktir. Su kaynag sistemleri kiy1 bolgesinde nehir/gél ve sulak alanlarimin
stirdiiriilebilirligini saglamak i¢in yonetilmektedir. Bu uygulama efektif su talebini arttirir
veya suyun mevcudiyetini azaltir. Kiy1 bolgesi i¢in degisen kaynak ve taleplerin karsilanmasi
yolunda uyum segeneklerinin gelistirilmesi Onemlidir. “Arza yonelik” uyum teknikleri
(kurumsal yapilarin, isletme kurallarinin ve kurumsal diizenlemelerin degistirilmesi) ile
“talebe yoOnelik” uyum tekniklerinin (yani, su talebini veya riske karsi koruma talebini
degistiren ve kurumsal degisiklikleri de igeren tekniklerin) arasinda kaba bir sekilde ayirim
yapilabilmektedir. “Arza yonelik” uyum ornekleri arasinda, sele karsi alinan onlemlerin
arttirilmasi, gemi isletmesi i¢in su seviyelerini ayarlamayi amaglayan gec¢is havuzlarinin ve
savaklarin ingasi, tiiketicilere yonelik su toplama ve dagitim alt yapisinin tadilati veya
genisletilmesi vardir. “Talebe yonelik” teknikleri ise, su talebi yonetimi ile ilgili 6nlemleri
(6rnegin, sulamada idareli su tiikketimini ve fiyatlandirma girisimlerini 6zendirmek, su
tahsislerinin degistirilmesi, yapisal olmayan sel yonetim Onlemlerini arazi kullanimi ile ilgili
onlemler) icermektedir.

Planlama siirecinde iklim degiskenligine uyumlu olma kabiliyeti, uluslararasi, ulusal, bolgesel
ve yerel seviyelerde mevcut olan kurumsal, teknolojik ve kiiltiirel ozellikler ve yasanan
degisimin kiy1 alanina 6zgli boyutlar tarafindan etkilenmektedir. Bu agilardan “Kiy1 Alanlar
Planlama Stratejilerinde” olmasi gereken 6zellikler asagida siralanmistir. Planlama siirecinde
iklim degiskenligine uyumlu olma kabiliyeti, uluslararasi, ulusal, bolgesel ve yerel
seviyelerde mevcut olan kurumsal, teknolojik ve kiiltiirel 6zellikler ve yasanan degisimin kiy1
alanina 6zgili boyutlar1 tarafindan etkilenmektedir. Bu acilardan “Kiy1 Alanlar1 Planlama
Stratejilerinde” olmasi gereken ozellikler asagida siralanmastir.

1. Teknolojinin gelismisligi, yayginlasmasini 6zendiren cerceve, dzellikle kurakliga ve tuza
direngli bitki tiirlerinin biyolojik miihendislik yoluyla yaratilmasi ve deniz suyunun
kullanilmasina yonelik tekniklerin desteklenmesi gereklidir.

2. Giiniimiiz kaynaklarmi degerlendirme ve gelecegin kaynaklarini1 tahmin etme kabiliyeti:
Gelecekte miimkiin olan sartlarin degerlendirilmesi i¢in verilerin devamli toplanmasini ve
Hidrotam-3D gibi kiyt alanlar1 degisimi modellerini uygulayan yerel yonetimlerin
desteklenmesi gerekir.

3. Kurum ve kuruluslarin kapasite artirnmi: Cok amagli planlama ve degerlendirme
streclerini kullanma kabiliyet ve yetkisi; basarili uygulamalar1 6rnek alan politika ve
projelerle desteklenmeli, projelerin sonuca etkisi 6l¢gme degerlendirme analizleri, yani BKAY
uygulamalari ile artirilmalidir.
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4. Su yonetimi hukuku: Siirdiirilebilir su yonetimine uyumlu BKAY uygulamalar ile
desteklenmelidir.

5. Iklim degismesinin hizi, toplumlarin uyum ve su idaresi uygulama kabiliyetlerini tayin
eden hayati bir unsurdur. Degigsmenin hizi ve birikmis biyiikligi, dogrusal olmayan
bicimlerde topluma olan etkisini artirir. Protokollere uyum yetenegini artiran siirecler
desteklenmelidir.

6. Entegre Su Kaynagi Yonetimi (ESKY) degisen ve birbirleriyle rekabet eden taleplere sahip
olan bir ortamda en iyi su kaynagi yonetim sekli olarak goriinmektedir. ESKY, biitiin arza ve
talebe bagli hareketlerin degerlendirilmesi, biitiin rol oynayan kurum/kuruluslar1 karar verme
stirecine dahil etmesi, su kaynagi durumunun siirekli izlenmesi ve gdzden gecirilmesi gibi {i¢
ana unsurdan olugmaktadir. Entegre Su Kaynagi Yonetimi’nin benimsenmesi, bolgesel
yoneticilerinin iklim degismesine uyum saglamasinda biiyiik katkilar saglayacaktir.

7. Planlama bolgesinde iklim degisikligine bagli olarak riizgar, dalga ve deniz seviyesinde
bazi farkliliklar ontimiizdeki 100 sene igerisinde beklenmektedir. Vousdoukas vd. (2017)
tarafindan yapilan calismada tim Avrupa kiyilar i¢in ekstrem su seviyeleri, 100 yillik firtina
kosullarina bagl dalga, deniz seviyesi ylikselmesi, gelgit ve firtina kabarmasi kosullarimni
icerecek sekilde 2100 yilina kadar modellenmistir. Avrupa kiyilart i¢in yapilan mevcut
caligmalar arasindaki en genis kapsama sahip bu c¢alismada, 5. IPCC Degerlendirme
Raporunda yer alan iki yeni konsantrasyon senaryolarmin (RCP4.5 ve RCP8.5; RCPs:
Representative  Concentration  Pathways) ekstrem su  seviyelerine olan etkisi
degerlendirilmistir. Caligmanin sonuglarina gore Karadeniz, Avrupa kiyilar1 arasindaki en
yiiksek ikinci ekstrem su seviyesi yiikselmesinin modellendigi basendir. 2050 yilina kadarki
artisin ortalama 25cm olmasi beklenirken, 2100 yilinda ortalama 60-80 cm’lik bir artis model
sonuglarinda goriilmiistiir. Ekstrem su seviyesindeki artisin en 6nemli nedeni ortalama deniz
seviyesindeki kiiresel 1sinmaya bagli olarak beklenen artistir. Dalga ve firtina kosullarinin
degisiminin ekstrem su seviyesine olan etkisi 2050 yilina kadar %5-7,9 iken, 2100 yilina
gelindiginde bu etki %1-4 seviyelerine inmektedir. Bu degisimin baslica nedeni ortalama
deniz seviyesi ylikselmesinin 2100’e dogru hizlanacak olmasidir. Mevcut 100 yillik ekstrem
su seviyesi kosullarinin 2050 ile 2100 yillarindaki yineleme ddénemleri, sirasiyla 5 yil ve 1
yildan daha kisa siireli olarak modellenmistir. Ancak uzun vadeli gelecege yonelik olarak
yapilmasi gereken dalga, firtina ve ekstrem su seviyesi ¢alismalarinin 6zellikle yerel batimetri
ve gozlemler ile yeni iklim degisikligi konsantrasyon senaryolar1 kullanilarak modellenmesi
gerekliligi Vousdoukas vd. (2017) tarafindan 6zellikle vurgulanmaktadir.

8. Dalga kosullarinin degisimi ile ilgili yapilan bircok ¢aligma Avrupa kiyilar1 geneli igin
anlamli bir degisim olmadig1r sonucunu ortaya koymaktadir. Ancak bazi calismalar yerelde
artis yonlii degisimler 6n gormektedir. Fakat Karadeniz baseninin tamamini kapsayan bu tip
bir calisma mevcut degildir. Yakin zamanda Karadeniz’in Romanya kiyisi i¢in yapilan firtina
kosullarinin degisimi ile ilgili bir ¢alismada (Lin Ye vd. (2018)), bu kiyilar i¢cin dalga
kosullart i¢in anlamli bir degisim olmadigini ancak firtina sayisinda bir artis beklendigini
hesaplamistir. Karadeniz baseni i¢in gecmis yillar1 kapsayan bir¢ok dalga modeli ¢aligmasi
(Akpinar ve Bingolbali (2016), Divinsky ve Kosyan (2015), Galabov vd. (2015), Valchev vd.
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(2012) gibi) mevcuttur. Bu calismalarin biiylik ¢ogunlugu dalga yiikseklikleri agisindan
anlamli bir degisiklik olmadigim1 sdylemektedir. Ancak firtina siireleri ile riizgar ve
yonlerinde anlamli ancak belirgin olmayan degisiklikler gozlendigi modeller ile ortaya
konmustur (Galabov ve Chervenkow, 2018).
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13. TSUNAMI RiSK DEGERLENDIRMESI

Tiirkiye c¢evresi denizlerde tarihsel tsunamilerin (deprem kaynakli deniz dalgasi) olusumu
Altinok ve Ersoy (2000) tarafindan verilmektedir. Buna goére son 3000 yil i¢inde, Anadolu
cevresi denizlerde 90 adet tsunami oldugu tarihsel kayitlarda yer almistir. Planlama bolgeleri
dalga tirmanma yiikseklikleri 1-2 metre araligindadir. Tsunami tirmanma yiikseklikleri
(tsunami inundation zone) ve etkili oldugu kiy1 bolgeleri CBS katmani olarak iglenmistir.

13.1. Karadeniz’deki Tarihsel Tsunamiler

Karadeniz'deki tsunami tipi dalgalarin frekans: ve siddeti okyanuslar ya da baska i¢ denizlere
gore daha dustiktiir. Ancak tarihsel belgelere gore bu tip dalgalar Karadeniz’de de gorilmistiir.
Karadeniz’de gozlemlenen tsunami tipi dalgalarin c¢ogu merkez iissii deniz de olan
depremlerden kaynaklanirken, bazilar1 kara merkezli depremler tarafindan kaynaklanmistir.
Ayrica, meteorolojik olaylara bagl tsunami tipi uzun periyotlu dalgalar da goézlenmistir. 27
Haziran 2014 tarihinde Odessa yakinlarinda gézlenen dalgalar bu duruma bir 6rnektir. Son iki
bin yilda bolgede 24 tsunami olayindan bahsedilmektedir (Nikonov, 1997, Yalciner ve
dig.,2002). Bunlarin sekiz tanesinde 2-3 m yiiksekliginde su diizeyi yiikselmeleri olusmus,
onemli zararlar vermistir. Bu olaylardan sadece dordi son yiizyil iginde Rusya &lgiim
istasyonlar1 tarafindan kaydedilebilmistir. Kirim'in Giiney Sahili'nden giineybatisinda ve
giineyinde kayit edilen 26 Haziran 1927 ve 11 Eylil 1927 olaylari, 26 Aralik 1939'de merkez
ussii karada olan Erzincan depremi (Tirkiye'nin kuzeydogu kiyilarindan 150 km. uzakta
olmasina ragmen) Karadeniz’de Sivastopol ve Yalta’ya kadar olmak tizere etkili olmustur. 12
Temmuz 1966'da Karadeniz'in dogu kiyisindaki Anapa bolgesinde gdzlemlenen tsunami
kayitlar1 da baska bir 6rnektir.

Karadeniz'in ana tektonik birimlerini ve morfolojik yapilarini gosteren sematik harita
verilmistir (Oaie vd., 2016). Sismik goriintileme g¢ahismalar1 sonucunda elde edilen ve
depremlerin diizeltilmis parametrelerini temel alan Karadeniz bolgesinin depremselligi
haritasinda, Yegorova vd. (2013), Karadeniz havzasindaki iki énemli sismojenik bdolgeyi
belirlemistir: Kirnnm- Kafkas kiyilarinda, Kirim-Kafkasya bolgesi ve Dogu Karadeniz Havzast.

Gozlemsel verilerin azligindan dolayi, sayisal modelleme, bolgedeki tsunami arastirmalarinin
en etkili aracidir. Son 2000 yilda Karadeniz’de olugsmus tarihsel tsunamilerin listesi Yalciner
vd. (2002)’de verilmekte ve Tablo 17’de gosterilmektedir. Bu depremlerin olustugu yerleri
harita lizerinde gostermektedir.

Sekil 86 ve 87°de goriildiigi gibi Karadeniz’de son 2000 yilda 23 tsunami meydana gelmistir.
Eldeki bilgiler uyarinca Karadeniz’de tsunamilerin ¢ogu yerel etkiler gostermis, olustuklar
uzak alanda onemli etkiler yaratmamistir. Olusan tsunamilerden 1939 tsunamisi yakin tarihte
meydana gelmesi nedeniyle hakkinda en ¢ok veri olan tsunami olup uzak alan etkileri de
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yaratmistir. Tablo 17’de verilen tsunamilerin olugma bdlgeleri kesin olmamakla birlikte
bolgede depreme baglhh fay kirilmalar1 ya da depremler tarafindan tetiklenen denizaltt
heyelanlarindan dolay1 olusmus olduklar1 agiktir. Karadeniz'de, milattan beri meydana gelen
tsunamiler ile ilgili bilgiler asagida 6zetlenmistir (Nikonov, 1997 ve Yalciner ve dig., 2002).
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Sekil 86. Karadeniz’in Ana Tektonik Birimlerini ve Morfolojik Yapilarint Gosteren Sematik
Harita

Kaynak: Oaie vd., 2016

Kisaltmalar: PDD, Pre-Dobrogea Cokiintiisii; NDO, Kuzey Dobrogea Orojen; CD, Merkez Dobrogea, SD, Giiney
Dobrogea; SCF, Giiney Kirim Kivrim Kusapi; V, Vrancea bolgesi; WP, Bati Pontidler; CP, Santral Pontitler; EP,
Dogu Pontidler; KAF, Kuzey Anadolu Fayi; EBS, Dogu Karadeniz havzasi; WBS, Bati Karadeniz havzasi.
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Sekil 87. Karadeniz Bolgesindeki Ana Sismik Alanlarin Dagilimi

Mw <4 biiyiikliigiindeki depremler ihmal edilmistir. Kuzey Anadolu sismik zonu s1g ve giiglii (M> 6) depremler
icerir. Kisaltmalar: EBS, Dogu Karadeniz havzasi; WBS, Bati1 Karadeniz havzasi; MBSR, Orta Karadeniz Sirt1.

Bu tsunami kaynaklarindan 1927 yilina ait olan kaynak Kirim agiklarinda depremle meydana

gelen bir denizalti heyelanini temsil etmektedir. Burada 0Ozellikle belirtilmelidir ki,

Karadeniz’deki tarihsel tsunamilerin kaynak mekanizmalar1 genel olarak

belirsizdir. Bu

nedenle tablo ve sekillerde verilen tsunami kaynaklari tahmini verilere dayanmaktadir

Tablo 17. Karadeniz’de Son 2000 yilda Olusmus Tarihsel Tsunamilerin Listesi

No Tarih Bolge yﬁil;;:;fs(lm) Enlem Boylam BE;ESEH Odak Derinligi (km)
1| 20 Kafkasya 2,5 43 41 6,5 15

2103 Kirim 2 44,7 | 33,3 7

31543 Bulgaristan 3 43,2 | 28,3 7,5 20

4 | 557 Romanya 7,2

511341 Trakya 1 41,5 28 6,5

6 (1427 Kirim 2 444 | 34,3 7 20

7 11598| Giiney Karadeniz 40,4 | 354

81615 Kirim 0,75 449 | 355 6 15
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No Tarih Bolge yﬁizeslt::gs/ies(%) Enlem Boylam BS;ESIE“ Odak Derinligi (km)
9 {1650 Kirim 0,75 44,7 | 33,3 7 20
10/1802 Kirim 0,5 45,7 | 26,6 7,5 150
11/1821 Odessa 0,1 45,7 | 26,6 6,7 150
12|1838 Odessa 0,5 45,7 | 26,6 6,9 150
13/1869 Kirim 1 447 35 6 25
14|1875 Kirim 0,1 445 | 33,3 55 10
15/1901 Bulgaristan 3 43,4 | 28,5

16(1905 K;;fé ;ztl 0,5 447 | 374 | 6 20
171909 Kuzey Kafkasya 4,5 444 | 37,5

18|1927 Kirim 0,1 444 | 344 6 27
19/1927 Kirim 0,5 44,3 | 34,3 6,8 16
20(1927 Kirim 0,3 44,3 | 34,3 4,9 23
21|1939| Giiney Karadeniz 1 39,7 | 39,7 8 19
22|1966| Kuzey Kafkasya 0,21 44,7 | 37,3 5,8 55
23|1968| Giiney Karadeniz 3 41,81 | 32,39 6,6 4
241970 Kafkasya 0,8 43,7 | 39,5 51 8
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Sekil 88. Karadeniz’de Son 2000 Yildaki Tarihsel Tsunamilerin Olasi: Olusma Yerleri
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Sekil 89. Karadeniz’de Son 2000 Yildaki Tarihsel Tsunamilerin Etki Ettikleri Bolgeler

BELDA Belde Proje ve Danismanlik Tic. Ltd. Sti. 129



T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
Mekdnsal Planlama Genel Miidiirliigii
Ordu Giresun Trabzon Jlleri Biitiinlesik Kiyt Alanlar: Plant Uzman Degerlendirme Raporu

1. Milattan sonra Ilk yiizyilda bu giinkii, Giircistan’da Sukhumi Sehri’nin bulundugu yerde,
Dioskuriada kasabasi yeralti sokuyla yok edilmis ve sular altina gdmiilmiistiir. Kasabanin
kalintilari, Sukhumi Koy’ un da bulunmaktadir. Gelen dalgalarin tirmanma yiikseklikleri 2,5
m'yi asmistir. Bliytikliigii 6.5’in istiinde olan depremin merkez iissii koordinatlar1 yaklagik
olarak 43° N, 41°E’dir (Nikonov, 1997). Papadopoulos ve Imamura (2001) 'nin yeni tsunami
siddet 6lgegine gore bu tsunaminin siddeti IV-VI olarak kabul edilebilir.

2. Milattan sonra ikinci yilizyilda, Sebastopol Korfezinde (Kirim, Ukrayna), merkez iissii
yaklagik koordinatlar1 44.7° N, 33.3° E olan 7 biiylikliigiindeki deprem nedeniyle deniz 500
m gerilemis ve kiyilara ilerledikten sonra tirmanma yiiksekligi 2 m'yi agmistir (Nikonov,
1997). Papadopoulos ve Imamura, (2001) yeni tsunami siddet dlgegine gore bu tsunaminin
siddeti I11-1V olarak kabul edilebilir.

3. 543 yilinda, Bulgaristan'da Varna Korfezi'nde gergeklesen biiylikliigi 7.5 ve yaklasik
merkez tssli 43.2° N, 28.3° E olarak tahmin edilen depremden sonra kiyilarda biiyiik sel
meydana gelmistir. Nikonov (1997)’de "Deniz karadan igeri yaklasik 6,5 km’ye kadar girmis
ve Odesos (Varna) bolgesindeki kiyilarin yani sira Dionisopol (Balchik) sehri ve
Afrodivision sehrini de sular altinda birakmis, tirmanma yiiksekligi 2-4 m'yi asarak ¢ok
sayida can kaybina neden olmustur. Papadopoulos ve Imamura (2001) yeni tsunami siddet
Olgegine gore bu tsunaminin siddeti VIII-X olarak kabul edilebilir.

4. 557 yilinda, Burgas (Bulgaristan) ve Bogazi¢i yakinlarinda buyiikliigi 7.5 ve merkez
iissii 41°N, 29.5°E olarak tahmin edilen siddetli bir deprem sonrasi deniz yaklasik 4.5 km
karadan iceriye girmis ve tirmanma yiliksekligi ise 2 m'yi agsmistir (Nikonov, 1997).
Papadopoulos ve Imamura (2001) yeni tsunami siddet 6l¢egine gore bu tsunaminin siddeti
I11-V olarak kabul edilebilir.

5. 1341 yilinda, Kirim'm bat1 kiyisinda, 6.5 biiyiikliiglinde ve merkez tissii 41.5° N, 28° E
olarak tahmin edilen gii¢lii bir deprem sonrasinda “Tasan deniz kiyilarda énemli derecede
degisik  yarattigi, Yevpatoriya'da tirmanma yiiksekliklerinin 1 m'yi  astig1”
(Nikonov,1997)’de verilmektedir. Papadopoulos ve Imamura (2001) yeni tsunami siddet
Olgegine gore bu tsunaminin siddeti IT - 1V olarak kabul edilebilir.

6. 1427'de, Kirim’in giiney sahilinde meydana gelen giiglii bir deprem sonrasinda “Yalta
yakinlarindaki birkag¢ kdye gelen yiiksek dalgalar sonucu baskinlar olustu" (Nikonov, 1997).
Papadopoulos ve Imamura (2001) yeni tsunami siddet 6lgegine gore bu tsunaminin siddeti I1
- IV olarak kabul edilebilir.

7. 1598 yilinda, kuzeydogu Anadolu'da Amasya ve Corum bolgesinde (Ambraseys and
Finkel, 1995; Altinok ve Ersoy, 2000; Altinok ve dig., 2011) meydana gelen biiyiik bir
deprem sonrasinda Karadeniz kiyilarinda deniz 1,6 km kadar karadan igeri ilerlemis ve
bir¢ok kisinin bogulmasina sebep olmustur. Sinop ve Samsun arasindaki korfezde tsunami, 1
m yiikseklige kadar ulasmistir (Altinok ve Ersoy, 2000). Papadopoulos ve Imamura (2001)
yeni tsunami siddet 6lgegine gore bu tsunaminin siddeti IT - 1V olarak kabul edilebilir.

8. 5 Haziran 1615'te, Kirim'in glineydogu sahillerinde, 6 biiyiikliigiinde, merkez iissii 44.9°
N, 35.5° E olarak tahmin edilen deprem sonrasinda. "Feodosiya yakinlarinda deniz seviyesi
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yiikseldigi" (Nikonov, 1997)’de anlatilmaktadir. Papadopoulos ve Imamura (2001) yeni
tsunami siddet 6lgegine gore bu tsunaminin siddeti Il - 1V olarak kabul edilebilir.

9. 1650'de, Azak Deniz’inde, yaklasik merkez {iissii 44.7° N, 33.3 °E olan ve 7
biiytikliigiinde oldugu tahmin edilen deprem sonrasinda olusan tsunaminin jeolojik izleri
Kirim'i Sebastopol Kérfezi'nde bulundu (Nikonov, 1997).

10. 26 Ekim 1802'de Yevpatoriya’da (Kirim, Ukrayna) deniz sakin oldugu zamanda biiyiik
dalgalarin sahile geldigi gozlemlendi. Bu dalgalara, tahmin edilen merkez iissii 45.7°N,
26.6°E olan ve yaklasik 7.5 biiyiikliigiinde bir depremin neden oldugu diistiniilmektedir
(Nikonov, 1997).

11. 17 Kasim 1821'de Rusya'nin giineyinde meydana gelen deprem sonrasinda tsunami
meydana geldi. " Deniz normal seviyesinin lstline ¢ikt1 " (Nikonov, 1997).

12. 23 Ocak 1838'de, Odessa Limani'na gelen siddetli dalgalar gemileri tahrip etti. Bu olay,
tahmini biyiikligi 6.9 ve merkez tssii 45.7° N, 26.6 ° E olan bir depremle
iligkilendirilmektedir (Nikonov, 1997). Papadopoulos ve Imamura (2001) yeni tsunami
siddet 6lgegine gore bu tsunaminin siddeti VII-VIII olarak kabul edilebilir.

13. 11 Ekim 1869'da, Kirim'in giineydogu kesimindeki Sudak kasabasinda, merkez iissii
44.7°N, 35°E ve tahmini biiyiikliigli 6 olan deprem nedeniyle Sudak'ta deniz yaklasik 2 m
geri c¢ekilmis ve Yevpatoriya'da 1 m yiiksekliginde dalgalar gézlenmistir (Nikonov, 1997).
Papadopoulos ve Imamura (2001) yeni tsunami siddet 6lgegine gore bu tsunaminin siddeti II-
IV olarak kabul edilebilir.

14. 25 Temmuz 1875 tarihinde, Kirim bat1 kiyilarinda deniz seviyesinde ani bir yiikselme
goriildii. Bu olaya yaklasik 5.5 biiyiikliigiinde ve yaklasik merkezi 44.5°N, 33.3°E olan zay1f
bir depremin neden oldugu tahmin edilmektedir (Nikonov, 1997). Papadopoulos ve Imamura
(2001) yeni tsunami siddet 6l¢egine gore bu tsunaminin siddeti II-111 olarak kabul edilebilir.
15. 31 Mart 1901 yilinda, Bati1 Karadeniz’de meydana gelen 7.2 biiyiikliiglindeki deprem ile
olusan tsunaminin Romanya Dobruca, Callatis (Mangalya) kiyilarinda etkili oldugu
bilinmektedir.

16. 4 Ekim 1905 tarihinde saat 22:29'da (GMT), Rusya'nin Anapa kasabasinda yaklasik 7
biiyiikliigiinde meydana gelen deprem sonrasinda. "Biiyiik dalgalar gézlemlendi. Bes sok
hissedildi” (Nikonov, 1997). Deprem 4 Ekim 1905'te saat 22:29'da (GMT) meydana geldi.
Depremin siddeti 5.1 biyiikligiinde, odak derinligi 15.5 km ve merkez iissii 37.4°E,
44.7°N’dir. (Bogazici Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii
(KRDAE, 2017). Papadopoulos ve Imamura (2001) yeni tsunami siddet 6lgegine gore bu
tsunaminin siddeti III-V1 olarak kabul edilebilir (2001).

17. 4 Agustos 1909 tarihinde, 38.07°E, 44.15°N koordinatlarinda meydana gelen deprem
Kuzey Bati Kafkasya kiyilarinda Idokopas burnunda tsunami etkileri yaratmigtir
(Papadopoulos et al., 2011).

18. 26 Haziran 1927 tarihinde saat 11:20'de (GMT), Yalta'daki denizalti sevinde (Ukrayna),
merkez tissii 34.4° E, 44.4°N koordinatlarindaki odak derinligi 27 km olan, 6.0
biiyiikliigiindeki (KRDAE, 2017) deprem sonrasi deniz tabaninin topografyasinin, depremle
birlikte, Kirim kiy1 bolgesi boyunca denizalti kayaliklarindaki sedimanlarin asagi dogru
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kaymasiyla degismis oldugu taniklar ifadesinde yer almistir. Bir bagka tanik raporuna gore
"Kerch Bogazi'nin bati ve dogusunda deniz seviyesinde degisiklikler gozlemlenmistir.
Ayrica denizin genel olarak deprem boyunca firtina varmis gibi dalgali” oldugu (Nikonov,
1997) anlatilmistir. Denizdeki su diizeyi Ol¢iim aletleri, tsunami dalgalarini sirasiyla,
Yalta’da 16 cm, Yevpatoriya'da 14 cm ve Feodosia, Novorossiysk ve Tuapse'de 8 cm olarak
kaydetmistir (Pelinovsky, 1999). Papadopoulos ve Imamura (2001) yeni tsunami siddet
Olgegine gore bu tsunaminin siddeti I1I-1V olarak kabul edilebilir.

19. 12 Eylil 1927'de, 22:15'de (GMT), Kirim bdlgesinde meydana gelen yikict bir deprem,
maalesef eski sismograflarin sadece bir kismi ile kaydedildi. 26 Haziran 1927'de baslayan
deprem serisinde ki en biiyiik depremdir. Merkez koordinatlart 44 © -3N, 34 ° 3E (Yalta'nin
20 km giineydogusunda, Karadeniz ¢ukurunun yamacinda) ve tahmini biiyiikligii 6.8 olan
depremin odak uzakligi 17 km (KRDAE veri tabani) ve yogunlugu 8'dir.

Acik denizde, depremin merkez {issiiniin yakininda bulunan balik¢ilar, deniz ylizeyinde
degisiklikler ve calkalanmalar gozlemledi. Denizdeki gelgit gostergeleri, deprem sonucu
olusan tsunami dalgalarini sirasiyla, Yevpatoriya'da 53 cm, Yalta'da 35 cm, Novorossiysk ve
Tuapse'de 19 cm ve Batum'da 2 cm olarak kaydetti (Pelinovsky, 1999).

20. 16 Eylil 1927'de, Kirim’in Balaklava Korfezi'nde (Sebastopol'un giineyi) 4.9
biiyiikliglindeki zay1f bir art¢1 sarsinti, deniz sularinin ¢ekilmesine neden oldu. Merkez iissii
34.0° E, 44.3°N (KRDAE veri tabani ) olan depremin odak derinligi 27.2 km olarak kayt
edildi. Papadopoulos ve Imamura (2001) yeni tsunami siddet 6lgegine gore bu tsunaminin
siddeti III-1V olarak kabul edilebilir.

21. 26 Aralik 1939'da, saat 23:57'de (GMT), meydana gelen Biiylik Erzincan depreminden
sonra Karadeniz'de tsunami dalgalar1 gozlemlendi ve kaydedildi (KRDAE veri tabani).
Merkez iissii karadan Karadeniz'in giliney sahiline yaklasik 60 km uzaklikta olan depremin
biiyiikliigii 8 olarak ol¢iiliirken, deprem siddeti 11-12'dir (Nikonov, 1997). Fatsa kasabasinda
denizin 50 metre ¢ekilip sonra 20 m karada ilerledigi taniklar tarafindan ifade edilmistir.
Giresun'da da denizin 50-60 m ¢ekildigi belirtilmistir. Ayrica Ordu'da, limandaki insanlar
baslangigta denizin sakin oldugunu, daha sonra 15 m kadar ¢ekildigini ve sakin su diizeyine
5-10 dakika i¢inde geri dondiiglinii gozlemislerdir (Altinok ve Ersoy, 2000). Tsunami, bir
kirilma ya da ikincil bir fay tarafindan ya da depremin tetikledigi bir deniz alt1 heyelam
sonucu ortaya ¢ikmis olabilir (Kuran ve Yalciner, 1993). Tsunami, Karadeniz'i gecip Sovyet
limanlarinda, Sivastopol ve Novorossiysk'te 50 cm, Tuapse'de 40 cm'lik su diizeyi
degisimine neden olmustur. Depremin merkez issii 39.51°E, 39.80°N koordinatlarinda ve
odak derinligi 20 km olarak kaydedilmistir (KRDAE veri tabani). Papadopoulos ve Imamura
(2001) yeni tsunami siddet 6l¢egine gore bu tsunaminin siddeti I11-V olarak kabul edilebilir.
22. 12 Temmuz 1966 tarihinde saat 18:53'de (GMT), Anapa yakinlarinda, denizaltinda
meydana gelen deprem bir tsunami meydana getirdi. Depremin merkez iissii kiyidan yaklasik
10 km uzaklikta (37.20E ve 44.70N), odak derinligi 55 km ve yaklasik biiyiikliikk ve siddeti
sirasiyla 5.8 (KRDAE veri tabani) ve 6 olarak kaydedilmistir (Nikonov, 1997). Tsunami
dalgalarinin yiiksekligi Gelendzhik'de (50 km giiney) 42 cm ve Feodosia’da (Kirim
Yarimadasina 60 km uzaklikta) 10 cm olarak dlgiilmiistiir. Gelendzhik'teki su diizeyi 6l¢iim
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cihaz1 (mareograf) tarafindan kaydedilmistir. Papadopoulos ve Imamura (2001) yeni tsunami
siddet 6lgegine gore bu tsunaminin siddeti I1I-V olarak kabul edilebilir.

23. 3 Eyliil 1968 tarihinde, yaklasik 6.6 (Altinok ve Ersoy, 2000) biiyiikliigiindeki deprem,
Amasra kasabasi yakinlarinda Karadeniz'in giiney kiyisinda denizde calkantilara yol acti.
Deprem sirasinda, Amasra'nin Biiyilk Limani'nda su diizeyi ilk 6nce 1.5 m ¢oktii ve baliklar
aciga ¢ikti. Daha sonra su seviyesi 3 metre ylikseldi, sahil yakinlarindaki evlere ulasti ve
tekneleri yakinlardaki bir kahvenin bahgesine kadar siiriikledi. Amasra Biiylik Limani
yakinlarindaki (Cakraz) askeri limanda yaklasik 25 cm'lik bir alan ¢oktii. Cakraz'daki 300 m
genisliginde kiiclik korfezde, depremin baglangicinda denizin normal kiyilardan 12 ila 15 m
yatay olarak cekildigi ve sonra tamamen orijinal seviyesine geri dondigi gozlemlendi
(Kuran ve Yalciner, 1993). Amasra'da deniz sahilden yaklasik 100 metre kadar ¢ekildi ve 14
dakika sonra gelen dalga ise 50-60 metre karadan igeriye girdi (Altinok ve Ersoy, 2000).
Gelen dalgalar tekneleri ve karadaki birgok objeyi siiriikledi. KRDAE veri tabanina gore,
depremin meydana gelme zamani, 3 Eyliil 1968 saat 08.19 (GMT), biiyiikligii 6.5, merkez
issii 32.59E, 41.81N koordinatlarinda ve odak derinligi 5 km olarak kaydedilmistir.
Papadopoulos ve Imamura (2001) yeni tsunami siddet Olgegine gore bu tsunaminin siddeti
I11-V olarak kabul edilebilir.

24. 4 Aralik 1970 tarihinde, Rusya'nin Sochi kentinde 80 cm yiiksekliginde ve 5 dakikalik
periyotlarda deniz salinimlart gézlemlenmistir. Depremin meydana gelme zamani 4 Aralik
25. 1970 saat 01:59 (GMT), biiyiikligii 4.8, odak derinligi 7 km ve merkez iissii 39.34 E,
43.84 N olarak kaydedilmistir (KRDAE veri tabani).

13.2. Karadeniz i¢in Olas1 Tsunami Kaynaklari

Karadeniz’de bulunan bir kaynaktan olusan bir tsunaminin yayilimini ve yaratacagi dalga
biiyiimesini incelemek amaci ile 1927, 1939, 1968 ve 1978 yillarinda meydana gelen
depremlerin fay parametreleri incelenmis (Tablo 18) ve ilk dalga durumlar: gizilmistir.

26/12/1939 Erzincan depreminin fay parametreleri igin Yalciner ve dig. (2004)’deki
verilerden, 03/09/1978 depremi igin ise Kalafat ve digerleri (2009)’den yararlaniimistir.
03/09/1968 Bartin depremi analizleri ise Doyuran ve Erdik (1983)’te yer alan fay
parametreleri kullanilarak gergeklestirilmistir. Analizler igin gerekli eksik veriler (kayma
uzunlugu, fay uzunlugu ve fay genisligi) tsunami kaynagini olusturacak sekilde tahmin edilmis
olup Tablo 18°de verilmistir. Bu tabloda verilen tahmini fay parametreleri kullanilarak olasi
tsunami kaynaklar1 hesaplanmis ve elde edilen ilk dalga dagilimlari sekillerde verilmistir.
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Tablo 18. Karadeniz Olas1 Tsunami Kaynaklar: i¢in Tahmini Fay Parametreleri ve Baslangi¢ Dalga Genlikleri

Egim

. . ... | Dogrult K Diisey Y Basl Dal

Tsunami | Boylam | Enlem Derinlik ogruitu (Dalim) ayma Uzunluk | Genislik uvs_ey, °r a3 ang,t? alga
Agcisi Acisl Degistirme Genligi (m)
Agisi
. En Yiiksek

Tarih Derece | Derece km Derece | Derece | Derece km km m f (r) 3¢ En diisiik (-)
gg? ve 2843 | 43.23 10 220 90 110 100 50 4.00 1.13 112
1927
(Kirim 334 44.5 135 12 6 6.00 3.000 -6.000
Heyelan)
1939 39.51 40.2 20 300 61 4 180 35 6.00 0.056 -0.496
1968 32.39 41.81 5 232 15 75 10 8 1.50 0.114 -0.041
1978 38.04 43.65 15 117 89 78 60 15 2.50 0.418 -0.225
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28 30 32 34 36 38 40
Sekil 90. Olas1 Tsunami Kaynagi 1939, Erzincan
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14. ANALIZLERIN KIYI PLANLAMASI ACISINDAN
DEGERLENDIRILMESI

1. Tarihsel belgeler, giincel aletsel veriler ve goézlemler gostermektedir ki Marmara
denizinde ve Karadeniz’de tsunami (depresim dalgasi) olusma olasihigi vardir. Proje
kapsaminda ge¢mis ve giincel arastirmalar degerlendirilerek yukarida anlatilan gesitli tsunami
senaryolar1 segilmistir. Her biri tsunami senaryosu ayri1 ayri modellenerek Kanalin Marmara
ve Karadeniz giris agzindaki su diizeyi degisimleri hesaplanacak ve ayr1 ayr1 karsilastirilarak
hem Karadeniz’de hem de Marmara’da Kanal istanbul igin kritik ikiser senaryo secilecektir.

2. Daha sonraki asamalarda ise, Bu kritik tsunami senaryolar1 Kanal istanbul giizergah
icinde modellenerek, giizergah boyunca ilerlemesi, kanal kiyilarinda tagmalar, kanal iginde
yaratacagr su yiikselmeleri, akintilar ve olasi tsunami baskin alanlar1 hesaplanarak
haritalanacak ve kanal icinde kritik bolgeler ve kanal boyunca olas1 tsunami etkileri saptanip
gosterilerek gerekli onlem stratejileri sunulacaktir.

3. Sahil seridinin genel egim degeri %0-40 araligindadir. Inceleme alaninda Caybasi Uyesi
%10-20, %?20-30, %30-40, Akveren Formasyonu 9%10-20, %20-30, %30-40, Tirebolu
Formasyonu %10-20, %20-30, %30-40 egim araligindaki bolgeler toprak kaymasi riski
tasimaktadir.

4. Deniz seviyesi yiikselmesi, tsunami, tagskin ve su baskin potansiyeli, firtina kabarmasi,
akarsu havzalar1 vb. iklimsel olaylara kars1 duyarli olan bolgeler harita iizerinde deniz tsunami
tehlikesi ile iklimsel olaylar sonucu deniz seviyesi ylikselmesi ve tagkin tehlikesine karsi
duyarli bolgeler olarak iki smifa ayrilarak CBS katmani seklinde haritalar {izerinde
isaretlenmistir.

5. Deniz Tabanm egimi az egimli, orta egimli ve dik seklinde {i¢ kategoriye ayrilarak CBS
katmani seklinde verilmistir. Deniz tabani jeolojisi de 20-30 metre derinlige kadar ayri bir
CBS katmani olarak sunulmustur.

6. Tsunami tirmanma yiiksekligi: Her bir bolge icin, karadaki yiikselti egiminin bir
fonksiyonu olarak tsunaminin tirmanacag yiikseklik sinir1 belirlenerek isaretlenmistir. En
yiiksek degerler Birinci Bolge kiyilar igin 2,8 m, Ikinci Bolge kiyilari igin 2,7 m ve Ugiincii
Bolge kiyilart igin 2,5 m olarak model ¢aligsmalarindan tespit edilmistir.

7. Iklim degisikligi ile deniz seviyesi yiikselmesi siniri, senaryolar bazinda irdelenmistir.
Kiyilarin iklim degisikligine uyum yaklagimi ¢ercevesinde deniz seviyesi yiikselmesi, en
yiiksek Birinci Bélge icin 2,4 metre, Ikinci Bélge icin 2.5 m ve Ugiincii Bolge i¢in 2,6 m
olarak senaryo calismalarindan tespit edilmistir.

8. Sel etki alani: Taskin ve su baskin potansiyeli, firtina kabarmasi, akarsu havzalari vb.
iklimsel olaylara kars1 alt bolge ve bolgeler diizeyinde belirlenerek CBS katmani seklinde
girilmistir.

9. Taskin ve su baskini: Denize bosalan nehirlerin karadaki yiikseltiye gore nehir
yataklarinin her iki tarafina isaretlenerek CBS katmani seklinde girilmistir.
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10. Firtina kabarmas1 Hidrotam-3D modeli ¢aligtirilarak en yiliksek deger olarak, Birinci
Bélge icin 3,2 metre yiikseklige, ikinci Bolge i¢in 3,2 metre yiikseklige ve Uciincii Bélge icin
3.1 metre yiikseklige ulastig1 belirlenmistir. Kirilgan alanlar, 6zellikler nehir ¢ikis agizlarinin
kiymin her iki tarafinda belirlenerek CBS katmani olarak isaretlenmistir. Kirilgan alanlar,
ozellikler nehir ¢ikis agizlarimin kiymin her iki tarafinda belirlenerek CBS katmani olarak
isaretlenmistir.

11. Gerekli teknik ekipmanlarin saglanarak (tekne, bot, 6l¢iim cihazlari vb.) alt bolge
diizeyindeki batimetrik osinografik ve hidrografik calismalar, mevsimsel Ozellikler ve
bolgenin yapisal Ozellikleri ¢ercevesinde daha onceden yapilmis olan calismalardan elde
edilen veriler kullanilarak degerlendirilmistir. Bu caligsmalarda akinti olglimleri sahilden
derinligine gore bes kilometrelik mesafeden yapilmis, iletkenlik, sicaklik ve derinlik 6lgiimleri
sahil hatti boyunca her alt bolge kapsaminda degerlendirilmistir. Kiyidan itibaren deniz
tabaninda 30 metre derinlige kadar yer alt1 yapisinin diisey ve yanal yondeki degisimlerin
belirlenmistir.

12. Yillik deniz seviyesi degerlerinin elde edilerek ortalama deniz seviyesi, maksimum deniz
seviyesi yiiksekligi ve ortalama deniz seviyesi yiiksekliklerinin hesaplanmistir. iklim
degisikligi ve olas1 afet tehlikeleri ¢er¢evesinde senaryo analizlerinin yapilmistir. Jeolojik ve
jeoteknik acidan deprem risklerine iliskin degerlendirmeler yapilmis, jeolojik risk haritasi
cikarilmig ve diger uzmanlik raporlarinda 6nerilen kiyr yapilarimin planlanmasi siirecindeki
riskler degerlendirilmistir. Planlama c¢alismalarina temel olan genel degerlendirmenin
yapilarak yer se¢imi i¢in temel verilerin elde edilerek CBS sistemine islenmistir.

13. Cevre ve Sehircilik Bakanliginca iilkemizin taraf oldugu Bolgesel Deniz Sozlesmeleri
(Barselona ve Biikres S6zlesmeleri), ulusal ve uluslararast mevzuat kapsaminda Karadeniz’de
kirlilik ve kalite izleme caligmalar1 yiiriitiilmektedir. Deniz izleme caligmalar1 ekosistem
tabanli yonetim yaklasimi cercevesinde “Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik Izleme Programi”
adiyla siirdiiriilmektedir. Izleme programi ile tiim denizlerimizde meydana gelen kirliligin
izlenerek, ulusal deniz ve kiy1 yonetimi politika ve stratejilerinin belirlenmesine altlik
olusturulmas1 amaglanmaktadir. izleme programi cercevesinde; kiyr sularinin fizikokimyasal
ozellikleri, ekolojik durumunu yansitacak bilesen ve gostergeleri, kirlilik durumu,
radyoaktivite seviyeleri, kiyr ve denizde biriken kati atiklar, deniz tabani ve su kolonu
biyocesitliligi ile ekonomik balik¢iliga yonelik hedef tiirler ve bunlardaki kirletici seviyeleri
izlenmektedir. Elde edilen sonuclarla kalite siniflandirmalar1 yapilarak, kiy: su kiitlelerinin ve
denizel alanlarin durumlart degerlendirilmesi ¢alismalar1  yiiriitiilmektedir.  Ayrica,
denizlerimizin “iyi ¢evresel durum” kosul ve hedeflerinin belirlenmesi ve takibi ¢aligmalari
icin ¢ok degiskenli veri setleri olusturulmaktadir. Karadeniz istasyonlar1 ve izleme seferlerine
iligkin bilgiler verilmistir. 2014-2017 yillar1 izlemeleri 41,2 boyundaki tam donanimli,
osinografik TUBITAK Marmara Arastirma gemisi ile gergeklestirilmistir. Karadeniz’deki Su
Y 6netim Birimi (SYB) birimleri planlama bolgesi bazinda Tablo 19°da verilmistir.

14. Izleme Programi kapsaminda Karadeniz’de 2017 yilinda yaz dénemlerinde yapilan deniz
caligsmasinin istasyon, koordinat ve derinlikleri ile yapildig: tarih ve saat ve parametre bilgileri
verilmistir. Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik izleme Projesi kapsaminda Karadeniz Bolgesinde
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yaz donemi Ornekleme g¢alismasi Temmuz 2017°de (97 istasyonda) dlglim ve orneklemeler
yapilarak ylritilmiistir. Yaz doneminde deniz suyunda fizikokimyasal parametreler
Ol¢iilmiis, ilave olarak 5 degerlendirme alanini temsilen segilen, 12 dm karasularimizi ve bu
sular disinda kalan 20-25 dm uzakliktaki istasyonlar1 iceren toplam 14 istasyonda acik deniz
izleme caligmas: ile fizikokimyasal parametreler izlenmistir. Istasyonlarmn tiimiinde her iki
donemde, CTD, ¢6ziinmiis oksijen, besin elementleri ve klorofil-a 6l¢timleri yapilmistir.

15. Su kalitesi degerlendirmesi kapsaminda Fiziksel Degiskenler (Tuzluluk, sicaklik, pH,
yogunluk degisimleri) ile Besin Elementleri, Klorofil-a, C6ziinmiis Oksijen seviyeleri ve Seki
Disk Derinligi degisimleri degerlendirilmistir. Bu ekte s6z konusu parametrelerin Planlama
Bolgesi deniz su yonetim birimlerinde degerlendirme sonuglar verilmektedir.

16. Besin elementleri yilizey dagilimlarinda yiizey ¢oziinmiis inorganik azot (DIN), silikat
(Si), nitrit-nitrat azotu (NOx) ve toplam fosfor (TP) konsantrasyonlari degerlendirilmistir.
2014-2017 yillar1 (4 yaz, 2 kig) aras1 yiizey tabaka (0-10m ortalama) besin elementleri olan
NO3+ NO2 —N [NOx], NH4, PO4 (umol/l), TP (umol/l) ve Si, oransal iliskileri (N:P, Si:N)
ve tuzluluk-sicaklik 6zelliklerinin karsilagtirmalart sekillerde verilmistir.

Tablo 19. Karadeniz Su Yonetim Birimleri
Su Kiitlesi (Su Yonetim Birimi)

KAR11: Unye- Fatsa

KAR12: Ordu-Giresun

KAR13: Akgaabat

KAR14: Trabzon

17. Kis donemlerinde genel olarak daha yiiksek seviyeler saptanmis olsa da en belirgin
ozellik nehirlerin etkisindeki bdlgelerde azot ve silikat degerlerinin yiiksek olmasidir. Si:N
orani 2017 yaz donemi disinda genelde olduke¢a diisiiktiir (<5). Bu da 6zellikle diyatomlarin
iremesi i¢in istenmeyen kosullar1 gosterebilir. N:P orani ise donemlere gore degiskenlik
sergilemesine ragmen degerlerin 6nemli kism1 <2‘dir ve ideal olarak bilinen Redfield oraninin
(16) oldukga altindadir.

18. 2014-2017 yillar1 arasi ylizey tabaka (0-10m ortalama) Klorofil-a konsantrasyonlarinin
karsilastirilmas1 verilmistir. Fitoplankton biyokiitlesi gdstergesi olan kloforil-a’nin 2017 yaz
yiizey dagilimlarina bakildiginda, konsantrasyonlarin <I pg/L oldugu goriilmektedir. Gorece
yiiksek degerler (>1-1.5 pg/L) genellikle Dogu Karadeniz’de kiyilara yakin istasyonlarda
goriilmiistiir. A¢ik istasyonlarin tiimiinde degerler <l pg/L altinda kalmistir. En yliksek
klorofil-a degeri (5 pg/L) TRK61 istasyonunda 6lglilmiistiir. 2014-2017 yiizey tabaka klorofil-
a konsantrasyonlar1 karsilastirildiginda, kis seviyelerinin genellikle yaz seviyelerinden yiiksek
oldugu 2017 yaz konsantrasyonlart ge¢cmis donem yaz konsantrasyonlartyla uyumluluk
gostermektedir.

19. Karadeniz 2017 yaz ddnemine ait istasyonlarin ¢6ziinmiis oksijen profillerinin tiim
istasyonlarin bir arada oldugu sekiller verilmistir. Karadeniz 2017 yaz Orneklemesinde
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¢oziinmils oksijen konsantrasyonlart (CO) su kolonu boyunca Olglilmiis olup, tim
istasyonlarin ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonlar1 tek bir grafikte verilmistir.
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Sekil 91. 2014-2017 Yillar1 Arast Yiizey Tabaka (0-10m Ortalama) Besin Elementleri
Karsilastirilmasi
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Sekil 92. 2014-2017 Yillar1 Arasi Yiizey Tabaka (0-10m Ortalama) Besin Elementleri
Oranlar: ve Fiziksel Ozelliklerinin Karsilastirilmasi
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Sekil 93. 2014-2017 Yillar1 Arast Yiizey Tabaka (0-10m Ortalama) Kilorofil-a

Konsantrasyonlarinin Karsilastirilmast
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Sekil 95. 2014-2017 yillar1 Aras1 Yiizey Tabaka (0-10m Ortalama) Seki Disk Degerlerinin
Karsilastirilmasi
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Sekil 96. Mevsimsel (Kis ve Yaz Donemlerinde) TRIX Degerleri

Yiizeyden yaklasik 70 m derinlige kadar olduk¢a degisken olan CO (5-10 mg/L) bu tabakadan
(oksiklin) (<14.5 sigma-t) sonra azalmaya baslamistir. 14.5-15.5 sigma-t (yogunluk)
degerlerinde (Oksiklin- Nitriklin) tiikenmeye baslayan CO, 16.2 sigma-t’de (> =130m)
tamamen tiikenmistir. Bu degerler Karadeniz’in genel oksijen 6zelliklerini yansitmaktadir.

20. Seki Disk derinligi Karadeniz 2017 yaz Orneklemesinde 3.5-13.5 m arasi degismistir.
SDD Karadeniz genelinde yaz doneminde ilkbahara gore daha yliksek dlgiilmiistiir. Seki Disk
derinliginin 3-5 m aralifinda olugu istasyonlar genellikle ¢cay-nehir agizlar1 ve kiyiya yakin
istasyonlarda oldugu goriilmektedir. Agik denizlerde 151k gegirgenligi artmis olup, tiim agik
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istasyonlarda >7m olarak Ol¢iilmistiir. 2014-2017 Seki disk derinlikleri karsilagtirildiginda
yaz donemi 151k gegirgenliginin arttigi goriilmektedir. DDB’ler arasinda ¢ok fazla degisimler
olmamakla birlikte 2017 yaz Sl¢limleri diger yaz dl¢iimlerinden belirgin bir sekilde diistiktiir.

Sahil seridinde meydana gelen aletsel donem (M > 5.0) histogramina gore (AFAD, 2021)
planlama bolgesindeki deprem etkilerinin 4-5 biiyiikligiinde olusmasi, tsunami ilk dalga
yiiksekliginin 1,5 metre dolaylarinda olmasi beklenir.

Trofik durum gostergesi (besin tuzlari, klorofil ve oksijen doygunluk yiizdesi)
parametrelerinden hesaplanan TRIX indeksi degerlerine gore 2014-2017 Ornekleme
donemleri boyunca planlama bolgesindeki kiy1 ve acik deniz yiizey sularinda TRIX degerleri
genellikle <4 (Otrofikasyon riski yok) olarak hesaplanmistir. TRIX degerleri yaz
donemlerinde kis donemlerinden ¢ogunlukla diisiik ¢ikmistir. Bunun sebebi besin
elementlerinin birincil tiretim ile yaza kadar tiiketilmis olmas1 gosterilebilir. Nehir girdilerinin
kiyilarda otrofikasyon riskini arttirdigini vurgulamaktadir. Bu sebepten otiirii nehirlerdeki
girdilerin kontrolii ve azaltilmasi planlama bdlgesinin kiy1 ekosistemi i¢in dnemlidir.

Sonug olarak, istasyonlarda tespit edilen tiirlerin bolluk degerlerine goére Ekolojik durum
smiflar1 ve Yonetim Hedefleri Tablo 15°de verilmistir. Biitiinlesik Kiy1 Alanlar1 Planlarinin
belirtilen yonetim hedeflerine uygun olarak hazirlanmasi gereklidir.

Bu degerlendirmelerin sonucunda, istasyonlarda tespit edilen tiirlerin bolluk degerlerine gore
Ekolojik durum smiflar1 ve Yonetim Hedefleri Tablo 20°de ve Sekil 97°de verilmistir.
Analizlerin kiyr planlamasi agisindan degerlendirilmesinde bu tabloda verilen yonetim
hedeflerinin planlamada uygulanmasi gerektigi goriilmektedir.

Tablo 20. Planlama Bolgesi Istasyonlarinda EEI EQR Sonuglarina Gére BKAY Yonetim
Hedefleri

Istasyonlar EEI EQR Ekolojik Durum Sinifi | Yonetim Hedefi
Ordu 0,12 Restorasyon

Giresun 0,36 Restorasyon

Trabzon 0,22 Restorasyon
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15. YERLESIME ELVERISLI ALANLARIN BELIRLENMESI
15.1. Dalga ve iklimsel Ozellikler

Riizgar verileri (riizgar hizi, yonii ve siiresi) kiyr meteoroloji istasyonlarina yerlestirilen farkli
rizgar Olgerlerle Olgtilebilir Dalga tahminlerinin yapilmasina yararli olan riizgar olgiimleri,
genelde deniz kiyisindaki meteoroloji istasyonlarindan toplanan saatte 10 dakikalik
Ol¢timlerdir. Deniz kiyisindaki meteoroloji istasyonlari, gogunlukla kiy1 kentlerinde ve deniz
ylizeyinden ¢esitli yliksekliklerde bulunmaktadir. Riizgar yonii i¢in 16 yon dilimi
tanimlanmigtir. Dalga tahminlerinde kullanmak i¢in en uygun veriler, deniz kiyisinda bulunan
meteoroloji istasyonlarindan elde edilen uzun siireli (en az 10 yil) riizgar 6l¢iimleridir. Dalga
iklimi, proje alaninda normal sartlarda olusan dalgalarla ilgilidir. Farkli dogrultulardan
degisik yiikseklik ve periyotlu dalgalarin meydana gelme frekanslarinin belirlenmesi, uzun
donemli yani mevsimsel ya da yillik degisimlerin incelenmesidir Dalga iklimindeki degisim
ayn1 yilda mevsimlere gore Onemli Olclide degismesine ragmen yildan yila daha az
degismektedir. Bu nedenle ¢alisma alaninda kullanilacak veri tabani en az bir yillik veriyi
gerektirmektedir. Ancak yildan yila biiyiik degisikliklerin oldugu bolgelerde dalga iklimini
tam olarak tanimlayabilmek i¢in birkag¢ yillik (en az ii¢ tam yil) veriye ihtiya¢ duyulmaktadir.

Sonug olarak, kiy1 boyu kum hareketleri, kiy1 dengesi, kiy1r erozyon ve kumlanmasi,
limanlarin kumlanmasi, liman i¢i ¢alkantilari, dalgakiran dogrultu ve boylarinin belirlenmesi,
seyir (navigasyon), tarama ihtiyaci dalga ve iklimsel 6zellikler olumlu ya da olumsuz etkisine
gore degerlendirilmekte ve liman tiiriine gore belirlenen durum CKKV Yontemi’ne
yansitilmaktadir.
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15.2. Akint1 iklimi ve Cevrinti

Diinya niifusunun yaklasik {i¢te ikisinin yasadigi, deniz ve kara arasindaki gegisi saglayan
kiyr alanlan, iilkeler i¢in sosyo-ekonomik olarak onemli yerlerdir. Bu alanlarda yer alan
liman, iskele, barinak yerleri ya da kiy1 alanlarinin korunmast amaciyla yapilan dalga kiranlar,
mahmuzlar, kiyt duvarlar1 vb. yapilar, gelismis ya da gelismekte olan iilkelerde hizli bir
sekilde artis gostermektedir.

Cogunlukla yiiksek maliyetli olan bu yapilar yapilirken, uygun kiyr alanlarinin secilmesi,
cevreye en az zarar verecek sekilde tasarlanmasi, ekonominin gozetilmesi gibi hususlara
dikkat edilmesi gerekmektedir. Kiy1 alanlarinda, dogal (iklim degisikligi gibi) ya da yapay
nedenler (kiy1 yapilar1 gibi) etkisiyle akinti diizeni degismekte, kiy1 boyu ve kiyiya dik
sediment taginimi artmakta, bunun sonucunda kiyilarda erozyon (oyulma) ya da yigilma
meydana gelmektedir. Akintilar genellikle riizgar, gel-git, su seviyesi degisimlerinden
kaynaklandigi gibi sicaklik, yogunluk ve diger degisimlerden dolayr da meydana
gelmektedirler.

Sonu¢ olarak akintilar yerel olarak riizgdr kaynakli olusmakta, ydrenin osinografik
ozelliklerine gore gemi manevralarina, limandaki su alanlarinda faaliyetlerin kirletici etkisinin
dagilmasimna ve sediman taginim miktarma olan olumlu ya da olumsuz etkisine gore
degerlendirilmekte ve liman tiirline gore belirlenen durum CKKV  Yontemi’nde
degerlendirilmektedir.

15.3. Kiy1 Jeomorfolojisi ve Tasinim

Kiy1 boyu sediment taginiminin temel etkeni dalga kirilmasi ile olusan akintilardir. Dalga
etkenli akintilarin benzestirilebilmesi i¢in dalga ilerlemesi (transformasyonu) calismasi
yapilmalidir. Dalga ilerlemesi ¢alismasi temel olarak, derin denizde rlizgar etkisiyle olusan
dalgalarin derin denizden sig denize dogru ilerlerken ugradiklar1 sapma, donme, siglasma,
yansima ve kirilma olaylarini igermektedir. Sediment tasiniminin basari ile benzestirilebilmesi
dalga etkisiyle olusan akinti diizeninin, dalga etkisiyle olusan akinti diizeni de dalga
transformasyonun basar1 ile benzestirilebilmesine baglidir. Dalgalar, acik kiyilardaki, kati
madde taginimin1 kontrol eden ve kiy1 morfolojisini belirleyen ana unsurdur. Bu nedenle kati
madde taginiminin incelenebilmesi i¢in dalgalar iyi anlagilmali ve sediment taginimi ¢aligmasi
yapilabilmesi i¢in de proje bolgesinin dalga iklimi belirlenmelidir.

Sediment taginimi modellemesi asagidaki ¢caligsmalar1 igerir;

1. Dalga Ikliminin belirlenmesi

2. Dalga transformasyon calismasi (sapma, donme, siglasma, yansima ve kirilma olaylari)
yapilarak riizgar etkisiyle derin denizde olusan dalgalarin kiyiya taginmasi ve kiy1 bolgesinde
dalga yiiksekliklerinin, dalga yaklasim ag¢ilarinin, gerilme akisi dagilimlarin belirlenmesi

3. Dalga etkisiyle olusan akinti diizenin belirlenmesi
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4. Dalga etkisiyle olusan akintilarla sediment tasinim yonii ve tasinan madde miktarinin
belirlenmesi ve kiy1 yapilarinin bu taginim tizerindeki etkilerinin arastirilmasi.

Kiyilar iizerinde olusan degisikliklerin 6zellikle de zaman igerisinde gerceklesen taginim
olaylarinin, alansal 6l¢iimlerle belirlenmesi veya fiziksel modellerle incelenmesi hem zor hem
de pahali ¢alismalar gerektirmektedir. Her gecen giin gelisen ve kapasitesi artan bilgisayarlar
ile kiyilardaki sediment hareketlerinin sayisal benzesim modelleri kullanilarak modellenmesi
ve bu sayede kiy1 alaninda uzun dénemler igerisinde meydana gelen degisimlerin (oyulma,
y1gilma) basarilt bir sekilde benzestirilmesi saglanabilmektedir.

Sediment tasinim modelleri, kiyisal alanlarda hidrodinamik sistemlerdeki sediment
hareketinin anlasilabilmesini ve benzestirilmesini hedeflerler. Bir sediment tasinim modelinin
sonuglari, sediment y1§ilmasi1 ve aginmasi (erozyon) miktarlarini, sediment taginim kiy1 boyu
yollarini ve sekillerini, kiy1 yapilar ile etkilesimlerini igerir. Sediment taginimi modellerinin
bliylik bir ¢ogunlugu, zamana gore degisen hidrodinamik ve sediment taginimi esitliklerini
¢ozmektedirler.

Kiyisal alanlardaki sediment tiirlerinin, dane c¢aplarmin ve tasinim mekanizmalariin
farkliligindan Otiirti, sediment hareketini benzestirmek iizere farkli matematiksel esitlikler
coziimlenmektedir(Whitehouse et al. 2000). Kohezif ve kohezif olmayan sediment tiirlerinin
hareketlerindeki farkliklar, farkli esitlikler ile incelenmektedir. Bu nedenle kum taginimi ve
camur hareketi farkli modeller ile benzestirilmektedir.

Kiy1 alanlarinda meydana gelen erozyon problemleri incelendiginde, bu problemin kronik
veya ani (akut) olarak m1 olustugu arastirilmalidir. Kiy1 erozyonu ve tagkinlari i¢in azaltici
onlemler i¢in risk analizi ¢alismasi yapilmalidir. Kiy1 erozyonu ve tagkin problemleri i¢in bes
farkli ¢6zlim tanimlanmaktadir. Bu ¢oziimler asagidaki gibi verilmistir;

Pasif (sert) kiy1 koruma ¢6ziimii; Mahmuz, dalgakiran, kiy1 duvar gibi.

Aktif (yumusak) kiy1 koruma ¢6ziimii; Kiy1 yenileme (yapay plaj olusumu) gibi

Y onetim ¢oziimleri; Erozyona miidahale edilmeden geri ¢ekilme gibi.

Dogal deniz savunmasi; Kiyr kumullarinin yok olmasi erozyon ve/veya kiy1 taskinlarina
neden olabilir, bunun Oniine geg¢ilmesi kumullarin gili¢lendirilmesi, yapay kumullarin
olusturulmasi ya da kiy1 duvarlar1 inga edilmesiyle miimkiin olabilir.

Sonu¢ olarak, kiyr ¢izgisindeki bu degisimlerin liman yatirimlarina uygun veya uygun

olmadig1 degerlendirilmekte ve kiy1 yapis1 tiirlerine gore belirlenen durum CKKV
Y ontemi’nde degerlendirilmektedir.
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15.4. Deniz Topografyasi ve Osinografi

Kiyilarda hareketli taban problemi, limanlarin kumlanmasi, kiyilarda kurulu enerji santralleri
ile rafinerilerdeki sogutma suyu giris ve desarj yapilarinda kumlanma, kiy1 tagkinlari, kiyr
erozyonu, dolayisiyla dogal ve yapay plajlarin yok olmasi, agik deniz platformlarinda, boru
hatlarinda, kazikli yapilarda, rihtimlarda, dalgakiran kafalarinda meydana gelen yerel taban
hareketleri nedeniyle ortaya ¢ikan stabilite problemi gibi daha bir¢ok problem deniz taban
hareketinin mekaniginin anlasilmasi ve ¢ozliimlenmesi ile miimkiindiir. Bu problemlerin
yaninda kiyilarin olusumu, dolayisiyla bu olusumlara uygun yapilarin insa edilmesi, akarsu
agizlarinda da diger ilgili konulardir. Hareketli deniz tabani dinamigi biitlinlesik kiy1 alanlar
yonetiminin temel kavramlarini igermektedir. insan ya da dogal nedenlerle meydana gelecek
erozyon ya da yigilmalar ile kiyr ¢izgisi degisimi kiyr alani yonetimi ile ilgilidir. Kiy
alanlarmin yonetiminde karsilasilacak problemlere karst secgilecek ¢oziimlerin doga ile
uyumlu ve siirdiiriilebilir dayanim gosteren bir ¢6ziim olmasina 6zen gosterilmelidir.

Sonu¢ olarak, deniz topografyasinin liman yatirnmlarina uygun veya uygun olmadig
degerlendirilmekte ve kiyr yapist tiirlerine gore belirlenen durum CKKV Yontemi’nde
degerlendirilmektedir. Bu boliimde “Deniz Tarafinin Kara Tarafi ile Mekansal Etkilesiminin
Belirlenmesine Iliskin Kriterler”in Batimetrik ve Osinografik agidan Puanlanmasina iliskin
degerlendirme yapilacaktir.

Bu konuda belirlenmis olan parametreler toplam igindeki agirliklarina gore en diisiik puandan
en yliksek puana cikan bir skala bigiminde belirlenmistir. Boylelikle en yliksek puanin en
olumlu parametreyi, en diisiik puanin da en olumsuz parametreyi ifade etmesi saglanmistir.
Bu yaklasim uyarinca belirlenen puanlar1 gostermek {izere hazirlanan tablo; asagidaki
aciklamalarin ardindan sunulmaktadir.

“Mevcut Durum ve Potansiyel Ihtiyacin Belirlenmesi” alt kriteri, biitiinlesik kiyr alanlarinin
planlanmasinda 6nemle tlizerinde durulmasi gerekli bir alt kriterdir. Bu alt kriterin secilme
nedenleri ayrintili olarak agiklanmisti. Bu aciklamalar kapsaminda kiyr yapilarinin sosyo-
ekonomik ve bolgesel gelismeye etkisi {izerinde durulmus; kiiresellesmenin 6nemi
degerlendirilmisti. Ayrica kiyr alanlarinin korunmasi, konusunun da énemi vurgulanmisti. iste
biitiin bu nedenlerle mevcut durum ve potansiyelin belirlenmesi alt kriteri en fazla puana
deger goriilmiis ve toplam puanin %4’1i, bir baska ifade ile 25 puan bu alt kritere verilmistir.

Dalga ve iklimsel ozellikler kriteri, 6zellikle meteorolojik verilere dayali olarak dalga
hareketleri ile kiy1 boyu kum hareketlerinin liman i¢i kumlanmanin dalgakiran dogrultu ve
boyutlarinin belirlenmesi i¢cin 6nemli bir alt kriter olarak belirlenmistir. Bu alt kriter
kapsaminda elde edilecek verilerin olumlu olmasi halinde 15 puan, olumsuz olmas1 halinde 1
puan ile degerlendirilmesi 6n goriilmiistiir.
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Genellikle riizgar, gel-git, su seviyesi degisimlerinden kaynaklanan akintilar; sicaklik,
yogunluk ve diger degisimlerden dolay1 da meydana gelmektedirler. Bu nedenle tiim diinyada
hizla artan kiyr yapilarmin konumunda; akinti iklimi ve yorenin osinografik ozellikleri
kapsaminda yapilacak degerlendirmede akinti iklimi ve oginografi, 6nemli bir kriter olarak ele
alinmis; olumlu olmasi halinde 10 puan ile degerlendirilmesine karar verilmistir. Olumsuzluk
halinde de 1 puan verilmesi 6ngoriilmiistiir.

Kiy1 jeomorfolojisi ve tasimim kriteri, kiy1 ¢izgisindeki degisimlerin kiy1 yapisinin tiirlerinin
belirlenmesinde dnemli bir etken olmasi nedeniyle bir kriter olarak ele alinmis ve bu kritere
iligkin bulgularin olumlu olmasi halinde 10 puan ile degerlendirilmesi 6n goriilmiistiir.

Deniz topografyasi ve osinografi boliimiinde kisaca deginilen birgok problem; deniz taban
hareketlerinin mekaniginin anlasilmasina bagli oldugu i¢in “Deniz Topografyas1” da kiy1
jeomorfolojisi gibi énemli bir kriter olarak belirlenmis ve 15 puan ile degerlendirilmesine
karar verilmigtir. Bu konudaki bulgularin olumsuz olmast hali ise 1 puan ile
degerlendirilecektir.

Sekil 98-Sekil 118 arasinda akint1 iklimi ve osinografi, dnemli bir kriter olarak ele alinmis;
olumlu olmasi halinde 10 puan ile degerlendirilmesine karar verilmistir. Olumsuzluk halinde
de 1 puan verilmesi ongoriilmiistiir. Kiy1 jeomorfolojisi ve taginim kriteri, kiy1 ¢izgisindeki
degisimlerin kiy1 yapisinin tilirlerinin belirlenmesinde 6nemli bir etken olmasi nedeniyle bir
kriter olarak ele alinmis ve bu kritere iliskin bulgularin olumlu olmasi halinde 10 puan ile
degerlendirilmesi On goriilmiistiir. Deniz topografyast ve osinografi bolimiinde kisaca
deginilen bir¢cok problem; deniz taban hareketlerinin mekaniginin anlasilmasina bagli oldugu
icin “Deniz Topografyas1” da kiy1 jeomorfolojisi gibi 6nemli bir kriter olarak belirlenmis ve
15 puan ile degerlendirilmesine karar verilmistir. Bu konudaki bulgularin olumsuz olmasi hali
ise 1 puan ile degerlendirilmistir.

Sonug olarak, osinografi, batimetri ve sahil seridi acisindan yerlesime elverigli alanlar ve
puanlari Sekil 98-Sekil 118 arasinda sunulmustur.
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Tablo 21: Deniz Tarafinin Kara Tarafi ile Mekansal Etkilesiminin Belirlenmesine iliskin
Kriterler (Ana Kriter)

AGIRLIK PUANI
ANA ALT (TOPLAM 100 UYGUNLUK
KRITER | KRITERLER | OLACAK SEKILDE PARAMETRELER | o) AN
AGIRLIKLANDIRMA)
Mevcut Ihtiyac Varsa 25
Durum Ve
Potansiyel 25 I
htiyacin Ihtiyac Yoksa 1
Belirlenmesi
Dalga Ve Olumlu 15
Iklimsel 15 Olumsuz 1
Ozellikler
Akintr Tklimi Olumlu 10
.. 10
Ve Cevrinti Olumsuz 1
Mekansal
Kiy1 Uygun 10
Kullanim Jeomorfolojisi | 10
(Denizel ! Uygun Degil 1
o ve Taginim
Etkilesim -
Deniz Uygun 15
Alani) T ¢ 15
(100 opogratyast Uygun Degil 1
Ve Osinografi
Puan) .
Zemin Uygun 15
Kosullar1 Ve
Yapisal 15 -
Tasarim + Uygun Degil 1
Depremsellik
Su Uriinleri Yok 10
Yetistiriciligi
Alani (Dalyan, | 10
Ag Kafes, var 1
Midye Vb..)
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10 1 BOLGE

\ 2 BOLGE
\ 1
10 \
)
Sekil 98. Unye- Fatsa 1. Bélge akinti iklimi ve gevrinti agisindan yerlesime uygunluk
puanlar1
A
1 BOI;G 7
! \ \ 2 BOLGE
\
q
1

—— 3 BOLGE

Sekil 99. Persembe-Ordu-Giilyali 2. Bolge akinti iklimi ve gevrinti agisindan
yerlesime uygunluk puanlari
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2 BOLGE ) =
‘ 4 BOLGE

| . _— 10 3 BOLGE 1

Sekil 100. Piraziz-Giresun-Kesap 3. Bolge akinti iklimi ve cevrinti agisindan
yerlesime uygunluk puanlari

5 BOLGE

4 BOLGE

3 BOLGE \ 1

Sekil 101. Espiye-Eynesil 4. Bolge akinti iklimi ve gevrinti agisindan yerlesime
uygunluk puanlari
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6 BOLGE

4 BOLGE

1 5 BOLGE

Sekil 102. Besikdiizii-Vakfikebir-Carsibas1 5. Bolge akinti iklimi ve gevrinti agisindan
yerlesime uygunluk puanlari

5 BOLGE

1 6 BOLGE

7 BOLGE

Sekil 103. Akgaabat-Trabzon-Yomra 6. Bolge akinti iklimi ve g¢evrinti agisindan
yerlesime uygunluk puanlari
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6 BOLGE

1 7 BOLGE

Sekil 104. Arsin-Arakli-Siirmene-Of 7. Bolge akinti iklimi ve gevrinti agisindan
yerlesime uygunluk puanlari

15

1 BOLGE

15 2 BOLGE

Sekil 105. Unye- Fatsa 1. Bolge dalga ve iklimsel ozellikler agisindan yerlesime
uygunluk puanlari
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15

1 BOLGE 19

2 BOLGE

15
3 BOLGE

Sekil 106. Persembe-Ordu-Giilyali 2. Bolge dalga ve iklimsel ozellikler agisindan

yerlesime uygunluk puanlari

2 BOLGE == » g 16
4 BOLGE

— : 3BOLGE 1

Sekil 107. Piraziz-Giresun-Kesap 3. Bolge dalga ve iklimsel ozellikler agisindan
yerlesime uygunluk puanlari
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5 BOLGE

4 BOLGE

3 BOLGE = -
1

Sekil 108. Espiye-Eynesil 4. Bolge dalga ve iklimsel 6zellikler agisindan yerlesime
uygunluk puanlar

6 BOLGE

4 BOLGE

15 5 BOLGE

Sekil 109. Besikdiizii-Vakfikebir-Carsibast 5. Bolge dalga ve iklimsel ozellikler
acisindan yerlesime uygunluk puanlari
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5 BOLGE

6 BOLGE

7BOLGE

15

Sekil 110. Akgaabat-Trabzon-Yomra 6. Bolge dalga ve iklimsel 6zellikler agisindan
yerlesime uygunluk puanlari

7 BOLGE

Sekil 111. Arsin-Arakli-Siirmene-Of 7. Bolge dalga ve iklimsel 6zellikler agisindan
yerlesime uygunluk puanlari
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(] 1BOLGE

2 BOLGE
Sekil 112. Unye-Fatsa 1. Bolge kiyr jeomorfolojisi ve tasimim agisindan yerlesime
uygun olmayan alanlar
189L;3é ’
7 2BOLGE
()3 BOLGE

Sekil 113. Persembe-Ordu-Giilyal1 2. Bolge kiyr jeomorfolojisi ve taginim agisindan
yerlesime uygun olmayan alanlar
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2 BOLGE

3BOLGE ” ,

Sekil 114. Piraziz-Giresun-Kesap 3. Bolge kiy1 jeomorfolojisi ve taginim agisindan
yerlesime uygun olmayan alanlar

4 BOLGE

3 BOLGE

Sekil 115. Espiye-Eynesil 4. Bolge kiy1 jeomorfolojisi ve tasinim agisindan yerlesime
uygun olmayan alanlar
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6 BOLGE

4 BOLGE v »

5BOLGE |

Sekil 116. Besikdiizii-Vakfikebir-Carsibast 5. Bolge kiyr jeomorfolojisi ve taginim
agisindan yerlesime uygun olmayan alanlar

5 BOLGE

{ 6‘BOLGE /

LY

7 BOLGE

Sekil 117. Akgaabat-Trabzon-Yomra 6. Bolge kiy1 jeomorfolojisi ve taginim agisindan
yerlesime uygun olmayan alanlar
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6-BOLGE
| &,

7 BOLGE,

Sekil 118. Arsin-Arakli-Siirmene-Of 7. Bolge kiy1 jeomorfolojisi ve taginim agisindan
yerlesime uygun olmayan alanlar

16. GZFT ANALIZI

OGT GZFT Analizi Tablo 22’de verilmistir.
Giiclii Yonler
v Yoneticilerin ve halkin projelere destek vermesi
Nitelikli tekne turizmine uygun marinanin Karadeniz’de olmamasi
Dogal giizelliklerin fazla olmasi
Ordu-Giresun havaalani

AU NN

Liman projelerinin yerel yonetim tarafindan desteklenmesi
v Deprem ve tsunami riskinin diisiik olmasi
Zayif Yonler

Y

Osinografik Kosullarin elverisli olmamasi

Dogal koruma saglayan burun ve koy sayis1 azlig1
Dalga ikliminin elverigli olmamasi

Tasarim dalga ytiksekliginin 10 m’ye yaklagmasi
Iklim degisikliginden olumsuz etkilenmesi
Meteorolojik ve iklimsel (sel olusumu) elverissizlik
Nehir agizlarindan gelen rusubat etkisiyle limanlarin dolmasi
Sediman taginiminin ve akintilarin yiiksek olmasi
Hinterlandin hazir olmamasi

Karayollari, altyap1 ve tesis anlaminda eksik olmasi
Mevsim ve cografi zorluklar

VVVVVVYVYVYYVYYYVYY

Iklim sartlarinin uygun olmamasi ve yaz aylarmin kisa siirmesi
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>
>
>

Denizcilik kiiltiiriiniin zayif olmasi
Turizm anlaminda yeterli derecede medya destegi yapilamamasi
Deniz Topografyasinin kiy1 yapilari agisindan zorlayici olmast

Firsatlar

v

AN NN

AN N N NN

<

Bolgede 6000 Amatdr Denizei Belgesi verilmesiyle yat limani gereksiniminin
dogurmasi

Yeni turizm destinasyonlar1 arayigin artmast

Hinterland gelisimine katkida bulunmasi

Bolgenin bu yatirimla disartya agilmasi ve gelecek yatcilarin sosyo-kiiltiirel ve
ekonomik gelisimine katkida bulunmasi

Dis dinamiklerde gerek arz gerek ise talep kisminda projenin desteklenmesi

Istihdam saglamasi

Sosyoekonomik diizeyi ortalama {istii turist kazanimi

Yelken kuliipleri ve su sporlari okullarinin agilmasini hizlandirmast

Karadeniz komsu tilkelerini bolgeye tesvik etmesi

Alternatif turizmin destinasyonu olmasi ve bolgede turizmi canlandirmasi
Karadeniz’in diger illerindeki ve I¢ Anadolu’nun denizcilige merakli kesimin tekne
Denizcilik ve Marina ile ilgili egitim kurumlarinin artacak olmasi

Universitelerin ilgili béliimleri ile is birligi yapma imkani olmasi

Tehditler

>
>
>

>
>
>

Finans / Yatirim bulma zorlugu

Hukuki altyapinin bolgede gelismemis olmasi

Denizcilik kiiltiirtiniin  zayif olmasindan kaynakli talep azligi yiiziinden marina
isletmesinin ragbet gdrmemesi

Deniz kirliligi potansiyeli

Iklim degisikligine hassas olmasi

Firtina kabarmasi ve su seviyesi degisimlerine hassas olmasi

Sorunlar

>

YVVVVVVYVYYY

Sahil seridinin Kuzeyli riizgarlara korunakli olmamasi
Dogal koruma saglayan burun ve koy sayis1 azligi
Mevsim ve cografi zorluklar

Barimma yerlerinin yeterli olmamasi

Yatlar i¢in balik¢1 barmaklarinin uygun olmamasi
Yeterli alt yapinin olmamasi

Turizm bilincinin yetersizligi

Kiyidaki ve sel yataklarindaki yapilasma

Halkin deniz ile biitiinlegsmesini 6nleyen kiyidaki yapilar
Kiymnin kamu kullaniminin azalmasi
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Tablo 22. OGT GZFT Analizi

Kuvvetli Yonler Zayif Yonler
e Cografi Konum e Osinografik Kosullarin elverigli
e Yerel Yonetim Destegi olmamasi

e Mevcut Turizm Potansiyeli

e Yat turizmine olan talep

e Korunmus dogal alanlarin varligi
e Tarihi cazibe merkezi

Dogal koruma saglayan burun ve koy
sayis1 azligi

Dalga ikliminin elverisli olmamasi
Tasarim dalga yiiksekliginin 10 m’ye

e Ulasim aglarina yakinligi yaklasmam
e Balik¢ilik  sektoriiniin =~ gelismis e Iklim degisikliginden olumsuz
olmasi etkilenmesi
e Deprem ve tsunami riskinin diigiik * Meteorolojik ve iklimsel (sel olusumu)
olmasi elverigsizlik
e Nehir agizlarindan gelen rusubat
etkisiyle limanlarin dolmasi
e Sediman tasmimimin ve akintilarin
yiiksek olmasi
e Kiymin kamu kullaniminin azalmasi
e Yetersiz mevcut ulagim ag1
e Altyapi eksiligi
Firsatlar Tehditler
Bolgede 6000 Amatér Denizci Belgesi e Finans / Yatirim bulma zorlugu
verilmesiyle yat limani gereksiniminin o Hukuki altyapmin bolgede gelismemis
dogurmasi olmasi

Yeni turizm destinasyonlar1 arayigin artmast
Hinterland gelisimine katkida bulunmasi
Bolgenin bu yatirimla disariya agilmasi ve
gelecek  yatcilarin  sosyo-kiiltiirel — ve
ekonomik gelisimine katkida bulunmasi

Dis dinamiklerde gerek arz gerek ise talep
kisminda projenin desteklenmesi

Istihdam saglamasi

Sosyoekonomik diizeyi ortalama tstii turist
kazanimi

Yelken kuliipleri ve su sporlari okullarinin
acilmasini hizlandirmasi

Denizcilik kiiltiirtiniin zayif olmasindan
kaynakli talep azligi yiizinden marina
isletmesinin ragbet gdrmemesi

Deniz kirliligi

Sel riski

Zorlu osinografik kosullar

Zorlu navigasyon ve hava kosullari
Nehirlerin getirdigi rusubat etkisinin
kiy1 yapilarii fonksiyonlarini azaltmasi
Cevre ve deniz kirliliginin artmast

Iklim degisikligine hassas olmasi

Karadeniz komsu iilkelerini bolgeye tesvik o Firtina kabarmast ve su seviyesi
etmesi degisimlerine hassas olmasi

Alternatif turizmin destinasyonu olmasi ve

bolgede turizmi canlandirmasi

Karadeniz’in  diger illerindeki ve Ig

Anadolu’nun denizcilige merakli kesimin

tekne

Denizcilik ve Marina ile ilgili egitim

kurumlarinin artacak olmast

Universitelerin ilgili béliimleri ile is birligi

yapma imkani olmasi

BELDA Belde Proje ve Danismanlik Tic. Ltd. Sti. 165




T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
Mekansal Planlama Genel Miidiirliigii
Ordu Giresun Trabzon Illeri Biitiinlesik Kiyt Alanlart Plant Uzman Degerlendirme Raporu

Tehdit olarak algilanan olgulardan biri ¢evre ve deniz kirliligidir. Ekolojik kirliligin yarattig
olumsuz ¢evresel unsurlarin yani sira, ¢ogunlukla tekne-yat ve benzeri deniz araglarinin
baglandigr ve marina islevinin gerektirdigi hizmet mekanlarin1 igeren yapilarin disinda
oldukga biiyiik alanlar1 kapsayan yiyecek icecek mekanlari, restoranlar, kafeteryalar, aligveris-
ticaret alanlar1 gibi yogun yapilagsmalar izlenmektedir. Getirilen yapilasmalar nedeniyle de
toplumun kiyiya erisimi ve kiyinin rekreasyon kullanimini, kiy1 kullanimini engellemekte
oldugu tehdit olarak algilanmaktadir.

Firsat olarak, Arastirma Bolgesinde yat liman1 yatirimlari sosyokiiltiirel ve ekonomik agidan
bolgeye bircok katki saglayacaktir. Deniz Turizminin bdlgeye ekonomik ve sosyal katkisi
olacaktir. Yat ve yelken turizmi Mavi Uygarliktir. Yat limaninin beraberinde getirecegi
yelken ve yat okullar ile kelebek etkisi olusacak ve denizcilik kiiltiiriinii halkimiz daha iyi
tantyarak denizci ulus olma yolunda bir adim atilacaktir.

17.SONUCLAR

1) Tsunami tirmanma yiiksekligi: Her bir bolge i¢in, karadaki ylikselti egiminin bir
fonksiyonu olarak tsunaminin tirmanacagi yiikseklik sinir1 belirlenerek isaretlenmistir.
En yiiksek degerler Birinci Bolge kiyilari icin 2,8 m, ikinci Bolge kiyilar1 igin 2,7 m
ve Ugiincii Bélge kiyilari igin 2,5 m olarak model ¢alismalarindan tespit edilmistir.

2) Deniz Seviyesi Yiikselmesi: iklim degisikligi ile deniz seviyesi yiikselmesi siiri,
senaryolar bazinda irdelenmistir. Kiyilarin iklim degisikligine uyum yaklagimi
cercevesinde deniz seviyesi yiikselmesi, en yiiksek Birinci Bolge icin 2,4 metre, Ikinci
Bolge icin 2.5 m ve Ugiincii Bélge i¢in 2,6 m olarak senaryo ¢aligmalarindan tespit
edilmistir.

3) Firtina kabarmasi: Hidrotam-3D modeli ¢alistirilarak en yiiksek deger olarak, Birinci
Bolge igin 3,2 metre yiikseklige, Ikinci Bélge igin 3,2 metre yiikseklige ve Ugiincii
Bolge i¢in 3.1 metre yiikseklige ulastigi belirlenmistir. Kirilgan alanlar, 6zellikler
nehir ¢ikis agizlarinin kiymin her iki tarafinda belirlenerek CBS katmani olarak
isaretlenmistir. Kirillgan alanlar, 6zellikler nehir ¢ikis agizlarmin kiymin her iki
tarafinda belirlenerek CBS katmani olarak isaretlenmistir.

4) Yillik Deniz Seviyesi Degisimi: degerlerinin elde edilerek ortalama deniz seviyesi,
maksimum deniz seviyesi yiiksekligi ve ortalama deniz seviyesi yliksekliklerinin
hesaplanmustir. Iklim degisikligi ve olas1 afet tehlikeleri gergevesinde senaryo
analizlerinin yapilmistir. Jeolojik ve jeoteknik ac¢idan deprem risklerine iliskin
degerlendirmeler yapilmis, jeolojik risk haritasi ¢ikarilmigs ve diger uzmanlik
raporlarinda  Onerilen  kiyr  yapilarimin  planlanmasi  siirecindeki  riskler
degerlendirilmistir. Planlama c¢alismalarina temel olan genel degerlendirmenin
yapilarak yer se¢imi i¢in temel verilerin elde edilerek CBS sistemine islenmistir.
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5)

6)

Nehir Riisubat Yiikleri ile Kiy1 Erozyonu Iliskisi: Sediment icerigine iliskin 6l¢iim
sonuglari incelendiginde en yiiksek kil + silt icerigi Harsit Cay1- Kiirtiin istasyonunda
orneklenen sediman yiikiinde %78,8 olarak 6l¢iilmiistiir. Dogu Karadeniz Havzasinda
alan agirlikli ortalama sediment verimi 77 ton/y1l/km? olarak hesaplanmistir. Gézlem
istasyonlarindan elde edilen verim degerlerinin, mevcut baraj/golet haznelerindeki
hidrografik o6l¢iimlerle belirlenen degerlerle kiyaslanarak dogrulanmasi, 6zellikle
havzadaki biiyiik su yapilarinin daha dogru planlanmasi bakimindan G6nem
tasimaktadir. Havzadaki sediment dlgiimlii AGI Istasyonu ayisinin da topografik,
morfolojik, hidrolojik ve ekolojik bakimlardan benzerlik gosteren alt havzalar
Olceginde tiplestirme yoluyla sonu¢ odakli uygulamalara imkan verecek bicimde
artirllmalidir. 3 Mayis 2019 tarihli Resmi Gazetede yayinlanan 30763 Sayili Taskin ve
Riisubat Kontrolii Yonetmeligi'ne uygun sekilde baraj ve regiilatér planlamasi
yapilmalidir. Kiyida denize bosalan sediman yiikii kiy1 erozyonunu 6nlemede biiyiik
rol oynamaktadir. Kiy1 erozyonu problemine yol agmamak i¢in baraj ve regiilatorle
nehir riisubat yiiklerinin kesilmemesi gerekir. Barajlarin neden oldugu diger bir
olumsuzluk ise, rezervuar alanlarinda farkli amaglarla kullanilan arazilerin (orman,
tarim, yerlesim) su altinda kalmasi sonucunda nehir havzalari lizerinde meydana gelen
ekolojik, ekonomik, demografik ve kiiltiirel degisimlerdir.

Kiy1 Erozyonu: Kiy1 dengesini bozan yapay faktorlerin en Onemlileri; kiyidan
malzeme alinmasi, kiytyr besleyen malzemenin engellenmesi ve teknolojik
yapilagmalar sonucu kiyidaki sediment tasinim rejiminin bozulmasidir. Liman ve
barinak mendireklerinin sebep oldugu erozyon ve liman basenindeki siglasma
problemleri ile mahmuz ve agik deniz mendiregi gibi kiyr yapilarinin ve barajlarin
akarsularda ve deniz kiyisinda sediment tasinma seklini ve miktarin1 etkilemeleri
sonucunda, planlama bdolgesi akarsularinda ve deniz kiyilarinda 6nemli morfolojik
degisimler olusmustur. Karadeniz’de kara kokenli malzeme nehirler tarafindan
taginarak sediment yiikii olarak denize getirilmektedir. Bu 6nemli konu tasidig:
oncelige ragmen, Karadeniz havzasimnin sediment yiikii biitiin bolgelerde ayni ve
yeterli derecede arastirilamamis olup, sadece bazi bolgeler i¢cin yapilmis arastirmalar
vardir. Planlama bolgesindeki kiy1 kara yolu, havzadaki barajlar ve HES’ler ile yogun
bir yapilagma stirdiiriilmekte ve kiyr morfolojisi bunlarin dogrudan veya dolayli olarak
etkisi altinda kalmaktadir. CED raporlan yeterlilik, igerik ve kapsam bakimindan
Sayisal Model caligmalar1 yapilmadigi durumlarda tartismalidir. Cok yapili sistemler
icin kiimiilatif etki degerlendirme raporlarinin yapilmasi gereklidir. Planlama
bolgesinde, akarsulardan ve kiyidan malzeme alinmasi, kiyiyr besleyen malzemenin
hidrolik yapilarla engellenmesi ve teknolojik yapilagsmalar sonucu kiyidaki sediment
tasinim rejiminde bliylik degisimler olusmustur. Liman ve barmmak mendireklerinin
sebep oldugu erozyon ve liman basenindeki siglasma problemleri ile mahmuz ve agik
deniz mendiregi gibi kiyr yapilarinin ve barajlarin akarsulardaki sediment tasinma
seklini ve miktarin1 etkilemeleri sonucunda kiy1 yapilarini etrafinda birikme ve
erozyon problemleri olusmaktadir. Planlama bolgesinde denize dokiilen akarsularda
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7)

8)

ve deniz kiyilarinda 6nemli morfolojik degisimler yasanmaktadir. Karadeniz Sahil
Yolu sayisal model calismalar1 yapilmadan kiyr seridinden gegirilmis ve bu yolu
korumak i¢in yapilan ¢ok sayida yapi nedeniyle kiyidaki sediment dagilim ve tasinma
rejimi bozulmustur. Bu gilizergdhin secilmesi, kiy1r hukuku, yonetimi, ekolojisi ve
miihendisligi agisindan biitiinlesik planlama yapilmayan uygulamalara kot bir
ornektir.

Karadeniz Sahil Yolu ve T Mahmuzlar: Karadeniz Sahil Yolu Sinop’tan baglayarak
sinir kapisi olan Sarp’a kadar uzanmaktadir. Bu giizergdh boyunca, kiy1 yapilarini ve
kiy1 boyu devam eden otoyolu korumak amaciyla T-mahmuz ve kiy1 tahkimatlari inga
edilmistir. Bunlarin kum, cakil vb. malzeme ile dolmasi iyi sonuglar dogururken,
liman, barinak vb. yerlerde ise dolma meydana gelmektedir. Her iki durumda da
bolgenin kiyr ¢izgisi degismektedir. Sinop-Sarp arasinda 397 adet T-mahmuz
bulunmaktadir. Bunlarin 75 tanesi Samsun (Orta Karadeniz), 82 tanesi Ordu, 71 tanesi
Giresun, 124 tanesi Trabzon, 42 tanesi Rize ve 3 tanesi de Artvin-Arhavi kiyilarinda
bulunmaktadir. T- mahmuzlarin 322 tanesi, diger bir deyisle %81’1 Dogu Karadeniz
kiyillarinda bulunmaktadir. Planlama bolgesindeki mahmuzlarin kret kotlar1 deniz
seviyesinden +0,50 m yiikseklikte olmasi gerekirken, bu yilikseklik 1 m civarindadir.
Yapida zamanla olusan deformasyonlar aslinda yapmin ideal seviyeye inmesine
yardimcr olmustur. Haliyle dalgalarin kiyiya ulagmalar1 kolaylasmis ve sediment
birikimine de olumlu katki saglamistir. T-mahmuzlardan beklenen nihai sonug, T-
mahmuzlarin yapimindan sonra, sediment tarafindan ortiilerek zamanla tamamen
kaybolmalar1 ve kiymin dogal bir yapiya kavusmasina yardimci olmalaridir. Dogu
Karadeniz Sahil Yolu'nun tamamlanmasindan sonra (2007) kiy1 koruma ve rekreasyon
maksadiyla yapilan ¢esitli yapilarin (mahmuz, tahkimat, spor tesisleri, yapay besleme)
kiyinin dogal dengesini bozdugu ve siglasma problemini hizlandirdigi gézlenmistir.
Bolgeden kontrolsiiz kum alimi da 6nemli bir sorundur. Kontrollii sediment birikimini
saglamak ve/veya artirmak amaciyla degisik yapisal onlemler onerilebilir, ancak bu
onlemler i¢in arazi ¢alismasi, fiziksel ve matematiksel model ¢alismasi yapilmalidir.
Siglasmay1 kontrol etmek ve/veya azaltmak amaciyla alinabilecek cesitli yapisal
onlemler icin ayrintili arazi ¢alismalar1 ve fiziksel ve matematiksel model caligmalari
yapilmalidir. Aksi halde, alinacak oOnlemler baz1 kiy1 yorelerinde fayda
verebilecekken, bagka yorelerde erozyon, siglasma, kiyr yapilarinin dengesini
tehlikeye atma gibi sorunlara yol acabilecektir. Ayrica balik¢1 barinaklarinin siglasma
veya dolma nedenleri arasinda bulundugu kiy1 seridinde meydana gelen deniz
seviyesindeki degisimlerinde etkisi olabilecegi g6z oniine alinmalidir. Bélgede 17 cm-
52 cm arasinda bir deniz seviyesi degisimi (firtina kabarmasi) 6l¢iildiigiinden mahmuz
bolgelerinde yeni bir yapilasma yapilmamasi onerilir.

Kara-Deniz Arayiizii “Su Kaynaklarinin Sayisallastirilmasi; Tipoloji, Kiitle ve Risk
Calismalarimin Yapilarak Izleme Programlarmimn Hazirlanmasi Projesi” kapsaminda
degerlendirilmistir. Hazirlanan “Kiy1 ve Gegis Sular1 Tip ve Kiitle Belirleme Kilavuz
Dokiimani”na uygun smiflandirma BKAY alanlarinda ayri bir katman olarak
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9)

yapilmistir. Tirkiye kiyt ve gecis sulart i¢in uyumlastirilmis bir Avrupa tipolojisi
sistem B i¢in tanimlanan faktorlerin kullanimi 6n smiflandirmada gozetilmistir. Bu
dogrultuda AB SCD-OUS Kiy1 ve Gegis Sular1 Kilavuz Dokiiman No:5 ile uyumlu
olarak kiy1 ve ge¢is sularmin tiplerine ayrilmasi ve su kiitlelerinin belirlenmesi i¢in 6n
siniflandirma yapilmistir. SCD Kiy1 ve Gegis Sular1 Kilavuz Dokiimani No:5’e (SCD-
OUS Kilavuz Dokiiman No:5, 2000) gore kiy1 sulart en yakin veya en uygun nehir
havza bolgesine tanimlanmali ve baglanmalidir. Nehir havza bolgelerinden agik
denize madde aktarimi kiyisal sularda ger¢ceklesmektedir. Baz1 durumlarda tek bir su
kiitlesi olarak smiflandirilabilecek kiyisal su parcgalara boliinebilir. Bu nedenle kiyi
sular1 Nehir Havza Bolgelerine tanimlanmalidir. Kiyr su pargast Nehir Havza
Bolgesine tanimlanirken kiyr sularinin en yakin ya da en uygun dogal yonetim
birimine atanmasi ve gereksiz bdliinmelerden kaginilmasi amaglanmalidir. DEKOS
projesinde Tirkiye genelinde 23 nehir ve nehir agzinda tuzluluk dlgiimleri yapilarak,
karigim bolgesi belirlenmistir. Planlama Alani i¢in Kara-Deniz Arayiiz/ Gegis Sulari
Magka Deresi ve Melet Nehridir.

SCD Kiy1 ve Gegis Sular1 Kilavuz Dokiimam No:5’te gegis suyu Kkiitleleri
tanimlanmasinda asagidaki 6zelliklerin gozetilmesi dnerilmektedir:

-Nehir agzina yakin bolgeler: Nehrin sonuna dogru, nehrin deniz suyu ile karigtigi su alani

-Kismen tuzlu su: Tuzlulugun genellikle nehrin karistigi kiy1 suyundan daha az olmasi

-Tatli su girdisinden énemli dlglide etkilenen: Tuzluluk degisimlerin ve akisin etkili olmasi

10) Tath Sular: %00,5 tuzluluktan daha diisiik tuzluluga sahip sular olarak tanimlanmistir

(SCD-OUS Kilavuz Dokiiman No:5, 2000). Nehir debileri yiliksek ve giclii
oldugunda, tatli su ve tuzlu su karisim bolgesi denize dogru girisim yapacak, gecis
bolgesi denize dogru uzanacaktir. Direktif dogrultusunda, gecis ve kiyr sular
arasindaki temel fark, gecis sularmin smiflandirma degerlendirmelerinde biyolojik
kalite elemanlar1 listesine balik faunasinin bollugunun ve bilesiminin dahil
edilmesidir. Gegis sulari, genellikle, akan nehirlerin biiyiikligli ve dogasi ile bagmtil
olarak morfolojik ve kimyasal 6zellikleri ile karakterize edilirler. Bunlar1 tanimlamak
icin bir¢ok farkli yontem kullanilabilir, ancak yontem ekolojik olarak uygun olmalidir.
Bu, tiire 0zgli biyolojik referans kosullarinin gilivenilir sekilde tiiretilmesini
saglayacaktir.

11) Gegis Su Kiitleleri: SCD Kiy1 ve Gegis Sular1 Kilavuz Dokiimaninda (No 5) gegis su

kiitlelerinin tanimlanmasi i¢in minimum bir biiyiikliik zorunlu tutulmamakla birlikte,
SCD Ek-2 de Sistem A ya gore goller ve lagiinler i¢in minimum yiizey alant 0,5-1
km?2 olarak 6nerilmektedir. Ancak tehdit altinda oldugu ve koruma altina alinmasi
gerektigi distiniilen daha kiigiik yiizey alanli lagiinler ve koylar da gerekli
goriildiigiinde ¢alismaya dahil edilebilirler.

12) Nehir/Kiyr Sulari: Kiyt suyu ile nehir suyunun birbiri ile karisiminin bittigi gecis

sular1 i¢in nehir sinir1, saha 6l¢timlemelerinin yeterli olmadigi alanlarda, gelgit ya da
firtina kabarmasi (riizgar ve dalga iklimi) etkenli deniz suyu seviyesinin yiikselmesi
ile denizden nehre dogru olusan akisin bir fonksiyonu olarak degerlendirilmistir (Balas
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L., Gen¢ A, & Inan A, 2012). Gegis sularinin boyutlar1 hidrodinamik modeller ile
bulunabilir (HYDROTAM-3D, 2020). Ancak bu yontem, hali¢ sinirlarinin
tanimlanmadigi ve uygun tuzluluk verisinin olmadigi boélgeler i¢in uygundur.
Modeller o6zellikle tuzlulugun komsu kiyisal sulardan daha diisik oldugu su
alanlarmin belirlenmesinde kullanilabilir (SCD-OUS Kilavuz Dokiiman No:5, 2000).

13) Kiy1 Litolojisi: AB {iiye iilkelerinin ¢ogunlugunda Sistem B’nin kullanilmasi
onerilmektedir. Akdeniz baseninde gecis sularinin olmadigi c¢ogu AB iilkeleri
tarafindan kabul edilmis ve tipoloji ¢calismalarinda gecis sular1 ihmal edilmistir. Ancak
Tiirkiye kiy1 sularina dokiilen nehirlerde gegis sularmin tespiti biitiinlesik havza ve
kiy1 sular1 yonetimi agisindan énem tasimaktadir. Ulkemizde gegis suyu ve nehir-kiy
suyu karisim bolgelerinin belirlenmesi 6nemlidir. Avrupa Birligi liye iilkeler agisindan
incelendiginde Akdeniz gegis sular1 kategorisinde degerlendirilen sular genellikle
hareketli (nehir agzi ve delta) ve duragan (kiicik ve biyiik lagiinler) olarak
tanimlanmaktadir.

14) Kiy1 Lagiinleri: denizden bir bariyer ile ayrilmis, aralikli olarak bir veya daha fazla
dar giris agz1 ile denizle su aligverisi yapan, genellikle kiyiya paralel sig kiyr su
kiitleleridir. Tatli sudan etkilenmeyen kiy1 lagiinleri ‘kiyr sular’’ kategorisine
yerlestirilmeli ve ‘gecis sular’’ kategorisinde bulunmamalidir. Avrupa Birligi Ortak
Uygulama Stratejisi Calisma Grubu 2.4, kiyr lagiinlerinin Direktifin gegis sulari
tanimina uyup uymadigina bagl olarak kiy1 sulari ya da gecis sular1 olabilecegini
belirten ikili tanim1 dogrulamaktadir (SCD-OUS Rehber Dokiiman No 5, 2000). Kiy1
sulart i¢in, kiyr lagilinleri ve koylar ayr1 birer tip olarak belirlenebilir. Planlama
bolgesinde kiy1 lagiinii bulunmamaktadir.

15) Uluslararasi Isbirligi: Kiy1 ve gecis sular igin bilinen herhangi bir yiiksek statii
sahasi referans ag1 heniiz olmamakla birlikte, bu konuda Karadeniz baseninde AB
iilkeleri ile baglantili caligmalar yiiriitiilmesi tesvik edilmelidir. Bugiline kadar, gecis
ve kiyr sularindaki izleme g¢ogunlugu, SCD vyiiksek statii tanimini karsilayacak
alanlardan ziyade kirlenmis alanlara yogunlagmistir. Tiim kalite 6geleri i¢in her zaman
veri mevcut degildir. Bu nedenle, kiyt ve gecis sularinda biyolojik referans
kosullarinin tiiretilmesi amaciyla en kisa siirede veri toplanmaya baslanilmalidir.
Tarim ve Orman Bakanligi, Su Yonetimi Genel Miidiirligl tarafindan yiiriitiilmekte
olan “Su Kaynaklarinin Sayisallastirilmasi, Tipoloji, Kiitle ve Risk Calismalarinin
Yapilarak Izleme Programlarinin Hazirlanmas: Projesini” (2020) referans alarak Kiy1
ve Gegis Sulart Tipolojisi agisindan BKAY bolgesinde gelecek ¢alismalarda 6n bir
siiflandirma yapilmistir.

16) Kiy1 Hassas Alami: Unye-Fatsa kiy1 seridinde Hassas Su Kiitleleri ve Drenaj Alanlar
TUBITAK-MAM projesi kapsaminda nitrat kirliligi ve kentsel kirlilik agisindan
belirlenmis "Kiy1 Hassas Alami" statiisii bulunmaktadir.

17) Cok Kriterli Karar Verme: BKAY planlama g¢alismasindaki matris puanlandirma
sisteminde MEKANSAL KULLANIM (KARA VE DENiZ ARAYUZU/GECIS
SULARI) AGIRLIK PUAN KATSAYISI ile degerlendirilmis ve planlama agisindan
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biitiinciil irdelenmistir. Ciinkli Avrupa Birliginin Kiy1 Gegis siniflandirmasi, Tuzluluk,
Fiziksel Ozellikler, Derinlik ve Sediman Yapis1 seklindedir ve matris calismasinda
buna karsilik gelen kriterler uzmanlik raporlarinda degerlendirilmistir. Amaca yonelik
olarak planlama kriterleri bu sekilde degerlendirildiginde, kiy1 yapilarinin planlamasi
acisindan bu bolgeler korunmali ve koruma amagli planlama yapilmalidir. Yapilan
tiim bu ¢alismalar sonucunda varilacak nokta, kiy1 gecis sularinin ve oniindeki denizel
alanmin biitiinciil bir sulak koruma alani olarak tanimlanmasidir ve interaktif GIS
sistemi ile matris puanlamasinda bu sonuca ulagilmaktadir.

18) Neden-Baski-Durum-Etki-Onlem Yéntemi: OGT Kiy1 Alam icin Ulkemiz
tarafindan taraf olunan uluslararasi S6zlesmeler (Barselona ve Biikres Sozlesmeleri)
cergevesinde yiiriitiilen giincel ¢aligmalar ve mevcut durum profili, GZFT analizleri ve
sentez sonuglar1 géz Oniine alinarak, biitiinlesik kiy1 alanlar1 yonetimi ile deniz saha
planlamasi unsurlarina gore kiyi/deniz alanlari ile ara yiiz sahasina iligkin etkilesim
tablolar olusturulmus ve Ek 4, 5 ve 6’da sunulmustur.

19) iklim Degisikligi: iklim Degisikliginin sonuglari, risk veya kaynak giivenilirligi
tizerindeki etkileri yalniz nehir akisindaki biyofizik degismeler, beslenme, deniz
suyunun yiikselmesi ve su kalitesine bagli degil, ayn1 zamanda su yonetim sisteminin
ozelliklerine baghidir. Kaynak sisteminin iklim degismesine karsi olan hassasiyeti,
birkag fiziksel 6zelligin ve daha 6nemlisi, toplumsal karakteristigin islevidir. Planlama
stirecinde iklim degigskenligine uyumlu olma kabiliyeti, uluslararasi, ulusal, bolgesel
ve yerel seviyelerde mevcut olan kurumsal, teknolojik ve kiiltiirel Gzellikler ve
yasanan degisimin kiyr alanina 06zgli boyutlar1 tarafindan etkilenmektedir. Bu
acilardan “Kiy1 Alanlar1 Planlama Stratejilerinde” olmasi gereken ozellikler asagida
siralanmigtir. Teknolojinin gelismisligi, yayginlagsmasini 6zendiren cergeve, ozellikle
kurakliga ve tuza direngli bitki tiirlerinin biyolojik miihendislik yoluyla yaratilmasi ve
deniz suyunun kullanilmasina yonelik tekniklerin desteklenmesi gereklidir. Gliniimiiz
kaynaklarim1 degerlendirme ve gelecegin kaynaklarini tahmin etme kabiliyeti:
Gelecekte miimkiin olan sartlarin degerlendirilmesi icin verilerin devamli
toplanmasin1 ve Hidrotam-3D gibi kiy1 alanlar1 degisimi modellerini uygulayan yerel
yonetimlerin desteklenmesi gerekir.

20) iklim Degisikligi Eylem Plami: Kurum ve kuruluslarin eylem kabiliyeti artiriimalidir.
Cok amaclh planlama ve degerlendirme siireclerini kullanma kabiliyet ve yetkisi;
basarili uygulamalar1 6rnek alan politika ve projelerle desteklenmeli, projelerin sonuca
etkisi 6lgme degerlendirme analizleri, yani BKAY uygulamalari ile artirilmalidir.

21) Su Yonetimi Hukuku: Siirdiiriilebilir su yonetimine uyumlu BKAY uygulamalari ile
desteklenmelidir. iklim degismesinin hizi, toplumlarin uyum ve su idaresi uygulama
kabiliyetlerini tayin eden hayati bir unsurdur. Degismenin hiz1 ve birikmis bliytikligi,
dogrusal olmayan big¢imlerde topluma olan etkisini artirir. Protokollere uyum
yetenegini artiran siiregler desteklenmelidir.

22) Entegre Su Kayna@ Yonetimi (ESKY) degisen ve birbirleriyle rekabet eden
taleplere sahip olan bir ortamda en 1yi su kaynagi yonetim sekli olarak goriinmektedir.
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23) Balik¢1 Barmmaklari ve Yat Limam Potansiyeli:

i.  Unye- Fatsa Alt Bolgesinde yat liman1 bulunmamaktadir, ancak Hassas Alan oldugu
icin potansiyel olarak Persembe-Ordu-Giilyali Alt Bolgesi degerlendirilmistir.
Bolgede Unye-Fatsa kiy1 seridini de kapsayacak sekilde Hassas Su Kiitleleri ve Drenaj
Alanlart Projesi kapsaminda nitrat kirliligi ve kentsel kirlilik agisindan belirlenmis
"K1y1 Hassas Alan1" statiisii bulunmaktadir. Balik¢r Barmaklarinin kapasite kullanimi1
acisindan doluluk oranlarinin sezonda yiiksek oldugu goriilmektedir. Toplam kapasite
kayith tekne sayisi igin yeterlidir. Balik¢1 barmaklart kooperatiflerinin ve isletmeci
belediyelerin organize ¢aligsmasi ile kapasitenin verimli kullanilmasi saglanabilir.

I.  Persembe-Ordu-Giilyalh Alt Bolgesinde yat limani yoktur, ancak yat limani
potansiyeli vardir. Tiirkiye Ulasim Alt Yapisinin Iyilestirilmesi i¢in Teknik Yardim
Projesi (TINA) kapsaminda Efirli Balik¢1 Barinagi baseninde yat limani yapilmasi
ongoriilmiistir. Bolgedeki Balik¢1 Barmaklarinin kapasite kullanimi agisindan doluluk
oranlarmin sezonda yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu nedenle, Persembe — Ordu -
Gilyal1 alt bolgesinde 300 tekne kapasiteli yeni bir balik¢r barinagi onerilebilir. Bahse
konu barinak sifirdan yer se¢imi yapilarak insa edilebilecegi gibi Kovanli — Biiyiikagiz
mevkiinde bulunan herhangi bir resmi prosediirii ve bolge dalga iklimine uygun
projesi bulunmayan yapinin 1slah edilmesi ile de teskil edilebilir. Bolgede insa edilen
Ordu — Giresun Havalimani iilkemizin ilk diinyanin ise lgiincii deniz doldurularak
insa edilmis havalimanidir. En derin noktada — 15.00 m su derinligi bulunan
dalgakiran yapisinin kret kotu +7.50 m’dir. Son derece islevsel bir sekilde bolgeye
hizmet vermekte olan yapinin kiy1r ¢izgisi ile arasinda kalan bolgenin dar olmasi
nedeni ile su sirkiilasyonu saglanamamaktadir. Bu durum kokuya neden olmakta ve
bolge halkindan tepki toplamaktadir. Bahse konu bolge doldurularak hem alan elde
edilebilir hem de kokunun giderilmesi saglanabilir.

I.  Piraziz — Giresun - Kesap Bolgesinde yat liman1 yoktur, ancak yat liman1 potansiyeli
vardir. Tiirkiye Ulasim Alt Yapisin lyilestirilmesi Igin Teknik Yardim Projesi
(TINA) kapsaminda Yalikdy Balik¢i Barmmagi ve Giresun Balik¢i Barmag:
basenlerinde yat limani yapilmasi ngorilmiistiir. Bolgedeki Balik¢r Barmaklarinin
kapasite kullanimi acisindan doluluk oranlar1 ¢ok yiiksektir. Bu nedenle, Piraziz —
Giresun — Kesap alt bolgesinde 300 tekne kapasiteli yeni bir balik¢t barinagi onerilir.
CBS’de uygun osinografik kosullar olarak puanlanan bdlgelerde kiyr yapilarinin
yapilmas1 degerlendirilebilir.

ii. Espiye — Eynesil Alt Bolgesinde yat limani yoktur, ancak yat limani potansiyeli
vardir. Tiirkiye Ulasim Alt Yapisinin lyilestirilmesi Igin Teknik Yardim Projesi
(TINA) kapsaminda Gorele Balik¢i Barinagi baseninde yat limani yapilmasi
ongoriilmistiir. Bolgede balik¢1 barinagi igin acil kapasite ihtiyacit bulunmamaktadir.
Bolgenin balik¢ilik agisindan son derece Onemli olmasindan dolayr gelecek
projeksiyonlar1 kapsaminda insa edilen Espiye Yeni Balik¢ir Barinagmin devir
islemleri devam etmektedir. CBS’de uygun osinografik kosullar olarak puanlanan
bolgelerde kiyt yapilarinin yapilmasi degerlendirilebilir.
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Besikdiizii-Vakfikebir-Carsibas1i Alt Bolgesinde Bu alt bolgede yat limam
bulunmamaktadir ve TINA kapsaminda herhangi bir yat limani 6n goriillmemistir.
Ancak yat limanlar1 arasi mesafenin 80 — 100 km olmas1 gerekliliginden dolay1
Vakfikebir Balik¢1 Barinagi baseninde veya yakininda bir yat limani dnerilmektedir.
Toplam kapasite alt bolge balik¢ilart i¢in yeterlidir. Ayrica barmma yerlerinin
birbirlerine olan mesafeleri son derece uygundur. Bu nedenle ilave barinma yeri
onerilmemektedir. Izinsiz barinma yerlerinin de yasal siireclerinin tamamlanmasiyla
uzun yillar bolgede kapasite sorunu yaganmayacaktir.

Akgaabat-Trabzon-Yomra Alt Bolgesi’nde, Ortahisar ilcesinde bulunan Trabzon
Yat Limani, Ulastirma ve Altyap1 Bakanliginca 1995-2002 yillar1 arasinda insa edilen
bir kiy1 yapisidir. Yat Limani Yap-islet-Devret Modeliyle isletilmesi igin Ulagtirma ve
Altyapt Bakanliginca ihaleye ¢ikilmis ancak teklif gelmedigi icin isletmeye
verilememistir. Mevcut Yat Limani Trabzon Valiligi emrine verilmistir. Toplam
kapasite alt bolge balikgilart i¢in ihtiyaca cevap vermemektedir. Bolgeye en az 200
kapasiteli balik¢1 barmnagi onerilir. Planlama alani olan Carsibasi Kerem Mabhallesi
Barinma Yerinin “Balikgilik ve Kiy1 Yapilart Durum ve ihtiyag Analizi Sonug
Raporunda” ana mendiregin uzatilmasi ve tali mendiregin inga edilmesine ihtiyag¢ olan
kiy1 yapisi olarak belirlenmesi karar1 bulunmaktadir.

Arsin — Arakh — Siirmene — Of Alt Bolgesinde yat limani bulunmamaktadir ve
TINA kapsaminda herhangi bir yat limani1 6n goriillmemistir. Ancak yat limanlar1 arasi
mesafenin 80 — 100 km olmas: gerekliliginden dolay: Siirmene ilgesi merkezinde veya
yakininda bir yat liman1 Onerilmektedir. Toplam kapasite alt bolge balik¢ilar igin
ithtiyaca cevap vermemektedir. Bolgeye en az 200 kapasiteli balik¢1 barinagi onerilir.
Ancak CBS’de uygun osinografik kosullar olarak puanlanan bolgelerde kiy:
yapilarinin yapilmasi degerlendirilebilir.

24) Tersane: Siirmene Ilgesi’nde bulunan Siirmene Yeni¢am Tersanesi, Ulastirma ve

Altyap1 Bakanliginca 2006-2009 yillar1 arasinda Tersane sahasi olarak insa edilen bir
kiy1 yapisidir. Tersane Sahasi, Ulastirma ve Altyapir Bakanliinca tersane amagh
kullanilmast igin 1ilgili kuruluslara tahsis edilmis ve kullanilmaktadir. Bahse konu
tersane bolgesi Ordu — Giresun- Trabzon bolgesi i¢in kapasite olarak yeterlidir.

25) Yat Turizmi: Daha fazla gelir birakan turizm gesitlerinin gelistirilmesi, konaklama

stiresinin uzatilmasi, konaklama dis1 harcama alanlarinin yaratilmas: ve harcama
egilimi yiiksek ziyaretgilere ulasilmasi maksadiyla; yat baglama kapasitesinin
artirtlmasi, yeni yat limanlarinin yapimi ve mevcutlarin kapasite artirrmi ve bakim
onarim c¢alismalar1 planlanmalidir. Bu planlama, denizciligi gelistirmek ve deniz
kiiltliriinii yayginlastirmay1 hedeflemesi bakimindan Stratejik Planla, harcama egilimi
yiiksek ziyaret¢i sayisini arttirmasi ve konaklama dis1 harcama alanlarinin yaratilmasi
bakimindan 11. Kalkinma Planinda yer alan Rekabet¢i Uretim ve Verimlilik
politikalarina katki saglamaktadir. Yat turizminde, devamli yer degistiren, her gece bir
baska limanda veya koyda kalmak isteyen yatcilarin sayisi yliksektir. Yat¢ilar kisa
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stireli baglanmak durumunda bile, {icretlerin fazla olmasi nedeniyle yat limanlarina
girmekten ¢cogunlukla kaginmakta ve koylarda gecelemeyi yeglemektedirler.

26) Yat Barmagi: Bu kosullarda balik¢1 barinaklari, orta vadede yatirim maliyeti yliksek
marinalar yerine kisa donemde yerli ve yabanci yat¢ilara ucuz baglanma olanaklar ile
hizmet verebilir; “Yat Barmag1” veya “Yat ve Balik¢1 Barinag1” olarak planlanabilir.
Fiziksel olarak yat limanlarma donistiirilme olanagi olan balik¢i barmaklar ise
sadece yat limani olarak isletilebilir. Kisa donemde “Yat Barinag1” olarak planlanmasi
Onerilen Fatsa, Efirli, Yalikdy, Gorele ve Of Balik¢1 Barmaklaridir.

27) Sahil Tahkimatlari: Planlama bolgesinde Besikdiizli Sahil Tahkimati, Carsibasi Sahil
Tahkimati igleri devam etmektedir.

28) Yatirim Programi: Balik¢i Barmaklar: ve Kiy1 Yapilar1 Altyapisi kapsaminda Ordu
Yalikoy Balik¢1 Barmagi Mendirek Uzatilmasi ve Tevsii Ingaat1, Ordu Persembe Caka
Aziziye Koyii Balik¢1 Barmagi Insaati, Giilbahce Balik¢i Barnagi Insaati, Kiyikoy
Balikgt Barmagi Tevsii Insaati, Siirmene Yeniay Barinma Yeri insaati, Trabzon
Arastirma Enstitiisii Barinma Yeri Insaati, Giresun Balik¢1 Barmagi Insaati, Akgaabat
Mersinkodyii Balik¢1 Barmagi Tkmal Insaat1, Giresun Gemiciler Uckayalar Cekek Yeri
Ikmal Ingsaati, Akgaabat Akgakale Balik¢1 Barmagi Ana Mendirek Uzatimi ve ikmal
Insaat1, Yalincak Cekek Yeri ikmal Insaati, Eynesil Balik¢1 Barinag: Insaati, Carsibasi
Keremkdyii Cekek Yeri ikmal Insaati projeleri 2021 yili yatirnm programina teklif
edilmisgtir.

29) Bahkcilik ve Deniz Uriinleri: Uriinlerin planlama bélgesinden Soguk Zincir
(frigorifik) ihracati icin kooperatiflerdeki altyapr gelistirilmelidir. Tiirkiye kisa adi
“ATP” olarak ifade edilen “Bozulabilir Gida Maddelerinin Uluslararas1 Tagimacilig1
ve Bu Tasimacilik Faaliyetinde Kullanilacak Ozel Ekipmana Iliskin Anlasma’ya 25
Nisan 2012 tarihinde taraf olmustur. ATP Anlasmasi, basta frigorifik (sogutuculu)
karayolu ve denizyolu tasitlar1 olmak iizere 6zel nakliye ekipmanlarinin (yalitimli,
sogutmali, mekanik sogutmali ve 1sitmali ekipmanlar) tip onay testi ile periyodik
testlerinin uygun teknik ve idari kapasiteye sahip ortamlarda yapilmasini, test raporu
diizenlenmesini ve Anlasma’nin gereklilikleri 1s18inda ATP Uygunluk Belgesi
verilmesini  zorunlu kilmaktadir. lkinci Planlama bolgesine su iiriinlerinin
depolanabilecegi soguk hava depolart kurulmali ve sofuk zincir aglari ile su
iirtinlerinin deniz yolu ile tasinmasi i¢in yatirim yapilmalidir.

30) Su Uriinleri Fabrikalar1 ve Isletmeleri: Planlama bdlgesinde balik av sezonunda
yogun olarak calismakta, diger zamanlarda ¢ogunlukla atil durumda kalmaktadir. Bu
da isletmeleri verimli olmaktan uzaklastirmaktadir. Cogu isletme sezonluk isci
calistirmaktadir.

31) Soguk Hava Depolari: Isletmelerin soguk hava depolarinin kapasiteleri degismekle
birlikte, tretimin siirekli yapilabilmesi icin yeterli biiyiiklik ve sayida olmasi
gerekmektedir.

32) Su Uriinleri Isleme Sektérii i¢in ¢ok dnemli olan hamsi baliginn avciliginda son
yillarda yasanan olumsuzluklar, av doneminin her gecen giin kisalmasi, fabrika
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sahiplerini zor durumda birakmaktadir. Isletmelerde daha cok, soklama ve soguk
depolama seklinde bir islem uygulanmaktadir. Titsileme, tuzlama, balik koftesi gibi
degisik sekillerde isleme tekniklerinin uygulamaya baslanmasi ve yayginlastirilmasi
gerekmektedir. Bolgede isleme tesisi konusunda yasanan sikinti, {iriinlerin diisiik
katma degerle satilmasma neden olmaktadir. Ulke ekonomisine saglanan katkida
bunun paralelinde diisiik kalmaktadir.

33) Siirdiiriilebilir Aveihk: Avcilikla ilgili diizenlemelerin, denetlemelerin siki takip
edilmesi ve hepsinden Onemlisi, hamsi stoklarin biran Once tespit edilmesi ve
surdiiriilebilir bir avciligin yapilmasi gerekmektedir.

34) Ag Kafes Balik Yetistiriciligi acisindan potansiyel alanlar mevcut olup, bu alanlarin
kullanilmas1 bolge ekonomisine katki saglayacagi diigiiniilmektedir.

35) Ulastirma: Calisma kapsaminda diinya ve Tiirkiye ticaret ve ulastirma sektorlerindeki
bilgiler bize gostermistir ki ticaret ve ulastirma i¢ icedir. Gelismis limanlar
hinterlantlarinda gelismis bir {iretim giicii ile desteklenmektedir. Ticaretin durdugu ya
da dretim faaliyetinin olmadigr noktalarda lojistik ve denizcilik faaliyetlerinin
gelismesi beklenemez. Ulastirma insanligin temel ihtiyaglarindan birisidir, nitekim
pandemi doneminde ulastirma faaliyetlerinin nemi net bir sekilde ortaya ¢ikmuistir.

36) Yesil Liman yaklasimmin temelini; ¢evre, is sagligi ve giivenligi agisindan
performansi1 yiiksek liman isletmeciliginin yayginlastirilmasit olusturmaktadir. Bu
baglamda proje kapsaminda limanlarda siirdiiriilebilir bir liman faaliyetini saglamak
adina; atik olusumu, su kalitesi, hava kirliligi, enerji tiiketimi, giiriiltii kirliligi, gemiler
kaynakl1 kirlilikler, 15 saglig1 ve gilivenligi gibi birgok konu ele alinmaktadir. Proje
kapsaminda sartlar1 saglayan limanlar idare tarafindan sertifikalandirilmaktadir. 2020
yili itibartyla Tirkiye’de 19 liman tesisi yesil liman sertifikast almaya hak kazanmig
bulunmaktadir.
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18.PLANLAMA ONERILERIi

Tablo 23. Ordu-Giresun-Trabzon Bolgelerinde Yatirim Planlamasi

Bolge | Alt Bolge | Yat Liman1 | Yat Yolcu/Yiik | Balik¢1 Barinagi Tersane | Endiistriyel Kombine Oncelikli
Barmag | Iskelesi liman Tasimacilik Bolge Tanimi
1.1 Unye- |- Fatsa - Kapasite kayitl - Unye Limani - 1-Hassas Alan
Fatsa tekne sayisi igin Verim Artisi 2-Eko Turizm
yeterlidir. Yatirimlari ve 3-Yesil Liman
Yesil Liman Bolgesi
Doniistimii
1.2 Efirli Efirli - 300 tekne kapasiteli | - - -Lojistik Us Lojistik
Persembe- | Balikgi balik¢1 barinagi 2-Soguk Bolgesi (Ordu-
Ordu- Barinagi (Kovanli - Zincir Giresun
-) Giilyal baseninde Biiyiikagiz mevki) 3-Demiryolu | Havalimani
@ Ekolojik Yat fltisak Hatlar1 | ekseninde)
O Limani
2.1 Piraziz- | Giresun Yalikoy | - 300 tekne kapasiteli | - Mevcut 1-Lojistik Us | 1-Lojistik
Giresun- Balike1 balik¢1 barinag: Limanlarin 2-Soguk 2- Su Uriinleri
Kesap Barinagi Verim Artisi Zincir Gelisim
baseninde Yatirimlari ve 3-Demiryolu | Bolgesi
Ekolojik Yat Yesil Liman Iltisak Hatlar1
Limam Doniigtimleri
2.2 Espiye- | Gorele Gorele | - Espiye Yeni Balik¢1 | - - Eko Turizm
Enesil Balike1 Barinag devir
% Barmagi islemleri
7! baseninde tamamlanmalidir.
= Ekolojik Yat
[ Limani
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Bolge | Alt Bolge Yat Limani Yat Kruvaziyer Balik¢1 Tersane Endiistriyel Kombine Oncelikli
Barinagi Barinagi liman Tasimacilik | Bolge Tanimi
3.1 Vakfikebir - Kapasite - - Eko Turizm
Besikdiizii- | Baliket kayith ve Yesil
Vakfikebir- | Barmagi tekne Balik¢1
Carsibasi baseninde sayisl igin Barinagi
Ekolojik Yat yeterlidir. Bolgesi
Liman
Potansiyeli
3.2 Ortahisar Trabzonport’un | 300 tekne | - Mevcut 1-Lojistik Us | 1-Kruvaziyer
Akgaabat- flgesi Kruvaziyer kapasiteli Limanlarin 2-Soguk Turizm
Trabzon- Trabzon Limani olarak yeni Verim Artist Zincir 3- Bolgesi
Yomra Havalimani gelistirilmesi balikg¢1 Yatirimlari ve | Demiryolu 2-Lojistik
Onii yat barinagi Yesil Liman Iltisak Bolgesi
liman1 aktif Doniisiimleri Hatlar1 3-Yatirim
hale 4-Yatirim Bolgesi
getirilebilir Adasi
3.3 Arsin- Siirmene of - 200 tekne | Tekne/Yat | - Gemi Bakim
Arakli- flgesinde kapasiteli | Bakim Onarim Insa
Siirmene-Of | Ekolojik Yat yeni Onarim Bolgesi
> Liman balik¢1 (Stirmene
8 Potansiyeli barnagi Yenicam
py Tersanesi
lﬂ_f ekseninde)
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19. IYi CEVRE DURUM TABLOSU

1.KUME 2 KUME 3.KUME
Biyogesitlilikf Bahkeillk Kiy1 v
Hidrografi

4 KUME
Kirlilik ve Cop

ICZM Protokolii Hedefleri ve

Genel ilkeleri

1.Ekosistem temelli yaklagim
2.Eylemlerin siirdiiriilebilir
gelisimi

3. iklim degisikligi dahil risk ve
tehlikelerin gosterilmesi

4. Kiyr alanlarinin korunmasi
ve siirdiiriilebilir kullanimi

Ekolojik Hedefler (iyi Cevre Durumu/EcAp)
EO3: Ticari balikgilik ve kabuklu deniz hayvani

EO8: Kiyi ekosistemleri ve peyzaj

EO7: Hidrografik kosullar

EO4: Besin Aglari

KARADAN DENiZE DOGRU

Tarim*

Sanayi

Kiyi silteti**

Yasal Cergeve ve Mevzuat

ARAYUZ (KARA-DENIZ ETKILESiM ALANI)

Altyapilar: Limanlar, kiyi savunma ve
digerleri

Enerji altyapilar

Sulak alanlar ve haligler

Dalga ve iklimsel Ozellikler

Akinti iklimi ve Cevrinti

Kiy Jeomorfolojisi ve Taginim

KIYI ALANI

Deniz Topografyasi

Yasal Cergeve ve Mevzuat

DENiZDEN KARAYA DOGRU

Deniz Topografyasi

Kiltarel Miras

Yasal Cergeve ve Mevzuat

Balikgilik |
Su Urtnleri Gretimi

Sulak alanlar ve haligler

Dalga ve iklimsel Ozellikler

Akinti iklimi ve Cevrinti

Kiy Jeomorfolojisi ve Erozyonu

BELDA Belde Proje ve Danismanlik Tic. Ltd. Sti.

178



T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
Mekansal Planlama Genel Miidiirligii
Ordu Giresun Trabzon Zlleri Biitiinlesik Kyt Alanlart Plant Uzman Degerlendirme Raporu

Yiiksek alaka diizeyi (etkilesim seviyesi)

. . Biyogesitlilik
Orta seviye alaka diizeyi Balikcilik Ornek:
Diisﬁk §eviye alaka diizeyi Tl o itikaet ICZM.
Etkilesim yok Kirlik ve Cop Pratokoli
Bilesenle

ri ile Ekolojik Hedefler Arasindaki Etkilesimler
Matrisi Ornegi
*Mavi renkli metin ‘baskilar’ (Kiy1 ve deniz ¢evresinde bask1 yaratan faaliyetler)
**Siyah renkli metin ‘durum’ (Cevrenin bilesenleri) veya ‘etkiler’ (Kiy1 erozyonu gibi)
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EK 1. KISALTMALAR / TANIMLAR / BIRIMLER

BKE: Biyolojik Kalite Elemani

CBS: Cografi Bilgi Sistemi

Chl-a :Klorofil-a

CIN: Coziinmiis inorganik Azot (DIN: Disolved Inorganik Nitrogen)

CO: Coziinmiis Oksijeni

EKO: Ekolojik Kalite Oran1 (WFD- Ecological Quality Ratio)

EQR: Ekolojik Kalite Indeksi (Ecological Quality Ratio)

ERL : Diisiik Etki Aralig1 (Effects Ranges Low)

ERM: Orta Etki Sinir degerinin

ESG I/ ESG II: Ecological State Grup | ve Ecological State Grup 11

Fitoplankton: Tek hiicreli mikroskobik bitkisel organizma

H’: Shannon-Weiner (Cesitlilik) Indeksi

HH: Halojenli Hidrokarbonlar

ICD: Iyi Cevresel Durum

J’: Pileu diizenlilik Indeksi

KAAY: Kentsel Atiksu Aritim1 Y 6netmeligi

MaQl : Macrophyte Quality Index

m-AMBI: Multivariate AZT1 Marine Biotic Index- AZTI Deniz Biyolojik indeksi

MEDPOL: Akdeniz’de Kirliligin Izlenmesi

NH4-N: Amonyum Azotu

NO3+NO2-N: Nitrat+Nitrit azotu, TN’nin en son bileseni olan oksitlenmis inorganik azotu
olusturur

PAH: Poliaromatik Hidrokarbonlar

PO4-P: Orto-fosfat veya inorganik fosfor olarak adlandirilir. TP’ nin en son bilesenidir
R-MaQl : Rapid Macrophyte Quality Index

SCD: Su Cergeve Direktifi

SDD: Seki Disk Derinligi

SHKYP: Su Havzalarinin Korunmasi ve Yonetim Planlarmin Hazirlanmasi1 Hakkinda
Y onetmelik (2012)

SHODB: Seyir Hidrografi ve Osinografi Dairesi Bagkanligi

Si: Silikat

SSK: Sediman Kalite Kriterleri

SYB: Su Yonetim Birimi

TF: Toplam Fosfor (Phosphorus) = Partikiil fosfor + ¢oziinmiis organik fosfor + ¢oziinmiis
inorganik fosfor

TN: Toplam Azot = Organik azot (¢oziinmiis ve partikiil) + amonyak+ oksitlenmis inorganik
azot

TOK: Toplam Organik Karbon

TRIX: Trofik Indeks
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UNESCO/IOC-HAB : Birlesmis Milletler, Uluslararasi Deniz ve Okyanuslar Toplulugu,
Zararli Alg Uremeleri Biirosu

ZF: Zenginlesme Faktori

1 uM azot :1 pg-at/L azot = 14 pg/L = 0,014 mg/L

1 uM fosfor: 1 pg-at/L fosfor =31 pg/L = 0,031 mg/L

I pg/L : 0,001 mg/L

ppm (part per million) : mg/kg, png/g, ng/mg, pg/ng, mg/L, pg/mL, ng/pLL

ppb (part per billion) : pg/kg, ng/g, pg/mg, pg/L, ng/mL, pg/pL

ppt (part per trillion) :ng/kg, pg/g, fg/mg, ng/L, pg/mL, fg/uL

1 ppm = 1000 ppb
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Tablo 24. Su Kalite Parametrelerinin Tanimi

Akarsular Goller Kiy1 Sulart Gegis Sulart
GENEL KIMYASAL VE FiZIKO- KIMYASAL PARAMETRELER
Sicaklik Sicaklik Sicaklik Sicaklik
pH pH pH pH
Elektriksel TIletkenlik | Elektriksel Iletkenlik | Elektriksel Iletkenlik | Elektriksel Iletkenlik
(uS/cm) (uS/cm) (uS/cm) (uS/cm)
Coziinmiis Oksijen | Coziinmiis Oksijen Coziinmiis Oksijen Coziinmiis Oksijen
(mg/L Oy) (mg/L O2) (mg/L O2) (mg/L O2)
Renk Renk Renk Renk
Bulaniklik Bulaniklik Bulaniklik Bulaniklik
- Isik  Gegirgenligi- | Isik Gegirgenligi-Seki | Istk  Gegirgenligi-
Seki Derinligi Seki
Derinligi Derinligi
Askida Kati Madde | Askida Kat1 Madde Askida Kati Madde Askida Kati Madde
(mg/L SS) (mg/L SS) (mg/L SS) (mg/L SS)
Alkalinite (mg/L | Alkalinite (mg/L | Alkalinite (mg/L | Alkalinite (mg/L
CaCO0s) CaCO3) CaCO3) CaC03)
Toplam sertlik (mg/L | Toplam sertlik (mg/L | - -
CaCO3) CaCO3)
Biyolojik Oksijen | Biyolojik  Oksijen | Biyolojik Oksijen | Biyolojik  Oksijen

Ihtiyaci (BOI) (mg/L
02)

Ihtiyac1 (BOI) (mg/L
02)

Ihtiyact (BOI) (mg/L

02)

Ihtiyac1 (BOI) (mg/L
02)

Kimyasal Oksijen
Ihtiyac1 (KOI) (mg/L

Kimyasal  Oksijen
Ihtiyac1 (KOI) (mg/L

Kimyasal

Oksijen
Ihtiyac1 (KOI) (mg/L

Kimyasal  Oksijen
Ihtiyac1 (KOI) (mg/L

02) 02) 02) 02)

Toplam Organik | Toplam Organik | Toplam Organik | Toplam Organik

Karbon (TOK) (mg/L) | Karbon (TOK) | Karbon (TOK) (mg/L) | Karbon (TOK)
(mg/L) (mg/L)

Toplam Azot (mg/L | Toplam Azot (mg/L) | Toplam Azot (mg/L) Toplam Azot (mg/L)

N)

Toplam Kjehldahl | Toplam  Kjehldahl | Toplam Kjehldahl | Toplam  Kjehldahl

Azotu (mg/L TKN) Azotu (mg/L TKN) Azotu (mg/L TKN) Azotu (mg/L TKN)

Amonyum Azotu (mg | Amonyum Azotu | Amonyum Azotu (mg | Amonyum Azotu

NH,*-N/L) (mg NH4"-N/L) NH4"-N/L) (mg NH4*-N/L)

Nitrit azotu (mg NO.™- | Nitrit azotu (mg | Nitrit azotu (mg NO,™- | Nitrit azotu (mg

N/L) NO>™-N/L) N/L) NOz™-N/L)

Nitrat azotu (mg | Nitrat azotu (mg | Nitrat azotu (mg NOs™- | Nitrat azotu (mg

NOsz™-N/L) NOs™-N/L) N/L) NOs™-N/L)

Organik Azot (mg/L)

Organik Azot (mg/L)

Organik Azot (mg/L)

Organik Azot (mg/L)

Toplam fosfor (mg /L
P)

Toplam fosfor (mg
P/L)

Toplam  fosfor
P/L)

(mg

Toplam fosfor (mg
P/L)

Orto Fosfat (mg/L o-
PO.)

Orto Fosfat (mg/L o-
PO4)

Orto Fosfat (mg/L o-

PO.)

Orto Fosfat (mg/L o-
PO4)
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Siilfat (mg/L SOs) Siilfat (mg SO4/L) Siilfat (mg SO4/L) Siilfat (mg SO4/L)
Hidrojen Siilfiir (mg/L | Hidrojen Siilfiir | Hidrojen Siilfir (H2S) | Hidrojen Stilfiir
H.S) (H2S) (mg/L) (mg/L) (H2S) (mg/L)

Floriir (ug/L F) Floriir (ug/L F) Floriir (ug/L F) Floriir (ug/L F)
Kloriir (mg/L Cl) Kloriir (mg/L Cl) Kloriir (mg/L Cl) Kloriir (mg/L Cl)
Kalsiyum (mg/L Ca) Kalsiyum (mg/L Ca) | Kalsiyum (mg/L Ca) Kalsiyum (mg/L Ca)
Magnezyum  (mg/L | Magnezyum (mg/L | Magnezyum (mg/L | Magnezyum  (mg/L
Mg) Mg) Mg) Mg)

Potasyum (mg/L K)

Potasyum (mg/L K)

Potasyum (mg/L K)

Potasyum (mg/L K)

Sodyum (mg/L Na)

Sodyum (mg/L Na)

Sodyum (mg/L Na)

Sodyum (mg/L Na)

pV (mg/L 02)

pV (mg/L 02)

pV (mg/L O2)

pV (mg/L O2)

Coziinebilir Reaktif P
(mg/L)

Coziinebilir Reaktif

P (mg/L)

Coziinebilir Reaktif P
(mg/L)

Coziinebilir Reaktif

P (mg/L)

Coziinmiis  Inorganik
Azot (mg/L DIN)

Coziinmiis Inorganik
Azot (mg/L DIN)

Toplam Inorganik
Azot (mg/L TIN)

Toplam  Inorganik
Azot (mg/L TIN)

Coziinmiis  Inorganik
Fosfor (mg/L DIP)

Coziinmiis Inorganik
Fosfor (mg/L DIP)

Silisyum (mg/L)

Silisyum (mg/L)

Tuzluluk

Tuzluluk

DIGER TEHLIKELI MADDELER

Yag-Gres (mg/L)

Yag-Gres(mg/L)

Yag-Gres (mg/L)

Yag-Gres (mg/L)

Deterjanlar (mg/L)

Deterjanlar (mg/L)

Deterjanlar (mg/L)

Deterjanlar (mg/L)

Baryum (pg/L Ba) Baryum (pg/L Ba) Baryum (pg/L Ba) Baryum (pg/L Ba)
Antimon (png/L Sb) Antimon (pg/L Sb) Antimon (pg/L Sb) Antimon (pg/L Sb)
Selenyum (pg/L Se) Selenyum (pg/L Se) | Selenyum (pg/L Se) Selenyum (ng/L Se)
Arsenik (ug/L As) Arsenik (ug/L As) Arsenik (ug/L As) Arsenik (ug/L As)
Cinko (png/L Zn) Cinko (png/L Zn) Cinko (ng/L Zn) Cinko (pg/L Zn)
Bakar (pug/L Cu) Bakar (pug/L Cu) Bakir (pug/L Cu) Bakir (pug/L Cu)
Kalay (ng/L Sn) Kalay (ng/L Sn) Kalay (ng/L Sn) Kalay (ng/L Sn)
Kobalt (ug/L Co) Kobalt (ug/L Co) Kobalt (ug/L Co) Kobalt (ug/L Co)
Demir (Fe) (ug/L Fe) | Demir (Fe) (ug/L Fe) | Demir (Fe) (ug/L Fe) | Demir (Fe) (ug/L Fe)

Mangan (Mn) (pg/L
Mn)

Mangan (Mn) (pg/L
Mn)

Mangan (Mn) (pg/L
Mn)

Mangan (Mn) (pg/L
Mn)

Toplam Krom (pg/L
Cr)

Toplam Krom (pg/L
Cr)

Toplam Krom (ug/L
Cr)

Toplam Krom (pg/L
Cn)

Vanadyum (ug/L V) Vanadyum (ug/L V) | Vanadyum (ug/L V) Vanadyum (ug/L V)

Titanyum(pg/L Ti) Titanyum(pg/L Ti) Titanyum(pg/L Ti) Titanyum(pg/L Ti)

Aliiminyum(pg/L Al) | Aliminyum(pg/L Aliiminyum(pg/L Al) | Aliminyum(pg/L
Al) Al)

Bor (ng/L B) Bor (ng/L B) Bor (ng/L B) Bor (ng/L B)

Krom (pg/L Cr) Krom (pg/L Cr) Krom (pg/L Cr) Krom (pg/L Cr)
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ONCELIKLI MADDELER (ug/L)

Alaklor Alaklor Alaklor Alaklor
Antrasen Antrasen Antrasen Antrasen
Atrazin Atrazin Atrazin Atrazin
Benzen Benzen Benzen Benzen

Bromlu difenileterler

Bromlu difenileterler
Pentabromodiphenyl

Bromlu difenileterler
Pentabromodiphenylet

Bromlu difenileterler
Pentabromodiphenyl

Pentabromodiphenylet | ether (tiirdes | her (tiirdes numaralar | ether (tiirdes
her (tiirdes numaralar | numaralar 28, 47, 99, 100, 153 ve | numaralar

28, 47, 99, 100, 153 | 28, 47, 99, 100, 153 | 154) 28, 47, 99, 100, 153
ve 154) ve 154) ve 154)

Kadmiyum Kadmiyum Kadmiyum Kadmiyum

C10-13 Kloralkanlar

C10-13 Kloralkanlar

C10-13 Kloralkanlar

C10-13 Kloralkanlar

Klorfenvinfos

Klorfenvinfos

Klorfenvinfos

Klorfenvinfos

Klorpirifos-etil

Klorpirifos-etil

Klorpirifos-etil

Klorpirifos-etil

1,2-Dikloroetan

1,2-Dikloroetan

1,2-Dikloroetan

1,2-Dikloroetan

Diklorometan

Diklorometan

Diklorometan

Diklorometan

Di(2-etilheksil) fitalat

Di(2-etilheksil)

Di(2-etilheksil) fitalat

Di(2-etilheksil)

(DEHP) fitalat (DEHP) (DEHP) fitalat (DEHP)
Diuron Diuron Diuron Diuron
Endosiilfan Endosiilfan Endosiilfan Endosiilfan
Floranten Floranten Floranten Floranten

Hekzaklorobenzen

Hekzaklorobenzen

Hekzaklorobenzen

Hekzaklorobenzen

Hekzaklorobutadin

Hekzaklorobutadin

Hekzaklorobutadin

Hekzaklorobutadin

Hekzaklorosiklohekza
n

Hekzaklorosiklohekz
an

Hekzaklorosiklohekza
n

Hekzaklorosiklohekz
an

Isoproturon Isoproturon Isoproturon Isoproturon
Kursun Kursun Kursun Kursun

Civa Civa Civa Civa

Naftalin Naftalin Naftalin Naftalin
Nikel Nikel Nikel Nikel
Nonilfenoller Nonilfenoller Nonilfenoller Nonilfenoller
Oktilfenoller Oktilfenoller Oktilfenoller Oktilfenoller

Pentaklorobenzen

Pentaklorobenzen

Pentaklorobenzen

Pentaklorobenzen

Pentaklorofenol

Pentaklorofenol

Pentaklorofenol

Pentaklorofenol

Benzo(a)piren

Benzo(a)piren

Benzo(a)piren

Benzo(a)piren

Benzo(b)floranten

Benzo(b)floranten

Benzo(b)floranten

Benzo(b)floranten

Benzo(k)floranten

Benzo(k)floranten

Benzo(k)floranten

Benzo(k)floranten

Benzo(g,h,i)perilen

Benzo(g,h,i)perilen

Benzo(g,h,i)perilen

Benzo(g,h,i)perilen

Indeno(1,2,3-cd)

Indeno(1,2,3-cd)

Indeno(1,2,3-cd) piren | piren Indeno(1,2,3-cd) piren | piren
Simazin Simazin Simazin Simazin
Tribiitiltin Tribiitiltin Tribiitiltin Tribiitiltin
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Triklorobenzenler
(1,2,3-trichloro-
benzene - 1,2,4-
trichloro-benzene -
11,3,5-trichloro-

Triklorobenzenler
(1,2,3-trichloro-
benzene - 1,24-
trichloro-benzene -
11,3,5-trichloro-

Triklorobenzenler
(1,2,3-trichloro-
benzene - 1,2/4-
trichloro-benzene -
11,3,5-trichloro-

Triklorobenzenler
(1,2,3-trichloro-
benzene -1,2,4-
trichloro-benzene -
1,3,5-trichloro-

benzene) benzene) benzene) benzene)
Triklorometan Triklorometan Triklorometan Triklorometan
Trifluralin Trifluralin Trifluralin Trifluralin
HAVZAYA DESARJ EDILEN BELIRLI KIRLETICI MADDELER

Havza bazinda belirlenecek kirletici maddeler

BAKTERIYOLOJIK PARAMETRELER

Fekal Spreptekok | Fekal Spreptekok | Fekal Spreptekok | Fekal Spreptekok
(EMS/100 ml) (EMS/100 ml) (EMS/100 ml) (EMS/100 ml)
Toplam Koliform | Toplam Koliform | Toplam Koliform | Toplam Koliform
(EMS/100 ml) (EMS/100 ml) (EMS/100 ml) (EMS/100 ml)

Fekal Koliform | Fekal Koliform | Fekal Koliform | Fekal Koliform
(EMS/100 ml) (EMS/100 ml) (EMS/100 ml) (EMS/100 ml)

E. coli (EMS/100 ml)

E. coli (EMS/100 ml)

E. coli (EMS/100 ml)

E. coli (EMS/100 ml)

Enterokok (EMS/100

Enterokok (EMS/100

Enterokok (EMS/100

Enterokok (EMS/100

ml) ml) ml) ml)
BIYOLOJIK PARAMETRELER
Fitoplankton ve | . Fitoplankton ve
. . Fitoplankton ve | ..
Fitoplankton ve | fitobentos . .| fitobentos
. . fitobentos (taksonomik .
fitobentos (taksonomik , .| (taksonomik
. . komposizyon, tir .
(taksonomik kompaosizyon, lilisi bolluk komposizyon,
. . esitliligi, olluk, o
komposizyon, bolluk) | bolluk,  biyokiitle, | *o 5 ’ bolluk,  biyokiitle,
. biyokiitle, klorofil-a) ,
klorofil-a) klorofil-a)
Makrofitler  (bolluk, | Makrofitler (bolluk, | Makroalgler, Makroalgler,
kompozisyon, hassas | kompozisyon, hassas | Angiospermler  (tiir | Angiospermler
tir varlig) tir varlig) cesitliligi, bolluk, | (taksonomik
hassas  tir  varligi, | kompozisyon,
derinlik dagilimi/ortii) | bolluk)
) Bentik omurgasizlar
Bentik  omurgasizlar | . et .
. ... | (tr cesitliligi, . Bentik omurgasizlar
(tiir cesitliligi, . Bentik  omurgasizlar | .
. taksonomik . e (tiir cesitliligi,
taksonomik . (tir ¢esitliligi, bolluk, .
. kompozisyon, -~ . bolluk, hassas tiir
kompozisyon, bolluk, .| hassas tiir varligi) 5
. . bolluk, hassas tiir varlig1)
hassas tiir varligi) .
varligr)
Balik (bolluk, | Balik (bolluk,
kompozisyon, yas | kompozisyon,  yas Balik (bolluk,
dagilimi, hassas tiir | dagilimi, hassas tiir kompozisyon,)
varligr) varligr)
HIDROMORFOLOJIK PARAMETRELER
Debi ‘ Gole giren ve ¢ikan ‘ Baskin akint1 yonii Hidrolojik biitce
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su miktar1
. Yeraltisuyu - e
Yeraltisuyu Baglantisi B Tatlisu akist Derinlik ve degisimi
Baglantisi
Su mikt il Yatak
Hidrolojik biitce 1 AT YERUEM® | Derinlik ve degisimi atak yapist - ve
zamani miktari
K tag K
Derinlik ve degisimi | Hidrolojik Biitge i yalagl yapIst ve | BT yapist
miktart
Yatak Gelgit bolgesi
2'1 a yapist  ve Derinlik ve degisimi elgit bolgesi yapisi
miktari
Kiy1 yapisi Kiy1 yapisi
Akum hiz Gol yatagi yapisi ve

miktari

Stireklilik (Mevsimsel
veya Siirekli akis)
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