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TANIMLAR

1-IUCN Krimz Liste (Red List)
IUCN Kirmiz1 Liste (Red List) Siniflari, tiikenme riskleri yiiksek olan tiirleri siniflandirmak
i¢in olusturulmus bir sistemdir.

EX: Siipheye yer birakmayacak delillerle yok oldugu kanitlanan.

EW: Soyu tiikkenmis; ancak diger alanlarda (yetistirme veya sergileme amagli) varligim
stirdiiren tiirler.

CR: Vahsi yasamda soyu tilkenme tehlikesi had sathada olan tiirler.

EN: Vahsi yasamda soyu tiikenme tehlikesi ¢ok biiyiik olan tiirler.

VU: Vahsi yasamda soyu tiikenme tehlikesi biiyiik olan tiirler.

NT: Su anda tehlikede olmayan fakat yakin gelecekte VU, EN veya CR kategorisine girmeye
aday olan tiirler.

LC: (En disiik derecede tehdit altinda) Yaygin bulunan tiirler.

DD: Hakkinda yeterli bilgi bulunmayan tiirler.

NE: Simdiye kadar yukardaki kriterlere uygunlugu degerlendirilmemis tiirler.

2-Bern Sozlesmesi (Avrupa’min Yaban Hayati ve Yasam Ortamlarimm Korumasi
Sozlesmesi)

Bern Sozlesmesi, yabani flora-fauna ve bunlarin yasam alanlarini yani habitatlarin1 muhafaza
etmek, nesli tehlikeye diismiis yada diisebilecek tiirler i¢in gerekli 6nlem almalarini saglayacak,
ayrica yabani flora-fauna egitiminin yayginlastirilmasini saglayacak bir sozlesmedir.

Ek-1 Listesi: Kesin olarak koruma altina alinan flora tiirleri

Ek-11 Listesi: Kesin koruma altina alinan fauna tiirleri (SPFS- Strictly Protected Fauna
Species)

Ek-111 Listesi: Korunan fauna tiirleri (PFS- Protected Fauna Species)

3-CITES Sozlesmesi (Nesli Tehlike Altinda Olan Yabani Hayvan ve Bitki Tiirlerinin
Uluslararasi Ticaretine liskin S6zlesme)

Cites Sozlesmesi, yabani hayvan ve bitki tiirlerinin sdzlesmeye taraf olan iilkeler arasindaki
ithalatini, ihracatini kisacasi uluslararasi ticaretini belirli izin ve belgelere baglayan bir
s0zlesmedir.

Ek-1 Listesi: Ticaretten etkilenen veya etkilenebilecek ve nesli tiikenme tehlikesiyle karsi
karstya bulunan biitiin tiirleri kapsar. Nesillerinin devamim1 daha fazla tehlikeye maruz
birakmamak i¢in bu tiirlerin 6rneklerinin ticaretinin 6zellikle sik1 mevzuatlara tabi tutulmasi ve
bu ticarete sadece istisnai durumlarda izin verilmesi zorunludur.

Ek-11 Listesi: (a) Halen nesilleri mutlak olarak tiikenme tehlikesiyle karsi karsiya olmamakla
birlikte, nesillerinin devamiyla bagdasmayan kullanimlar1 onlemek amaciyla Orneklerinin
ticareti sik1 mevzuatlara tabi tutulmadig: takdirde soyu tiikenebilecek olan tiirleri; ve

(b) (a) bendinde bahis edilen belirli tiirlerin 6rneklerinin Ticaretinin etkili sekilde denetim altina
aliabilmesi i¢in mevzuata tabi tutulmasi gereken diger tiirleri kapsar.

Ek-111 Listesi: Taraflardan herhangi birinin, kullanimin1 dnlemek veya kisitlamak amactyla
kendi yetki alani i¢inde diizenlemeye tabi tutuldugunu ve ticaretinin denetime alinmasinda
diger Taraflarla is birligine ihtiya¢ duydugunu belirttigi biitiin tiirleri kapsar.
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KISALTMALAR

CBS: Cografi Bilgi Sistemi

Chl-a: Klorofil-a

CTD: Deniz suyunda yerinde yapilan iletkenlik (Conductivity), sicaklik (Temperature) ve
derinlik (Depth) dl¢iimlerini ifade eder.

CIN: Coziinmiis Inorganik Azot (DIN: Disolved Inorganik Nitrogen)

CO: Coziinmiis Oksijeni

EKO: Ekolojik Kalite Oran1 (WFD- Ecological Quality Ratio)

Fitoplankton: Tek hiicreli mikroskobik bitkisel organizma

H’: Shannon-Weiner (Cesitlilik) Indeksi

MEDPOL: Akdeniz’de Kirliligin Izlenmesi

NH4-N: Amonyum Azotu

NO3+NO2-N: Nitrat+Nitrit azotu, TN’nin en son bileseni olan oksitlenmis inorganik azotu
olusturur

SCD: Su Cerceve Direktifi

SDD: Seki Disk Derinligi

SYB: Su Yonetim Birimi

Tp: Toplam Fosfor (Phosphorus) = Partikiil fosfor + ¢6ziinmiis organik fosfor + ¢oziinmiis
inorganik fosfor

TN: Toplam Azot = Organik azot (¢oziinmiis ve partikiil) + amonyak+ oksitlenmis inorganik
azot

TRIX: Trofik Indeks
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GIRIS

Biitiinlesik kiy1 planlar1 denizel alanlar1 igerdigi gibi ayn1 zamanda denizle baglantisi olabilecek
ve havza seklinde degerlendirilmis olan karasal alanlar1 da kapsamaktadir. Kocaeli-Sakarya-
Diizce Illeri Karadeniz Kiyilar1 Biitiinlesik Kiy1 Alanlar1 Planlamas1 (BKAP) Isi ile deniz
ekosistemindeki mevcut veriler esliginde ve su kalitesi degerlerine gore kiyilardaki gevre
sorunlarinin ortaya konmasi, bolgedeki ekolojik parametrelere gore kirilgan alanlarin
belirlenmesi, evsel ve endiitriyel kirlenme derecelerinin ortaya konarak, aritma tesislerinin
yerlerini ongdrmek ve denizdeki kirlilik Ol¢limiine yonelik sistem ve yapilar1 belirleme,
planlama alaninindaki biyolojik ¢esitliligi durumunu dikkate alarak su kiitlerinin ekolojik risk
ve kalitesini ortaya koyabilmek projenin amaclarindandir.

1. YONTEM VE METODOLOJi

Planlama alan1 smurilari igerisindeki su kalitesinin durumlari uluslararas: ve ulusal mevzuatlar
kapsaminda irdelenerek bolgedeki ekolojik kalite kriterleri ortaya konulmustur. Bu ¢alismalar
sirasinda “Deniz ve Kiy1 Sulari Kalite Durumlarinin Belirlenmesi ve Siniflandirilmasi Projesi
(DeKoS)” kapsaminda Karadenizde gergeklestirilen kirlilik izleme ¢alismalardan
yararlanilmistir.

DeKoS Projesi ile kiyr su kiitleleri ve denizel alanlar belirlenmis yiriitiilen izleme ve
degerlendirme ¢alismalar1 SCD ve DSCD’ye gore gozden gegirilerek yenilenmis ve biitlinlesik
izleme programi detaylar1 olusturulmustur. SCD’de yer alan kiy1 sularina yonelik biyolojik
kalite elemanlari, bunlar1 destekleyen fizikokimyasal degiskenler ve kirleticilerin gosterge
parametreleri, istasyonlarin lokasyonlari, sayilar1 ve oOrnekleme/analiz yontemleri izleme
programinin bilesenleri haline gelmistir. 2013 yilindan itibaren Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik
Izleme Programi (DEN-1Z) olarak diizenli ve siirekli hale getirilmistir. Programin ilk iki
ticer yillik donemi 2014-2019°da uygulamaya konularak tamamlanmistir. Calismanin amacina
uygun olarak yaz ve kis donemlerinde diizenli veri toplanmasi hedeflenmistir. Su
kalitesi/6trofikasyon smiflamasi i¢in temel kosul/ihtiya¢ olan kis donemi verileri tiim
denizlerimizde 2015 yilindan itibaren toplanmaya baglanmistir. Boylece yaz-kis verilerinin
karsilastirmas1 ve birlikte degerlendirilmesi olanagi saglanmistir. Uygulamaya konulan bu
program ile tim karasularimiz izleme calismalarina dahil edilmis ve ulusal deniz izleme
programi ayni donemlerde kiyisal deniz alanlarimizda su kalitesi durum tespiti miimkiin hale
gelmistir. Sonug olarak, DEN-IZ Programi ¢ergevesinde tiim denizlerimizde toplam 85 kiy1 su
kiitlesi (17°s1 Karadeniz bolgesinde) ile 15 deniz degerlendirme alani (5’1 Karadeniz’de)
izleme ve degerlendirmeye alimmustir (Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik Izleme Programi, 2014-
2019 Yili Karadeniz Ozet Raporu).

Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik Izleme Programi kapsaminda Karadeniz bolgesi 2014-2019
izleme doneminde, 5 DDB’de, 17 SYB’de belirlenen 97 istasyonda (Bkz. Sekil 1) farkli izleme
bilesenleri i¢cin 6rneklemeler ve yerinde 6l¢iimler yapilmistir. Bu izleme ¢alismasinda, 6zellikle
SCD’ye uygun olarak 1 mil kiyisal alan ile temsili kiy1 su kiitlelerini ve 12 mil uzakliga kadar
uzanan deniz alaninda her SYB’yi temsil edebilecek konumda referans noktalar belirlenmistir.
Ayrica 12 mili asan 7 agik deniz hattinda (12 mil karasularimizi ve bu sular diginda kalan 20-
30 mil uzakliktaki istasyonlar1 i¢eren toplam 14 istasyonda) acgik deniz izleme caligmasi ile
fizikokimyasal parametreler izlenmistir.
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Sekil 1. Karadeniz 2014-2019 Dénemi izleme Istasyonlari, Kiy1 Su Yonetim Birimleri ve Deniz Degerlendirme Birimleri
Haritas:

T

Derinlik (m)
0-20
20-200

I 200- 1000

I 1000 - 2000

I 2000 -3000

I 3000 - 4000

- KRD_1_0 - KRO_11
I ro_1_1 KRD_12_1 I <=o_s
e Karadeniz Ekonomik Minhasir Boige

B <=o_1_2 T lxro_t22 I «ro_s -
D_7 12 Deniz Mill

B <=o_3 o 1e I o8 FEVES ’ Deniz Degerlendime Birimleri

Planlama alanindaki ¢evre sorunlar1 mevcut ¢evre durum raporlari, atik degerlendirmeleri vb.
gostergeler kullanilarak olusturulmustur.

Plaj su kalitelerinin ortaya konulmas igin Il Saglik Miidiirliikleri tarafindan deniz suyu kalitesi
verileri kullanilarak yiizme suyu siniflandirilmistir.

Planlama alan1 smirt igerisindeki biyolojik cesitliligin belirlenmesi amaciyla arazi (Bkz.
Fotograf 1-2), literatiir ve ofis ¢alismalar1 gergeklestirilmistir.

Literatiir bilgisi olarak c¢aligma alani smirlar1 ve yakin g¢evresinde daha once yapilmig
hidrobiyolojik ¢aligsmalar irdelenmistir. Yapilan literatiir arastirmalarinda taksonlarin dagilislari
hakkinda bilgiler elde edilmis ve bu bilgiler althik olarak kullanilmistir. Literatiir taramasinda
tiirlerin sinonim isimleri de géz 6niinde bulundurulmustur.

Planktonik organizmalar1 ve denizel algleri tespit etmek amaciyla 55 um por acikliginda, 60
cm c¢apinda ve 1,5 m uzunlugunda plankton kepgesi kullanilmistir. Plankton kepgesi ile
horizontal olarak 200 m-6 dakika siire ile tekneyle, kiyidan ise elle ¢ekilmis ve drnekler 250
cc’lik plastik kavanozlara alinmistir. Ayrica alglerinin sucul ortamlarda ¢ok farkli habitatlar
isgal etmis olmalarindan dolay1 (taglarin iizerinde ve dip kisimdaki sedimene bagli olarak)
taglarin ve sedimenin ylizeyinden kazima yapilmak suretiyle 6rnekler alinmistir. Planktonik
numuneler %4’lik formaldehit ile tamponlanarak fikse edilmislerdir.

Laboratuvara getirilen 6rneklerden diyatome disindaki alglerin gegici preparatlar1 hazirlanmis
ve lamin iizerine alinan 6rneklerin iizerine lamel kapatilarak Leica marka mikroskop altinda
incelenmeleri gerceklestirilmis ve teshisleri yapilmistir.
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Daimi preparatlar ise sadece diyatome tiirlerinin teshisi i¢in hazirlanmistir. Buna gore
diyatomelerin teshisinde kullanilan rafe ve sitria gibi yapilarin net olarak goriilebilmesi i¢in asit
ile kaynatma metodu kullanilmistir (Round, 1973). Bu metoda gore; 2,3 devirde 2 dakika
santrifiij edilen drneklerin tizerindeki formollii su dokiilerek, geri kalan tortu kismina 20 ml’lik
saf su alinmistir. Bu da calkalandiktan sonra 100 ml'lik erlen’lere aktarilmistir. Uzerine, daha
onceden hazirlanmig olan 0,1 N potasyum permanganat’tan 2 ml ilave edilmistir. Bu sekilde
agz1 kapali olarak oda kosullarinda dort saat bekletilmis ve bekleme siiresi sonunda 7 ml HCI
orneklerin tlizerine eklendikten sonra erlenlerin bu hali ile ¢eker ocakta 20 dakika kaynamasi
saglanmistir. Kaynatmay1 takiben asitten uzaklastirmak i¢in tekrar 2,3 devirde 2 dakika
santriflyj iglemi uygulanmistir. Altta kalan tortu kisim lamellerin {izerine yayilarak kurumaya
birakilmis ve lam iizerine kanada balzami damlatilarak bunun {izerine de kurumus 6rnegimizi
iceren lamel kapatilmistir. Ardindan kanada balzaminin kurumasini saglamak i¢in etiivde iki
giin siire ile 70 °C’de beklemeye birakilmistir.

Dipteki planktonik 6rnekleri toplamak amaciyla ortalama 10 metre derinlikten, Rutner su alma
kab1 yardimiyla, su 6rnegi alinarak dipteki planktonik organizmalarin yogunluklar1 hakkinda
tespit yapilmistir.

Deniz mikroflorasinin populasyon yogunlugunun tespit edilmesi amaciyla Inverted Mikroskop
kullanilmistir. Araziden getirilen deniz suyu 10 cc’lik sayim hiicrelerine aktarilmis olup, bir
stire bekletildikten sonra sayimlar1 asagida verilen formiile gore gergeklestirilmistir (Lund et

al., 1958).
Birey/ml=C.TA
F.AV
C = Sayimi gergeklestirilen organizma sayist (adet)
TA = Sayim hiicresinin taban alan1 (mm?2)
F = Kag adet goriis alan1 kullanildig: (adet)
A = Mikroskoptaki bir goriis sahasinin alan1 (mm?2)
\Y = Cokelmeye birakilan 6rnegin hacmi (ml)

Zooplanktonik organizmalarin teshisi i¢cin de gecici ve kalict olmak {izere iki ¢esit preparat
hazirlanmistir. Gegici preparatlar, calisma sirasinda lam {izerine alinan 6rneklerin tizerine lamel
kapatilarak ya da dogrudan incelenmesiyle elde edilmistir. Daimi preparatlarin yapilmasinda,
0,00 numarali bocek ignesi kullanilmistir. Daimi preparatlarin hazirlanmasinda Euromex
arnhem marka binokiiler mikroskop kullanilmistir. Alinan organizma lamin tam ortasina
gelecek sekilde ayarlanmis ve organizmanin deforme olmasini engellemek amaciyla, lamelin
dort kenarina plastilin degdirilerek kapatilarak gliserin igerisindeki suyun tamamen
buharlagmasi saglanarak, lamelin kenarlar1 entellan ile kapatilarak etiketlenmistir.

Zooplankton oOrneklerinin yogunluguna yonelik analizler i¢in 500 cc’lik meziirler
kullanilmistir. Meziir homojen olarak karistirildiktan sonra hensen pipeti yardimi ile 2 cc’lik
ornek silindirik ¢okme kabina alinmis ve sayimlari inverted mikroskopta gerceklestirilmistir.
Elde edilen degerler sonucunda 2 cc’deki zooplankton miktar1 bulunmus ve bu deger 1 m*’deki
zooplanktona ulagmak i¢in asagidaki formiil kullanilmistir (Wetzel and Likens, 1991).

V= r*r2*d No/m3=C*V’
V*V



Kocaeli-Sakarya-Diizce illeri Karadeniz Kiyilar1 Biitiinlesik K1yt Alanlari Planlamasi, Etiit, Analiz ve Sentez Caligmalari
Deniz ve Kiy1 Ekosistemi Uzman Degerlendirme Raporu

Vv = Ornegi elde ederken siiziilen deniz suyunun hacmi
No/m® = m® deki zooplankton sayis1

r = Kepcenin ag1z yarigap1

d = Kepgenin cekildigi mesafe

C = 2 cc’deki ortalama zooplankton sayis1

\'%A = Konsantre edilmis 6rnegin hacmi

V>’ = Sayim yapilan miktarin hacmi

(Caligmalar sirasinda planktonik organizmalar ve denizel alglerin teshisinde;

Aysel ve ark (2000); Basson (1979); Bold and Wynne (1978); Demirhindi (1972); Dickman
(1996); Dumond and Pensaert (1983); Dumont (1981); Dumont and Ridder (1987); Dural ve
ark. (1989); Dural ve ark. (1992); Elliot et al. (1982); Emir (1990); Flossner and Krebstieve
(1974); Fritsch (1965); Giiner ve ark. (1985); Holme and Mcintyre (1984); Kocatas ve Bilecik
(1992); Zeybek ve ark (1993); Oztiirk (1992); Phyllis et al (1991); Round (1973); Setchhell and
Gardner (1967); Songiil (1991); South (1976); Tekoglu (1991); Tsekos and Haritonidis (1977);
Unal ve ark. (2000); Wetzel (1983) kaynaklarindan yararlanilmustir.

Fotograf 1. Planktonik Organizmalar Arazi Calismalar:

(03.10.2021; 41.091067°-31.122100°)
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Fotograf 2. Planktonik Organizmalar Arazi Calismalar:

(03.10.2021; 41.089631°-31.119675°)

Denizel alanda sediman i¢ine gdmiilmiis olarak yasayan (endofauna) mevcut zoobentik
canlilarin tespit edilmesi, bunlarin kalitatif ve kantitatif durumunun ortaya konulmasi amacryla
Van Veen Grap 6rneklemesi yapilmistir (Bkz. Fotograf 3-4). Ayrica, kiyisal alandan da bentik
canlilarin belirlenmesi i¢in d6rneklemeler yapilmistir.

Alinan bentik materyal arazide deniz suyu ile yikanarak elekten gecirilmis ve elek lizerinde
kalan canlilar %5°lik formaldehit iceren plastik posetlere konulmus, daha sonra 5 litrelik plastik
kaplarda muhafaza edilmistir. Laboratuvara getirilen ornekler dnce tathi su ile elek iginde
yikanmistir. Daha sonra, organizmalar binokiiler steromikroskop altinda incelenerek elde edilen
organizmalar ait olduklar1 sistematik gruplara ayrilmis ve igerisinde %70’lik alkol bulunan
tiiplere konmugstur. Arastirma bolgesinde tespit edilen zoobentik tiirlerin degerlendirilmesi
sonucu elde edilen veriler istatiksel olarak degerlendirilmistir. Tespit edilen tiirlerin
biyotoplardaki sikliklarint belirlemek amaciyla Soyer (1970)’in frekans indeksi ve tiirlerin
baskinlik durumlarint belirlemek icin Bellan-Santini  (1969)’nin  baskinlik formiili
(D=m/M*100) kullanilmistir. Elde edilen verilerin istatistiksel analizleri yapilmistir
(Washington, 1984).
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Fotograf 3. Bentik Organizmalar Arazi Cahsmalari (Van Venn Grap Orneklemesi)

Fotograf 4. Bentik Organizmalar Arazi Calismalar1 (Van Venn Grap Orneklemesi Sonucu Elde Edilen Orneklerin
Eleklerden Siiziilmesi)

(04.10.2021; 41.091020°-31.113993°)
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Fotograf 5. Bentik Organizmalarin Laboratuvarda Teshis islemi

Denizel omurgali ¢esitliliginin belirlenmesi amaciyla Sualti Gorsel Sayim (SGS) ve geleneksel
balik¢ilik uygulamalari birlikte yiirtitiilmistiir. Ayrica, bolgedeki yerel halk ve balikeilar ile
anket caligmalar1 ve birebir goriismeler yapilmigtir.

Gemi adam1 ve yardimci personel ile yapilan inceleme ve numune alma ¢alismalarinda bolgede
bulunan biitiin habitatlar ziyaret edilmistir.

Balik 6rneklemeleri, balik¢1 aglari ile gergeklestirilmistir. Cesitli gozenek ¢aplarina sahip balik
aglar1 bir giin siire ile bekletilmis ve aglardaki baliklar toplanarak teshis edilmislerdir.

Calismalar sirasinda baliklarin teshisinde;

Bibby, et al., 1998, Bilecenoglu, M. (2005), Claudet and Fraschetti (2010), EI-Din (2004),
Fischer, et al. (1987a), Fischer et al. (1987b), Fishbase (2014), Golani (1996), Golani (2002),
Gozcelioglu ve Aydincilar (2001), Kocatas ve Bilecik (1992), Oztiirk ve ark. (2003), Whitehead
et al. (1984a), Whitehead et al. (1984b), Whitehead et al. (1984c) kaynaklarindan
yararlanilmistir.



Kocaeli-Sakarya-Diizce illeri Karadeniz Kiyilar1 Biitiinlesik K1y1 Alanlar1 Planlamasi, Etiit, Analiz ve Sentez Calismalari
Deniz ve Kiy1 Ekosistemi Uzman Degerlendirme Raporu

2. PLANLAMA BOLGELERI SU KALITESIi VE DENiZ KiRLILiGi

Sakarya, Kocaeli ve Diizce Illeri Karadeniz Kiyilar Biitiinlesik K1y1 Alanlar1 Planlanmasi igin,
T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig: tarafindan TUBITAK-MAM’a yaptirilan
“2014 Karadeniz Biitiinlesik Kirlilik izleme” ¢alismas1 sonuglaria gore planlama bdlgesi kiy1
alanlar1 deniz suyu kalitesi belirlenmeye ¢alisilmistir.

Tablo 1. Planlama Alam Olgiim Istasyonlar

il Planlama Alt Bolgesi istasyon Ad
. . SAD
Kocaeli Kocaeli Kandira
TRK-12Y
TRK-11
Bat1 Sakarya
Sakarya TRK-10
Dogu Sakarya TRK-10A
TRKE1L
Diizce Diizce TRKE2
TRKE3

2014 Karadeniz Biitiinlesik Kirlilik izleme c¢alismasinda planlama alani igerisindeki
istasyonlarda 6lgiilen verilerin degerlendirilmesi ile yapilmis siniflandirma sonuglari haritalar
Sekil 2-13’te verilmistir.

10



Kocaeli-Sakarya-Diizce illeri Karadeniz Kiyilar1 Biitiinlesik K1yt Alanlari Planlamasi, Etiit, Analiz ve Sentez Caligmalari
Deniz ve Kiy1 Ekosistemi Uzman Degerlendirme Raporu

Sekil 2. Kocaeli Sakarya Diizce Kiyilar1 Deniz Sicaklik (°C) Haritas1

Bayat

Kandilli

L 1_1:
Hamzafakcly

Basorendo

Tllﬂdiga"i Isafakil)

\\ Gumeli
Su Sicakligi (°C)
® 832-968
O 9,69-13,04

© 13,05-21,28

Kabalak “%Iu

Bqﬁﬁici e

Kaynak: TUBITAK-MAM, 2014-2022 Donemi Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik izleme Programi
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Sekil 3. Kocaeli Sakarya Diizce Kiyilar1 Tuzluluk (%.) Dagilim Haritas1

RKE2 ,.fr

=T

=1 )
_«-._____Jr"l...- ﬁ‘nhﬁrhr
Gill fs"‘r
) Ry
rtac

'q'd
Hamazafakcl

AN

Basdrendogar
Yedigelii Isafakili

Gameli

Tuzluluk Dagilimi (%o)
17,58 - 17,72
17,73 - 18,01
18,02 - 18,57
18,58 - 19,66
19,67 - 21,81

L NCRORON

< { Cilimli
iy 1 _ e - 0 i ‘Aam
Kaynak: TUBITAK-MAM, 2014-2022 Dénemi Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik Izleme Programi
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Sekil 4. Kocaeli Sakarya Diizce Kiyilar1 pH Haritas1

Basorendo

Yedigelli Isafakili

pH Dagilimi Giimeli
r @® 38,05-8,19
s @ 820-8,51 _
. O 8,52-8,66 ‘
 Limandere O 8,67-8,72
hnod @ 873-875

E Kabalak —

Kaynak: TUBITAK-MAM, 2014-2022 Donemi Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik izleme Programi
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Sekil 5. Kocaeli Sakarya Diizce Kiyilar1 Coziinmiis Oksijenin (%02) Dagilim Haritasi

Basorendogancil

s Yedigelli Isafakili
""-\ Forarmmli
Gozunmus Oksijen (%)

0,00 -46,37
46,38 - 77,31
77,32 -97,95

@

@

@
: O 97,96 - 111,71
' i Kabalak ®
=™

Kocaténge! B?/ﬁﬁi-;i MJ{I‘ 2

Kaynak: TUBITAK-MAM, 2014-2022 Donemi Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik izleme Programi

111,72 - 120,90
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Sekil 6. Kocaeli Sakarya Diizce Kiyilar1 Seki Disk (m) Suda Gériiniirliigii Dagilim Haritasi
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Kaynak: TUBITAK-MAM, 2014-2022 Doénemi Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik izleme Programi
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Sekil 7. Kocaeli Sakarya Diizce Kiyilar1 Deniz Suyu inorganik Fosfor PO4 (umol/I) Dagilim Haritasi

Basorendogancild
: Vedigelii Isafakil
. N e H
r inorganik Fosfor (umol/L)
© 0,04
M},/}/j O 0,05-0,06
Limandere O 0,07-075
odi - © 076-2,68
pa  noalak ® 269-311
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Sekil 8. Kocaeli Sakarya Diizce Kiyilar1 Toplam Fosfor TP (umol/l) Dagihm Haritas:
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Sekil 9. Kocaeli Sakarya Diizce Kiyilar1 Coziinmiis inorganik Azot DIN (NH4+NO3+NO2-N pmol/l) Dagilim Haritasi
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Sekil 10. Kocaeli Sakarya Diizce Kiyilar1 Nitrit-Nitrat Azotu NOx (umol/l) Dagilhim Haritas1
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19



Kocaeli-Sakarya-Diizce illeri Karadeniz Kiyilar1 Biitiinlesik K1yt Alanlari Planlamasi, Etiit, Analiz ve Sentez Caligmalari
Deniz ve Kiy1 Ekosistemi Uzman Degerlendirme Raporu

Sekil 11. Kocaeli Sakarya Diizce Kiyilar1 Toplam Azot TN (umol/l) Dagilhim Haritas1
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Sekil 12. Kocaeli Sakarya Diizce Kiyilar1 SIO4 (umol/l) Dagilhim Haritas1
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Sekil 13. Kocaeli Sakarya Diizce Kiyilar: Klorofil A (ng/l) Dagihhm Haritasi
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2.1. Kocaeli-Kandira Alt Bolgesi

Kocaeli-Kandira alt bolgesinde iki deniz istasyonu (SAD ve TRK-12Y) mevcuttur. Bu
istasyonlarda 6l¢iilen degerler asagida verilmistir (Bkz. Sekil 14; Tablo 2).

Yapilan olgiimler degerlendirildiginde bu istasyonlarda Kocaeli-Kandira alt bdlgesinde TRIX
indeksi (TI) <4 olarak ¢ikmis ve “Otrofikasyon riski yok™ olarak degerlendirilmistir.

Sekil 14. Kocaeli-Kandira Alt Bolgesi (SAD ve TRK-12Y) istasyonlar1 Su Kalitesi Verileri Degisimleri
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m Ornekleme Derinligi (m) m Sicaklik m Tuzluluk (%o) mpH

B C6zUinmisg Oksijen 02 (%) m 02 (mg/1 02) m Seki Disk (m) m P (PO4) (umol/I P)

M TP (umol/I P) N (NH4) (umol/I N) M TNOx (umol/I N) H TN (umol/I N)
Si04 (umol/I Si) Klorofil-a (ug/l)
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Tablo 2. Kocaeli-Kandira Alt Bolgesi (SAD ve TRK-12Y) istasyonlar1 Sicakhik, Tuzluluk, pH, CO, 02, Seki Disk, P (PO4), TP, N (NH4), TNOX, TN, SiO4 Ol¢iimleri

2 - 2 _ - & - z 2 - 5 3
= |t | 2| £ =g | BB 2| B2 g
8 2 g 3 e = g g s ) > 2 iy I3
k: : 3 £ g 8 3 g = z 2 Z S g
S S Y = = @
SAD 0.5 24.82 16.72 8.84 111.4465 8.386 11 0.021613 | 0.143871 0.14 0.02 13.20714 0.475 0.250947
SAD 10 23.68 17.49 8.81 113.7167 8.696 11 0.032258 | 0.130645 0.19 0.043571 | 10.38286 | 1.206786 | 0.325973
SAD 20 19.33 18.16 8.81 121.2292 10.02 11 0.045161 0.20871 0.358571 | 0.122857 | 17.80857 | 0.833929 | 0.815927
SAD 25 15.16 18.12 8.8 113.8387 10.234 11 0.035161 | 0.182258 0.235 0.070714 | 15.00143 0.88
SAD 30 11.89 18.22 8.78 100.3695 9.671 11 0.091613 | 0.177097 | 1.303571 0.305 15.13786 | 1.785357
SAD 40 9.87 18.25 8.76 99.74726 10.054 11 0.033548 | 0.141613 0.14 0.02 11.135 1.651071
SAD 50 9.18 18.27 8.74 100.7422 10.315 11 0.03 0.149032 | 0.162143 0.02 12.94929 | 2.036786
SAD 60 8.92 18.29 8.7 90.30565 9.301 11 0.034194 | 0.136774 0.14 0.042143 | 10.84857 1.9975
SAD 75 8.58 18.5 8.62 80.52265 8.348 11 0.072581 0.15 0.267143 | 0.203571 10.145 4.310714
SAD 100 8.2 19.27 8.38 35.71229 3.717 11 0.362581 | 0.574516 0.14 0.996429 | 11.75571 | 10.37929
SAD 150 8.54 20.74 8.15 9.179956 0.939 11 1.485161 | 2.477742 | 0.513571 | 0.647857 | 10.82286 | 19.94964
SAD 200 8.71 21.35 8.12 0 0 11 1.801613 | 2.665484 | 7.135714 | 0.032857 | 10.04143 | 16.29643
SAD 300 8.84 21.81 8.05 0 0 11 3.108065 | 3.120323 | 19.50143 | 0.061429 | 21.13643 | 43.20429
TRK12Y 0.5 25 16.62 8.78 0 8.334 11 0.039355 | 0.156129 0.14 0.051429 | 12.90571 | 0.659643 | 0.228077
TRK12Y 10 24.05 16.78 8.79 0 8.7 11 0.037097 | 0.131613 0.14 0.035714 11.01 0.486786 | 0.348237
TRK12Y 20 19.96 17.98 8.75 116.8942 9.555 11 0.081935 | 0.165806 | 0.568571 | 0.126429 | 13.62857 | 1.459643 0.69964
TRK12Y 25 16.82 17.99 8.75 114.2396 9.934 11 0.06 0.175484 | 0.387143 0.025 12.38429 | 1.463929
TRK12Y 50 9.62 18.32 8.66 93.53866 9.478 11 0.038065 | 0.126452 0.14 0.233571 | 8.347857 | 1.779643
TRK12Y 80 8.65 18.88 8.47 61.89728 6.391 11 0.225806 | 0.350645 0.14 0.937143 10.805 6.880714
TRK12Y 100 8.39 19.57 8.29 35.60227 3.682 11 0.416774 | 0.629355 0.14 1.515 11.60929 | 10.13893
TRK12Y 150 8.65 20.69 8.12 15.13816 1.545 11 0.985484 | 1.405806 0.14 1.460714 | 12.72286 | 15.08857
TRK12Y 250 8.79 21.62 8.06 0 0 11 2.678065 | 3.153871 | 13.46286 | 0.157143 | 20.49643 | 37.91893
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2.2. Bati1 Sakarya Alt Bolgesi

Bati Sakarya alt bolgesinde iki deniz istasyonu (TRK-10 ve TRK-11) mevcuttur. Bu
istasyonlarda 6l¢iilen degerler agsagida verilmistir (Bkz. Sekil 15; Tablo 3).

Yapilan ol¢timler degerlendirildiginde bu istasyonlarda TRIX indeksi (TI) <4 olarak ¢ikmus ve
“Otrofikasyon riski yok™ olarak degerlendirilmistir.

Sekil 15. Bat1 Sakarya Alt Bolgesi (TRK-10 ve TRK-11) istasyonlar1 Su Kalitesi Verileri Degisimleri
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m Ornekleme Derinligi (m) m Sicaklik m Tuzluluk (%o) mpH
B C6zUinmis Oksijen 02 (%) m 02 (mg/1 02) m Seki Disk (m) m P (PO4) (umol/I P)
® TP (umol/I P) N (NH4) (umol/I N) B TNOx (umol/I N) BTN (umol/I N)
SiO4 (umol/I Si) Klorofil-a (ug/l)
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Tablo 3. Bat1 Sakarya Alt Bolgesi (TRK-10 ve TRK-11) istasyonlar Sicakhk, Tuzluluk, pH, CO, 02, Seki Disk, P (PO4), TP, N (NH4), TNOX, TN, SiO4 Ol¢iimleri
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TRK11 0.5 25.66 16.57 8.80 117.64 8.73 7.0 0.028 0.165 0.524 0.026 11.68 0.64 0.77975
TRK11 10 21.88 17.40 8.77 112.39 8.89 7.0 0.021 0.174 0.546 0.020 12.28 0.72 0.63706
TRK11 20 18.20 17.81 8.73 108.71 9.21 7.0 0.045 0.276 0.881 0.033 12.58 149 1.37273
TRK11 25 16.08 17.92 8.71 106.64 9.42 7.0 0.047 0.177 0.732 0.039 9.90 1.53
TRK11 46 9.98 18.23 8.61 91.32 9.18 7.0 0.039 0.164 0.718 0.219 10.71 2.28
TRK10 0.5 25.36 16.37 8.82 120.47 9.00 5.5 0.051 0.198 0.421 0.051 12.84 0.49 1.273035
TRK10 15 19.82 17.73 8.73 109.87 9.02 5.5 0.043 0.276 0.888 0.094 12.50 1.29 0.58609
TRK10 19 19.53 17.73 8.72 108.19 8.93 5.5 0.055 0.214 1.033 0.036 16.09 1.77
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2.3. Dogu Sakarya Alt Bolgesi

Dogu Sakarya alt bolgesinde tek deniz istasyonu (TRK-10A) mevcuttur. Bu istasyonda dl¢iilen
degerler asagida verilmistir (Bkz. Sekil 16; Tablo 4).

Yapilan ol¢timler degerlendirildiginde bu istasyonlarda TRIX indeksi (TI) <4 olarak ¢ikmus ve
“Otrofikasyon riski yok™ olarak degerlendirilmistir. Bolgede nehir girdilerinin kiyilarda
otrofikasyon riskini arttirdigini gézlenmistir.

Sekil 16. Dogu Sakarya Alt Bolgesi (TRK-10A) istasyonlari Su Kalitesi Verileri Degisimleri
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B C6zUinmisg Oksijen 02 (%) m 02 (mg/1 02) m Seki Disk (m) m P (PO4) (umol/I P)
mTP (umol/I P) N (NH4) (umol/I N) B TNOx (umol/I N) BTN (umol/I N)
SiO4 (umol/I Si) Klorofil-a (ug/l)
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Tablo 4. Bat1 Sakarya Alt Bélgesi (TRK-10A) istasyonlar1 Sicakhk, Tuzluluk, pH, CO, 02, Seki Disk, P (PO4), TP, N (NH4), TNOX, TN, SiO4 Ol¢iimleri
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TRK10A 0.5 25.72 11.57 8.72 116.9376 8.916 0.8 0.123548 | 0.430968 0.805 1.072143 | 17.08857 | 2.477857 | 1.46896
TRK10A 7 21.28 17.58 8.75 111.101 8.877 0.8 0.075806 | 0.333871 | 0.683571 | 0.673571 17.38 1.81 0.99514
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2.4. Diizce Alt Bolgesi

Diizce alt bolgesinde ili¢ deniz istasyonu (TRKEI1, TRKE2 ve TRKE3) mevcuttur. Bu
istasyonda oOlglilen degerler asagida verilmistir (Bkz. Sekil 17; Tablo 5).

Yapilan ol¢timler degerlendirildiginde bu istasyonlarda TRIX indeksi (TI) <4 olarak ¢ikmus ve
“Otrofikasyon riski yok™ olarak degerlendirilmistir. Bolgede nehir girdilerinin kiyilarda
otrofikasyon riskini arttirdigini gézlenmistir.

Sekil 17. Diizce Alt Bolgesi (TRKE1, TRKE2 ve TRKE3) istasyonlar1 Su Kalitesi Verileri Degisimleri
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B C6zUinmisg Oksijen 02 (%) m 02 (mg/1 02) m Seki Disk (m) m P (PO4) (umol/I P)
mTP (umol/I P) N (NH4) (umol/I N) B TNOx (umol/I N) BTN (umol/I N)
SiO4 (umol/I Si) Klorofil-a (ug/l)
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Tablo 5. Diizce Alt Bélgesi (TRKE1, TRKE2 ve TRKE3) istasyonlar1 Sicakhk, Tuzluluk, pH, CO, 02, Seki Disk, P (PO4), TP, N (NH4), TNOX, TN, SiO4 Ol¢iimleri
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TRKE1 0.5 24.39 16.86 8.75 106.5036 8.649 7.3 0.064194 | 0.192581 | 2.603571 | 0.332143 | 17.54429 | 1.022857 | 0.670895
TRKE1 13 20.39 17.69 8.73 120.8963 9.079 7.3 0.045806 | 0.188065 | 0.798571 | 0.047857 | 14.78786 | 1.405714 0.711
TRKE2 0.5 25.11 16.16 8.74 104.039 8.23 10 0.040968 | 0.139355 0.14 0.02 12.33429 | 0.722857 | 0.23002
TRKE2 10 21.81 17.59 8.74 104.2703 9.136 10 0.034839 | 0.18871 0.14 0.02 12.20786 | 0.923929 | 0.37274
TRKE2 20 16.45 17.98 8.72 103.9447 9.924 10 0.046452 | 0.194839 | 0.210714 0.02 11.01286 | 1.082143 | 1.191115
TRKE2 30 12.32 18.18 8.66 0 - 10 0.031935 | 0.145161 0.14 0.067857 | 9.196429 1.9525
TRKE2 54 9.82 18.28 8.57 119.7907 8.882 10 0.040968 0.14129 0.14 0.161429 | 9.165714 | 2.401786
TRKE3 0.5 25.63 16.78 8.74 107.621 8.237 10 0.033871 0.14129 0.712143 | 0.056429 | 12.23929 | 0.257857 | 0.990148
TRKE3 10 23.8 16.96 8.76 95.77545 8.782 10 0.030645 | 0.136452 0.395 0.02 0.984286 | 1.110357 | 0.13466
TRKE3 20 14.2 18.18 8.73 109.6637 10.542 10 0.039677 | 0.202258 0.61 0.065714 | 11.46357 | 1.505714 | 0.152627
TRKE3 30 12.01 18.17 8.68 96.38802 9.736 10 0.027097 | 0.168065 | 0.142857 | 0.022143 | 8.408571 | 1.308571
TRKE3 50 9.78 18.24 8.63 93.97191 9.71 10 0.046452 | 0.125806 | 0.817857 0.45 9.587143 | 1.928929
TRKE3 75 8.64 18.8 8.44 47.31479 4.907 10 0.475161 0.53 0.736429 | 1.820714 | 11.81714 | 13.14964
TRKE3 93 8.32 19.39 8.25 51.64143 3.778 10 0.753548 0.83871 1.086429 2.875 13.11286 | 14.04607
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3. KIYI EKOSISTEMINDEKI CEVRE SORUNLARI

Planlama alan1 igerisindeki her alt bolgede kiy1 ekosistemindeki ¢evre sorunlarindaki temel
etkenler birbirinden farklidir. Bazi bolgelerde kirlilik yaratan unsurlarin baginda evsel kaynakli
atiksular gelirken bazi1 boélgelerde ise tarimsal faaliyetlerde kullanilan yiliksek miktarda
pestisit/glibre kullanimi ile kanathi hayvan yetistiriciligi ve kesimhanelerden ¢ikan proses
atiksularindan kaynaklanmaktadir.

Karadeniz Bolgesi’nin, yerlesim ve arazi yapisindan kaynakli olarak, kanalizasyon oranlari
diisiiktiir. Kanalizasyona baglilik durumuna gore, atiksular aritilmadan nehirlere verilmekte ya
da foseptik ile bertaraf edilmektedir. S6z konusu arazi sartlar1 géz Oniine alindiginda,
kanalizasyon yatirim maliyetleri, atiksu aritma tesisi ilk yatirim maliyetlerinden daha yiiksek
kalmaktadir.

Karadeniz Bolgesi’nde, havzalar igerisinde karasal i¢ kesimde kalan ilgelerin bir kisminda
atiksular dogrudan desarj edilmekte iken bir kisminda ise atiksu aritma tesisi mevcuttur. Kiy1
ilgelerinin bazilarinda ise aritma tesisi bulunurken bazilarinda bulunmamaktadir. Ornegin;
planlama bolgesi icerisinde Kocaeli-Kandira alt bolgesinde Bagirganli AAT ile Cebeci Ileri
Biyolojik AAT, Dogu Sakarya alt bolgesinde Karasu AAT ve Kocaali AAT, Diizce alt
bolgesinde Akgakoca AAT-1 ve Akgakoca AAT-2 bulunmakta iken Bat1 Sakarya alt bolgesinde
ise AAT bulunmamaktadir.

Havzalar icerisinde bulunan kiiciik/orta 6l¢ekli endiistriyel tesislerin atiksulari nehirler araciligi
ile kiyisal alanlara taginmakta olup su kiitleleri {izerindeki kirletici baskisini arttirmaktadir.

Kiyisal alanda vahsi ve diizensiz depolama yapilarak toplanan kati atiklarin olusturduklari
sizint1 sular1 ciddi baski olusturmaktadir ve kiyilardaki organik yiikii arttirmaktadir.

Tarim faaliyetlerinde, yiliksek miktarda pestisit/glibre kullanim1 sonucunda kiy1 alanlarindaki
organik kirletici baskis1 artmaktadir.

Kocaeli-Kandira alt bdlgesinde Bagirganli AAT ve Cebeci Ileri Biyolojik AAT bulunmaktadir.
Kocaeli-Kandira alt bolgesinde AAT’ye atiksularini ulagtiramayan bolgelerde ise modiiler
aritma tesis kurulu olmasi boélgede dere ve nehirlerin tasidigr kirlilik yiikiinii azaltmas,
dolayisiyla Karadenize taginan kirlilik yiikii de azalmigtir. Bagirganli AAT ile yarigapr 10 km
olan bolgedeki koylerin fosseptiklerine ait (vidanjor ile tasima) evsel nitelikli atiksularini
bertaraf etmek {izere tasarlanmis olan tesisin kapasitesi 600 m*/giin’diir. Ayrica, Kocaeli-
kandira alt bolgesinde Kerpe, Kefken, Kumcagiz, Kovanagzi, Kurtyeri ve Cebeci bolgelerinin
atiksular1 Cebeci Ileri Biyolojik AAT tesisinde aritilmaktadir.

Bati Sakarya alt bolgesinde herhangi bir aritma tesisi ve kanalizasyon ag sistemi
bulunmamaktadir. Bolgede atiksular fosseptiklerde biriktirilmekte ve belirli periyotlarda
vidanjorler tarafindan cekilmektedir. Ancak, zaman zaman fosseptikte tagmalar olmakta ve
cevresel kirlilige neden olmaktadir. Ayrica, Bat1 Sakarya alt bolgesinde evsel atiksu yani sira
kanatli hayvan yetistiriciligi ve kesimhanelerden ¢ikan proses atiksulari ciddi ¢cevresel sorunlara
yol agmaktadir. Bu soruna Acarlar Longozu Sulak Alan Y6netim Planinda da dikkat ¢ekilmistir.

Bolgede faal olan hem aritma tesisleri hem de atik depolama tesisi mevcuttur. Atik depolanmast
diizensiz olarak gerceklestirilmektedir. Ancak bolgedeki denetim eksikliklerinden kaynakli
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kirsal bolgede fosseptikten vidanjorler vasitasiyla toplanan atiksular aritilmadan dogrudan
yiizeysel su kaynaklarina verilmekte ve su kirliligine neden olmaktadir.

Diizce Akgokoca Ilgesinde 2 adet atiksu aritma tesisi bulunmaktadir. Turizm sezonunda artan
niifus ile tek aritma tesisin yetersiz gelmesi nedeniyle ikinci aritma tesisi kurulmustur.
Akcakoca Ilgesinde iller Bankasi tarafindan yapilmis olan 46 km uzunlugunda kanalizasyon
sebekesi mevcuttur. Buna ek olarak sonradan yapilan hatlarla birlikte ortalama 55 km
kanalizasyon hatti mevcuttur.

Tarimsal alanlarda kullanilan tarim ilaglar1 yagislarla birlikte yiizeysel sulara buradan da gesitli
dere ve nehirler vasitasiyla Karadenize bosaltmaktadir.

Bolgedeki bazi bolgelerdeki vahsi ¢op depolari kirlilik yaratan bir diger unsurdur.

Kiy1 ekosisteminde ¢evre sorunlarinin ana nedenine inildigi kirliligin nedenleri olarak asagida
faktorler gbze ¢arpmaktadir.

Kanalizasyon sebekesinin olmamasi veya yetersiz olmasi,

Yerlesim yerlerinde evsel nitelikli atiksularin aritilmamast,

Aritma tesisi kapasite ve verimlerinin yetersiz olmasi,

Foseptik cukurlarin saglikli sekilde inga edilmemesi,

Foseptik atiklarin vidanjorlerle ¢ekildikten sonra gelisigiizel yerlere bosaltilmasi,
Zirai miicadele ilaglarinin kullanimi,

Kimyasal giibre kullanimu,

Denetim eksikligi.

YVVVVYVYYVYYVYYVY

Kentsel Atiksu Aritimi Yonetmeligi'ne (KAAY) gore Karadeniz Kiyr Su Kiitlelerine ait
alanlarin durumlar1 Sekil 18’de, Atiksu Aritim1 Eylem Plani’na gore Bati Karadeniz Havzasi,
Sakarya Havzas1 ve Marmara Havzas1 Kiy1 Su Kiitlelerine ait alanlarin durumlar1 Sekil 19-
21°de verilmistir.

Sekil 18. Kentsel Atiksu Aritimi Yonetmeligi’ne Gore Karadeniz Kiy1 Su Kiitlelerine Ait Hassas/ Az Hassas
Durumlarinin 2014-2019 Yih Verisine Gore Degerlendirmesi
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Kaynak: Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik izleme Programi, 2014-2019 Y1li Karadeniz Ozet Raporu
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Sekil 19. Atiksu Arittim1 Eylem Plani’na Goére Bati Karadeniz HavzasiKiy1 Su Kiitlelerine Ait Hassas/ Az Hassas

Durumlarimin 2017-2023 Yih Verisine Gore Degerlendirmesi
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Kaynak: Atiksu Aritim1 Eylem Plani, 2017-2023 (T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi)

Sekil 20. Atiksu Aritimi Eylem Plani’na Gore Sakarya Havzasi Kiy1 Su Kiitlelerine Ait Hassas/ Az Hassas Durumlarinin

2017-2023 Y1l Verisine Gore Degerlendirmesi
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Kaynak: Atiksu Aritim1 Eylem Plani, 2017-2023 (T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi)
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Sekil 21. Atiksu Aritimi Eylem Plan’na Goére Marmara Havzas1 Kiy1 Su Kiitlelerine Ait Hassas/ Az Hassas

Durumlarimin 2017-2023 Yih Verisine Gore Degerlendirmesi
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Kaynak: Atiksu Aritimi1 Eylem Plani, 2017-2023 (T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanlig1)
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4. KIRLETICIi KAYNAKLARI

Kireltici kaynaklarini noktasal ve yayili (noktasal olmayan) kaynaklar olarak 2 grup altinda
incelemek miimkiindiir. Noktasal kaynakli Kirletici, atilma yeri belli olan kirticilerdir. Noktasal
Kirleticilerin atilma noktas1 belli oldugu i¢in kontrol altina alinmalar1 daha kolaydir. Yayili
kaynakl1 kirliteci belirli bir noktadan yogun sekilde atilan bir kirlilik olmay1p, ¢esitli kiiciik
noktalardan biiylik alanlara yayilan kirleticilerdir. Yayili kaynakli kirliligin kontrol altina
alinmasi zordur.

Planlama alaninin karasal kisminda noktasal kirletici kaynak olarak mevcut aritma tesisi desarj
noktalar1 olarak belirlenmistir. Denizel kisimda ise derin deniz desarj noktasi bulunmamaktadir.
Yayili kaynaklar planlama alaninin karasal kisminda diizensiz depolama tesisleri, kentsel
alanlar, maden atiklar1, karayollar1 ve demiryollaridir. Denizel kisimda ise demirleme sahalar1
olarak belirlenmistir. Noktasal Kirletici kaynaklarin harita tizerinde gosterimi Sekil 22’de
verilmistir.

Sekil 22. Noktasal Kaynakh Kirleticiler
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5. KIRLILIGIN DUZENLI OLCULMESINE YONELIK SIiSTEM VE
YAPILARIN ONGORULMESI

Tiirkiye denizleri izleme caligmalarinin organizasyonu ve gerceklestirilmesi, Barselona ve
Biikres Sozlesmeleri geregi 2011 yilina kadar Akdeniz ve Ege Denizi’nde MEDPOL Programi
cercevesinde, Karadeniz’de ise BSIMAP Programi kriterlerine gore farkli kapsamlarda icra
edilmekteydi. Marmara Denizi izleme ¢alismalar1 ise 2009-2010 yillarinda BSIMAP Programi
icerigine benzer nitelikte ve MEMPHIS (2005-2006) Projesi ¢iktilarina gore diizenlenmisti.
“Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik Izleme” c¢alismasi ile biitiin denizlerimizde ortak olarak
uygulanabilecek iilkemizin taraf oldugu Bélgesel Deniz Sézlesmeleri ve AB Ulkeleri tarafindan
uygulanan deniz izleme stratejileri (SCD ve DSCD) degerlendirilerek 2011 yilinda Bakanligin
sahibi oldugu SINHA Projesi kapsaminda gelistirilmistir. Daha sonra, DeKoS Projesi ile kiy1
su kiitleleri ve denizel alanlar belirlenmis yiiriitiilen izleme ve degerlendirme ¢alismalar1 SCD
ve DSCD’ye gore gozden gegirilerek yenilenmis ve biitiinlesik izleme programi detaylari
olusturulmustur. SCD’de yer alan kiy1 sularina yonelik biyolojik kalite elemanlari, bunlari
destekleyen fizikokimyasal degiskenler ve kirleticilerin gosterge parametreleri, istasyonlarin
lokasyonlari, sayilar1 ve drnekleme/analiz yontemleri izleme programinin bilesenleri haline
gelmistir. 2013 yilindan itibaren Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik Izleme Programi (DEN-iZ)
olarak diizenli ve siirekli hale getirilmistir. Programin ilk iki iicer yillik donemi 2014-2019°da
uygulamaya konularak tamamlanmigtir. Caligmanin amacia uygun olarak yaz ve kis
doénemlerinde diizenli veri toplanmasi hedeflenmistir. Su kalitesi/6trofikasyon siniflamasi igin
temel kosul/ihtiya¢ olan kig donemi verileri tiim denizlerimizde 2015 yilindan itibaren
toplanmaya baglanmistir. Boylece yaz-kis verilerinin  karsilagtirmasi  ve  Dbirlikte
degerlendirilmesi olanagi saglanmigtir. Uygulamaya konulan bu Program ile tiim karasularimiz
izleme ¢alismalarina dahil edilmis ve ulusal deniz izleme programi ayn1 dénemlerde kiyisal
deniz alanlarimizda su kalitesi durum tespiti miimkiin hale gelmistir. Sonug olarak, DEN-iZ
Programi c¢ercevesinde tiim denizlerimizde toplam 85 kiy1 su kiitlesi (17’si Karadeniz
bolgesinde) ile 15 deniz degerlendirme alani (5’1 Karadeniz’de) izleme ve degerlendirmeye
alinmustir.

Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik Izleme Programi (DEN-iZ) kapsaminda belirlenen
istasyonlardaki ol¢iim ve analizler yapilip izlenmeye devam edilmelidir. Proje kapsaminda
yapilacak c¢alismalarin sonucunda elde edilecek sentez verilerine gore ayrica belirlenebilecek
istasyonlarda da 6l¢iim ve analizler yapilmalidir. Bolgede bulunan atiksu aritma tesislerinin
desarj standartlarina uyup uymadigr mevsimsel olarak izlenmelidir.

(Miilga) T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan 22.03.2015 tarih ve 29303 sayili Resmi
Gazetede yayimlanarak yiiriirliige giren, kapasitesi 5.000 m?/giin ve iizerinde olan AAT’lerden
cikan desarj sularimin stirekli olarak izlenmesi amaciyla siirekli atiksu izleme istasyonlarinin
(SAIS) kurulumuna iligkin usul ve esaslarin belirlenmesi amaciyla “Siirekli Atiksu Izleme
Sistemleri Tebligi”ni ¢ikarmistir. Bu istasyonlar Tiirkiye genelinde anlik dlgiimler yaparak bu
verileri yine anlik olarak Bakanlik sunucularina gondermektedir. SAIS ile pH, sicaklik,
¢dziinmiis oksijen, iletkenlik, debi, kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOTJ), askida kat: madde (AKM)
parametreleri dl¢iilmektedir. SAIS baslica su kisimlardan olusur;

a) Igerisinde analiz ve dlciimlerin yapilacagi, cihaz ve ekipmanlarin yer alacagi ve taban alani
icten ice en az 8 m? olan bir adet kabin,

b) Numune alma hatti, kabin i¢i 6l¢tim hatt1 ve kabin ¢ikis hatti,

c) Akis hizini ayarlayabilen, frekans konvertorlii 1 tanesi yedek olmak {izere 2 adet peristaltik
vb. dalgi¢ harici pompa,
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¢) Uzerinde siirekli izleme icin kullanilacak en az 6 adet sensdr yuvasi, yukar1 akish bir adet
stitundan olusan takilip ¢ikarilmaya imkan veren ¢oklu sensor sistemi,

d) Kabin i¢i 6l¢lim hatt1 lizerinde yer alabilen veya ¢oklu sensor sistemine monte edilebilen
KOI parametresi 6l¢iim cihazi,

¢) Kabin igi 6lglim hatt1 tizerinde yer alabilen, ¢oklu sensor sistemine monte edilebilen veya
tesis ¢ikis suyuna direk daldirilan AKM parametresi 6l¢iim cihazi, (eger kabin disinda ¢ikis
suyuna daldirilan AKM cihazi kullanilacak ise bir kamera ile goriintiilenebilmeli ve goriintiiler
kabin bilgisayarina aktarilabilmelidir.)

f) SAIS Numune Alma Cihaz,

g) Olcgiim cihazlarindan gelen verileri bilgisayara iletebilecek dzellikte bir kontrol {initesi veya
uniteleri,

&) Verileri depolayabilecek ve merkeze iletebilecek 6zellikte, yeterli donanima sahip bir adet
bilgisayar veya veri iletimini saglayacak sistem, tarayici 6zellikli yazici,

h) Verilerin, Bakanlik merkezi veri tabanina aktarilmasini saglayacak internet hatt1 ve baglanti
icin gerekli donanim.

SAIS, kapasitesi 5.000 m?/giin ve iizerinde AAT’ler icin kurulmasi gereken bir sistem olup,
kapasitesi 5.000 m®/giin altinda olan AAT’ler i¢in zorunluluk bulunmamaktadir. Planlama
bolgesi icerisinde mevcut AAT lerden kapasitesi 5.000 m?/giin ve iizerinde olanlar i¢in SAIS
sistemi kurulumu yapilmalidir. SAIS sistemi her ne kadar kapasitesi 5.000 m®/giin ve iizerinde
olanlar igin zorunluluk olsa da 5.000 m®giin altinda olanlar i¢inde kurulmalidir. Planlama
bolgesi igerisinde mevcut AAT lerden kapasitesi 5.000 m®/giin altinda olanlar igin ise denetim
numuneleri alinip akredite olmus laboratuvarlarca aylik olarak analizleri yapilmali ve sonuglar
ile ilgili laboratuvarlarca T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligina
bildirilmelidir.
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6. PLANLAMA BOLGELERI PLAJ SUYU KALITESI

Toplum sagligmin korunmasi ve yiizme suyundaki kirleticilere belirlenmesi amaciyla Il Saglik
Midiirliikleri tarafindan denize ve gole kiyist olan 34 ilimizde yiizme sezonu boyunca deniz
suyu kalitesi bakteriyolojik agidan izlenmektedir. Il Saglik Miidiirliikleri tarafindan belirlenen
takvime gore ylizme sezonu boyunca yiizme alanlarindan 15 giinde bir su numuneleri alinmakta
ve Halk Saglig1 Laboratuvarlarinda analizleri yaptirilmaktadir. Bu analizlere gore kullanilan
smiflama bilgileri Sekil 23’te verilmistir.

Sekil 23. Yiizme Suyu Simiflama Bilgileri

Parametreler Sinir Deger
Escherichia Coli 1000
Intestinal Enterokok - 370

Sinif Kalite Gereklilikler

Toplam Koliform ve Fekal koliform
sonuglannin %80 <K ve

Fekal streptokok sonuglarinin

en az %90" <K

Toplam Koliform, Fekal Koliform ve
Fekal streptokok sonuglarinin
enaz%9si<Z

% sonuglar >Z > %33

Kaynak: https://yuzme.saglik.gov.tr/Siniflama.aspx
6.1. Kocaeli-Kandira Alt Bolgesi

Kocaeli-Kandira alt bolgesinde 11 adet plaj bulunmakta olup, 2021 yili verilerine gore
tamaminda ylizme suyu kalitesi A Sinifidir.

Tablo 6. Kocaeli-Kandira Alt Bolgesi Plajlarin Yiizme Suyu Kalitesi Ol¢iim Sonuglart

Plaj Adx 2021Y1h Degerlendirme Sonugclar:
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Plaj Ad1 2021Y1h Degerlendirme Sonuglar:

Fotograf 6. Bagirganh Plaji

Yiizme Suyu Kalite Smifi: A

» : » .';' ‘ - 3 _
Kaynak: https://yuzme.saglik.gov.tr/
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Fotograf 7. Seyrek Plaji

' Yiizme Suyu Kalite Simifi: A

Kaynak: https://yuzme.saglik.gov.tr/

Fotograf 8. Sarisu Plaji

Yiizme Suyu Kalite Sinifi: A
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Fotograf 9. Kefken Plaji

Yiizme Suyu Kalite Simifi: A

Kaynak: https://yuzme.saglik.gov.tr/ o

Fotograf 10. Kerpe Plaji

Yiizme Suyu Kalite Simifi: A

|

Kaynak: https://yuzme.saglik.gov.tr/

41


https://yuzme.saglik.gov.tr/
https://yuzme.saglik.gov.tr/

Kocaeli-Sakarya-Diizce illeri Karadeniz Kiyilar1 Biitiinlesik K1yt Alanlari Planlamasi, Etiit, Analiz ve Sentez Caligmalari
Deniz ve Kiy1 Ekosistemi Uzman Degerlendirme Raporu

Fotograf 11. Kumcagiz Plaji

Yiizme Suyu Kalite Sinifi: A

gy A
Kaynak: https://yuzme.saglik.gov.tr/

Fotograf 12. Kovanagzi Plaji

Yiizme Suyu Kalite Stmifi: A
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Fotograf 13. Cebeci Plaji

Yiizme Suyu Kalite Sinifi: A

Kaynak: https://yuzme.saglik.gov.tr/
6.2. Bati Sakarya Alt Bolgesi

Bati Sakarya alt bolgesinde cesitli faktorler sebebiyle (acik deniz dalga etkisinde olmasi, plajin
yapis1 vb.) plaj olarak kullanilan bir alan bulunmamaktadir. Dolayisiyla bu bolgede herhangi
bir ylizme suyu kalitesi 6l¢limii bulunmamaktadir.

6.3. Dogu Sakarya Alt Bolgesi

Dogu Sakarya alt bolgesinde 5 adet plaj bulunmakta olup, 2021 y1l1 verilerine gore bu plajlarin
2’sinin yiizme suyu kalitesi A Sinifi, 3’liniin ise yiizme suyu kalitesi C Sinifidir.

Tablo 7. Dogu Sakarya Alt Bolgesi Plajlarin Yiizme Suyu Kalitesi Ol¢iim Sonuclar:

Plaj Ad 2021 Yih Degerlendirme Sonuclari
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Fotograf 14. Ozsu Tesisleri Onii Plaji

Yiizme Suyu Kalite Siifi: C

> .

Kaynak: https://yuzme.saglik.gov.tr/

Fotograf 15. 32 Evler Plaji

Yiizme Suyu Kalite Smifi: C

Kaynak: https://yuzme.saglik.gov.tr/
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Fotograf 16. Kiiciik Bogaz Plaji

Yiizme Suyu Kalite Siifi: C

Kaynk: https://yuzme.saglik.gov.tr/

Fotograf 17. Merkez Plaji

Yiizme Suyu Kalite Smifi: A

Kaynak: https://yuzme.saglik.gov.tr/
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Fotograf 18. Alandere Plaji

Yiizme Suyu Kalite Smifi: A

Kaynak: https://yuzme.saglik.gov.tr/
6.4. Diizce Alt Bolgesi
Diizce alt bolgesinde 12 adet plaj bulunmakta olup, 2021 y1l1 verilerine gore bu plajlarin 5’inin

ylizme suyu kalitesi A Sinifi, 6’sinin ise yiizme suyu kalitesi B Sinifi, 1’ini ise ylizme suyu
kalitesi C Sinifidir.

Tablo 8. Diizce Alt Bolgesi Plajlarin Yiizme Suyu Kalitesi Olciim Sonugclar

Plaj Ad1 2021 Yili Degerlendirme Sonuclar:
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Fotograf 19. Melenagz1 Plaji

Yiizme Suyu Kalite Simifi: A

Kaynak: https://yuzme.saglik.gov.tr

Fotograf 20. Karaburun Plaji

Yiizme Suyu Kalite Simfi: B
»

Kaynak: https://yzm.
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Fotograf 21. Kalkin Plaji

- 3
T Yiizme Suyu Kalite Simfi: A

Kaynak: https://yuzme.saglik.gov.tr/

Fotograf 22. Edilli Plaji

Yiizme Suyu Kalite Simfi: B
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Fotograf 23. Ceneviz Kale Plaji

Yiizme Suyu Kalite Sinifi: A

o e - : B, < 3
"- = e « D a.
Kaynak: https://yuzme.saglik.gov.tr/

Fotograf 24. Kadnlar Plaji

Yiizme Suyu Kalite Simifi: A

Kaynak: https://yuzme.saglik.gov.tr/
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Fotograf 25. Degirmenagzi Plaji

C

oy

e

Kynak: https://yuzme.saglik.g.tr/

Fotograf 26. Cinaralt1 Plaji

Yiizme Suyu Kalite Sinifi: B ‘

” y -

Kaynak: https://yuzme.saglik.gov.tr/
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Fotograf 27. Cuhalli Hasret Biife Plaji

Yiizme Suyu Kalite Simifi: B

ayak: htt://uzme.alik.go.tr/

Fotograf 28. Ak Evler Tersane Plaji

Yiizme Suyu Kalite Simifi: B

Kaynak: https://yuzme.saglik.gov.tr/
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Fotograf 29. Marti Plaji

Yiizme Suyu Kalite Sinifi: A

Kaynk: https://yuzme.saglik.gov.tr/

Fotograf 30. Yilmaz Kamping Plaji

Yiizme Suyu Kalite Simifi: B
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7. PLANLAMAYA OLANAK SAGLAYACAK ARITMA TESIiSi NOKTALARININ
ONGORULMESI

Kentsel Atiksu Aritimi Yonetmeligi'ne (KAAY) gore Karadeniz Kiyr Su Kiitlelerine ait
alanlarin durumlar Sekil 18’de, Atiksu Aritim1 Eylem Plani’na gére Bat1 Karadeniz Havzast,
Sakarya Havzas1 ve Marmara Havzas1 Kiy1 Su Kiitlelerine ait alanlarin durumlart Sekil 19-
21°de verilmistir.

Ulkemizin atiksu aritma tesisleri kapsaminda bir master plan1 mevcut olup, 2023 yilina kadar
“Atiksu Aritim1 Eylem Planr” hayata gegcirilmesi planlanmaktadir (TUBITAKMAM,; 2015).

Hassas alan niteligindeki alanlarda “Atiksu Aritimi Eylem Plan1” ¢ercevesinde belirtilecek olan
alanlarda aritma tesisi yapilmasi ongoriilmektedir. Ayrica, Su Yonetimi Genel Miidiirliiglince
de aritma tesisi yapilmasi 6ngdriilen alanlar bulunmaktadir.

Atiksu Aritimi Eylem Plani’na gore havza dnceliklendirme sirasinda Marmara Havzasi 5. Sira,
Sakarya Havzasi1 10. Sira, Bat1 Karadeniz Havzasi ise 14. Sirada yer almaktadir (Bkz. Tablo
9).

Tablo 9. Atiksu Aritimi Eylem Plani’na Gore Havza Onceliklendirmesi

Oncelik Siras: Havza
1 Akarcay
2 Merig-Ergene
3 Gediz
4 Kiigiik Menderes

6 Kizilirmak

7 Biiyiik Menderes
8 Konya Kapali
9 Susurluk

11 Kuzey Ege
12 Asi
13 Burdur

15 Bat1 Akdeniz
16 Antalya

17 Yesilirmak
18 Dogu Akdeniz
19 Ceyhan

20 Seyhan

21 Van Golii

22 Firat-Dicle
23 Dogu Karadeniz
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Oncelik Sirasi Havza
24 Coruh
25 Aras

Planlama alt bolgesi icerisinde yapilan incelemelerde Kocaeli-Kandira alt bolgesinde
Bagirganli AAT ile Cebeci Ileri Biyolojik AAT bulunmaktadir. Mevcut AAT ler bolgedeki
atiksu yiikiinii kaldiracak kapasitededir. Dolayisiyla yeni bir AAT yapilmasi onerilmemektedir.

Bat1 Sakarya alt bolgesinde herhangi bir aritma tesisi ve kanalizasyon ag sistemi
bulunmamaktadir. Bolgede atiksular fosseptiklerde biriktirilmekte ve belirli periyotlarda
vidanjorler tarafindan c¢ekilmektedir. Ancak, zaman zaman fosseptikte tasmalar olmakta ve
cevresel kirlilige neden olmaktadir. Ayrica, Bati Sakarya alt bolgesinde evsel atiksu yanisira
kanatli hayvan yetistiriciligi ve kesimhanelerden ¢ikan proses atiksulari ciddi ¢evresel sorunlara
yol agmaktadir. Bu soruna Acarlar Longozu Sulak Alan Y6netim Planinda da dikkat ¢ekilmistir.
Dolayistyla dncelikle kanatli hayvan yetistiriciligi ve kesimhanelerden ¢ikan proses atiksulari
icin her tesise paket aritma tesisi kurulmalidir. Bat1 Sakarya alt bolgesinde dagmik kirsal
yerlesim goriilmektedir. Bu durum evsel atiksu kanalizasyon ag yapisinin kurulmasi maliyetini
asir1 derece ylikseltecegi diisiiniilmektedir. Evsel atiksular icin mevcut fosseptik yapilar
saglikli ve sizdirmasiz olacak sekilde diizenlenmeli ve vidanjorlerle cekimleri diizenli
yapilmalidir.

Dogu Sakarya alt bolgesinde Su Yonetimi Genel Miidiirliigti kaynaklarina gore 12-VI-AAT-
17-P ve 12-VI-AAT-14-P kodlu 2 adet BNR (Biyolojik Azot-Fosfor Giderimi) AAT
onerilmistir (Bkz. Sekil 24).

Diizce Alt Bolgesinde ise Atiksu Aritimi1 Eylem Plani ¢ergevesinde Akgakoca BNR (Biyolojik
Azot-Fosfor Giderimi) AAT onerilmistir.
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Sekil 24. Dogu Sakarya Alt Bolgesinde Onerilen AAT Yerleri
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8. DENIZ SEVIYESiI YUKSELMESI, TSUNAMI VE TASKIN POTANSIYELI OLAN,
IKLIMSEL DUYARLILIGI BULUNAN BOLGELER

8.1. Deniz Yiikselmesi

Tiirkiye Ulusal Deniz Seviyesi Izleme Servisi’ne (TUDES) bagli mareograf istasyonlar1 ile
ortak yerleskeli sabit GNSS istasyonlarinda GNSS-IR teknigi ile deniz seviyesi degisimlerinin
izlenmesi saglanmistir. Karadeniz Teknik Universitesi (KTU) Harita Miihendisligi Boliimii ve
Harita Genel Midiirliigi (HGM) arasinda Mart 2020 tarihinde baglatilan “Karadeniz
Kiyilarindaki Deniz Seviyesi Degisiminin GNSS-IR Teknigi ile Arastirilmas1” baglikli ortak
arastirma projesi kapsamindaki ¢alismalarda degerlendirilmistir. Karadeniz kiyilarinda bulunan
Tiirkiye Ulusal Sabit GNSS Ag1 Aktif (TUSAGA-AKktif) istasyonlar1 ANMU, DATC, TEKR,
SINP ve FASA istasyonlarinda kaydedilmis kisa donemli Sinyal Giiriiltii Oranm1 (Signal-to-
Noise Ratio, SNR) verileri kullanilarak, GNSS-IR teknigi ile istasyonlarin bulundugu kiyilarda
deniz seviyesi belirlenmistir. Planlama bélgesine en yakin Resmi TUDES mareograf istasyonu
Amasra’dir. Hiikiimetleraras1 iklim Degisikligi Paneli (IPCC- Intergovernmental Panel on
Climate Change) deniz seviyesinin 2100 yilina kadar 40-60 cm daha yiikselecegi yoniinde
degerlendirmelerde bulunmaktadir. Bu durum, 6zellikle kiy1 bolgelerdeki yerlesim alanlarinda
zamanla sosyal ve ekonomik sorunlar olugsmasina neden olacaktir.

Sekil 25. Karadeniz Mareograf istasyonlar1 Yillara gore Ortalama Deniz Seviyesi (ODS) Degisimi (mm)
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Sekil 26. Amasra TUDES Mareograf istasyonu Yillara gore Deniz Seviyesi Degisimi (mm)
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Kaynak: Karadeniz Kiyilarindaki Deniz Seviyesi Degisiminin GNSS-IR Teknigi ile Arastirilmasi
Projesi (2021)
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Sekil 27. Amasra TUDES Mareograf istasyonu Yillara gore Deniz Seviyesi Degisimi (mm)
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Kaynak: Karadeniz Kiyilarindaki Deniz Seviyesi Degisiminin GNSS-IR Teknigi ile Arastirilmasi

Projesi (2021)

Sekil 28. Amasra TUDES Mareograf istasyonu Yillara gore Deniz Seviyesi Anomalileri (mm)
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Kaynak: Karadeniz Kiyilarindaki Deniz Seviyesi Degisiminin GNSS-IR Teknigi ile Arastirilmasi

Projesi (2021)
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Sinirl sayida veri kaydina sahip olan Amasra, Igneada ve Trabzon Il mareograf istasyonlarinda
ortalama deniz seviyesinin artma egiliminde oldugu goriilmiistiir. Planlama bodlgesinde Yillik
Deniz Seviyesi: 7,09 metre, Ortalama Deniz Seviyesi (ODS) yiiksekligi: 7,04 metre, En Yiiksek
Deniz Seviyesi (EYDS) yiiksekligi: 7,29 metre, Deniz Seviyesi Degisim Anomalisi (DSDA)
+0,25 metre’dir.

8.2.  Tsunami

Tiirkiye cevresi denizlerde tarihsel tsunamilerin (deprem kaynakli deniz dalgasi) olusumu
Altinok ve Ersoy (2000) tarafindan verilmektedir. Buna gore son 3000 yil i¢inde, Anadolu
cevresi denizlerde 90 adet tsunami oldugu tarihsel kayitlarda yer almistir. Planlama bolgeleri
dalga tirmanma yiikseklikleri 1-2 metre araligindadir.

Karadeniz'deki tsunami tipi dalgalarin frekansi ve siddeti okyanuslar ya da baska i¢ denizlere
gore daha distiktiir. Ancak tarihsel belgelere gore bu tip dalgalar Karadeniz’de de goriilmiistiir.
Karadeniz’de go6zlemlenen tsunami tipi dalgalarin cogu merkez {issii deniz de olan
depremlerden kaynaklanirken, bazilari kara merkezli depremler tarafindan kaynaklanmistir.
Ayrica, meteorolojik olaylara bagli tsunami tipi uzun periyotlu dalgalar da gozlenmistir. 27
Haziran 2014 tarihinde Odessa yakinlarinda gézlenen dalgalar bu duruma bir 6rnektir. Son iki
bin yilda bolgede 24 tsunami olayindan bahsedilmektedir (Nikonov, 1997, Yalciner ve
dig.,2002). Bunlarin sekiz tanesinde 2-3 m yiiksekliginde su diizeyi yiikselmeleri olusmus,
Oonemli zararlar vermistir. Bu olaylardan sadece dordii son yiizyil i¢cinde Rusya ol¢iim
istasyonlar1 tarafindan kaydedilebilmistir. Kirim'mm Giiney Sahili'nden giineybatisinda ve
giineyinde kaydedilen 26 Haziran 1927 ve 11 Eyliil 1927 olaylar1, 26 Aralik 1939'de merkez
iissii karada olan Erzincan depremi (Tiirkiye'nin kuzeydogu kiyilarindan 150 km. uzakta
olmasina ragmen) Karadeniz’de Sivastopol ve Yalta’ya kadar olmak tizere etkili olmustur. 12
Temmuz 1966'da Karadeniz'in dogu kiyisindaki Anapa bolgesinde gozlemlenen tsunami
kayitlar1 da baska bir 6rnektir.

Karadeniz'in ana tektonik birimlerini ve morfolojik yapilarini gosteren harita Sekil 29’da
verilmistir (Oaie vd., 2016). Sismik goriintiileme calismalar1 sonucunda elde edilen ve
depremlerin diizeltilmis parametrelerini temel alan Karadeniz bolgesinin depremselligi
haritasinda, Yegorova vd. (2013), Karadeniz havzasindaki iki 6nemli sismojenik bolgeyi
belirlemistir. Bunlar; Kirim- Kafkas kiyilarinda Kirim-Kafkasya bolgesi ve Dogu Karadeniz
Havzasidir (Bkz. Sekil 30).
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Sekil 29. Karadeniz’in Ana Tektonik Birimleri ve Morfolojik Yapilar:
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Kaynak: Oaie vd., 2016 ve Nasif, A., Dondurur, D. Morphology and potential geohazards using seismo-
acoustic data in Zonguldak Canyon, Western Black Sea Margin. Geo-Mar Lett 41, 16 (2022)

Kisaltmalar: PDD, Pre-Dobrogea Cokiintiisii; NDO, Kuzey Dobrogea Orojen; CD, Merkez Dobrogea,
SD, Giiney Dobrogea; SCF, Giiney Kirim Kivrim Kusap1; V, Vrancea bolgesi; WP, Bati1 Pontidler; CP

Santral Pontitler; EP, Dogu Pontidler; KAF, Kuzey Anadolu Fay1; EBS, Dogu Karadeniz havzasi; WBS
Bat1 Karadeniz havzasi.
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Sekil 30. Karadeniz Bolgesindeki Ana Sismik Alanlarm Dagilimi
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Kaynak: Nasif, A., Dondurur, D. Morphology and potential geohazards using seismo-acoustic data in
Zonguldak Canyon, Western Black Sea Margin. Geo-Mar Lett 41, 16 (2022)

Gozlemsel verilerin azligindan dolayi, sayisal modelleme, bdlgedeki tsunami aragtirmalarinin
en etkili aracidir. Son 2000 yilda Karadeniz’de olugmus tarihsel tsunamilerin listesi Yalciner
vd. (2002)’de verilmekte ve Tablo 10’da gosterilmektedir.

Tablo 10. Karadeniz’de Son 2000 Yilda Olusmus Tarihsel Tsunamilerin Listesi

No Tarih / Bolge yﬁ?(l;esl’i\wlé)sl?s(’lm) Enlem | Boylam BE;F:E;%“ Odak Derinligi (km)
1] 20 Kafkasya 25 43 41 6,5 15
2| 103 Kirim 2 44,7 33,3 7

3| 543 Bulgaristan 3 43,2 28,3 75 20
4 | 557 Romanya 7,2

5 | 1341 Trakya 1 415 28 6,5

6 | 1427 Kirim 2 44,4 34,3 7 20
7 | 1598 Giiney Karadeniz 1 40,4 35,4

8 | 1615 Kirim 0,75 449 35,5 15
9 | 1650 Kirim 0,75 44,7 33,3 20
10| 1802 Kirim 0,5 45,7 26,6 75 150
11| 1821 Odessa 0,1 45,7 26,6 6,7 150
12| 1838 Odessa 0,5 45,7 26,6 6,9 150
13| 1869 Kirim 1 447 35 6 25
14| 1875 Kirim 0,1 445 33,3 55 10
15| 1901 Bulgaristan 3 43,4 28,5

16 | 1905 | Kuzey Bati Kafkasya 0,5 447 37,4 6 20
17| 1909 Kuzey Kafkasya 45 44 4 37,5
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No Tarih / Bolge yﬁ?(l'sleslalgsl?s(h) Enlem | Boylam BE;E I:f::gu Odak Derinligi (km)
18| 1927 Kirim 0,1 44,4 34,4 6 27
19| 1927 Kirim 0,5 443 34,3 6,8 16
20| 1927 Kirim 0,3 443 34,3 4,9 23
2111939 Giiney Karadeniz 1 39,7 39,7 8 19
22 | 1966 Kuzey Kafkasya 0,21 447 37,3 5,8 55
231968 Giiney Karadeniz 3 41,81 32,39 6,6 4
24| 1970 Kafkasya 0,8 43,7 39,5 51 8

Kaynak: Basili Roberto, Yalginer AC vd (2018) Making of the NEAM Tsunami Hazard Model.

Karadeniz’de son 2000 yilda 23 tsunami meydana gelmistir (Bkz. Sekil 31). Eldeki bilgiler
uyarinca Karadeniz’de tsunamilerin cogu yerel etkiler gdstermis, olustuklar1 uzak alanda
onemli etkiler yaratmamistir (Bkz. Sekil 32). Olusan tsunamilerden 1939 tsunamisi yakin
tarihte meydana gelmesi nedeniyle hakkinda en ¢ok veri olan tsunami olup, uzak alan etkileri
de yaratmistir.

Sekil 31. Karadeniz’de Son 2000 Yildaki Tarihsel Tsunamilerin Olas1 Olusma Yerleri

. 183?
« 1802
« 1821

1875103
1
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Sekil 32. Karadeniz’de Son 2000 Yildaki Tarihsel Tsunamilerin Etki Ettikleri Bolgeler
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Kaynak: Basili Roberto, Yalginer AC vd (2018) Making of the NEAM Tsunami Hazard Model.

8.3.  Taskin ve Su Baskim Riski

T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1 Su Yonetimi Genel Miidiirliigli tarafindan havza esasl olarak
Taskin Risk Yo6netim Planlar1 olusturulmasi ¢alismalarina baslanilmistir. Bu ¢alisma ile taskin
riski 6n degerlendirmesinin yapilmasi, tagkin tehlikeharitalarinin ve tagkin risk haritalarinin
olusturulmasi, taskin riski agisindan taskin Oncesi, esnasi ve sonrasinda alinmasi gereken
tedbirlerin belirlenmesi amaglanmistir. Taskin ve su baskini riski bu c¢alismalara gore
degerlendirilmistir. Bu ¢alismada saglik, ¢evre, kiiltiirel miras ve ekonomik risk puanlarinin
toplam1 bakimindan kendi igerisinde normalize edilerek cok yiiksekten ¢ok diisiik risk
seviyesine kadar degerlendirilmistir.

Kocaeli-Kandira alt bolgesinin igerisinde yer aldigi Marmara Havzasinda heniiz ¢aligmalar
tamamlanmamis olup sadece taslak plan olusturulmustur. Yapilan gozlemlerde ise Bagirganh
Deresi ile Sarisu Caymin Karadeniz’e bosaldigi bolgelerin 6nii kumlanma nedeniyle
dolmaktadir. Heniiz ¢aligsmalar tamamlanmadiginda net bir sey sdylemek miimkiin olmamakla
birlikte bu durum membada taskin riskini olusmasina neden olabilir. Ancak, Marmara Havzasi
Taskin Yonetim Planinda yapilacak ¢alismalar ile durum netlesecektir.

Sakarya Havzasi Tagkin Yonetim Planinda Bat1 Sakarya alt bolgesinde risk altinda bir bolge
belirlenememistir. Ancak, Ortakdy mahallesinden gecen derede 1 boyutlu model sonucunda
suyun yatagindan tastigi goriilmiistiir. Dere yataginin 500 yillik tagkin tekerriir debisini
gecirecek sekilde diizenlenmesi Onerilmistir. Belirtilen tedbir 6nceligi ise “Cok Diistik™tiir.

Yine ayni ¢alismaya gére Dogu Sakarya alt bolgesinde Sakarya Nehrinin Karadeniz’e bosaldigi
Yeni Mabhallesi civarinda taskin riski “Yiiksek™ olarak belirlenmistir. Sag sahilde kullanilan
mevcut yolun (30. Sokak) ve sol sahil seddesinin; Karasu Kaynarca Yolundan membaya dogru
2.100 m boyunca 3,50 m kotuna kadar yiikseltilmesi, ayrica Sakarya Nehrinin Yeni
Mahallesi'nden (Karasu) gecen kisminin yatak temizliginin yapilmasi onerilmistir. Belirtilen
tedbir onceligi ise “Cok Diigiik™tiir.
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Bat1 Karadeniz Havzasi Tagkin Yonetim Planinda yapilan caligmalara gore Diizce alt
bolgesinde Akgakoca Ilgesinin taskin riski “Diisiik” olarak belirlenmistir. Diizce alt bolgesinde
Haciz, Orhan ve Sarma Dereleri Karadeniz’e mansaplanmaktadir. Orhan Deresi, Ilge nin ticari
merkezinden ge¢cmektedir ve diger iki dere ile karsilastirildiginda toplama havzasi en kiiciik
olan deredir. Derenin her iki sahili boyunca yogun yerlesim ve ticari alanlar mevcuttur. Ilge
Merkezinin dogusunda kalan Haciz Deresi’nin sol sahilinde, sag sahiline nazaran daha yogun
yerlesim alant mevcuttur ve ilcenin dogusunda yasanan su baskinlarimin kaynagini
olusturmaktadir. {lge Merkezinin batisinda yer alan Sarma Deresi sag ve sol sahillerinde, ilge
merkezinden gegen Orhan Deresine nazaran diisiik yogunlukta da olsa yerlesim alanlari
mevcuttur. Her ti¢ dere de yerlesim alanlar1 boyunca beton kanallar i¢ine alinmistir. Yaz
seddeleri bulunan derelerin her iki sahilleri boyunca tagkin koruma duvarlart mevcuttur.

Ozellikle Orhan ve Sarma derelerin deniz agzindan 1 km membasinda ki kopriiler, Q500
debisinin gelmesi durumunda su altinda kalirken, zaman zaman koprii tablalarina kadar
yikselen Q100 ve Q50 debileri de koprii ayaklarinin oyulmasina neden olabileceginden bu
kopriiler i¢in ciddi sorunlar {iretecek biiytikliikteki debiler olarak gozlenmistir. Taskin Tehlike
ve Taskin Su Derinlik haritalarinin analizinden, sehir merkezindeki yayilim alanlarinda su
hizindan ziyade taskin sularinin derinliginin sorun olacagi tespit edilmistir. Dere kenarlarina
yakin yerlerde su hizinin yer yer 1.6 m/s’ye ulastig1 tespit edilse de, sehir merkezindeki yayilim
alanlarindaki su hizlarimin 0.450 m/s’nin altinda kaldig1 tespit edilmistir. Yine, sehir
merkezindeki taskin yayilim bolgelerinde su derinliginin, 6zellikle Haciz Deresi’nin etrafinda
yer yer 1.5 m yiikseklige ulastig1 tespit edildiginden, bu derenin tagmasinda hizin degil su
derinliginin tehlike olusturacagi, Orhan Deresi deresinde her iki sahilde ve 3 deresinin sag
sahilinde ise yayilim alanindaki su hizinin da derinlik kadar sorun iiretecegi sonucuna
varilmistir.

Yerlesim merkezinin membaindan yayilan dere sulari, daha mansaptaki tagskin koruma
seddelerini asarak yatagina donemediginden, nehre paralel giden diisiik kotlardaki yerlesim
merkezlerinde ve yol boyunca sikisip kalarak tagkin sirasinda sonrasi sorunlara neden
olmaktadir. Bu nedenle derenin her iki sahili boyunca yapilan seddelerin membada yiiksek bir
arazi noktasina baglanarak suyun dere yatagini terk etmesinin oniine geg¢ilmelidir.

Haciz Deresi Sol sahilin daha diisiik kotta oldugu tespit edilmistir. Dere yatagi membainda
koruma seddeleri bulunurken mansap kismina kadar devam etmemektedir. Sag ve sol sahilde

var olan seddelerin uzatilarak kara yoluna kadar baglanmalidir.

8.4. Kirilgan Alanlarin Tespiti

Planlama boélgesi igerisinde Dogu Sakarya alt bolgesinde Sakarya Nehrinin Karadeniz’e
bosaldig1 Yeni Mahallesi civarinda taskin riski “Yiiksek” olarak belirlenmistir. Diizce alt
bolgesinde Akgakoca Ilgesinin taskin riski ise “Diisiik” olarak belirlenmistir. (Bkz. Sekil 33).

Yukaridaki veriler incelendiginde Dogu Sakarya alt bolgesinde Sakarya Nehrinin Karadeniz’e
bosaldig1 Yeni Mahallesi civar1 en kirilgan alan oldugu goriilmektedir.
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Sekil 33. Planlama Alami Taskin Riski Haritas:
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8.5. Taskin ve Su Baskin Potansiyeli, Firtina Kabarmasi, Akarsu Havzalar1 vb.
Iklimsel Olaylara Kars1 Alt Bolge ve Bolgeler Diizeyinde Politika, Strateji ve Eylemler
Gelistirilmesi

Planlama bolgesi igerisinde tagkin ve su baskin riski, firtina kabarmasi vb. iklimsel olaylara
karsin genel politika meydana gelebilecek olaylarin yikiciliginin yaralarini sarma yerine tehdit
unsurlarin1 miimkiin oldugunca bastan engellenmesi ve tehlikeli durumlarin riske doniigmesini
onlemek olmalidir. Bu baglamda kurumlar arasi koordinasyon gelistirilerek idari ve teknik
kapasiteyi arttirma ve kullanma, kamu farkindaliginin arttirilmasi gereklidir.

Bahsedilen potansiyel riskli iklimsel olaylarda, 3 farkli strateji kullanilabilir. Bunlar; olay
oncesinde yapilmasi gereken faaliyetler, olay sirasinda yapilmasi gereken faaliyetler ve olay
sonrasinda yapilmasi gereken faaliyetlerdir.

Olay oOncesinde yapisal onlemlerle yani miihendislik yapilari ile insandan uzaklastirilmasi
(tagkin koruma yapilari, havza diizenleme vb.) veya insanlarin olabilecek zararlardan uzak
tutulmas1 seklinde Onlemler yanisira yapisal olmayan Onlemler (erken uyari sistemleri
kurulmasi, acil eylem ve tahliye planlari hazirlanmasi vb.) ile olusabilecek maddi ve manevi
zararlar azaltilabilir.

Olay sirasinda acil eylem ve tahiliye planlarinda belirtilen is ve islemler yapilarak ve ilgili
kurumlarin emirleri dogrultusunda davranarak korunmak esastir.
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Olay sonrasinda iyilestirme ve yenileme ¢alismalari ile olusan maddi ve manevi zarar en aza
indirilmeye calisilir. Oncelikle ilgili kurum ve kuruluslarca iyilestirme stratejileri olusturulur
ve olaydan etkilenen bdolgeler iyilestirilip yeniden yapilandirilarak diizene gegilir.

Sekil 34. Potansiyel Riskli iklimsel Olaylarda Uygulanmasi Gereken Strateji

Olay Oncesinde Yapilmasi
Gerekenler

Olay Sirasinda Yapilmasi
Gerekenler

Olaydan Sonra Yapilmasi
Gerekenler

Yapisal Onlemler

Yapisal Olmayan Onlemler

Acil Eylem ve Tahliye Planinin
Uygulanmasi

Iyilestirme Cahsmalar

Yenileme Calismalari

Potansiyel riskli iklimsel olaylar kapsaminda Taskin Risk Yo6netim Planlar1 kullanilarak hem
genel hem de alan 6zelinde gesitli eylem plani kapsaminda ¢esitli faaliyetler olusturulmus ve
Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11. Potansiyel Riskli iklimsel Olaylarda Uygulanmasi Gereken Eylem Planina Ait Faaliyetler

Planlama Bolgesi

Tedbir

Aciklama

Tedbir Onceligi

Tiim alt bolgeler

Olgiim ag sisteminin
gelistirilmesi

Potansiyel riskli alanlarinin
detayl1 ve daha net olarak
belirlenebilmesi amaciyla

havza bazinda AGI ve MGI

istasyonlar1 kurulmali

Yiiksek

Bat1 Sakarya alt bolgesi

Dere yatag1 diizenlemesi

Kaynarca Ortakdy
mahallesinden gegen derede
1 boyutlu model sonucunda

suyun yatagindan tastig1
i¢in dere yataginin 500
yillik tagkin tekerriir
debisini gecirecek sekilde
diizenlenmeli

Cok Diisiik

Dogu Sakarya alt bolgesi

Sedde iyilestirmesi

Sakarya Nehrinin Yeni
Mabhallesi (Karasu)
civarinda sag sahilde
kullanilan mevcut yolun
(30. Sokak) ve sol sahil
seddesinin; Karasu
Kaynarca Yolundan
membaya dogru 2.100 m
boyunca 3,50 m kotuna
kadar yiikseltilmeli

Yiiksek

Dogu Sakarya alt bolgesi

Dere yatag1 temizligi

Sakarya Nehrinin Yeni
Mahallesi'nden (Karasu)

Yiiksek
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Planlama Bolgesi

Tedbir

Aciklama

Tedbir Onceligi

gegen kisminin yatak
temizligi yapilmali

Diizce alt bolgesi

Dere yatag1 diizenlemesi

Akcakoca Ilge Merkezi
yerlesimi i¢inden gegen
Haciz Deresi akarsu
yataginin 690 metrelik
boliimiinde, Atatiirk
Caddesi paralelinden
baslayarak Akcakocabey
Bulvarindan Eregli
Cadesine kadar, 500 y1llik
tagkin tekerriir debisini
gegirecek sekilde her iki
sahilde 3.5 metre
yiiksekliginde Beton Duvar
tipinde 1slah1 yapilmali

Diistik

Diizce alt bolgesi

Dere yatag1 diizenlemesi

Akgakoca Ilge Merkezi
yerlesimi i¢inden gegen
Orhan Deresi akarsu
yataginin 480 metrelik
boéliimiinde, Akgakocabey
Bulvarindan Seregli cad.
Aras1 Atatiirk Cd.
paralelinden baglayarak
deniz ¢ikisina kadar, 500
yullik tagkin tekerriir
debisini gegirecek sekilde
duvarlar her iki sahilde en
az 1 metre yiikseltilmeli

Diisiik

Diizce alt bolgesi

Dere yatag1 diizenlemesi

Akgakoca Ilge Merkezi
yerlesimi i¢cinden gegen
Orhan Deresi akarsu
yataginin 200 metrelik
boéliimiinde, Bahadir Yalgin
Cad. Hiiseyin Y1lmaz Cad.
kesisiminden baslayarak,
500 yillik taskin tekerriir
debisini gegirecek sekilde
duvarlar her iki sahilde en
az 0.5 metre yiikseltilmeli

Diisiik

Diizce alt bolgesi

Dere yatag1 diizenlemesi

Akgakoca Ilge Merkezi
yerlesimi iginden gegen
Orhan Deresi akarsu
yataginm 15 metrelik
bolimiinde, Deren Sokak
Hiiseyin Yilmaz Cad.
kesisiminden baglayarak,
500 yillik taskin tekerriir
debisini gegirecek sekilde
duvarlar sag sahilde en az
0.5 metre yiikseltilmeli

Diisiik

Diizce alt bolgesi

Dere yatagi diizenlemesi

Akgakoca Ilge Merkezi
yerlesimi i¢cinden gegen
Orhan Deresi akarsu
yataginin 180 metrelik
boliimiinde, Isgdren
Caddesi Hiiseyin Yilmaz
Cad. kesigiminden
baslayarak deniz ¢ikisina
kadar, 500 yillik tagkin
tekerriir debisini gegirecek
sekilde duvarlar sol sahilde
en az 0.5 metre
yiikseltilmeli

Diisiik
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Planlama Bolgesi Tedbir Aciklama

Tedbir Onceligi

Akgakoca Ilge Merkezi
yerlesimi icinden gegen
Orhan Deresi iistiinde
bulunan, 3 adet kopriiniin
500 yillik tekerriir tagkin
debisini gegirecek sekilde
dizayn edilmeli

Diizce alt bolgesi Gegisg yapisi iyilestirmesi

Diisiik

Akgakoca Ilge Merkezi
yerlesimi icinden gegen
Sarma Deresi akarsu
yataginin 210 metrelik
boliimiinde, Kale yolu
koprii kesisiminden
baslayarak deniz ¢ikisina
kadar, 500 yillik tagkin
tekerriir debisini gegirecek
sekilde duvarlar sag sahilde
en az 1 metre yiikseltilmeli

Diizce alt bolgesi Dere yatag1 diizenlemesi

Diisiik

Akcakoca Ilge Merkezi
yerlesimi i¢inden gegen
Sarma Deresi akarsu
yataginin 410 metrelik
boliimiinde, Istanbul
Caddesi, Hiirriyet Cad.
Diizce alt bolgesi Dere yatag1 diizenlemesi kesisimindeki kopriiden
baglayarak Kale yolu
iistiinde yer alan kopriiye
kadar, 500 yillik tagkin
tekerriir debisini gegirecek
sekilde duvarlar her iki
sahilde en az 1 metre
yiikseltilmeli

Diisiik

Akgakoca Ilge Merkezi

yerlesimi i¢inden gegen

Dere yatag temizligi Sarma Deresi akarsu
yatagini 900 m’lik

Diizce alt bolgesi
boliimiinde yatak temizligi

yapilmali

Diisiik

68



Kocaeli-Sakarya-Diizce illeri Karadeniz Kiyilar1 Biitiinlesik K1y1 Alanlar1 Planlamasi, Etiit, Analiz ve Sentez Calismalari
Deniz ve Kiy1 Ekosistemi Uzman Degerlendirme Raporu

9. BIYOLOJIK BULGULAR
9.1. Denizel Algler

Algler gerek yapisal olarak gerckse de dis goriiniisleri bakimindan oldukga farkli
goriinimdedirler. Yapisal olarak eukaryotik (gelismis hiicre tipi) ve prokaryotik (basit yapili
hiicre tipi) olmak iizere iki biiyiik gruba ayrilirlar. Buna gore Mavi-Yesil algler gostermis
olduklar1 hiicre organizasyonlar1 bakimindan prokaryot hiicre 6zelligi tasimaktadirlar. Belirgin
bir hiicre ¢ekirdeginin olmamasi ve ¢ok basit olan kromatofor yapisindaki pigmentlerin
dagilimi ve prokaryotik hiicre 6zellikleri bakimindan diger alglerden ayrilirlar. Dis goriiniimleri
bakimindan tek hiicreli ve ipliksi formlardan karigik olarak gelismis bireylere kadar degisik
bi¢imlerde gozlenebilmektedirler (Round, 1973).

Ekolojik olarak algler, karl1 alanlar, tamamen buzla kapl alanlarda da ve deniz yiizeyinden 1
km asagida bulunabilirler. Fakat %70’ nin dagildig1 asil yayilis alan1 sulardir. Bu ortamlarda
organik karbon bilesiklerinin major primer iireticisidirler. Mikroskobik fitoplankton formunda
meydana gelebilirler. Makroskobik ve mikroskobik formlarin her ikisi de kara ve su hatti
boyunca ve bu ortamlarin her ikisinde de meydana gelebilirler. Govde ya da benzer islevlere
sahip yapilar ile derelerin alt kisimlar1 ve sedimenlere, toprak partikiillerine ya da kayalara
tutunurlar. Yukarida da belirtildigi gibi buzla kapli alanlarda bulunduklar1 gibi 70 oC ya da
daha ytiksek sicakliktaki kaynak sularinda da yasayabilirler. Bazilar1 ¢ok tuzlu su ortamlarinda
bile gelisebilirler. Gollerde ve denizlerde yilizeyden 100 m asagida ya da daha disiik 151k
yogunlugu ve yiiksek basing altinda yasayabilirler. Denizlerde yilizeyden 1 km asagida da
yasayabildikleri goriilmiistiir (Elliot et. al., 1992).

Algler su ortaminda primer iretici canlilardir. Yapilarindaki pigmentleri sayesinde
karbondioksit ve suyu 1s181n etkisi ile karbonhidratlara gevirirler, bdylece su ortamindaki besin
degerinin ve ¢0ziinmiis oksijen oranmin artmasini saglarlar. Sonugta kendi gelisimlerini
saglayarak besin zincirinin ilk halkasini olustururlar. Bu sekilde iiretime olan katkilar1 ve tist
basamaktaki canlilarla olan iliskileri agisindan 6nem tagimaktadirlar.

9.1.1. Kocaeli-Kandira Alt Bolgesi

Kocaeli-Kandira alt bolgesinde yapilan deniz ekosistemi c¢alismalari kapsaminda 81
fitoplanktonik organizma ve denizel alg tespit edilmistir. Tespit edilen deniz algleri
igerisinde; Chlorophyta 12 takson, Cryptophyta 3 takson, Euglenozoa 2 takson, Myzozoa 27
takson, Ochrophyta 21 takson, Rhodophyta 16 takson ile temsil edilmektedir (Bkz. Tablo 12).

Kocaeli-Kandira alt bolgesinde tespit edilen denizel algler igerisinde endemik bir takson
bulunmamaktadir.

IUCN tehlike kriterlerine gore, 81 taksonda “NE (Degerlendirilmedi)” kategorisinde
bulunmaktadir.

Bern ve Cites Sozlesmesine gore, 81 taksonda ek listelerinde bulunmamaktadir.

69



Kocaeli-Sakarya-Diizce illeri Karadeniz Kiyilar1 Biitiinlesik K1y1 Alanlar1 Planlamasi, Etiit, Analiz ve Sentez Calismalari
Deniz ve Kiy1 Ekosistemi Uzman Degerlendirme Raporu

Tablo 12. Kocaeli-Kandira Alt Bolgesinde Tespit Edilen Denizel Algler ve Tehlike Kategorileri

S
s z g £ g : i
73 ﬁ i) = m §)
L

1 Chlorophyta Bryopsis plumosa Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
2 Chlorophyta Chaetomorpha linum Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
3 Chlorophyta Cladophora glomerata Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
4 Chlorophyta Cladophora laetevirens Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
5 Chlorophyta Cladophora sericea Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
6 Chlorophyta Micromonas pusilla Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
7 Chlorophyta Nephroselmis minuta Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
8 Chlorophyta Pyramimonas orientalis Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
9 Chlorophyta Ulva compressa Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
10 Chlorophyta Ulva intestinalis Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
11 Chlorophyta Ulva linza Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
12 Chlorophyta Ulva rigida Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
13 Cryptophyta Plagioselmis nannoplanctica Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
14 Cryptophyta Rhodomonas marina Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
15 Cryptophyta Teleaulax acuta Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
16 Euglenozoa Euglena acusformis Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
17 Euglenozoa Euglena viridis Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
18 Myzozoa Alexandrium tamarense Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
19 Myzozoa Amphidinium crassum Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
20 Myzozoa Amphidinium sphenoides Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
21 Myzozoa Ceratium furcoides Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
22 Myzozoa Ceratium tripos var. atlanticum Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dist
23 Myzozoa Dinophysis acuta Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
24 Myzozoa Gyrodinium spirale Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
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25 Myzozoa Lessardia elongata Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
26 Myzozoa Noctiluca scintillans Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
27 Myzozoa Polykrikos kofoidii Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
28 Myzozoa Prorocentrum cordatum Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
29 Myzozoa Prorocentrum gracile Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
30 Myzozoa Prorocentrum micans Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
31 Myzozoa Protoperidinium brevipes Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
32 Myzozoa Protoperidinium depressum Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
33 Myzozoa Protoperidinium divergens Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
34 Myzozoa Protoperidinium mediterraneum Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
35 Myzozoa Protoperidinium oceanicum Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
36 Myzozoa Protoperidinium pallidum Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
37 Myzozoa Protoperidinium pentagonum Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
38 Myzozoa Scrippsiella acuminata Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
39 Myzozoa Tripos declinatus Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
40 Myzozoa Tripos eugrammus Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
41 Myzozoa Tripos furca Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
42 Myzozoa Tripos seta Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
43 Myzozoa Tripos teres Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
44 Myzozoa Tryblionella compressa Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
45 Ochrophyta Chaetoceros affinis Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
46 Ochrophyta Chaetoceros compressus Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
47 Ochrophyta Chaetoceros decipiens Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
48 Ochrophyta Chaetoceros peruvianus Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
49 Ochrophyta Chaetoceros simplex Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
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50 Ochrophyta Coscinodiscus granii Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
51 Ochrophyta Cystoseira barbata Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
52 Ochrophyta Dactyliosolen fragilissimus Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
53 Ochrophyta Ectocarpus silisculosus Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
54 Ochrophyta Guinardia striata Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dig1
55 Ochrophyta Gyrosigma acuminatum Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
56 Ochrophyta Nannochloropsis oceanica Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
57 Ochrophyta Nitzschia longissima Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
58 Ochrophyta Proboscia alata Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
59 Ochrophyta Pseudo-nitzschia delicatissima Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
60 Ochrophyta Pseudo-nitzschia pungens Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
61 Ochrophyta Pseudosolenia calcar-avis Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
62 Ochrophyta Scytosiphonia lomentaria Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
63 Ochrophyta Sphacelaria cirrosa Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
64 Ochrophyta Stilophora tenella Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
65 Ochrophyta Thalassionema nitzschioides Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
66 Rhodophyta Acrochaetium microscopicum Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
67 Rhodophyta Acrochaetium savianum Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
68 Rhodophyta Ceramium ciliatum var. robustum Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
69 Rhodophyta Ceramium circinatum Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
70 Rhodophyta Ceramium diaphanum Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
71 Rhodophyta Ceramium virgatum Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
72 Rhodophyta Colaconema daviesii Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
73 Rhodophyta Erythrotrichia carnea Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
74 Rhodophyta Gelidium spinosum Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dist
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75 Rhodophyta Hydrolithon farinosum Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
76 Rhodophyta Osmundea pinnatifida Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
77 Rhodophyta Palisada perforata Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
78 Rhodophyta Phyllophora crispa Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
79 Rhodophyta Phymalithon lenormandii Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
80 Rhodophyta Polysiphonia atra Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
81 Rhodophyta Vertebrata tripinnata Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
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9.1.2. Bati1 Sakarya Alt Bolgesi

Bati1 Sakarya alt bolgesinde yapilan deniz ekosistemi ¢alismalar1 kapsaminda 79 fitoplanktonik
organizma ve denizel alg tespit edilmistir. Tespit edilen deniz algleri i¢erisinde; Chlorophyta
11 takson, Cryptophyta 3 takson, Myzozoa 31 takson, Ochrophyta 13 takson, Rhodophyta 21
takson ile temsil edilmektedir (Bkz. Tablo 13).

Bati Sakarya alt bolgesinde tespit edilen denizel algler igerisinde endemik bir takson
bulunmamaktadir.

IUCN tehlike kriterlerine gore, 79 taksonda “NE (Degerlendirilmedi)” Kkategorisinde
bulunmaktadir.

Bern ve Cites Sozlesmesine gore, 79 taksonda ek listelerinde bulunmamaktadir.
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Tablo 13. Bati Sakarya Alt Bolgesinde Tespit Edilen Denizel Algler ve Tehlike Kategorileri
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1 Chlorophyta Chaetomorpha linum Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
2 Chlorophyta Cladophora albida Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
3 Chlorophyta Cladophora sericea Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
4 Chlorophyta Desmodesmus elegans Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
5 Chlorophyta Micromonas pusilla Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
6 Chlorophyta Nephroselmis minuta Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
7 Chlorophyta Pyramimonas propulsa Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
8 Chlorophyta Ulva compressa Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
9 Chlorophyta Ulva intestinalis Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
10 Chlorophyta Ulva linza Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
11 Chlorophyta Ulva rigida Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
12 Cryptophyta Plagioselmis nannoplanctica Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
13 Cryptophyta Rhodomonas marina Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
14 Cryptophyta Teleaulax acuta Endemik Degil NE Liste Dig1 Liste Dis1
15 Myzozoa Amphidinium carterae Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
16 Myzozoa Amphidinium sphenoides Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
17 Myzozoa Ceratium tripos var. atlanticum Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
18 Myzozoa Dinophysis fortii Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
19 Myzozoa Dinophysis sacculus Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
20 Myzozoa Diplopsalis lenticula Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
21 Myzozoa Durinskia agilis Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
22 Myzozoa Gonyaulax polygramma Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dist
23 Myzozoa Gyrodinium spirale Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
24 Myzozoa Karlodinium veneficum Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
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25 Myzozoa Lingulodinium polyedra Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
26 Myzozoa Margalefidinium citron Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
27 Myzozoa Noctiluca scintillans Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
28 Myzozoa Phalacroma rotundatum Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
29 Myzozoa Polykrikos kofoidii Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
30 Myzozoa Prorocentrum cordatum Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
31 Myzozoa Prorocentrum gracile Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
32 Myzozoa Prorocentrum micans Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
33 Myzozoa Prorocentrum scutellum Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
34 Myzozoa Protoperidinium brevipes Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
35 Myzozoa Protoperidinium depressum Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
36 Myzozoa Protoperidinium divergens Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
37 Myzozoa Protoperidinium oceanicum Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
38 Myzozoa Protoperidinium pallidum Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
39 Myzozoa Scrippsiella acuminata Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
40 Myzozoa Tripos declinatus Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
41 Myzozoa Tripos eugrammus Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
42 Myzozoa Tripos furca Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
43 Myzozoa Tripos seta Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
44 Myzozoa Tripos teres Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
45 Myzozoa Tryblionella compressa Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
46 Ochrophyta Achnanthes brevipes Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
47 Ochrophyta Coscinodiscus granii Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
48 Ochrophyta Cystoseira barbata Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
49 Ochrophyta Feldmannia irregularis Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
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50 Ochrophyta Leptocylindrus minimus Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
51 Ochrophyta Navicula salinarum Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
52 Ochrophyta Nitzschia longissima Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
53 Ochrophyta Nitzschia ovalis Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
54 Ochrophyta Pseudo-nitzschia delicatissima Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
55 Ochrophyta Rhoicosphenia abbreviata Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
56 Ochrophyta Scytosiphonia lomentaria Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
57 Ochrophyta Sphacelaria cirrosa Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
58 Ochrophyta Thalassionema nitzschioides Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
59 Rhodophyta Acrochaetium microscopicum Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
60 Rhodophyta Callithamnion corymbosum Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
61 Rhodophyta Ceramium arborescens Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
62 Rhodophyta Ceramium ciliatum var. robustum Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
63 Rhodophyta Ceramium circinatum Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
64 Rhodophyta Ceramium diaphanum Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
65 Rhodophyta Ceramium virgatum Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
66 Rhodophyta Colaconema daviesii Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
67 Rhodophyta Corallina officinalis Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
68 Rhodophyta Ellisolandia elongata Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
69 Rhodophyta Erythrotrichia carnea Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
70 Rhodophyta Eupogodon planus Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
71 Rhodophyta Gelidium pusillum Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
72 Rhodophyta Gelidium spinosum Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
73 Rhodophyta Hydrolithon farinosum Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
74 Rhodophyta Laurencia btusa Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dist
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75 Rhodophyta Lithophyllum cystoseirae Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
76 Rhodophyta Osmundea pinnatifida Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
77 Rhodophyta Phymalithon lenormandii Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
78 Rhodophyta Polysiphonia atra Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
79 Rhodophyta Vertebrata tripinnata Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
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9.1.3. Dogu Sakarya Alt Bolgesi
Dogu Sakarya alt bolgesinde yapilan deniz ekosistemi c¢alismalar1 kapsaminda 77
fitoplanktonik organizma ve denizel alg tespit edilmistir. Tespit edilen deniz algleri

icerisinde; Chlorophyta 12 takson, Cryptophyta 3 takson, Myzozoa 29 takson, Ochrophyta 13
takson, Rhodophyta 20 takson ile temsil edilmektedir (Bkz. Tablo 14).

Dogu Sakarya alt bolgesinde tespit edilen denizel algler igerisinde endemik bir takson
bulunmamaktadir.

IUCN tehlike kriterlerine gore, 77 taksonda “NE (Degerlendirilmedi)” Kkategorisinde
bulunmaktadir.

Bern ve Cites Sozlesmesine gore, 77 taksonda ek listelerinde bulunmamaktadir.
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Tablo 14. Dogu Sakarya Alt Bolgesinde Tespit Edilen Denizel Algler ve Tehlike Kategorileri
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1 Chlorophyta Chaetomorpha linum Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
2 Chlorophyta Cladophora albida Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
3 Chlorophyta Cladophora glomerata Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
4 Chlorophyta Cladophora sericea Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
5 Chlorophyta Desmodesmus elegans Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
6 Chlorophyta Micromonas pusilla Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
7 Chlorophyta Nephroselmis minuta Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
8 Chlorophyta Pyramimonas propulsa Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
9 Chlorophyta Ulva compressa Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
10 Chlorophyta Ulva intestinalis Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
11 Chlorophyta Ulva linza Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
12 Chlorophyta Ulva rigida Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
13 Cryptophyta Plagioselmis nannoplanctica Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
14 Cryptophyta Rhodomonas marina Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
15 Cryptophyta Teleaulax acuta Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
16 Myzozoa Amphidinium carterae Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
17 Myzozoa Amphidinium sphenoides Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
18 Myzozoa Ceratium tripos var. atlanticum Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
19 Myzozoa Dinophysis fortii Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
20 Myzozoa Dinophysis sacculus Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
21 Myzozoa Diplopsalis lenticula Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
22 Myzozoa Durinskia agilis Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dist
23 Myzozoa Gonyaulax polygramma Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
24 Myzozoa Gyrodinium spirale Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
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25 Myzozoa Karlodinium veneficum Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
26 Myzozoa Lingulodinium polyedra Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
27 Myzozoa Margalefidinium citron Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
28 Myzozoa Noctiluca scintillans Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
29 Myzozoa Phalacroma rotundatum Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
30 Myzozoa Polykrikos kofoidii Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
31 Myzozoa Prorocentrum cordatum Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
32 Myzozoa Prorocentrum gracile Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
33 Myzozoa Prorocentrum micans Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
34 Myzozoa Prorocentrum scutellum Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
35 Myzozoa Protoperidinium brevipes Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
36 Myzozoa Protoperidinium divergens Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
37 Myzozoa Protoperidinium oceanicum Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
38 Myzozoa Protoperidinium pallidum Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
39 Myzozoa Scrippsiella acuminata Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
40 Myzozoa Tripos declinatus Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
41 Myzozoa Tripos eugrammus Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
42 Myzozoa Tripos furca Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
43 Myzozoa Tripos seta Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
44 Myzozoa Tryblionella compressa Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
45 Ochrophyta Achnanthes brevipes Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
46 Ochrophyta Coscinodiscus granii Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
47 Ochrophyta Cystoseira barbata Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
48 Ochrophyta Feldmannia irregularis Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
49 Ochrophyta Leptocylindrus minimus Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
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50 Ochrophyta Navicula salinarum Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
51 Ochrophyta Nitzschia longissima Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
52 Ochrophyta Nitzschia ovalis Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
53 Ochrophyta Pseudo-nitzschia delicatissima Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
54 Ochrophyta Rhoicosphenia abbreviata Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
55 Ochrophyta Scytosiphonia lomentaria Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
56 Ochrophyta Sphacelaria cirrosa Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
57 Ochrophyta Thalassionema nitzschioides Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
58 Rhodophyta Acrochaetium microscopicum Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
59 Rhodophyta Bangia fuscopurpurea Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
60 Rhodophyta Callithamnion corymbosum Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
61 Rhodophyta Ceramium arborescens Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
62 Rhodophyta Ceramium ciliatum var. robustum Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
63 Rhodophyta Ceramium circinatum Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
64 Rhodophyta Ceramium diaphanum Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
65 Rhodophyta Colaconema daviesii Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
66 Rhodophyta Corallina officinalis Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
67 Rhodophyta Ellisolandia elongata Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
68 Rhodophyta Erythrotrichia carnea Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
69 Rhodophyta Eupogodon planus Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
70 Rhodophyta Gelidium pusillum Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
71 Rhodophyta Hydrolithon farinosum Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
72 Rhodophyta Laurencia btusa Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
73 Rhodophyta Lithophyllum cystoseirae Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
74 Rhodophyta Osmundea pinnatifida Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dist
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75 Rhodophyta Phymalithon lenormandii Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
76 Rhodophyta Polysiphonia atra Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
77 Rhodophyta Vertebrata tripinnata Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
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9.1.4. Diizce Alt Bolgesi

Diizce alt bolgesinde yapilan deniz ekosistemi ¢alismalart kapsaminda 57 fitoplanktonik
organizma ve denizel alg tespit edilmistir. Tespit edilen deniz algleri i¢erisinde; Chlorophyta
8 takson, Cryptophyta 2 takson, Cyanobacteria 1 takson, Haptophyta 2 takson, Myzozoa 21
takson, Ochrophyta 7 takson, Rhodophyta 16 takson ile temsil edilmektedir (Bkz. Tablo 15).

Diizce alt bolgesinde tespit edilen denizel algler igerisinde endemik bir takson
bulunmamaktadir.

IUCN tehlike kriterlerine gore, 57 taksonda “NE (Degerlendirilmedi)” Kkategorisinde
bulunmaktadir.

Bern ve Cites Sozlesmesine gore, 57 taksonda ek listelerinde bulunmamaktadir.
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1 Chlorophyta Cladophora flexuosa Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
2 Chlorophyta Cladophora sericea Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
3 Chlorophyta Micromonas pusilla Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
4 Chlorophyta Ulva compressa Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
5 Chlorophyta Ulva flexuosa Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
6 Chlorophyta Ulva intestinalis Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
7 Chlorophyta Ulva linza Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
8 Chlorophyta Ulva rigida Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
9 Cryptophyta Plagioselmis nannoplanctica Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
10 Cryptophyta Rhodomonas marina Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
11 Cyanobacteria Merismopedia elegans Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
12 Haptophyta Periphyllophora mirabilis Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
13 Haptophyta Phaeocystis globosa Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
14 Myzozoa Amphidinium crassum Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
15 Myzozoa Ceratium tripos var. atlanticum Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
16 Myzozoa Dinophysis sacculus Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
17 Myzozoa Gymnodinium wulffii Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
18 Myzozoa Gyrodinium spirale Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
19 Myzozoa Phalacroma rotundatum Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
20 Myzozoa Polykrikos kofoidii Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
21 Myzozoa Prorocentrum cordatum Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
22 Myzozoa Prorocentrum gracile Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dist
23 Myzozoa Prorocentrum micans Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
24 Myzozoa Prosoaulax lacustris Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
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25 Myzozoa Protodinium simplex Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
26 Myzozoa Protoperidinium depressum Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
27 Myzozoa Protoperidinium divergens Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
28 Myzozoa Protoperidinium granii Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
29 Myzozoa Scrippsiella acuminata Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
30 Myzozoa Tripos declinatus Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
31 Myzozoa Tripos eugrammus Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
32 Myzozoa Tripos fusus Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
33 Myzozoa Tripos seta Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
34 Myzozoa Tryblionella compressa Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
35 Ochrophyta Cerataulina pelagica Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
36 Ochrophyta Coscinodiscus granii Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
37 Ochrophyta Cystoseira barbata Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
38 Ochrophyta Cystoseira bosphorica Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
39 Ochrophyta Pseudosolenia calcar-avis Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
40 Ochrophyta Scytosiphonia lomentaria Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
41 Ochrophyta Thalassionema nitzschioides Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
42 Rhodophyta Acrochaetium microscopicum Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
43 Rhodophyta Callithamnion corymbosum Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
44 Rhodophyta Ceramium arborescens Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
45 Rhodophyta Ceramium circinatum Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
46 Rhodophyta Ceramium diaphanum Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
47 Rhodophyta Ceramium diaphanum var. elegans Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
48 Rhodophyta Ceramium virgatum Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
49 Rhodophyta Ceramium virgatum var. barbatum Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
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50 Rhodophyta Colaconema daviesii Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
51 Rhodophyta Dasya baillouviana Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
52 Rhodophyta Erythrotrichia carnea Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
53 Rhodophyta Eupogodon planus Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
54 Rhodophyta Gelidium pusillum Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
55 Rhodophyta Gymnogongrus griffithsiae Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
56 Rhodophyta Phymalithon lenormandii Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
57 Rhodophyta Vertebrata tripinnata Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
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9.2.  Zooplanktonlar

Zooplankton, sucul ekosistemlerde kurulmus olan besin zinciri i¢erisinde, birincil lireticiler ile
daha yiiksek formlar arasindaki temel besinsel halkay1 olusturdugundan, biiyiik bir 6neme
sahiptir. Zooplanktonlar, yalnizca planktivor baliklarin besinlerini olusturmakla kalmaz,
ekosistemde yer alan tiim balik larvalarina, sucul boceklere, bocek larvalarina ve diger sucul
hayvanlara yem olurlar. Zooplanktonik organizmalarin miktar ya da ¢esit yoniinden degisiklige
ugramasi besin piramidinin iist basamagindaki canli gruplarini da etkiler.

Zooplanktonik organizmalarin énemli bir grubunu olusturan Cladocera ve Copepoda, oldukca
kiigiik, ¢cogunlukla mikroskobik hayvanlarin olusturdugu gruplardir. Cladocera takimina ait
tiirlerin bitylik bir cogunlugu tatlisularda yayilis gostermektedir. Podon, Euadne ve Penilia gibi
cinsleri ise denizeldir. Tatlisularda yasan tiirler genellikle planktonik olup géllerin limnetik
bolgelerinde bulunurlar. Bu hayvanlar hem partenogenetik olarak hem de eseyli olarak
cogalabilmektedirler. Cevre kosullar1 elverisli oldugu zaman populasyondaki disi bireyler
mayoz ge¢irmemis ¢ok sayida yumurta tiretirler. Cevre kosullari elverigsiz olmaya bagladiginda
ise, disi bireyler mayoz gecirmis daha az sayida yumurta iiretirler. Bu yumurtalar déllendikten
sonra, kulucka odaciginin ¢evresi oldukca kalin bir kilif ile kusatilarak yumurta g¢evre
kosullarina dayanikli hale getirilir.

Zooplanktonik organizmalarin bir diger grubu ise Rotifera’dir. Rotifera’ya ait bireylerde
oldukca kiigiik, mikroskobik canlilardir. Biiyiik bir ¢ogunlugu tatlisularda yayilis
gostermektedir. Denizel tiir sayisi tatlisulara gore daha azdir. Golciiklerde, kiigiik su
birikintilerinde, acisu ortamlarinda ve tuzlu sularda yasayan tiirleri de mevcuttur. Tiirlerin
biiytik bir kism1 planktonik olup, gollerin limnetik ve littoral bolgelerinde yasarken bir kismi
da dip kesimlerde sesil olarak yayilis gosterirler. Tatlisu sistemlerinin su kalitesini saptamada,
Rotifera tiirlerinin indikator olarak kullanilmalari, sucul ekosistemlerde bircok omurgasiz ve
omurgali canlinin besinlerini olugturmalart nedeniyle 6nem tagimaktadir.

9.2.1. Kocaeli-Kandira Alt Bolgesi
Kocaeli-Kandira alt bodlgesinde yapilan deniz ekosistemi c¢aligmalari kapsaminda 13
zooplankton tespit edilmistir. Tespit edilen zooplanktonlar igerisinde; Chaetognatha 1 takson,

Cladocera 4 takson, Copepoda 8 takson ile temsil edilmektedir (Bkz. Tablo 16).

Kocaeli-Kandira alt bolgesinde tespit edilen zooplanktonlar icerisinde endemik bir takson
bulunmamaktadar.

IUCN tehlike kriterlerine gore, 13 taksonda “NE (Degerlendirilmedi)” Kkategorisinde
bulunmaktadir.

Bern ve Cites S6zlesmesine gore, 13 taksonda ek listelerinde bulunmamaktadir.
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Tablo 16. Kocaeli-Kandira Alt Bolgesinde Tespit Edilen Zooplanktonlar: ve Tehlike Kategorileri
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1 Chaetognatha Parasagitta setosa Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
2 Cladocera Evadne spinifera Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
3 Cladocera Penilia avirostris Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
4 Cladocera Pleopis polyphaemoides Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
5 Cladocera Pseudevadne tergestina Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
6 Copepoda Acartia clausi Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
7 Copepoda Calanus euxinus Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
8 Copepoda Centropages ponticus Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
9 Copepoda Microsetella norvegica Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
10 Copepoda Oithona nana Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
11 Copepoda Oithona similis Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
12 Copepoda Paracalanus parvus Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
13 Copepoda Pseudocalanus elongatus Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
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9.2.2. Bati1 Sakarya Alt Bolgesi

Bat1 Sakarya alt bolgesinde yapilan deniz ekosistemi ¢alismalar1 kapsaminda 12 zooplankton
tespit edilmistir. Tespit edilen zooplanktonlar igerisinde; Cladocera 4 takson, Copepoda 8
takson ile temsil edilmektedir (Bkz. Tablo 17).

Bat1 Sakarya alt bolgesinde tespit edilen zooplanktonlar igerisinde endemik bir takson
bulunmamaktadir.

IUCN tehlike kriterlerine gore, 12 taksonda “NE (Degerlendirilmedi)” kategorisinde
bulunmaktadir.

Bern ve Cites S6zlesmesine gore, 12 taksonda ek listelerinde bulunmamaktadir.
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Tablo 17. Bati Sakarya Alt Bolgesinde Tespit Edilen Zooplanktonlar: ve Tehlike Kategorileri
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1 Cladocera Evadne spinifera Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
2 Cladocera Penilia avirostris Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
3 Cladocera Pleopis polyphaemoides Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
4 Cladocera Pseudevadne tergestina Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
5 Copepoda Acartia clausi Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
6 Copepoda Calanus euxinus Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
7 Copepoda Centropages ponticus Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
8 Copepoda Microsetella norvegica Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
9 Copepoda Oithona nana Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
10 Copepoda Oithona similis Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
11 Copepoda Paracalanus parvus Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
12 Copepoda Pseudocalanus elongatus Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
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9.2.3. Dogu Sakarya Alt Bolgesi

Dogu Sakarya alt bolgesinde yapilan deniz ekosistemi ¢alismalari kapsaminda 12 zooplankton
tespit edilmistir. Tespit edilen zooplanktonlar igerisinde; Cladocera 4 takson, Copepoda 8
takson ile temsil edilmektedir (Bkz. Tablo 18).

Dogu Sakarya alt bolgesinde yapilan tespit edilen zooplanktonlar igerisinde endemik bir
takson bulunmamaktadir.

IUCN tehlike kriterlerine gore, 12 taksonda “NE (Degerlendirilmedi)” kategorisinde
bulunmaktadir.

Bern ve Cites S6zlesmesine gore, 12 taksonda ek listelerinde bulunmamaktadir.
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Tablo 18. Bat1 Sakarya Alt Bolgesinde Tespit Edilen Zooplanktonlar: ve Tehlike Kategorileri
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1 Cladocera Evadne spinifera Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
2 Cladocera Penilia avirostris Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
3 Cladocera Pleopis polyphaemoides Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
4 Cladocera Pseudevadne tergestina Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
5 Copepoda Acartia clausi Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
6 Copepoda Calanus euxinus Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
7 Copepoda Centropages ponticus Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
8 Copepoda Microsetella norvegica Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
9 Copepoda Oithona nana Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
10 Copepoda Oithona similis Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
11 Copepoda Paracalanus parvus Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
12 Copepoda Pseudocalanus elongatus Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
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9.2.4. Diizce Alt Bolgesi

Diizce alt bolgesinde yapilan deniz ekosistemi ¢aligmalar1 kapsaminda 11 zooplankton tespit
edilmistir. Tespit edilen zooplanktonlar i¢erisinde; Chaetognatha 1 takson, Cladocera 3 takson,
Copepoda 7 takson ile temsil edilmektedir (Bkz. Tablo 19).

Diizce alt bolgesinde tespit edilen zooplanktonlar igerisinde endemik bir takson
bulunmamaktadir.

IUCN tehlike kriterlerine gore, 11 taksonda “NE (Degerlendirilmedi)” kategorisinde
bulunmaktadir.

Bern ve Cites S6zlesmesine gore, 11 taksonda ek listelerinde bulunmamaktadir.
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Tablo 19. Diizce Alt Bélgesinde Tespit Edilen Zooplanktonlar: ve Tehlike Kategorileri
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1 Chaetognatha Parasagitta setosa Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
2 Cladocera Evadne spinifera Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
3 Cladocera Penilia avirostris Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
4 Cladocera Pleopis polyphaemoides Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
5 Copepoda Acartia clausi Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
6 Copepoda Calanus euxinus Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
7 Copepoda Centropages ponticus Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
8 Copepoda Microsetella norvegica Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
9 Copepoda Oithona nana Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
10 Copepoda Oithona similis Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
11 Copepoda Pseudocalanus elongatus Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dis1
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9.3. Bentik Canlilar

Dogal bir denizel ortama disaridan yapilacak insan veya baska kaynakli herhangi bir etkinin
sonuclarinin saptanabilmesi i¢in, o bolgedeki canli yagamin mevcut ¢esitlilik durumunun
bilinmesine ihtiya¢ vardir. Ozellikle omurgasiz bentik canlilarn ¢ogu, denizel ortamda
olusacak olas1 degisikliklerin izlenmesinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Zira bu omurgasiz
canlilar su kolonu ile direk temas halinde olduklarindan ve ¢ogu tiirler kendilerini bir yere tespit
ederek yasadiklarindan, ortamda olusacak herhangi bir etkiye hemen tepki gosterirler. Denizel
ortamlarda, ¢esitli aktivitelerine bagl olarak, dipteki suda oksijen bakimindan zayiflama,
sedimentteki total siilfid miktarinda artis, gecici fauna bozulmalari, bentik faunada dikkat ¢ekici
degisimler ve bentik kommunitelerin biyomasinda ve tiir sayisinda énemli miktarda azalmalar
goriilebilmektedir (Tsutsumi ve ark., 1991). Bolgedeki fauna bozulmalarini anlayabilmek i¢in
bentik canlilar, bu etkinin derecesini en iyi bigimde yansitan canlilardir.

9.3.1. Kocaeli-Kandira Alt Bolgesi

Kocaeli-Kandira alt bélgesinde yapilan deniz ekosistemi ¢alismalar1 kapsaminda 80 bentik
canh tespit edilmistir. Tespit edilen bentik canlilar igerisinde; Annelida 34 takson, Arthropoda
25 takson, Chordata 1 takson, Mollusca 19 takson, Phoronida 1 takson ile temsil edilmektedir
(Bkz. Tablo 20).

Kocaeli-Kandira alt bolgesinde tespit edilen bentik canlilar igerisinde endemik bir takson
bulunmamaktadir.

IUCN tehlike kriterlerine gore, 80 taksonda “NE (Degerlendirilmedi)” kategorisinde
bulunmaktadir.

Bern ve Cites S6zlesmesine gore, 80 taksonda ek listelerinde bulunmamaktadir.
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Tablo 20. Kocaeli-Kandira Alt Bolgesinde Tespit Edilen Bentik Canlilar ve Tehlike Kategorileri
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1 Annelida Polychaeta Amphitrite cirrata Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
2 Annelida Polychaeta Aonides paucibranchiata Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
3 Annelida Polychaeta Aricidea (Acmira) catherinae Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
4 Annelida Polychaeta Autolytus (Proceraea) sp. Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
5 Annelida Polychaeta Capitella capitata Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
6 Annelida Polychaeta Chaetozone sp. Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
7 Annelida Polychaeta Cirrophorus branchiatus Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
8 Annelida Polychaeta Eumida sanguinea Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
9 Annelida Polychaeta Eunice vittata Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
10 Annelida Polychaeta Exogone naidina Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
11 Annelida Polychaeta Glycera alba Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
12 Annelida Polychaeta Glycera sp. Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
13 Annelida Polychaeta Heteromastus filiformis Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
14 Annelida Polychaeta Magelona mirabilis Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
15 Annelida Polychaeta Malmgrenia lilianae Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
16 Annelida Polychaeta Malmgrenia sp. Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
17 Annelida Polychaeta Melinna palmata Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
18 Annelida Polychaeta Micronephthys longicornis Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
19 Annelida Polychaeta Mysta picta Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
20 Annelida Polychaeta Nephtys hombergii Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
21 Annelida Polychaeta Nephtys sp. Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
22 Annelida Polychaeta Ophelia limacina Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dist
23 Annelida Polychaeta Perinereis cultrifera Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
24 Annelida Polychaeta Pholoe inornata Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
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25 Annelida Polychaeta Phylo foetida Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
26 Annelida Polychaeta Polycirrus sp. Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
27 Annelida Polychaeta Polygordius lacteus Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
28 Annelida Polychaeta Prionospio maciolekae Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
29 Annelida Polychaeta Prionospio sp. Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
30 Annelida Polychaeta Protodorvillea kefersteini Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
31 Annelida Polychaeta Rhodine loveni Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
32 Annelida Polychaeta Sphaerosyllis taylori Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
33 Annelida Polychaeta Spio decorata Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
34 Annelida Polychaeta Syllis amica Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
35 Arthropoda Malacostraca Ampelisca diadema Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
36 Arthropoda Malacostraca Ampelisca pseudosarsi Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
37 Arthropoda Malacostraca Ampelisca pseudospinimana Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
38 Arthropoda Malacostraca Ampelisca sp. Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
39 Arthropoda Malacostraca Apseudopsis latreillii Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
40 Arthropoda Malacostraca Apseudopsis sp. Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
41 Arthropoda Malacostraca Bathyporeia guilliamsoniana Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
42 Arthropoda Malacostraca Centraloecetes dellavallei Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
43 Arthropoda Malacostraca Diogenes pugilator Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
44 Arthropoda Malacostraca Eurydice pulchra Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
45 Arthropoda Malacostraca Eurydice sp. Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
46 Arthropoda Malacostraca Eurydice spinigera Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
47 Arthropoda Malacostraca Gastrosaccus sanctus Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dist
48 Arthropoda Malacostraca Gastrosaccus sp. Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dist
49 Arthropoda Malacostraca Iphinoe trispinosa Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
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50 Arthropoda Malacostraca Leptocheirus pilosus Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
51 Arthropoda Malacostraca Leptocheirus sp. Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
52 Arthropoda Malacostraca Megaluropus massiliensis Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
53 Arthropoda Malacostraca Melita palmata Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
54 Arthropoda Malacostraca Microdeutopus versiculatus Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
55 Arthropoda Malacostraca Monocorophium insidiosum Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
56 Arthropoda Malacostraca Perioculodes longimanus Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
57 Arthropoda Malacostraca Pseudocuma (Pseudocuma) longicorne Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
58 Arthropoda Malacostraca Upogebia pusilla Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
59 Arthropoda Thecostraca Amphibalanus sp. Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
60 Chordata Leptocardii Branchiostoma lanceolatum Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
61 Mollusca Bivalvia Abra alba Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
62 Mollusca Bivalvia Abra sp. Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
63 Mollusca Bivalvia Anadara sp. Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
64 Mollusca Bivalvia Chamelea gallina Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
65 Mollusca Bivalvia Donax trunculus Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
66 Mollusca Bivalvia Donax venustus Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
67 Mollusca Bivalvia Gouldia minima Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
68 Mollusca Bivalvia Lucinella divaricata Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
69 Mollusca Bivalvia Modiolus adriaticus Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
70 Mollusca Bivalvia Mytilus galloprovincialis Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
71 Mollusca Bivalvia Pitar rudis Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
72 Mollusca Bivalvia Ruditapes decussatus Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dist
73 Mollusca Bivalvia Spisula subtruncata Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dist
74 Mollusca Bivalvia Thracia phaseolina Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dist
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75 Mollusca Gastropoda Bittium reticulatum Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
76 Mollusca Gastropoda Calyptraea chinensis Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
77 Mollusca Gastropoda Pusillina lineolata Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
78 Mollusca Gastropoda Tritia neritea Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
79 Mollusca Gastropoda Vitreolina philippi Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
80 Phoronida Phoronis sp. Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
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9.3.2. Bati Sakarya Alt Bolgesi

Bat1 Sakarya alt bolgesinde yapilan deniz ekosistemi ¢alismalar1 kapsaminda 66 bentik canh
tespit edilmistir. Tespit edilen bentik canlilar igerisinde; Annelida 19 takson, Arthropoda 17
takson, Mollusca 29 takson, Phoronida 1 takson ile temsil edilmektedir (Bkz. Tablo 21).

Bat1 Sakarya alt bolgesinde tespit edilen bentik canlilar igerisinde endemik bir takson
bulunmamaktadir.

IUCN tehlike kriterlerine gore, 66 taksonda “NE (Degerlendirilmedi)” kategorisinde
bulunmaktadir.

Bern ve Cites S6zlesmesine gore, 66 taksonda ek listelerinde bulunmamaktadir.
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Tablo 21. Bati Sakarya Alt Bolgesinde Tespit Edilen Bentik Canlilar ve Tehlike Kategorileri
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1 Annelida Polychaeta Aricidea (Acmira) catherinae Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
2 Annelida Polychaeta Aricidea (Strelzovia) claudiae Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
3 Annelida Polychaeta Capitella capitata Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
4 Annelida Polychaeta Heteromastus filiformis Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
5 Annelida Polychaeta Lagis koreni Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
6 Annelida Polychaeta Leiochone leiopygos Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
7 Annelida Polychaeta Magelona mirabilis Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
8 Annelida Polychaeta Melinna palmata Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
9 Annelida Polychaeta Micronephthys longicornis Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
10 Annelida Polychaeta Micronephthys stammeri Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
11 Annelida Polychaeta Neanthes acuminata Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
12 Annelida Polychaeta Nephtys hombergii Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
13 Annelida Polychaeta Nephtys sp. Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
14 Annelida Polychaeta Phyllodoce mucosa Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
15 Annelida Polychaeta Polydora cornuta Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
16 Annelida Polychaeta Prionospio maciolekae Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
17 Annelida Polychaeta Prionospio sp. Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
18 Annelida Polychaeta Rhodine loveni Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
19 Annelida Polychaeta Spio decoratus Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
20 Arthropoda Malacostraca Ampelisca diadema Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
21 Arthropoda Malacostraca Ampelisca pseudosarsi Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
22 Arthropoda Malacostraca Ampelisca pseudospinimana Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dist
23 Arthropoda Malacostraca Ampelisca sp. Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
24 Arthropoda Malacostraca Brachyura sp. Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
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25 Arthropoda Malacostraca Diogenes pugilator Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
26 Arthropoda Malacostraca Gastrosaccus sanctus Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
27 Arthropoda Malacostraca Iphinoe trispinosa Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
28 Arthropoda Malacostraca Liocarcinus sp. Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
29 Arthropoda Malacostraca Perioculodes longimanus Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dig1
30 Arthropoda Malacostraca Perioculodes sp. Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
31 Arthropoda Malacostraca Pseudocuma (Pseudocuma) longicorne Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
32 Arthropoda Malacostraca Pseudocuma sp. Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
33 Arthropoda Malacostraca Upogebia pusilla Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
34 Arthropoda Malacostraca Upogebia sp. Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
35 Arthropoda Thecostraca Amphibalanus amphitrite Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
36 Arthropoda Thecostraca Amphibalanus sp. Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
37 Mollusca Bivalvia Abra alba Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
38 Mollusca Bivalvia Acanthocardia paucicostata Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
39 Mollusca Bivalvia Acanthocardia tuberculata Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
40 Mollusca Bivalvia Anadara kagoshimensis Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
41 Mollusca Bivalvia Chamelea gallina Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
42 Mollusca Bivalvia Donax trunculus Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
43 Mollusca Bivalvia Donax venustus Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
44 Mollusca Bivalvia Fabulina fabula Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
45 Mollusca Bivalvia Gouldia minima Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
46 Mollusca Bivalvia Lentidium mediterraneum Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
47 Mollusca Bivalvia Lucinella divaricata Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
48 Mollusca Bivalvia Macomangulus tenuis Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dist
49 Mollusca Bivalvia Moerella donacina Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dist
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50 Mollusca Bivalvia Mytilaster lineatus Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
51 Mollusca Bivalvia Mytilus galloprovincialis Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
52 Mollusca Bivalvia Pitar rudis Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
53 Mollusca Bivalvia Polititapes aureus Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
54 Mollusca Bivalvia Spisula subtruncata Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
55 Mollusca Bivalvia Tellina spp. Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
56 Mollusca Gastropoda Auristomia erjaveciana Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
57 Mollusca Gastropoda Bittium reticulatum Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
58 Mollusca Gastropoda Brachystomia eulimoides Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
59 Mollusca Gastropoda Calyptraea chinensis Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
60 Mollusca Gastropoda Chrysallida fenestrata Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
61 Mollusca Gastropoda Ecrobia ventrosa Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
62 Mollusca Gastropoda Parthenina terebellum Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
63 Mollusca Gastropoda Pusillina lineolata Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
64 Mollusca Gastropoda Retusa umbilicata Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
65 Mollusca Gastropoda Tritia neritea Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
66 Phoronida Phoronis sp. Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
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9.3.3. Dogu Sakarya Alt Bolgesi

Dogu Sakarya alt bolgesinde yapilan deniz ekosistemi ¢caligmalar1 kapsaminda 64 bentik canh
tespit edilmistir. Tespit edilen bentik canlilar igerisinde; Annelida 18 takson, Arthropoda 16
takson, Mollusca 29 takson, Phoronida 1 takson ile temsil edilmektedir (Bkz. Tablo 22).

Dogu Sakarya alt bolgesinde tespit edilen bentik canlilar igerisinde endemik bir takson
bulunmamaktadir.

IUCN tehlike kriterlerine gore, 64 taksonda “NE (Degerlendirilmedi)” kategorisinde
bulunmaktadir.

Bern ve Cites Sozlesmesine gore, 64 taksonda ek listelerinde bulunmamaktadar.
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Tablo 22. Dogu Sakarya Alt Bolgesinde Tespit Edilen Bentik Canhilar ve Tehlike Kategorileri
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1 Annelida Polychaeta Aricidea (Acmira) catherinae Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
2 Annelida Polychaeta Aricidea (Strelzovia) claudiae Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
3 Annelida Polychaeta Capitella capitata Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
4 Annelida Polychaeta Heteromastus filiformis Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
5 Annelida Polychaeta Lagis koreni Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
6 Annelida Polychaeta Leiochone leiopygos Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
7 Annelida Polychaeta Magelona mirabilis Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
8 Annelida Polychaeta Melinna palmata Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
9 Annelida Polychaeta Micronephthys longicornis Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
10 Annelida Polychaeta Micronephthys stammeri Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
11 Annelida Polychaeta Neanthes acuminata Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
12 Annelida Polychaeta Nephtys sp. Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
13 Annelida Polychaeta Phyllodoce mucosa Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
14 Annelida Polychaeta Polydora cornuta Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
15 Annelida Polychaeta Prionospio maciolekae Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
16 Annelida Polychaeta Prionospio sp. Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
17 Annelida Polychaeta Rhodine loveni Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
18 Annelida Polychaeta Spio decoratus Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
19 Arthropoda Malacostraca Ampelisca diadema Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
20 Arthropoda Malacostraca Ampelisca pseudosarsi Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
21 Arthropoda Malacostraca Ampelisca pseudospinimana Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
22 Arthropoda Malacostraca Ampelisca sp. Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dist
23 Arthropoda Malacostraca Brachyura sp. Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
24 Arthropoda Malacostraca Diogenes pugilator Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
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25 Arthropoda Malacostraca Gastrosaccus sanctus Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
26 Arthropoda Malacostraca Iphinoe trispinosa Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
27 Arthropoda Malacostraca Liocarcinus sp. Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
28 Arthropoda Malacostraca Perioculodes longimanus Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
29 Arthropoda Malacostraca Perioculodes sp. Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
30 Arthropoda Malacostraca Pseudocuma (Pseudocuma) longicorne Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
31 Arthropoda Malacostraca Pseudocuma sp. Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
32 Arthropoda Malacostraca Upogebia sp. Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
33 Arthropoda Thecostraca Amphibalanus amphitrite Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
34 Arthropoda Thecostraca Amphibalanus sp. Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
35 Mollusca Bivalvia Abra alba Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
36 Mollusca Bivalvia Acanthocardia paucicostata Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
37 Mollusca Bivalvia Acanthocardia tuberculata Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
38 Mollusca Bivalvia Anadara kagoshimensis Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
39 Mollusca Bivalvia Chamelea gallina Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
40 Mollusca Bivalvia Donax trunculus Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
41 Mollusca Bivalvia Donax venustus Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
42 Mollusca Bivalvia Fabulina fabula Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
43 Mollusca Bivalvia Gouldia minima Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
44 Mollusca Bivalvia Lentidium mediterraneum Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
45 Mollusca Bivalvia Lucinella divaricata Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
46 Mollusca Bivalvia Macomangulus tenuis Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
47 Mollusca Bivalvia Moerella donacina Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
48 Mollusca Bivalvia Mytilaster lineatus Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dist
49 Mollusca Bivalvia Mytilus galloprovincialis Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dist
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50 Mollusca Bivalvia Pitar rudis Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
51 Mollusca Bivalvia Polititapes aureus Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
52 Mollusca Bivalvia Spisula subtruncata Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
53 Mollusca Bivalvia Tellina spp. Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
54 Mollusca Gastropoda Auristomia erjaveciana Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
55 Mollusca Gastropoda Bittium reticulatum Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
56 Mollusca Gastropoda Brachystomia eulimoides Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
57 Mollusca Gastropoda Calyptraea chinensis Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
58 Mollusca Gastropoda Chrysallida fenestrata Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
59 Mollusca Gastropoda Ecrobia ventrosa Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
60 Mollusca Gastropoda Parthenina terebellum Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
61 Mollusca Gastropoda Pusillina lineolata Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
62 Mollusca Gastropoda Retusa umbilicata Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
63 Mollusca Gastropoda Tritia neritea Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
64 Phoronida Phoronis sp. Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
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9.3.4. Diizce Alt Bolgesi

Diizce alt bolgesinde yapilan deniz ekosistemi ¢alismalari kapsaminda 48 bentik canh tespit
edilmistir. Tespit edilen bentik canlilar i¢erisinde; Annelida 14 takson, Arthropoda 12 takson,
Mollusca 21 takson, Phoronida 1 takson ile temsil edilmektedir (Bkz. Tablo 23).

Diizce alt bolgesinde tespit edilen bentik canlilar igerisinde endemik bir takson
bulunmamaktadir.

IUCN tehlike kriterlerine gore, 48 taksonda “NE (Degerlendirilmedi)” kategorisinde
bulunmaktadir.

Bern ve Cites S6zlesmesine gore, 48 taksonda ek listelerinde bulunmamaktadir.
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Tablo 23. Diizce Alt Bélgesinde Tespit Edilen Bentik Canlilar ve Tehlike Kategorileri
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1 Annelida Polychaeta Aricidea (Strelzovia) claudiae Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
2 Annelida Polychaeta Glycera alba Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
3 Annelida Polychaeta Heteromastus filiformis Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
4 Annelida Polychaeta Hydroides sp. Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
5 Annelida Polychaeta Malmgrenia sp. Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
6 Annelida Polychaeta Melinna palmata Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
7 Annelida Polychaeta Micronephthys stammeri Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
8 Annelida Polychaeta Nephtys hombergii Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
9 Annelida Polychaeta Nephtys sp Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
10 Annelida Polychaeta Polydora agassizii Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
11 Annelida Polychaeta Polydora cornuta Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
12 Annelida Polychaeta Prionospio dubia Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
13 Annelida Polychaeta Prionospio maciolekae Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
14 Annelida Polychaeta Spio decoratus Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
15 Arthropoda Malacostraca Ampelisca diadema Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
16 Arthropoda Malacostraca Ampelisca pseudosarsi Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
17 Arthropoda Malacostraca Ampelisca pseudospinimana Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
18 Arthropoda Malacostraca Brachynotus sexdentatus Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
19 Arthropoda Malacostraca Diogenes pugilator Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
20 Arthropoda Malacostraca Gastrosaccus sp. Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
21 Arthropoda Malacostraca Iphinoe tenella Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
22 Arthropoda Malacostraca Iphinoe trispinosa Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dist
23 Arthropoda Malacostraca Perioculodes longimanus longimanus Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
24 Arthropoda Malacostraca Upogebia pusilla Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
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25 Arthropoda Malacostraca Upogebia sp. Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
26 Arthropoda Thecostraca Amphibalanus sp. Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
27 Mollusca Bivalvia Abra alba Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
28 Mollusca Bivalvia Abra spp. Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
29 Mollusca Bivalvia Anadara kagoshimensis Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
30 Mollusca Bivalvia Arca noae Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
31 Mollusca Bivalvia Chamelea gallina Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
32 Mollusca Bivalvia Fabulina fabula Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
33 Mollusca Bivalvia Gouldia minima Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
34 Mollusca Bivalvia Lentidium mediterraneum Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
35 Mollusca Bivalvia Lucinella divaricata Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
36 Mollusca Bivalvia Mytilaster lineatus Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
37 Mollusca Bivalvia Mytilus galloprovincialis Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
38 Mollusca Bivalvia Pitar rudis Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
39 Mollusca Bivalvia Spisula subtruncata Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
40 Mollusca Gastropoda Bittium reticulatum Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
41 Mollusca Gastropoda Calyptraea chinensis Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
42 Mollusca Gastropoda Ecrobia ventrosa Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
43 Mollusca Gastropoda Pusillina lineolata Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
44 Mollusca Gastropoda Retusa sp. Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
45 Mollusca Gastropoda Retusa truncatula Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dis1
46 Mollusca Gastropoda Retusa umbilicata Endemik Degil NE Liste Dis1 Liste Dist
47 Mollusca Gastropoda Tritia neritea Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dist
48 Phoronida Phoronis sp. Endemik Degil NE Liste Dist Liste Dist
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9.4. Baliklar

Baliklar, sucul sistemlerin {ist halkasinda yer alan 6nemli biyolojik bilesenlerdir. Ekolojik
olarak alg, zooplankton ya da bentik canlilarla beslenen baliklar su igerisindeki zincirin en tist
halkasinda yer almaktadirlar. Baliklar, ekolojik oldugu kadar ekonomik énemleri bakimindan
da dnemli bir girdi kaynagini olusturmaktadir.

9.4.1. Kocaeli-Kandira Alt Bolgesi

Kocaeli-Kandira alt bolgesinde yapilan deniz ekosistemi ¢aligmalar1 kapsaminda 29 bahk
taksonu tespit edilmistir. Tespit edilen baliklar igerisinde; Blenniidae 1 takson, Bothidae 1
takson, Callionymidae 1 takson, Carangidae 1 takson, Centracanthidae 1 takson, Clupeidae 1
takson, Dasyatidae 1 takson, Engraulidae 1 takson, Gadidae 1 takson, Gobiidae 3 takson,
Lotidae 1 takson, Mugilidae 1 takson, Mullidae 1 takson, Pleuronectidae 1 takson, Rajidae 1
takson, Sciaenidae 1 takson, Scombridae 1 takson, Scophthalmidae 1 takson, Scorpaenidae 1
takson, Soleidae 2 takson, Squalidae 1 takson, Syngnathidae 1 takson, Trachinidae 1 takson,
Triglidae 1 takson, Uranoscopidae 1 takson ile temsil edilmektedir (Bkz. Tablo 24).

Kocaeli-Kandira alt bolgesinde tespit edilen baliklar igerisinde endemik bir takson
bulunmamaktadir.

IUCN tehlike kriterlerine gore, 2 takson “VU (Duyarh)” kategorisinde, 1 takson “NT
(Tehdite Yakin)” kategorisinde, 23 takson “LC (Diisiik Riskli)” kategorisinde, 2 takson
“DD (Yetersiz Verili)” kategorisinde bulunmaktadir.

Bern Sozlesmesine gore, 3 takson EK-I11 listesinde yer almaktadir. Geriye kalan 26 takson
ise ek listelerinde bulunmamaktadir.

Cites Sozlesmesine gore, 29 taksonda ek listelerinde bulunmamaktadir.
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Tablo 24. Kocaeli-Kandira Alt Bolgesinde Tespit Edilen Baliklar ve Tehlike Kategorileri

Kocaeli-Sakarya-Diizce illeri Karadeniz Kiyilar1 Biitiinlesik K1y1 Alanlar1 Planlamasi, Etiit, Analiz ve Sentez Calismalari
Deniz ve Kiy1 Ekosistemi Uzman Degerlendirme Raporu

s e S ”
E £ g 5 5 : E

LL — c = m O

|

1 Blenniidae Parablennius tentacularis Endemik Degil LC Liste Dis1 Liste Dis1
2 Bothidae Arnoglossus kessleri Endemik Degil DD Liste Dis1 Liste Dis1
3 Callionymidae Callionymus risso Endemik Degil LC Liste Dist Liste Dis1
4 Carangidae Trachurus mediterraneus Endemik Degil LC Liste Dist Liste Dis1
5 Centracanthidae Spicara smaris Endemik Degil LC Liste Dis1 Liste Dis1
6 Clupeidae Alosa fallax Endemik Degil LC Ek-111 Liste Dis1
7 Clupeidae Sprattus sprattus Endemik Degil LC Liste Dist Liste Dis1
8 Dasyatidae Dasyatis pastinaca Endemik Degil VU Liste Dist Liste Dis1
9 Engraulidae Engraulis encrasicolus Endemik Degil LC Liste Dis1 Liste Dis1
10 Gadidae Merlangius merlangus Endemik Degil LC Liste Dis1 Liste Dis1
11 Gobiidae Gobius niger Endemik Degil LC Liste Dist Liste Dis1
12 Gobiidae Mesogobius batrachocephalus Endemik Degil LC Liste Dist Liste Dis1
13 Gobiidae Neogobius melanostomus Endemik Degil LC Liste Dis1 Liste Dis1
14 Lotidae Gaidropsarus mediterraneus Endemik Degil LC Liste Dis1 Liste Dis1
15 Mugilidae Liza aurata Endemik Degil LC Liste Dist Liste Dis1
16 Mullidae Mullus barbatus Endemik Degil LC Liste Dis1 Liste Dis1
17 Pleuronectidae Platichthys flesus Endemik Degil LC Liste Dist Liste Dis1
18 Rajidae Raja clavata Endemik Degil NT Liste Dis1 Liste Dis1
19 Sciaenidae Sciaena umbra Endemik Degil NT Ek-111 Liste Dis1
20 Scombridae Sarda sarda Endemik Degil LC Liste Dis1 Liste Dis1
21 Scophthalmidae Scophthalmus maximus Endemik Degil LC Liste Dis1 Liste Dis1
22 Scorpaenidae Scorpaena porcus Endemik Degil LC Liste Dis1 Liste Dis1
23 Soleidae Pegusa nasuta Endemik Degil LC Liste Dist Liste Dis1
24 Soleidae Solea vulgaris Endemik Degil DD Liste Dist Liste Dis1
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25 Squalidae Squalus acanthias Endemik Degil VU Liste Dis1 Liste Dis1
26 Syngnathidae Syngnathus abaster Endemik Degil LC Ek-111 Liste Dis1
27 Trachinidae Trachinus draco Endemik Degil LC Liste Dis1 Liste Dis1
28 Triglidae Chelidonichthys lucerna Endemik Degil LC Liste Dis1 Liste Dis1
29 Uranoscopidae Uranoscopus scaber Endemik Degil LC Liste Dis1 Liste Dis1
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9.4.2. Bati1 Sakarya Alt Bolgesi

Bat1 Sakarya alt bolgesinde yapilan deniz ekosistemi ¢aligmalar1 kapsaminda 30 balik taksonu
tespit edilmistir. Tespit edilen baliklar igerisinde; Belonidae 1 takson, Blenniidae 1 takson,
Bothidae 1 takson, Callionymidae 1 takson, Carangidae 1 takson, Centracanthidae 1 takson,
Clupeidae 1 takson, Dasyatidae 1 takson, Engraulidae 1 takson, Gadidae 1 takson, Gobiidae 3
takson, Lotidae 1 takson, Mugilidae 1 takson, Mullidae 1 takson, Pleuronectidae 1 takson,
Rajidae 1 takson, Sciaenidae 1 takson, Scombridae 1 takson, Scophthalmidae 1 takson,
Scorpaenidae 1 takson, Soleidae 2 takson, Squalidae 1 takson, Syngnathidae 1 takson,
Trachinidae 1 takson, Triglidae 1 takson, Uranoscopidae 1 takson ile temsil edilmektedir (Bkz.
Tablo 25).

Bati Sakarya alt bolgesinde tespit edilen baliklar igerisinde endemik bir takson
bulunmamaktadir.

IUCN tehlike kriterlerine gore, 2 takson “VU (Duyarh)” kategorisinde, 2 takson “NT
(Tehdite Yakin)” kategorisinde, 24 takson “LC (Diisiik Riskli)” kategorisinde, 2 takson
“DD (Yetersiz Verili)” kategorisinde bulunmaktadir.

Bern Sozlesmesine gore, 3 takson EK-I11 listesinde yer almaktadir. Geriye kalan 27 takson
ise ek listelerinde bulunmamaktadir.

Cites Sozlesmesine gore, 30 taksonda ek listelerinde bulunmamaktadir.
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Tablo 25. Bati Sakarya Alt Bolgesinde Tespit Edilen Baliklar ve Tehlike Kategorileri
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1 Belonidae Belone belone Endemik Degil LC Liste Dis1 Liste Dis1
2 Blenniidae Parablennius tentacularis Endemik Degil LC Liste Dis1 Liste Dis1
3 Bothidae Arnoglossus kessleri Endemik Degil DD Liste Dist Liste Dis1
4 Callionymidae Callionymus risso Endemik Degil LC Liste Dist Liste Dis1
5 Carangidae Trachurus mediterraneus Endemik Degil LC Liste Dis1 Liste Dis1
6 Centracanthidae Spicara smaris Endemik Degil LC Liste Dis1 Liste Dis1
7 Clupeidae Alosa fallax Endemik Degil LC Ek-111 Liste Dis1
8 Clupeidae Sprattus sprattus Endemik Degil LC Liste Dist Liste Dis1
9 Dasyatidae Dasyatis pastinaca Endemik Degil VU Liste Dis1 Liste Dis1
10 Engraulidae Engraulis encrasicolus Endemik Degil LC Liste Dis1 Liste Dis1
11 Gadidae Merlangius merlangus Endemik Degil LC Liste Dist Liste Dis1
12 Gobiidae Gobius niger Endemik Degil LC Liste Dist Liste Dis1
13 Gobiidae Mesogobius batrachocephalus Endemik Degil LC Liste Dis1 Liste Dis1
14 Gobiidae Neogobius melanostomus Endemik Degil LC Liste Dis1 Liste Dis1
15 Lotidae Gaidropsarus mediterraneus Endemik Degil LC Liste Dist Liste Dis1
16 Mugilidae Liza aurata Endemik Degil LC Liste Dist Liste Dis1
17 Mullidae Mullus barbatus Endemik Degil LC Liste Dis1 Liste Dis1
18 Pleuronectidae Platichthys flesus Endemik Degil LC Liste Dis1 Liste Dis1
19 Rajidae Raja clavata Endemik Degil NT Liste Dist Liste Dis1
20 Sciaenidae Sciaena umbra Endemik Degil NT Ek-111 Liste Dis1
21 Scombridae Sarda sarda Endemik Degil LC Liste Dis1 Liste Dis1
22 Scophthalmidae Scophthalmus maximus Endemik Degil LC Liste Dis1 Liste Dist
23 Scorpaenidae Scorpaena porcus Endemik Degil LC Liste Dist Liste Dis1
24 Soleidae Pegusa nasuta Endemik Degil LC Liste Dist Liste Dis1
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25 Soleidae Solea vulgaris Endemik Degil DD Liste Dis1 Liste Dis1
26 Squalidae Squalus acanthias Endemik Degil VU Liste Dis1 Liste Dis1
27 Syngnathidae Syngnathus abaster Endemik Degil LC Ek-111 Liste Dis1
28 Trachinidae Trachinus draco Endemik Degil LC Liste Dis1 Liste Dis1
29 Triglidae Chelidonichthys lucerna Endemik Degil LC Liste Dis1 Liste Dis1
30 Uranoscopidae Uranoscopus scaber Endemik Degil LC Liste Dist Liste Dis1
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9.4.3. Dogu Sakarya Alt Bolgesi

Dogu Sakarya alt bolgesinde yapilan deniz ekosistemi g¢alismalar1 kapsaminda 30 bahk
taksonu tespit edilmistir. Tespit edilen baliklar icerisinde; Belonidae 1 takson, Blenniidae 1
takson, Bothidae 1 takson, Callionymidae 1 takson, Carangidae 1 takson, Centracanthidae 1
takson, Clupeidae 1 takson, Dasyatidae 1 takson, Engraulidae 1 takson, Gadidae 1 takson,
Gobiidae 3 takson, Lotidae 1 takson, Mugilidae 1 takson, Mullidae 1 takson, Pleuronectidae 1
takson, Rajidae 1 takson, Sciaenidae 1 takson, Scombridae 1 takson, Scophthalmidae 1 takson,
Scorpaenidae 1 takson, Soleidae 2 takson, Squalidae 1 takson, Syngnathidae 1 takson,
Trachinidae 1 takson, Triglidae 1 takson, Uranoscopidae 1 takson ile temsil edilmektedir (Bkz.
Tablo 26).

Dogu Sakarya alt bolgesinde tespit edilen baliklar igerisinde endemik bir takson
bulunmamaktadir.

IUCN tehlike kriterlerine gore, 2 takson “VU (Duyarl)” kategorisinde, 2 takson “NT
(Tehdite Yakin)” kategorisinde, 24 takson “LC (Diisiik Riskli)” kategorisinde, 2 takson

“DD (Yetersiz Verili)” kategorisinde bulunmaktadir.

Bern Sozlesmesine gore, 3 takson EK-I11 listesinde yer almaktadir. Geriye kalan 27 takson
ise ek listelerinde bulunmamaktadir.

Cites Sozlesmesine gore, 30 taksonda ek listelerinde bulunmamaktadir.
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Tablo 26. Dogu Sakarya Alt Bolgesinde Tespit Edilen Baliklar ve Tehlike Kategorileri
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1 Belonidae Belone belone Endemik Degil LC Liste Dis1 Liste Dis1
2 Blenniidae Parablennius tentacularis Endemik Degil LC Liste Dis1 Liste Dis1
3 Bothidae Arnoglossus kessleri Endemik Degil DD Liste Dist Liste Dis1
4 Callionymidae Callionymus risso Endemik Degil LC Liste Dist Liste Dis1
5 Carangidae Trachurus mediterraneus Endemik Degil LC Liste Dis1 Liste Dis1
6 Centracanthidae Spicara smaris Endemik Degil LC Liste Dis1 Liste Dis1
7 Clupeidae Alosa fallax Endemik Degil LC Ek-111 Liste Dis1
8 Clupeidae Sprattus sprattus Endemik Degil LC Liste Dist Liste Dis1
9 Dasyatidae Dasyatis pastinaca Endemik Degil VU Liste Dis1 Liste Dis1
10 Engraulidae Engraulis encrasicolus Endemik Degil LC Liste Dis1 Liste Dis1
11 Gadidae Merlangius merlangus Endemik Degil LC Liste Dist Liste Dis1
12 Gobiidae Gobius niger Endemik Degil LC Liste Dist Liste Dis1
13 Gobiidae Mesogobius batrachocephalus Endemik Degil LC Liste Dis1 Liste Dis1
14 Gobiidae Neogobius melanostomus Endemik Degil LC Liste Dis1 Liste Dis1
15 Lotidae Gaidropsarus mediterraneus Endemik Degil LC Liste Dist Liste Dis1
16 Mugilidae Liza aurata Endemik Degil LC Liste Dist Liste Dis1
17 Mullidae Mullus barbatus Endemik Degil LC Liste Dis1 Liste Dis1
18 Pleuronectidae Platichthys flesus Endemik Degil LC Liste Dis1 Liste Dis1
19 Rajidae Raja clavata Endemik Degil NT Liste Dist Liste Dis1
20 Sciaenidae Sciaena umbra Endemik Degil NT Ek-111 Liste Dis1
21 Scombridae Sarda sarda Endemik Degil LC Liste Dis1 Liste Dis1
22 Scophthalmidae Scophthalmus maximus Endemik Degil LC Liste Dis1 Liste Dist
23 Scorpaenidae Scorpaena porcus Endemik Degil LC Liste Dist Liste Dis1
24 Soleidae Pegusa nasuta Endemik Degil LC Liste Dist Liste Dis1
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25 Soleidae Solea vulgaris Endemik Degil DD Liste Dis1 Liste Dis1
26 Squalidae Squalus acanthias Endemik Degil VU Liste Dis1 Liste Dis1
27 Syngnathidae Syngnathus abaster Endemik Degil LC Ek-111 Liste Dis1
28 Trachinidae Trachinus draco Endemik Degil LC Liste Dis1 Liste Dis1
29 Triglidae Chelidonichthys lucerna Endemik Degil LC Liste Dig1 Liste Dis1
30 Uranoscopidae Uranoscopus scaber Endemik Degil LC Liste Dist Liste Dis1
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9.4.4. Diizce Alt Bolgesi

Diizce alt bolgesinde yapilan deniz ekosistemi ¢alismalari kapsaminda 31 balik taksonu tespit
edilmistir. Tespit edilen baliklar igerisinde; Belonidae 1 takson, Blenniidae 1 takson, Bothidae
1 takson, Callionymidae 1 takson, Carangidae 1 takson, Centracanthidae 1 takson, Clupeidae 2
takson, Dasyatidae 1 takson, Engraulidae 1 takson, Gadidae 1 takson, Gobiidae 3 takson,
Lotidae 1 takson, Mugilidae 1 takson, Mullidae 1 takson, Pleuronectidae 1 takson, Rajidae 1
takson, Sciaenidae 1 takson, Scombridae 1 takson, Scophthalmidae 1 takson, Scorpaenidae 1
takson, Soleidae 2 takson, Squalidae 1 takson, Syngnathidae 2 takson, Trachinidae 1 takson,
Triglidae 1 takson, Uranoscopidae 1 takson ile temsil edilmektedir (Bkz. Tablo 27).

Diizce alt bolgesinde tespit edilen baliklar igerisinde endemik bir takson bulunmamaktadir.
IUCN tehlike kriterlerine gore, 2 takson “VU (Duyarh)” kategorisinde, 2 takson “NT
(Tehdite Yakin)” kategorisinde, 25 takson “LC (Diisiik Riskli)” kategorisinde, 2 takson

“DD (Yetersiz Verili)” kategorisinde bulunmaktadir.

Bern Sozlesmesine gore, 3 takson EK-111 listesinde yer almaktadir. Geriye kalan 28 takson
ise ek listelerinde bulunmamaktadir.

Cites Sozlesmesine gore, 31 taksonda ek listelerinde bulunmamaktadir.
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1 Belonidae Belone belone Endemik Degil LC Liste Dis1 Liste Dis1
2 Blenniidae Parablennius tentacularis Endemik Degil LC Liste Dis1 Liste Dis1
3 Bothidae Arnoglossus kessleri Endemik Degil DD Liste Dist Liste Dis1
4 Callionymidae Callionymus risso Endemik Degil LC Liste Dist Liste Dis1
5 Carangidae Trachurus mediterraneus Endemik Degil LC Liste Dis1 Liste Dig1
6 Centracanthidae Spicara smaris Endemik Degil LC Liste Dis1 Liste Dis1
7 Clupeidae Alosa fallax Endemik Degil LC Ek-111 Liste Dis1
8 Clupeidae Sprattus sprattus Endemik Degil LC Liste Dist Liste Dis1
9 Dasyatidae Dasyatis pastinaca Endemik Degil VU Liste Dis1 Liste Dis1
10 Engraulidae Engraulis encrasicolus Endemik Degil LC Liste Dis1 Liste Dis1
11 Gadidae Merlangius merlangus Endemik Degil LC Liste Dist Liste Dis1
12 Gobiidae Gobius niger Endemik Degil LC Liste Dist Liste Dis1
13 Gobiidae Mesogobius batrachocephalus Endemik Degil LC Liste Dis1 Liste Dis1
14 Gobiidae Neogobius melanostomus Endemik Degil LC Liste Dis1 Liste Dis1
15 Lotidae Gaidropsarus mediterraneus Endemik Degil LC Liste Dist Liste Dis1
16 Mugilidae Liza aurata Endemik Degil LC Liste Dist Liste Dis1
17 Mullidae Mullus barbatus Endemik Degil LC Liste Dis1 Liste Dis1
18 Pleuronectidae Platichthys flesus Endemik Degil LC Liste Dis1 Liste Dis1
19 Rajidae Raja clavata Endemik Degil NT Liste Dist Liste Dis1
20 Sciaenidae Sciaena umbra Endemik Degil NT Ek-111 Liste Dis1
21 Scombridae Sarda sarda Endemik Degil LC Liste Dis1 Liste Dis1
22 Scophthalmidae Scophthalmus maximus Endemik Degil LC Liste Dis1 Liste Dist
23 Scorpaenidae Scorpaena porcus Endemik Degil LC Liste Dist Liste Dis1
24 Soleidae Pegusa nasuta Endemik Degil LC Liste Dist Liste Dis1
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25 Soleidae Solea vulgaris Endemik Degil DD Liste Dis1 Liste Dis1
26 Squalidae Squalus acanthias Endemik Degil VU Liste Dis1 Liste Dis1
27 Syngnathidae Syngnathus abaster Endemik Degil LC Ek-111 Liste Dis1
28 Syngnathidae Syngnathus acus Endemik Degil LC Liste Dis1 Liste Dis1
29 Trachinidae Trachinus draco Endemik Degil LC Liste Dis1 Liste Dis1
30 Triglidae Chelidonichthys lucerna Endemik Degil LC Liste Dist Liste Dis1
31 Uranoscopidae Uranoscopus scaber Endemik Degil LC Liste Dist Liste Dis1
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9.5. Deniz Memelileri

Deniz memelileri, evrimsel siire¢ i¢inde karalardan yasamin baslangici olan sucul ekosistemlere
doniis yapmig ve bu ortama adapte olmus kara memelilerinin bir araya geldigi bir grubu
olusturmaktadir. Deniz memelileri sucul ekosistemlerde besin agmin en iist seviyesinde
bulunmaktadir.

9.5.1. Kocaeli-Kandira Alt Bolgesi
Kocaeli-Kandira alt bolgesinde yapilan deniz ekosistemi g¢aligsmalar1 kapsaminda 3 deniz
memelisi tespit edilmistir. Tespit edilen deniz memelileri igerisinde; Delphinidae 2 takson,

Phocoenidae 1 takson ile temsil edilmektedir (Bkz. Tablo 28).

Kocaeli-Kandira alt bolgesinde tespit edilen deniz memelileri i¢erisinde endemik bir takson
bulunmamaktadir.

IUCN tehlike kriterlerine gore, 3 taksonda “LC (Diisiikk Riskli)” Kkategorisinde
bulunmaktadir.

Bern S6zlesmesine gore, 3 taksonda Ek-11 listesinde yer almaktadir.

Cites Sozlesmesine gore, 3 taksonda ek listelerinde bulunmamaktadar.
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Tablo 28. Kocaeli-Kandira Alt Bolgesinde Tespit Edilen Deniz Memelileri ve Tehlike Kategorileri
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Delphinidae Delphinus delphis Endemik Degil LC Ek-11 Liste Dis1
Delphinidae Tursiops truncatus Endemik Degil LC Ek-11 Liste Dis1
3 Phocoenidae Phocoena phocoena Endemik Degil LC Ek-11 Liste Dis1
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9.5.2. Bati Sakarya Alt Bolgesi

Bati Sakarya alt bolgesinde yapilan deniz ekosistemi ¢alismalar1 kapsaminda 3 deniz memelisi
tespit edilmistir. Tespit edilen deniz memelileri i¢erisinde; Delphinidae 2 takson, Phocoenidae
1 takson ile temsil edilmektedir (Bkz. Tablo 29).

Bat1 Sakarya alt bolgesinde tespit edilen deniz memelileri igerisinde endemik bir takson
bulunmamaktadir.

IUCN tehlike kriterlerine gore, 3 taksonda *“LC (Diisiik Riskli)” Kkategorisinde
bulunmaktadir.

Bern S6zlesmesine gore, 3 taksonda Ek-11 listesinde yer almaktadir.

Cites Sozlesmesine gore, 3 taksonda ek listelerinde bulunmamaktadar.
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Tablo 29. Bati Sakarya Alt Bolgesinde Tespit Edilen Deniz Memelileri ve Tehlike Kategorileri
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Delphinidae Delphinus delphis Endemik Degil LC Ek-11 Liste Dis1
Delphinidae Tursiops truncatus Endemik Degil LC Ek-11 Liste Dis1
3 Phocoenidae Phocoena phocoena Endemik Degil LC Ek-11 Liste Dis1
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9.5.3. Dogu Sakarya Alt Bolgesi

Dogu Sakarya alt bolgesinde yapilan deniz ekosistemi ¢alismalari kapsaminda 3 deniz
memelisi tespit edilmistir. Tespit edilen deniz memelileri icerisinde; Delphinidae 2 takson,
Phocoenidae 1 takson ile temsil edilmektedir (Bkz. Tablo 30).

Dogu Sakarya alt bolgesinde tespit edilen deniz memelileri igerisinde endemik bir takson
bulunmamaktadir.

IUCN tehlike kriterlerine gore, 3 taksonda *“LC (Diisiik Riskli)” Kkategorisinde
bulunmaktadir.

Bern S6zlesmesine gore, 3 taksonda Ek-11 listesinde yer almaktadir.

Cites Sozlesmesine gore, 3 taksonda ek listelerinde bulunmamaktadar.
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Delphinidae Delphinus delphis Endemik Degil LC Ek-11 Liste Dis1
Delphinidae Tursiops truncatus Endemik Degil LC Ek-11 Liste Dis1
3 Phocoenidae Phocoena phocoena Endemik Degil LC Ek-11 Liste Dis1
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9.5.4. Diizce Alt Bolgesi

Diizce alt bolgesinde yapilan deniz ekosistemi ¢alismalar1 kapsaminda 3 deniz memelisi tespit
edilmistir. Tespit edilen deniz memelileri igerisinde; Delphinidae 2 takson, Phocoenidae 1
takson ile temsil edilmektedir (Bkz. Tablo 31).

Diizce alt bolgesinde tespit edilen deniz memelileri igerisinde endemik bir takson
bulunmamaktadir.

IUCN tehlike kriterlerine gore, 3 taksonda *“LC (Diisiik Riskli)” Kkategorisinde
bulunmaktadir.

Bern S6zlesmesine gore, 3 taksonda Ek-11 listesinde yer almaktadir.

Cites Sozlesmesine gore, 3 taksonda ek listelerinde bulunmamaktadar.
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Delphinidae Delphinus delphis Endemik Degil LC Ek-11 Liste Dis1
Delphinidae Tursiops truncatus Endemik Degil LC Ek-11 Liste Dis1
3 Phocoenidae Phocoena phocoena Endemik Degil LC Ek-11 Liste Dis1
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9.6.  Biyolojik Bulgulara iliskin Degerlendirme

Planlama alani igerisinde yapilan deniz ekosistemi c¢alismalar1 kapsaminda denizel alg,
zooplankton, bentik canlilar ve deniz memelileri igerisinde tehlike altinda bulunan bir tiir
bulunmamaktadir. Baliklar icerisinde ise 2 tiir (Dasyatis pastinaca, Squalus acanthias) tehlike
altindadir. Bu 2 tiir de balikgilik faaliyetlerinde hedef tiirlerin yani ekonomik 6neme sahip
tiirlerin avlanmasi sirasinda yan iiriin olarak aglara takilmaktadir.

Tiirkiye’nin Karadeniz kiyilar1 insan kaynakli birgok tehdite maruz durumdadir. Kiyilarin asiri
ve diizensiz kullanimi, asir1 ve yasadisi aveilik, gemi ve karasal kokenli kirlenme, egzotik
tirlerin Karadeniz’e girmesi, kiiresel iklim degisikligi vb. tehditler nedeniyle denizdeki canli
kaynaklar1 tehdit altina girebilmektedir. Karadeniz diinyanin en biiyiik anoksik (oksijensiz)
hacmine sahip kapali bir sistemdir. Bu sistemin Istanbul Bogaz1 baglantisiyla Akdeniz’e
baglanmaktadir. Planlama alan1 igerisinde her ne kadar tehlikede olan tiir sayist az olsa da
Kocaeli-Kandira alt bolgesi Istanbul Bogazinin da etkisi altinda olmasindan dolay1 Karadeniz
ile Akdeniz arasinda gog¢men tiirlerin yumurtlama, beslenme, biiylime ve kislama alani
ozelligine sahip bir habitat yapis1 ihtiva etmektedir. “Oztiirk, B., Topaloglu, B., Kideys, A., Bat,
L., Keskin, C., Sezgin, M., Oztiirk, A.A., Yalciner, A.C., 2013. A proposal for new marine
protected areas along the Turkish Black Sea Coast J. Black Sea/Mediterranean
Environment.VVol. 19, No. 3: 365-379” isimli ¢alismada Kocaeli-Kandira alt bolgesini de
igerisine alan Sile-Kefken aras1 “Deniz Koruma Alan1” olarak onerilmistir. Kocaeli-Kandira alt
bolgesinde yapilacak planlanma c¢aligmalar1 sirasinda bu hususlar géz Oniline alinaraktan
bolgenin dogal yapisini bozacak faaliyetler 6nlenmelidir.

Dogu Sakarya alt bolgesinde yerlesim alanlarinin yogunlugu diger bolgelere gore daha fazla
alana yayilmis durumdadir. Bolgenin genel yapisi dikkate alindiginda planlama caligmalari

Oniinde sorun teskil edecek bir durum bulunmamaktadir.

Diizce alt bolgesinin genel yapisi dikkate alindiginda planlama calismalar1 6niinde sorun teskil
edecek bir durum bulunmamaktadir.
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10. PROJE VE YATIRIM KARARLARININ ETKILERI

Cesitli kamu kurum ve kuruluslarindan elde edilen bilgiler ve gézlemler sonucunda mevcut
projeler; enerji nakil hattt (ENH), trafo merkezi, dogalgaz hatti, atiksu aritma tesisi, kati atik
tesisi, hastane, balik¢1 barinaklari ve limanlar, golet, taskin koruma tesisleri gibi kamu
ihtiyacina yonelik altyapr yatirimlar ile 6zel sektore ait enerji (RES), madencilik, kanath
hayvan yetistiriciligi ve kesimhaneler gibi projeledir.

Bolgede planlanan projeler ise demiryolu, enerji nakil hatti (ENH), trafo merkezi, atiksu aritma
tesisi, golet gibi tesisler yani sira 6zel sektore ait enerji (RES) ve madencilik gibi projelerdir.

Dogada yapilan her tiirli faaliyetin muhakkak bir ¢evresel etkisi s6z konusudur. Mevcut ve
planlanan projelerin insaati ve isletilmesi sirasinda olabilecek etkilerin bir kismi ekolojik agidan
tolere edilebilirken bir kisminin ise tolere edilmesi s6z konusu degildir. Ornegin; bir bolgedeki
faaliyetten kaynakli kayip/kayiplar genis yayilisli kozmopolit tiirlerin popiilasyonunu tehlikeye
diistirmezken lokal (noktasal) endemik tiirlerin ise poptilasyonunu tehlikeye diisiirebilir.

Mevcut ve planlanan projeler igerisinde ¢evresel etkinin boyutu ve siirekliligi matrisi dikkate
alinarak bir degerlendirme yapildiginda madencilik, karayolu ve demiryolu projeleri yiiksek
cevresel etkiye sahip olarak degerlendirilmistir. Madencilik projeleri ekonomik dmiir boyunca
yaratacag1 emisyonlar ve habitat kayb1 gibi nedenlerden dolay1 yiiksek ¢evresel etkiye sahiptir.
Karayolu ve demiryolu projeleri ise habitat boliinmesi ve isletme donemindeki emisyonlar
nedeniyle bu yiiksek ¢evresel etkiye sahip grubuna ilave edilmistir. Her ne kadar yenilenebilir
enerji kaynagi olsa da ingaat asamasindaki c¢evresel etkileri yanisira Ozellikle isletme
asamasinda kus go¢ yolu flizerinde olup olmadig1 cevresel risk faktoriinii dogrudan
etkilemektedir. Bolgedeki RES projeleri irdelendiginde ise dogrudan kus gog¢ yolu iizerinde
bulunmamaktadir. Ancak kus gbé¢ yoluna yakin bir bolgede bulunmaktadir. Kus-RES
carpismasi riski dikkate alinaraktan orta dereceli gevresel risk faktoriine ilave edilmistir.

Planlama alaninda mevcut ve planlanan projeler igerisinde, g¢evreye ve yerlesmelere olan

mevcut ve muhtemel olumsuz etkilerinin yasandigi/yasanacag: alanlar harita iizerine noktasal,
cizgisel veya poligon olarak isaretlenmis ve Sekil 35°te verilmistir.
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Sekil 35. Planlama Alam Cevresel Etkiler Haritas:
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11. SU KUTLELERININ EKOLOJIK DURUMU

Su Cergeve Direktifi esas alinarak ¢alisma alani sinirlari i¢erisinde mevcut su kalitesi 6lgtimleri
ve biyolojik kalite elemani olan fitoplankton, makro alg ve bentik omurgasizlarin ve
destekleyici parametrelerin (TP, NOX, SDD) birlikte degerlendirilmis ve Denizlerde
Biitiinlesik Kirlilik Izleme Programi kapsaminda su kiitlelerin ekolojik risk durumu ortaya
konmustur. Bu degerlendirme esnasinda SCD renk kodlarina dikkate alinmis ve ekolojik risk
durumu Sekil 36’da gosterilmistir. Yapilan degerlendirmele sonucunda Kocaeli-Kandira alt
bolgesi “lyi”, Bat1 Sakarya ve Dogu Sakarya alt blgesi “Kotii”, Diizce alt bolgesi ise “Zayif”
kalitede olarak degerlendirilmistir.
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Sekil 36. Planlama Bélgesi Ekolojik Durum Siniflari
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12. SONUCLAR VE DEGERLENDIRMELER

Planlama bolgesinde tiim alt bolgelerin deniz suyu kalitesi 6l¢timleri sonucunda TRIX indeksi
(TI) <4 olarak ¢ikmis ve “Otrofikasyon riski yok” olarak degerlendirilmistir. Planlama bolgesi
icerisinde ylizme suyu kalitesinin degerlendirilmesi amaciyla yapilan 2021 yili 6l¢limlerine
gore; Kocaeli-Kandira alt bolgesindeki tiim plajlarin yiizme suyu smifi ve kalitesi “A Sinifi-
Miikemmel” olarak ¢ikmistir. Bati Sakarya alt bolgesinde plaj olarak kullanilan bir alan
bulunmamakla birlikte Dogu Sakarya alt bolgesindeki plajlarin yiizme suyu sinifi ve kalitesi
%40 oraninda “A Sinifi-Miikemmel”, %60 oraninda “C Sinifi-K6tii” olarak ¢ikmistir. Diizce
alt bolgesinde plajlarin yiizme suyu smifi ve kalitesi ise %50 “A Sinifi-Miikemmel”, %42 “B
Smifi-1yi” ve %60 oraninda “C Siifi-Kotii” seklindedir. Su kalitesi agisindan degerlendirme
yapildiginda Kocaeli-Kandira alt bolgesinin su Kalitesi sinifinin iyi durumda oldugu
goriilmektedir. Kocaeli-Kandira alt bolgesinde Bagirganli AAT ve Cebeci ileri Biyolojik AAT
bulunmaktadir. AAT ye atiksularini ulagtiramayan bolgelerde ise modiiler aritma tesis kurulu
olmas1 bolgede dere ve nehirlerin tasidigr kirlilik yiikiinii azaltmis, dolayisiyla Karadenize
taginan kirlilik yiikii de azalmigtir.

Karadeniz diinyanin en biiyiik anoksik (oksijensiz) hacmine sahip kapali bir sistemdir. Ekolojik
acidan planlama bolgesindeki tiir ¢esitliligi birbirine benzer yap1 gostermektedir. Planlama
alan1 igerisinde her ne kadar tehlikede olan tiir sayisi az olsa da Kocaeli-Kandira alt bolgesi
Istanbul Bogazinin da etkisi altinda olmasindan dolay: Karadeniz ile Akdeniz arasinda gé¢gmen
tirlerin yumurtlama, beslenme, biiyiime ve kislama alan1 6zelligine sahip bir habitat yapisi
intiva etmektedir. “Oztiirk, B., Topaloglu, B., Kideys, A., Bat, L., Keskin, C., Sezgin, M.,
Oztiirk, A.A., Yalciner, A.C., 2013. A proposal for new marine protected areas along the
Turkish Black Sea Coast J. Black Sea/Mediterranean Environment.Vol. 19, No. 3: 365-379”
isimli ¢aligmada Kocaeli-Kandira alt bolgesini de icerisine alan Sile-Kefken arast “Deniz
Koruma Alan1” olarak onerilmistir.

SCD dikkate alinaraktan su kalitesi degerleri ve biyolojik ¢esitlilik kalite elemanlar1 dikkate
alindigindan Kocaeli-Kandira alt bolgesinin ekolojik durum sinifi “Iyi”, Bat1 ve Dogu Sakarya
alt bolgesi “Kotii”, Diizce alt bolgesi ise “Zay1f tir.

Yukaridaki veriler incelendiginde planlama alaninda 6zellikle Kocaeli-Kandira alt bolgesinin
mevcut yapisint korunmasi, diger alt bdlgelerin ise su kalitesi ve ekolojik yapisini
iyilestirilmesine hiikiimlere ihtiya¢ bulunmaktadir. Dolayisiyla planlama bolgesi igin
olusturulacak hiikiimlerde bu hususlar dikkate alinmalidir.

137



Kocaeli-Sakarya-Diizce illeri Karadeniz Kiyilar1 Biitiinlesik K1y1 Alanlar1 Planlamasi, Etiit, Analiz ve Sentez Calismalari
Deniz ve Kiy1 Ekosistemi Uzman Degerlendirme Raporu

KAYNAKLAR

[1]. CSB, TUBITAK-MAM (2018). Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik izleme Isi, 2018
Karadeniz Final Raporu, TUBITAK MAM Matbaas1 Gebze/Kocaeli, ANKARA-2018.

[2. CSB ve TUBITAK-MAM (2019). 2017-2019 Dénemi Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik
Izleme Projesi Degerlendirme Toplantisi, TUBITAK-MAM, istanbul (2019).

[3]. CSB ve TUBITAK-MAM (2017). Biitiinlesik Kirlilik izleme Projesi (2017-2019).
CTUE 5178702, Rapor No. CTUE.17.2116 (Karadeniz Sonu¢ Raporu, 2017), Subat 2018,
Gebze-Kocaeli.

[4]. CSB ve TUBITAK-MAM (2017). Biitiinlesik Kirlilik Izleme Projesi (2014-2016).
CTUE 5148704, Rapor No. CTUE.16.330 (Karadeniz Sonu¢ Raporu, 2016), Mayis 2017,
Gebze-Kocaeli.

[5]. CSB ve TUBITAK-MAM (2016). Biitiinlesik Kirlilik izleme Projesi (2014-2016).
CTUE 5148704, Rapor No. CTUE.15.264 (Karadeniz Sonu¢ Raporu, 2015), Nisan 2016,
Gebze-Kocaeli.

[6]. CSB ve TUBITAK-MAM (2015). Biitiinlesik Kirlilik Izleme Projesi (2014-2016).
CTUE 5148704, Rapor No. CTUE.14.201 (Karadeniz Sonuc¢ Raporu, 2014), Nisan 2015,
Gebze-Kocaeli.

[7].  CSB Karadeniz Deniz Kalitesi Biilteni (2018), CSB Cevresel Etki Degerlendirmesi Izin
ve Denetim Genel Miidiirliigii.

[8]. DEKOS (Deniz ve Kiy1 Sular1 Kalite Durumlarinin Belirlenmesi ve Siniflandirilmasi
Projesi. CSB, TUBITAK-MAM (2014). CTUE 5118703, Rapor No. CTUE.13.155 (Sonug
Raporu), Subat 2013, Gebze-Kocaeli.

[9. CSB ve TUBITAK MAM (2010). “Havza Koruma Planlarinin Hazirlanmasi Projesi”,
Marmara Havzasi Nihai Raporu Cilt I, 5098115 (CE.10.49).

[10]. Avaz, G., Tifek¢i V., Tiifekei., H., vd. (2011). Tiirkiye Kiyilarinda Kentsel Atiksu
Yénetimi: Sicak Nokta ve Hassas Alanlarin Yeniden Tanimlanmasi: Atik Oziimseme
Kapasitelerinin izleme Modelleme Yontemleriyle Belirlenmesi ve Siirdiiriilebilir Kentsel
Atiksu Yatirim Planlarinin Gelistirilmesi Projesi (SINHA, 2008-2011)” Proje Ortaklar::
TUBITAK MAM, ODTU DBE, DEU DBTE, 106G124 No.lu TUBITAK KAMAG 1007
Projesi, T.C. Miilga Cevre ve Orman Bakanlig1, Gebze/KOCAELI.

[11]. MEMPIS Konsorsiyumu (2007). Marmara Cevre Master Plan1 ve Yatirim Stratejisi
Marmara Denizi Havzas1 Final Raporu T.C. Cevre ve Orman Bakanligi Avrupa Yatirim
Bankas1 120 pp.

[12]. Beken ve dig. (2014). Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik izleme Isi, 2014. Marmara Denizi
Final Raporu, TUBITAK MAM Matbaas: Gebze/Kocaeli, ANKARA-2014.

[13]. Beken ve dig. (2013). Deniz ve Kiy1 Sulari Kalite Durumlarinin Belirlenmesi ve
Smiflandiriimasi (DEKOS) projesi final raporu, Rapor No. CTUE.13.155, Subat 2014, Gebze-
Kocaeli. TUBITAK MAM.

[14]. https://tudav.org/.

[15]. https://www.marinespecies.org/index.php

[16]. https://www.algaebase.org/

138



