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Balikesir kirsalinda yapilan bu calisma geleneksel mimarinin ¢6zUmlenerek
kirsal alanin  yeniden degerlendirimesi amacini tasimaktadir. Var olan
geleneksel kirsal mimarinin tanmlanarak mevcut fiziksel cevre &zelliklerinin
belirlenmesi bu nedenle bUyUk dneme sahiptir.

Resim 1 Balikesir KicUkdere KoyU

Kirsal mimaride, yUzyillarca yildir deneyimlenmis ve yasamin icinde sekil bulmus
oldukca fazla bilgi birikimi mevcuttur. Geleneksel yapilarda goérdigimuiz
bircok ¢c6zUmUin buglin modern olarak nitelendirdigimiz  yapilarda
bulunmamasinin sebeplerinden biri ise endUstri devriminden sonra mimarlik
alaninda yasanan hizli gelismedir. YUzyllarca sire gelen bu bilgi birikimini,
gUunUmuUzde her bilimsel alanda oldugu gibi mimarlik alaninda da yeniden
kesfetmeye ve tanmlamaya calismaktayiz. Doganin ve yasamin kendine
6zgun ¢ozUmlerini tanmlamak, yeni tasarmlar igin  bir bilgi dagarcigi
olusturmak bugin amaclarmizdan biri haline gelmistir. Geleneksel kirsal
mimaride iklimden, malzemeden, yapim teknolojisinden gelen bircok 6zellik
kesfedilerek, bugin mevcut bilgi birikimimize eklenerek yeni yapilacak
mekdénlar icin daha saglikl, daha konforlu ve daha az enerji harcayan, insan
ile daha uyumlu bir mimarinin temelleri atiimaktadir. insanlann yasadiklan
temel mekanlan yine insanlarin bugin yasadiklarin kompleks mekanlar icin
kesfetmek, bu egilimin bir sonucudur.



Sekil 1 K&y evlerinin Ecotect yazilminda modellenmesi

Kirsal alanlarda bulunan geleneksel mimari bu acidan oldukca 6zgun bir
bilimsel hafizaya sahiptir. Kesfediimeyi bekleyen bu mimari 6zellikler bizim
gUnUmUzde sahip oldugumuz yapisal standartlarn insan, fiziksel cevre ve konfor
iliskisi bakimindan gelistirecek ézellikler tasimaktadir.

Balikesir kirsalinda yapilan bu calisma fiziksel cevre ile direkt iliskili olan
geleneksel mimarinin - kesfediimesini  amacladigr  dlctde bu mimarinin
ozelliklerinin fark edilerek korunmasini da hedeflemektedir.

Balikesir ili iklimsel acidan bUyUk bir 6neme sahipftir. TUrkiye'de TS825
Standartina goére 4 iklim cesidi vardir. Balikesir bu dort iklim ¢esidinin G¢Una |l
sinirlart icinde barindiran iki ilden biridir.

Balikesir kirsalinda belilenen envanterlerin fiziksel cevre analizleri her ilcenin
kendi iklimsel kosuluna gére hazrlanmistir. Uc farkl iklimsel bdlgede bulunan
envanterlerin fiziksel cevre &zellikleri birbirleri ile ilgili bdlumlerde karsilastinimistir.

Fiziksel cevre o&zelliklerinin Balikesir'in farkl iklimsel bolgelerinde ne derece
degistiginin belilenmesi ve geleneksel mimarinin bulundugu cevre ile nasil bir
dUzen icinde oldugunun tespit edilmesi farkl ikimsel bdlgelerde hazirlanacak
yeni projelerin bulunduklan cevreye daha iyi adapte olmalanni saglayacagdi
dUsUnUlmektedir.

Bu nedenle Balikesir ilinin farkl iklimsel bdlgelerinde calismalar yapilmis. Her
iklimsel bolgede belirlenen kdylerin ve envanterlerin kendi bulunduklari iklimsel
sartlara gore fiziksel cevre degerleri tespit edilmistir.



Hazirlanan calismanin ilkk béliminde envanterlerin analizlerinin yapildidi fiziksel
cevre faktorleri taniimaktadir. Fiziksel cevre faktérleri icin iklim bdlgelerine ve
standartlara gdére olmasi gereken degerler tanimlanmaktadir.

ikinci boélumde Balikesir iklimi ve iklimsel bolgeleri anlatimakta, daha sonra bu
iklimsel farkliiklar degerlendiriimektedir. Balikesir ili Marmara iklimi (Iml nemli),
Ege Iklimi (Sicak Nemli) ve Karasal iklim (limh Kuru) olan Uc¢ bolgeye
aynimaktadir.

Uclnct boélimde krrsal alan da yapilan tespitler sonucunda  belilenmis
envanterlerin fiziksel cevre analizleri her bir faktér icin degerlendirilerek il icin
kirsal alan mimarisinin ortalama fiziksel cevre degerleri tespit edilmistir. Ayrica
iklimsel farkliiga goére ve malzeme cesitliligine gbére de analiz sonuclar
yorumlanmigtir.

Doérdincl bdélimde ise secilen 13 kdyde belilenmis envanterlerin analiz
sonuclari, iklimsel bolgeler ve secilen kdyler basliklan alfinda veriimektedir.
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1. FiZiKSEL CEVRE PARAMETRELERI

Balikesir lline bagl kdylerde belirlenen envanterlerin ilin iklimsel, teknolojik,
kUltUrel, yasantisal farkliliklar ve &zellikle mekdnsal konfor degerlerinin
belirenmesi hedeflenmistir. Bu baglamda belirlenen fiziksel cevre analizleri
yapilmis, bu analizlerin sonuclar ilgili bélumlerde degerlendiriimistir. Calismada
kullanilan baslica fiziksel cevre faktorleri asagidaki bdlumlerde detaylica
aciklanmaktadir.  Calsmada ele alinan fiziksel cevre faktorleri asagidaki
gibidir.

e  GUnisIgI Aydinlik DUzeyi FaktérU

e  GUnisIgI Faktoru (DF)

o Yillik GUnisigi Yeterliligi Faktoro

e Isisal Korunum FaktorU (U)

e Isisal Konfor Faktéro

e  Genlik KUcUltme Faktoro

e Faz Geciktirme ve Isi Kapasitesi Faktort

e  Enerji Kullanimi Faktéro

e Solar Radyasyon Kazanci Faktoru

»  Dis Mekan Solar Radyasyon Dagiimi Fakiéro

e  Golge Dagilimi Faktéro

1.1 Ginisigi Aydinlik DUzeyi Faktori

Birim alana dusen sk akisi olarak tanimlanan aydinlik dizeyi gézin gérme
yetenegdini dogrudan etkileyen bir faktérdir. G6zin gérme yetenegdi, gézin
kontrast duyarligina, gérUs keskinligine ve gérme hizina baglidir. GézUn gérme
yeteneginin arttinimasi ile, yapilan bir is icin gerekli dikkat azalacagindan,
konfor duyumu artacaktir. Gérme yetenedinin arttinimasi ile, yapilan isteki
verim artacak, yorgunluk da azalacaktir (Yener, 1996) (KUcUkdogu, 1976)
(Eskenazi, 1967).

Gorsel konfora aydinlik duzeyinin etkinligi, daha cok nicelidi ile bilinmektedir.
Bircok Ulkede, cesitli gorsel eylemlerin minimum caba harcanarak yerine
getiriimesi icin gerekli aydinlik dUzeyleri deneylerle bulunmustur. Bu degerler,
Ulkelere gore farkliliklar géstermektedir (Zeren, 1967) .

Stein ve Reynolds calismalarinda aydinlik dUzeyi icin daha genel seviyeler
vermistir (Stein B, 2000) (Tablo 1).



Tablo 1 Gerekli Aydinlik Dizeyi ve Gérsel Konfor Seviyesi(Stein B., 2006)

Gorsel Konfor Seviyesi Gerekli Aydinlik Dizeyi (Lux)
Yetersiz 10-20
Siradan 20-100
Makul 100-200
GUclo 200-400
Siddetli 400 ve UstU

Binalarda farkl aydinlik dUzeylerinin kabul edilebilirligini ortaya koyan pek cok
calisma yapilmistir. Bu calismalarin sonuclari, tavsiye edilen degerlerden daha
yUksek aydinlik dizeylerinde arfan memnuniyet derecelerini gdstermektedir.
YUksek aydinlik dUzeyleri daha iyi gorsel performans saglayabilmekle beraber,
gorsel konforsuzluklarn da beraberinde getirebilmektedir (Arpacioglu, 2010) .

Tablo 2 [ES (lluminating

Engineering Society) tarafindan konut yapilari icin kabul

edilen aydinlik dizeyleri(IES, 1968)

iSLEV lux
KONUTLAR Yasama hacimleri 100
Genel 100
Okuma 200
Dikis-nakis 600
Calisma odasi 400
Yatak odasi 50
Mutfak 200
Banyo 200
Hol 100
Garqj 50

1.2 Gunisigi Faktori

Kapal bir hacimdeki belli bir noktada olusan gunisigr aydiniginin dlgUst olan

GUnisigl Faktéry, Uc bilesenden olusmaktadir.

« GOk Bileseni (SC; sky component): Gokten dolaysiz olarak,
pencereyi gectikten sonra, gbzleme noktasina gelen gunisigidir.

e Dis Yansimis Bilesen (ERC; extemally reflected component): Dis

yUzeyler ve engellerden yansidiktan sonra, pencereyi
gbzleme noktasina dolayli olarak gelen gUnisigidir.




« ¢ Yansimis Bilesen (IRC; internally reflected component): Pencereyi
gectikten sonra ic yUzeylerden yansiyarak, gdzleme noktasina gelen
gUnisigidir (Arpacioglu, 2010).

Sekil 1.1 GUnisigr FaktérU (Daylight Faktor DF) Bilesenleri (Ekotect Wiki,
2009)

Tablo 3'da IES tarafindan farkli islevierde mekdanlar icin tavsiye edilen GUnisig

FaktorU degerleri veriimektedir.

Tablo 3 [ES Tarafindan Konut islevii Mekanlar icin Tavsiye Olunan Ginisigi Faktdrl

Degerleri (IES, 1968)

islev DF

KONUTLAR ve OTELLER Yasama alanlar 1
Yatak odalari 0,5
Mutfaklar 2

GUnisigr Faktoru ile ilgili yapilan calismalar incelendiginde %2'nin altinda ve
%5'in UstUnde memnuniyetsizligin arthgr gdzlenmektedir.

%1 altinda gunisigr faktort oldukca yetersizdir. %2 ile %5 oraninda GUnisigi
Faktory ise iyi seviyede aydinlanma oranini ifade eder. Oranin % 10'un Ustine
clkmasi ise gorsel konforsuzlugu arthrmaokta ve kamasma problemleri
yaratmaktadir (Arpacioglu, 2010).

1.3 Yilik GUnisig1 Yeterliligi Faktori

Yilllk GUnisig Etkinligi degisimi faktérd, GUnisigr Etkinligi (Daylight Availability
Ratio (DAR)) ile degerlendirimektedir. GUnisigi Etkinligi (DAR) analiz yapilan
mekan igin 6ngodrulen aydinlik dUzeyi seviyesinin o mekan igin yeterlilik oranini
vermektedir. Mekdan islevine uygun saat arliklan diliminde, yil icerisinde analiz
yapilarak gunisigi etkinligi belirlenir.




GUnisigi Etkinligi(DAR) aydinlatma enerjisi ve gorsel konfor ile yakin iliskili ve yilin
farkli zaman dilimlerinde farkllik gdsteren bir parametredir (Tzempelikos, 2005).

1.4 Isisal Korunum Faktoru

Mekdandaki “Isisal Korunum Faktérd”, mekdani olusturan duvar, déseme, tavan
ve saydam yUzeylerin isil gecirgenlik degerleri(U) ile degerlendiriimektedir.

Isil gecirgenlik (U) degeri, meké&nin 1si kaybini ve kazancini etkileyen
degiskenlerden biridir. YUzeyin (duvar kesitinde kullanilan tabakalarnn) sl
iletkenlik hesap degerleri () ile ilgilidir.

TS825'de kabul edilmis Isil gecirgenlik (U) degerleri Tablo 4'de gérUimektedir.

Tablo 4 TS825'de kabul edilmis iklimsel bdlgelere gére maksimum Isil gecirgenlik (U)

degerleri
Isil gecirgenlik (U) 15825 18825 15825 18825
S (‘; /?nzl() 1. iklim 2. iklim 3.ikiim | 4. ikiim
Bolgesi Bolgesi Bolgesi Bolgesi
Opak Yuzey 07 0.6 0.5 0.4
Saydam Yuzey 28 26 26 24

1.5 lIsisal Konfor Faktori

insan Uzerinde iklimin etkilerinden séz ederken konfor kavrami kullanimaktadir.
Mekan icinde isisal konforu etkileyen faktorleri Cevresel ve Psikolojik faktorler
olarak iki gruba ayirmak mimkinddr.

e Cevresel Faktorler
o Ic mekéan Sicaklig (DBT)
o Ortalama Isinsal Sicaklik(MRT)
o Bagl Nem(RH)
o Mekan icinde Hava Hareketi (Vel)

e  Psikolojik Faktorler
o Metabolik Seviye (Met)
o Giyim Seviyesi (Clo)

Bir hacim icerisinde belirli bir eylem yapmakta olan insanin, bedensel ve
zihinsel performansinin istenen dizeyde gerceklesebilmesi, s&z konusu i¢ iklim
elemanlannin sahip olduklan degerlerle dogrudan iliskilidir. Bu elemanlarin,
insanla iliskili diger faktoérlere bagh olarak,  iklimsel konforu gerceklestiren
degerleri, iklimsel konfor kosullar olarak nitelenebilir (Yilmaz, 1983).



Isisal konforu &nceden tahmin etmek icin bircok model gelistiriimistir. Bu
modeller bir ya da daha fazla faktérin insan Uzerindeki etkilerini tahmin
etmeye calismaktadiriar. Bu modellerin temelini, farkli ortamlarda oldukca cok
sayida insana yapilmis fest ve anket sonuclan olusturmaktadir. Bdylece
insanlarn  farkl  kosuldaki ortamlan  nasil  yorumladigi, bulunmaya ve
modellenmeye calisimaktadir. Bu modellerden en gelismis ve yaygin kullanimi
bulunani “Tahmin Edilmis Ortalama Oy" (Predicted Mean Vote (PMV)
modelidir (Arpacioglu, 2010).

PMV, ISO 7730 Standard(ISO7730, 2005) ile kabul gdérmuis bir 1sisal konfor
degerlendirme modelidir.  PMV'nin  femelinde Fanger'in(Fanger, 1970)
gelistirdigi ve sonradan ISO Standardinin adapte ettigi, soguk (-3) ve sicak (+3)
puanlamasi vardir. PMV matematiksel modeli, tim c¢evresel ve psikolojik
faktorleri degerlendirerek “insanlarin degerlendirilen mekdnda olsalardi ne
hissederlerdie” sorusuna yanit vermektedir. PMV andalizlerinden, mekandan
“Memnun Olmayan insanlann  Oranlarni”  (Predicted Percentage of
Dissatisfied people (PPD)) bulmak mimkindir. Insanlann timi memnun
degilse PPD %100 cikacaktrr. insanlarin t0mind memnun edecek bir mekan

icin %5 seviyesi yeterli oimaktadir(Sekil 2).

Tablo 5 ASHRAE Standartlarina gére Tahmin Edilmis Ortalama Oy (PMV) puanlamasi

ve isisal algi karsiliklari(Orosa, 2009) (ASHRAESS, 2005)

PMV Puanlamasi Isisal Algi
3 Sicak
2 Isinma
1 liman
0 N&tr
-1 Hafif Serinlik
-2 Serinlik
-3 Soguk




PPD =100 — 95 x o~ 03353 x PMV # +0.2170 < PMV 2
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sekil2 PMV Memnuniyetsiziik Oyu ile PPD Memnuniyetsiziik Orani(Fanger, 1970)

ASHRAE standartlarnda ve Fanger'in yaphdr calismalarda memnuniyetsizlik
oranini en az %20 ile %10 arasinda sinirlanmigtir.

CR 1752 Standart’inda isisal konfor seviyesi kategorileri (A,B,C), mekanin teknik
imké&n, ekonomi, enerji kullanimi ve performans agisindan etkileri dosunUlerek
olusturulmustur. Bu nedenle ISO EN 7730 ve ASHRAE-55 standartlarinin yeni
revizyonlarinda da CR 1752'nin isisal konfor seviyesi kategorisi kabul edilmistir .
Farkli Ulkeler ya da bina kullanicilar, tasarmcilar bu 6zel spesifik seviyelerden
birini secerek degerlendirme yapabilmektedirler (Tablo 6) (Olesen, 2000).

Tablo 6 Isisal Cevrenin Ug Kategorisi ve Konforsuzluk Oranlar(CR1752, 1998).
Isisal Memnuniyetsizlik Orani Bolgesel Isisal Konforsuzluk

§> Memnuniyetsizlik Oyu Hava Dikey Sicak ya Isinimsal
o (Predicted Mean Akimi Hava da Soguk Sicaklik
“ | pPD Vote) Orani, Sicakhig Déseme Asimetrisi

% DR % Farki % % %
A <é -0.2<PMV<+0.2 <15 <3 <10 <5
B <10 -0.5<PMV <+0.5 <20 <5 <10 <5
C <15 -0.7 <PMV <+ 0.7 <25 <10 <15 <10




1.6 Genlik Kigiltme, Faz Geciktirme ve Isi Kapasitesi Faktori

Sabah gines isinlarinin yizeye ulasmasi ile dis sicaklik ve yUzey sicakligi
yUkselmeye baslar, &gle saatlerine kadar bu yUkselme devam eder. Bir
maksimumdan gectikten sonra azalma goérilur, sabahin ik saatlerine kadar
azalr ve tekrar gunes isinlan ile birlikte arfmaya baslar. Dolayisiyla yUzey
sicakhgl "Tm" ile gosterilen ortalama bir sicakligin efrafinda sonsuz tekrarli
sinUzoidal kabul edilen bir degisim gosterir (Sekil 3) (Diimacg, 1989).

T, lsm:ckhk

t, zaman

sekil 3 Bina kabugunun dis yUzUndeki sicaklik degisimleri(Kakag, 1982)

Opak kabuk bileseninin yalitim kapasitesini belirleyen fiziksel &zelliklerine bagli
olarak, dis hava sicakligr ve gunes isinminin etkisi, Sekil 3'de gorildugu gibi,
genligi kicUlerek ve belirli bir gecikme ile iceriye gecirilecektir. Opak bilesenin
katmanlarni olusturan malzemelerin 6zgUl 151 kapasitelerine bagl olan ve
bilesenin yalitim kapasitesini ifade eden bu iki bilesenin dis yUzeyindeki
sicakligin maksimum oldugu an ile, ic yUzeyindeki sicakligin maksimum oldugu
an arasindaki zaman farki zaman geciktirmesi  (faz  kaymasi) olarak
tanimlanmaktadir (Kakacg, 1982) .
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Seki 4 Opak Kabuk Bileseninin Dis YUzeyindeki Sicakligin Periyodik
Degisimine Bagl Olarak ic YUzey Sicakliginin Dedisimi(Yiimaz,

1983) .

1.7 Solar Radyasyon Kazanci Faktoru

GUnisiginin icinde bulunan solar radyasyon mek&nin degerlendiriimesi icin
onemli bir kriterdir. Solar Radyasyon Kazanci Faktéri (Solar Heat Gain Fakfor
(SHGF)) mekdn icinde solar radyasyon kazancinin  yogunlugunu
degerlendirmektedir (Gut P., 1993).

__ Mekana Direkt Gecen Solar Radyasyon

x 100
D Mekanda Solar Radyasyon

Solar Radyasyon Kazanci (SHGF) (%)=

Solar Radyasyon Kazanci (SHGF) degeri ilik nemli iklimsel kosullarda %4 U, sicak
kuru iklimsel kosullarda ise %3'0 gegmemelidir (Gut P., 1993).

1.8 Enerji Kullanimi Faktori

Ulkeden Ulkeye ve iklimden iklime cok degisken olan enerji sinir degerlerinin
henUz diunyada kabul edilmis ortak sinirlan yoktur. Her Ulke kendi enerji
politikasina uyan degerler ve sinMlamalar yapmistir. Ulkemizde de 2008 de
yenilenen TS825 “Binalarda Isi Yalitim Kurallan” ve “Binalarda Enerji
Yénetmeligi” sinir enerji degerlerini Ulkemiz bdlgeleri icin ortaya koymaktadir.

Avrupa’'da enerji korunumunu hedefleyen yapilann enerji  seviyelerini
dUzenleyen direktif (Directive on the Energy Performance of Buildings
(2002/91/EC) 2002 yilinda yUrUrlGlige girmistir (EU, 2002)

Bircok Ulke yeni yapillar ile mevcut yapllar icin farkl enerji sinir degerleri kabul
etmislerdir. Almanya (VDI3807, 1994)ve (HUMEB, 1996)raporlanyla yeni ve
mevcut yapllaricin farkl eneriji sinir seviyelerini &ngdrmektedir (Tereci, 2006).



Ulkemizde 2008 yilinda yayinlanan “Binalarda Enerji Performans Yénetmeligi”
ile yapllarin toplam eneriji kullanimlan dizenlenmistir. Bu yénetmeligin amaci;
dis iklim sartlarini, ic meké&n gereksinimlerini, yerel kosullar ve maliyet unsurlarini
da dikkate alarak, binalarda enerji performans kriterlerinin ve uygulama
esaslarinin  belirlenmesine, enerjinin verimli ve etkin  kullanimasina, israfin
dnlenmesine ve ¢evrenin korunmasina yonelik dizenlemeleri yapmaktir.

Isitma eneriisi sinir deg@erleri bircok Ulkede oldugu gibi TUrkiye'de de TS825
standardiyla derece gUn bdlgelerine goére isitma enerjisi sinir degerleri
belirlenmistir.

Ulkeden Ulkeye farkliik gdsteren isitma enerjisi sinir de@erleri Belcika'da 40
kWh/m?2, Danimarka’da 48 kWh/m?2, Isvec'te 75 kWh/m?2, Hollanda'da 91
kWh/m?2, Fransa'da 105 kWh/m?2 dir(Weber, 2002). TUrkiye'de de TS825
standardiyla kabul edilen isitma enerjisi sinir degerleri Tablo 7' de belirtilmistir.

Tablo 7 T$825'e gdre TUrkiye iklim bdlgeleri icin, alan ve hacim oranlarina

bagl isitma enerjisi sinir degerleri(1S825, 2008) .

. A, ileiliskili Qi pa= 44,1 x AV + 104 [kWh/mPyil]
1.BOIge v “leiliskili Q' po= 14,1 x AV + 3.4  [KWh/m’,yil]
- A, ileiliskili Qopa= 70 x AN + 244  [kWhimiyil]
2.BOlge Ty leiliskili Qbpg = 224 x AV + 7.8 [KWh/m’yil]

A, ileiliskili Q3pg= 76,3x A/V 36,4  [kWh/m2yil]

3.BOlge Ty e iliskili Qhpg = 244 x ANV + 11,7 [kWh/ml,yil]

A, ileiliskili Q'4ypg= 82,.8x A/V 50,7  [kWh/m?y1l]

++] | ] ] ]+

4. Bolge

Vi il€ iliskili Q'ypg = 26,5 x A/V 16,3 [kWh/mS,yll]

Balikesir ili TS825’e gdre 2. Kklim bdlgesine girmektedir. Yaklasik kdy evlerinin
tavan yUkseklidi 2,7m dir. Alan hacim oranindan Balikesir ili icin ortalama isitma
enerjisi sinir degeri 50,3 kWh/m2,y1l hesaplanmistir.

Mekdanin soguma enerijisi gereksinimi sinir degerini belirlemek olduk¢a zordur.
Ulkemizde kabul edilen bir sinir degeri heniz mevcut degildir. Bu nedenle
sogutma enerjisi sinir degeri, degerlendirilecek mekanin isitma enerjisi sinir
degeri baz alinarak kullanilabilecedi 6n gorulebilir (Arpacioglu, 2010).

1.9 Golge Dagilimi Faktori

Golge dagilimi faktérG icin belilenmis kesin  bir sinr deger ya da
sOylenebilecek kesin ilkeler oimasa da ele alinan calisma dahilinde yaz ve kis
analizleri degerlendirilerek kirsal alanda yapi-dis yasam iliskisi belilenmeye
calisiimistir. Envanterlerin kUtlesel farkliiga goére yapinin gélge hattina gére dis
yasami ne derece sekillendirdikleri yine kirsal alanda yapilacak yeni projeler
icin 1sik tutacak niteliktedir.



1.10 Dis Mekan Solar Radyasyon Dagilimi Faktoru

Kirsal alanda yapinin yakin cevresinin kullanimi icin iklimsel sartlar bUyUk
6neme sahiptir. Yapinin kis aylarinda ginesten yararlanmasi ve yaz aylarinda
ise goOlgeden yararlanarak gUnesten korunmasi, yapinin  yakin - dis
mekdanlannda yasami desteklemektedir. Anadolu geleneksel mimarisinde
siklikla gUnes ile etkilesen bir mimari dil olusumu gézlenmektedir. Bu nedenle
yap! avlu, bahce ve yakin dis mekdnlannda yaz ve kis aylarnda disen birim
gUnes radyasyonu miktar kirsal yasam icin oldukgca énemili bir veridir.




2. BALIKESIR IKLIMi VE iKLIMSEL BOLGELERI

TUrkiye genelinde il sinirlan icindeki iklimsel farkliigr olan il sayisi oldukca azdir.
Balikesir 1li ise il sinin icinde Uc farkli iklim tipini binyesinde barindiran iki ilden
biridir.

Balikesir iklimi ve calismada ele alinan iklimsel bélgeleri asagidaki bdlimlerde
degerlendirilmistir.

2.1 Balikesir ili iklimi

Balikesir ili, Marmara, Ege ve ic Anadolu ikiminden etkilenmekte ve bu
etkilenme sonucunda geleneksel mimari bicimlenisini ve kirsal alanda
yasantlyl bu iklimsel farkliiga gére sekillendirmektedir.

Balikesir lli'nde yillk ortalama sicaklik 14.5 °C'dir. Yillik ortalama hava sicakiginin
en duUsUk oldugu istasyon 12.1 °C ile Dursunbey (850 m), en yUksek oldugu
istasyon ise 16.6 °C ile Ayvalk (1 m)'dir. Balikesir'de ortalama sicakigin en
dUsUk oldugu ay, 4.8 °C ile Ocak, en yUksek oldugu ay ise 24,5 °C ile Temmuz
ayidir. Maksimum sicakligin en yUksek oldugu istasyon 23-25 Agustos 1958
tarinlerinde 43.7 °C ile Balikesir, minimum sicakligin en dusuk oldugu istasyon
ise -21.8 °C ile 13 Ocak 1954 tarihinde yine Balikesir'dir. GUneslenme muddeti
rasatlan Balikesir, Ayvalik ve Bandirma'da yapiimaktadir. Bu U¢ istasyon icinde
yillik ortalama gUneslenme middetinin en fazla oldugu istasyon 7 saat 12
dakika (7' 12") ile Ayvalik'tir (Anonim, 2006).

TS825 "“Binalarda Isi Yalitim Kurallan Standardi Balikesir ilini 2. Bolge Derece GUn
Bolgeleri grubunda géstermektedir. Fakat Balikesir ilinin merkez bdlgesi
yonetmeligin 3. Derece GUn Bolgesi, Marmara kiyisi bolumu 2. Derece GuUn
Bolgesi, Ege Kiyllarna bakan kisimlan ise 1. Derece GUn Bolgesi olarak
ayrlabilmektedir.

2.2 Balikesir iklimsel Bélgeleri

Calismada  kirsal alanda  farkl  iklimsel &zelliklerin - mimari  bicimlenisi ne
derecede etkilediginin belilenebilmesi icin Balikesir ili icindeki G¢ farkli iklimsel
bélge de kullaniimistrr. ilin kuzey ve Marmara Denizine komsu olan balimo lhimli
nemili iklimsel &zellige sahip Marmara iklimi, il merkezi ve ¢cevresi karasal iklimsel
ozellik olan iImli kuru ve ilin ege kiyllarina komsu olan ilceleri ise sicak nemli
iklimi ele alinarak calisma verileri elde edilmistir.

sekil 6 Balikesir Il ve ilceleri



1.B6Ige Sicak Nemli iklim (Kérfez Bdlgesi)
@ 2.Bolge llimh Kuru Iklim (Merkez Bélgesi)
@ 3.86lge llimh Nemli iklim (Marmara Bolgesi)

Sekil 6 Balikesir llinde hakim Uc iklim bdélgesi

Balikesir ilceleri Ug iklim bolgesine ayrlarak calisma gerceklestiriimistir. Ecotect
yaziiminda Uc¢ iklim bodlgesinin benzer tipik yil verileri kullanilarak analizler
gerceklestirilmistir.



2.2.1 1.Bélge Sicak Nemli iklim (Ege Kiyisi Bdlgesi)

Balikesir 1. Bdlgesi Ege Denizi'nin kiyl kesimini icine almaktadir. Bu nedenle
sicak nemli bir iklimin hdkim oldugu gdzlenmektedir. Bu bdlge icinde kalan
iicelere bagl kdylerde yapilan calismalar sonucunda ele alinan envanterlerin
andlizleri bu bdlgenin meteorolojik 6zelliklerine uygun tipik yil kullanilarak
Ecotect yaziiminda yapilimistir.  Analizler igin kullanilan fipik yil ile ilgili ¢cesifli

meteorolojik bilgiler asagida verilmistir.

.~ MONTHLY DIURNAL AVERAGES - BALIKESIR 1.BOLGE, TUR Win?
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Sekil 7 Balikesir 1. Bélgede aylara gére termal konfor sinir degerleri ve en sicak gin 27 Haziran
gunu iklimsel datalar

Sekil 7'de gosterilen grafik Balikesir 1.bolgesi icin hazilanmis yillik konfor
diyagrami ve tipik yilin en sicak ginu olan 27 Haziranin meteorolojik bilgileridir.
Tablo 8'de ise Balikesir 1.Bélgenin yaz ve kis aylarinin hdkim rizgér hiz ve
yonleri gérGimektedir.



Tablo 8 Balikesir 1. Bélgede yaz ve kis aylarina gére hakim rizgdr hiz ve yénleri

Prevailing Winds
)

Yaz aylan hakim rizgér yén ve hizlan Kis aylar hékim rbzgér yon ve hizlan

DD MONTHLY DEGREE DAYS - All Visible Thermal Zones

225.0

200.0

175.0

225.0
DD

Sekil 8 Balikesir 1.BéIge ortalama isitma sogutma derece ginleri

Sekil 8'de Balikesir 1.Bélge icin hazilanmis aylara gére isitma sogutma derece
gunleri gérllmektedir. Tablo ?'de Balikesir 1. Bolgenin analizlerde kullanilan
fipik yiinin yililk meteorolojik verileri gdriimektedir.




Weekly Summary
Maximum Temperature (°C)

Location: BALIKESIR 1.B0LGE, TUR (3.3, 26.5°)
© Weather Taol ‘c
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Weekly Summary
Relative Humidity (%)

Location: BALIKESIR 1.BOLGE, TUR (393", 26.8")
© Weathar Taol %

1.B8lge yilik maksimum sicaklik dagilimi

1.Bdlge vyillik ortalama nem dagilimi

Weekly Summary
Direct Solar Radiation (W/m?)

Localion: BALIKESIR 1.B0LGE, TUR (303", 26.8°)
© Weathar ool Wi

wint
900+

Weekly Summary *
Average Cloud Cover (%)
Location: BALIKESIR 1.BOLGE, JURE83.268)

1.Bdlge yilik maksimum solar radyasyon dagiimi

1.Bdlge yillik gékyUzU kapalilik orani

Tablo 9 Balikesir 1. Bélge yillik meteorolojik datalar




2.2.2 2. Boélge llimh Kuru iklim (Merkez Bélgesi )

Balikesir 2. Bélgesi, ilin kiyr kesimlerinin disinda kalan ve kiyi ilgelerine gére rakimi
daha fazla olan ilceleri icine almaktadir. Bu nedenle karasal bir iklimin hdkim
oldugu gdzlenmektedir. Bu bélge icinde kalan ilcelere bagl kdylerde yapilan
calismalar sonucunda ele alinan envanterlerin  analizleri bu bdlgenin
meteorolojik &zelliklerine uygun fipik yil kullanilarak Ecotect yazliminda
yaplmistir. - Analizler icin kullanilan tipik yil ile ilgili cesitli meteorolojik bilgiler
asagida verilmistir.

¢ MONTHLY DIURNAL AVE! BALIKESIR 2.BOLGE, TUR
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Sekil 9 Balikesir 2. Bélgede aylara gére termal konfor sinir degerleri ve en sicak gin 03
Temmuz gUndy iklimsel datalar

Sekil 9'de gosterilen grafik Balikesir 2.bdlgesi icin hazirlanmis yillk konfor
diyagrami ve tipik yilin en sicak glnU olan 03 Temmuzun meteorolojik
bilgileridir. Tablo 11'de ise Balikesir 2.B0lgenin yaz ve kis aylarinin h&kim rizgar
hiz ve yonleri gérUimektedir.



Tablo 10 Balikesir 2. BSlgede yaz ve kis aylarina gére hékim rUzgar hiz ve ydnleri

Prevailing Winds \ Prevailing Winds

Y

Yaz aylan hakim rizgdr yén ve hizlarn Kis aylar h&kim rizgar yén ve hizlar

DD MONTHLY DEGREE DAYS - All Visible Thermal Zones
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Sekil 10 Balikesir 2.BSIge ortalama isitma sogutma derece ginleri

Sekil 10'de Balikesir 2.Bélge icin hazirlanmis aylara goére isirma sogutma derece
gUnleri gérGimektedir.Tablo 11'de ise Balikesir 2. Bélgenin analizlerde kullanilan
tipik yiinin yilik meteorolojik verileri gériimektedir.
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Tablo 11 Balikesir 2. Bélge yillik meteorolojik datalar

Weekly Summary ©
Maximum Temperature (°C)

Location: BALIKESIR 2.B0LGE. TUR (40.0'7.0°)
© Waather Tool

Weekly Summary

Relative Humidity (%)

Location: BALIKESIR 2.BOLGE, TUR (40.0°127.0°)
© Weathor Tool

2.Bolge yillik maksimum sicaklik dagilimi

2.Bolge vyillik ortalama nem dagiimi

Weekly Summary W
Direct Solar Radiation (W/m?)

Localion: BALIKESIR 2.B0LGE, TUR (40.0'7.0°)
© Waathar Tool

Weekly Summary
Average Cloud Cover (%)

Location: BALIKESIR 2.BOLGE, TUR (40.0°127.0°)
@ Weatner Tool

2.Boélge yilik maksimum solar radyasyon dagilimi

2.Bdlge vyillik gékyUzU kapalilik orani
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2.2.3 3. Bolge limh Nemli iklim (Marmara Kiyisi Bdlgesi)

Balikesir 3. Bolgesi, Marmara Denizine komsu ve Marmara ikliminin efkili oldugu
iiceleri icine almaktadir. Bu nedenle IImli nemli iklimin hdkim oldugu
gozlenmektedir. Bu bdlge icinde kalan ilcelere bagh koylerde yapilan
calismalar sonucunda ele alinan envanterlerin  analizleri bu bdlgenin
meteorolojik &zelliklerine uygun ftipik yil kullanilarak Ecotect yaziliminda
yapilmistir.  Analizler icin kullanilan tipik yil ile ilgili cesitli meteorolojik bilgiler
asagida verilmisfir.
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Sekil 11 Balikesir 3. Bélgede aylara gére termal konfor sinir degerleri ve en sicak gin 29
Agustos gind iklimsel datalar

Sekil 11'de gosterilen grafik Balikesir 3.bdlgesi icin hazilanmis yillik konfor
diyagrami ve fipik ylin en sicak gunU olan 29 Agustosun meteorolojik
bilgileridir. Tablo 12'de ise Balikesir 3.Bdlgenin yaz ve kis aylarinin hékim rizgar
hiz ve yonleri gorGimektedir.
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Tablo 12 Balikesir 3. Bdlgede yaz ve kis aylarina gére hdkim rizgar hiz ve yonleri

Prevailing Winds Prevailing Winds

Yaz aylan hakim rizgér yén ve hizlan Kis aylar hékim rbzgér yon ve hizlan

DD MONTHLY DEGREE DAYS - All Visible Thermal Zones
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Sekil 12 Balikesir 3.BéIge ortalama isitma sogutma derece glnleri

Sekil 12'de Balikesir 3.Bdlge icin hazirlanmig aylara gére isitrma sogutma derece
gUnleri gérUimektedir.Tablo 13'de ise Balikesir 3. Bélgenin analizlerde kullanilan
fipik yiinin yililk meteorolojik verileri gdriimektedir.
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Tablo 13 Balikesir 3. Bélge yillik meteorolojik datalar

Weekly Summary < Weekly Summary
Maximum Temperature (“C) 45+ Relative Humidity (%)
?cwa:m"arsr\::’yrs B5ige , TUR (40.0°, 27.0°) 40 Lasva:fn't?a’\r#m Boige , TUR (40.0°, 27.0%)
o “
3.Bolge yillik maksimum sicaklik dagilimi 3.Bdlge yillik ortalama nem dagilimi
Weekly Summary wim Weekly Summary
Direct Solar Radiation (W/m?) :';‘ Average Cloud Cover (%)

Locaton: Balkesi'3. Boige , TUR (40.0°, 27.0°)

Locaton: Balkesi'3, Bige , TUR (40.0°, 27.0%)

%

3.Bélge yillik maksimum solar radyasyon dagiimi

3.Bolge yillik gbkyUzU kapalilik orani
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Resim 2 Madra Dagi eteklerine
Kurulmus Kuyucak kdyU, Burhaniye
(Fotograf: Serkan Palabiyik).

2 ,_.4

Resim 3 Kiyi kdy yerleGimi, Ormanli
kéyU, Erdek (Fotograf: Ergin Simsek).

2.3 Balikesir'in iklimsel Farkliliklarinin Degerlendiriimesi

Calismada belilenen Balikesir i iklimsel Bélgeleri'nin baslica meteorolojik

farkliklan  asadida  aciklanmistir.  iklimsel  bolgelerin baslica  meteorolojik
ozellikler sunlardir.

e  Ortalama Sicaklik

e Nem

e Isitma Derece Saat

e Sogutma Derece Saat

e Solar Radyasyon Kazanci

ORTALAMA SICAKLIK(C)
30,0
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HRNEREREED> -~ ==~ NUNNIEE
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Sekil 13 Balikesir llinin G¢ farkl iklim bélgesinin yillik ortalama sicakliklar

Balgeler ortalama sicakliklanna gére dederlendirildiginde 1.Bélge(Ege iklimi)
en fazla sicakligin oldugu boélge olarak gérilmektedir. 2.Bélge (Karasal iklim)
ise karasal iklimsel 6zellige sahip olmasindan dolayr diger bdlgeler gére yilin
tUm aylarinda en az sicaklik ortalamalarina sahiptir. Ozellikle yaz aylarinda
mekansal konfor acisindan 2.Bdlgenin diger bdlgelere gbére daha avantajli
oldugu dUstnulebilir.
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NEM (09:00)(%)
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Sekil 14 Balikesir ilinin G¢ farkl iklim bélgesinin yillik ortalama nem yUzdeleri

Balikesir'in Uc bdlgesinin 09.00 itibari ile yillk bagil nem yuzdeleri Sekil 14'de
goruldiugu gibidir.
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Sekil 15 Balikesir ilinin U¢ farkl iklim bélgesinin yillik Isitma Derece Saatleri

Sekil 15'de calismada ele alinan Balikesir iklimsel bdlgelerinin 1sitma derece
saatleri karsilastinimaktadir. Karasal iklim 6zelliginin etkin oldugu 2. Bdlgenin
isitma yUkU diger bolgelere goére daha fazladir. 1.Bdlge yani Ege iklimi ise
Isitma ihtiyacinin en az oldugu iklimsel bdlgedir. Sekil 16'da ise 1 Bdlgenin
sicak-nemli iklimsel ézelliginden dolayi sogutma yUikinun diger bdlgelere gére
oldukca fazla oldugu gdérUlmektedir.
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Sekil 16 Balikesir llinin g farkli iklim blgesinin yillk Sogutma Derece Saatleri

SOLAR RADYASYON(Wh/m2)
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Sekil 17 Balikesir llinin G farkl iklim bélgesinin yillik orfalama Solar Radyasyon (Wh/m2)
kazanclar

GUnes kazancinin  Balikesir iklimsel bodlgelerindeki  farkllik  Sekil 17'de
gorulmektedir. GUnes kazanci acisindan U¢ iklim bélgesi arasinda ¢cok bUyUk
farkliliklar olmamasina ragmen daha giney de bulunan ve Ege iklimine sahip
1.Bdlgenin gines kazanci diger bolgelere gére daha fazladir.
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Sekil 19 Koy evinin U¢ boyutlu Ecotect modeli

3. BALIKESIR KIRSALINDA FiZiKSEL CEVRE VE MiMARI

Balikesir kdylerinde belirlenen envanterler Uzerinde fiziksel cevre degerlerinin
belirlenmesi icin yapilan ¢alismalar sonucunda saptanan veriler, ik asamada
fUm il geneliicin, her faktérin orfalama degerleri ve ginumuiz gerekliliklerini ne
derece sagladiklan 3.1 BaIUmU’'nde degerlendirilmistir.  Balikesir lli'nde
belirlenen Uc¢ ikim bdlgesi ve birbirleri arasindaki fiziksel cevre degerleri
acisindan iliski 3.2 bélimUnde degerlendiriimistir. Bdlgenin iklimsel farkliiginin
mekanlarin fiziksel cevre degerlerini ne derecede etkilediginin belilenmesi
amaclanmistir. Ayrica kirsal alanda yaygin olarak kullanilan yapisal unsurlarin
fiziksel cevre degerleri ve iklim ile iliskisi 0 bdlUmUnde degerlendirilmistir.

3.1 Balikesir Bélgesinde Fiziksel Cevre Faktorlerinin Degerlendirilmesi

Balikesir kirsalinda  belilenen envanterler Uzerinde yapilan c¢alismalar
sonucunda asagidaki  fiziksel cevre  parametreleri  mekdnlar icin
degerlendirilmistir.

Aydinlik DUzeyi (lux)
GUnisigr Faktéru (DF)
Yillik GUnisigi Yeterliligi
Isisal Korunum Faktéro
Isisal Konfor Faktérd
Genlik KUcUltme

Faz Gecikfirme

Solar Radyasyon
Enerji Kullanimi

Tablo 14 Balikesir ilinde belirlenen kdylerin ikimsel bélgeleri

KOY iSIMLERI iKLIMSEL BOLGE
KGcUkdere
Kuyucak 1.Bolge (Ege iklimi)
Tarlabasi
Kirec
Akcakdy
Dereli
Mahmudiye
Orenli

Sarac
Pehlivanhoca
Babayaka
Emre

2.Bolge(Karasal iklim)

3.Bélge (Marmara iklimi)

Turan
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3.1.1 Aydinlik Dizeyi Analizlerinin Degerlendiriimesi

Balikesir kirsalinda, 13 kdyde yapilan andlizler sonucunda kdy evlerinin “CIE
Kapall Gok” kosullarinda Ecotect yaziimi ile hesaplanan ortalama gunlik
Aydinlik DUzeyi degerleri ortalamasi 203,8 Lux olarak belilenmistir. Bu deger
konut islevi olan mekanlarin goérsel konforu icin gerekli olan 100-150 Lux
degerinin Uzerindedir.

500 Envanterlerin Aydinlik Diizeyi (lux )

450
400
350
300
250 P
200
150
100 Aydinlik DUzeyi analizi.

50

BEEEEEEE: : -

sekil 20 Ecotfect vyaziliminda hazirlanan

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61

sekil 21 Balikesir ili'nde belilenen envanterlerin Aydinlik DUzeyleri (lux)

Koylerde Envanterlerin Ortalama Aydinlik Diizeyi (lux)

R T T I RERRRARRERE

Sekil 21 Ecotect yaziiminda hazirlanan

Sekil 22 Balikesir ili'nde belirlenen kdylerin Ortalama Aydinlik DUzeyleri (lux) Aydinlik DUzeyi analizi.

Belirlenen 13 adet kdyUn ortalama Aydinlik DUzeyi seviyelerinin hepsi konut
yapilariicin olmasi gerekli sinir degerlerini saglamaktadir.
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Sekil 24 Ecotect yaziliminda kapal goék

kosulunda hazirlanmis gunisigi faktérd analizi

3.1.2 Ginisigi Faktori (DF) Analizlerinin Degerlendirilmesi

Balikesir kirsalinda 13 kéyde yapilan analizler sonucunda k&y evlerinin “CIE
Kapall Gok” kosullarinda Ecotect yaziimi ile hesaplanan ortalama gunlUk
GUnigigl Faktord degerleri ortalamasi % 2,31 olarak belilenmistir.  Bu deger
konut islevi olan mekdénlarin gdérsel konforu igin gerekli olan % 1-1,5 DF
degerinin Uzerindedir.

Envanterlerin Glinisigi Faktorii DF %

o ALLILLAERRRRRRRRRL

135 7 91113151719212325272931333537394143454749515355575961

sekil 24 Balikesir ili'nde belilenen envanterlerin GUnisigi Faktérleri (DF %)

Koéylerde Envanterlerin Ortalama Giinisig1 Faktori DF%

4,96

O B N W b~ U O

Sekil 25 Balikesir Il nde belirlenen kdylerin Ortalama GUnisigi Faktérieri (DF %)

Belirlenen 13 adet kdéyun ortalama GUnigigr Faktérd degerlerinin hepsi konut
yapilarricin olmasi gerekli sinir degerlerini saglamaktadir.
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3.1.3 Yilhik Gunisig: Yeterliligi Analizlerinin Degerlendirilmesi

Kapal Gék kosulunda Ecotect yaziimi ile 09.00 ile 16.00 saatleri arasinda her
saat ve vyilin her gunU icin belilenen GUnisigi Faktérl degerlerinink olmasi
gerekli sinir degerlerini ne derecede karsiladiginin orani verilmistir. TOm
envanterlerin analizleri sonucunda Balikesir 1li geneli icin ortalama Ginisig
Yeterliligi %84,23 olarak hesaplanmistir.

100 Envanterlerin Yillik Glinisigi Yeterliligi

90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61

Sekil 27 Balikesir lli’nde belilenen envanterlerin Yilik Gonisign Yeterliligi (%)

Koylerde Envanterlerin Ortalama Yillik Glinisig: Yeterliligi %

911 921 90.3-90.3-93.9 93,0
R ’ ’ ,0 85,3 832 85,5

Sekil 28 Balikesir I’ nde belilenen kdylerin Ortalama Yilik Gunisig Yeterliligi (%)

Belirlenen 13 adet k&yun Yilik Ortalama Gunisigr Yeterlilik degerleri Sekil 28'de
gorilmektedir.
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Sekil 27 Ecotect yazliminda 150 lux icin saat
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Sekil 30 Koy evinin U¢ boyutlu Ecotect

modeli
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sekil 31 K&y evleri icin hesaplanan sisal

gecirimlilik degerleri

3.1.4 Isisal Korunum Faktori Analizlerinin Degerlendirilmesi

Balikesir kirsalinda belilenen envanterlerin duvar detaylarn ve malzemeleri
tespit edilerek Ecotect yaziliminda yapilan hesaplama sonucu (U) degerleri
bulunmustur. Balikesir ili kirsalinda geleneksel yapilarnn duvarlar igin
hesaplanmis ortalama Isi Gegirimlilik (U) degderi 1,20 dir.

Koylerde Envanterlerin Duvar (U) Degerleri

3,00

2,50

2,00

1,50

1,00

0,50

0,00
1 4 7 1013 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61

sekil 31 Balikesir ili'nde belilenen envanterlerin Isi Gecirimlilik Degerleri (U)

Koylerde Envanterlerin Ortalama Duvar U Degerleri

2 ’1’82 1'92

1,03 1,12 1,09
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sekil 32 Balikesir ili'nde belirlenen k&ylerin Ortalama Ist Gecirimlilik Degeri (U)

Balikesir ili TS 825 *“Binalarda Isi Yalitim Kurallan” standardina gére 2. iklim
kusagindadir. TS 825'in 2. Kklim kusadinda yeni yapilacak binalar icin én
goérdugu st gegirimlilik degeri 0,6 dir.
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3.1.5 Isisal Konfor Faktori Analizlerinin Degerlendirilmesi

K&y evlerinin konfor analizleri ISO 7739 standardina gdére hesaplanmistir.

Hesaplamalarin yapilabilmesi icin Ecotect programinin yardimci yazilimi olan

“Predicted Mean Vote” programi kullanilimigtir. Konfor hesaplamalar icin

ortalama en sicak gunin 14:00-15:00 saatleri arasinda mekansal veriler ve

bdlgenin iklim verileri kullaniimistir,

En sicak gun konfor hesaplamalar icin ic

mekdan hava akiminin 0.50 m/s(Hafif esinti) oldugu, 0,6 clo giyim seviyesinin

oldugu kabul edilmistir.

| predicted mean vote |

FILE ABOUT HELP!

Predicted Mean Vote: 0.49

+3 -

+1 -

Project/Description

[Balkesir 1Balge

Project Number:

Percentage Dissatisfied: 10.1% | [ Air Temperature [*C) 26

I. - - JI -
=30 T0

42 - [ -t [~ Radiant Temp. [*C) 27
I| [ [ ' [ [ J| [ [ [ 1

EL] 70

[~ Relative Humidity [3] 34

. 1

[ t 100

"""""""""""""""""" [~ Activity Bate [met) 1.50
I. J - -

"""""""""""""""""" 1] Standing 4
Clothing Level [v Clothing [clo] 0.60

: J

Fri Dec 31, 2010 0 0 f

[4] Trousers and shirt 3

| [~ Air ¥elocity [m/s) 0.53

Prepared/Checked By: | T Ji
| | | [] Pleasant 2

Sekil 36 Konfor analizinin ISO7730 Standardina gére yapildig “Predicted Mean Vote"

programinin ara yuzd

Mekansal Memnuniyetsizlik Analizi (%)

100
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20
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Sekil 37 Balikesir ili'nde belilenen envanterlerin mekansal memnuniyetsiziik deJerleri
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Sekil 34 Balkkesir 1.Bolge en sicak gin

(28 Haziran) iklimsel verileri

Sekil 35 Balikesir 2.Bdlge en sicak gin

(03 Temmuz) iklimsel verileri

sekil

36 Balikesir

3.Bélge en sicak gin

(29 Agustos) iklimsel verileri
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Sekil 38 Psikometrik grafik ve memnuniyetsizlik orani
Balikesir geneli icin belilenmis kdy evlerinin  hesaplanmis ortalama
Memnuniyetsizlik orani % 28,2 dir.
Mekansal Memnuniyetsizlik Analizi (%)
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sekil 39 Balkkesir ili'nde belilenen kdylerin Ortalama mekénsal memnuniyetsiziik

degerleri
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3.1.6 Genlik Kiigiltme Analizlerinin Degerlendirilmesi

Genlik KUgUltme FaktérinG, her kdy evinin bulundugu iklime uygun tipik yilda
en sicak gunde 14.00-15.00 saatleri arasinda i¢c ile dis meké&nda sicaklik
degerlerinin  yUzdesi alinarak hesaplanmistir. Genlik KUcUltme Faktord ile
belilenmis bir sinir deger olmamasina ragmen ilgili kaynaklarda %20-25 lik bir
genlik kUgUlmesinin isisal konfor acisindan olumlu olacagdr vurgulanmaktadir
(Arpacioglu, 2010) (Eichler, 1968). Yapilan analizler sonucunda Balikesir ili kirsal

geleneksel yapilarinin ortalama genlik kicUitme degerleri %16,6 dir.

100

Koylerde Envanterlerin Genlik Kiigliltme Faktori %
80

60

40

20

0 | | ||" i [TTTI AT LT
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-20

Sekil 42 Balikesir I’ nde belilenen envanterlerin Genlik KigUltme Degerleri (%)

100 Koylerde Envanterlerin Ortalama Genlik Kiigiiltme

Faktoria %
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Sekil 43 Balikesir lli’nde belilenen kdylerin Ortalama Genlik KicUltme Degerleri (%)
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Sekil 41 En sicak ginde genlik kUgUitme

analizi grafigi
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Sekil 42 En soguk ginde genlik kiciltme

analizi grafigi



3.1.7 Faz Geciktirme Analizlerinin Degerlendiriimesi

Faz Geciktirme degeri genellikle duvar ve malzemesi icin hesaplanmaktadir.
Yapr kabugunun dis mek@n isisal  etkilerini  gecikfirme  performansini
vermektedir. Fakat bu opak malzemenin gésterdigi davranistir. Mekdnin dis
mekdna gdre gbsterdigi tepkiyi belilemek icin gelismis bilgisayar simUlasyon
teknikleri kullaniimaktadir. Bu ¢calismada mekénsal faz geciktirme degeri ele
alinmistir. Ecotect yaziimi dis mek&nin maksimum sicakhigi ile ic mekdnin
maksimum  sicakligr arasindaki zaman farkini hesaplayarak analiz sonucu
olarak her mekdan icin isisal tepki sUresini hesaplamaktadir.

16 Koylerde Envanterlerin Mekansal Faz Geciktirme Faktorii
(saat)

14
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Sekil 44 Balikesir lli'nde belilenen envanterlerin Faz Geciktirme Degerleri

Kdylerde Envanterlerin Ortalama Faz Geciktirme Faktorii
(saat)

12
10

10,67

o N B O

Sekil 45 Balikesir ili'nde belilenen kdylerin Ortalama Faz Geciktirme Degerleri
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3.1.8

Enerji Kullanimi Analizlerinin Degerlendiriimesi

Isitma ve sogutma yUkU Ecotect programinda hesaplanmistir. Envanterlerin
bulunduklarn iklimsel bodlgelere uygun tipik yil kullanilarak s kayiplan ve
kazanclarn hesaplanarak isitma, sogutma yUkleri belirlenmistir. Isitma hesaplar
mekdanlarin saat 07.00 ile 24.00 saatleri arasinda 18 CO nin altina dUstigunde
mekanik olarak sitlacagr kabuline gdre yapilmistr.  Her ay icin ayr ayn
hesaplanan i1sitma yOkinin yillik toplamina gére envanterlerin grafikleri Sekil
47'da gorUimektedir. Envanterlerin Balikesir ili icin 1sitma yUko ortalamalari
58,9 kWh/m?2 dir. Bu deger sinir deger olan 50,3 kWh/m?2 nin Uzerindedir.

200
180
160
140
120
100
80
60
40
20
0

Envanterlerin Isitma Yuku kWh/mZ

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61

sekil 47 Balikesir ili'nde belilenen envanterlerin Isitma YUkleri kWh/m?2

Koylerin Isitma Yiikii Ortalamalari kWh/m2

200,0 1781
180,0
160,0
140,0
120,0
100,0 81,5
80,0
60,0
40,0

97,6 94,1
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Sekil 48 Balikesir [’ nde belilenen kdylerin Ortalama Isitma YUkleri kWh/m?2 Degerleri

Sekil 47 Yilik isitma sogutma eneriisi dagiimi



Sogutma hesaplar mekdnlarn saat 07.00 ile 24.00 saatleri arasinda 26 C°
UstUne c¢ikliginda mekanik olarak sogutulacagr kabuline gére yapiimistir. Her
ay icin ayn ayn hesaplanan sogutma yUkinin vyillk foplamina gére
envanterlerin grafikleri Sekil 49'da gdriimektedir. Envanterlerin Balikesir ili icin
sogutma yUkU ortalamalari 4,25 kWh/m?2 dir.

35
Sogutma Yiikii kWh/m2
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$ekil 49 Balikesir [’ nde belilenen envanterlerin Sogutma Yukleri kWh/m?

Kdylerde Envanterlerin Sogutma Yiikii kWh/m?2
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sekil 50 Balikesir Ili'nde belirlenen k&ylerin Ortalama Sogutma YUkleri kWh/m2 Degerleri

39




Tablo 15 Balikesir lli’nde belirlenen kdy evlerinin kdylere gére Ortalama Isisal Kazang

YUzdeleri
Koylerin Isisal Solar Sol-air | iletim Yoluile | Havalandirma Diger
Kazang Yizdeleri Kazang Kazang Kazang Kazang Kazanglar
% % % % %
Kigikdere 36,5 21,4 10,7 13,1 18,3
Kuyucak 47,5 12,9 6.6 11,0 22,0
Tarlabasi 41,0 9,1 8,5 13,9 27,5
Kireg 44,4 18,2 2.7 4.0 30,7
Akcakoy 59.8 10,1 6,7 2,9 20,5
Dereli 47,9 33,2 3.1 22 13,8
Mahmudiye 34,8 15,6 1,6 4,2 43.8
Orenli 60,1 10,5 3.4 50 21,1
Sarag 44,6 23,4 23 3.6 26,1
Pehlivanhoca 41,1 22,5 3.8 2,1 30,4
Babayaka 30,9 33.3 3.4 1,6 30.8
Emre 34,2 35.0 4,0 2,2 24,7
Turan 74,6 5,6 1.8 2,5 15,5

Tablo 16 Balikesir ili'nde belilenen kdy evlerinin kdylere gére Ortalama Isisal kayip

YUzdeleri

Koylerin Isisal Kayip iletim Yolu ile Havalandirma ile Diger Kayiplar

Yizdeleri Kayiplar Kayiplar 3

% %

KicUkdere 46,6 49,7 3.7
Kuyucak 35,0 53,4 11,6
Tarlabasi 39,2 55,5 5.3
Kire¢ 47.8 47.3 4,9
Akcakdy 72,9 25,9 1.2
Dereli 70,5 28,4 1.2
Mahmudiye 37.0 56,9 6,1
Orenli 44,2 55,2 0.6
Sarag 46,9 50,7 2,4
Pehlivanhoca 59.5 29,4 11,1
Babayaka 63,5 26,3 10,2
Emre 60,7 32,0 7.2
Turan 44,2 54,7 1,1

Kdéylerde bulunan evlerin isisal kayip ve kazang andlizleri yapilmis. Tim evlerin
bu degerlerinin ortalamalari alinarak kdylere gére Tablo 15'de isisal kazanclar,
Tablo 16’da ise isisal kayiplar gérUlmektedir. Isisal kazanclar ginesten direkt
kazanilan solar kazang, gunesten dolayll olarak kazanilan sol-air kazang,
Ozellikle yaz aylarnda gerceklesen iletim yolu ile kazanc ve kapl,
pencerelerden kaynaklanan yine yaz aylari icin havalandirma yolu ile kazang
ve diger kazanclar olarak siniflandinimistir. Isisal kayiplar ise iletim yolu ile
kayiplar, havalandirma yolu ile kayiplar ve diger kayiplar olarak
siniflandinimustir.

40

sekil 52 K&y evlerinin yilik isisal kayip

kazanc analizi



Yapilan analizier sonucunda her envanter icin sisal kayiplar ve kazanclar
bilgisayar simUlasyon teknikleri ile tipik meteorolojik yil kullanilarak belirlenmistir.
Elde edilen verilerin kd&yler, iklimsel bolgeler ve Balkesir ili icin ortalama
degerleri hesaplanmistir. Sekil 52’ de Balikesir lli icin hesaplanan ortalama isisal
kazanc dagilimi yUzdeleri gorilmektedir. Sekil 53'de ise Balikesir i icin
hesaplanan ortalama isisal kayip dagiimi yizdeleri gérUimektedir.

Mekanlarin Isisal Kazang Dagilimi

Solar Kazang %
41% Sol-air Kazang %
B Havalandirma Kazang¢ %
m iletim Yolu ile Kazang (%)

1 Diger Kazanclar (%)

Sekil 52 Balikesir ili icin hesaplanan ortalama isisal kazanc dagiimi yizdeleri

Mekanlarin Isisal Kayip Dagilimi

B Havalandirma Kayip %
m iletim Yolu ile Kayip (%)

1 Diger Kayiplar (%)

Sekil 53 Balikesir li icin hesaplanan ortalama isisal kayip dagiimi yizdeleri

Yukandaki verilerden Balikesir 1li kirsal alanda geleneksel mimari icin isisal
olarak en en fazla kaybin iletim yolu ile oldugu gérUGlse de havalandirma ile
kayiplarin da iletim kayiplarina yakin oldugu goérUlmektedir. Bunun nedeni
kirsal alanda pencerelerin iyi yalitiimamis olmasi, meké&nsal hava kacaklarinin
bulunmasi ve dis alana direkt olarak baglanan mekéanlar olarak dtsundlebilir.

Kazanclar degerlendirildiginde ise gunesin oldukca fazla oranda isisal kazang
sagladigr goérilmektedir. Mekanlann cephe orani ortalamalan %7-10 arasinda
olmasina ragmen % 41 kazancin direk solar radyasyon yolu ile kazanimasi
gunesin  olumlu-olumsuz  etkilerinin - mutlaka  dUsinGimesi  gerektigini
kanitlamaktadir.
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Tablo 17 Balikesir ili geneli icin hesaplanan k&y evlerinin ortalama fiziksel cevre

degerlerinin olmasi gerekli degerler ile karsilastinimasi

Belirlenen Olmasi Gerekli
Aydinlik Dizeyi (lux) 203.,8 100-150 +
Gunisigi Faktori (DF) 2,3 1-1,5 +
Yilik GUnisigr Yeterliligi (%) 84,2 70 +
Isisal Korunum Faktori (U) 1.2 0,6 -
Isisal Konfor Faktoru
Genlik Kigiltme Faktori 16,6 20 -
Faz Geciktirme Fakiori 6.3 6-8 +
Solar Radyasyon Kazanci +
Isitma Enerjisi 58.9 50,3 +
| Sogutma Enerjisi 4,25 +

3.2 Balikesir Bolgesi iklimsel Farkhiliklannin Fiziksel Cevre Degerlerine Etkisi

Balikesir lli bu calisma kapsaminda Oc¢ iklimsel bélgeye aynimistir. Her iklim
bdlgesinin belirlenen kdy evlerinin degerlerinin ortalamalar alinarak bdlgeler
icin gecerli olan degerlere ulasimistir. iklimsel farkliid ortaya koymak icin grafik
yontemi kullanilarak ifade edilmigfir.

3.2.1 Ginisigi Degerleri Agisindan Degerlendirme

GUnisigina bagll Aydinlik DUzeyi, GUnisigi Faktéro ve Yillk GUnisigr Yeterlilik
degerleri Sekil 54, Sekil 55'de gorUlmektedir. Degerlerin arasinda kayda deger
bir farkliigr olmamasinin sebebi U¢ bdlgenin arasinda cografi olarak bUyUk
farklar bulunmamasi olarak dUsunulebilir.

Balikesir iklimsel Bélgelerinde Envanterlerin Ortalama
300 Aydinlik Diizeyi (lux)
247
250
201 195
200 -
150 -
100 -
50 A
O .
1.Bolge 2.Bolge 3.Bolge
(Ege iklimi) (Karasal iklim) (Marmara iklimi)

sekil 54 Balikesir ilinin Uc Iklim Balgesinin Aydinlik DUzeyi Ortalama Degerleri
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Bolgeler arasindaki kicUk deger farklarn ise kdy evlerinin yapim teknikleri
farklari ve cephe oranlarindaki farkliliklardan kaynaklanabilir.

Bolgelerin Yillk GUnisigr Yeterlilik degerleri Sekil 56'da gorilmektedir. Bolgeler
arasinda Yilik GUnisigr Yeterlilik degerleri icin de fazla farklilik saptanmamistir.

Balikesir iklimsel Bélgelerinde Envanterlerin Ortalama
3 Glinisig1 Fgkgorii DF%
2,5 2,3
2 -
1,5 -
1 -
0,5 -
0 -
1.Bolge 2.Bolge 3.Bolge
(Ege iklimi) (Karasal iklim) (Marmara iklimi)
sekil 55 Balikesir llinin Uc Iklim Bélgesinin GUnisigi Faktéri Ortalama Dederleri
Balikesir iklimsel Bélgelerinde Envanterlerin Ortalama
100 Yillik Giinigigi Yeterliligi %
87,5
’ 83,7 85,0
80 -
60 -
40 -
20 -
0 .
1.Bolge 2.Bolge 3.Bolge
(Ege iklimi) (Karasal iklimi) (Marmara iklimi)

sekil 56 Balikesir ilinin Ug iklim Bélgesinin Yillik GUnisigi Yeterliigi Ortalama Degerleri

GUnisigina  bagh analizler degerlendirildiginde, Uc bdlgenin ortalama
degerlerinin ilgili standartlarda konut yapilari icin gerekli degerlerin Uzerinde ve
yeterli oldugu belirlenmistir.
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3.2.2 Isisal Korunum Degerleri Agisindan Degerlendirme

Isisal gecirimlilik (U) degerlerinin iklimsel bdlgelere goére ortalama degerleri
Sekil 57'da goérilmektedir. Bolgeler arasinda oldukca farklh degerlerin
hesaplanmasi kdy evlerinin yapisal farkliliklanndan kaynaklanmaktadir. Duvar
malzemesi ve bu malzemeye bagl yapim ftekniginin, kdylerin ekonomik
durumuna, konumuna, ulasim imké&nlarina, merkeze uzakliklanna goére
dedisiklik gosterdigi belirlenmistir.

Balikesir iklimsel Bélgelerinde Envanterlerin

16 Ortalama Duvar U Degerleri
1,4 12
1,2

1 -
0,8 -
0,6 -
0,4 -
0,2 -

0 .

1.Bolge 2.Bolge 3.Bolge
(Ege iklimi) (Karasal iklimi) (Marmara iklimi)

sekil 57 Balikesir llinin Uc iklim B&lgesinin Isisal Gegirimlilik Ortalama Degerleri

Sonuclar degerlendirildiginde en az 1sisal gecirimlilik  (u)degerine sahip
boélgenin Ege ikliminin hdkim oldugu 1.Bdlgede saptandigi goérUimektedir.
Bunun 06zellikle yazin cok sicak gecen gUnlerde mekdansal konforun arttinimasi
icin yapinin yaltim degerlerinin, &zellikle duvar kalnlklannin daha fazla
kullanildigr dustndlebilir. ikinci ve UcOncO bolgeler arasindaki (u) degeri
farkliiginin ise yapim teknigi farkliigindan kaynaklandigr belirlenmistir.
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3.2.3 Isisal Konfor Degerleri Agisindan Degerlendirme

Bolgelerin konfor analizlerinin sonuc ortalamalan Sekil 58'de goérilmektedir.
Ozeliikle konfor degerleri bdlgelere gére bUyik farklar gdstermektedir. Bu
degerler Balikesir ili icin hazirlanan c¢calismada iklimsel bdlgelere aynimasini
destekleyecek nitelikte sonuclardir.

Balikesir iklimsel Bolgelerinde Envanterlerin
80 75.7_Ortalama Mekansal Memnuniyetsizlik Degerleri %
70 -
60 -
50 -
40 -
30 ~ 23,8
20 A
8,1
10 -+
o . -
1.Bolge 2.Bolge 3.Bolge
(Ege iklimi) (Karasal iklimi) (Marmara iklimi)

Sekil 58 Balkesir ilinin Uc iklim Bolgesinin Ortalama Mekansal Memnuniyetsizlik

Degerleri

1.Bélge memnuniyetsizlik orani ortalamasi %75,7 dir. Oldukca yUksek oranda
memnuniyetsizlik oraninin bu bdlgede hesaplanmasinin nedeni bu bodlgede
yaz ortalama sicaklik degerlerinin ve nemin gérece fazlalgidir. Bu nedenle
Balikesir ili iklimsel 6zelliginden dolayi tUm illerden farkl bir yere sahipfir. 2. Bolge
ise karasal iklimin h&kim oldugu nemin 1.Bdlgeye gbre gbrece az oldugu yaz
ortalama sicakliklanni da olduk¢ca dUsuk oldugu bir bdlgedir. Bu nedenle bu
bdlgede memnuniyetsizlik orani oldukca dusUk ve olmasi gereken sinirlarn
alfindadir. 2. Bélgede bulunan mekdanlar icin sogutma yUkU oldukca azdrr.
3.bdlge ise diger iki iklim bdlgesinin ortasinda bir konfor degerine sahipfir.

Hesaplanan konfor degerlerinden yola cikilarak, 1.Bdlgede bulunan
mekanlarin &zellikle yaz aylannda mekanik sogutmaya ihtiya¢c duymadan
konfor seviyelerinin olmasi gerekli dizeylere cekilebiimesi icin ek &nlemlere
intiyac oldugu goérGimektedir. 2. Bolgede ise ek bir dnleme ihtiyac yoktur.
3.Bolgede tasarlanan mekdn icin konfor hesaplan yapildiktan sonra ek bir
onleme ihtiyac olup olmadigi degerlendiriimelidir.
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3.2.4 Genlik Kigiltme ve Faz Geciktirme Degerleri Agisindan Degerlendirme

Balikesir ilinde hesaplanan genlik kUcUltme degerleri, 1sisal  gecirimlilik
degerleriyle paralel sonuclar vermektedir. Isisal gecirimlilik degerlerine goére en
fazla genlik kUicUltme degerlerinin 1.Bdlgede olmasi beklenmesine ragmen 2.
Bdlgeden daha az genlik kicUltme degeri hesaplanmustir.

Balikesir iklimsel Bélgelerinde Envanterlerin

100 Ortala.m.a_G_ean.k_K.u.g.u.IIm.e_Eak ori %

80

60

40

20,8 22,1
o - . e
1.Bolge 2.Bolge 3.Bolge
(Ege iklimi) (Karasal iklimi) (Marmara iklimi)

sekil 59 Balikesir llinin Uc Iklim Balgesinin Genlik KUcUlfme Ortalama Degerleri

Balikesir iklimsel Bolgelerinde Envanterlerin

8 Ortalama Faz Gecijgtirme Faktorii (saat)
6,8

7

6 _

5 _

4 _

3 _

2 _

1 .

0 .

1.Bolge 2.Bolge 3.Bolge
(Ege iklimi) (Karasal iklimi) (Marmara iklimi)

sekil 60 Balikesir ilinin Uc Iklim Bdlgesinin Faz Geciktirme Ortalama Degerleri

Hesaplanan genlik kUcGltme degerlerine paralel faz geciktirme degerleri
hesaplanmistir. Bélgeler arasindaki iliski Sekil 60'de gorulmektedir.
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3.2.5 Enerji Kullanimi Agisindan Degerlendirme

belilenmistir. ikimsel bélgelerindeki 1sitma, sogutma derece ginlerine ve kdy
evlerinin sisal gecirimlilik degerlerine bagl olarak enerji kullanim degerleri de
farklilik gbstermektedir.

Balikesir iklimsel Bolgelerinde Envanterlerin

120 OrtalaIILa_I$|t|||a Yiuki kWh/ 2
98,7

100

80 64,5

60

40

20

0 .
1.Bolge 2.Bolge 3.Bolge
(Ege iklimi) (Karasal iklimi) (Marmara iklimi)

sekil 61 Balikesir llinin Ug Iklim Bélgesinin Istma YUk Ortalama Degerleri

2. Bolge Balkesir Il icinde en fazla yillk ortalama sicakhidin dUsik oldugu
bdlgedir. Isitma enerjisi degerleri de bu iklimsel farkliiga paralel sonuclar
dogurmaktadir. En az isitma yUku ise 1.Bélge (Ege Bolgesi) de hesaplanmigstir.
Balikesir ilinde Uc iklim bodlgesi icinde isitma yUkU acisindan farklilk % 73
oranindadir.

Balikesir iklimsel Bélgelerinde Envanterlerin
Ortalama Sogutma Yiikii kWh/m2
14
12
10 8,3
8 .
6 -
4 1 2,0
2 1 0,3 T
0 .
1.Bolge 2.Bolge 3.Bolge
(Ege iklimi) (Karasal iklimi) (Marmara iklimi)

sekil 62 Balikesir llinin Ug Iklim Bélgesinin Sogutma YUkU Ortalama Degerleri
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Sogutma yUkU agcisindan ise 1.Bolge en fazla sogutma yUkU hesaplanan
bolgedir. Diger bolgelerin sogutma yUkleri yok denecek kadar azdir. Balikesir
ilinde U¢ iklim bdlgesi icinde sogutma yUkU agisindan farklilik % 96 oranindadir.

100

80

60

40

20

Balikesir iklimsel Bolgelerinde Envanterlerin

Ortalama Solar Kazanglari %

41,7 15,6 452
1.Bolge 2.Bolge 3.Bolge
(Ege iklimi) (Karasal iklimi) (Marmara iklimi)

Sekil 63 Balikesir llinin Ug Iklim B&lgesinin Solar Kazang Ortalama Degerleri

Balikesir kirsal alanda iklimsel bélgeler arasindaki direkt solar kazang farkliigi
yok denecek kadar azdir. Bu durum geleneksel mimaride cephe oranlarinin
yakin degerlerde olmasiyla aciklanabilir.

100

80

60

40

20

Balikesir iklimsel Bolgelerinde Envanterlerin

Ortalama Sol-air Kazanglari %

24,1
14.5 18,5
1.Bolge 2.Bolge 3.Bolge
(Ege iklimi) (Karasal iklimi) (Marmara iklimi)

sekil 64 Balikesir ilinin Uc iklim Bélgesinin Sol-air Kazang Ortalama Degerleri

Hesaplanan Sol-air oranlannda iklimsel bolgelere gére gdsterdigi farklilik isisal
gecirimlilik (U) oranlarina benzer orandadir. Sol-air kazang opak yUzeylerden
gunes enerjisine bagl gecen s gecisi oldugu dusunUldigunde duvar
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Resim 4 Havran KUcUkdere KoyU(

Fotograf: Halit Can GorgUlu)



malzemesinin isisal gecirimlilik degerinin sol-air kazanci faktérini etkileyen en
onemli faktdr oldugu sdylenebilir. Sekil 64'de bu teoriyi destekleyecek
niteliktedir.

Balikesir iklimsel Bélgelerinde Envanterlerin
100 —Ortalama Hayalandirma ile 1sisal Kazanglari %

80
60
40
20 12,7
3,6 2,1
o T |
1.Bolge 2.Bolge 3.Bolge
(Ege iklimi) (Karasal iklimi) (Marmara iklimi)

Sekil 65 Balikesir ilinin Uc Iklim Balgesinin Havalandirma Kazang Ortalama Degerleri

Balikesir iklimsel Bélgelerinde Envanterlerin

100 - Ortalama Havalandirma ile isisal Kayiplari %

80

52,9

60 44,1

40 - 35,6

20 -

0 -

1.Bolge 2.Bolge 3.Bolge
(Ege iklimi) (Karasal iklimi) (Marmara iklimi)

Sekil 66 Balikesir ilinin Uc Iklim Bélgesinin Havalandirma Kayip Ortalama Degerleri

Sekil 65 ve Sekil 66'de kdy evlerinin bolgelere gdre havalandirma yolu ile isisal
kazancg, kayiplar gérilmektedir.

Kirsal alanda sisal kayiplarnn bUyUk bir kismi havalandirma yolu ile oldugu
gorllmektedir. Yasam mekdanlarinin kirsal mimaride direkt olarak dis mekana
acillmasi, kapl ve pencerelerin sizdirmazlik sorunlar ile aciklanabilir. Bolgeler
arasinda havalandirma yolu ile sisal kayiplann birbirlerine yakin dederlerde
oldugu belirlenmistir.
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Havalandirma yolu ile sisal kazanclar, 6zellikle yaz aylarn icin olusmaktadir.
Olusan bu deger sicak olan 1.Bdlge diger bolgelere oranla oldukca fazla
oranda havalandirma kazancina sahiptir. Bu durum sogutma yukonu arttiran
onemli bir faktér oldugu belirlenmistir.

Kirsal alanda bulunan kdy evlerinin iletim yolu ile sisal kazang, kayiplarn
Sekil 67 ve Sekil 68'da gorilmektedir.

Balikesir iklimsel Bélgelerinde Envanterlerin
100 - Ortalama iletim Yolu ile Kayip Yiizdeleri (%)
80
6o £3 9 57,0
40,3
40 -
20 -
0 .
1.Bolge 2.Bolge 3.Bolge
(Ege iklimi) (Karasal iklimi) (Marmara iklimi)

sekil 67 Balikesir ilinin Uc iklim Bolgesinin iletim yolu ile Kayip Ortalama Degerleri

Balikesir iklimsel Bélgelerinde Envanterlerin
100 Ortalama iletim Yolu ile Kazang Yiizdeleri (%)
80
60
40
20
5,5 3,3 3,2
0 _4_——_——_—
1.Bolge 2.Bolge 3.Bolge
(Ege iklimi) (Karasal iklimi) (Marmara iklimi)

sekil 68 Balikesir ilinin Uc Iklim Bdlgesinin iletim yolu ile Kazang Ortalama Degerleri

Isisal kayiplann yizde dederlerinin oldukca fazla oldugu gériimektedir. iklimsel
bdlgeler arasindaki farkllk fazla olmasa da kdy evlerinin TS825 standardina
gore yetersiz isisal gecirimlilik degerlerinin olmasi, bu kayiplann da daha fazla
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olmasina neden olmaktadir. 1.Bdlgede sisal iletim kayiplarnin az olmasinin
sebebi ic mekan ile dis mekan arasindaki yillik sicaklik farkinin kis aylarinda
daha az olmasidir. 3.Bdlgede kayiplarin en fazla olmasinin sebebi isisal
gecirimlilik degerlerinin bu bdlgede diger bdlgelere gére daha fazla olmasi ile
aciklanabilir.
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a)Tas-ahsap sistem 6rnegi, Orenli,
Kepsut (Fotograf: Kemal
Corapcioglu)

b) Tas-kerpi¢ sistem 6rnegi, Dursunlu,
Gomeg (Fotograf: Yeliz Gokug).

c) Tas-tugla sistem 6rnegi, Narli, Erdek
(Fotograf: Omer Erem).

d) Ahsap-kerpi¢ sistem ornegi,
Yukanyapicl, Erdek (Fotograf: Omer
Erem).

e) Ahsap-tugla sistem ornegi,
Babayaka, Génen (Fotodraf: Omer
Frem).

3.3 Balikesir Kirsal Mimarisi Yapisal Farkliliklarinin Fiziksel Cevre Degerlerine
Etkisi

Balikesir kirsalinda yapilan bu calismalar ve hesaplamalar, belilenmis kdy
evlerinin yapisal farkliiginin fiziksel cevre degerlerini ne derece efkiledigini
belirlemeyi hedeflemektedir.

3.3.1 Duvar Malzemesi Agisindan Degerlendirme

Kirsal alanda kdy evlerinin beklide en dnemli yapisal elemani duvarlandir.
Duvar malzemesi ve teknolojisi yalnizca yapinin kimligini géstermenin disinda
ic mekan kalitesini etkileyen énemli bir unsurdur. Yapilan tespitlerde genellikle
Balikesir'in U¢ bolgesinde Uc¢ farkll duvar malzemesi kullanildigr belirlenmistir.
Tas malzeme genellikle yigma tas duvar olarak, kerpic malzeme hem dolgu
hem de yigma olarak, tugla malzeme ise cogunlukla dolgu malzemesi olarak
detaylandinimistir. Tugla ve kerpic dolgu olarak genellikle ahsap konstrUksiyon
ile kullaniimistir. Dolgu olarak kullanilan bu malzeme ile cevrili mekén bazi
fiziksel cevre degerleri acisindan gunUmuz gereklilikleri acisindan  yetersiz
kalmaktadir. Hesaplanan fiziksel cevre degerlerinin farklilik gdsterme sebebi bu
nedenledir.

Aydinlik Duzeyi (lux)

300 -+ 363
250 A 199 209 215 214
200 - 170 179
150 -+
100 -+

50

0 -

Tas |Kerpi¢| Tugla | Tas |Kerpi¢| Tugla | Tas |Kerpig| Tugla
1.Bolge 2.Bolge 3.Bolge

sekil 69 Balikesir ili iklimsel bélgelerinin ve duvar malzemelerine gére belilenen kdy

evlerinin Aydinlik DUzeyleri

Duvar malzemesi ve teknolojisine gdre bdlgelerin aydinlik dizeyi dagiimiarn
Sekil 69'de gosterimektedir. Aydinlik duzeyi ortalamalan olduk¢ca yakin
degerlere sahipfir. Baz ortalamalann azda olsa farkliigr ise malzemelerin
dolgu olarak kullanildigi yapim teknolojisi ile malzemelerin tasiyici olarak
kullanildigi yigma yapim teknolojisi arasindaki cephe oranlan farkliliklar ile
aciklanabilir.
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TUm bolgelerde ve tUm yapim tekniklerinde aydinlik dUzeyi konut islevli yapilar
icin olmasi gerekli sinir degerleri icindedir.

Duvar Isi Gegirimlilik (U) Degeri
2,50 +
2,05
2,00 -
1,58

1,50 - 1,32

1,12 1,08 122
1,00 - 0,82
0,50 -
0,00 -

Tas |Kerpi¢| Tugla | Tas |Kerpic| Tugla | Tas |Kerpic| Tugla

1.Bolge 2.Bolge 3.Bolge

sekil 70 Balikesir Ili ikimsel bélgelerinin ve duvar malzemelerine gére belilenen kdy

evlerinin st gegirimlilik katsayilarr (U)

Sekil 70'de bdlgelerin malzemelerine goére yapim tekniginin 1si gecirimlilik
katsayllan arasindaki iliski gdsterimektedir. Balikesir TS825'e gére yapilan
iklimsel sinflandirmada 2.bdélge ikim kusagindadir. 2.boélge iklim kusad igin
olmasi gerekli TS825 in &nerdigi 1s1 gecirimlilik katsayisi 0,6 (W/m3K) dir.

Hesaplanan isisal gecirimlilik katsayilan degerlendirildiginde hicbir bdlgede ve
hicbir yapim tekniginde bu gUiniUn gerekliliklerini saglayacak seviyeler
gorilmemektedir.

Kerpi¢c malzemenin hesaplanan ortalama isisal gegcirimlilik degerlerinin tas
malzemeden bircok bdlgede daha yiksek cikmasinin sebebi, Balikesir linde
kerpicin yaygin olarak dolgu malzemesi ve tas malzemeden daha az kalinlikta
kullanilmasidir.

1.B8lgede cogunlukla yigma olarak kullanilan  duvar  malzemeleri
karsilastinldiginda  kerpic  malzemenin isisal  gegcirimlilik  acisindan  tas
malzemeye gobre avantaj gorllmektedir. 3.Bolgede tugla malzemenin
oldukca yUksek isisal gecirimlilik degerleri ise bu malzemenin daha ¢cok ahsap
tastyicl yapim sisteminde dolgu malzemesi olarak kullaniimis oldugundandir.
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Resim 5 Citalar arasinin tas ve kozalaklarla
doldurulmasi ile olusturulmus ahsap karkas
duvar Bandirma, Emre Kéyo

(Fotograf: Ergin Simsek)

Resim 6 Tugla dolgulu ahsap iskelet drnegi
(Fotograf: MustafaOzginler)

Resim 7 Moloz tas duvarda hatl dénUsd,
Dursunbey- Kire¢ KoyU (Fotograf: Sedat
Kurugol)



Resim 8 Erdek Ormanli K&yU (Fotograf:

ErgUn Simsek)

Ortalama Sicaklikta Genlik Kigiltme Faktori %

25 4 22 22

21 20

20 A

11

6

5 | I
0 .

Tas |Kerpi¢| Tugla | Tas |Kerpi¢| Tugla | Tas |Kerpic| Tugla

1.Bolge 2.Bolge 3.Bolge

sekil 71 Balikesir li ikimsel bdlgelerinin ve duvar malzemelerine gére belirlenen kdy

evlerinin ortalama genlik kicUltme faktérd

Sekil 71'de bdlgelerin malzemelerine gdre yapim tekniginin genlik kicUltme
faktoro degerleri arasindaki iliski gosteriimektedir. Birinci ve ikinci bolgede
genlik kUcUltme faktérinin  UcUncU  bolgeye gére gbrece UstUnlGgu
oldugudur. Bunun oncelikli sebebi yapm farklligi olmasina ragmen, 1sisal
gegcirimlilik oranlarinda da farkl ortalama degerlerin hesaplanmasi ve iklimsel
farklik ile de aciklanabilir. Birinci ve ikinci bdlge %20-25 lik genlik kicUltme
ortalaoma degerleriyle buginin gerekliliklerini saglamaktadir.  3.Bdlgedeki

envanterlerin ise yetersiz kaldigi sdylenebilir.

Sekil 72'de bolgelerin malzemelerine gére yapim tekniginin mekénsal faz
geciktirme faktérl degerleri arasindaki iliski gdsteriimektedir. Mekdnsal faz
geciktirme faktdéri hesaplarn Ecotect yaziimi tarafindan (TRF) analizi sonucu
bulunmustur. ideal sartlarda 8-10 saatlik bir faz geciktirmesi mekansal konfor
agisindan olumlu bulunurken, kirsal alanda konut yapilan igin é saatlik bir faz
geciktirme degeri olumlu olarak kabul edilecektfir. Bu degerlere gore
hesaplanan ortalamalar degerlendirildiginde, kerpic malzemenin tUm iklim
sartlannda daha olumlu, daha istikrarll bir ic mekdn kalitesine destek oldugu,
ozellikle duvar kalinligr gérece olarak daha az olan 3.Bélgede de bu olumlu,

kararli yaplyr sUrdirdigu sonucuna varlabilir. 3.Bolgede faz geciktirme
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degerlerinin daha dustk cikmasinin bir sebebi de cephe oranlarinin bu

bdlgede ahsap taslyicill dolgu yapim sisteminden dolayl daha fazla olmasidir.

Mekansal Faz Geciktirme Faktoru (Saat)

10,0 +
9,0 -
80 1638
7,0 - 6,2 6.0 6,1
6,0 -
5,0 -
4,0 - 3,2
3,0 -
2,0 -
1,0 -
0,0 -

8,6

Resim 9 ivrindi Gémenic Kéyld'nden bir

goérinUim (Fotograf: Talha Haksever)

Tas |Kerpi¢| Tugla | Tas |Kerpig| Tugla | Tas |Kerpig| Tugla

1.Bolge 2.Bolge 3.Bolge

Sekil 72 Balikesir lli iklimsel bolgelerinin ve duvar malzemelerine gére belilenen kdy

evlerinin ortalama mekdansal faz geciktirme faktéro

Isitma YUki kWh/m2
120 - 114
100 -
80 1 67 67 67
60 -
40

40 -

22
20 - Resim 10 Kerpic Duvarda Hatil D&NUsU,

0 _J Havran KicUkdere K&yU( Fotograf: Halit
Tas |Kerpi¢| Tugla | Tas |Kerpig| Tugla | Tas |Kerpig| Tugla Can Garguly)
1.Bolge 2.Bolge 3.Bolge

Sekil 73 Balikesir ili iklimsel bolgelerinin ve duvar malzemelerine gdre belilenen kdy

evlerinin ortalama isitma yUkleri
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Resim 11 Emre kdyUnden kerpi¢ duvar

Uzerinde dUsey sUrme dograma.

Resim 12 Akcakdyden kafes

dogramali bir ev gérinUsu.

Sekil 73'de bolgelerin malzemelerine gbre yapim fekniginin isitma  yUko
degerleri arasindaki iliski gosterimektedir. Hesaplanan 1sitma yGkinin
bdlgelerin iklimsel farkliigina bagl olarak oldukca fazla oranda dedistigi
gbrUlmektedir. Balikesir ili icinde farkli iklimsel bdlgelerin tanimlanma gerekliligi
bu veriler ile bir kez daha kanitlanmaktadir. 2.B6lge ortalama sicakligin en az
oldugu 1sitma derece saatlerin en fazla oldugu bdlgedir. Bu bdlgede kerpic
malzemenin beklenenin Uzerinde 1sitma yikinin cikmasinin sebebi kerpic

malzemenin siklikla dolgu malzemesi olarak kullaniimasi ve duvar kalinliklarinin

az olmasidir.

Sogutma Yiki kWh/m2
12,0 ~

10,0
10,0 - 86

40 1 o —

1,4
2,0 - ’
’ 0'2 0'4 I I
0,0 - — ._

Tas |Kerpig| Tugla | Tas |Kerpi¢| Tugla | Tas |Kerpig| Tugla

1.Bolge 2.Bolge 3.Bolge

Sekil 74 Balikesir 1li iklimsel bdélgelerinin ve duvar malzemelerine gore belirlenen kdy

evlerinin ortalama sogutma yuikleri

Sekil 74'de bolgelerin malzemelerine gére yapim tekniginin sogutma yUko
degerleri arasindaki iliski gdsteriimektedir. Sogutma yUkU acisindan da durum
aynidir. 1.Bélgenin ilin en fazla sicaklik ortalamasina sahip olmasi bu bdlgede
sogutma yUklerini gérece olarak fazlalastirmaktadir. 2.Bdlge karasal iklimsel

kosullarindan dolayi sogutma yUkU yok denecek kadar azdir.

Mekanlarin duvar kalinlk ve cephe oranlar birbirlerine ¢cok yakin olmasina
ragmen kerpic malzemenin sogutma yUkU tas malzemeye oranla daha fazla
cikmaktadir. Faz gecikfirme faktérinde de benzer orandadir. Bu durum tas

malzemenin &zgUl 1sisinin yani isisal kapasitesinin kerpic malzemeye oranla
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daha fazla olmasi ile aciklanabilir. Isisal gecirimlilik degerleri incelendiginde tas
malzemenin sisal - gecirimlilik  katsayisi  bakmindan  daha  avantajsiz
orfalamalara sahip olmasina ragmen fiziksel c¢evre degerlerinin benzer

degerlere sahip oldugu gorilmektedir.

3.3.2 Bolgelere Gére Malzeme Kullanim Oranlan

Sekil 75'de bdlgelerin malzemelerine gére yapim tekniginin sogutma yUko

degerleri arasindaki iliski gosteriimektedir.

Bolgelerin Malzeme Kullanim Orani %
70 - 65
60 45y 18 52
50 -
40 - 35
30 - = 25
20 -
10 -
O .
Tas |Kerpi¢c| Tugla | Tas |Kerpi¢c| Tugla | Tas |Kerpig| Tugla
1.Bolge 2.Bolge 3.Bolge

sekil 75 Balikesir ili iklimsel balgelerinin duvar malzemelerini kullanim oranlar

Bdlgelerin malzeme kullanim oranlan belilenen kdy evleri Uzerinden sadece
analizi yapilan érnekler Uzerinden cikartilmistir. Birinci bdlgede tas ve kerpic
malzemenin birbirine cok yakin kullanim oranlaryla karsimiza c¢ikmaktadir.
ikinci bolgede tas malzemenin beklide bdélgenin dagdlk yapisindan dolayi
daha fazla kullanimi gériimektedir. UcOncU bdlge ise karma bir yapidadir. Bu
bdlgede tudla malzeme kullanimi da goériimektedir. Genellikle tugla ahsap

taslyici sistemde dolgu malzemesi olarak karsimiza ¢cikmaktadir.
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Resim 13 Tugdla dolgulu ahsap iskelet
sistem Gonen, Bayramic KéyU (Fotograf:

Omer Erem)

Resim 14 Kerpic Yigma Sistem Havran
KUcUkdere KoyU (Fotograf: Halit Can

Gorgllu)

Resim 15 Tas yigma sistemde ahsap hatil

kullanimi- Kepsut Oreni Kéyd (Fotograf:

Kemal Corapcioglu)



3.3.3 Duvar Kalinligi Agisindan Degerlendirme

Sekil 76’de bolgelerin malzemelerin duvar kalinliklar ortalama  degerleri

arasindaki iliski gdsteriimektedir.

Toplam Duvar Kalinhigi (cm)
70,0 ~ 63,2
59,2575
60,0 - ’ 53,3
50,0
39,8
40,0 - 36,3
30,0 -+ 24,2
20,0 -
10,0
0,0 -
Tas |Kerpi¢| Tugla | Tas |Kerpi¢| Tugla | Tas |Kerpig| Tugla
1.Bolge 2.Boélge 3.Bolge
sekil 76 Balkesir i ikimsel bélgelerinin duvar malzemelerinin  duvar kalinhid
ortalamalar

Birinci bélgede duvar kalinligi orfalamalar birbirlerine ¢ok yakin iken ikinci ve
UcUncU bolgede farkll ortalama degerlerin bulunmasinin - sebebi  bu
malzemelerin 1.Bdlgede agirlikll yigma olarak ikinci ve UcUncU bdlgede ise

hem yigma hem de dolgu olarak kullaniimasidir.
3.3.4 Cephe Oranlari Agisindan Degerlendirme
Birinci ve ikinci bdlgede tas ve kerpic malzemeden yapilmis kdy evlerinin de
cephe oranlarnin birbirlerine yakin oldugu gérilmektedir. Ucincl bélgede

farkl cephe oranlarnin gérilmesi bu bdlgedeki yapim tekniginin ¢esitliligi ve

dénem farkliligr ile aciklanabilir.
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12

10

Balikesir iklimsel Bélgelerinde Envanterlerin

Ortalama Cephe Oranlari %

9,5

10,2

1.Bolge
(Ege iklimi)

2.Bolge
(Karasal iklimi)

3.Bolge
(Marmara iklimi)

Sekil 77 Balikesir ili iklimsel bdlgelerinin ortalama cephe oranlari

Yapilann yapim tekniklerinin ve bolgelerin farkliliklan Sekil 78’'de gérGimektedir.

14,0
12,0
10,0

6,0 -
4,0 -
2,0 -

Cephe Orani

N
N
Ul

=
=
s

(o]
NN

C
W

~N
(o)

~
()

~
(o)

Tas |Kerpic

1.Bolge

Tugla

Tas

Kerpi¢

2.Bolge

Tugla

Tas

Kerpi¢

3.Bolge

Tugla
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sekil 78 Balikesir ili iklimsel bolgelerinin duvar malzemelerinin cephe orani ortalamalar




4. BALIKESIR KIRSALINDA FiZIKSEL GEVRE ANALIZLERI

Balikesir kirsal alaninda U¢ ayri iklim bdlgesine bagll kdylerde belirlenen tespit
calismalar sonucu envanter olarak kaydedilen yapllarin fiziksel cevre analizleri
Ecotect yazlminda yapimistr. Her envanter &nce Uc¢ boyutlu olarak
modellenmis daha sonra malzeme bilgileri modele girilmistir. Her ilkim
bdlgesine uygun Uc¢ ayn iklimsel fipik yil kullanilarak analizlerin sonuclarn
belirlenmistir. Calismanin bu bdlumU Prof.Dr.Kemal Corapcgioglu ydnetiminde
2010 yaz staj calismasi olarak yUrUtGimUstor. Calismaya katilan 6grenci ve
ogretim gorevlilerinin isimleri asagidaki gibidir.

Calisma Sorumlusu
Dr. Umit Arpacioglu

Analizleri Kontrol Eden

Sinan Bader
Grafik Dizenleme
Burcu Atalay

Analiz Calismasina Katilanlar

1.Bolge 2.Bolge 3.Bolge

Buse Ersakar Burak Mangut Yasemin Colak

Ozlem Erpek

Azhda M. Hubenova
Hande Goénullo
Alican Kunt

Neslihan Ozyigit
Recep Dirim

Burcu Atalay
Zeynep Ece Atabay
Ecem Cam

Yasemin Malkoc

Cagla Kara

Neslihan Coruk
Mehmet Emin Evci
Ece Nur Erdogan
Aysegil O. Bayraktar
Defne GUl Kayaoglu
Elif Nur Dayici

Mert Mehmet Metin
Esra Nesipogullar
Burcu Kara

Ozge Altinova

Fatih Ozcan

Ezgi Madran

Nur Seda Danisik
Fatma Isik
Gizem KUkrekol
Ece Ulgay
Mukaddes Oruc
Emine Akcan
Emine Zeytin
Merve Sen

Dilek Yonel

Calisma sirasinda ilgi ve emeklerinden dolayr tUm &grencilerimize tesekkir
ederiz. Sinan Bader’e analizler konusunda yol gdsterici davranislar ve égrefici
bilgi paylasimindan dolayi ayrica tesekkUr ederiz.
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4.1 Balkesir 1.Bolge(Korfez Bolgesi)

1.Bélge Sicak Nemli Iklim (Kérfez Bolgesi)
2. Bolge limli Kuru Iklim (Merkez Bolgesi)
3. Bolge imh Nemli Iklim (Marmara Bélgesi)







4.1.1 Kigikdere Koyu Analizleri
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Balikesir 1.BOLGE | Kiigiikdere Kéyi

Envanter No

Calisma Sorumlusu
Ars.Gér.Dr.Umit Arpacioglu

Analizi Yapan

Yasemin Malkog

Kontrol Eden

M.Sinan Bader-Zeynep Ece Atabay

S

ZEMIN KAT PLANI

- O

rl.'.?\l} W

GORUNUS

GORUNUS
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Gunisigi Aydinlik DUzeyi Analizi (21 Aralik saat 09.00)

Daylight Analysis
Daytighing Levels
Gomber R 0- W0\
oy ey

Aveagu alue: 150 87 x
Vistle Hodes: 5

Mekdnin ortalama aydinlik dizeyi 150,87 lux dUr.
Gunigig Faktori Analizi DF % (21 Aralik saat 09.00)

Daylight Analysis

Aveage Vabse: 177
Vet Nodew 253

Mekdnin ortalama gOnisig faktérd %1,77 dir.
Yilik Ginigigi Yeterliligi (12 ay saat 09:00-16:00 150Ix )

Dayiight Analysis

Daylight Automamy (150 Lux|
arge

Conor
n Swpuct 10%

i

Avaage Vi 85 78%
Vit Nodes 253

I O o 0

Mekéanin yilik ginisigi yeterliligi %66.78 dir.

BEEEEEE:



Isisal Performans Analizi (U degeri)

Duvar 60 cm Tas 3 cm kireg sivall
Pt | Ly | dcmir] aborcedben | Mol r_ opetes [ Jaconte| vt | Notiriptr Zone: oda
%mﬂxfﬂ? M : Avg. Temperature: 30.5C (Ground 16.7 C)

o et a1 | Total Surface Area: 43.165 m2 (540.8% fIr areq).
pibtlrrc vl [ et 5 Sl | 2 Total Expos d Area: 20.407 m2 (255.7% flr area
e T Total outh Window: 0.000 m2 (0.0% fir area).
Bt Gy (0| [Wea B0 e veirepis]| ; Total Window Area: 0.820 m2 (10.3% fIr area).

e S | ey R Total Conductance (AU 37 W/°K
S o s e [ [P 1 e T 1
e | =~ #%“ e Total Admittance (AY): 198 W/°K
i : ] A — — " Response Factor: 5.07
En Sicak Giinde Isisal Analiz Mekansal Konfor Analizi
e = B i e HOUR INSIDE UTSIDE | TEMP.DIF
g ' 0 30.2 26.0 4.2
“ ) T B 1 30.2 25.0 52
) B e | L2 30.2 243 5.9
S . | 3 30.1 23.7 6 4
» w4 30.1 23.0 7.1
5 30.1 25.1 510
1 [ ] B 116 30.5 27.1 3.4
i P e 7 30.9 29.2 1.7
= o 8 31.2 32.0 -0.8
S W e, D gty o ¥ A 31.3 34.0 2.7
) B 10 313 36.1 -4.8
En Soguk Ginde Isisal Analiz :; g} ? igg ég
’;%“.’;“‘v;ﬂf.fw‘:‘f?i;:;i;”f.mmu“ i i I ”‘““T"“"“” - '““”“"“"‘“f““” ik 13 31.2 40.0 88
.u | | . |4 B2 41.0 9.8
. : - bt | i ‘ 15 31.3 41.0 97
O ) O Bt I = | [18 B2 40.0 -8.8
11 1 i ' 1T T 17 31.1 38.0 6.9
B | , g T 5 T Y
] ) ' N e 30.8 32.0 a2
- ! B ==V | 20 30.7 30.9 -0.2
e gt : < |21 30.6 29.7 0.9
‘ ‘ O 2 e e N 2 22 30.5 28.6 1.9
T S e S R TR L A e 30.5 28.3 2.2
Solar Radyasyon Analizi (max 142Wh Agustos saat 10:00)
Direct Solar Gains - Qg - oda BALIKESIR 1.BOLGE, TUR Watts
F 150
= 120
20

94.4678 107.955 12112 114.195 99.1834
10 ~ 85.743 88. 113.847 133.123 138.015 137.715 125476 90.8626
114.701 142,863 136.281 129,653 118,624 =
08 85, 110475 99.8845 l

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
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Yilhik Kayip Kazang Anclizi

Whi ma-SAINS BREAKDOWN - All Visible Thermal Zones 1st January - 31st December
L R e o S B B S e I SRS SRS o s et B EERTS SRR o S
LA AAMLA R WA FAAA WA LY AN =
WAY W VIV WYY | 7 W ¥ q YV
2
4204 —:— 77777777777
5604 ------| X 1
SR |
700 14th  28th 14th 28 14th  28th 14th  28th 14th  28th 14th  28th 14th  28th 14th  28th 14th  28th 14th  28th 14th  28th 14th  28th
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Conduction Sol-Air Direct Solar Ventilation Internal Inter-Zonal
KAYIP AZANC HEATING COOLING TOTAL
FABRI 50.8% 10.1% MONTH (Wh) (Wh) (Wh)
SOL-AIR 0.0% 4.2% Jan 288699 0 288699
SOLAR 0.0% 60.3% Feb 276746 0 276746
VENTILATION 48.6% 10.4% Mar 181894 0 181894
INTERNAL 0.0% 14.2% Apr 75984 0 75984
INTER-ZONAL 0.6% 0.8% May 3384 448 3833
Jun 0 127678 127678
Jul 0 223833 223833
Aug 0 148632 148632
ISITMA :22,52 kWh/m? Sep 0 2031 2031
o Oct 23251 0 23251
SOGUTMA :8,85 kWh/m? Nov 156363 0 156363
Dec 272461 0 272461
TOTAL 1278782 502622 1781404
PER M? 22529 8855 31384
Floor Area: 56.762 m2
Isitma Sogutma Yikleri (Enerji) Analizi
w _MONTHLV HEATING/ COOLING LQADS - All Visible Thermal Zones
320000
80000 +---
o -
400000 Mot Jan Feb oot Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
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Dis Mekan Solar Radyasyon Analizi

Yaz140,9 Wh

Insolation Analysis
Avg. Hourly Radiation
Contour Range: 0 -900 Wh

In Steps cf: 50 Wh
® EGOTEGT v§

!

Average Value: 594.48 Wh
Visible Nodes: 236

Dig Mekan Solar Radyasyon Analizi

[ Kis89,3 Wh

Insolation Analysis
Avg. Hourly Radiation
Contour Range: 0 - 800 Wh

In Steps/of: 50 Wh
© ECOTEGT v

=
=

©
=]
=)
?

A

N

~ @
. =
& =

Average Value: 163.79 Wh
Visible Nodes: 236
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Golgeleme Analizi

21 Aralk

21 Haziran
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4.1.2 Tarlabasi Koyl Analizleri
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| Tarlabasi Kéyb

Envanter No

Balikesir 1.BOLGE
Calisma Sorumlusu

Analizi Yapan

Leynep Ece Atabay , Recep Dirim

Kontrol Eden

M.Sinan Bader-Burcu Atalay

Ars.Gor.Dr.Umit Arpaciodlu

» <]

456
v
Tt bt ﬁ\ +3.00
1 - T O > N
}‘l ———— ==
0.00
b7

73



00)

- < m = =
?lwlnh!h\atﬂh;‘ - g 7 %‘\:\‘:\\\ ‘:;-‘.1\\ =

Ginisigr Aydinlik Dizeyi Analizi (21 Aralik saat 09.
T — -

Daylight Analysis
Daylighting Levels
Corour Rarge 0 500 bix

In Stepyat 50 un

e

Aveeuge Viabie: 148.50 bax
Vst Nodes: 320

Mekénin ortalama aydinlik dUzeyi 148,50 lux dir.

ysis

Gij_r_nggl Fq 9700)

Daylight Analysis
Daylight Factor

Contour Ronge:0.0 - 1.0 %

In Stopaat 20 %
Rt

Avemge Vabic: 175 %
Vistse Nodzs: 320

EEE 4

Mekénin ortalama glnisig i faktérd %1.75 dor.

Yilik

50Ix )

Daylight Analysis
[ Automemy (150 Lux)
0 1oa %

Avesmge Vabie: 6621 % l |
Vistha Nodss: 320 EEEEL k-

Mekénin vilik ginigidi yeterliligi %86.,21 dir.

74




Isisal Performans Analizi (U degeri)

Duvar
Bopettes | Laons | Acousice| AvemcedErpo | Mo » | Propertes s |Acowtics | advencedEme | Moy | Zone: Ustkat 1
EE— umwﬂ.ﬂ; B ot . g Avg. Temperature: 30.5C (Ground 16.7 C)
et 0 e | i Total Surface Area: 85.500 m2 (413.6% fIr areq).
pucentiree ol 1| bepaseret 0 Ve || 8 Total Exposed Area: 31.440 m2 (152.1% fir areaq).
s | R | 1 Total South Windo : 0.000 m2 (0.0% fIr areq).
e m Total Window Area: 0.350 m2 (1.7% fir areq).
O (| T 0 Total Conductance (AU): 23 W/°K
U Specuanty 2 [Earth. GravelBased 20800 180000 0820 25 .
el Frencn 2 3 Foges: 3 lLmesons o 1m0 [swon om0 s Total Admittance (AY): 310 W/°K
e e I sl Response Factor: 10.32
En Sicak Ginde Isisal Analiz Mekdansal Konfor Analizi
CHDURLVTEMFERATU:ES -‘AH\ﬁuh‘b.Tham-iIZnn:‘:t.' Thursday 28th June (‘.TEJ-BAUKESIR‘ BOLGE, TUR Wine HOU
INSIDE | OUTSIDE | EMP.DIF
. — » € [ 1@ ()
» == i L 0 31.0 26.0 5.0
i = 1 31.0 25.0 6.0
- 12 2 31.0 24.3 6.7
I 3 30.9 23.7 7.2
: £ = = | [4 30.8 23.0 7.8
5 30.8 25.1 5.7
- 6 30.9 27.1 3.8
¥ T ] 7 31.1 29.2 1.9
A A I R T e B 8 31.4 32.0 0.6
9 31.5 34.0 -2.5

En Soduk Ginde Isisal Analiz

o

31.5

36.1

-4.6

C’P%'RELY rEMPERATu:Es—AHmm»TMml m::x - Fritay 2308 Februnry (54) BAUKESIR 1.80LGE. TUR 1, o ] ] 3 ] 6 380 ,64
12 31.6 40.0 -8.4
) “ s 31.6 40.0 -8.4
14 31.7 41.0 -9.3
MEE 31.7 41.0 9.3
. 16 31.6 40.0 -8.4
17 31.6 38.0 -6.4
‘ RIEE 31.5 350 3.5
) i 19 31.3 320 -0.7
= | 20 31.3 309 0.4
— 1] ) 21 31.2 29.7 1.5
22 31.1 28.6 2.5
Dul?udu Temp. : Bvlms:h' . Difluse Sv‘ir6 \ﬁ‘ln'-d Speed !wﬂu‘:!"v ke Selected i:ne = # 23 3 ] W ] 28_3 2 ,8
Solar Radyasyon Analizi (max 279Wh EylUl saat 11:00)
Direct Solar Gains - Qg - Al Visible Themal Zones Balkesir 2. Bolge . TUR Watts
b, 280
22 o
& 168
18
* =
14 i 169 638 168.997 193.442 166,769 -
163.706 177.38 204374 184.787 191334 194.258 215.743 240.903 213484 | 15342
12 | 156408 172937 18552 218624 214288 219123 225884 241,589 265229 233774 159453 -
173.052 173.484 222699 224 886 248239 246,968, 263 267 279.625 235415
10 20162 222.377 25252 247.505 258,049 270461 206.52 -
156671 | 193.32 235.352 216,135 218,081 219,805
08 1632443 -
) =
y =]
02
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dee
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Yillk Kayip Kazang Analizi

Wht - GAINS BREAKDOWN - Al Visible Thermal Zones 1st January - 31st Decerrber
b Als BA o A ‘ Al
124
24/
3604 M-
A480- ’
14th lré'?h 14th _Elrh 14th 'ggl“h 14th 28th  14th 28th 14th lnéTh 14th  28th 14th mh 14th 28th  14th 5"&':'h 14th ZVBTI\ 14th  28th
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Conduction Sol-Ar Direct Solar Ventilation Intemal Inter-Zonal
HEATING COOLING TOTAL
CAYIP EAZAN MONTH [Wh) (Wh) (Wh)
Jan 272804 0 272804
zg?R;?R 2(?63; f;?; Feb 268456 0 268456
SOL/’AR o.o; 35'77" Mar 177992 0 177992
VENTILATION 65; 4; 16‘4 ) ARE ge173 D $6175
INTERNAL 0or | 18.5% May 1066 244 1309
INTER-ZONAL 4.4; 7 570 Jun 0 103607 103607
—= = Jul 0 168382 168382
Aug 0 122443 122443
Sep 0 5570 5570
ISITMA :21,5 KWh/m? Oct 15416 0 15416
Nov 150384 0 150384
SOGUTMA :7,1 kWh/m? Dec 253432 0 253432
TOTAL 1205725 400246 1605971
PER M? 21564 7158 28722
Floor Areqa: 55.915m2

Isitma Sogutma Yikleri (Enerji) Analizi

W o

MONTHLY HEA

\TING/COOLING LOADS - All Visible Thermal Zones

BALIKESIR 1.BOLGE, TUR

320000

]

160000 +---

80000 -~

240000 -~

80000

160000

240000

320000

400000

Jan
Heating

Mar Apr May Jun
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Dis Mekdn Solar Radyasyon Analizi

Yaz740,1 Wh

Insolation Analysis
Avg. Hourly Radiation
Contour Range: 0 - 900 Wh

= =
=3 =

PR \\ ——
IR = i
il _
Raus Ty I S e R
Dis Mekan Solar Radyasyon Analizi | Kis 257,3 Wh
Insolation Analysis T T ; N R % :‘:
Avg. Hourly Radiation I H H ! =

Contour Range: 0 - 900 Wh

In Steps of: 50 Wh
© ECOTECT v5

Average Value: 257.31 Wh
Visible Nodes: 119
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Golgeleme Analizi

21 Aralik

Golgeleme Andlizi

21 Haziran

78




A 4&% ﬂ’ﬁ .% ». p
i B
MD,:J.Nﬂ.«WMt X i




4.1.3 Kuyucak Koyl Analizleri
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Balikesir 1.BOLGE | Kuyucak Kéyi

Envanter No

13

Calisma Sorumlusu
Ars.Gor.Dr.Umit Arpacioglu

Analizi Yapan

Ecem Cam

Kontirol Eden

M.Sinan Bader-Burcu Atalay

Insolation Analysis
Avg. Hourly Radiation

‘alue Range: 0 - 900 Vih
(&) ECOTECT w8
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Ginisig1 Aydinlik Dizeyi Analizi (21 Aralik saat 09.00)

Daylight Analysis

Daylighting Levels

Daylight Analysis
Dayighing Lovele

Mek&nin ortalama aydinlik dizeyi 318,55 lux dir.

Ginigig! Faktori Analizi DF % (21 Aralik saat 09.00)

Daylight Analysis
»

s 375 %

Daylight Analysis

Mekdanin ortalama ginigigi faktérd %3,75 dir.

Yilhk Ginigig Yeterliligi (12 ay saat 09:00-146:00 150Ix )

Daylight Analysis =
5 omy (1 -

S ron 456 % 5 5 5 ot
Vet Noder 100 - A 1 N

Daylight Analysis

momy (150 Lux]

Mekanin yilik glniggi yeterliligi %99.56 dur.
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Isisal Performans Analizi (U degeri)

[ Powmien | Loyers | Acousics | acvanced Expart | Ha Highih » Provetos [ L5 | Acoueton] cuanced Expot | No Highight »
alkcesi_laadurvar_E0Cm ] [ahae twimzx | < »
=1 WAL B HAE10 [Wood VeariaPine o =
Sola fbeoption (0] 0.238 Vood Wit i [czoss 13
isbie Transmitance 1011 0 [vood inie Fioe Hoes 3 ¥
2| [Thema Decremert 071, 0.03 i) A’ Comari B g [y
Buding Eloment. vl L =] [Thera Lag (e 78 [Veroiwool Fooling Sl £l B
_ et i 8 ool Kl Corers || 2 £
- ol
y Vahis oiven g [UritAvea (1 [=]][[SEEM) D 2 o [vani o3 Lindeiiap
[Cont per une: Thickrss [ =) ool Fibieus
= Sl weight gl 108000
Greenhoase fos Ermrision g T

s Embeclied E nergy (]

Iniemal _[Exiemal

Zone: Zone4

Avg. Temperature: 30.5 C (Ground 16.7 C)

Total Surface Area: 87.165 m2 [409.9% fIr area).

Total Exposed Area: 32.040 m2 (105.7% fIr area).

Total South Window: 1.722 m2 (8.1% fIr areq).

Total Window Area: 2.740 m2 (12.9% flr areaq).

o toninarcs vy . R e o (T TR Total Conductance [AU): 44 W/°K
eems e | Total Admittance (AY): 354 W/°K
Eremunvinmes H it vk || W Response Factor: 4.89
¢ add o Global Livay | ﬂﬁ'_l ‘Apply Changes Clase << Addgo GlobaiLitray | Hep » | [ anpty Changes | Close
En Sicak Ginde Isisal Analiz Mekansal Konfor Analizi
I Oou S D
“ 1T - " HOUR | INSIDE | E MP.DIF
) ©) €) Q)
zn . 0 32.1 26.0 6.1
1 32.0 25.0 7.0
” | o= 2 32.0 243 7.7
7 ) - 3 31.9 23.1 8.2
’ [ I 14 31.9 23.0 8.9
s S N 0 0 i ) S s s 6 =L |1 1 | L[]S 32.0 25.1 6.9
Outside Temp. — Beam Solar Diffuse Solar Wind Speed Zone Temp. Selecied Zane 6 32.4 2 7 . ] 5.3
7 32.8 29.2 3.6
8 33.1 32.0 1.1

En So§uk Ginde Isisal Analiz

HOURLY TEMPERATURES - Al Visbie.

Frasy 231 Febnary (54) - BALIKESIR 1BOLGE. TUR

NOTE

12

m2

~0

33.1

34.0

-0.9

o

33.3

36.1

-2.8

11 33.3 38.0 -4.7
12 33.4 40.0 -6.6
13 33.3 40.0 -6.7
14 33.4 41.0 -7.6
15 33.3 41.0 -7.7

j—
o~

33.1

400

6.9

it
~

33.0

380

-5.0

T 1 T 18 32.7 35.0 2.3
’ = =1 | I " 19 32.5 32.0 0.5
B 20 32.4 30.9 1.5
L ¥ onmos v spmes 2ons Tar e 120 * e 21 32.3 29.7 2.6
22 32.3 28.6 3.7
23 32.2 28.3 3.9
Solar Radyasyon Analizi (max 335Wh Agustos saat 10:00)
Direct Solar Gains - -Zone 4 BALIKESIR 1. BOLGE. TUR Watts
Hr 240
22 72
= 204
N N
16
195 565 217 048 A a 197 343 238 888 220.344 187.899
14 207 158 223182 240.145 211428 209.38 227.298 277.347 262895 250955
231.761 257.757 250.255 225987 21963 185233 236.97 295.879 280.786 278801 187.744
12 243.843 284,749 270.348 247 634 237.197 209.368 22527 276.486 331.832 306.48 301588 201647
232077 26276 261.763 241558 247.22 232.049 245.022 297.159 335.581 307 546 293372 191.318
10 22336 228.458 214151 232.227 216.454 229.861 275.597 313.205 278913 231954
201.633 227.989 218,895 218.224 239.927 203.983
) B
" [ ]
02
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
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Yillik Kayip Kazang Analizi

Wh/mZGNNs BREAKDOWN - Zone 4 1st January - 31st December %
"l AL AW PAMIA IWALAL A~
WA v 4 ¢ e o iV
160
320
480
i
14th  28th  1dth 28th  14th  28th  14th 28t 14ih 2 14th 28th  14th 28th  14th  28ih  14th  28th  14th  28th 14
Jan Feb Mar May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
‘Conduction Sol-Air Direct Solar Ventilation Intemal Inter-Zonal
HEATING COOLING TOTAL
AT KAZAN MONTH (Wh) (Wh) (Wh)
FABRIC 35.6% Cé &% Jan 307051 0 307051
SO AR 5 6‘70 0'7; Feb 303940 0 303940
SOL;\R 0'07" 65‘ ]; Mar 202953 0 202953
2 — Apr 87044 0 87044
VENTILATION 62.2% 12.9% May 2100 0 24100
a—
- = L Jul 0 204576 204576
Aug 0 155575 155575
Sep 0 3739 3739
ISITMA :19,1 kWh/m? Oct 28137 0 28137
Nov 172590 0 172590
SOGUTMA :46.6 kWh/m?2 Dec 294809 0 294809
TOTAL 1400624 483704 1884328
PER M? 19193 6628 25822
Floor Area: 72.975 m?2
Isitma Sogutma Yikleri (Enerji) Analizi
W _MONTHLY HEATING! COOLING LO.ADS - All Visible Thermal Zones BALIKESIR 1.BOLGE, TUR
320000 4-----307061 30394 D
240000 4---
160000 :-
80000 +---
0 0
3739.25
80000
160000 119814
155575
240000 204576
320000
400000

Jan
Heating

Jul

Oct
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Dis Mekdn Solar Radyasyon Analizi

Yaz521,2 Wh

Insolation Analysis
Avg. Hourly Radiation
Contour Range: 0 - 800 Wh

In Steps of: 50 Wh
©® ECOTECT v§

£
E

=z
- B
?

o
v
/
/ /
&
b
/
£
/ N
b %
x St
s
N\
\\
b
N\
4
Average Value: 521.29 Wh
Visible Nodes: 482 \
Dis Mekan Solar Radyasyon Analizi Kis 130,7 Wh
Insolation Analysis el
Avg. Hourly Radiation
Contour Range: 0 - 900 Wh D
PR
En
P [0
) ==
/ i
4
&, // ]
N / o]
X
/ -
A N
7 X
L
N

Average Value: 130.76 Wh

Visible Nodes: 482

85



Golgeleme Andlizi

21 Aralik

Insolation Analysis
Avg. Hourly Radiation
A EconET

28

Insolation Analysis
Avg. Hourly Rackation
Pt S

Golgeleme Andalizi

21 Haziran

86

Insolation Analysis
Avg. Hourly Radiation
Skt g0 K0 ¥
GIECTEET

Insolation Analysis
Avg. Hourly Radlatlon
i Fange 0500 #0

GEETTER T

Eg







4.2 Balkesir 2.Bolge(Merkez Bolgesi)

1.B6lge Sicak Nemli iklim (Korfez Bélgesi)
@ 2.B6lge Iimli Kuru iklim (Merkez Bélgesi)
3.Bélge Iimli Nemli iklim (Marmara Bélgesi)

88






4.2.1 Orenli KéyU Analizleri
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Ginmisigi Aydinlik Dizeyi Analizi (21 Aralik saat 09.00)

Lighting Analysis

Dayligting Levels

Y=ty

Lighting Analysis
Daylighting Levels
Comtus Range: - 500
I Stegm of 20 i

Avrage Vabse: 150 41 ki
Vst N 720

Mekéanin ortalama aydinlk dizeyi 150.41 lux dir.

Ginisigi Faktéri Analizi DF % (21 Aralik saat 09.00)

Daylight Analysis. -
Dayligh P =
G,

el

Daylight Analysis

Awomge Valoe: 1 67 %
faide Nodes 729

"

Mekanin ortalama gunisigi faktoéro %1,67 dir.

Yilik Gunigigi Yeterliligi (12 ay saat 09:00-16:00 150Ix )

Daylight Analysis
Oayght Aamomy (150 Lux) -
LR

Daylight Analysis

Daylight Automamy (150 Lux)
Ly

Confour Range: 0- 100
n Sepsot 10%

BEDEEED:

Aueage Vake: 008 %

Mekanin yilik ginigigi veterliligi %%0.09 dur.
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Isisal Performans Analizi (U degeri)

Duvar 50cm Tas

¥ Brommien | Laces | Acousbes| ddvanced Exol | HoHighigh » | ¥ Fowenier | Lavors | Accustis | Advanced Enpert | o Hi
L ) = o e L ) s HOURLY TEMPERATURES - Tuesday 3rd July (184)
= |Adiilierce W /M2 KL 430 o |AdMALEnGE WMEK] 4.380
Solar Absoeclion [0-1] 0.9 S claw Albsrp o (0-1) ik
_ | Tenspoency 01) g7 _ [ranpmees mir gﬂ Zone‘ SOfO
Buidng Element | \WALL - || Theimal Lag (il Bulong El It | WALL = | | Thesrual Lag (hvs]: 3 -
e | | = tian 0 Avg. Temperature: 24.6 C (Ground 9.6 C)
B s given per (Lt sves ) |« | |[ssEm] M 2 0 » Veluwm«[umm:lw = | |rsmemicnz [i]
o Thickness frm) ot pas Ui Thickness (r) E -
([ — [orens O || . : T Total Surface Area: 118.200 m2 (375.2% fIr area).
7| snnascregen 0 i JEerd | || [otEreosest 0 Tiers! oo Total Exposed Area: 41.590 m2 (132.0% fIr areq)
sl Maintenarece Cosls g e Anm.lb.:ammm g [T n - - - -
| [pecedtioton 0 N | =i o e Total South Window: 1.562 m2 (5.0% fIr areq).
Exteanial A sferanics 1 0 Roughness il 0 Extenal Fefsrance 1 a [Rougmess o 0 . R
Bl Aonce o e [l E e i |t Total Window Area: 2.372 m2 (7.5% fir areq).

Total Conductance (AU): 86 W/°K

Total Admittance (AY): 404 W/°K

Response Factor: 4.24

En Sicak Giinde Isisal Analiz

Mekansal Konfor Analizi

e e P iy LoetEie 50 BatEin D HOUR | INSIDE OUTSIDE | TEMP.DIF
0 24.4 22.6 1.8
“l [ 24.2 22.2 2.0
" — | 2 23.8 21.1 2.7
i T 3 234 20.0 3.4
i 4 23.1 19.2 3.9
g B 5 23.1 19.1 4.0
6 23.1 19.0 4.1
* T 7 24.4 24.4 -0.0
8 24.3 24.0 0.3
obaTewp . Bearm ok © Dl s Wi Spaei fomatarp " Sascwizan = * 9 251 290 3.9
En Soguk Ginde Isisal Analiz 10 25.5 30.2 -4.7
© HSULY TEAPSAATUES 4V Ttz s 1 saresn 1o 11 25.8 31.2 -5.4
12 262 32.2 -6.0
“ 13 26.5 33.2 -6.7
" 14 26.5 33.3 -6.8
15 26.6 33.5 -6.9
= 16 26.7 33.6 -6.9
. 17 26.6 32.1 -5.5
18 264 30.5 -4.1
o . 19 26.3 29.0 2.7
L ol 20 26.1 28.0 1.9
e i 0 F 21 258 27.3 15
' 22 25.6 26.7 -1.1

N
w

25.6 26.0 -0.4

Solar Radyasyon Analizi (max 262,503Wh Eylul saat 11:00)

Direct Solar Gains - Qg - sofa

6 | woowr | wem | voew | wean |
st | mw | e | e

s | e | et | we0ws | s
[ ]

D

BALIKESIR. TUR Watts

270

2
>

50.464
193.139

178712
203017

218.089
235814
262503
255.303
209.482

3
5
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Yillik Kayip Kazang Analizi

Whi ro-GAINS BREAKDOWN - sofa 1st January - 31st Decerber
s760
-
441
P B
I f. .
1760
2200 14th  28th 14th 28th 14th 28th 14th 28th  14th 28th 14th 28th  14th 28th 14th  28th 14th 28th  14th 28t 14th 28th  14th 28th
Jan Feb ar Apr May Jun Jul Aug Sep ct Nov Dec
‘Conduction Sol-Air Direct Solar Ventilation Intemal Inter-Zonal
KAYIP | KAZANC
FABRIC 63.9% | 5.5% HEATING COOLING [ TOTAL
MONTH (Wh) (Wh) [Wh)
SOL-AIR 00% | 23. % Jan 2289585 0| 2289585
Feb 1753586 0| 1753586
SOLAR 0.0% | 38.7% Mar 1637485 0| 1637485
Apr 767575 0 767575
VENTILATION | 34.0% | 3.6% May 264878 0 264878
Jun 106075 0 106075
INTERNAL 0.0% | 14.5% Jul 0 44879 44879
Aug 0 7975 7975
INTER-ZONAL | 2.1% | 14.2% Sep 41361 0 41361
Oct 648518 0 648518
Nov 1507330 0] 1507330
ISITMA :142,35 kWh/m?2 Dec 1976002 0| 1976002
SOGUTMA :0,68 kWh/m? TOTAL 10992394 52853 | 11045247
PER M2 142352 684 143036
Floor 77.220
Areq: m2
Isitma Sogutma Yikleri (Enerji) Analizi
w MONTHLY HEA‘TINGI COOLING LOADS - All Visible Themal Zones BALIKESIR, TUR
2400000 --2.28950e+06 i
B S e -1 9766406
180000 1~ ilﬁssﬂetusm TEES 1.507330+06 |
1200000 -
p— il 787375 848518 T
e 264878, J—
o 106075 0 0 413613
0 0 448786 7974.8 0 0
600000
1200000
1800000
2400000
3000000 - - - T T r T T T T T
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Qct Nov Dec
Heating Cooling
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Dis Mekan Solar Radyasyon Analizi

Yaz: 597,90 Wh

Insolation Analysis

Avg. Hourly Radiation
‘Contour Range: 0 - 900 Wh

In Steps of: 50 Wh

© ECOTECT v§

Wh

900+

B \]‘5\‘ ,l 7
VevkNodes s | NI * 1 :
Dig Mekdn Solar Radyasyon Analizi | Kis 116,06 Wh
] Wh
; i 900+

Insolation Analysis s

Avg. Hourly Radiation
Contour Range: 0 - 900 Wh

In Steps of: 50 Wh

© ECOTECT v5

Average Value: 116.06 Wh
Visible Nodes: 590 Y
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Golgeleme Analizi

21 Aralik

Golgeleme Analizi

21 Haziran










Balikesir 2.BOLGE [ Kireg Kéyi

Envanter No

07_63_006

Calisma Sorumlusu
Ars.Gor.Dr.Umit Arpacioglu

Analizi Yapan

Burak Mangut, Fatih Ozcan

Kontrol Eden

M.Sinan Bader

EzE e i
. . SAG CEPHE

SOL CEPHE
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00)

Lighting Analysis
Daylia s

Lovets

Ginisigi Aydinlik Diizeyi Analizi (21 Aralik saat 09.

Lighting Analysis
Daylighting Levels
Contour Range: 0-300

i Sieps of: 50k

—3
=
h—

Avarsge Vahe: 120.43 hix m
Vb Nodes: 208

Mekdanin ortalama aydinlik dizeyi 129,43 lux dUr.

Gunisigi Faktéro Analizi

DF % (21 Aralik saat 09.00)

Lighting Analysis
Daylight Factor
Conieur Range: 0.0-10.0%

Average Ve 144 %
Visble Nodes: 208

Mekdanin ortalama ginisig 1 faktérd %1,44 dor.

Yillk Giinigg: Yeterliligi (12 ay saat 09:00-16:00 1

50Ix )

ey e

Lighting Analysis
Daylight Automomy (150 Lux)
o Range: 0-100%

i Siepm ot 10%

Average Ve 71.18%
Visbla Nodes: 208

I

Mekanin yilik gUnisidi yeterliligi %71,19 dor.




Isisal Performans Analizi (U degeri)

Duvar 60 cm Tas 3 cm kireg¢ sivali

T, W H(gkj)RLY TEMPERATURES - Tuesday 3rd July
S R
Eu&u[hu?vt [y : Irsr:éaa‘\;:g'lhws.! ; ﬁ;ﬁﬂ%ﬁiﬁiﬁn % Zone: oda
E.ﬂ;rwwl@l IEE R Avg. Temperature: 24.6 C (Ground 9.6 C)
etz e i o = e Total Surface Area: 89.215 m2 (415.0% flr
Annual Waintenance Costs e 1EEDD 820500 0920 . OreQ].
Epesiiim e 3 s an sem am w5 | [Total Ex osed Ar a: 25.046 m2 (116.5% fir
T Get s Debaub | Liro Chargns - ared).
Total South Window: 0.000 m2 (0.0% fIr area).
Total Window Area: 1.418 m2 (6.6% flr area).
Total Conductance (AU): 33 W/°K
Total Admittance (AY): 364 W/°K
Response Factor: 8.90
En Sicak Ginde Isisal Analiz Mekansal Konfor Analizi
5 e i T o S e Tt S L HOUR INSIDE OUTSIDE | TEMP.DIF
5 | | | e 0 24.0 22.6 1.4
1 : 1 23.9 22.2 17
2 T T 2 23.6 21.1 25
i 3 23.3 20.0 33
4 23.1 19.2 3.9
o e e A D ' * 5 23.3 19.1 4.2
o - [ 23.6 19.0 4.6
AT 1= ] 7 24.8 24.4 0.4
Couate Tama sear some Oruse some Witma ' zoeTem Sancns Zne = 2 8 248 240 0.8
En Soguk Ginde Isisal Analiz 9 25.4 29.0 -3.6
R oo s h i G ot pa e amase] T T ] e i 10 254 30.2 -4.8
N | ‘ T L 11 25.6 3.2 -5.6
12 26.0 32.2 -6.2
* i 13 26.2 33.2 -7.0
ol 14 26.1 33.3 -7.2
15 26.0 33.5 -7.5
" | I 16 25.8 33.6 -7.8
o ‘ | 17 25.6 32:1 -6.5
g 2 i [ 18 25.2 30.5 -5.3
o.:{:_errm " Dikise o v‘v"ms:mn 2000 Yoo, Suocted Tous 2 = 19 250 29.0 -4.0
) 20 24.9 28.0 -3.1
21 24.8 27.3 -2.5
22 24.8 26.7 -1.9
23 24.9 26.0 -1.1
Solar Radyasyon Analizi (max 237,673 Eylil saat 10:00)
Direct Solar Gains - Qg - Al Visible Thermal Zones Watts
240
192

162.552
194 683

164.103
191.142

198.792

758,649

190.813

212.802 2231 210419

195.098

219.966 230194 207 941

202314

214.789 226.728 218.37

219.846

200.425 220.718

193.256

213.457
202299

222.409

206.778

161.21

181.013
182.431

191.9
176.273




Yillik Kayip Kazang Analizi

WWW_GA\NSEF\EAKDOW - All Visible Thermal Zones 1st January - 31st December
50
2404
241
481 S S T S N Y I -
- LB -,l -
960+ X
T P S S v v
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep QOct Nov Dec
Conduction Sol-Air Direct Solar Ventilation Intemal Inter-Zonal
KAYIP | KAZANC
FABRIC 418% | 3.5% COOLIN
HEATING G TOTAL
SOL-AIR 00% | 13.8% MONTH (Wh) (Wh) (Wh)
SOLAR 0.0% 48.1% Jan 771049 0 771049
Feb 611535 0] 611535
VENTILATION | 58.1% | 6. % Mar 571922 0 571922
Apr 258871 0| 258871
INTERNAL 00% | 28.1% May 94243 0 94243
Jun 44491 0 44491
INTERZONAL | 0.1% | 0.4% Jul 0 3679 3679
Aug 20 0 20
Sep 25873 0 25873
Oct 227057 ol 227057
. 2
ISITMA :68.7 kWh/m Nov 530210 0] 530210
. Dec 679564 0l 679564
SOGUTMA :0,06 kWh/m? .
TOTAL 3814836 3679 | 3818515
PER M? 68761 66 68827
Floor 55.480
Ared: m?2
Isitma Sogutma Yikleri (Enerji) Analizi
w MONTHLY HEATING/ COOLING LOADS - All Visible Thermal chgs BALIKESIR, TUR
771049 i
720000 -~ 679564
540000 : [
360000—::
180000-::
94242 8 P
ol EiE prasidr o 19788 256731
0 0 ] %9 | 0 0
180000
360000
540000 +--
720000
‘900000 T T T
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
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Dis Mekan Solar Radyasyon Analizi

Yaz: 167,91 Wh

. - Wh
Insolation Analysis a00+
Avg. Hourly Radiation
Contour Range: 0 - 900 Wh 810

720

In Steps of: 50 Wh
® ECOTECT v5

Average Value: 167.91 Wh
Visible Nodes: 320

Dis Mekdn Solar Radyasyon Analizi

[ Kis40,11 Wh

. . Wh
Insolation Analysis oo
Avg. Hourly Radiation
Contour Range: 0 - 900 Wh GO

720

In Steps of: 50 Wh
© ECOTECT v§

Average Value: 40.11 Wh
Visible Nodes: 320
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Golgeleme Andlizi

21 Aralik

Golgeleme Andlizi

21 Haziran
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4.2.3 Sarag Kéyi Analizleri
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Balikesir 2.BOLGE | Sarag Koyl Envanter No 14_50_001
Calisma Sorumlusu Analizi Yapan Burak Mangut, Ece Nur
Ars.Gor.Dr.Umit Arpacioglu Erdogan

Kontrol Eden

M.Sinan Bader

07




Ginisigi Aydinlik DUzeyi Analizi (21 Aralik saat 09.00)

Lighting Analysis \ 1

HEEEEEE -

‘
i 1 T

Avemge Vake: 154 %
Vitie Hodes: 800

Mekéanin ortalama aydinlik dizeyi 138,84 lux tir.
Ginisigi Faktori Analizi DF % (21 Aralik saat 09.00)
Lighting Analysis S~ > Lighting Analysis ;

Mekdanin ortalama glnisid! faktord %1,54 tor.

Yillik Ginigg) Yeterliligi (12 ay saat 09:00-16:00 150Ix )

hting Anal

Daylight Automomy (150 Lux)
# 0%

N7

i
vetags ke 6584 %
Vit Moes: 500

BEmEEDDY

Mekdanin yillk ginigigi yeterliligi %65.84 dur.
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Isisal Performans Analizi (U degeri)

Duvar 50cm Kerpic

Erpsties | Loers | Acousics| Acvoreed Expon | He Highigh > Bopetis Lttt | Acoustice | Advarced Excon Ho Highlght »
bl 2 ige 50 o ko BN | [Ualue fm2F) [l Types]
+  |Adwitance Mwm2 KL 3140
Soodbmopion (1l 0429
|Vable Transmitance [01]. 0
- ~ [ Themal (k] u
Buidng Elemert:[Wiatl | Themal Lag [l 70 H
[SBEM] CM 1. o
v Vakeeovenpes UntAmsid] = | [SeEMICMZ 0
Comperok TN |cknes: (ot pae
e | TR R e
Wh 0 cmmw\.% Lo e [widh Doy [Sobies [Conds [Tpe |
AveosiMamsasres Cote 0 e W i 00 JG00 B0 0M0 B | 4
Expactad Lis jask [ Specciai 0 i 2 [Eath Grorcdiosod 5000 600 180D Q50 X |,
Extemal Fl sfesence 1. n Roughness: 0 0 3 | Limesszne Meonar 100 16000 (840000 0700 k] i
e Fcence o S
LCsidlerenes 0 SetssDast | W Charges | K]
=== == == Tl

HOURLY TEMPERATURES - Tuesday 3rd July (184)

Zone: hayat

Avg. Temperature: 24.6 C (Ground 9.6 C)

Total Surface Area: 79.340 m2 (427.7%

Ir area).

Total Exposed

rea: 12.713 m2 (68.5% fir areq).

Total South Window: 0.990 m2 (5.3% fIr areq]).

Total Window Area: 0.990 m2 (5.3% fir areq).

Total Conductance (AU): 18 W/°K

Total Admittance (AY): 265 W/°K

Response Factor: 10.87

En Sicak Gunde Isisal Analiz

Mekdansal Konfor Analizi

¢ HOURLY TEMPERATURES - A Vaitie Themal Zones

Tusstsy 3 iy (184)- BALIKESIR. TUR

[NOTE: Vakies Fhow

"

©
30- L { . 1 1 | { 18k
/ | N R, T .
20- - £ == 12k
1z
s piamoosr . pmsiar S i i v csiniaa
En Soguk Ginde Isisal Analiz
Py prET—— =
40- 20k
N
»
o
B B A - i
o 12 T 3 oSS o ER
FR i i A e T

HOUR INSIDE OUTSIDE | TEMP.DIF
0 25.0 22.6 2.4
1 24.9 22.2 2.7
2 24.8 21.1 3.7
3 24.7 20.0 4.7
4 24.6 19.2 5.4
5 24.6 1.1 5.5
6 24.6 19.0 5.6
7 25.0 24.4 0.6
8 25.1 24.0 1.1
? 25.5 22.0 -3.5
10 25.7 30.2 -4.5
11 259 31.2 -5.3
12 26.0 32.2 -6.2
13 26.1 33.2 -7.1
14 26.1 33.3 -7.2
15 26.1 33.5 -7.4
16 260 33.6 -7.6
17 26.0 32.1 -6.1
18 25.8 30.5 -4.7
19 25.7 29.0 -3.3
20 25.6 280 -2.4
21 25.5 27.3 -1.8
22 25.5 26.7 -1.2
23 254 26.0 -0.6

Solar Radyasyon Analizi (max 134,833Wh Eylul saat 12:00)

Direct Solar Gains - Qg - hayat

1o [ 0% | ez |

[T

12 [ 72w | onee EREE TiE

50535

81.1065

100115

oososs | mara | rrsees | meee

83.9168

109018

107 769

BALIKESIR, TUR Watts
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Yillk Kayip Kazang Analizi

Wh 2. GAINS BREAKDOWN - hayat 1st January - 31st December
800
600
400
200
i g A -
20i
401
i . M LN 6 N AN VRN f SRR RN RN U R N W R RN N N G —————— - ..
SOSS IR A 1 X e v < I
1000 T TR m i
14th  28th 14th  28th 14th 28th 14th 28th 14 th  14th  28th 14th  28th th 28th 14th
Jan Feb Mar Apr. May Jun Jul Aug Sep Oct Nov
Conduction Sol-Air Direct Solar )\ Intemal Inter-Zonal
KAYIP | KAZANC
FABRIC 469% | 2.3% HEATING COOLING | TOTAL
MONTH (Wh) (Wh) (Wh)
SOL-AIR 0.0% 3.4%, Jan 1914149 0] 1914149
Feb 1457183 0| 1457183
SOLAR 0.0% | 44.6% Mar 1369614 0] 1369614
Apr 627984 0 627984
VENTILATION | 50.7% | 3.6% May 214483 0] 214483
Jun 87939 0 87939
INTERNAL 0.0% | 23.1% Jul 0 17175 17175
Aug 0 635 635
INTER-ZONAL | 2.4% | 3.0% Sep 35939 0] 35939
Oct 528422 0 528422
Nov 1261223 0] 1261223
ISITMA :75,34 kWh/m?2 Dec 1667306 0| 1667306
. TOTAL 9164242 17810 | 9182052
SOGUTMA :0,1 kWh/m?2 — — —
PER M? 75345 146 75492
Floor 121.630
Areaq: m?2
Isitma Sodutma Yiikleri (Enerji) Analizi
w MONTHLY HEATING/ COOLING LOADS - All Visible Thermal Zones BALIKESIR, TUR
2400000
TH91415e+08
1800000 --- 1-66731e+06 1
p—— 1261220+06 |
600000 - p—
214483
| [ £7939.1 B 0 35938.6
o 0 0 0 17174.7 635.424 0
600000
1200000
1800000
2400000
3000000
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Now Dec
Heating Cooling
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Dis Mekan Solar Radyasyon Analizi

Yaz: 592,20 Wh

-Insolation-Analysis

Avg. Hourly Radiation

Contour Range: 0 - 900 Wh
In Steps of: 50 Wh
© ECOTECT v6

=

Average Value: 592.20 Wh
Visible Nodes: 828

Dig Mekan Solar Radyasyon Anali

B

| Kis 112,29 Wh

‘Insolation Analysis

Avg. Hourly Radiation

Contour Range: 0 - 900 Wh
In Steps of: 50 Wh
© ECOTECT v§

9200+

N\

Average Value: 112.23 Wh
Visible Nodes: 828

N @
. 2
Sl o




Goélgeleme Analizi

21 Aralk

Golgeleme Andlizi

21 Haziran
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4.3 Balikesir 3.Bolge (Erdek Bolgesi)

1.Bélge Sicak Nemli iklim (Korfez Bolgesi)
2. Bélge limli Kuru iklim (Merkez Bélgesi)
® 3.Bolge Iimli Nemli iklim (Marmara Bolgesi)
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4.3.1 Babayaka Koéyi Analizleri
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Balikesir 3.BOLGE | Babayaka Kéyi

Envanter No

Calisma So:umlusu
Ars.Gor.Dr.Umit Arpacioglu

Analizi Yapan

Fatma lgk

Kontrol Eden

M. Sinan Bader — Recep Dirim
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GUnisigi Aydinlik Dizeyi Analizi (21 Aralik saat 09.00)

Daylight Analysis
0a

ting Lovels

In S

Mekanin ortalama aydinlik dozeyi 166,04 lux dir.

Gunisigi Faktord Analizi DF % (21 Aralik saat 09.00)

Avemgavain: 195%

b Nooex. 1369 P

Mekanin ortalama ginigg faktdri %1,925 dir.

Yilik Ginisigi Yeterliligi (12 ay saat 09:00-146:00 150Ix )

Mekanin yilik glnisigi yeterliligi %73.3 dur.
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Isisal Performans Analizi (U degeri)

Duvar 60 cm Tas 3 cm kireg sivall
CIr=) "l_' Zone: oda3
[ Avg. Temperature: 25.9 C (Ground 14.5 C)
e e 3 Total Surface Area: 58.706 m2 (473.8% flr area).
e aie 1 Total Exposed Area: 24.698 m2 (199.3% fIr area).
Hasekin Total South Window: 0.000 m2 (0.0% fIr areq).
w‘m e —— Total Window Area: 0.892 m2 (7.2% fIr area).
[1. [ limestere Morar 200 16000 (840000 0700 35 | 4 Total Conducfonce (AU)Z 61 W/°K
iincetis — EIMNTG00 looas ooz |53 Total Admittance (AY]: 206 W/°K
& Response Factor: 3.19
En Sicak Gunde Isisal Analiz Mekdnsal Konfor Analizi
°”37Z‘ﬂ§'i’f;“lf§;ﬂ;?$:fl"§;”mm T | B HOU
1 R NSIDE QUTSIDE | TEMP.D F
. = » 0 26.3 25.1 1.2
i . 1 ] . 1 26.2 25.2 1.0
SN D P P~ o s . 2 26.3 25.7 0.6
1T ] ' . 3 26.3 26.1 0.2
4 26.3 26.6 -0.3
6 i . 5 26.4 26.5 -0.1
1 6 26.5 26.5 0.0
0 1 fas 7 26.6 26.4 0.2
T =T 8 26.8 27.3 -0.5
T S FSL I JVL S SO RV R 9 26.9 28.3 14
_ — _ 10 27.1 29.2 -2.1
En Soguk Giinde Isisal Analiz K 273 292 19
T e s e e ol T T T e 12 27.5 29.1 -1.6
‘ 13 27.6 29.1 -1.5
% i . 14 27.5 28.9 -1.4
1 15 27.7 28.6 -0.9
® | 18 16 27.8 28.4 -0.6
17 27.5 27.3 0.2
E - 12 18 27.3 26.2 1.1
. 19 27.0 25.1 1.9
o L] " 20 26.6 24.5 2.1
LA 21 26.3 23.8 2.5
, e | . 22 26.1 23.2 2.9
=i 23 26.0 23.1 2.9
W:ﬂ!leﬂ). BelnlSﬂ:r ¢ I?!V\sesolvn I::!SDHG “ ZDI!‘T:W. K Smcnenln‘::e ? “

Solar Radyasyon Analizi (max 103,7 Wh Haziran saat 17:00)

Direct Solar Gains - Qg - oda3

Balkesir 3. Bolge , TUR Watts

110

830821 812545
76.5085 866722 103.723 717985
LI ]

it ET

| e20108 [ e21e7 |
I B
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Yillk Kayip Kazang Analizi

Wy mo-SAINS BREAKDOWN - oda3

1840-

v
4
O IS0 VL A N I A N R ]
184( ‘ :
14th 28th 14 hm;élr-h 14th 3th 14th  28th 14th antrh th ggﬁ- 14th Eh 14th  28th 14th Zgrh 14th Zﬂm
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Dec
‘Conduc tion Sol-Air Direct Solar Ventilation Intemal Inter-Zonal
HEATING COOLING TOTAL
KAYIP KAZANGC MONTH (Wh (Wh)
EAEEL 8% | 613 Jan 299673 299673
Soli i O0% DA% Feb 288913 288913
SULAR 0.0% | 21.7% Mar 240439 240439
VENTILATION 19.1% 1.4% Apr 101834 101834
INTERNAL 0.0% 10.3% May 24221 24221
INTER-ZONAL 7.1% 22.1% it o 4634 4634
Jul 0 19623 19623
Aug 0 24714 24714
Sep 581 0 581
. 2
ISITMA :110,5 kWh/m et ey o ——
SOGUTMA :3,9 kWh/m? Nov 140196 0 140196
Dec 246023 0 246023
TOTAL 1E+06 48971 1E+06
PER M2 110520 3952 114472
Floor Area: 12.390 m2
Isitma Sogutma Yikleri (Enerji) Analizi
w MONTHLY HEATING/ COOLING LOADS - oda3 Balikesir 3. Bélge , TUR
720000
540000
360000
180000 +--- l
o) — = —
180000
360000
540000
720000
900000 Jan A‘pr M'ay Jun Jul Aug sép Oot Dec

Heating




Dis Mekan Solar Radyasyon Analizi Yaz 476,52 Wh

Insolaion Analysis =

Avg. Hourly Radiation 18
Contour Range: 0 - 900 Wh
In Steps of: 50 Wh

© ECOTECT v§

>
EEEEEE: :

/ ]
Avemgje Value: 476.52 Wh i
Visible Nodes: 1393 i
Dig Mekdn Solar Radyasyon Analizi | Kis 136,07 Wh
- - T 7 wh
Insolation Analysis | -
Avg. Hourly Radiation i |
Corltour Range: 0 - 900 Wh | | | it
In Steps of: 50 Wh | 720
© ECOTECT v§ -
IpZ |
4 =
7 TH
! : \
P
[~
/ I~
N\
Avérage Value: 1369?{
Vise Nooes: 1393

121



Golgeleme Andlizi 21 Aralik

Gélgeleme Analizi 21 Haziran
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4.3.2 Emre Koyu Analizleri

200

100

50
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Balikesir 3.BOLGE | Emrekéyi

Envanter No

Calisma Sorumlusu
Ars.Gér.Dr.Umit Arpaciodlu

Analizi Yapan

Nur Seda Danigk

Kontrol Eden

SOFA

+2.93 -

wc

+0.60
v
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Ginisigi Aydinlik Dizeyi Analizi (21 Aralik saat 09.00)
T e = | Deyight Anciysis
¢ Zisaie ek =]
J ot (=
Vo
\\ j
fmmmeaee | |
Mekdanin ortalama aydinlik dizeyi 199,26 lux dUr.
Gumigidi Faktéri Analizi DF % (21 Aralik saat 09.00)
i B
e 1 =
e /
= \ I
Mekdanin ortalama ginisigi fakiord %2,34 dor.
Yilik GUnigig Yeterliligi (12 ay saat 09:00-16:00 150Ix )
- B
i =21 Daylight Analysis
T el
Ad (2]
i
¥ I LN
1} /! 1
: .
/ It
- i & { 1
= o B /
Mekanin yilik ginigig yeterliligi %$8.,60 dir.
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Isisal Performans Analizi (U degeri)

Duvar

Duvar 30 cm Kerpi

Zone: ust oda

Avg. Temperature: 25.9 C (Ground 14.5 C)
Total Surface Area: 81.540 m2 (417.5% fIr area).
Total Exposed Area: 50.786 m2 (260.0% flr areq)|
Total South Window:  2.160 m2 (1 .1% flr areaq).
Total Window Area: 3.240 m2 (16.6% flr areq).
Total Conductance (AU): 119 W/°K

Total Admittance (AY): 357 W/°K

Response Factor: 2.88

En Sicak Gunde Isisal Analiz

Mekdnsal Konfor Analizi

Wiodnessay 28 August @41)-

Boga . TUR

wim2

¢ HOURLY TEMPERATURES - A Visbla Thomal Zanos
[hore o

=i

loex

0 [ E] (3

[ T 7 [
Qusida Terp. Beam Sl Difusa Salar Wind Speed Zone Temp. Salectad Zora

En Soguk Giinde Isisal Analiz

HOURLY TEMPERATURES - Al Visbls Theenal Zonss Tussday 201 Febuary (51)- Baigs , TUR

MoTE: ol

8k

m

H 8 [ 15

Baam Soiar Dituse Sonr

o) E:l

3 7 & @ W
Ouste Tems. W Spans. 2oraTeom Somciod Zone

HOUR INSIDE OUTSIDE EMP.DI
0 2 .7 25.] 2.6
1 27.6 25.2 2.4
2 27.6 25.7 s
3 27.5 26.1 1.4
4 27.5 26.6 0.9
5 27.5 26.5 1.0
6 27.6 26.5 1.1
7 27.7 26.4 1.3
8 27.9 27.3 0.6
9 28.1 28.3 -0.2
10 28.3 29.2 -0.9
11 28.3 29.2 -0.9
12 28.6 29.1 -0.5
13 28.9 29.1 -0.2
14 29.2 28.9 0.3
15 29.6 28.6 1.0
16 29.6 28.4 1.2
17 29.6 27.3 23
18 29.3 26.2 3.
19 28.8 25.1 3.7
20 28.3 24.5 3.8
21 28.0 23.8 4.2
22 27.8 23.2 4.6
23 27.6 23.1 4.5

Solar Radyasyon Analizi (max 218 Wh Eyliil saat 13:00)

Direct Solar Gains - Qg - ust oda

127



Yilik Kayip Kazang Analizi

Wh! m2- GAINS BREAKDOWN - ust oda 1st January - 31st December %

| 16.2%

24004 |-

1800

M i
v
60
1201 ' |
,,,,, ! )
]
TTRath 2Bt 4th 38th 14t 28t | 14th 2Bt 14th 28th | 1ath  2Bth | 14th  28th | 1ath 28I | 14th  ZBth  14tn 2Bth | 1ath Bt 14t 28t
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Conduction Sol-Air Direct Solar Ventilation Internal Inter-Zonal
HEATING COOLING TOTAL
CAYIP KAZAN MONTH (Wh) (Wh) (Wh)
FABRIC 69 0% CQ p— Jan 2474483 0 2474483
KoL kIR . 670 40' o; Feb 2416335 0 2416335
SOLAR o.o; 1 6'6; Mar 2006538 0 2006538
VENTILATION 22' 9; 1 670 AR 819411 0 819411
INTERNAL 0 (.ZWD 23- 6‘; May 19399 0 19399
INTER-ZONAL 8.170 16.2‘; dun 0 57602 27602
- —= = Jul 0 228124 228124
Aug 0 254192 254192
Sep 213 1204 2117
ISITMA :198,0 kWh/m?2 Oct 130449 0 130449
Nov 1103385 0 1103385
SOGUTMA :9,5 kWh/m? Dec 2042968 0 2042968
TOTAL 11188472 541122 11729594
PER M2 198035 9578 207613
Floor Areq: 56.497 m2

Isitma Sogutma Yiikleri (Enerji) Analizi

W -MONTHLY HEATING/COOLING LOADS - All Visibie Tharmal Zon, Balkesir 3. Boige , TUR

2400000 -~

1800000 -

1200000 -~

600000 -~

i l

04

600000

1200000

1800000

2400000

3000000

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Now Dec
Heating Cooling
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Dis Mekan Solar Radyasyon Analizi

Yaz160,9 Wh

Dis Mekan Solar Radyasyon Analizi

Kis 89,3 Wh




Golgeleme Anclizi 21 Aralik
Daylight Analysis ‘;._ Daylight Analysis
"Dayight Automemy (150 Lux) ki E;wium ‘.?‘,‘“7;';:':’ (160 Lux) s
. - e a
Golgeleme Andalizi 21 Haziran
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Balikesir 3.8OLGE | Pehlivanhoca Kdyii Envanter No

Calisma Sorumlusu Analizi Yapan Dilek Yonel
Ars.Gor.Dr.Umit Arpacioglu Kontrol Eden M.Sinan Bader-Burcu Atalay

SUNDURMA

l

0,00
N —

L

]
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Ginigig Aydinlik Dizeyi Analizi (21 Aralik saat 09.00)

averags e 137 %
Vit Nodes. 1516

Averane Vmus 137 %
e Hodes: 1510

Daylight Analysis e ht Analysis A
Daylighting Lavels e Daylighting Levals ro
B 5 iy fi o
Avermga viaka: 11648 N A Avesga vaa: 196.04
s N & e

Mekénin ortalama aydinlik dizeyi 116,44 lux dUr.

Ginigigi Faktori Analizi DF % (21 Aralik saat 09.00)

Daylight Analysis m Daylight Analysis n

T | :

Mekdanin ortalama gUnigig faktérd %1,37 dor.

Yillk Ginigg Yeterliligi (12 ay saat 09:00-16:00 150Ix )

Daylight Analysis

Daylight Automomy (150 Lux)
ConturHanga 800 &
o5

e
x gk =
e AN %

Daylight Analysis
Daylight Automamy (150 Lux)
s - oo

g v 9088 .

Vb odia: 1501

Mekdanin yillik ginisid! yeTérIiIigi %30.,88 dir.
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Isisal Performans Analizi (U degeri)

Duvar 60 cm Tas3 cm kire%voll

e = — Zone: oda 1
Eruperies | Lajens | mcouties | gavanced Expen Wo Highight » ‘ Buopemes | Laverr | acoustes | advances Exmon HoHighbgs »
M“,.L,J.,Z;LLu,\,,,.‘ui,m 5::?23’”&'72;‘ . = I ' Avg. Temperature: 25.9 C (Ground 14.5 C)
" L z Total Surface Area: 67.482 m2
e | B £ Total Exposed Area: 18.648 m?2
s Vi o i ] ."ZJS‘.[ m ot Total South Window: .080 m2
::::mwi o1 S ([ Total Window A ea: 2. 80 m2
e S = [ T— R Total Conductance (AU): 55 W/°K
e e | Total Admittance (AY]: 297 W/°K
s s 3 ot | gkt | » Response Factor: 4.95
| ooty changes | Close ||| coamaimatens | pap » Apoly Changes oo |
En Sicak Ginde Isisal Analiz Mekansal Konfor Analizi
e Natoe oo 57 oot oo, e e e tmwee | | HOUR INSIDE | OUTSIDE | TEMP.DIF
‘ 0 26.2 25.1 1.
“ 1 26.3 25.2 1.1
N 2 26.3 25.7 0.6
3 26.4 26.1 0.3
o | |4 264 | 266 0.2
b 1 | 5 26.5 26.5 0.0
e o N il i = = I 26.6 26.5 0.1
i 7 27.0 26.4 0.6
N “118 27.3 27.3 0.0
: 9 27.5 28.3 -0.8
ooy iames ¥ onuigas o s 2ni - ® = 10 28.1 292 1.
En Soguk Gunde Isisal Analiz 11 28.3 29.2 -0.9
C/OTE Vaies o a1 amimfrant Mmoo, et oSS T R e ] N LV 28.5 29.1 -0.6
i 13 28.5 29.1 -0.6
“ i 14 28.1 28.9 -0.8
i 15 27.9 28.6 -0.7
1 | i " 16 27.6 28.4 -0.8
N \ 17 27.3 27.3 0.0
} 18 269 26.2 0.7
wl \ | . 19 260 25.1 0.9
1 e 20 25.5 24.5 1.0
o - o |21 249 23.8 1.1
= e 22 24.3 23.2 1.1
T e R S L 23 24.3 23.1 1.2
Solar Radyasyon Analizi (max 254Wh Agustos saat 10:00)
Direct Solar Gains - Qg - oda 1 Balkesir 3. Boke . TUR Watts
Hr 260
22 208
20 eA
18 -
’ [
14 154.5 i B 154,198 165.073 146,386 -
147.858 168.706 160.778 149212 146 579 164.77 181.485 165.195
12 151.132 164.551 193.525 188.494 189.522 194.747 208.206 216.16 185.234
159.973 160.966 205.017 209.079 23126 228917 242315 252274 210.486
10 191177 213.501 244694 239547 245.683 254814 193.588
152,081 193073 | 239645 | 220721 215614 | 213437 =
08 146.084 188.4 172613 | 146.596 -
) =
X [= |
02
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov. Dec




Yillk Kayip Kazang Analizi

Whime. GAINS BREAKDOWN - All Visible Themmal Zones 1st January - 31st December %
15 26.3%
-~
76000
T o~ ey e N
k) R !
v
TE000-L4- Y AR - - R ST - | W |- ¥ L5
" {
Tath 28th | 1dth 28th 14t 28th | 14th 28th  1ath 2Bth  14th 28th  14th 28th  1dth 28th  14th 28th  14th 2Bth  14th 28th  14th 2Bt
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Conduction Sol-Air Direct Solar Ventiation Intemal Inter-Zonal
HEATING COOLING TOTAL
KAYIP | KAZANG MONTH (Wh) (Wh) (Wh)
FABRIC B2k | oB% Jan 2901944 0 2901944
SOLAIR Lo% 163.5% Feb 2810995 0 2810995
SOLAR 0.0% 26.3% Mar 2377700 0 2377700
VENTILATION 19.8% 1.0% Apr 1151087 0 1151087
RIER-ZORAL 2iE | 506 Jun 2789 55999 58788
Jul 0 252628 252628
Aug 0 318256 318256
ISITMA : KWh/m?2 Sep 14531 5172 19703
' Oct 422273 0 422273
SOGUTMA : kWh/m?2 Nov 1438620 0 1438620
Dec 2416462 0 2416462
TOTAL 13900704 632054 14532758
PER M?
Isitma Sogutma Yikleri (Enerji) Analizi
™ MONTHLY HEATING/ COOLING LOADS - All Visible Thermal Zones Balkesir 3 Béige, TUR
: i ==
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Dis Mekdan Solar Radyasyon Analizi Yaz540,0 Wh

Insolation Analysis
Avg. Hourly Radiation
Contour Range: 0 - 200 Wh

In Steps of: 50 Wh
© ECOTECT v&

Average Value: 540.09 Wh
Visible Nodes: 1573

Wh

900+

- =
e =
e o

Dis Mekdan Solar Radyasyon Analizi | Kis181,6 Wh

Insolation Analysis
Avg. Hourly Radiation
Contour Range: 0 - 200 Wh

In Steps of: 50 Wh
® EGOTECT v§

Average Value: 181.67 Wh
Visible Nodes: 1573

i = o
B =
o 2
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21 Aralik

Golgeleme Analizi

21 Haziran

Golgeleme Andlizi
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5. BALIKESIR KIRSALI iCiN GELISTIRILEN ONERi PROJELER VE FiZIKSEL CEVRE ANALIZLERI

Yapilan  fespitler sonucunda, Mimar Sinan  Universitesi  Mimarlk  B3IUmU’nde
Prof.Dr.Kemal Corapcioglu atdlyesinde &grenciler ile Balikesir kirsali icin dneri uygulama
projeleri hazirlanmistir. iklim ile ilgi yapilan calsmalar ve kirsal alanda tespit edilen
envanterlerin fiziksel cevre andlizleri sonuclan degerlendirilerek Ug iklim bolgesi icin fiziksel
cevre karakteri belilenmistir. Hazrlanan uygulama projelerinin iklim bolgelerine goére farkl
yapisal detaylarda c¢ézUlmesi gerekmektedir. Bu nedenle ik 6nce atdlyede, geleneksel
kirsal alanin yapisal karakterine goére sekillendirilen projeler Ecotect yaziimi kullanilarak G¢
farkli iklim 6zellikleri kullanilarak analiz edilmis ve sonuclar ilgili bolumlerde degerlendirilmistir.

5.1 BoluUmuUnde geleneksel kirsal alanin yapisal 6zelliklerine gdére hazrrlanmis temel 6n
uygulama projesi Uc iklimsel bolge sartlarinda analiz edilerek baz sonuclar elde edilmistir.

5.2 BOIUmUnde ise hazrrlanan uygulama projesi icin UG¢ ayrn iklimsel bolgede gelistirilen
yapisal detaylar ile tekrar analiz edilerek uygulama projelerindeki gelisim degerlendiriimistir.

Sekil 80 Balikesir kirsall icin gelistirilen uygulama projeleri Ecotect yaziiminda iklimsel bolgelerin
ozellikleri kullanilarak analiz edilmistir.
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5.1 Belirlenen Uygulama Projelerinin Kirsal Alan Yapisal Detaylan ile Analizleri

Calisma icin hazirlanan bes uygulama projesi icinden temel tipe en yakin érnek secilerek U¢ farkl
iklim bolgesi icin analiz edilmistir. Her iklim bodlgesinin detayll analiz sonuclan  Tablo 18'de
gorulmektedir.

Tablo 18 Balikesir kirsali icin hazirlanan temel tip uygulama projesinin G¢ iklim bdlgesine gére hesaplan fiziksel cevre analizi
sonuglar

]
o
I
D
>
N g g
AR
o ¥ x| X
- 2 3 | X X
< | % [a) L a ) ~
2 5| 3| = £ E| E £ £
= 2| 5| Q2 =) 2 2 =) o=
0 | E| G| E| G| G| B @ =l =
N —_ = = | 2| X X Y | X ~
2| | | E|E|T| 8| T|T8| T 5 2
2| = 2 = E|lo| 2| =2 = | 3
= 2 2 gIElO [0} 0| o ([} = | >
o s e £ :0 — 14 N T T T e > o
Temel Uygulama Projesinin S| X| D o Sl 8| S| §|S5| 5 >| €
Fiziksel Cevre Analizi Sonuglar| <| 2| 2| 8| =| 5| ©| ©| 0| O 2|5
S| o 2| 8| 2| a| ¥| x| x| x £|'Q
g o2 B —| a| € o C| © o al 8
a1 & o| | S v ol v Q
g g e > -g % 3 w| @w n X | X
: : = 5 = | =
i 0| 0| S| alo|=| &| &|&| & = | =
1.Iklim Bolgesinde
(10cm Kerpic Dolgulu Duvar 94311,19(53,9[1.39(2,1(2,6| 41 |31,6[9.4|229| 46 |86

ve 50cm Tas Duvar)
2.iklim Bdlgesinde

(10cm Kerpic Dolgulu Duvar ve [94,3|1,19|53,9|1,39
50cm Tas Duvar)

3.iklim Bolgesinde
(10cm Kerpic Dolgulu Duvarve (94,3 (1,19 |53,9(11,39(2,1(2,6|29.1|27.8{1,3| 45| 698 |1,4
50cm Tas Duvar)

N
N
o

33,6(259(7,7122,9|124,1|0,6




Balikesir Kirsall Uygulama Projesi Fiziksel | No: 1.5x-3y Proje: Nazh Saglam
Cevre Andlizi

Calisma Sorumlusu: Dr.Umit Arpacioglu Andlizi Yapan: Dr.Umit Arpacioglu
Kontrol Eden :
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i . %7: e
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= A
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GUnisigi Aydinlik DUzeyi Analizi (21 Aralik saat 09.00)

Dayii lysis

Day! o a0 450

nSe ; 400
] =
| i
= ]
= [l
| [feo]
| [eo]
= ]

e [ i [T

Mekanin ortalama aydinlik dizeyi 94,36 lux dur.

GUnisigl Faktéri Analizi DF % (21 Aralik saat 09.00)

Daylight Analysis —
=
[5o]
=]
]
[55]
)
mi
o

N
L'y /

Mekdanin ortalama gunisigr faktérd %1,19 dir.

Yillk GUnisigr Yeterliligi (12 ay saat 09:00-16:00 150Ix )

B - "
Daylight Analysis /\ w Daylight Analysis 100,
Dayl my (150 Lux) Daylight Automomy (150 Lux)
Contour % “ Contour Range: 0 - 100 % ©
nStpaot 0% N w0 In'Sieps of w0
N - ]
§ o [eo]
= L ___ x| .
= — — = ]
=] [}
[} L I f T ||
= I [ ]
< i L]
T
vvvvvvvvvv Famge Vake: 5304 h o b
s MTITTTTTTTT

Mekdanin yillik ginisigr yeterliligi %53,94 dir.
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5.1.1 Temel Uygulama Projesinin 1.iklim Bolgesi Analizi

Isisal Performans Analizi (1.BOLGE)

Zemin katta Duvar 50 cm Tas Duvar (U Degeri:1,39), 1.Katta Ahsap Tasiyicili 10 cm Kerpic dolgu Duvar(U Degeri: 3,9)

Propertes | Lapers || Acoustcs | Advanced Expat | Ha Highiight »

Export |

No Highlight »

Bropeties | Lapers | Asousics| Advanced

[0 Types] =]+
Wood Virginia Pine [Across ~ “ i
Wood White Fir [&cross Gre
Wood White Pine [4cross €
W oodwool

Woodwool Board, Cement £
Woodwonl Roofing Slabs
[Waadwool, ¥yloite Cement

[Balkesi_50cm_Tas Duval |

Buiding Element: [ AL [~]
Values given per. [Unit drea (rt] |+ |

Cost per Unit:

QUTSIDE
INSIDE

ool
wool Felt Underlay B v
wool, Fibr [

Greenhouse Bas Emmision (ko)
Iritial Embodied Energy [wh):
Annual Energy (Wh),

LCalculate Thermal Properties

[Density  [SpHeal [Conduet [Type

Layer Name width
1 600.0

[SBEMICM 1
ISBEMICM 2

weight kg):

Ualue (wi/m2 K}
Admitance (Wm2 K)
Solar Apserption [0-1):
vishle Transmittance (0] 0
Themal Decrement (01}
Thermal Lag [his]

Thickness [mm]

4930
0573

n1

103

n

o

500.0
#26.000

Colour (Reflect ) ST [R0R

External

Zone: Ust Mutfak Oturma

Avg. Temperature: 30.5 C (Ground 16.7 C)
Total Surface Area: 76.800 m2 (213.3% flr areaq].
Total Exposed Area: 34.625 m2 (96.2% fIr areq).
Total South Window: 0.000 m2 (0.0% fIr area).
Total Window Area: 1.920 m2 (5.3% flr area).
Total Conductance (AU): 98 W/°K

16500 |920500 (0820 |25 J;:;::[‘:ﬁ;fa-?:}ceﬂnsts Emisshiy: ) 039 Total Admittance (AY) 270 W/OK
P T C—TT Response Factor: 2.64
En Sicak Ginde Isisal Analiz nsal Konfor Analizi

CT‘%‘;':”‘EMPER“TU*ES]U t Mutfak Oturma — Thursday 28th June (179)- BALIKESIR 1.B0LGE, TUR /s HOUR |NS|DE UTS'DE

00 33.2 26.0

“ 01 33.1 25.0

o e 02 32.6 24.3

e 03 32.1 23.7

"""""""""" 04 31.7 23.0

| 05 31.3 25.1

06 31.3 27.1

* 07 31.4 29.2

08 31.9 32.0

09 31.9 34.0

Ny 10 31.9 36.1

o, L semo° omesoet | o e w2 2 11 318 38.0

En Soguk Giinde Isisal Analiz 12 31.6 40.0

e TE——— e e e |13 31.6 400

- o 14 31.6 41.0

ol 9y 15 31.6 41.0

16 31.9 40.0

o ; 17 32.7 38.0

18 34.0 35.0

ol 19 34.9 32.0

20 35.2 30.9

) . 21 35.4 29.7

22 35.0 28.6

_____________________ ~ 23 34.7 28.3
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Yilik Kayip Kazang Analizi (1.BOLGE)

Wiy m2-GAINS BREAKDOWN - Al Visible Thermal Zones. 1st January - 31st mber

960- ",
! Ego ’:Mh‘ 25‘23;:, 14th ;TV‘E, 14th 28(:‘” 11;01 f:y:/?ay 14th 28‘5‘”" 14th 28151” 14th IQ‘BQKUIQ 14th QBQQEp :“‘m>22810:‘c‘ 14th 28!’:0‘, 14th ZBE‘I’\EE 14th  28th

KAYIP AZANC HEATING COOLING TOTAL

FABRIC 81.5% 13.8% MONTH (Wh) (Wh) (Wh)
SOL-AIR 0.0% 59.8% Jan 980917 0 980917
o o em | ([ lwme Lo

ar

VENTILATION 16.3% 3.4% Apr 583904 0 583924
INTERNAL 0.0% 12.8% May 3547 14755 18322
INTER-ZONAL 2.2% 3.2% Jun 0 230853 230853
Jul 0 299646 299646

Aug 0 223569 223569

ISITMA :46 kWh/m? Sep 837 65717 66553
Oct 50555 6468 57023

. Nov 605041 0 605041
SOGUTMA :8,6 kWh/m? Dec 897269 0 897269
TOTAL 4499984 841007 5340992

PER M? 46024 8601 54625

Isitma Sogutma Yukleri (Enerji) Analizi
w MONTHLY HEATING/ COOLING LOADS - All Visible Thermal Zones BALIKESIR 1.BOLGE, TUR
660000 -
440000 +

220000 4 j
| EEE -
220000

440000

660000

880000

1100000

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Heating Cooling
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5.1.2 Temel Uygulama Projesinin 2.iklim Bolgesi Analizi

Isisal Performans Analizi (2.BOLGE)

Zemin katta Duvar 50 cm Tas Duvar (U Degeri:1,39), 1.Katta Ahsap Tasiyicili 10 cm Kerpic dolgu Duvar(U Degeri: 3,9)

el 5”“"“' G . TRy e —— N » Zone: Ust Mutfak Oturma

[ Typss] » ——

Voo T e B EICHEE | [Petwinzis, Avg. Temperature: 24.6 C (Ground 9.6 C)

/ood White Fir [dcross Gre m

oad e i o Sentopie 1)U Total Surface Area: 76.800 m2 (213.3% fIr area).
woodwool Board, Cement E

INSIDE

T e Total Exposed. Area: 34.625 m2 (96.2% flr areq).
Vilratugs T e D [ ! 0 Total South Window: 0.000 m2 (0.0% fIr area).
i - T Total Window Area: 1.920 m2 (5.3% fir area).

ouTsIDE

wioodwool Reofing Slabs
Wioodwaol, Xylolite Cement
i

Calculate Thermal Properties Greenhouse Gas Emmision (kal: 0 (Wheiaht (kg): 825.000

Iniia Embrgier Eneray (Whi: 0 Total Conductance (AU): 98 W/°K
%wm Densiy _[SpHeat [Conuet. [Type | |annual Eneray (wh: 0 P ] i o
i S000 16900 20500 (030 25 | |amudbiarnenceCoss 0 bty s 08 Total Admittance (AY): 270 W/°K
Expected Life [ws] 1) Speculaiiy; 0 0 .
Eaene e 0 e T Response Factor: 2.64
LChit et B Selas Defaut_| _Lieda Changes
En Sicak Ginde Isisal Analiz Mekansal Konfor Analizi

CP::JOUTRE\TYTEMPERATU ES - Ust Mutfak Oturma _ Tuesday 3rd July (184) - BALIKESIR 2BOLGE. TUR ) o HOUR INS'DE UTSIDE TEMPD”:

00 27 .4 22.6 4.8

4] 206 01 27.1 22.2 4.9

02 26.7 21.1 5.6

e 03 26.6 20.0 6.6

A

,,,,, ——— =5 S S 04 263 192 71

i B 05 25.7 19.1 6.6

06 25.9 19.0 6.9

rrrrrr Y 26.5 24.4 2.1

........... 08 267 240 2.7

T "1 [o9 26.6 29.0 2.4

. 1o 265 302 3.7
O S PSR SO RO N 1 263 312 49

En Soguk Ginde Isisal Analiz 12 26.4 32.2 -5.8

 HOURLY TEMPERATURES - Ust Mutfak Oturma January (31)- BALIKESIR 2BOLGE. TUR ) o ] 3 26.2 332 _70

14 26.1 333 72

o] 201 15 26.0 33.5 -7.5

16 25.9 33.6 -7.7

o] 16 17 26.8 32.1 -5.3

18 28.6 30.5 -1.9

®| e 19 28.8 29.0 -0.2

20 29.7 28.0 1.7

* 21 29.8 27.3 2.5

22 292 26.7 2.5

“ 23 28.7 26.0 2.7
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Yilik Kayip Kazang Analizi (2.BOLGE)
2100 !
Ja&) 1d4thr ZSQEED 14th SZ?EF 14th ZBt:pr 1:.h ‘2:'3':;)/ 14th 28&51‘;'/" :Izl:h ZBTUI 14th I2‘Et:u|g 14th ZBtgep :Al‘lh-ZZBgcl 14th 28(,:0‘/ 14th ZBlt)hec 14th
KAYIP AZANC HEATING COOLING TOTAL
FABRIC 83.2% 3.2% MONTH (Wh) (Wh) W )
SOL-AIR 0.0% 61.9% Jan 2513871 0 2513871
SOLAR 0.0% 9.3% Feb 1881957 0 1881957
VENTILATION 14.7% 0.9% Mar 1840003 1840003
INTERNAL 0.0% 16.1% Apr 932179 0 932179
INTER-ZONAL 2.1% 8.5% May 321795 0 321795
Jun 134695 5215 139909
Jul 882 37186 38068
ISITMA : 124,1 kWh/m? Aug 3765 21838 25603
. Sep 30962 2973 33935
SOGUTMA :0,6 kWh/m?2 Oct 742160 0 742160
Nov 1600358 0 1600358
Dec 2140350 0 2140350
TOTAL 12142976 67211 12210187
PER M? 124193 687 124880
Isitma Sogutma Yikleri (Enerji) Analizi
w MONTHLY HEATING/ COOLING LOADS - Al Visible Thermal Zones BALIKESIR 2.BOLGE, TUR
3200000
2400000 -
1600000 -
800000 -
. H = _ =l
800000
1600000
2400000
3200000
4000000 T T T T T T T T T T T T
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Heating Cooling
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5.1.3 Temel Uygulama Projesinin 3.iklim Bolgesi Analizi

Isisal Performans Analizi (3.BOLGE)

Zemin katta Duvar 50 cm Tas Duvar (U Degeri:1,39), 1.Katta Ahsap Tasiyicili 10 cm Kerpic dolgu Duvar(U Degeri: 3,9)

ced Evport |

Mo Highlight »

Zone: Ust Mutfak Oturma

Propetties | Layers |Acuusm| Advanced Expart | NoHighight »  Zopeties | Layers | tooustvs | Adan i
- R [Balkesi 50em Tas Duval U alue [w/m2K) E
el - ootz w0 Avg. Temperature: 25.9 C (Ground 14.5 C)
olar Absorption
ool Vet Traritorcs 0110 Total Surface Area: 76.800 m2 (213.3% fIr areq).
] w T |Themal Deecremert (0-1) 0.1

eoigea ot | 8  r—— ] remitaber 105 Total Exposed Area: 34.625 m2 (96.2% fIr area).
woodnoolRoclngslake || & for []
| vosneres [ Ta— Total South Window: 0.000 m2 (0.0% fIr area).
LRLLES = Thickness [mm]; 5000 . .

Calcuiate Thermal Propeties i oo Every bt E Weight (k) 525,000 TOTO' WlndOW Area: 1 920 m2 (503% fir GreO)‘

Layer Hame [width __[Densty _[SpHeat |Conduct [Type | |Annual Mai Ereray fwhi: 0 o ntemal_|Edterma) Total Conductance (AU) 98 W/°K
1 500.0 1650.0 520500 |0.820 é:::j:gaﬂfaf:]ce Costs: g E'"‘W‘Wy‘ gg gg TOTO' Adml”’(]nce (AY) : 270 W/OK

peciay
Fr 5 Raughness_Jo___[0 Response Factor: 2.64
LC4id Reference: il Setas Default Unda Changes
En Sicak Ginde Isisal Analiz Mekansal Konfor Analizi
P:‘%L.'TRELY TEMPERATURES - Ust Mutfak Oturma Wednesday 29th August (241) - Balikesir 3. Boige , TUR Wime HOU R |NS|DE UTSlDE TEMP .Dl F
00 28.6 25.1 3.5

404

2.0k O]

28.4

25.2

3.2

02

27.7

25.7

2.0

1.6k 03

27.7

26.1

1.6

04

27.6

26.6

0

= o5 27.5 26.5 1.0
06 27.5 26.5 1.0
"oz 27.9 26.4 1.5
E 28.1 27.3 0.8
09 28.3 28.3 -0.0
>, 10 28.2 29.2 -1.0
oo temsomesa' | dmsees " mves  swedw 02 K 28.0 292 12
En Soguk Ginde Isisal Analiz 12 27.8 29.1 -1.3
ca%;:wswsmm ES - Ust Mutfak Oturma — Tuesday 20th February (51)- Balkesir3. Boge . TUR ;1> 13 28.0 29.1 -1.1
14 28.1 28.9 0.8
w 15 28.1 28.6 0.5
16 28.0 28.4 -0.4
= 17 27.9 27.3 0.6
18 29.0 26.2 2.8
ol 19 29.9 25.1 48
20 30.5 24.5 6.0
,,,,,,,, _ . 21 30.6 23.8 6.8
LT 22 29.7 23.2 6.5
---------- e =T “olL28 29.2 23.1 6.1

,,,,, l X




Yillik Kayip Kazang Analizi (3.BOLGE)

Wh/ m

GAINS BREAKI

DOWN - Ust

utfak Oturma

anua

-31st D

1200

v
60 \
9200- N !
1200- !
v
1500 M
KAYIP AZANC HEATING COOLING TOTAL
FABRIC 83.6% 3.2% MONTH Wh) (Wh) (Wh)
SOL-AIR 0.0% 71.2% Jan 1457681 0 1457681
SOLAR 0.0% 13.0% Feb 1433258 0 1433258
VENTILATION 15.6% 0.7% Mar 1237172 0 1237172
INTERNAL 0.0% 11.1% Apr 556625 0 556625
INTER-ZONAL 0.7% 0.7% May 142992 0 142992
Jun 0 22023 22023
Jul 0 50237 50237
ISITMA : 69,8 kWh/m? Aug 0 64740 64740
. Sep 656 4789 5445
SOGUTMA : 1,4 kWh/m? Oct 112800 0 112800
Nov 677494 0 677494
Dec 1207143 0 1207143
TOTAL 6825820 141789 6967609
PER M2 69812 1450 71262
Isitma Sogutma Yikleri (Enerji) Analizi
w MONTHLY HEATING/ COOLING LOADS - All Visible Thermal Zones Balkesir 3. Bélge , TUR
1600000
1200000
800000 -
o- — —
400000
800000
1200000
1600000
2000000 T T T T T T T T T T T T
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Heating Cooling
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5.2 Belirlenen Uygulama Projelerinin Gelistiriimis Yapisal Detaylar ile Analizleri

Balikesir kirsal alaninda geleneksel yapisal detaylara gére hazilanan én uygulama
projesi niteligindeki projelerin analiz sonuglarn degerlendirilerek. GUNUmMUz standart
ve konfor gereklilikleri degerlendiriimistir. Geleneksel mimari kimlige uyumsuzluk
yaratmayacak yapisal degisiklikler her iklim bélgesinin &zellikleri ve analiz sonuclar
dUsUnuUlerek asagidaki bolUmlerde 6ngdrolmustor.

Temel uyulama projesi Uzerinde iklimsel bdlgelerden badimsiz yapisal detaylarda
gelismeler asagida dzetlenmistir. iklimsel balgelere dzel cézimler nedenleri ile ilgili
bdélumlerde aciklanacakfir.

e GUnisigi andlizleri sonucunda yetersiz mekdnlarin  Aydinlk DuUzeylerinin
arttinimasi ve hayat ile mekanlarn goérsel baglantilannin giclendiriimesi icin
mekanlarnn hayata bakan duvarlanna geleneksel pencere oranlari referans
alinarak ek pencere bosluklar aciimasi SngdrulmUstor.

e Balkesir ili icin TS825 standardinin hedefledigi Isisal Gegirimlilik katsayisi
degeri 0,6 dir. Bu nedenle bu degerin yapi kabugunda tutturulmasi icin her
bdlgede farkl dnlemlerin alinmasi 6ngdrGimustir.

e Pencerelerin

dograma detaylarinin  tUm bdlgelerde 1si cam ile
detaylandinimasi 5ngorilmustr.
e Tas malzemenin kullaniimasi durumunda bdlgenin kaynaklar

degerlendirilerek 1sisal gecirimlilik degeri dUsUk olan taslann tercih edilmesi
Ongorulmusttr. Bolgede tUf tas malzeme bulunmasi durumunda tUf fercih
edilmelidir.

e Kirsal alanda yapilan belirlemelerde catfilann tUm bdlgelerde yalitimsiz
oldugu gdézlenmistir. Gerek yaz konfor sartlarinin saglanmasi gerekse i1sitma
infiyacinin  disurdimesi sebebi ile tUm bdlgelerde catilann yaliftim
detaylandinimasi 5ngdrolmustir.

ile

[ Tppes] -] Eropetties ] Laers | acoustios | advanced Export | _ MoHighight »
. CUTSIDE z 3 :
Sonihetic 7 ; | [uvalue pwim2 0
F:IC | ;z [Mo Description] o |Admittance M2 K] 1.100
afon = — = Salar Absorption [0-1] 0E

ﬁg%lg‘;:gﬂlcad : - Visihle Transmittance (0-1), 0

Tile Hanging -..\l‘ \_q:‘ " |Themmal Decrement (01}, 015

Tl Tenacatta = -~ Buiding Elemert Thermal Lag (hrs} 02

Tiles me i 1 .

Tiling Brick | i 1 Vel e [nituoa ) [2] [SBEMICM 1: 0

Timber ; . 3 alues given per: | Unit Area[nf) |~ || |[SBEM]CM 2 ]
A Errr— T Tidnes o) 1450

Calculate Thermal Properties Greenhouss Gas Emmision kgl | 2.43 weight (kg): 32097
Initial Embodied Energy [wh): 0 Intomal |Edtemal
Layer Mame ‘\N"idth |Density |Sp Heat ‘Ennduct |Type 3 Annual Maintenance Energy (wh |0 PR ;:;n;m slemal

1 [Rock Waal 300 200 710000 0034 45 | 4 | Aol Maintenance Costs [ E;z‘:{\,i; S 05

2. | Timber Flooring 200 ER0.0 1200000 0140 115 | pq|| |Expected Life (wrs) ] Span:u\anl‘y 0 [I.

& 750 13 1004.000 5560 15 &= 1| |Estemal Reference 1 0 Roughness: 0 q

4. [ Timber Flooiing 20.0 ER0.0 1200000 0,140 115 = External Reference 2: 0 -

81| | |LCtid Reference i SetasDefaut | Undo Changes |

Sekil 81 TUm iklim bdlgeleri icin ¢catida dUsundlen yalitim detayi ve isisal gecirimlilik katsayisi
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5.2.1 1.Bélge icin Gelistiriimis Yapisal Detaylarnn Analizi

Birinci bdlgenin ikimsel ozellikleri ve ortalama sicakligin en fazla oldugu bdlge olmasi nedeni ile dzellikle yaz
aylarinda mekénlarin konfor seviyelerinin belirli dizeyde olmasi gerekliligi vardr. Ozellikle cok sicak olan yaz
aylarinda mekénsal konfor degderlerinin yakalanabilmesi icin faz geciktirme faktérinin bu bodlgede énemi bUyUktUr.
Isi  kapasitesi yUksek kabuk detaylandirmasi mekénsal faz geciktirme degerlerini yUkseltmesi nedeni ile
6ngorulmustir. Bu nedenle tas malzeme 1.Bélge icin dUsinUlmUstUr. Isi kapasitesinin arttinimasi igin 60 cm olarak
detaylandinimistir.  Bélgenin geleneksel dokusu degderlendirildiginde de benzer sebeplerden dolayl bu bdlgede
diger bolgelere gére daha fazla tas kullanimi oldugu belirlenmistir. Tas malzemenin tUf olarak secilmesinin bir baska
sebebi ise 10fUN bosluk yapisindan dolayr yalitim ézelliklerinin diger taslara gére daha fazla olmasidir.

Isisal Performans Analizi (1.BOLGE)

Duvar 60 cm TOf Tas

Broeties  Layets | Acoustcs | dvenced Expar | Na Highiaht E

e e Zone: Ust Mutfak Oturma
Avg. Temperature: 30.5 C (Ground 16.7 C)

Masonpd Stone |~ | »

. |Admitance tw/m2 ) 4340

H

5 Solar Abs jon [0-1) 0648235

= [ Total Surface Area: 76.800 m2 (426.7% flr areal).
: .

5

:

e r—l | T . Total Exposed Area: 34.625 m2 (192.4% fIr area)|.
. Valsgivenper [SBEM] CM 2 0

Total South Window: 0.960 m2 (5.3% fIr area).
Total Window Area: 2.880 m2 (16.0% fIr areaq).
Total Conductance (AU): 41 W/°K

Total Admittance (AY): 234 W/°K

Response Factor: 5.00

Thickness [mm} 600.0
[Weight (kal 780,000

s
[widh  [Dersiy [SpHeat [Conduct [Tupe
1300.0 1260.000  0.500 25

[Layer Name
[1-[Tuta, Soit

En Sicak Ginde Isisal Analiz Mekansal Konfor Analizi

HOUR INSIDE | UTSIDE TEMP.DIF

o 00 28.6 6.0 2.6

P 01 29.9 25.0 4.9

= = i 02 29.8 24.3 55

TPt T 03 29.7 23.7 6.0

” 04 29.6 23.0 6.6

- 05 27.5 25.1 2.4

[ |08 30.2 27.1 3.1

L | Loz 30.7 292 1.5

A 08 31.3 32.0 0.7

A T 1 | Tl . 09 31.5 34.0 2.5

ousdeTerp, . Beamsdar ® Difuse Sor Widspsed .. ZoTers ' SebcedZons * # 10 31.8 36.1 43

En Soguk Giinde Isisal Analiz 11 31.9 38.0 -6.1

I:‘C:‘URLVTEMPERATURE&U Mutfak Oturma - Frday 23rd February (54) - BALIKESIR 1BOLGE, TUR /> 12 32] 400 _79

13 32.3 40.0 7.7

w 14 32.4 41.0 -8.6

15 325 41.0 -8.5

w 16 32.3 40.0 -7.7

17 32.1 38.0 -5.9

& 18 31.7 35.0 -33

19 31.3 32.0 0.7

,,,,,,,,,,,,,, 20 31.1 30.9 0.2

: — 21 30.9 29.7 1.2

e M [22 30.7 28.6 2.1

], |23 305 283 2.2




Yilik Kayip Kazang Analizi (1.BOLGE)

Wh m2-GAINS BREAKDOWN - Al

ible Thermal Zones

561

42

- 5 3

h 28h  14th 28h 14th 28h  14th 28  14th 28th
Jan Feb Mar Apr May J

Direct Solar

1ath 28th  1ath 28th  14th
Jul Aug

28th  14th 28th 14th 28th  14th 28th  14th 28th
Oct Nov ec

KAYIP AZANC
FABRIC 37.4% 11.2%
SOL-AIR 0.0% 12.5%
SOLAR 0.0% 34.7%
VENTILATION 62.5% 20.6%
INTERNAL 0.0% 20.9%
INTER-ZONAL 0.1% 0.1%
ISITMA : 25,7 kWh/m?

SOGUTMA : 7,7 kWh/m?

HEATING COOLING TOTAL
Jan 318880 0 318880
Feb 311883 0 311883
Mar 210301 0 210301
Apr 85667 0 85667
May 3237 0 3237
Jun 0 112470 112470
Jul 0 182446 182446
Aug 0 133433 133433
Sep 0 1929 1929
Oct 25689 0 25689
Nov 175471 0 175471
Dec 296335 0 296335
TOTAL 1427463 430278 1857740
PER M? 25714 7751 33465

Isitma Sogutma Yikleri (Enerji) Analizi

w
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MONTHLY HEATING/ COOLING LOADS - All Visible Themal Zones

BALIKESIR 1.BOLGE, TUR

Jan Feb
Heating
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5.2.2 2.Bolge icin Gelistiriimis Yapisal Detaylarnn Analizi

ikinci bélgenin ikimsel ézellikleri ve ortalama sicaklidin en az oldudu bdlge olmasi nedeni ile dzellikle kis aylarnda
isitma yUkonun fazla olmasi ve bu yUkin azaltilarak, gece 1sitma yapilmadidr saatlerde konforun saglanmasi
hedeflenmektedir. Ozellikle kis aylannda isitma yikinin azaltimasi ve saatlik memnuniyetsiziik oraninin stabilitesinin
saglanabilmesi icin mekénlann kabuk detaylandinimasinda isisal gecirimlilik degerinin azaltilmasi dngdrGimustir. Bu
nedenle ikinci bdlgede katmanli duvar veya yalitim degeri yUksek malzeme kullanilarak detaylandirma yapilmalidir.
Ornek uygulama projesinde briket duvar seciimistir. Gaz beton ve tirevi malzemeler veya ortada yalitim malzemesi
olan katmanli duvar da bu bdlge icin tercih edilebilir niteliktedir. Karasal iklimin hdkim oldugu bu bédlgede konforun
saglanmasi icin geleneksel detaylara yalifim katmaninin eklenmesi de ¢6zUm olarak dUsundlebilir.

Isisal Performans Analizi (2.BOLGE)
50 cm Briket Duvar ve 5cm Tas kaplama(lsisal Gecgirimlilik Degeri (U:0,39)
T — e o P P | [Frseiima; e Zone: Ust Mutfak Oturma
e | | Sss Avg. Temperature: -0.4 C (Ground 9.6 C)
o E | e = [Trenaibananno, focs Total Surface Area: 76.800 m2 (426.7% fIr areq).
Teamac i \ Vasmgton pr [crnrmare =] oz . Total Exposed Area: 34.625 m2 (192.4% fIr areal),
. itooes or) Total South Window: 0.960 m2 (5.3% fIr area).
T T T T T 0 : Total Window Area: 2.880 m2 (16.0% fIr areq).
T R T ; Total Conductance (AU): 33 W/°K
= | | [exemaipamse? 2 Total Admittance (AY): 159 W/°K
B | Lo : ot | : Response Factor: 4.18
En Sicak Giinde Isisal Analiz Mekansal Konfor Analizi
HOUR INSIDE | UTSIDE TEMP.DIF
] 20 | | 00 22.9 22.6 0.3
,,,,,,,,,,,, 01 22.5 22.2 0.3
: i T e o | ] 02 21.5 21.1 0.4
e — R 03 20.5 20.0 0.5
T = | 04 20.0 19.2 0.8
05 20.2 19.1 1.1
,,,,, 11 06 20.7 19.0 1.7
""" 07 24.8 24.4 0.4
’ LT 1108 24.7 24.0 0.7
I 09 25.6 29.0 -3.4
oerem. | oo orms’ [ R N N 2 "o 25.8 30.2 -4.4
En Soguk Giinde Isisal Analiz 1l 25.7 31.2 5.5
& HOURLY TEMPERATURES - Ust Mutfak Oturma Wednesday 31st January (31) - BALIKESIR 2.BOLGE, TUR ]2 260 322 '62
T T 13 26.1 33.2 -7.1
w 14 26.2 33.3 -7.1
15 26.2 33.5 -7.3
u 16 26.2 33.6 -7.4
17 26.0 32.1 -6.1
ol 18 25.8 30.5 -4.7
19 25.6 29.0 -3.4
N || 20 25.4 28.0 -2.6
21 25.3 27.3 -2.0
) || 22 25.2 26.7 -1.5
23 25.9 26.0 -0.1
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Yilik Kayip Kazanc Analizi (1.BOLGE)

wi

W

GAINS BREAKDOWN - Al Visible Thermal Z¢

1t January - 31st Decerber

96!

72

48

24

24

48

72

961

4

KAYIP AZANC HEATING COOLING TOTAL
MONTH (Wh) (Wh) (Wh)
FABRIC 42.7% 3.1%
Jan 767103 0 767103
SOL-AIR 0.0% 16.3%
Feb 605971 0 605971
SOLAR 0.0% 44.6%
Mar 572902 0 572902
VENTILATION 57.0% 5.8%
Apr 262712 0 262712
INTERNAL 0.0% 28.3% May 92282 0 92282
INTER-ZONAL 0.3% 1.8% Jon 49011 0 49011
ISITMA : 68,2 kWh/m? Jul 0 2739 2739
SOGUTMA : 0,1 kWh/m? Aug 0 0 0
Sep 21456 0 21456
Oct 223665 0 223665
Nov 524822 0 524822
Dec 675713 0 675713
TOTAL 3788837 9739 3798576
PER M? 68252 175 68427
Istma Sogutma Yukleri (Enerji) Analizi
w MONTHLY HEATING/ COOLING LOADS - All Visible Thermal Zones BALIKESIR 2.BOLGE, TUR
360000 -
ol l!! —_— l
180000
720000
900000 T T T T T T T T T T
X Jan Feb X Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Heating Cooling




5.2.3 3.Bolge icin Gelistiriimis Yapisal Detaylarnin Analizi

Ucinct bélgenin iklimsel ézellikleri ve bu boélgedeki geleneksel kirsal mimari diUsinildiginde bu bdlge icin
hazirlanan uygulama projeleri icin en uygun kabuk detayl kerpic dolgulu ahsap tasiyici sistemin 1si yalitimi ile
gelistiriimesi olarak dngdrulmusttr. Bu nedenle ic mek&ndan goérilmeyecek bicimde detaylandinimasi icin ahsap
kaplama &ngorilmuUstUr. Bu bdlgede sik olarak fespit edilen ahsap tasiyicili kerpic dolgulu yapim sistemi bu yéntem
ile guclendirilerek uygulama projelerinde kullaniimasi ¢&zim olarak dustnUlmUstor.

Isisal Performans Analizi (3.BOLGE)

15 cm Kerpic Dolgu Duvar ve Yalitim (Isisal Gegirimlilik Degeri (U:0,68)

o Trpes] gl Balkesi_15em_ Keipic_dolgu_ve_yal Lm | [Ualhie (Wim2.K}

: | Admitance fwJm2K: 1.800

[ Solar Absorption (01| 0597859
-

Zone: Ust Mutfak Oturma

Avg. Temperature: 25.9 C (Ground 14.5 C)
Total Surface Area: 76.800 m2 (426.7% flr areaq).
Total Exposed Area: 34.625 m2 (192.4% flr area)|
Total South Window: 0.960 m2 (5.3% fIr areq).
Total Window Area: 2.880 m2 (16.0% flr areaq).
Total Conductance (AU): 40 W/°K

Total Admittance (AY): 170 W/°K

Response Factor: 3.77

= | Thermal
Buiding Element: [wALL -

[SBEM]CM 1 0
L Valies givenper [SBEM]CM 2 [
Thickness ()
\Weight (k)

ouTSIDE

mmision [kg]
e

Caleulate Themmal Propertiss
oy [Whi

[Layer Name [width  [Densiy [SpHeat |Conduct [Type | » Energy (Whi

e ]

it ]

nnual e ]

1. |Eath, Commen 200 14600 (880000 1280 25 | 4 | |AnnualMaintenance Costs a
2 1500 14600 (880000 1280 25 || |Expected Lie (i) 0
3 |Pobstrens, Exuded [EPS) 300 (380 1470000 0027 95 |**| |Eyiemal Reference | 0
4| Ahgap kaplama 200 500 (2301000 0343 115 |~ | |Eutemal Reforence 2 o
]

S| | LCkid Reference:

Fetect)
ty: 03 03

SetasDefaut |

En Sicak Ginde Isisal Analiz Mekansal Konfor Analizi

UL TENPERATURES Gt e ___ Weshestoy 29n Auput 241tk poke. TR by | HOUR INSIDE UTSIDE | TEMP.DIF

0 25.8 25.1 0.7

« 2 | O1 25.9 25.2 0.7

02 25.8 25.7 0.1

N | 103 25.9 26.1 0.2

=— e —_——— 04 26.0 26.6 0.6

I T ][0 25.9 26.5 -0.6

06 26.1 26.5 -0.4

J ‘ L 07 26.6 26.4 0.2

08 27.0 27.3 0.3

09 27.3 28.3 -1.0

’ "0 27.4 29.2 -1.8

11 27.2 29.2 20

Outgwde Temp. : Beam S:Iar B ° Diffuse smar8 \;V(\)nd Speed ” Zone1T457rp * Se\sc‘e;zfne » = N ] 2 270 29 ] _2' ]

— — - 13 27.0 29.1 2.1

E?Hz:?\gsgpls(mmeﬂzﬂdm: Li'j“l Analiz Tuesday 20th February (51) - Balkesir 3. Boige , TUR > 14 27.0 28.9 1.9

15 26.9 28.6 -1.7

16 26.7 28.4 -1.7

“ “7 26.4 27.3 -0.9

18 26.3 26.2 0.1

N 119 25.5 25.1 0.4

20 24.8 24.5 0.3

“ 2 24.] 23.8 0.3

22 23.3 23.2 0.1

NN e 123 23.2 23.1 0.1
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Yililk Kayip Kazang Analizi (1.BOLGE)

Why o GAINS BREAKDOWN - Al Visible Thermal Zones 1st January - 31st December

14th 28th  14th 28th 14th 28th  14th 28th  14th 28th  14th 28th 14th 28th 14th 28th  14th 28th  14th 28th  14th 28th  14th 28th
Feb Mar Apr May Jun Jul Aug ep Oct Nov Dec

KAYIP AZANC HEATING COOLING TOTAL
MONTH (Wh) (Wh) (Wh)
FABRIC 49.6% 3.5%
Jan 662688 0 662688
SOL-AIR 0.0% 33.3%
Feb 652701 0 652701
SOLAR 0.0% 36.4%
Mar 534332 0 534332
VENTILATION 50.4% 4.1%
Apr 224035 0 224035
INTERNAL 0.0% 22.5% May 49750 0 49750
INTER-ZONAL 0.0% 0.2% Jon 0 3799 3799
Jul 0 7419 7419
ISITMA : 54,4 KWh/m2 Aug 0 21221 21221
Sep 93 0 93
SOGUTMA : 0,5 kWh/m?2 Oct 47436 0 47436
Nov 299729 0 299729
Dec 553257 0 553257
TOTAL 3024020 32440 3056460
PER M2 54475 584 55059
Isitma Sogutma Yukleri (Enerji) Analizi
w MONTHLY HEATING/ COOLING LOADS - Al Visible Thermal Zone: Balkesir 3. Bolge , TUR
S — o i or oy n T g - o Nov e

Heating Cooling




Tablo 19 Balikesir kirsali i¢cin hazilanan én uygulama projeleri ve daha sonradan gelistiriimis uygulama projelerinin tom iklim
bdlgelerinde hesaplanmis analiz sonuglan

GUnisigr Aydinlik DUzeyi (lux)

GUnisIgl Faktorl (%)

Yillk GUnisigr Yeterliligi

Duvar Isisal Gecirimlilik Katsayisi

Cati Isisal Gecirimlilik Katsayisi

Mekdansal Faz Geciktirme Faktori

En sicak GUnde Maksimum Dis Sicaklik

En sicak GUnde Maksimum ic Sicaklik

En sicak GUnde Maksimum Sicaklik Farki

En sicak GUnde Maksimum Sicaklik Farki YUzdesi

Yillik Isita YOkO kWh/m?2

Yilllk Sogutma YUkU kWh/m?2

Temel

Up Proje

1.iklim Boélgesinde
(10cm Kerpic¢ Dolgulu
Duvar)

94,3

O

53,9

w
N}

N

g
o~

41

w
o~

0
~

22,9

46

®o
o

2.iklim Bdlgesinde
(10cm Kerpic¢ Dolgulu
Duvar)

94,3

1,19

53,9

2,6

33,6

25,9

7.7

22,9

124,1

0.6

3.iklim Bdlgesinde
(10cm Kerpic¢ Dolgulu
Duvar)

94,3

1,19

53,9

2,1

2,6

29,1

27.8

1.3

4,5

69.8

Gelistirilmis
Up Proje

1.Iklim Bélgesinde
(60cm TUf Tas Duvar)

118,2

70,6

0,73

0,66

50

41

32,4

8.6

25,7

2.iklim Bdélgesinde
(50 cm Biriket Duvar
Tas Kaplama)

118,2

70,6

0,39

0,66

4,2

33,5

26,2

7.3

68,2

3.iklim Bdlgesinde
(15cm Kerpic Dolgulu
Yalitimli Duvar)

118,2

70,6

0,68

0,66

3.8

29,1

27

2,1

7.2

54,4

0.5




Elde edilen analiz sonuglan degerlendirildiginde, geleneksel mimari detaylarn
gUinUmUz gereklilikleri acisindan gelistiriimesi gerekliligi bircok faktérde ortaya
clkmaktadir. Fakat bazi faktérler acisindan geleneksel mimari detaylarn
ozellikle konfor degerlerinin olumlu oldugu belirlenmistir. Bu belirleme
sonucuna goére geleneksel mimarinin olumlu olarak belirlenen detaylan
degistiimeden, olumsuz olarak belirlenen detaylann gelistiriimesi  6n
goértlmustlr. Bu anlayis ile atdlyede 6n hazirigl yapilan projeler Uzerinde
analizler yapilarak her bdélge icin uygun gorilen detaylar belirlenip bu
detaylar gunUmuUz gerekliliklerini karsilayacak bicimde gelistiriimistir.

iklimsel veriler ve fiziksel cevre analiz sonuclanna gére yapilan gelistirmeler
sonucunda, GUnisigr Aydinlik DUzeyi (lux) degerlerinin U¢ iklim bdlgesinde de
on uygulama projesine gdére % 25 gUnisigi seviyesinin  arthgl, GUnisig
FaktorOnun Oc¢ iklim bodlgesinde de 6n uygulama projesine gore %26,1
oraninda artis oldugu ve buna bagl olarak Yillk GUnisigr Yeterliliginin G¢ iklim
bdlgesinde de 6n uygulama projesine gdére % 31 oraninda yuUkseldidi
belirlenmistir.

Gunisigl Aydinlik Duzeyi (lux)

o o, UpProje
el I )
o On Proje
2 o UpProje
D @ :
~ On Proje
o o UpProje
D o o) .
— n Proje

0 20 40 60 80 100 120 140

Sekil 81 Balikesir kirsall icin hazirlanan &n projeler ve 6n projelerin hesap sonuglarna goére
gelistiilen uygulama projelerinin - Aydinlik DUzeyi gelisimlerinin yUzde olarak her bdlgede
sonuglari

GUnisig1 Faktori (%)
g o EJp Proje
o 2 OnProje
g @ l)p Proje
~ On Proje
g o EJp Proje
- % On Proje
0 20 40 60 80 100 120 140

Sekil 82 Balkesir kirsall i¢cin hazirlanan &n projeler ve 6n projelerin hesap sonuglarina goére
gelistirilen uygulama projelerinin GUnisigr Faktérd gelisimlerinin yizde olarak her bédlgede
sonuclari
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Yilik Gunisigi Yeterliligi

0 o UpProje
D ;
%) On Proje
o o UpProje
Qo :
~ On Proje
o o UpProje
“ oy ;
— n Proje

0 20 40 60 80 100 120 140 1]

Sekil 85 Balikesir kirsali icin hazirlanan &n projeler ve 6n projelerin hesap sonuclarna goére
gelistirilen uygulama projelerinin Yilik GUnisig Yeterliligi gelisimlerinin yizde olarak her bdlgede

sonuglan Sekil 84 Ecotect yazllminda 150 lux icin saat

Duvar lIsisal Gegirimlilik Katsayisi (U) ise 1,39 olan isisal gegirimlilik katsayisinin 09.00 ile 16.00 arasinda hazrlanmis yillik
1.Bolgede 0,73 olarak hesaplandidi, 2.Bélgede 0,39 ve 3.Bdlgede ise 0,68

olarak bolgelerin iklimsel karakterlerine uygun degerlere getirilistir. gUnisig yeterliigi analiz
Duvar Isisal Gegirimlilik Katsayisi

:‘g % Up Pro!e Propeties | Layers | Acoustics | NoHighioht > |z | No Highiht »

o On PrOJe :%: ] ‘ U/aae /2K

0 i o 4 : ombeson 1[G

2 @ EJp Proje =4 : :‘“"':;‘.,Tim. i

~ On Proje e S [fmaon g

= - T g o

2 g Up Proje el - ' |t o

2 ® {1 proi e e T o T+ | B

= nrroje e e sam = [ S
el ETHEN 200 a0 050 (% :E:;;': ] g

& Set as Default
0 20 40 60 80 100

Sekil 85 Koy evleri icin hesaplanan isisal
Sekil 86 Balikesir kirsali icin hazrlanan &n projeler ve 6n projelerin hesap sonuclarnna goére

gelistirilen uygulama projelerinin Duvar Isisal Gegirimlilik Katsayisi gelisimlerinin yUzde olarak her gecirimlilik degerleri

bdlgede sonuclar

Cati Isisal Gegirimlilik Katsayisi

0 o UpProje
L .
™ On Proje
o o UpProje
Qo g .
~ n Proje
o o UpProje
D ap o) .
i n Proje

0 20 40 60 80 100

Sekil 87 Balikesir kirsali icin hazirlanan &n projeler ve 6n projelerin hesap sonuclarna gére
gelistirilen uygulama projelerinin Cati Isisal Gegirimlilik Katsayisi gelisimlerinin yizde olarak her
bdlgede sonuclar
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Mekansal faz geciktirme faktérl de gelistilen detaylar ile % 190 oraninda

arttinlmigtir.
Mekansal Faz Geciktirme Faktoru

e e 2w Up Proje
== T ™ On Proje
ENEREEENERSS _ - o ) I:Jp PrOJ.e
T ~ On Proje
T LT o e Qg l}p Proje
= % OnProje

Sekil 89 En sicak ginde genlik kUgUltme

0 50 100 150 200
analizi grafigi

Sekil 89 Balikesir kirsali icin hazirlanan &n projeler ve 6n projelerin hesap sonuclarna goére
gelistirilen uygulama projelerinin Mekansal Faz Geciktirme Faktérl gelisimlerinin yUzde olarak
her bdlgede sonuclar

En sicak GUnde Maksimum Sicaklik Farki

Up Proje
On Proje
Up Proje
On Proje
Up Proje
On Proje

ge

ge

1.B6l|2.Bol|3.Bol

ge

0 50 100 150 200

Sekil 90 Balikesir kirsali icin hazirlanan &n projeler ve 6n projelerin hesap sonuclarna goére
gelistirilen uygulama projelerinin En sicak Gunde Maksimum Sicaklik Farki gelisimlerinin yUzde
olarak her bélgede sonuclarn

Yillik Isitma YukU kWh/m2
g ) EJp PrOJ:e
™ On Proje
o o yp PrOJ.e
~ On Proje
g o EJp Proje
< ®  OnProje
0 20 40 60 80 100

Sekil 91 Balikesir kirsali icin hazirlanan &n projeler ve 6n projelerin hesap sonuclarna goére
gelistirilen uygulama projelerinin Yillik Isitma YUkU gelisimlerinin yUzde olarak her bdlgede
sonuclar

161




Yapilan ¢calismada kdy evlerinin geleneksel detaylar ile enerji kullanimlar sinir
degerleri asmamasina ragmen konfor acisindan alinan yapisal dnlemler
sonucunda enerji kullanimlarinin da olduk¢a olumlu sayilabilecek oranda
dUstGgU belirlenmistir. Gelistirilen yapisal detaylar ile yeniden hesaplanan
projelerin isitma yUklerinin %50 oraninda sogutma yuUklerinin ise daha yUksek
oranlarda azaldigi belirlenmistir.

Yilik Sogutma Yuku kWh/m2
g o EJp Proje
o 2 OnProje
E’ o Elp Proje
~ 2 0On Proje
g o lJp Proje
< ®  OnProje
0 20 40 60 80 100

Sekil 94 Balikesir kirsall i¢in hazirlanan 6n projeler ve &n projelerin hesap sonuclarina goére
gelistirlen uygulama projelerinin Yillik sogutma YUkU gelisimlerinin yUzde olarak her bdlgede
sonuclar

Bu calisma gdstermektedir ki kdy evlerinin fiziksel ¢cevre acisindan olumlu
yanlarn olmasina ragmen gelistirimesi gereken bircok yapisal detaylar vardir.
ikimsel veriler degerlendirilerek bu yapisal detaylann gelisimi saglandigi
takdirde kd&y evlerinin glnUmuUz yasantisina uyum saglayacak konfor
bakimindan ¢ok &nemli Ozellikleri Uzerinde barnndirarak icinde yasayan
insanlara yasam kalitesi sunacak hale getirmek momkindur.
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Sekil 94 Koy evlerinin yillik 1sisal kayip kazang

analizi



SONUC

Balikesir Kirsal alaninda yapilan calismada kdylerde tespitler yapilmis, belilenen kdy
evlerinin roléveleri gizilerek fiziksel cevre andlizleri hazilanmistir. Kdyler icinden secilen
90 adet kdy evinin detayl analizi yapimis, elde edilen veriler ilgili bolimlerde
degerlendirilmistir.

Veriler gostermektedir ki, kirsal alanda geleneksel mimarinin fiziksel cevre degerleri
acisindan ginimuz gerekliliklerini cogunlukla sagladigr hatta bugin kullandigimiz
modern konut yapilarina nazaran meké&nsal konfor degerleri acisindan oldukca iyi
ozellikleri bulunmaktadir.

K&y evlerinin gUnisigi verileri  degerlendirildiginde Balikesir'in - tGm  farkli  iklimsel
bdlgelerde envanterlerin yeterli ginisigi seviyesine sahip oldugu, bu degerlerin tasiyici
sistemden 6t0rU dUsUk cephe oranlarina ragmen yeterli oldugu sonucuna varimistir.

K&y evlerinin hesaplanan isisal gecirimlilik katsayilan degerlendirildiginde tOm kdylerde
isisal gecirimlilik katsayillarinin yetersiz seviyede oldugu, ozellikle kirsal alanda yeni
projelerde kirsal geleneksel doku ile uyumsuzluk yaratmayacak yapisal detaylandirma
ile 5825 e uygun detaylarin Uretilmesi gerekliligi vardir.

Elde edilen genlik kUcUltme degerleri bakimindan kirsal alanda yapilan calismalar ve
hesaplamalar sonucunda genlik kUcUltme degerlerinin mekénsal konfor acisindan
olumlu oldugu belirlenmistir. K&y evlerinin faz geciktirme degerleri ise olmasi gerekli
degerlere oldukca yakin olmasi nedeniyle olumlu olarak kabul edilmistir.

K&y evlerinin hesaplanan enerji kullanim degerleri bakimindan olumlu seviyelerde
oldugu sonucuna varlmistir. K&y evlerinin yapisal detaylarn ginimuiz cagdas ince
yapisal detaylar ile desteklendiginde enerji kullaniminin daha da olumlu seviyelere
dUsecedi dusiniimektedir. Ozellikle kirsal alanda saydam yUzeylerde yaygin olarak
kullanilan tek caml ahsap dogramalar ve hava, isi kagisina sebep olan yapisal detay
hatalan modernize edilirse olduk¢ca verimi yUksek ve konfor acisindan da olumlu
fiziksel cevre ve enerji degerlerine ulasilacaktir.

TUm degerlendirmelerin sonucunda kirsal alanda geleneksel kdy evlerinin fiziksel cevre
degerlerinin incelenmesi neticesinde dnemli bulgular ile karsilasiimistir. Kirsal geleneksel
mimarinin bircok fiziksel cevre faktéri acisindan bugin yasadigimiz modern konut
yapllarinin bircogunda bulunmayan &zelliklere sahip oldugu, 6zellikle mekénsal konfor
degerleri acisindan énemli degerlere sahip bulundugu saptanmistir.

Gelistirilen uygulama projelerinde tespit edilen kdy evlerinin geleneksel &zellikleri
bozulmadan gUnimuiz standartlaninin gerektirdigi duzeye ulastirmak icin  yapisal
detaylarda dedisiklikleri 5ngoérolmUstur. Bu édngdrller ilkesel olarak degerlendirimelidir.
Belilenen ilkeler dogrultusunda gelistirilen projeler tekrar her bdlge icin analiz
edildiginde gerek konfor gerekse enerji kullanimi degerlerinde &nemli derecede
iyilesme belirlenmistir. Bu calisma gdstermektedir ki kirsal alanda yapilacak geleneksel
mimariye uygun yapisal detaylar édncelikli olarak fiziksel cevre calismalan sonucunda
belilenmelidir.

Dr.Umit Arpacioglu
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