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1 GIRIS
1.1 Amac ve Kapsam

Biitiinlesik Kiy1 Alanlar1 Plan1 gergevesinde bu ¢alismanin amaci Aydin ve Mugla illerine
ait kiy1 bolgelerinin batimetri haritasin1 elde etmek ve osinografik veri tabanin1 GIS ortaminda
gelistirmektir. GIS tabanli haritalarin elde edilmesinde “Avrupa Deniz Gozlem ve Veri
Agmin” (European Marine Observationand Data Network - EMODnet) “Sayisal Batimetri
Veri Tabaninin” en giincel siirimii olan “Avrupa Birligi EMODnet Merkez Portali -2”
kullanilmistir. EMODnet bu verileri asagidaki kaynaklardan elde etmekte ve iiniversitelerin

kullanimina sunmaktadir:

Uluslararas1 Hidrografi Organizasyonu (IHO)
IHO Hidrografi Ofisleri,
Avrupa Liman, Sahil Koruma ve Nakliye Suyollar1 Kurumu,

Arastirma Enstitiileri,

o ~ w0 e

Enerji ve Telekomiinikasyon Endiistrileri (boru hatlari, yiiksek gerilim ve iletisim

altyap1 kablolamasi vb.)

1.2 Yontem

EMODnet sisteminden alinan veriler 2013-2016 arasi elde edilmistir. Daha yiiksek
¢Oziiniirliklii verilerin toplanmasi siireci devam etmektedir. Batimetri verisi nokta araligi
yatayda 225m, diiseyde ise 175m’dir. Batimetri verisi bulunmayan noktalar i¢in ara degerler
kullanilmis ve enterpolasyon ile edilen veriler ilgili noktalara atanmistir. Bu noktalarin tiim
noktalara orani binde besten azdir. Batimetri verilerinin Aydin-Mugla Biitiinlesik Kiy1
Alanlar1 Plan1 kapsaminda belirli korfez ve bolgelere gore derinlik noktalar1 ve es derinlik
cizgilerinden olusmus ve GIS veri tabanina islenmistir. Biitiinlesik Kiy1 Alanlar1 Plan
cergevesinde Aydin ve Mugla illerine ait kiyr bolgelerinin Kiy1 Cizgisi olusturulmustur. Bu
¢izginin olusturulmasi i¢in ArcMap 10 CBS yazilimi kullanilmistir. Tamamen bu ¢alismaya
0zglin olarak olusturulan kiy1 ¢izgisi i¢in 1:5000 olceginde calisilmis ve ArcMap althigindan

yararlanilmistir.

Ayrica arastirma alaninda 3 farkli bolgede yapilan 6l¢ltimler sahilden 300 metre agikta
yapilarak, iletkenlik, sicaklik, derinlik, ortalama deniz seviyesi vb. veriler elde edilerek CBS
ortamina aktarimistir. 3. Bolge, 6. Bolge ve 8. Bolgede yapilan dl¢limlere ait veriler ekte

sunulacaktir.



1.3 Tamm ve Kisaltmalar
DLHIGM: Ulastirma Bakanlig1 Demiryollari, Limanlar ve Hava Meydanlar1 insaat1 Genel
Midirligi,

DUGM: Denizcilik Miistesarlig1 Deniz Ulagtirmas1 Genel Mudiirligd,

GITGM: Denizcilik Miistesarlig1 Gemi Insa ve Tersaneler Genel Miidiirliigii,

YIGM: Kiiltiir ve Turizm Bakanlig1 Yatirim ve Isletmeler Genel Miidiirliigii,
KVMGM: Kiiltiir ve Turizm Bakanlig Kiiltiir Varliklar1 ve Miizeler Genel Miidiirlig,
MEGM: Maliye Bakanlig1 Milli Emlak Genel Mudiirliigii,

CEDPGM: Cevre ve Orman Bakanligi Cevresel Etki Degerlendirmesi ve Planlama Genel
Midirlagi,

DKMPGM: Cevre ve Orman Bakanligi Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Midiirlig,
OGM: Cevre ve Orman Bakanligi Orman Genel Mudiirligi,

Yatirnmci: Kiy1 ve sahil seritleri ile doldurma ve kurutma yoluyla kazanilan araziler tizerinde
3621 sayili Kiy1 Kanunu’na konu yap1 ve tesisleri yapan veya yaptiran biitiin kamu veya 6zel

kurum ve kuruluslar ile gercek kisileri,

CED raporu: Cevresel Etki Degerlendirmesi Raporunu,

CO: Coziinmiis Oksijen

PO4: Fosfat

DIN: Coziinmiis Anorganik Azot

TP: Organik ve Anorganik Fosfat Toplam1

KAAY:: Kentsel Atiksu Aritimi Y 6netmeligi,

DEKOS: Deniz ve Kiy1 Sular1 Kalite Durumlarinin Belirlenmesi ve Siniflandirilmasi Projesi
TRIX: Otrofikasyon Riski Skalasi

On izin: Yatirimcilar tarafindan kiyida, sahil seridinde veya dolgu alaninda yapilacak olan
yapilara iligkin olarak irtifak hakki kurulmadan veya kullanma izni verilmeden &nce;
tasinmazin fiili kullanimi olmaksizin ifraz, tevhit, terk, Hazine adina tescil ve benzeri

islemlerin yapilmasi veya imar planmin yaptirilmasi, degistirilmesi veya uygulama



projelerinin hazirlanmasi ve ilgili kuruluslara onaylatilmas1 ve gerekli izinlerin alinmas1 gibi

islemlerin yerine getirilebilmesi amaciyla MEGM nce bedeli karsiliginda verilen izni,

Fizibilite raporu: Yatirimci tarafindan kiyida, sahil seridinde ve dolgu alaninda yapilacak
tesisler ile ilgili olarak, yatirimin gerekgesini, maliyetini ve finansmanini, kapasitesini,
konumunu ve tesisin iilke ve bolge ekonomisine ve istihdama katkisini, yatirimin

tamamlanma siirecini, is akis planini ve diger teknik agiklamalari ihtiva eden raporu,

Modelleme raporu: Yapimi planlanan kiy1 tesisinin bulundugu deniz alaninda gegerli olan
meteorolojik, osinografik ve topografik sartlarin, su istii seyrine etki olusturan objelerin,
tesise komsu olan diger kiy1 yapilarinin ve deniz trafiginin modellendigi sanal bir manevra
alaninda, tesise ve komsu tesislere yanasip-ayrilmasi ongoriilen gercek gemilerin tip ve
tonajina uygun matematik gemi modellerine, kopriilistii simiilatorii ortaminda manevra
yaptirilmasi neticesinde elde edilen analitik verilere dayali olarak, gemiler ile kiy1r yapisi
arasindaki etkilesimden kaynaklanan manevra risklerini tanimlayan ve derecelendiren teknik

raporu,

Hidrografik ve osinografik rapor: Denizler, nehirler ve diger sular ile bunlar1 ¢evreleyen
kiy1 seridindeki seyir emniyeti ve kolaylig1 icin bilinmesi gereken biitiin temel unsurlar1 6l¢en
ve incelemesine yonelik hazirlanan hidrografik rapor ile denizlerin fiziksel, kimyasal, jeolojik
ve biyolojik ozellikleriyle bunlarla temasta olan toprak ve havanin jeolojik, fiziksel ve
meteorolojik 6zellik ve birbirlerine olan etki kurallarinin incelenmesine iliskin olarak

hazirlanan osinografik raporu,

Hidrolik model deneyi: Teklif imar planinda yer alan kiy1 tesisinin konum ve geometrisinin
belirlenmesi, ¢evre kiyilarina etkisi ile kiyty1 korumak amaciyla alinacak yapisal dnlemlerin
tespiti i¢in gerceklestirilen fiziksel (labaratuar ortaminda) veya numerik (sayisal) model

deneyi ¢aligsmasini,

Otrifikasyon: Gol gibi herhangi bir biiyiik su ekosisteminde, basta karalardan gelenler olmak
izere, ¢esitli nedenlerle besin maddelerinin biiyiik oranda artmasi sonucu, plankton ve alg

varliginin asir1 sekilde ¢ogalmasidir.
Tusunami: Deprem sonrasi olusan deniz veya okyanus dalgasi

Siklon: Atmosferde bir algak basing alani gevresinde hizla doénen riizgarlarin olusturdugu

giiclii firtina.



2 SAHIL SERDi BATIMETRIK VE OSINOGRAFiK OLCUMLER

EMODnet sisteminden alman veriler ile gelistirilen batimetri veri tabani arastirma
alanmin da iginde yer aldig1 240,000 km?‘lik alan1 kapsamaktadir. Ege Denizi, Canakkale
Bogazi ve Marmara Denizi aracilifiyla Karadeniz’e baglanmaktadir. Goreceli olarak daha az
tuzlu ve soguk Karadeniz ve Marmara yilizey sular1 Kuzey Ege Denizi’ne Canakkale
Bogazi’ndan girmekte, buna karsilik daha tuzlu Akdeniz sular1 alt akintiyla Marmara
Denizi’ne gegmekte ve buradan da Karadeniz’e ulasmaktadir. Ege Denizi’nin giineyinde bu
denizi Akdeniz’den ayiran (sinir 6zelligi tasiyan) Girit (Cretan) adas1 ve Kassos, Karpathos ve
Rhodes bogazlar1 yer almaktadir. Ege Denizi Antikithira, Kithira, Elafonissos bogazlari ile de
Iyon Denizi’ne baghdir. Orta Ege’de maksimum derinligi 1,100m olan Sakiz (Chios) Baseni
ve giineyde maksimum derinligi 2,500m olan Girit (Crete) baseni olmak tizere dip ¢ukurlar
yer almaktadir. Sakiz baseni giineyde genis bir alanda Cyclades platosu ve yiikseltileri ile
(350 m derinlikte) smirlanmaktadir ve bu smir Kuzey Ege ve Giiney Ege bolgelerini de

birbirinden ayirmaktadir. Ege Denizi’nde irili ufakli 3.000 kadar ada bulunmaktadir.

Ege Denizi’'nde kuzeyden esen riizgarlar hakimdir ve giiney/glineybati riizgarlari ise
genellikle bahar aylarinda gozlenmektedir. Kis aylarinda kuzeyden esen riizgarlar ¢ok giiclii,
soguk ve kuru riizgarlardir. Yazlar1 esen riizgarlar da kuzey riizgarlar1 olarak bilinmektedir.
Ege Denizi’nin akint1 sistemleri karmagiktir ve 6ncelikli olarak bolge atmosferindeki degisken
rliizgar sistemi, deniz tabani topografyasi, bogaz ve gecislerdeki su kiitleleri degisimi ve nehir
girdileri ile sistem etkilenmektedir. Marmara Denizi’nde degisime ugramis goreceli az tuzlu
ve soguk Karadeniz sulari, Canakkale bogazindan iist akinti sistemi ile Ege Denizi’ne
akmaktadir. Bu tabakanin altinda goreceli olarak daha tuzlu Ege sular1 Canakkale Bogazindan
Marmara Denizi’ne ge¢is yapan alt su kiitlelerini olusturmaktadir. Yiizey suyu akis hiz1 1,331

km?®/y1l iken tersi akint1 hiz1 1,010 km®/y1l seviyelerindedir (Besiktepe ve dig., 1994).

Ege Denizinde yiizey suyu sicaklik ve tuzluluk dagilimlari, daha soguk Marmara
sularinin kuzeydogudan, daha 1lik Levant sularinin ise glineydogudan yatay tasinimi, siklonik
ve antisiklonik dongiiler, ve yerel etkisi daha fazla olan nehir girdileri ile belirlenmektedir.
Ege Denizi’nde yiizey suyu sicakliklari yaz aylarinda 20-27 °C ve kis aylarinda 10-16 °C
araligindadir ve biitiin y1l boyunca Ege Denizi ylizey suyu sicakliklar1 Karadeniz’den soguk
sularin girisi nedeniyle Akdeniz yiizey sularina gore daha soguktur (Marullo ve dig., 1999).
Soguk Karadeniz kaynakl yiizey sular1 Canakkale bogazini takiben Ege Denizi’ne ulastiginda



giineye dogru yonlenmektedir ve bu sistem kuzey riizgarlarinin (Etesians) etkisi altindadir
(Paulos, 1997). Bu sistemde genellikle Tirkiye kiyilarinda siklonik yapilar, doguda
Yunanistan kiyilarinda ise antisiklonik yapilar gozlenmektedir.

Yiizey suyu sicakliklarinda bu nedenle dogu bati yoniinde de 2-3 °C’lik artislar
gozlenmektedir (Uckag ve dig., 2002). Kuzey Ege Denizi yiizey akint1 sistemi incelendiginde
Canakkale Bogazi’'ndan Ege Denizi’ne olan akinti ile daha da kuzey kiyilarinda yer alan
yizey akimtilarinin birbirinden bagimsiz oldugu ancak gilineye gidildikge giineybatiya
yonlenerek birlestikleri gdzlenmektedir. Giineyde Iyon Denizi ve Levant Denizi arasinda su
degisimi olmaktadir.

Ege Denizi’nin akinti sistemleri kisaca degerlendirilerek 6zetlenecek olursa, genel akinti
sistemi siklonik yapidadir. Bu yap1 igerisinde orta Slgekli siklonik ve antisiklonik dongii
sistemleri yer almaktadir ve bu tiir yapilar ¢cogunlukla degiskendir. Bu genel osinografik
ozellikler farkli mevsimlerde gergeklestirilen ulusal arastirma programlarinda Cesme,
Kusadasi, Giilliik, Gokova, Levant bolgelerinde yapilan aragtirma ¢aligsmalarinda elde edilen
sonuclara dayanmaktadir (Sayin ve Ugkag, 2002).

Ege Denizi’'nde yilizey suyu sicakliklari kuzeyden giineye dogru artma egilimi
gostermektedir. Levant bolgesinde ozellikle yaz aylarinda yiizey suyu sicakliklar1 diger
bolgelerle karsilastirildiginda daha sicaktir. Ege Denizi’nde ylizey tuzluluk degerleri kisin %o
36.1 — 39.2 arasinda degisirken, yazin buharlagmanin etkisiyle artarak, %o, 39.0 — 39.5
seviyelerine ¢ikmaktadir. Genellikle ¢ozlinmiis oksijen diizeyi su kolonu boyunca kritik
degerlerin tlizerinde bir dagilim gostermektedir. Ege Denizi ara tabaka sulari, 40-50 m
derinlikten baslayip 200 — 300 m derinlige kadar uzanmaktadir. Ara tabaka sularinin ortalama
sicakligl kuzey — giiney yoniinde artig gosterirken, tuzluluk degerleri belirgin bir degisim
sergilememektedir (%o 39.0 — 39.1).

Dip sular ise, hemen hemen sabit sicaklik (13 — 14°C) ve tuzluluk (%o 39.1 — 39.2)
degerlerine sahiptir. Bununla birlikte, Akdeniz’in dogu baseninde zaman zaman gézlenen ani
dip su yenilenmesi, Ege Denizi i¢in de 6nem tasimaktadir. Ege Denizi’nde dip su olusumu ve
Dogu Akdeniz dip suyunun olusumunu etkileyen gecis donemleri de sistemin dinamik
yapisinda etken olmaktadir (Sur ve dig., 1992; Roether ve dig., 1996; Malanotte-Rizzoli ve
dig., 1999; Zervakis ve dig., 2000; Lykousis ve dig., 2002).

Cesitli 6lgeklerde alinan kiyr ¢izgisi 6rnekleri Sekil 1-5°de gosterilmistir. Ornek batimetri
noktalari, derinlik noktasinin 6znitelik degerleri ve es derinlik (batimetri) cizgileri asagida

verilmistir.



2.1 Aydin ve Mugla illerinde Kiy1 Cizgisi
BKAP c¢alisma alan sinirma bakildiginda bu calisma sadece deniz kiyisina iligkin bir
calisgma olmadigi, Koycegiz Golii, Bafa Golii ve adalara ait kiyillarinda bu calisma

kapsaminda oldugu goriilmektedir.

Tablo 1: Arastirma Alaninin Illere Gore Kiy1 Tiirii ve Dagilimi

. GOL KIYISI
. DENIZ KIYISI _ — ADA KIYISI TOPLAM
il BAFA KOYCEGIiZz
KM % KM % KM % KM % KM %
AYDIN 288.46 15.36 25 54.35 - - 24 10.76 305 14.5
MUGLA 1589.85 | 84.64 21 45.65 79 100 199 | 89.24 1799 85.5
GENEL
1878.31 | 84.36 46 2.06 79 354 | 223 | 10.01 2226.31 100
TOPLAM

Kaynak: Biiro Caligmalar1
Tablo 1°de Aydin ve Mugla Illerine ait kiy1 tiirii ve toplam uzunluklar1 verilmistir. Buna
gore calisma alanindaki kiyr tiirlerine bakildiginda; kiyilarin %84’ 'linii deniz kiyisi, %10°ni

ada kiyisi ve %6’smn1 da gol kiyr olugturmaktadir.




Harita 1: Aydin-Mugla Kiy1 Cizgisi

Aydin ilindeki kiy1 uzunlugu arastirma alanindaki kiyilarin %15’ini olustururken, Deniz
kiyilarinin = %15’ini, ada kiyillarinin  %10’unu, gol kiyillarinin  ise  %?20’sini icinde
barindirmaktadir.

Mugla ili ise ¢aligma alanindaki kiyilarin %85’ini olustururken, Deniz kiyilarinin

%85’1ni, ada kiyilarinin %90’1n1, gol kiyilariin ise %80’ini i¢inde barindirmaktadir.

2.2 Planlama Bolgelerinde Kiy1 Cizgisi

Aydin — Mugla BKAP proje ekibince belirlenen kriterler sonucunda olusan bolgelere
bakildiginda en biiyiik bolgenin 4. Bolge, en kiiciik bolgenin ise 7. Bolge oldugu Tablo 2’de
goriilmektedir.

Aragtirma bolgelerinin denizsel kiyr uzunluklarina bakildiginda en uzun kiy1 8. Bolgeye

ait iken en kisa kiy1 ise 1. Bolgeye aittir.

Tablo 2: Arastirma Alaninin Alansal ve Kiy1 Uzunlugu Olarak Bolgelere Gore Dagilimi

iLQ ILCESI Ha % | Km %

1. Bolge |Aydin Kusadasi - Soke 473901 9| 11145 5.93%




2. Bolge | Aydin-Mugla | Didim - Milas 93444 18| 297.01| 15.81%
3. Bolge [Mugla Bodrum 49047 9 233.26| 12.42%
4. Bolge |Mugla Milas - Mentese - Ula - Marmaris 70914 13| 236.58| 12.60%
5. Bolge |Mugla Koycegiz - Ortaca - Dalaman 100793 19| 225.53| 12.01%
6. Bolge |Mugla Fethiye - Seydikemer 69180| 13| 209.16| 11.14%
7. Bolge |Mugla Datca 41635 8| 236.51| 12.59%
8. Bolge | Mugla Marmaris 56616 11| 328.81| 17.51%
TOPLAM 529018 | 100| 1878.31| 100.00%
Kaynak: Biiro Calismalar1
8 bolgeye ayrilan arastirma alani kiymin sahip oldugu fiziksel ozellikler, yapisal

ozellikler, dogal yapisi, koruma kriterleri, dolgu ve deniz yapilar1 gibi kriterler dogrultusunda

her biri kendi i¢inde bdlgelere ayrilmistir. Tablo 3°de bu bdlgelerin bolge igindeki oranlari ve

kiy1 uzunluklari verilmistir.

Tablo 3: Arastirma Alaninin Alansal ve Kiy1 Uzunlugu Olarak Bolgelere Gore Dagilimi

Kiyi Bolge Toplam
Bolge Uzun. |icindeki Icindeki
Adi Bolge Ad1 i1Ad |Qlge Ada (Km) Yiizdesi % | %
Kusadas1 Merkez Bolgesi Kusadasi 34.35 30.82
Giizelgamli - Davutlar Bolge. Kusadasi 11.74 10.53
1. Bolge | Dilek Yarimadas1 Bolgesi Aydm Kusadast 37.25 33.42 5.93
Biiyiik Menderes Bolgesi Kusadast 28.11 25.22
Toplam 111.45 | 100
Biiyiik Menderes Bolgesi Soke - Didim 63.13 21.26
Didim Merkez Bolgesi Didim 46.46 15.64
2. Bolge | Akbiik Bolgesi Aydm Didim - Milas 100.09 |33.70 15.81
Giillik Korfezi Bolgesi Milas 87.33 29.40
Toplam 297.01 | 100
Torba - Giivercinlik Bolgesi Bodrum 24.18 10.37
Golturkbiiki Bolgesi Bodrum 23.04 9.88
Giindogan Bolgesi Bodrum 19.61 8.41
Yalikavak Bolgesi Mugla | Bodrum 39.41 16.90
3. Bolge Turgutreis Bolgesi Bodrum 31.83 |13.65 Loz
Bodrum Merkez Bolgesi Bodrum 40.67 17.44
Gokova Kuzey Kiyilar1 Bolge. Bodrum 54.52 23.37
Toplam 233.26 | 100.00




Oren Bolgesi Milas 41.12 17.38
Mugla | Mentese - Ula -
4. Bolge . 12.60
Gokova Korfezi Bolgesi Marmaris 195.46 |82.62
Toplam 236.58 | 100.00
Dalyan Bolgesi K&ycegiz - Ortaca | 99.58 44.15
Sarigerme Bolgesi Mugla | Ortaca 36.04 15.98
5. Bolge 12.01
Dalaman Ovasi Bolgesi Dalaman 89.91 39.87
Toplam 225.53 |100.00
Gocek Bolgesi Fethiye 36.48 17.44
Fethiye Merkez Bolgesi Fethiye 82.63 39.51
.. Mugla |
6. Bolge | Oliideniz - Babadag Bolgesi Fethiye 83.64 39.99 11.14
Patara Bolgesi Fethiye 6.41 3.06
Toplam 209.16 | 100.00
Kuzey Datca Bolgesi Datca 99.13 41.91
Mugla
7. Bolge | Giiney Datga Bolgesi Datca 137.38 |58.09 12.59
Toplam 236.51 |100.00
Hisardnii - Selimiye Bolgesi Marmaris 73.32 22.30
Bozburun Bolgesi Mugla | Marmaris 175.02 |53.23
8. Bolge _ 17.51
Marmaris Merkez Bolgesi Marmaris 80.47 24.47
Toplam 328.81 |100.00
Genel Toplam 1878.31 | 100.00 100

Kaynak: Biiro Caligmalari
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Harita 9: 8. Bolge Gliney Marmaris Planlama Bolgesi Kiy1 Cizgisi
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3 DENIZ SUYU OLCUM PARAMETRELERI

Ege Denizi’nde ¢oziinmiis oksijenin ve besin elementlerinin dagilimi fiziksel dinamik ve
su kiitlelerinin dagilimi ile yakindan ilgilidir (Pavlidou ve Kontoyiannis, 2011). Kuzey Ege
Denizi’nde Canakkale Bogazi’ndan gelen Karadeniz kaynakli karakteristik soguk ylizey
sularinin ¢6ziinmiis oksijeni (CO) 5.9 mg/L; fosfat (PO4) 5.3 nmol/L; nitrat+nitrit (NOz+NO>)
0.16 mol/L ve Si 1.4 mol/L seviyesindedir. 50-200m’lik Levant ara sular1 ise ¢oziinmiis
oksijeni >5.1 mg/L ve daha diisiik besin elementleri konsantrasyonlar1 ile karakterize

edilmektedir.

Dip Ege sularinda 4.3 mg/L seviyesinde goreceli olarak diisiik ¢oziinmiis oksijen ve
yiiksek besin elementleri konsantrasyonlart gdzlenmektedir (Ornek: 300 nmol/L POu).
Glineyde Girit adast baseninde dip sularda ise 4.7 mL/L ortalama ¢6ziinmiis oksijen ve
goreceli olarak yiiksek besin elementleri konsantrasyonlar1 gézlenebilmektedir (PO4= >150
nmol/L; NO3+NO2= >4 mol/L ve Si=>6 mol/L). Dip sularda Redfield oranindan daha yiiksek
olmak tizere (N:P molar orani=24-27) hesaplanan degerler yiizey sularinda daha da yiiksek
olarak hesaplanmistir (Pavlidou ve Kontoyiannis, 2011). Balik ciftliklerinin baskisinda olan
Gillik Korfezi’nde 2007 yilinda TRIX 1.0-3.54; 2008 yilinda ise 1.64-4.78 araliginda
bulunurken; 2009 yilinda 2.40-4.39 olarak hesaplanmistir (MEDPOL FAZ IV 2007, 2008
2009 Y1l Final Raporlari). Bu degerler besin tuzlar1 konsantrasyonlarini genel olarak diisiik

ve birincil tiretimin de diisiik oldugunu gdstermektedir.

Deniz suyunda olgiilen nitrat + nitrit ve ¢dziinmiis amonyak (NH4) derisimi toplami1
toplam ¢oziinmils anorganik azot (DIN) degerini temsil eder ve bu degeri belirlemek i¢in
belirtilen iyonlarin suda 6l¢iimii zorunludur. 2014 yaz dénemi DIN bilesenlerinin alansal ve
derinlik degerleri incelendiginde, nehir ve atik su girdilerinin etkisi disinda kalan alanlarda
inorganik azot degerleri, ylizey sularinda disiiktiir. Ancak, akarsu ve atik su girdilerinin

etkiledigi kiyisal alanlarda yiiksek nitrat (NO3z + NOz), NH4 ve DIN degerleri dlgiiliir.

Nehir sularinda DIN (6zellikle nitrat) ve reaktif silikat derigimi yiliksek (>50 uM)
oldugundan bu parametrelerin kiy1 sularda dl¢limleri, karasal girdilerin kiy1 sularda takibi ve
yayilim alanlarin1 belirlemede, fiziksel parametrelerle birlikte gosterge parametreler olarak
kullanilmaktadir. Yaz déneminde nitrat derisimi kiy1 sularda 0.1-0.3 uM arasinda degismistir.

Benzer bolgesel degisimler amonyum iyonu degerlerinde de gozlenmistir. Kirli kiyisal alanlar
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hari¢, su kolonu boyunca amonyak degerlerinde belirgin degisim gozlenmemistir. Ancak,
oksijenin azaldigi derin istasyonlarin dip sularinda (>150m) nitrat degerlerinde artislar

olmustur.

Yiizey sularinda 6Slgiilen ¢éziinmiis silikatin kaynagi nehirlerin ve yeralti sularinin
tasidigr silikat ytikleri ve derin sulardan ylizeye fiziksel karigimla gelen tuzlu sularin igerigi
silikat iyonlaridir. Nehir girdileri kiyisal alanlar iizerinde etkindir. Fiziksel karigimlar da
oncelikle kis doneminde agik sularda ve siklonik dongiilerin olustugu (6rnegin: Rodos
siklonik dongii alan1) deniz alanlaridir. Bu nedenle, yaz doneminde nehir etkisinin belirgin
oldugu bolgelerde yiiksek silikat derisimi Ol¢lilmiistiir. Nehir etkisi disinda kalan alanlarda
silikat derisimi genellikle 0.5-1.0 uM arasinda degismistir. Silikat derinlik profilleri
incelendiginde, nitrat artisinin oldugu derinliklerde (>150m) silikat derisimi de belirgin artis
gosterir. Bu artisin kaynagy; silikat icerikli diatom tiirli plankton kalintilarin su kolonunda
cokelmesi ve derin suda parcalanmasi sonucunda ¢oziinerek suya karigsmasidir. Bunun sonucu

olarak ayni derinliklerde nitrat ve fosfat degerlerinde de belirgin artis gozlenir.

Fotosentezin oldugu 1s1kl1 iist tabakadaki biyo-kiitle gostergesi olarak ol¢iimii pratik
ve hassas olan klorofil-a parametresi kullanilmigtir. Nehir etkisi disinda kalan alanlarda
klorofil derisimi 0,5 pg/L seviyesinin altindadir ve genellikle 0.1-0.3 pg/L araliginda degisir.
Fethiye-Marmaris kiyisal alaninda klorofil derisimi azalmis ve 0.03-0.1 pg/L araliginda
degismistir.

3.1 1. Bolge Kusadas1 — Kuzey Soke Planlama Bolgesi

Kii¢iik Menderes agzinda 2 istasyon, Kusadast kiyilarinda 1 ve Seferihisar kiyilarinda
(Sigacik Korfezi) 1 olmak iizere toplam 5 istasyon bulunmaktadir. Istasyonlarn derinlikleri
K. Menderes agzinda 26-43m, Sigacik Korfezinde 17-45 m ve Kusadasi kiyilarinda 57 m’dir.
Fiziksel deniz suyu parametrelerinin derinlik boyunca degisimi asagida verilmistir. Kiigiik
Menderes ve Kusadasi istasyonlarinda yiizey tuzluluklart kuzeydeki istasyonlara gore 0.2
birim daha diisiik kaydedilmis, tiim istasyonlarda ise su kolonu boyunda 39-39.5 arasinda
degisim gostermistir.

Yiizey sicakliklart 26-27°C araliginda degismis Sigacik Korfezinde su kolonu boyunca
giineydeki istasyonlara gore yaklasik 2°C daha soguk bir su kiitlesi yer almistir. Yerinde
ol¢tim floresans degerleri Kiigilk Menderes agzinda tiim su kolonu boyunca salinimlhi ve

yiiksek degerler sergilemistir.
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Diger istasyonlarda belirgin bir artis saptanmamistir. NO3+NO2 en yiiksek Kiiciik
Menderes agzindaki ilk istasyonda Olgiilmiis, bunun disindaki istasyonlarda 0.2 pmol/L
seviyesinde bulunmustur. En diisiik degerler Sigacik Korfezinde Seferihisar kiyilarinda
Ol¢iilmiistiir. PO4 ve TP degerleri oldukga diistiktiir. Si<l pumol/L seviyesindedir. CO 7 mg/L

civarinda olctilmiistiir.

e =
|
- -
|
P .
E| ¥
§ = i o
|
! o
|
oy |
" »
} 1 [ r
2 ‘
"
¥ E |
- |
! ol ; l |
r.‘ - -
—e
-
-, - -
NE S . |
P as o x 3w am ™ -
Fosaresans (mam ') - oRF vy
NO +#NO_-N (umol'L) NH, N (pmoi/L]
0 01 0.2 03 0 0.5 1 1.5 2 o
L P ! 1 L | 1 1 1 L
0 ey 0 — o 0 —
\ T =] A =]
\ - ]
10 \ 10— 10 —]
| 20 AN _ 20 — =
|E AN E _ E.20 —]
A e — = e
P 30 3 S 3 P =]
L = e
/ — 40 —
50 J s0 —I —]
50 —J
PO, (umol/L)
0 0.1 0.2 o 0.2 a
L L ] L 1 L | 1 1 1 1 ]
0 — . 0 — 0 —
31 3 i
10 —t 10 — 10 —]
20 —] . & 20 — 20
E 3 , E - E=ag
= a — o —
P 30 — ’ 30 — 30 — y
% — \ & a0 —] 40 — |
ERR = E
50 — - 50 — 50 — L
& —= KMRSW2
@ 8 KUSSW1
° - ® SIBSW1
&——6——6 SIBSWR
+ + » KMRSW1

Grafik 1: Kiiciik Menderes, Kusadas1 Ve Seferihisar istasyonlari Deniz Suyu Olgiim Parametreleri
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3.2 2. Giiney Soke — Didim — Kuzey Milas Planlama Bolgesi:

Giillik ve Akbilik Korfezlerindeki 6 istasyon derinlikleri 24-68 m araligindadir. Fiziksel
deniz suyu parametrelerinin derinlik boyunca degisimi asagida verilmistir. Yiizey sicakliklart
27-29°C’den 60 m’lerde 19°C civarina inmis olup en diisiik degerler EUTGBI istasyonunda
Olglilmiistiir. Termoklin tabakasi 10-20 m arasinda yer almistir. Yiizey tuzluluklar yaz
donemi degerleri aralig1 olan 39-39.5 civarinda degisim gostermis, sadece Kavaklarbogazi
Deresi agzinda bulunan istasyonda 38’in altina inmistir. Yogunluk degerleri yiizey
tabakasinda en diisiik olan istasyon da budur. Yerinde 6l¢iim floresans degerleri hem yiizeyde

hem de 20-30 m’lerde derin maksimumu sergilemistir.
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Grafik 2: Giillik ve Akbiik Korfez istasyonlart deniz suyu 6l¢iim parametreleri

Biiyltik Menderes agzindaki 3 istasyon ve Didim kiyilarim1 temsil eden istasyon ikinci
bolgededir. Istasyonlarin derinlikleri B. Menderes agzinda 5-49 m, Didim kiyisinda 34 m’dir.
Fiziksel deniz suyu parametrelerinin derinlik boyunca degisimi Grafik 2’de verilmistir. 5 m
derinlikte yer alan istasyonunun fiziksel 6zellikleri bu istasyonun kismen gecis suyu 6zelligi

tasidigin1 gostermektedir. Biiyiik Menderes agzindaki diger iki istasyonda ylizey tuzluluklar
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38.5 olup nehir girdisi etkisini yansitmaktadir. Didim istasyonunda yiizey tuzlulugu yaz
donemi degerleri araligt olan 39-39.5 degerlerindedir. Yiizey sicakligi 27-28°C araliginda
Ol¢iilmiistiir. Yerinde ol¢iim floresans degerleri Biiyilk Menderes Onilinde ylizeyde ve en
aciktaki istasyonun dip derinliginde kaydedilmistir. Didim istasyonunda ise 10-30 m arasinda
yiikselmistir. Biiylik Menderes agzinda en yiiksek NO3+NO2 konsantrasyonu tespit edilmis
(0.5 pumol/L), bunun disindaki istasyonlarda 0.1-0.2 araliginda degisim gostermistir. En
yilksek PO4 ve TP degerlerine de Biiyilk Menderes agzinda rastlanmistir. Si genelde <1

pmol/L seviyesinde dl¢iilmiis, en yiiksek degerlere Biiylik Menderes agzinda rastlanmistir.
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Grafik 4: Biiyiik Menderes Agz1 Ve Didim Kiy1 Istasyonlari Deniz Suyu Olgiim Parametreleri

3.3 3. Bolge Bodrum Planlama Bolgesi

Bodrum Korfezi'ndeki 2 istasyonda derinlikler 29-48 m’dir. Fiziksel deniz suyu

parametrelerinin derinlik boyunca degisimi asagida verilmistir. Yiizey sicakligr 25°C’den 45

m’lerde 21°C’e inmis, termoklin baslangici derin istasyonda, kiyidaki daha s1g istasyona gore

daha derinde yer almistir. Tuzluluk profilleri su kolonu boyunca 39-39.5 degerlerindedir.

Yerinde 6l¢iim floresans degerleri belirgin bir 6zellik yansitmamis, ancak kiyida bulunan

istasyonda daha yiiksek ol¢iilmiistiir. NO3+NO2 degeri yiizeyde 0.05-0.08 pmol/L’den 30

m’lerde 0.12°ye ylikselmistir. PO4 degeri su kolonu boyunca 0.02 umol/L civarinda, TP

yiizeyde 0.12 pmol/L 0.09’a gerilemistir. Si 0.1-0.7 umol/L araliginda salinimli degerler

sergilemigtir. CO 7.5 mg/L seviyesindedir.

25




NO,+*NO,-N (ymolll) NH_-N [pmelll) Si {pmoll)
0 0.1 0,2 0 | 2 3 4 0 02 04 06 08 1
L Py TR T L e | e IS LTI [ 2| I | | I
0 — s
10 — 10—
.20 — 20 —|
E E: =
P ap — 84 ]
Y= 40 —]
50 — —
PO,-P (umolL) TP (umol/L) CO (mg/L)
0 0.1 0.2 0 0,1 02 0 2 4 B B 10 12
L N L | s L | =t _ho g ] ) 5 e
0 — 0 — 0 —
| = =
10 — 10 — B
|20 — _20 — _20 —
8 e E E 4
. 4 o
T B3 = 30 —|
40 — 40— 40 —
— P =
50 — 50 — 50 —
BODSWA
¢ BODSWR

Grafik 5: Bodrum Kérfezi istasyonlar: Deniz Suyu Olgiim Parametreleri

3.4 4. Bolge Giiney Milas — Ula — Mentese — Kuzey Marmaris Planlama
Bolgesi

Gokova Korfezi’nin i¢ ucundaki kiy1 istasyonunun derinligi 69 m’dir. Fiziksel deniz suyu
parametrelerinin derinlik boyunca degisimi asagida verilmistir. Yiizey sicakligi 25°C’den 130
m’lerde 17.5°C’e inmis, tabakalasma 40-50 m’lerde belirginlesmistir. Yiizey tuzlulugu yaz
donemi degerleri aralig1 olan 39-39.5 degerlerindedir. Yerinde 6l¢iim floresans degeri derin
klorofil maksimumunu 80-100 m’lerde isaret etmistir. NO3+NO2 degeri yiizeyde 0.02
umol/L’den 70 m’de 0.2 ‘ye ylikselmistir. PO4 degeri su kolonu boyunca 0.02 pmol/L
civarinda (6l¢lim alt limiti), TP su kolonu boyunca 0.07 pmol/L seviyesindedir. Si

konsantrasyonu 0.4-1.0 umol/L araligindadir. CO 7 mg/L civarinda 6l¢iilmiistiir.
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Grafik 6: Gokova Kiy1 Istasyonu Deniz Suyu Olgiim Parametreleri
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Grafik 9: Dalaman Korfez Istasyonlart Deniz Suyu Olgiim Parametreleri

3.5 5. Bolge Koycegiz — Dalaman — Ortaca Planlama Bolgesi

Dalaman korfez istasyonlarinin derinlikleri 125 ve 75 m’dir. Fiziksel deniz suyu
parametrelerinin derinlik boyunca degisimi asagida verilmistir. Yiizey sicakligi 23°C’den 125
m’lerde 17°C’ye inmis, tabakalagma 30 m’lerde belirginlesmistir. Yiizey tuzlulugu 39.2
degerlerindedir. Yerinde 6l¢iim floresans degeri derin klorofil maksimumunun 75 m’lerde
oldugunu isaret etmektedir. TP (organik + anorganik P toplami) ve fosfat derisimi
kiyaslandiginda, {ist tabakada Olctilen toplam fosforun ¢ogunlugunu (>%50) fotosentez iiriinii
organik icerikli fosfor bilesiklerinin olusturdugu anlasilmaktadir. Dip sularda besin tuzlari
artis1 kaynaginin ylizeyden ¢okelen organik maddenin (N, P igerikli) heterotrofik bakterilerce

parcalanmasi sonucu acgiga ¢ikan fosfat iyonlar olabilir.
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Grafik 10: Datca Kiy1 istasyonu Deniz Suyu Ol¢iim Parametreleri

3.6 6. Bolge Fethiye Planlama Bolgesi

Fethiye istasyonlarinin derinlikleri 125, 150 ve 250 m’dir. Fiziksel deniz suyu
parametrelerinin derinlik boyunca degisim asagida verilmistir. Yiizey sicakligi 25°C’den 140
m’lerde 18°C’ye inmis, tabakalagma 50 m’lerde belirginlesmistir. Yiizey tuzlulugu 39.4
degerlerindedir. Yerinde ol¢iim floresans degeri derin klorofil maksimumunun 125 m’lerde
oldugunu isaret etmektedir. PO4 derisimi 0.03-0.06 pM araligindadir; nehir ve evsel girdilerin
etkisinde kalan kiyr sularinda atig gostermistir. Karasal girdilerin etkisi disinda kalan
alanlarda fosfat derisimi genellikle 0.06 pM seviyesinin altindadir ve Akdeniz acik su
ozellikleriyle benzerdir. Benzer durum TP dagilimi i¢in de gegerlidir, fosfatin yiiksek oldugu
kiyisal alanlarda ve noktalarda TP derisimi yiikselir. Karsal baskinin disinda kalan sularda 0.1

uM seviyesindedir.
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Grafik 11: Datca Kiy1 istasyonu Deniz Suyu Ol¢iim Parametreleri
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Grafik 12: Fethiye Korfez Istasyonlari Deniz Suyu Olgiim Parametreleri

3.7 7. Bolge Datca Planlama Bolgesi

Datga istasyonunun derinligi 163 m’dir. Fiziksel deniz suyu parametrelerinin derinlik
boyunca degisimi asagida verilmistir. Yiizey sicakligi 27°C’den 150 m’lerde 17°C’ye inmis,
tabakalagsma 50 m’lerde belirginlesmistir. Yiizey tuzlulugu yaz donemi tipik degeri olan 39.5
degerlerindedir. Yerinde olgiim floresans degeri derin klorofil maksimumunu 100 m’lerde
oldugunu isaret etmektedir. Besin maddesi konsantrasyonlar: su kolonu boyunca oldukga
diistiktiir. Alt floresans maksimum bdlgesinde (40-50 m) Si, NO3+NO2 ve TP degerleri
azalmig, CO degerleri ise kismen yiikselmistir. Bu derinliklerde birincil {iretimin aktif

oldugunu gostermektedir.
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Grafik 13: Datca Kiy1 istasyonu Deniz Suyu Ol¢iim Parametreleri

3.8 8. Bolge Giiney Marmaris Planlama Bolgesi

Bozburun aciklarindaki 6l¢tim istasyonunun derinligi 238 m’dir. Fiziksel deniz suyu
parametrelerinin derinlik boyunca degisimi asagida verilmistir. Yiizey sicakligi 25°C’den 130
m’lerde 17.5°C’e inmis, tabakalasma 40-50 m’lerde belirginlesmistir. Yiizey tuzlulugu yaz
donemi degerleri araligi olan 39-39.5 degerlerindedir. Yerinde 6l¢im floresans degeri derin

klorofil maksimumunu 80-100 m’lerde isaret etmistir.
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Grafik 14: Bozburun Kiy1 Istasyonu Deniz Suyu Olgiim Parametreleri

Marmaris I¢ Kérfez Olgiimleri: Marmaris Koyunda derinlikler 21 ve 36 m olan iki

istasyon degerlendirilmistir. Fiziksel deniz suyu parametrelerinin derinlik boyunca degisimi

asagida verilmistir. Sicaklik ylizeyde 27°C civarinda 6lgiilmiis ve termoklin tabakasi 10 m’de

belirgin olarak izlenmistir. Tuzluluk degerleri ise 39’un {izerinde kaydedilmis, koyun

agzindaki istasyonda yilizeyde tuzlanma kaydedilmistir. Yerinde 6l¢iim floresans degerleri

dibe dogru artmistir. Besin elementleri diisiik seviyelerde olup Si ve TP yiizeyde daha yiiksek

degerler gostermistir. ilk 10 m ‘de N/P ve Si/N oranlar1 4-7 ve 5-15 arasinda degismistir.
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4 PLANLAMA BOLGESI KIYI DENiZ SULARI KALITESI

Su Cergeve Direktifi, uluslararasi1 ylikiimliiliikler ve Deniz Stratejisi Cerceve Direktifi
ile ulusal mevzuata (KAAY, 2006, KAAY-Teblig, 2009) yonelik olarak 2009-2010 yillarinda
hazirlanmistir. Kentsel Atiksu Aritimi Yonetmeligi (KAAY) - Hassas ve Az Hassas Su
Alanlar1 Tebligi (2009)’da kiy1 suyu smiflar1 ii¢ kategori baz alinarak tasarlanmistir. Orman
ve Su Isleri Bakanlig1 2012 yilinda Yiizey Suyu Kalitesi Ydnetimi Yonetmeligini ¢ikarmis ve
bu yonetmelikte yiizey sular1 5 kategoride siniflandirilmistir. Marmara Denizi’nde
gergeklestirilen kirlilik izleme ¢alismalar1 Cevre ve Sehircilik Bakanliginin destegiyle “Deniz
ve Kiyt Sulari Kalite Durumlarinin Belirlenmesi ve Siniflandirilmast Projesi” (DEKOS)

kapsaminda degerlendirilmistir.

Bu projelerde kullanilan indekslerden TRIX (Vollenwider vd., 1998) su kalitesiyle ilgili
dort durum degiskeninin (Klo-a, Oksijen doygunlugu, mineral azot ve toplam fosfor)
logaritmalarinin lineer bilesimi olarak tanimlanir. TRIX indeksi Otrofikasyon riskini
degerlendirmek agisindan kullanilmaktadir. Otrofikasyon Riski Skalas1 “TRIX Indeksi” (TT),
0-10 arasinda degisen katsayilarla ifade edilmektedir. Indeks bilesenleri, birincil iiretim ve
dinamigi ile direk baglantili, Gtrifikasyonun temel sebepleri (N, P) ile iliskili ve deniz

caligmalarinda olgiilebilecek olmasi sebebi ile bir siniflandirma aracidir.

2011 ve 2013 yillarinda gerceklestirilen “Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik izleme”
projeleri kapsaminda Marmara Denizi ylizey tabakasi icin TRIX degerleri hesaplanmistir.
TRIX degerlerine gore simiflandirma ve su kiitlelerinin tanimlanmasi asagidaki gibi
yapilmaktadir. Bu indekse gore, TI < 4 Otrofikasyon Riski Yok, 4-5 lyi, 5-6 Zayif, Ti>6

Otrofik olarak siniflandirilir.

Fitoplankton tiir tayinlerinde Cupp (1943), Delgado ve Fortuna (1991), Dodge (1985),
Drebes (1974) ve Hasle vd. (1997) kaynak olarak kullanilmistir. Istatistiksel acidan
fitoplankton komdiinitesindeki tiir ¢esitliligini belirlemek i¢cin Shannon & Weaver ¢esitlilik
indeksi (H") (Zar, 1984) ile birlikte Margelef tiir zenginligi indeksi (d) (Margalef, 1978) ve
Pielou Evenness diizenlilik indeksi (J) (Pielou, 1975) de kullanilmistir.Fitoplankton tiirlerinin
istasyonlardaki ve drnekleme periyotlarindaki frekans degerlerini ortaya koymak i¢in, Soyer

(1970)'in “Frekans Indeks Formiilii’den” yararlanilmustir.
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Diversite indeksleri saf tiir ideksini belirlemek yerine bireylerin tiir igerisinde nasil
dagildiginin tespiti icin kullanilir. indeksler populasyonun varsa verimlilik ile iliskisini ve
cevresel faktorlere tepkisini anlamak i¢in hesaplanir (Koray, 1995). Diversite indekslerinin
belirlenmesinde, c¢esitlilik kategoriler arasinda gozlemlerin dagilimimi ifade eder. Tiir
cesitliligi, icerdigi giiglii logaritmik transformasyon sayesinde grup i¢i varyansi en kiigiige
indirgeyebilen Shannon-Weiner (Cesitlilik) (H') indeksi (Pielou, 1975, 1977) ile ifade

edilmistir.

Avrupa Birligi Su Cergeve Direktifi kapsaminda ekolojik kalite degerleri, Shannon-
Weaver Cesitlilik indeksi (1949), BENTIX indeksi (Simboura ve Zenetos, 2002) kullanilarak
saptanmistir. Shannon-Weaver Cesitlilik Indeksi, Margalef Zenginlik indeksi ve Pielou
Diizenlilik indeksi birlikte ortami degerlendirmek igin kullamilir. Yiiksek indeks degeri
yiiksek tiir cesitliligini ifade eder. Shannon-Weaver Cesitlilik Indeks degerine gore kirlilik
smiflart ve Ekolojik Kalite Oran1 (EKO) verilmistir. BENTIX indeksi ile (Simboura ve
Zenetos, 2002) kiyisal sularin siniflandirilmast ¢alismalarinda bentik omurgasizlar, kirlilige

kars1 hassasiyet ve toleranslarina gore, 5 ekolojik grup (Grup 1-V) altinda incelenir.

Tablo 4: TRIX Degerlerine Goére Siniflandirma

TRIX yillik ortalamalar Sinif Su Kkalitesi
<4 Cok 1yi lyi 151k gecirgenligi yiiksek, birincil {iretim
diisiik,

suda renklenme hi¢ yok, alt sularda CO yiiksek

4-5 lyi Orta derecede iiretken sular, zaman zaman su
bulanikliligi  yiiksek, zaman zaman sudaj

renklenme, zaman zaman alt suda CO azalmasi

5-6 Orta Birincil iiretim yiiksek, az 151k gecirgenligi,

zaman zaman alt suda CO eksikligi, bentik

canlilarda yasamsal sorunlar
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Tablo 5:Shannon-Weaver Cesitlilik Indeks Ekolojik Kalite indeks Olgegi (DEK0S, 2014)

H' (Simf Smir
Siniflandirma EKO degeri
Degerleri)
3<H'<4 >0,54-0,72
Orta 2<H'<3 > 0,36 - 0,54
1<H'<?2 > 0,18 - 0,36

Tablo 6: BENTIX Ekolojik Kalite indeks Olcegi (DEKoS, 2014)
BENTIX (Smif Simir

Siniflandirma _ EKO degeri
Degerleri)

-45<BENTIX<6 >0,75-1

3,56<BENTIX<45 |>058-0,75
Orta 25<BENTIX <35 > 0,42 - 0,58
2<BENTIX<25 >0,35-0,42

Her tiirtin hangi ekolojik grupta oldugu "Deniz ve Kiy1 Sular1 Kalite Durumlarinin

Belirlenmesi ve Smiflandirilmas1 Projesi (DeKoS)” (TUBITAK-MAM ve CSB-CYGM

(2014) kapsaminda hazirlanmis olan ulusal veritabanina gore belirlenmistir. Bu indekslerin
sonucuna gore bdlgenin Ekolojik Kalite Durumu 5 kategori (Cok iyi, Iyi, Orta, Kotii ve Cok
kotii) altinda degerlendirilmektedir.

Tuzluluk, oksijen ¢oziiniirliigii, sicaklik gibi bircok 6zelligi birbirinden farkl: iki denizin
birbiriyle kucaklastig1 bir alan olan Marmara denizi ekolojisi, bu nedenle karmasik bir yap1
gosterir. Ornegin hizli hareket eden ve bu nedenle de yiiksek diizeyde oksijene ihtiya¢ duyan
pelajik baliklar ylizey su kiitlesinin altina gecemezken, buna karsin belirli sicaklikta
yagamalar1 gereken canlilar, oksijen gereksinimleri elverse dahi, ara tabakayi zorunlu
olmadikc¢a gecemezler. Her iki su kiitlesini kullanabilen canlilarin yasam kosullarinin genis

bir toleransa sahip olmasi gerekir.
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Bu agidan bakildiginda Marmara denizinde yasayan canli tiirleri, i¢ersinde yasadiklari
ortam kosullar1 ile ¢ok duyarli bir denge kurmuslardir. Algler ve denizcayirlar
Karadeniz’deki tiirlerden ¢ok farkli farkli degildir. Ozellikle Karadeniz’e 6zgii
fitoplanktonlarin Marmara yiizey sularinda da yogun oldugu goriilmektedir. Buna karsin Ege
denizinden tasinan sularda fitoplankton orani daha diisiiktiir. Marmara’nin fauna ve florasina
Ozgl tlr sayis1 (gegis alan1 oldugundan), Karadeniz’dekine oranla daha fazladir. Bu bdlgenin
tiirii olmamakla birlikte, bircok balik da go¢ sirasinda Marmara’da bulunur. Ornegin Kefal,
Tekir, Istavrit, Kirlangig, Giimiis, Mezgit ve izmarit gibi yerli baliklarin yam sira, Levrek
(Mayis ayinda goriilmeye baslar), Palamut (Agustos’ta), Liifer (Eyliil’de), Hamsi, Mezgit ve
Uskumru (Ekim’de) Istanbul Bogazi'ndan Marmara'ya girerler.

Aydin-Mugla Kiy1 Alanlart planlanmasi projesi kapsaminda Cevre ve Sehircilik
Bakanligi tarafindan TUBITAK-MAM’a yaptirilan “2014 Ege Denizi Biitiinlesik Kirlilik
Izleme” calismasi sonuglarina gére planlama bélgesinin de dahil oldugu kiyr alanlar1 deniz
suyu kalitesi belirlenmeye calisilmistir. Bu kapsamda belirtilen proje ¢aligmalarinin planlama
bolgesi kiy1 alanlar1 i¢in belirlenen 19 analiz istasyonunun sonuglar1 degerlendirmeye
alinmistir. Aydin-Mugla kiy1 alanlarinda deniz suyu kalitesinin belirlendigi 19 adet istasyonun

isimleri Tablo 7°te ve konumlar1 da Harita 20°de gosterilmistir.
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AYDIN- MUGLA DENIZ SUYU ANALIZ ISTASYONLARI

Iy S =
WUYUCAK
TAN I SAR
grovn WADIL L)

B nive

Harita 20: Aydin-Mugla Kiy1 Alanlar1 Deniz Suyu Analiz istasyonlari.

Tablo 7: Aydin-Mugla Kiy1 Alanlar1 Deniz Suyu Analiz Istasyon Bilgileri.

Istasyon Adi Konumu Boylam Enlem Derinlik (m)
KUSSW1 Kusadas1 Korfezi 37.86965 27.2164 57.4
BMRSWR B. Menderes Agzi 37.5343 27.1311 49
BMRSW2 B. Menderes Agzi 37.5344 27.1530 15
BMRSW1 B. Menderes Agzi 37.5356 27.1599 5
DIDSW1 Didim Korfezi 37.4192 27.2046 34
AKBSWR Akbiik Korfezi 37.3658 27.3682 245
GULSWR Gilliik Korfezi 37.2377 27.3197 68.5
GULSW1 Gilliik Korfezi 37.2414 27.4906 41
GULSW2 Gilliik Korfezi 37.2187 27.5534 31
GULSW3 Gilliik Korfezi 37.1208 27.5055 47.6
GULSW4 Gilliik Korfezi 37.1515 27.4060 50
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BODSWR Bodrum 36.9866 27.3587 47.4
BODSW1 Bodrum 37.0228 27.4233 29
GOBSWR Gokova Korfezi 37.0025 28.1533 69
DARSWR Datca acik 36.7685 27.4312 146
DATSWR2 Datc¢a 36.7224 27.8027 163
BZBSW1 Bozburun 36.6187 27.9676 238
MARSWR Marmaris 36.8171 28.2660 36
MARSW1 Marmaris 36.8437 28.2709 21

4.1 Besin elementleri ve ¢coziinmiis oksijenin diisey dagilimlar:

Toplam fosforun Ege Denizi kiyilart boyunca yiizeyde genelde 0.1-0.2 pmol/L

araliginda degistigi, daha acgiklarda <0.1 degerlerine ulastig1 ve en yiiksek konsantrasyonlarin
Izmir Korfezi ile Meri¢ agzinda goriildiigii anlasilmaktadir. Kiyilarda yiizey orto-fosfat
degerleri 0,001-0,06 umol/L araliginda degisim gostermistir. Dipte ise orto fosfat degerleri en
yikksek Giilliik Korfezinde 0,14 pumol/L degerlerine ulagmaktadir. Si’in ¢ogunlukla <1
pmol/L’un altinda goriildiigii soylenebilir. CIN’in korfez ve deltalarda farkli araliklarda
goriildiigli ancak genel olarak acik sularda <I pmol/L olarak gbzlendigi ifade edilebilir. Dip
%CO degerlerinde kritik deger bulunmadigi ancak <%90 lik CO konsantrasyonlarinin izmir

ve Giilliik korfezlerinde bulundugu sdylenebilir (Harita 21-22-23-24-25-26-27-28-29-30-31-

32).
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Gosterim

Cme

— Ranlama San
PO4P_CONC

© 0015484 . 0,049355
@ ooes3s6. 0039677

e

e Plarlama S
PO4P_CONC

©  0.015484 -0,048710
@ oowm.oien

Harita 21: Aydin-Mugla Kiy1 Alanlart Deniz Suyu Ortho-fosfat (PO4-P) Degisimleri (umol/L)
(Yiizey-Dip).
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1

w— Paniama Snum

TP_CONC
> 0.064516 - 0,083516
@ comsirooen

. 0,133872 - 0.219677

AYDIN- MUGLA DIP TOPLAM FOSFAT DEGERLERI

Gosterim

e

w— Fariama Sinin

TP_CONC
) 0065806 -0 0BAS1E
@ cosay.ozET

‘ 011381202917

Harita 22: Aydin-Mugla Kiy1 Alanlar1 Deniz Suyu Toplam Fosfat (TP) Degisimleri (umol/L) (Yiizey-
Dip).
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Gosterim
[

— Pantama Sevn
SAM_DO

® 5778000 6,175473
@ 61742
@ 71za3-ramnce
@ rinmr.sumn

Gosterim

=

w— Plantama Ssn
SAM_DO

®  0.000000-2.15457%
@ 2154530 53599%
@ soemws. 12207

@ 7z 8273000

Harita 23: Aydin-Mugla Kiy1 Alanlart Deniz Suyu C6ziinmiis Oksijen, CO Degisimleri (mg/L)
(Yiizey-Dip).

48



Gdésterim

ke

w— Paplama Sinm
SAM_TEMP

© 16610000~ 21010000
@ 21010001 - 25180000
@ 25.150001- 27 520000
@ 52000 2680000

_AYDIN- MUGLA DIiP SICAKLIK DEGERLERI

e

— P Sevin

SAM_TEMP
© 1560000 - 17.450000

©  17450001-21010000
@ 71.010001-24 850000
@ 2560001272700

Harita 24. Aydin-Mugla Kiy1 Alanlar1 Deniz Suyu Sicaklik Degisimleri (°C) (Yiizey-Dip).
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AYDIN- MUGLA YUZEY TUZLULUK DEGERLERI

Gosterim
e
— Planlamas Smin

SAM_SALIN
O 3500000
@ 34500001 39210000

@ 210001- 39790000

AYDIN- MUGLA DIP TUZLULUK DEGERLERI

Gosterim
o

w— Planiama Sinin

SAM_SALIN

O 39.000090 - 39,070000
@ 3070001 - 33,250000
@ 5000139550000

Harita 25: Aydin-Mugla Kiy1 Alanlar1 Deniz Suyu Tuzluluk Degisimleri (psu) (Yiizey-Dip).
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Gosterim
O
— Planiama Smn

Secchi_Disc_Depth
@ 4500000 - 6500000

@ 6500001 - 11,000000
O 11.006001- 14 900000
{2 14.000001- 17,000000
@ 17,000001 - 21,000000

@ 21000001 - 25.000000

Gosterim
Cue
— Paclara Smin
Secchi_Disc_Depth

® 4500000 - 6500000
@ 6500001 - 11.000000
©  11.000001- 14,000000
{3 14000001 - 17.000000
@ 17000001 - 21000000

@ 21000001 25 000000

Harita 26: Aydin-Mugla Kiy1 Alanlar1 Seki Diski Degisimleri (m) (Yiizey-Dip).
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AYDIN- MUGLA YUZEY AMONYUM AZOTU MIKTARI

© 0442857052714
©® 0®Tas 1 5mnay
@ 1:wiad-2728sT
@ 2rzess.asan

© 0442857 Q853871
@ 0853572 1215000
@ 125001 2385000

@ :m0m1-00w

Harita 27: Aydin-Mugla Kiy1 Alanlar1 Deniz Suyu Amonyum-azotu (NH4-N) Degisimleri (umol/L)
(Yiizey-Dip).
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Gosterim
e
w— Paniama Sinin
NOJI2N_CONC

® 0925000 - 0267143
@ oarus 0720208

AYDIN- MUGLA DIP NITRAT MIKTARI

Gosterim

ke

— Pgnizmas Soim

NO32N_CONC
® 0080714026714
@ c2srd-0724236

Harita 28: Aydin-Mugla Kiy1 Alanlar1 Deniz Suyu Nitrat-azotu (NO3-N) Degisimleri (umol/L)
(Yiizey-Dip).
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AYDIN- MUGLA YUZEY TOPLAM AZOT MIKTARI

Gosterim
Cne
— Pactara Smin
TN_CONC

o 5357867

© 5357658 - 6505000
@ 605001 75550
@ 750572 8540
@ :ssre30- 9375000

@ 57500112 399285

Gosterim
e
— Paclama Sevm
TN_CONC

o 5357657 - 5,453671
© 5453572 6.581429
@ 5501430732804
@ 732505877516
@ 57701710 w1687

@ ses- 250w

Harita 29: Aydin-Mugla Kiy1 Alanlart Deniz Suyu Toplam Azot (TN) Degisimleri (umol/L) (Yiizey-
Dip).
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_ AYDIN- MUGLA YUZEY SILIKAT MIKTARI

Gosterim

(i

w— Panlama Sesin
$104_CONC

@ 0100710517143
@ os57ua- 1047857
@ 1owsss-1ssen

@ s aosn

Gosterim

e

w— Paniama Sen
S104_CONC

@ 0130357 . 0577500
@ osmanr 124
@ z7ui 18

@ s sasmso

Harita 30: Aydin-Mugla Kiy1 Alanlar1 Deniz Suyu Silikat (Si02) Degisimleri (umol/L) (Yiizey-Dip).
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_ AYDIN- MUGLA YUZEY TRIX DEGERLERI

Gosterim

O

— PE3elat S0iN
TRIX

@ 0000000

@ 0000001 2515915
@ 255563090

AYDIN- MUGLA DIP TRIX DEGERLERI

Gosterim

Cme

w— PE30lA Senin
TRIX

@ 0000000

@ 0000001 2515915

@ 255209

Harita 31: Aydin-Mugla Kiy1 Alanlart Deniz Suyu TRIX Degisimleri (Yiizey-Dip).
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AYDIN- MUGLA YUZEY KLOROFiL-A MIKTARI

Gosterim
e
w— Paciama Smin

CHLA_CONC
Q  0,000000 . 0165225

@ 0159226 - 0564710

_ AYDIN- MUGLA DIP KLOROFiL-A MIKTARI

Gosterim
o [
— Paciama Sinin
CHLA_CONC

©  0,000000 . 0321364
@ 0321365 - 155%%

Harita 32: Aydin-Mugla Kiy1 Alanlart Deniz Suyu Klorofil-a Degisimleri (Yiizey-Dip).
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Agustos 2014°teki Seki Disk degisimi Sekil 38’de verilmistir. Degerlerin <5 m oldugu
bolgeler Meri¢ Nehri kiy1 bdlgesi, Gediz nehri kiy1 bdlgesi, izmir Kérfezi, Biiyiik Menderes
kiy1 bolgesi ve Giilliik Korfezidir. Olgiilen degerlerin %50 sinden fazlast 20 m’den daha
derindir. Sekil 31°de sunulan TRIX haritasinda bu dénemde TRIX indeksinin &zellikle izmir
Korfezinde 5-6 araliginda ve >6 oldugu, Meri¢, Aliaga, Ildir, B. Menderes ve Giilliik
bolgelerinde yer yer 4-5 araliginda ve diger bolgelerde ise <4 oldugu goriilmektedir. Sekil 39
yiizey ve dip klorofil maksimum dagilimlarin1 géstermektedir. Buna gore de Merig, izmir

Korfezi ve Giilliikk Korfezi yiiksek degerlerin bulundugu bélgeler olmustur.

5 YILLIK DENiZ SEViYESi DEGERLERININ ELDE EDILEREK ORTALAMA
DENiZ SEViYESi, MAKSIMUM DENiZ SEViYESi YUKSEKLiGi VE
ORTALAMA DENIZ SEVIYESiI YUKSEKLIKLERININ HESAPLANMASI

Calisma alaninin  deniz seviyesi degisimlerini degerlendirmek iizere Harita Genel
Komutanligmin TUDES veri tabanindan indirilen Erdek ve Gokgeada Mareograf Istasyonlari
saatlik deniz seviyesi Ol¢limleri incelenmistir. Her iki istasyonun konumu Hata! Bagvuru k

aynagi bulunamadi.’de sunulan uydu goriintiisiinde verilmektedir.

g
j8alikesi
o

¥

Google Earth

Sekil 1. Erdek ve Gokgeada Mareograf Istasyonlarinin Konumu
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5.1. Erdek Mareograf istasyonu

40,390°N-27,846°Ekoordinatinda bulunan istasyonun 15 Haziran 2009 ile 15 Ocak 2017 arasi
saatlik deniz seviyesi Ol¢limlerini gdsteren zaman serisi grafigi Grafik 19°da sunulmaktadir.
7,5 yillik deniz seviyesi degisimleri degerlendirildiginde bu donemde gergeklesmis en diisiik
ve en yiiksek seviyeler arasi farkin yaklasik 80 cm oldugu goriilmektedir. Ortalama olarak ise

bu fark 40 cm civarinda gergeklesmistir.

Grafik 19. Erdek Mareograf Istasyonu saatlik deniz seviyesi dl¢iimleri (15 Haziran 2009-15 Ocak
2017)

5.2. Gokceada Mareograf Istasyonu

40,233°N-25,894°Ekoordinatinda bulunan istasyonun 15 Haziran 2009 ile 15 Ocak 2017 aras1
saatlik deniz seviyesi Ol¢limlerini gdsteren zaman serisi grafigi Grafik 20’de sunulmaktadir.
7,5 yillik deniz seviyesi degisimleri degerlendirildiginde bu donemde gerceklesmis en diisiik

ve en yiiksek seviyeler arasi ortalama farkin yaklasik 50 cm oldugu goriilmektedir.
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Grafik 20. Gokgeada Mareograf Istasyonu saatlik deniz seviyesi 6lgiimleri (15 Haziran 2009-15 Ocak
2017)
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6 OLASI AFET TEHLIKELERI CERCEVESINDE SENARYO ANALIZLERI:
TSUNAMI

Ege Denizi’'nde ¢ok sayida depremler ve onlara bagli tsunamiler olusmustur. Tiirkiye ¢evresi
denizlerde tarihsel tsunamilerin olusumu Altinok ve Ersoy (2000) tarafindan verilmektedir.
Buna gore son 3000 yil i¢inde, Anadolu cevresi denizlerde 90 adet tsunami oldugu tarihsel
kayitlarda yer almistir. Ege denizinde son bin yilda 35 adet tsunamiye ait bilgi Ambraseys
(1962) tarafindan irdelenmistir. Mora yarimadasinin dogusundan gilineye uzanip Girit ve
Rodos adalarinin giineyinden gegerek Anadolu’ya Dalaman yakinlarindan giren ve Helenik
Yay olarak tanimlanan fay zonu Ege i¢in tsunami yaratan bir bolgedir.

Ege denizinde olusan en eski tsunamilerden biri M.O. 1630 yillarinda Santorini
adasindaki volkan patlamasi sonucu olusmustur. 9 Temmuz 1956 tarihinde olugan Giiney Ege
tsunamisi ise, Ege Denizi’nde olusan en son tsunamidir. Sabah saatlerinde (03:11:38 GMT ve
03:24:05 GMT) Thera, Amorgos ve Astypalaea adalar1 civarinda olusan depremler, 250
kisilik can kaybina ve bu depremler sonucu olusan tsunami de Ege adalarinda hasara yol

acmistir (Harita 33 ve Tablo 8). Tsunaminin tirmanma yiiksekligi dagilimi ise Tablo 2’de

sunulmaktadir.
38
¢ : Bodrum
' Lez;b s “ - Yarimadasi
37 ~ 4 "% vk
< _Amorgos Kalimnos .
L& Tg .4 o
- £ a0
S ? Astypalaea 4
Thera -8 v
(Santorini)
36
35 .

24.5 25 25.5 26 26.5 27 27.5 28 28.5 29 29.5
Harita 33: 1956 Giiney Ege Depremi (Cakir ve Yalginer, 2002).
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Tablo 8: Giiney Ege Depremi verileri (Koeri, 2002).

No | YiI | Ay | Giin | Yerel | Dk | Sn | Boylam | Enlem Derinlik | Siddet | Tir
Saat °E °N (km)

1 1956 |07 |09 |05 11 | 43.7 | 36.69 25.92 15 7.4 Ana

Sok
2 1956 |07 |09 |05 24 | 16.5 | 36.59 25.86 95 6.5 Ana

Sok
3 1956 |07 |09 |06 15 | 21.2 | 36.70 25.90 100 4.8 Ardgi
4 11956 |07 |09 |06 33 | 27.5 | 36.68 26.05 40 4.7 Ardg1
5 11956 |07 |09 |07 14 | 16.4 | 36.46 26.00 60 4.6 Ardg1
6 |1956 |07 |09 |08 19 | 16.9 | 36.66 25.70 70 5.0 Ardgi
7 1956 |07 |09 |08 22 | 59.0 | 36.74 25.73 78 5.3 Ardg1
8 1956 |07 |09 |09 36 | 30.0 | 36.27 25.89 30 4.8 Ardg1
9 |1956 |07 |09 |11 45 |10.0 | 36.60 25.93 10 4.8 Ardgi
10 | 1956 |07 |09 |13 30 | 55.6 | 36.54 26.32 40 4.4 Ardg1

Tablo 9: Tsunaminin Ege Adalarindaki Tirmanma Yiikseklikleri

Yer Dalga Tirmanma Yiiksekligi (m)
Amorgos 30

Astypalaea 20

Cos 1

Kalimnos 3.6

Leros 1.2
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Tablo 10: Tsunaminin Tiirkiye Kiyilarindaki Etkileri (Cakir ve Yalginer, 2002).

[lk  Dalga | Denizin | Denizin | Dalga Ulasma
Yer Ozelligi Ilerleme | Gerileme | Tirmanma | Zamani Gozlem

+ Ilerleme Mesafesi | Mesafesi | Yiiksekligi | (yaklasik

(m) (m) (m) saat)

Kuzey
Kayilar Kayiklar siiriiklendi.
Torba, + 20 30 0.5-1 9:00-
TiirkBiikii, 10:00
Gilindogan
Bati Yalikavak’ta kiyiya yakin tarlaya
Kiyilar deniz ulast1.
Yalikavak, | + 25-30 30-40 0.5-1 9:00
Glimiisliik,
TurgutReis
Giiney Bodrum’da limanin arkasinda
Kiyilar bulunan magazayr sular basti,
Ortakent, + 20-30 25-30 1.2 8:00 Limanda, kayiklar siiriiklendi, 2
Bodrum tekne Dbatt.

Tablo 11: Yapay sinir aglar1 yontemi ile Ege Denizi’nde tahmin edilen ortalama tsunami yiikseklikleri

Deprem Biiytiikligii (Ms)

Tsunami Siddeti (i)

Tsunami yiiksekligi (Hav) m.

6,8491

1

0,7963
2,0411
4,2618
8,8759

6,8454

0,8048
2,0475
4,2615
8,8620

6,8415

A WO DN P BB ODN P PP OODN

0,8138
2,0543
4,2612
8,8476
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6,8376

0,8228
2,0611
4,2609
8,8334

6,8335

0,8323
2,0683
4,2607
8,8186

6,8116

0,8835
2,1066
4,2606
8,7428

6,5758

A WO DN R DA WODN P PP OODND PP ODND PR

1,4459
2,4972
4,3271
8,2156
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Harita 34: Gocek Korfezi’nde Tsunaminin Kiyida Yiikselebilecegi Bolgeler (Yalginer Vd)

Tiirkiye kiyilarinda dalga tirmanma yiikseklikleri ise, Bodrum yarimadasi gevresinde 1
m. diizeyinde kalmistir. Denizin ilerleme ve ¢ekilme mesafeleri ise 40 metre mertebesine
ulasmigtir (Tablo 10). Tablo 11°’de yapay sinir aglar1 kullanilarak, deprem biiyiikliigiine ve
tsunami siddetine bagli olarak gelecek 500 yil igerisinde Ege Denizi’nde olusabilecek
tsunamilerin ortalama yiikseklikleri tahmin edilmistir. Tahminler c¢ercevesinde Ege
Denizi’ndeki tsunami riski degerlendirilmis, ancak ornegin Gocek korfezinde uzun dalganin
korfez igerisinde rezonans durumu haricinde yapisal risk olusturmayacagr sonucuna
vartlmigtir (Harita 34). Harita 34’te Gocek Korfezi’'nde tsunaminin kiyida yiikselebilecegi
bolgeler isaretlenmis, riskli bolgeler tsunaminin diiseyde ylikselebilecegi ylikseklikler (m)

olarak sunulmustur.
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7 DIGER UZMANLIK RAPORLARINDA ONERILEN KIYI YAPILARININ
PLANLANMASI SURECINDEKI RiSKLERIN ORTAYA KONMASI

Kiy1 planlama bdlgesinin dahil oldugu Il Merkezlerinin 2010 kanalizasyon sebekesiyle
hizmet verilen niifusun belediye niifusuna oranlart Aydin (% 77) ve Mugla’da (% 60) Tiirkiye
ortalamasmin (% 88) olduk¢a gerisinde kalmaktadir. Aydin ve Mugla’da kanalizasyon
sebekesi bulunmayan alanlarda atiksular fosseptik ¢ukurlarinda bertaraf edilmektedir. Ancak
saglikli insa edilmeyen fosseptikler ve vidanjorlerle cekilen atiksularin gelisigilizel alanlara

bosaltilmasi risk unsuru olusturmakta, kaynaklarin kirlenmesine neden olmaktadir.

Kiy1 planlama bolgesinde niifus artisi, ekonomik faaliyetlerin gelisimi ve turizmin
etkisiyle birlikte atiksu miktar1 yildan yila artis gostermektedir. Bolge’de atiksu aritma tesisi
ile hizmet verilen niifusun belediye niifusu i¢indeki oranina bakildigindaysa % 56 ile Tiirkiye
ortalamasinin (% 62) gerisinde kaldig1 goriilmektedir. Avrupa ilkelerinin biiyiik boliimiinde
evsel nitelikli atiksularin % 80-90 oraninda bir atiksu aritma tesisine iletildigi bilinmektedir.
Mevcut kosullar degerlendirildiginde gerek Bolge gerekse Tiirkiye bu alanda Avrupa’nin
gerisinde kalmaktadir. Kontrolsiiz sekilde yiizey ve yeralti sularina karigsan evsel nitelikli
atiksular su havzalarinda kaliteyi olumsuz yonde etkilemekte, kaynaklarin siirdiiriilebilir

sekilde gelecege tasinmasina engel teskil etmektedir.

Mugla-Aydin kiyr planlama bélgesinde yer alan yerlesimlerde igmesuyu barajlar ve
kuyulardan saglanmaktadir. Bolgede yer alan igmesuyu aritma tesisleri;
e Bodrum (Mumcular) Igmesuyu Aritma Tesisi (3. Bolge)
e Bodrum (Giivercinlik) Igmesuyu Aritma Tesisi (3. Bolge)
e Marmaris Igme Suyu Aritma Tesisi (8.Bolge)
Diger bolgelerde igmesuyu sebekeden barajlarla ve kuyularla (yeralti suyu)
karsilanmaktadir. Kiyr bdlgesinde gelistirilen yeni projelerle bolgenin 6zellikle turist

yogunlugu bulunan Bodrum ve Marmaris’de igmesuyu sikintist ¢oziimlenmistir.

Kiy1 planlama bolgesinde olusan atiksular kanalizasyon sebekesi ile uzaklastirilarak
atiksu aritma tesislerinde bertaraf edilmeye ¢alisilmaktadir. Ancak, bolgede hala kanalizasyon
sebekesi bulunmayan yerlesimler mevcuttur. Bunlarin basinda Ula-Merkez ve Marmaris

Bozburun gelmektedir. Yine Bodrum (5 %) ve Marmaris Turung¢’da (%5) kanalizasyonu
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mevcut olmayan alanlar yer almaktadir. Bu alanlarda atiksularin uzaklagtirilmasi igin
fosseptikler kullanilmaktadir.

Bolgede turizm faaliyetlerinin c¢esitlendirilmesi ve siirdiiriilebilirligi  ¢evrenin
korunmasi ve dogal kaynaklar tizerindeki olumsuz etkilerin azaltilmasi ile yakindan iliskilidir.
Ozellikle deniz turizmiyle 6n plana ¢ikan Giiney Ege’de turizm sektdriiniin ¢evresel etkilerini
en aza indirmek ve beraber var olmasini saglamak biiyiik 6nem arz etmektedir.

Aydin’da balike1 noktasinda eksiklikler

barmaklarimin atiklarinin  toplanmasi
bulunmakta, tesisler yetersiz kalmaktadir. Kusadasi, Didim ve Akbiik belediyeleri atiklari
toplamaktadir, nitekim Kusadasi Setur Marina, Didim Marina ve Kusadast Yolcu Liman1 Ege
Liman Isletmelerinin lisansl atik alim tesisleri bulunmaktadir. Ancak diger alanlarda iptidai
kosullarda atik alimi yapilmaktadir. Mugla’da ise marinalardan atik alimi kapasitesinin
gelistirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bunun yaninda turistik tesisler ve otellerden
kaynaklanan atiksular da deniz ekosisteminin bozulmasina, denizel canlilarin olumsuz

etkilenmesine ve balik¢ilik, deniz turizmi ve deniz sporlar1 gibi bir¢cok ekonomik faaliyetin

olumsuz etkilenmesine sebep olmaktadir.

Kiy1 planlama bdlgesinde 2 adet atil, 1 adet 6neri ve 7 adet aktif olmak iizere toplamda

10 adet kat1 atik diizenli deponi alan1 bulunmaktadir. Bunlara iligkin veriler agagidaki tabloda

verilmistir.
Tablo 12: Arastirma Alanindaki Kat1 Atik Aritma Tesisleri

Tiirii il ilge Adi DURUMU
KATI ATIK DEPOLAMA TESISI | AYDIN | DIDIM DIDIM KATI ATIK BERTARAF TESISI MEVCUT
KATI ATIK DEPOLAMA TESiSI | MUGLA | MARMARIS | MARIC BELDIR KATI ATIK BERTARAF TESISI | MEVCUT
KATI ATIK DEPOLAMA TESiSI | AYDIN |SOKE SOKE KATI ATIK BERTARAF TESISi ONERI
KATI ATIK DEPOLAMA TESIiSi | AYDIN |KUSADASI |KUSADASIKATI ATIK BERTARAF TESiSi MEVCUT
KATI ATIK DEPOLAMA TESISI | MUGLA | BODRUM BODRUM KATI ATIK BERTARAF TESISI ATIL
KATI ATIK DEPOLAMA TESISI | MUGLA | ORTACA ORTACA KATI ATIK BERTARAF TESISI MEVCUT
KATI ATIK DEPOLAMA TESISi | MUGLA | DATCA DATCA KATI ATIK BERTARAF TESISI MEVCUT
KATI ATIK DEPOLAMA TESISI | MUGLA | FETHIYE FETHIYE KATI ATIK BERTARAF TESISI MEVCUT
KATI ATIK DEPOLAMA TESIiSi | MUGLA | FETHIYE GOCEK KATI ATIK BERTARAF TESISI ATIL
KATI ATIK DEPOLAMA TESISI | MUGLA | MILAS MILAS GULLUK KATI ATIK BERTARAF TESISi | MEVCUT
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Aragtirma alan1 genelinde ayiklama, yakma ve kompostlastirma tesisleri bulunan
diizenli depolama sahalari mevcut degildir. Bolge genelinde atiklarin diizensiz olarak bos
arazilere, dere yataklarina vb. sahalara gelisigiizel olarak dokiilmesi ile bu ¢O6p depolama
alanlarindan sizan her tiirlii mikrobik ve kimyasal kirlilik nehre tasinmakta ve dolayisiyla
tarim arazilerinde ve canlilarin biinyesinde birikebilmektedir. Yine ¢6p depolama
alanlarindan, sanayi alanlarindan ve mevzi odaklarindan kaynaklanan kati atiklar, akarsular ve
kanallar tizerinde birikerek akisi engellemekte, o bolgenin olumsuz jeolojik yapilarindan
faydalanarak yer alt1 ve yeriistii sularin1 ve dolayli olarak tarim arazilerini etkilemektedir. Kati
atiklarin kontrolsiiz yakilarak bertaraf edilmesi de énemli Olgiide cevre kirligi olusturan bir

baska etkendir.

Kat1 atik bertarafi i¢in Tiirkiye genelinde belediyeler arasi bolgesel yonetim
birliklerinin (Hizmet Birligi Modeli) olusturulmasi ekonomik olarak stirdiiriilebilir kapasitede
ve verimlilik ilkesi ¢ercevesinde hizmet sunan kat1 atik tesislerinin olusturulmasi i¢in dnem
arz etmektedir. Bu kapsamda Aydin’da 3 adet hizmet birligi olusturulmustur. Bu hizmet
birliklerinin KUSATAK Cevre Koruma Altyap: Tesislerini Yapma ve Isletme Birligine ait
tesis faal durumdadir. Mugla’da Mugla Kati Atk Diizenli Depolama ve Isletme Birligi
olusturulmustur ve Bodrum Yarimadas: Kiiltiir ve Turizmi Koruma ve Gelisim Bolgesi

Altyap1 Hizmet Birligi’ne yonelik caligmalar devam etmektedir.

Bolge’de atiklarin kaynaginda toplanmasi ve yeniden ekonomiye kazandirilmasina
yonelik calismalar yiiriitiilmektedir. Ancak atik geri dontlisiim faaliyetleri il merkezleriyle
sinirli kalmaktadir. Ilgeler diizeyinde miinferit 6rnekler disinda atiklarin ayri toplanmasi ve
geri doniislimiine yonelik yayginlagmis uygulamalar bulunmamaktadir. Atik yOnetiminin
temel unsurlarindan biri olan tiiketim tercihleri konusunda ise ¢evresel hassasiyeti yiliksek

olan Bolge’de toplumsal duyarliligin insa edilmesi 6nem tasimaktadir.

Kompost {iiretimi, depolanacak kat1 atik ile ihtiya¢ duyulan depolama alani miktarinda
azalma saglamasi ve toprak zenginlestirici olarak kullanilmasi gibi 6nemli avantajlara
sahiptir. Ozellikle tarimsal faaliyetlerin yogun olarak gerceklestirildigi Bolge’de KUSATAK
Belediyeler Birligi’ne ait kompost tesisleri bulunmaktadir. Bu tesislerde organik atik ve yesil
atik reticilerinden gelen atiklar degerlendirilmektedir. Ancak mevcutta tesislerden
faydalanma diizeyi ve tesislerin verimliligi istenilen seviyede degildir. Bu boliimde ¢evresel

riskler ve diger uzmanlik raporlarinin planlama siirecindeki riskler degerlendirilmistir.
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8 JEOLOJIK VE JEOTEKNIK ACIDAN DEPREM RiSKLERINE iLISKIN
DEGERLENDIRMELERIN YAPILMASI, JEOLOJIK RiSK
HARITASININ CIKARILMASI VE JEOTEKNIK ACIDAN DEPREM
RISK ANALIZI

Depremler, i¢ dinamik siireclerle yerkabugu igerisinde meydana gelen deformasyonlarin
yarattifi ve jeolojide fay olarak tanimlanan kirilmalar sonucu olusan yer sarsintilaridir.
Depremin biiyiikliigii (magnitiid), kirilma (faylanma) esnasinda acgiga c¢ikan enerjinin
miktarina baglidir. Kirilma yoluyla bosalan enerji, kirllma merkezinden uzaklastik¢a genelde
diizenli olarak azalir. Ancak, bazen yerel jeolojik 6zelliklerden kaynaklanan olumsuz zemin
kosullar1 bu durumu bozan unsur olusturur ve kaynaktan uzak olunmasina ragmen depremin
yikici etkisinin beklenilenden fazla olmasina yol acar. Bu nedenle herhangi bir bolgenin
deprem potansiyeli degerlendirilirken depreme yol acan faylarin (aktif fay) ve yerel zemin
ozelliklerinin iyi bilinmesi gerekmektedir. Tiim planlama bolgeler Bayindirlik ve Iskan
Bakanlig: tarafindan hazirlanmis ve Bakanlar Kurulunun 18/04/1996 tarih ve 96/8109 sayili
karar ile yiiriirliige girmis olan Tiirkiye Deprem Bolgeleri Haritasina gore 1. derece deprem
bolgesinde yer almaktadir.

Bati Anadolu Fay Hatt1 (BAF), Anadolu'nun batisinda dogu-bati uzanigh, kuzeyden-giineye
dogru siralanan pek ¢ok faydan olusan deprem alanidir. Bat1 Anadolu'da GGB-KKD yéniinde

yilda 15 mm/y1l genisleme olusur. Bu olay depremlere ve grabenlerin olugsmasina neden olur.
Bat1 Anadolu Fay Hattinda su faylar bulunur:

e Fethiye-Burdur Fay1

e (Gokova grabeni

e Knidos (Cumali, Yakkoy) Fay1
e Biiyiik Menderes Grabeni

e Yavansu fay

e Kiiciik Menderes Fay1

o Gediz Grabeni

e Simav Grabeni
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Bat1 Anadolu'da Biiyiik Menderes nehrinin i¢inde, doguda Denizli ile batida Ortaklar arasinda
D-B uzanimli ¢okiintli alani, Biiylik Menderes grabeni olarak adlandirilmistir. Yaklagik 140
km uzunlugunda olan bu ¢okiintii alani, batida Soke'ye dogru KD-GB, doguda ise Honaz'a
dogru KB-GD dogrultulu olarak yon degistirir. Bu alanda yer alan faylar, e§im atimli normal
faylar olup, dogu ve bat1 uclarinda dogrultu atim bilesenlere sahiptirler. Grabeni kuzeyden
sunirlayan ve Ortaklar-Saraykdy arasinda uzanan faylar, genel olarak D-B gidisli olup,

birbirine paralel uzanan 10 km genislikte bir zon olugturmaktadir.

Faylar, genellikle listrik karakterde egim atimli normal faylanmaya sahip olup, egim agilar
yer yer 30 derecenin altina kadar diigmektedir. Germencik - incirliova - Aydin arasinda,
Biiylik Menderes grabeni, iki tarafi biiyiik faylarla sinirli ve igerisinde bircok horst-graben
yapist olan bir ¢okiintii havzasi seklindedir. Grabeni kuzeyden smirlayan faylar yaninda, bu
faylar1 kesen K-G gidisli atimlar1 kiigiik dogrultu atimli faylar da yer almaktadir. Grabenin
dogu ucunda, Buldan - Honaz arasinda yer alan faylar KB-GD gidisli olup, morfolojik olarak
cok belirgindirler. Aydin Biiylik Menderes Grabeni tizerinde kurulmustur ve buradaki diri
faylar 2012 yili 1/250.000 olgekli Tiirkiye Fay Haritast iizerinden alinarak asagida

verilmektedir.

. Biiyiik Menderes Grabeni Siyrilma Fay1

. Kusadas1 Fay Zonu
. Efes Fay1

. Soke Fay1

. Milas Fay1

. Cine Fay1

. Bozdogan Fay:

. Babadag Fay1

Bati Anadolu’da genel olarak yerkabugunda once bir sikisma sonra bir gerilme meydana
gelmigstir. Bu kitasal carpisma genis bir deformasyon zonu olusturmaktadir. Bati Anadolu’da
yaklagik K-G yonlii genisleme tektonigine bagli olarak D-B ve BKBDGD dogrultulu bir¢ok
graben gelismistir. Bu grabenler kuzeyden giineye dogru; Gediz- Kii¢iik Menderes grabenleri,
Biiyiikk Menderes ve Gokova Korfezi grabenleri seklinde siralanabilir. Gediz ve Biiytlik
Menderes grabenleri Bat1 Anadolu’daki en 6nemli tektonik yapilardir. Gediz grabeni Alagehir
ve Salihli arasinda KB-GD uzanimli, Salihli-Turgutlu arasinda D-B ve DKD-BGB uzanimli
10-20 km geniglikte ve 140 km uzunlukta yay bi¢imli bir yapidir.
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Bu graben boyunca Pliyosen'den giliniimiize kadar olan zaman araligi igerisinde 1,5 km
civarinda bir diisey atimin meydana geldigi bildirilmektedir. Gediz grabeninin hemen
giineyinde Odemis-Bayindir-Torbali-Tire ve Selguk gibi yerlesim alanlar1 igerisinden gegen
5-20 km genislikte ve 100 km uzunlukta Kiiciik Menderes grabeni yer alir. Gediz-Kii¢iik
Menderes grabenlerinin giineyinde dogrultusu dogudan batiya dogru degisen ve dogrultu atim
bilesenli normal faylanmalar sunan, batida Ege Denizi ile doguda Saraykdy'e kadar uzanan
10-25 km genislikte ve 200 km uzunlukta Biiylik Menderes grabeni yer alir. Bu bolgenin en
giineyinde Gilliik ile Mugla arasinda uzanan BGB-DKD dogrultulu Gokova Korfezini
sinirlayan faylanmalar bulunur. Bati Anadolu'nun orta kisminda genelde D-B dogrultulu

Gediz, Biiyiilk Menderes ve Kii¢clik Menderes faylar1 yer almaktadir.

Bolge, oldukca karisik tektonik goriiniim sunmasi nedeniyle siirekli depremlere maruz kalmis
ve gelecekte de deprem olusturma potansiyeli yiiksek olan bir bolgeyi olusturmaktadir.
Grabenleri siirlayan faylar boyunca sismik aktivite goriiliir. Sismik aktivite, normal faylarin
hareketleriyle baglantilidir. Grabenlerin kenarlarini sinirlayan ana normal faylar, kisa
uzunluklara sahip bir¢cok kiiciik segmentlerden olusmaktadir. Dolayisiyla, bu kisa
segmentlerden birinde olusan bir deprem, yakinlarindaki diger komsu segmentleri
tetiklemekte ve ileriki bir zamanda bu segmentlerde depremlerin olusmasimna neden
olmaktadir. Bolgenin birbirlerine baglantili bircok graben ve horstlardan meydana gelmesi

nedeniyle, bir segmentde olusan deprem diger yakin segmentte tetikleme rolii oynamaktadir.

Tarihi donemlerde bolgenin depremlere ugradigi, bir¢ok yerlesim biriminin yerle bir oldugu
bilinmektedir. 1653 yilinda Aydin’da biiyiik bir deprem meydana gelmis, ve depremde sehrin
ova kisminda al¢almalar olmus, demir yolunu kesen kiriklar nedeniyle raylarda kivrilmalar
meydana gelmistir. 1653 yilinda meydana gelen deprem Aydin merkez disinda Nazilli,
Kuyucak, Sultanhisar, Kdsk ilcelerinde de biiyiik hasarlar meydana getirmis, yer yarilmalari
ve su fiskirmalart olmustur. 1899 yilinda Nazillide dis merkezli deprem meydana gelmis,
depremde biiyiik bir can ve mal kayb1 olmus, Biiyilk Menderes ¢ukurlugunun eksenine paralel
toplam uzunlugu 50 km yi bulan kiriklar meydana gelmistir. Incirliova, Kuyucak, Buharkent,
Pamukoren, Nazilli, Isabeyli ve Yenipazar’da 5 siddetinde, Bozdogan, Cine, Kogarls,
Sarikemer, Didim, Giilliibahge, Bagarasi ve Sultanhisar’da 6 siddetinde depremler

kaydedilmistir.
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Ulkemizde afet zararlar1 agisindan en fazla zarar olusturan afet tiirii bilindigi iizere deprem
afetidir. Mugla’da deprem nedeniyle olusan hasarlar sonrasi, 14.06.1957 tarihli, 7010 sayil
kanun (02.05.2007 tarih ve 26510 S.R.G. de yayimlanan 26/04/2007 tarih ve 5637 sayil
kanunun 1. Maddesi ile yiirtirliikten kaldirilmistir) ve 15.05.1959 tarihli, 7269 sayili “Umumi
Hayata Miiessir Afetler Dolayisiyle Alinacak Tedbirlerle Yapilacak Yardimlara Dair Kanun”
uyarinca, afetten zarar goren afetzedelere Karacasu-Geyre, Kuyucak-Karapinar-Basaran,

Soke-Balat va Didim de toplam 696 konut yapilmustir.

Tarihsel donem verilerine gore olan depremler Aydin’da belirgin bir sismik aktivitenin
oldugunun gostergesidir. Tiirkiye'nin aktif deprem bolgelerinden biri oldugu gergegi higbir
zaman goz ard1 edilmemelidir. Dolayisiyla yatirnmlar yapilirken, o bolgede kentsel gelismenin
planlanmasi kagiilmazdir. Ozellikle insaat sorunlari ile ilgili olarak yapilacak yer segiminde,
bolgenin jeolojik yapisinin ve jeofizik-jeoteknik ozelliklerinin yani sira, depremselliginin de
cok iyi bir sekilde degerlendirilmesi gerekmektedir. Depremlerin olus sayilart magnitiidiin
fonksiyonu olarak incelendiginde genellikle dogrusal bir iliski oldugu goriiliir. Magnitiid-
frekans iligkisi olarak tanimlanan bu dogrusal iliski Gutenberg ve Richter (1949) tarafindan;
LogN= a-bM olarak gelistirilmis olup, deprem olusumunun fizigi ile dogrudan iliskisi olmas1
sebebiyle depremselligin belirlenmesi ¢alismalarinda olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir. Burada
N birikimli deprem sayisini, M magnitiidii gostermektedir. a ve b ise sabit (Regresyon)
katsayilardir. a katsayisi; incelenen bolgenin biiyiikliigline, gozlem siiresine ve gozlem
stiresindeki deprem etkinligine bagli olarak degisir. b katsayis1 ise sismotektonik parametredir
ve incelenen bolgenin tektonik &zelliklerine bagli olarak degisir. b degerindeki degismeler,
sismotektonik  bolgelendirme  depremlerin  O6nceden  belirlenmesi  ¢alismalarinda
kullanilmaktadir. Weeks vd. (1978) tarafindan kayaglar iizerinde yapilmis calismalar, b
katsayisinin degerinde depremlerden once azalma kaydedildigini gostermistir. Magnitiid —
frekans iliskisinin belirlenmesi i¢in a ve b parametrelerinin hesaplanmasinda En Kiigiik
Kareler Yontemi (EKK) kullanilmigtir. Hesaplamalar igin 1900-2011 yillar1 arasinda bolgede
olusmus magnitiidii 4.0 ve daha biiylik depremler taranmistir. 0.1 birim magnitiid araliklar1 ile
siralanan depremlerin olus sayilar1 ve normal frekans degerleri ¢izelge halinde bolgelerine
gore verilmistir. Gorildiigi tizere; planlama bolgelerinde biiyiikligi 5,0 olan bir depremin
dontis periyodu 5 yil ve 6.5 biiyiikliigiindeki bir depremin 41 yildir. Bunun yaninda; 6,5
biiyiikliigiindeki bir depremin 10 yil icerisinde olma olasiligr %22 iken standart bir yapinin
omrii olarak diistiniilebilecek 50 yillik bir zaman diliminde 6,5 biiyiikliigiindeki bir depremin

olma olasilig1 ise %71 olarak hesaplanmistir. Buradan hareketle; ¢alisma alaninda yapilacak
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yapilar, bolgeye ait yukaridaki deprem biiyiikliikleri ve sismik risk analiz degerleri g6z 6niine
alinarak projelendirilmelidir. Planlama bolgelerindeki diger afetlerden birisi de heylendir.
Biiyiikk Menderes Grabeni iizerindeki yerlesim birimlerinde faylara bagli olarak heyelan
olaylar1 gelistigi gozlenmektedir. Heyelan ve kaya diismesine maruz kalan ¢esitli ilge ve bagh
kdyler jeomorfolojik yapr raporunda verilmistir. Bayindirlik ve Iskan Bakanlhigi tarafindan,
bunlardan genel hayata etkililik karar1 verilen saha icerisinde kalan afetzedeler i¢in iskan
calismalar1 yapilmistir. Bu kapsamda Heyelan afeti nedeniyle; Merkez-Balikkdy, Imamkoy
(GOlciik mah.), Musluca, Buharkent-Ericek, Kuyucak-Gencellidere, Kusadasi-Yaylakoy,
Germencik-Camkoy-Hidirbeyli-Kizilcapinar, Soke-Giilliibbahge, Sultanhisar-Kabaca’da 599
konutun, Kaya diismesi afeti nedeniyle de; Soke-Glineyyaka koylinde 18 konutun nakli
Bayindirlik ve Iskan Bakanliginca 2007 yilinda saglanmustir.

Depremler, i¢ dinamik siireclerle yerkabugu icerisinde meydana gelen deformasyonlarin
yarattigt ve jeolojide fay olarak tanimlanan kirilmalar sonucu olusan yer sarsintilaridir.
Depremin biyiikligi (magnitiid), kirilma (faylanma) esnasinda agiga ¢ikan enerjinin
miktara baglidir. Kirilma yoluyla bosalan enerji, kirtlma merkezinden uzaklastik¢ca genelde
diizenli olarak azalir. Ancak, bazen yerel jeolojik 6zelliklerden kaynaklanan olumsuz zemin
kosullart bu durumu bozan unsur olusturur ve kaynaktan uzak olunmasina ragmen depremin
yikict etkisinin beklenilenden fazla olmasina yol acar. Bu nedenle herhangi bir bolgenin
deprem potansiyeli degerlendirilirken depreme yol agan faylarin (aktif fay) ve yerel zemin

ozelliklerinin iyi bilinmesi gerekmektedir.

Aydin-Mugla planlama bolgesinde bulunan tiim bolgeler(1,2,3,4,5,6,7 ve 8.) Baymdirlik ve
Iskan Bakanlig1 tarafindan hazirlanmis ve Bakanlar Kurulunun 18/04/1996 tarih ve 96/8109
sayili karari ile yiriirliige girmis olan Tiirkiye Deprem Bolgeleri Haritasina gore. 1. derece

deprem bolgesinde yer almaktadir.(Sekil 2)
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Sekil 2. Tiirkiye Deprem Bolgeleri Haritast

> Bolgenin Deprem Tehlikesi ve Risk Analizi

Tirkiye'nin aktif deprem bdlgelerinden biri oldugu gergegi higbir zaman goz ardi
edilmemelidir. Dolayisiyla yatirimlar yapilirken, o bolgede kentsel gelismenin planlanmasi
kagiilmazdir. Ozellikle insaat sorunlar ile ilgili olarak yapilacak yer seciminde, bdlgenin
jeolojik yapisinin ve jeofizik-jeoteknik 6zelliklerinin yani sira, depremselliginin de ¢ok iyi bir
sekilde degerlendirilmesi gerekmektedir. Etkin deprem kusaklar1 {izerinde kurulmasi
planlanan yapilarin depreme dayanikli olarak projelendirilmesi i¢in ‘Deprem Risk Analizi’

caligmasinin yapilmasi bir zorunluluktur.
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Sekil 3. Aydin Mugla Planlama Bolgesine Ait Diri Fay Haritasi

8.1 1. Bolge (Kusadasi-Kuzey Soke Bolgesi)

Aydmm-Mugla Planlama projesi icerisinde 1. bdlgede kalan alan igerisinden Kusadasi Fay
zonu, Biiyiik menderes Graben Sistemi Incirliova Segmenti ve Davutlar(Kuvaterner) Fayi
gecmektedir. Proje sahasi ve ¢evresinin depremsellik ve poison olasilik dagilimi ile deprem
tehlike analizi yapilmistir. Bu amagla; 1. bolgeye ait alanda 50 km’ lik yarigap i¢inde, sismik
tehlikenin arastirilmasi i¢in, bolgede 1900-2017 yillar1 arasinda meydana gelmis Ms>4,5 ve
daha biiyiik deprem verileri kullanilmistir. Hesaplamalarda kullanilan depremlerle ilgili tarih,

enlem, boylam, odak derinligi ve biiyiikliik degerleri Tablo 13’de verilmistir.

Kusadasi Fay Zonu

Bagarasi|

v

B.Menderes
Graben Siﬁggm

-
an;!af’g’g

ze|t

1 -

Sankemer o
g

Harita 35. Deprem Risk Analizi
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Tablo 13. Kusadas1 merkez kabul edilerek 50 km yarigap ile sinirlanan bélgede 1900-2017 yillar1 arasi
meydana gelmis Ms>4.5 ve daha iizeri deprem verileri

OLUS OLUS ENLE | BOYLA | DER( | wm | YER

TARIHI ZAMANI M M KM)

11.8.1904 | 06:08:00.00 | 37.7 26.9 6 6.2 | SISAM ADASI (EGE DENIZI)

13.11.1918 | 10:13:27.00 | 37.8 27.3 35 5.4 | SOGUCAK-KUSADASI (AYDIN)

29.7.1925 | 19:08:54.00 | 37.5 27.5 15 4.7 | KAPIKIRI-MILAS (MUGLA)

20.5.1927 | 13:59:06.00 | 37.5 27.5 15 4.7 | KAPIKIRI-MILAS (MUGLA)

25.3.1944 | 12:55:00.00 | 37.8 26.8 8 4.7 | SISAM ADASI (EGE DENIZI)

9.4.1952 08:34:35.00 | 37.8 26.9 10 4.7 | SISAM ADASI (EGE DENIZI)

15.9.1952 | 19:29:00.00 | 37.6 27.6 32 4.8 | CAVDAR-SOKE (AYDIN)

17.4.1953 | 21:50:15.00 | 37.6 27.6 16 4.6 | CAVDAR-SOKE (AYDIN)

1.5.1954 23:31:00.00 | 37.8 27 10 4.9 | KUSADASI KORFEZI (EGE DENIZI)

1.5.1954 20:53:34.60 | 37.81 | 26.95 54 5.6 | SISAM ADASI (EGE DENIZI)

1.5.1954 15:24:59.30 | 37.79 | 27.07 42 5.3 | KUSADASI KORFEZI (EGE DENIZI)

1.5.1954 14:58:18.00 | 37.7 27 26 4.9 | SISAM ADASI (EGE DENIZI)

20.8.1954 | 22:50:11.00 | 37.5 27 15 4.7 | EGE DENIZI

16.7.1955 | 07:07:17.00 | 37.65 | 27.26 40 6.8 | YUVACA-SOKE (AYDIN)

28.8.1955 | 13:39:24.00 | 37.4 27.16 20 5.5 | YENIHISAR ACIKLARI-AYDIN

10.11.1955 | 08:42:01.00 | 37.4 27.2 30 4.7 | YALIKOY-DIDIM (AYDIN)

11.11.1955 | 18:27:40.50 | 37.54 | 26.97 10 4.9 | EGE DENIZI

29.4.1965 | 09:46:56.80 | 37.14 | 26.89 8 5 ONIKi ADALAR (AKDENIZ)

1.5.1965 01:59:43.90 | 37.18 | 26.91 15 4.9 | ONIKi ADALAR (AKDENIZ)

22.11.1965 | 05:23:04.10 | 37.3 27 33 4.6 | EGE DENIZI

13.3.1978 | 13:06:41.00 | 37.81 | 26.88 5 4.7 | SISAM ADASI (EGE DENIZI)

23.4.1984 | 12:11:3550 | 37.83 | 26.87 27 4.8 | SISAM ADASI (EGE DENIZI)

23.4.1984 | 10:31:49.00 | 37.85 | 26.87 28 4.6 | KUSADASI KORFEZI (EGE DENIZI)

29.11.1984 | 15:28:57.10 | 37.88 26.98 5 4.7 | KUSADASIKORFEZI (EGE DENIZI)

24.11.1985 | 01:19:39.50 | 37.65 | 27.57 23 45 | GUNEYYAKA-SOKE (AYDIN)

19.3.1986 | 16:47:27.00 | 37.61 | 26.93 5 4.6 | EGE DENIZI

19.3.1986 | 15:29:11.50 | 37.55 | 26.93 18 4.7 | EGE DENIZI

15.9.1987 | 16:02:05.40 | 37.85 | 26.95 1 4.6 | KUSADASIKORFEZI (EGE DENIZI)

3.2.1996 19:48:52.00 |37.79 | 26.87 22 45 | SISAM ADASI (EGE DENIZI)

20.6.2009 | 08:28:18.60 | 37.65 | 26.75 11 4.9 | SISAM ADASI (EGE DENIZI)

11.11.2010 | 20:08:00.93 | 37.930 |27.3488 | 11.5 | 4.7 | ACARLAR-SELCUK (IZMIR)

21.2.2013 | 10:18:49.98 | 37.399 | 26.8895 | 4 4.6 | ONIKi ADALAR (AKDENiZ)

17.10.2016 | 01:30:30.13 | 37.910 | 26.8778 | 8.9 4.7 | KUSADASI KORFEZI (EGE DENIZI)
Biyiiklik (4500 M50 O M <|55 0O0OM|6.0 OOM|6.5000M |7.0000M
Araliklann [<5.0 55 <6.0 <6.5 <7.0 <7.5
Olusum

26 3 2 1 1 -

Sayilari
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> 1. Bolge Magnitiid — Frekans iliskisi

Deprem istatistiginin temel bagintis1 olan ve Gutenberg-Richter (1954) tarafindan bulunmus
olan deprem magnitiidiinti, bir yildaki tiim depremlerin adedi N’ ye baglayan asagidaki
baginti deprem magnitiidlerinin olasilik dagilimlarii belirlemek i¢in kullanilmaktadir

(Ozmen 2003).

LogN=a-bM

Burada:

N :Magnitiidii M veya daha biiyiik olan depremlerin bir yildaki sayisi
M:Magnitiid

a, b: Regresyon katsayilari

Regresyon katsayilari, her deprem kaynak zonunun birbirinden farkli tektonik &zellikler
gostermesi nedeniyle farkli degerler almaktadir. Incelenilen bdlgenin biiyiikliigiine, gdzlem
stiresine ve gozlem siiresindeki deprem etkinligine bagli olan ‘a’ katsayis1 ‘ortalama yillik
sismik aktivite indeksi’, incelenilen bolgenin tektonik 6zelliklerine gore farklilik gosteren ‘b’
katsayist ise ‘sismotektonik parametre olarak tanimlanmaktadir. Kiiciik ‘b’ katsayisi, bolgede
sismik faaliyetin yliksek oldugunu, gerilimin siirekli olarak bosaldigin1 ifade etmektedir.
Poisson Modelinin kullanildigi durumlarda, deprem olusumlar1 bagimsiz kabul edildigi ¢in,
deprem kataloglarmin art¢1 sok ve deprem firtinast gibi deterministik unsurlardan

armdiriimasi gerekir (Ozmen 2003).

Calisma alan1 ve g¢evresi magnitiid — frekans iligkisinin belirlenmesi amaciyla ‘a ve b’
regresyon katsayilarinin hesaplamasinda ‘En Kiiclik Kareler Yontemi (EKK)’ kullanilmistir.
Bu amagcla; Ozcep (2007) tarafindan hazirlanan programdan faydalanilmistir. Hesaplamalarda

yiizey dalgas1 magnitiidii (Ms 4,5) ve {lizeri olan depremler dikkate alinmistir.
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Poizon Olasihk Dafhm
Rm = 1- e-{MN{M} “1} Dristams
D Yol by Dilmsalibc §36) | D V) bgln Otmsabik (361 | D (val) bgin Dilmsalekc §38) | (D (V4 bpin Olmsabik (3%) | Teirairiamna Paripodu
MM Bnyiikliik M) 10 50 75 100 o
0. 2T8I6T 4.5 93.8 100.0 100.0 A100.0 4
0122042 5 7.3 598 100.0 A100.0 B
003D 5.5 41.4 3.1 582 9.5 19
0023458 3] 20.9 691 B2.8 504 43
0010284 .5 5.8 40.2 33.8 Bd.2 a7
004 509 T 4.4 20.2 28.7 36.3 Xx2
ST T.5 2.0 5.4 13.8 1749 06
= Fr— D [y} % Agilma Olasihgn M [bnydik] k)
zre dn 5 0 7.5
[ 2. Eptsanirat sk o) | ¥, odaik Derinng g | Aarizh zrallz Ign Teme 2zl ligdler
25 15 B2 I bz |
Deomanyang 15720) Dilhviara (1874) Jopner ve Eoors (18E51) Caenpbedl (1887) Dirislams Tahllks DOzey
lvme (g} D.24 D17 041 D.44 0.32 Yiksek Tehlike
Joyner ve Boore (1381) Azalim lliskisine gore
Iwme - Asilma Dlasihin lligkisi (Tehlike Egrisi}
— Bl Europasn Selsmodogioal Commilsion’a (E 80) Gare
# 80 4 Tehlike Dhizeyi lvme Degeri
B oo Diigiik Tehlike = 0,06g
s &0 Orta Tehlike 0,08g - 0,24g
'E‘ 40 4 YiiksekTehlike = 0,249
30
£ 201
w 104
< 0 T T T 1
0.10 0,20 0.30 040 0.50
Ilvme (g olarak)

Sekil 4. 1. Bolge Probalistik Deprem Tehlike Analizi

» Poisson olasilik dagilim ile deprem risk analizi

Depremlerin olus periyodu, herhangi bir biiytikliikteki bir depremin ya da o biiyiikliige yakin
bir depremin kag yilda bir olacagini ifade eder. Bu deger ‘deprem ve jeoteknik miihendisligi’
acisindan ¢ok Onemli bir parametredir (Biiylikasikoglu, 1987). Deprem riski, herhangi bir
alanda meydana gelmis veya olmasi beklenen en yliksek magnitiidlii depremlerin yapinin
ekonomik Omriine gore segilen veya herhangi bir zaman aralig1 i¢in yinelenme olasiligidir.
Poisson modeli i¢in arastirmacilar, biiylik magnitiidlii ana soklarin olusumu igin gecerli bir
model oldugu ve miihendislik amaclar1 i¢in yeterli kabul edilebilecegini belirtmislerdir
(Lomnitz ve Epstein, 1966; Kallberg, 1969; Lomnitz, 1973; Giirpinar, 1977; Tung vd, 2003).

Poisson modelinde deprem olusumunun bir Poisson dagilimi oldugu kabul edilmektedir.
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Poizon Olzsibk Dagibm

Rm = 1- e{N{M} *0}} Orislsms
D (o) bgidn Oitwrsabikc (36) | 1D (el bpdn Ossabik (36) | 1D () bgin Ditasabikc (%) | D (rol) boidn Oilasabik (36) Teikrariams Peripodu
N{M]} Blinviikl ik (M) 10 H 73 104 iy
0. 2THIGT 4.5 G318 100.0 100.0 100.0 4
0122042 5 T0.3 59.8 100.0 100.0 B
0.05350s 5.5 41.4 M4 48.2 o5 19
0023458 5 20.5 691 g2.8 0.4 43
0.0 5.5 9.8 40.2 338 Bd.2 a7
0. 00500 7 4.4 20.2 287 36.3 prr
0977 7.5 2.0 9.4 131.8 17.3 6
T D v D [yil} % Agilma Clasihig M [binyriikliik)
rare Ign 50 0 1.5
&, Eplsantral Uzside (k) | H, odai Derinfil fimm) Rl zrzllz ign Dme 2zziim ligdler
75 15 D3I b kdaraz |
Doonarvmn 167300 Oihvlera (1574) Joyner ve Eoors (1881) C-menphbeadl (1887) Dirislama Tahillios Dhzay
lvme [g) 024 017 041 D44 0.32 Y iksek Tehlike
Joyner ve Boore {1981) Azalim lligkisine gare
lvme - Agilma Olasihiy lligkisi (Tehlike Egrisi)
- B0 Europsan Salsmobaghal Commilslon’s (E 8L Gre
# 80 4 Tehlike Diizayi lvme Deqeri
% o Dilgiik Tehlike < 0,08g
% 5D Orta Tehlike 0.08g - 0.24g
'E‘ 40 YiiksekTehlike = 0,Mg
30 4
£ 20
= 104
< 0 T T T 1
0.10 020 0.30 040 0.50
lvme {g olarak)

Sekil 5. 1. Bolge Poisson olasilik dagilimina gére deprem risk analizi (Ms>4,5)

8.2 2.Bolge (Didim-Giiney Soke-Kuzey Milas)

Aydin-Mugla Planlama projesi icerisinde 2. bolgede kalan alan igerisinde adlanmamis

kuvaterner fayr gegmektedir. Ayrica alanin dogu kismindan Milas Fayr ge¢gmektedir. Milas

Fay1 inceleme alani igerisinde yer almamaktadir. Proje sahasi ve ¢evresinin depremsellik ve

poison olasilik dagilimi ile deprem tehlike analizi yapilmistir. Bu amagla; 2. bdlgeye Ait

alanda 50 km’ lik yarigap i¢inde, sismik tehlikenin arastirilmasi igin, bolgede 1900-2017

yillar1 arasinda meydana gelmis Ms>4,5 ve daha biiyilkk deprem verileri kullanilmustir.

Hesaplamalarda kullanilan depremlerle ilgili tarih, enlem, boylam, odak derinligi ve biiyiikliik

degerleri Tablo 14°de ,Deprem tehlike ve risk analizleri Sekil 6 ve Sekil 7'de verilmistir.

78




Tablo 14. Didim merkez kabul edilerek 50 km yarigap ile sinirlanan bélgede 1900-2017 yillar: arast

meydana gelmis Ms>4.5 ve daha iizeri deprem verileri

OLU'S ‘ OoLUS . ENLE | BOYL | DER( |y | veER
TARIHI | ZAMANI M AM KM)
11.8.1904 | 06:08:00.00 | 37.7 26.9 6 6.2 | SISAM ADASI (EGE DENIZI)
13.11.1918 | 10:13:27.00 | 37.8 27.3 35 5.4 | SOGUCAK-KUSADASI (AYDIN)
29.7.1925 | 19:08:54.00 | 37.5 27.5 15 4.7 | KAPIKIRI-MILAS (MUGLA)
20.5.1927 | 13:59:06.00 | 37.5 27.5 15 4.7 | KAPIKIRI-MILAS (MUGLA)
15.9.1952 | 19:29:00.00 | 37.6 27.6 32 4.8 | CAVDAR-SOKE (AYDIN)
17.4.1953 | 21:50:15.00 | 37.6 27.6 16 4.6 | CAVDAR-SOKE (AYDIN)
2.1.1954 | 01:13:41.20 |36.98 |27.12 |140 |55 | ONIiKi ADALAR (AKDENIZ)
1.5.1954 | 15:24:59.30 | 37.79 |27.07 |42 5.3 | KUSADASI KORFEZI (EGE DENIZI)
151954 | 14:58:18.00 | 37.7 27 26 4.9 | SISAM ADASI (EGE DENIZI)
20.8.1954 | 22:50:11.00 | 37.5 27 15 4.7 | EGE DENIZI
16.7.1955 | 07:07:17.00 | 37.65 |27.26 |40 6.8 | YUVACA-SOKE (AYDIN)
28.8.1955 | 13:39:24.00 | 37.4 27.16 | 20 55 | YENIHISAR ACIKLARI-AYDIN
10.11.1955 | 08:42:01.00 | 37.4 27.2 30 4.7 | YALIKOY-DIDIM (AYDIN)
11.11.1955 | 18:27:40.50 | 37.54 |26.97 |10 4.9 | EGE DENIZI
29.4.1965 | 09:46:56.80 | 37.14 |26.89 |8 5 ONIKi ADALAR (AKDENIZ)
1.5.1965 | 01:59:43.90 | 37.18 |[26.91 |15 4.9 | ONIKi ADALAR (AKDENIZ)
22.11.1965 | 05:23:04.10 | 37.3 27 33 4.6 | EGE DENIZI
17.4.1970 | 01:31:39.00 | 37.09 26.92 32 4.8 | ONIKi ADALAR (AKDENIZ)
1.3.1978 | 22:51:05.90 | 36.97 |27.15 | 94 4.7 | ONIKi ADALAR (AKDENIZ)
24.11.1985 | 01:19:39.50 | 37.65 |27.57 |23 45 | GUNEYYAKA-SOKE (AYDIN)
19.3.1986 | 16:47:27.00 | 37.61 |26.93 |5 4.6 | EGE DENIZI
19.3.1986 | 15:29:11.50 | 37.55 |26.93 | 18 4.7 | EGE DENIZI
7.3.1995 | 03:58:12.70 | 37.16 |[27.62 |5 4.7 | DORTTEPE-MILAS (MUGLA)
4.8.2004 | 03:01:08.90 |37.09 |27.65 |18 55 | MUMCULAR-BODRUM (MUGLA)
21.2.2013 | 10:18:49.98 | 37.399 | 26.889 | 4 4.6 | ONIKI ADALAR (AKDENiZ)
Biiyiikliik (4500 M 55 0O0OM|6.0 OOM|65000M (7.0000M
500 M<55
Araliklan |<5.0 <6.0 <6.5 <7.0 <7.5
Olusum
17 3 3 1 1 -
Sayilari
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PROBABILISTIK DEPREM TEHLIKE ANALIZI

Bau program Polson olas.

k daduhimam kullanarak

Biiyiikliik (M) - Olusum Sayisi (Log (N)) lligkisi

¥ = -0.6796x + 2.455?\1\

P — WOl S

7

Biiyiikliik (M)

YiL | 7 | Deprem Risk Analtz! yapar
- = . - — Ha
|Pb|son Oilz=abk Dagehma ile Depram Risk Anslizi | == B | Dr.F
[Regresyon igin Veri Sayisr| 5 | — e
- | [Biyikid M) Araliklac— 45ZM<5.0 | S0XM<35 | 555M<60 | GOZM<63 | GIZM<T0 [TOZM<I3
- [Mi (Qlugym—&Filari) [ 17 [ 3 | 3 [ 1 1 |
4.7 5.2 5.7 5.2 8.7
25 8 5 2 1 0
0.213675214 0068376068 0042735043 0.017034017 0.008547008 0
-0.BT0245853 -1, 165085875 -1.369215857 -1. 767155868 -2.068185862 0
28 5000000 | a [ z4mET747 |
-7.0338503 [ b [ -p67esss00z |
1649500000
-41 B2A3501 Log(N)=a-b* M
212 2500000 Dr_ Ferhat Ogep

Sekil 6. 2. Bolge Probalistik Deprem Tehlike Analizi

[Foizon Clzsik Cagrhm

Rm = 1- e{N{M} “D} Dirislams
O () hpln Oikasalek (3%) O () hpln Oikasalek (%) O (¥al) bpin Oilasabik (36) D () bpin Dilasalek (36) Tekrariama Pariypodu
H(M]) Binriikldik (M) 10 0 73 100 il
0255579 4.5 422 100.0 100.0 100.0 4
0116878 5 8.9 9.7 100.0 100.0 )
0053449 41.4 3.1 0B.2 9.5 13
0024442 .7 70.5 84.0 91.3 L]
0.0M1178 g 10.6 42.8 6.8 67.3 i)
0.005112 [ 3.0 22.6 31.8 40.0 196
0.002338 1.5 2.3 11.0 16.1 20.8 428
D (yul} % Acilma Olasihdqn M byl ik}
50 10 ]
[ Eptsaniral wzsi o | H, otk Dermig g | [£iarizln iz Ign Jume 2zeim gl e
5 5 B0 him Bk |
Do 1 57300 Dilhvilars (1574) Jogmer vis Boors (15E1) Campball (1587 Orislsma Tashillics Dilizas
lvme [g) 0.25 0.18 0.44 0.48 0.34 iikzek Tehlike
Joyner ve Boore (1381) Azalim lligkisine gore
lvme - Agiima Masibin Niskisi [Tehlike Egrisi)
. BD Europsan Esismologloal Commilslon'a (E 85) Bare
# 50+ Tehlike Diizeyi lvme Dederi
=t ég 1 Diigik Tehlike = 0,089
F 504 Orta Tehlike 0,08g - 0,249
'E" 40 YiiksekTehlike = 0,2g
30
£ 2
= 104
< 0 T T T
0.10 0.20 0.30 0.40 0.50
lvme (g olarak)

Sekil 7. 2. Bolge Poisson olasilik dagilimina gore deprem risk analizi (Ms>4,5)
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8.3 3. Bolge (Bodrum)
Aydin-Mugla Planlama projesi igerisinde 3. bolgede kalan alan igerisinde herhangi bir fay

hatt1 olmamasina ragmen kuzeydogu kismindan Milas Fay1 , dogu kismindan ise Gékova Fay
zonu gegmektedir. Bu sebeple bu bolge 1.derece deprem bolgesinde yer almaktadir.Proje
sahas1 ve ¢evresinin depremsellik ve poison olasilik dagilimi ile deprem tehlike analizi
yapilmistir. Bu amagcla; 3. bolgeye Ait alanda 50 km’ lik yarigap i¢inde, sismik tehlikenin
arastirilmasi icin, bolgede 1900-2017 yillar1 arasinda meydana gelmis Ms>4,5 ve daha biiyiik
deprem verileri kullanilmistir. Hesaplamalarda kullanilan depremlerle ilgili tarih, enlem,
boylam, odak derinligi ve biiyiikliik degerleri Tablo 15°de ,Deprem tehlike ve risk analizleri
Sekil 8 ve Sekil 9'da verilmistir.

Tablo 15. Bodrum merkez kabul edilerek 50 km yarigap ile sinirlanan bolgede 1900-2017 yillari arasi
meydana gelmis Ms>4.5 ve daha iizeri deprem verileri

OLUS OLUS ENLE | BOYL |[DER( | XM | YER

TARIHI ZAMANI | M AM KM) . _
29.7.1925 19:08:54.00 | 37.5 27.5 15 4.7 KAPIKIRI-MILAS (MUGLA)
8.2.1926 19:48:32.00 | 36.8 27.1 30 5.5 KOS ADASI (AKDENIZ)
20.5.1927 13:59:06.00 | 37.5 27.5 15 4.7 KAPIKIRI-MILAS (MUGLA)
23.4.1933 05:57:37.20 | 36.77 | 2729 |30 6.4 ONIKi ADALAR (AKDENIZ)
2.1.1954 01:13:41.20 | 36.98 |27.12 | 140 5.5 ONIKi ADALAR (AKDENIZ)
20.8.1954 22:50:11.00 | 37.5 27 15 4.7 EGE DENIZI

16.7.1955 07:07:17.00 | 37.65 |27.26 |40 6.8 YUVACA-SOKE (AYDIN)
28.8.1955 13:39:24.00 | 37.4 27.16 |20 5.5 YENIHISAR ACIKLARI-AYDIN
10.11.1955 | 08:42:01.00 | 37.4 27.2 30 4.7 YALIKOY-DIDIM (AYDIN)
11.11.1955 | 18:27:4050 | 37.54 |26.97 |10 4.9 EGE DENIZI

30.4.1960 10:12:42.00 | 36.8 275 20 4.9 GOKOVA KORFEZI (AKDENIZ)
2.5.1960 18:37:36.60 | 36.95 26.83 | 20 4.8 ONIKI ADALAR (AKDENIZ)
29.4.1965 09:46:56.80 | 37.14 | 26.89 |8 5 ONIKI ADALAR (AKDENIZ)
1.5.1965 01:59:43.90 | 37.18 26.91 15 4.9 ONIKI ADALAR (AKDENIZ)
22.11.1965 | 05:23:04.10 | 37.3 27 33 4.6 EGE DENIZI

27.3.1966 23:58:58.00 | 37 26.9 5 45 ONIKI ADALAR (AKDENIZ)
29.3.1966 15:16:31.70 | 37 26.9 5 4.5 ONIKi ADALAR (AKDENIZ)
16.10.1969 | 06:58:01.10 | 36.9 27.4 5 4.5 GOKOVA KORFEZI (AKDENIZ)
17.4.1970 01:31:39.00 | 37.09 26.92 32 4.8 ONIKI ADALAR (AKDENIZ)
28.3.1977 10:50:20.10 | 36.82 27.52 35 4.8 GOKOVA KORFEZI (AKDENIZ)
1.3.1978 22:51:05.90 | 36.97 |27.15 |94 4.7 ONIKi ADALAR (AKDENIZ)
27.9.1983 23:59:42.70 | 36.99 | 26.9 192 5.4 ONIKi ADALAR (AKDENIZ)
19.3.1986 15:29:11.50 | 3755 | 26.93 |18 4.7 EGE DENIZI

5.1.1989 07:57:44.70 | 37.09 27.69 10 4.6 YENIKOY-BODRUM (MUGLA)
7.3.1995 03:58:12.70 | 37.16 |27.62 |5 4.7 DORTTEPE-MILAS (MUGLA)
12.4.1996 15:39:15.80 | 36.78 | 27.21 | 96 4.5 ONIKi ADALAR (AKDENIZ)
3.8.2004 13:11:32.20 | 37.07 | 27.7 7 5.2 YENIKOY-BODRUM (MUGLA)
4.8.2004 04:19:48.60 |37.13 |27.74 |2 5.2 KISIRLAR-MILAS (MUGLA)
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4.8.2004 03:01:08.90 | 37.09 27.65 18 55 MUMCULAR-BODRUM (MUGLA)
11.1.2005 04:35:57.31 | 37.019 | 27.738 | 14.2 51 MAZIKOY-BODRUM (MUGLA)
OLUS OLUS ENLEM BOYLA | DER( XM YER
TARIHI | ZAMANI M KM)
16.7.2010 | 08:11:03.76 | 36.8498 26.943 136.6 4.9 ONIKI ADALAR (AKDENIZ)
19.5.2012 | 12:21:05.02 | 36.9753 27.5977 7.7 4.6 GOKOVA KORFEZI (AKDENIZ)
21.2.2013 | 10:18:49.98 | 37.3992 26.8895 4 4.6 ONIKI ADALAR (AKDENiZ)
Biiyiikliik (4500 M50 O M <|55 OooM (6.0 OOM|6.5000M |7.0000M
Araliklan |<5.0 55 <6.0 <6.5 <7.0 <75
Olusum
23 5 3 1 1 -
Sayilari
PROBABILISTiK DEPREM TEHLIKE ANALIZI R
| "7 | Deprem Risk Analtz] yapar
[Foison Olssikk Dagebm ile Daprem Risk Ansizi =————— | .
[Regresyon igin Veri Sayisi 5 i; _; - e ——
= | [Biyiklik (M) Arahklge—" 45<M<50 ] S0XM=55 | 55%M<60 | GOXM<65 | BSZM<i0 [TOZM=5|
— [Hi [Dlusys—ailan) | 73 [ 5 3 [ 1 | 1 [ 0 |
T Orislama ElpOkiDiM) yada (X 4.7 5.2 2. f 8.2 8.7
Bl ENi (Himilatif Olys-Sayilar] 3 10 5 z i 0
o ENift 0282051252 0.0B54T0085 0.042735043 0.017054017 0.D08547008 0
Log ENi#Tada [¥i] .545ET 1522 -1.068185862 -1.369215857 -1.787155858 -2 065185862 0
P 285000000 [ a [ ZE94554514 |
i =22 -5.8224154 [ b | -oTamimesTy |
sy NP 164, 9500000
EXiYi -4, TEETEEE Log (N)=a-b* M
(EXiY B12 2500000 Dr. Ferhat Bzgen

Bliyiikliik (M) - Olusum Sayisi (Log (N)) iliskisi

45 5

5.5

6 6.5

~

\

Log N

y=-0.T4T2x + 2.3946\\

= U 5900

1

Biiyiikliik (M}

Sekil 8. 3. Bolge Probalistik Deprem Tehlike Analizi
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Poison Olasiik Dagrhm

Rm = 1- e{N{M} “D)

Drislams

D ) bplm Dilmsaleic (361 | 1D (vl bgin Cmsabic (%) | D (vl bgdn Odmsabik (36) | D 0Vl bgin Dimsalik (34) | Teirsrisms Paripodu
M) Bkl (M) 10 50 75 100 ol
0340534 4.5 967 100.0 A100.0 100.0 3
0144064 5 T6.3 9.9 A100.0 100.0 T
0060948 5.5 45.6 45.3 9.0 0.8 16
0025784 i 22.7 7123 B5.5 2.4 3
000808 5.5 10.3 42.0 599 B6.4 42
0004615 T 4.5 20.6 29.3 37.0 17
0001852 7.5 1.9 9.3 13.6 17.7 12
D [yil) % Agilma Clasihgn M [bedhydik] k)
EQ 10 75
[, Episantral wzsik gom | H, oces Darinmgl o | Al analiz Ign Jeme a2l igeies
25 15 B0l I Az |
Deonarvan 187300 Dilhviara (1874 Jopnar s Boors (1851) Camipbsll (1887) Drislams Tatillion DOzay
lvme [g) 0.24 017 041 0.44 0.3 Yiksek Tehlike
Joyner ve Boore (1981) Azalm lligkisine gore
Ivme - Agilma Clasihin lliskisi (Tehlike Egrisi)
—_ eh ] Europesn Salsmodgloal Commilskon’s (S 80 Bare
# 80 4 Tehlike Diizeyi lvme Degeri
% 0] Diis,ié Tehlike = 0,080
F ED 4 Orta Tehlike 0,08g - 0.24g
'E‘ 40 4 YiiksekTehlike = {),24g
30
E 201
= 104
< ] T T T 1
0.10 020 0.20 040 0.50
lvme {g olarak)

Sekil 9. 3. Bolge Poisson olasilik dagilimina gére deprem risk analizi (Ms>4,5)

8.4 4. Bolge (Giiney Milas-Mentese-Ula-Kuzey Marmaris Bolgesi)

Aydin-Mugla Planlama projesi icerisinde 4. bolge kiyr kesiminde Gokova Fay zonu

gegmektedir. Proje sahasi ve c¢evresinin depremsellik ve poison olasilik dagilimi ile deprem

tehlike analizi yapilmistir. Bu amagla; 4. bolgeye Ait alanda 50 km’ lik yaricap i¢inde, sismik

tehlikenin arastirilmasi i¢in, bolgede 1900-2017 yillar1 arasinda meydana gelmis Ms>4,5 ve

daha biiylik deprem verileri kullanilmistir. Hesaplamalarda kullanilan depremlerle ilgili tarih,

enlem, boylam, odak derinligi ve biylikliik degerleri Tablo-4’de, Deprem tehlike ve risk

analizleri Sekil 11 ve Sekil 12'de verilmistir.
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Sekil 10. Gokova Fay Zonu

Tablo 16. Ula merkez kabul edilerek 50 km yarigap ile sinirlanan bdlgede 1900-2017 yillart arast

meydana gelmis Ms>4.5 ve daha iizeri deprem verileri

OLUS OLUS ENLEM | BOYLAM | DE | XM | YER

TARIHI ZAMANI R(

1.5.1920 06:34:40.00 | 37 28.7 30 |53 YESILKOY-KOYCEGIZ (MUGLA)
225.1921 21:23:16.00 | 37 28.7 32 [53 YESILKOY-KOYCEGIZ (MUGLA)
17.8.1933 06:24:43.60 | 37.36 28.82 60 |47 OZLUCE-KALE (DENIZLI)

1.5.1938 00:00:01.00 [ 37.2 28.4 15 |45 ORTAKOY- (MUGLA)

24.7.1939 22:05:01.00 [ 37.2 28.3 15 | 4.9 YESILYURT- (MUGLA)

23.5.1941 23:00:47.80 | 37.22 28.35 48 | 5.4 MUGLA (MUGLA)

23.5.1941 22:34:15.20 | 37.13 28.38 40 |55 GULAGZI- (MUGLA)

23.5.1941 20:25:24.00 | 37.2 28.4 10 |47 ORTAKOY- (MUGLA)

23.5.1941 19:51:58.50 | 37.07 28.21 40 |6 KIRAN- (MUGLA) V
21.9.1941 22:40:31.10 [ 375 28.29 70 [55 YESILKOY-KAVAKLIDERE (MUGLA)
14.10.1941 [ 00:00:00.00 | 37.2 28.4 15 |48 ORTAKOY- (MUGLA)

13.12.1941 [ 06:16:05.30 | 37.13 28.06 30 [65 DAGPINAR- (MUGLA)

5.5.1956 20:42:00.30 | 36.99 28.63 40 | 4.9 ZAFERLER-KOYCEGIZ (MUGLA)
25.4.1959 01:05:46.70 | 36.92 28.6 40 |55 HAMITKOY-KOYCEGIZ (MUGLA)
25.4.1959 00:26:44.70 [ 36.94 28.58 30 [5.9 ZAFERLER-KOYCEGIZ (MUGLA)
9.1.1960 03:58:55.20 | 37.07 28.9 49 |52 OTMANLAR-KOYCEGIZ (MUGLA)
26.1.1960 13:13:21.20 | 36.89 28.61 30 |48 SULTANIYE-KOYCEGIZ (MUGLA)
23.5.1961 02:45:22.30 | 36.7 28.49 70 [6.3 DALYAN ACIKLARI-MUGLA
26.7.1963 19:46:39.10 | 36.84 28.76 80 [5.3 GOLBASI-ORTACA (MUGLA)
13.10.1964 | 10:30:00.90 | 36.94 28.29 76 | 4.6 CAMLI-MARMARIS (MUGLA)
8.12.1965 11:22:00.50 | 37.3 28.5 10 |49 SENYAYLA- (MUGLA)

22.12.1965 | 08:43:04.40 | 37.1 28.1 10 |49 ZEYTIN- (MUGLA)

13.4.1966 20:44:08.70 | 36.8 28.5 5 4.8 MARMARIS ACIKLARI-MUGLA
9.8.1967 00:33:15.00 | 36.98 28.4 64 | 4.9 YESILCAM-ULA (MUGLA)
6.9.1969 20:30:40.30 | 36.73 28.35 72 |53 GUNLUCE ACIKLARI-MUGLA
21.12.1969 | 22:01:06.80 | 36.66 28.42 69 [4.9 MARMARIS ACIKLARI-MUGLA
2.3.1970 06:57:12.00 | 36.8 28.8 49 |47 AKINCI-ORTACA (MUGLA)
24.4.1970 14:37:20.00 | 36.75 28.66 34 |47 MERGENLI-ORTACA (MUGLA)
24.4.1970 14:32:20.00 | 36.75 28.66 34 |48 MERGENLI-ORTACA (MUGLA)
28.9.1970 19:54:09.00 | 37.09 28.59 24 |46 BALCILAR-KOYCEGIZ (MUGLA)
28.12.1970 | 12:43:52.00 | 37.09 28.91 23 |45 OTMANLAR-KOYCEGiZ (MUGLA)
3.9.1971 13:17:00.70 | 36.81 28.79 10 |49 AKINCI-ORTACA (MUGLA)
6.11.1979 23:07:31.20 | 36.83 27.99 10 | 4.6 GOKOVA KORFEZI (AKDENIZ)
18.2.1980 02:10:43.00 | 36.98 27.92 7 4.6 GOKOVA KORFEZI (AKDENIZ)
4.10.1980 15:12:06.60 | 37 28.8 26 |5 CAYHISAR-KOYCEGIZ (MUGLA)
11.11.1980 | 01:22:29.40 | 36.9 28.82 0 4.9 PINAR-KOYCEGIZ (MUGLA)
11.5.1981 19:15:25.40 | 36.78 28.08 22 |49 TURGUTKOY-MARMARIS (MUGLA)
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7.6.1982 00:31:26.10 | 36.98 27.92 10 4.7 GQKOVA KQRFEZI (AKDENIZ)
29.6.1982 06:57:41.00 | 37 28.03 10 4.5 GOKOVA KORFEZI (AKDENIZ)
18.11.1983 07:13:29.90 | 36.87 28.82 15 4.5 ORTACA (MUGLA)
5.2.1984 00:20:19.70 | 37.21 28.67 30 5 CAKMAK- (MUGLA)
6.2.1984 04:03:26.30 | 37.09 28.15 26 4.9 SARNICKOY- (MUGLA)
23.8.1985 20:38:36.60 | 37.23 28.79 11 4.5 KARACAOREN- (MUGLA)
6.12.1985 22:35:29.90 | 36.97 28.85 9 4.6 CAYHISAR-KOYCEGIZ (MUGLA)
4.4.1987 15:59:08.10 | 36.92 28.39 20 4.6 YESILCAM-ULA (MUGLA) _
19.6.1987 18:45:42.30 | 36.8 28.18 85 5 HISARONU-MARMARIS (MUGLA)
19.2.1989 14:28:45.70 | 36.98 28.2 1 4.8 KARACA-MARMARIS (MUGLA)
27.4.1989 23:06:52.30 | 37.04 28.17 12 5.3 KIRAN- (MUGLA) _
28.4.1989 13:30:19.80 | 37.03 28.11 17 5.1 SARNICKOY- (MUGLA)
1.9.1990 17:24:41.00 | 37.02 27.98 7 4.5 ALATEPE-MILAS (MUGLA)
14.1.1993 15:24:22.80 | 37.15 28.22 10 4.5 YENIKOY- (MUGLA) )
13.11.1994 | 06:56:00.30 | 36.97 28.89 7 4.5 SAZAK-KOYCEGIZ (MUGLA)_
5.10.1999 00:53:26.90 | 36.8 28.14 23 5.2 HISARONU-MARMARIS (MUGLA)
4.8.2004 14:18:53.30 | 37.26 27.9 13 5 CAMLIBELEN-MILAS (MUGLA)
20.12.2004 | 23:02:14.10 | 37.05 28.26 11 5.3 KUYUCAK- (MUGLA) ]
28.12.2004 | 20:34:10.30 | 36.94 28.2 18 4.6 KARACA-MARMARIS (MUGLA)
4.6.2012 14:19:53.17 | 36.924 28.1915 7 4.5 KARACA-MARMARIS (MUGLA)
16.5.2013 03:02:01.77 | 37.038 28.4308 4 4.9 CITLIK-ULA (MUGLA)
10.11.2014 | 06:16:40.51 | 37.1278 28.7802 118 [ 4.6 TURGUT-ULA (MUGLA)
13.9.2015 02:57:26.43 | 37.1385 28.9018 5 4.5 ESENLER-BEYAGAC (DENIZLD
PROBABILISTIK DEPREM TEHLIKE ANALIZI T B program Potson olasiik Sagimm kianarak
YIL | 117 | Bearem Rk Ansll vawer
|Poison Olasibk Dajshm ile Deprem Risk Analzi | T o0 = O Fevtaat fizcep
= ,- [Regresyon igin Veri Sayisi] 3 | —= : = 5 — ] - -
7_;' [Bibyiiklik (M) Araliklam—"" 4.5<M<50 ] 5S0<M<55 | 55=M<60 | 6O0ZM<65 | 6E5EM<I.0 [JO=EM<75
[Mi [Olugym—EFilan) [ 39 [ 14 [ 4 2 [ 1 0
eIz Orislarna E0phihiM) yads (X 4.7 5.2 BT 8.2 8.7
ek | | ENi [Kimiilatif Olyg-53yilar &0 21 7 3 1 0
e ENiit 0512820513 0.1794ET17S 0.0ESE2506 0.02E641025 0.00BE4T00S 0
Log EMi#Fada (¥i) 0. 250034611 0. T4EGERE6T -1.223087822 -1.581054607 -2 06E185862 0
i 28 500000 a 3833308723
vl 1523 -5.9183385 b -0.220280108
: EXiE 1645500000
i EXiYi -35 §IE2IEZ Log(H)=a-b* M
= (Exi 812 2500000 Dr. Fernat fzgen
Biiyiikliik (M) - Olusum Sayisi (Log (N)) iliskisi
] T T T T T
4 45 5 5.5 [ 6.5 T
—0.5 k\\
= -1.0
E -15 \
=-0.8803x + 3.83339
-2.0 R —-8905 N\w
2.5
Biiyiikliik (M)

Sekil 11. 4. Bolge Probalistik Deprem Tehlike Analizi
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Poizon Olasshk Dahm

Rm = 1- e4{MN{M} 0} Dristama
D [l bgin Oasalic (%) | D (val) bgin Dimsabik (3&) | 1D (vol) bgin Dimsalekc (36) | D vl) bgin Otmsali; (3] Tekrarizma Peryody
MM} Bkl ik (M) 10 30 73 100 [hi)
0.T45879 4.5 59.9 100.0 100.0 100.0 1
0270725 5 93.3 100.0 100.0 100.0 4
0098263 5.5 62.6 39.3 99.9 100.0 10
0.035665 g 30.0 83.2 931 97.2 8
.25 6.5 121 47.7 62.1 T2.6 W
0004639 [ 4.6 20.9 2.7 7.5 213
0705 7.5 1.7 8.2 12.0 15.7 586
" el v D [yul) % Agilma Olasihig M [y ikl Gk
a2 2 orars Ign ) 10 T.4
2, Episantrsl Wzsiik fim) | H, odsic Deriniil fm) Faril zralizign Deme 2zzlim gier
75 15 B0l Igim Rz |
Deoonanvmng 157:20) Dilhvlara (1874) Jopresr v Eoons (1851) C-aemiptesl] [ 1587) Dirislaems Tastillios CoDzay
lvme [g) 0.23 0.16 0.40 0.42 0.30 iikzek Tehlike
Joyner ve Boore (1981) Azalim ligkisine gare
[vme - Agilma CMasilifn lliskisi {Tehlike Egrisi)
. BD European Salsmaologloal Commilsion’s (E £C) Bars
# &0 4 Tehlike Diizeyi lvme Degeri
B oo Diis ik Tehlike = 0,080
F 50 Orta Tehlike 0.08g - 0,249
g 40 YiiksekTehlike = 0,249
30 4
E 20
= 10 1
= 0 T T T 1
0.10 0.20 0.30 0.40 0.50
Ivme (g olarak)

Sekil 12. 4. Bolge Poisson olasilik dagilimina gore deprem risk analizi (Ms>4,5)

8.5 5,7 ve 8. Bolge(Koycegiz-Ortaca-Dalaman-Dat¢a-Giiney Marmaris)

Aydin-Mugla Planlama projesi

igerisinde 7.

bolge

igerisinde

kuvaterner

faylar

bulunmaktadir. 5.ve 8. bdlgede herhangi bir fay gecmemektedir. 5. ve 8. bolgenin kuzey
kesiminden Gdékova Fay Zonu gegmektedir. Proje sahasi ve ¢evresinin depremsellik ve poison
olasilik dagilimi ile deprem tehlike analizi yapilmistir. Bu amagla; bolgelere ait alanda 100
km’ lik yaricap i¢inde, sismik tehlikenin arastirilmasi igin, bolgede 1900-2017 yillart arasinda
meydana gelmis Ms>4,5 ve daha biliyiilk deprem verileri kullanilmistir. Hesaplamalarda
kullanilan depremlerle ilgili tarih, enlem, boylam, odak derinligi ve biiyiikliik degerleri Tablo
17°de , Deprem tehlike ve risk analizleri Sekil 13 ve Sekil 14'de verilmistir.(Hesaplamalar
Marmaris Merkez kabul edilerek yapilmistir.)

Tablo 17. Marmaris merkez kabul edilerek 100 km yarigap ile sinirlanan bélgede 1900-2017 yillar
aras1 meydana gelmis Ms>4.5 ve daha {lizeri deprem verileri
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OLUS OLUS ENLE | BOYL | DER(

. . XM | YER
TARIHI | ZAMANI M AM KM)
13.6.1917 | 12:15:45.00 | 36 28 15 4.8 AKDENIZ
17.3.1918 | 13:12:03.70 | 36 28 15 4.8 AKDENIZ
25.11.1918 | 12:38:48.00 | 36.4 27.5 10 5.2 ONIKiI ADALAR (AKDENIZ)
28.11.1918 | 02:43:02.00 | 36.4 27.5 12 4.9 ONIKiI ADALAR (AKDENIZ)
18.7.1919 | 07:01:20.00 | 36 28 15 5.4 AKDENIZ
20.7.1919 | 00:03:50.00 | 36 28 15 4.9 AKDENIZ
24.8.1919 | 18:16:15.00 | 36 28 15 5.5 AKDENIZ
1.5.1920 06:34:40.00 | 37 28.7 30 5.3 YESILKOY-KOYCEGIZ (MUGLA)
2.7.1920 14:13:01.00 | 37.5 29 15 4.5 MEDET-TAVAS (DENIZLI)
4.7.1920 20:45:40.00 | 37.5 29 15 5.4 MEDET-TAVAS (DENIZLI)
4.7.1920 12:17:58.00 | 37.5 29 15 5.3 MEDET-TAVAS (DENIZLI)
27.1.1921 | 11:30:09.00 | 36 28 15 5.5 AKDENIZ
22.5.1921 | 21:23:16.00 | 37 28.7 32 5.3 YESILKOY-KOYCEGIZ (MUGLA)
3.6.1922 04:14:17.30 | 36.49 |2865 |30 5.2 AKDENIZ
17.8.1922 | 15:03:36.00 | 36 28 15 5.3 AKDENIZ
20.11.1922 | 04:24:44.00 | 37.5 29 28 5.2 MEDET-TAVAS (DENIZLI)
6.12.1922 | 14:01:00.00 | 37.5 29 15 5.4 MEDET-TAVAS (DENIZLI)
18.2.1926 | 17:51:01.00 | 36.7 27.2 5 4.7 ONIKI ADALAR (AKDENIZ)
16.3.1926 | 17:53:01.00 | 37.5 29 15 6.3 MEDET-TAVAS (DENIZLI)
26.6.1926 | 21:19:24.00 | 36.5 27.5 15 5.5 AKDENIZ
26.6.1926 | 19:46:38.80 | 36.54 | 27.33 | 100 7.7 ONIKi ADALAR (AKDENIZ)
27.6.1926 | 02:13:27.00 | 36 28 60 5.2 AKDENIZ
7.12.1932 | 07:55:45.90 | 36.71 | 27.33 |60 5.3 DATCA ACIKLARI-MUGLA
23.4.1933 | 05:57:37.20 | 36.77 27.29 30 6.4 ONIKI ADALAR (AKDENIZ)
17.8.1933 | 06:24:43.60 | 37.36 |28.82 |60 4.7 OZLUCE-KALE (DENIZLI)
1.5.1938 00:00:01.00 | 37.2 28.4 15 4.5 ORTAKOY- (MUGLA)
24.7.1939 | 22:05:01.00 | 37.2 28.3 15 4.9 YESILYURT- (MUGLA)
23.5.1941 | 23:00:47.80 | 37.22 |28.35 |48 5.4 MUGLA (MUGLA)
23.5.1941 | 22:34:15.20 | 37.13 | 28.38 |40 5.5 GULAGZI- (MUGLA)
23.5.1941 | 20:25:24.00 | 37.2 28.4 10 4.7 ORTAKOY- (MUGLA)
23.5.1941 | 19:51:58.50 | 37.07 | 28.21 |40 6 KIRAN- (MUGLA)
21.9.1941 | 22:40:31.10 | 375 2829 |70 5.5 YESILKOY-KAVAKLIDERE
14.10.1941 | 00:00:00.00 | 37.2 28.4 15 4.8 ORTAKOY- (MUGLA)
13.12.1941 | 06:16:05.30 | 37.13 |28.06 |30 6.5 DAGPINAR- (MUGLA)
11.1.1943 | 11:56:20.40 | 36.55 |27.26 | 26 5.5 ONIKi ADALAR (AKDENIZ)
16.10.1943 | 13:08:59.50 | 36.45 | 27.94 | 120 5.8 AKDENIZ
15.11.1943 | 11:43:08.90 | 36.81 | 28.84 | 83 5.4 GURKOY-DALAMAN (MUGLA)
20.11.1943 | 10:01:59.40 | 3655 | 28.36 |35 5.6 AKDENIZ
5.1.1944 05:05:03.00 | 36.4 27.4 150 5.3 KOS ADASI (AKDENIZ)
8.1.1944 03:00:01.00 | 36.8 27.7 15 4.5 KIZLAN-DATCA (MUGLA)
4.6.1950 14:11:05.80 | 36.53 | 28.84 |30 4.9 FETHIYE KORFEZI (AKDENIZ)
9.6.1952 14:48:39.60 | 36.83 27.64 |20 5.2 GOKOVA KORFEZI (AKDENIZ)
22.10.1952 | 04:15:03.00 | 36.83 27.6 40 5.4 GOKOVA KORFEZI (AKDENIZ)
12.1.1953 | 09:31:06.00 | 36 28 30 4.9 AKDENIZ
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OLUS OLuUS ENLE | BOYL | DER(

. . XM | YER
TARIHI | ZAMANI M AM KM)
5.5.1956 20:42:00.30 | 36.99 |28.63 |40 4.9 ZAFERLER-KOYCEGIZ (MUGLA)
5.2.1957 17:20:33.00 | 36.37 28.88 60 5.4 AKDENIZ ACIKLARI-MUGLA
24.4.1957 | 19:10:17.10 | 36.43 | 28.63 |80 6.8 AKDENIZ
25.4.1957 | 07:52:08.30 | 36.12 | 28.6 10 5.3 AKDENIZ
25.4.1957 | 02:25:45.10 | 36.42 | 28.68 | 80 7.1 AKDENIZ
26.4.1957 | 16:09:07.70 | 36.41 | 28.8 10 4.9 AKDENIZ
26.4.1957 | 06:33:40.10 | 36.22 | 28.87 |50 5.9 AKDENIZ
4.3.1958 11:32:18.40 |36.34 | 27.85 | 120 5.4 AKDENIZ
9.5.1958 02:40:56.80 | 36.61 | 27.6 67 5.4 MESUDIYE-DATCA (MUGLA)
9.12.1958 | 08:54:43.00 | 36.56 | 28.16 |50 4.7 BOZBURUN ACIKLARI-MUGLA
6.1.1959 14:28:40.90 | 36.66 |29.11 |30 4.9 FETHIYE (MUGLA)
6.1.1959 04:06:21.10 |36.85 |29.16 |20 4.7 ARPACIK-FETHIYE (MUGLA)
7.1.1959 22:22:03.10 |36.71 |29.21 |40 4.9 YESILUZUMLU-FETHIYE
11.1.1959 | 19:15:01.00 | 36.6 29.1 5 4.5 KECILER-FETHIYE (MUGLA)
11.1.1959 | 04:27:32.70 | 36.64 |29.12 |50 4.9 FETHIYE (MUGLA)
20.1.1959 | 20:40:50.00 | 36.7 28.7 30 4.9 SARIGERME-ORTACA (MUGLA)
26.1.1959 | 16:15:29.00 | 36.7 29 30 4.7 YANIKLAR-FETHIYE (MUGLA)
26.1.1959 | 11:38:43.90 | 36.78 | 29.02 | 47 5.3 GOKCEOVACIK-FETHIYE
25.4.1959 | 01:05:46.70 | 36.92 | 28.6 40 5.5 HAMITKOY-KOYCEGIZ (MUGLA)
25.4.1959 | 00:26:44.70 | 36.94 | 2858 | 30 5.9 ZAFERLER-KOYCEGIZ (MUGLA)
9.6.1959 11:21:19.60 |36.81 |29.08 |20 4.9 DARIYERI-DALAMAN (MUGLA)
8.12.1959 | 09:35:18.40 | 36.91 | 29.07 |70 5.3 GURLEYIK-DALAMAN (MUGLA)
9.1.1960 03:58:55.20 | 37.07 | 28.9 49 5.2 OTMANLAR-KOYCEGIZ (MUGLA)
26.1.1960 | 13:13:21.20 | 36.89 | 28.61 | 30 4.8 SULTANIYE-KOYCEGIZ (MUGLA)
26.1.1960 | 13:05:45.50 | 37 2893 |72 5.4 SAZAK-KOYCEGIZ (MUGLA)
30.4.1960 | 10:12:42.00 | 36.8 27.5 20 4.9 GOKOVA KORFEZI (AKDENIZ)
23.2.1961 | 21:56:51.50 | 36.73 27.22 | 40 5.2 ONIKI ADALAR (AKDENIZ)
23.5.1961 | 02:45:22.30 | 36.7 28.49 |70 6.3 DALYAN ACIKLARI-MUGLA
8.7.1963 16:02:33.40 | 36.48 |27.88 |80 4.9 AKDENIZ
26.7.1963 | 19:46:39.10 | 36.84 | 28.76 | 80 5.3 GOLBASI-ORTACA (MUGLA)
10.9.1963 | 13:09:14.00 | 36.7 27.3 18 4.7 DATCA ACIKLARI-MUGLA
29.9.1963 | 13:35:49.20 | 36.44 | 29 60 5 AKDENIZ ACIKLARI-MUGLA
31.3.1964 | 09:33:12.30 | 36.43 |28.78 |57 4.9 AKDENIZ
13.5.1964 | 17:06:01.40 | 36.28 |28.21 | 82 4.6 RODOS ADASI (AKDENIZ)
8.6.1964 16:49:00.30 | 36.26 | 28.26 | 62 4.7 AKDENIZ
28.9.1964 | 21:00:03.60 | 36.7 29.2 63 4.5 ELDIREK-FETHIYE (MUGLA)
13.10.1964 | 10:30:00.90 | 36.94 |28.29 |76 4.6 CAMLI-MARMARIS (MUGLA)
17.6.1965 | 00:19:02.80 | 37.6 28.8 33 4.8 DENIZOLUGU-TAVAS (DENIZLI)
13.7.1965 | 14:19:01.00 | 37.5 27.8 35 4.7 ISIKLAR-KARPUZLU (AYDIN)
8.12.1965 | 11:22:00.50 | 37.3 28.5 10 4.9 SENYAYLA- (MUGLA)
22.12.1965 | 08:43:04.40 | 37.1 28.1 10 4.9 ZEYTIN- (MUGLA)
8.2.1966 13:16:22.20 | 36.23 | 28.11 |79 4.8 RODOS ADASI (AKDENIZ)
13.4.1966 | 20:44:08.70 | 36.8 28.5 5 4.8 MARMARISACIKLARI-MUGLA
10.6.1966 | 09:13:15.70 | 36.8 29.3 5 4.5 SOGUTLUDERE-FETHIYE
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OLUS OLUS ENLE DER(
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TARIHI | ZAMANI M KM)
13.10.196 | 01:23:54.00 | 36.14 | 27.83 7 4.6 RODOS ADASI (AKDENIZ)
441967 | 04:39:32.00 | 36.68 | 29.27 24 5 YAKACIK-FETHIYE (MUGLA)
1.6.1967 10:39:23.50 | 36.81 | 29.26 43 5.3 SOGUTLU-FETHIYE (MUGLA)
18.6.1967 | 05:28:53.90 | 36.78 29.32 35 5 SOGUTLUDERE-FETHIYE (MUGLA)
9.8.1967 | 00:33:15.00 | 36.98 | 28.4 64 4.9 YESILCAM-ULA (MUGLA)
26.10.196 | 04:55:39.30 | 37.22 | 29.05 46 5.3 ALPA-TAVAS (DENIZLI)
471968 | 02:27:50.40 | 36.77 | 29.03 94 4.5 INLICE-FETHIYE (MUGLA)
10.10.196 | 05:16:26.00 | 36.5 29.2 33 4.8 KARAAGAC-FETHIYE (MUGLA)
21.4.1969 | 20:57:39.00 | 36.22 | 28.27 5 4.5 AKDENIZ
24.4.1969 | 14:45:48.80 | 36.35 | 28.73 53 5 AKDENIZ
27.4.1969 | 10:58:26.00 | 36.54 | 28.21 33 5 AKDENIZ
6.9.1969 20:30:40.30 | 36.73 28.35 72 5.3 GUNLUCEACIKLARI-MUGLA
22.9.1969 | 08:17:43.40 | 36.57 | 28.01 86 4.9 BOZBURUN ACIKLARI-MUGLA
16.10.196 | 06:58:01.10 | 36.9 27.4 5 4.5 GOKOVA KORFEZI (AKDENIZ)
21.12.196 | 22:01:06.80 | 36.66 | 28.42 69 4.9 MARMARISACIKLARI-MUGLA
20.2.1970 | 20:19:32.00 | 36.55 27.26 20 4.7 ONIKI ADALAR (AKDENIZ)
1.3.1970 | 12:54:33.00 | 36.9 29.1 30 4.6 KARABAYIR-CAMELI (DENIZLI)
2.3.1970 | 06:57:12.00 | 36.8 28.8 49 4.7 AKINCI-ORTACA (MUGLA)
24.4.1970 | 14:37:20.00 | 36.75 | 28.66 34 4.7 MERGENLI-ORTACA (MUGLA)
24.4.1970 | 14:32:20.00 | 36.75 | 28.66 34 4.8 MERGENLI-ORTACA (MUGLA)
28.9.1970 | 19:54:09.00 | 37.09 | 28.59 24 4.6 BALCILAR-KOYCEGIZ (MUGLA)
19.10.197 | 01:32:25.00 | 37.01 | 29.01 11 4.7 KARACAM-KOYCEGIZ (MUGLA)
11.11.197 | 20:58:11.90 | 35.99 | 28.24 35 5.2 AKDENIZ
28.12.197 | 12:43:52.00 | 37.09 | 28.91 23 45 OTMANLAR-KOYCEGIZ (MUGLA)
28.12.197 | 03:42:15.00 | 37.06 | 29.02 7 4.8 KARACAM-KOYCEGIZ (MUGLA)
29.12.197 | 21:03:38.00 | 36.03 | 28.34 26 4.5 AKDENIZ
30.12.197 | 18:54:44.00 | 36.96 | 28.94 23 4.7 AKKOPRU-KOYCEGIZ (MUGLA)
2.1.1971 | 03:25:35.50 | 37.06 | 29.04 7 4.5 KARACAM-KOYCEGIZ (MUGLA)
3.1.1971 12:46:09.20 | 37.08 | 28.99 26 4.5 KARACAM-KOYCEGIZ (MUGLA)
721971 | 04:59:44.30 | 36.06 | 28.29 25 4.6 AKDENIZ
2421971 | 02:14:41.70 | 37.05 | 29 12 4.8 KARACAM-KOYCEGIZ (MUGLA)
25.2.1971 | 04:46:54.50 | 37.06 | 29.09 9 4.8 YOLCATI-ACIPAYAM (DENIZLI)
15.6.1971 | 22:55:41.20 | 37.03 | 29.04 3 5.5 KARACAM-KOYCEGIZ (MUGLA)
3.9.1971 13:17:00.70 | 36.81 | 28.79 10 4.9 AKINCI-ORTACA (MUGLA)
16.10.197 | 09:45:35.80 | 36.63 | 28.54 61 5.1 DALYAN ACIKLARI-MUGLA
20.1.1972 | 02:15:06.90 | 36.64 27.23 34 5.1 ONIKI ADALAR (AKDENIZ)
29.8.1972 | 02:48:36.90 | 37 29.14 10 4.5 AKPINAR-CAMELI (DENIZLI)
30.11.197 | 06:47:44.30 | 36.3 28.67 25 4.6 AKDENIZ
9.5.1974 | 17:02:24.30 | 36.62 | 27.22 26 4.7 ONIKi ADALAR (AKDENIZ)
9.7.1974 | 02:32:15.50 | 36.57 | 28.48 49 5.3 AKDENIZ
12.11.197 | 09:03:48.80 | 36.28 | 28.15 64 5.3 RODOS ADASI (AKDENIZ)
10.1.1976 | 07:11:20.00 | 36.8 27.92 31 4.6 GOKOVA KORFEZI (AKDENIZ)
10.2.1976 | 09:52:09.20 | 36.82 27.93 39 4.7 GOKOVA KORFEZI (AKDENIZ)
6.4.1976 05:29:35.30 | 36.62 27.28 151 45 ONIKI ADALAR (AKDENIZ)

89




OLUS OLUS ENLE DER(

o . BOYLAM XM | YER
TARIHI | ZAMANI M KM)
18.8.1976 | 17:06:34.80 | 36.73 | 27.42 157 4.7 GOKOVA KORFEZI (AKDENIZ)
28.3.1977 | 10:50:20.10 | 36.82 | 27.52 35 4.8 GOKOVA KORFEZI (AKDENIZ)
11.1.1978 | 03:57:46.00 | 37.48 | 28.86 5 4.9 KARAKOY-KALE (DENIZLI)
3.4.1978 15:44:16.60 | 37.2 28.99 10 4.9 UZUNOLUK-BEYAGAC (DENIZLI)
17.6.1978 | 20:40:37.00 | 37.54 | 28.81 0 4.8 NARLI-KALE (DENIZLI)
26.10.197 | 14:11:26.10 | 36.91 | 27.8 10 4.6 GOKOVA KORFEZI (AKDENIZ)
6.11.1979 | 23:07:31.20 | 36.83 | 27.99 10 4.6 GOKOVA KORFEZI (AKDENIZ)
18.2.1980 | 02:10:43.00 | 36.98 | 27.92 7 4.6 GOKOVA KORFEZI (AKDENIZ)
29.3.1980 | 03:58:06.20 | 35.99 | 28.24 72 4.5 AKDENIZ
4.10.1980 | 15:12:06.60 | 37 28.8 26 5 CAYHISAR-KOYCEGIZ (MUGLA)
11.11.198 | 01:22:29.40 | 36.9 28.82 0 4.9 PINAR-KOYCEGIZ (MUGLA)
11.5.1981 | 19:15:25.40 | 36.78 | 28.08 22 4.9 TURGUTKOY-MARMARIS (MUGLA)
24.1.1982 | 05:37:03.30 | 36.61 | 27.52 146 4.5 YAKAKOY-DATCA (MUGLA)
7.6.1982 00:31:26.10 | 36.98 | 27.92 10 4.7 GOKOVA KORFEZI (AKDENIZ)
29.6.1982 | 06:57:41.00 | 37 28.03 10 4.5 GOKOVA KORFEZI (AKDENIZ)
12.2.1983 | 19:27:43.80 | 36.78 27.52 37 45 GOKOVA KORFEZI (AKDENIZ)
28.2.1983 | 17:28:44.40 | 36.3 27.72 107 4.5 AKDENIZ
21.4.1983 | 05:23:36.30 | 36.25 | 27.72 10 4.6 AKDENIZ
18.11.198 | 07:13:29.90 | 36.87 | 28.82 15 4.5 ORTACA (MUGLA)
5.2.1984 | 00:20:19.70 | 37.21 | 28.67 30 5 CAKMAK- (MUGLA)
6.2.1984 | 04:03:26.30 | 37.09 | 28.15 26 4.9 SARNICKOY- (MUGLA)
20.4.1984 | 14:21:08.50 | 35.97 | 28.07 85 4.6 AKDENIZ
17.2.1985 | 10:45:27.00 | 36.61 | 27.67 128 4.7 DATCA ACIKLARI-MUGLA
20.5.1985 | 10:33:42.20 | 36.16 | 28.82 51 4.8 AKDENIZ
23.8.1985 | 20:38:36.60 | 37.23 | 28.79 11 4.5 KARACAOREN- (MUGLA)
11.9.1985 | 11:08:31.50 | 36.43 | 28.87 58 4.6 AKDENIZ
6.12.1985 | 22:35:29.90 | 36.97 | 28.85 9 4.6 CAYHISAR-KOYCEGIZ (MUGLA)
4.4.1987 15:59:08.10 | 36.92 | 28.39 20 4.6 YESILCAM-ULA (MUGLA)
19.6.1987 | 18:45:42.30 | 36.8 28.18 85 5 HISARONU-MARMARIS (MUGLA)
5.10.1987 | 09:27:02.30 | 36.24 | 28.27 27 5.1 AKDENIZ
6.10.1987 | 21:25:51.00 | 36.28 | 28.33 14 4.7 AKDENIZ
6.10.1987 | 20:46:59.10 | 36.28 | 28.24 20 4.5 AKDENIZ
6.10.1987 | 12:07:07.40 | 36.25 | 28.26 36 4.6 AKDENIZ
6.10.1987 | 11:28:23.60 | 36.21 | 28.29 16 4.7 AKDENIZ
9.10.1987 | 12:09:38.10 | 36.24 | 28.31 8 4.6 AKDENIZ
12.10.198 | 02:44:08.50 | 36.26 | 28.3 10 4.6 AKDENIZ
25.10.198 | 16:19:56.00 | 36.38 | 28.21 18 4.5 RODOS ADASI (AKDENIZ)
25.10.198 | 13:02:00.40 | 36.3 28.35 24 4.7 AKDENIZ
27.10.198 | 14:48:47.50 | 36.19 | 28.33 6 4.6 AKDENIZ
26.12.198 | 07:45:15.60 | 36.89 | 27.71 35 4.7 GOKOVA KORFEZI (AKDENIZ)
30.12.198 | 16:17:09.70 | 36.88 | 27.72 30 4.8 GOKOVA KORFEZI (AKDENIZ)
30.1.1988 | 19:10:08.30 | 36.29 | 28.22 1 4.5 RODOS ADASI (AKDENIZ)
29.10.198 | 04:13:22.00 | 36.1 28.15 4 4.7 AKDENIZ
5.1.1989 07:57:44.70 | 37.09 27.69 10 4.6 YENIKOY-BODRUM (MUGLA)
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19.2.1989 | 14:28:45.70 | 36.98 | 28.2 1 4.8 KARACA-MARMARIS (MUGLA)
8.3.1989 06:49:26.00 | 36.33 | 27.74 96 4.5 AKDENIZ
27.4.1989 | 23:06:52.30 | 37.04 | 28.17 12 5.3 KIRAN- (MUGLA)
28.4.1989 | 13:30:19.80 | 37.03 | 28.11 17 5.1 SARNICKOY- (MUGLA)
1.9.1990 17:24:41.00 | 37.02 | 27.98 7 4.5 ALATEPE-MILAS (MUGLA)
14.1.1993 | 15:24:22.80 | 37.15 | 28.22 10 4.5 YENIKOY- (MUGLA)
26.8.1993 | 10:03:57.50 | 36.73 | 28.05 33 5.3 SELIMIYE-MARMARIS (MUGLA)
13.11.199 | 06:56:00.30 | 36.97 | 28.89 7 45 SAZAK-KOYCEGIZ (MUGLA)
7.3.1995 | 03:58:12.70 | 37.16 | 27.62 5 4.7 DORTTEPE-MILAS (MUGLA)
12.4.1996 | 15:39:15.80 | 36.78 | 27.21 96 4.5 ONIKi ADALAR (AKDENIZ)
26.4.1996 | 07:01:29.40 | 36.58 | 27.86 27 4.6 BOZBURUN ACIKLARI-MUGLA
5.10.1999 | 00:53:26.90 | 36.8 28.14 23 5.2 HISARONU-MARMARIS (MUGLA)
26.9.2002 | 20:44:07.20 | 36.77 | 27.83 8 4.5 EMECIK-DATCA (MUGLA)
3.8.2004 13:11:32.20 | 37.07 | 27.7 7 5.2 YENIKOY-BODRUM (MUGLA)
3.8.2004 | 05:33:41.20 | 37.33 | 27.87 13 45 YUSUFCA-MILAS (MUGLA)
4.8.2004 14:18:53.30 | 37.26 | 27.9 13 5 CAMLIBELEN-MILAS (MUGLA)
4.8.2004 | 04:19:48.60 | 37.13 | 27.74 2 5.2 KISIRLAR-MILAS (MUGLA)
4.8.2004 | 03:01:08.90 | 37.09 | 27.65 18 5.5 MUMCULAR-BODRUM (MUGLA)
20.8.2004 | 11:12:18.30 | 36.56 | 27.88 76 4.5 BOZBURUN ACIKLARI-MUGLA
20.12.200 | 23:02:14.10 | 37.05 | 28.26 11 5.3 KUYUCAK- (MUGLA)
28.12.200 | 20:34:10.30 | 36.94 | 28.2 18 4.6 KARACA-MARMARIS (MUGLA)
10.1.2005 | 23:48:49.92 | 37.007 | 27.8002 16.5 5.4 COKERTME-MILAS (MUGLA)
11.1.2005 | 04:35:57.31 | 37.019 | 27.7387 14.2 5.1 MAZIKOY-BODRUM (MUGLA)
8.9.2006 22:39:10.70 | 36.45 | 27.72 81 4.5 AKDENIZ
15.2.2007 | 03:15:53.90 | 36.08 | 28 86 45 RODOS ADASI (AKDENIZ)
29.10.200 | 09:23:14.34 | 37.010 | 29.2458 5 5.1 EMECIK-CAMELI (DENIZLI)
31.10.200 | 17:58:00.70 | 36.980 | 29.2805 5 4.5 CEVIZLI-CAMELI (DENIZLI)
16.11.200 | 09:08:22.64 | 37.023 | 29.2637 5 5 EMECIK-CAMELI (DENIZLI)
2.12.2007 | 20:21:49.95 | 37.068 | 29.2175 6.7 4.6 ERICEK-CAMELI (DENIZLI)
12.12.200 | 15:23:15.75 | 36.527 | 28.5958 83.4 4.7 AKDENIZ
8.8.2010 | 00:24:12.44 | 36.716 | 27.9117 15.1 45 BOZBURUN ACIKLARI-MUGLA
15.2.2012 | 02:34:08.07 | 36.219 | 28.7157 63.6 45 AKDENiZ
19.5.2012 | 12:21:05.02 | 36.975 | 27.5977 7.7 4.6 GOKOVA KORFEZI (AKDENIZ)
4.6.2012 14:19:53.17 | 36.924 | 28.1915 7 4.5 KARACA-MARMARIS (MUGLA)
10.6.2012 | 18:28:32.97 | 36.462 | 28.9398 21.7 4.5 AKDENIZ ACIKLARI-MUGLA
10.6.2012 | 12:49:36.82 | 36.470 | 28.9145 21.6 4.9 AKDENIZ ACIKLARI-MUGLA
10.6.2012 | 12:44:16.29 | 36.452 | 28.916 21.3 6 AKDENIZ ACIKLARI-MUGLA
12.6.2012 | 21:58:12.21 | 36.458 | 28.9157 20.6 4.5 AKDENIZ ACIKLARI-MUGLA
14.6.2012 | 16:46:06.75 | 36.390 | 29.0555 19.7 4.9 BOGAZICI-FETHIYE (MUGLA)
25.6.2012 | 13:05:28.62 | 36.442 | 28.9422 27 5.3 AKDENIZ ACIKLARI-MUGLA
26.11.201 | 17:35:41.17 | 36.604 | 27.957 11.3 4.8 BOZBURUN ACIKLARI-MUGLA
16.5.2013 | 03:02:01.77 | 37.038 | 28.4308 4 4.9 CITLIK-ULA (MUGLA)
10.11.201 | 06:16:40.51 | 37.127 | 28.7802 11.8 4.6 TURGUT-ULA (MUGLA)
13.9.2015 | 02:57:26.43 | 37.138 | 28.9018 5 45 ESENLER-BEYAGAC (DENIZLI)
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Sekil 14. 5.7 ve 8. Bolgelere ait Poisson olasilik dagilimina gore deprem risk analizi (Ms>4,5)
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8.6 6. Bolge (fethiye-Seydikemer)
Aydin-Mugla Planlama projesi igerisinde 6. bolgede kalan alan icerisinde herhangi bir fay

hatt1 bulunmamaktadir. Proje sahasi ve ¢evresinin depremsellik ve poison olasilik dagilimi ile
deprem tehlike analizi yapilmistir. Bu amacla; 6. bolgeye Ait alanda 50 km’ lik yaricap
icinde, sismik tehlikenin arastirilmasi igin, bolgede 1900-2017 yillar1 arasinda meydana
gelmis Ms>4,5 ve daha biiylik deprem verileri kullanilmistir. Hesaplamalarda kullanilan

depremlerle ilgili tarih, enlem, boylam, odak derinligi ve biiyiikliik degerleri Tablo 18’de,

Deprem tehlike ve risk analizleri Sekil 15 ve Sekil 16'da verilmistir.

Tablo 18. Fethiye merkez kabul edilerek 50 km yarigap ile sinirlanan bélgede 1900-2017 yillari arasi
meydana gelmis Ms>4.5 ve daha iizeri deprem verileri

OLUS OLUS ENLE | BOY | DER( | XM | YER

TARIHI | ZAMANI | M LAM | KM)

3.6.1922 04:14:17.30 | 36.49 | 28.65 | 30 5.2 | AKDENIZ

3.3.1926 06:58:40.00 | 37 29.4 | 30 5.3 | IBECIK-GOLHISAR (BURDUR)

15.11.1943 | 11:43:08.90 | 36.81 | 28.84 | 83 5.4 | GURKOY-DALAMAN (MUGLA)

4.6.1950 14:11:05.80 | 36.53 | 28.84 | 30 4.9 | FETHIYE KORFEZI (AKDENIZ)

5.2.1957 17:20:33.00 | 36.37 | 28.88 | 60 5.4 | OLUDENIZ ACIKLARI-

24.4.1957 | 19:10:17.10 | 36.43 | 28.63 | 80 6.8 | AKDENIZ

25.4.1957 | 02:25:45.10 | 36.42 | 28.68 | 80 7.1 | AKDENIZ

26.4.1957 | 16:09:07.70 | 36.41 | 28.8 |10 4.9 | AKDENIZ

26.4.1957 | 06:33:40.10 | 36.22 | 28.87 | 50 5.9 | AKDENIZ

6.1.1959 14:28:40.90 | 36.66 | 29.11 | 30 4.9 | FETHIYE (MUGLA)

6.1.1959 04:06:21.10 | 36.85 | 29.16 | 20 4.7 | ARPACIK-FETHIYE (MUGLA)

7.1.1959 22:22:03.10 | 36.71 | 29.21 |40 4.9 | YESILUZUMLU-FETHIYE (MUGLA)

11.1.1959 | 19:15:01.00 | 36.6 291 |5 45 | KECILER-FETHIYE (MUGLA)

11.1.1959 | 04:27:32.70 | 36.64 | 29.12 | 50 4.9 | FETHIYE (MUGLA)

20.1.1959 | 20:40:50.00 | 36.7 28.7 |30 4.9 | SARIGERME-ORTACA (MUGLA)

26.1.1959 | 16:15:29.00 | 36.7 29 30 4.7 | YANIKLAR-FETHIYE (MUGLA)

26.1.1959 | 11:38:43.90 | 36.78 29.02 | 47 5.3 | GOKCEOVACIK-FETHIYE (MUGLA)

9.6.1959 11:21:19.60 | 36.81 | 29.08 | 20 4.9 | DARIYERI-DALAMAN (MUGLA)

8.12.1959 | 09:35:18.40 | 36.91 | 29.07 | 70 5.3 | GURLEYIK-DALAMAN (MUGLA)

26.1.1960 | 13:05:45.50 | 37 28.93 | 72 5.4 | SAZAK-KOYCEGIZ (MUGLA)

26.7.1963 | 19:46:39.10 | 36.84 | 28.76 | 80 5.3 | GOLBASI-ORTACA (MUGLA)

29.9.1963 | 13:35:49.20 | 36.44 | 29 60 5 OLUDENIZ ACIKLARI-

31.3.1964 | 09:33:12.30 | 36.43 | 28.78 | 57 4.9 | AKDENIZ

28.9.1964 | 21:00:03.60 | 36.7 29.2 |63 45 | ELDIREK-FETHIYE (MUGLA)

10.6.1966 | 09:13:15.70 | 36.8 293 |5 45 | SOGUTLUDERE-FETHIYE (MUGLA)

4.4.1967 04:39:32.00 | 36.68 | 29.27 | 24 5 YAKACIK-FETHIYE (MUGLA)

22.5.1967 | 19:46:02.30 | 36.59 | 29.35 | 54 4.9 | COBANLAR-FETHIYE (MUGLA)

1.6.1967 10:39:23.50 | 36.81 | 29.26 | 43 5.3 | SOGUTLU-FETHIYE (MUGLA)

18.6.1967 | 05:28:53.90 | 36.78 | 29.32 | 35 5 SOGUTLUDERE-FETHIYE (MUGLA)

5.9.1967 08:31:02.20 | 36.72 | 29.33 | 24 4.8 | ORTAKOY-FETHIYE (MUGLA)
02:27:50.40 | 36.77 | 29.03 | 94 45 | INLICE-FETHIYE (MUGLA)
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10.10.1968 | 05:16:26.00 | 36.5 29.2 |33 4.8 | KARAAGAC-FETHIYE (MUGLA)
2441969 | 14:45:48.80 | 36.35 | 28.73 | 53 5 AKDENIZ

1.3.1970 12:54:33.00 | 36.9 29.1 |30 46 | KARABAYIR-CAMELI (DENIZLI)
2.3.1970 06:57:12.00 | 36.8 28.8 |49 4.7 | AKINCI-ORTACA (MUGLA)

2441970 | 14:37:20.00 | 36.75 | 28.66 | 34 4.7 | MERGENLI-ORTACA (MUGLA)

2441970 | 14:32:20.00 | 36.75 | 28.66 | 34 4.8 | MERGENLI-ORTACA (MUGLA)
19.10.1970 | 01:32:25.00 | 37.01 29.01 | 11 4.7 | KARACAM-KOYCEGIZ (MUGLA)
17.11.1970 | 00:24:38.60 | 36.74 | 29.55 | 44 4.7 | BAYIRKOY-FETHIYE (MUGLA)
28.12.1970 | 03:42:15.00 | 37.06 | 29.02 |7 4.8 | KARACAM-KOYCEGIZ (MUGLA)
30.12.1970 | 18:54:44.00 | 36.96 | 28.94 | 23 4.7 | AKKOPRU-KOYCEGIZ (MUGLA)

2.1.1971 03:25:35.50 | 37.06 | 29.04 |7 45 | KARACAM-KOYCEGIZ (MUGLA)
2421971 | 02:14:41.70 | 37.05 | 29 12 4.8 | KARACAM-KOYCEGIZ (MUGLA)
25.2.1971 | 04:46:54.50 | 37.06 | 29.09 |9 4.8 | YOLCATI-ACIPAYAM (DENIZLI)
15.6.1971 | 22:55:41.20 | 37.03 | 29.04 | 3 5.5 | KARACAM-KOYCEGIZ (MUGLA)
3.9.1971 13:17:00.70 | 36.81 28.79 | 10 4.9 | AKINCI-ORTACA (MUGLA)

29.8.1972 | 02:48:36.90 | 37 29.14 | 10 45 | AKPINAR-CAMELI (DENIZLI)

11.11.1980 | 01:22:29.40 | 36.9 28.82 | 0 4.9 | PINAR-KOYCEGIiZ (MUGLA)

18.11.1983 | 07:13:29.90 | 36.87 28.82 | 15 45 | ORTACA (MUGLA)

11.9.1985 | 11:08:31.50 | 36.43 | 28.87 | 58 4.6 | AKDENIZ

6.12.1985 | 22:35:29.90 | 36.97 28.85 | 9 4.6 | CAYHISAR-KOYCEGIZ (MUGLA)
13.11.1994 | 06:56:00.30 | 36.97 28.89 |7 45 | SAZAK-KOYCEGIZ (MUGLA)

29.10.2007 | 09:23:14.34 | 37.010 | 29.24 |5 5.1 | EMECIK-CAMELI (DENIZLI)

31.10.2007 | 17:58:00.70 | 36.980 | 29.28 | 5 45 | CEVIZLI-CAMELI (DENIZLI)

16.11.2007 | 09:08:22.64 | 37.023 | 29.26 | 5 5 EMECIK-CAMELLI (DENIZLI)

12.12.2009 | 15:23:15.75 | 36.527 | 28.59 | 83.4 | 47 | AKDENIZ

10.6.2012 | 18:28:32.97 | 36.462 | 28.93 | 21.7 | 45 | OLUDENIZ ACIKLARI-
10.6.2012 | 12:49:36.82 | 36.470 | 28.91 | 21.6 | 49 | OLUDENIZ ACIKLARI-
10.6.2012 | 12:44:16.29 | 36.452 |28.91 [ 213 |6 OLUDENIZ ACIKLARI-
12.6.2012 | 21:58:12.21 | 36.458 | 28.91 | 20.6 | 45 | OLUDENIZ ACIKLARI-
14.6.2012 | 16:46:06.75 | 36.390 | 29.05 | 19.7 | 49 | BOGAZICI-FETHIYE (MUGLA)

25.6.2012 | 13:05:28.62 | 36.442 | 28.94 | 27 5.3 | OLUDENIZ ACIKLARI-
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PROBABILISTIK DEPREM TEHLIKE ANALIZI

[Poison Olasikk Dafhru ile Deprem Risk Analizi
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Sekil 16. 6. Bolge Poisson olasilik dagilimina gére deprem risk analizi (Ms>4,5)
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8.6.1 Bolgenin Deprem Tehlikesi ve Risk Analizi

Tiirkiye'nin aktif deprem bdlgelerinden biri oldugu gergegi higbir zaman goz ardi
edilmemelidir. Dolayisiyla yatirimlar yapilirken, o bolgede kentsel gelismenin planlanmasi
kaginilmazdir. Ozellikle insaat sorunlari ile ilgili olarak yapilacak yer seciminde, bdlgenin
jeolojik yapisinin ve jeofizik-jeoteknik Ozelliklerinin yani sira, depremselliginin de
degerlendirilmesi gerekmektedir. Proje bolgesinde gerceklestirilen deniz tabanindan itibaren
30-50 metre derinlige kadar yer alti yapisinin diisey ve yanal yondeki degisimlerin
belirlenmesi i¢in yapilan yiliksek c¢oziiniirliiklii sismik yansima g¢alismalarinin sonucunda
‘Deprem Risk Analizi’ ¢alismasi1 asagidaki tabloda 6zetlenmistir. Planlama bolgeleri bazinda
ayrintili olarak arastirma raporundaki “Jeolojik Yap1” bolimiinde degerlendirilen calisma

sonucunda elde edilen jeolojik risk haritas1 CBS tabanli olarak verilmistir.
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Tablo 19. Bolgelere Gore Jeoloji Durumu

DENIZ DEPREME VE
INSAATLARINA  (KAZIK,SIVILASMA RiSKi
KESON. DOLGU YAPIMI) _
Aliivyonlar (Qal) Kum, cakil, camur ve blok birikintileri DUSUK YUKSEK
Plaj Cokelleri (Qp) Kum, gakil DUSUK YUKSEK
Yama¢ Molozu ve Birikinti Yamag¢ molozu ve birikinti konileri ORTA ORTA
Kerme formasyonu (Tmke) Konglomera, kumtas1 ve gamurtast YUKSEK DUSUK
Hisartepe volkanitleri (Tvh) Trakiandezit, Andezit, Latit ve Dasit volkanitleri YUKSEK DUSUK
Soke formasyonu (Tgs) Polijenik Konglomeralar- Kumtas: YUKSEK DUSUK
\Varsakyayla Formasyonu (Tev) Kumtas1, Kiltast YUKSEK DUSUK
1. BOLGE Ula Mermerleri(JKu) Kristalize kirectas1, Dolomit ardalanmalari YUKSEK DUSUK
Bafa formasyonu (Pzs) klorit gist, YUKSEK DUSUK
Senkoy formasyonu (Pms) Kirectas: ardalanmalari YUKSEK DUSUK
Bozdag grubu (TRJKb) Dolomit ve Dolomitik kiregtaslari YUKSEK DUSUK
Akyar kirectast (plak) Killi kiregtag1 YUKSEK DUSUK
Aliivyonlar (Qal) Kum, cakil, camur ve blok birikintileri DUSUK YUKSEK
Traventer (Qtr) Cakall, bresik ve yogun karbonatlt YUKSEK DUSUK
Akyar kirectast (plak) Killi kiregtagt YUKSEK DUSUK
Cameli Formasyonu (plg) Golsel kiltasi, marn, killi kiregtasi, kumtasi vb. YUKSEK DUSUK
Kerme formasyonu (Tmke) Konglomera, kumtasi ve camurtasi YUKSEK DUSUK
'Yatagan Formasyonu (Tmy) Cakailtasi, gamurtasi ve kumtasi ardalanmas YUKSEK DUSUK
Ula Mermerleri(JKu) Kristalize kirectas1, Dolomit ardalanmalar1 YUKSEK DUSUK
) Kayakoy Formasyonu (TRJk) Kristalize- dolomitize kiregtasi YUKSEK DUSUK
2. BOLGE Karaova Formasyonu(TRko) Kuvars, kumtasi, sist ve fillit YUKSEK DUSUK
Bafa formasyonu (Pzs) klorit sist, YUKSEK DUSUK
Kavaklidere Grubu (Pzk) Granat, sist,fillit ve kuvars sist igermektedir. YUKSEK DUSUK
Aliivyonlar (Qal) Kum, ¢akil, camur ve blok birikintileri DUSUK YUKSEK
'Y1ldirimli formasyonu (plyik) Hem karasal ,hemde denizel ¢okelleri kapsar ORTA ORTA
Kerme formasyonu (Tmke) Konglomera, kumtas1 ve ¢amurtasi YUKSEK DUSUK
Yatagan Formasyonu (Tmy) Cakiltas1, camurtas1 ve kumtas1 ardalanmas YUKSEK DUSUK
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Bodrum Volkanitleri (Tmb) Andezit, latit, traki-andezit ve dasitik tiirde lavlardan olusur YUKSEK DUSUK
Kizilcadag Melanj ve Olistostromu Dolomit, radyolarit, ¢ort, volkanit vb YUKSEK DUSUK
Karabogiirtlen Formasyonu (Kka) Kumtasi, kiltasi, ¢ortlii kirectasi, konglomera vb. YUKSEK DUSUK
Marmaris Peridotiti (Kmo) Harzburjit, dunit, serpantinit, serpantinitlesmis harzburjit, YUKSEK DUSUK
dunit, vb .
Ula Mermerleri(JKu) Kristalize kiregtasi, Dolomit ardalanmalari YUKSEK DUSUK
) Kayakdy Formasyonu (TRJk) Kristalize- dolomitize kiregtasi YUKSEK DUSUK
3. BOLGE Kavaklidere Grubu (Pzk) Granat, sist,fillit ve kuvars sist icermektedir. YUKSEK DUSUK
Karaova Formasyonu(TRko) Kuvars, kumtas1, sist ve fillit YUKSEK DUSUK
Aliivyonlar (Qal) Kum, cakil, camur ve blok birikintileri DUSUK DUSUK
'Y1ldirimli formasyonu (plyik) Hem karasal ,hemde denizel ¢okelleri kapsar YUKSEK DUSUK
Kerme formasyonu (Tmke) Konglomera, kumtast ve ¢amurtagi YUKSEK DUSUK
4 BOLGE Yatagan Formasyonu (Tmy) Cakiltas1, camurtas1 ve kumtas1 ardalanmas YUKSEK DUSUK
Kizilcadag Melanj ve Olistostromu| YUKSEK DUSUK
(Kkzm) Dolomit, radyolarit, ¢ort, volkanit vb
Formasyon Jeoloji Agiklama DENIZ DEPREM VE
INSAATLARINA  (KAZIK|SIVILASMA RiSKIi
KESON, DOLGU YAPIMI)
Karabodgiirtlen Formasyonu (Kka) Kumtasu, kiltas1, ¢ortlii kiregtasi, konglomera vb. YUKSEK DUSUK
4 BOLGE Marmaris Peridotiti (Kmo) Harzburjit, dunit, serpantinit, serpantinitlesmis harzburjit, YUKSEK DUSUK
DEVAM dunit, vb .
Ula Mermerleri(JKu) Kristalize kirectasi, Dolomit ardalanmalar1 YUKSEK DUSUK
Kayakdy Formasyonu (TRJK) Kristalize- dolomitize kirectas1 YUKSEK DUSUK
Kavaklidere Grubu (Pzk) Granat, sist,fillit ve kuvars gist icermektedir. YUKSEK DUSUK
Karaova Formasyonu(TRKko) Kuvars, kumtast, sist ve fillit YUKSEK DUSUK
Aliivyonlar (Qal) Kum, cakil, camur ve blok birikintileri DUSUK YUKSEK
Plaj Cokelleri (Qp) Kum, ¢akil DUSUK YUKSEK
Yama¢ Molozu ve  Birikinti Yamag molozu ve birikinti konileri ORTA ORTA
Aliivyon Yelpazeleri (Qay) Aliivyon yelpazesi ORTA ORTA
Cameli Formasyonu (plg) Golsel kiltas1, marn, killi kiregtasi, kumtasi vb. YUKSEK DUSUK
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Ofiyolitli Melanj (KTm) Serpantinit, kirectasi bloklari YUKSEK DUSUK
Orhaniye Formasyonu (JKo) Cortlii mikrit, az volkanit, radyolarit, ¢ort YUKSEK DUSUK
Karabogiirtlen Formasyonu (Kka) Kumtasi, kiltasi, ¢ortlii kirectasi, konglomera vb. YUKSEK DUSUK
Marmaris Peridotiti (Kmo) Harzburjit, dunit, serpantinit, serpantinitlesmis harzburjit, YUKSEK DUSUK
dunit, vb .
Covenliyayla Volkaniti (Tr¢o) Bazalt, spilitik bazalt, radyolarit, ¢ort, seyl, ¢ortlii kiregtast YUKSEK DUSUK
Goggedigi Formasyonu (Kg) Cortlii mikrit, kalsitiirbidit YUKSEK DUSUK
Sandak Formasyonu (Js) Kiregtas1, dolomit, dolomitik kiregtas1, ¢ortlii mikrit YUKSEK DUSUK
Kayakdy Dolomiti (TRJk) Dolomit, dolomitik kirectasi YUKSEK DUSUK
Mandirkaya Formasyonu (JKm) Neritik kiregtasi, dolomit, dolomitik kiregtas: YUKSEK DUSUK
Faralya Formasyonu (Tf) Kirmizi mikrit, bres, spilit, bazalt, kumtas, kiltasi vb. YUKSEK DUSUK
Babadag Formasyonu (JKb) Mikrit, ¢ortlii mikrit, kalsitiirbidit YUKSEK DUSUK
5. BOLGE IAgacli Formasyonu (Ja) Algli kiregtast, dolomit, dolomitik kiregtagt YUKSEK DUSUK
Elmali Formasyonu (Te) Kumtasi, kiltasi, silttasi YUKSEK DUSUK
Belenkavak Formasyonu (TRb) Bitkili kumtasi, seyl YUKSEK DUSUK
Sinek¢i Formasyonu (Tms) Algli kirectast, killi kiregtasi, kiltag YUKSEK DUSUK
Aliivyonlar (Qal) Kum, ¢akil, camur ve blok birikintileri DUSUK YUKSEK
Plaj Cokelleri (Qp) Kum, gakil DUSUK YUKSEK
Yama¢ Molozu ve Birikinti Yamag molozu ve birikinti konileri ORTA ORTA
Aliivyon Yelpazeleri (Qay) Aliivyon yelpazesi ORTA ORTA
Cameli Formasyonu (plg) Golsel kiltasi, marn, killi kiregtas, kumtasi vb. YUKSEK DUSUK
Ofiyolitli Melanj (KTm) Serpantinit, kiregtas1 bloklari YUKSEK DUSUK
Orhaniye Formasyonu (JKo) Cortlii mikrit, az volkanit, radyolarit, ¢ort YUKSEK DUSUK
Karabodgiirtlen Formasyonu (Kka) Kumtasu, kiltas1, ¢ortlii kiregtasi, konglomera vb. YUKSEK DUSUK
Marmaris Peridotiti (Kmo) Harzburjit, dunit, serpantinit, serpantinitlesmis harzburjit, YUKSEK DUSUK
Covenliyayla Volkaniti (Tr¢d) gé;;lt‘,’;pilitik bazalt, radyolarit, ¢ort, seyl, ¢ortlii kirectasi YUKSEK DUSUK
. Gocgedigi Formasyonu (Kg) Cortlii mikrit, kalsitiirbidit YUKSEK DUSUK
6. BOLGE Sandak Formasyonu (Js) Kirectas:, dolomit, dolomitik kirectasi, ¢ortlii mikrit YUKSEK DUSUK
Kayakdy Dolomiti (TRJk) Dolomit, dolomitik kiregtagi YUKSEK DUSUK
Mandirkaya Formasyonu (JKm) Neritik kirectasi, dolomit, dolomitik kirectas: YUKSEK DUSUK
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Formasyon Jeoloji Agiklama DENIZ  INSAATLARINA DEPREM
KESON, DOLGU YAPIMI) UYGUNLUK SIVILASMA RiSKI
Faralya Formasyonu (TTf) Kirmizi  mikrit, bres, spilit, YUKSEK DUSUK
Babadag Formasyonu (JKb) Mikrit, ¢cortlii mikrit, kalsitiirbidit YUKSEK DUSUK
6. Agacli Formasyonu (Ja) Algli kirectast, dolomit, YUKSEK DUSUK
BOLGE Incirbeleni Formasyonu (Pi) Radyolarit, ¢ort ve spilit ara YUKSEK DUSUK
Elmali Formasyonu (Te) Kumtas, kiltasi, silttasi YUKSEK DUSUK
PIEWEALY Belenkavak Formasyonu Bitkili kumtasi, seyl YUKSEK DUSUK
Sinek¢i Formasyonu (Tms) Algli kirectag1, killi kirectas, YUKSEK DUSUK
Aliivyonlar (Qal) Kum, c¢akil, c¢amur ve blok] DUSUK YUKSEK
Plaj Cokelleri (Qp) Kum, ¢akil DUSUK YUKSEK
Kos-Nysiros VolkanikUriinleri Tiif, slingertasi ve lav YUKSEK DUSUK
Y1ldirimli formasyonu (plyik) Hem karasal ,hemde denizel YUKSEK DUSUK
Bencik Konglomerasi (Tebe) Ofiyolitten tiireme konglomera YUKSEK DUSUK
Orhaniye Formasyonu (JKo) Cortlii  mikrit, az volkanit, YUKSEK DUSUK
Kizilcadag Melanj Dolomit, radyolarit, ¢ort, YUKSEK DUSUK
Karabogiirtlen ~ Formasyonu Kumtasi, kiltasi, ¢ortlii kiregtasi, YUKSEK DUSUK
Marmaris Peridotiti (Kmo) Harzburjit, dunit, serpantinit, YUKSEK DUSUK
Goggedigi Formasyonu (Kg) Cortlii pelajik kirectast YUKSEK DUSUK
7.BOLGE Kayakoy Formasyonu (TRJk) Kristalize- dolomitize kiregtasi YUKSEK DUSUK
Aliivyonlar (Qal) Kum, cakil, camur ve blok| DUSUK YUKSEK
Kerme formasyonu (Tmke) Konglomera, kumtas1 ve YUKSEK DUSUK
Ofyolitli melaj (Ktm) Serpantinit, serpantinlesmis| YUKSEK DUSUK
Orhaniye Formasyonu (JKo) Cortlii  mikrit, az  volkanit, YUKSEK DUSUK
Kizilcadag Melanj ve Dolomit, radyolarit, ¢ort, YUKSEK DUSUK
Orluca Formasyonu (TRo) Kumtasi, kiltasi, kiregtagi vb YUKSEK DUSUK
Karanasiflar Formasyonul Kirectast ve ¢ort elemanly YUKSEK DUSUK
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8. BOLGE

Marmaris Peridotiti (Kmo) Harzburjit, dunit, serpantinit, YUKSEK DUSUK
Covenliyayla Volkaniti Bazalt, tif ve kirectaslarindan YUKSEK DUSUK
Giliverdagi Formasyonu| Algli kiregtaslari YUKSEK DUSUK
Bayirkoy formasyonu (TRby) Dolomit, silttas1 ve kiltaglar YUKSEK DUSUK
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9 IKLIM DEGISIKLiGi VE OLASI AFET TEHLIiKELERi CERCEVESINDE
SENARYO ANALIZLERIi

Iklim degisikliginin sonuglarina hazirlikli olunmasi ve olumsuz etkilerinin en aza indirilmesi igin
iklimde gozlenen degisikliklerin ve egilimlerin gelecekte nasil olacaginin tahmin edilmesi ve bu
degisikliklerin dogal ve insan sistemlerine etkilerinin belirlenmesi gerekmektedir. Modeller ile elde
edilen gelecege yonelik iklim ongoriilerinde degisik senaryolar kullanilmaktadir. Bu senaryolar, IPCC
(Inter-governmental Panel on Climate Change) adli Birlesmis Milletlerin Diinya Meteoroloji Teskilat
tarafindan hazirlanmis ve Emisyon Senaryolar1 Ozel Raporu (SRES) olarak yayimlanmustir.
Senaryolarda, gelecek i¢in sera gazi emisyonlart hesaplanirken, niifus artisi, enerji kullanimu,
ekonomiler, teknolojik gelismeler, tarim ve arazi kullanimindaki degisiklikleri i¢in degisik kabuller
kullanilarak dort ana senaryo ailesi (A1, A2, B1 ve B2) ve bunlar da kendi i¢lerinde farkli senaryolara

ayristirilarak 40 kadar senaryo tiretilmistir.

Al senaryo ailesinde Diinya hizli bir kalkinma siirecine girmekte, kiiresel niifus yiizyilin
ortasinda tepe noktasina ulagsmakta ardindan diismeye baslamaktadir. Yeni ve daha verimli teknolojiler
hizla kullanima girmektedir. Bolgesel farkliliklarin azaldigi, kiiltiirel etkilesim ve toplumlar arasi
paylasimin en yiiksek oldugu senaryo grubudur. Al senaryosu ailesinde ii¢ alt teknolojik kirilma
bulunmaktadir. Fosil yakitlarin yiiksek oranda kullanimina devam edildigi kabulii A1FI senaryosunda
bulunmaktadir. A1T senaryosunda ise yenilenebilir enerji kaynaklarimin daha yiiksek oranda
kullanildig1 kabulii yer almaktadir. A1B senaryo grubunda ise enerji kaynaklarinda dengeli kullanim

Ongorilmiistiir.

“En ¢ok kullanilan senaryolardan biri olan A2 senaryo ailesinde, heterojen bir diinya niifusu
tanimlanmistir. Yerel degerlerin daha fazla korunacagi; bolgeler aras1 dogurganlik orami farkliliklarinin
devam edecegi, buna bagli olarak niifusun siirekli artacagi ongoriilmektedir. Ekonomik gelismelerde
bolgesel karakterin devam edecegi bu senaryo ailesinde teknoloji ve gelir dagiliminda yakinsama en

diisiik seviyede olacaktir.

B1, en olumlu senaryo ailesidir. Niifusla ilgili 6ngérii A1l senaryo ailesiyle aymidir; 21. yiizyil
ortasina kadar artacak ardindan diisiis olacaktir. Hizmet ve bilgi ekonomisine dogru gecis olacaktir.
Daha verimli kaynak kullanan temiz teknolojilerin iiretim sektoriinde egemen oldugu bir diinya

ongoriilmektedir.
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B2 ise ekonomik, sosyal ve ¢evresel siirdiiriilebilirlikte yerel ¢éziimlerin vurgulandigi, niifusun
ortalama bir seviyede arttigi, ekonomik gelismenin orta seviyede oldugu, teknolojik degisimin ¢ok
hizli olmamakla beraber daha yaygin oldugu bir diinya iizerine kurgulanmistir. Bu senaryolarda
gelecek igin sera gazi emisyonlari hesaplanirken kullanilan demografik gelisim, sosyo-ekonomik
gelisim ve teknolojik degisim 6ngoriileri Tablo 20°de verilmektedir. Tablo dort ana senaryoya gore
atmosfere salinacak karbondioksit miktarmin yillik degisim tahminleri gosterilmektedir.

Kaynak: IPCC Special Report on Emission Scenarios, 2000.

Tablo 20: Kullanilan Demografik Gelisim, Sosyo-Ekonomik Gelisim Ve Teknolojik Degisim

Ongoriileri
Kumdalatif
Sensio Fosil Kaynakli CO, (GtC/yil) Arazi Kaynakli CO, (GtC/yil) CO, (GtC)
1990 2050 2100 1990 2050 2100 1990-
2100
AlFI 6,0 23,1 30,3 1,1 0,8 -2,1 2.189
AlB 6,0 16,0 13,1 1,1 0,4 0,4 1.499
A1T 6,0 12,3 43 1,1 0,0 0,0 1.068
A2 6,0 16,5 28,9 1,1 0,9 0,2 1.862
B1 6,0 11,7 5,2 1,1 -0,4 -1,0 983
B2 6,0 11,2 13,8 1,1 -0,2 -0,5 1.164

20. ylizyilda gozlenen iklim degisikliklerinin biiyliik boliimiiniin El Nino-Giineyli Salinim
(ENSO) ve Kuzey Atlantik Saliniminin (NAO) aralarinda bulundugu iklim degiskenligi senaryolari ile
aciklanabilmektedir. Modellerin giivenilirligi, onlarin fiziksel temellerine (kiitlenin, enerjinin ve
momentumun korunmasi kanunlarina ve verilerin yeterliligine) ve gozlenen (yakin) ile gecmis (paleo)
iklim degisikliklerini temsil etmelerine baghdir. Belirsizlikler, 6zellikle, ongoriilen degisikliklerin
biiyiikliigii ve zamanlamasi ile bolgesel ayrintilar tizerinde etkili olmaktadir. Bununla birlikte, model
sonuglari, su anki hallerine kadar gecen siirecte, sera gazlariin atmosferde artan birikimlerine yanit
olarak iklimin 6nemli 6l¢iide 1sinacaginmi belirtmektedir. [PCC'nin Dordiincii Degerlendirme Raporuna

gore kiiresel iklimde 6ngoriilen degisiklikler asagidaki sekilde 6zetlenebilir:

En gelismis iklim modelleri, bir dizi IPCC SRES senaryosu icin kiiresel ortalama yiizey
sicakliklarinda gelecek yirmi y1l icinde 0,2 C°/on y1l oraninda bir artis olacagim1 6ngormektedir.
Sera gazi salimmmlar1 2015 yili diizeylerinde durdurulsa bile, bu 1Isinma 0.1 C°on yil oraninda
olacaktir.

2090-2099 donemi ortalama yiizey sicakhiginin, 1980-1999 donemi ortalamasina gore en
iyimser senaryoda (B1) ortalama 1,8 C° ve en kotiimser senaryoda (A1FI) ortalama 4,0 C°
artacagi beklenmektedir. Ongoriilen 1smmma oranlari, 20. yiizyilda gozlenenlerden daha

biiyiiktiir.
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10 OLASI AFET TEHLIKELERI VE SENARYOLAR

Diinyanin bir¢ok bolgesinde hem artis hem de azalma olarak nehir akis hacminde meydana gelen
gorliniir egilimler mevcuttur. Bunlar sadece bolgelerdeki hava sicakligi veya yagislardaki
degisikliklerle agiklanamaz. Ancak buzullarda genis capli ve gittik¢e artan bir gerileme ve pek ¢ok
bolgede ilkbahar ile kis aylarinda nehir akislarinda zaman iginde ileriye ve geriye dogru kaymalar
iklimlerde meydana gelen degisimlerle agiklanir. Iklim degisiminin, dere akislari ve zemin suyu
beslenmesi iizerindeki etkisi kiy1 bolgelerinde yagislarda goriilen degismelere gore daha belirgin etki
yaratir. Diinyanin bazi1 bolgelerinde senaryolar arasinda degisimin yoOnii tutarlidir ama degisimin
biiyiikliigii tutarlt degildir. Buzullardaki gerileme biiyiik bir ihtimalle devam edecektir ve pek ¢ok
kiiciik buzul ortadan kaybolabilir. Su kalitesi, genel olarak daha yiiksek su sicakliginin sonucunda
bozulmaya ugrayabilir, ancak bolgesel olarak daha yogun akislarin etkisi bunu telafi edebilir. Daha
diisiik akislar, su kalitesi bozulmalarin1 arttiracaktir. Cogu bolgede, su baskinlarinin (taskin) biiytikliigii
ve siklig1 artabilir. Pek cok bolgede ise diisikk akis olaylari azalabilir. Niifus artist ve ekonomik
kalkinma yiiziinden suya yonelik talep genel olarak artmaktadir, fakat bazi iilkelerde diismektedir.
Belediyeler ve sanayiden gelen taleplerin iklim degisimi tarafindan etkilenmesi pek miimkiin degildir,
ancak sulama icin ¢ekilen su miktarlarini etkileyebilir. Iklim degisiminin su kaynaklari iizerindeki
etkisi, sadece nehir akigindaki hacim, zamanlama (kar erimesi), nitelik ve zemin suyu beslenmesinde
meydana gelen degismelere bagli degildir. Aym1 zamanda sistem Ozelliklerine, sistemin tizerinde
meydana gelen deg@isken baskilara, sistem yonetim evrimine ve nihayet iklim degismesine yonelik

tedbirlerin uygulanmis olmasina bagli olmaktadir.

Kiy1 bolgelerinde sulak alanlarin ekosistemlerinde, irmaklar ve yer alt1 sularinda suyun kalitesi
iklim degisikliginden etkilenmektedir. Kiy1 bolgelerindeki senaryo caligmalar1 1992°de diizenlenen
Uluslararas1 Su ve Cevre Konferansi’nda kabul edilen Dublin Bildirgesine (Dublin Statement) dayanir.
Bildirge su kaynaklarinin siirdiiriilebilir kullanimin1 6zendirmek, mevcut kaynaklarin bozulmasini
onlemek amaciyla yayinlanmis ve metodolojik gelismeleri, iklim degiskenligi etkisini ve iklim

degismelerine uyum saglamak icin sarf edilen ¢abalar1 irdelemistir.
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Yontem olarak Senaryo Analizi, iklim degismesi etkisinin degerlendirilmesinde merkezi bir rol
oynamaktadir, fakat su kaynagi degerlendirilmesinde yaygin olarak uygulanmaktadir. Senaryo analizi,
iklim degismesi etkisinin degerlendirilmesinde oldugu gibi genel bir egilim olarak farkli senaryolarin
etkilerini benzestirir. Risk analizi ise, farkli ihtimalli “geleceklere” gore belli esiklerin asilma riskini
degerlendirmektedir. Bu yaklasim genellikle hidrolojik verilerin tahminini igerir. Iklim degismesi,
verilerin iiretildigi temel gozlemlerin iklim degisme senaryolarina gore degistirilerek risk analizine

dahil edilmesidir.

Diinyanin ¢esitli bolgelerinde senaryolar agisindan farkli egilimler mevcuttur; 6rnegin Kuzey
Yarikiirenin orta ve yliksek enlemlerinde (kutba yakin bolgelerde), 6zellikle sonbahar ve kis aylarinda
bir artis ve her iki yarikiirede, tropik ve alt-tropikal bdlgelerde bir azalma mevcuttur. iklim modelleri,
yiikksek ve orta enlemlerde ve ¢ogu ekvator bolgesinde yillik yagislarda iklim degismesinin sonucu
olarak ortaya cikan artislarin ve alt-tropik bolgelerde goriinen azalmalarin benzesimini yapmaktadir.
Ancak diinyanin pek ¢ok genis cografyasinda, kiiresel 1sinmaya bagli olan degismeler dogal olarak
biiyiikk bir zaman zarfin1 kapsayan on yillik donemlerde meydana gelen degiskenlikle kiyaslandigi
zaman kiiglik kalmaktadir. Mevsimsel yagislardaki degismeler, alansal olarak daha da degisken olup,
bir bolgenin klimatolojisinde meydana gelen degismelere baglidir. Genel olarak, kara iizerinde
gbzlenen en biiyiik yagis degismeleri (ylizdelik olarak), iklim modelleri arasinda biiyiik farliliklar
olmasma ragmen, kutba yakin bolgelerde, baz1 ekvatoral bolgelerde ve Giineydogu Asya’da

bulunmaktadir.

Kiyisal Su Biitcesi Senaryosu: Kiiresel 1sinmanin sonucu olarak gerceklesen mevsimsel ve
yillik yagis toplamlarinin nispi degiskenliginde bir artis goriilmektedir. Saganak yagis sikliginda
meydana gelebilecek degismelerin ¢ogunlukla kaba alansal ¢oziiniirliigii yiiziinden kiiresel iklim
modellerinden ¢ikarilmasi oldukg¢a zordur. Ancak, saganak yagis sikliginin genel olarak kiiresel 1sinma
ile birlikte kiy1 bolgelerinde artacagr goriilmektedir. Artan sicakliklar, kiy1 bolgelerindeki siradaglarda
kar yagma sikligini azaltacaktir. Kiy1 alaninda buharlasma, agik su yiizeylerinden, topraktan, sig zemin
suyundan, bitki Ortiisiinde depolanan sulardan, bitkilerde meydana gelen terlemeden meydana
gelmektedir. Potansiyel buharlagsmadaki artislarin, biiyiik 6l¢lide daha yiiksek sicakligin sonucu olan
buhar basinci ag1g1 sonucunda meydana gelen artiglara bagl olarak, kiy1 bdlgelerinde buharlagsmanin
artacagi ongoriilebilir.

Bitki ortiisii, ¢esitleri ve 6zellikleri buharlagsma olayinda ¢ok 6nemli rol oynamaktadir. Yagisin
azalmasi biiylik ol¢iide bitki Ortiisiinlin tiirline de baghdir. Farkli bitki ortiisii tiirleri, farkl terleme

oranlarina sahiptir. Bununla beraber, farkli bitki Ortlisii cesitleri, bitki iizerindeki havada farkl
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tirbiilanslar ortaya ¢ikarir ve hava burgaci arttikca buharlasma da artar. Kiyr bolgelerinde bitki
ortiisiinde meydana gelen bir degisiklik — iklim degismesinin sonucunda dolayl1 olarak — kiyisal alanda

ve bu alani etkileyen su havzasinda su dengesini degistirecektir.

Iklim degisikligi etkisi ile pek ¢ok asir1 hidrolojik olay, seller ve kurakliklar dahil, meydana
gelmistir. Ancak kiyr bolgelerindeki sel olaylarii tetikleyen saganak/uzun yagislarda (veya kar
erimesinde) ortaya ¢ikan degisimler i¢in gecerli senaryolar iklim degisikligi temelli degildir. Ciinkii
kiiresel iklim modelleri kisa siiren, yiiksek yogunlukta yerel saganak yagislarin benzesimini
yapamamaktadir. Sellerle kiyaslaninca, kurakliklarin nitelik olarak tanimlanmasi ¢ok daha zordur.
Kurakliklar, yagis acigi, toprak nem ag¢ig1, nehirlerde akis acigi, diisiik zemin suyu seviyeleri veya
haznelerdeki suyun seviyesinin diisiikliigii olarak nitelendirilebilir. Yaz aylarinda kisa siiren bir
sel, su haznelerine akan yiizeysel suda uzun siiren bir diisiisiin ortaya ¢ikmasi su kaynaklar1 kurakligini
sona erdiremeyebilir. Bu yilizden su kaynagi kurakliklari, yalniz iklime ve hidrolojik “girdilere” bagl
degil, fakat kritik bir sekilde su kaynaklar1 sisteminin 6zelliklerine ve kuraklik yonetim metotlarina
baghdir. Farkli diisiik nehir akis gostergeleri arasinda asgari akiglarin biyiikligi, akislarin belli bir
esigin altina diisme siiresi, asil akislar ve belirlenmis bir esigin arasindaki toplama farki gibi olgiitler

bulunmaktadir.

Kiyisal Su Kalitesi Senaryosu: Kiy1 bolgelerindeki su kalitesi, kimyasal, fiziksel ve biyolojik
ozelliklerin islevidir. “Kalite” kelimesi, belli bir standartla bagintili olan bir niteligi igerdigi i¢in deger-
yiiklii bir terimdir. Suyun farkli kullanim amaglari, farkli standartlar1 tagimaktadir. Kirlenme ise, genel
bir sekilde suyun (yani onun kalitesinin) kimyasal, fiziki veya biyolojik karakteristiklerinde meydana
gelen bir diisiis olarak tanimlanabilmektedir. Bu diisiis, suyun belli bir kullanimini1 veya s6z konusu
suyun i¢inde bulunan ekosistemleri etkileyecek niteliktedir. Suyu kirleten belli basli maddelerin
arasinda

(a) alic1 ortamlardaki oksijeni azaltan organik maddeler,

(b) goller ve denizin sahil bolgelerinde alglarin fazla cogalmasina yol acan besin maddeleri. Bu
olay, “otrifikasyon” olarak bilinmektedir. Bunun sonucu olarak, zehirli olabilecek ve ciiriidiikleri
zaman biiyiik miktarda oksijen tiiketen alg menevisleri ortaya ¢ikmaktadir,

(c) zehirli agir metaller ve organik bilesimler. Su kirlenmesinin derecesi, kirleten maddelerin
yogunlugu alic1 ortamlarin asimilasyon kapasiteleri tarafindan tayin edilmektedir.

Nehir suyunun kimyasal niteligi, nehre yiiklenen kimyasallarin, su sicakliginin ve akis hacminin

islevidir. Bu yiik, havzanin jeolojik ve arazi kullanim 6zelliklerine ve havzada meydana gelen insan
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faaliyetlerine baglhidir. Tarim, sanayi ve kentsel su kullaniminin sonucu olarak, “kirletici” maddelerin
girdisi de mevcuttur.

Tarimsal “girdiler”, iklim degisimi tarafindan en c¢ok etkilenen unsurdur. Degisen iklim, tarimsal
uygulamalar1 degistirebilmektedir. Degisen iklim, toprakta meydana gelen kimyasal siirecleri de hava
tesiriyle kimyasal bozulmayi etkileyebilir. Suyun kimyasal yiikii, onun nehir yatagina ulagsmasina
baghdir. Ornegin nitratlar sik sik uzun kuraklik dénemlerinin ardindan meydana gelen saganak
yagislarca nehirlere alinip gotiiriilmektedir. Nehirler de ¢ikis agzi olarak bu yiikii kiyr bolgelerinde

denize tasimaktadir.

Su Sicakhigr Senaryosu: Deniz, lagiin ve nehir suyunun sicakligi, sadece atmosferik sicakliga
degil, ayn1 zamanda riizgar ve giines radyasyonuna da baglhidir. Deniz, laglin ve nehir suyunun
sicakligi, hava sicakligina gore daha az artmaktadir. Ancak, biyolojik ve kimyasal siiregler biiyiik
Olciide su sicakligina baghdir. Daha yiiksek deniz, lagiin ve nehir suyu sicakliklar ise, genel olarak
kimyasal tiirlerin konsantrasyonunda artisa yol acar. Daha sicak deniz suyunda; erimis oksijen
konsantrasyonlar1 daha diisiik olup, iklim degisikligine bagl olarak artan sicaklik, kiyr bolgelerindeki
sulak alanlarda, durgun ve diisiik akintiya sahip koylarda, ¢iiriidiikleri zaman oksijeni tiikketen alg
menevisglerinin ¢ogalmasina (6trifikasyon) ve bu bdlgelerin insan tarafindan kullanilamamasina yol
acar. Kiy1 bolgelerinde otrifikasyon riski yiiksek olan alanlar, iklim degisikligi agisindan da riskli

alanlardir. Bu risk azaltilmadan bu alanlarda kiy1 projeleri agisindan bir planlama yapilmamasi gerekir.

Kiy1 Alan1 Havza Yonetim Senaryosu: Drenaj aginin yogunlugu, iklimin topografik harita
tizerindeki etkisini yansitmaktadir. SWMM gibi modellerin havza bazindaki uygulamalari, havza
drenaj yogunlugunun iklim degismesine hassas oldugunu ve yogunlukta cereyan eden bir degismenin
yonlintin  yalniz iklim degismesine degil, yiriirliikte olan iklim rejimine bagli oldugunu

gostermektedirler.

Nehir yatagi erozyon ve sedimantasyon egilimleri, ¢ogunlukla zaman i¢inde nehir akisinda
meydana gelen degisimlerce belirlenir. Son elli yilda nehir akisinda insan etkenleri veya dogal iklim
degiskenliginden kaynaklanan degismeler ve buna bagli olan nehir yatagindaki degismeler, gelecekte
ortaya ¢ikabilecek degisimleri belirlemez. Bu nedenle erozyon ve sedimantasyon siireclerini
benzestiren SWMM gibi modellerin havza bazinda kullanilarak, kiy1r bolgelerine olan etkilerinin
tahmin edilmesi gerekir. Nehir yataklarinda meydana gelebilecek degisimler ile 1ilgili

degerlendirmeler, ilerde meydana gelebilecek daha biiyiik seller, artan nehir yatagi erozyonuyla

107



dogrudan baglantili oldugundan hidrolojik modellerle kiy1 bélgelerine bosalan havza bazinda

modellenmelidir.

Iklim degisikligi sonucunda, kullanim igin gekilen su miktar1 ve bu suyun kullanimi iizerindeki
potansiyel etkisini degerlendirmek gerekir. “Talep” kelimesi, iktisadi anlamda belli bir hizmet veya
mala kars1 para verme goniilliiliigii anlamina gelmekte; fiyat, gelir (haneler icin), liretim (sanayi veya
tarim igin), aile yapisi, egitim seviyesi gibi pek ¢ok degiskenin islevini icermektedir. Talep islevinin
faydasi, hem sebep teskil eden degiskenlerdeki degismelerin etkilerini tahmin etme, hem de talep eden
tarafin “6deme goniilliiliigiiniin l¢iilmesinde talep eden tarafin edindigi briit faydalarin dl¢iisii olarak
bulunmaktadir. Bu “6deme goniilliiliigi” fiyat-miktar diizeyindeki talep islevinin altinda bulunan alan
Ol¢mektedir. Satin alinan miktarlar (zaman i¢inde kullanim igin ¢ekilen su miktarlar1 veya kullanilan
su), talebi etkileyen unsurlarin karsilikli etkisi bazinda yukarida tanimlandigi sekildedir. Talepler, iki
boyutlu “nehir i¢i” veya “nehir dis1” veya tiiketime bagli veya bagli olmayan talepler olarak
siiflandirilabilmektedir. “Nehir i¢i” talepleri, sudan nehir yataginda veya goldeyken faydalanir,
kullanim igin su cekilmez. Ornek olarak ekosistem kullanimi, nakliyat, hidroelektrik santrallari,
rekreasyon ve su mecrasinin atik su desarji i¢in kullanilmasi verilebilmektedir. “Nehir dis1”
taleplerinde su nehir, gél veya yeralt1 suyundan ¢ikarilmaktadir. Bunlarin i¢inde evsel, sinai ve tarimsal
talepler vardir; sanayi ve santrallardaki sogutma sistemleri icin kullamilan su buna dahildir. Iklim
degismesi, suya yonelik taleplerin iizerinde potansiyel bir etki olusturmaktadir. Kiy1 belediyelerden
gelen talebin iklim degismesine karsi olan hassasiyeti yukarida tanimlanan suyun kullanim sekillerine
baglidir. Sanayide islem amacl su kullanimi ise, iklim degismesine kars1 hassas degildir. Teknolojiler
ve kullanim tarzlar tarafindan sartlandirilmaktadir. Sogutma suyuna yonelik talepler ise, iklim
degismesi tarafindan etkilenebilir. Artan su sicakliklari, sogutmanin etkisini azaltip, daha fazla suyun
kullanilmasini ve tabii ki, onlar1 daha verimli kilmak icin, asil sogutma teknolojilerinde degismeleri
getirebilir.

Tarimdan gelen talepler ise, 6zellikle sulamaya yonelik olanlar iklim degismesine kars1 ¢ok daha
hassastir. Ik olarak, yerel iklimde, sulamanin zamanlamasi ve ona duyulan ihtiyact degistirebilir.
Artan kuraklik, artan taleplere yol acabilir, ancak eger toprak nem igerigi yilin kritik dénemlerinde
artarsa, bu talepler azalabilir. Kiiresel capta ise net sulama ihtiyaglarindaki artislar ve diisiisler biiyiik
ol¢iide birbirlerini dengelemektedir. Kullanim icin ¢ekilen su miktarlarindaki asil degismeler, suyun
sulama igin verimli bir sekilde kullanilmasma baghdir. Iklim degismesinin sulamaya yonelik olan
talepteki potansiyel etkisi, atmosferde gittikge artan CO2 konsantrasyonlarindan meydana gelmektedir.
Daha yiiksek CO2 konsantrasyonlari, bitki gdzeneklerinin iletkenligini azaltmaktadir. Bu da su

biitcesinde kisir dongii yaratabilir.
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11 IKLiM DEGISIKLiGi SENARYO ANALIZLERI

Toprakta depolanan nem, tarim i¢in hayati 6nem tasiyip, buharlasma oraninin yeraltt suyu
beslenmesi ve yiizeysel akis suyu iiretilmesi iizerinde etkisi vardir. Iklim degismesinin toprak nemi
tizerinde gozlenen yerel etkileri sadece iklim degisimi oraniyla degil, ayni zamanda toprak
ozellikleriyle de degisir. Topragin su tutma kapasitesi, toprak nem acikligindaki degisimleri
etkileyecektir. Kapasite diisiik olunca iklim degismesine kars1 hassasiyet yiiksek olur. Iklim degismesi
toprak karakteristigini ve topragin nem depolama ozelliklerini etkileyebilir. Pek ¢ok toprak tiiriiniin
sizma ve su tutma kapasitesi, don olaymin siklig1 ve yogunlugu tarafindan etkilenmektedir. Makro-
gozenek, catlak ve yarik beslenmesi, yer alt1 suyunun en fazla beslenme saglayan yapilar arasindadir.
Tiim bu mekanizmalar 1s18inda, kiyr bolgesi jeomorfolojisindeki bu degisimlere dayanan farkli
senaryolar olusturulmustur. Yiiriirliikteki genel senaryolara gére 2080°1li yillar i¢in dngdriilen sicaklik
degisimlerinden bile ¢ok daha biiyiik degisimleri temsil eden bu 2xCO2 senaryolar1 kiy1 bolgelerindeki
su dongiilerini temel almaktadir. Oniimiizdeki 50 yillik dénemlerde meydana gelecek iklim degisimi
etkisinin kiy1 bolgelerinde oldukga fazla olmasi beklenmektedir. Kiy1 bolgelerindeki tagkin ovalarinda
bulunan s1g, agik yeralt1 suyu akiferleri (ki bunlar, yari-kurak ve kurak ortamlarinda en sik rastlanan
tiirlerdir), mevsimsel dere akislari tarafindan beslenip dogrudan buharlagsma tarafindan azaltilmaktadir.
Beslenme olayinda gergeklesen degismeler, bu dere akislarinin siiresinde ve {istlerinde bulunan
katmanlarin gegirgenligi tarafindan belirlenir. Bunlar yerel sartlara bagli olarak artabilir veya
azalabilir. Artan buharlagma talepleri daha diisiik bir zemin suyunun depolanmasiyla sonuglanir ve kiy1
bolgeleri akiferlerindeki su seviyesi azalir. Bunun sonucunda akifer (yer alt1 suyu deposu) tuzlanir.

Deniz seviyesindeki yiikselme, kiy1 bolgesindeki akiferlerde tuzlu su girisime sebep
olacaktir. Bu girisimin miktar1 yeralti suyunun hidrolik egimine baghdir. Sig kiyr bolgesi
akiferleri en biiyiik risk altinda bulunan alanlardir. Denizlerin yiikselmesiyle birlikte meydana
gelen bir yagis azalmasi, toplanabilir su hacminde bir gerilemenin sebebi olup, bununla beraber
az olan tath su kaynaklarmmin miktarlarimi da azaltacaktir. Her durumda kiy1 bolgeleri hem
deniz seviyesinin yiikselmesi, hem kiy1 bolgesindeki yagisin azalmasi ve bunlarin sonucunda
kullanilabilir yeralt1 suyu rezervlerinin azalmasi riskleri ile oniimiizdeki elli y1l icerisinde karsi

karsiyadir.

Daha sicak deniz suyunda; erimis oksijen konsantrasyonlar1 daha diisiik olup, iklim
degisikligine bagh olarak artan sicaklik, kiy1 bolgelerindeki sulak alanlarda, durgun ve diisiik
akintiya sahip koylarda, yar1 kapah su alanlarinda, lagiinlerde, ciiriidiikleri zaman oksijeni

tiikketen alg menevislerinin ¢ogalmasina (6trifikasyon) ve bu bdlgelerin insan tarafindan
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kullanilamamasina yol acar. Kiy1 bolgelerinde otrifikasyon riski yiiksek olan alanlar, iklim
degisikligi acisindan da riskli alanlardir. Bu risk azalilmadan bu alanlarda kiyr1 projeleri

acisindan bir planlama yapilmamasi gerekir.

Iklim degisikliginin sonuglar1, risk veya kaynak giivenilirligi iizerindeki etkileri yalniz nehir
akisindaki biyofizik degismeler, beslenme, deniz suyunun yiikselmesi ve su kalitesine bagl degil, ayni
zamanda su yonetim sisteminin 6zelliklerine baglidir. Kaynak sisteminin iklim degismesine karsi olan
hassasiyeti, birkac fiziksel 6zelligin ve daha dnemlisi, toplumsal karakteristigin islevidir. Hassasiyetle
iliskilendirilen fiziksel 6zellikler sunlardir:

e Tarim ve hayvancilik i¢in yiiriirliikte olan hidroloji ve iklim rejimi,

e Mevsimsel yagisin sonucu olan asir1 mevsimsel veya kar erimesine bagli olan bir hidroloji,

e Haznelerde depolanan suda yiiksek 6l¢iide sedimantasyon,

e Toprak erozyonu ve ani sel baskin sartlarin1 6zendiren arazi kullanim egilimleri,

e Ulkenin topraklarinda iklimsel sartlarda bir degiskenlik eksikligi ve bunun sonucu olarak,

faaliyetlerin bagka bolgelere kaydirilmasinin imkansizlig
Iklim degismesine kars: hassasiyeti arttiran toplumsal dzellikler sunlardir.

e Hane diizeyinde uzun vadeli planlama ve tedariki 6nleyen yoksulluk ve diisiik gelir diizeyleri,

e Su idare alt yapilarinin eksikligi,

e Mevcut alt yap1 bakiminin yapilmamasi, sonug olarak onun bozulmasi,

e Sistem planlamasi ve yonetimi i¢in egitimli ve uzmanlasmis personel eksikligi,

e Amaca uygun, yetki sahibi olan kurum/kuruluglarin eksikligi,

e Amaca uygun arazi kullanim planlamasi eksikligi,

e Yiiksek iskan yogunlugu, niifusun hareketliligini engelleyen baska unsurlar,

e Hizli niifus artisindan kaynaklanarak biiyiiyen su talebi,

e Risklere karsi tutucu tavirlar (yani, daha fazla mal ve hizmet karsiligt meydana gelen bazi

risklerle yasamaya kars1 goniilsiizliik), ve

e Su yOnetiminde rol oynayan taraflar arasinda resmi baglantilarin eksik olmasi.

Su kaynagi sikintisinin birkag gostergesi vardir. Kisi basina mevcut su miktari, potansiyel olarak
mevcut su hacmi/kullanim i¢in ¢ekilen su hacmi orani buna dahildir. Cekilen miktarlar, toplam
yenilenebilir kaynaklarin % 20’sini astig1 zaman, su sikintist sik sik kalkinmay1 simirlayan bir unsur
olmaktadir. Eger c¢ekilen su hacmi, bunun % 40’1n1 asarsa, biiylik sikintt mevcuttur. Ayn1 sekilde eger
bir bolge kisi basna 1,700 m*/y1llik bir su miktarina sahip degilse, su sikintis1 sorun olabilmektedir.

Iklim degismesinin potansiyel etkileri, su ydnetimini etkileyen faktdrlere bagl olarak giiniimiizde
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sikintida olan sistemlerde en biiyiik olacaktir. Su kaynagi sistemleri kiy1 bolgesinde nehir/gol ve sulak
alanlarinin siirdiiriilebilirligini saglamak icin yonetilmektedir. Bu uygulama, efektif su talebini arttirir
veya suyun mevcudiyetini azaltir. Kiy1 bolgesi i¢in degisen kaynak ve taleplerin karsilanmasi yolunda
uyum sec¢eneklerinin gelistirilmesi Onemlidir. “Arza yonelik” uyum teknikleri (kurumsal yapilarin,
isletme kurallarinin ve kurumsal diizenlemelerin degistirilmesi) ile “talebe yonelik” uyum tekniklerinin
(yani, su talebini veya riske karsi koruma talebini degistiren ve kurumsal degisiklikleri de igeren
tekniklerin) arasinda kaba bir sekilde ayirim yapilabilmektedir. “Arza yonelik” uyum oOrnekleri
arasinda, sele karsi alinan Onlemlerin arttirilmasi, gemi isletmesi icin su seviyelerini ayarlamayi
amaclayan gecis havuzlarinin ve savaklarin insasi, tiiketicilere yonelik su toplama ve dagitim alt
yapisinin tadilati veya genisletilmesi vardir. “Talebe yonelik™ teknikleri ise, su talebi yonetimi ile ilgili
onlemleri (6rnegin, sulamada idareli su tiiketimini ve fiyatlandirma girisimlerini &zendirmek, su
tahsislerinin degistirilmesi, yapisal olmayan sel yonetim 6nlemlerini arazi kullanim ile ilgili 6nlemler)
icermektedir. Planlama siirecinde iklim degiskenligine uyumlu olma kabiliyeti, uluslararasi, ulusal,
bolgesel ve yerel seviyelerde mevcut olan kurumsal, teknolojik ve kiiltiirel 6zellikler ve yasanan
degisimin kiy1 alanina 6zgii boyutlari tarafindan etkilenmektedir. Bu agilardan “Kiy1 Alanlar1 Planlama
Stratejilerinde” olmasi gereken 6zellikler asagida siralanmaistir.
1. Kurum ve kuruluslarin kapasite artirimi: Cok amacglhi planlama ve degerlendirme siire¢lerini
kullanma kabiliyet ve yetkisi; basarili uygulamalar1 6rnek alan politika ve projelerle
desteklenmeli, projelerin sonuca etkisi Olgme degerlendirme analizleri, yani BKAY

uygulamalari ile artirilmalidir.

2. Su yonetimi hukuku: Sirdiiriilebilir su yonetimine uyumlu BKAY uygulamalar ile

desteklenmelidir.

3. Teknolojinin gelismisligi, yayginlasmasini 6zendiren cergeve, Ozellikle kurakliga ve tuza
direngli bitki tilirlerinin biyolojik miihendislik yoluyla yaratilmasi ve deniz suyunun

kullanilmasina yonelik tekniklerin desteklenmesi gereklidir.

4, iklim degismesinin hizi, toplumlarm uyum ve su idaresi uygulama kabiliyetlerini tayin eden
hayati bir unsurdur. Degismenin hizi ve birikmis biiyiikliigii, dogrusal olmayan bi¢imlerde

topluma olan etkisini artirir. Protokollere uyum yetenegini artiran siirecler desteklenmelidir.

5. Gilinlimiiz kaynaklarim1 degerlendirme ve gelecegin kaynaklarini tahmin etme kabiliyeti:

Gelecekte miimkiin olan sartlarin degerlendirilmesi i¢in verilerin devamli toplanmasini ve
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Hidrotam-3D gibi kiy1 alanlar1 degisimi modellerini uygulayan yerel yoOnetimlerin

desteklenmesi gerekir.

Entegre Su Kaynagi Yonetimi (ESKY) degisen ve birbirleriyle rekabet eden taleplere sahip
olan bir ortamda en iyi su kaynagi yonetim sekli olarak goriinmektedir. ESKY, biitiin arza ve
talebe bagli hareketlerin degerlendirilmesi, biitiin rol oynayan kurum/kuruluslar1 karar verme
stirecine dahil etmesi, su kaynagi durumunun siirekli izlenmesi ve gozden gecirilmesi gibi {i¢
ana unsurdan olusmaktadir. Entegre Su Kaynagi Yonetimi’nin benimsenmesi, bdlgesel

yoneticilerinin iklim degismesine adapte olmasinda biiyiik katkilar saglayacaktir.

112



12 TSUNAMIi TIRMANMA YUKSEKLIGIi ANALIZi VE RiSK
DEGERLENDIRMESI

Tirkiye c¢evresi denizlerde tarihsel tsunamilerin (deprem kaynakli deniz dalgasi) olusumu
Altinok ve Ersoy (2000) tarafindan verilmektedir. Buna gore son 3000 yil i¢inde, Anadolu ¢evresi
denizlerde 90 adet tsunami oldugu tarihsel kayitlarda yer almistir. Planlama bolgeleri dalga tirmanma
yiikseklikleri 1-2 metre araligindadir. Tsunami tirmanma yiikseklikleri (tsunami inundation zone) ve
etkili oldugu kiy1 bolgeleri CBS katmani olarak islenmistir.

Can E. Balas ve Aysen Ergin tarafindan yapilan, Tiirkiye’de NTV-TGRT Haber gibi basin
organlarinda yanki bulan ve “Journal of Coastal Research” adli uluslararasi dergide yayinlanan
calismada (Balas C.E. ve Ergin A, Reliability Based Risk Assessment of Rubble Mound Breakwaters
Under Tsunami Attack, Journal of Coastal Research, SI34, 2002) yapay sinir aglart kullanilarak,
deprem biiylikliigiine ve tsunami siddetine bagli olarak gelecek 500 yil igerisinde Ege Denizi’nde
olusabilecek tsunamilerin ortalama ytikseklikleri tahmin edilmistir. Tiirkiye kiyilarinda dalga tirmanma
yiikseklikleri, en fazla Bodrum yarimadasi ¢evresinde 1-2 metre diizeyindedir ve riskli bolgeler CBS

tabanl olarak sunulmustur.

13 ARAZI CALISMALARI VE SAHA OLCUMLERI

Biitiinlesik Kiy1 Alanlar1 Plan1 ¢ergevesinde Ayvalik ve Erdek Korfezlerinde belirlenen noktalarda
Gazi Universitesi, Deniz ve Su Bilimleri Arastirma Merkezi’nin teknik ekipmanlar1 kullanilarak
(tekne, bot, dl¢iim cihazlar1 vb.) batimetrik, osinografik ve hidrografik ¢alismalar gerceklestirilmistir.
Bu c¢alismalar Gazi Universitesi’nin GPS hassas konumlandirma 6zelligine sahip ekipmanlari ile
gerceklestirilmistir. Saha 6l¢iimleri kapsaminda akint1 Sl¢iimleri gerceklestirilmistir. Istatistiki olarak
kiy alanini en iyi temsil eden noktalarda iletkenlik, sicaklik ve derinlik dlgimlerinin yapilmistir. Deniz
suyunda YSI 6l¢lim problari ile pH, sicaklik (T), iletkenlik (C), tuzluluk (S), seki derinligi, ¢oziinmiis
oksijen (DO), kimyasal oksijen ihtiyact (KOI) 6l¢iilmiistiir. Ol¢iim ¢aligmalar1 ekte sunulan Slgiim
raporunda ayrintili olarak verilmistir. Gazi Universitesi veri tabaninda bulunan, deniz tabanindan
itibaren 30-50 metre derinlige kadar yer alti yapisinin diisey ve yanal yondeki degisimlerin

belirlenmesi i¢in yiiksek ¢oziiniirliiklii deniz dibi sismik yansima ¢aligmalar1 da ayrica sunulmustur.
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Aydim Mugla Biitiinlesik Kiy1 Alanlar1 Plan1 gercevesinde Fethiye, Marmaris ve Oliideniz
Korfezlerinde belirlenen noktalarda Gazi Universitesi, Deniz ve Su Bilimleri Arastirma Merkezi’nin
teknik ekipmanlari kullanilarak (tekne, bot, 6l¢iim cihazlar1 vb.):

1) 6-7 Aralik 2016 ve 29 Ocak 2017 tarihlerinde Bodrum

2) 8-9 Aralik 2016 ve 30 Ocak 2017 tarihlerinde Marmaris

3) 9-10 Aralik 2016 ve 28 Ocak 2017 tarihlerinde Fethiye

Batimetrik, osinografik ve hidrografik ¢aligmalar Aralik 2016, Su Kalitesi dl¢iimleri Ocak ve Mart
2017 aylarinda gergeklestirilmistir.

14 SAHA OLCUM CALISMALARI OLUDENIZ VE FETHIYE BOLGESI 24
NOKTADA BATIMETRIK, HIDROGRAFIK VE OSINOGRAFiK OLCUMLER
SAHA RAPORU

Aydin-Mugla illeri (TR32 Bélgesi) Biitiinlesik Kiy1 Alanlari Planlamasi Isi kapsaminda hidrografik etiit
raporunun hazirlanmasini talep etmistir. Bu talebe istinaden, yukarida verilen isler raporda verilen teknik

bilgiler dahilinde tamamlanmastir.

15 DONANIM BILGILERI
15.1 Batimetrik Ol¢me Araci

Batimetrisi yapilacak alanda sig bolgelerin de bulunmasi nedeni ile distan takma motorlu Marinport marka
(3.30 m) mobil bot kullamImistir. Olgme botu, saglamis oldugu stabilite ve yiiksek manevra kabiliyeti ile s1g

olan hatlara giris ¢ikislar1 daha kolay bir hale getirmektedir.
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Fotograf 1. Olgme Botu

Bot asagidaki ekipmanlar ile donatilmistir.

e Syqwest Hydrobox Echosounder
e AML Minos-X SVP

e ASUSPC
e Topcon Hiper-V  GNSS
Reciever
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15.2 Iskandil Sistemi
Sygwest Hydrobox, 210 KHz frekansinda hem dijital hem de analog ¢ikis

saglayan bir echosounderdir.

15.3 Konumlandirma
Topcon Hiper V GNSS (GPS+GLONASS) sistemi L1 ve L2 bantlarin1 kullanan, EGNOS,

WAAS diizeltmeleri ile DGPS o6zelligine sahip mobil ve hassas bir konumlandirma

sistemidir. Teknik dzelliklerine ait brogiir EK C de verilmistir.

15.4 Sesin yayihm hizi

AML Minos-X SVP ses hizi 6l¢iim cihazi kullanilmigtir. Bunun ile ilgili teknik detaylar da
EK C de verilmistir.

15.5 Veri toplama

Tim veriler (konumsal ve derinlik) Hydrobox yazilim:i ile toplanmugtir. Seyir hatlarinin
takibi i¢in de Kordil Batimetri Studio kullanilmigtar.

16 OLCME
16.1 Ofsetler

Bot iizerinde bulunan GPS anteninin su seviyesi ve echosounder transducerine olan
ofsetleri dengeli yiik dagihmi da dikkate alinarak ol¢iilmiis olup alttaki resimde

gosterilmislerdir.

Fotograf 2. Bot iizerinde bulunan GPS anteninin su seviyesi ve echosounder transducerine olan
ofsetleri dengeli yilik dagilimi



A (Transducer ile su seviyesi arasi

mesafe) : 0.35m

B (Su seviyesi ile GPS anteni arast mesafe) : 0.86 m olarak

Ol¢iilmiistiir.

16.2 Sesin Suda Yayihim Hizi

Sesin 6lgme alaninda yayilma hizi AML Minos-X SVP cihaz1 ile dl¢iilmiistiir. Olgiilen
degerler EK-1 de ham olarak verilmistir. Batimetri icin kullanilan ses hizi degerleri 1524
olarak olgiilerek kayit edilmistir. Bu hiz degeri Hydrobox yazilimina él¢iimden once girilmis

olup derinlikler bu ses hiz1 degeriyle 6l¢tilmiistiir.

16.3 Seyir Hat Araliklarn

Deniz tabanindan itibaren 30-50 metre derinlige kadar yer alt1 yapisinin diisey ve yanal
yondeki degisimlerin belirlenmesi i¢in yliksek ¢oziiniirliikli sismik yansima c¢aligsmalar 6l¢iim
sahasinin deniz taban1 morfolojisinin anlagilmasi, deniz tabanindaki ve onun altindaki giincel
tabakalarin ve varsa temel kayanin konumlarmin belirlenmesi, mevcut sismik birimler
arasindaki siireksizliklerin saptanmasi, sismik birimlerin doku analizlerini yaparak bu
birimlerin muhtemel litolojik yapilarinin kestirimi ve sahada potansiyel aktif faylarin olup
olmadiginin saptanmasi amaciyla ger¢eklestirilmistir. Deniz tabanindan itibaren 30-50 metre
derinlige kadar yer alti yapisinin diisey ve yanal yondeki degisimlerin belirlenmesi igin
yiiksek ¢Oziiniirliiklii sismik yansima ¢aligmalariin kiyidan 150-500 metre uzaklikta secilen
bir hat boyunca yapilmustir. Olgiimler igin hat araliklar1 10 metre olacak sekilde
tasarlanmigtir. Seyir sirasinda olusan bosluklar ilave Olgiiler ile doldurulmustur. Seyir
hatlarinin  baslangic ve bitis koordinatlari, hat numaralar:1 gerekli olduklar: takdirde

koordinatlar: alinmak iizere EK — I de DXF formatinda verilmistir.
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Sekil 17. PDS2000 DTM editdriine yiiklenmis 6lgiilmesi gereken ve 6l¢iilmiis hatlar.

16.4 Olcii Hatlari Log
Olgii hatlar1 kiyiya dik ve kontrol hatlar1 ile birlikte toplamda 24 hat olarak

numaralandirimistir.  Numaralandirilan  hatlar  genel olarak siirekli log halinde
seyredilmistir. Her hattin baslangicinda saat ve dakika kaydedilmis, hattin bitimini
miteakip de diger hat olarak zaman kaydedilmistir. Hatlar alttaki tablodaki sira ile
Olciilmiistiir.

Tablo 21. Hatlarin baslangig ve bitis koordinat noktalar1 (toplam 24 nokta TM, Dilim Orta
Meridyeni:30, koordinatlar1).

EYLEM/EVENT LOG

TARIH SAAT (UTC) ACIKLAMA
25-12-2016 13:00 Ol¢iim alanina varildi.
25-12-2016 14:04 Ses hiz1 6lgildi.
25-12-2016 14:05 Sistem hazir hale geldi.
25-12-2016 14:06 Hat-1
25-12-2016 14:12 Hat-2
25-12-2016 14:17 Hat-3
25-12-2016 14:22 Hat-4
25-12-2016 14:28 Hat-5
25-12-2016 14:33 Hat-6
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25-12-2016 14:38 Hat-7

25-12-2016 14:43 Hat-8

25-12-2016 14:48 Hat-9

25-12-2016 14:53 Hat-10

25-12-2016 15:00 Hat-11

25-12-2016 15:05 Hat-12

25-12-2016 15:10 Hat-13

25-12-2016 15:15 Hat-14

25-12-2016 15:20 Hat-15

25-12-2016 15:26 Hat-16

25-12-2016 15:31 Hat-17

25-12-2016 15:36 Hat-18

25-12-2016 15:41 Hat-19

25-12-2016 15:45 Hat-20

25-12-2016 15:50 Hat-21

25-12-2016 15:51 Hat-24

25-12-2016 15:53 Hat-21

25-12-2016 15:55 Hat-23

25-12-2016 15:58 Hat-21

25-12-2016 16:00 Hat-22

25-12-2016 16:03 Hat-21

25-12-2016 16:05 Olgiim sonlandirild:.

Hat Baslangici Hat Sonu
Hat No Saga Yukan Saga Yukan

1 418217.3 4047246.2 418910.0 4047539.1
2 418221.2 4047236.9 418913.9 4047529.9
3 418225.1 4047227.7 418917.8 4047520.7
4 418229.0 4047218.5 418921.7 4047511.5
5 418232.9 4047209.3 418925.6 4047502.3
6 418236.8 4047200.1 418929.5 4047493.0
7 418240.7 4047190.9 418933.4 4047483.8
8 418244.6 4047181.7 418937.3 4047474.6
9 418248.5 4047172.5 418941.2 4047465.4
10 418252.3 4047163.3 418945.1 4047456.2
11 418256.2 4047154.1 418949.0 4047447.0
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12 418260.1 4047144.8 418952.9 4047437.8
13 418264.0 4047135.6 418956.7 4047428.6
14 418267.9 4047126.4 418960.6 4047419.4
15 418271.8 4047117.2 418964.5 4047410.1
16 418275.7 4047108.0 418968.4 4047400.9
17 418279.6 4047098.8 418972.3 4047391.7
18 418283.5 4047089.6 418976.2 4047382.5
19 418287.4 4047080.4 418980.1 4047373.3
20 418291.3 4047071.2 418984.0 4047364.1
21 418295.2 4047062.0 418987.9 4047354.9
22 418435.3 4047121.2 418357.4 4047305.4
23 418619.5 4047199.1 418541.6 4047383.3
24 418803.7 4047277.0 418725.8 4047461.2
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16.5 Batimetrik Ol¢me
Tim seyir boyunca Hiper-V cihazi ile CORS-TR baglantili olarak RTK veya Float (~DGPS)

verileri ile calisilmistir. Kordil Batimetri Studio yardim: ile hatlar eszamanl olarak takip
edilerek, olusan fazla bosluklar ilave olgiiler ile yeni hatlar ile doldurularak azami 6lgiide 10

metre civarinda kalmasi saglanmustr.

Asagidaki resimde sagda Hydrobox yazilimi ile veri toplanirken, solda da Kordil Batimetri
Studio yazihmi ile olgiilmesi gereken ve olgiilen hatlar géziikmektedir. Kordil Batimetri
Studio takip hatlar1 siyah ve gidilmis hatlar kirmizi renkli olarak goziikmektedir. Sol altta
bulunan yesil alanda hassasiyeti etkileyen konumsal veriler ve seyir hizi gibi énemli bilgiler
goziikmekte olup, yesil renk GPS fix anlamindadir (yesil RTK-fixed, sart float, kirmizi
autonomous, cyan DGPS). Ekran gorintiisii 6rnek olarak verilmistir.

,
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Sekil 18. Olgiimlerde kullanilan bilgisayardan alinmus bir ekran goriintiisii

GNSS cihazindan gelen konumsal veriler RS232 portu araciligi ile hem hydrobox yazilimina
hem de Kordil Batimetri Studio yazilimina, kullanilan bir splitter araciligi ile es zamanl olarak
verilmistir. Olgiimlerde kullanilan GNSS verileri Kordil Batimetri Studio yazihmi ile tiim
sistemlerden bagimsiz olarak milisaniye ¢6ziiniirliikte zaman bilgisi ile beraber kaydedilmistir.
Kaydedilen veri NMEA GGA ve VTG verileri olup, GGA mesajinda hassasiyet ve de Fix

durumlarmi gosteren bilgi olmas: nedeniyle giiven arttiric bilgi olarak EK — I de verilmistir.

Olgiimler sirasinda CORS-TR ag kullamlmis olup asagidaki kullanici ad:i ile gahismalar
yapilmgtir: Kullanici adi: KO73404201
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17 VERI ISLEME

Ilgili ekte verilen sayisal veriler (SODEC) formatinda hiz ve tide diizeltmesi yapilarak

TUDKA datumuna indirgenmistir. Mareograf verileri (Tide) Harita Genel Komutanligi’ndan

tedarik edilmistir. Veriler PDS2000 yazilimi kullanilarak basindan sonuna kadar tiim profiller
incelenerek, yine PDS2000 yazilimi vasitasiyla ¢iktiya hazir hale getirilmistir.

Sekil 19. PDS2000 “single beam” editorii

17.1 Koordinat Sistemi

Yatay Baslangic Datumu: WGS-84

17.2 Kontrol Noktalar:
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Olgiimlerde CORS-TR sanal RTK ag1 kullanildig1 icin ilave bir yatay kontrol noktasi

kullamlmamigtir. Diiseyde ise HGK Mareograf istasyonu verileri kullanilmis ve tiim

6l¢im TUDKA datumuna indirgenmistir.

17.3 Ham Veriler

Ham veriler sayisal olarak EK — 1 de verilmistir. Elektronik ortamda verilen dosyalara iliskin

bir daha detayl agiklama metni dosyas: da verilerin oldugu adreste tutulmaktadir. Ozetle:

Hydrobox Analog Ciktisi (ODC dosyalari): Zaman ve mevki notasyonu ile beraber

termal yazic1 ¢iktisina esdeger sayisal veridir. Veri Hydrobox yazilimi araciligi

ile playback edilebilir ve 6lgme ofis ortaminda yenilenebilir. Bu verilerde zaman,

konumsal veri, transducer derinligi, girilmis ses hiz1 gibi batimetrinin yapildig: ve

sonucu etkileyen tiim bilgiler yer alir.
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» Hydrobox dijital ¢iktist (CSV dosyalari)): ODC dosyalarini olustururken, ayni
zamanda derinlik bilgilerini baska yazilimlar tarafindan kullanilabilmesi igin
kaydeder. ODC verisi, zaman, konum ve de derinlik (diizeltilmis) degerleri sayisal

olarak kaydeder.

+ Kordil Batimetri Studio log dosyasi: Konumsal bilgileri igeren iliskin tiim sayisal ve

grafiksel veriler.

* AML Minos-X SVP ses yayilim hizina ait log dosyasi.
18 OLCULERIN KALITESI VE KALITE KONTROLU
Tiim Slgtimler ve degerlendirmeler sirasinda asagidaki kontroller élgimlerin kalitesinin

denetim altinda tutulmas icin yerine getirilmistir.

+  Olgiime baslamadan énce olas1 kaba hatalara kars fiziksel derinlik kontrolii

yapilmastir.

+ Botun tiim hareketi siiresince personel yer degistirmemis olup maksimum

seviyede botun stabil kalmasi saglanmigtir.

* Kiywya dik olarak olusturulan hatlarin 6lgiilmesinin akabinde kesisen hatlar

Ol¢iilmiis olup, 3-D olarak tim alan PDS2000 de incelenmis olup, eski hatlar ile

yeni hatlar arasinda kayda deger bir bozukluk veya fark goriilmemistir.

Sekil 20. PDS2000 yaziliminda incelenen kesisen hatlar
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19 OLCUMUN AMACI, KONUMU VE KAPSAMI
19.1 Amac

“Aydin-Mugla illeri (TR32 Bélgesi) Biitiinlesik K1y1 Alanlar1 Planlamasi Isi" kapsaminda
kullanilacak modellerin ve altiklarin kalibrasyonunu ve verifikasyonunu yapmaktir. Fethiye alt
kiy1 bdlgesinde 6zel dnemi sebebiyle drneklem bélgesi olarak Oliideniz yoresi dl¢iim alani
olarak secilmistir. Ol¢iimler Gazi Universitesi Deniz ve Su Bilimleri Uygulama ve Arastirma

Merkezi ve MCH Teknolojileri Deniz Arastirmalari tarafindan yiiriitiilmiistiir.

19.2 Cahisma Sahasinin Konumu

Fethiye alt kiy1 planlama bolgesinde 6zel 6nemi sebebiyle 6rneklem bdlgesi olarak segilen
Oliideniz Deniz yéresi Hidrografik ve Osinografik 6l¢gme calismalarinin yapildig: sahanin genel

yerlesim haritasi Sekil 21°de, kdse koordinatlari ise Tablo 22'de sunulmustur.

Tablo 22. Olgiim Calisma sahasiin kdse koordinatlari

Olgiim Transvers Merkator

30.0

Dilim Orta Meridyeni

35N

Zone

Koordinatlar Sag Ust: 36°33' 17.57"N 29°05'35.28"E
Sol Alt: 36°33'03.25"N 29°05'14.51"E
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(b)

Sekil 21. Olgiim alanmin konumu

19.3 Ol¢iim Calismasinin Kapsami

Fethiye alt kiy1 bolgesinde 6zel dnemi sebebiyle 6rneklem bolgesi olarak segilen Oliideniz ydresi
inceleme alaninda gergeklestirilen ¢alismalar, 1738 Sayili Seyir ve Hidrografi Hizmetleri Kanunu ile
llgili Uygulama Yonetmeligi ve Baymdirlik ve Iskan Bakanlii (miilga) tarafindan cikartilan 06
Temmuz 2011 tarihli, 27986 sayil1 Kiy1 Yap1 ve Tesislerinde Planlama ve Uygulama Siirecine Iligkin
Teblig geregince, Ol¢iim alaninda icra edilmesi gereken hidrografik ve osinografik oOl¢timleri

gosteren Teknik Caligma Cetveli’ ne uygun olarak icra edilmis ve asagidaki tabloda &zetlenmistir
(Tablo 2).

Tablo 23. Olgiim alaninda yapilan ¢alismalar

Calisma Lokasyonlar Yapilan is

Olgiim sahasmin 1/1000 6lcekli
batimetrik 6l¢gmelerinin yapilmasi ve
haritalarinin olusturulmast, 6l¢iim

BATIMETRIK OLCMELER Olgiim Sahasi alamna ait Hidrografik Mesaha
Raporu'nun hazirlanmasi (25 Aralik
2016)

5 (bes) giin ve giinde 12 saat, Olgiim
AKINTI OLCUMU istasyonunda, ayn1 istasyonlarda

Ol¢iimlerin akintidlger deniz
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yiizeyinin 1 metre yapilmasi, elde
edilen verilerin grafiksel
degerlendirme ve analizi altinda
olacak sekilde sabitlenerek

(09,10,11,12 ve 13 Aralik 2016)

Ol¢iim noktalarinda deniz

CTD Olgiimleri

Olgiim sahasinda 12 NOKTADA

yiizeyinden tabanina kadar 1m
araliklarla, birbirini takip eden 2(iki)
giinde

SISMIK (SUB-BOTTOM

Kiyiya dik (3 adet) ve paralel (2

Olgiim adet) olmak {izere toplam 5 adet hat
PROFILING) Sahas1 iizerinde subbottom profiller sistemi
CALISMALARI ile mithendislik sismigi ¢aligmasi
CALISMALARI Sahasi araliklartyla
DENIZ TABANI
SEDIMENT Olgiim sahasinda 8 (sekiz) Orneklerin zemin laboratuvarinda
ORNEKLEMESI VE 2 . index analizlerinin yapilarak
istasyonda, deniz tabanindan dasthmmim beliflenmesi
LABORATUVAR £
ANALIZLERI
Universiteler, resmi kurum ve
kuruluslar ile uluslararasi
LITERATUR CALISMALARI Calisma Bolgesi igin bilim enstitiileri tarafindan

6l¢lim alani ve/veya
gevresine ait yapilmis

Jeolojik-Jeoteknik Etiitler

Inceleme alaninda dlgme ve veri toplama calismalar1 09 — 25 Aralik 2016 tarihleri arasinda

gercgeklestirilmis olup, calismalardan elde edilen veri ve bulgularin analiz, yorumlama ve

degerlendirmeleri yapilarak SHOD Bagkanlig1r resmi web sitesinde verilen Hidrografik ve

Osinografik Etiit Raporu Formatina uygun olarak derlenmistir.
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19.4 Inceleme Alanimin Ky Jeolojisi ve Sediment Dagilimi

19.4.1 Materyal ve Metod

Inceleme alaninin deniz tabani yiizey sediment yapisii ve dagilimini tespit etmek amaciyla
10.12.2016 tarihinde —Van veen cinsi grap sampler ile deniz tabani yiizeyinden karelaj yapmak

suretiyle 8 (sekiz) adet sediment numunesi alinmistir (Fotograf 3).

Fotograf 3. Yiizey sediment alimi

Sediment numunelerine iliskin mevki ve derinlik bilgileri Tablo 24’ de, lokasyon haritasi ise
Fotograf 3’te verilmistir Ol¢iim sahasindan alman sediment érneklerinin cinsini tayin etmek
maksadiyla Jeolab Miihendislik Mak. Ins. San. ve Tic. Ltd. Sti. Laboratuarinda tane boyu ve

graniilometrik acilardan elek ve hidrometre analizlerine tabi tutulmuslardir.

Tablo 24. Deniz Tabam Sediment Ornekleri Alinan Istasyonlar (WGS 1984)

ORNEK NO KOORDINAT (WGS-84)
DERINLIK (m)
N E
SED-1 36°33'16.71" 29°05'35.31" 11,47
SED-2 36° 33' 14.08" 29° 05' 28.00" 23,53
SED-3 36°33'11.63" 29° 05' 20.65" 95,48
SED-4 36° 33' 08.92" 29°05'13.27" 131,26
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SED-5 36°33' 04.72" 29°05' 15.47" 123,27
SED-6 36°33'07.50" 29°05'23.65" 50,58
SED-7 36°33'10.23" 29°05'31.41" 40,58
SED-8 36°33' 13.39" 29°05' 37.54" 13,05
SED
sSED
tALN S
Sk
SED
AR
Shns
N

S
SEDIMENT ALIM NOKTALARI
LOKASYON HARITASI
(TMILWGSSY)
121000

Sekil 22. Yiizey sediment alim istasyonlari lokasyon haritasi

Inceleme sahasindan alman tiim &rnekler énce 200 nolu elekte saf su ile yikanarak elenmistir.

Elekten gegen ince taneli (silt+kil) malzemelere hidrometre analizi, 200 nolu elekte kalan iri

taneli (kum+gakil) malzemelere ise elek analizi uygulanmigtir. Analiz sonucunda her bir

numunenin ¢akil, kum, silt ve kil yiizdeleri belirlenmis ve bu degerler Flok (1974) iiggen

diyagramini kapsayan ve USGS (United States Geological Survey) tarafindan gelistirilmis

SEDCLASS yaziliminda hesaplanarak siniflandirilmistir. Elde eldilen bu bulgularin 6lgiim

sahasina ait batimetrik verilerle birlikte degerlendirilmesi sonucunda, inceleme alaninin tane

boyuna gore 1/5000 6lcekli sediment dagilim haritast hazirlanmigtir.
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19.4.2 Kiy1 Jeolojisi ve Sediment Dagilim Degerlendirmeleri

Inceleme alaninda gergeklestirilen arazi ve laboratuar ¢alismalarindan elde edilen bulgular
cercevesinde bolgenin tane boyutuna gore ¢okel dagilim oranlart; gakil %0.00, kum %92.38-
99.24, silt %0.76-7.62 ve kil %0.00 oraninda degistigi tespit edilmistir (Tablo 25).

Tablo 25. Tane Boyu Analiz Sonuglart

Derinlik Zemin
ORNEK NO Tanim
(m) Cakil (%) Kum (%) Silt (%) Kil (%) (Folk
1954)
SED-1 11,47 0.00 96.75 3,25 S
SED-2 23,53 0,00 99.24 0.76 0,00 S
SED-3 95,48 0,00 94.54 5.46 0,00 S
SED-4 131,26 0,00 92.38 7.62 0,00 S
SED-5 123,27 0,00 98.70 1.30 0,00 S
SED-6 50,58 0,00 97.55 2.45 0,00 S
SED-7 40,58 0,00 93.34 6.66 0,00 S
SED-8 13,05 0.00 97.15 2.85 0,00 S

Bu sonuglar dogrultusunda inceleme alaninin tane boyuna gore 1/1000 6l¢ekli sediment

dagilim haritas1 hazirlanmstir (Sekil 23)
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YUZEY SEDIMENT
DAGILIM HARITASE

(TMIWGSSY)
11,000

27 5NE T 2SN 2 2075 W

Sekil 23. Yiizey sediment dagilim haritasi

Inceleme sahasinda kirintili birimler olarak; Kumlu birim goriinmekte olup, analiz sonuglarindan
hakim birimin Kum (S) oldugu anlasilmaktadir (Tablo 25). Bolgede kirintili sedimentlerin deniz
tabanindaki dagiliminda kiyi-deniz dinamiklerinin etkileri izlenmektedir. Bilindigi tizere, kiy1-
deniz etkilesimlerinin ve enerjinin yiliksek oldugu kiy1 alanlarinda genel olarak iri taneli bloklu
cakilli ve kumlu materyallerin dagilimi gézlenmekte iken, kiyi-deniz etkilesimlerinin nispeten az
oldugu kiyidan agiklara dogru diisiik enerji derin deniz alanlarinda ise ince taneli siltli, killi ve

camurlu materyallerin dagilimi gozlenmektedir.
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Fotograf 4. inceleme Alam Kiy1 Band1 Resimleri

20 Jeofiziksel Ol¢ciim Ve Degerlendirmeler
20.1 Sig Sismik Calismalar

Olgiim sahasinin deniz taban1 morfolojisinin anlasilmasi, deniz tabanindaki ve onun altindaki
giincel tabakalarm ve varsa temel kayanin konumlarmin belirlenmesi, mevcut sismik birimler

arasindaki siireksizliklerin saptanmasi, sismik birimlerin doku analizlerini yaparak bu birimlerin
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muhtemel litolojik yapilarimin kestirimi ve sahada potansiyel aktif faylarin olup olmadiginin

saptanmasidir.

20.1.1 Materyal ve Metod

Olgiim sahasmnin zemin 6zelliklerini belirlemek, jeolojik yapiy1 ortaya koyabilecek ve iistteki
olas1 sediment kalinligin1 belirleyebilecek sekilde, Tablo 26’da koordinat bilgileri verilen, kiytya
dik (3 adet) ve paralel (2 adet) olmak {izere toplam 5 adet hat lizerinde subbottom profiller

sistemi ile mithendislik sismigi ¢aligmasi gergeklestirilmistir.

Kotii deniz ve hava sartlari sismik sinyaller {izerinde giiriiltii olusturarak sinyalin kalitesini
etkileyeceginden, 6l¢limler miimkiin olan en sakin deniz ve hava sartlarinda gergeklestirilmistir.
Olgiim bolgesinde yapilan test kaydinda bélgedeki yapiy1 en uygun sekilde belirleyecek kayit
parametreleri tespit edilmis ve her bir tetikleme i¢in kayit alim siiresi 100 ms olarak tespit
edilmis ve kullanilmistir. Olgiimde kullanilan subbottom sisteminin frekansi 10 kHz olup, kayit
stiresince kazang (gain) ayarlariyla sinyal kayb1 dengelenip, tabaka ayrimliligina 6zen

gosterilmistir.

Tablo 26. Sismik hatlar baglangi¢ ve bitis koordinatlar1 (WGS 84)

NOKTA HAT BASI HAT SONU
NO § .
KUZEY (N) DOGU (E) KUZEY (N) DOGU (E)

H1 36° 33'04.14" 29° 05' 14.20" 36°33'11.65" 29° 05'37.02"
H2 36°33' 14.14" 29°05'36.97" 36° 33' 06.24" 29°05' 11.96"
H3 36°33'08.41" 29°05'11.72" 36°33'16.11" 29° 05' 36.14"
H4 36°33'16.57" 29° 05' 33.40" 36°33'11.20" 29°05'36.41"
H5 36° 33" 14.44" 29° 05' 23.44" 36° 33' 06.63" 29°05'27.21"

20.1.2 Sismik Stratigrafi ve Degerlendirmeleri

Olgiim sahasinda 5 hat {izerinde toplanan say1sal s1§ sismik verilere kendi veri toplama

yaziliminda birer dakika araliklarla mevkii ve derinlik bilgilerini koyarak kagit ortama ¢ikt1

almmustir. Cikt1 dosyalar1 resim formati (JPG) ile Coreldraw 12 programinda agilarak giirtiltii
kaldirma ve yumusatma islemleri ile goriintii kalitesi arttirilmistir. Yine ayni yazilimda sismik
kesitlerde tespit edilen seviyeler isaretlenip, ¢izilerek yorumlamalara temel teskil edecek olan

final sismik yansima kesitleri elde edilmistir.
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Sismik kesitlerde goriilen seviyeler zamana bagli degerler oldugundan zaman ortamindan
derinlik ortamina gegmek i¢in sismik kesitlerdeki seviyelerin hiz bilgisine ihtiyag¢ vardir. Sismik
hizlarn belli olmadig1 zamanlarda derinlik kesitine gegmek i¢in teorik hiz bilgilerinden
faydalanilir. Olgiim sahasinda sismik hiz bilgileri bulunmadigindan teorik olarak 1700 m/s hiz
degeri kullanilarak seviyelerin derinlik degerleri elde edilmistir (T.Tardu vd,1995).

Sayisal sismik veriler veri toplama yaziliminda playback yapilarak, sismik profillerin hat bas1 ve
hat sonu koordinat degerleri okunarak Tablo 6’da verilmistir. Sismik profillerin koordinat
degerleri arcgis 9.2 yaziliminda agilarak 6l¢tim bilgileri tanimlanmis ve sismik profillerin hat iz

plotu elde edilmistir (Sekil 24).

H4
H3
H2- H5

H1

N

S

SISMIK LOKASYON HARITASI
(IMIB-WGSS4)
1:1.,000

L WYL 2N 2SS g ¢

Sekil 24. Olgiim sahas1 sismik lokasyon haritasi
Bolgenin jeolojik 6zelliklerini yansitan H1, H2, H3 ve H4 nolu sismik hatlardan goriildigii

gibi (Sekil 11,12,13,14) hatlara ait sismik zaman kesiti ve bu kesitlere ait
degerlendirme/ yorumlamalar verilmektedir. Yapilan yorumlama sonucu 6l¢iim bdlgesinde iki
farkli sismo-litolojik birim ayirt edilmistir. Bunlar A ve B birimi olarak adlandirilmistir.
Sismik kayitlarda sar1 kesik cizgiler ile gosterilen seviyeler, deniz tabani tekrarli yansimasini

ifade etmektedir.

Birimi : Kesitlerde turuncu renkli olan bu birimin (A Birimi) tavani su-sediment sinirini

tabani ise B birimini temsil etmektedir. A biriminin yansima 6zellikleri incelendiginde, sismik
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enerjinin ¢abuk soguruldugu ve tabaka i¢i yansimalar1 paralel 6zellik gosterdigi goriilmektedir.
Deniz tabami yiizeyinden alinan numunelerin analizi sonucu, yiizeydeki birimin 6l¢iim
sahasinin genelinde kum (S) meteryallerinden olustugu ve sismik kesitlerdende giincel
sediment kalinliginin 3.0 - 12.5 metre civarinda degistigi tespit edilmistir. Denizde yapilacak
sondaj ile sismik kesitlerin birlikte degerlendirilmesi, bu litolojiler hakkinda daha kesin bir
sonu¢ verebilecektir. Bu birimin diger si1g sismik kesitlerinde yorumlanmasi sonucu 6l¢iim

sahasi icerisinde degismeyen, bir dagilimin bulundugu gézlenmistir.

Birimi : A biriminin tabanimi olusturmaktadir. Yansima karakterlerine gore, B biriminin A
birimine gdre daha sert oldugu sdylenebilir. Sismik kesitlerde A biriminin altinda ve kalinlig1
tekrarlt yansimalar nedeniyle goriilemeyen bu birimin sismik penetrasyona gore temel
kaya kabul edilebilir. Sismik penetrasyonunun diisiikliigii, sediman kalinliginin genelde ener;ji
sacilimina neden olan sert birimin hakim olmasindan kaynaklanmaktadir. Sismik kesitlere

gbre bu birimin kalinliginin 30-40 metreden az olamayacagi sdylenebilir.

Sonug olarak; Olgiim bélgesinde yapilan miihendislik sismigi calismalar1 zemin
tanimlamasi agisindan incelendiginde, zeminde iki sismo-litolojik birimin varligi tespit
edilmistir. Bunlardan en iistte olani suya doymus giincel sedimanlari olusturan diisiik yansitici
karakterli birim (A), onun altinda ise tavani kesitlerde siireklilik arz eden B birimi
goriilmektedir. Bunu 6l¢lim sahasindaki akustik temeli olusturan birim olarak kabul edebiliriz

(bknz sekil 25-28).
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Sekil 26. H2 Sismik zaman kesiti ve yorumu
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Sekil 28. H4 Sismik zaman kesiti ve yorumu
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20.2

Yandan Taramah Sonar Calismalan

Deniz tabani yilizey yapisinin 6zelliklerini, deniz tabani iizerinde olabilecek dogal ve dogal
olmayan yapilar1 tespit etmek amaciyla Imagenex Yeloowfin marka (260-330-800 kHz)
sayisal veri toplama ve igleme 6zelligine sahip yandan taramali sonar sistemi kullanilmistir.
Sistem deniz tabanina akustik sinyaller gonderen deniz birimi (towfish), Kevlar kablo, PC ve
veri toplama / igleme yazilimindan olusmaktadir. Yandan taramali sonar'in deniz birimi
(towfish), ¢cekme kablosu ile arastirma teknesi tarafindan g¢ekilerek calisma hatti boyunca

transduserden ses sinyalleri yayar ve doniis sinyalleri yine transduser tarafindan alinir.

Sinyaller, yatay diizlemde dar, dikey diizlemde genis bir 1sin hiizme paterninde yayilir.
Transduser tarafindan algilanan ses dalgalar1 elektrik enerjisine doniistiiriiliip, ¢ekme
kablosu ile kayit birimine (kayitgi, PC) iletilerek sayisal kaydi gerceklestirilir. Yandan
taramali sonar kayitlarinin degerlendirilmesindeki kilit nokta kullanilan geometridir.
Transduser'i iceren towfish dipten belirli bir yiikseklikte ¢ekilirken, sistem deniz tabanindan
gelen akustik sinyal yansimalariin ¢ekilen deniz biriminden (towfish) mesafesini dlger ve
gosterir. Sonar kayitlarindaki herbir bilgi bu pozisyona gore degerlendirilmektedir. Sonarin
sudaki pozisyonuna bagli olarak alinan ilk sinyal deniz ylizeyinden (surface echo) veya

sonarin altindaki deniz tabanindan (bottom echo) donen, deniz tabam sinyalidir.

Buradaki mesafenin direk mesafe olduguna ve gemiden olan yatay mesafeyi temsil etmedigine
ozellikle dikkat edilmelidir. Yandan taramali sonar geometrisinin tam olarak ¢alisabilmesi i¢in

0lciim esnasinda dikkat edilen 6nemli birkag parametreyi su sekilde siraliyabiliriz.

Deniz biriminin (towfish) deniz tabanindan olan yiiksekliginin; segilen tarama menzilinin
%10-20'si kadar deniz tabanindan yukarida olmasina dikkat edilmelidir. Deniz biriminin
iizerindeki transduserin iirettigi 151n demetinin yatay hiizme agis1 (horizontal beam angle) 0.7°-
1.8° kadar dar, dikey hiizme agis1 (vertical beam angle) ise 30-60° kadar genistir. Ayrica 1s1n
demeti ana (esas) lupunun orta ekseni yataydan hafifce bastirilmis olup 10°-20° kadar asagi
egimlidir. Yatay hiizme acisinin  ¢ok dar secilmesinin nedeni uzak menzildeki,

cisimlerin daha iyi ¢oziimlenebilmesini (resolution) saglamak i¢indir.

Towfish’in her iki yanindaki transduserler ile alinmis olan sinyaller giiclendirilerek, PC’ye bir

kablo araciligiyla elektrik akim olarak iletilmektedir. fletilen bu akim sinyalleri tabanindaki
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malzemenin yansima katsayisinin siddetine bagli olarak gri’nin tonlan seklinde deniz tabam

yiizeyinin goriintiisiinii olusturmaktadir.

20.2.1 Materyal ve Metod

Olgiim sahasinda Tablo 27°de koordinatlar1 verilen 3 adet kiyiya dik ve 1 adet parallel 75-80
metre profil araliklariyla, 260 kHz frekansinda, 80 metre iskele, 80 metre sancak olmak iizere
herbir profil i¢in toplam 160 metrelik deniz tabani kaplamasi saglayan yiiksek ¢oziiniirliiklii

yandan taramali1 sonar profilleri ¢ekilmistir (Harita 36, 37).

Tablo 27. Yandan Taramali Sonar hatlar1 baglangi¢ ve bitis koordinatlart (WGS 84)

NOKTA HAT BASI HAT SONU
NO § .
KUZEY (N) DOGU (E) KUZEY (N) DOGU (E)
s1 36° 33' 04.20" 29° 05' 14.04" 36°33'11.54" 29° 05' 36.86"
S2 36°33' 14.24" 29° 05'36.81" 36°33'06.41" 29°05'12.27"
S3 36°33'08.41" 29°05' 11.58" 36°33'16.41" 29° 05'35.83"
sS4 36°33'11.38" 29° 05'38.15" 36°33'16.73" 29° 05' 34.94"

53

N

S
YANDAN TARAMALI SONAR
LOKASYON Harltasy
CEMIOW GSHY

1: 1000

Harita 36. Yandan taramali sonar lokasyon haritasi

Sayfa 138



S
YANDAN TARAMALI SONAR
KAPLAMA HARITAS)
(TMILWGSSY)
121000

299 WL N 2MrEICE 20°5 4L
Harita 37. Yandan taramali sonar kaplama haritasi

Yandan taramali sonar geometrisinin iyi ¢alismasi ve saglikli veri toplamak icin tekne hizinin
3-4 knot arasinda kalmasi saglanarak deniz tabanindaki cismin gercek boyut ve
geometrisi ile goriintiilenmesi saglanmustir. Olgiim bolgesinin s13 su 6zelligi nedeniyle
towfish 6zel bir aparat ile calisma teknesi’nin yan tarafina deniz ylizeyinin yaklagik olarak 1
metre asagisinda kalacak sekilde monte edilerek c¢alismalar gerceklestirilmistir. Yandan

taramal1 sonar veri toplama sirasinda kullanilan parametreler asagida verilmektedir.

Olgiim (Datum) : TM30-WGS84

Cahisma Frekansi 1260 kHz

Menzil : Her bir kanal igin 80 m
Profil arahiklar: : 75-80 metre

Calisma sirasinda towfish’in gercek konum bilgisi teknede bulunan GPS alicisinin bulundugu
nokta ile ayn1 konum degerleri i¢inde kaldigindan ayrica bir konum diizeltme (Layback) islemi
yapilmamustir. Playback esnasinda yazilimda mevcut bulunan araglardan Zamana bagli kazang
(TVG), Kazang (Gain) ve Esik seviyesi (Threshold) ayarlar1 ile maksimum goriintii kalitesine

ulagmak i¢in gerekli olan TVG, Gain ve Threshold degerleri yazilima girilerek sonar verilerine
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uygulanmustir (Sekil 29). Asagidaki sekilde verilen TVG ve Treshold degeri veri islem

sirasinda sonar verilerine uygulanmustir.

LuT
Channel | < [l »] sss
Type |Linear >
Threshold "IJ' — 1

A

Channel E..___ —.Z' Port
Farmula la+b"R+c*L09(R] _'_]
a b

(5
oo 2 fois 2 o5 2

Sekil 29. SwanPro veri islem yaziliminin goriintiisii.

Yandan taramal1 sonar profilleri SwanPro yaziliminda TVG, Egik mesafe diizeltmesi (slant
range correction) ve gemi hizi diizeltme fonksiyonlart ile veri isleme tabi tutularak, diizeltilmis
sonar kayitlar1 elde edilmistir. Diizeltilmis sonar kayitlarina PCIWorks adli yazilimin (Sekil

29), resim igsleme (image processing) fonksiyonu kullanilarak sonar verilerine sirasiyla;

«  Giirtlti kaldirma (Remove niose)
«  3x3 Gaussian filtre
+  Sharpening filtre

uygulanarak sonar verilerinin goriintii kalitesi yiikseltilmistir(Sekil 30 ).
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Sekil 30. PCIWorks yazilim goriintiisii

(b)
Sekil 31. S4 nolu sonar (a) Ham goriintiisii, (b) Egik mesafe diizeltmesi ve Veri igslem sonrasi
gorintiisi
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Olgiim sahasinda S3 yandan taramali sonar verisinde tespit edilen dogal/ dogal olmayan ve

yiizey morfolojik yapilar (Sekil 20) verilmektedir.

Sekil 32. S3 nolu sonar hatt1 yorumu

20.2.2 Yandan Taramah Sonar Degerlendirmeleri

peniz tabani lizerinde bulunabilecek dogal / dogal olmayan yapilarin ve deniz tabani yiizey
morfolojisinin tespitine yonelik olarak yapilan yandan taramali sonar ¢alismalarinin

degerlendirilmesi sonucu;

— Olgiim bdlgesinde deniz tabani’nin genelde diizgiin bir yapida oldugu,

— Deniz tabani {izerinde dogal olmayan yapiya rastanmamistir.

21 OSINOGRAFIK OLCUM VE DEGERLENDIRMELER
21.1 Akint1 Ol¢iimleri

21.1.1 Materyal ve Metod

Olgiim sahas1 ve ¢evresindeki akint1 sistemini tanimlamak i¢in 09-10-11-12-13 Aralik 2016
tarihlerinde 1 adet akint1 noktasinda (Tablo 28), yiizeyin 1m altinda olacak sekilde sabitlenen
Valeport Model 106 Current Meter akinti 6lgme cihazi ile her bir giin i¢in 12 saat olmak iizere

toplam 60 saat siireli akinti 6l¢iimleri yapilmigtir.

Tablo 28. Akint1 istasyonu Mevkii

KOORDINAT (WGS-84)

ISTASYON DERINLIK (m)
N E

AK-1 36°33'09.39" 29°05'19.89" 105,21
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Akint1 6l¢limlerinde, veri toplama 6rnekleme aralig1 15 dakika olarak secilmis ve cihazin

hafizasina kayit edilmistir.

21.1.2 Meteorolojik Durum

Olgiilen akint1 hiz ve yon degerleri, 6l¢iim zamanindaki degerler olup, &l¢iim zamanindaki
hava ve deniz sartlarina ait akmti durumunu gostermektedir. Olgiim anindaki meteorolojik

ve deniz durumu asagidaki Tablo 29’ da verilmistir.

Tablo 29. inceleme Sahas1 Meteorolojik ve Deniz Durumu

Hava Riizgar | Riizgar eniz Dalga
Olgiim Sicakhigr | Basing Hiz1 D Yonii | rumu | Yiiksekligi
Giinleri °O) (hPa) (km/s) Du (m)
09.12.2016 12 1028 16 K 2-4 0.10-0.15
10.12.2016 14 1024 20 K 2-4 0.10-0.15
1023 0.10-0.15
11.12.2016 18 12 G 2-4
12.12.2016 11 1017 09 GB 2-4 0.10-0.15
13.12.2016 11 1013 24 GB 2-4 0.10-0.15

21.1.3 Akint1 Veri Seti

Ol¢iim noktasinda elde edilen akint1 veri setleri Tablo 30’da sunulmaktadir.

Tablo 30. Akinti Veri Seti

Sayfa 143



ZAMAN 09-12-2016 10-12-2016 11-12-2016 12-12-2016 13-12-2016
HIZ YON HIZ YON HIZ YON | HIZ YON | HIZ YON
(cml/s) (Mag- (Mag- (Mag- (Mag-
Deg) (cm/s) Deg) Deg) Deg)
(cmls) (cmls)
Saat (cm/s) | (Mag-
Deg)

07:00 9.31 114.51 12.31 50.62 8.58 152.46 14.78 24424 12.59 119.05
07:15 13.49 75.24 8.46 180.16 11.26 40.01 8.08 301.95 14.39 33.29
07:30 11.29 58.31 11.70 48.00 5.13 255.89 18.27 263.71 8.67 86.60
07:45 6.57 227.18 5.49 38.36 5.92 266.54 9.97 133.58 8.11 199.28
08:00 11.04 82.77 8.33 277.99 16.07 167.70 7.08 122.87 13.17 159.12
08:15 8.57 240.62 15.76 146.56 17.59 286.46 7.49 302.46 16.33 252.29
08:30 9.03 194.91 14.92 19.85 9.24 24.07 12.04 36.18 12.28 21.74
08:45 16.31 247.84 1541 267.80 7.41 261.54 11.93 172.50 15.03 76.35
09:00 13.37 49.15 7.88 285.29 10.33 62.55 10.52 246.46 11.94 8.72

09:15 12.57 13.41 10.97 224.99 14.73 133.05 7.40 304.16 9.65 135.56
09:30 8.35 134.54 14.97 105.78 13.05 24.09 14.86 150.30 8.47 221.98
09:45 8.27 111.73 14.99 93.26 8.43 250.72 8.52 118.44 14.53 106.49
10:00 6.79 119.96 6.14 26.88 8.20 67.88 10.83 | 159.33 8.90 192.18




10:15 13.96 239.63 6.49 217.30 6.35 268.04 12.01 80.90 16.35 307.52
10:30 9.88 28.87 6.60 163.35 16.15 211.98 14.40 291.58 8.61 272.89
10:45 10.15 137.25 9.04 84.34 14.02 140.27 11.60 294.46 9.57 40.18
11:00 9.17 146.57 7.48 78.22 11.79 252.43 6.77 212.04 16.85 181.62
11:15 7.27 101.03 11.70 236.73 11.73 224.08 9.35 173.67 14.74 233.25
11:30 8.34 150.19 15.26 140.40 11.60 118.73 14.21 285.06 16.97 248.15
11:45 13.51 231.46 9.37 238.11 11.29 110.63 9.27 26.65 16.51 266.05
12:00 15.20 54.56 15.35 130.49 6.71 141.59 14.16 131.34 13.80 146.59
12:15 16.28 93.05 4.93 69.35 17.98 248.77 17.16 157.19 16.09 33.19
12:30 8.16 211.74 8.09 245.23 9.42 165.29 14.78 47.64 6.13 30.38
12:45 6.01 113.20 13.88 232.73 13.19 297.99 13.65 255.74 14.19 9.90

13:00 16.84 74.50 14.68 285.95 17.26 134.32 17.27 247.65 6.02 250.59
13:15 11.54 65.76 10.82 114.24 17.46 296.31 12.20 157.63 12.71 171.36
13:30 12.47 250.05 8.13 17.55 17.09 159.74 9.56 36.09 15.65 246.78
13:45 13.71 71.90 15.77 159.66 11.33 89.90 7.55 93.28 14.92 204.06
14:00 10.38 164.74 8.72 255.52 7.53 137.53 8.69 187.54 9.20 169.61
14:15 11.52 230.38 741 205.30 7.55 152.17 14.65 188.85 11.81 43.95
14:30 7.33 39.51 5.77 276.22 11.19 249.63 10.28 178.47 7.63 11.75
14:45 6.75 178.00 15.59 184.86 9.94 97.93 9.21 125.56 16.33 251.73
15:00 14.96 174.09 7.77 136.36 14.46 295.41 6.75 257.07 14.60 6.38

15:15 7.15 245.00 14.31 199.83 16.25 246.36 8.35 268.05 6.07 193.76
15:30 8.42 154.64 11.60 174.60 11.23 139.11 16.69 175.67 9.00 226.03
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15:45 10.94 203.74 8.40 78.49 17.84 220.30 7.06 43.37 11.73 130.98
16:00 16.61 38.24 6.55 63.22 16.85 258.21 | 10.79 197.96 | 11.38 137.76
16:15 5.89 12286 | 4.69 29293 | 12.62 59.56 13.34 233.00 | 12.22 162.04
16:30 10.43 83.84 4.67 290.19 8.12 89.09 6.37 228.87 | 10.86 9.42

16:45 9.93 21456 | 11.16 78.74 11.53 52.29 9.12 39.03 16.86 120.99
17:00 12.62 52.21 14.65 28242 | 1691 198.92 7.24 24155 | 15.27 299.85
17:15 12.70 183.28 7.64 17.95 9.08 63.91 8.86 55.20 12.37 162.23
17:30 13.73 206.06 | 11.71 236.56 6.79 232.34 7.62 194.51 8.09 100.00
17:45 16.51 12.02 15.47 119.23 | 11.17 167.47 6.54 97.80 6.95 170.39
18:00 11.66 207.69 5.65 47.47 16.25 171.53 | 1259 158.07 6.02 103.52
18:15 11.44 192.12 8.85 20.60 11.24 102.06 7.82 153.37 | 12.19 295.11
18:30 15.90 55.77 14.50 46.76 6.26 51,51 10.67 292.66 | 14.36 161.07
18:45 12.70 25.58 7.95 235.58 | 17.88 16.36 8.78 273.36 9.70 220.92
19:00 9.01 34.65 7.02 184.05 | 17.03 71.83 8.37 35.31 10.44 146.00
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21.1.4 Akint1 Ol¢iimlerinin Degerlendirilmesi

Akint1 verilerini kullanarak olusturulan akint1 yon-zaman, akint1 hiz-zaman grafikleri ile akint1 yon-
hiz diyagramlar1 Grafik 21,22 ve 23’ de verilmistir. Akint1 yén-zaman ve akint1 hiz-zaman
grafiklerinde akintinin yon ve hizinin zaman ig¢indeki 6l¢iim degerleri ve degisimi, yon-hiz
saciliminda akintinin temel profili gosterilmektedir. Bu grafiklerin yorumlanmasi sonucu, asagidaki

sonugclar elde edilmistir.

Olgiim sahasinda akint1 yonii incelendiginde, etkin akint1 yéniiniin 1 nci giin i¢in ortalama yonii
131,81°, akint1 hizinin ise 11,10 cm/s, 2 nci giin i¢in yoniin ortalama 155,23°,akint1 hizinin 10,31
cm/s, 3 ncil giin i¢in yoniin ortalama 161,77°,akint1 hizinin 11,98 cm/s, 4 ncii giin i¢in yoniin
ortalama 176,99°,akint1 hizinin 10,72 cm/s, 5 nci giin igin yoniin ortalama 150,58° ve akint1 hizinin
11,96 cm/s oldugu tespit edilmistir. (Tablo 31).

Tablo 31. Akint1 Verilerinin 5 Giinliik Toplu Degerlendirmeleri

incigin | 2ncigin | 3ncigin | 4ncigin | Sncgin |
HIZ | YON | HIZ | YON | HIZ | YON | HIZ | YON | HIZ | YON
(em/s) | 320 | (cmys) | (020 | (cmys) | N9 | (cmys) | (029 | (cmys) | (39
_min__ 601 | 12,02 | 467 | 1755 | 513 | 1636 | 637 | 2665 | 6,02 | 6,38
_max 16,61 | 250,05 | 1577 | 292,93 | 17,98 | 297,99 | 18,27 | 304,16 | 16,97 | 307,52
ort 11,10 | 131,81 | 10,31 | 15523 | 11,98 | 161,77 | 10,72 | 176,99 | 11,96 | 150,58
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Grafik 21. Akint1 Y6n-Zaman Grafigi
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Grafik 22. Akint1 Hiz-Zaman Grafigi

Akint1 hiz-y6n grafiginin her bes giiniin degerlendirilmesi sonucu, Sl¢lim sahasinda akintinin 6.38°-
307.52° yon araliginda degistigi ve en yiiksek akinti hizinin 263.71° yoniinden geldigi grafiklerden
goriilmektedir (Grafik 23).
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Grafik 23. Akint1 Hiz-Y6n Dagilimi
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21.2 CTD Olgiimleri

21.2.1 Materyal ve Metod

10 ve 11 Aralik 2016 tarihlerinde, 6l¢iim sahasinda 6nceden belirlenen 8 adet noktada CTD sistemi
ile sicaklik tuzluluk ve yogunluk gibi deniz suyu fiziksel parametre degerlerinin deniz yiizeyinden

Ol¢iim noktasindaki deniz tabanina kadar olan derinlikte siirekli olarak 6l¢iilmiistiir.

CTD olgtim istasyonlarinin koordinat ve derinlik bilgileri Tablo 32 *de, CTD istasyonlarina ait

lokasyon haritas1 ise Harita 38’de verilmistir.

Tablo 32. CTD istasyonlar1 koordinat bilgileri (WGS 84)

NOKTA CTD
NO NOKTALARI

N E DERINLIK
CTD-1 36°33'15.56" 29° 05' 36.64" 14,15
CTD-2 36°33'13.20" 29° 05'30.21" 24,9
CTD-3 36°33'10.88" 29° 05' 23.68" 57,14
CTD-4 36° 33' 08.85" 29°05'17.03" 122,27
CTD-5 36°33' 14.99" 29°05'37.42" 16,81
CTD-6 36°33' 12.32" 29° 05'31.05" 26,82
CTD-7 36° 33' 09.83" 29° 05' 24.14" 48,44
CTD-8 36°33'07.82" 29°05' 17.48" 121,03

Olgiim sirasinda veri toplama &rnekleme araligi 1 saniye olarak se¢ilmis ve dl¢iim sonuglari birer

metre araliklarla verilmistir. CTD verileri iginde anomali gosteren bozuk veriler elle silinerek

diizeltilmistir.
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Olgiimler sirasinda her CTD 6l¢iim noktasinda, CTD sensériiniin deniz ortam kosullaria uyum
saglamasi i¢in CTD sensorii deniz yiizeyinde yaklasik olarak 30 saniye bekletildikten sonra 6l¢iim
calismalaria baslanmustir. Ol¢iim noktalarinin se¢iminde, ncelikle 6l¢iimiin amacina uygun
olmasina dikkat edilmis ve genel olarakda kiyidan agiga dogru veya kiyiya paralel kesit alabilecek

tarzda veriler toplanmasina 6zen gosterilmistir.

AKINTE

CTbs A

S
AKINTL CTD OLCTM NOKTALARI
LOKASYON HARITASI
(TM30-WGSSA)

1:1.000

| 2N W ENCE 2909 R TS )"

Harita 38. Olciim yapilan osinografik istasyonlara ait lokasyon haritast

21.2.2 Meteorolojik Durum

CTD 6l¢iim zamanindaki meteorolojik kosullar (hava ve deniz durumu) boliim 21.2.2'deki tabloda

verilmistir.

21.2.3 CTD Veri Seti

10 ve 11 Aralik 2016 tarihlerinde, 6lglim sahasinda belirlenen 8 adet noktada AML Base X CTD

cihazi ile elde edilen veriler asagidaki tablolarda verilmistir.
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Tablo 33. CTD Verileri (10 Aralik 2016)

is Derinli Basing Yogunlu iletkenli Sicakh Tuzlulu Ses

T k k k k k Hiz

NO (metre) Bar sigma-t mS/cm (°C) (psu) m/s

1 0.3281 10.8364 26.0090 49.7214 16.2846 37.7293 1523.6914

ET 1.8486 11.9963 26.0381 49.7589 16.3143 37.7700 1523.7153
2.5756 12.7292 26.0901 49.7893 16.3472 37.7803 1523.7177
3.5818 13.7438 26.1476 49.8056 16.3700 37.8037 1523.739%4
4.3688 14.5372 26.1977 49.8305 16.4005 37.8296 1523.7580
5.3280 15.5043 26.2569 49.8616 16.4228 37.8859 1523.7893
6.3592 16.5440 26.3065 49.8890 16.4531 37.9382 1523.8038
7.4049 17.5983 26.3680 49.9513 16.4908 37.9615 1523.8283
8.3481 18.5493 26.4209 49.9922 16.5120 37.9856 1523.8326
9.5927 19.8041 26.4763 50.0100 16.5363 38.0055 1523.8585
10.5551 20.7744 26.4915 50.2509 16.5522 38.0240 1523.8616
11.3969 21.6231 26.5628 50.3017 16.5646 38.0508 1523.8866
12.3032 22.5368 26.5972 50.3490 16.6018 38.0796 1523.9098
13.5104 23.7540 26.6382 50.3835 16.6217 38.1130 1523.9219
14.1416 24.9146 26.6724 50.4380 16.6450 38.1421 1523.9472

2 0.3322 10.6993 26.0954 49.7357 16.3050 37.7519 1523.6513

ET 1.6839 11.8302 26.1175 49.7483 16.3124 37.7964 1523.6630
2.5945 12.7483 26.1742 49.7780 16.3509 37.8172 1523.6815
3.5390 13.7006 26.2318 49.7957 16.3931 37.8311 1523.7041
4.6025 14.7729 26.2557 49.8565 16.4223 37.8618 1523.7390
5.8473 15.0279 26.3064 49.8731 16.4525 37.8881 1523.7561
6.8946 16.0838 26.3331 49.9437 16.4652 37.9035 1523.7705
7.0625 17.2530 26.3801 49.9879 16.4828 37.9431 1523.7895
8.2685 18.4690 26.4103 50.0054 16.5034 37.9733 1523.7953
9.5342 19.7451 26.4595 50.0244 16.5223 37.9812 1523.8187
10.0441 20.2592 26.4744 50.0787 16.5623 38.0046 1523.8314
11.1563 21.3805 26.5041 50.1003 16.5882 38.0356 1523.8436
12.2316 22.4647 26.5594 50.1612 16.6079 38.0459 1523.8535
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13.1938 23.4348 26.5765 50.1718 16.6382 38.0563 1523.8645
14.3744 24.6251 26.6223 50.2319 16.6505 38.09 1523.8839
15.5986 25.8593 26.6499 50.2622 16.6711 38.1194 1523.8915
16.7243 26.9943 26.6799 50.3044 16.6835 38.1395 1523.9043
17.8870 27.1665 26.7152 50.3425 16.7015 38.1684 1523.9238
18.7404 28.0270 26.7223 50.3998 16.7289 38.1921 1523.9463
19.7853 | 29.0805 26.7391 50.4255 16.7598 | 38.2285 | 1523.9567
20.7031 | 30.0058 26.7674 | 50.4791 16.7776 | 38.2528 | 1523.9752
21.4306 | 31.7393 26.7986 50.4888 16.7858 | 38.2822 | 1523.9875
22.5587 | 32.8767 26.8072 50.5172 16.8006 | 38.3052 | 1523.9949
23.7098 | 33.0372 26.8124 | 50.5840 16.8380 | 38.3144 | 1524.0357
24.8940 | 34.1404 26.8468 50.6006 16.8558 | 38.3432 | 1524.0660
2 0.3570 10.5933 26.0330 | 49.7589 16.3046 | 37.7394 | 1523.6325
ET 1.2222 11.3648 26.0798 | 49.7947 16.3210 | 37.7798 | 1523.6543
2.8045 12.9600 26.1382 | 49.8039 16.3596 | 37.7904 | 1523.6909
3.7688 13.9322 26.1605 | 49.8674 16.3843 | 37.8139 | 1523.7115
4.3770 14.5454 26.2532 | 49.8833 16.4063 | 37.8646 | 1523.7386
5.9059 15.0870 26.2857 | 49.9184 16.4335 | 37.8802 | 1523.7554
6.9257 16.1151 26.3330 | 49.9625 16.4473 | 37.8956 | 1523.7836
7.9182 17.1158 26.3756 50.0092 16.4601 | 37.9235 | 1523.8092
8.8469 18.0521 26.4071 50.0578 16.4514 | 37.9303 | 1523.8274
9.8092 19.0224 26.4549 50.0917 16.5067 | 37.9561 | 1523.8503
10.7600 | 20.9810 26.4924 | 50.1281 16.5172 | 38.0061 | 1523.8669
11.6723 | 21.9008 26.5173 50.1647 16.5303 | 38.0277 | 1523.8780
12.1031 | 22.3351 26.5228 50.1735 16.5621 | 38.0665 | 1523.8913
13.1171 | 23.3575 26.5670 50.2086 16.5953 | 38.0766 | 1523.9027
141065 | 24.3550 26.6065 50.2504 16.6108 | 38.0914 | 1523.9266
15.1444 | 25.4015 26.6450 50.2793 16.6458 | 38.1203 | 1523.9575
16.0473 | 26.3118 26.6540 50.3015 16.6748 | 38.1367 | 1523.9688
17.0871 | 27.3600 26.6935 50.3450 16.6817 | 38.1513 | 1523.9796
18.2367 | 28.5191 26.7073 50.3575 16.7039 | 38.1636 | 1523.9910
19.2502 | 29.5410 26.7260 50.3989 16.7366 | 38.1933 | 1524.0197
20.5833 | 30.8850 26.7635 50.4275 16.7499 | 38.2191 | 1524.0457
21.6482 | 31.9586 26.7790 50.4739 16.7762 | 38.2388 | 1524.0548
22.6329 | 32.9515 26.7942 50.4872 16.8073 | 38.2700 | 1524.0881
23.6914 | 33.0187 26.8030 50.5062 16.8221 | 38.2837 | 1524.1049
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247553 | 34.0914 26.8149 50.5326 16.8388 | 38.3020 | 1524.1329
25.0949 | 35.9781 26.8452 50.5732 16.8658 | 38.3163 | 1524.1422
26.3104 | 36.6052 26.8852 50.5810 16.8816 | 38.3386 | 1524.1499
27.5860 | 37.7315 26.9013 50.5937 16.8985 | 38.3926 | 1524.1604
28.5271 | 38.6803 26.9490 50.6252 16.9022 | 38.4244 | 1524.1763
29.3798 | 39.5401 26.9638 50.6644 16.9229 | 38.4515 | 1524.2051
30.3062 | 40.4741 26.9940 50.6802 16.9589 | 38.4709 | 1524.2243
31.0071 | 41.1808 27.0201 50.7148 16.9793 | 38.5239 | 1524.2446
32.0327 | 42.2148 27.0614 | 50.7891 16.9848 | 38.5398 | 1524.2636
33.1354 | 43.3266 27.0746 50.7993 17.0007 | 38.5722 | 1524.2898
34.1952 | 44.3951 27.1125 50.8190 17.0204 | 38.6000 | 1524.3022
35.2707 | 45.4794 27.1527 50.8350 17.0721 | 38.6245 | 1524.3187
36.2961 | 46.5132 27.2242 50.8429 17.1032 | 38.6669 | 1524.3272
37.2364 | 47.4613 27.2572 50.8795 | 17.1384 | 38.7165 | 1524.3723
38.9093 | 48.1480 27.2685 50.8817 | 17.1718 | 38.7520 | 1524.4141
39.6612 | 49.9060 27.2840 50.9217 | 17.2025 | 38.7615 | 1524.4818
40.5753 | 50.8276 27.3210 50.9621 | 17.2260 | 38.7957 | 1524.5294
41.6213 | 51.8822 27.3571 50.9756 | 17.2430 | 38.8292 | 1524.5486
42.6487 | 52.9181 27.3701 51.0088 | 17.2761 | 38.8314 | 1524.5701
43.4824 | 53.7586 27.4088 51.0633 | 17.2803 | 38.8685 | 1524.5918
44.4861 | 54.7706 27.4203 51.0811 | 17.3045 | 38.8726 | 1524.6077
45.4376 | 55.7299 27.4689 51.0934 | 17.3109 | 38.9446 | 1524.6329
46.8166 | 56.1203 27.4798 51.1337 | 17.3520 | 38.9837 | 1524.6595
47.8448 | 57.1569 27.4974 511721 | 17.3775 | 38.9960 | 1524.6785
48.8051 | 58.1251 27.5104 51.2214 | 17.3879 | 39.0042 | 1524.6862
49.7982 | 59.1264 27.5409 51.2717 | 17.4016 | 39.0102 | 1524.7013
50.7865 | 60.1228 27.5505 51.3042 | 17.4177 | 39.0657 | 1524.7127
51.6034 | 61.9464 27.5751 51.3718 | 17.4348 | 39.0860 | 1524.7386
52.9952 | 62.5229 27.6004 51.3833 | 17.4695 | 39.1407 | 1524.7617
53.5780 | 63.8386 27.6114 51.4205 | 17.4809 | 39.1699 | 1524.7773
54.6640 | 64.9335 27.6569 51.4401 | 17.5028 | 39.1838 | 1524.7941
55.9125 | 65.1922 27.6761 51.4588 | 17.5344 | 39.2028 | 1524.8079
56.7698 | 66.0566 27.6810 51.4904 | 17.5637 | 39.2478 | 1524.8241
57.1378 | 67.7805 27.7086 51.5106 | 17.5723 | 39.2594 | 1524.8395
Y 0.3376 10.0778 26.0758 49.7782 | 16.2801 | 37.7567 | 1523.6954
ET 1.8991 11.0472 26.0951 49.8096 | 16.3001 | 37.7962 | 1523.7196
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2.4893 12.6423 26.1200 49.8569 | 16.3255 | 37.8023 | 1523.7338
3.5863 13.7483 26.1794 49.8883 | 16.3734 | 37.8324 | 1523.7515
4.9825 14.1560 26.2278 49.9075 | 16.4128 | 37.8539 | 1523.7653
5.2426 15.4182 26.2722 49.9428 | 16.4265 | 37.8697 | 1523.7764
6.1122 16.2949 26.3547 49.9846 | 16.4652 | 37.8875 | 1523.8033
7.1251 17.3162 26.3929 50.0587 | 16.4852 | 37.9086 | 1523.8173
8.1324 18.3317 26.4708 50.0730 | 16.5315 | 37.9217 | 1523.8348
9.0925 19.2998 26.4938 50.1221 | 16.5750 | 37.9683 | 1523.8561
10.9583 | 20.1809 26.5045 50.1443 | 16.6067 | 37.9945 | 1523.8755
11.7380 | 21.9670 26.5335 50.1923 | 16.6427 | 38.0033 | 1523.8891
12.7787 | 22.0163 26.5480 50.2037 | 16.6866 | 38.0609 | 1523.9006
13.7109 | 23.9561 26.5841 50.2208 | 16.6988 | 38.0933 | 1523.9329
14.7954 | 24.0496 26.6176 50.2320 | 16.7003 | 38.1114 | 1523.9405
15.8578 | 25.1207 26.6473 50.2663 | 16.7275 | 38.1466 | 1523.9512
16.8234 | 26.0942 26.6679 50.2877 | 16.7349 | 38.1705 | 1523.9778
17.7581 | 27.0366 26.6929 50.3524 | 16.7601 | 38.1994 | 1523.9830
18.6164 | 28.9020 26.7063 50.3737 | 16.7370 | 38.2122 | 1524.0089
19.5188 | 29.8117 26.7155 50.4646 | 16.7852 | 38.2443 | 1524.0491
20.3208 | 30.6204 26.7377 50.4729 | 16.8115 | 38.2934 | 1524.0818
21.4235 | 31.7322 26.7665 50.5049 | 16.8318 | 38.3253 | 1524.1241
22.4828 | 32.8001 26.7897 50.5682 | 16.8651 | 38.3642 | 1524.1326
23.3858 | 33.7106 26.8004 50.5718 | 16.8805 | 38.3915 | 1524.1427
24.3560 | 34.6887 26.8259 50.6000 | 16.9077 | 38.4122 | 1524.1486
25.1160 | 35.4550 26.8565 50.6335 | 16.9325 | 38.4599 | 1524.1581
26.7904 | 36.3567 26.8715 50.6812 | 16.9597 | 38.4703 | 1524.1653
27.3089 | 37.6255 26.8801 50.7132 | 16.9714 | 38.4963 | 1524.1853
28.7825 | 38.9296 26.9064 50.7243 | 16.9872 | 38.5253 | 1524.2000
29.3828 | 39.5349 26.9512 50.7598 | 16.9904 | 38.5514 | 1524.2160
30.5654 | 40.7272 26.9639 50.7900 | 17.0421 | 38.5969 | 1524.2260
31.7869 | 41.9587 27.0731 50.8338 | 17.0771 | 38.6064 | 1524.2325
32.3873 | 42.5641 27.1824 50.8763 | 17.0981 | 38.6338 | 1524.2560
33.6136 | 43.8005 27.2165 50.8866 | 17.1288 | 38.6654 | 1524.2751
34.2622 | 44.4544 27.2440 50.9076 | 17.1542 | 38.6894 | 1524.2826
35.4557 | 45.6578 27.2504 50.9141 | 17.1800 | 38.6948 | 1524.2868
36.7078 | 46.9201 27.2870 50.9232 | 17.2042 | 38.7366 | 1524.3021
37.8973 | 47.1194 27.3016 50.9659 | 17.2327 | 38.7530 | 1524.3214
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38.6574 | 48.8857 | 27.3371 | 50.9703 | 17.2730 | 38.7751 | 1524.3449
39.4376 | 49.6724 | 27.3708 | 50.9958 | 17.2894 | 38.7938 | 1524.3507
40.7910 | 50.0369 | 27.4505 | 51.0102 | 17.3013 | 38.8308 | 1524.3627
415356 | 51.7876 | 27.4676 | 51.0568 | 17.3247 | 38.8573 | 1524.3815
42.2555 | 525134 | 27.4902 | 51.0740 | 17.3696 | 38.8719 | 1524.4113
436378 | 53.9071 | 27.5396 | 51.1881 | 17.3753 | 38.8972 | 1524.4342
44.4868 | 54.7631 | 27.5561 | 51.2058 | 17.3806 | 38.9191 | 1524.4493
459427 | 55.2310 | 27.5918 | 51.2370 | 17.4111 | 38.9358 | 1524.4688
467670 | 56.0620 | 27.6074 | 51.2601 | 17.4304 | 38.9680 | 1524.4830
474867 | 57.7876 | 27.6528 | 51.2901 | 17.4685 | 38.9904 | 1524.4923
48.2567 | 58.5639 | 27.6827 | 51.3279 | 17.4770 | 39.0484 | 1524.5098
49.8717 | 59.1922 | 27.7053 | 51.3484 | 17.5046 | 39.0717 | 1524.5223
50.7263 | 60.0539 | 27.7505 | 51.3674 | 17.5322 | 39.1027 | 1524.5309
514516 | 61.7851 | 27.7937 | 51.3978 | 17.5590 | 39.1447 | 1524.5673
52.1734 | 625128 | 27.8438 | 51.4103 | 17.5968 | 39.1500 | 1524.5775
53.7347 | 635224 | 27.8799 | 51.4607 | 17.6047 | 39.1855 | 1524.5904
543486 | 64.9982 | 27.9025 | 51.4807 | 17.6157 | 39.2283 | 1524.6049
555307 | 65.6758 | 27.9351 | 51.5090 | 17.6196 | 39.2651 | 1524.6292
56.2741 | 66.4253 | 27.9531 | 51.5306 | 17.6415 | 39.2965 | 1524.6387
57.7200 | 67.8831 | 27.9821 | 51.5767 | 17.6685 | 39.3207 | 1524.6634
58.2985 | 68.4663 | 28.0333 | 51.5860 | 17.6927 | 39.3527 | 1524.6817
59.6907 | 69.8700 | 28.0549 | 51.6061 | 17.7066 | 39.4226 | 1524.7492
60.2955 | 70.4798 | 28.0812 | 51.6380 | 17.7509 | 39.4720 | 1524.7663
61.1636 | 71.3550 | 28.1017 | 51.6551 | 17.7777 | 39.5000 | 1524.7766
62.8678 | 72.0732 | 28.1242 | 51.6831 | 17.7838 | 39.5181 | 1524.7934
63.6415 | 73.8532 | 28.1814 | 51.7173 | 17.8056 | 39.5301 | 1524.8076
64.3052 | 745225 | 28.2404 | 51.7510 | 17.8317 | 39.5823 | 1524.8189
65.1532 | 75.3774 | 28.2995 | 51.7641 | 17.8546 | 39.6194 | 1524.8573
66.8621 | 76.1003 | 28.3630 | 51.7731 | 17.8836 | 39.6593 | 1524.8645
67.9163 | 77.1633 | 28.3748 | 51.7989 | 17.9098 | 39.6966 | 1524.8766
68.8610 | 78.1166 | 28.4001 | 51.8362 | 17.9342 | 39.7274 | 1524.8832
69.6958 | 79.9574 | 28.4337 | 51.8406 | 17.9623 | 39.7346 | 1524.8919
705850 | 80.8539 | 28.4604 | 51.8717 | 17.9899 | 39.7568 | 1524.9071
714853 | 81.7616 | 28.5841 | 51.8960 | 18.0225 | 39.7909 | 1524.9246
72.3425 | 82.6258 | 28.5931 | 51.9429 | 18.0447 | 39.8290 | 1524.9313
731890 | 83.4792 | 286165 | 51.9575 | 18.0610 | 39.8875 | 1524.9531
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74.0684 84.3659 28.6538 51.9977 | 18.0807 | 39.9188 | 1524.9670
75.6860 85.9968 28.6892 52.0788 | 18.1094 | 39.9291 | 1525.0020
76.6021 86.9205 28.7153 52,1092 | 18.1373 | 39.9311 | 1525.0135
77.5055 87.8312 28.7240 52,1328 | 18.1547 | 39.9564 | 1525.0272
78.3263 88.6588 28.7542 52,1739 | 18.1718 | 39.9610 | 1525.0764
79.9494 89.2953 28.7651 52.1812 | 18.1990 | 40.0020 | 1525.1350
80.9973 90.3536 28.7950 52.2744 | 18.2083 | 40.0245 | 1525.1660
81.3375 91.7753 28.8190 52.3197 | 18.2398 | 40.0470 | 1525.1897
82.2847 92.4277 28.8726 52.3530 | 18.2675 | 40.1073 | 1525.1947
83.6171 93.7711 28.8966 52.3826 | 18.2873 | 40.1854 | 1525.2322
84.7566 94.9199 28.9583 52.3912 | 18.2996 | 40.1908 | 1525.2340
85.4722 95.6415 29.0130 52.4335 | 18.3090 | 40.2218 | 1525.2505
86.7392 96.9188 29.0593 52.4401 | 18.3115 | 40.2535| 1525.2556
87.3744 97.5593 29.1174 52.4820 | 18.3437 | 40.3163 | 1525.2877
88.6893 98.8850 29.1924 52,5270 | 18.3737 | 40.3533 | 1525.2918
89.2977 99.4985 29.2027 525737 | 18.3868 | 40.3977 | 1525.3182
90.6699 | 100.8819 29.2590 52.6376 | 18.4018 | 40.4215 | 1525.3513
91.4048 | 101.6229 29.2915 52.6576 | 18.4355 | 40.4843 | 1525.3740
92.8896 | 102.1198 29.3354 52.6860 | 18.4695 | 40.5179 | 1525.3940
93.8322 | 103.0702 29.3750 52,7065 | 18.4906 | 40.5546 | 1525.4079
94.4700 | 104.7132 29.4981 52,7588 | 18.5115 | 40.5747 | 1525.4263
95.2564 | 105.5061 29.5301 52.7659 | 18.5306 | 40.6018 | 1525.4406
96.8914 | 106.1546 29.5658 52,7950 | 18.5740 | 40.6270 | 1525.4606
97.6840 | 107.9537 29.5920 52.8270 | 18.6023 | 40.6494 | 1525.4763
98.4623 | 108.7384 29.6286 52.8493 | 18.6334 | 40.6844 | 1525.4873
99.2934 | 109.5763 29.6399 52.8828 | 18.6411 | 40.7003 | 1525.4919
100.1619 | 110.4520 29.6590 52.9036 | 18.6625 | 40.7314 | 1525.5314
101.1213 | 111.4193 29.6883 52.9585 | 18.6902 | 40.7612 | 1525.5576
102.9960 | 112.3094 29.7054 52,9712 | 18.7093 | 40.7824 | 1525.5693
103.9698 | 113.2911 29.7148 53.0078 | 18.7284 | 40.8087 | 1525.5701
104.8258 | 114.1542 29.7564 53.0246 | 18.7471 | 40.8268 | 1525.5985
105.6658 | 115.0011 29.7654 53.0551 | 18.7750 | 40.8589 | 1525.6089
106.0879 | 116.8602 29.7830 53.1654 | 18.7940 | 40.8710 | 1525.6211
107.6092 | 117.9112 29.8021 53.1817 | 18.8141 | 40.9176 | 1525.6359
108.4037 | 118.7122 29.8457 53.2186 | 18.8373 | 40.9311 | 1525.6534
109.4074 | 119.7241 29.8924 53.2517 | 18.8660 | 40.9434 | 1525.6606
110.3142 | 120.5275 29.9127 53.2878 | 18.8859 | 40.9498 | 1525.6894
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111.1540 | 121.2898 29.9494 53.3076 | 18.9125 | 40.9620 | 1525.7158
112.5274 | 122.6252 29.9883 53.3312 | 18.9402 | 40.9912 | 1525.7576
113.3528 | 123.4285 30.0454 53.3478 | 18.9763 | 41.0224 | 1525.7752
114.9652 | 124.1128 30.0674 53.3865 | 18.9902 | 41.0587 | 1525.7923
115.4120 | 125.7856 30.1035 53.4027 | 19.0145 | 41.0868 | 1525.8237
116.7451 | 126.1248 30.1457 53.4357 | 19.0786 | 41.1189 | 1525.8452
117.7452 | 127.4567 30.1963 53.4682 | 19.1027 | 41.1710 | 1525.8522
118.1024 | 128.1028 30.2221 53.4911 | 19.1563 | 41.2176 | 1525.8627
119.4059 | 129.4682 | 30.2520 | 53.5130 | 19.1876 | 41.2567 | 1525.8697
120.7562 | 130.1027 30.2992 53.5523 | 19.2037 | 41.2785 | 1525.8824
121.4589 | 131.3786 | 30.3750 | 53.5896 | 19.2248 | 41.3004 | 1525.9001
122.2680 | 132.3986 | 30.4025 | 53.6011 | 19.2681 | 41.3341 | 1525.9158
Tablo 34. CTD Verileri (11 Aralik 2016)
is Derin Basing Yogunl Tletken Sicakl Tuzlul Ses
T lik uk lik 1k uk Hiza
N (metr Bar sigma-t mS/cm (°O) (psu) m/s
@) e)
c 0.3365 10.8538 26.0952 49.7599 16.2811 37.7398 1523.4721
ET 1.8564 11.5438 26.1217 49.8052 16.3109 37.7815 1523.4841
24127 12.6357 26.1318 49.8726 16.3331 37.8029 1523.5291
3.2035 13.7979 26.1635 49.8964 16.3724 37.8188 1523.5436
4.9652 14.8408 26.1791 49.9128 16.3981 37.8335 1523.5618
5.5678 15.8781 26.2074 49.9444 16.404 37.8544 1523.5696
6.3412 16.6764 26.2521 49.9596 16.4316 37.8769 1523.6134
7.7523 17.8917 26.2869 49.9872 16.4764 37.899 1523.627
8.9652 19.0864 26.308 49.9951 16.5184 37.9394 1523.6505
9.1024 19.5958 26.3305 50.015 16.5291 37.9704 1523.6559
10.5685 20.8797 26.3399 50.0363 16.5691 38.0139 1523.6938
11.4523 22.043 26.3675 50.1469 16.6095 38.0633 1523.8282
12.2098 22.6434 26.3873 50.1586 16.6223 38.1398 1523.8497
13.8564 23.863 26.4368 50.2062 16.6467 38.1828 1523.8619
14.7529 24.5627 26.4572 50.2377 16.672 38.2376 1523.8862
15.5034 25.9103 26.47 50.2697 16.7179 38.2475 1523.9267
16.8075 26.5301 26.4973 50.2978 16.7317 38.2799 1523.9625

157




c 0.3284 10.9868 26.1202 49.7653 16.3091 37.7778 1523.4581
ET 1.5228 11.6678 26.1467 49.7906 16.3189 37.7995 1523.4801
2.6057 12.7597 26.1768 49.8180 16.3611 37.8209 1523.5111
3.7585 13.9219 26.1785 49.8218 16.3804 37.8568 1523.5496
4.7929 14.9648 26.1841 49.8882 16.4261 37.8615 1523.5678
5.8217 16.0021 26.2424 49.9098 | 16.4420 | 37.8944 | 1523.5856
6.3889 16.5740 26.2771 49.9150 | 16.4596 | 37.9249 | 1523.6294
7.5943 17.7893 26.2819 49.9426 | 16.4844 | 37.9570 | 1523.6530
8.7793 18.9840 26.2950 49.9705 | 16.5044 | 37.9774 | 1523.6865
9.2845 19.4934 26.3175 50.0170 | 16.5181 | 37.9884 | 1523.7119
10.5580 | 20.7773 26.3869 50.0683 | 16.5381 | 38.0816 | 1523.7798
11.7118 | 21.9406 26.4245 50.0889 | 16.5685 | 38.1110 | 1523.7882
12.3073 | 22.5410 26.4543 50.1096 | 16.5813 | 38.1375 | 1523.8397
13.5170 | 23.7606 26.4838 50.1382 | 16.5957 | 38.1605 | 1523.8519
14.2110 | 24.4603 26.5242 50.1477 | 16.6110 | 38.1653 | 1523.8862
15.5475 | 25.8079 26.5470 50.1777 | 16.6369 | 38.2152 | 1523.9367
16.1624 | 26.4277 26.5643 50.2598 | 16.6467 | 38.2276 | 1523.9625
17.5424 | 27.8191 26.6071 50.2966 | 16.6704 | 38.2603 | 1523.9985
18.3130 | 28.5961 26.6382 50.3026 | 16.6927 | 38.2982 | 1524.0671
19.8245 | 30.1200 26.6508 50.3650 | 16.7209 | 38.3163 | 1524.0807
20.2844 | 30.5837 26.6802 50.3752 | 16.7382 | 38.3557 | 1524.0972
21.8279 | 32.1399 26.7036 50.3801 | 16.7597 | 38.3811 | 1524.1162
22,5534 | 32.8713 26.7236 50.4151 | 16.7893 | 38.4168 | 1524.1322
23.3731 | 33.6978 26.7575 50.4661 | 16.7995 | 38.4472 | 1524.1469
24.9506 | 35.2882 26.7710 50.4725 | 16.8100 | 38.4629 | 1524.1598
25.1809 | 35.9237 26.7949 50.5249 | 16.8303 | 38.4944 | 1524.1730
26.8142 | 35.4785 26.8126 50.5421 | 16.8407 | 38.5278 | 1524.1987
7 0.3510 10.1921 26.1439 49.7539 | 16.2791 | 37.7484 | 1523.3195
E)T 1.2119 11.3543 26.1716 49.7750 | 16.2868 | 37.7945 | 1523.3949
2.3423 12.4940 26.1893 49.7982 | 16.2924 | 37.8097 | 1523.4160
3.5945 13.7566 26.1934 49.8380 | 16.2946 | 37.8399 | 1523.4522
4.8283 14.0005 26.2133 49.8740 | 16.3458 | 37.8642 | 1523.4936
5.1775 15.3525 26.2361 49.8916 | 16.4191 | 37.8781 | 1523.5145
6.0559 16.2382 26.2418 49.9421 | 16.4402 | 37.9096 | 1523.5511
7.2819 17.4743 26.2535 49.9952 | 16.5110 | 37.9384 | 1523.5817
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8.7407 18.7031 26.2696 50.0010 | 16.5682 | 37.9433 | 1523.5901
9.3063 19.9454 26.2856 50.0253 | 16.5913 | 37.9822 | 1523.6544
10.9428 | 20.0913 26.3046 50.0605 | 16.6092 | 38.0248 | 1523.7184
11.0999 | 21.2497 26.3445 50.1725 | 16.6137 | 38.0392 | 1523.7621
12.1162 | 22.2743 26.3570 50.1915 | 16.6326 | 38.0798 | 1523.8333
13.3428 | 23.5110 26.3987 50.2244 | 16.6834 | 38.1660 | 1523.8883
14.5771 | 24.7555 26.4324 50.2343 | 16.7139 | 38.1804 | 1523.9221
15.8051 | 25.9935 26.4546 50.2502 | 16.7878 | 38.1919 | 1523.9995
16.9324 | 26.1219 26.4910 50.2883 | 16.8188 | 38.2253 | 1524.0003
17.0050 | 27.2033 26.5339 50.3078 | 16.8454 | 38.2449 | 1524.0754
18.2018 | 28.4100 26.5585 50.3566 | 16.8614 | 38.2913 | 1524.1068
19.3899 | 29.6079 26.5825 50.3839 | 16.8968 | 38.3393 | 1524.1408
20.5847 | 30.8124 26.6113 50.4112 | 16.9059 | 38.3536 | 1524.1711
21.1519 | 31.3843 26.6267 50.4407 | 16.9276 | 38.3669 | 1524.1941
22.0208 | 32.4032 26.6487 50.4815 | 16.9396 | 38.3857 | 1524.2393
23.3823 | 33.9212 26.6890 50.5288 | 16.9551 | 38.4179 | 1524.2424
24.8510 | 34.9987 26.7134 50.5607 | 16.9606 | 38.4341 | 1524.3109
25.9342 | 35.0826 26.7350 50.5874 | 16.9685 | 38.4634 | 1524.3541
26.0045 | 36.1617 26.7553 50.6449 | 16.9880 | 38.5387 | 1524.3959
27.1463 | 37.3129 26.7636 50.6637 | 17.0082 | 38.5588 | 1524.4042
28.3279 | 38.5042 26.8304 50.7118 | 17.0161 | 38.5939 | 1524.4272
29.5031 | 39.6890 26.8799 50.7905 | 17.0729 | 38.6157 | 1524.4361
30.6848 | 40.8805 26.9185 50.8147 | 17.1268 | 38.6359 | 1524.4735
31.8182 | 41.0232 26.9787 50.8797 | 17.1613 | 38.6894 | 1524.4970
32.9351 | 42.1493 27.0442 50.8997 | 17.1942 | 38.7035 | 1524.5196
33.0711 | 43.2947 27.1635 50.9167 | 17.2013 | 38.7228 | 1524.5352
34.0547 | 44.2781 27.1850 50.9336 | 17.2116 | 38.7587 | 1524.5575
35.4716 | 45.4344 27.2052 50.9513 | 17.2334 | 38.7952 | 1524.5828
36.3782 | 46.9171 27.2186 50.9897 | 17.2490 | 38.8119 | 1524.5991
37.8833 | 47.0313 27.2366 51.0731 | 17.2548 | 38.8397 | 1524.6105
38.8474 | 48.9951 27.2526 51.1134 | 17.2790 | 38.8669 | 1524.6191
39.0435 | 49.2011 27.2628 51.1519 | 17.2978 | 38.8739 | 1524.6379
40.2344 | 50.4017 27.2828 51.1806 | 17.3187 | 38.9026 | 1524.6675
41.4039 | 51.5808 27.3095 51.2329 | 17.3557 | 38.9173 | 1524.6986
425942 | 52.7809 27.3215 51.2431 | 17.3777 | 38.9353 | 1524.7024
43.7835 | 53.9800 27.3412 51.2781 | 17.4252 | 38.9578 | 1524.7244
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449394 | 54.1454 27.3766 51.3027 | 17.4539 | 38.9726 | 1524.7727
45.1079 | 55.3235 27.4034 51.3582 | 17.4711 | 38.9989 | 1524.7864
46.2972 | 56.5226 27.4380 51.3722 | 17.5151 | 39.0047 | 1524.7997
47.9995 | 57.2307 27.4654 51.4087 | 17.5244 | 39.0507 | 1524.8094
48.4362 | 58.2273 27.4885 51.4306 | 17.5599 | 39.0833 | 1524.8193
S) 0.3455 10.9556 26.0523 49.7089 | 16.2316 | 37.6870 | 1523.3978
E)T 1.2352 11.7834 26.0938 49.7276 | 16.2831 | 37.7067 | 1523.4198
2.5436 12.0235 26.1319 49.7532 | 16.3131 | 37.7214 | 1523.4357
3.9344 13.6793 26.1730 49.7782 | 16.3456 | 37.7652 | 1523.4830
4.4352 14.3795 26.2036 49.7969 | 16.3972 | 37.7971 | 1523.5379
5.8741 15.1372 26.2178 49.8123 | 16.4097 | 37.8144 | 1523.5567
6.6326 16.3679 26.2369 49.8362 | 16.4278 | 37.8559 | 1523.5870
7.7323 17.4711 26.2541 49.8547 | 16.4439 | 37.8878 | 1523.5999
8.8729 18.0974 26.2931 49.8801 | 16.4728 | 37.9306 | 1523.6278
9.2352 19.6372 26.3152 49.8984 | 16.5138 | 37.9675 | 1523.6409
10.6382 | 20.9348 26.3285 49.9031 | 16.5588 | 37.9945 | 1523.6529
115792 | 21.1367 26.3356 49.9258 | 16.5627 | 38.0457 | 1523.6937
12.4552 | 22.8376 26.3519 49.9463 | 16.5919 | 38.0869 | 1523.7268
13.6781 | 23.6413 26.3878 49.9672 | 16.6236 | 38.1181 | 1523.7568
148711 | 24.2739 26.3961 49.9987 | 16.6412 | 38.1585 | 1523.7799
155671 | 25.2889 26.4143 50.0017 | 16.6789 | 38.1821 | 1523.8145
16.1267 | 26.1756 26.4291 50.1396 | 16.6932 | 38.2301 | 1523.8367
17.6512 | 27.4317 26.4766 50.1527 | 16.7245 | 38.2574 | 1523.8803
18.4781 | 28.6235 26.5009 50.1764 | 16.7412 | 38.2792 | 1523.9348
19.2678 | 29.4839 26.5310 50.1903 | 16.7895 | 38.2991 | 1523.9758
20.8612 | 30.1279 26.5889 50.2236 | 16.8144 | 38.3059 | 1523.9961
21.6482 | 31.5719 26.6103 50.2578 | 16.8355 | 38.3260 | 1524.0217
22,7672 | 32.2693 26.6878 50.2894 | 16.8596 | 38.3405 | 1524.0715
23.6781 | 33.7468 26.7391 50.2963 | 16.8970 | 38.3781 | 1524.1434
24.3427 | 34.1652 26.7505 50.3124 | 16.9236 | 38.3850 | 1524.1602
25.8261 | 35.4952 26.7637 50.3361 | 16.9477 | 38.4152 | 1524.1794
26.5678 | 36.3971 26.8102 50.3478 | 16.9687 | 38.4461 | 1524.1987
27.2314 | 37.2512 26.8690 50.3605 | 16.9888 | 38.4571 | 1524.2252
28.7891 | 38.2793 26.9073 50.3954 | 17.0231 | 38.4861 | 1524.2384
29.6781 | 39.7164 26.9444 50.4132 | 17.0987 | 38.5203 | 1524.2689
30.518 40.3421 27.0742 50.4278 | 17.2175 | 38.5371 | 1524.2911
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31.3914 | 417913 | 27.0903 | 50.4523 | 17.2864 | 38.5612 | 1524.3258
32.2678 | 428137 | 27.1123 | 504971 | 17.3111 | 38.5902 | 1524.3365
33.7891 | 432138 | 27.1393 | 50.5038 | 17.3764 | 38.6178 | 1524.3687
341279 | 444719 | 27.1684 | 505152 | 17.3991 | 38.6419 | 1524.3962
35.8214 | 457193 | 27.2797 | 50.5336 | 17.4241 | 38.6607 | 1524.4187
36.4525 | 46.3715 | 27.2982 | 50.5627 | 17.4465 | 38.6915 | 1524.4332
37.9012 | 47.6458 | 27.3201 | 505937 | 17.4830 | 38.7182 | 1524.4509
38.7916 | 48.7946 | 27.3465 | 50.6230 | 17.5020 | 38.7451 | 1524.4903
39.2791 | 49.9817 | 27.3563 | 50.6482 | 17.5271 | 38.7699 | 1524.5087
40.9812 | 50.3476 | 27.3841 | 50.6519 | 17.5498 | 38.7857 | 1524.5229
414572 | 515279 | 27.3967 | 50.6832 | 17.5832 | 38.8144 | 1524.5673
428712 | 52.0317 | 27.4130 | 50.7005 | 17.6135 | 38.8425 | 1524.5863
437612 | 53.1476 | 27.4363 | 50.7135 | 17.6542 | 38.8762 | 1524.6085
445731 | 54.7831 | 27.4882 | 50.7258 | 17.6811 | 38.8943 | 1524.6260
451782 | 55.6715 | 27.5231 | 50.7539 | 17.6978 | 38.9148 | 1524.6598
467912 | 56.3214 | 27.5741 | 50.7860 | 17.7035 | 38.9352 | 1524.6835
477861 | 57.9175 | 27.5874 | 50.8152 | 17.7325 | 38.9620 | 1524.7055
488821 | 58.3745 | 27.6378 | 50.8336 | 17.7593 | 38.9817 | 1524.7289
495812 | 59.6715 | 27.6533 | 50.8571 | 17.7782 | 39.0436 | 1524.7335
50.6782 | 60.3719 | 27.6974 | 50.8923 | 17.7981 | 39.0981 | 1524.7796
51.9221 | 61.7289 | 27.7108 | 50.9032 | 17.8177 | 39.1446 | 1524.8032
52.3421 | 625647 | 27.7520 | 50.9254 | 17.8354 | 39.1820 | 1524.8115
53.7681 | 63.1730 | 27.7647 | 50.9481 | 17.8547 | 39.2279 | 1524.8198
54.6821 | 64.3034 | 27.7813 | 50.9653 | 17.8837 | 39.2473 | 1524.8364
552311 | 65.9431 | 27.8279 | 50.9720 | 17.9057 | 39.2703 | 1524.8533
56.8126 | 66.5637 | 27.8535 | 50.9980 | 17.9283 | 39.3078 | 1524.8865
57.6823 | 67.7964 | 27.8856 | 51.0715 | 17.9466 | 39.3156 | 1524.9066
58.3612 | 68.2130 | 27.9232 | 51.1302 | 17.9682 | 39.3258 | 1524.9329
59.6491 | 69.1269 | 27.9417 | 51.1472 | 17.9872 | 39.3706 | 1524.9597
60.1892 | 70.4630 | 28.0064 | 51.1692 | 18.0236 | 39.4274 | 1524.9898
61.3912 | 71.9637 | 28.0197 | 51.1935 | 18.0937 | 39.4410 | 1525.0289
62.8925 | 72.8671 | 28.0574 | 51.2234 | 18.1562 | 39.4683 | 1525.0678
63.7821 | 736788 | 28.1718 | 51.2358 | 18.1731 | 39.4823 | 1525.0993
64.9015 | 745568 | 28.1907 | 51.2518 | 18.1954 | 39.5127 | 1525.1255
652180 | 75.8712 | 28.2029 | 51.2760 | 18.2345 | 39.5355 | 1525.1478
66.9361 | 76.3671 | 28.2185 | 51.2982 | 18.2581 | 39.5541 | 1525.1792
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67.9681 77.3128 28.2371 51.3142 | 18.2638 | 39.5713 | 1525.1930
68.4212 78.6741 28.2698 51.3371 | 18.2989 | 39.5993 | 1525.2285
69.7801 79.2314 28.3016 51.3518 | 18.3087 | 39.6173 | 1525.2561
70.5381 80.5668 28.3988 51.3719 | 18.3146 | 39.6452 | 1525.2901
71.1321 81.7601 28.4152 51.3862 | 18.3465 | 39.6671 | 1525.3258
72.7212 82.3469 28.4436 51.4029 | 18.3748 | 39.6890 | 1525.3580
73.4297 83.6710 28.5064 51.4133 | 18.4260 | 39.7008 | 1525.3637
74.6771 84.7799 28.5623 51.4352 | 18.4468 | 39.7256 | 1525.3831
75.3167 85.3719 28.5709 51.4478 | 18.4791 | 39.7444 | 1525.4023
76.3129 86.6854 28.5934 51.4699 | 18.4902 | 39.7681 | 1525.4178
77.8222 87.3287 28.6099 51.4832 | 18.5244 | 39.7801 | 1525.4297
78.7216 88.7416 28.6172 51.4907 | 18.5529 | 39.8254 | 1525.4678
79.5791 89.8042 28.6315 51.5243 | 18.5841 | 39.8593 | 1525.4952
80.7643 90.6301 28.6546 51.5346 | 18.6147 | 39.8738 | 1525.5008
81.4321 91.9318 28.6779 51.5502 | 18.6352 | 39.8930 | 1525.5371
82.5432 92.6317 28.6997 515719 | 18.6790 | 39.9267 | 1525.5523
83.8698 93.3408 28.7185 515930 | 18.6991 | 39.9581 | 1525.5748
84.7892 94.4652 28.7257 51.6237 | 18.7258 | 39.9735 | 1525.5955
85.9871 95.6320 28.7352 51.6452 | 18.7455 | 39.9903 | 1525.6132
86.5681 96.8617 28.7536 51.6687 | 18.7821 | 40.1623 | 1525.6394
87.1482 97.5829 28.7678 51.6712 | 18.8132 | 40.1827 | 1525.6657
88.6142 98.8207 28.7834 51.6983 | 18.8333 | 40.2105 | 1525.6802
89.5289 99.3795 28.8423 51.7154 | 18.8597 | 40.2311 | 1525.7147
90.6381 | 100.3621 28.8432 51.7348 | 18.8827 | 40.2658 | 1525.7594
91.8975 | 101.3648 28.8892 51.7590 | 18.9240 | 40.2858 | 1525.7738
92.4726 | 102.9065 28.8972 51.7789 | 18.9535 | 40.2967 | 1525.8233
93.9717 | 103.5645 28.9108 51.7962 | 18.9927 | 40.3258 | 1525.8338
94.5294 | 104.8942 28.9378 51.8138 | 19.0482 | 40.3380 | 1525.8581
95.2436 | 105.1122 28.9792 51.8319 | 19.1363 | 40.3562 | 1525.8967
96.5781 | 106.3397 29.0937 51.8543 | 19.1821 | 40.3819 | 1525.9087
97.9121 | 107.6317 29.1252 51.8609 | 19.1989 | 40.4409 | 1525.9334
98.7822 | 108.6301 29.1571 51.8891 | 19.2146 | 40.4715| 1525.9626
99.3782 | 109.3097 29.1701 51.9037 | 19.2483 | 40.5081 | 1525.9937
100.9851 | 110.6791 29.1962 51.9144 | 19.2719 | 40.5331 | 1526.0357
101.1937 | 111.2307 29.2123 51.9251 | 19.2930 | 40.5593 | 1526.0544
102.5681 | 112.4791 29.2385 51.9655 | 19.3258 | 40.5721 | 1526.0784
103.6789 | 113.4320 29.2760 51.9826 | 19.3317 | 40.5960 | 1526.0963
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104.9212 | 114.8630 29.3003 51.9930 | 19.3687 | 40.6180 | 1526.1122
105.4363 | 115.7139 29.3361 52.0842 | 19.3907 | 40.6459 | 1526.1350
106.6812 | 116.6321 29.4044 52.1393 | 19.4122 | 40.6777 | 1526.1566
107.5934 | 117.6801 29.4173 52.1581 | 19.4370 | 40.6920 | 1526.1821
108.2796 | 118.3816 29.4437 52.1663 | 19.4592 | 40.7253 | 1526.1906
109.5719 | 119.3050 29.4629 52.1830 | 19.4932 | 40.7454 | 1526.2213
110.7537 | 120.3721 29.5033 52.2027 | 19.5278 | 40.7669 | 1526.2466
111.3679 | 121.9320 29.5133 52.2295 | 19.5567 | 40.7821 | 1526.2632
112.1379 | 122.8215 29.5333 52.2534 | 19.5723 | 40.8371 | 1526.2897
113.3678 | 123.0847 29.5507 52.2841 | 19.5907 | 40.8547 | 1526.3069
114.5691 | 124.3925 29.5812 52.3019 | 19.6278 | 40.8982 | 1526.3137
115.7946 | 125.7365 29.6016 52.3163 | 19.6521 | 40.9027 | 1526.3284
116.6731 | 126.3272 29.6380 52.3271 | 19.6750 | 40.9178 | 1526.3426
117.2379 | 127.6719 29.6531 52.3475 | 19.6838 | 40.9387 | 1526.3634
118.3796 | 128.6501 29.6898 52.3652 | 19.7183 | 40.9539 | 1526.3789
119.6379 | 129.3716 29.7182 52.3816 | 19.7624 | 40.9736 | 1526.3931
120.6211 | 130.8716 29.7734 52.4087 | 19.7715 | 40.9830 | 1526.4351
121.0285 | 131.266 29.7854 52.4125 | 19.7854 40.993 | 1526.4412

21.2.4 CTD Olgiimlerinin Degerlendirilmesi

Tablo 33 ve 34’de sayisal degerleri verilen fiziksel osinografik parametrelerin kullanilmasi sonucu,
yorumlamalara temel olan grafikler elde edilmistir. Bu grafik ve sayisal sonuglarin
degerlendirilmesi neticesinde, Olgiim sahasimin fiziksel osinografik ozellikleri icin asagidaki
yorumlamalar yapilmistir (Grafik 24-27’de goriilen grafiklerde tist kisimda olanlar 1.nci, alt kisimda

olanlar ise 2.nci giin ol¢iim degerlerini gostermektedir).

Yapilan degerlendirmeler sonucu, 6l¢iim sahasinda, Deniz yiizeyinde sicaklik degisiminin 16,23°C
ile 16,30 °C arasinda oldugu, deniz tabaninda 4 no’lu CTD istasyonunda (122,26 metre derinlikte)
ise 19,26°C’ dir ve yiizeyden 0l¢iim derinligine kadar pozitif gradyenli bir su tabakasi olusturdugu

Ol¢lim sonuglarinda tespit edilmistir.

Deniz suyu tuzluluk degisimine bakildiginda; Deniz yiizeyinde tuzluluk degerleri, %o 37,68 ile %o

37,77 arasinda degismekte olup, deniz yilizeyinden 6l¢iim derinlige kadar tuzluluk degerlerinin kiigiik
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oranlarda arttig1 gdzlenmistir. 4 nolu istasyonda (122,26 metre derinlikte) %o 41,33 degerine ulastig

Ol¢iim sonuglarindan tespit edilmistir.

Deniz suyu yogunluk parametresinin Ol¢im derinligine dogru degisiminin pozitif gradyen
gosterdigi goriilmektedir. Deniz yiizeyinde yogunluk degerinin 26,00 ile 26,12 sigma-t arasinda
degistigi, En yiiksek yogunluk degeri’nin ise deniz tabaninda 4 nolu CTD noktasinda (122,26 metre
derinlikte) 30,40 sigma-t oldugu goriilmistiir.

Olgiim sahasinda iki farkli giinde 8 CTD noktasinda dlgiilen fiziksel osinografik parametreler bir
araya getirilip, bu degerlerin bir profil boyunca dagilimini gosteren enine kesit grafigi
olusturularak Sekil 33 a,b,c,d ’de verilmistir. Sekil 33’de verilen grafiklerin, {ist tarafindakiler 1
nci giin, alt tarafi ise 2 nci giin 6lgiilen osinografik parametrelerin degisiminin Kesitlerini

gostermektedir.
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Grafik 24. Yogunluk, sicaklik, tuzlulugun derinlige bagh degisim grafigi (CTD 1-5).
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Grafik 25. Yogunluk, sicaklik, tuzlulugun derinlige bagli degisim grafigi (CTD 2-6).
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Grafik 26. Yogunluk, sicaklik, tuzlulugun derinlige bagli degisim grafigi (CTD 3-7).
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Grafik 27. Yogunluk, sicaklik, tuzlulugun derinlige bagli degisim grafigi (CTD 4-8).
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(d)

Sekil 33. (a)Sicaklik,(b)Tuzluluk,(c)iletkenlik,(d)Yogunluk degisiminin enine kesit grafigi

22 SONUC VE ONERILER

Olgiim kapsaminda gerceklestirilen hidrografik ve osinografik dl¢iimler ve calismalardan elde

edilen verilerin islenmesi ve yorumlanmasi neticesinde asagidaki genel sonuglara varilmstir.

Olgiim bolgesinde yapilan miihendislik sismigi calismalari zemin tamimlamasi agisindan
incelendiginde, zeminde iki sismo-litolojik birimin varlig1 tespit edilmistir. Bunlardan en iistte
olant suya doymus giincel sedimanlar1 olusturan diisiik yansitici karakterli birim (A). Onun
altinda ise tavani kesitlerde stireklilik arz etmeyen B birimi goriilmektedir. B birimin 6l¢iim

sahasindaki akustik temeli olusturan birim olarak kabul edebiliriz.

Sonar kayitlarindan yorumlanmasi sonucu, 6lgiim bdlgesinde deniz tabani’nin genelde diiz ve
homojen bir yapida oldugu ve Deniz tabani iizerinde dogal olmayan bir yapiya

rastlanmamustir.

Olgiim sahasinda deniz tabani yiizey sedimaninin tek litolojik birimden; kum (S)’den olustugu

analiz sonuglarindan tespit edilmistir.

Deniz yiizeyinde sicaklik degisiminin 16,23°C ile 16,30 °C arasinda oldugu, deniz tabaninda 4
no’lu CTD istasyonunda (122,26 metre derinlikte) ise 19,26°C’ dir ve yiizeyden dlgiim
derinligine kadar pozitif gradyenli bir su tabakasi olusturdugu 6l¢iim sonuglarinda tespit

edilmistir.

Deniz ylizeyinde tuzluluk degerleri, %o 37,68 ile %o 37,77 arasinda degismekte olup, deniz
yiizeyinden 6l¢iim derinlige kadar tuzluluk degerlerinin kiigiik oranlarda arttig1 gézlenmistir. 4
nolu istasyonda (122,26 metre derinlikte) %o 41,33 degerine ulastigi 6l¢iim sonuglarindan

tespit edilmistir.
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f. Deniz yiizeyinde yogunluk degerinin 26,00 ile 26,12 sigma-t arasinda degistigi, En yiiksek
yogunluk degeri’nin ise deniz tabaninda 4 nolu CTD noktasinda (122,26 metre derinlikte)
30,40 sigma-t oldugu goriilmistiir.

g. Olgiim sahasinda akint1 yonii incelendiginde, etkin akinti yoniiniin 1 nci giin igin ortalama

yoni

131,81°, akint1 hizinin ise 11,10 cm/s, 2 nci giin i¢in yoniin ortalama 155,23°,akint1 hizinin
10,31 cm/s, 3 ncii giin i¢in yoniin ortalama 161,77°,akint1 hizinin 11,98 cm/s, 4 ncii giin i¢in
yoniin ortalama 176,99°,akint1 hizinin 10,72 cm/s, 5 nci giin i¢in yoniin ortalama 150,58° ve

akint1 hizinin 11,96 cm/s oldugu tespit edilmistir.

23 SAHA OLCUM CALISMALARI BODRUM BOLGESI: 24 NOKTADA
BATIMETRIK, HIDROGRAFIK VE OSINOGRAFIK OLCUMLER
SAHA RAPORU

24 OLCUMUN AMACI, KONUMU VE KAPSAMI

24.1 Amag

“Aydin-Mugla Illeri (TR32 Bélgesi) Biitiinlesik Kiy1 Alanlar1 Planlamas: Isi" kapsanminda
kullanilacak modellerin ve altiklarin kalibrasyonunu ve verifikasyonunu yapmaktir. Bodrum alt kiy1
bolgesinde 6rneklem olarak Sekil 1°de gosterilen alan 6lgiim igin secilmistir. Olgiimler Gazi
Universitesi Deniz ve Su Bilimleri Uygulama ve Arastirma Merkezi ve MCH Deniz Arastirmalar1

tarafindan yiiriitilmiistiir.

24.2 Ol¢iim Sahasmin Konumu

Hidrografik ve Osinografik 6lgme ¢aligmalarinin yapildigi sahanin genel yerlesim haritast Sekil
34’de, kose koordinatlar: ise Tablo 35'de sunulmustur.

Tablo 35. Olgiim sahasinin kdse koordinatlari

Olciim Transvers Merkator

27.0

Dilim Orta Meridyeni
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35N

Zone

Koordinatlar Sag Ust : 037° 00' 45.12"N 27°15'17.67"E
Sol Alt : 037° 00' 25.72"N 27° 14'25.57"E

(b)

Sekil 34. Olgiim alanmin konumu
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24.3 Olgiimiin Kapsam

Inceleme alaninda gergeklestirilen ¢aligmalar, 1738 Sayili Seyir ve Hidrografi Hizmetleri

Kanunu ile Tlgili Uygulama Y&netmeligi ve Bayindirlik ve iskan Bakanligi (miilga)

tarafindan ¢ikartilan 06 Temmuz 2011 tarihli, 27986 sayili Kiy1 Yap1 ve Tesislerinde

Planlama ve Uygulama Siirecine Iliskin Teblig geregince, dl¢iim alaninda icra edilmesi

gereken hidrografik ve osinografik 6l¢timleri gosteren Teknik Calisma Cetveli’ ne

uygun olarak icra edilmis ve asagidaki tabloda 6zetlenmistir (Tablo 36).

Tablo 36.Inceleme alaninda yapilan ¢aligmalar

Calisma Lokasyonlar

Yapilan Is

BATIMETRIK OLCMELER
Sahasi

Olgiim

Olgiim sahasinmn  1/1000  &lgekli
batimetrik dlgmelerinin yapilmasi
ve  haritalarinin  olusturulmasi,
Olgim alanmma ait Hidrografik

Mesaha Raporu'nun hazirlanmasi
(24 Aralik 2016 -29 Ocak 2017)

AKINTI OLCUMU 5 (bes) giin ve giinde 12 saat, ayni
6lgiim istasyonunda, akint1 dlger deniz istasyonlarda 6l¢iimlerin yapilmasi,
yiizeyinin 1 metre altinda olacak sekilde elde edilen verilerin  grafiksel
sabitlenerek degerlendirme ve analizi

(29,30 Kasim 01,02,03 Aralik
2016)

CTD Olgiimleri | Olgiim sahasinda 12 NOKTADA Olgiim noktalarinda deniz

istasyonda ylizeyinden tabanma kadar 1m

araliklarla, birbirini takip eden
2 (iki) giinde (06-07 Aralik
2016)

SISMIK (SUB-BOTTOM
PROFILING)

Kiyiya dik (5 adet) ve paralel (3

adet) olmak tizere toplam 8 adet hat

Olgiim
CALISMALARI Sahas: iizerinde subbottom profiller sistemi
ile mithendislik sismigi ¢caligmasi
YANDAN TARAMALI Olgiim 5 adet kiyiya dik ve 1 adet paralel
SONAR CALISMALARI Sahasi 50-55 metre profil araliklartyla
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DENIZ TABANI Olgiim sahasinda 8 (sekiz) istasyonda, deniz | Orneklerin Jeolab zemin

SEDIMENT tabanindan laboratuvarinda index analizlerinin
ORNEKLEMESI VE yapilarak dagiliminin belirlenmesi
LABORATUVAR

Inceleme alaninda 6lgme ve veri toplama calismalar1 29 Kasim 2016 — 29 Ocak 2017 tarihleri
arasinda gergeklestirilmis olup, ¢caligmalardan elde edilen veri ve bulgularin analiz, yorumlama
ve degerlendirmeleri yapilarak SHOD Bagkanligi resmi web sitesinde verilen Hidrografik

ve Osinografik Etiit Raporu Formatina uygun olarak hazirlanmustir.
25 KULLANILAN CiHAZ VE SISTEMLER

Olgiimde kullanilan cihaz ve sistemler ile kullanim amaclar1 asagida dzetlenmistir.
25.1 Deniz Araclan

Olgiimde batimetrik 6lgmeler igin draft1 0.2 m olan 3,4 m boyundaki Marinport Olgme
Botu, osinografik calismalar i¢in draft1 0,8 m olan 9 m boyundaki YUZYIL isimli
hizmet teknesi mahallinden kiralanarak kullanilmistir. Cihazlar i¢in gerekli enerji 12 VDC

bataryalardan ve 1 kW jeneratorden saglanmistir. (Fotograf 5).

Fotograf 5.0lgmelerde kullanilan deniz araglart

25.2 Konumlandirma

Tim ¢aligmalar esnasinda hassas konumlandirma i¢in —TOPCON Hiper-V CORS RTK&DGPS
sistemi kullanilmustir. Olgiimde yatay kontrol noktast olarak HGK ve TKGM tarafindan isletilen
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TUSAGA aktif (Tiirkiye Ulusal Sabit GPS Ag1 Aktif) CORS-TR den gelen konum diizeltme bilgileri

kullanilmastir.

25.3 Olcme Cihaz ve Sistemleri

Sahada gergeklestirilen Olglimlerde kullanilan 6lgme ekipman ve cihazlar asagidaki tabloda

0zetlenmis olup sunulmustur.

Tablo 37. Hidrografik ve Osinografik Cihaz ve Ekipmanlar

Olciim Parametreleri

Marka Miktar Cihaz
*+  SYQWEST
HYDROBOX
Batimetrik Olgmeler SINGLEBEAM 1 ad.
ECHOSOUNDER

* AML MINOS-X
SVP & CTD

Akint1 Olgiimii Valeport Model 106 1 ad.
Current Meter

CTD Olgiimleri AML Base X CTD lad.
Yandan  Taramali IMAGENEX 1 ad.
Sonar Calismalari YELLOW FIN

(260-330-800 kHz)
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Sub-bottom Profilier SyQwest STRATABOX 1 ad.
Sistemi (10 kHz)

DENIiZ TABANI Van-Veen Grab lad.
SEDIMENT Sampler

ORNEKLEMESI

25.4 Inceleme Alaninin Kiy1 Jeolojisi ve Sediment Dagilimi

25.4.1 Materyal ve Metod

Inceleme alaninin deniz tabani yiizey sediment yapisini ve dagilimini tespit etmek amaciyla
07.12.2016 tarihinde —Van veen cinsi grap sampler ile deniz tabani yiizeyinden karelaj yapmak

suretiyle 8 (sekiz) adet sediment numunesi alinmigtir (Fotograf 6).
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07.12.2016

Fotograf 6. Ylzey sediment alimi
Sediment numunelerine iliskin mevki ve derinlik bilgileri Tablo 38’ de, lokasyon haritas1 ise Harita
39°da verilmistir Ol¢iim sahasindan alinan sediment drneklerinin cinsini tayin etmek maksadiyla

tane boyu ve graniilometrik ac¢ilardan elek ve hidrometre analizlerine tabi tutulmuslardir.

Tablo 38. Deniz Tabani Sediment Ornekleri Alinan istasyonlar (WGS 1984)

ORNEK NO KOORDINAT (WGS-84)
DERINLIK (m)
N E
SED-1 37°00'48.10" 27°15'08.45" 3,26
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SED-2 37°00'43.23" 27°15'12.32" 2,78
SED-3 37°00'36.25" 27°14'58.11" 5,67
SED-4 37°00'28.77" 27°14'44.21" 9,17
SED-5 37°00'20.97" 27°14'30.18" 18,02
SED-6 37°00'25.30" 27° 14'26.84" 18,01
SED-7 37°00'32.69" 27° 14'40.90" 8,59
SED-8 37°00'40.82" 27° 14' 54.14" 7,28
7 ‘.Z'L”I 21 ?l"*'l 27 l:“r"n »
N
z \\@[; |£
£ S
SEDIMENT ALIM NOKTALARI
LAKASYON HARITAS]
(TM27-WGSS4)
1:5,000
SED &
SED3
sSEDT
K

SED 4

SED&s

5N

IS N

T

SED-=

2771 4'10"E 2TEL4IS"E 2771507

Harita 39. Yiizey sediment alim istasyonlari lokasyon haritasi

Inceleme sahasindan alman tiim &rnekler dnce 200 nolu elekte saf su ile yikanarak elenmistir.

Elekten gecen ince taneli (silt+kil) malzemelere hidrometre analizi, 200 nolu elekte kalan iri taneli
(kum+cakil) malzemelere ise elek analizi uygulanmistir. Analiz sonucunda her bir numunenin g¢akil,
kum, silt ve kil ytizdeleri belirlenmis ve bu degerler Flok (1974) iicgen diyagramini kapsayan ve
USGS (United States Geological Survey) tarafindan gelistirilmis SEDCLASS yaziliminda
hesaplanarak siniflandirilmistir. Elde eldilen bu bulgularin 6lglim sahasina ait batimetrik verilerle
birlikte degerlendirilmesi sonucunda, inceleme alaninin tane boyuna gore 1/5000 dlgekli sediment

dagilim haritas1 hazirlanmigtir.
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25.4.2 Kiy1 Jeolojisi ve Sediment Dagilim Degerlendirmeleri

Inceleme alaninda gergeklestirilen arazi ve laboratuar ¢alismalarindan elde edilen bulgular
cergevesinde bdlgenin tane boyutuna gore ¢okel dagilim oranlari; ¢akil %8.44-95.25, kum %3.51-
86.44, silt %1.24-8.44 ve kil %0.00 oraninda degistigi tespit edilmistir (Tablo 39).

Tablo 39. Tane Boyu Analiz Sonuglart

Derinlik Zemin
ORNEK NO Tanim

(m) Cakil (%) Kum (%)  Silt(%)  Kil(%) | (ol

1954)

SED-1 3,26 95,25 3,51 1,24 0,00 G
SED-2 2,78 91,77 5,01 3,22 0,00 G
SED-3 5,67 57,12 35,54 7,34 0,00 msG
SED-4 9,17 11,23 80,33 8,44 0,00 gS
SED-5 18,02 8,44 86,07 5,49 0,00 gS
SED-6 18,01 9,11 86,44 4,45 0,00 gS
SED-7 8,59 12,40 81,34 6,26 0,00 S
SED-8 7,28 61,75 33,15 5,10 0,00 msG
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Bu sonuclar dogrultusunda inceleme alaninin tane boyuna gore 1/5000 6lgekli sediment dagilim
haritasi hazirlanmigtir (Harita 40)

T IN10%E 27° 143571 2T°1SVE

N

S
YUZEY SEDIMENT
DAGILIM HARITASI
(TM27-WGSS4)
1:5,000 e

N

TSN

TS

s SLD & = ot

8
SED-S

A0 27714357 ITLSVE
Harita 40. Yiizey sediment dagilim haritasi

Inceleme sahasinda kirmtili birimler olarak; Kumlu birim gériinmekte olup, analiz sonuglarindan
hakim birimin Cakil (G), ¢amurlu kumlu ¢akil (msG) ve c¢akilli kum (gS) oldugu anlagilmaktadir.
Bolgede kirintili sedimentlerin deniz tabanindaki dagiliminda kiyi-deniz dinamiklerinin etkileri
izlenmektedir. Bilindigi tizere, kiyi-deniz etkilesimlerinin ve enerjinin yiiksek oldugu kiy1
alanlarinda genel olarak iri taneli bloklu ¢akilli ve kumlu materyallerin dagilimi gézlenmekte iken,
kiyi-deniz etkilesimlerinin nispeten az oldugu kiyidan agiklara dogru disiik enerji derin deniz

alanlarinda ise ince taneli siltli, killi ve ¢gamurlu materyallerin dagilimi gézlenmektedir.
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Fotograf 7. Inceleme Alam Kiy1 Band1 Resimleri

26 JEOFiIZiKSEL OLCUM VE DEGERLENDIRMELER
26.1 Sig Sismik Calismalar

Deniz tabanindan itibaren 30-50 metre derinlige kadar yer alti yapisinin diisey ve yanal yondeki
degisimlerin belirlenmesi i¢in yiiksek ¢oziiniirliiklii sismik yansima caligmalar1 6lgiim sahasinin
deniz tabani morfolojisinin anlagilmasi, deniz tabanindaki ve onun altindaki giincel tabakalarin ve
varsa temel kayanin konumlarinin belirlenmesi, mevcut sismik birimler arasindaki siireksizliklerin
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saptanmasi, sismik birimlerin doku analizlerini yaparak bu birimlerin muhtemel litolojik yapilarinin

kestirimi ve sahada potansiyel aktif faylarin olup olmadiginin saptanmasi amaciyla yapilmustir.
26.2 Materyal ve Metod

Olgiim sahasmin zemin &zelliklerini belirlemek, jeolojik yapiy1 ortaya koyabilecek ve iistteki olasi
sediment kalinligin1 belirleyebilecek sekilde, Tablo 6’da koordinat bilgileri verilen, kiyrya dik (5
adet) ve paralel (3 adet) olmak iizere toplam 8 adet hat {izerinde subbottom profiller sistemi ile

miihendislik sismigi calismasi gerceklestirilmistir.

Kotii deniz ve hava sartlari sismik sinyaller iizerinde giirtiltii olusturarak sinyalin kalitesini
etkileyeceginden, Ol¢limler miimkiin olan en sakin deniz ve hava sartlarinda gerceklestirilmistir.
Olgiim bolgesinde yapilan test kaydinda bolgedeki yapiyr en uygun sekilde belirleyecek kayit
parametreleri tespit edilmis ve her bir tetikleme i¢in kayit alim siiresi 100 ms olarak tespit edilmis ve
kullanilmistir. Olgiimde kullanilan subbottom sisteminin frekans1 10 kHz olup, kayit siiresince

kazang (gain) ayarlartyla sinyal kaybi dengelenip, tabaka ayrimina 6zen gosterilmistir.

Tablo 40. Sismik hatlar baslangi¢ ve bitis koordinatlar1 (WGS 84)

NOKTA HAT BASI HAT SONU
NO § .
KUZEY (N) DOGU (E) KUZEY (N) DOGU (E)
H1 37°00' 17.65" 27° 14'25.87" 37°00'43.33" 27° 15' 14.46"
H2 37°00' 44.44" 27° 15" 13.11" 37°00'19.53" 27° 14'25.27"
H3 37°00' 21.66" 27° 14'25.07" 37°00'46.91" 27°15'13.43"
H4 37°00' 48.12" 27°15'12.60" 37°00' 22.42" 27° 14'22.75"
H5 37°00' 24.72" 27° 14'23.36" 37°00' 49.59" 27°15'09.05"
H6 37°00' 49.63" 27°15'08.10" 37°00'41.91" 27°15'13.21"
H7 37°00'32.53" 27° 14'54.57" 37°00' 38.50" 27° 14'47.59"
H8 37°00'31.05" 27° 14'31.64" 37°00' 23.60" 27° 14'38.33"

26.2.1 Sismik Stratigrafi ve Degerlendirmeleri

Olgiim sahasinda 8 hat iizerinde toplanan sayisal s1g sismik verilere kendi veri toplama yaziliminda
birer dakika araliklarla mevkii ve derinlik bilgilerini koyarak ortama ¢ikt1 alinmigtir. Cikt1 dosyalari
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resim format1 (JPG) ile Coreldraw 12 programinda agilarak giiriiltii kaldirma ve yumusatma islemleri
ile goriintii kalitesi arttirilmistir. Yine ayni yazilimda sismik kesitlerde tespit edilen seviyeler
isaretlenip, cizilerek yorumlamalara temel teskil edecek olan final sismik yansima kesitleri elde

edilmistir.

Sismik kesitlerde goriilen seviyeler zamana bagli degerler oldugundan zaman ortamindan derinlik
ortamina gegmek i¢in sismik kesitlerdeki seviyelerin hiz bilgisine ihtiya¢ vardir. Sismik hizlarin belli
olmadig1 zamanlarda derinlik kesitine gegmek icin teorik hiz bilgilerinden faydalanilir. Olgiim
sahasinda sismik hiz bilgileri bulunmadigindan teorik olarak 1700 m/s hiz degeri kullanilarak
seviyelerin derinlik degerleri elde edilmistir (T.Tardu vd,1995).

Sayisal sismik veriler veri toplama yaziliminda playback yapilarak, sismik profillerin hat bas1 ve hat
sonu koordinat degerleri okunarak Tablo 40’da verilmistir. Sismik profillerin koordinat degerleri
ArcGIS 9.2 yaziliminda agilarak 6l¢limksiyon bilgileri tanimlanmig ve sismik profillerin hat iz plotu
elde edilmistir (Sekil 35).

ITIAE 27 14'53"E YISVE
- .

N

w@r H6 :

S
SISMIK LAKASYON HARITAS]
(TM27-WGS84)

1:5,000

ATUYSOCN
"

15N

NP

H5
H4

ST

H1

T T r
2771410 275 14"1S"E 277 150"

Sekil 35. Olgiim sahas sismik lokasyon haritasi
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Bolgenin jeolojik 6zelliklerini yansitan H1, H3, H5 ve H7 nolu sismik hatlardan goriildiigi gibi
(Sekil 36, 37, 38, 39) hatlara ait sismik zaman kesiti ve bu kesitlere ait degerlendirme/
yorumlamalar verilmektedir. Yapilan yorumlama sonucu 6lgiim bolgesinde iki farkli sismo-
litolojik birim ayirt edilmistir. Bunlar A ve B birimi olarak adlandirilmistir. Sismik kayitlarda sar1

kesik ¢izgiler ile gosterilen seviyeler, deniz tabani tekrarli yansimasini ifade etmektedir.

Birimi : Kesitlerde turuncu renkli olan bu birimin (A Birimi) tavani su-sediment sinirini tabani ise
B birimini temsil etmektedir. A biriminin yansima Ozellikleri incelendiginde, sismik enerjinin
cabuk soguruldugu ve tabaka i¢i yansimalar1 paralel Ozellik gosterdigi goriilmektedir. Deniz
tabani yiizeyinden alinan numunelerin analizi sonucu, yiizeydeki birimin 6l¢iim sahasinin
kiyilarinda ¢akil (G) ve ¢amurlu kumlu c¢akil (msG) geri kalaninda ise cakilli kum (gS)
materyallerinden olustugu ve sismik kesitlerden giincel sediment kalinliginin 1.0 - 4.0 metre
civarinda degistigi tespit edilmistir. Denizde yapilacak sondaj ile sismik kesitlerin birlikte
degerlendirilmesi, bu litolojiler hakkinda daha kesin bir sonug¢ verebilecektir. Bu birimin
diger s1g sismik kesitlerinde yorumlanmasi sonucu 6l¢iim sahasi igerisinde degismeyen, bir

dagilimin bulundugu gozlenmistir.

Birimi : A biriminin tabanini olusturmaktadir. Yansima karakterlerine gore, B biriminin A
birimine gore daha sert oldugu sdylenebilir. Sismik kesitlerde A biriminin altinda ve kalinlig1
tekrarli yansimalar nedeniyle goriilemeyen bu birimin sismik penetrasyona gore temel kaya
kabul edilebilir. Sismik penetrasyonunun dasiikligi, sediman kalinliginin genelde enerji
sacilimina neden olan sert birimin hakim olmasindan kaynaklanmaktadir. Sismik kesitlere

gbre bu birimin kalinliginin 30-40 metreden az olamayacagi sdylenebilir.

Sonug olarak; Olgiim bélgesinde yapilan miihendislik sismigi caligmalari zemin tanimlamasi
acisindan incelendiginde, zeminde iki sismo-litolojik birimin varlig1 tespit edilmistir. Bunlardan
en Ustte olani suya doymus giincel sedimanlari olusturan diisiik yansitici karakterli birim (A),
onun altinda ise tavani kesitlerde siireklilik arz eden B birimi goriilmektedir. Bunu dl¢iim

sahasindaki akustik temeli olusturan birim olarak kabul edebiliriz (bknz sekil 36-39).
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H3

¥ Sonu

ACIKLAMALAR

w—Daniz Tabar Yanaman
(A Birtend) Kalimdagy 1.2 < 3,0 matre atamimnds
drgipan tirem

S8 Binm Yauyt Yansenen

(& Rinmb

..... DOwsiz Tataen Terarh Yanseman: (M)

Verl tgleme e gl bilgler raporda veniméglir

VERI ISLEM

Yorumianmig Sismik Yansima Kesiti
Subat 2017

Ven Toptema H.C
Vertiglem  H.Q.

Sekil 37. H3 Sismik zaman kesiti ve yorumu
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Mt Ragtrgo

Denedk (Imate)

Derttba {mova)

M Sone

LOKASYON HARITASI

AGIKLAMALAR

w— Daniz Tetam Yuosman
(A Birierel) Walinhgs 1.5 - 4.0 metre arsunda
dngypen betm

—8 it Yieeyt Yeesemas

8 Birml)

..... Onrve Tabises Tokrard Yansanas: (M)

VERI ISLEM
Veri ighermna ile iigil biigier raporda venlmeglin

Yorumlanmg Sismik Yansima Kesiti
Subat 2017

Van Toptsms .G
Veri Igtam HC.

Sekil 38. H5 Sismik zaman kesiti ve yorumu

Dennéic [motre)

=%

e G

H7

it Baghargo Hat Sorm

Oennbh (mets)

LOKASYON HARITASI

AGIKLAMALAR

wess Deniz Tabam Yansamas)
(A Blrimi) Kahehs 2.0 - 3.0 mutre arsseds
dedigan birkm
s B Birim Yoyt Yansimans
18 Birtml)y
""" Dentz Tabam Tokrarh Yansimas: (M)

VERI iSLEM
Ven sleme fla dgh dilgler raporda verimustir

Yorumianmig Sismik Yansima Kesiti
Subat, 2017

Veri Toplama H.C.

Ved iglem  H.C

Sekil 39. H7 Sismik zaman kesiti ve yorumu
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26.3 Yandan Taramali Sonar Calismalar

Deniz tabani yiizey yapisinin 6zelliklerini, deniz tabani {izerinde olabilecek dogal ve dogal olmayan
yapilart tespit etmek amaciyla Imagenex Yeloowfin marka (260-330-800 kHz) sayisal veri toplama
ve isleme Ozelligine sahip yandan taramali sonar sistemi kullanilmistir. Sistem deniz tabanina
akustik sinyaller gonderen deniz birimi (towfish), Kevlar kablo, PC ve veri toplama / igleme
yazilimindan olusmaktadir. Yandan taramali sonar'in deniz birimi (towfish), ¢ekme kablosu ile
arastirma teknesi tarafindan cekilerek calisma hattt boyunca transduserden ses sinyalleri yayar ve

doniis sinyalleri yine transduser tarafindan alinir.

Sinyaller, yatay diizlemde dar, dikey diizlemde genis bir 15in huzme paterninde yayilir. Transduser
tarafindan algilanan ses dalgalar1 elektrik enerjisine doniistiiriiliip, ¢ekme kablosu ile kayit
birimine (kayitgi, PC) iletilerek sayisal kaydi gerceklestirilir. Yandan taramali sonar kayitlarinin
degerlendirilmesindeki kilit nokta kullanilan geometridir. Transduser'i iceren towfish dipten belirli
bir yiikseklikte ¢ekilirken, sistem deniz tabanindan gelen akustik sinyal yansimalarinin ¢ekilen deniz
biriminden (towfish) mesafesini 6lger ve gosterir. Sonar kayitlarindaki her bir bilgi bu pozisyona
gore degerlendirilmektedir. Sonarin sudaki pozisyonuna bagli olarak alinan ilk sinyal deniz
yilizeyinden (surface echo) veya sonarin altindaki deniz tabanindan (bottom echo) ddonen, deniz

tabani sinyalidir.

Buradaki mesafenin direk mesafe olduguna ve gemiden olan yatay mesafeyi temsil etmedigine
ozellikle dikkat edilmelidir. Yandan taramali sonar geometrisinin tam olarak c¢alisabilmesi igin

6l¢lim esnasinda dikkat edilen 6nemli birka¢ parametreyi su sekilde siralayabiliriz.

Deniz biriminin (towfish) deniz tabanindan olan yiiksekliginin; segilen tarama menzilinin %10-20'si
kadar deniz tabanindan yukarida olmasina dikkat edilmelidir. Deniz biriminin {izerindeki
transduserin {rettigi 151n demetinin yatay huzme agisi (horizontal beam angle) 0.7°-1.8° kadar dar,
dikey huzme agisi (vertical beam angle) ise 30-60° kadar genistir. Ayrica 1sin demeti ana (esas)
lupunun orta ekseni yataydan hafifce bastirilmis olup 10°-20° kadar asagi egimlidir. Yatay huzme
acisinin ¢ok  dar  secilmesinin nedeni  uzak  menzildeki, cisimlerin ~ daha  iyi

cozlimlenebilmesini (resolution) saglamak i¢indir.

Towfish’in her iki yanindaki transduserler ile alinmig olan sinyaller gii¢clendirilerek, PC’ye bir kablo

araciligryla elektrik akimi olarak iletilmektedir. iletilen bu akim sinyalleri tabanindaki malzemenin
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yansima katsayisinin siddetine bagli olarak grinin tonlar1 seklinde deniz tabani yiizeyinin

goriintlistinii olusturmaktadir.

26.4 Materyal ve metot

Olgiim sahasinda Tablo 41’de koordinatlar1 verilen 5 adet kiyrya dik ve 1 adet kiyiya paralel 50-55
metre profil araliklarryla, 260 kHz frekansinda, 50 metre iskele, 50 metre sancak olmak iizere her bir

profil icin toplam 100 metrelik deniz tabani kaplamasi saglayan yiiksek c¢oziiniirliiklii yandan

taramali sonar profilleri ¢ekilmistir (Harita 41,42).

Tablo 41. Yandan Taramali Sonar hatlar1 baglangi¢ ve bitis koordinatlart (WGS 84)

NOKTA HAT BASI HAT SONU
NO i} .
KUZEY (N) DOGU (E) KUZEY (N) DOGU (E)
s1 37°00' 17.83" 27° 14' 26.09" 37° 00’ 43.30" 27° 15' 14.35"
S2 37°00' 44.35" 27° 15' 13.43" 37°00' 19.17" 27° 14' 24.87"
S3 37°00'21.73" 27° 14' 25.02" 37°00' 47.23" 27° 15' 13.24"
S4 37°00' 48.13" 27° 15' 12.30" 37° 00’ 22.54" 27° 14' 23.04"
S5 37°00' 24.63" 27° 14' 22.99" 37° 00' 49.60" 27° 15' 08.84"
S6 37°00' 49.53" 27° 15' 08.25" 37° 00’ 42.02" 27° 15' 13.06"
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Harita 41. Yandan taramali sonar lokasyon haritasi
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Harita 42. Yandan taramali sonar kaplama haritasi

Yandan taramali sonar geometrisinin iyi ¢alismasi ve saglikli veri toplamak i¢in tekne hizinin 3-4
knot arasinda kalmasi saglanarak deniz tabanindaki cismin gercek boyut ve geometrisi ile
goriintiilenmesi saglanmustir. Olgiim bdlgesinin s1g su 6zelligi nedeniyle towfish dzel bir aparat
ile Calisma Teknesi’nin yan tarafina deniz yiizeyinin yaklasik olarak 1 metre asagisinda kalacak
sekilde monte edilerek caligmalar gerceklestirilmistir. Yandan taramali sonar veri toplama

stirasinda kullanilan parametreler asagida verilmektedir.

Ol¢iim (Datum) : TM27-WGS84

Calisma Frekansi : 260 kHz

Menzil . Her bir kanal i¢in 50 m
Profil araliklar : 50-55 metre

Calisma sirasinda towfish’in gercek konum bilgisi teknede bulunan GPS alicisinin bulundugu nokta
ile ayn1 konum degerleri i¢inde kaldigindan ayrica bir konum diizeltme (Layback) islemi
yapilmamustir. Playback esnasinda yazilimda mevcut bulunan araglardan Zamana bagli kazang
(TVG), Kazang (Gain) ve Esik seviyesi (Threshold) ayarlari ile maksimum goriintii kalitesine

ulagmak icin gerekli olan TVG, Gain ve Threshold degerleri yazilima girilerek sonar verilerine



uygulanmistir (Sekil 40). Asagidaki sekilde verilen TVG ve Treshold degeri veri islem sirasinda

sonar verilerine uygulanmustir.

LuT
Channel |« | »]sss
Type |Lineel ']
Threshold T |

-

------

Channel [« & »|Pon
Formula {a+b*R+c’Log(R)  ~|

a b c

oo 2 fois 2 Jos

Sekil 40. SwanPro veri islem yaziliminin gorintiisi.

Yandan taramali sonar profilleri SwanPro yaziliminda TVG, Egik mesafe diizeltmesi (slant range
correction) ve gemi hiz1 diizeltme fonksiyonlari ile veri isleme tabi tutularak, diizeltilmis sonar
kayitlari elde edilmistir. Diizeltilmis sonar kayitlarina PCIWorks adli yazilimin (Sekil 17), resim

isleme (image processing) fonksiyonu kullanilarak sonar verilerine sirasiyla;

«  Giirtlti kaldirma (Remove niose)

+  3x3 Gaussian filtre

«  Sharpening filtre

uygulanarak sonar verilerinin goriintii kalitesi yiikseltilmistir(Sekil 41).
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Sekil 42. S6 nolu sonar (a) Ham goriintiisii, (b) Egik mesafe diizeltmesi ve Veri islem sonrast
goruntiisu
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Olgiim sahasinda S1 yandan taramali sonar verisinde tespit edilen dogal/ dogal olmayan ve yiizey

morfolojik yapilar (Sekil 43) verilmektedir.

3 = * T =
* qgt'--—«w - “:-q-'.-‘-.. rorT r',_.".v.q,..' .

“.%, ' .- l' ']rlp«muﬂ

YRR ©
okl

'l
31,

Sekil 43. S1 sonar hatti yorumu

26.4.1 Yandan Taramah Sonar Degerlendirmeleri

Deniz tabani iizerinde bulunabilecek dogal / dogal olmayan yapilarin ve deniz tabani ylizey
morfolojisinin tespitine yonelik olarak yapilan yandan taramali sonar ¢alismalarinin
degerlendirilmesi sonucu;

— Olgiim bdlgesinde deniz tabaninin genelde diizgiin bir yapida oldugu,

— Deniz tabani {izerinde dogal olmayan yapiya rastlanmamustir.

26.5 Seyir Hat Araliklar:

Olgiimler icin hat araliklar1 10 metre olacak sekilde tasarlanmistir. Seyir sirasinda olusan

bosluklar ilave olgiiler ile doldurulmustur.
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Sekil 44. PDS2000 DTM editdriine yiiklenmis 6lgiilmesi gereken ve 6l¢iilmiis hatlar.

26.6 Ol¢ii Hatlar

Olgii hatlar1 kiyrya dik ve kontrol hatlari ile birlikte toplamda 25 hat olarak numaralandirilnustir.
Numaralandirilan hatlar genel olarak siirekli log halinde seyredilmistir. Her hattin baglangicinda
saat ve dakika kaydedilmis, hattin bitimini miiteakip de diger hat olarak zaman kaydedilmistir.
Hatlar alttaki tablodaki sira ile 6l¢iilmiistiir.

Tablo 42. Hatlarin baslangi¢ ve bitis koordinatlar1 (TM, Dilim Orta Meridyeni:27, koordinatlari).

EYLEM /EVENT LOG

(Her bir 6lc¢ii hattinin baslangi¢c zamam bir 6nceki hattin bitis zamamdir)

TARIH SAAT (UTC) ACIKLAMA
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25-12-2016 05:54 Hat-1
25-12-2016 06:08 Hat-2
25-12-2016 06:20 Hat-3
25-12-2016 06:33 Hat-4
25-12-2016 06:46 Hat-5
25-12-2016 07:02 Hat-6
25-12-2016 07:15 Hat-7
25-12-2016 07:28 Hat-8
25-12-2016 07:43 Hat-9
25-12-2016 07:58 Ol¢iim sonlandirild.
29-01-2017 06:11 Hat-10
29-01-2017 06:26 Hat-11
29-01-2017 06:39 Hat-12
29-01-2017 06:54 Hat-13
29-01-2017 07:06 Hat-14
29-01-2017 07:20 Hat-15
29-01-2017 07:33 Hat-16
29-01-2017 07:46 Hat-17
29-01-2017 08:00 Hat-18
29-01-2017 08:15 Hat-19
29-01-2017 08:28 Hat-20
29-01-2017 08:41 Hat-21
29-01-2017 08:54 Durduruldu
29-01-2017 08:56 Hat-22
29-01-2017 08:58 Durduruldu
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29-01-2017 09:01 Hat-23
29-01-2017 09:02 Durduruldu
29-01-2017 09:05 Hat-24
29-01-2017 09:07 Durduruldu
29-01-2017 09:10 Hat-25
29-01-2017 09:12 Ol¢iim sonlandirldi.

Hat Sonu

Hat Baslangici
Hat No Saga Yukari Saga Yukari

1 617981.1 4075104.8 617094.3 4076932.7
2 617990.1 4075109.1 617103.3 4076937.1
3 617999.1 4075113.5 617112.3 4076941.4
4 618008.1 4075117.9 617121.3 4076945.8
5 618017.1 4075122.2 617130.3 4076950.2
6 618026.1 4075126.6 617139.3 4076954.5
7 618035.1 4075130.9 617148.3 4076958.9
8 618044.1 4075135.3 617157.3 4076963.3
9 618053.1 4075139.7 617166.3 4076967.6
10 618062.1 4075144.0 617175.3 4076972.0
11 618071.1 4075148.4 617184.3 4076976.4
12 618080.1 4075152.8 617193.3 4076980.7
13 618089.1 4075157.1 617202.3 4076985.1
14 618098.1 4075161.5 617211.3 4076989.5
15 618107.1 4075165.9 617220.3 4076993.8
16 618116.1 4075170.2 617229.3 4076998.2
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17 618125.1 4075174.6 617238.3 4077002.5
18 618134.1 4075179.0 617247.3 4077006.9
19 618143.1 4075183.3 617256.3 4077011.3
20 618152.1 4075187.7 617265.3 4077015.6
21 618161.1 4075192.1 617274.3 4077020.0
22 618038.1 4075445.5 617858.2 4075358.2
23 617819.9 4075895.4 617639.9 4075808.1
24 617601.6 4076345.2 617421.7 4076257.9
25 617383.4 4076795.1 617203.5 4076707.8

26.7 Batimetrik Ol¢me

Tiim seyir boyunca Hiper-V cihazi ile CORS-TR baglantili olarak RTK veya Float (~DGPS)
verileri ile ¢alisilmigtir. Kordil Batimetri Studio yardimi ile hatlar eszamanli olarak takip
edilerek, olusan fazla bosluklar ilave Olgiiler ile yeni hatlar ile doldurularak azami dl¢iide 10
metre civarinda kalmasi saglanmistir.

Asagidaki resimde sagda Hydrobox yazilimi ile veri toplanirken, solda da Kordil Batimetri
Studio yazilimu ile 6l¢iilmesi gereken ve Ol¢iilen hatlar géziikmektedir. Kordil Batimetri Studio
takip hatlar1 siyah ve gidilmis hatlar kirmiz1 renkli olarak goziikmektedir. Sol altta bulunan yesil
alanda hassasiyeti etkileyen konumsal veriler ve seyir hiz1 gibi dnemli bilgiler goziikmekte olup,
yesil renk GPS fix anlamindadir (yesil RTK-fixed, sar1 float, kirmizi autonomous, cyan DGPS).

Ekran goriintiisii onceki bir ¢alismaya aittir, 6rnek olarak verilmistir.

200



R @ime Qiu &0 L & law it

S0 Hier AR £ Dve o g % A,

DET

00 Destance 0 00

e - o N IS T i N—— P

Sekil 45. Olgiimlerde kullanilan bilgisayardan alinmis bir ekran goriintiisii

GNSS cihazindan gelen konumsal veriler RS232 portu araciligi ile hem hydrobox yazilimina
hem de Kordil Batimetri Studio yazilimina, kullanilan bir splitter araciligi ile es zamanl olarak

verilmistir.

Olgiimlerde kullanilan GNSS verileri Kordil Batimetri Studio yazilimi ile tiim sistemlerden
bagimsiz olarak milisaniye ¢oziiniirliikkte zaman bilgisi ile beraber kaydedilmistir.
Olgiimler sirasinda CORS-TR ag kullanilmis olup asagidaki kullanici adi ile calismalar

yapilmigtir:

Kullanic1 adi: K073404201

27 VERI ISLEME

flgili ekte verilen sayisal veriler (SODEC) formatinda hiz ve tide diizeltmesi yapilarak TUDKA
datumuna indirgenmistir. Mareograf verileri (Tide) Harita Genel Komutanligi’'ndan tedarik
edilmistir. Veriler PDS2000 yazilimi kullamlarak basindan sonuna kadar tiim profiller
incelenerek, yine PDS2000 yazilimi vasitasiyla ¢iktiya hazir hale getirilmistir.
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Sekil 46. PDS2000 singlebeam editorii

27.1 Koordinat Sistemi

Yatay Baslangi¢ Datumu: WGS-84

27.2 Kontrol Noktalari

e

Painios Tty - Tanded

asp

T

Olgiimlerde CORS-TR sanal RTK ag1 kullanildig: igin ilave bir yatay kontrol noktasi

kullanilmamistir. Diiseyde ise HGK Mareograf Istasyonu verileri kullanilnis ve tiim 6l¢iim

TUDKA datumuna indirgenmistir.

27.3 Seyir Hat Arahiklan

Olgiimler icin hat araliklar1 10 metre olacak sekilde tasarlanmistir. Seyir sirasinda olusan bosluklar

ilave olgiiler ile doldurulmustur.

Seyir hatlarinin baslangi¢c ve bitis koordinatlari, hat numaralar1 gerekli olduklar1 takdirde

koordinatlar1 alinmak iizere EK — I de DXF formatinda verilmistir.
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Sekil 47. PDS2000 DTM editdriine yiiklenmis 6l¢giilmesi gereken ve 6l¢iilmiis hatlar.

27.4 Ol¢ii Hatlar1 Log

Olgii hatlar1 kiyrya dik ve kontrol hatlari ile birlikte toplamda 29 hat olarak numaralandirilmistir.
Numaralandirilan hatlar genel olarak siirekli log halinde seyredilmistir. Her hattin baglangicinda saat
ve dakika kaydedilmis, hattin bitimini miiteakip de diger hat olarak zaman kaydedilmistir. Hatlar
alttaki tablodaki sira ile 6l¢tilmiigtiir.

Tablo 43. Hatlarin baslangig ve bitis koordinatlari (TM, Dilim Orta Meridyeni:27, koordinatlari).

EYLEM /EVENT LOG

(Her bir 6lcii hattinin baslangi¢c zamam bir 6nceki hattin bitis zamamdir)

TARIH SAAT (UTC) ACIKLAMA
24-12-2016 05:00 Olgiim alanma varildi.
24-12-2016 05:40 Su kotu okundu.
24-12-2016 05:55 Sistem hazir hale geldi.
24-12-2016 06:00 Hat-23
24-12-2016 06:09 Hat-22
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24-12-2016 06:17 Hat-21
24-12-2016 06:24 Hat-20
24-12-2016 06:31 Hat-19
24-12-2016 06:39 Hat-18
24-12-2016 06:46 Hat-17
24-12-2016 06:54 Hat-16
24-12-2016 07:01 Hat-15
24-12-2016 07:09 Hat-14
24-12-2016 07:17 Hat-13
24-12-2016 07:26 Hat-12
24-12-2016 07:42 Hat-11
24-12-2016 07:51 Hat-10
24-12-2016 08:00 Hat-9
24-12-2016 08:12 Hat-8
24-12-2016 08:23 Hat-7
24-12-2016 08:31 Hat-6
24-12-2016 08:39 Hat-5
24-12-2016 08:47 Hat-4
24-12-2016 08:55 Hat-3
24-12-2016 09:03 Hat-2
24-12-2016 09:11 Hat-1
24-12-2016 09:12 Hat-25
24-12-2016 09:16 Hat-1
24-12-2016 09:17 Hat-26
24-12-2016 09:21 Hat-1
24-12-2016 09:23 Hat-27
24-12-2016 09:26 Hat-1
24-12-2016 09:28 Hat-28
24-12-2016 09:31 Hat-1
24-12-2016 09:34 Hat-29
24-12-2016 09:36 Hat- K1y1 Hatt1
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24-12-2016 09:40 Olciim sonlandirldi.
29-01-2017 13:08 Hat-1 tamamland1
29-01-2017 13:10 Hat-2 tamamland1
29-01-2017 13:12 Hat-3 tamamlandi
29-01-2017 13:14 Hat-4 tamamlandi
29-01-2017 13:16 Hat-5 tamamlandi
29-01-2017 13:18 Hat-6 tamamlandi
29-01-2017 13:20 Hat-7 tamamland1
29-01-2017 13:22 Hat-8 tamamland1
29-01-2017 13:24 Hat-9 tamamland1
29-01-2017 13:26 Hat-10 tamamlandi
29-01-2017 13:28 Hat-11 tamamlandi
29-01-2017 13:30 Hat-12 tamamland1
29-01-2017 13:32 Hat-13 tamamlandi
29-01-2017 13:34 Hat-14 tamamland1
29-01-2017 13:36 Hat-15 tamamlandi
29-01-2017 13:38 Hat-16 tamamland1
29-01-2017 13:40 Hat-17 tamamland1
29-01-2017 13:42 Hat-18 tamamland1
29-01-2017 13:44 Hat-19 tamamland1
29-01-2017 13:46 Hat-20 tamamland1
29-01-2017 13:48 Hat-21 tamamland1
29-01-2017 13:50 Hat-22 tamamland1
29-01-2017 13:52 Hat-23 tamamland1
29-01-2017 13:54 Durduruldu
29-01-2017 13:56 Hat-24
29-01-2017 13:58 Olgiim tamamlandi
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Hat Baslangici Hat Sonu
Hat No Saga Yukar1 Saga Yukari
1 521528.2 4097156.7 522717.5 4097960.0
2 521522.6 4097165.0 522711.9 4097968.3
3 521517.1 4097173.3 522706.3 4097976.5
4 521511.5 4097181.6 522700.7 4097984.8
5 521505.9 4097189.9 522695.1 4097993.1
6 521500.3 4097198.1 522689.5 4098001.4
7 521494.7 4097206.4 522683.9 4098009.7
8 521489.1 4097214.7 522678.3 4098018.0
9 521483.5 4097223.0 522672.7 4098026.3
10 521477.9 4097231.3 522667.1 4098034.5
11 521472.3 4097239.6 522661.5 4098042.8
12 521466.7 4097247.9 522655.9 4098051.1
13 521461.1 4097256.2 522650.3 4098059.4
14 5214555 4097264.4 522644.7 4098067.7
15 521449.9 4097272.7 522639.1 4098076.0
16 5214443 4097281.0 522633.5 4098084.3
17 521438.7 4097289.3 522627.9 4098092.6
18 521433.1 4097297.6 522622.3 4098100.8
19 521427.5 4097305.9 522616.7 4098109.1
20 521421.9 4097314.2 522611.1 4098117.4
21 521416.3 4097322.4 522605.5 4098125.7
22 521410.7 4097330.7 522599.9 4098134.0
23 521405.1 4097339.0 522594.3 4098142.3
24 521451.5 4097370.4 521574.4 4097187.9
25 521658.7 4097510.3 521781.5 4097327.8
26 521865.9 4097650.3 521988.7 4097467.7
27 522073.0 4097790.2 522195.9 4097607.7
28 522280.2 4097930.1 522403.0 4097747.6
29 522487 .4 4098070.0 522610.2 4097887.5
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27.5 Batimetrik Ol¢me

Tiim seyir boyunca Hiper-V cihazi ile CORS-TR baglantili olarak RTK veya Float (~DGPS)
verileri ile ¢alisilmistir. Kordil Batimetri Studio yardimu ile hatlar eszamanli olarak takip edilerek,
olusan fazla bosluklar ilave dlciiler ile yeni hatlar ile doldurularak azami 6l¢iide 10 metre

civarinda kalmas1 saglanmustir.

Asagidaki resimde sagda Hydrobox yazilimi ile veri toplanirken, solda da Kordil Batimetri Studio
yazilimu ile 6l¢giilmesi gereken ve Ol¢iilen hatlar géziikmektedir. Kordil Batimetri Studio takip
hatlar1 siyah ve gidilmis hatlar kirmiz1 renkli olarak goziikmektedir. Sol altta bulunan yesil alanda
hassasiyeti etkileyen konumsal veriler ve seyir hizi gibi 6nemli bilgiler goziikmekte olup, yesil
renk GPS fix anlamindadir (yesil RTK-fixed, sar1 float, kirmizi autonomous, cyan DGPS). Ekran

goriintlisii onceki bir ¢caligmaya aittir, 6rnek olarak verilmistir.
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Sekil 48. Olgiimlerde kullanilan bilgisayardan almmus bir ekran goriintiisii

GNSS cihazindan gelen konumsal veriler RS232 portu araciligi ile hem hydrobox yazilimma hem
de Kordil Batimetri Studio yazilimina, kullamlan bir splitter araciligi ile es zamanli olarak
verilmistir. Olciimlerde kullanilan GNSS verileri Kordil Batimetri Studio yazilini ile tiim
sistemlerden bagimsiz olarak milisaniye ¢Oziiniirliikkte zaman bilgisi ile beraber kaydedilmistir.
Kaydedilen veri NMEA GGA ve VTG verileri olup, GGA mesajinda hassasiyet ve de Fix

durumlarin gdsteren bilgi olmasi nedeniyle giiven arttirici bilgi olarak EK — I de verilmistir.
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Olgiimler sirasinda CORS-TR ag1 kullanilmis olup asagidaki kullanici adi ile galismalar yapilmustir:
Kullanici adi: K073404201

28 VERI ISLEME
Igili ekte verilen sayisal veriler (SODEC) formatinda hiz ve tide diizeltmesi yapilarak TUDKA

datumuna indirgenmistir. Mareograf verileri (Tide) Harita Genel Komutanligi’ndan tedarik
edilmistir. Veriler PDS2000 yazilimi kullanilarak basindan sonuna kadar tiim profiller incelenerek,

yine PDS2000 yazilim vasitastyla ¢iktiya hazir hale getirilmistir.
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Sekil 49. PDS2000 singlebeam editori

28.1 Koordinat Sistemi

Yatay Baglangi¢c Datumu: WGS-84

28.2 Kontrol Noktalari

Olgiimlerde CORS-TR sanal RTK ag kullanildig1 igin ilave bir yatay kontrol noktas
kullanilmamistir. Diiseyde ise HGK Mareograf Istasyonu verileri kullanilmis ve tiim &lgiim

TUDKA datumuna indirgenmistir.
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29 HAM VERILER

Elektronik ortamda verilen dosyalara iligkin bir daha detayli agiklama metni dosyasi da verilerin

oldugu adreste tutulmaktadir. Ozetle:

* Hydrobox Analog Ciktis1 (ODC dosyalar1): Zaman ve mevki notasyonu ile beraber termal
yazict ¢iktisina esdeger sayisal veridir. Veri Hydrobox yazilimi aracilign ile
playback edilebilir ve 6l¢me ofis ortaminda yenilenebilir. Bu verilerde zaman, konumsal
veri, transducer derinligi, girilmis ses hiz1 gibi batimetrinin yapildig1 ve sonucu etkileyen

tiim bilgiler yer alir.

* Hydrobox dijjital c¢iktis1i (CSV dosyalar1): ODC dosyalarmi olustururken, ayni
zamanda derinlik bilgilerini bagka yazilimlar tarafindan kullanilabilmesi i¢in kaydeder.

ODC verisi, zaman, konum ve de derinlik (diizeltilmis) degerleri sayisal olarak kaydeder.

* Kordil Batimetri Studio log dosyasi: Konumsal bilgileri igeren iliskin tiim sayisal ve

grafiksel veriler.

* AML Minos-X SVP ses yayilim hizina ait log dosyasi.

30 OLCULERIN KALITESI VE KALITE KONTROLU

Tiim Slgiimler ve degerlendirmeler sirasinda asagidaki kontroller 6l¢iimlerin kalitesinin

denetim altinda tutulmasi i¢in yerine getirilmistir.

«  Olgiime baglamadan 6nce olas1 kaba hatalara kars: fiziksel derinlik kontrolii yapilmustir.

*  Botun tiim hareketi siiresince personel yer degistirmemis olup maksimum seviyede botun

stabil kalmasi1 saglanmustir.

* Kiyiya dik olarak olusturulan hatlarin 6l¢iilmesinin akabinde kesisen hatlar 6l¢iilmiis olup, 3-D
olarak tiim alan PDS2000 de incelenmis olup, eski hatlar ile yeni hatlar arasinda kayda deger

bir bozukluk veya fark goriilmemistir.
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Sekil 50.PDS2000 yalhmlnda incelenen kesisen hatlar

8. NOTLAR VE ACIKLAMALAR

dosyalarda bulunan nokta adedi toplamda 153309 adettir (bkz alttaki resim).
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“EK-I Say1sal Veriler\05 islenmis Veriler\ Final Koordinatlar\ FINAL BATIMETRI
KOORDINATLARI (ISLENMIS)” dosyasindaki koordinatlar ise toplam 28834 adettir. Nedeni
ise, Hydrobox echosounder ¢ok yiiksek frekansta (10 Hz \ saniyede 10) okuma yapmakta ve ayni
koordinata ait birden ¢ok derinlik degerinin olmasidir. Buna 6rnek, ham veri iglenirken elde edilen

koordinatlar incelenirse bu goriinebilir. Alttaki tabloda sari ile yesil derinlikler ayn1 koordinata

aittir.
42300 $SDODC 05:54:25 |N41.07.0876 |E037.20.5682 B 8.13 M A
42301 SSDODC 05:54:25 |N41.07.0876 |E037.20.5682 B 8.14 M A
42302 $SDODC 05:54:25 |N41.07.0876 |E037.20.5682 B 8.11 M A
42303 $SDODC 05:54:25 |N41.07.0876 |E037.20.5682 B 8.09 M A
42304 $SDODC 05:54:26 B 8.06 M A
42305 $SDODC 05:54:26 B 8.04 M A
42306/ 3SDODC 05:54:26 B 8.03 M A
42307 $SDODC 05:54:26 B 8.06 M A
42308 $SDODC 05:54:26 B 8.03 M A
42309 $SDODC 05:54:26 B 8.03 M A
42310 $SDODC 05:54:26 |N41.07.0863 |E037.20.5678 B 8.01 M A
42311 $SDODC 05:54:26 |N41.07.0863 |E037.20.5678 B 7.98 M A
423121$SDODC 05:54:26 |N41.07.0863 |E037.20.5678 B 7.97 M A
42313 $SDODC 05:54:26 |N41.07.0863 |E037.20.5678 B 7.96 M A
42314 $SDODC 05:54:27 B 7.94 M A
42315 $SDODC 05:54:27 B 7.94 M A
42316/ $SDODC 05:54:27 B 7.97 M A
42317 SSDODC 05:54:27 B 7.96 M A
42318 $SDODC 05:54:27 B 7.93 M A
42319 $SDODC 05:54:27 B 7 5 1 d M A
42320 $SDODC 05:54:27 B 791 M A
42321 SSDODC 05:54:27 |N41.07.0851 |E037.20.5673 B 7.88 M A
42322 $SDODC 05:54:27 |N41.07.0851 |E037.20.5673 B 7.88 M A
42323 SSDODC 05:54:27 |N41.07.0851 |E037.20.5673 B 7.89 M A
42324 $SDODC 05:54:28 |N41.07.0851 |E037.20.5673 B 7.89 M A
42325 SSDODC 05:54:28 B b7 5 1 M A
42326 $SDODC 05:54:28 B 7.93 M A
42327 SSDODC 05:54:28 B 7.94 M A
42328 $SDODC 05:54:28 B 7.97 M A

Haritada ve ham veride gosterilen degerler, ayni1 koordinata ait takribi 5 derinlik, ortalamasi
almarak tek bir okuma olarak degerlendirilmekte ve kullanilmaktadir. S6zii edilen koordinat grubu

aras1 mesafe yaklasik 1 saniye seyir mesafesindedir.

211



31 OSINOGRAFIiK OLCUM VE DEGERLENDIRMELER
31.1 Akint1 Ol¢iimleri

31.1.1 Materyal ve Metod

Olciim sahasi ve cevresindeki akint1 sistemini tanimlamak i¢in 29-30 Kasim 01-02-03 Aralik 2016
tarihlerinde 1 adet akinti noktasinda (Tablo 44), yilizeyin Im altinda olacak sekilde sabitlenen
Valeport Model 106 Current Meter akint1 6lgme cihazi ile her bir giin i¢in 12 saat olmak {izere

toplam 60 saat siireli akint1 6l¢iimleri yapilmistir.

Tablo 44. Akint1 Istasyonu Mevkii

KOORDINAT (WGS-84)

ISTASYON DERINLIK (m)
N E

AK-1 37°00' 28.46" 27° 14'37.86" 9,23

Akinti 6l¢iimlerinde, veri toplama 6rnekleme araligi 15 dakika olarak se¢ilmis ve cihazin

hafizasina kayit edilmistir.

31.1.2 Meteorolojik Durum

Olgiilen akint1 iz ve yén degerleri, 6l¢iim zamanindaki degerler olup, 8l¢iim zamanindaki hava ve
deniz sartlarina ait akinti durumunu gdstermektedir. Olgiim anindaki meteorolojik ve deniz durumu

asagidaki Tablo 45 da verilmistir.

Tablo 45. inceleme Sahas1 Meteorolojik ve Deniz Durumu

Hava Riizgar | Riizgar Dalga
Olgiim Sicakhigi | Basing Hizi Deniz Yonii | Yiiksekligi
Giinleri (°O) (hPa) | (kml/s) Durumu (m)
29.11.2016 21 1023 30 KB 2-4 0.10-0.15
30.11.2016 19 1022 21 KB 2-4 0.10-0.15
01.12.2016 20 1021 17 KB 2-4 0.10-0.15
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02.12.2016 21 1024 15 KB 2-4 0.10-0.15
03.12.2016 19 1025 14 K 2-4 0.10-0.15
04.12.2016 19 1025 10 K 2-4 0.10-0.15
06.12.2016 19 1026 15 K 2-4 0.10-0.15
07.12.2016 18 1027 16 K 2-4 0.10-0.15
31.1.3 Akint1 Veri Seti
Olg¢iim noktasinda elde edilen akint1 veri setleri Tablo 46°da sunulmaktadir.
Tablo 46. Akinti Veri Seti
ZAMAN 29-11-2016 30-11-2016 01-12-2016 02-12-2016 03-12-2016
HI1Z YON | HIZ YON HlZ YON HlZ YON HIZ YON
(Mag- (Mag- (Mag- (Mag- (Mag-
Saat (cmis) Deg) | (cmis) Deg) | (cmis) Deg) | (cmis) Deg) | (cmis) Deg)
07:00 8.62 156.08 | 10.05 313.32 9.46 202.57 6.37 290.27 6.97 81.29
07:15 8.87 267.08 | 10.94 95.84 7.45 251.84 9.51 249.36 6.92 162.89
07:30 9.02 197.49 | 10.05 | 108.58 7.96 165.06 | 9.00 24842 | 9.88 94.40
07:45 7.39 160.48 8.92 194.28 8.40 281.31 7.41 281.52 7.87 272.56
08:00 6.79 77.22 5.27 275.30 9.76 247.51 6.94 148.19 6.55 170.60
08:15 9.45 282.15 5.91 127.22 9.53 117.97 6.77 306.70 8.06 135.39
08:30 9.75 127.69 7.86 227.63 8.41 224.08 6.32 191.63 | 11.26 290.32
08:45 7.77 188.56 | 5.61 237.82 9.89 189.07 | 9.61 208.85 | 8.50 93.97
09:00 7.59 127.12 8.70 307.98 11.52 155.85 7.60 141.85 8.18 129.08
09:15 7.58 22564 | 7.16 300.09 8.39 229.88 | 9.53 21834 | 6.20 138.79
09:30 7.70 219.40 8.55 316.58 7.28 245.71 5.33 184.60 | 12.74 129.00
09:45 7.21 271.74 | 10.24 265.30 9.71 227.84 5.47 72.91 9.82 103.21
10:00 8.05 141.91 9.10 166.64 7.26 172.65 9.92 197.23 6.77 77.67
10:15 9.92 315.44 7.98 294.19 9.85 305.13 9.65 194.42 8.61 145.15
10:30 9.61 210.27 9.05 109.89 11.60 172.85 6.27 208.15 7.54 288.32
10:45 7.34 315.83 | 10.92 68.93 9.57 296.86 6.33 156.47 | 10.64 295.76
11:00 6.55 165.71 9.36 171.90 9.51 111.85 7.54 115.87 | 11.00 177.79
11:15 6.38 240.87 7.08 266.21 9.15 111.13 5.34 198.07 8.84 265.68
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11:30 6.90 206.95 | 10.33 301.82 9.94 73.73 5.13 286.75 7.86 312.28
11:45 9.80 319.16 9.89 182.27 9.50 97.62 9.43 303.84 | 12.36 178.87
12:00 9.15 314.48 7.35 303.90 8.07 303.30 7.99 285.85 | 11.24 148.36
12:15 6.55 162.48 8.44 259.03 | 10.80 188.08 8.13 80.61 8.40 211.91
12:30 8.04 118.85 5.91 215.03 8.58 82.87 8.72 194.04 | 10.52 280.43
12:45 7.21 145.75 7.62 22249 | 11.95 310.94 7.70 139.76 | 11.57 276.45
13:00 9.40 280.05 7.43 106.60 | 11.31 159.77 8.52 283.55 8.48 308.98
13:15 6.17 316.32 9.64 134.82 9.68 100.83 5.56 12491 | 10.33 187.63
13:30 6.09 86.89 10.39 259.50 9.39 213.58 7.21 185.70 9.32 303.98
13:45 7.18 212.42 8.57 172.68 | 11.99 111.21 9.00 81.80 10.50 154.34
14:00 8.73 180.86 9.90 263.78 | 10.55 145.83 5.30 287.86 9.17 106.06
14:15 8.31 238.26 5.07 215.04 9.42 225.11 9.75 248.08 6.12 149.20
14:30 8.39 215.05 7.81 185.36 | 11.48 139.74 6.40 217.07 | 12.64 307.69
14:45 7.73 157.79 9.67 163.71 | 10.90 303.69 6.03 132.47 | 11.64 296.10
15:00 8.86 215.75 | 10.43 278.78 | 10.05 307.61 5.79 163.90 | 11.36 272.98
15:15 8.39 153.30 6.97 139.80 7.74 133.05 7.36 126.52 7.22 165.21
15:30 9.30 199.78 7.78 304.59 7.18 122.59 6.56 74.37 9.59 104.80
15:45 8.89 231.18 5.61 143.57 8.60 255.60 7.38 278.61 | 10.98 206.75
16:00 8.27 312.49 9.36 226.92 9.03 241.20 8.20 247.61 | 11.98 306.41
16:15 8.37 302.26 7.35 13556 | 11.27 164.42 5.22 236.89 7.90 254.85
16:30 6.45 191.37 5.47 119.02 8.10 307.33 9.98 82.30 13.00 286.88
16:45 8.67 271.57 6.59 155.27 | 10.90 226.23 8.86 275.92 | 11.79 300.75
17:00 9.10 212.69 5.80 260.53 7.34 125.98 8.79 214.44 9.51 169.48
17:15 6.36 229.58 5.96 227.21 | 10.58 138.85 6.15 311.97 9.39 228.01
17:30 7.18 287.92 8.46 72.97 8.65 262.45 8.37 129.52 8.95 221.02
17:45 6.13 293.53 8.08 | 301.21 10.02 307.96 8.68 269.44 6.84 288.72
18:00 9.35 292.04 8.34 94.70 8.30 183.05 9.70 133.02 7.93 145.67
18:15 6.48 141.09 6.55 145.40 7.21 313.40 8.46 227.31 9.03 289.95
18:30 9.40 227.35 9.06 170.77 11.72 296.33 5.44 268.41 | 11.13 203.86
18:45 9.26 128.54 5.60 151.08 10.32 281.93 6.01 328.10 8.29 296.20
19:00 9.37 269.27 10.68 77.55 7.88 114.44 541 307.95 | 12.85 190.40

31.1.4 Akint1 Olgiimlerinin Degerlendirilmesi

Akint1 verilerini kullanarak olusturulan akint1 yon-zaman, akint1 hiz-zaman grafikleri ile akinti

yon- hiz diyagramlar1 Grafik 28, 29 ve 30’ da verilmistir. Akint1 yon-zaman ve akint1 hiz-zaman
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grafiklerinde akintinin yon ve hizinin zaman i¢indeki 6l¢iim degerleri ve degisimi, yon-hiz
saciliminda akintinin temel profili gosterilmektedir. Bu grafiklerin yorumlanmasi sonucu, agagidaki

sonugclar elde edilmistir.

Olgiim sahasinda akint1 yonii incelendiginde, etkin akint1 ydniiniin 1. giin i¢in ortalama yonii
216,44°, akint1 hizinin ise 8,06 cm/s, 2. giin i¢in yoniin ortalama 200,79°,akint1 hizinin 8,14 cm/s, 3.
giin i¢in yoniin ortalama 203,02°,akint1 hizinin 9,45 cm/s, 4. giin i¢in yoniin ortalama 206,97°,akint1
hizinin 7,47 cm/s, 5. giin i¢in yoniin ortalama 208,29° ve akint1 hizinin 9,47 cm/s oldugu tespit
edilmistir. (Tablo 47).

Tablo 47. Akint1 Verilerinin 5 Ginliik Toplu Degerlendirmeleri

1 nci giin 2 nci giin 3 ncii giin 4 ncii giin 5 nci giin
HIZ YON HIZ YON HIZ YON HIZ YON HIZ YON
(Mag | (Mag | (Mag | (Mag | (Mag
(cm/s) | | (cm/s) | | (cm/s) | | (cm/s) I | (cmi/s) |
°) °) °) °) | °)
min__ 6,09 77,22 | 5,07 68,93 7,18 73,73 5,13 72,91 6,12 77,67
max 9,92 319,16 10,94 316,58 11,99 | 313,40 9,98 328,10 | 13,00 312,28
ort 8,06 216,44 8,14 200,79 9,45 203,02 7,47 206,97 9,47 | 208,29

AKINTI YON-ZAMAN GRAFIGi
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Grafik 28. Akint1 Y6n-Zaman Grafigi
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AKINTI HIZ-ZAMAN GRAFiGi
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Grafik 29. Akint1 Hiz-Zaman Grafigi

Akinti  hiz-yon grafiginin her bes giliniin degerlendirilmesi sonucu, dl¢iim sahasinda akintinin

68,93°-328,10° yon araliginda degistigi ve en yiiksek akinti hizinin 286,88° yoniinden geldigi
grafiklerden goriilmektedir (Grafik 30).

AKINTI HIZ-YON DAGILIMI
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Grafik 30. Akint1 Hiz-Y6n Dagilimi
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31.2 CTD Ol¢iimleri

31.2.1 Materyal ve Metod

06 ve 07 Aralik 2016 tarihlerinde, Ol¢iim sahasinda 6nceden belirlenen 8 adet noktada CTD sistemi
ile sicaklik tuzluluk ve yogunluk gibi deniz suyu fiziksel parametre degerlerinin deniz yiizeyinden

Ol¢lim noktasindaki deniz tabanina kadar olan derinlikte siirekli olarak Sl¢iilmiistiir.

CTD o6l¢iim istasyonlarinin koordinat ve derinlik bilgileri Tablo 48 *de, CTD istasyonlarina ait

lokasyon haritas1 ise Harita 43°te verilmistir.

Tablo 48. CTD Istasyonlar1 koordinat bilgileri (WGS 84)

NOKTA CTD
NO NOKTALARI
N E DERINLIK

CTD-1 37°00' 46.21" 27° 15'09.33" 3,64
CTD-2 37°00' 38.29" 27° 14' 54.33" 7,95
CTD-3 37°00' 31.54" 27° 14'42.17" 8,62
CTD-4 37°00' 24.58" 27° 14'30.41" 16,90
CTD-5 37°00'45.17" 27° 15'10.95" 2,45
CTD-6 37°00' 36.97" 27° 14' 55.95" 6,77
CTD-7 37°00' 30.07" 27° 14'43.83" 9,40
CTD-8 37°00'23.17" 27°14'31.98" 18,02

Olgiim sirasinda veri toplama drnekleme araligi 1 saniye olarak segilmis ve 6l¢iim sonuglari birer
metre araliklarla verilmistir. Olgiimler sirasinda her CTD 6l¢iim noktasinda, CTD sensériiniin deniz
ortam kosullarina uyum saglamasi i¢cin CTD sensorii deniz ylizeyinde yaklasik olarak 30 saniye
bekletildikten sonra l¢iim calismalarina baslanmistir. Olgiim noktalarinin seciminde, éncelikle
6l¢iimiin amacina uygun olmasina dikkat edilmis ve genel olarak kiyidan agiga dogru veya kiyiya

paralel kesit alabilecek tarzda veriler toplanmasina 6zen gosterilmistir.
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Harita 43. Ol¢iim yapilan osinografik istasyonlara ait lokasyon haritasi

31.2.2 Meteorolojik Durum

CTD 6l¢iim zamanindaki meteorolojik kosullar (hava ve deniz durumu) boliim 31.2.3.'deki tabloda

verilmistir.

31.2.3 CTD Veri Seti

06 ve 07 Aralik 2016 tarihlerinde, 6l¢lim sahasinda belirlenen 8 adet noktada AML Base X CTD

cihazi ile elde edilen veriler asagidaki tablolarda verilmistir.

Tablo 49. CTD Verileri (06 Aralik 2016)

IST Derinlik Basing Yogunluk Tletkenlik Sicaklik Tuzluluk Ses

NO Hiz1
(metre) Bar sigma-t mS/cm (°0) (psu) m/s

1 0.3656 10.5001 27.7143 47.9895 17.5284 37.7095 1517.2292

ET 1.1217 11.2604 27.7384 47.9642 17.5207 37.6921 1517.2378
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2.1189 12.2631 27.7834 47.9589 17.5122 37.6852 1517.3681
3.6383 13.5797 27.7976 47.9566 17.5085 37.6750 1517.3919
2 0.3130 10.0505 27.7336 47.9513 17.5320 37.7229 1517.1782
ET 1.7474 11.8896 27.7533 47.9340 17.4769 37.6954 1517.2305
2.8897 12.0381 27.7713 47.8999 17.4499 37.6769 1517.3818
3.9880 13.1426 27.7948 48.8709 17.4028 37.6465 1517.4558
4.2774 14.4336 27.8403 47.8575 17.3863 37.6401 1517.4621
5.0009 15.1611 27.8596 47.8015 17.3596 37.6132 1517.4763
6.0902 16.2565 27.8893 47.7829 17.3056 37.6084 1517.5051
7.9495 17.8143 27.9110 47.7486 17.2966 37.5859 1517.5725
2 0.3762 10.4103 27.6748 47.9591 17.5762 37.7833 1517.1666
ET 1.8788 11.0217 27.6844 47.9117 17.5516 37.7630 1517.1689
2.9378 12.0865 27.6968 47.8971 17.5487 37.7429 1517.2719
3.9785 13.1330 27.7137 47.8669 17.4770 37.7158 1517.3357
4.3915 14.5483 27.7306 47.8553 17.4257 37.6955 1517.4301
5.0151 15.1754 27.7741 47.8099 17.3934 37.6425 1517.4833
6.0460 16.2120 27.8133 47.7769 17.3736 37.6288 1517.5255
7.9845 17.1612 27.8426 47.7700 17.3526 37.5896 1517.5713
8.6161 18.1684 27.8579 47.7482 17.3122 37.5506 1517.5880
y 0.3175 10.4517 27.6717 47.9466 17.5581 37.7083 1517.1275
ET 1.8842 11.0271 27.6898 47.8925 17.5409 37.6686 1517.1418
2.7566 12.9044 27.7020 47.8329 17.4836 37.6420 1517.2108
3.7141 13.8671 27.7328 47.8078 17.4730 37.5614 1517.2833
4.5938 14.7517 27.7468 47.7809 17.4266 37.5134 1517.2916
5.3527 15.5148 27.7766 47.7413 17.3913 37.4807 1517.3626
6.0356 16.2015 27.7976 47.7251 17.3834 37.4720 1517.3776
7.6190 17.7938 27.8359 47.7173 17.3570 37.4422 1517.3829
8.4015 18.5806 27.8749 47.7100 17.3189 37.4379 1517.4045
9.1616 19.3449 27.8791 47.6828 17.3144 37.4307 1517.4141
10.5717 20.7629 27.8928 47.6577 17.3029 37.4270 1517.4277
11.3291 21.5245 27.9171 47.6090 17.2808 37.4036 1517.4292
12.1390 22.3389 27.9350 47.6028 17.2387 37.3786 1517.4432
13.6776 23.8861 27.9427 47.5967 17.2309 37.3644 1517.4482
14.4073 24.6199 27.9687 47.5536 17.2026 37.3314 1517.4660
15.2342 25.4514 28.0010 47.5009 17.1818 37.3294 1517.4743
16.8975 26.9028 28.0384 47.4830 17.1017 37.3008 1517.4995

Tablo 50. CTD Verileri (07 Aralik 2016)
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isT Derinlik | Basing | Yogunluk | iletkenlik | Sicakhk | Tuzluluk | Ses Hiz
NO
(metre) Bar sigma-t mS/cm ©0) (psu) m/s
£ 0.3001 10.1382 | 27.6662 47.9526 | 17.5402 | 37.7172 1517.1584
ET 1.3916 11,5318 | 27.6902 47.9651 | 17.5394 | 37.6942 1517.2306
2.4476 12.2517 | 27.7075 47.9600 | 17.5121 | 37.6775 1517.2568
c 0.3465 10.4809 | 27.6942 479747 | 175514 | 37.7075 1517.1973
ET 1.3266 11.4665 | 27.7009 47.9670 | 17.5294 | 37.6938 1517.2287
2.3573 12.5029 | 27.7250 47.9554 | 17.4955 | 37.6901 1517.2956
3.4853 13.6371 | 27.7415 47.9504 | 17.4819 | 37.6860 1517.4205
4.6323 14.7905 | 27.7724 47.9407 | 17.4676 | 37.6793 1517.5170
5.6947 15.8588 | 27.7969 47.9269 | 17.4177 | 37.6559 1517.5503
6.7656 16.8954 | 27.8106 479181 | 17.4087 | 37.6350 1517.6028
7 0.3174 10.7533 | 27.6830 47.9675 | 17.5123 | 37.7733 1517.1552
ET 1.2275 11.3668 | 27.6893 47.9332 | 17.5047 | 37.7571 1517.1636
2.6526 12.7998 | 27.6905 479124 | 17.4867 | 37.7128 1517.2007
3.9873 13.1419 | 27.7180 47.9066 | 17.4475 | 37.6951 1517.3283
4.5465 14.7042 | 27.7335 47.8904 | 17.4169 | 37.6888 1517.4407
5.9564 15.1218 | 27.7487 47.8874 | 17.4054 | 37.6570 1517.4568
6.5464 16.7152 | 27.7747 47.8727 | 17.3753 | 37.6014 1517.4725
7.3538 17.5270 | 27.8149 47.8468 | 17.3645 | 37.5968 1517.4766
8.5426 18.7225 | 27.8265 47.7981 | 17.3304 | 37.5538 1517.4938
9.3972 19.5013 | 27.8310 47.7903 | 17.3086 | 37.5345 1517.5020
Q 0.3232 10.7290 | 27.7271 479317 | 17.5238 | 37.7444 1517.1934
ET 1.1226 11.2613 | 27.7312 479158 | 17.5048 | 37.7269 1517.3085
2.7519 12.8996 | 27.7395 47.9065 | 17.4706 | 37.7192 1517.3571
3.2724 13.4230 | 27.7518 47.8948 | 17.4426 | 37.7108 1517.3643
4.5380 14.6956 | 27.7593 47.8810 | 17.4302 | 37.6839 1517.3902
5.6105 15.7741 | 27.7625 47.8314 | 17.4223 | 37.6511 1517.3943
6.1736 16.3403 | 27.7661 47.8274 | 17.4182 | 37.6412 1517.4013
7.4607 17.6345 | 27.7840 47.8108 | 17.4041 | 37.6299 1517.4145
8.7807 18.9619 | 27.8091 47.8064 | 17.3714 | 37.6201 1517.5253
9.3797 19.5643 | 27.8259 47.7724 | 17.3511 | 37.6033 1517.6115
10.6658 20.8575 | 27.8315 47.7509 | 17.3096 | 37.5728 1517.6276
11.2300 21.4249 | 27.8441 47.7309 | 17.2893 | 37.5529 1517.7360
12.4257 22.6272 | 27.8637 47.7261 | 17.2682 | 37.5381 1517.8594
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13.5556 23.7635 27.8927 47.7062 17.2570 | 37.5300 1517.9631
14.7769 24.9915 27.8987 47.6879 17.2372 | 37.4908 1518.0847
15.3592 25.5771 27.9191 47.6552 17.2074 | 37.4780 1518.0910
16.5962 26.8210 27.9396 47.6230 17.2002 | 37.4345 1518.1198
17.2539 27.4824 27.9584 47.6070 17.1770 | 37.4291 1518.1224
18.0122 28.6473 27.9779 47.5819 17.1556 | 37.4043 1518.1443

31.2.4 CTD Olgiimlerinin Degerlendirilmesi

Tablo 49 ve 50°de sayisal degerleri verilen fiziksel osinografik parametrelerin kullanilmas: sonucu,
yorumlamalara temel olan grafikler elde edilmistir. Bu grafik ve sayisal sonuglarin
degerlendirilmesi neticesinde, Olgiim sahasmin fiziksel osinografik ozellikleri igin asagidaki
yorumlamalar yapilmistir (Grgafik 31-34’de goriilen grafiklerde st kisimda olanlar 1.nci, alt

kisimda olanlar ise 2.nci giin 6l¢iim degerlerini gostermektedir).

Yapilan degerlendirmeler sonucu, 6l¢iim sahasinda, Deniz yiizeyinde sicaklik degisiminin 17,51°C
ile 17,57 °C arasinda oldugu, deniz tabaninda 8 no’lu CTD istasyonunda (18,01 metre derinlikte) ise
17,15°C’ dir ve yiizeyden 6l¢iim derinligine kadar pozitif gradyenli bir su tabakasi olusturdugu

Ol¢lim sonuglarinda tespit edilmistir.

Deniz suyu tuzluluk degisimine bakildiginda; Deniz yiizeyinde tuzluluk degerleri, %o 37,70 ile %o
37,78 arasinda degismekte olup, deniz yiizeyinden 6lgiim derinlige kadar tuzluluk degerlerinin
kiiclik oranlarda azaldig1 gozlenmistir. 8 nolu istasyonda (18,01 metre derinlikte) %o 37,40 degerine

ulastig1 6l¢iim sonuglarindan tespit edilmistir.

Deniz suyu yogunluk parametresinin 6l¢iim derinligine dogru degisiminin pozitif gradyen gosterdigi
goriilmektedir. Deniz yiizeyinde yogunluk degerinin 27,66 ile 27,73 sigma-t arasinda degistigi, En
yiiksek yogunluk degerinin ise deniz tabaninda 8 nolu CTD noktasinda (12,01 metre derinlikte)
27,97 sigma-t oldugu gorilmiistiir.

Olgiim sahasinda iki farkli giinde 8 CTD noktasinda 6lgiilen fiziksel osinografik parametreler bir
araya getirilip, bu degerlerin bir profil boyunca dagilimimi gosteren enine kesit grafigi
olusturularak Grafik 35 a,b,c,d ’de verilmistir. Grafik 35’de verilen grafiklerin, {ist tarafindakiler 1
nci gin, alt tarafi ise 2 nci giin Olglilen osinografik parametrelerin degisiminin kesitlerini

gostermektedir.
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Grafik 31. Yogunluk, sicaklik, tuzlulugun derinlige bagli degisim grafigi (CTD 1-5).
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Grafik 32. Yogunluk, sicaklik, tuzlulugun derinlige bagli degisim grafigi (CTD 2-6).

223



YOGUS LW, LETREMLIX SICs N TUZLULH SES Wiy
et (e 1€y - e
e a5 s ns e 2e M - o e B OMier we a2 a8 win - » - » L s 172 =ue
o : : L 3 i : 2 " : : : " . : i L s . "
‘.
E as 4 4 4
i '
a
L e “+ R R
o 56 e o
YOGUNLUK LETREMLIS SAKLIK TuzZLULs SES W1
(g canam ey T ~
= » » = ve “ . o NN U e T s » » - »  wnm 1184 WO Woe e
o " n i i i i " A 1 n " " g N A
‘
23 4 <
‘
! s <
[T W 4
B4
Ll oBT

Grafik 33. Yogunluk, sicaklik, tuzlulugun derinlige bagli degisim grafigi (CTD 3-7).
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Grafik 34. Yogunluk, sicaklik, tuzlulugun derinlige bagli degisim grafigi (CTD 4-8).
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(d)

Grafik 35. (a)Sicaklik, (b)Tuzluluk, (c)iletkenlik, (d)Yogunluk degisiminin enine kesit grafigi

32 SONUC VE ONERILER

Olgiim kapsaminda gerceklestirilen hidrografik ve osinografik dl¢iimler ve ¢alismalardan elde edilen

verilerin islenmesi ve yorumlanmasi neticesinde asagidaki genel sonuglara varilmistir.

Olgiim bolgesinde yapilan miihendislik sismigi calismalari zemin tamimlamasi acisindan
incelendiginde, zeminde iki sismo-litolojik birimin varlig1 tespit edilmistir. Bunlardan en iistte
olan1 suya doymus giincel sedimanlari olusturan diisiik yansitict karakterli birim (A). Onun altinda
ise tavani kesitlerde siireklilik arz etmeyen B birimi goriilmektedir. B birimin 6l¢lim sahasindaki

akustik temeli olusturan birim olarak kabul edebiliriz.

Sonar kayitlarindan yorumlanmasi sonucu, Ol¢iim bolgesinde deniz tabaninin genelde diiz ve

homojen bir yapida oldugu ve Deniz tabani {izerinde dogal olmayan yapiya rastlanmamistir.

Olgiim sahasinda deniz tabani yiizey sedimaninn ii¢ litolojik birimden; cakil (G), camurlu ¢akilli

kum (msG) ve ¢akilli kum (gS)’den olustugu analiz sonuglarindan tespit edilmistir.

Deniz yiizeyinde sicaklik degisiminin 17,51°C ile 17,57 °C arasinda oldugu, deniz tabaninda 8
no’lu CTD istasyonunda (18,01 metre derinlikte) ise 17,15°C° dir ve yiizeyden Olgliim

derinligine kadar pozitif gradyenli bir su tabakasi olusturdugu 6l¢iim sonuglarinda tespit edilmistir.

Deniz yiizeyinde tuzluluk degerleri, %o 37,70 ile %o 37,78 arasinda degismekte olup, deniz
yiizeyinden Ol¢iim derinlige kadar tuzluluk degerlerinin kiigiik oranlarda azaldig1 gézlenmistir. 8
nolu istasyonda (18,01 metre derinlikte) %o 37,40 degerine ulastig1i 6l¢im sonuglarindan tespit
edilmisgtir.
Deniz yiizeyinde yogunluk degerinin 27,66 ile 27,73 sigma-t arasinda degistigi, En yiiksek
yogunluk degerinin ise deniz tabaninda 8 nolu CTD noktasinda (12,01 metre derinlikte) 27,97
sigma-t oldugu goriilmiistiir.
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g. Olgiim sahasinda akint1 yonii incelendiginde, etkin akint1 yoniiniin 1 nci giin i¢in ortalama y&nii

216,44°, akint1 hizinin ise 8,06 cm/s, 2 nci giin i¢in yoniin ortalama 200,79°,akint1 hizinin 8,14
cm/s, 3 ncil giin i¢in yoniin ortalama 203,02°,akint1 hizinin 9,45 cm/s, 4 ncii giin igin yoniin
ortalama 206,97°,akint1 hizinin 7,47 cm/s, 5 nci giin i¢in yoniin ortalama 208,29° ve akint1 hizinin

9,47 cm/s oldugu tespit edilmistir.

33 SAHA OLCUM CALISMALARI MARMARIS BOLGESI 24 NOKTADA
BATIMETRIK, HIDROGRAFIK VE OSINOGRAFiK OLCUMLER SAHA
RAPORU

34 Olc¢iimiin Amaci, Konumu ve Kapsam

34.1 Amag

“Aydin-Mugla illeri (TR32 Bélgesi) Biitiinlesik Kiy1 Alanlar1 Planlamasi Isi" kapsaminda kullanilacak
modellerin ve altiklarin kalibrasyonunu ve verifikasyonunu yapmaktir. Marmaris alt kiy1 bélgesinde
orneklem bolgesi olarak kdrfezin dis1 dlgiim alani olarak secilmistir. Olgiimler

Gazi Universitesi Deniz ve Su Bilimleri Uygulama ve Arastirma Merkezi ve MCH Deniz Arastirmalar

tarafindan yiriitilmistir.

34.2 Cahsma Sahasimin Konumu

Hidrografik ve Osinografik dlgme ¢aligmalarinin yapildigi sahanin genel yerlesim haritas1 Sekil 51°de,
kose koordinatlart ise Tablo 51'de sunulmustur.

Tablo 51. Olgiim sahasinin kdse koordinatlari

Olciim Transvers Merkator

27.0

Dilim Orta Meridyeni
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35N

Zone

Koordinatlar Sag Ust : 36° 48' 56.81"N 28°18'54.45"E
Sol Alt :36°47'57.75"N 28°19'20.13"E

Q.
Hisaronu

)
Orhaniye

o 2P
*Eayir S ~

L i,

(b)

Sekil 51. Olgiim alaninin konumu
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34.3 Ol¢iimiin Kapsam

Marmaris alt kiy1 bolgesinde drneklem bdlgesi olarak secilen korfezin disindaki inceleme alaninda
gerceklestirilen ¢aligmalar, 1738 Sayili Seyir ve Hidrografi Hizmetleri Kanunu ile lgili Uygulama
Yonetmeligi ve Bayindirlik ve Iskan Bakanlig1 (miilga) tarafindan ¢ikartilan 06 Temmuz 2011 tarihli,
27986 say1li Kiy1 Yapi ve Tesislerinde Planlama ve Uygulama Siirecine iliskin Teblig geregince, dl¢iim
alaninda icra edilmesi gereken hidrografik ve osinografik ol¢timleri gosteren Teknik Calisma

Cetveli‘ ne uygun olarak icra edilmis ve asagidaki tabloda 6zetlenmistir (Tablo 2).
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Tablo 2: inceleme alaninda yapilan ¢calismalar

Calisma

Lokasyonlar

Yapilan Is

BATIMETRIK OLCMELER

Sahasi

Olgiim

Olgiim sahasinin 1/1000 6lgekli
batimetrik 6lgmelerinin yapilmasi
ve haritalarinin olusturulmasi,
6l¢lim alanina ait Hidrografik
Mesaha Raporu'nun hazirlanmasi
(25 Aralik 2016 -29 Ocak 2017)

AKINTI OLCUMU

Olgiim istasyonunda, akint1 dlger deniz
yiizeyinin 1 metre altinda olacak sekilde

sabitlenerek

5 (bes) giin ve giinde 12 saat, ayn1
istasyonlarda dl¢limlerin yapilmasi,
elde edilen verilerin grafiksel
degerlendirme ve analizi

(04,05,06,07 ve 08 Aralik 2016)

CTD Olgiimleri
istasyonda

Olgiim sahasinda 12 NOKTADA

Olg¢iim noktalarinda deniz
yiizeyinden tabanina kadar 1m
araliklarla, birbirini takip eden

2 (iki) giinde (08-09 Aralik
2016)

SISMIK (SUB-BOTTOM

Kiyiya dik (5 adet) ve paralel (3

adet) olmak iizere toplam 8 adet hat

PROFILING Olcii
) Olgiim iizerinde subbottom profiller sistemi
CALISMALARI Sahasi 24 NOKTADA P
ile mithendislik sismigi
YANDAN TARAMALI ) ]
. 5 adet kiyiya dik 50-55 metre profil
SONAR CALISMALARI Olgtim Sahasi
araliklartyla
DENIZ TABANI
SEDIMENT Orneklerin Jeolab zemin
ORNEKLEMESI VE Olgiim sahasinda 8 (sekiz) istasyonda, laboratuvarinda index analizlerinin
LABORATUVAR deniz tabanindan yapilarak dagiliminin belirlenmesi
ANALIZLERI
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Universiteler, resmi kurum
ve kuruluslar ile uluslararasi
LITERATUR Calisma Bélgesi I¢in bilim enstitiileri tarafindan

6l¢lim

Inceleme alaninda Slgme ve veri toplama calismalar1 4 Aralik 2016 — 29 Ocak 2017 tarihleri arasinda
gergeklestirilmis  olup, c¢alismalardan elde edilen veri ve bulgularin analiz, yorumlama ve
degerlendirmeleri yapilarak SHOD Bagkanligi resmi web sitesinde verilen Hidrografik ve

Osinografik Etiit Raporu Formatina uygun olarak derlenmistir

34.4 Inceleme Alanimin Kiy1 Jeolojisi ve Sediment Dagilin

34.4.1 Materyal ve Metod

Inceleme alaninin deniz tabani yiizey sediment yapisini1 ve dagilimini tespit etmek amaciyla 09.12.2016
tarihinde —Van veenl cinsi grap sampler ile deniz tabani yiizeyinden karelaj yapmak suretiyle 8

(sekiz) adet sediment numunesi alinmistir (Fotograf 8).

Fotograf 8. Yiizey sediment alimi

235



Sediment numunelerine iligkin mevki ve derinlik bilgileri Tablo 52° de, lokasyon haritasi ise Harita

44’te verilmistir Ol¢iim sahasindan alian sediment érneklerinin cinsini tayin etmek maksadiyla

Jeolab Miihendislik Mak. Ins. San. ve Tic. Ltd. Sti. Laboratuarinda tane boyu ve graniilometrik

acilardan elek ve hidrometre analizlerine tabi tutulmuslardir.

Tablo 52. Deniz Taban1 Sediment Ornekleri Alinan Istasyonlar (WGS 1984)

ORNEK NO KOORDINAT (WGS-84)
E DERINLIK
N (m)

SED-1 36°48'56.22" 28°18'46.20" 8,87
SED-2 36°48'38.15" 28°18'56.49" 37,97
SED-3 36°48'20.09" 28°19'07.25" 50,88
SED-4 36°48'02.46" 28°19'17.29" 58,07
SED-5 36°48'03.89" 28°19'24.93" 58,96
SED-6 36°48'21.98" 28°19'14.63" 51,50
SED-7 36°48'39.58" 28°19'04.14" 35,26
SED-8 36°48'55.08" 28°18'54.50" 5,21
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Inceleme sahasindan alman tiim &rnekler énce 200 nolu elekte saf su ile yikanarak elenmistir.

Elekten gecen ince taneli (silt+kil) malzemelere hidrometre analizi, 200 nolu elekte kalan iri taneli

(kum+gakil) malzemelere ise elek analizi uygulanmstir. Analiz sonucunda her bir numunenin

cakil, kum, silt ve kil yiizdeleri belirlenmis ve bu degerler Flok (1974) iicgen diyagramini

kapsayan ve USGS (United States Geological Survey) tarafindan gelistirilmis SEDCLASS

yaziliminda hesaplanarak siniflandirilmistir. Elde eldilen bu bulgularin 6lgim sahasina ait

batimetrik verilerle birlikte degerlendirilmesi sonucunda, inceleme alaninin tane boyuna gore

1/5000 &lgekli sediment dagilim haritas1 hazirlanmistir.

34.4.2 Kiy1 Jeolojisi ve Sediment Dagilim Degerlendirmeleri

Inceleme alaninda gerceklestirilen arazi ve laboratuvar ¢aligmalarindan elde edilen bulgular

cergevesinde bolgenin tane boyutuna gére ¢okel dagilim oranlari; ¢akil %0.00-8.17, kum %88.05-
98.35, silt %1.65-4.84 ve kil %0.00 oraninda degistigi tespit edilmistir (Tablo 53).

Tablo 53. Tane Boyu Analiz Sonuglari

Derinlik Zemin
ORNEK NO Tanim
(m) Cakil (%) Kum (%) Silt (%) Kil (Folk
(%) 1954)
SED-1 8,87 8,17 88,05 3,78 0,00 gS
SED-2 37,97 0,00 97,90 2,10 0,00 S
SED-3 50,88 0,00 96,00 4,00 0,00 S
SED-4 58,07 0,00 98,35 1,65 0,00 S
SED-5 58,96 0,00 96,98 3,02 0,00 S
SED-6 51,50 0,00 95,77 4,23 0,00 S
SED-7 35,26 0,00 97,14 2,86 0,00 S
SED-8 5,21 4,16 91,00 4,84 0,00 (9)S

Bu sonuglar dogrultusunda inceleme alaninin tane boyuna gore 1/5000 6l¢ekli sediment dagilim

haritas1 hazirlanmistir (Harita 45)
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Inceleme sahasinda kirmtili birimler olarak; Kumlu birim goriinmekte olup, analiz sonuglarindan

hakim birimin Cakilli Kum (gS), Biraz Cakilli Kum ((g)S) ve Kum (S) oldugu anlagilmaktadir
(Tablo 5). Bolgede kirmntili sedimentlerin deniz tabanindaki dagiliminda kiyi-deniz dinamiklerinin
etkileri izlenmektedir. Bilindigi {izere, kiyi-deniz etkilesimlerinin ve enerjinin yiiksek oldugu kiy1
alanlarinda genel olarak iri taneli bloklu c¢akilli ve kumlu materyallerin dagilimi gézlenmekte iken,
kiyi-deniz etkilesimlerinin nispeten az oldugu kiyidan agiklara dogru diisiikk enerji derin deniz

alanlarinda ise ince taneli siltli, killi ve camurlu materyallerin dagilimi gézlenmektedir.

!ﬂ_:-nm -:"‘lvr v umm'.mm‘;m

Fotograf 9. Inceleme Alan1 Kiy1 Band1 Resimleri
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35 Jeofiziksel Ol¢ciim Ve Degerlendirmeler
35.1 Si1g Sismik Calhismalar

Deniz tabanindan itibaren 30-50 metre derinlige kadar yer alt1 yapisinin diisey ve yanal yondeki
degisimlerin belirlenmesi i¢in yiiksek ¢oziiniirliiklii sismik yansima ¢aligmalar 6l¢lim sahasinin deniz
taban1 morfolojisinin anlasilmasi, deniz tabanindaki ve onun altindaki giincel tabakalarin ve varsa
temel kayanin konumlarinin belirlenmesi, mevcut sismik birimler arasindaki siireksizliklerin
saptanmasi, sismik birimlerin doku analizlerini yaparak bu birimlerin muhtemel litolojik yapilarinin
kestirimi ve sahada potansiyel aktif faylarin olup olmadiginin saptanmasi amaciyla

gerceklestirilmistir.

35.1.1 Materyal ve Metod

Olgiim sahasinin zemin &zelliklerini belirlemek, jeolojik yapiyr ortaya koyabilecek ve iistteki olast
sediment kalinligin1 belirleyebilecek sekilde, Tablo 54°‘te koordinat bilgileri verilen, kiyiya dik (5
adet) ve paralel (3 adet) olmak iizere toplam 8 adet hat {lizerinde subbottom profiller sistemi ile

miihendislik sismigi calismasi gerceklestirilmistir.

Kotii deniz ve hava sartlart sismik sinyaller lizerinde giiriiltii olusturarak sinyalin kalitesini
etkileyeceginden, dlglimler miimkiin olan en sakin deniz ve hava sartlarinda gergeklestirilmistir.
Olgiim bolgesinde yapilan test kaydinda bélgedeki yapiyr en uygun sekilde belirleyecek kayit
parametreleri tespit edilmis ve her bir tetikleme i¢in kayit alim siiresi 100 ms olarak tespit edilmis ve
kullanilmistir. Olgiimde kullanilan subbottom sisteminin frekans1 10 kHz olup, kayit siiresince

kazang (gain) ayarlariyla sinyal kayb1 dengelenip, tabaka ayrimliligina 6zen gosterilmistir.

Tablo 54. Sismik hatlar baglangi¢ ve bitis koordinatlar1 (WGS 84)

NOKTA HAT BASI HAT SONU

NO KUZEY (N) DOGU (E) KUZEY (N) DOGU (E)
H1 36° 47' 59.85" 28°19'18.29" 36° 48' 59.41" 28° 18' 44.46"
H2 36° 48' 58.50" 28° 18'46.87" 36° 48' 00.50" 28°19'20.91"
H3 36° 48' 00.85" 28°19'23.09" 36° 48' 57.83" 28° 18'49.00"
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H4 36°48'56.61" 28°18'51.73" 36°48'01.54" 28°19'24.71"
H5 36° 48' 00.86" 28°19'26.45" 36°48' 55.48" 28°18' 54.48"
H6 36° 48' 54.06" 28°18'56.73" 36°48' 50.79" 28°18'47.57"
H7 36°48'38.41" 28° 18' 54.87" 36° 48' 40.96" 28°19'04.38"
H8 36°48'26.25" 28°19'15.34" 36°48'22.46" 28°19' 04.56"

35.1.2 Sismik Stratigrafi ve Degerlendirmeleri

Olgiim sahasinda 8 hat {izerinde toplanan sayisal s1§ sismik verilere kendi veri toplama yaziliminda
birer dakika araliklarla mevkii ve derinlik bilgilerini koyarak kagit ortama ¢ikt1 alimustir. Cikti
dosyalar1 resim formati (JPG) ile Coreldraw 12 programinda acilarak giiriiltii kaldirma ve
yumusatma islemleri ile goriintii kalitesi arttirilmistir. Yine ayni yazilimda sismik kesitlerde tespit
edilen seviyeler igaretlenip, ¢izilerek yorumlamalara temel teskil edecek olan final sismik yansima

kesitleri elde edilmistir.

Sismik kesitlerde goriilen seviyeler zamana bagl degerler oldugundan zaman ortamindan derinlik
ortamina gegmek i¢in sismik kesitlerdeki seviyelerin hiz bilgisine ihtiya¢ vardir. Sismik hizlarin belli
olmadig1 zamanlarda derinlik kesitine gegmek i¢in teorik hiz bilgilerinden faydalanilir. Ol¢iim
sahasinda sismik hiz bilgileri bulunmadigindan teorik olarak 1700 m/s hiz degeri kullanilarak

seviyelerin derinlik degerleri elde edilmistir (T.Tardu vd,1995).

Sayisal sismik veriler veri toplama yaziliminda playback yapilarak, sismik profillerin hat bas1 ve hat
sonu koordinat degerleri okunarak Tablo 6‘da verilmistir. Sismik profillerin koordinat degerleri
ArcGIS 9.2 yaziliminda agilarak 6l¢iim bilgileri tanimlanmis ve sismik profillerin hat iz plotu elde

edilmistir (Harita 46).
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Harita 46. Olciim sahas1 sismik lokasyon haritasi
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Bolgenin jeolojik 6zelliklerini yansitan H1, H3, H5 ve H6 nolu sismik hatlardan goriildiigi gibi
(Sekil 52,53, 54, 55) hatlara ait sismik zaman kesiti ve bu kesitlere ait degerlendirme/
yorumlamalar verilmektedir. Yapilan yorumlama sonucu 6lgiim bolgesinde iki farkli sismo-
litolojik birim ayirt edilmistir. Bunlar A ve B birimi olarak adlandirilmistir. Sismik kayitlarda sart

kesik cizgiler ile gosterilen seviyeler, deniz taban1 tekrarli yansimasini ifade etmektedir.

Birimi : Kesitlerde turuncu renkli olan bu birimin (A Birimi) tavanit su-sediment sinirin1 tabani ise
B birimini temsil etmektedir. A biriminin yansima 6zellikleri incelendiginde, sismik enerjinin
cabuk soguruldugu ve tabaka i¢i yansimalar1 paralel 6zellik gosterdigi goriilmektedir. Deniz tabani
yiizeyinden alinan numunelerin analizi sonucu, yiizeydeki birimin 6l¢iim sahasinin kiyilarinda
cakilli kum (gS) ve biraz ¢akilli kum ((g)S) geri kalaninda ise kum (S) meteryallerinden olustugu
ve sismik kesitlerden de giincel sediment kalinliginin 3.3 - 7.0 metre civarinda degistigi
tespit edilmistir. Denizde yapilacak sondaj ile sismik kesitlerin birlikte degerlendirilmesi, bu
litolojiler hakkinda daha kesin bir sonug¢ verebilecektir. Bu birimin diger si1§ sismik

kesitlerinde yorumlanmasi sonucu 6lgiim sahasi icerisinde degismeyen, bir dagilimin bulundugu

gbzlenmistir.

Birimi : A biriminin tabanini olusturmaktadir. Yansima karakterlerine gore, B biriminin A
birimine gore daha sert oldugu sdylenebilir. Sismik kesitlerde A biriminin altinda ve kalinlig
tekrarli yansimalar nedeniyle goriilemeyen bu birimin sismik penetrasyona gore temel kaya
kabul edilebilir. Sismik penetrasyonunun disiikligii, sediman kalinligimmin genelde enerji
sacilimina neden olan sert birimi hakim olmasindan kaynaklanmaktadir. Sismik kesitlere gore bu

birimin kalinliginin 30-40 metreden az olamayacagi soylenebilir.

Sonug olarak; Olgiim bdlgesinde yapilan miihendislik sismigi ¢alismalar1 zemin tanimlamasi
acisindan incelendiginde, zeminde iki sismo-litolojik birimin varlig: tespit edilmistir. Bunlardan
en Ustte olani suya doymus giincel sedimanlar1 olusturan diisiik yansitic1 karakterli birim (A), onun

altinda ise tavani kesitlerde stireklilik arz eden B birimi goriilmektedir. Bunu 6l¢iim sahasindaki

akustik temeli olusturan birim olarak kabul edebiliriz (Sekil 52-55).
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35.2 Yandan Taramal Sonar Calismalari

Deniz tabani yiizey yapisinin 6zelliklerini, deniz tabani iizerinde olabilecek dogal ve dogal olmayan
yapilari tespit etmek amaciyla Imagenex Yeloowfin marka (260-330-800 kHz) sayisal veri toplama ve
isleme Ozelligine sahip yandan taramali sonar sistemi kullanilmistir. Sistem deniz tabanina akustik
sinyaller génderen deniz birimi (towfish), Kevlar kablo, PC ve veri toplama / isleme yazilimindan
olusmaktadir. Yandan taramali sonar'in deniz birimi (towfish), cekme kablosu ile arastirma teknesi
tarafindan cekilerek calisma hatt1 boyunca transduserden ses sinyalleri yayar ve doniis sinyalleri yine

transduser tarafindan alinir.

Sinyaller, yatay diizlemde dar, dikey diizlemde genis bir 151n huzme paterninde yayilir. Transduser
tarafindan algilanan ses dalgalar1 elektrik enerjisine doniistiiriiliip, ¢ekme kablosu ile kayit
birimine (kayit¢i, PC) iletilerek sayisal kaydi gergeklestirilir. Yandan taramali sonar kayitlarinin
degerlendirilmesindeki kilit nokta kullanilan geometridir. Transduser'i i¢eren towfish dipten belirli bir
yiikseklikte cekilirken, sistem deniz tabanindan gelen akustik sinyal yansimalarinin ¢ekilen deniz
biriminden (towfish) mesafesini 6lger ve gdsterir. Sonar kayitlarindaki her bir bilgi bu pozisyona
gore degerlendirilmektedir. Sonarin sudaki pozisyonuna bagli olarak alman ilk sinyal deniz
yiizeyinden (surface echo) veya sonarin altindaki deniz tabanindan (bottom echo) dénen, deniz tabani

sinyalidir.

Buradaki mesafenin direk mesafe olduguna ve gemiden olan yatay mesafeyi temsil etmedigine
ozellikle dikkat edilmelidir. Yandan taramali sonar geometrisinin tam olarak calisabilmesi i¢in 6l¢iim

esnasinda dikkat edilen 6nemli birkag parametreyi su sekilde siralayabiliriz.

Deniz biriminin (towfish) deniz tabanindan olan yiiksekliginin; segilen tarama menzilinin %10-20'si
kadar deniz tabanindan yukarida olmasina dikkat edilmelidir. Deniz biriminin tizerindeki transduserin
iirettigi 151n demetinin yatay hiizme agisi (horizontal beam angle) 0.7°-1.8° kadar dar, dikey hiizme
acist (vertical beam angle) ise 30-60° kadar genistir. Ayrica 151n demeti ana (esas) lupunun orta ekseni
yataydan hafifce bastirilmig olup 10°-20° kadar asagi egimlidir. Yatay huzme agisinin ¢ok dar
secilmesinin nedeni uzak menzildeki, cisimlerin daha iyi ¢éziimlenebilmesini (resolution)

saglamak i¢indir.

Towfish‘in her iki yanindaki transduserler ile alinmis olan sinyaller giiclendirilerek, PC‘ye bir kablo
araciligiyla elektrik akimi olarak iletilmektedir. Iletilen bu akim sinyalleri tabanindaki malzemenin
yansima katsayisinin siddetine bagli olarak grinin tonlar1 seklinde deniz tabani yiizeyinin goriintiisiinii

olusturmaktadir.
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35.2.1 Materyal ve Metod

Olgiim sahasinda Tablo 55°‘de koordinatlar1 verilen 5 adet kiyiya dik 50-55 metre profil
araliklariyla, 260 kHz frekansinda, 50 metre iskele, 50 metre sancak olmak tizere her bir profil i¢in
toplam 100 metrelik deniz tabani kaplamasi saglayan yiiksek ¢6ziiniirliiklii yandan taramali sonar

profilleri ¢ekilmistir (Harita 47, 48).

Tablo 55. Yandan Taramali Sonar hatlar1 baglangic ve bitis koordinatlar (WGS 84)

NOKTA HAT BASI HAT SONU
NO V ;
KUZEY (N) DOGU (E) KUZEY (N) DOGU (E)
s1 36° 48' 00.14" 28°19'18.07" 36° 48' 59.40" 28° 18'44.51"
S2 36° 48' 58.41" 28° 18'47.33" 36° 48' 00.60" 28°19'20.76"
S3 36° 48' 01.04" 28°19'22.92" 36° 48' 57.86" 28°18'49.11"
S4 36° 48 56.62" 28° 18'52.22" 36° 48 01.31" 28°19' 24.96"
S5 36° 48' 00.98" 28°19'26.29" 36° 48'55.51" 28° 18' 54.51"
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Harita 48. Yandan taramali sonar kaplama haritasi

Yandan taramal1 sonar geometrisinin iyi ¢aligmasi ve saglikli veri toplamak i¢in tekne hizinin 3-4

knot arasinda kalmasi saglanarak deniz tabanindaki cismin gergek boyut ve geometrisi ile
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goriintiilenmesi saglanmustir. Olgiim bolgesinin s13 su dzelligi nedeniyle towfish 6zel bir aparat ile
Calisma Teknesi’nin yan tarafina deniz ylizeyinin yaklasik olarak 1 metre asagisinda kalacak
sekilde monte edilerek calismalar gergeklestirilmistir. Yandan taramali sonar veri toplama

sirasinda kullanilan parametreler asagida verilmektedir.

Ol¢iimksiyon (Datum) : TM27-WGS84
Calisma Frekansi : 260 kHz

Menzil . Her bir kanal i¢in 50 m
Profil araliklar: : 50-55 metre

Caligma sirasinda towfish‘in gercek konum bilgisi teknede bulunan GPS alicisinin bulundugu nokta
ile ayn1 konum degerleri i¢inde kaldigindan ayrica bir konum diizeltme (Layback) islemi
yapilmamustir. Playback esnasinda yazilimda mevcut bulunan araglardan Zamana bagli kazang
(TVG), Kazang (Gain) ve Esik seviyesi (Threshold) ayarlari ile maksimum goriintii kalitesine
ulagmak i¢in gerekli olan TVG, Gain ve Threshold degerleri yazilima girilerek sonar verilerine
uygulanmistir (Sekil 56). Asagidaki sekilde verilen TVG ve Treshold degeri veri islem sirasinda

sonar verilerine uygulanmustir.

LuT
Channel | < [l »] sss
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Threshold © [ =" 1
o T

Channel E : —'j Port
Fomula |a+b*R+cLogR] ¥ |
a b

(5
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Sekil 56. SwanPro veri islem yaziliminin goriintiisii.

Yandan taramali sonar profilleri SwanPro yaziliminda TVG, Egik mesafe diizeltmesi (slant
range correction) ve gemi hizi diizeltme fonksiyonlari ile veri isleme tabi tutularak,
diizeltilmis sonar kayitlar1 elde edilmistir. Diizeltilmis sonar kayitlarina PCIWorks adli

yazilimin (Sekil 57), resim isleme
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(image processing) fonksiyonu kullanilarak sonar verilerine sirasiyla;

«  Giirtlti kaldirma (Remove niose)
+  3x3 Gaussian filtre
- Sharpening filtre

uygulanarak sonar verilerinin goriintii kalitesi yiikseltilmistir.

T POWers YT

=01 %)

M L8 Yew Tum Clady

S DA Ve [ PAVA T

A b i 14 )

: Es 3
" [ - . [ - _.—..I:._—_-._._-..__-‘- — et o s
ol T il [ [ fEF [191 oz 63 [R0iE)
Boes| € 8O iz Emcascs | @nawre | et B e e B =g | B ronsn | mopcny. | Hrorcamm. | @« 970 00

(b)

Sekil 58. S5 nolu sonar (a) Ham goriintiisii, (b) Egik mesafe diizeltmesi ve Veri iglem sonrast
goriuntisu
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Olgiim sahasinda S3 yandan taramal1 sonar verisinde tespit edilen dogal/ dogal olmayan ve

yiizey morfolojik yapilar (Sekil 59) verilmektedir.

— a1

Boru Hatti
Goriintiisii

Sekil 59. S3 nolu sonar hatt1 yorumu

35.2.2 Yandan Taramah Sonar Degerlendirmeleri

Deniz tabani iizerinde bulunabilecek dogal / dogal olmayan yapilarin ve deniz tabani ylizey
morfolojisinin tespitine yonelik olarak yapilan yandan taramali sonar ¢aligmalarinin

degerlendirilmesi sonucu;
— Olgiim bolgesinde deniz tabaninin genelde diizgiin bir yapida oldugu,

— Deniz tabani lizerinde dogal olmayan yap1 olarak desarj boru hattina rastlanmistir.

Elde edilen tiim yandan taramali sonar hatlarina ait kayitlar resim ve sayisal ortamda EK-5’de

sunulmustur.

36 OSINOGRAFIK OLCUM VE DEGERLENDIRMELER
36.1 Akint1 Ol¢iimleri

36.1.1 Materyal ve Metot

Olgiim sahas1 ve ¢evresindeki akint1 sistemini tanimlamak igin 04-05-06-07-08 Aralik 2016
tarihlerinde 1 adet akint1 noktasinda (Tablo 8), yiizeyin 1m altinda olacak sekilde sabitlenen Valeport
Model 106 Current Meter akinti 6lgme cihazi1 ile her bir giin i¢in 12 saat olmak tizere toplam 60 saat

stireli akint1 6l¢timleri yapilmistir.
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Tablo 56. Akint1 Istasyonu Mevkii

KOORDINAT (WGS-84)
ISTASYON DERINLIK (m)
N E

AK-1 36° 48' 05.37" 28°19'19.98" 57,85

Akint1 6l¢timlerinde, veri toplama 6rnekleme aralig1 15 dakika olarak secilmis ve cihazin hafizasina

kayit edilmistir.

36.1.2 Meteorolojik Durum
Olgiilen akint1 hiz ve yon degerleri, 6l¢iim zamanindaki degerler olup, dl¢iim zamanindaki hava ve
deniz sartlaria ait akinti durumunu gostermektedir. Ol¢iim anindaki meteorolojik ve deniz

durumu asagidaki Tablo 57 de verilmistir.

Tablo 57. inceleme Sahas1 Meteorolojik ve Deniz Durumu

Hava Riizgar | Riizgar eniz Dalga
Olciim Sicaklig1 | Basing Hiz1 D Yoénii | rumu | Yiiksekligi

Giinleri (°O) (hPa) | (km/s) Du (m)
04.12.2016 19 1024 15 K 2-4 0.10-0.15
05.12.2016 21 1024 05 K 2-4 0.10-0.15
06.12.2016 19 1025 10 KD 2-4 0.10-0.15
07.12.2016 19 1026 15 KD 2-4 0.10-0.15
08.12.2016 18 1029 10 KD 2-4 0.10-0.15
09.12.2016 17 1027 16 KD 2-4 0.10-0.15

36.1.3 Akint1 Veri Seti

Ol¢iim noktasinda elde edilen akint1 veri setleri Tablo 58°de sunulmaktadir.
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Tablo 58. Akint1 Veri Seti

ZAMAN

HIZ YON HIZ YON HIZ | YON Hiz YON HIZz YON

(Mag- (Mag- (Mag- (Mag- (Mag-

Deg) (cm/s) | Deg) Deg) (cm/s) | Deg) (cm/s) | Deg)
(cm/s)
Saat
(cm/s)

07:00 13.06 | 70.77 1581 | 21.84 13.32 28.21 12.94 | 80.74 10.30 37.57
07:15 11.49 | 39.89 14.81 | 43.65 17.95 27.35 11.59 | 82.25 14.77 25.83
07:30 15.08 | 50.87 14.11 | 41.48 13.54 46.01 14.84 | 56.45 14.48 48.85
07:45 13.31 | 20.30 15.63 | 43.98 12.57 31.97 11.88 | 25.30 1451 39.15
08:00 1491 | 70.14 12.90 | 32.71 12.57 50.23 1446 | 11.21 11.96 53.75
08:15 10.53 | 34.94 13.11 | 37.05 15.25 54.08 12.64 | 47.73 13.20 18.36
08:30 10.84 | 62.30 11.76 | 57.90 17.63 63.34 12.31 | 37.38 12.63 72.41
08:45 15.10 | 63.49 1142 | 21.29 13.02 59.62 14.80 | 61.03 12.54 27.84
09:00 1490 | 28.58 12.06 | 32.54 12.56 28.71 1351 | 76.43 14.83 52.40
09:15 13.40 | 38.04 14.20 | 37.20 16.98 42.87 1498 | 37.17 15.93 55.63
09:30 11.20 | 32.57 14.35 | 22.62 14.35 31.61 12,72 | 22.73 13.32 41.26
09:45 16.25 | 21.09 13.77 | 51.72 12.14 61.40 14.65 | 55.69 10.94 68.36
10:00 11.36 | 53.36 15.01 | 45.35 14.37 56.93 11.26 | 20.43 13.87 68.87
10:15 10.78 | 40.53 15.16 | 25.92 1411 55.92 13.79 | 80.80 13.86 64.71
10:30 11.43 | 17.49 15.65 | 41.40 14.17 52.59 11.68 | 75.43 11.91 27.38
10:45 10.64 | 36.00 12.09 | 22.24 17.12 50.70 13.21 | 24.22 11.58 46.52
11:00 15.97 | 68.31 13.78 | 32.80 17.99 42.23 13.91 | 59.89 15.86 51.01
11:15 12.39 | 48.76 1254 | 57.01 13.99 18.42 13.23 | 57.17 14.40 54.65
11:30 10.22 | 45.92 13.48 | 51.15 13.05 38.02 12,50 | 57.10 14.39 13.80
11:45 1416 | 61.54 12.77 | 28.89 12.05 55.99 11.77 | 39.47 11.59 17.30
12:00 11.37 | 15.67 11.84 | 30.25 12.71 30.08 14.01 | 18.60 13.58 44.33
12:15 1449 | 39.75 15.98 | 46.80 16.58 21.48 11.87 | 57.82 14.44 61.54
12:30 1253 | 55.38 13.16 | 69.71 16.31 53.82 11.67 | 38.27 1441 58.97
12:45 11.63 | 37.53 11.67 | 34.14 12.45 67.00 13.80 | 75.81 12.82 44.28
13:00 13.58 | 15.73 13.49 | 37.22 17.37 75.54 11.20 | 16.54 14.86 62.30
13:15 13.63 | 62.34 13.81 | 49.61 13.71 21.25 13.57 | 13.18 13.10 20.77
13:30 1441 | 33.49 15.56 | 23.56 15.79 3141 12.01 | 32.49 11.52 26.15
13:45 13.63 | 60.39 13.82 | 32.74 14.88 3341 1455 | 31.98 11.06 27.94
14:00 1485 | 35.11 13.31 | 20.86 13.66 26.24 11.31 | 49.50 13.44 30.98
14:15 10.61 | 47.74 13.97 | 57.32 15.46 64.15 1459 | 15.13 14.10 47.58
14:30 16.06 | 32.76 13.59 | 64.16 17.96 76.41 13.97 | 74.45 13.28 53.86
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14:45 10.95 | 62.67 15.27 | 37.92 15.80 79.45 11.73 | 21.07 13.57 38.90
15:00 10.15 | 58.56 15.80 | 68.14 16.70 59.80 13.86 | 60.38 10.20 21.17
15:15 10.44 47.71 14.99 | 44.39 16.81 22.65 14.95 | 51.38 13.56 53.16
15:30 14.74 69.55 14.00 | 20.92 12.42 23.92 12.84 | 69.80 10.01 62.26
15:45 1251 61.18 13.33 | 58.45 16.86 65.87 1491 | 28.77 12.36 61.18
16:00 11.05 22.29 15.82 | 53.13 15.01 22.54 12.27 | 41.97 14.70 62.15
16:15 12.17 39.84 15.95 | 22.46 17.14 17.23 12.64 | 18.04 11.45 56.22
16:30 15.81 46.08 12.28 | 30.14 15.02 23.93 14.51 | 60.37 13.31 37.28
16:45 11.33 39.83 12.85 | 67.84 14.20 78.59 1149 | 67.19 1431 43.09
17:00 12.12 52.09 11.89 | 26.45 12.13 54.34 13.83 | 18.58 14.33 30.65
17:15 10.68 69.55 13.98 | 45.76 16.50 71.30 14.93 | 33.68 10.13 43.54
17:30 11.23 50.10 11.39 | 68.37 16.53 49.12 11.40 | 55.66 13.39 55.10
17:45 16.38 71.90 11.32 | 27.23 12.40 71.03 12.10 | 65.10 15.85 54.98
18:00 14.48 43.18 14.01 | 54.48 16.74 29.97 11.59 | 70.58 10.29 70.28
18:15 14.75 73.35 12.57 | 55.42 15.51 51.66 14.03 | 38.30 12.54 38.10
18:30 10.99 60.24 15.11 | 67.63 15.34 63.59 12.02 | 15.62 14.37 35.96
18:45 16.49 47.29 11.81 | 41.01 12.89 68.18 11.71 | 73.99 13.08 22.78
19:00 10.21 51.40 11.35 | 64.10 15.49 64.68 11.24 | 68.08 13.74 12.01

36.1.4 Akint1 Olgiimlerinin Degerlendirilmesi

Akinti verilerini kullanarak olusturulan akinti yon-zaman, akint1 hiz-zaman grafikleri ile akint1 yon-
hiz diyagramlar1 Grafik 36,37 ve 38° de verilmistir. Akint1 yén-zaman ve akint1 hiz-zaman
grafiklerinde akintinin yon ve hizinin zaman ig¢indeki 6l¢iim degerleri ve degisimi, yon-hiz
saciliminda akintinin temel profili gosterilmektedir. Bu grafiklerin yorumlanmasi sonucu, asagidaki

sonuglar elde edilmistir.

Olgiim sahasinda akint1 yénii incelendiginde, etkin akint1 yoniiniin 1. giin i¢in ortalama yonii 47,09°,
akint1 hizinin ise 12,86 cm/s, 2. giin i¢in yoniin ortalama 42,22°,akint1 hizinin 13,64 cm/s, 3. giin igin
yoniin ortalama 47,24°,akint1 hizinin 14,88 cm/s, 4. giin i¢in yOniin ortalama 46,75°,akint1 hizinin
13,01 cm/s, 5. giin i¢in yoniin ortalama 44,15° ve akint1 hizinin 13,16 cm/s oldugu tespit edilmistir.
(Tablo 59).
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Tablo 59. Akint1 Verilerinin 5 Giinliik Toplu Degerlendirmeleri

1 nci giin 2 nci giin 3 ncii giin 4 ncii giin 5 nci giin
HIZ YON HIZ YON HIZ YON HIZ YON HIZ YON
(Mag (Mag (Mag | (Mag | (Mag I
(cm/s) I l (cmis) | | (cmis) l | (cmis) | | (cm/s) I
°) °) °) °) °)
min_ 10,15 15,67 11,32 20,86 | 1205 | 1723 [1120 1121 10,01 12,01
max_16,49 73,35 15,98 69,71 17,99 79.45 14,98 82,25 15/93 72.41
ort 1286 4709 136 42221 1488 | 4724 11301 4675 1316 4415
AKINTI YON-ZAMAN GRAFIGI
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Grafik 36. Akint1 Yon-Zaman Grafigi
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Grafik 37. Akint1 Hiz-Zaman Grafigi
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Akint1 hiz-yon grafiginin her bes giiniin degerlendirilmesi sonucu, 6l¢iim sahasinda akintinin

£

11.21°-82.25° yon araliginda degistigi ve en yiiksek akinti hizinin 42.23° yoniinden geldigi
grafiklerden goriilmektedir (Grafik 38).
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Grafik 38. Akint1 Hiz-Y6n Dagilimi

36.2 CTD Ol¢iimleri

36.2.1 Materyal ve Metod

©04.12.2016
905.12.2016
©06.12.2016
®07.12.2016
©08.12.2016

20.00

08 ve 09 Aralik 2016 tarihlerinde, 6l¢lim sahasinda 6nceden belirlenen 8 adet noktada CTD sistemi

ile sicaklik tuzluluk ve yogunluk gibi deniz suyu fiziksel parametre degerlerinin deniz yiizeyinden

Ol¢iim noktasindaki deniz tabanina kadar olan derinlikte siirekli olarak 6l¢tilmiistiir.

CTD o6l¢iim istasyonlarinin koordinat ve derinlik bilgileri Tablo 60 ‘da, CTD istasyonlarina ait

lokasyon haritas1 ise Harita 49°da verilmistir.

Tablo 60. CTD istasyonlar1 koordinat bilgileri (WGS 84)

NOKTA CTD
NO NOKTALARI

N E

DERINLIK
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CTD-1 36° 48' 28°18'50.59" 10,79
52.76"

CTD-2 36° 48' 28° 18' 58.79" 36,68
39.32"

CTD-3 36° 48 28°19'09.56" 48,81
25.22"

CTD-4 36° 48 28°19'16.61" 56,48
08.40"

CTD-5 36° 48 28°18'53.20" 5,64
55.22"

CTD-6 36° 48' 28°19'01.66" 35,18
40.06"

CTD-7 36° 48' 28°19'07.99" 49,14
24.02"

CTD-8 36° 48' 28°19'19.35" 56,81
08.85"

Olgiim sirasinda veri toplama &rnekleme aralifi 1 saniye olarak se¢ilmis ve dl¢iim sonuglari birer
metre araliklarla verilmigtir. CTD verileri i¢inde anomali gosteren bozuk veriler elle silinerek

diizeltilmistir.

Olgiimler sirasinda her CTD 6l¢iim noktasinda, CTD sensériiniin deniz ortam kosullarma uyum
saglamasi i¢in CTD sensorii deniz yiizeyinde yaklasik olarak 30 saniye bekletildikten sonra 6lgiim
calismalaria baslanmustir. Ol¢iim noktalarinin se¢iminde, ncelikle 6l¢iimiiniin amacina uygun

olmasina dikkat edilmis ve genel olarak da kiyidan agiga dogru veya kiyiya paralel kesit alabilecek

tarzda veriler toplanmasina 6zen gosterilmistir.
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Harita 49. Olgiim yapilan osinografik istasyonlara ait lokasyon haritasi
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36.2.2 Meteorolojik Durum

CTD o6l¢iim zamanindaki meteorolojik kosullar (hava ve deniz durumu) boliim 5.1.2'deki tabloda

verilmistir.
36.2.3 CTD Veri Seti

08 ve 09 Aralik 2016 tarihlerinde, 6l¢iim sahasinda belirlenen 8 adet noktada AML Base X CTD

cihazi ile elde edilen veriler asagidaki tablolarda verilmistir.

Tablo 61. CTD Verileri (08 Aralik 2016)

IST | Derinlik | Basin¢ | Yogunluk Tletkenlik Sicakhk | Tuzluluk | Ses Hizi
NO | (metre) Bar sigma-t mS/cm (°C) (psu) m/s
1 0.3360 10.3402 | 25.8856 61.1479 16.7639 39.4408 1515.8750
ET 1.1981 11.3404 | 25.9054 61.0939 16.7713 39.4178 1515.8055
2.4220 12.5744 | 25.9275 61.0448 16.7731 39.3872 1515.6359
3.5776 13.7395 | 25.9872 60.9851 16.7995 39.3337 1515.5089
4.8915 14.0642 | 25.9965 60.9522 16.8041 39.2235 1515.4821
5.6757 15.9867 | 26.0254 60.9232 16.8234 39.2004 1515.4568
6.1290 16.3119 | 26.0897 60.8904 16.8426 39.1711 1515.4349
7.2912 17.4836 | 26.1055 60.8878 16.8540 39.1398 1515.3875
8.4253 18.6271 | 26.1205 60.8574 16.8680 39.0856 1515.3323
9.1901 19.3982 | 26.1781 60.7933 16.8795 38.9514 1515.3077
10.7827 | 20.1166 | 26.1802 60.7897 16.8919 38.8545 1515.2704
2 0.3222 10.4573 | 25.8560 60.9917 16.7498 39.4888 1515.8747
ET 1.3615 115052 | 25.8991 60.9376 16.7674 39.4679 1515.7475
2.6105 12.7644 | 25.9095 60.8801 16.7789 39.3946 1515.7004
3.7450 13.9083 | 25.9490 60.8156 16.7968 39.3388 1515.6173
4.8506 14.0229 | 25.9751 60.7705 16.8116 39.3141 1515.5862
5.8709 15.7854 | 25.9904 60.7342 16.8198 39.2785 1515.5560
6.0146 16.1965 | 26.0183 60.7076 16.8271 39.2002 1515.5347
7.6509 17.4531 | 26.0722 60.6813 16.8552 39.2160 1515.5062
8.4316 18.6334 | 26.1064 60.6381 16.8647 39.1259 1515.4740
9.5635 19.7746 | 26.1396 60.5899 16.8912 39.0588 1515.4196
10.7413 | 20.9621 | 26.1697 60.5755 16.9092 39.0398 1515.3337
11.9040 | 21.1343 | 26.1999 60.4886 16.9177 38.9993 1515.2763
12.3433 | 22.6782 | 26.2155 60.4549 16.9520 38.9123 1515.2060
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13.1043 | 23.3445 | 26.2202 60.3801 16.9205 38.8531 1515.1498
14.2948 | 24.5448 | 26.2881 60.3294 16.9563 38.8069 1515.1014
15.4278 | 25.6871 | 26.2986 60.3114 16.9639 38.7775 1515.0662
16.4720 | 26.7399 | 26.3213 60.2923 16.9877 38.7537 1515.0080
17.4939 | 27.7702 | 26.3520 60.2217 16.9988 38.7096 1514.9753
18.6295 | 28.9152 26.3785 60.1983 | 17.0000 | 38.6876 | 1514.9033
19.7922 | 29.0874 26.3867 60.1578 | 17.0210 | 38.6232 | 1514.8869
20.9063 | 30.2107 26.4083 60.1035 | 17.0477 | 38.5898 | 1514.7132
22.0304 | 31.3440 26.4470 60.0895 | 17.1794 | 38.5583 | 1514.5885
23.2079 | 32.5312 26.4684 60.0050 | 17.1987 | 38.4960 | 1514.4387
24.3631 | 33.6959 26.4841 59.0884 | 17.2182 | 38.4285 | 1514.3608
25.4581 | 34.7999 26.5192 59.9691 | 17.2327 | 38.3677 | 1514.3146
26.5882 | 35.9393 26.5203 59.0188 | 17.2668 | 38.3184 | 1514.2831
27.7495 | 36.1102 26.5565 59.9007 | 17.2919 | 38.2669 | 1514.2765
28.8709 | 37.1298 26.5829 59.8824 | 17.3093 | 38.2139 | 1514.1241
29.6523 | 38.2478 26.5948 59.8535 | 17.3445 | 38.1845 | 1514.0842
30.5412 | 39.1230 26.6114 59.8195 | 17.3778 | 38.1568 | 1514.0589
31.5231 | 40.0124 26.6203 59.8050 | 17.3985 | 38.1124 | 1514.0125
32.4125 | 41.4578 26.6425 59.7884 | 17.4157 | 38.0985 | 1513.9689
33.4452 | 42.7865 26.6569 59.7691 | 17.4568 | 38.0625 | 1513.9147
34.1024 | 43.4258 26.6657 59.7188 | 17.4952 | 38.0127 | 1513.8856
35.4785 | 44.9653 26.6805 59.7007 | 17.5238 | 38.9856 | 1513.8547
36.6789 | 45.2145 26.6983 59.6824 | 17.5736 | 38.9467 | 1513.7895

2 0.3112 | 10.9100 25.9095 61.0153 | 16.7535 | 39.4684 | 1515.8872

ET 1.8515 | 11.2009 25.9279 60.9980 | 16.7996 | 39.4154 | 1515.7327
2.2442 | 12.4033 25.9337 60.9444 | 16.8044 | 39.4035 | 1515.6943
3.3816 | 13.5501 25.9445 60.9017 | 16.8258 | 39.3884 | 1515.6360
45022 | 14.6799 25.9511 60.8800 | 16.8560 | 39.3757 | 1515.6085
5.5703 | 15.7568 25.9742 60.8757 | 16.8818 | 39.3374 | 1515.5556
6.6849 | 16.8806 26.0030 60.8235 | 16.8987 | 39.3072 | 1515.5165
7.7568 | 17.9613 26.0393 60.7613 | 16.9063 | 39.2729 | 1515.4854
8.7991 | 18.0122 26.0872 60.7046 | 16.9209 | 39.2649 | 1515.4344
9.8200 | 19.0414 26.1334 60.6894 | 16.9445 | 39.2601 | 1515.3798
10.8637 | 20.0937 26.1741 60.6375 | 16.9696 | 39.2266 | 1515.3010
11.9392 | 21.1780 26.2012 60.6022 | 16.9946 | 39.1941 | 1515.2600
12.9704 | 22.2178 26.2440 60.5827 | 17.0590 | 39.1852 | 1515.2171
13.9889 | 23.2446 26.2834 60.5717 | 17.0917 | 39.1366 | 1515.1726
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14.9824 | 24.2463 26.3173 60.5229 | 17.1311 | 39.1101 | 1515.1225
15.9746 | 25.2467 26.3403 60.4990 | 17.1497 | 39.0804 | 1515.1154
16.9794 | 26.2598 26.3996 60.4834 | 17.1687 | 39.0773 | 1515.0583
17.9497 | 27.2380 26.4195 60.4426 | 17.2455 | 39.0637 | 1514.9450
18.9414 | 28.2379 26.4444 60.4272 | 17.2598 | 39.0371 | 1514.9040
19.8655 | 29.1696 26.4665 60.3529 | 17.3125 | 39.0093 | 1514.8529
20.6473 | 30.9578 26.5006 60.3064 | 17.3955 | 38.9894 | 1514.8016
21.6233 | 31.9418 26.5292 60.2166 | 17.4770 | 38.9325 | 1514.7853
22,5842 | 32.9106 26.5721 60.2057 | 17.5293 | 38.9077 | 1514.6467
23.5706 | 33.9051 26.5975 60.1752 | 17.5694 | 38.8714 | 1514.4802
24.6263 | 34.9695 26.6174 60.1423 | 17.6373 | 38.8394 | 1514.4277
25.6975 | 35.0495 26.6387 60.1237 | 17.7218 | 38.8090 | 1514.3547
26.7567 | 36.1174 26.6449 60.0919 | 17.7846 | 38.7630 | 1514.3142
27.8323 | 37.2018 26.6648 60.0396 | 17.8488 | 38.7270 | 1514.2777
28.8761 | 38.2542 26.6876 60.0034 | 17.8808 | 38.6531 | 1514.2589
29.9414 | 39.3283 26.7081 59.9554 | 17.9092 | 38.6306 | 1514.2042
30.9949 | 40.3905 26.7204 59.9154 | 17.9208 | 38.5970 | 1514.1712
31.0251 | 41.4292 26.7309 59.8819 | 17.9438 | 38.5562 | 1514.0983
32.9773 | 42.3891 26.7597 59.8475 | 17.9648 | 38.5015 | 1514.0078
33.9589 | 43.3788 26.7776 59.8025 | 17.9951 | 38.4945 | 1513.9238
34.9550 | 44.3831 26.7891 59.7673 | 18.0569 | 38.4532 | 1513.8648
35.9260 | 45.3621 26.7943 59.7018 | 18.1803 | 38.4365 | 1513.7515
36.9167 | 46.3610 26.8101 59.6708 | 18.2692 | 38.3801 | 1513.7026
37.8524 | 47.3044 26.8510 59.6258 | 18.2819 | 38.3740 | 1513.6846
38.8484 | 48.3085 26.8843 59.6147 | 18.2925 | 38.3395 | 1513.5586
39.5106 | 49.9761 26.9262 59.5805 | 18.3055 | 38.2668 | 1513.4068
40.5082 | 50.9737 26.9444 59.5244 | 18.3639 | 38.2181 | 1513.3883
41.1643 | 51.9698 26.9606 59.5064 | 18.3930 | 38.1941 | 1513.2487
42.5246 | 52.5632 26.9765 59.4818 | 18.4125 | 38.1752 | 1513.1254
43.7856 | 53.4526 26.9991 59.4508 | 18.4259 | 38.1245 | 1513.0568
441245 | 54.2103 27.0002 59.4258 | 18.4632 | 38.1058 | 1512.9129
45.2356 | 55.1204 27.0504 59.4067 | 18.4968 | 38.0845 | 1512.8526
46.4572 | 56.4756 27.0915 59.3975 | 18.5126 | 38.0752 | 1512.7214
47.0124 | 57.1458 27.1168 59.3745 | 18.5548 | 38.0556 | 1512.6751
48.8085 | 58.9563 27.1406 59.3562 | 18.5896 | 38.0125 | 1512.5120
Y 0.3021 | 10.3748 25.8910 60.9655 | 16.7540 | 39.4753 | 1515.8653
ET 1.5871 | 11.7409 25.9258 60.9013 | 16.7667 | 39.4563 | 1515.7322
24147 | 125753 25.9356 60.8960 | 16.8098 | 39.4468 | 1515.7030

Sayfa 263




3.3717 | 13.5402 25.9525 60.8854 | 16.8285 | 39.4175 | 1515.6704
4.2225 | 14.3979 25.9756 60.8555 | 16.8491 | 39.3975 | 1515.5448
5.1800 | 15.3633 26.0656 60.8446 | 16.8537 | 39.3812 | 1515.5047
6.6875 | 16.8832 26.0923 60.8053 | 16.8862 | 39.3564 | 1515.4827
7.2446 | 17.4449 26.1162 60.7899 | 16.9309 | 39.3001 | 1515.4245
8.6673 | 18.8793 26.1484 60.7548 | 16.9492 | 39.2834 | 1515.3091
9.1574 | 19.3734 26.1923 60.7341 | 16.9899 | 39.2622 | 1515.2734
10.6554 | 20.8837 26.2287 60.6754 | 16.9936 | 39.2269 | 1515.2000
11.4418 | 21.6766 26.2768 60.6246 | 17.0293 | 39.1907 | 1515.1848
12.2200 | 22.4611 26.2869 60.5929 | 17.0624 | 39.1527 | 1515.0429
13.2433 | 23.4929 26.3156 60.5549 | 17.0945 | 39.1404 | 1514.9016
14.9841 | 24.2480 26.3418 60.5128 | 17.1157 | 39.1032 | 1514.8696
15.8944 | 25.1658 26.3700 60.4924 | 17.1392 | 39.0670 | 1514.7429
16.9070 | 26.1949 26.4043 60.4560 | 17.1737 | 39.0296 | 1514.6885
17.6094 | 27.9031 26.4205 60.4272 | 17.2266 | 38.9901 | 1514.6494
18.2860 | 28.5852 26.4394 60.3704 | 17.2920 | 38.9414 | 1514.6367
19.6766 | 29.9873 26.4721 60.3119 | 17.3100 | 38.9099 | 1514.5178
20.6619 | 30.9807 26.4892 60.2734 | 17.3707 | 38.8965 | 1514.4805
21.1022 | 31.4247 26.5022 60.2528 | 17.4177 | 38.8875 | 1514.4473
22.3843 | 32.7172 26.5296 60.2368 | 17.4786 | 38.8568 | 1514.3746
23.0604 | 33.3990 26.5460 60.2093 | 17.5076 | 38.8290 | 1514.2087
24.3182 | 34.6671 26.5505 60.1879 | 17.5394 | 38.8059 | 1514.1801
25.5910 | 35.9503 26.5567 60.1688 | 17.5643 | 38.7767 | 1514.0611
26.8739 | 36.6489 26.5876 60.1545 | 17.5934 | 38.7661 | 1513.9128
27.6275 | 37.0036 26.6059 60.1125 | 17.6299 | 38.7097 | 1513.8601
28.4266 | 38.8092 26.6335 60.0790 | 17.6691 | 38.6855 | 1513.7388
29.1072 | 39.4954 26.6538 60.0319 | 17.7196 | 38.6338 | 1513.7043
30.8867 | 40.2813 26.6714 59.9543 | 17.7763 | 38.6033 | 1513.5813
31.6945 | 41.0958 26.6833 59.9065 | 17.8308 | 38.5757 | 1513.5328
32.0479 | 42.4521 26.6931 59.8466 | 17.8851 | 38.5596 | 1513.4925
33.1098 | 43.5145 26.7172 59.8056 | 17.9031 | 38.5281 | 1513.4560
34.9723 | 44.3842 26.7350 59.7632 | 17.9551 | 38.4910 | 1513.3927
35.5215 | 45.9378 26.7481 59.7204 | 17.9928 | 38.4491 | 1513.3404
36.1669 | 46.5886 26.7793 59.6825 | 18.0203 | 38.4090 | 1513.2006
37.8260 | 47.2530 26.8005 59.6192 | 18.0749 | 38.3825 | 1513.1770
38.4379 | 48.8700 26.8381 59.5732 | 18.1561 | 38.3463 | 1513.1492
39.0750 | 49.5123 26.8404 59.5294 | 18.1868 | 38.3051 | 1513.0048
40.7309 | 50.1736 26.8615 59.4918 | 18.2091 | 38.2771 | 1512.9775
41.4412 | 51.8898 26.8706 59.4567 | 18.2243 | 38.2167 | 1512.9183
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42.0604 | 52.5141 26.9038 59.4355 | 18.2548 | 38.2079 | 1512.8958
43.2253 | 53.6803 26.9236 59.4185 | 18.2796 | 38.1820 | 1512.7624
44,9345 | 54.3954 26.9481 59.3790 | 18.3060 | 38.1438 | 1512.7355
45.6027 | 55.0690 26.9892 59.3363 | 18.3383 | 38.1266 | 1512.5784
46.0790 | 56.5492 27.0052 59.3151 | 18.3442 | 38.0865 | 1512.5000
47.9303 | 57.5405 27.0325 59.2605 | 18.3847 | 38.0446 | 1512.4844
48.1245 | 58.4536 27.0927 59.2236 | 18.4052 | 38.0021 | 1512.3752
49.5247 | 59.4127 27.1053 59.1985 | 18.4456 | 37.9856 | 1512.3452
50.5238 | 60.7523 27.1488 59.1458 | 18.4985 | 37.9347 | 1512.3075
51.4579 | 61.5205 27.1873 59.1158 | 18.5247 | 37.8995 | 1512.2845
52.4238 | 62.4520 27.2145 59.0895 | 18.5789 | 37.8820 | 1512.2124
53.7563 | 63.4528 27.2746 59.0562 | 18.6035 | 37.8562 | 1512.1985
54.1023 | 64.8255 27.3021 59.0048 | 18.6383 | 37.8266 | 1512.1420
55.7562 | 65.4502 27.3392 58.9862 | 18.6671 | 37.7856 | 1512.1021
56.4758 | 66.4523 27.3486 58.9634 | 18.6820 | 37.7726 | 1512.0547
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Tablo 62. CTD Verileri (09 Aralik 2016)

iST Derinlik Basin¢ Yogunluk iletkenlik Sicaklik Tuzluluk Ses
NO Hiz1
(metre) Bar sigma-t mS/cm (°0) (psu) m/s
S 0.3017 10.8702 25.9087 60.9310 16.7413 39.4519 1515.8562
ET 1.8538 12.0016 25.9266 60.8837 16.7527 39.4178 1515.7268
2.0521 13.2097 25.9317 60.8507 16.7746 39.3925 1515.6984
3.2017 14.3687 25.9535 60.8237 16.7984 39.3684 1515.5491
4.3458 15.5223 25.9772 60.7682 16.8266 39.3395 1515.5379
5.6311 16.6467 26.0091 60.7350 16.8533 39.3169 1515.4066
I 0.3627 10.4982 25.8857 60.9518 16.7361 39.4447 1515.8705
ET 1.2307 11.3734 25.8931 60.9160 16.7730 39.4301 1515.7855
25134 12.6666 25.9257 60.9080 16.7923 39.4216 1515.6158
3.7716 13.9351 25.9456 60.8820 16.8131 39.4090 1515.6073
4.9447 14.1178 25.9520 60.8386 16.8509 39.3932 1515.5705
5.2451 15.8564 25.9754 60.7951 16.8741 39.3811 1515.0032
6.1135 16.2963 25.9885 60.7713 16.8906 39.3714 1514.9891
7.2970 17.4895 26.0028 60.7380 16.9085 39.3521 1514.8028
8.5054 18.7078 26.0363 60.6923 16.9155 39.3490 1514.7379
9.6404 19.8522 26.0552 60.6583 16.9449 39.3370 1514.6922
10.8064 20.0277 26.0778 60.6104 16.9506 39.3182 1514.4618
11.9618 21.1926 26.0834 60.5862 16.9718 39.2869 1514.3386
12.1706 22.3610 26.1037 60.5569 16.9894 39.2741 1514.2934
13.7689 23.9900 26.1242 60.5296 17.0111 39.2548 1514.2510
14.5676 24,7952 26.1378 60.5005 17.0498 39.2439 1514.2411
15.5452 25.5247 26.1523 60.4852 17.0998 39.2145 1514.1024
16.4278 26.5421 26.1741 60.4257 17.1245 39.1975 1513.9536
17.5368 27.3254 26.1852 60.4027 17.1758 39.1245 1513.9037
18.1024 28.2014 26.2085 60.3896 17.2031 39.1025 1513.7752
19.4573 29.4235 26.2225 60.3742 17.2247 39.0875 1513.6520
20.1048 30.1023 26.2423 60.3410 17.2568 39.0124 1513.4785
21.7532 31.2451 26.2646 60.3017 17.2899 38.9567 1513.3985
22.1045 32.1045 26.2924 60.2875 17.3347 38.9456 1513.3024
23.4785 33.4785 26.3192 60.2512 17.3456 38.9037 1513.2875
24.4567 34.1102 26.3235 60.2147 17.3789 38.8845 1513.2145
25.4237 35.3562 26.3436 60.1875 17.3978 38.8237 1513.1876
26.7426 36.0454 26.3605 60.1124 17.4256 38.7986 1513.1127
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27.1024 37.4586 26.3916 60.0968 17.4896 38.7720 1513.0756
28.4789 38.5328 26.4159 60.0412 17.5367 38.7024 1513.0124
29.4527 39.5234 26.4356 60.0014 17.5784 38.6854 1512.9567
30.2410 40.4021 26.4451 59.9856 17.5962 38.6421 1512.8875
31.1147 41.7541 26.4597 59.9563 17.6124 38.6124 1512.7521
32.7586 42.1235 26.4775 59.9021 17.6420 38.6037 1512.5687
33.1023 43.7652 26.4924 59.8875 17.6537 38.5874 1512.4721
34.7542 44.2301 26.5255 59.8521 17.6895 38.5741 1512.2415
35.1759 45.1568 26.5300 59.8024 17.7001 38.5532 1512.1578
7 0.3576 10.3922 25.8786 60.9591 16.7265 39.4357 1515.8666
E)T 1.3466 11.4901 25.8827 60.9096 16.7387 39.3960 1515.7764
2.5509 12.7044 25.9023 60.8795 16.7506 39.3257 1515.6581
3.6594 13.8219 25.9284 60.8340 16.7786 39.3037 1515.5830
4.6059 14,7763 25.9542 60.7955 16.7916 39.2845 1515.5238
5.5889 15.7674 25.9723 60.7324 16.8036 39.2534 1515.4390
6.5461 16.7324 25.9886 60.6809 16.8192 39.2174 1515.4101
7.2916 17.4841 26.0036 60.6641 16.8216 39.2088 1515.3588
8.3301 18.5311 26.0823 60.6331 16.8549 39.1873 1515.3273
9.3914 19.6011 26.1096 60.5838 16.8883 39.1563 1515.2930
10.5826 20.8021 26.1224 60.5495 16.8970 39.1114 1515.2864
11.7926 22.0220 26.1463 60.5204 16.9067 39.0799 1515.1847
12.9874 23.2267 26.1542 60.4922 16.9239 39.0335 1515.1087
13.1135 24.3620 26.2165 60.4642 16.9442 39.0173 1515.0949
14.2751 25.5332 26.2523 60.3851 16.9533 38.9868 1515.0043
15.4314 26.6990 26.2745 60.3702 16.9793 38.9770 1514.9553
16.5441 27.8208 26.3085 60.3001 16.9831 38.9105 1514.8407
17.6468 28.9326 26.3324 60.2804 17.0086 38.8819 1514.7698
18.6097 29.9034 26.3545 60.2715 17.0414 38.8557 15145114
19.6001 30.9019 26.3647 60.2556 17.0956 38.8455 1514.4671
20.6553 31.9658 26.3947 60.2258 17.1382 38.8052 1514.3865
21.5719 32.8900 26.4065 60.1928 17.1852 38.7791 1514.3074
22.6736 34.0007 26.4225 60.1681 17.2046 38.7502 1514.2785
23.8030 35.1394 26.4418 60.1289 17.2294 38.7110 1514.1875
24.9420 36.2878 26.4757 60.0867 17.2476 38.6818 1514.0986
25.0824 37.4376 26.4933 60.0537 17.2609 38.6704 1513.9856
26.2185 38.6133 26.5121 60.0117 17.2757 38.6104 1513.9145
27.5889 39.7674 26.5380 59.9352 17.3245 38.5524 1513.8856
28.5461 40.7324 26.5732 59.9034 17.3569 38.5124 1513.6574
29.2916 41.4841 26.5843 59.8759 17.3874 38.4875 1513.6038
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30.3301 425311 26.6054 59.8563 17.4125 38.4523 1513.5742
31.3914 43.6011 26.6306 59.8127 17.4456 38.4420 1513.5037
32.5826 44.8021 26.6800 59.7986 17.4879 38.4075 1513.3896
33.7926 45.0220 26.7025 59.7752 17.5123 38.3872 1513.2745
34.9874 46.2267 26.7232 59.7524 17.5578 38.3567 1513.1124
35.1135 47.3620 26.7521 59.7234 17.5895 38.3347 1513.0457
36.2751 48.5332 26.7783 59.6854 17.5986 38.3104 1513.0014
37.4314 49.6990 26.8036 59.6752 17.6237 38.2975 1512.9895
38.5441 50.8208 26.8365 59.6321 17.6574 38.2876 1512.9037
39.6468 51.9326 26.8534 59.6037 17.6695 38.2568 1512.8756
40.6097 | 52.9034 26.9032 59.5896 | 17.6985 | 38.2347 | 1512.6852
41.6001 | 53.9019 26.9496 59.5567 | 17.7015 | 38.1967 | 1512.5124
42.6553 | 54.9658 26.9796 59.5031 | 17.7352 | 38.1756 | 1512.4876
43.5719 | 55.8900 26.9906 59.4862 | 17.7722 | 38.1174 | 1512.4235
44.6736 | 56.0007 27.0288 59.4278 | 17.7850 | 38.0986 | 1512.3058
45.8030 | 57.1394 27.0715 59.3954 | 17.8004 | 38.0578 | 1512.2745
46.9420 | 58.2878 27.1180 59.3741 | 17.8361 | 38.0023 | 1512.2048
47.0824 | 59.4376 27.1652 59.3327 | 17.8542 | 37.9785 | 1512.1875
48.2185 | 60.6133 27.1894 59.3024 | 17.8896 | 37.9563 | 1512.0985
49.1324 | 61.4527 26.2215 59.2875 | 17.9001 | 37.9312 | 1513.0014
Q 0.3693 | 10.4040 25.8669 61.0152 | 16.7366 | 39.4402 | 1515.8523
ET 1.2165 | 11.3590 25.8918 60.9965 | 16.7474 | 39.4051 | 1515.7514
25158 | 12.6690 25.9262 60.9035 | 16.7793 | 39.3738 | 1515.6781
3.7491 | 13.9124 25.9845 60.8841 | 16.7967 | 39.3624 | 1515.6302
4.0490 | 14.2230 26.0024 60.8630 | 16.8120 | 39.3347 | 1515.5047
5.2171 | 15.4007 26.0230 60.8120 | 16.832 39.3065 | 1515.4895
6.5765 | 16.5192 26.0757 60.7851 | 16.8487 | 39.2538 | 1515.4445
7.6598 | 17.8250 26.1127 60.7412 | 16.8678 | 39.2155 | 1515.3862
8.6673 | 18.8793 26.1551 60.7014 | 16.9024 | 39.1945 | 1515.3511
9.1574 | 19.3734 26.1903 60.6895 | 16.9563 | 39.1563 | 1515.2563
10.6554 | 20.8837 26.2218 60.6325 | 16.9862 | 39.1034 | 1515.1785
11.4418 | 21.6766 26.2623 60.6074 | 17.0012 | 39.0876 | 1515.1014
12.2200 | 22.4611 26.2914 60.5789 | 17.0751 | 39.0532 | 1515.0785
13.2433 | 23.4929 26.3200 60.5452 | 17.1027 | 39.0011 | 1514.9547
14.9841 | 24.2480 26.3321 60.5078 | 17.1896 | 38.9567 | 1514.8856
15.8944 | 25.1658 26.3751 60.4862 | 17.2247 | 38.9235 | 1514.8021
16.9070 | 26.1949 26.3832 60.4420 | 17.2753 | 38.9021 | 1514.6320
17.6094 | 27.9031 26.4032 60.4024 | 17.3048 | 38.8852 | 1514.5874
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18.2860 | 28.5852 26.4351 60.3851 | 17.3378 | 38.8564 | 1514.5128
19.6766 | 29.9873 26.4427 60.3352 | 17.3687 | 38.8423 | 1514.4879
20.6619 | 30.9807 26.4762 60.2968 | 17.4017 | 38.8137 | 1514.4214
21.1022 | 31.4247 26.5056 60.2630 | 17.4452 | 38.7892 | 1514.3562
22.3843 | 32.7172 26.5114 60.2241 | 17.4896 | 38.7720 | 1514.2852
23.0604 | 33.3990 26.5285 60.2001 | 17.5127 | 38.7126 | 1514.1301
24.3182 | 34.6671 26.5527 60.1974 | 17.5452 | 38.6853 | 1514.0985
25.5910 | 35.9503 26.5985 60.1762 | 17.5892 | 38.6512 | 1514.0047
26.8739 | 36.6489 26.6114 60.1423 | 17.6001 | 38.6430 | 1513.9120
27.6275 | 37.0036 26.6411 60.1017 | 17.6347 | 38.6147 | 1513.8451
28.4266 | 38.8092 26.6885 60.0896 | 17.6786 | 38.5876 | 1513.8102
29.1072 | 39.4954 26.7067 60.0674 | 17.7011 | 38.5521 | 1513.7956
30.8867 | 40.2813 26.7354 60.0021 | 17.7375 | 38.5430 | 1513.7562
31.6945 | 41.0958 26.7589 59.9856 | 17.7723 | 38.5221 | 1513.6327
32.0479 | 42.4521 26.7802 59.9645 | 17.8024 | 38.5001 | 1513.5982
33.1098 | 43.5145 26.8011 59.9521 | 17.8567 | 38.4875 | 1513.4712
34.9723 | 44.3842 26.8185 59.9032 | 17.9037 | 38.4425 | 1513.3238
35.5215 | 45.9378 26.8317 59.8865 | 17.9534 | 38.4240 | 1513.1896
36.1669 | 46.5886 26.8401 59.8521 | 17.9937 | 38.3950 | 1513.1245
37.8260 | 47.2530 26.8862 59.8462 | 18.0452 | 38.3753 | 1513.0035
38.4379 | 48.8700 26.9047 59.8230 | 18.0975 | 38.3378 | 1512.9568
39.0750 | 49.5123 26.9285 59.7985 | 18.1423 | 38.3114 | 1512.9051
40.7309 | 50.1736 26.9314 59.7652 | 18.1785 | 38.2873 | 1512.8740
41.4412 | 51.8898 26.9612 59.7124 | 18.2018 | 38.2375 | 1512.7623
42.0604 | 52.5141 26.9956 59.6852 | 18.2637 | 38.2120 | 1512.6412
43.2253 | 53.6803 27.0320 59.6596 | 18.2856 | 38.1916 | 1512.5458
44,9345 | 54.3954 27.0762 59.5734 | 18.3124 | 38.1520 | 1512.5105
45.6027 | 55.0690 27.1051 59.5374 | 18.3258 | 38.1347 | 1512.4021
46.0790 | 56.5492 27.1403 59.4832 | 18.3896 | 38.1068 | 1512.3562
47.9303 | 57.5405 27.1921 59.4247 | 18.4001 | 38.0924 | 1512.2521
48.1245 | 58.4536 27.2056 59.3985 | 18.4425 | 38.0530 | 1512.1130
49.5247 | 59.4127 27.2321 59.3462 | 18.4986 | 37.9567 | 1512.0521
50.5238 | 60.7523 27.2656 59.2727 | 18.5127 | 37.9237 | 1512.0028
51.4579 | 61.5205 27.2702 59.2252 | 18.5538 | 37.9037 | 1511.9895
52.4238 | 62.4520 27.2924 59.1824 | 18.5985 | 37.8965 | 1511.9304
53.7563 | 63.4528 27.3342 59.1014 | 18.6234 | 37.8752 | 1511.8789
54.1023 | 64.8255 27.3785 59.0875 | 18.6642 | 37.8423 | 1511.7128
55.7562 | 65.4502 27.3947 59.0356 | 18.6896 | 37.8011 | 1511.6845
56.8058 | 66.4523 27.4245 58.9914 | 18.7011 | 37.7856 | 1511.6562
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36.2.4 CTD Olgiimlerinin Degerlendirilmesi

Tablo 60 ve 61°de sayisal degerleri verilen fiziksel osinografik parametrelerin kullanilmasi sonucu,
yorumlamalara temel olan grafikler elde edilmistir. Bu grafik ve sayisal sonuglarin
degerlendirilmesi neticesinde, Ol¢iim sahasinin fiziksel osinografik dzellikleri igin asagidaki
yorumlamalar yapilmistir (Grafik 39-42°de goriilen grafiklerde iist kisimda olanlar 1.nci, alt kisimda

olanlar ise 2.nci giin 6l¢iim degerlerini gostermektedir).

Yapilan degerlendirmeler sonucu, dl¢iim sahasinda, Deniz yiizeyinde sicaklik degisiminin 16,72°C ile
16,76 °C arasinda oldugu, deniz tabaninda 8 no‘lu CTD istasyonunda (56,81 metre derinlikte) ise
18,70°C* dir ve yiizeyden 6l¢iim derinligine kadar pozitif gradyenli bir su tabakasi olusturdugu 6l¢iim

sonuclarinda tespit edilmistir.

Deniz suyu tuzluluk degisimine bakildiginda; Deniz yiizeyinde tuzluluk degerleri, %0 39,43 ile %o
39,48 arasinda degigsmekte olup, deniz yiizeyinden 6l¢iim derinlige kadar tuzluluk degerlerinin kiigiik
oranlarda azaldig1 gozlenmistir. 8 nolu istasyonda (56,81 metre derinlikte) %o 37,78 degerine ulastig

6l¢ciim sonuglarindan tespit edilmistir.

Deniz suyu yogunluk parametresinin oOlgiim derinligine dogru degisiminin pozitif gradyen
gosterdigi gorlilmektedir. Deniz ylizeyinde yogunluk degerinin 25,85 ile 25,90 sigma-t arasinda

degistigi, En yliksek yogunluk degerinin ise deniz tabaninda 8 nolu CTD noktasinda (56,81 metre
derinlikte) 27,42 sigma-t oldugu goriilmistiir.

Olgiim sahasinda iki farkli giinde 8 CTD noktasinda 6lgiilen fiziksel osinografik parametreler bir araya
getirilip, bu degerlerin bir profil boyunca dagilimini gosteren enine kesit grafigi olusturularak
Grafik 43 a,b,c,d ‘de verilmistir. Grafik 43°de verilen grafiklerin, iist tarafindakiler 1 nci giin, alt

tarafi ise 2 nci giin Olgiilen osinografik parametrelerin degisiminin kesitlerini gostermektedir.
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Grafik 39. Yogunluk, sicaklik, tuzlulugun derinlige bagl degisim grafigi (CTD 1-5).
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Grafik 40. Yogunluk, sicaklik, tuzlulugun derinlige bagh degisim grafigi (CTD 2-6).
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Grafik 41. Yogunluk, sicaklik, tuzlulugun derinlige bagl degisim grafigi (CTD 3-7).
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Grafik 42. Yogunluk, sicaklik, tuzlulugun derinlige bagl degisim grafigi (CTD 4-8).
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37 SONUC VE ONERILER

Olgiim kapsanminda gerceklestirilen hidrografik ve osinografik dl¢iimler ve ¢aligmalardan elde edilen

verilerin islenmesi ve yorumlanmasi neticesinde asagidaki genel sonuglara varilmstir.

a. Olciim bolgesinde yapilan miihendislik sismigi calismalart zemin tamimlamasi agisindan
incelendiginde, zeminde iki sismo-litolojik birimin varlig1 tespit edilmistir. Bunlardan en iistte
olan1 suya doymus giincel sedimanlar1 olusturan diisiik yansitict karakterli birim (A). Onun
altinda ise tavan kesitlerde siireklilik arz etmeyen B birimi goriilmektedir. B birimin 6l¢im

sahasindaki akustik temeli olusturan birim olarak kabul edebiliriz.

b. Sonar kayitlarindan yorumlanmasi sonucu, 6l¢lim bolgesinde deniz tabaninin genelde diiz ve
homojen bir yapida oldugu ve Deniz tabam iizerinde dogal olmayan yapi olarak boru hattina

rastlanmustir.

c. Olgiim sahasinda deniz tabani yiizey sedimaninin ii¢ litolojik birimden; cakilli kum (gS), biraz

cakilli kum ((g)S) ve kum (S)‘den olustugu analiz sonuglarindan tespit edilmistir.

d. Deniz yiizeyinde sicaklik degisiminin 16,72°C ile 16,76 °C arasinda oldugu, deniz tabaninda 8
no‘lu CTD istasyonunda (56,81 metre derinlikte) ise 18,70°C‘dir ve yilizeyden O&lgiim
derinligine kadar pozitif gradyenli bir su tabakasi olusturdugu Ol¢im sonuglarinda tespit

edilmistir.

e. Deniz yiizeyinde tuzluluk degerleri, %0 39,43 ile %o 39,48 arasinda degismekte olup, deniz
yiizeyinden 6l¢iim derinlige kadar tuzluluk degerlerinin kiigiik oranlarda azaldigi gézlenmistir. 8
nolu istasyonda (56,81 metre derinlikte) %o 37,78 degerine ulastig1 dl¢lim sonuglarindan tespit

edilmistir.

f. Deniz ylizeyinde yogunluk degerinin 25,85 ile 25,90 sigma-t arasinda degistigi, En yiiksek
yogunluk degerinin ise deniz tabaninda 8 nolu CTD noktasinda (56,81 metre derinlikte) 27,42

sigma-t oldugu goriilmistiir.

g. Olciim sahasinda akint1 yonii incelendiginde, etkin akint1 yoniiniin 1 nci giin igin ortalama yonii

47,09°, akint1 hizinin ise 12,86 cm/s, 2 nci giin i¢in yoniin ortalama 42,22° akintt hizinin 13,64
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cm/s, 3 ncii giin i¢in yoniin ortalama 47,24°,akint1 hizinin 14,88 cm/s, 4 ncii giin i¢in yoOniin
ortalama 46,75°akinti hizimin 13,01 cm/s, 5 nci giin i¢in yoniin ortalama 44,15° ve akinti
hizinin

13,16 cm/s oldugu tespit edilmistir.

Bu &l¢iimlerin ayrintili raporlar1 ve tiim verileri ayrica sunulmustur. Gazi Universitesi veri
tabaninda bulunan, deniz tabanindan itibaren 30-50 metre derinlige kadar yer alt1 yapisinin
diisey ve yanal yondeki degisimlerin belirlenmesi i¢in yliksek ¢oziiniirliikklii deniz dibi sismik
yansima c¢alismalar1 yukarida sunulmustur. Bu calismalar Gazi Universitesi’nin GPS hassas
konumlandirma 6zelligine sahip ekipmanlari ile gergeklestirilmistir. Saha 6l¢timleri
kapsaminda akint1 l¢iimleri gerceklestirilmistir. Istatistiki olarak kiy1 alanini en iyi temsil
eden noktalarda iletkenlik, sicaklik ve derinlik 6l¢timlerinin yapilmistir. Deniz suyunda Y SI
ol¢tim problari ile pH, sicaklik (T), iletkenlik (C), tuzluluk (S), seki derinligi, ¢6ziinmiis
oksijen (DO), kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOT) 6l¢iilmiistiir. Ol¢iim ¢alismalar ek olarak
sunulan 6l¢iim raporunda ayrintili olarak verilmistir. Fethiye Korfezi i¢in 6l¢iim ¢alismalart

bulgular1 6rnek olarak yonetici 6zeti seklinde sunulmustur.

38 SU KALITESI OLCUM CALISMALARI: FETHIYE KORFEZi

Calisma alan1 Harita 50°de verilen kiyisal alanin1 kapsamaktadir. Bu alanda 28 Ocak 2017
tarthinde su kalitesi Olgiimleri gerceklestirilmistir. Bu Ol¢iimler Mart 2017 ayinda
tekrarlanmustir. Oliideniz kiyisal sularinda Harita 50°de gosterilen noktalarda sahada yerinde
dlciimleme ve su numunesi toplama ¢alismalar1 Gazi Universitesi Deniz Bilimleri Arastirma
ve Uygulama Merkezi tarafindan yiiriitiilmiistiir. Noktalarin koordinatlar1 ve su derinlikleri
Tablo 6363’de verilmistir. Saha ¢aligmalari kapsaminda, kiyisal su kalitesini ifade eden
baslica fiziksel parametrelerden, su sicakligi, tuzluluk, iletkenlik, pH, ¢oziinmiis oksijen,
toplam ¢ozlinmiis kat1 madde degerleri, su derinligi boyunca (su ylizeyinden su tabanina dek)
her iki metrede bir olmak tizere 20 m kablolu YSI Marka Pro Plus ile 6l¢iimlenmis ve Tablo
6464’de sunulmustur. HF Marka Micro TPW Model portatif tiirbidimetre ile bulaniklik
degerleri, Hyrobios Marka seki disk ile seki disk derinlikleri okunmus, alinan su
numunelerinin laboratuvar analizleriyle askida katt madde degerleri bulunmus ve

Tablo 6565’de listelenmistir. Hydrobios su numunesi alma cihazi (Hydrobios water

sampler) ile yiizey tabakasindan ve -10 m su derinliginden su numuneleri alinarak, kimyasal
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ve mikrobiyolojik parametreler icin laboratuvar analizleri ylriitiilmiistiir. Laboratuvarda
yapilan analizler ile tespit edilen, amonyum azotu, nitrit azotu, nitrat azotu, toplam fosfat,
klorofil-a, kimyasal oksijen ihtiyac1i(KOI), biyolojik oksijen ihtiyact (BOI) degerleri Tablo

6666’da, toplam koliform, fekal koliform ve escherichia coli (E-koli) degerleri

Tablo 6767°de sunulmustur.

Tablo 63.1. 28 Ocak 2017 Fethiye Oliideniz kiyisal alan1 l¢iim noktalar1 ve koordinatlari

Nokta Ismi Nokta Koordinati Su derinligi (m)

01 36.552853°N- -30
29.090956°E

02 36.553850°N- -10
29.093709°E

Harita 50 Fethiye Oliideniz kiyisal alan1 su kalitesi dl¢iimleme noktalar
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Tablo 64 Oliideniz kiyisal alaninda dlgiilen fiziksel parametreler

Tarih Der| No Sicak|  Tuzlulu Iletkenli Coéziin| pH Toplam
2017 inlik |kta hik k k miis Coziinmiis
(m) (°O) (ppt) (uS/cm) [Oksijen Kat1 Madde
(mg/L (TDS)(g/L)
28 Ocak -0,5 o1 16,5 39,31 49229 6,12 7,91 38,2135
28 Ocak -2 o1 16,5 39,35 49315 6,04 8,01 38,2462
28 Ocak -4 o1 16,5 39,36 49316 5,94 8,07 38,2464
28 Ocak -6 o1 16,5 39,36 49318 6,1 8,08 38,2525
28 Ocak -8 o1 16,5 39,36 49321 6,1 8,10 38,2526
28 Ocak -10 o1 16,5 39,36 49322 6,04 8,09 38,2523
28 Ocak -12 o1 16,5 39,36 49320 6,07 8,11 38,2525
28 Ocak -14 o1 16,4 39,37 49325 6,06 8,11 38,2591
28 Ocak -16 o1 16,3 39,37 49327 6,02 8,11 38,2596
28 Ocak -0,5 02 16,1 39,14 48625 6,19 8,12 38,0705
28 Ocak -2 02 16,3 39,27 48936 6,19 8,12 38,1810
28 Ocak -4 02 16,2 39,26 48914 6,3 8,13 38,1745
28 Ocak -6 02 16,3 39,3 49015 6,24 8,13 38,2071

Tablo 65. Oliideniz kiysal alan1 bulaniklik, askida kat1 madde ve seki disk dl¢iimleri

Tarih Derinli Noktl  Bulamii Askida Kati Madde Seki  Disk
2017 k (m) a Kkhk (Ntu) |(mg/L) Derinligi (m)
28 Ocak -0,5 01 0,72 8 17
28 Ocak -10 01 1,29 21
28 Ocak -0,5 02 1,15 12 -
Tablo 66. Oliideniz kiyisal alaninda 6lgiilen kimyasal parametreler
Tarih Derinl  No Klorof|  Fosfat Nitrit Nitrat Amonyu KOI BOI
2017 |lik(m) |kta il-a (Cv[Fosforu  |Azotu Azotu m Azotu (mg/ (mg/
ng/L) (POs- |  (NO2-| (NOs-|  (NH«N |L) L)
P mg/L) [Nmg/L) |Nmg/L) |mg/L)
28 Ocak |-0,5 o1 0,84 0,0074 0,0059 0,0357 0,0123 1,926 0,759
28 Ocak |10 o1 0,82 0,0068 0,0052 0,0437 0,0049 2,018 0,839
28 Ocak |-0,5 02 0,96 0,0087 0,0055 0,0317 0,0111 1,900 0,757
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Tablo 67. Oliideniz kiyisal alaninda 6lgiilen mikrobiyolojik parametreler

Tar| Derinlik N Toplam Fekal E-Coli

ih (m) okta [Koliform Koliform (CFU/100
201 (CFU/100 (CFU/100 |m/L)

7 m/L) m/L)

28 Ocaki-0,5 01 2 0 0

28 Ocak-0,5 02 385 640 0

“Yertistii Su Kalitesi Yonetmeligi (Sayi: 29797)" Ek 5, “Tablo 3: Genel kimyasal ve
fizikokimyasal parametreler agisindan kiyr sulari alici ortam kalite kriterleri” ne gore,
olgtimler degerlendirildiginde, mevcut alici ortam su kalitesi, 7>¢6ziinmiis oksijen(mg/L) >6
araliginda olup ‘IYT’, 11>fosfor (ug/L)>7 araliginda olup ‘ORTA’, nitrit ve nitrat azotlar:
toplami(pg/L) >20 olup ‘ZAYIF’ sinifina girmektedir. Ayn1 Yonetmeligin Ek 6, ‘Tablo 7:
Ege ve Akdeniz kiy1 sulari igin Otrofikasyon kriterleri’ ne gore, Olgtimler
degerlendirildirdiginde ise, alict ortam trofik seviyesi, 11>Fosfor (ug/L)>7 araliginda olup
‘OTROFIK’, 1>klorofil-a(ug/L)>0,5 araliginda olup ‘MEZOTROFIK’, seki disk (m) >14
olup ‘OLIGOTROFIK", nitrit ve nitrat azotlar1 toplami(ug/L) >20 olup ‘HIPERTROFIK’
olarak belirlenmektedir. Trofik seviye oligotrofik seviyeden, hipertrofik seviyeye dogru
yiikselmektedir. Trofik seviyelerden en az iki parametrenin trofik seviyesinin ayni ¢ikmasi
durumunda, bu trofik seviye gegerlidir. Ancak klorofil-a parametresinin seviyesinin, neticesi

ayni1 olan parametrelerden daha yiiksek ¢ikmasi durumunda klorofil-a belirleyicidir.
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39 SU KALITESI OLCUM CALISMALARI: BODRUM KIYISAL ALANI

Bodrum Turgutreis kiyisal sularinda Harita 51°de gosterilen noktalarda sahada yerinde
Olctimleme ve su numunesi toplama ¢alismalari yuriitiilmistiir. Noktalarin koordinatlar1 ve su
derinlikleri Tablo 68’de verilmistir. Saha ¢aligmalar1 kapsaminda, kiyisal su kalitesini ifade
eden baglica fiziksel parametrelerden, su sicakligi, tuzluluk, iletkenlik, pH, ¢6ziinmiis oksijen,
toplam ¢oziinmiis kat1 madde degerleri, su derinligi boyunca (su yiizeyinden su tabanina dek)
her iki metrede bir olmak tizere 20 m kablolu YSI Marka Pro Plus ile 6l¢iimlenmis ve Tablo
6469°da sunulmustur. HF Marka Micro TPW Model portatif tiirbidimetre ile bulaniklik
degerleri, Hyrobios Marka seki disk ile seki disk derinlikleri okunmus, aliman su
numunelerinin laboratuvar analizleriyle askida katt madde degerleri bulunmus ve

Tablo 6570°’de listelenmistir. Hydrobios su numunesi alma cihazi (Hydrobios water
sampler) ile yiizey tabakasindan ve -10 m su derinliginden su numuneleri alinarak, kimyasal
ve mikrobiyolojik parametreler icin laboratuvar analizleri yiiriitiilmiistiir. Laboratuvarda
yapilan analizler ile tespit edilen, amonyum azotu, nitrit azotu, nitrat azotu, toplam fosfat,
klorofil-a, kimyasal oksijen ihtiyaci(KOI), biyolojik oksijen ihtiyact (BOI) degerleri Tablo
6671’de, toplam koliform, fekal koliform ve escherichia coli (E-koli) degerleri

Tablo 6772°de sunulmustur.
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Harita 51. Bodrum Turgutreis kiyisal alan1 29 Ocak 2017 tarihli 6lgiimleme noktalari

Tablo 68. Bodrum Turgutreis kiyisal alan1 29 Ocak 2017 tarihli 6l¢iim koordinatlart

Nokta Ismi Nokta Koordinat: Su derinligi (m)
T1 37.006386°N- -17
27.241186°E
T2 37.012807°N- -5
27.252874°E
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Tablo 69. Turgutreis kiyisal alaninda 6l¢iilen fiziksel parametreler

Tarih Derinl N | Sica| Tuzl| Tletke] Coziin p| Toplam
2017 ik (m) |okta khk uluk nlik miis H Coziinmiis
©C)| (ppt) (uS/c |Oksijen Kat1 Madde

m) (mg/L) (TDS)(g/L)

29 Ocak -0,5 T1 15,7 39,44 48501 6,24 8,03 38,3372
29 Ocak -2 T1 15,7 39,43] 48511 6,28 8,05 38,3305
29 Ocak -4 T1 15,7 39,43] 48458 6,26  [8,06 38,3305
29 Ocak -6 T1 156| 39,43] 48419, 6,27 8,07 38,3371
29 Ocak -8 T1 155 39,44 48328 6,31 8,07 38,3370
29 Ocak -10 T1 153| 39,42| 48069 6,34 (8,08 38,3305
29 Ocak -12 T1 152 39,41 47876 6,33 [8,08 38,3305
29 Ocak -14 T1 15 39,44| 47763 6,39 8,08 38,3565
29 Ocak -16 T1 149| 39,43] 47665 6,34 [8,09 38,3512
29 Ocak -0,5 T2 14,3| 39,47 47003 6,64 8,12 38,4085
29 Ocak -2 T2 14,1 39,43] 46759 6,66 (8,12 38,3825
29 Ocak -4 T2 14,0 39,41 46731 6,63 8,12 38,3401

Tablo 70. Turgutreis kiyisal alan1 bulaniklik, askida kat1 madde ve seki disk olgtimleri

Tari| De N| Bul Aski|  Seki Disk
h rinlik |okta [amikhk [da KatiDerinligi (m)
201 |(m) (Ntu) |Madde
7 (mg/L)
29 Ocak-0,5 [T1 042 11 15
29 Ocak|-10 [T1 041 3
29 Ocak-0,5 (T2 053] 2

Tablo 71. Turgutreis kiyisal alaninda 6l¢iilen kimyasal parametreler

ih

Tar

201

Derin
lik (m)

N
okta

Klor

ofil-a

(Cv

ng/L)

Fosfat
Fosforu
(POus-
P mg/L)

Nitrit
Azotu t
(NO2-

N

-N

Nitra
Azotu
(NOs;

Amonyu
m Azotu
(NHa-N
mg/L)

of i

/L)

BO

/L)
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mg/L) |mg/L)
29 Ocak}-0,5 T1 10,806 |0,0063 |0,0052 |0,0575 0,0012 (1,773 |0,6098
29 Ocak}-10 T1 0,803 |0,0065 |0,0059 |0,0952 0,0062 2,265 (0,6824
29 Ocak-0,5 T2 10,883 |0,0069 |0,0044 [0,0734 0,0049 1,908 [0,6361
Tablo 72. Turgutreis kiyisal alaninda 6l¢iilen mikrobiyolojik parametreler
Tarih|  Derinlik| N Toplam Fekal E-Coli
2017 |(m) okta [Koliform Koliform (CFU/100
(CFU/100 (CFU/100 |m/L)
m/L) m/L)
29 Ocak -0,5 T1 |26 9 5
29 Ocak -0,5 T2 33 1 0

“Yertistii Su Kalitesi Yonetmeligi (Sayi: 29797)" Ek 5, “Tablo 3: Genel kimyasal ve
fizikokimyasal parametreler agisindan kiyr sulari alici ortam kalite kriterleri” ne gore,
olgtimler degerlendirildiginde, mevcut alici ortam su kalitesi, 7>¢ozlinmiis oksijen(mg/L) >6
araliginda olup ‘IYI’, 7>fosfor (ug/L)>5 araliginda olup ‘IYI’, nitrit ve nitrat azotlar
toplami(pg/L) >20 olup ‘ZAYIF’ sinifina girmektedir. Ayn1 Yonetmeligin Ek 6, ‘Tablo 7:
Ege ve Akdeniz kiy1 sulart i¢in Otrofikasyon kriterleri” ne gore, Olclimler
degerlendirildirdiginde ise, alict ortam trofik seviyesi, 7>Fosfor (ug/L)>5 araliginda olup
‘MEZOTROFIK’, 1>klorofil-a(ug/L)>0,5 araliginda olup ‘MEZOTROFIK’, seki disk (m)
>14 olup ‘OLIGOTROFIK’, nitrit ve nitrat azotlar1 toplami(ug/L) >20 olup ‘HIPERTROFIK’
olarak belirlenmektedir. Trofik seviye oligotrofik seviyeden, hipertrofik seviyeye dogru
yiikselmektedir. Trofik seviyelerden en az iki parametrenin trofik seviyesinin ayni ¢ikmasi
durumunda, bu trofik seviye gegerlidir. Ancak klorofil-a parametresinin seviyesinin, neticesi

ayn1 olan parametrelerden daha yiiksek ¢ikmasi durumunda klorofil-a belirleyicidir.
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40 SU KALITESI OLCUM CALISMALARI: MARMARIS KIYISAL ALANI

Marmaris Korfezi’nde Harita 5052°de gosterilen noktalarda sahada yerinde 6l¢iimleme ve
su numunesi toplama ¢alismalar1 30 Ocak 2017 tarihinde Gazi Universitesi Deniz Bilimleri
Arastirma ve Uygulama Merkezi tarafindan yiiriitilmustiir. Noktalarin koordinatlar1 ve su
derinlikleri Tablo 6373’de verilmistir. Saha ¢alismalar1 kapsaminda, kiyisal su kalitesini ifade
eden bagslica fiziksel parametrelerden, su sicakligi, tuzluluk, iletkenlik, pH, ¢6ziinmiis oksijen,
toplam ¢oziinmiis kat1 madde degerleri, su derinligi boyunca (su yiizeyinden su tabanina dek)
her iki metrede bir olmak {izere 20 m kablolu YSI Marka Pro Plus ile 6l¢iimlenmis ve Tablo
6474’de sunulmustur. HF Marka Micro TPW Model portatif tiirbidimetre ile bulaniklik
degerleri, Hyrobios Marka seki disk ile seki disk derinlikleri okunmus, alinan su
numunelerinin laboratuvar analizleriyle askida kati madde degerleri bulunmus ve

Tablo 6575°’de listelenmistir. Hydrobios su numunesi alma cihazi (Hydrobios water
sampler) ile yiizey tabakasindan ve -10 m su derinliginden su numuneleri alinarak, kimyasal
ve mikrobiyolojik parametreler icin laboratuvar analizleri ylriitilmiistiir. Laboratuvarda
yapilan analizler ile tespit edilen, amonyum azotu, nitrit azotu, nitrat azotu, toplam fosfat,
klorofil-a, kimyasal oksijen ihtiyaci(KOI), biyolojik oksijen ihtiyact (BOI) degerleri Tablo
6676°de, toplam koliform, fekal koliform ve escherichia coli (E-koli) degerleri

Tablo 6777°de sunulmustur. Analiz yontemleri ve kullanilan cihazlar Ek-I’de yer

almaktadir.
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Harita 52. Marmaris kiyisal alan1 30 Ocak 2017 tarihli 6l¢iimleme noktalari

Tablo 73. Marmaris kiyisal alan1 6l¢iim noktalar1 ve koordinatlari

Nokta Ismi Nokta Koordinati Su derinligi (m)
M1 36.811111°N- 28.316667°E -35
M2 36.815559°N- 28.313889°E -5

Tablo 74. Marmaris kiyisal alaninda 6l¢iilen fiziksel parametreler

Tarih Derinli Nok| Sica| Tuzlu| Tletken| Céziinm| pH Toplam
2017 [k (m) ta khik luk lik iis Oksijen Coziinmiis
©CO)| (ppb) (uS/em|  (mg/L) Kati
) Madde
(TDS)(9/L)
30 Ocak -0,5 M1 15,7 39,16 48183 6,4 7,97 38,0965
30 Ocak -2 M1 15,7 39,16 48226 6,29 8,02 38,0965
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30 Ocak -4 M1 15,7 39,16 48237 6,31 8,04 38,0965
30 Ocak -6 M1 15,7 39,16 48239 6,32 8,05 38,1031
30 Ocak -8 M1 15,7 39,17 48237 6,32 8,06 38,1034
30 Ocak -10 M1 15,7 39,17 48240 6,3 8,07 38,1032
30 Ocak -12 M1 15,7 39,17 48244 6,31 8,08 38,1033
30 Ocak -14 M1 15,6| 39,18 48250 6,28 8,09 38,1080
30 Ocak -16 M1 15,5| 39,19 48252 6,23 8,09 38,1111
30 Ocak -0,5 M2 15,8 39,04 48150 6,39 8,16 37,9925
30 Ocak -2 M2 15,8| 39,15 48286 6,38 8,17 38,0902
30 Ocak -4 M2 15,8| 39,16 48292 6,42 8,17 38,0965
Tablo 75. Marmaris kiyisal alan1 bulaniklik, askida kat1 madde ve seki disk 6lgtimleri
Tarih Derinlik|  Nokt Bulamkhk Askida Kati  Seki Disk
2017 (m) a (Ntu) Madde (mg/L) |Derinligi (m)
30 Ocak -0,5 M1 1,05 30 18
30 Ocak -10 M1 1,26 32
30 Ocak -0,5 M2 1,32 33 -
Tablo 76. Marmaris kiyisal alaninda 6lgiilen kimyasal parametreler
Tari Derinf N| Klor| Fosfat Nitri| Nitrat Amon | KOI| BOI
h lik (m) |okta lofil-a  [Fosforu [t Azotu |Azotu yum (mg/|  (mg/
201 (Cv (PO4- (NOz2| (NOs--NlAzotu L) L)
7 ug/L) [P mg/L) [-N mg/L) (NHgs-
mg/L) N mg/L)
30 Ocak] -0,5 M1 10,723 0,0058 |0,0059 [0,0714 0,0148 2,077 0,682
30 Ocakl -10 M1 10,842 |0,0062 [0,0059 [0,0774 0,0258 2,069 (0,728
30 Ocak| -0,5 M2 10,683 [0,0051 |0,0067 [0,0794 0,0098 1,579 0,619
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Tablo 3.77. Marmaris kiyisal alaninda 6l¢iilen mikrobiyolojik parametreler

Tarih|  Derinlik| N Toplam Fekal E-Coli
2017 |(m) okta [Koliform Koliform (CFU/100
(CFU/100 (CFU/100 |m/L)
m/L) m/L)
30 Ocak -0,5 M1 25 70 35
30 Ocak -0,5 M2 3720 500 500

Yeriisti Su Kalitesi Yonetmeligi (Sayi: 29797)° , “Tablo 3: Genel kimyasal ve
fizikokimyasal parametreler agisindan kiyr sulari alici ortam kalite kriterleri” ne gore,
Ol¢ciimler degerlendirildiginde, mevcut alict ortam su kalitesi, 7>¢6ziinmiis oksijen(mg/L) >6
araliginda olup ‘IYI’, 7>fosfor (ug/L)>5 araliginda olup ‘IYI’, nitrit ve nitrat azotlar
toplami(pg/L) >20 olup ‘ZAYIF’ simifina girmektedir. Ayn1 Yonetmeligin , ‘Tablo 7: Ege ve
Akdeniz kiy1 sulari i¢in otrofikasyon kriterleri’ ne gore, dlgiimler degerlendirildirdiginde ise,
alic1 ortam trofik seviyesi, 7>Fosfor (ug/L)>5 araliginda olup ‘MEZOTROFIK’, 1>klorofil-
a(ng/L)>0,5 araliginda olup ‘MEZOTROFIK’, seki disk (m) >14 olup ‘OLIGOTROFIK’,
nitrit ve nitrat azotlar1 toplami(ug/L) >20 olup ‘HIPERTROFIK’ olarak belirlenmektedir.
Trofik seviye oligotrofik seviyeden, hipertrofik seviyeye dogru yiikselmektedir. Trofik
seviyelerden en az iki parametrenin trofik seviyesinin ayni ¢ikmasi durumunda, bu trofik
seviye gecerlidir. Ancak klorofil-a parametresinin seviyesinin, neticesi ayni olan

parametrelerden daha yiiksek ¢ikmasi durumunda klorofil-a belirleyicidir.
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EK I- SU KALITESI OLCUMLERI ANALiZ YONTEMLERI

Tablo Ek-I.1. Fiziksel ve Kimyasal Analiz Metotlari

ANALIZ METOT
pH YSI Pro Plus- 20 m kablo
[letkenlik YSI Pro Plus

O0zunmu
N y ; YSI Pro Plus
Oksijen
Bulaniklik HF TPI Model Portatif Tiirbidimetre
Askida Katy

TS EN 872
Madde
Nitrat TS I1SO 7890-3
Nitrit TS 7526
Toplam _ o .
Iyon Segici Elektrot Yontemi AWWA 4500-NH3-D 21st ed. 2005
Amonyak
Toplam : L
oot Standart Methods, 1989, 4500 PC.( Vanadomolibdofosforik asit ile
ostor
kolorimetrik yontemle Fosfor Tayini)

(Fosfat)
Kimyasal
Oksijen TS 2789 ISO 6060 Su kalitesi: Kimyasal oksijen ihtiyac1 dikromat
[htiyaci metodlari
(KOI)
Biyolojik
Oksijen
. TSE EN ISO 10707
I[htiyaci
(BOI)
Klorofil-a APHA 1995
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Tablo Ek-1.2. Mikrobiyolojik Analiz Metotlar1

Fekal TS EN ISO 9308-1 Su kalitesi - Membran Filtre yontemiyle
Koliform Escherichia Coli ve koliform bakterilerin tespiti

Toplam TS EN ISO 9308-1 Su kalitesi - Membran Filtre yontemiyle
Koliform Escherichia Coli ve koliform bakterilerin tespiti

£ Coli TS EN ISO 9308-1 Su kalitesi - Membran Filtre yontemiyle

Escherichia Coli ve koliform bakterilerin tespiti
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Tablo EK-1.3 Cihazlarin Hassasiyet Araliklar

YSI Pro Plus Iletkenlik +1%
(20 m kablo) Coziinmiis Sicaklik Araligi: -5 ile 50°C
Oksijen  (mg/L, 0-20 mg/L: £2% yada 0.2 mg/L,
ppm): 20-50mg/L: % £+ 6
pH (mV, pH +0.2
unit)
Tuzluluk (ppt) +0.1 ppt
Sicaklik (°C) +0.2°C
HF TPI Bulaniklik % +2yada =0.01 NTU (0-500 NTU)
Model  Portatif % +3 (500-1100 NTU)
Tiirbidimetre
Jeotech 100°C de +1°C
marka OF O01E
Model Etiiv
HF TPI %= 2 yada+0.01 NTU (0-500 NTU)
Model  Portatif %=+ 3 (500-1100 NTU)
Tiirbidimetre
SHIMADZU Tekrarlanabilirlik(Standart Sapma) <0.1mg
ATX-224 Lineerite + 0.2mg

Analitik terazi

Hassasiyet i¢in sicaklik katsayisi (10-30°C) = 2 ppm/C

Isolab Digital Dogruluk = %0.2, hassasiyet=+ 0.1 %
Biret

Shimadzu Dalga boyu dogrulugu + 1.0nm
UV MiINI-1240 Dalga boyu tekrarlanabilirligi + 0.3nm
UV/VISIBLE Fotometrik dogruluk + 0.005 Abs (at 1.0 Abs)
Spektrofotometre +0.003 Abs (at 0.5 Abs)

Fotometrik tekrarlanabilirlik = 0.002 Abs (at 1.0 Abs)

WTW +1°C=+1
CR4200 Dogruluk it
Thermoreaktor S1caklik

+0.5K
sabitligi
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41 SONUC VE DEGERLENDIRME

Denizel bolgeler kirlenme ve g¢evresel agidan uzman degerlendirme raporlarindaki
riskler acisindan siniflandirilmistir. Bu hassas alanlarin izleme ¢alismalar1 sonuglarina gore

her yil degerlendirilmesi Onerilmistir.

Kiy1 planlama bolgesi sahip oldugu yiiksek deniz suyu kalitesi ve sahip oldugu
biyogesitlilik bakimindan olduk¢a 6nemli bir alan 6zelligindedir. Kiy1 seridinde kontrolsiiz
atiksu desarjlar1, akarsulardan denize taginan kirleticiler, topraktan tagian sizint1 sular1 gibi

insan kaynakli bir ¢ok faktdr deniz suyu kalitesi acisindan biiyiik bir risk olusturmaktadir.

SINHA Projesi’nde olusturulan Ege Denizi kiyilarina ait bolgelerin Hassas Projesi
kapsaminda son giincelleme sonucundaki su yonetim birimleri bazinda hassas/az hassas

durumlarini ortaya koyulmustur. Bu kapsamda;

Birinci Bolge: DeKoS Projesi 2011 yili SCD degerlendirmesine gore ekolojik statii iyi
goziikmektedir. Kiiciik Menderes'in dokiildiigii alandaki yiliksek siddetteki besin maddesi
girdisine karsin hidromorfolojik olarak su degisim kapasitesi olduk¢a yiiksek oldugu igin “Az
Riskli Alan” 6zelliginin devam ettigi goriilmektedir.

ikinci Bolge: DeKoS Projesi 2011 yili SCD degerlendirmesine gore ekolojik statiiniin
Zayif goziikmektedir. Kimyasal olarak mezotrofige kayan oligotrofik 6zellikler gdstermekle
birlikte hidromorfolojk olarak su degisim kapasitesinin genel olarak diisiik olmasina bagh
olarak “Orta Riskli Gegis Alan1” olarak degerlendirilmektedir. Biiyilk Menderes Nehri'nden
gelen ¢ok yiiksek siddetteki yiiklere bagli olarak izlenmeye devam edilmesi gereken alan

olarak degerlendirilmektedir.

Uciincii Bolge: Kimyasal olarak mezotrofige kayan oligotrofik &zellikler gdstermekle

birlikte hidromorfolojk olarak su degisim kapasitesinin genel olarak diisiik olmasina bagh

olarak “Orta Riskli Gegis Alan1” olarak degerlendirilmektedir.
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Doérdiincii_Bolge: DeKoS Projesi 2011 yili SCD degerlendirmesine gore ekolojik

statlisii Cok iyi goziikkmektedir. Ayrica kimyasal 6zellikleri, zayif/¢ok zayif siddetteki baski
durumu dikkate alindiginda "Az Riskli Alan" olma ozelliginin devam etmekte oldugu

goriilmektedir.

Besinci Bolge: DeKoS Projesi 2011 yil1 SCD degerlendirmesine gore ekolojik statii iyi
goziikmektedir Kimyasal agidan iyi durum 6zelligini korumaktadir. S6z konusu bdlgenin “Az
Riskli Alan” 6zelligi devam etmektedir. Biyolojik parametrelerin izlenmesi gerekmektedir.
Koycegiz Koruma Alanlarinin kimyasal agidan iyi durum 6zelligini korumaktadir. Biyolojik

parametrelerin izlenmesi gerekmektedir.

Altinc1 _boélge: Kimyasal agidan iyi durum o6zelligini korumaktadir. S6z konusu
bolgenin “Az Riskli Alan” 6zelligi devam etmektedir. Biyolojik parametrelerin izlenmesi

gerekmektedir.

Yedinci Bolge: Hidromorfolojik ve kimyasal 6zellikleri, zayif siddetteki baski durumu
dikkate alindiginda "Az Riskli Alan" olma 6zelliginin devam etmekte oldugu goriilmektedir.
TUBITAK “Biitiinlesik Kirlilik izleme Projeleri”nin 2011 yil1 farkli mevsimlerdeki veriler ve
Tiirkiye Kiyilar1 Kentsel Atiksularin Yonetimi (SINHA) Projesi verileri goz Oniine alinarak
kiy1 planlama boélgesi icin mevcut kirlilik durumu degerlendirmeye c¢alisilmistir. Bu kapsamda
Aydin-Mugla Kiy1 Planlama Bdlgesinin Planlama bdlgesinin kirlilik durumunun entegre

degerlendirilmesi asagidaki tabloda verilmistir.

Sekizinci boélge: Kimyasal acidan iyi durum o6zelliini korumaktadir. S6z konusu

bolgenin “Az Riskli Alan” 6zelligi devam etmektedir. Biyolojik parametrelerin izlenmesi

gerekmektedir.

Ege Denizi'nde kirlenmenin izlendigi alanlar kiy1 etkisinde olan alanlar olarak ortaya
¢ikmaktadir. Ornegin Merig, Biiyiik Menderes, Kiigiikk Menderes nehirleri agizlar ve deltalari,
Edremit, Gokova ve Marmaris korfezleri goreceli olarak kirli alanlardir.

Yaz doneminde Ege Denizi‘nde kuzeyden giineye dogru su yogunlagmasi (daha ¢ok tuzluluk
artisina bagli olarak) mevcuttur. Bu nedenle, genel olarak bakildiginda yaz aylarinda derin
floresans maksimumu derinligi 50-70 m’den fazla olarak gézlenmektedir. Planlama bolgesi

kapsaminda tiim deniz sular1 ve ¢ogunlukla kiy1 sular1 oligotrofik 6zellikler sergilemektedir.
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Ancak, korfez ve koylar ile nehir etki alanlarinda gorece yiiksek besin maddesi ve klorofil

konsantrasyonlart mevcuttur.

DEKOS projesi ¢aligmalarinda elde edilecek bolgelerimize ait degerlendirmeler Sekil 5.1-
5.2’de sunulmustur. Bu calismanin sonuglarina goére Bolge 1, 5, 7 ve 8 siirdiiriilebilir
cikmistir. Bolge 2, 3, 4 ve 6’da restorasyon gerekmektedir. Bu g¢alismalarda su kiitleleri
yapilart ve oOzelliklerine gore siniflandirilarak birbirinden ayrilmis, su igin 6zel/anlaml
yonetim birimleri elde dilmistir. Biitlinlesik kiyir alanlari yonetimi ¢aligmalarinin ilerleyen
donemlerinde c¢aligmalarin yiriitiildiigii bolgelerin de daha alt 6lgekte bu su yonetim

birimlerine gore diizenlenmesi yonetim c¢alismalarin1 degerlendirilmesi/izlenmesi siireclerini

kolaylastiracak, karar vericilerin ¢iktilar1 kullanmalari kolaylasacaktir.

Gosterim

Ccausmaaus smir)
[ Jice smmi

B~z riskulALAn
[ ] orTARISKI GEGIS ALANI

Harita 53: Aydin-Mugla Kiy1 Planlama Bolgelerinin Cevresel Parametreler A¢isindan Hassas Alan

Siniflandiriimast
Planlama bdlgesinde Giillilk Korfezi balik ciftliklerinin baskis1 altindadir, ayrica

Biiyilk Menderes Nehri’de baski yaratmaktadir. Giilliikk Korfezi disinda klorofil seviyeleri
bolgede oldukga diisiiktiir. Kiyr su kiitlelerinin ekolojik kaliteleri genelde “iyi-¢ok iyi”
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seviyesinde degerlendirilebilir ancak Giillik korfezinin belli bir bolimi “orta” kaliteyi

barindirmaktadir. Bu 6zellikleri nedeniyle Giilliik Korfezi geneli mezotrofik (KAAY’ye

gore) bir seviyededir.

Planlama bélgesinde yer alan Bodrum, Gékova Kérfezi, Oren, Milas ve Datca kiyilar

turizm agisindan yogun talep alan bolgelerdir. Ozellikle mevsimsel olarak degisken niifus ve

atiksu aritma tesislerinin iyi isletilememesi veya olmamasi alandaki kiyr su kalitesinin

mezotrofik seviyelere dogru gelmesine neden olmaktadir.

Tablo 78: Aydin-Mugla Kiy1 Planlama Bolgelerinin Su Kalitesi ve Yo6netimi Matrisi

Kirlilik Kirliligin Kirliligin
Bélge Tipi ve Mevcut/Giincel | Uyum/Uygunluk Aciklamalar
Kaynag:® Durumu (Kalite | Durumu (Giincel
Gostergeleri) Yonetmelikler) 2

Sekizinci YK Klo-a: 0,02-0,18 Oligotrofik Bolge tizerinde turizm ve niifus yogunlugu

Bolge CIN: 1,04-1,46 yoktur. “Koruma Alani” statiisiindedir.

Marmaris TP: 0,064-0,086

SD: 28

Yedinci T,K,L,YK | Klo-a: 0,05-0,16 Oligotrofik Turizm agisindan yogun bir ilge olmasina

Bolge: CIN: 0,8-2,48 (Mezotrofik’e kayan | ragmen su kalite agisindan iyi durumdadir.

Bozburun - TP: 0,075-0,17 durum) S6z konusu bolge “Koruma Alani” igerisinde

Datca SD: 20 yer almaktadir.

Altinct T,L,K Klo-a: 0,028-0,38 | Oligotrofik Yogun turizm niifusu nedeniyle 6zellikle yaz

Bolge CIN: 0,28-1,17 donemlerde atiksulart aritimda problemler

Fethiye - TP: 0,083-0,16 yasanmaktadir. Yazlik niifusa gore dizayn

Gogek SD: 12,28 edilen aritma tesislerinin kis aylarinda gerekli
aktif camur miktarin1 kaybetmeleri isletme
sikintilarini beraberinde getirmektedir.

Besinci T, K, YK | Klo-a: 0,05-0,08 Oligotrofik Dalaman Nehrinden kaynaklanan yayili

Bolge: CIN: 0,9-0,4 kirlilik mevcuttur. S6z konusu yayil kirliligi

Dalaman, TP: 0,1-0,14 onleme ¢aligmalar1 yapilmalidir. Koycegiz’de

Ortaca ve SD: 11-25 koruma alanlar1 bulunmaktadir.

Koycegiz

Dordinci | T,K Klo-a: 0,11-0,25 Oligotrofik Gokova Korfezi “Koruma Alani1” igerisinde

Bolge: CIN: 1,32-2,60 (Mezotrofik’e kayan | bulunmaktadir. S6z konusu bolgede Gdkova

Gokova TP: 0,057-0,075 durum) beldesi disinda ula beldesinde AAT

SD: 14

bulunmamaktadir. S6z konusu bdlgenin yari

kapali Ozellik igerisinde almasindan dolay1
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kentsel ve turizm kaynakli atiksularin
aritilmasi1 gerekmektedir.
Ucgiincii T,K,E,YK | Klo-a: 0,05-0,14 Oligotrofik Turizm agisindan ¢ok yogun bir bdlgedir.
bolge: CIN: 1,11-3,18 (Mezotrofik’e kayan | Ozellikle degisken niifus sebebiyle atiksu
Oren- TP: 0,083-0,11 durum) aritma tesislerinin ¢alistirilmasi problem diger
Milas- SD: 19-21 yogun turizme sahip kiy1 illere benzer
Bodrum durumdadir. Oren beldesinde ise atiksu aritimi
yapilmamaktadir. Yaz aylarindaki niifus
artislar1  diisiiniildiigiinde AAT problemleri
bolgede ¢oziilmesi gerekmektedir.
Ikinci T,K,L Klo-a: 0,04-0,84 Mezotrofik Yar1 kapali bir kérfez olan Giilliikk Koérfezi
Bolge: CIN: 0,43-5,06 uzerinde turizm baskis1 mevcuttur.
Giillik- TP: 0,12-0,33
Didim SD: 6-11,5
Birinci TK, YK Klo-a: 0,077-0,46 | Oligotrofik Turizm niifusu yogun bir bolge olup, Biiyiik
Bolge: CIN: 0,81-1,96 Menderes nehri’nin getirmis oldugu yayili
Soke- TP: 0,080-0,24 kaynak kirlilik yiikii mevcuttur.
Kusadasi SD: 4,5-16,5

1) K: Kentsel, E: Endiistriyel, YK :Yayili Kaynak, T: Turizm; BC: Balik Ciftlikleri
2) Yiizeysel Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi (2012, 28483) Ek 7 Tablo 9 Karadeniz ve

Marmara Kiyr ve Gegis Otrofikasyon Kriterleri ne gére Durum degerlendirmesi yapilmistir.

Planlama Bolgesi Mugla kiy1 alanlarinda yer alan yerlesimlerden kaynakli atiksularin

bolgede ¢evre kirliligi olusturmasinin nedenleri genel olarak asagida verilmistir (Tirkiye

Cevre Sorunlar1 ve Oncelikleri Envanteri Degerlendirme Raporu, 2012);

Tiirkbukii:

Ortaca:

Foseptik cukurlarin saglikli sekilde insa edilmemesi

Kanalizasyon sebekesinin olmamasi veya yetersiz olmasi

Yerlesim yerlerinde evsel nitelikli atiksularin aritilmamasi

Fosseptik ¢ukurlarin saglikli sekilde insa edilmemesi

Fosseptik atiklarin vidanjorlerle c¢ekildikten sonra gelisiglizel yerlere

bosaltilmasi

Zirai miicadele ilaglarinin kullanimi
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Fethiye:

Gulluk:

Bozburun:

Yalikavak:

Soke:

Didim:

Kusadasi:

Zirai miicadele ilaglarinin kullanimi

Kimyasal giibre kullanim1

Kanalizasyon sebekesinin olmamasi veya yetersiz olmast

Yerlesim yerlerinde evsel nitelikli atiksularin aritilmamasi

Biiyiik sanayi kuruluslarinin atiksularini aritmamasi

Foseptik atiklarin vidanjorlerle c¢ekildikten sonra gelisigiizel yerlere

bosaltilmasi

Kanalizasyon sebekesinin olmamasi veya yetersiz olmasi
Yerlesim yerlerinde evsel nitelikli atiksularin aritilmamasi

Fosseptik ¢ukurlarin saglikli sekilde inga edilmemesi

Kanalizasyon sebekesinin olmamasi veya yetersiz olmasi
Kiigiik sanayilerde toplu aritmanin olmamasi
Fosseptik ¢ukurlarin saglikli sekilde inga edilmemesi

Aritma tesisi kapasite ve verimlerinin yetersiz olmast

Kimyasal giibre kullanim1

Kanalizasyon sebekesinin olmamasi veya yetersiz olmasi
Fosseptik ¢ukurlarin saglikli sekilde insa edilmemesi
Fosseptik atiklarin vidanjorlerle cekildikten sonra gelisigiizel yerlere

bosaltilmasi

Kanalizasyon sebekesinin olmamasi veya yetersiz olmasi

Yerlesim yerlerinde evsel nitelikli atiksularin aritilmamasi

Fosseptik ¢ukurlarin saglikli sekilde insa edilmemesi

Fosseptik atiklarin vidanjorlerle cekildikten sonra gelisigilizel yerlere
bosaltilmasi

Aritma tesisi kapasite ve verimlerinin yetersiz olmasi

Aydin-Mugla kiy1 alanlarinda mevcut plajlarda ylizme suyu agisindan kalite sinifi A

olarak olctilmistiir (2016 yil1). B sinifinda olan plajlarda ise genellikle evsel atiksu desarjlari

nedeniyle kalite degerleri diismektedir. Genel olarak bolgede yiizme suyu acisindan plaj suyu
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kalitesi yiiksektir. Cevresel Risklerin ve Diger Uzmanlik Raporlarinin Planlama Stirecindeki
Risklerin Degerlendirilmesi yukarida belirtilen temel degerlendirmeler 1s18inda irdelenerek

matris formatinda “Analiz-Sentez” raporunda sunulmustur.
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