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KARST : Neden Sorundur ?

Jeomorfoloji

=Siradisi (!) yapilar

=Magara
=Cokintiler
=Geg¢misin kayitlari

glcligi

=Siradisi (1) siirecler

Tanimlama/ Siniflama

Hidrojeoloji

=Kayalik-kuru alanlar
=Batan akarsular
=Biiyiik debili kaynaklar
=Yiiksek Degiskenlik
=Yerel akim
=Tirbiilansh akim

Kestirim Giigligi

Miihendislik

= Duraysizlik
= Su tutma/sizdirma

Miihendislik Yapi
Tasarim Gligligi
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KARST

Morfoloji ? Hidroloji ?

Siradis1 Morfoloji Morfo-Hidroloji
Siradis1 Hidroloji

Kapali Havza/Cékiintiiler * Hizh/Dogrudan Yiizeysuyu-Yeraltisuyu Etkilegimi
Yiizey-Yiizeyalti Es Zamanh Morfolojik Gelisme *  Yerel Dolagimli Kanal Akimi

Dolinler

Morfoloji <————> Olusum Siireci

KARSTIK
YAPI

Hidrolojik islev

Kanyon
Diiden

Yeralt:
sular

vadi
Magaradaki sarkit

ve dikitler Kiregtasg!

Diizenleyen-Tiirkgelestiren:
kayalari

$adan YILDIRIM
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Karstlagsma....

Kendine 6zgii/Siradisi morfo-hidrolojik yapilarin gelismesi

KARSTLASMAYI DENETLEYEN FAKTORLER

Enerji Gradyani

Biiyiikliik

Karstlagsma
Tabani

Kéken
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Litholoji

KARSTLASMA GELiSiMi/HETEROJENLIK
Mineral bilesimi... saflik?

Karstlasmanin

Litostratigrafi

istiflenme... kalinlik ve ardalanma
Uyumsuzluk.. Asinma fasiyesi

Tektonik
ikincil (Kirik-Catlak) Gegirgenlik/Heterojenlik

Kanallarin (boslukiarin)

Bolgesel Tektonik
Epirojenik (kitasal)
Disey hareketler

Levha tektonigi Karstlasma tabani

Kmatagiarmn sgmmas: Sabanin aginmas
*D6nemin deniz seviyesi
Erozyon/Karstlagma tabani=> Enerji gradyani «Karstlasamayan litolojik birim
eigsular.... Akarsu, gol
Karstlasmayi denetleyen motor kuvvet

« Karstlagabilir kayag biinyesinde gorece
diisiik gecirimli seviyeler
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KARSTLASMA GELiSiMi VE KARSTLASMA TABANI

KARSTLASMA GELISiMi VE KARSTLASMA TABANI

Polye

Tek evreli karstlasma
v . . Piyezometrik seviye
durumunda siirekli seri

Polye

Diiden

Tek evreli karstlasma
. . . Piyezometrik seviye
M i durumunda siirekli seri

Diden

1 kaynagj

Karbonatl kayag

Karbonatl kayag

Tek evreli karstlasma Pscometik s S Tek evreli karstlasma
verel akim bogesi — karbonath olmayan birim Vorl s blges
Bosalim kotu /Gegici karstlagma taban kaynag ~
R = o dokanagi
N S
. 77777/5934

Bogalim kot /Gegici karstlagma tabani

R karbonath olmayan birim
e dokanagi

\
Karbonatl kayag Mot gy, Deniz
i
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Tek evreli Cok evreli
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TURKIYE KARSTINI OLUSTURAN LiTOLOJiK BIRIMLER

Karbonatli Kayaglar: Metamorfik>> Paleozoyik
Rekristalize>> Mesozoyik
Silis katkili kirintili >>Paleojen-Neojen

Evaporitler:
Genellikle Oligosen-Miyosen Kil-Killi Birimler iginde

Konglomera:
Cakillari ve ¢gimentosu karbonatl >> Miyosen-Pliyosen

Turkiye_ Alan: 780 500 sg.km Karbonatli Kayaglar:
Toplam: Yizey alaninin % 30°u
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KARSTLASMAYA DUYARLI KAYACLAR

P e wr s

GORCISTAN

ERMENISTAN

I Karbonath kayaglar

s o e S e

Toplam Yiizélgiminin % 40"
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Tiirkiye’de Karstlasabilir Kayaglarin Yaslara Gére Dagilimi
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KARSTLASMA GOSTERGELERI

Dolin-Kokurdan Tas Ormani

Karstlasma: Jipsli Alanlarin Mekansal Planiama
Agisindan Degerlendirilmesi ve Karsilasilan Sorunlar
25 Nisan 2022 Prof. Dr. Mehmet Ekmekgi

KARSTLASMA GOSTERGELERI

Karen
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Diiden Kaynak
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KARSTLASMA GOSTERGELERI

Magaralar
Coziinme boslugu Freatik Tiip Yeralti Nehri

3 ]
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JiPS KARSTI
Coziinurliik Litolojik Olugum
S e
= 30 ¥ 5502
E E
8 s KqLSI'T L5003
I S

SICAKLIK (‘C)

Kalsit: Kimyasal ¢ozinme

Jips/Anhidrit: Fiziksel Céziinme Jips/anhidrit genellikle killi birimler arasinda

arakatmanlar seklinde olusur

Kalsit ¢oztinUrligu sicaklikla ters orantili
Karbonatli kayaglar kalin istifler olusturur

Jips/Anhidrit ¢éztintrligu sicakhkla artar

Cozunlrluk Sabiti jips icin pK=4.62
Kalsit icin pK=8.43
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JiPS KARSTI

Morfoloji

Plastik davranis gosteren jipslerde ¢oziinme
sonucu gelisen bogsluklar daha kisa 6mrali olur.
Litostatik yuk altinda zamanla kapanir

Killi birimler iginde gelistiklerinden karstlasma
sigdir.. Cozlicl suyun derinlere sizmasini

engelleyecek sekilde bogluklar tikanir

Bunun sonucunda yayvan ve sig morfolojik yapilar hakimdir
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TURKIYE’'DE EVAPORIT DAGILIMI VE
POTANSIYEL JiPS KARSTI ALANLARI
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JiPS KARSTI
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JiPS KARSTI

Duraysizlik Sorunlar
Cokme/Gogme Yapilari

= i

Karbonatli kayaglarda gorilen karstik bosluk/magara tavani ggkmeleri nadirdir.

Ancak kil gibi ince taneli malzemelerin arasinda bulunan jips/anhidrit minerallerinin
hizli ¢6zlinmesi sonucunda olusan bosluklar duraysizliga neden olur.

Bu tir alanlardaki yapilarda diferansiyel oturmalara/cokmeler gézlenir.
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JiPS KARSTI

* Yeralti karst boslugunun ¢okmesi ile olusan obruklar uzun surede gelisir.

¢ Karbonath kayaglarda obruk olusumu daha g¢ok orti katmanda gelisir.

* Magara/bosluk derinligi (tavan kemer kalinlig) ile bosluk genisligi belirleyicidir.
e Karst boslugu derinlestikce, gogme olasiligi diser.

T prr—
Geizinme dolinilobrugu Gigme doiniobragu Ortiara Do il ol

Besamakikademell

[Erp——

Goztnmeyie genigeis kink

mﬁw yizey g
¢ Kok gogakie

Karstic apiik

Waltham vd, 2005’ten
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JiPS KARSTI

* Jips ve anhidrit genellikle likki birimler iginde ara katmanlar veya daginik taneler
seklinde bulunduklarindan, ¢éziinmeleri sonucunda olusan bosluk killi malzeme
ile kisa stirede dolar. Bu nedenle, bosluk gogmesi ile obruk olusumu nadirdir.

Coziinme
Bacasi
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JiPS KARSTI
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RiSK OLUSTURAN COKMELERE NEDEN OLAN FAALIYETLER

Su Girisinde Artig
Alandan veya yapidan kontrolsiiz ylizeysel akis
Kaplamasiz drenaj kanallari
Kirik boru hatti
Kuru/kullanilmayan sig kuyu
Tecritsiz kuyu
Tarimsal sulama
Rezervuarda veya tagkin 6nleme yapilarinda su tutma

Su Tablasi Diisiimiine Bagli Beslenme Artigi
Asiri yeraltisuyu pompaji
Pompaj testi
Kazi alanlarinda susuzlastirma
Maden alanlarinda susuzlastirma

Alanin Fiziksel Yapisinda Bzulmalar
Toprak ortusini inceltecek sekilde siyirma
Bitki 6rtlsini traslama
Patlatma vb nedeniyle sarsinti
Temel lizerine yapisal yik bindirme
Su tablasi dalgalanmalari

Waltham vd, 2005’ten
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JiPS KARSTINA BAGLI OTURMA SORUNU: SiiRT OGRENCi YURDU
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JiPS KARSTINA BAGLI OTURMA SORUNU: SiiRT OGRENCi YURDU
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— Genellestirilmis stratigrafik kesiti (Yesilova and Helvaci, 2012).
Gedik ing., 2017
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JiPS KARSTINA BAGLI OTURMA SORUNU: SiiRT O GRENCi YURDU

Hasarli Yurt Binalar

o




Karstlasma: Jipsli Alanlarin Mekansal Planiama
Agisindan Degerlendirilmesi ve Karsilasilan Sorunlar
25 Nisan 2022 Prof. Dr. Mehmet Ekmeksi

JEOFIZiK VE SONDAJ CALISMALARI

Jooradar -

Geoim

Gedik ins., 2017

HAT-10
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HARITALAMA VE HiDROJEOLOJi CALISMALARI
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SORUNUN KAYNAKLARI

Su beposu Q\asf\ﬁ’é
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SORUNUN KAYNAKLARI
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SORUNUN KAYNAGI: OLUSUM MEKANIZMASI

SORUNUN KAYNAKLARI

Yagis
SARANAN
NN

Yagis

ANSNNURNAY

a ... ‘ “ Karstik
Bosluk

Bosluk

Ekmekgi, 2017
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Agisindan Degerlendirilmesi ve Karsilasilan Sorunlar
IYILESTIRME YONTEMLERI
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RISK AZALTMA VE ONLEMLER

Toprak ici temel ~ Enjeksiyon kuyular
3

LAY ] - e . *® ... » " - -
* +  Toprak brtii i : .. *
, Toprak igi bogluk N A H <l

Karstik temel

1lmis toprak dolgusu

Sizdirmaz
ince kum

Atik su kanali

Karst boslugu

iri kum
iri gakil+kum \ Toprak/Ortii

iri blok, gimento-kum karigimi
T, beton

Cooper ve Calow, 1997'den
uyarlanmigtir

Waltham vd, 2005’ten
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RiSK AZALTMA VE ONLEMLER

A Cokme yapisi tizerinde
yuksek dayanimli,
Zemin altindaki guiclendirilmis plastic ag
nd bosluga ani cokme ~ d0senmis yol;
ile diisme ani dustisu 6nler

f
B

Guglendirilmis
Kopra

¥

vV

Cékme Ly Kopri ayagi
yapisi ¢okme yapisinin
¢apindan daha uzun

(Cooper, 2006)
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RiSK AZALTMA VE ONLEMLER

Cokuntl capini gegecek
Uzunlukta kirisler

N\

Radye Temel

'\

cokinti

Karstlasma: Jipsli Alanlarin Mekansal Planlama
Agisindan Degerlendirilmesi ve Karsilasilan Sorunlar
25 Nisan 2022 Prof. Dr. Mehmet Ekmekgi

S B GO o 09 [ =

MEKANSAL PLANLAMA AGISINDAN UYGULANMASI GEREKEN METODOLOJI

Karst Morfolojisi Haritalamasi

Karst Morfometri Analizleri

Karstlagma Tabani ve Karstlasma Evrimi Degerlendirmeleri

Karstlagabilir Litolojik Birimlerde Karstik Bosluklarin Belirlenmesi/Tanimlanmasi
Karstlasabilir Litolojik Birimlerin Ortii Birimlerinin Tanimi

Proje Alaninda Karstlasmaya Bagh Cokmelere Kargi Duyarlilik Haritalari

Proje Alaninda Karstlagmaya Bagl Cokme Risk Haritalari

izleme Agi ve Programi

Risk Yonetimi, Azaltma/Onleme

1- G6zlenen oturma/¢6kme yapisinin tanimlanmasi
2. Olasi nedenlerin ortaya konmasi

3. Meknaizma ile ilgili hipotez/kavramsal model kurulmasi.

4. Hipotezi test edecek veri toplanmasi
5. Ana siireglere iliskin parametrelerin elde edilmesi
6. iyilestirme/Onlem stratejisi olusturulmasi
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TESEKKUR EDERIM..




